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OSSZEFOGLALO AZ OROSZlES NEMET NYELVTERULETEN KIALAKULT
TAJOKOLOGIAL I1RANYZATOKROL

Bevezetés

A nemzetkézi tajfoldrajz fejlédésérdél, annak osszefoglald érté-
kelésér6l a magyar szakfolydiratokban tobb cikk, tanulmany, ro6-
vid helyzetkép jelent meg, és Osszefoglaldk késziultek doktori
és kandidatusi értekezésekben.

Bulla B. 71952/ Altalanos természeti foldrajz c. koényve I. ko-
tetében irt kitlind oO6sszefoglaldt, bemutatva a tajfoldrajz nem-
zetkodzi 1iranyzatait, 1iskolait. Kiemelte azoknak a geografusok-
nak a munkassagat, akiknek nevéhez iskoldk, 1iranyzatok megte-
remtése TFlz6dott. Marosi S. - Szilard J. /i963/ fontos tanulma-
nyukban els8sorban azoknak a geografusoknak a munkassagat érté-
kelték, akiknek tevékenysége iranymutatd és meghatarozdé volt a
magyar tajfoldrajz fejl6désére. Marosi S. /198o/ legujabban a
magyar tajfoldrajzra hatott nemzetk6zi iranyzatok lényegét fog-
lalta Ossze.

Nagy J.-né /1972. 1979/ munkassaga révén a Szovjetuniodban
nagy hagyomanyokra visszatekintd t4jfoldrajzi kutatasok f6 je-
gyeit, az iranyzatok f6 képviseldit ismerhettuk meg. Papp S.
/1976/ a szovjet tajfoldrajzi, tijokoldgiai iskolak koncepciodit
foglalta O6ssze kritikal helyzetképében, mely kitekint a méd-
szertan TfTejlddésére is.

Molnar K. /1979/ a német nyelvterileten létrejott tajtani-taj-

foldrajzi kutatasok céljat és moédszereit vizsgalta, bemutatta

a modellabrazolasokkal foglalkozdé iranyzatokat is. Kitért a ne-

vezéktani problémakra, é7? ismertette a nyugatnémet geografia-

ban egymastol élesen elkulonulé tajfelfogasok nyoman kialakult
- szemléletében mas-mas - kutatasi tevékenységeket.

E dolgozat minddssze rovid Osszefoglald kivan lenni az orosz és
német nyelvterileten kialakult iranyzatok, iskolak koncepcid6ja-
rol, mégpedig azokrol, melyeknek felfogasa a magyar geografia-
ban is éreztette hatasat. Ujabb dolgozat targya lehet e felfo-
gadsok szemléletmodositd hatasa a magyar tajfoldrajzi kutatasi
iranyzatokra.

A dolgozat megirasaban nydjtott szakmai segitségért kodszonete-
met fejezem ki Dr. Marosi Séandornak, Dr. Pécsi Martonnak és
Dr. Székely Andréasnak, az irodalom dsszeallitasadban nyujtott
segitségért pedig Simonfai Laszldnénak.






l. A tajkutatas jelenlegi iranyai, iskolai a Szovjetunidban

1. .1. A jélenlegi t4jkutatisok legfontosabb torténeti elbzményei

A tajkutatasok a német nyelvterileten kivil els6sorban a Szov-
jetunidban jelentések, egyrészt a rendkiviul fejlett vizsgala-
ti moédszerek és azok gazdag modszertani irodalma miatt, méas-
részt kiulonbdz6 koncepciodokat képviseld tijkutatasi iranyzatok
alakultak ki. Ezek alapjaikban kilénbdznek a mémet nyelvteri-
leten kifejlédott tajokologiail iskolaktol, de tobb kozds ismérv
is felfedezhetd6. Ez szoros Osszefiggésben van a német és orosz
nyelv(l szakpublikaciok kolcsonos leforditasaval és megismerte-
tésével. A német nyelvi és a szovjet tajkutatasok szemléleté-
ben a legfontosabb k6zds vonas az oOkolégiaili tajkutatas vizsga-
lati mdédszereiben az egzaktsagra vald torekvés, a matematikai
megfogalmazasok és az ebbdl kifejlédott modellabrazolasok.

Az els6 tajfoldrajzzal, tajkutatassal foglalkozé orosz geografu
sok alkotdi tevékenysége a XX. szazad els6 évtizedeire esik.

L. SZ. BERG - a dokucsajevi zonalitas térvényszerliségeit vizs-
galva - megalkotta a t&j fogalmat /1913/. V. V. DOKUCSAJEV, aki
a foldrajzi tajzonakrol szolé tant megalkotta, els6dlegesen
tajkutatdé volt. Az eurdpai Oroszorszag talajaival foglalkozé
munkaiban leirta, hogy a talajok az éghajlattéla domborzattodl,
a talajképz6 kézett6l, a novény- és allatvilagtdol TfTuggnek. A
tovabbiakban ramutatott a talajok zonaiis eloszlasira. 1898-
ban és 1899-ben pedig a talajok zonalitadsanak tanat kiterjesz-
tette az egész fToldfelszin termeszeti viszonyaira.

Az északi fTélgombon ot f6 ""természeti és torténelmi zoénat, ill.
Ovezetet" kiuldnbdztetett meg:

a/ borealis vagy tundrazodna,

b/ tajga vagy erd6szoéna,

c/ fTeketefold vagy csernozjomzéna,

d/ szaraz, viz nélkili orszagok "arealis'" zonaja,

e/ tropusi orszagok vorosfoldes vagy laterit zdénaja.

Ezek a zo6ndk jellemz6k forditott sorrendben a déli félgbmbre
is.

L. SZ. BERG a foldrajzi zonalitast tanulmanyozva megallapitot-
ta, hogy a dokucsajevi foldrajzi zéndkon belldl is megfigyelhe-
t6 bizonyos torvényszerilen ismétlédd csoportosulds, domborzati
formak és a Fold felszinén talalhatd '"egyéb targyak™ és jelen-
ségek vonatkozasaban. Ezért a foldrajzi tajat a targyak és je-
lenségek olyan Osszességéként értelmezte, "amelyekben a dom-
borzat, az éghajlat, a vizek, a talaj- es novénytakard, tovab-
ba az allatvilag, valamint bizonyos fokig az emberi tevékeny-
ség sajatossagai egy, a Fold adott zdéngjaban tipikusan ismét-
16d6 harmonikus egységben egyesitulnek"™. A foldrajzi taj ekkori-
ban még mind a legkisebb terileti egységekre, mind pedig nagy-
kiterjedésiu természetfoldrajzi "régidk'-ra vonatkozott. Ugyan-
akkor éppen L. SZ. BERG a foldrajzi tajat kisebb jellegl cso-






portokra osztotta fel, amelyeket - véleménye szerint - foldraj-
zi individumoknak lehet tekinteni. Masrészt a tajakat nagyobb
csoportokba tomoritette, az un. t4jzonakba: pl. mérsékelt éghaj-
latl sivatagok taj zonaja stb. Az északi FToldgomb medencéiben é-
szakrol délre a kovetkezd t4j zénadkat hatarolta el:

a tundréak zonaja,

a mérsékelt éghajlatd erd6ék zénaja,

az erdf6s sztyepp terilet zénaja,
sztyepp zo6naja,
foldkdézi-tengeri zoéna,
félsivatagok zob6naja,
szubtrépikus erd6k zénaja,
tropusi sivatagok zénaja,
trépusi sztyepp zdénaja,
tropusi erd8s és sztyepp vidék zénija /szavanna/
nedves troépusi erdbék zonaja.

(ORNOREOREGRE RSO RO R

L. SZ. BERG tajkutatasi tevékenységére tehat donté hatassal volt
V. V. DOKUCSAJEV 6riasi felismerése, amelynek eredményeképpen
elindultak az els6 tajkutatasok. 1931-ben jelent meg L. SZ. BERG
A Szovjetunid tajfoldrajzi zénai c. miuve, amelyben todbbek kozétt
megkiserelte elmélete rendszerbe foglalasat is. Munkajaban a taj
még igen tag fogalom, altalaban természetfoldrajzi komplexumot
értett rajta . Példai egyrészt tipoldgiai tajegységekre vonat-
koztak, amelyek egy meghatarozott t4jzonan belll torvényszerilen
ismétlédnek /lap, fenyvesek, homokdlinék/. Masrészt azonban re-
gionalis természeti komplexumokat is ezzel a fogalommal jelodlt
/pl. Kbzép-szibériai-hegyvidék, Valdaj-hatsag/. A tajfogalom be-
vezetése nyoman szinte a mail napig tartd heves vitak kezdédtek
annak pontos meghatarozasara /NAGY J.-né 1979/.

. 2. Facies, taj, geoszisztéma

L. G. RAMENSZKIJ /1938/ a tajat olyan bonyolult terileti rend-
szerként értelmezte, amely 0Okoiogiailag es geoldégiailag torvény-
szerlen 0Osszekapcsolt, egyszerld elemi egységekb6l, un. epifaci-
esekb6l tevédik Ossze. Az epifacies a taj legkisebb egysége, a-
melyre azonos 6kologiai, biocénoldégiail viszonyok és a fejlddés
azonos iranya jellemz6. Az epifacieseket nagyobb taxondémiai egy-
ségbe, un. epifacies-csoportba vagy urocsiscsébe foglalta 06sz-
sze. Ezeket tartja a taj morfoldogiai egységeinek vagy Osszete-
véinek .

A tédj legkisebb morfoldégiai egységére elnevezések sokasaga szi-
letett: epimorf /R. J. BOLIN, 1929/, mikrotaj /J. V. LARIN1926 /,
elemi t&j /B. B. POLUNOV, 1926/, epifacies /L. G. RAMENSZKIJ,
1948/, biogeocdnbézis /V. N. SZUKACSOV, 1948/ és a facies /L. SZ.
BERG,1931/.

A taj morfoldgiai egységeivel, azok vizsgalataval, térképezésé-
vel foglalkozdé tajkutatasi iranyzat a tajmorfoldogia, amelynek






egyik neves szakembere N. A. SZOLNCEV. A t4j tan targyat képezé
morfologiai egységeket igy kuldnbdzteti meg: facies /megfelel
az okotépnak/, urocsiscse /megfelel az O6kotbpszerkezetnek/, és
mesztnoszty /megfelel az oOkotépszerkezetcsoportnak/ /NAGY J.-
né, 1979/.

A Szovjetunidban igen jelentés tajmorfoldgiai iranyzat képvise-
161 a Ffaciest olyan o6kologiailag homogénnak tekintheté tajmor-
fologiai alapegységként értelmezik, amelyre azonos felszini
formaelemek /lejtbészbg, expozicid, magassag, lejtéforma stb./,
azonos anyakézet, vizrajzi viszonyok, mikroklima, meghatarozott
talajtipus és novénytarsulas jellemz6. A facieseket N. A. SZOLN-
CEV két csoportra osztja: természetes és antropogén TfTaciesekre.
A fTaciesek elhatarolasara a genetikus facies-differencialddasi
modszert fejlesztette ki munkatarsaival, amely lényegében az
uralkodé tajalkotdé tényez6k elkiuldnitésén alapuld differencia-
lasra vonatkozik. A. G. ISZACSENKO - hasonldéan K. H. PAFFENhez
- a Taciest az é16 szervezet sejtjeihez hasonlitja, mégpedig
a taj elsb6dleges energetikai és geokémiai sejtjeinek nevezi a-
zokat. A faciesek azonban, az él6 szervezet sejtjeihez hason-
l6an, nem képeznek zart anyag- és energiaforgalommal rendelke-
z6 autondém rendszereket, hanem egymassal szoros kapcsolatban
és kolcsdnhatasban vannak. Ez a kaocsolat pedig tdrvényszerl
alapokon nyugszik, amely megmutatkozik akkor is, ha egy tajban
szelvényeket készitink. Ekkor kitlnik a faciesek szabalyos,
torvényszeril elrendez6dése. Ez a facies-lanc vagy okoldégiai ca-
tena. Az ilyen tipikus féacies-lancok vizsgalatan keresztil nyi-
lik lehet6ség a t4j dinamikajanak megértésére, a téajban hatd
torvényszerliségek felismerésére, a bonyolult tajmechanizmus 0sz-
szerggésein?k feltarasara.

Minden taj TfTaciesekbdl tevddik O6ssze. A taj /itt természeti ta-
jat ért rajta/ szerkezete, a bels6 és kils6 kapcsolatok kiala-
kult rendszere stabil. De a t4j nyitott rendszertipus, amelybe
kivualrél &allanddéan energia és anyag jut. A tajat lehetetlen e-
zekt6l a kiuls6é behatasoktél fFiuggetleniteni. A. G. ISZACSENKO a
taj belsd kapcsolatait két szempontbdél kiuldonbozteti meg. Létez-
nek Ilvertikalis" vagy komponenskézi és "horizontalis"™ kapcsola-
tok a t4j morfoldgiai alkotdi kozott. Az elbbbi kapcsolatok a
k6zet, a talaj és az él6vilag stb. kozott léteznek, mig az u-
tobbiak a facies és a nodvénytarsulas, a facies és a talaj stb.
kézott allnak fenn.

A. G. ISZACSENKO hangsulyozza azt is, hogy némely, rendszeren
belili kapcsolat - természete folytan - egyiranyu. Pl. a gra-
vitaciodés '"csatornan" a behatas mindig felulrél lefelé iranyul,
ezért a lejtén magasabban elhelyezked§ faciesek Jelentdésen hat-
nak az alacsonyabb helyzetiekre /f6ld-, kéomlasok, hideg levegd
learamlasa stb./. Ez az egyik oka, hogy a tajgeokémiaban auto-
ném és alarendelt elementaris tajakat kilénbdztetnek meg.






A taj Osszes tényezG6je igy vagy ugy, kozvetve vagy kozvetlenil
kolcsb6nds kapcsolatban all egymassal, de az egyedi kapcsolatok
megbomlasa -A. G. ISZACSENKO véleménye szerint - nem tukroézé-
dik "azonnal automatikusan'" és egyforma mértékben a rendszer
egyéb részein. A tidj minden egyes tényez6je rendelkezik vala-
milyen szereppel az egész rendszer miikédésében, de a kuldnb66zd
tényez6kre nem egyforma dinamikai tulajdonsagok jellemzdbk. Az
antropogén beavatkozasok vonatkozasaban is kiloénb6z6 "stabili-
tasi szintek"™ ismerhet6k fel. Pl. a szilard k6zet bizonyos &l-
landésagaval tlnik ki és nem lehetséges a valtozasok, valtozta-
tidsok visszaallitisa. Az éld6vilag tényezbi kiuldéndsen dinamiku-
sak, érzékenyen reagalnak mas tényez6k valtozasaira, de hajla-
mosak /bizonyos hatarok kozott/ az oO6nszabalyozasra és karoso-
das utan regeneracios képességgel rendelkeznek. Tény, hogy a
szilard kézet valtozasai viszonylag gyorsan és radikalisan é-
reztetik hatadsukat a biocondézisokon, viszont a forditott kap-
csolat sokkal gyengébb és hatasa csak bizonyos i1d6é utan érzé-
kelhet6. Ezenkiviul egy és ugyanazon tényez6 pl. a névénytakard
szerepe a kiuldénb6zé6 tajakban nem egyforma /pl. tajgai vagy
gleccsertajban/. Ezért A. G. I1SZACSENKO visszautasitja a ténye-
z6k - mas szerz6k altal hangoztatott - egyenértékisegenek kon-
cepcigjat.

Elutasitja azokat az &4ltala csak frazisnak vélt altalanosita-
sokat, hogy az erdfirtas vagy a sztyepp felszantasa a taj ata-
lakitasat jelenti. Ezek - mint irja - 6nmagukban keveset monda-
nak a taj atalakitasaroéol vagy atalakulasarol mindaddig, amig

ki nem deritettik, milyen mértékben alakitottak at ezek a hatéa-
sok a t4j szerkezetét. Vagyis meg kell allapitani, hogy kelet-
keznek-e valamilyen alapvetéen uj, a tajra nem jellemz6 vona-
sok és féleg azt, hogy mennyire stabil az uj tajszerkezet. Az
Onszabalyozas képességébdl eredfen a geoszisztémak dinamikus
egyensulya mindaddig fennall a kiuls6 kdézeg paramétereinek inga-
dozasa esetén is, ameddig ezek a paraméterek nem haladnak meg
bizonyos kritikus értékeket™ Ha viszont igen, akkor elkerilhe-
tetlen a szerkezet atrendezd8dése. Bizonyos torvényszer( szerke-
zeti atrendezdédés allando kiulsé korulmények kozott is végbe-
megy, mivel a geoszisztémakra jJellemz6 az oOnalakitas képessége.

A. G. ISZACSENKO hangsulyozza, hogy a taj atalakitasédhoz, vagy
csak egyszerlen alakitasdhoz szerkezetében uj, stabil valtoza-
sokat kell mesterségesen eldidéznink, vagy meg kell valtoztat-
nunk vagy at kell alakitanunk a kiuls6 kdzeget, vagy a belsé
kapcsolatok rendszerét, mégpedig oly médon, hogy ez a rendszer
egyensulyban maradjon kodzegével. Mivel a kozmikus koézeg megval-
toztatasara nem vagyunk képesek, ezért a "foldrajzi'" kozeg
/értsd: Tfoldrajzi burok/ technikailag lehetséges &atalakitasarol
ir. Ez csak bizonyos hatarok kozott lehetséges. Szamos példa
létezik arra vonatkozdéan, hogy atalakitjuk a szikebb kdérnyeze-
tet, de a modern technika alkalmazisaval reédlissa valik makro-
regionalis atalakitasok kivitelezése is /pl. a vizelvezetés






nagy tavolsagokra/. A problémat A. G. I1SZACSENKO abban [latja,
hogy sokkal nehezebb el8re l1atni az ilyen kisérletek lehetsé-
ges kovetkezményeit, mint a kisebb mértékiekét. Ennek oka az,
hogy még nem ismerjiuk eléggé a horizontalis és vertikalis ge-
ografiai kolcsdnts kapcsolatokat /az atalakitas szferajaba ke-
rilé geoszisztémak kozotti és az egyes geoszisztémak tényezfi
kozotti kapcsolatokat/.

A geoszisztémak belsé kapcsolatainak - a tényez6kbe és elemek-
be vald beavatkozas utjan torténdé - valtozasaira is b6éven van
példa. Ezek legtobbje azonban nem tudomanyos kisérletek eredmé-
nyeként alakult ki, hanem els6sorban az ember spontan beavatko-
zasaként a foldrajzi folyamatokba.

Mer8ben mas megkozelitést igényel az ésszerlen iranyitott geo-
szisztéma-alakitas uj, stabil szerkezetek létrehozasa céljabol.
Ez az Onszabalyozas mechanizmusanak megismerésén alapul. Ugyan-
is ez a mechanizmus tartja a rendszert egyensulyi allapotban,
szabilyozza dinamikijat. Ehhez pedig meg kell ismerni az "oOn-
alaki tds torvényeit"” is. E téren egyelfre a spontan empirikus
tényekre kell tamaszkodnunk a megfeleld szamu tudomanyos kisér-
let hianyaban. Ennek soran alapvetd feladat az emberi beavat-
kozds ismert eredményeinek rendszerezese, szoros Osszefliggés-
ben a foldrajzi tajak szerkezeteinek rendszerezésével. Meg kell
hatadrozni az antropogén beavatkozas minden lehetséges médjat és
felmérni azok kovetkezményét /mégpedig az egyes tajtipusok ese-
teben/. A. G. ISZACSENKO ebben latja a tajkutatas egyik id6sze-
ri feladatat.

1. 3. U] tudomanyagak, kutatasi teriletek a természetféldrajzban

Az A. G. ISZACSENKO altal megfogalmazott jov6beni kutatasi fel-
adatok lIényegében a morfologiai tajegységek teruleti differen-
ciidlodasidnak megismerésébe,111. annak hiéanyara, a kdlcsdnhatasok
és a tajdinamizmus torvényszerlségeinek Tfeltaréasara, ill. fel-
taratlansagara vonatkoznak. Ehhez azonban az energia- és anyag-
csereforgalom, a kémiai elemek migracidjanak ismerete fontos,
amelyhez specialis geokémiai, geofizikai, bioldgiai mdédszerek
alkalmazadsa szikséges. Ez a tudomanyos felismerés vetette meg

a t4j dinamikajat feltard t4jgeokémiai, tijgeofizikai és bio-
geokémiai iranyzat alapjat. Ezek azokat a folyamatokat, tor-
vényszerilségeket, kolcsdnhatasokat kutatjak, amelyek a tajban
lejatszdédnak és amelyek allanddéan valtoznak.

1. 3. 1. Tajgeokémia

A tajgeokémiai iranyzat megalapitéja B. B. POLUNOV, szovjet geo-
kémikus, talaj- és fToldrajztuddés volt. Tajkutatasait a kémiai
elemek vandorlasara alapozta és kidolgozta a ma egyre nagyobb
jelentb6segl tajgeokémia alapelveit, valamint mdédszereit /1956/.






A téajgeokémia els6sorban a talaj vizsgalata alapjan fejldédott
ki, mivel a talaj az a szféra, ahol az él6 és élettelen termé-
szet a legszorosabb kélcsdnhatasba keriul. A talaj szelvények és a
talajképz6dési TFolyamatok részletes kémiai elemzése a talaj tan
egyik fontos feladata. Ezért érthetd6, miért ez a tudomany all-~
a talaj geokémidhoz a legkdzelebb. A tajgeokémia elméleti és
gyakorlati kutatasai azonban a geokémia sok mas agaval is szo-
ros kapcsolatban vannak. Ezek ko6ézul legfontosabb a biogeokémia,
valamint az elemek fToldkéregbeli vandorlasanak, migracidjanak
tana. Korabban mar V. 1. VERNADSZKIJ, L. SZ. BERG, A. A. GRI-
GORJEV és méasok ramutattak a geokémiail moédszerek alkalmazéasa-
nak szlUkségességére a foldrajzi kutatasokban. Ezt csak el6szor
B. B. POLUNOV valésitotta meg, amikor elkészitette Grizia ned-
ves szubtrdépusi tijainak elsd geokémiai jellemzését.

B. B. POLUNOV hasznalta az un. '"geokémiai" taj kifejezést /1952/:
Ezen a fold felszinének olyan terileti egységeit értette, ame-
lyekre a kémiai elemek vandorlasanak, korforgalmanak sajatos
tipusa jellemzé6.

A tajgeokémiai kutatasoknak lényeges szerepik van az egyes taj-
egységek kozott Fenndlld kolcsdnhatdsok mechanizmuséanak Tfeltéa-
rasaban, mivel ezek szabalyozzak az anyag- és energiaforgalmat.
Ezért a geokémiai moédszerek jelentés mértékben hozzasegitenek

a taj bels6 szerkezetének megismeréséhez. A. 1. PERELMAN nem-
zetko6zi viszonylatban is els6nek TfToglalta Ossze a tajgeokémia
elméleti és gyakorlati kérdéseit, és elsbnek irta meg a Szovjet-
unidé tdjainak geokémiai jellemzését a Geohimija landsafta /1955,
1961, 1966/ cimi, klasszikus, eddig harom kiadast megért mun-
kadjaban.

A tajgeokémia még fFfiatal tudomanyag, igy a gyakorlati alkalma-
zas tapasztalatai még elég hianyosak. Jov6beli szerepe lénye-
ges, mert a tarsadalom élete, gazdasagi tevékenysége a tajjal

a legszorosabb kapcsolatban all /jSl. a lakossag, az ipar, a me-
z6gazdasag altal Tfelhasznalasra keruld viz mennyisége, kémiai
Osszetétele a taj geokémiai sajatossagaitél flugg/. A mezbgazda-
sagi termékek minfsége, a terméshozam, az allattenyésztés sok
lényeges vonasa szorosan 0Osszefigg a tajban lejatsz6ddé geoké-
miail TFTolyamatokkal. Emellett a geokémiai mdédszerek sok fontos
ipari nyersanyag felkutatasat biztositottak, A tajgeokémiai
vizsgalatok masik fontos feladata az, hogy megallapitsa a ké-
miai elemek ama optimdlis mennyiségét, amely a nodvényre, az al-
lati és emberi szervezetre kedvez6en hat. A K. 1. LUKASOV vezet-
te munkacsoport nagy gyakorlati jelentfségl kutatasail a mez6-
gazdasagi tevekenység, a talaj termékenységének fokozasat vizs-
galja a tajgeokémia eddigi eredményeivel /NAGY J.-né, 1979/
O0sszeflggésben.



-



I. 3. 2. Biogeokémia

A geokémiabdl TfTejlédott ki tobbek koézoétt a biogeokémia, amely-
nek alapjait V. J. VERNADSZKIJ fektette le Bioszféra cimi mi-
vében /1926/, A taj lényeges vonasait az atomok biologiai kor-
forgalmadban hatarozza meg. Szerinte a kémiai elemek koérforgal-
mat két ellentétes TfTolyamat szabalyozza:

- az éléanyag szintézise,

- az élb6anyag elbomlasa és energia felszabaduléasa.
A bioldgiail korforgalom e két mozzanata a tajgeokémia kardina-
lis problémai ko6zé tartozik /NAGY J.-né, 1979/.

I. 3. 3. Tajgeofizika

A tajtényezdbk kolcsdnhatasainak vizsgalataban nagy szerepe van
a Tizika mdédszereivel torténé eljarasoknak. igy alakult ki ez
az uj tudomanyag, amely elsf6sorban az anyagcsereforgalommal ,az
anyagcseremérlegekkel, az energiaforgalommal és energiahaztar-
tassal foglalkozik meghatarozott tajon belil. A tajgeofizika
megalapitéja A. A. GRIGORJEV,ismert foldrajztudés volt. Az uj
tudomanyag elméleti alapjait A mennyiségi és mindségi mutatoék
jelentbésége a természetfoldrajzi rayonirozas és természetfold-
rajzi jellemzések szamara c. munkajaban 71934/ fektette le.
ElIs6ként mutatott rd a mennyiségi mutaték fontossagara, ezen
keresztil az anyagmérlegek készitésére a tijkutatasokban. Ha
az egyes tajegységek évi vagy évszakos dinamizmusat tanulma-
nyozni kivanjuk, akkor mindenekelétt ismernunk kell - az anyag-
és energiamérlegek segitségével - a tajegység anyag- és energia-
haztartasdnak paramétereit. Ezek els6sorban a sugarzéasi, h6-
és vizhaztartas mérlegekkel és az 4svanyi, valamint szervesa-
nyagok csere., ill. korforgalmaval kapcsolatosak. A termeszeti
folyamatok pontos mennyiségi értékeléséhez a kisérleti &alloma-
sok tobb éves adatsorainak kiértékelésével juthatunk. Ma még
ezek a kutatasok kezdeti fokon vannak, mert hianyzik a sokéves
adatbazis. A sugarzasi, h6- és vizhaztartasmérlegek elkészité-
séhez szikséges adatsorok ugyan mar rendelkezésre allnak /hi-
szen tobb specializalt meteoroldégiai és hidroldégiail kisérleti
allomas midkoédik mar a Szovjetunidban/, de a tajkutatok vizsga-
lati kOrébe tartozé fébb természeti folyamatokra vonatkozé meg-
figyelések még szinte teljesen hianyoznak. Ha a kutatasok soral
meghatidrozzdk az anyagcserefolyamatok intenzitisat es a kelet-
kez6, valamint perspektivikusan varhato beavatkozasi kovetkez-
mények hatasait, akkor leheté6ség nyilik a folyamatok torvény-
szerlségeinek bizonyos szabalyozasara. A V. B. SZOCSAVA altal
iranyitott tajkutatasi Kkisérleti &allomasokon, az un. "Foldraj-
zi Obszervatorium”-ban a t4jhaztartasra vonatkozdé helyszini
vizsgalatokat folytatnak /PAPP S., 1976/.

V. R. VOLOBUJEV foglalkozik a talajban lejatsz6d6é energia- és
anyagcserefolyamatokkal /1960/. Az ezekre vonatkozd észlelési
adatok még elég hianyosak és Kkiértékelésik is csak a kezdetek-
nél tart.






A Ffoldrajzi tajak vizhaztartasanak vizsgalataval els6sorban M.
I. LVOVICS /1954, M. 1. BUDUKO /1956/ és N. N. I1VANOV /1954/
foglalkozik. Kidolgoztak az egyes zo6ndk és tijegységek vizhéaz-
tartasmerlegének kiszamitidsadhoz szikseges médszereket.

A tajgeofizikai vizsgalatokat A. G. ISZACSENKO /1961/ kozeli-
tette a tajokoldgiai kutatasokhoz, amennyiben pl. meghatéroz-
ta az Orosz-siksag kuldnbdz6 zdénai havi vizhaztartasmérlegének
dinami zmusat.

A Szovjetunidban elsbnek megjelent tajgeofizikai mi A tajak
geofizikija cimmel D. Z. ARMAND s erkesztésében jelent meg
1967-ben /NAGY J.-né, 1979/.

1. 3. 4. Biogeoconoldgiai kutatasok

A biogeocdnoldgia szintén a taj belsé6"dinamizmusat kiséreli
feltarni. E kutatasi iranyzat létrejottében, ill. az O6koldégia-
nak a foldrajzi tajkutatisokkal szoros Osszefiggésének kimun-
kalasaban V. N. SZUKACSOV /194 9/ nevét kell kiemelni.

Az életkdzbsség /bioctnbdbzis és biotdp/ és kornyezete egyltte-
sen alkotjadk az un. biogeoctndzist. Az él6 szervezetek és kor-
nyezetik kozotti koélcsdnhatas az anyagcserén keresztiul valoé-
sul meg. Ezért a biogeocdnoldogia feladata az él6 szervezetek
szerepének megallapitidsa a tijak szerkezetében es dinamizmusa-
ban.

V.B. SZOCSAVA a t4ajkutatas feladatat a konkrét biogeocdndézisok
és "elemi georendszerek"™ tajhaztartasanak és mikodéslk vizsga-
lataban latja /1970/. A tajkutatasoknak ezt az iranyat a geo-
rendszerek topoldégiajanak"™ nevezi /1970/.

1. 4. A tijkutatasok feladatai a szovjet geografusok megfogal-
mazéasaban

A szovjet geografusok tobbszér megfogalmaztak a tajkutatasok
legfontosabb feladatait. A szazad elején megindult tijkutata-
sok 3o0-as, 4o0-es években tortént felmérése, feldolgozé rend-
szerezése utan tobb iranyban folytatdédtak és béviltek a kuta-
tasok. Az 5o0-es évek kozepén a legfontosabb feladat a ma mar
tobbé-kevésbé lefektetett elméleti alapok nyoman megfeleld
vizsgalati médszerek kidolgozasa, valamint a gyakorlatban fel-
hasznalhaté eredmények elerese volt. Ezt A. G. ISZACSENKO igy
fogalmazta meg: "... ki kell dolgoznunk a tijkutatiasok mdédsze-
reit és meg kell talalnunk az utat arra, hogyan alkalmazzuk
ezeknek a kutatasoknak az eredményeit a gyakorlatban'"./1955/ .

Ekkoriban kezdték a szovjet szerz6k a terepkutatas fontossagat
hangsulyozni. A terepi kutatasok eredmenyei kodze tartoztak az
attekintd térképek, amelyek 196 3-64-t61 kezdve a komplex re-
gionalis atlaszok kotelez6 tartalmi részei lettek /K.1. GEREN-
CSUK - A .G . ISZACSENKO - N .A . SZOLNCEV, 1976/.






A térképezéssel szorosan 0Osszefliggodtt a tipoldgia /osztalyozas/
problémaja, amely f&6leg az 50-es és 6o-as években magara vonta

a szovjet tajkutatdok figyelmét. A tipoldgiai megkdzelités lénye-
ge az, hogy a tajak individualitasa nem zarja ki koézottiuk bizo-
nyos hasonlésadgok megletét. Ezek alapjan a téajakat dsszehason-
litani és tipizalni is lehet. Ennek jelentésége f6leg a modszer-
tan teriuletén nagy.

A 60-as években mar nagyon jJelentfés szovjet tajkutatasok ered-
ményeként szamos egyetemi és fdiskolai foldrajztudomany! tan-
tervben szerepeltek elb8addsok a kdvetkez6 elnevezésekkel: T4j-
egységek tana, A terepi tajkutatas moédszerei, A taj geokémiaja.
Ezenkiviul bevezették a tajkutatasi terepgyakorlatokat és kiad-
tak a megfeleld targyak els6 kézikdnyveit.

Szintén a 6o-as években kezdédott el, az a korszak, amelyre a
t4aj mechanizmusanak, szerkezetének és dinamikajanak tudatos meg-
ismerése, ill. az erre valé torekves—~3eil"lemzfe Az ember es a
taj kolcsonhatasanak problémai™ "irant az érdeklédés fokozddott.

A kutatasi médszertanban a pontos észlelési modszerek kidolgo-
zadsara valo torekvés volt megfigyelhetcT! Egyre jobiban-?elmeritl t
a matematikai kifejezések iranti Tgény> a kibernetika és az al-
taladnos rendszerelmélet megismerése és bevonasa a kutatasi mod-
szerek kiértékelésébe. Ekkoriban kezdték modellen abrazolni a
géprendszereket vagy annak részeit. Az egzakt mennyTiegi moéd~
szereknek és a modellkisérleteknek a tajokoldégiai kutatasokba
torténdé bevezetésével a SZUTA Moszkvai és Irkutszki Foldrajzi
Kutatd Intézetének munkatarsai szereztek elévilhetetlen érdeme-
ket. E helylitt nem célom a hatalmas anyag bemutatasa, hiszen ez
kialon tanulmany anyaga lehetne /PAPP S., 1976, NAGY J.-né,1979/.

Az elméleti alapok lefektetése és a kutatasi feladatok meghata-
rozasa utan a kulonb6z6 tajkutatasi koncepcidkat hirdetd szov-
jet tajfoldrajzi, tajkutatasi iskolak, iranyzatok képviseldi
torekedtek az alkalmazasi lehet6ségek megfogalmazasara. Az ed-
digi tajkutatasi koncepcidk lényegretdord bemutatisakor roéviden
mar vazoltam a gyakorlati alkalmazas jelenlegi vagy jovdbeli
lehet6ségeit. Mind koézul azonban a legjelentésebb ma a tajkuta-
tas és a foldteriletek mez6gazdasagi hasznositasa kozotti kap-
csolat /mez6gazdasagi termelés- talajjavitas, -védelem, -hasz-
nositas stb./. Hasonldéan fontos, de eredményeiben és irodalma-
ban kevésbé gazdag a tajkutatas alkalmazott terlletei és a va-
rosépités, teriuleti tervezes, ipari teriletek es egeszsegigyi
vonatkozasok kozotti kapcsolat. Manapséag pedig egyre no a taj-
kutatasi modszerek alkalmazasanak szerepe a foldtanban,a hidro-
l6égiaban is.

Ezek az alkalmazasi lehet6ségek jeldlik ki az okologiai tajku-
tatéds jelenlegi és jov6beni kutatasi feladatait a Szovjetunio-
ban.






I1. A tajkutatasok iranya és modszerei az NDK-ban

A nemzetkdzi tajkutatasban élenjaré NDK-beli geografusok mar a
6o-as évek elején eredményeket és uj médszereket tartalmazé
publikaciokkal hivtak fel magukra a figyelmet. Osszefoglalom-
ban igyekszem bemutatni azt a tobbiranyu fejlédést, amely 1960-
tél napjainkig az NDK-ban a tajokoldgiat jellemzi.

Az NDK-beli t4jokoldégusok komoly eré6feszitéseket tettek a taj-
kutatas /ezen bellil természetesen a tajokologiaZ/ terminoldgia-
Janak tisztazasara, pontositasara is. A kiulonb6z6 megbeszélé-
seken, konferenciakon /Zamelyek koézul ilyen szempontbdl kiemel-
kedd jelentbségl volt 1973-ban a csehszlovakiai Smoleniceben
rendezett konferencia/ megvitatasra és elfogadasra keriult szak-
szavak jelentését Irasban rogzitették; hasznalatuk az NDK-ban
nagyjabol egységesnek mondhatd.

I1. 1. E. NEEF elméleti kutatasokkal Tfoglalkoz6 munkainak érté-
kelése

E. NEEF professzor a tajokoldgia tudomanyanak megalapitéoi kozé
tartozik az NDK-ban. Els6sorban az 6 munkassaga adta az elmé-
leti alapokat a t4jokoldégiai kutatasokhoz. Munkai ma mar els6-
sorban a fejlbdés torténete szempontjabol értékelhet6k. E.NEEF
196 7-ben megjelent Die theoretischen Grundlagen dér Landschafts-
lehre c. koényvében jol megfigyelhetd§ munkassaganak tobbiranyu-
saga. A konyvben olyan torvényszerilségeket allapitott meg, a-
melyek ma mar elismertek a tajokoldgiai kutatasokban. A taxo-
némiai egységek rendszerezésére tett korabbi jJjavaslatait itt
nem fejlesztette tovabb, ezekkel késébb tanitvanya, G. HAASE
foglalkozott.

E. NEEF elméleti munkaiban er6sen érezhetd§ C. TROLL hatéasa.
Térképek és bizonyitd erejli példak nélkil elméleti fejtegeté-
sei nem elég meggy6z6ek, a taxondmiai egységek rendszerére
tett korabbi kisérletei, javaslatai nem elég vilagosak.

E. NEEF azonban a tajokoldgia elméleti alapjainak kidolgozasa-
ban elévilhetetlen érdemeket szerzett. Tevékenysége soran bon-
takozott ki és formalodott a lipcsei iskola, amelynek ma veze-
t6 geografusa G. HAASE.

1. 1. 1. E. NEEF a tajokoldgiarol

E. NEEF szerint az okoldégiai tajkutatas vagy tajokoldogia a fold-
rajzi valdsag tokéletesebb megértésére, az anyaghaztartas meny-
nyiségi megragadasara torekszik. A cél - E. NEEF megfogalmaza-
saban - az, hogy a mennyiségi meghatarozasokkal pontosabb kéz-
lést adjunk, mint az a magyarazé leirassal lehetséges.






1. 1. 2. A taxonomiai egységek E. NEEF munk&iban

A homogenitas fogalmanak meghatarozasakor E. NEEF /1964/ maig
érvényes megallapitasokat tett: "Foldrajzi teruletet akkor ne-
vezlink homogénnak, ha azonos szerekezete és azonos hatasmecha-
nizmusa van, s ezaltal anyagi haztartadsanak egységes a mecha-
nizmusa, tehat azonos viselkedési formakat mutat fel™.

Szerkezeten az anyagi tényez6k Osszességét érti. Hasonldé okok
homogén fellleteken hasonldé hatasokat valtanak ki. E. NEEF sze-
rint az ilyen - legtbbbszdr, de nem mindig - igen Kkicsiny, fold-
rajzi szempontbol l1ényeges fellletegységek vizsgalata szigoruan
természettudomanyos jelleget adhat a foldrajzi kutatasnak, s
ezadltal a foldrajzi kozlés prognosztikai értéke is novelhetd.
Természetesen nem szabad Ffigyelmen kivil hagyni, hogy a homoge-
nitids feltételei évszakok szerint 1is, valtoznak egy terileten.
Ezért nagyon nehéz lenne "abszolut™ teritlethatart megadni a ho-
mogén terlletekre. Ezeket a homogén egységeket topikus egységek-
nek jelolik, a gorog topos = hely, helység szébdél szarmazik. A
homogén teriletegységek tanulmanyozasaval a topoldégia fToglal-
kozik.

A kivalasztott ismérveknek megfelelben elkiuldonithetink fizio-
tépot, hidrotépot, kiimatépot, pedotdpot és Okotdépot. Ezek a
-top x képz6 segitsegével alkotott szavak mindig egy bizonyos
tdjalkotd tényez6 homogenitasat jelentik a teriuleten. A hidro-
topok, klimatopok, pedotépok stb. analitikus vizsgalata és tér-
képezése szolgaltatja az adatbazist az 6kotdépok elhataroléasa-
hoz. Az Okotop fogalmdt C. TROLL /1950/ épitette be a tajkutatas
szakszdékincsébe.

E. NEEF f6leg a fiziotdépot tartja a természetfoldrajz rendsze-
rez6 egységének. Az oOkotbépot - a 6o-as évek végén irt cikkei-
ben - a vizsgaldédas szempontjabdél nem tartotta elég pontosnak.
Ezért tartotta akkoriban fontosabbnak a fiziotéopot, amelyet igy
hatarozott meg: "A fiziotdép olyan fFoldrajzi teriletegység, a-
mely az egész addigi Tejlédés eredményeként az abiotikus ténye-
z6k hasonld kialakulasat mutatja és ezért az adott feltételek
k6zo6tt az anyagi haztartas olyan formaival rendelkezik, amelyek
egyben meghatarozzak okoldgiai jelentfségét /okoldégiai poten-
cialjat/. /1968/

X A magyar helyesiras, ill. a kiejtés a "~top" Irasmodot kove-
teli meg /v.0. izotdép/, ezért - Osszetételekben - a tovabbi-
akban 1is igy irom.






Véleményem szerint ez a meghatarozas erésen vitathatd, hiszen
egy, csupan abiotikus tényezb6k Osszességére vonatkozd terilet-
egységnek, a Ffiziotdépnak nem lehet 6koldégiai potencialja. Ezt
mar az 1974-ben 1irott szakdolgozatomban hangsulyoztam, és iga-
zolva éreztem megallapitasomat H. LESER: Landschaftsokologie
/1976/ c. konyvét olvasva. Okologiai potencialrol a szerves vi-
l4g figyelembevétele nélkil beszélni sem lehet. E helyitt elte-
kintek annak vazolasatol, mely szempontok alapjan tartotta E.
NEEF a fiziotopot az O6kotépnal TFontosabbnak és a tajkutatas a-
lapegységének. A késBbbiekben ugyanis - egyértelmien - az 6ko-
tépot fogadtidk el a rendszerezés alapegységének.

A heterogén terileteken mar nincs semmiféle egységes anyagi Vvo-
natkozasrendszer. A homogén és heterogén foldrajzi teriletek
kil16nb6z6 jellegl megismerési lehet8ségeket és ebbdl addddan
kil16nb6z6 tudomanyos célkitlzéseket tesznek lehetévé. A dontd
kildnbség természetesen nem a vizsgalt teriletek nagysagaban
rejlik, hiszen igen Kkiterjedt teriletek is lehetnek majdnem ho-
mogének, tehat szerkezetikben és hatidsmechanizmusukban csaknem
azonosak.

A differencialt foldrajzi teriuletegységek jelolésére a goroghdl
szarmaz6 chora = tér elnevezés hasznalatos. Ennek megfelelden
beszélink chorikus egységekrél, ill. az ezekkel foglalkoz6 cho-
rologiarél . Ezek a heterogén teriuletek a topikus egységek kombi-
nacioi .

A choroldégiai munkamodszerek esetén a nagysagrendeknek igen fon-
tos szerepe van. E. NEEF a nagysagrendeket elsf6sorban a sziksé-
ges munkamddszerek szempontjai szerint kiulonitette el egyméastol
és osztalyozta.

A mikrochor /mikrochora, mikrohor/ a megallapithatdé legkisebb
heterogén egység. A mezochor /mesochora, mezohor/ tébb, kuldn-
b6z6 mikrochorbdél épiul fel. A makrochort /makrochora, makrohor/
a térben egymas mellett elhelyezked6, azonos f6 ismérvek altal
jellemzett mezochorok alkotjak. A mezochort felépité mikrocho-
rok topoldgiailag tobbé-kevésbé még jol megallapithatd tarta-
lommal rendelkeznek. A makrochor bels6 szerkezete viszont a me-
zochorok mozaikjaibol tevédik Ossze, vagyis olyan egységekbdl,
amelyeknek mennyiségi jellemzése mar kozvetett. Amilyen mérték-
ben hattérbe szorulnak az o6koldégiai részletek, és tért hdédita-
nak az altalanositasok, ugy lépnek egyre inkabb elé6térbe az al-
talanos tipusjellemzések. A makrochorok vizsgéalatakor tehat mar
fontos szerepet kapnak a tipoldégiai eljarasok.

Hasonldé alapvet6 megjelenési formakat mutaté makrochorok tobb-
szor el6fordulnak egymas mellett a térben. Ezeknek azonban ke-
vés a kozobs vonasuk. A choroldgiai munkamdéd ebben a dimenzidban
véget ér, elveszitik ugyanis jelentfséguket az egyes geofakto-
roknak a choroldgiai dimenzidban kotelez6 o6sszefiggései. A fold-






rajzi szemlélet olyan uj dimenzidéja ez, amelynek méreteit a
planetaris Osszefliggésekbdl jellemezhetjiuk.

A megachor /megachora, megahor/ ezért a foldrajzi szemlélet
geoszférikus Zirodalomban toébb helyen planetaris/ dimenzidéja-
bol is leszarmaztathatdé. Miként a mikrochor bizonyos 6sszekd-
t6 kapcsot jelent a topoldgiai és a chorolégiai dimenzidé ko-
z0tt, ugyanugy a megachorok a chorolégiai és a geoszférikus
dimenzidé koézott. Ma mar a choroldgiai és a geoszférikus dimen-
zi6 kozé beiktatott regionalis dimenzid is elfogadott a szak-
irodalomban.

I1. 2. 1. Az elméleti alapok tovabbfejlesztése és a gyakorlati
iranyzat G. HAASE munkaiban

G. HAASE el6szor E. NEEF elméleti gondolatait igyekezett pél-
dakkal alatamasztani, ill. professzora okfejtéseit kiegészite-
ni vagy pontositani. A tajokoldégiai terepmunka megtervezésé-
vel, elbkészitésével és kivitelezésével a foldrajzi gyakorla-
ti kutatomunkaban elévilhetetlen érdemeket szerzett. A gyakor-
lati munka soran nyert tapasztalatai nagymértékben hozzajarul-
tak ahhoz, hogy az elméleti tajokoldégiai kutatisokat - elsésor-
ban az egzakt vizsgalati médszerekkel dolgozé kutatécsoportok
iranyaban - tovabbfejlesztette. A tajkutatasi szimpoziumokon
hivatalosan elfogadott szakkifejezések egy része G. HAASE-t6l
ered, ill az 6 gyakorlati munkdjanak eredményei sokat segitet-
tek e fogalmak pontos meghatarozaséban.

A t4jokoldégia G. HAASE véleménye szerint 0sszeko6té tudomany az
altalanos természetfoldrajz és a regionalis természetfoldrajz
kozott. Feladata - fogalmazza meg - a geoszféraban hatdé kulodn-
b6z6 természeti jelenségek komplex hatasanak vizsgalata, vala-
mint a geoszféra hasonld jellegl terileteinek tipoldégiai rend-
szerezése, tovabba a térbeli szerkezetek tanulmanyozasa.

1. 2. 2. A t4jokologiai analizis és szintézis G. HAASE érté-
kelésében

G. HAASE - részben E. NEEF korabbi tanitasaibdél meritve, rész-
ben tovabbfejlesztve azokat - két tajokoldgiai munkamddszert
javasol cikkeiben. Ezeket 6 maga is alkalmazta, ill. felhasz-
nalta gyakorlati t4jokoldégiai kutatisai soradn. A két médszer a
kovetkez6: a részkomplexumok differencialt faktoranalizise, a-
mely a szakirodalomban tajokoldgiai analizis néven terjedt el.
A masik az ezen alapuldé tajokoloégiai szintézis.

A tajokoldgiai analizis tulajdonképpen a részkomplexumok vizs-
galata. Részkomplexumoknak G. HAASE azokat a geofaktorokat vagy
geofaktorcsoportokat nevezi, amelyek a természetfoldrajzi Ossz-
komplexumnak a lényeges oldalait tukrozik. Pl. a ndvényzet, az
allatvilag stb. Ez a munkamdédszer a nagyon kulénb6z6 geoténye-
z6k megfigyelésére, mérésekre, azok /ha szikséges gépi matema-






tikai moédszerekkel torténd/ kiértékelésére épul. A tajokolodgiai
analizis, a részletekre kiterjed6 vizsgalat &4 szinte homogén 0O-

kotépokon torténik, mert igy lehet elérni, hogy a lehet6 leg-
pontosabban, mennyiségi adatokkal jellemezhessik a vizsgalt te-
riletet. 1igy felmerul az atfogd és pontosan leirhatdé tipusok
szlikségessége, vagyis az egyes Okotopok csoportokba tomoritése.

A t4jokoloégiai szintézis az analizis soran mért, oOsszegy(jtott
mennyiségi adatok minéségi 0Osszegezésével jJellemzi a vizsgalt
homogén egység Teltart folyamatait és a torvényszerliségeket.
Célja az okorendszerek leirasa, meghatdrozasa, rendszerezése.

A tajokoldogiai szintézis soran végzett okotipus-kutatas, elha-
tarolas és térképezés - mez6gazdasagi terileteken - kildndsen
nagy jelentéségli a term6helykutatasban. G. HAASE kidolgozta a
termbéhelykutatads elképzelése szerinti feladatkérét, amelynek
bizonyos munkateriletei ma mar a bioldgiai kutatasokhoz tartoz-
nak. A G. HAASE és munkatarsai altal végzett fToldrajzi jellegl
term6helykutatasok a mez6gazdasagi terlleteken talalhaté o6ko-
tipusok vizsgalatat és rendszerezését céloztak. G. HAASE az el-
méleti gondolatsort az Eszaknyugat-Lausitzi-hegy- és domvidé-
ken végzett gyakorlati tajokoldégiai vizsgalattal egészitette
ki, ill. bizonyitotta be okfejtéseit.

I1. 2. 3. Az 6kotép fogalma, az Okotdépok térképezése és tarsu-
lasa

A tajokoldégiai szintézis eredményeit a foldrajzilag homogénnak
tekintett teriletre vonatkoztatva jut el G. HAASE is a tajoko-
I6gia alapegységéhez, a legkisebb teruletegységhez, az o6kotdp-
hoz.

Az NDK-ban G. HAASE vetette fel el6szor az oO6kotdépok térképezé-
sének szikségességét, mint tajokoldégiai vizsgalati részered”
menyt. Az Okotdépok térképezésére az l:lo ooo-es léptéket java-
solja /Magyarorszagon is ez a méretarany a leggyakoribb az ag-
rogeoldgiai tipusterilet-kutatasoknalL/, nagyobb teriletekrél
torténd attekintdé jellegl térképek készitésekor - pl. o6kotép-
szerkezet-csoportok abrazolasakor - pedig az 1:200 000-es mé-
retaranyt .

Az Okotéopok tehat nemcsak fellletegységek, hanem térképezési
egységek 1is, amelyek minden egyes természeti tér tagolasi mun-
kdjanak alapjai.

Az oOkotépok helyzete, Tellépése torvényszeril, bizonyos alapel-
vek szerint rendezett. Ezt nevezzik az okotdépok tarsulasanak.
Az Okotépok tobbnyire mozaikszeriu térbeli elrendezddeslek. Mi-
vel egy bizonyos téregységen belul az 6kotépok lancolata min-
dig hasonlé formédban ismétlédik, a fellépésben valamiféle sza-
balyossag jut kifejezésre. Ez a szabalyossag jellemz6 az o6ko-
toépok tarsuldséara.
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Tajokoldégiail catenanak nevezzik azt a tipikus sorrendet, amely-
ben az o6kotépok szabalyos elrendezése, tehat tarsulasuk vilago-
san kifejezésre jJut a térben. /A catena sz6 a talajtanbdél ke-
rilt at a tajokoldégiaba./ A szovjet irodalomban a faciessort
/K. BILLWITZ, 1963/ hasznaljak szinonimaként az o6koldgia catena
fogalmara.

Az Okoldégiail catendk térszerkezetet mutatnak fel, az alapegysé-
gek bizonyos mozaikjat. Ez az okotdpszerkezet, a legkisebb he-
terogén téregység, amely az E. NEEF &altal leirt nagysagrendben
a mikrochora rangjanak felel meg. Az O6kotdpszerkezetek elhataro-
lasanak kritériumait G. HAASE az o6kotopok tarsulasabdél vezeti
le. Nyersen ugy lehet megfogalmazni, hogy egy 6kotdépszerkezet
ott kezd6dik és ott fejezdédik be, ahol vilagos valtozas vagy
ugras lép fel az okotépok tarsulasaban. Vagyis médosul az el6-
fordulé o6kotopok gyakorisaga és térbeli kapcsoldédasa. Az o6ko-
topoknak oOkotépszerkezetté vald rendszeres tarsulasat kiloénbozé
természeti fTeltételek okozzak; ezek a feltételek allanddéan hat-
nak. Sokkal ritkabb eset az, amikor az o6kotdépok tarsulasat e-
gyetlen uralkodé tényez6 idézi el6. Illyenkor a tarsulast kival-
té dominans ok Tfelismerése elég egyszeril. De ezek az éles hata-
rok ritkdbban fordulnak elé6.

Az Okotdpszerkezetek kulcsszerepet téltenek be, mert a tajokold
giai részvizsgalatok itt kapcsolddnak a természeti tér tagola-
sahoz. G. HAASE a gyakorlati tapasztalatok alapjan kb. 5-4o0 km"
nagysagu oOkotépszerkezeteket hatarol el. Az Okotépszerkezetek
szabalyos tarsulasat nevezik oOkotopszerkezet-csoportnak /pl. az
Eszak-rugeni-dombvidék/. Az 6kotopszerkezet-csoport olyan ter-
mészeti téregység, amely oOkoldgiai sokszinlsége ellenére is l1é-
nyeges kodzds vonasokat mutat, és megfelel az E. NEEF-nél leirt
mezochornak.

Az imént vazolt elméleti koncepcidét G. HAASE /1961, 1964a, b/az
NDK és Mong6lia egyes terileteir6l készitett térképeken mutat-
ta be és vitara bocsajtotta azokat.

Az utébbi években ilyen iranyld munkait nem fejlesztette tovabb,
hanem a mez6gazdasagi termbhelyek ésszer(i megragadasara és ti-
pizadlasara, valamint gyakorlati célu térképezésére fTorditotta
figyelmét, tovabba az NDK természeti tér tagolasi munkalataival
foglalkozik. Legujabb munk&i pedig a kdrnyezetvédelem, tajvéde-
lem témak6érbdl ismertek.






I11. Ta4jokolégiai iranyzatok a nyugatnémet foéldrajzban a het-

venes évek kezdetétdl

I11. 1. Novényfoldrajzi szempontu tajokoldégiail vizsgalatok és
kisérlet a tajkutatas nevezéktani rendezésére

Az NSzK-ban meginduldé tajokoldégiai kutatasok elsBsorban noévény-
foldrajzi megkdzelitésiuek voltak. Az iranyzat legismertebb kép-
visel6je J. SCHMITHUSEN, aki hosszu és tevékeny életpalyaja so-
ran a novényfoldrajzban és a tajokoldgiaban igen jelentfs mun-
kdt végzett és végez ma is, hiszen 1976-ban - 67. életévében -
jelent meg Allgemeine Geosynergetik. Grundlagen dér Landschafts-
forschung /Altalanos geoszinergetika. A tajkutatas alapjai/ cT
mive. A konyv tajkutatasi tevékenysége oOsszefoglald értékelésé-
nek tekinthetd.

J. SCHMITHUSEN és munkatarsai novényfoldrajzi szempontld tajoko-
I6giai kutatasa els6sorban az elmélet elbbbrevitelében, tovabb-
fejlesztésében hatarozhatdé meg. Gyakorlati jellegld munkdk azon-
ban legtdobbszdr nem egészitik ki és nem tamasztjdk ala az elmé-
leti feltevéseket, amely a sok kérdés és megoldand6é feladat
tisztazasahoz szikséges. Kétségtelen azonban, hogy a tanitva-
nyokbol "feln6tt" egy generacié, amely novényfoldrajzi profilu
természeti tér tagoléasa, i1ll. a term6helykutatidsok révén szin-
te iskolat jelent a nyugatnémet Tfoldrajzban.
I, 1. 1. A novényfoldrajzi szempontu tajkutatas elméleti meg-
alapozéasa

J. SCHMITHUSEN novényfoldrajzi tanulmanyai szorosan kapcsoléd-
tak t4jfoldrajzi, t4jokoldégiai vizsgaldédasaihoz. Ugyanis - a-
karcsak C. TROLL - tajokoldégiai szemléletmédjahoz jelentds se-
gitséget kapott a bioldégiadbol. 1942-ben megallapitja, hogy a
tajban sajatos helyet foglal el a novénytakaré, mert azon jat-
szodik le a természet és az ember legszembetindbb, legérzékel-
hetébb kélcsdnhatasai Ezért javasolja az &altaldnos t4j tani
szemlélet kdzéppontjaba a névénytant. ToObb mint 3o éves mun-
kassaga ezt tiukrozi.

J. SCHMITHUSEN kutatasa vezérelve, hogy a novényzet révén funk-
cionalis Osszefliggések allnak fenn a természeti tij és /az ant-
ropogén hatast magan viseld/ kulturtaj oOsszehasonlitasakor,
mert a noévénytarsulasok nem csupan a foldfelszin bizonyos i1d6-
beli természetfoldrajzi helyzetének kifejezdi, hanem ugyanak-
kor a teriuletnek az ember altali hasznositasat is megmutatjak.
A novények elé6forduldsa, Fiziognomiajuk, fizioldégiajuk a ter-
méhelyen adott edafikus, éghajlattani, hidroldgiai és egyéb
feltételeket tikrozik vissza. E feltételek megvaltoztatasaval
mas egyedek és mas téarsulasok jelennek meg, vagyis a "tajhaz-
tartas"” egymassal kapcsolatban allé tényezbinek hatasmechaniz-
musa meghatdrozza a mindenkori oOkoszisztémat is. A foldrajztu-






domanyban - e valdban nagyon lényeges szempont mellett - az ér-
dekl8dés egyre inkdbb az Okoszisztémak térbeli megjelenése Tfe-
1é fordult: vagyis az egymassal anyagi es energetikai kapcso-
latban allo O6koszisztémak terbeli mintazatanak vizsgalata felé.
A térbeli egységek hierarchiadjanak elkészitése azonban olyan
problémakat vétett fel, amelyek megoldasat tekintve a geografusok
hosszu évekig nem voltak egységes véleményen. Ma mar altaléano-
san elfogadott a C. TROLL altal javasolt o6kotép, a legkisebb
termel6helyegység, a tajokoldégiai kutatasok legkisebb egysége.

J. SCHMITHUSEN és munkatarsai tevékenysége els6sorban a novény-
foldrajzban jelentett Gjat, a tajfoldrajz ezekb6l a kutatasok-

bol f6leg a természeti tér tagolasanak teriletén részesedett.

E tagolasok alapjat mindig a névényfoldrajzi kutatasok szolgal-
tattak .

X

I11. 2. A nyugatnémet tajokoldgiai kutatasok biralata

G. HARD nevéhez nem kapcsolhaté tajokoldogiai iskola vagy irany-
zat. Tevékenysége szinte egyedinek nevezhetdé a nyugatnémet FTold-
rajzban. G. HARD ugyanis a foldrajztudomdnyt, ezen belul pedig

a tajokologiat is rendszerelméleti, tudomanytorténeti és tudo-
manylogikai szempontbdél kozeliti meg. Teoretikus, akinek gyak-
ran éles, kemény kritikadja nem csupan vitak sorozatat valtotta
ki, hanem birdlatai soradan G. HARD elvi-médszertani baziskoncep-
cidot kisérelt nydjtani a tobb agra szakadozdé nyugatnémet taj-
Okoldégiail kutatasoknak.

E helylutt elvi-mdédszertani - tajokoldgiai vonatkozasu - tételei-
nek csupan egészen tomor kozlésére vallalkozom, mert ez részle-

teiben kilén tanulmdny anyaga lehetne.

G. HARD biralja azokat az ebben a témakdrben dolgozé geografuso-
kat, akik a tajokoldégia lényegét a "totalis tajhaztartas'-nak
vagy "a foldfelszin természetes haztartas'-4nak jellemzésében,
ill. "a természetfdoldrajzi georendszer™ /a lito-, pedo-, hidro-,
bio- és atmoszféra integracidjanak/ megragadasaban latjak. A
t4djokoloégia targya szerintik - mint ezt G. HARD az egyes szer-
z6kt6l vett idézetekkel 1is alatamasztja - minden, a "tajhaztar-
tas" Osszességét jellemzb6 tényezd és erd, valamint az Okoszisz-
témak egész tomeg- és energiahaztartasa. Ezekb6l a meghataroza-
sokbél az elsét pusztan altaldnos formuldnak tartja. A mésodik

inkdbb csodalkozasra készteti, kulondsen annak ismeretében - Ir-
ja -, hogy hol /értsd: melyik tudomanyban/ folynak ma az Okoszisz-
témak anyagegyensulyanak és anyagkoérforgalmanak, energiael-

oszlasanak, -aramlasainak és -egyensulyanak mérései és hol /me-

lyik tudomany szakemberei/ készitik eld azokat. Tajékoztatasul
felhivjuk a figyelmet H. ELLENBERG munkaira.

G. HARD azonban elismeri, hogy a foldrajzi kutatasi gyakorlat
mas, mint az elmélet. A gyakorlatban ugyanis a "természetes haz-






tartas" bizonyos vonatkozasainak vizsgalatarél van szé, amely-
nek soran a rokon tudomanyoktol vett, erésen eldurvult leirasi
mintakkal és kutatasi technikaval dolgoznak - irja. De mégis
meghonosodott e tétel keretében néhany f6 téma. A leghagyoma-
nyosabb a novényzet, az éghajlat és a talaj egylttes variacioi-
nak kisléptékl vizsgalata. Ennek célja szinte kivétel nélkul a
foldfelszin tobb dimenzidés mdédon torténd regionalizalasa és
"informativ" osztalyozasa /tipizalasa/. E tematika keretein be-
101 klasszikusnak tartja C. TROLL és néhany tanitvanya /novény-
foldrajzi profild/ munkdit. G. HARD hangsulyozza, hogy Kkisebb
teriletek vizsgalatakor ezek a munkak bar sokoldalu, de rész-
leteiben eré6tlen és nem specifikus jelleget o6ltenek /legalabb-
is a mai novényszocioldégia, Okoldégiai és terepklimatolégiai
lehet6ségek szempontjabol Ttélve/.

A foldrajzi t4jokoldgian beliul a tematika méasodik helyére so-
rolja G. HARD a "tajokoldégiai™ és "természettéri termbéhelykuta-
tast', amelyet az Otvenes évek végétél E. NEEF és tanitvanyai
lenditettek el6re. G. HARD alapvetéen pozitivan értékeli G._HAASE-
nak a term6helyek megragadasara és tipizaldséara, valamint atfo-
g6 jellemzésére és mindenekeldtt az adott teriletek mezbégazda-
sagi hasznositasara kifejlesztett médszereit. Azonban azt is
megallapitja, hogy lényegében a talajt /talajtipus és talajviz-
haztartas/, a mikroklimat és a ndvényzetet vizsgaldé munkamdéd-
szernél erdsen hattérbe szorul a novényzet vizsgalata. A G.HARD
altal mégis helyesnek tartott munkamdédszer nem a /véleménye sze-
rint kivétel nélkul/ rokon tudomanyokbdl vett leiréasi technikak-
ra, sem a deszkriptiv oO6sszefoglalasra vonatkozik, hanem arra,
hogy ezek a munkak megmutattak a foldrajzi oOkoldégiadnak a talaj-
tannal ko6zo6s munkalehetfségeit és annak szikségesseget. Az eh-
hez tart6z6 elméleti felepitmeny - G. HARD szerint - kusza, a
taji totalitas és taji "mindennel 0Osszeflggés'" hagyomanyos fo-
galmaval operal és nem all kapcsolatban e kutatasok tényleges
tartalmaval.

A német geografia tajokoldégiajaban a természeti tér tagolasi
kérdései allnak el6térben - allapitja meg és hozzateszi ,hogy
az tobb dimenzids utdédn torténik és tipizalas, majd elhatarolas
és térképezés koveti. Ehhez a nagyléptékld regionalis eljaréashoz
azonban csupan altalanos mdédszertani utasitasok tartoznak, a-
melyek szerinte részleteikben homalyosak. Leszobgezi, hogy a né-
met foldrajzi szakirodalomban szamos céltalan regionalizalas és
kildndsen természeti tér tagolas talalhatd.

Javaslata a jov6ére vonatkozdéan az, hogy a foldrajzi tajokoloégu-
sok Tfigyelmiket és erejuket ne a foldfelszin homalyos kritériu-
mok alapjan torténd tagolasaba fektessék, hanem a rokon tudoma-
nyok okoldgiai munkaprogramjaihoz kapcsoldédva rendszerésszefig-
gesek oOkologiai kérdésfeltevésével, vizsgalhatdé hipotéziseivel”
elméleteivel foglalkozzanak. Csak ilymédon jarulhat hozza a
foldrajz e kutatasi iranyzata az oOkoszisztémadk és vegetacioti-
pusok hasznositasanak és '"megterhelhet8ségének'™ hataraival Tfog-
lalkoz6, tervezési szempontbdl Tfontos kérdések megoldasahoz.
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E tétel keretében tett megallapitasait a koévetkezb6kben lehet
O0sszegezni /G. HARD, 1976/: a német foldrajzban a tajokoldgia
kevéssé perspektivikus allapotban van; hangzatos proklamaciodk
és programok ellenére szinte csak természeti tér tagolasi munkakat
nagyvonall természetismereti attekintéseket tartalmaz; ezenki-
viul léteznek terminoldégiai rendszerezésre iranyuldé faradozasok,
valamint néhany, nagyon kuldonb6z6 tematikaju, tiszteletre mél-
té egyedi munka, amelyek legtdbbje csak korlatozott mértékben
tekinthetd okoldgiainak.

I11. 3. A jelenlegi nyugatnémet t4jokoldégiai kutatasok

G. HARD biralataval bizonyos fokig egyetértve a kovetkezdkkel
egészithetem ki a nyugatnémet tajokoldgiai kutatasokroél szold
Osszefoglalodmat:

Az emlitett iranyzatokon kiviul léteznek olyan egyedi munkak, a-
melyek a geogréafusok érdeklddését joggal felkeltették. 1igy pl.

M. HOFMANN /1970/ rendkiviul érdekes tanulmanyban foglalkozott
mez6gazdasagi mivelés alatt 4ll6 terileten az okotépok elhelyez-
kedésével. A vizsgalt 24 km -es teriletré6l K.H. PAFFEN mar 194 8-
ban készitett oOkoldgiail alapokon nyugvd tajtagolast, amelynek
alapegysége K.H. PAFFEN-nél a "tajsejt" /Landschaftszelle/ volt,
amely az 6 értelmezése szerint megfelel az o6kotdépnak. Az akko-
ri Ookotépelhatarolas és a mostani kozotti kiuldnbség szorosan
O0sszefligg - mint a vizsgalat kimutatta - az emberi behatassal.

A hasznositasi és mivelésagi térképek évekre visszamend elemzé-
se, a parcellazasok és egyéb tenyez6ék FTigyelembevétele alapjan
olyan o6sszefliggéseket vont le M. HOFMANN, amelyek megvilagit-
Jak az oOkotoéptérképezés szikségességét és célszerilségét a fold-
rajzi taj ésszerl tervezéséhez.

H. LESER tajokoldgiaval kapcsolatos tevékenysége elsBsorban a
térképezésre terjedt ki. A geomorfoldgiai térképezés terén az
NSzK-rol készitett geomorfoldégiai térképével rangot kivivott tu-
dés kés6bb behatéan foglalkozott a tajokoldogiaban és a kdérnye-
zetvédelemben felhaszndlhaté tematikus térképek készitésével,
valamint tajokoldgiail és természeti tér tagolassal. Figyelmet
érdemel még az a szintetizald tevékenysége, amely Teldleli az
elmilt 50-70 év nemet és angol tajkutatasi, tajfoldrajzi és taj-
O0koldégiail munkait. E hatalmas anyag egy része - tematikusan cso-
portositva - megjelent Landschaftsdkologie c. kodnyvében /1976/.

111, 4. Tajokoldégian alapuld kdrnyezetkutatas

A hetvenes évek elején a nyugatnémet szakirodalomban egyre si-
ribben jelentek meg olyan cikkek, amelyek szerz6i a tajokoldgia
célkitlzésein, Teladatain modositani akartak, uj elgondolasokat,
jJjavaslatokat tettek ko6zzé, és nem utolsdésorban konkrét - gyakor-
lati - eredményeket vartak az eddigi, f6leg elméleti kutatasok
alapjéan.






V. GLAVAC /1972/ megallapitja, hogy az 1938-ban C. TROLL &ltal
a tudomanyba bevezetett t4jokoldgia fFogalom tartalma lényegében
azota sem valtozott. A t4j szervetlen és bioldégiai elemei, az
azok kozotti kapcsolatok, torvényszerliségek vizsgalata a térbe-
li Osszeflggéseken keresztil - ez az alapproblematikaja ennek

a kimondottan hatartudomanynak, amelyet neveztek mar "tudoma-
nyok felett allo" természettudomanynak is. Mindenképpen olyan
foldrajzi-okoldégiai szemlélet szikséges hozza, amelynek segit-
ségével szamos kutatasi ag valamilyen szempontld szintézisét le-
het elkésziteni. V. GLAVAC oOsszefoglalta az eddigi kutatasi i-
ranyokat és uj kérdésfelvetést javasolt, amellyel akkortajt mar
az NSzK-ban is elkezdtek foglalkozni. Ez pedig a tajokoldgiai
kutatasokon alapuld, a tajvédelemre és térrendezésre iranyuld
Okoldégiai kutatadas. Ez a kdérnyezetvédelemmel kapcsolatos kutata-
si 4g - amely az utobbi években az NSzK-ban rohamosan fejl6-
dott és szép eredményeket mutat fel - a tajokoldogiai kutataso-.
kon alapuld kérnyezetkutatas _Mivel6i els6sorban geografusok, pl.
G. OLSCHOWY, az iranyzat egyik kiemelked6 alakja, de akadnak
kozottik mérnokok, bioldgusok is. A sirgetd cikkek nem csupan
az uj iranyzat megsziuletését tukrozték, hanem azt is. hogy kiu-
16nb6z6 1ntézmények jarultak hozz4a segitségikkel e tudomanyag
intézményesitett megalakitasahoz. G. OLSCHOWY /1975/ a kovet-
kez6képpen foglalta O0ssze az NSzK tajokoldgusainak ilyen iranyu
tevékenységét:

1970-ben kidolgoztak egy olyan kutatasi programot, amely a ko-
vetkez8 évekre szdéldan tartalmazta a tudomanyos munka olyan a-
lapkérdéseit és problémait, amellyel - a novényzettérképezés
és kiértékelés, a tijokoldgia, a tajtervezés, a természet- és

t4ajvédelem, valamint a kdrnyezetvédelem teriuletén - foglalkoz-
ni akartak és ezekben a konkrét feladatok megoldasat tlzték Ki
célul.

Ezek a munkateriletek a kovetkez6k:
1. tajokologia,
2. novényzetkutatas,
3. természetvédelem,
4. tajvédelem.
E helyen csupan az 1. és 4. munkateriulet egyes részfelada-
tait ismertetem, mivel a 2, és 3. tulnyomérészt bioldégiai jel-
legl .

11

tajokologiai felvételezés /tajleltar/;

a tajtényez6k megterhelése;

a tajtényezdbk és tajkarosodasok értékelése;

- az Okoldégiai téregységek elhatarolasa;

.a tajokologia mint a tervezés alapja;
mérndkbioldgia.

4. - taj tervezés;

szabadid6 és pihenés a tajban;

tijkataszter, vagyis a t4j informacids rendszere;
természeti parkok, parkerdék, nemzeti parkok.






A felsorolt munkateriuletekkel érzékeltetni kivanom azt a sok-
iranyu tevékenységet, amellyel a kdrnyezetkutatast célzo taj-
O0koldgusok az NSzK-ban is foglalkoznak. Eziranyu munkalataik
részletes dokumentacidéja hozzaférhet6 a Kertészeti Egyetem
Ta4j- és Kertépitd Tanszékén.
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