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������ ���������� %���� ��	�����%��3 � %������ �� )������ �	0�	���� ��� ������ �����	�0��� ��%=�������?
'���� ���G� ���������4 � ����� �� ����$R������ �"'�/��� �������� 3�������������� ���"������� /��������
��	�	0��$�� ���"����� '!�����!	��		S

8�� ����S� @�����	�� �������$	� =����0�������� ��������� �����	������ ��� ������� �������� � ��
0���������� ��� ����3����&��������� ��	$� �������� � �� ��$������ ����	�� ��������	� �������� � �� ��#
������! � �����	!�!���������� �������S� ,��������4� ����� � N�������3���O � ,�%���������4� ����������4 �
&����������4� 6�������� � N=��������&��������O� ��� 2������������3 � �� ������	� ������� � ���/���	����
������� �� ��$����� � ��� �������	� ����	�� 	������3�$� � �����$�� ��� ���������� ����'����� ������� ��S�
9������������� N�������� ���������� : � 7������ N�������� ���������� : � � ���� ��������� : � ������ �
*������ "������ N���� (������ � 1���� ������	���� � �		�� �� ����� ������	����� �������� & � ���������� �
*����������3 � ��� �	�!� ����� ��� ��3���������$��� ���	$� ����$R������� �������� �� ��������!����������
N�����������������O������	�����S

l(m� 	��S� O��%��	����	��: �PS�K������,��������� : �+S�)��� ��� ,��� : � )��� 0=���� �& �)S���� P�%C��: �
��1�� : � .S� )����������� ������=��� ��� ��%������ �����=�� �& �(������������ � � ,S� ,�����=��: � *S�)���� 	?
���4� ���� : �NC%��� )��%	����� �& �P,S������ 	���� : �Q�E��E��� ��� ������� ����4� ��� � : �NC��� �����: �
�	��4� E�%C���=�: �P*S�+������ �� �������%��	�0��4� �����������: �PUS�+������ �� �������%��	�0��4� ������� : �
N��������� �����: �PMS��� ��,�����=� �& �+-S�NC%������������ 333� <�G���� �& �"���	��������� : �+(S�N��4�
�������E�� ������� ����4� ��%�� � & �).S�������� �	�	�4� ������� ����� : �K������ ����� : �K������ ����?
� 	��� �& �N	�����333� %��	���� ��E����� �& �),S�N�������������4� ��� �����E��� ���� : � )*S� 8������ : � .(S�
+���� �= �& � .PS��� 0G�C�� : � ,)S� ;��������� �X�,.S� *������E�� : �"�%��� � �,,S� <����� ,������ : � ,*S� N���� �
��������4� ��� )��%	�����4� 0G��: �;�������� ���� ������� O������4� �������� ��	��� ��� �������� : �*.S�
*���=���� ��� ��������� �������4� ���%	���� ���	� ���� 333� )��� ����	���� � & � *MS�N����� ��������4� �� �
�����E��� ��� %��� : �N����� ��������4� ��� : � U-S�>� ��� ��� ������ : � U(S�N��4� �������E�� : � U+S���
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����� ����� C�%������E�� � & �U)S�)������ ���C���� �& �)������ ��� : �UMS�@�� ��� � & �M-S�/� %��	���� � & �
������� �������� ������333���� =����������: �M(S�������� ��������������333� )��� �& �MPS�<��������� �& �
M+S�Q�E��E��� ����� : � ((.S� /�������E��� ������� ����� : �N����� ��������4� ��� �� : � ((*S� )������������
: � ((US�N�������������4� ��� ���	� ���� : � (PUS�N	�����333� �����'��� ���� ����	�0���� � (PMS�NC%�����?
��� �= & �NC%���<���������� O������4� %��������� �& � (+-S�NC%���<���������� O������4� �� �& � ().S� Q�E��E�� �
���������� ����4� ����� ���,�����= : �(),S� NC���������	��4� %��������� �& � ()*S�P�%C����� ����� �& �()US�
>����� ���= �& � ()MS�7������ �=�: � (*+S�@��������,����4� ���� ���4� 'C������ ���� ��������������� ��� 
: � (*)S� )��� ���� ��� 'C������ ������ ������=��4� ������ �& � (*.S� �� ������ �& � (*,S� >� ����� �& � (**S�7 �
��� ������D � & �/�0��� � & � (*US�@�������� ,����4� ���� ���� 'C������ ���� ��� ������������ %�� � & �
(*MS�� � ���� '���=%�� � & � (U-S�)�����4� �� : � (U(S� ,���� 0���� : �K��������� �& � (UPS�9	���� ,����� ���%���?
���4� �	����: �@���������� ��: � (U+S��C� C�C��E��� ��� ,���������������� �& � (U)S�<��� � �%�� 	��0��
& � (U.S�)��������� ����� � & � (U,S��� �� ,�������� �� � & � (U*S�� �� ��������� ��������4� ��%�� �=�: � >4 �
���� ����� �& � (UUS�)��� ����� � �& � (UMS�>� ���� ��� ��� �������� 	��4� ������� �& � (M-S�,�%��� ��� �
��������� : � (MPS�N����� ��������4� �� �& � (M+S�N����� ��������4� ,�������� �� �& � (M.S��C� C�C��E�� �
��� ,�������4� ����� : � (M,S� >� ��� ������ �� 	��4� ��� ��� ����%����=�� � & � (M*S�>� 	������ : � PP.S�
K������ ���'��� ����������� �& �PP,S�Q�E��E��� ��� 	������� �& �PP*S�N����� ��������4� ���� : �� � �����?
�= �& �P+*S�O����� %��%�����	�	��� : �P+US�<�E����� �������� �& � P+MS��� ���� ���C �& � P))S�)������� �
���: �>�E�%C������3

88�� ���� � �/������!�!� 	������������	S� ������� *�%���� � 3����	� �� ���	���� ���	������ ���������
��$��'���������� �����	����� � ���� �$�	���	� ����	�� �������NPP+S� ;�������� O������# � ��� ��������&�
������ � =��������&��������� ��� �	����� ��� ���0���� ��� ������� ��������/����� �� ���	���'��������$	�
@�	�/�� 5������ ���� ������ �/��	$	���	���S� ^���N5����"�� 6�/���I����m� %��������4� ��� ���� �	�'����	� �
�����	�����4� !������ �	���� �� 0������ ���������G�(���� �� (������ '�����	��� �������#4� ��%��� ��� ��?
��=���� �����	���0��� ����� �� ���	� � �����	���� %������ !������� ���� �����������4� ������ ���� �
�������������4� �����0=%�00������ %���� �C�E��	���0��������4� ������ �� ����00��� (������	��0��� ���� �
�����#� %���������� �������%	�� �� ���	%���%���� ���������� ��������� ������4� �� �� 8����	�� ������� ����?
0��� ����3 � lNNN0�� '�	�m�� �� ������������� ��$	$� ���	���� ������� !2������������� ��� %���� *����������# �
��� �/��	��� �������� �����@�	�/�� 5������ 8������ '��	�	��� �������� 8�3���������$��� ���	$� ����!���#
������� ��������!�S

P.PS�Q�E��E��� ��� ������� ����4� �������� ,����� ������ : �P.+S�/����E�� : ��� �� ���C�� �& �N�����4� ��?
%�� �& �;������� �& �,����,����4� �� ���� �& �P.)S�)���=��: ��� ��������� �C� �& �N����� ��������4� ��� ����� �& �
)������������ � & �N����� $���� � & � P..S�>� 	�������� 0	�	� 4� ��������� �� >� ��E������ � & �N���� � & �)�?
� ���=0��� : �K������N����4� ��� ���C���� �& �P.,S�<�������'��4� ���E�� � & ���� O�����= �: �<������������ : �
;�%�� �& �N����� ��������4� ������ : �P.*S�K������N����4� ��� �����E��� : �*	%��� '��� : �>� ��������� ��?
�	� � & �>� 0=���G�: � �� 0G��=�� : � P.US�>� E�%C������� � & �>� ����� : � 2G��=�� E���� : � )���� )����� : �
/������� �& �>� �������� : � P.MS�,��������� ���%	������ : �@������� : �N����� ��������4� ��� '�����%�� � & �Q�
�	�������� : �6��	��: �/��C��� : �,����	�� : �,����� '��� : �@�������: �8 G�C��: �>� �����	����� : �P,-S� ,��� �
,����4� ������ : �Q�<��������� �& �6���������� � : ����������	�����: �"�� %������ : ��C� C�E�= �& �P,(S�
���� �	��� : � ����������� : �<������ : �O� ��������� ��� � : �"��� ����� : ��� ��� � : �P,PS�>� 	������� �
0	�	� 4� (������� : � $�	�����0� : � >� ������� : ����� �������� : � )���� 	���� ������ : ���� ,����� ��� : � P,+S�
;��	��� : �) ��� �� ����: ��� �C�%�� �: �/� ���=�: �;�%��	� : �"�� ���%���	� �& �P,)S�7��C� C�E�=�: �> �
0C��� �& �<�E������ : � 9�� E�� � & �/��=�: �P,.S� )�������� ��� O�� : � ,���� ,����4� ��� : � �C�0���	�� �& �P,,S�
)����������� � ��: �+	�����'�� �& �+�� O������� : �P,*S� /���������=��: �/��D�%���: �/��E��C���: �P,US�
+�%�� �E��3

�� ��������� ������� ��������� �� ��� ��� ��%�������� ��� �����=��C�� ��������� �C%��� ������ � �
�����	����� � ��������	�	0��� ������ %�������� ��� ��� ����� ��� ��	�� %���� ��	����� ������ '��=� � 3�#
�"�����	���	� N�������������	��� 	��O����/���	�"�����	�����0���/�������
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?��$3��� ��� @�	�/�� �/��	�����$	� ���"��� � 0������� ��� Q����8����	� ���� ��������� �����������
'�/���	��� ��	������� �������� ��	�������� �����	��� ?��$3��� �� ����� �/��	����� ��	�� ������
��	�������� ��/��� ������	� �	����� � ��/��������/�	� �������S� "��� �������������4� ��-��� ��������4 �
���� ����������� *��4 � ��/�� �/���������� �	��	���� �� 	����������� ���	��������0�� � ����� ������
�����3���� ��/���������	������ ���� ������������ (,+P&�!	� (,+,&��� ��������� %	!��� 5����"�� 6�/���
I���� � ����	��� ��'��� ����� ���������������� �� :��0	��� @����� �������� ���������� ����������
@�����	�� ������� �	� ������������� ��� ��/�$� �	�� ���������� ��� ^�&4_� /�	"� ���	3� '������� ��� ���
���� �������� � �� ������������� �������� (,++�� ��/��� (U&��� �������������� 0�	�	�� � �����#
��	������� � � ������� ��$�/� � @�	�/�� 5������ 8������ ������ ��� ��� '�/����� ���� � � ���� ������ ������
����	� ������ � �� ��������� ��� ��30����/��� %3����� I����� ����	������� ���������� NB=�57���
(M*)&*.S� +,)&+,,O�

�� ����&� ��� �� 	����������������� �������� ����		�������� � 0���� ��� Q���� 8����	� � �� ����������
0�����������$	� ���!��� ������W� ��'�������� �������� ���	�"� ���������� ����	��� 	������������
��"/������� � ���	����� ��	�����!� ��������!	� �������$� �������� �������� 0�	��� ������	�� ��	#
������� '�	�� ��� ������������ ����������� ������������ N���� PP.)O� JD88&JD888�� �������� ��������#
�����	��� �		$�0������������������ 	���������� 5����"�� 6�/��� ���@�	�/�� 5������ �� �����/��� ��#
����� N15��� (MM,S� UP&UM � 4������@�����		�O��& �F��� ���S� I������������� F���������������� (MUUS�
(.(&(UP �5��b�� ���I����& �1�������������������88�� (.)(&(,U,�� =������ :������5����	�� :��� (MM- �
P-+&P-.�& �=������E���� � D����������� ��� ������ 	�������30��� 1������ K���<0�	���� 4�����3�����
���� ,-�� @����������� 4����� ���� %��30� ?��0���� ���� �������� =30������� @���� (MM( � +)P&+)U �
K����3��� 8	��� � �������� �� ����	����� �������	S�1������%��0������� (MM+G(MM)S� P(&+-�& �1�#
�����%��0������� (MMUG(MMMS� P.(&P.U �4�� 4������@�����		��

E'�� (,PUj�&  � (MU( �P(,+ �PP.) �P)-, �P.+P �P.,) �P,P) � k

8�� ()����	���0�3��� (.��W�	��& �:��n��� �����: �:�������� ����4�"��4�& � ' : �E	�/&����3�� ����4 �
$��% �& �6����3��� & � ' �& �%��������� *���� �& �5�3������� & �' �& �=���������� & � '�: ���3�
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?�2�I � D�3	��S� E������ ��������3��� ������ ��0������ :��0	��&?���3���� �
Y���� ���� �	���� I�	���� (-� J����� ���� (,+.� ��	����� ����	���� �W������ ���	�3��
��3������� ��������@�������?���� �2�����	�����������3������� ���3������ ����&�
'�3���������� 0���		���� ��	����� ��D��3��	��� ?������ � :�������� �	���&I�	�#
���N16EJJJD8O�������3�	������������3������ k

�)�`� l)m� '�	��& �)u�& �B��� ������

15��� (M(+S�P).�& ����	���,((

6�3�!��!� �������� X� �� 3��	��� 0����� �	���0��$� �� �����!� �/��	���S� ��� ��������������� ������: �
���� ���������� %���%�3 � %��� ��	��� 3��� ��	��	� ������� ��� 8�� ?��$3��� @������� � @�	�/�� 5������ 8��#
���� � ��	������ �� ���	�'�0������� ��������� ��������� ��� ����/���� �������!�0��� 	����� ���	�"� ������
�� ��	����������� �����!/��� ��3��������� ��������� �������� (,+.�� ��3�� (-&��� �� '$R����	��� ����� ��#
����	���� ������/�� �	��	���$	� �	������ '�	�� %����� �		������ �� 3��	����� �	���0��$� ��������'30���
�������	�"��� ��������/� �0�������������������3���� (,+,&��������	������

))



D�3	��� ?���/� N?���� � ?�������O� 3��0� �W�	���� ���	�'�0������� ����	������� ����� (,+,&�$	�
1�����'�	���� ��	�� ������� ��� �� 0����� 1�������� '��� ����	!/��� :����'�	���� ������	����� 	�	����#
������"�������

%� ���������� �� :�����0� F������� ��	������ �	��/��� �	!�����?���'�F�/��� ������������ ��3��	��#
/��� ������	!� ���������30���� 0�	������ (,+,&���� �	������ '�	� N15��� (M(+S� P).O�� 6����� ���	��� ��
�������� :������0�	�1������ ����	$���������������������	��	�� ���������������������	��N,((O�

:�������� "�� �3����NF������T�=����O�& �F������ 29 �''��& �=����� )�� �Q

(,+,� � � � � � � � � 	 � (,).&(,),

��;�

N5�	��������� ��� �������������� ��� (,+*�� �������!���� 5�	������� (,+,� �����
4�	�����& �(,oO
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/����	��0������ �� ��� ��� ��%������3 � %������ ����������� �� <�����N	���� /%��������	���� ��� ����4 �
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E���	������E����	������%	�����F��$��=������ (MM* �+-(O�
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l(m� 6>D86� K � � � 	 � 3 0 � � � � ��������� ����������� 3�	��������� �E0���&�
���� ������ ���	������ ����� 16BJJJD88�� �������!��� ������������� ��� ��� ��#
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�������������� ����� �C%�������� ����� �C���� �������4� ��� � �������=������ �������� �3� ������	��: �
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���������� �"0�	��������	����$�F������:��Z���0�	�	�� �����N(,,)O�'���=����	������������ �"0�	�� �
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����� � 0���� �� 	���$��������	$��� ��	����� ���������� �����'�	�/��� �� /�	"� '������� ������ ����
 �_�/�	"� '����������� � ���	������ P&� *�	���	����������	������� ����/�����	���0��$� �������� ���5���
�����	��	������		���������� ������������ � ��� �� '����� ������������!	� ������ �������������� ���#
�		����0��$ �0������ �����������������!	� �	���!��������$	�����������

.P



�� ��������� ����	����� ���/�	��������� ����S� (,+, � �� 5��0����� �� ��	�'��� �	��/��� 0���������
����N5��0����� (,�+-P[� ���� � � � � � � �W� (.)O�� %�� ��� ������ 0����'��0��!� ��	�������� ���� ��	�	#
0��$�� I���<�� 6�����3�S� C���������I���/��2��������0��� F���������1���	��	M)P�3��"� �������'�#
�/����� �������� �� '����	������ 	����������� ��	��	� ������������		������3�$�� �������	��0��$��$	��
����'��$�$��� � ���	������������/��������� ��������0��$�� ��5��0����� 	������� ���������� ��	�'�����
C���� 	����� ��	�� �	���0��$ � ��� ��� �	����� 	�0�� � ����� ��� �	��	�� ��������� ���/���	��� �	��/�� �
���	�� �������� �� '����� 	��������� ��� '�	����������	 � �� ���������������A���� 	����� ���� ����� � ����#
������ ���� ��	�� ��	�	0��$� �� ��	�'��� ���� �� 5��0����� N(,�+-PO� ��� E��	����� NUPUO� ��� '�	��0��!��� ���
(,+M�� ���� ��������	!3���� �������$	� ������	���NO*U-O � ��� ��� �	!��$���	�������� ��� '����	����� �����
�� ����������������� 3��	����� ��� /�	��� ��� (,+.�� ���������� =!�� 9��	���3� '�	�������� �� ���!���� ���#
������ 3������!� ������S� (������� <��������4� ����3� \3� %3� Z3 � %� � ����	� �� 3��	��� ��	�������� ��#
����� ��	�����$	� 0������� � 3������ '�	����	������ � � ��	/��� ��	�����$	� ��� ������� ��������� ����	�
3������ ��� (,.M�� ��������3�����NE��	���3� (U,.O�3��	��/����	���0��$��	!���� � ���/���������� ������
�����	/�� �� 	����� �����	!�����������������	�	0��$� �������������0����������3

�� ��	����� ���������	������ I���/� 2��������� '�������� 0�����	�� �����!�� ���� �	���� �������
��������0����� �������������� � ���	�� �� ���!��������� (�������<�������� � ������ ��	�� �������� �
��� ��� �	�!� ������� ������� � ���	���� �� 	����$���� ��!���� ���'�	������	� ��� ����� ���������� � � ��"/#
������� )()� ������� �����	����� 2���� �����P--�3��0� ������" � M-&��� ����� ��� ������		��$� ��� � U&���
�����!� 	�����$	 � ,-&��� ������!	� '�������� � )-� ����� ������ �������� �������������� '��������$	�
NI��� =�	��� � 7	���� F���� ��� �����	��� �����!�O� ����������� �� ���� �"��	�� 3��0� �����	��� ���	���
0�����	����� ������ ��� �� ������ ������ ����������� ����		���������� �� 	��������������� ��� �� ����� � �	#
	����� �� 3��0� ��'����3�$�� ������	������� 0������ /�		���!�� �� ���!���� ��������� ���	���� �� ��	�����
0����� �� JD88� ������� �����!	� ���!����� 2��������� �	����� ��� ������������ I���'�1������� '��	�	���
������N?������3��� ��0��������3��� 	����������� :�����	���� (MU. � (M*&P-(O� ��� �������$	�� ����	�����
���	�����'���� 4���� F�/���$	� NE��0���� =��3����� � /�/�� 0���$������� �� <����� (U*+O� ���/�������
N1������S� �����P+(&P+)O�� ���������������� ������	����� ��	���������		������	���������� ��������#
�������/����������������!	� 	���2������@�����S��������������2�����3����� :����3����� (MU,�
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NE���30������ <�� E�����/� �� F������ ��� 	������� D�	�30�3��� l�����	����m��
<������� (,+,�������<��I�3���������0�� l�����=�3��������I���m�O

=����������88�P.P.G*+�& ���30D��=���F����J8J�,PM�& �E��	���3�+-M�& �:?D�8�+.G(

%������� ������	��/��� '�	����	��0��!�� k�5���	���������������� ���������	����

%� ������������$	� �� ������������� �������� 6��������� @������ �	��	� ��������� ���	$/�� ���$#
����� 6��������� (,+,�� '������� P&��� ��	�� '�	/��������� �	!��� K������30� 1�		��� N��30D��=���F����
J8J� ,PMO � ��/�� 8������ :�	�� N�������� ((� P-UO � �/������ ������ 4�		� :�	�� ����	��� N15��� (MUMS�
(U)OS� ^�33���� �� 5����� =����� �� �������� <�������� E���30������ <�� E�����/� �� F������ ��� F������
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D�	�30�3��� ������������ <�����/� ������ <�� I�3���� �����0��_�%����� �	��/���/����	� '�	����	��#
0��! � 0���� <������ E�������� (��������������%��	 �� (,+,&���� ������������� ������ ���	���� <�#
���������� 	���� :����� ��� ������ 4���a� ��	������� ��������N:?D�8� +.G(O� ��� ��	�� ��� �	�!� ��������
@0����0�� :����	�/�������� (*-+&���� 5�	����������^��� �������� �������_ � ^�/�$	� ����������_� ����#
������'������������N?15�88�P(..O��D������%���� � ���� �������� :����	� �	����/��� ������� �3�'�	#
�������	�������ND������+)O��V/������ �������� ��������� ��	�� :����	� �	����/��� (.M(&���� ���	������
5����������� � �� (,P*&�!	� 0�	�	��� � (,+.�� ����������� (-&��� ���� ��	�� �� /�������� ������$� �����!/��
NF���3�S� E���	���� ����������� 88� ...O��D�	$����"� ��0�� �0���� ��0����0$�����	�0�	�	�� ���� � ���
!�0��������69	���	������	�6������������ �� ����������� '������������ ����������
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JD888�� �������� ������	��/��� '�	����	��0��!��& �5���	�������		���� �����	��� �����������

%� ��	�����$	� ��� ���� ���� ������� ������������� =�������� I$���'� ��	������� I������30�
@������ �"���� ������� N=�������� D� +(-O�� ��������� '������� 4������� %	��� 1��$���� 4������&�
������� 3��"� ����������� ��	�� N<���� 4�� D������� (**, � (MM&P--(S� ^%W������ ������	� 	���		��� ���
=�3�������==�� ?������� ��@������3��	������16EJJJD8�� ���<������3����������������Y���2����&�
�����_�������������0�	��� � ����	���������������������� ���� �"������������� �I��� E��	���3�
0�	�����������<���������NE��	���3�+(-����EED8O�

I������30�@������N(,-M&(,)*O� ��������������� ����� ��� �� ����	����� ��		������ :�����	$��� �
��/�� (,PM&�!	� ?$������ �������� ����	��������� 4��������� ����������� ���������� � (,+.&����
�������� ���������� ��� ��������� ���������� � (,+U&���� ���������� ���������� ��������� ����
(,)P&���� 	���� ����� �������������� 1��� �"��� ���� ����������� %� ��������� �������� 	����� �	���#
�����/�� ��� ��� ���� � ���	�� �������� I������30� ���������� ����������� ���0�������/����� �	���#
/������������$���'����&�/�����������N=�����8�����S����������������������������� :��� (MU) �+P-O�
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l�A758� DH?H=� 1�����Sm� 2���������	��� ������������� � ��&��� �� '�	��� ��#
�����������30�������� ��30���������	0����	��� 	�����	�����������	���/$��&�
����� 30��������/� � ��	�� �� ��	���30�	��������� ��� ������ ����� ���	��� ��	���#
���� ���������	� �����&������ �	����&��������� <�������� (,+,� l����� =�3��������
I���m 
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5���	����� ��������	��	�������& ���3��	��������	������������	���0��$�� ��3��	���0����� ��� �	���
����������!	� ��� �� 0�	�	�$	� ���� 	����� ���	�"� ������30���� ��� �	�! � =���3����� ��	�/��������� ������#
30��� �	���� ������� ���	�"� ��$���� '�������� �		�� %������ � � ��������� ���������� �	������� ������ %����?
���=� ��� ����0���� �	����	���� � 3����	� ��	�����%�� � �	���0��$ � ���	����� �����	��� �	���$/��
$� �������<����� �������� +	����	�	0���%������ � ������%�����=3 � �� �"� '!������� ���������� �	������#
�!���	������ ��������$���������������������'��	�	/��������� ������������S� �� ���	����4� � ��]������=�4 �
����������4� �� 0������	����3 � 8�3���������$��� ���	$� ����!����S� )��� ���	���� ��	���4� ��� ���	���� �
%��	�3 �����'�/�������� ��� � ���� � ���/�	�	�� �"��� ��������� ���/��� ���0�	���S� /��������	���������: �
����� �������=0��4� <���0��� %	���	0��� %���� ����0��3 � �� ��������� '����	���� ������ D����� 1�#
���������� ��������!�0�� � ������� ��		����� ������������	�����S�U)S� ��<�3� �����������'��%�������� �� �
�� ��������� �C%�������� %���� �����  � UMS��� 0������	���� <�G�� )	���	���� <�3� ������������� ��	��	: �
���� �����4 � (-(S� <��������� ��������	����4 � (-*S� � �%�����������C�C���%����	����4 � (-MS�����������4 �
Q�C���%����	�4 � ((*S� �� �D������ %��	����� %���� 0D��D���� ��� C�C���%����	����3 � 8�3���������$���
���	$� ����!�����S� �� ��������� ������ : � )����� : �<�C�� G�: � ,����	�������=�: �N��4� ��������� : � )�� �
�����	�3

=������������S�?152�JD88GP� (*.&P)-�

�� +�������0���� � �����!/�� �� ���!���� ��������� �	��/��� N�	�� P-**O� ������ D����� 1������� %�
�"������ �������	�! � ��	�����$	�������������������� ������0���� � ��	������ �� �����!������	�����
���	$� N<3^�_�3^� �̀ =������� 5��������� �	���������$	� N���� (..U�O� I����� K����3� ����� ����������#
���� �0��������������� ���� �� �����!�'�	����	���� �	��/��� �����	0������N?152�JD88GP� )U)O��D�	$#
����"���� �������� � 0���� �� JD88&JD888�� ���������� �������" � ���� ���������� �����	����� 	������
�"� ���� ����������� ������� ��������� ����� ��� (,+,�� ������ ���/�	������ ����� ��� ���� ����	!�! � ��	#
�����$	� ���� ������ � '�	����	������ (,++� ����	�� ���������N(..U�O� ������� �������� I����� ��������
���	�� �� +�������0���� � ��������� ����������'��������� ���� �����'��	�	��� �� �"� ������� ��$�	��������
N?152�JD88GP�)U.&)UMO�

�� ������� ��	������ ��	�!�� ���	��/��������� ��������������� �� �"�!	� ����� ��	�����	� ����	�	#
����� :������� 8������ N8�5� (M*)S� ++-&++U � �!�S� %����� � �"��� � 0������������ 6����3��� (MM, �
(+)&()*O[� ��� ����������&H�������	$���� '��������� ������	��� :��� 8���� N�� ����� ������� ������
=������ 5��	������� 2������ :��� (M*M � P+.&P.,� ��� 5�	�!� � ������ � ����������� 6����3��� (MM* �
(*+&P-PO�

����	!�!���0�������!	� (,+P&(,+.�������� ���� ���������� ��������� ������������� %����� ����
�������� <������� <����� �������3�$����� '�	��������� 	��!� ����������� �����/�� 	�0������ N����
(,.UO�� 1�������� ��	$����"	��� �� �����������!� �����0�� I����� ����		�����	� '���� ������� (,+.&�
���� ���!��������������������������������� ��/�������		�	� �� ���������/�������� ��		������ ��������#
��	���<�������$	� �������$�'�	�����	���� � ��/�� (,)-&���� K����3�''��F!���3� ��3��� �����������$�
�������'��/�� ��� ���!������������ ����	��� ��� ���� ���������	����� ��	�� ��	�/������������� ������ ��/�#
������� ��		��������������� �	���� �		$� ������� (,+,&(,)M� ������� ���� ������� ���������� ������#
����� ��������������� N15��� (M*+S� +**&+U. � (MUMS� (U+&(MP � 4�		� :�	�� ��� B=�57��� (MM)&�
(MMUS�+)*&+.* �D��%3�����I����O�
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<>C1>�A� <����S� �� ������ ������������0��� ��������$	� ������� �����#
�������� ��� ���&��0���� ���������� �����	�� ������	�������	� �������3���� �
��		������ �	!� ���	������ ��������&����� t������� '��	�	�� E������	� <�������
<���� ��������������������� <��������16EJJJD8� l�����=�3��������I���m�

aM � OnN, � NNnOOu � �U� :,� E�u� E�.� 6,&C , � ��]&C�] � ���]&5��,� F�	�,� F		�R� F		3Ph� 1��]&C��] �
����,&C��� , � �����,&1 � � � � ,� `� l+(m� T� (&PU� � PM]&+)\ � PM�&+) � � +.&,*P � ,*+u� &,M-g � ,*+�& �
,M-� � ,M(&(P)U������ N��3��� (P*Pjm�& �Po�& �B��� � �����

?15�8�,,+�& �=����������8� (M.-G(.*� f&�15��� (M((S� (.M&E � � 	� � �3�+((

5���	����� �����		���� & � �� 3��	��� 0����� ��� ���� ���� ��W�	$���� N6�3�!���� �������� ��� K������
����O� ��� ���� ���	���� ������� �	���0��$����� ��� ��� ������ �������4� �� �������<�����	����	�� �� � 0�?
��� � ,�������� ��	������ ��	���� ��	��� � 3��"� ����� ��	$/����� ������� � ���	���� �����0��4� HIJI3 �
�������=0�� � ��	������� ������� '����������� �������00� �����	��4� �	��	� � �����3 � %��� ������� �� ��?
������� � ��%������� � ��������� �	!��$� ��	������� '�����������	��� � N�	!'�/���O� ��� �� ��������� ����� �?
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����������� �����������%��� ��	������ ��������� ������� ��0����� ������ ������������ ,����� ��=��3 � ��
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���������� �������	��� ����� �������� ��������� �������������$	� �����	�����[� ���������� ������
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<������ � ��� ������ ��� ��� ��$�� :��� (M+M��& �=��	��	��� (M,MS� )*&*- � H���1��	$��& � :������� 8������
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�����!��� ����������� ������������� I����� I��������� 2�0������ ���� �	��	���� %� ���������$	� ��	�����
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/������������ �4� ��03�0��3� �3�@3�3 �& �NPPO�8��������6	����: � <������������	��4� ��03� 0��3� �3�@3� �3 �& �NP+O�
8��������� 2�0���� : � /�������� 2�����������4� ��03� ;���3� �3� @3� �3 � & � NP)O�8�%������ 6	�	������ : �
)������� 6��	�4� ��03� ;���3� <������������4� �3� <3� <3� �3� @3� �3 � & � NP.O�,������� 8�������� 2����� : �
6����������<�������4� ��03� +���� �%����4� �3� @3� �3� � �NP,O�,�������+������: �8��������<��%���4� ��0��3 �
9������������4� �3� @3� �3 � & �NP*O�,������� (����������: �N������� �������4� ��03� <����������4� �3� @3�3� : �
NPU(�����0�����	����: �@����������&�%���4� ��03� + ���%������4� �3� @3� �3 � & �NPMO�9����� (�������: �N���� �
*����4� ��03� ;�������� ��� K����34� �3� @3� �3� � � N+-O�9����� 2������� : � ,�������� )���4� + ���%������ �
;�������4� �3�<3�<3��3�@3��3 �& �N+(O�)��������F ���� � ��: �/����������� ��4� ��03� ;���3� + ��3� %3� �3� �3� �3
& � N+PO�)�����7<� /�������� : � (������������� ;���������4� ��03� (������������� TUV � & � N++O�)������� �
(�C�C���: �@����������2	����'�4� ��03� +���� �%����4� �3� @3� �3 � & �N+)O�)������� 6	�	������ : �@��������� �
)�������8��������6����4� ��03� +���� �%3� �3�<3�<34��3�@3� ��3 �& �N+.O�)�������<E�C������: ��������9�����'�4 �
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.������ 6� ��4� @���������� 2���� ���4� ��003� +���� �%���3 � & �N+MO�"��������&�����%���� : � 8������� �
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� �0����� ������ ;���	��	�� ���������� �� (�������� + ���%������� <���������� N���� ������3� �0��-333 �
6������� ��������� ����� 8��������� 8��0���� � N?15�888� (P-*O� 3��"� ����������	� N���� � � � � � � �W�
(-,O � ���	�� 0����	$� �	��	���$	� ��� 0����	$� �����	����	� �����	� � ��� 3���� ��!���� �	���� ��
���������� ��	�/��������� (,+*�� ���� ������$	�� 1���0������� ��$����$	� ��	��������� ��������� �����
�		����0��$������������� �0������	�������3��	�������		����� (,(U������ ���������:����4 �������0����
E��	���3� ������ � 8���������%��3 � 1���	� �������� ��� ��� (,+*�� ��������������������	� ������� �������&�
	�����'	�/���� ���������������������3����� ���!������!���������������������

(,+*� � � � � � � � � (,M.&(,M,

��>�

<�?��==;=� ������ � 3����� �0������� 0���� � 4�������� <�		�����D��������
����� �33������� � 3��� ������� 	�������� �N��������O� ������� ��� �0�	����0����
��� �����2������������� ��0������ ��33�	��������� �3�����3�� ������� �33���&�
�����<�����/� �����16EJJJD88� l�����=�3��������I���m�

�)&% )� `� (P-m� '�	��& �)o�& �B��� ������

?15�88�P))*�& �E��	���3�+(*

5������!� ������� ��� ���������� & � �� ������������ �� ������������� �������� �	�!� ����������
�����	��� �� '�	��$'��� ��33�	����������������������� �� ��������� �����	��0�		���$��� ��3��	���	� ������
'!����� �� ��������!���������� ��� ��$���� ��������� �����	�����S� N(O� +����� 8��������4� %������� ��0� �
������4� -���� ������ ������� �� ��������� ���%���������� + ���%������� <��3� N���� �������� 8	0���� �
2����� ��������������3� �����������4 � ���	����� 3���� ��������� ��������3 � & � NPO������4 � �����

U.



(��������������: ����� �	���$�S� /�������� /���1��� ��� )�� ���:�����4� "�������� �	��	� 4� �3� 03 �
��� ������4� +���������'�� �0� /��=�3� : �N+O�6���� ;���	��	� �3�� ��$���� �����& �N)O� �����4�)������� �
2��� ��� ��0���� � ��� )��������������4� ;�������� ��0���� � �	�������	��& �N.O�V/������$���� ����������
���������� � �	���$/�S� <���������&��������4� ��0����� ;������� �& �N,O�8��������� ������;���	��	� �
��� ��������� � ������ (��������������: ����� =����!�S� ,������� )� ����4� ��0����� ;������� � ���
<���������������� ��4� ��0�����;������� �� ��������� ������� �����!�����3������X�N*O� ;�������� �� �
�������� [�)�������X�����4� ��0�����;������� � ��� 8�������� F�0��4� ��0�����8�������� + ���%���3� : �
NUO�,������� 7������4� ��0����� ;���	��	�M� ��� 2�	�	�� 6�������� : � NMO���� ��������� �����5 �
@����������2������;�������4� ��0����� + ���%���3 � & �N(-O�� �� )����5�@����������9�����	�4� ��%�� �
+ ���%���3 �& �N((O�� �� @����5�<���������+����� ;�������4� ��0�����+ ���%���3� : �N(PO�@��������� �
6������	��4� ��0����� ;������� � ��� )������� )�����4� ��%��� ��������������� ��������� � 3��"� ��	��#
������ ���/�����������������

��� ��������� �� �������������/�������� ��		������ ���	$/�� �������� (,+*�� �����������P&��� ��#
��	�� ���� N=����������� 8���S� �� :�	3���������������� 5��� ���������� (,+.&(M+.�� :��� (M+. � (- �
(.O�� �� �������!������� ���������!/��2������ K����3�/�������� 	�0����� � ���� (,+*&���� �� �������� ��#
����� ��	�� ��������������� NF���3�S� E���	���� ����������� 88� ),+O�� 4�		� :�	�� �� ���� �������#
0��� �������� �� ������������� ���	$�5�������!�������S� HIJc3� ����������YJ3� ��������� ��-��� �0��� �
)3� N������� "������ ��� �������������� ������������� ��������� 0������������ �''���������3 �
N15��� (MUMS� (U.&(U,O�������	$������������$�������������������� ���������	��� �������� ((�P((�

;�������������	��	����� ��������5��������	���������������/�	�������������N(,M)O�

E'�� (,M)

:�������� "�� �3����& �E	�/&����3�� ���� �Q

(,M*� (,+*� < B C = B � A

��><

<>C1>�A�<����S� 4��������� 8��������&�����	�� ��	��� � ��		���� ���� ��� �����
���� 0�	���� /��������� ��&��3������� E������	� <������� <����� ����������� ��&�
����� �����������<�������� �	!�����16EJ888� � ����������16EJJ888� �0��#
�������������16BJJJD88�� �������!���� l�����=�3��������I���m�

OnN, ��,& � , � ��U&� � , � ���,&� � � , � ����o&WWWW,� �̀J88�T� (-*+�T� l*(� �����& �Po�& �B��� ������

?15�8�,*+�& �E��	���3�+(U

5���	����� ���������& �2����	��� ����������� ��� (,P+�� ���� ���������	� N(PM+O � ����������� � � �#
���� �	���� ���$	�� �� 3��	��� 0����� 9���������:������ � �	���0��$ � ���� ������� ��� /�C��	��� ��%��� �� ��?
� ��� ��%������4 � ��/�� �� &����� ��� ����	��� �� �C� %0��� '������� ���D�	����3 � �� �"� '!������ ���� ���
�������� �C� %�� ����	���� ����	!�!�������0��������������	������������ �� �����	��/������ � �� &���� �
�� �C� %0��� '������� ����������3 � D���	� �� � �����	����� '�� �����	�0�� � ��� ��� ���	�$� 	����� ����

E��������&����������/���� �������������

=������������ �� ������� �	��/��� 5���� 8���3�$	S� <������� <����� ������� ������� 888&8D�� :���
(UM*&(UMU�� �� ���������!� �� ������� �������!/����� ���/�����S� ^�� 0������� � (,+*�� ���� ������ �
��	����� ���/�	��������� <������� ���� ���� ��	�� ��� �	!�� ������� � �� ������5� ������� �����&

U,



��3��$/��_� %���	� �������� ��� ������ ������� ������������� ���	��������� ����	������� ������ � �� ���&�
�������������������$��� �����	��� ��	�������������� ���'����	0��!��

�� ������ � �� ����������� 3��	���	�� ��� ���	�$� 	���	�� ���'�	�� ���������� ����������� � � '����� 	�#
������	� ������	� �����!R� ��	��������� ��� ���	�$� 	����� �� E��������&������� '�	���� ,;<4 � �	����� ������
<���� *��� ������ ��������� � '�	������ '����������� ����� ��	�	0��$� N�� �������O�� �� ��	������� ���� ��#
���������3��	��� �	/��� +��	�������"�� ����0��0�� � ���/��������	���0��$ � ������	�$�	����� ������
��E��������&������� �	���� ��� '�	���� ��� ���&���� ,;< � '�	������ '��������� 	��0��$�N:� �������O�� %� ����
	���	� �� �������� ������ ������	���� �	��/��� (*+.� ����	� �����	�� ��������������� N15��� (MM.S�
+*P �D�� %3�����I����O�� ��� �������� 3��	������ ���	�$� 	���	� �� ���������0������� �����0������� ����$�
������������ �������������� �	������	$�0����� � ���������� ������ ������������� �/������������	��#
������������	������ ����� ����������������0���� 5�	���@������ �������3�$�� ��������� ���������#
�������0����	$���/���� �	���������������� �������N���� (.-M � (.(-O�

E'�� (-.Me � (PM+[�&

8��U.����	���0�3��� (+)��W�	��& �:�����	���� $��%� !2�%���	��# �& �:�������� ���� �N���������O� "�� �
N���������O� $��%� !2� %���	��#� : �E	�/&����3�� ���� �N�� �������O� $��% �N�� �������� ��� :� �������O�& �
6����3��� $��% � N�� �������O� & � =���������� & � ' �N�� �������O�& � =������ $��% � N�� �������O� & � b����
"�� �N���������O�& ���3�

(,+*� < B C = B � A � (,MU

��>=

<%?7�A8�8���S� <����0������������ �Y����� ����		��������� ���&��������K���#
3��3��<����� ���4�	�����D����	��� �Y������ ��������������� ���	������%����3���
<����� ��� ������������� 2����������� �0������ <������� 16EJJJD88� l����� =�3����&�
����I���m 

�,�`� l,m� '�	��& �)o�& �B��� � �����

15��� (M,+S� ((U�& �E��	���3�+(M

F�����	��� ������& �������������<������� 8����������������<������� K����3����b����	����� 8	�#
��� (,+*�� ���������� P&��� �������� �������!/����� � �3��	���	� ����� �����-���� � ��������� ��/����#
������� %������ ����������� �� '!�������� �� �����!� 0�������� ��	��������� �� ������������ ���	�$�
	��/�����	�� ��������!�������� ������� � �����������������30�������/����

��� �����	��� �����	��� ������� ��	������ �	!��� :����� @������ N15��� (M,+S� ((UO � ��/�� I���
E��	���3�N+(MO������ 	��

� � �����! � <������� 8��� � <������� @������ ����/� ��� C���	��� ���������� '!�����/����� '�� �
������ �� ������������� �������� ���������� �����	������0�		���$/����	��� �� 	�����	��� ������	� � �#
������0�������������!�K����3�����/��� ������������

:�������� � ��� �3����& �:������:�����3�� ���� �Q

<����� � %	���S� =����	��� ��3������� ���������� 4������������ <������� (,+*� `� � � � � � � �W� (.M

U*



��>>

\<?B<B=828B�%=� ���� �0����� ���������� ��<0���3��%����3��F��� � ��30��&�
���3����=����������������3������<������� (,+*� �����=�3��������I����]

15��� (MUMS� (U,

K�����������������	����& �%�������������$	� ��������������� �������� ���	$/�� �	��/���N:���#
�����%�������� 5��������<���&��"/�������JJJ�� �����O� 4�		� :�	�� ������ 0���� N15��� (MUMS� (U,O�
5��	������������� ��� ����	����� �� ���	$� (,+*�� ����������+(&�� ��/��������S� ^<���� ��������� ����&�
��������� ��30�����3����=����������� � <�	������ E����� � ��� �	���� �	������� '"��� ����������� <0���3��
3��� ���������� �0������� ��30�����3���� ����3����� ��� I������ ���3�	����� <������ ����������� <��
@��	������� <�� E��3�		������ ������ �3������ �����������_� �����	$� �����������$� ����������� �����#
��� ���������	����������� ((�P((�

��������������������������� ��	����0�		���$�F$��� 8���� ����������� ����������/��	������ ������
(,+*�� ���������� +(&��� ����� ����� ��/	���� 	�� ��� ����������� ����� � %�����0���� 1��	$�� ������ ���
������ /�	��	�������� ��� �	�!R� ��������� <�� @��	����� � ����� @��	������ <��	�� � �� /��������� ��3���
'�	��$'�����'�������� ��	�� ��� ��������� ������ ����� ������ �� ���3�		�� � F������ @������ ������� ���
N15��� (MUMS� (U, �4�		�:�	�O�

�� ���������� <���������� ���������� � ����� �������� � 0���� ����0����	� �������� � ����������
P)&��� ���� �������� ����� �� '�	����	��0��!� ������� � 1�������� <�	����30� '��������'������� N����

(,M- ��

(,MM&(*--� (,+*� < B C = B � A

�<$$

l(m� �FF1���E4�����I�0�����30�����C����''��E0������ ����K	���30� (,+U�� ��''�
D����� � =������������ ���� ����30������ F������ ����30���� ���� 6 � � � � � �
K�����(� ��3�0� �� � � ���������� ��� 5�������3���� & � lPm� N<��������3��� ��''�� I�0��
E0������ (,+U � �����N�O��� ���� �����	����30��� @������ ������������Z���� ����
�����	�30�� 8�'	������ ���� =������� ��� ������ D����Z�	����� �		��� 1���30����
K������� ���� :!���� ����	�30� ��� Z��������� �����		��� ���� ������	�30� ��''�
D����������=���������������������� ���30� 6 � � � � � � � K � � 	 � 3 0 � � �  �
�����������E���������	�������O�4������=���'�l(,+*m� 1��3���<���������

�U�:]�E, �eP�`� lP)(� '�	��& � (,o�& �B���

� �	�''�U(�& �������)

;/&������� $&��������	� ��� ���������������& �%� ���������$	� �	!����� �������� ��	�''� ������ 0����
N��	�''�U(O � ��/��1��3�������������	�������	�����	��������3��	������	����	� �������N������)O�

�� ������� '�	�������S� ��� ���/�		���!� ������� ��� �� ������/������ ������������ ����� �� 0$������
���������	��� ������������ ������ ���	�"�0$�����������	�� %�������� )������'4� �� )����� � �����#
�"� ����� �	���0��$�� ��� ���		$� 3��	����	� �		������ �������������� ������ '�/������S� 6��� ���� [��: �
���������� &�%�������� : � 6C�� @�E����� � & �6C�3� <������ : � 6C�� ;��0��� : � 6��� @������������4

UU



�����4� @��������� ����<���0������'�3 � �� ������������� �� 6����������� ����<��0��0E���������N���: �
������ �3��" � ���"������������/����������/��

�� ��������� ������� ���/���	�" � ����� �� ����� � =��������� ����������� K��	�30&������� N����
(..) � (*UM �P-P. �P-*U �P+)PO � ���	���� �� �������������� ����������� ��$������ ��� �����	��������
���� ������ � 0���� �������	��������� �� ������������ ��� ������ ��	�� ���� ��	��� '������� ���������� �
���	3� 	���	���� ���/���	�"� ��$���� � ������������ �������� ���� �� '����/�	��� � ���� �� ������ �	��/���
����	�0��������

�� ��	$����"	��� 	����� �����������1��3��� <��������� �	��	� (,PM&�$	� ��������� �������� ������#
���� (,++���� (,+,������������ �����������������������

E'��M+Uj[�&  � (*)M � (*UM � (U.+ � (M-) � (M.M �P-P. �P-*U �P((+ �P()M �P(UM � PP)- � PPU) �P+)P �
P+M+ �P)+* �P)UM �P..( �P,-* �&\

:�������� "�� �3����& �=����� )�� �Q

(,+*� 2� %�I� K� � � F� ;� (*-(

�<$�

l(m� ;?;�5� E0������� ���	������ ����� ��� 16EJJJD888�� �������!��� ��	$�
3�	�������� � ��		�� ��� 3��3���� ������������ ������� ��� C � � � Z � � � �
1 � � 	 $ � � �0�	����0��� ��� ���0�����3��� ��3���� �������	� ��������� '�����&�
�������� & � lPm� N<��W��� �����	���3�� ��� (,+U�� ����������3� ��������!	� ��� ����3�
�������������	���	�O�2��&K�	��� l(,+*m� b�30�	����=�������I�����

�U�:]�E)&%f�`� lPUm� '�	��& �Uo�& �8����

?15�8�,U.�& �v��	���3� (,**

V/&������� ��� ��������������� & � �� ������/������ ������������ ����� �� 0$������ ������#
���	��� ����������� � �	�	� '�	����$	������� ��$����������� �	���0��$� ������ +-&�$	� (,+-&���� %��#
���� F��������� <�������N	��� � �/��	���� ����������� � � � '�����1��� ���'�� ,��%	����333� ������ %	?
�	���� '�1�����	� 	���333 � �� �������������� ������ '�/������S� /�� �������=���� ��������� �������	?
��� �& �/�� �������=���� ���������	������ ��� �� ��%��=������� �C�C������� %	����	�	���� : � �� "��0�� �
��� ;���0��� %���� '�� �����	������� ��� �������� ��� ��������=�� : � �� 'C������ ���� ����=�� : � �� � ��?
����=�� ��� 0����������=�� : � �� 0��������=�� ��� ������� : � "�� ����G���%	��������� %���� ����	������ �
��� ������ 	� �����3� �� "�� ��������00��� 9��� ������	���� �& ��� ������) �� ������	�����: �( ���?
����	����� : � ) ��%�����	����� : � <�����	���� : � ������	���3 � �� ���������� �� <������� �� � 3��"� ��#
���/������� ���/��

�� 	�����	�1���	�/� C���Z���� �������� ���������������$R������� ���	�"� ��	����������� (,)P&�
(*-(� �������/�	������ ����:�3������1���������	�"� ������������ '�����$/���������	���

��� �������	��� :���0����� K����3� �	��	� �	�������� ������� ��������� ������/������ � ��/��
(,+P&��� <����� ��	������� N���� (..+O�� b�30�	���� C�������� I����� ���� (,P,&���� ������ ������ ��
:���0�����3��	���$	 � ��� �� �����������!R� ������ ���� :���0���� 1���� �������� �� �"0�	�� (,+*&�
(,).�������� �"���������3��		$�����2�/'�	�����b�30�	��������������	 � ���� ���%��$�������������#
������ ��� �����������!� ����������� b�30�	���� ��� ������ ����$� ��� ��������� 3��	��� ���/�� 	�0�#

UM



������ 2�/'�	���� ����������� ����	� ��� (,+U � (,+M � (,)P�� ��� (,),�� ����� ��$	$� ��	����������� � �#
������� '����� %����� ����	���������� '�	����	��0��! � 0���� �� �������!� ������� ��� ���/�	������ ��
����������� �������������������D��%3�����I�������	������'�	�NB=�57��� (M*MS�+-+&+.PO�

E'��&  � (*.- � (*M- � (U.) � (M-. � (M,- �P-P, �P-*M �P(()

:�������� "�� �Q

(*-P� (,+*� 2 ? % � E = 7 �

�<$#

l:�AFA � F�Z��mS� <��W��� �������� � ��� ����� �� 3Z�3��/� ��� Z� ����������� ���Z��
��/���� ��	���������<�Z�/� �/	���� l2���3���3��3�� (,+*�D�3	���D���	�m

�dXDd�b:�JdXCd � ��U&%�U�K<�`� l(Pm� T�)+.� l��3���)).m� T� l(((� �����& �Uo�& �B��� � �����

E��	���3� (*-P�X�5��0����� (-(,�& �=������,MU�& �1��������PP*

D�		����� �	��	�������� ��� ���������� ���	����� 3��0� ���	�����& � �� 3��� '��������S� <��W��� ���#
����� � ����� ������ ������� ������3���� ��� �/��������� ������	����$	�� %� ������������ F�Z��� :��	��
+������������� ' ������� �3��"����������� ��������	������� �	��/��� �����	�� !���.�����������R�*��� ��� �
P0���� ����8������������333 � :���	� (,PUO�� %� ������������ �� 1�������������� ���� �������� ��������
3��0� '�������� �	�!� ������� �� 3��	���	� 0��	��/��� )3� 8�������� (�������� � 3��� ��	��	� � E���������
�������!� 	����� ���	�"� ������ �	���0��$�� %��� ������� �� 3��0� ���	���� '�����$� I������� �����
E����������� (,+-&���� ��	� � N3� �3� (3� ����������	� �	����� �'��� ��%�� % �������� ������� � N��
3��0�'�����$��	!�����O�3��"��	!����� � ��/�� ����	��� X����� ��% � ���������� % ������� �N��������
'�����$��	!������$	O���������� '�/�������� &�����'���������������� ����� �N%�������3���� '�/����������
/�������O� '��	�	/�� ������� ��� 7����%����0�������� �������� � ��� %� ��� �%����� �N��� ����� �/���������$	�
��� ������ ����� ������	����$	O�3��"� '!�����JF88� '�/�����!	� �		�� ;����� ������ @�������� E�	������&�
����S� ��� ����� ��������3 � %��� 0����� ����� ������S� (�� ��������� ����'�������� ��0������� 2��� �
��������� % ���%�����U� ���� ����� �� ������� jH3� ����� ������ � ���3 � N8����� 	��'!��� /$������������
������	� �	�����	!� ��	�3����� �� M(�� ���	���� ��		������� 5�� �� ��� �	��	����� ��3�O� & � P�� *���	3 �
N���R� ������������ N����� � N1�������� 1���S� �� �����3��	$� I�������O� & � +�� T��������V� �� ������� �
N6�	�3���� ������!	OS� ����8����%���;���������3

I������� ����� E�������� N(.MP&(,*-O� ��JD88�� ����������3��	���������� �����	���!� �����#
��	!/� � ����	$� ������ �����$����� 2���	�������� �	!��� ���0��� <�������� � ��/�� 4���������� ���
4����	����������������� � �'�0��0�����3�����N(,P-O������ ��/������� � ��/��������3�$����������#
��	��� %����� ������������ ��� �� 	�����	�������� F����$����N(,P*&(,)(� ��� (,)U&(,.-O� �	��	���� ��#
���$����� ������������ ���	������N(,)(O �=�������������N(,)P&)UO����=������������N(,.-&.)O�
��$��	�������������'����� ����������� �	�����	��������������	���� �����	$��������	�� 7	���� ���	�$�
���'�	� ���������� �������������� ��	������� %� ���������� �	!��������� �	����/� � 0���� �����/��
�� 0�������� 3��0� '��������� 5������������ ����� 0�	���� ��� ��0���������	� ��� ��	������������	� �	���
%	�!� ������ (,+-&����/�	���� ���� �	!����� F����$���� N=������ ,MU� ���� 5��0����� (-(. � (-(.�O�� ���
������ �	��/��� �����	�� ����3����� ������������ 	����/�������� ����	��������	� I��� E��	���3� '��#
	�	������� �	!����� N�3��� E��������� (M,-S� PP*&PPUO � ��� !� ����� 	�� ���		$� ���	�����'���� ����	�����
NE��	���3� (*-PO�� �� ������������ ���/���� ��������$� ����		��������� �� '�������� ���!��� ���/�	����
�������� �����0��� N(M-,N(OO� ����� � (,)-�� ���������� P)&��� ��	�� �/��	$	���	� ��������!� ���/���#

M-



������� �	������S� ����%����  � �'������� *��� ��%��333� � '�� � ������ �� �����333� ��� �	����� ������� �
��0� ��� ��0��� ��� �� 0���0��� ��� ���D%� ������D%����� � % ������ � N�� ��0���� ����	� ���	!��� ��#
�������	�!� ������ ������ ��0���� �����'�	!�0��'�������� ��������� ����������� ��O�� %���� �	��/���/��#
��	� '�	����	��0��! � 0���� /�	��� ��������� (,+*� ����	� /�	���� ��� � �� ������� ��	�� D���	� (,+*&�!	�
2���3������� �"���!� �"0�	����	�!� ����������������� N���� �3��� E�������� (M,-S� PP*&PPU� ���
� � � � � � �W�()MO�

E'�� (.P.NPO[� ( ,+M & � (*+. � (U(* � (UM. � (M-,N(O �P-)P 

:���� $��% �Q �d i�& �:�������� "�� �Q�d�& �1������ )< �Q�& �<��0�� "�� �''�

4�������� � I�0���S� 1��	����� �����������������0������D�2���$���� (,+*��& �D���� (*M,

(,+*� 2 ? % � E = 7 � � (*-+

�<$�

5�F8�5� � I��30��S� F����� '������� � Y���� �W�3������P�� � � (P�� (+�� ()�� (.��
(,�� (*��%33	�������3���=�	��������W3�		���������� ���������� �N���O���8�0��&�
���� B�������0� ��� @0�	����3� � 	������ �������� ��Y��� 0������������ ������� ��3���
8		�Z� � �Y������ ������ � ��3� ���� ��3�����������3��������� ������Y��� ��/����&�
���� 3�������/� ��3� � ����� E0������ 16EJJJD88�� (�� I���/� ���� �	���� �W�	�����
������ ��������� �3��� ������ <�����/� ����� '��3�� � ��� 8		������ (P�� 8�	�/� ������3���
����� ���������� �����3�� ��0����� � �������� ���� ������	�� 0������ I��30�����
5�	������ ��33	������8		���������������	��� ��3	�����B�������0�������������3���
��������� ���������������� 2���30�����N(,+*O�������b��3���	���b�3�	�/�

�)&6 s�`� ((,(� '�	��& �)o

?15�88� .(,�& �E��	���3� (*-+

@����������� �������������	��& ���3��	���0������������!� "������4� �����4� )�������� 7�������� �
��� 8� �������4� '�����0��� ��������0��4� '�����333� <�������� 7��������� ��� 8� �������4� ������ �
������������� ������� ,���[�� ��� 9����:$ [��� ���4� ���� ���� ���������3� ���������� ������-��� ����: �
������� �����������4� ��-��� ���� ������� ;���	��	�� ����'������� ��������� �������4� �������� ���333 �
������� � �/��	/�� �"����� I��30��� 5�	�������� B��������0� I����� '�	���� �	�������� ������� � ���#
	���� ������ ��������� � ������ �� � 0����� �������� ��������� ����	$���S� *�����0����������� %������ �
���� �� ������ ����������:4� <������� �������� %���� � ��� ����	� ����������������������� ��� %��	�� �� �
������������������ 0������3 � �� �������3�$� ����� �� �����!�� �������!� ��� ��� �	0������� �����$� 	�����
���	�"� ������� �	���0��$��� =����!��� �� ��������!�S� )���������X��������� +������� ;������34� ����3 �
<�0����%3� ��3� : � )�������� 8����� +������:)����%����333� <�������� 7��������333� �������� '����: �
���333� "������4� ���������)�����������������333������������: �*	�����&�������4� �������� +�����3� �3 �
�3� ������ � ���� ������� ��� � ��� �������� 3������ *3&3�3+3�3�3�3� ����������	� /�	��[� N�������� 9����4 �
�����������3� ,���%3� : ��������� ���������4� �3� �3� ���3� ���3� +�����3 � & �<�������������������4� 7��3� �3� �3 �
�������� ,���%3� ������ � ��� *3� ;3 � ��� ���	�$� 	���	� ����$/�� ������ ���������3�$���������� �� 	�����	��� ��
������� '���������� ���	$�/�����������������

M(



I��30��� 5�	�����N(,-P&(,*UO�����	��� �	�������� �����?���������� 	���������� � ��/�� ?$���#
0������ ����$����� (,+)&�$	� ?�/�3�� � (,+*&�!	� 8		����� ������	����� 	�	���� � ��� B��������0�3��	���
����������/� � (,),&�$	������������������ (,*+&���� �����������I���3����6�	����������	�����	��/���
����"������ ���������������C���������0�	������

@������������� ����� ������� ���� ������� �	� 8		����� (,+*��/�	���� (P&�� � ��� ���������� ���/� #
���������+U� �������������<�����������	0�����B��������0�I���������������� ���������3�$��	��#
��/��� ������ 0��������� ���������� B��������0� �������� ��	'�	��� ����	������/����� �		������� � ���
��	���/�� ����	0����� �"��	�������

��3��0� ������	���� ���	��	������� �		$� ������� (,+,&���� �� ������� ������� =����3��� N(,,PO�
��/�� (,+*&�!	� (,,)&���2���3������� �"�������� ���������'��� �	�!������!/�� ��� ��	�/�������D�3	���
D���	� (,)(&�� � 0�	�	���� �		�� �� ������� �	���� �� ����3����� ������� ����������!	� @�	���� <�	�
N15��� (M)+S� ((U&(P+O� ��� I���'� 2�	������� N2���3���� ?����	� � �	�3����� � ��30���������� ?����
<���	� 1�=���� :�����	���� (MU. � (UM&P(MO�����

:�������� � ��� �Q �Q�& �:�������� "�� �Q�Q�& �:�������� $��� �dx�& �5�	�3��� *���� �Q

(*-)&(*-.� (,+*� 2 ? % � E = 7 �

�<$;

58?E4%? � I������S� 4���	��� ��� ��������� E0������ ��� 0���� � �W� �33�������
��������� Y���������� ��������� �����$� ��� ������������ ��� I�0�� 5��30���� 2�&�
�����&b����������3� � �������� :������� ��� ��� ��3����� � ���� (,+*�� 2����30�����
N(,+*O�������b��3���	���b�3�	���

� s&6 )�%P�`� l(Um� '�	��& �)o�& � (� �		� � ���� ������

?15�88� .(*�& �E��	���3� (*-)

%�����	����� �������3�$�� & � �� �"���� (������� ,���������� ��� ,��������4� ������� ��������� �� �
+��������4� �������-��� ���������4� ��� ��� ��%������ ��� 9������������ �������� ��� ��������� ������ �
�/��	/�� �3� N��3� �������3 � ��� �/��	$	���	� ��	��� (,+*�� ����	��� *�� %������ ����������� �� ;������� �� �
��������� (������� ��� ����� � 3��" � ������/�� ���/��� �������� �������3�$� 5�������� �����!�����!	� ��
@�3������� ���������� ����������������	�$�	���	�����������"�@�	����&'����������������

����������� �����������I�������5��30������ (,P-&�������������	�������� 	��1���������������
(,PU&�$	� �� �������3�������� ����	�� ������� � ���!��� :����� � ��/�� (,+*� ����������!	� ������
:������3�������� ����	�������������������������� (,)-&��������	���	�S� ���������/�	���� ���������� �
3��"� �"����	� N���� (M(-O������������ �����!	�0����� ��	��������	��������

:�������� "�� �Q�Q�& �1������ )< �ds

�<$�

FBE41��� � I��� & � =1?2�t5 � 1�	30���S� D�	�� 2�����3������ �� ������&�
���/� ��0����/� �Z��� � �3������ ���� ��0������� ������ @��/��� 2����Z���0� 

MP



�	�����/��� <���� ���� 3���Z�� =Z���&1���	������ Z� F����Z����� ��Z��� �Z"�����
������	���� ��������/3�0�� (,+*�� ���� ����PM�� ����3�� ���� � ��������Z������	��
=Z���&1���	���������� ����� ��30�Z������ ���0�0�� ���� ����3�� 3���Z���� b�
2���3/��� (,+*� lD�3	���D���	m 

�I&% )�`�+M������& �)o�& �(� ���� �����

?15�88� .(U�& �E��	���3� (*-*�& �5��0�����)M+P

@������������� ���	����� 3��0� ���	���� 	����� ���	�"� �������������	�� & � �� 3��	��� ����$/���
(���.� *���������������� HIYI�8�������� +��������� � '�	����� � ���	����/�	�����	� ���������� '���������
	��0��$� N���� (,+PO� �� '�	������� ��������$� ���	���� ��������	�� %������ =������0� I������� � ��� �	#
0���������'��$/����� �/��	/�� �� �"����I���F�30����� �����	��3������� � �� �������� ������������
�����!/�� 	����� ���	�"� ������������S� +�3�����3��� ��333� 0������� ��3� N�������� <������ �� �
N��������4� 2��������� 2������-��� �������������� �������333 � �	������S� =� 	� N������� 9�������� �
�������� ���������� +����:9 ��������� ��� %��3� �����0������ 9 ���%������� ������� ��� �������3 � �� ������
���� �������������� �����	��� � ���	���� I����� 2��������� ��������� � (,+*�� /������ P&��� F����&�
��������	$���� �������� �	� 1�	30���� =������� ��� I��� F�30������ ��� �	�!� �������3�$� 3���S�
�	�	��� ��%��4� �������� � '�� � ������ '������ ��� ������ )��������� <�������� ���	%��� � ��%� �
2������� %� 9����%� � N%	�!� ������ � ���	���� �� ���$���� �	!��� 1�	30���� =������ � �� F���$� �������
����3��� ���0��� ���/�� �������O�� �� �������� �������3�$� 3���S� �	�	��� �����4� �������� %� �������� <3 �
)����	��� ��� ������N���� 9��������4� ���	���� � ��%�� �� ���% � %� "�������9����� %� 9����%� �N1�#
������������ � ���	���� ��=���� 1��	$�� ����	������ I��� F�30���� � ��F���$� ������� �����	��3����
���0��� ���/�� �������O�� %����� ������ �	���0��$� �� ����������4 � ��� �	0����� ����	����� �	����/���� ��
�������� ���� 	����� ���	�"� ���������� ���/�S� ,�� �0����� �������� %���� �������3 � 3����	� 2������� �
(��0�������� �3� �3� ������� �������� +����:9�������3� : � ,�� �������� %���� ��%������333� 8������� +��: �
������4� ���������� ����-������������������4� ��������� ������	�M�*	%���/����4� ����������������?
�����0�����3� ����������%�����0����������0��������%�����4����������0�� �3����	�

�� I��� F�30����� ����������� ������ �	���0��$� ���������� � 3��"� ����� 2�����3���� �	����/��#
���� '!� '�������� %��!	� ����������� ����������I��� 6�����3 � I���1�3��� ���I��� D�	�������� �����#
��'���� ��� ����	������ � ��	������ I���'�1������� �����'��	�	$� ���	�����'��/�S� ?������3��� �� 0�&�
�������3���	����������� :�����	���� (MU.��P+P&P+,�

:�����	���� � ��� �d�& �:�������� ���� �Q�& �:�������� "�� �Q �& �F���������1���	��� /%� B

(,+*� 2 ? % � E = 7 � � (*-,

�<$�

<�?�EF%=8=� E0��������� ����� �����R������ ��������/� Z� ������������ 2���&�
����� I���� =	�������0� � �������� ������ 2���3/��� ����� F����	��� C�30����&�
Z�� � �����	���� �Z������ �����Z����� ���� � �����	��� �Z����� ����N�O���� F����	� �
I������� �� 5������� � �/���� �Z�30� ��	�30� Z� <���� 5������ �����	�30���� ��	�&�
��Z��/3�30� �3������3�������	�3������ b�2���3/��� 16EJJJD88� ��b�3�	�Z��
b���	��

�U&4 U (e�`� l,Um� '�	��& �Uo�& �B��� ������

?15�88�.(M �88� .++�& �5��0����� ()�P(*�& �E��	���3� (*-.

M+



@������������� ���	����� 3��0� ���	���� 	����� ���	�"� �������������	�� & � �� 3��� '��������S�
2$����� I$�� =	�������� ����3����� ��	���� ��������	���� �� ������������ �	!�������� '�	��������� ��/��
5�������� ;�������� �	0����� �������������� ��	�����!� ��!����� �������� ���������� �� ��������� ���
�������������� �����	���� 2$����� I$�� ����3����� ��	���� '�	��������� ��� ���� 	�������� 0�	�	�����
%���� �� ��������!�S� N(O� �	����� ������ ���� ����0�333� ��� 333� N���''�� ;��������333� ����� � �333 �
������� 333� +�0�	��� N���333� $������� %� �������� ��� ���������333� ������ +�������� ��� �3� N����0� �
<�����������333� HIJk3� ���� Y3� ��� ��� �	�� �N%	�!� ������� ������� � I���'� 4�	������ 	�������� ���
2����=� I$�� '�	��������� �� ��������������� �� ����3����� �	!������� ����	������ (,+-�� �����������
P&������������I�����=���0���������O� ����� �� E����� :���&�� ���������I���'�4�	������ ��������� ���
2������ I$�� �������� '�	������ ��	� �P(� ����� �������� 0����� �	��& �NPO� <����%����0��������	�	�� �
�������� ���� ���%��� �������� N��� ���333� +�0�	��� N���� Hc3� ���� ������� �����4� ��333� N��� �
;������333� HIJc3 � N�� �������� ������� �����/��2������ I$�� 0�	���� ���	���� � I������� '�	������� I���
4�����$	 � (,+*�� ���������� (*&��O�� I������� ��/�� �	�!� 0���������$	� ���������� � ((� ����� ����#
����0�	�� ����� � ������������� �� ����3����� �	!������� ����	������0�������� �	��& �N+O� �	����� ����� �
���� ������� ���������333� +�0�	��� N���� ��333� +������� <������'UV333� Hj3� ���� ������� �����333 �
)*(WWW6,,333 � N4���������������2$�����I$��5�������� 	����� '�	�������2������=��������$	� (,+*�
���������� (M&�����O� 5�������� �� 0�������� 0��������$	� ���������� � ������� �������� 0�	�� ����
=�������� ����3����� �����	�	����� �� ���	!�� 0���� �	!��� ��3��������� �� 0�	������� & � N)O� (�%��� �
��� '�0��� ����������� ��� ����<���333� +�0�		�%�� N���%�333� �333� ���������333� 9��������� X����%�� �
����������� 333� �������� � �����	%�����333� HIJc333� ���N���0��<�����������333 � N��������� �������#
����� �� 5�������� 	������ 0�	�	��� �����$� 2$����� I������ ��� '�	�������� � F����		�� C�30������� ��
��������	��������� (,+*���� I����� =���0�������!	���O� =���0������� �� ����3����� ����	������ ����
�����	� �� ���	���� 0�	�	�� ���� � (,+*� ���������� (M&��� ��������� �� ��������������� � � �������3�$�
����� ���� 	����� ���	�"� ���������� �	���0��$� /3(3�3�3+3� ��� /�������� (�������� �3�3� <��3� +�����3 �
����3 � �	�������	�� �� ���� ����� �����!/�� ��0��� �������� �� �����	��� & � N.O� �	��� �� ��������� �	����3 �
����������� (���������3� �'���1	����� ��������� ���� �0������� �	������333� +�0�	��� N���� �333 �
9������� X�����% 333� 9������4� N��� � � �� ������� 4� ������ �% ��333� ���	�	%�������333� ��� ����� �
F��'����� 2�����������333� %�����%�� �����:���������������0����333� )*(WWW6,,3 � NH��������� ���	�$�
�������� <���3	����� E0���������� 5���������� ��������	��� �� F����	� � I������� ��� 5�������� ����#
��������� �����$� 2������ I$�� ��� F����	�� C�30���� ���������� ���0����������� ����� b�	'����
:���=������$	 � ��� �	�$������3�� ���0��� ���	��/��$	���� (,+*�O� �� ��������� ��� ��� ������� ���������
& � ����	!�!���!	� �	���!���& ����		$�3��	��/�� ����� ��� ��������������3��	��/����� ����$/��� ��� �� ��#
������� ���	�$� ���� 	���	��� 	����� ���	�"� ������������ �	���0��$� � �����!��S� �������� ��������� �
9���3� �������� �������� +�������34� N������ +��������&���3� (���3� �������� +����������33� )3� N���: �
�����;�������4�N���0���X�������(����������3

=���$� 5���	�� �� �����������&��"/�������� 3���� �����'��	�	$� 3��	��/�� ����� ����� 	�� N?15� 88�
.(MO�� ���������������� '�	 �0���� ��5	���� �	��	� ��� ��	��	�����<�	������4����&������������2����=�
I$�� ���	�������� 0�	�	���� N��30��30���� 88� P(( � =���$� 5���	��2���3���� (,+U&��	� ������ '�	 � 	32�
?15�88� .++O� ������� �� ��"/������� P�� �������3�$/���	�� ��� ������ ���������������� ���		$� ����#
�������������� ����	��� '�	� ?����� � ���� �� 0�������� ND� (+PO � ��� �	�!� ��� �� ��������� ��������� ��#
������ND�(*(O � �		��1�=����� � ���� ���� ����� ������������	�����N1��������U* � (U- � (.* � (,) �PU*O����
'����/�	���� �	��/��� �������	�"��� �����������$� �����������&��"/�������� ����	������ � ��� ����
���������������� �	!�������5��0�����N()�P(*O � ��/��I���E��	���3������	��N(*-.O�

:�������� "�� �de�& �1������ )< �di�& �<��0�� "�� �ds

(*-,� (,+*� 2 5 % � E = 7 �

M)



�<$<

=E4FB�4�;K&;�EBD=5A � I����S� %	�������� �������� ���� '�	�3�� �3� ��	�&�
����� ����� ���� � 16EJJJD888� �����3������ 3��3������ �� I�3���� =30	��0��'�
N�	����� ;�3������O� ��� B����� � ��� ��� ������������� E0	����� ��Y��	���� 3����W&�
������� %������30��� �W�<��	��� ((.�� ���� 2���30���� N16EJJJD88O� b��3��	����
b�3�	����

�)� `� l)O� '�	��& �)o�& �B� � � �����

15��� (M,+S� ((U�& �E��	���3� (*-,

V/���� �������!� �������� & � �� 3��	���	� 0��	��/��� (����0������ ������������ 2���%�������4 �
$���������4� )������������4� <����������4� *����������4� 7�����������4� 2�0�������4� 8���������4 �
�������������4� 2��������4� ���%��������4� (�� ��������4� ����������� �������0��333 � ��$	$� �/��	���
�	���0��$�� ��� (,+U�� �/� ��� �	��	���$	� ���� ��	����������� 0������� � ������30�������� ������ �����
������� ��� �� �����!�/$������������	�� 1�/�� (+� ��	���������������	�� ���� ��� ���0���� �	�	/��$�� ��#
����� ������������������������ �� �����$	������ �����	������ � �� ����� ������	����� ���0��������
	�	���������� ����� �� ��������!S� ,3� <���������9���� : �,,3� *	�����9�������� : �,,,3� ������� F��''���
: �,63� ,������7��������� :� 63�N����3� &����������� : �6,3� ��������������: �6,,3� 8��������<����������
: �6,,,3� N�������<��������� : �,W3� ��������@�0������� : �W3� ������� )��������� : �W,3� /�����N���0��
: �W,,3�N�����������������: �W,,,3� �������"��������3 �D���	� 9��������3� �3��3 � 3��"���������������/�� ��
�������������

�� ������� �����!/��3��0� �W�	���� ��	��N	��� ?�������+�� )(MX)P-O�� (,+*&���� 5��&E0	������ ����#
��	��������	����������� �"�������

%� ������������$	� �	!����� :����� :�	����N=	�������� �������� ������3�� (M),S� ((*O � ��/�� :��#
���@������N15��� (M,+S� ((UO� ���I���E��	���3�N(*-,O�����

:�������� � ��� �3����N1�����O�& �:�������� ���� �Q �& �1������ )< �Q

(,+*� 2 ? % � E = 7 � � (*-*

=���0������ � I����S� <�0������ ������� ���� 5��������� <���������� � �����	���� ���������
=���0���D�2���3���� (,+*��& �D���� (U-+NPO

b�	'��� � ����S� :���������� 0������ � ���� 3��3��� ��� 0������� ������� 1������� :�3������
2���30����� (,+*��& � D���� (*MUN+O

b�	'��� �����S�E��������� '����������2���30����� (,+*��& �D���� (*.)N(O

:����� � %	���S� =����	��� ��3���� ��� ��������� ��3��� ���������� 4���������� =�� (�� (,+*� `� � �#
� � � � �W� (.M

M.



�<$=

x�F1���E4� ���� <��������3��� ��'� ���� I�0�� (,+M�� :���'�	�� (,+U� 5	����
l/���m��& � (,o]

������� ��� ���������������& � ����������� �����	��� ��	�������� ���� ������� '���S� ���/�	���#
���� ��� �� �������� ��������/� � ���	���� �'��� I����� 5	���� �� ����'��� ������������0��� ��������� (,+U��
���$���� P,&�� ��	�������	�� 5	���� 	����� � 0���� ���	�0��!���� ����� ��� �	0�����	���� ��	�� ������/���
��� ������ '�	�/������ � �		����� '������� ���"���������	� �� � ���	�����	� ������ ��	�����������
������������ ^8�� :����30������������ ��� ��� ������ �	�3���	����� ��'����� ������� �����30���2����
0���������K���	�30���E�	�� ���� (,+M�� ��������4����������������� ���6��3��	������ �����������_���
��������� ������ �� ����'��� ����3��� � 0���� �� ^���� ������� ��0	� ���� ���� ���������� ������
6����30���5�	���������� ����3�������� �����	������ 	������_�N1���	��� ������'��� 	���	���� ������$	�
4�		������� >����S� 8������ �� (*�� �������� ����	����� ���������0��� 3��"� ��"/���������� � 12��
5���������� �UM�� '�	�� ��3���O

��� ��������	��������������	�����%����2�����0����� '�	� ��'����	���[� ��������� ���	�� :������#
���� I����� ������� '!������������ �� ����'��� ��	����������� ��'�����	$ � (,+M�� ���$���� ,&��� ��	��
	���	���� ��������!	� �� ���� �������� '������$	� N5����� ��� 5�������� (M,+S� ,P&,+O�� I��� E��	���3� ��
0��������	��/��� �����!������������� ��	��	 � (,)-�� ����� ��$	$� �������������������� '�	����	�����#
'��/���� N(*PO��D�	$/����� �� ���� ����� ���� ��	�����!� ����������� ����������S� ����� ��� (,+U�� !�����
������������ � (,+M&��� ��$	$� K��	�30&'�	�� �������� � �		�� ��� ���� ����	� ���!��� � (,)-&��� ��$	$� ���#
������N���� (*.MO�

K��	�30� ������ ��� (,+M&��� ��$	$� ����'��� ������ ���������� 6��������� ��� =������	������� ��	$�
�����	������/�������� '�	� ���	$/���S� ^2���30�������� (P �D�		������ (� :����0�� K������ @����� B�&�
��	���x�N15��� (MM,S� ))- �<����3����8	���O�

8'��� I����� 5	���� ������ ���	�"� ��	�����������$	� ��	����� ���� ������� '��� � ���� �� �������
(,+M������� ����'��� ���/�	������ ���� '�	����	��0��!�

(*-U&(*-4�� (,+U� : > : 2 K �

�<$=�

l6B��2;= � ��	���S� ��	��� ����� 3	��������� 6�� �3��� ��������� ���������� ���0�&�
����� r��������3�	��� �����	����� ����Y��� 3�		�3���� �		�������� ���� F���0������
E�	�������� 6����� ������� ��� ��	�������� ��3������� ���� @ � � � � � � � � �
1 � 	 � � � � � �������� '����	���'�3������������������ :����0��� (,+Un�5	���m 

l�U&E ?m� 6�� l%U8� KU�@U�`� (.,m� '�	��&Uo

F��������	������& �%����	�����'���	��� ������ �������	��� ������������ ������ �� ��"/�!���������
�� ��������	�/��$	� ����	�� �	! � ���	�� I��� 4����� <������� �������������� � N:���'�� (,+P� �̀ (.P-O� ���
����	����%�0���� *��������������'���0��� �N:���'�� (.M*� `� *UMO�3��"� �"������ �����	������NB��
�������%�����	�����5��������?�P.*O�� ����������	��� �� �����������	/��� 6� ��� K� '����� � ��	������
�� @� '����� ( � ) � .�� ��� U�� 	���	�� !��!����� ��� � ����	��� ��0���� 	���	� ���� ��	�������� ���� %���� ��
�����������6�� �������� � *������������4� *�� ������������ � ��� *��������������� �3��"� '�/����������
����	������ �����	�������� ��� (.U+�� ���� ��	�������� ������0��� N.P*O� 0����	$�� � ���	����� 3��	�#
������� �� '���� ����	�� 3��� ������ � 6������� ���	�����0��� ���� ��� 3���	�������� �� *�� ����E������� �
%��0����� ������������� � ��� �� @������� '��������� ��������� � 3��"� '�/�������� ��

M,



�	!���������0���������	���	��� 	����� ���� ������� ���'�	�	!/�� ��� �������	� �� ���!���� ��������0���
0����	$���N�	��F!3��� (,*U �?15�88� ()P-O�

�� �������� ���"��������$	� ����� 	�0��� ������������� � 0���� I����� 5	���� ����'��� �"0�	������
�����	��� ������'��� ������� '�	�����	����� (,+U&(,+M&���� �/�������� '�	�� �� �������� ���"�� �� '�	�/�����
���������		������� �������� � ����	����!	� ���� ��� ��������� � ���	����� (,+U�� ����� ��	��/�		�� �!�ND��
%3����� I����� ����		�������O�� %� '�	����	������ �����!����� �� ������ �����	���������� (,+U�� �����#
��� �� � ���	��!	� �� ���������� �	!����	����� �� ������� (,+U&���� �������� '�	�/������$	� ����� ��
����'��� �������� ��'/�� I�����5	�������$�������N(*-UO�

E'�� (-*e � P-.U � X

:�������� /%�d �d �& �:�������� "�� �3���

(,+U� # $ � � % & � (*-M

�<$>

l(m� K ? B % F 8 E 4 � 6 � � � � � ���� ��������� �������������� 3�	������&�
��� � ��		���� ����E0�������;����� ���	������ ����� 16EJJJ8J� �������!��� ���
�� ������� ��� ����	�� ������0�� ��0��� ��� �������� �������� ��� E���������������
�		�������0��&��� �	��	����������� & � lPm� N<��������� �����	���&�0���3� � ��� ���
��� ��0�� 3��		�������� ��� �	���������� ���������&�������� ��	$� 3��	��������#
���� �������	�����	� ����/������	��� E0������� D����� ���	��������� (,+M�� ���#
�����/��� � ��		�� K � � � 	 � 3 0 � 6 � � � � � �$� � =������������ ��� 0�������
�	���� 5��������� 	����$� �����������$	� �����������O� lK���������� =� �� ���� ����
I � � � � � m � :���'��� l(,+Um�5	����I����� l/���m�

�U&% U�`� l)-m� '�	��& � (,o

15��� (MPMS� P(*�& �E��	���3� (,,

V/&������� $&��������	� ��� ��������������� & � �� 3��	��� 0����� �� �����!� ,�� �������333� ����� �
6������4� ��������� �����0�3� (������������ 	� ���������� ��������� � �/��	/�� �"����� �� 0��G�� ������ �� �
��� ��	���� � ����� ���&���� �������� �		$� 	����� �� 0$������ ���������	��� ������������ �	!��� ���
�/ � ��/�� /���� ���	��� �� ����� ��!��������� ��������� ��� $&������� ��		���� ������� ���	�"� E�����
I����� �	���0��$�� �� &C%��� ������� � �� ��������� ����������� '��	�	/�� ������ ��� (,+U�� ������ ���
���		$�3��	����	� ����!�!� �������������� '�/������S� �� ����=�� : ��� ����� ��%������ ����D1�����C� �& �
�� ��������=�� : ��� ��%����� ��%������ 	������	��� �& ��� � 	����� : ��� � 	��� ��%������ '�� 	������ : ��� �
=���=��: �� ��<������� ��%������ �C�C������� �C��������=��: ����������������C��: ���� �������=0��� %����?
���������������	��������������0����C%��������=��E�C�0� �E�C�0� %����� ���=�3 � ������������ �� <�: �
���������@���=1:� �������:)�� ������	�0������������/���� 0����� �3��"������/����������/��

��=����������� ?$������	��	� '�	����	������ (,+U�� ����� ��$	$� ����'��� ��	��������� ��	$/����� ��#
��	� ��� (,+M&��� ��$	$� ��������	� ��������0��$�� =����������� ���� �������	��� ����/���� ��	���� (,+U��
����������� (.&��� ��	� � 1�������� <�	0��� ������ 	���	��� ������S� ^����V������3�������	�� ������� ��	��
5����	���� ;��E�	���������� � ��� :��Z��� ����� �����	� ���� ����������� ��	��� 7�� ������� ��� ���#
�������� ��	���� 5����	������ � ��������� �� :����0������ '���������� � N����� K��	�30� ����

M*



�	0����	���� ���� ������	O���� �� F!3������� 4��	�3���� E�	����������� '���������� � ��� ���!��� ������
�������_� N5���"��	!���� (M((�� +P�� .&,�O� =����������� ���!��� �� I�� =�� =�� ����������	� /�	����� 	�#
��	��$�� ��� ������������� I������� =������� � ����� �� ����������� ���	����"� =������ I����� ����/����
������ �����	������N%��1��� (M(PS� (M+O��K�	����	������������	��� 1��	$�� N15��� (M+-S� PM-O � 5�#
��3��8����N?���� ���������	������������� (*((&����6����3�������� .)O����I���E��	���3������������
N(,.O�

��1�������� <�	���� �	��	�������	��������� ��������& �=����������� '�	����	�������	� �		��#
������� & � 3���� �	���� K��	�30&������� 	�0����� � ���	���� �� �������� ������	���$	� �	���!��� ����
���� F!3����N���� (,P+ � (,.- � (,U-O �0����� :���'��� ������ ���� (,+U&���� ����K��	�30� ��������
/�	���� ���� F!3���� N(,U-O � (,+M&���� �������� ���� 6����� 4��	�3����� N(*PMO�� �� 	���	���� �� 	�#
����� ����'��� ������� ������ 3���� (,+M�� ���� 	�0������� �� ����'��� ������� �� 	���	� ��������� ���/���
N(,+U�� ������� ���� (.�O� ���� ��� ��	�� ����������� � � 	!3��� � �� �	���� �������� !� '�������� � ����
����� %����� ���� ��	$����"	��� ��� ��	� � 0���� :���'��� ����������� (&/��� ���������� ��������� ��#
���� � F!3���� ������ 3���� ���$���� (,&�� � �� �00��� ��� ��!����0��� ������������ �� ��������� � �� �#
������� ���/�	����������

�� ������� ���������� K��	�30� ���	$��/��������� �������� (,+U�� ����	��� (*&��� ��	���� ���� ��
����'��� ����������� ��� �/��	���3������/��!	 �D������ <�	�$	� /���	��	� P-� I��30��&��		���� �������
N15��� (MM,S)+U �<����3����8	���O�

=������I����� (,P,&�������$�Z����������� ����	������� ����� 	�����������/���� ����	�� ������������
(,+M&��� ��$	$� 	!3���� ������� N(*PMO� ��		���� ��� (,)+&��� ��$	$� 	!3���� �������� ���N(M)UO������������
! �'����������

6����� K��	�30� :���'��� �������� ������� ���	�"� ��	�����������$	� ��� (,+M� � (,)(�� ��� (,),��
����� ��$	$� ������� '���� ��	������� � ��� �� ��������� ���/�	��������� �� ��������!� �������� ���
������ �� ��������� (,)U&�� � K��	�30�0�	�	����'�	����	��0��!�

E'�� ))MR�[� ((MMR�[� (,,+ � &  � (*.M � (U(. � (U,, � (M(* � (MU. � P-)U � P-M) � P(+. � P(,P � PP-) �
PP.. 

:�������� "�� �Q

(*(-� (,+U� : > ? 2 K �

�<�$

\K?HF8E4 � 6����S� %�0������� ��� ������ (,+M�� <��������3���� :����0��
(,+U�5	���� l/���m��& �)o]

������� ��� ��������������� & �%� ������������$	� 6����� K��	�30� (,+M&��� :�����	$���� ��������
������ ���	�"� �������� N?15� 888� (.).O� B�������� =��30����� 5����������� !������ ��	���������
������ ��/�������� ���$����� �� 4lN�������� ������������� _� ������� � �� 0������$	� ��� ���������$	�
��$	$� '�/�����������NE��O��� �����!���������!����������	���0��$S�^b��� ��0�����0������ ��� Z������
����0��� � ���� 	���� ��� 4��������� 0�� � ���� ��30� ��'2� ��	30� ���� ����	��30��� E�����		��������
������� � ���� 	���� ����� F�������30��� <��������3��� ��� :���'�	�� ��� ;������ ���� ��� ��������� ���
K���3���� �����3���x� %�� �� ���/������� 3���� �� ���������� � ������� ����� ��$	$� ��������� �����#
���0�� � ���� K��	�30� ���� /�		��" � (,+M&���� :���'��� �������� �������������� N(*.,O�� ;��������
��!����� ���� K��	�30� ��/��� ���"� ��/�������� ��� (,+U&��� �������� ������	$�� ^ <�����0� (������� _�
N?15�888� (.+UO�������&�������� � ���B��������=��30�����5�������� ��	���������� (,+U�� �����#
���� P+&���	� '�	/�������S� _(������������ &����� $��T�����V�9������ Hc� ������� �T��V� 9��T���V� �93

MU



 | � � :� 7� 3� �� (*((&(*(P

T����������V��0�����333^ � ��� (,+U� !����� ���� ���/�	���� 	����� ���������� ��0��� ��� �/��	���3������#
/� �F������@���������3�		��� (*� ������/���	���� '�������� �� �����!����N����15��� (MM,S)+M �<����&�
3���� 8	���O�� F������ @������ ��� K��	�30� ���3��	����$	� �� 4N7��� ������� �������:����������:�����: �
������� �������0��0E��������9�������� _�N(UM(O��/��	������������������

6����� K��	�30� ����������� ����������"� 	����� ������������������ �� �������� ����	� ��� (,+M��
�������$	$� /������������ � ����	�����F!3���!	� :���'����N���� (..- � (,.(O�

E'�� (*.*j

�<��

N@��'' ��������S�%�����	�3�������������� :����0��� (,+*&(,+M�5	����/���O

%�������������	��/���'�	����	��0��!��& �?������������������

%� �����	�����$	� ���� ���������� ������������ ���/�	�������� :���$��8������ ���������������
�������� @��''� ���	���� �	��/��� N:���$�� ((*O�� @��''� �������� <������� ���-������� � 3��"� (,)+&�
���� F!3���� ���/�	���� ������������� NP--*O� ��� �������	%�� � ���3��	������ �� ��������!���� ����S�
^6�� 0��� '������ :����0��� ��� %�����	�3�� ���� �3���� ���_� !��#3 � 1���0���� @��''� (,+*� /�������$	
(,+M&��� :���'��� ��	�� 3����3���� NC������S� F�W����� PP+O � /����	� '�	����	��0��! � 0���� ���� ��� �� 	�#
��	���������������$����������/�	���� �����!	��

�<�#

l(m� 5�F%�6�?8B1� 5������� ;����� ���	������ ����� 16EJJJ8J�� ������#
�!��� ��	$ � ��		�� ����	����	������ �������� � �� �����W������ ����� 0���������
8���������� 2 � � � � � � I � � � �  � ��������� ����������� '�	���'������ ������� �
������������� ��� �������������� ���'������� �	��	 � ��� �� ������� ��������
0��������� �������������� & � lPm� N<��������3��� �����	���3���� �� 30�	�����/���#
���$	�/������	���O�:�30���� l(,+Um� @�	�0����@����	��

l�mU� l:mU�EU�6*e(� `� l+(m� '�	��& �Uo�& �1�	��� �		�

?15�8�,UU

V/� ���������� ���������������& �� ���������������������� �������������� (,+U�� ����� ��$	$� ��3���
��	�����������	�N(,,*O�� ��0$����������/������� ����!����S� /�����=������0�� ����� ��� %	����3� � �
������� ����� *���������� 8 C�� 333� � =��� �E��C���� � ��������� �/��	���� �� ��������� @������
@�	�0���� 2���0���<�3� @���������'����������	� �N���$����)�O� HIJZ3� �������=0��3 � �� ��������������
������ '�/������S� � �� �������=���� ��������=�� : � � �� �������=���� ������ � & � ��� �������=��� �
�����E�����=�� : ��� 'C������ � E�C���C�� %���	���� : ���� ���D��� �������=0���� ;���0��� %����'�� ��?
���	�����: �/�� �������=0���� "��0��� %���� '�� �����	�����: ��� 0����������=��: � �� �������: � )�� ��: �
����	�����: �9��� ������	�����: �������	���3 � ���������������� ��0���� '�/��������� 	����� ������30�&

MM



�!�� �	���0��$�� ������� '�����������	� �������� 8�3���������$��� ���	$� ����!������S� N�� ��������� �
� � � �� %���� : �6	��4 � �� � E�C��� �& �>� ���� � ���������� : � /�� �������=0��� <�������� : �@������ ��0���� : �
����� �� ������ �C%����3 � �� ���������� �� )�� ������	����������� �� ���������� � 3��"� �����/�������
���/��

��6�������30�@������ ��!��� ������������$	$��/��	��� �����������=������� :�	�� ����	���N@�!#
���=���	�� (M+(S� ,-&,(O�

�� ����������/���	���=���$�5���	�� ����		���������	�N?15�8� ,UUO���������+(� ��������	���
	���	 � ��������	� �� �����������	/�� � ������ ������	�$�	�����	��!����$������� !;	��� ,�������4� 2��?
���������� ���4�)������<���������# �������	�

E'�� (,,*j

:�������� ���� �d�& �:�������� "�� �Q�N]X�E�����O�Qe�Q

(*(+&(*()� (,+U� :� 7� E� =

�<��

<>C1>�A� <����� l�����	�mS� 5 � � � � � � 2 � � � � � � � � E0������� ������#
����	� ����� ������� � ��		������ ��������� '��������� <������� <����� �����&�
����� ������� ND������� ��������O� 16EJJJD888� N�W� �''�3���� ��������0�3��
@��������@�	�0���O�

l� me �� (P&= (P2,`� l(-(� T�)+,� �����& �(Po�& �(� �		��3�	3�����0�3� ����� � �����

?15�8�,*)

5���	����� �	��	���������& ��� ��������� ���������� � ���������� ����������� ��� (,P)�� ���� �	�!�
��3��� ���������	� N(PM*O� ����	� �� ��	��������	 � 0���� ��� �� �������� ��/�$0���/��������� ���� ���#
��	����� �� ������������� ����3��	��� �����3���� ��� �	�!� ������� 3��	��/����� �������������� ��
����������0�	������ ��������������������	�'������ �	���0��$�

E'�� (P*(je[�&  �PP+U �X

:�������� "�� �Q �Q �& �:�������� $��% �Q

�<�;

2%F%@68�1��	$�[� ��� ������	�������� � ��		������������������� ��� ������
���������� �������!� �	��	� ��� ������������0������ �	������ ��� �������		����
��������� � ����������������� �	���� ����� � ��		�� ������� '��	�		��� ��� ��&�
�������	� '����� 0�������� ��	$� ��������� ������	�������� �����0���� ������
�������������� ������	������	� ��� ��� �	����� ���������!	� ��	$� 0����� �������#
3�$��	� ������������ 1�		���� ���� 2�	����� 1��	$�� ���������� ������� � ��� ����

(--



��	������������������	����&/���������������������&��3������2�	�����8�����
��	�3���� ��������� :�30���� 16EJJJD888�K�������1����

�)& � ) � �)&C ) � ��)&C � ) � ���)&C��) � � � ��R&C���) � �����)&D����)� `� l+PI� T� U*U� l��3��� U,Ujm� T�
lP*m� �����& �)o�& �B��� � �����

?15�8�,*.

5���	����� �����		����& ���3��	����� ���	���� ������� �	���0��$�� ����������� ���������� ��������#
��� 3����	�� ��	����������	� ����������� ��� (.**�� ���� ������������� ���������	� N+*)O�� ��� �	���!�
������� �� ������ �	�/��� ��	�	0��$��� ��� �/��	��� ��� �� ���� �	!��$� ����� �����	!� ������� 8������� �
+������������R�/������: �/���������:�����5 ���� 7�� ��	��������	��	��%������ �������������������
2�	����� I����� �����������$	$� (�����������������3� �3� �3 � 3����	�� �� '!���������	�����	�� �3������
�� 0�	�������� �	���!� �� �����		��� ����� �� 0����� ���������� N���� (*(. � (*(,O�� �� ����3������ ��� ���
�/���� �������3�$�� ����� ������� �	���0��$� � ��3���������$��� ���	$� ����!�������S� ((M�� 	��S� *�?
��������� ��� ����� � & � (P(S�"�� � C�C���� � & � (P+S�8 ������ ��E������ 2�������0��4� ���� 333� Q�%��?
����E���: � (P)S�N��4� �������E�4����4� �������E���� ���������N������: � (P,S� ;	�	��������� ����� 	��� �
N����� ������������	O�& � P.PS� "��E��� ��E������ ���� ��� ���	� 4� <�G�� )	��	���3 � �� ��������� ��#
����& ��	���!�������	�!��������$	�& ����3����/�$0���/�������

�� �����		��� ������������������� ����� �� 0����� �������N���� (*(. � (*(,O�2�	����� 1��	$�� ��#
���� ������33����� � �� ��	�3���� ������ ��� �������� ������� 2�	����� I�������� �� ��	������� 	������
�����	�����

E'��+ * ) je [&( * ( .  � (*(,

8��P-����	���0�3���P*��W�	��& �:�������� ����4� "��4� $��%�: �E	�/&����3�� ����4� $��% �& �6����#
3��� &�'4� $��% �& �1������ )<�: �<�3�� $��% �& �=������ $��% �& ���3�

(,+U� # � 7� 3 � �� (*(.

�<��

2%F%@68� 1��	$�S� ��� ������	�������� � ��		������������������� ��� ������
���������� �������!� �	��	� ��� ������������0������ �	������ ��� �������		����
��������� � ����������������� �������� ����� � ��		�� �������� '��	�		���
0�������	� '����� �����������	$����������� ������	�������� ���&��0���� ������
�������������� ������	������	� ����������� 1�		���� ����2�	����� 1��	$�� �����&�
������������ � ����������	������ ������������	� ���&/��������� ������������&�
��3������ 2�	����� 8����� ��	�3���� ��������� :�30���� 16EJJJD888� K�������
1����

�)&h  � � s&C R � ��)&C � ) � ���)&C��) � ����)&C���) � �����)&C����) � ������)&B�����)� �̀ lP)O� T�
(-()�T� l(Um� �����& �)o�& �B��� ������

?15�8�,*,

5���	����� �����		���&� �� 3��	����� ���	���� ������� �	���0��$�� �� ��������� ���������� � �������#
��� ����������� ��� (.*U�� ���� ������������� ���������	�N)(UO � 3������ �� 3��	������$��0�������� �

(-(



��/�$0������� ���	��� ��� �� ������������������ �� ��	�'���� � �0��������������� �������3�$���� �D�?
%���� ������ � ��������� %���� ��3���������$��� ���	$� ����!������S� )(�� 	��S� ��������� '���	����4� �� �
0G�E����� �����	4� ��� ������ C�������4� ���� ����	�0��m��%�%�4� O������� : � )PS�@���	����� ��������� � �
�����4� ��������3 � ���������0�	��������� ����	!�!�������0�����������	���!R�

E'��+*)je[� (*() � (*(,

8�� (+����	���0�3��� ()��W�	��& �:�������� ����4� "��4� $��% �& �E	�/&����3�� $��% �& �6����3��� & �' �
$��% �& �@��������& �1������ )< �& �=���������� & � ' : �=������ $��% �& ���3�

(*(,&(*(*� (,+U� : 7 E =

�<��

2%F%@68� 1��	$�[� ��� ������	�������� � ��		������ ������������� ��� ������
���������� �������!� �	��	� ��� ������������0������ �	������ ��� �������		����
��������� � ����������������� 0�������� ����� � ��		�� ������� '��	�		��� ���
�������������������	$� ������	��������� 1�		��������2�	����� 1��	$�� ��30�� ���#
��� � ��� ����� ��	������ ������������	� ���&/��������� ���������� ��&��3������
2�	�����8�������	�3�������������:�30����16EJJJD888�K�������1����

N�O) � �)&C ) � ��)&C � ) � ���)&C ��) � ����)&C���) � �����)&JWWWW)� A����+e(� `� l*m� T� M-+� T� l(*(�
�����& �)o�& �B��� ������

?15�8�,**

5���	����� �����		����& ���3��	����� ���	���� ������� �	���0��$�� �� ��������� ����������� �������#
��� ����������� ��� (.U-�� ���� ������������� ���������	� N)*)O�� %�����	� �� <�3� 9=����� ����������?
�	��� � ����	�� �� ������ �����!	� 	������� 0�	���� � ��� O�� �����%	����	�	��� � ������ ������	��� � ����� ��
�������0�	��������� �	��������	!�!���������$	�

�� K����3�&�"0�	����� ������� ������� ���	�"� ������ /�	���� ���� (,-)&�!	� �������� �� ����#
���� (,(.&�!	� 0�	�	���� N(,+MO�1���0����K����3�� ��������� %�� ��2�	����&�"� ��� ���	�$� ������� ��#
��������	�"��������������

E'��+*)je[� (*() � ( * ( .  &

8��P-����	���0�3���PU��W�	��& �:�������� ����4� "��4� $��� ' & �E	�/&����3�� $��% �& �6����3��� &�'4 �
$��%�: �@��������& �1������ )< �& �=���������� & � ' �&< �3 � � $��% �& �=������ $��% �& ���3�

�<�<

EB1%�8;= � I������� ����S� I�0������ ����� E������� I����� 	���������
��������� ����� � ����� ����������� 	��������� ��� �3���������� ���������� ����
����	��� 3����� � ��������� ��		�� 3�����0������ %������ Y����� � �������������
���Y����		��3��3�������3���	��� ��3�����3������������@������3�� ��� ����	����

(-P



����3����� �W� ������������ F��������� �W3���� E������� 16EJJJ88J� ������ ���
���������� 4���������& ���''���30	������� ��	�����=���30��&20�������� ����
<'	����&@������ �		��� =���30��� ���� b������30�''������� 6��� ������� ��:'��&�
���������� ��:� ���� F��������30��� %W���	��� ��30�����3��� ��� E���������
16EJJJ88J�1�30��	�4�������

l� mM ���&? U�=.�`� l(Um� T�P*)�T� l(-m� �����& �Uo�& �(� ���� ����� ������

?15�88�.P-�& ����	���PPM&P+-

���	�����	��� 3�	/��$	� ������		������ ��3��	������� 	����� ��� ������ ���	����� & � �� ������	�"�
3��	���	���������� '�����$��� � X���������<�����������4 ���	��3���� �����������'����������� (,+)��
���������� (&/��� ��	�� 9������� 0�������� �3 � ��$	$� �/��	���� �	���0��$�� %��� ������� <����� ��0�����4 �
����T���V��� (������3� ������4� �������-��� �0����� ���������� (������ � (,+U�� /������ ()&��� ��	��
�/��	���� <������������ (��������0��� ������� �������� � 3�������� 1�/�� 8�������� 6�������� � ��#
���	!R������� ����������� ��� ��������N�����3 � �����������!� ��������/�� ����� :����$� ����������
'��������"�3������	��0��$�� ��'!���������0������� ������������'�/������������������������ ������
�������� �����'��	�	/�� �� ���� �����&� ��� ��������������� ��������$� ����������� ���	�����	��� 3�	#
/��$	�	�����	� ���������	������������ ,���.����������� ��%��������� � ���/��

�� N���� � �	�!� �������� (,+(&���� F����$���� /�	���� ����� E�������� ������ �	!��������� �	#
����/� � 0���� ��� ��� /��������� 0����	$� 3��"� �"���!	� ����	�� ��� N N����� ���������4� ���� ����� �
��.���� �����������4� -��� ����'��� ������� ��� ������ �������� �������������4� ���������� ������ �
;�0�������� <���������� N���3334� ��� -��333� ������� �������� %���0���333� �����������3 � =�	������3���
(,((��& �=���������	� 8� (--MO�� 6�� �!	��� �	���!��� �� ���	���������� ��� ���������� ���������� '�	'�#
�������	��/�	�������������������������	� ��������������

�� N���� � 0��������� ����� �������"� 	����� 5����������� ��� '������������� ����������� I�������
E�������� NI����� 	��������� ���������� %������ �������3�� ��� 3����3����� <���3����� 3��������������
E������� I������� E��������� <��0�� (M.M�O � �������������� ���������� :���$�� 8������ �����������

N+*&)-O�
1���		�������� �������� ��� ��� �	�!� �������������� ������� �� C�30������ =30������� 	��3���� ���#

'������� �	��	� ����	������� ��� ���!������� ������ ���	�"� ��	�������� ������ �� � ���	�� (,+)&���� F��#
3������ /�	���� ����NE�������S� ����� JJJ88&JJJ888O�� 1������ =����� �	��	���� 	�	������������ � ��
�����$�� ����	�� '�	����	!/����� ��� �/��	����$	� ������	 � �� ��������� �� �����$�� ����	�� ����	$�� ���#
����������	��

:�����I$���' � E�������� �"������� �������������� ���������$	� ���������� ������		��������� ��
������������������������� (,+M&���������N�� �������5�������&�����	���� :��� (M.P �*.O��I�������
E�������� ��	���� �� ������ (,..�� ���� �����$�� ��������� ��� N����� JJJ888O � ����0���� �������� ����
0���������� �����	������ � ������������	��� '�������� ���� ��� ����� ������!���0��!�����

�� �����$�� ������� �/� ��	�/��������� � 1�30��	� 4�������&���� �� ����� (,+U� ��� (,,-� �������
�������	� �� �"0�	�� ����������� � ��� �� �������'��� ���� (,MP&���� ��� �� 4�������� 3��	��� ��	�/��#
������ ��	��N5���	D��=���F���� (UU,S� )- �2����30 � K������30�I�0���O�

E'��& � (MU+ �P--P �P-+M �P-,) �PP(( �PP,.N(O �P.U( �X

:��a��� ���� � d � & � :���/B�� /%� Q� & � :�������� ���� � Q� & � E	�/&����3�� $��% � PO� & � %���������
*�����A<B� �& �=����� )�� �Q�Q

(,+U� : ? � = = 9 � (*(*

(-+



	� 	��	 �	�� 	 � � � � � � ' � & % � ( � � ) $ �

�<�=

�F=2%6 � I�0���� 4�����30S� ��������� ��3��&���3���� 2��������� � Y���� ����
���������� I�0������ 4����3�� �	������� ������ �30�	�� �	������ ���	�3�� �����������
<������ 1�	���� <�	�������� �N��O� P(�� ����� �	���&I�	���� 16EJJJD888� l�����
����3����m

�p� l� mP�`� (P������& � )o� & �8����

?�'�������� ���	$����� ����������	���� & � �� ����������� ��	��� ������� ��	��	�� �/��	����� �� � �#
������!R� �����	���0��� �������S� X0 ���%�� ��� 8��	�� 8������ � ��� <��������� ��� *������[ �
*������[�� � ������ ����������� ��'������0��333� �������� ���������0��3334� ��� ���<�������� �3� 8����4 �
������������ +���� �%��������� ��������333� ���������� ���������� ��0������ ��������333� '������333M �
N������� ;������� ��������333� ����������� ���'������333� ��������� ��� �����������333M� +������ F���: �
���� 4� �������������������3� �����3� �������.��������������������333� ��������<��������������333 �
���������333M� ���3� N���0�� ) �����3� ,3� �3� ���-������� ��%������� �����9�0��������� ���2��� ������ �
������������333� �����333M� ���� �� �������� ������� *����%������� ����������3 � �� '!����� ��	�!� 3���S�
����������������������+���������������������������������������3

�� �������3�$�0�����3��� ������� '��	�	� �������� �����$	� �� ���	���� 0�	����!	 � ���	���� 5����#
����� ��� �� =����	�	���� ��� ������	� ��������!� �$���� ��� 8����� �����	� �		������ %������ ���������
��������& ������� ����	�!�������!	� ���"����& ����� ��� ���������������� K�������=�3����� ��� +�������� �
��� *��4� (������� ��� <������� <����� � N?�3������ (,((O� 3��"� �"������ �� =����0�������� ��		����
��$	$�	����!����� ����������������

%� �������3�$�� �� ���&	�����	�������� <������ 1�	���� ������ ���� �� ���	�'�0������� ���������
(,+U�� ����������P(&���

�� ���	�����'���	��� ������ �������	��� ������������� :�	���� 1�0�	�� '������� '�	� �� ��������
:������0�	�1������ �		����������

:�������� "�� �3����& �=����� )�� �Q

�	���� �I�0����4�����30S�=30�	��������0������� �	����I�	���� (,+U�� & �D���� ( * PPNP O

�<�>

N�?28EDF8����������������3�	��������������������������2�����	����=��
��� �������� 4��������� ������ ����W����� ��� ������	����� ������ 3�������� ���
3�������� >	��� I�	��� ��� ����� P+� ������� >���	��� ����� 6������ (,+U�� ����3��� �
3�	��������3��3	����O� l@��	�'�0������ (,+U������ ����3�����m

�,�`� l,m� '�	��& �Po�& �8����

=����������8� (M.)G(,(� fX�15��� (UM.S�P,(�& �6����S�=���	�� .,

�

%���	��� ��������"	���� �������3������ ������� ���	����� & � �� �"� ��	��� 3��	��� ��	��	� 8�� ?�#
�$3��� @������ ����	��� '�/���	��� 	����� ���	�"� ��	���	���	� ����!����� %�� '��	�	/�� �������� ��� (,+U�

(-)



����	���P+�� ��� (,+U�� ��/��� (,�� �������@��	�'�0��������� �������� ��������"	���0�����3��	��3� ����&�
��	����� '��	�	�������������� ���������� �������� 	����� ���	�"��������� (,+U�� ��/��� (,&�� ��	����	�

=�����������S�%��B��%�	�J� (+.&()M�

�� ��������� �� ���"�������� ��������� �������� �� ���	�'�0������� '�/���	��� ���������� �����	��
N15��� (M,US�P-* �K�������I$���'����B=�57��� (M*US�+P* �D��%3�����I����O�

E'�� (--.ej[� (,)(j� X

:�������� "�� � Q � & � :�������� $��% � Q � & � E	�/&����3�� ���� � Q� & � E	�/&����3�� $��% � Q� & �
=��0�a�����de

(,+U� @ A ; F � K % 4 7 ? D > ? � (*P-

�<#$

@%F%I8�5�2B���8�����S�<���3������ ������	�3�� � ���Y��� ������	��� ������
������������ � ��	��� 6�����3�	��� ��3������ 3��3�������� EEJ88�� ���� �W�	�3������
�3� ������������� � Y���� Y������ ��� ����'�3�������� ��������� ��	���
2������	����3��� �3� �33	������ �	���&I�	���������� ���������� � ���3� ���!����
��3������� � ��3���� �3� ��� �������� ����0������� ������ 6��� ����3��������
���	�3�� /����� ��� ����� '�3���� ���� =���0����� 5������ @�	�/�������� N<���3�����
������	�3�� ������ ������ � ���� ����� 0����	��� �3� ����	��� 3��������� �������
������	������ 6�����3�	���� �� 6�����3�� 8�� ��������� ��� '������ ��Y��� <��&�
��3������ ��������� 3��3��������E�� ���J8J�� 3�����0������ ���	����� �3��W������ �
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���������� �	��� �� ��"/������������'��	�	$ � ������3��	���	�� �		 � ��0�� �� �������� ������3���� ����
����	� ���!�� � (,)-&���� /�	���� ���� N(UP.O�� %� ������ 3��	���	� 0��	��/��� ����������� ��������� �	#
���0��$� ���	������%���	����� �� ?��$3��&3��	��� ���������� � '�����������3������	��0��$�� %��� ��#
����� �� �����		��� �	�!� ��������� ���		$ � ��	�!�3��	���	� � ��/�� �� �����!��������!� �����S� /������: �
��� �������� ��� ��������4� ������� ��� �����������3 � ��� (,+U�� ����������� (.&��� @��	�'�0���������
��	�� �/��	��� � ���	���� �� ����'����� ����������� � �	!'�/� ������ ����� � 8������� &����333� �������� �
+����� �%����� � �������� <��������� ������� 8��������3 � %����� ��� ���0�������� ��������������!	�
��$	��� �������� �����'��	�	/�� �� ��'����3�$� ���$���� ��� 0����� ���������� � ��$����$	� ��� �	!��$� ���#
������� �		��������� �� ���	�'�0������� '�/���	��� ��������� ������ ����� ��������$� ���������� ���$��#
�����S� )����� ��� �������&�'����������� ����������� ����� ;�������3 � 1�/�� ��/��� �������	���� �$��
���������� �� �����		��� ����������������	�������� �����������D���	� ���	��I�0����4�����30��	����
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(,+.�� ���������+-&���@��	�'�0�����������	��	���	�� � ���	������	����� �� ������ ���������/� � �#
��	/��� ��� �/��	���� ����	���$�0���3��������	!��$���������� ��� ������������ �������� ��� �������� � %��#
�����	���0��$�� ��@�	�/�0������� �����	!������� � ���	������������!�S� N������ ;����������������� �
j3� ������ ����� (������� HIJI3� ���3� aj3� ������������ : � )3� ��������� 9���%���� ���������� � & ���0����� �
"���������4� ������������� �����:��������� *�������4� ���������4� ����� ��� ��������� ;� ���0������� �
������4� ���'��������� ������ : �N�������� ;�������� 2�����'������� ������������� ��� ��������� ������ �
��0��������'������ : �������� �������D��333� ��������� '�������� �������3 � �� 0����� �����$� ����	� ���
,���.� ,3� *����������� ��� ���������� ���� ���� ������� ��� ���������� ����� � ����	!��� �� ������
��3�$����� �� ������������ '!������ � @�	�/�� 	����� ���	�"� �����		������ �	�!��������� ��� �����	�� ��#
���	���!	� ������0����� �������3�$� ������� ��S� /.� �������������� ���� ���������� ��������� ��������� �
%���� ����� ��� ������� �	�!� ��������/��$	� ���������� ���/��!� ��!����� ��������/����� ��� �����#
���/����� ������ �������� ((,� ������� ������������ 1������ �	��	����� ���� � 	���	���� ����! � ��� 	��#
'�	/���� 0��� ������� ��	�	0��$ � ���	������ ���������������� �� ���'�	�	!� �����$��� ��	/��� ������� �
��� ����	�'�/���� ��� ������ ��������������	����� �	��������� '��	�	� ���������� ��� ������ �������3�$��
(������ ,� (������ ,, � ��3�� 3����	 � ����/��� ���/�	�	�����	� ��� �� �����$���$	� �����	�� ��W�����	�
����!���� � ����������� �� ������� �� ��������� ������������� ��� �����	����� ���	$� ���/���������
��������� %� �������3�$��@�	�/��5������0���	������� �	������� ���'�	�	!��� �� ��'��������0������	���
��������������������	��� ���	������������!	� �	���! � �	�!������� ����$ � �����0������������$����
����	���� � �������� ��� ������	����� ��		���� ���������� 3�'�	����� �����	������� �� '!����� �����
�/���� ���������$� ���/�� �� ��������� ��� ,���.�,,3� ��������<������<��������� � �� �������3�$�� �����#
������ ��������������������3������ �����������	����0�	�������������������� ������� ��� ,���.� ,,, �
��������� ���0�����������0������� � �	!��������� ���/��������	���0��$����$	 �0������ ��������� ��
*P*�� 	�������� �	��������� ��	����������� � ���	�������������������������		�	� �/��� �	� ��		� ������� �
0���� �� �����$��0�����	0��$�����	/������ ������	�$��	��	�0�	���������� �������	��������U,,� ��
���������	�������� /����� �3����	��� ��/�$0�����/�������� �		�

@�	�/�� 5������ 8������ N(.UM&(,)MO� 0����	������ ��������� ����	�������� :��0	��� @����� ���
����������	� ��������� (,P(&(-(� �������� 0�	�	���� @��	�'�0��������� ������� ������������ (,++&�$	�
��� ����	��� ��'�������� ���0��� ������� � /�	���!�� ���0���������!�� H��	����/��� �� ���������� �
�%��������� � �������� ����������N(UP.O� �	���0��$�� F����� ���	�"� �������3�$����� ������� 	����	/�#
����� �	�������� ��� ������	����� @�	� F�/��� �������� �	� N20��	$����� =���	�� (M+M&� +&+) � = t & (*U �
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l(m� ?>59EC8� @����� � 8�S�8�����3��� �Y������� ����3���� �3� ������� � ��������
@�������� ?���3� � 2�����	������� ����3��� � �������� ������ 4��������� ����#
���� ���=�3�	����� 3����� ��3����� ������������ �������@������� ?���3� � '�	��� ��� �
����� ��/���� ���� 	����� �����3��� �		�� �30�	�����	���W������� �	���&I�	���� (,+U�
l����� ����3����m��& � lPm� N�F=2%6 �I�0����4�����30SO�=30�	��������0���� �������
��� @�������� ?���3� � '�	������� 2�����	������� ����3����� ������������ � ��� ���
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�	���0��$� �� '�/���	��� ������������ ((� �����$	� �		�� :����� 8�� ?��$3��� @������ �����/�����!� ��$#
���� ����� '���� ��/$��� � ������ � �������� �	���� � �� ���	��� ������� ���������� � �� ���'����	�� 3��	������
������ ��� ��� �������������	� ��������!� ������$����� ��� ����	������ �� '�/���	��� ���	���� /�	� ��#
����� ���/�� 	�S� "�������������������-���%�������4� ���������������*��3

�� �������� ����� ���		$� 3��	����	� ����!����� ���� �� ������������ �����	����� � ���		��	� ?��$#
3��� C�������� ��� �� ���	�'�0������� ������� ����	�� ������ ����/�� ��3������� (,+*� ���$���� (.� ��� ��
����	�������� ��'�/��!� �'/�� ?��$3��� @������!	�� I	�0���m� GG	�����30m� �		����m� 9������� 0���%��� �
3������� �/��	���������	���@��	�'�0������ (,+U��/������ (P�� %������ ��	���3��� ��	��	� ����!���� ��
'!���� � ���	�� ���3���� /�	��������� ������ � ��� ���������	��� ����� �����!	� �		�� ��� �	�!���� �� ��#
3���������� <����������� *�0�������4� 8�������� 9����4� "�������� " 	��4� )������� 7������ �
<�����������&�����4�8	0����� $�� �	�����0�W������������ ���$	� ���������� �0������ ���/��� ����
<�		���� ?��$3��� @��������� ��� ����	��$	� ��	$� �	��3���������� �� ����������� 1���� �����������
B�����0� 1�0�	�� ������ ���������<�		��0�� � ���	���� <�		��� ����������� ?��$3��� C�������� '�	�	 �
��/�� ?��$3���@������ 7������ %�����������:�� � ������������ �� ������0�������� ������ �� �����������
	����� ���	�"� ��3������$��� �����	�����S� <����������� &����� �0�W��������� � 8	0����� $��4� 8�0 �
����� ����� �� )�������7������4�<�����������*�0�������4�"��������" 	�� �������30������� � ��/��
������ )������� 7������ � :�	����&��������� ������ N������� 2���� � 0�W���������� ������������	� ���
3������ � 8�������� 9���� � ������ ������ ��$���� �������!��	�� D���	� <����������� &������W9� � ����#
��30������ ���� ����	���� ������� '������ 	�	������ �� ������������� �� ��������!�� ���&���� ���������
��3������� ���h��

�/�� ,��������� &(� ������� '�������&����� ������� =��	����� =������N?�/���� ��� ����	�������� 8�� :���
(U*. � (MM&P(-��� 5� '��������� �/��� ���������� 2���$3� 1������ N1������ �����	���$��� (*�� ��������
:�� (M*M�� (++&(+*O�

8�� ?��$3��� @������ N(.M+&(,)UO� �	����� =��	����� =������ ����� ���� N8�� ?��$3��� @������ :��
(UM+O�� (,+-&���� ��	��������������	��� '�/���	������ � � ����������� ���0�� � ����	����� ��� �������#
�����/�	��� �������$/����	��� %�� ��� ,����������� ���� ��� (,))�� ���� 4�������&�		����� 0��/������� ��[�
��	$����	�������NP-.(O�/�	���������������������

��� ,��������� � �	!������$	� ������	 � 0�����'/����?��$3��� @����������	������� ��'�/������ �����
������ ������� ���	��� � ����������� ��/��$	� ���� ��� ;���������� ��/�� ������� 0�	��� ������	���!	� ���
������ ���	������ '���������� 	� � ���/�	�������� ���� ���� 	����� ���	����� %� ��������� '�	�������� ��&�
����������� ������	� ���	��	�� ������ ��� (,)-&���� @��	�'�0��������� ���/�	��������� ,���������: �
��� � ���	������ '�/���	������������'����� �?��$3���C���������������N(UP*O
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'��	�	� ������� � ���������������������������� ���0���� � ���/�� 	��� � ���	�!R�3����� �� ��������!�S�
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1��������<�	����30���	��N���� (*).O�
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