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A GERINCES ALLATOK ALTALANOS JELLEMZESE.

BEVEZETES

Foldinket rendkivil sokféle alaku és szervezeti
allat lakja. A sokféle alaku allatok tomege folott csak
Ugy nyerhetiink attekintést, ha a hasonldé szervezet(-
eket kdzds csoportba foglalva egyesitjik s igy az
allatok kaotikus tomkelegét nagyobb csoportokra,
allattorzsekre bontjuk szét, amelyeken belil csak a
fontos szervezeti jellemvonasaikban megegyezd éalla-
tok vannak egydtt.

Ha egyméas mellé helyeziink egy-egy angolnat,
pontyot, békat, szalamandrat, kigyét, gyikot, tekn@s-
békat, kolibrit, sast, pinguint, strucot, csérésemlgst,
kéngurut, denevért, balnat, egeret, kutyat és elefantot
s megvizsgaljuk, hogy ezek az oly sokféle alakd,
nagysagu és életmdédot é16 allatok testiik szerkeze-
tében hasonlitanak-e egymashoz, azt latjuk: hogy
barmennyire elit alakjuk egymast6l, fontos bélyegek-
ben, szerveik és szervrendszereik kialakuladsaban
mégis megegyeznek egymassal.

Ha folboncoljuk ezeket az &llatokat s megvizs-
galjuk testiik belsejét, szerveik elrendezésében és
kialakulasaban igen nagy hasonlatossagot talalunk.
Mindenek el6tt foltlinik, hogy mindegyiknek izekre
tagolt, hajlékony csontoszlop van a hatdban: a hat-
gerinc, mely a testet szilarditja; a test t6bbi, csont-
szoveth6l allé tdmasztd vazrésze is ehhez van kotve.
Ezek az &llatok tehat mindannyian csontszovetb6l

Hanké B.: Rendszeres allattan IV.
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all6 bels6 tamasztovazzal és gerincoszloppal birnak
s féleg ezaltal, de egyéb szerveik kialakulasaban is
lényegesen kiulénb6znek a féld 6sszes tobbi allatjatol,
melyeknek nincsen csontos bels6 véazuk, nincs gerinc-
oszlopjuk. A ,gerinces" allatok tehat jol jellemez-
het6 allattérzset alkotnak, mely az &sszes tobbi ,ge-
rinctelen" allattal szembe helyezhet6,

VIII. torzs: Vertebrata (gerincesek).

A gerinces allatok belsd tengelyvazzal, Kkivil
kétoldali részaradnyos, belil a mesodermé&bdl eredd
szelvényezettséget mutatd testtel birnak, mely utébbi
jellemvonas azonban a test kiilsején nem latszik meg.
Nehany kivétellel mind szabad életmd6dot folytatnak.
Testlik harom részre tagolodik, a fejre, a tdrzsre és
a farkra, mely testtdjakhoz a magasabb gerincesek
testén még kozbeiktatott testtdjak is csatlakoznak.
A kozponti idegrendszer a tengelyvaz hatfel6li ol-
dala folott vegightz6édé cs6, melyet gerincvelének
mondunk, a fejben lév8 duzzadtabb részét pedig agy-
vel6nek hivjuk. A tengelyvaz alatt a hasoldal felé
van elhelyezve a bélcsatorna, a hasoldal felé nézé
szaj és végbél nyilassal. A bélcsatorna elejébdl ered-
nek a lélekzdszervek, a vizben él6k testében a kopol-
tyuk, a szarazon él6kében pedig a tudék.

A gerincesekre jellemz6k a mells6 és hatso paros
végtagok is, melyek csak a legalacsonyabb fejlett-
ségliek testén hidnyzanak, de masodlagosan a maga-
sabb rendliek némely alakjan is eltlinhetnek,

A sohasem hianyzé véredényrendszer mindig
zart, a sziv a fejhez kozel a hasoldalon van. A test-
treget nem tagoljdk hartyds valaszfalak fdissepi-
menta) egyes részekre. A kivalaszté szervek eredeti-
leg a bels6 szelvényezettségnek megfelel6en nagyobb
szammal fejlédtek ki és hasonlitanak a gy(rls férgek
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nephridiumaihoz. Valtivartak és ivaros (ton szapo-
rodnak.

Bérik. A gerinces allatok bére két réteghdl all.
a kulbérb6l (epidermis) és az alatta 1év8 irhdbol
(corium, seu cutis). A kilbdr, melyet ham rétegnek
is mondunk az ektodermabdl, az irha réteg ellenben
a mesoderméabdl fejlédik. Csak a legalacsonyabb fej-
lettségl gerincesnek, a fejetlen landzsahalacskanak
(L. Leptocardii) van egyrétegli hamja, mely alatt irha
sincsen. Az 0Osszes tdbbi gerinces allat hamja t6bb
rétegl és két részre tagolodott.

A kils6 réteg igen gyakran elszarusodott sejtek-
b6l all, ez a szaruréteg (Stratum corneum) alatta van
a hamréteg belsd, az irhaval hataros rétege a ham-
csiraréteg (Stratum germinativum seu Rete Malpig-
hi). Ebben a réteghen allandé oszlasban vannak a
hamsejtek, melyek kifelé egyre Ujabb héamsejteket
hoznak létre, mig a fels6 réteg sejtjei vagy egyenkint,
vagy rétegekben elhalnak és levalnak a testrél. Az ir-
harétegnek befelé nincsen éles hatara, és féleg kot6-
szoveti rostokbdl all, melyek, rugalmas rostokkal,
vérerekkel, idegekkel és sima izomelemekkel vannak
atjarva.

Ezek a kotészoveti rostnyaldbok az alacsonyabb
gerincesek irhdjaban meglehet6s szabalyossdggal ke-
resztezik egymadst, a magasabb rendlek irhajaban
ellenben szabdalytalanul szov6dtek 0Ossze. A gerince-
sek bérének mind a két rétegében kemény, szilardito,
pancélszerii bdrképletek is fejl6édhetnek, melyek a
hdmban szaruanyagh6l, az irhaban csontanyagbdl al-
lanak s vagy kulén-kilén vagy egydlttesen ellendllo
b6érpancélt alkotnak.

A ham szarurétege helyenkint hatalmasan meg-
vastagodik s megalkotja a tekndsbékak tekn@szarujat,
a kigyok szarupikkelyeit és szarulemezeit, a madarak
tollait, az eml8sok sz6rét, szarvait, karmait és patait.



Az irharétegben fellép6 elcsontoso-
dasok alkotjak a halak pikkelyeit, a hil-
I6k és eml8sok bdrcsontjait, Ezeket a
képzédményeket nevezzik a bels6 cson-
tos vazzal szemben : killvaznak.

_ Az irhaban keletkez6 bdrcsontok
v capt bor.  Mind a capék placoid pikkelyeire vezet-

ikkel t- 6 i A i i irha-
Ez'etbee%'.e) ,me! het6k vissza. A placoid pikkely az irha

, alaplemez; ban 1év6 csontos alapi lemezbdl All.
vany: 205 (L rajz.) Ehhez az alakhoz csatlakoznak

mancréteR: i i A O i
o bnloairer, @ csontos halak pikkelyei és a tobbi

(Hofer "utan)  gerincesek bdrcsontjai. Az irhabdl lett
bércsontok mélyebb rétegekbe silyedve
a bels6 csontvézzal is szoros dsszefliggésbe Iéphetnek.
Belvazuk. Ugy a tdrzs-, mint az egyéni fejl6dés
korai szakan a gerincoszlop helyén egy nagy (reges
kot6szoveti sejtekbdl allo kerek atmetszetl péalca, a
gerinchir (corda dorsalis) foglal helyet. A gerinchar
ektodermalis eredetli és az 6sbél hatoldali falabdl
fiizédik le. Allandéan megmarad a legalacsonyabb
rendl gerincesek a cs@sziviiek (Leptocardii) testében,
de meg van mar a zsakallatokban (Tunicata) is, me-
lyek éppen ezért rokonsédgban &llanak a gerincesek-
kel. A tobbi gerinces &llat testében a fejlédés korai
szakan kialakult gerinchdrt a kdérnyez6 mesoderma-
bél lett gerincoszlop mindjobban elnyomja. A gerinc-
hiar tagolatlan, nagy uregekkel biré sejtekb6l allo
palcika, melyet kivilr6l hartyds burok, a rostos ge-
rincburok vesz kérul. Ezen kivil még két burok van,
a kozépsé az elasztikus hartya, a legkilsé pedig a
csontképz6 hartya, vagy gerinchdr hively, mely
kuléndsen fontos, mert ebbdl keletkezik a gerincosz-
lopot alkoté porc és csont szovet.
A gerinchar kils6é hivelye a mesodermabdl eredd
kotdszovetbdl &ll s dsszefligg a kodrnyezd izmok, ide-



gek és egyéb szervek mesodermalis ere-
detld burkaival. (2. rajz.)

Ebben a gerinchdr hivelyben szel-
vényezetten egyméas mogott péaros csi-
golyaivek keletkeznek kés6bb elcsonto-
sod6 percszovetbdl, mégpedig Ugy a hét
felé: az idegivek (neurapophysis) mint a
hasoldalfelé a véredényivek (haemapo-
physis) melyek a gerincvel6t illetve az
aortatorzsek koruldlelik. Eredetileg min-
den szelvényben két par idegivszar fej-
16dik ki, melyek kozul azonban a hatsok
fejletlenek maradnak. (Bel6lik lesznek az
intercalariak). Az ivszarak alapi részének
egyesiilésébdl lesz a csigolyak teste, me-
lyek a gerinchur allomanyat mindjobban
elnyomjak, az egymas mogé sorakozo
csigolyak pedig megalkotjak a gerincosz-
lopot. (3. rajz.)

A csigolydk teste vagy elél-hatul
vajt (amphicoel) vagy el6l dombord, ha-
tul vajt (opisthocoel),
(procoel). De kildn izesilési feluletek,
is fejlédhetnek ki a csigolyakon
(madarak), melyeknek a segélyével
egymashoz izesulnek az egyes csi-
golyak, az eml6sdknél pedig elasz-
tikus korongok (Ligamenta interver-
tebralia) vannak az egyes csigolyak
kozt, az idegiveken pedig még k-

tengelyvazanak
keresztmetsze-
te.' Zs = zsir-
szOvet; S =
jkeletogén  ré-
teg; fi. ai, felsé
és alsd ivszar-
nyalvanyai;
= gerinc-
velé; ¢ =
chorda dorsa-
lis; eh = chor-
da havely;
e = rugalmas
chordahiively.
(Wiederslieim
utan.)

avagy forditva hatrafelé vajt
nyeregiziletek

Kecsege gerincoszlopa-

16n izesilési feliiletek fejlédnek el6re  nak darabja, sp =
: 4 : : : tévisnyalvany; fi ai,
is, hatra is (Prgcesm _artlc,ulares), = felso g also v

- Szarak; n = laegcsa-
mely”ekfiszlomsz,ed0§ csigolyék meg sk h = ageea
felel6 részével izesilnek. Amint a dorsalis; b = bordak;

csigolyak elcsontosodasa egyre to- ;¢ -.
vabb halad, a csigolya test belse-

intercalariak:

a gerincagyi ide-
gek kilépésének helye.
(Hertwig R.

utan.)



jében, a csontszovettdl korilzart gerinc-
hdr mindjobban elnyomatik.

A halak kétoldalt vajt csigolyakkal
birnak. (4. rajz.) A csigolydk kozti hézag-
ban a gerinchir az élet egész ideje alatt
megmarad, és a csigolyatest kdzepén

4. rajz. is megmaradhat finom &sszek6t§ fonal
coon a5 alakjaban. A halak gerinchdrja tehat ro-
metszetben, B, zsaf(izér alaku: vékony fonalas szaka-

féloldalrol, . J o " A .
n = neurapo- Szai utdn lencseszer( kitagult részek ko-
haemapophisis. vetkeznek (a csigolydk kozott). A kétél-
(Hertwig  R. tlek, hillék és madarak gerincében két-

utan) két szomszédos csigolya teste kozott

porckorong, — a csigolyakdzti porc
— fejlédik ki, mely teljesen elnyomja a gerinc-
har szoveteit. — A kétéltlektdl kezdve folfelé, tehat

a gerinchur a kifejlett allat testéb&l mar nem mutat-
hato Kki.

A hatoldali idegivjaratokat, melyek a gerinc-
vel6t dlelik koril, paratlan csontdarab, a tévisnyujt-
vany (Processus spinosus) teljes gy(rlvé zarja. A
has felé nézé vérérnydjtvanyck csak a farktadjon ko-
zeledhetnek szabad végeikkel annyira egymaéshoz,
hogy itt is helyet foglalhasson az alsé tévisnyujtvany
kozottuk, a torzstdjon az als6 ivszarak messze
széjjel allanak és végeikhez (apohysis) hajlott csont
lécek, a bordak (costae) csatlakoznak, amelyek
a test Kkitagult részét olelik koral. A  bordak
véget nem koti ossze az als6 tOvisnyujtvéany,
hanem vagy szabadon végzd6dnek, vagy részben kuldft
csontlécek segitségével el6l is dssze vannak kotve
egymassal. Ilyen 0sszekét6 csont: a szegycsont
(Sternum), mely csak az Aminotak bordait koti dssze
elél is. (5. rajz.) A bordak kétféle eredetliek, vagy
maguk a vérérivszarak nyulnak meg bordakka (ha-
lak), ekkor vérborddknak (haemocostae) nevezzik



6ket, vagy harantirdnyu kot6szoveti
hartydk elcsontosodasabol lettek, me-
lyek izesllnek a csigolydkkal (kétél-
tiek-eml18sok) s ekkor oldalbordaknak

hivjuk 6ket (costae). jt
Mig a gerinchur, burkaival egyutt 5. rajz.
teljesen tagolatlan de rugalmas és haj- mEmigsallat
lékony pélca, a csigolyadkbdl allé metszete,
tagolt gerincoszlop a csigolydk mar Yo 2
ismert izesilése révén, bizonyos hata- ptﬂyzuitvrf;r{,i?m_
rok kozoétt szintén hajlékony- A nyujtvany;
gerincoszlop az egyes testtdjakban G, T Sores
nem egyenld csigolyakbol all, ha- ~ Pogga St =
nem a végzend6 feladathoz mér- Ca =" borda-
ten  differencialédott. K uléndsen e fdayak:
er6sen megvaltozott a koponyat vi- b = qo0rea
sel6 els6 és az ezt kovetd masodik (Wiedersheiui
csigolya, utan.)

A koponya maga éppen ugy fejlédik ki kez-
detben, mint a gerincoszlop fejl6désének legelején,
tehat sejtes vagy hartyds, késébb porcos, végil
csontos. A porcos koponyat elsédleges koponyanak
(Primordialis cranium) mondjuk; ez csak a legala-
csonyabb rend( halakon marad meg alland6an, az
0sszes tobbi gerinces allat testében tdobbé vagy ke-
vésbbé csontok foglaljak el a helyet. A csontos ko-
ponyét alkoté csontoknak csak egyik része fejlédik
ki a porckoponya egyes részeinek elcsontosodéasabol,
masik része a bdrben (irhaban) keletkez6 fed&csont,
melyek lesulyedve a koponya tobbi csontjaival
Osszefliggésbe Ilépnek. Maga a koponya két részbdl
all, az agytokbo6l (Cranium cerebrale), mely az
agyvelét wveszi koril, és az arckoponvéabdl. vagy
zsigervazbdl (Cranium viscerale), amelv a legelsd
kopoltyd ivekbdl fejlédik ki.

A koponya, A koponya ugyanolyan eredetd,
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mint a gerincoszlop s mint az a gerincvel6t, Ggy veszi
korul ez az agyvel6t. A belvaznak ez a része korab-
ban fejlédik ki mint a csigolyakra tagolt gerincoszlop;
a csOsziviieknek (Leptocardii), melyeknek gerince
még nem tagolddik csigolyara, jél elkilénilt kopo-
nyajuk van. A koponyavaz elsé kialakulasa a fejen
elhelyezett érzékszervek koévetkezménye, mert az
orrnak és fiilnek porcos védéburokjai vannak, ame-
lyek aztdn a kialakul6 porcos koponyaalappal 0sz-
szeolvadnak. A gerincesek szelvényezett felépités(
testszerkezete, mely a testiireg szelvényes szerkezete
és annak mesodermalis fala révén jut kifejezésre, a
koponyakezdeményen is follelhet§. A legelterjedtebb
nézet szerint a koponya filel6tti része harom szomita-
parbdl (szelvénybdl) lett, mig a fil mogotti részt ala-
kito u. n. metotikus szomitdk nem egyenlé szdmban
fejlédtek ki az egyes osztalyokban.

A koponyédnak harom fejlédési fokozatat lehet
megkilénbodztetni: 1. a hartyas-, 2. a porcos elsédle-
ges koponyat (Primordialis cranium) és 3. a csontos
koponyat.

A héartyds els6dleges koDonya kot6szévetekbdl
all, az embryonalis fejlédés korai szakan alakul ki és
a kifejlett gerincesen vagy egyéltalaban nem, vagy
csak apr6 nyomaiban marad meg. Elnyomja a porcos
elsédleges koponya, mely alacsonyabb rend( halakon
(capak, tokfelék) az egész életen &t megmarad. A
legtdbb gerinces koponydajaban ellenben csontosodasi
folyamat indul meg, melynek a porcos elsédleges ko-
ponya nagyrészben (halak, kétéltliek) vagy egészbén
aldozatul esik (madarak, eml8stk) és a koponyat az
agyvel6t korulvevd szilard csonttokka alakitja at. A
csontos koponyan kétféle eredetli csontot lehet meg-
kilénboztetni: a porcosan el6képzett vagy elsédleges,
és a bdrben keletkezett vagy masodlagos csontokat.
Az els6dleges csontok a porcos koponya egyes részei-



vei kapcsolatban vagy magédban a porcban (Euchon-
drostosis), vagy az azt korilvev6 porchartyaban
(Perichondrium) fejlédnek (Ekchondrostosis). A ma-
sodlagos csontok vagy bd&rcsontok ellenben nem
ugyanolyan eredetliek, mint a belvaz tobbi részei,
hanem az irharétegben, tehat a b6rben fejl6dé csont-
lemezek (pikkelyek) lesilyedésébdl alakulnak. Ilyen
eredetliek a fogak is. Ezek a lesilyed6 bh6rcsontok
kivalrél ratelepednek a koponyavazra és kiléndsen
olyan helyeken egészitik ki azt, amelyeken porc
hianydban elsédleges csontok nem fejlédhettek. Ké-
s6bb ezekre az els6dleges bdrcsontokra még Ujabban
keletkezett masodlagos bdércsontok is rak6dhatnak. A
csontos koponya tehat részben elsédleges porcosén elé-
képzett csontokbol, részben pedig elsédleges, vagy
els6dleges és maéasodlagos keletkezésli bdrcsontok
egymaéasba kapcsol6dd tomegébdl all.

Az agy tokjat alkotdé csontpancél porcosan el6-
képzett csontjai a kdvetkezdk: 1. A nyakszirt v. tarké-
csontok (Occipitalia), melyek az o&regliknak neve-
zett (Foramen magnum) s a nyultagynak a gerincagyba
folytatodo részét atbocsatdé nagy nyilast veszik koéral.
A nyakszirtcsont maga egy paratlan fels6 részbd6l
supraoccipitalébél, mely az eml&soknél egy bdércsont-
tal, az inierparietaléval egyesiulve a nyakszirtcsont
pikkelyét alkotja, tovdbba egy paratlan alapi basi-
occipitalé-b6i és két oldalt elhelyezett cxoccipitalia-
bdl van 0Osszetéve.

2. Az ékcsontok, (spenoidea), melyek a koponya
fenekét alkotdé basi sphenoideum-bé\, az el6tte levd
praesphenoideum-bdl és az ezek oldalan elhelyezett
paros alisphenoideakbdl és orbithosphenoideakbol
allnak.

A filcsontok (otica) eredetileg 06t csont (epioti-
cum, pteroticum, sphenoticum, prooticum és opistho-
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hum), melyek az eml6s6k sziklacsontjava (petrosum)
egyesultek.

A rostacsontok (ethmoidea), melyek az orr ure-
get alkotjak.

Az agy tokjanak ehhez a négy porcosan el6kép-
zett csont csoportjdhoz a kovetkezd bdrcsontok csat-
lakoznak: 1. A koponyatetd csontok m. p. két fal-
csont fparietalia), két homlokcsont (frontalia), és két
orrcsont (nasalia). 2. A halanték csontok, kiléndsen
a pikkelycsont (squamosum) és a kdénycsont (lacry-
male). 3. A parasphenoideum, mely fo6l egészen a
hiall6k és madarakig a basi és praesphenoideum he-
lyét elfoglalhatja.

Az arckoponyat vagy zsigervazat egy sor paros
ivelt vazrész alkotja, melyek olymaodon élelik koril az
elébél nyilasat, mint a bordak a testiireget. Az elséd-
leges porcos zsigervdz csak a capak testében marad
meg allandéan és oly lazan van kapcsolva az agy
koponyahoz, hogy egészben kdonnyen levalaszthato.
A tdbbi gerinces zsigervaza elcsontosodik.

A capéak porcos zsigervaza rendesen 9 (néha 11)
paros ivelt porclécbdl all. A legels6, csokevényes kis
porciv az ajakporc, mely a magasabbrendlieken mar
ki sem mutathatd. Az els6 jol fejlett (tulajdonképpen
tehat a masodik) iv a hatalmas 4llkapocs iv mely
mindkét oldalt két részbdl all, melyek fogakkal van-
nak ellatva és egymasfelé mozgatva ragasra szolgal-
nak. A felsérészt, mely el6l és hatul &sszefligg a ko-
ponyaval, palatoquadratumnak (nem fels6allkapocs!)
az alsét pedig, mely emevvel mozgathatéan izesil
mandibulare-nak hivjak. A kovetkez6 zsigeriv, a
nyelviv vagy hyoid iv, mely hasonléan tagolt, mint
az allkapocsiv. A fels6 része a hymandibulare, mely
a koponya hallétajahoz van er@sitve, az alsd része
pedig a hyoideum. Ezekhez jarul még egy kozbilsé
paratlan rész, mely az &llkapocsiven hianyzik, amely
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a bal és jobb ivet alul kdzépen 6sszek6ti, ez a copula,
vagy basihyale. A kovetkezd ivek, melyek kozil a
legutols6 kett§ rendesen elcsenevészik és eltlinik, a
kopoltyukat visel6 kopoltyuivek. Ezeknek a jobb és
baloldala négy-négy részb8l van dsszetéve, melyeket
kdzépitt szintén copula kot dssze egymassal. A capak
nyelvive is kopoltylkat visel.

Az elcsontosodassal kardltve a magasabb rend(
halak és egyéb gerincesek zsigerivén lényeges valto-
zédsok alakulnak ki. Komplikalja még a dolgot, hogy
a magasabb fejlettséggel kapcsolatosan egyre tébb ko-
poltydiv veszti el eredeti rendeltetését és ezzel egyitt
alakjat is; mikodést véltoztatva, més célt szolgal, és
a nyelvcsont, gégef6, gégefedd és a halldszerv egyes
részévé alakul at. A megmaradt részek pedig szoros
Osszefliggésbe- jutnak az agykoponyaval az allatok
arckoponyajat alkotva. Az irhaban lesilyedé bdr-
csontok fejlédnek, melyek szoros kapcsolatba Iépnek
a zsigervazzal. llyenek az allkapocsiv el6tt kifejl6dé
koztesallkapocs (praemaxillare) és fels6allkapocs
fmaxillere), melyek m(ikédésében pétoljdk a palato-
quadratum-ot.

Ez az utobbi elejébdl a szajpadlast szolgaltatja,
melyhez bércsontokbdl lett csontok, a vomer, pala-
tinum és pterygoideum, tovabba a jugale, squamosum
és tympanicum csatlakoznak. A palatoquadratum
hatsé része megcsontosodva quadratum-ma valik,
melyhez a mandibulare bels6 vége, az articulare ize-
sil. A mandibulare kiulsé végén szintén talalunk bd&r-
csontokat. Még jobban megvaltozik a nyelviv vagy
hyoid iv. A hyomandibulare mar a kétéltleken hallo-
csonttd, columellavd valtozik, melyhez az eml&sdk
fulében, a quadratum-bo6l és articulare-bol lett Gllg
és kalapacs csatlakozik, mig a columella 6sszeforrva
a vele érintkez6 kis csontlemezzel a kengyellé
(stapes) valtozik. Az eredeti als6 allkapcsi izilet az
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emlésok fejében tehat az ullé-
kalapacs izuletté valik,
A végtagok vaza. A ge-
rincesek végtagjai lehetnek
mf paratlanok és parosak. A pa-
ratlan végtagok a test k6zépvo-

o rai nal dban végightiz6doé kiemel-
. rajz.

A paros s paratlan ked6 Usz6 szegélybdl allanak,
Usz6 ejlédesét fel- aléno 4 6zép-
tintet6 vazlat. A fel- m6|y ,kUIono,sen a hat ko,ze,p
sén  még fqllytoknosak vonalaban és a fark vegen
alson & veglegas dszak szokott jol kifejlédni, de a has-
maradtak csak  meg. o A i AQi 0l-
R N S oldal kozepén is vegig nydul
lateralis Uszdszegély; hat a farktél a végbélnyila-
H = hat(sz6; Zs = z A , .
ssirdszo; F = fark- sdig vagy még azon tal is a
0sz0; M =" mell- i A
Usz6; Hs = haslszo; ij felé. . .

A = alsé Usz0. A héaton ez a kiemel-

W iedersliei tan. P 2 .
(Wiederstieim utan.) kedS Gszotaraj rendesen egy

vagy tobb hatiszora kalénal el, a farkon ez alkotja
a fark vagy kormanylszot, a hason pedig az also
UszOt. Ezeket a hartyas Uszokat a test izomzatdban
elhelyezett és a csigolydk tovis nyulvanyai kozé
ékelt porcos, vagy kés6bb elcsontosod6 tiiskék, az
»Uisz0k tdmasztdé sugarai“ er@sitik a testhez. Az
Gszonak a testb8l kinyulé hartyas részét pedig a bdr-
b6l ered6 szaru vagy csont tlk, az ,uUszosugarak® me-
revitik.

A paros végtagok valoszinlileg két, a test oldalan
hGiz6ddé hartyas tarajbdl erednek. (6. rajz.) A testtel
kulon vazrendszer, a vallov és a medencedv,koti 6ket
0ssze. A paros végtagok fliggeszt6 késziiléke a leg-
egyszerlibb esetben egy jobb és egy bal ivelt csont-
lécb6l all, melynek koézepén izileti felilet van, mely-
lyel a péaros végtag izesul. (7. rajz.) Az izlleti felu-
let tehat a flggeszt6 késziléket egy hatfelé és egy
hasfelé néz6 agra osztja. A vallév hatfelé nézd részét
lapockénak (scapula) a medencedv megfelel§ részét
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pedigcsip6csontnak {ileum) mond-
juk. A flggeszté készulék lefelé
nyulé része a legtobb gerinces-
ben kettédgazik egy mells§ és
egy hatsé agra, (8. rajz.) A
mellsé 4g a vallov kulcscsontja

(claviculal s a medencedv fan- 7 rai

csontja fos pubis), a hatséag pe- Capa vallovének bal-
dig a vallov holléorresontja (co- 898V % 2 capiia:
racoideum) s a medencedv Ul6- L2 rg-etag{g&giaﬂrﬁ?()-
csontja (os ischii). Ezek a ré-  hozzajuk csatlakoznak
szek legallandobban a medence- amzlaj#fzflsusgfa?jf’gﬁ?.;‘i'f
6vben maradnak meg, mig a vall- ~ bgl all6 uszésugarak.

.. , (Wiedersheim utan.)
ovben, hol a holléorrcsont, hol

a kulcscsont hidnyozhat, de a lapocka mindig meg-
marad.

A halak paros végtagjainak fliggeszt6 o&vei az
izomzatban szabadon helyezkedhetnek el (s ezért
helyik sem alland6) a tébbi gerinces végtag fiig-
gesztd késziléke ellenben majdnem mindig szoros
0sszekottetéshe lép a belvazzal.

A testhdl kinyuld végtagok (ezentul mindig csak
paros végtagokrol lesz sz6) rendkivil sokféle ala-
kava modosultak, aszerint, hogy mimddon és milyen
kdzegben mozog velliik az allat; mert az Uszas, repl-
lés, futds, ugras, maszas, a vizben, sza-
razon, levegében vagy foldben valé moz-
gas mind ranyomta bélyegét az allat
végtagjara és moddositotta azt. )

A szabad végtag ennek megfelel6en Béka \ll?lzlével
igen sokféle véazzal bir, melyek azonban = °: .7 .c'a"

cula; co =
mind visszavezethetdk egy Gsi végtag —coracoideum:
formara az ,,6svégtagra“ (archipterygium), s+ =r porcos’
melynek szerkezete az Gsi szabast halakon  §iapuia st =
pl. a capan jol lathat6. Ebben az 6svégtag- episternum.
ban szémos vazrész, megnydlt palcikak,  CS%n™
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9. rajz.

legyez6 modjara egymas mellé és
mogé sorakozik (L a 7. rajzot). A
vazrész sorok kozott az egyik er6-
teljesebben fejlett, melyhez vagy
kétoldalt (mint a levélben a f6ér
felé) vagy csak egy oldalt sorakoz-
nak a sugarosan elrendezett vaz-
részek. Ebb6l az 6svégtaghodl leve-

Az otujju végtag vaz- ” e

lata. Ho = _humerus zetheté az a tdrzsalak, amely sze-
(i 57 e rint a magasabb rendd gerincesek
(({ibula)); 3 carpus végtagvaza kialakult: az 6t Ujju
arsus e sorban - 7

elhelyezett és két (pentadaCty“s) Vegtag- Ezen egy

kézponti csontbol All.

fésugéar kulonboztetheté meg, (mely

= dial tibiale); P L ,
r e dna®) talan megfelel az 6svégtag metap-
u— uér;?rea“gfibu(:z::;:_ terygiuménak 1 7. rajzot), melyhez
lia); ¢ " centralia;  Négy melléksugar csatlakozik, u(gy-

ezutan a metacarpalia
(metatarsalia) és a

hogy otujju végtag lesz bel6le. A

phalangia  kovetkez- Mellsé végtag a felkarcsontbdl (hu-
nek. g‘fézg)e”ba“ef merus) a két alkarcsontbdl: az orsé-

' csont (radius) és sipcsont (ulna)
és kézt6csontokbol (carpus), a hozzajuk csatla-

kozé o6t kézkdzépcsontbol (metacarpus) és az ujj-
percekbdl (phalanges) &ll. (9. rajz.) A hasonld szer-
kezetli hatsévégtag megfelel6 csontjai: a combcsont
(femur), a labszar 2 csontja, a labszarcsont (tibia)
és szarkapocs (fibula), majd a labté csontok (tarsus),
labkdzépcsontok (metatarsus) és az Ujjpercek kovet-
keznek.

A gerincesek fogai, szintén szilard vazrészek
melyek a szaj nyalkahartydjaban keletkeznek és
megegyeznek keletkezésiket és szerkezetiket te-
kintve a capak fogas bdérpikkelyeivel (plakoid pikke-
lyek 1 halakndl). Minthogy a zsdkméany megragada-
sara és felapritdsara valdok, megfelel6en differen-
cialédnak. Az allkapcsokon a fogak keletkezésének
helye mélyebb, védettebb rétegekbe silyed le, lesi-
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lyedt hamléc kilonil el, a fogléc, melyben a fogak
egymas mellett fejlédnek. A kezdetben rendszerte-
lenil és csak egyes kihullott fogak potlasara vald
Uj fogképzddés idbszakos fogvaltdssa alakul at. Az
eredetileg nagyszam( és egyforma fog helyén las-
sankint kisszdm( hatarozott mikodés végzésére meg-
valtozott alakot nyert és hatarozott idében kihullé és
megUjulé fogak keletkeznek.

Izomzatlk, A gerincesek izomzata mesodero-
malis eredetl és a gerincoszlop két oldalan elhelye-
zett izomrostokbdl all6 nyalabokbol veszi kezdetét.
Ez a két izomnyaldb, mely a tdrzsizomzat els§ kez-
dete, kot6szoveti valaszfalak 4&ltal (ligamenta inter-
muscularia) sok egymas mdogé sorakozd szelvényre
(myotoma v. myocomma) tagolédik. A tdrzs izomzat
tehat eredetileg szelvényezett szerkezetli és a szo-
mitdk. (szelvények) kétoldali részének myotomaibdl
all. Ez a keresztben lemezes izomszerkezet a halak
toérzsizomzatan mindvégig jol lathaté (1. ott).

A kétéltlektdl kezdve folfelé ezek az egyszerd
viszonyok bonyolulnak, mert az egyes elkilénilg
testrészek és a végtagok mozgatasara a myotomak
bimbdszer( lefliz6déseib6l ujabb izomkotegek fejléd-
nek ki, melyek a belvazhoz roégzitédnek végeikkel.
Mig tehat a gerinctelenek izomzata mindig a bérhoz,
vagy annak kivalasztott tadmasztdé részeihez tapad,
addig a gerincesek izmai mindig a belvazhoz tapad-
nak, végeikkel és a csontvaz egyes részeinek mozga-
tasara szolgalnak.

Idegrendszeriik. A gerincoszlop illetve tengelyvaz
folott a hatoldalon, huzédik végig a gerincesek kdéz-
ponti idegrendszere, hosszl cs6 alakjaban, mely a
koponyaban kioblos6d6é holyagga tagulva, az agy-
vel6t alkotja. Az embrydn koran kialakul a hatoldal
ektodermdajabél a vel6bardzda, melynek szélei gyor-
sabban ndvekedve folfelé pordilnek és egymas felé
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borulva csovet alkotnak; a cs6 belseje a canalis
neurentericus segitségével sokaig osszefligg a bél-
csatornaval, els6 vége pedig a neuroporus segitségé-
vel sokdig nyitva marad. A vel6cs6 mindkét vége
elkeskenyedik a legkezdetlegesebb gerincesek testé-
ben, a cs@sziviken (Leptocardii), Ugy hogy itt agy-
vel6 sem fejlédik. A tobbi gerinces vel6csoveinek
eleje ellenben agyholyagokkd tagul, melyekb6l az
agyvel6 lesz. A vel6csdvet a tengelyvaz idegivszarai
koruldlelik, agy hogy az zart csatorndba keril, s a
gerincveld a csigolyacsatorna, az agyvel6 pedig a
koponyaiireget burkold csontok 4&ltal jol meg van
védve. A gerincvel6ben elhelyezett idegducsejtek a
gerincveld kozéps6 részében X alaktan helyezked-
nek el a kdzponti csatorna (canalis centralis) korul
dtmetszeti képen, s ezt az alloméanyt ,szurke allo-
manynak,”“ mig a kereszt mélyedéseit kitolté idegros-
tokbol allo fehér réteget ,fehér alloméanynak® nevez-
zik. Az idegrendszer emlitett kétféle alkotéelemei
kdzott szintén ektodermalis eredet(i rostos tdmaszid-
szévet van a ,neuroglia.“ Minden szelvénynek
fmetamer) megfeleléen a gerincvel6b6l jobbra és
balra egy-egy ideig *gerincagyi ideg“ ered Kkettds
gyokérrel, melyek kozott a hatoldali gyokér az érzé
(sensibilis) a hasoldali pedig a mozgatd (motoricus)
idegrostokat tartalmazza. A hétoldali gyokér a ge-
rincvel6t6l kis tdvolsdgra megduzzadt, a gerincagyi
dacot alkotja.

A fejléd6é agyveld legel6szor egy el6lfekvd 6sagy
hélyagot (archenencephalon) és egy« hatrabb fekvé
hats6agyhoélyagot (metencephalon) alkot.

Az els6, befuzédés altal két részre oszlik: az
elsédleges el6agyra (prosencephalon) és az els6d-
leges kdzépagyra (mesencephalon), mig az elsédleges
utéagyat a hats6 agyholyag (metencephalon) alkotja
meg.
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Ujabb befiiz6dések az elsédleges
el6agyot és utdagyot megint ketté-
osztjdk s igy egymassal 8sszefligg6
0t agyholyag, illetve agyvel8részlet
alakul. Ezeket a részeket: 1. nagy-
agynak (talencephalon); 2. kdztesagy-
nak (di- vagy thalamencephalon); 3.
kdzépagynak (mesencephalon); 4. kis- 0 raiz
agynak (metencephalon) és 5. uto- Sebesplszjtrang
agynak (myelencephalon) nevezziik. 3g9yveleie lo_ =

J lobus  olfactorius;
A nagyagy egy hossziranya beil- ;oz—epgéga%'_mm:_
z6dés altal a nagyagy két féltekéjét agy; n = utéagy.
alkotja meg. Benniik follelheté a két (Rohon utén.)
els6 agygyomor; a harmadik agygyomor a koztesagy-
ban van, mig a kbdzépagy Ulrege keskeny hasadékka
(aquaeductus Sylvii) redukaloédott. A negyedik agv-
gyomor a kisagy és az utdagy kozott van. (10.—11. r.)
A nagyagy alsé fala szivos, dicsejteket tartalmazé
vastagodast (corpus striatum) alkot, mig az oldal-
falai és fels6 boltozata kdpennyé (palliuma) vastag-
szik meg, melyb6l az Amnioidk agyanak idegsej-
tekben gazdag agykérge lesz. A nagyagy elején két
szaglokaréj (lobi olfactorii) van, amelybe a szaglé-
szerv fel6l jové idegek vezetnek. A hull6ktdl folfelé
az oldals6 agygyomrok belseje felé egy
keresztirdnyu redd nyualik be, az Am-
mon szarva, mely az amnidtak szaglasi
kézpontjanak a székhelye. . rajz.
A koztesagyon Kkétoldalt két dudo- Cerincesallat
rodas, a latékaréjok (thalami optici) fej- . 23yeleignek,

o] i i ¢ - elda K =
I6dnek ki, a harmadik ‘agygyomor has kozt%gagy p

fel6li falan pedig két hosszanti befiizé- 7. kozepssagy:
dés, az'agyszarak (pedunculi cerebri) ' I jiasy:

G = erinc-
alakulnak. Ennek az agygyomornak az 7 =, 9¢0°

aljabol, mély tolcséres kitiremlés (infun- gyomrok feke-
h L. . L " . ték. (Wieders-
dibulum) nyulik lefelé, végén gombdoly- heim  utan.)

Manké B.: Rendszeres allattan IV.
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ded szervekkel, koztik legfontosabb a hypohysis.
A koztesagy hétfel6li fels6 faldbdol két kituremlés
ered egymas mdogott: a parietalis szerv és az epiphysis.

A kozépagyat egy hossziranyu feliletes befiiz6-
dés két halomra (corpora bigemina) osztja. Ezek mo-
gott a hallékt6l folfelé még egy par halom kelet-
kezik rajta (corpora quadrigemina). Az eredetileg
kiskiterjedésli kisagy az amnidtaknal igen tekinté-
lyes nagysagu.és bonyolult szerkezetd szervvé valik.
Az 0otodik agyvel6részlet a nydlt agy (medulla
oblongata), melynek hatoldali falan nagy nyilas van
a rombusnyilds (fossa rhomboidalis). Az agyvel6t
kivilrél befelé a dura mater, az arachnoidea és a pia
mater nevl harmas kot6szoveti burok veszi koéral.
Az amniotak agyvelejéb6l 12 par agyideg ered. 1
nervus olfactorius, a szagléideg, 2. n. opticus, a lato-
ideg, 3. n. oculimotorius, a szemmozgaté ideg, 4.
n. trochlearis, a ferde szemizom idege, 5. n. trige-
minus, a harmas ideg (szemireg, fogak, 4&llkapcsok
idege], 6. n. abducens, a patetikus szemideg, 7. n.
facialis, az arcideg, 8. n. acustikus, a halloideg, 9.
n. glossopharingeus, a nyelvgarati ideg, 10. n. vagus,
a bolygdideg (garat, oldalvonal, sziv, gyomor), 11
n. accessorius, a tarké izomidege, 12. n. hypoglossus,
nyelvmozgaté ideg. Az anamniotak két utolsé idege
hianyzik, illetve a 11-ik a 10-ikkel, a 12-ik pedig az
elsé gerincagyi ideggel olvadt 0Ossze. A kozponti
idegrendszeren kivul van még egy az u. n. ,,sympati-
kus idegrendszer” is, mely a zsigerszerveket latja el.
Ez két idegvezetékbdl all, melyek a gerincoszlop
alatt a hasfel6li oldalon futnak végig; rajtuk szelvé-
nyesen idegducok vannak, melyekb6l a gerincagyba
futé agak erednek, UGgyhogy a kétféle idegrendszer
0sszefligg egymassal.

Erzékszerveik, A gerincesek érzékszervei harom
csoportba oszthaték: 1. bdérérzékszervek, a tapintas,
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nyomas és hémérséklet megérzésének szervei; 2, ké-
miai érzékszervek, a szaglas és izlelés szervei; 3.
magasabb érzékszervek, a latds, hallas és egyen-
stlyozads vagy helyzetérzés szervei. Az érzékszervek
mindig ektodermalis eredetliek; a sejtek egyrésze
érzéksejtekké valtozik at, melyeknek kilénb6z6
nyllvanyaik vannak a szabad fellilet felé, masrészik-
b6l pedig tdmasztd sejtek alakulnak. A szaglas szer-
vében a szagldideg végnyulvanyai kinyulnak az érzék-
sejtb6l, a tobbi- érzékszervben pedig koruldlelik az
idegrostok az érzéksejtek alsd végét.

A bdérérzékszervek kozil a vizben él6 gerincese-
ken ,érzékdombok* és ,érzék bimbdk“ fejlédtek.
El6bbiek a halak és kétéltliek oldalszervében vannak
elhelyezve és a vizaramlatok irdnyanak és er@ssé-
gének a megérzésére valok, utébbiak pedig valami ké-
miai érzék szervei és atmenetet nyljtanak az izlelés
szerveihez, melyek ugyanolyan szerkezettel birnak.
A szarazon él6 gerincesek testén a bdrérzékszervek
ntapinté szervek“ vagy egyenkint, vagy tapintd-
foltot alkotva csoportosan vannak az irhaban elhe-
lyezve és jellemz8 rajuk, hogy az idegvégz6dések
nem nyudlnak bele a hamsejtek kozé, hanem az
irhdba elhelyezett gdombdlyded érzéksejtekben vég-
z6dnek. A ,szaglas érzékszervei* hasonlitanak az
érzékbimbdékhoz. Csak a legalsdbb gerincesek szaglo-
szerve paratlan (cs6sziviek), az 6sszes tobbi gerin-
cesnek paros a szagloszerve és az orrlirege, mely
a szarazon él6kon a szajlreggel is kozlekedik. Ez az
orr-garatjarat (tat ad a tid6 felé aramlé levegbnek.
A gerincesek szemei, ,a \Jatészervek,” az agyvel6
két oldali kitiremlésébdl keletkeznek. A lefliz6d6
szemhdlyatf kilsé részének visszatliremléséb6l, szem-
kehely alakul, melynek belsé fala a recehartya fre-
tina kils6 fala a festékanyagokkal bd&ven megra-
kodott festékréteg a (tapetum nigrum) lesz. A kehely

2*
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Uregében van a fénytoré késziilék elhe-
lyezve, amely a hambol lefiz6do
szemlencsébdl és aretina egy hasadé-
12 rajz. kan at bevandorolt mesodermalis ere-

A szem fejlédése. (0 (i A1 A
A =" cisodleges  d€tU  Uvegtestbol all. A szemkelyhet
szeinholyag az aztan két mezodermalis eredet( réteg :
agy veld kitiirem- . . .. P
lett része; a az érhartya (chorioidea), mely el6l
nyomia s ma. @ szivarvanyhartyat (iris) alkotja és
sodlagos szem- a vedd inhartya (sklera), mely el6l

kehellyé alakitja. Lotz . . - -

® = retina; az atlatszo porchartyat (cornea) alkotja,
= t t ig- - s -

fum; Vo= corpus  — veszi kordl. (12. rajz).

vitreum; 1 = A gerincesek ,halloszerve” ere-
szemlencse. . « oz ”
(Herttwlg); 0. detileg helyzetérz6 vagy egyensu-

utan.

lyozasi“ (statikai) szerv, mely az
utéagy mellett kétoldalt -elhelyezett ektodermalis
eredetli hdélyagocskabol fejlédik, amely a hartyas
labyrinthussa lesz. Egy befliz6dés két részre tagolja
az utriculus-rsi és a sacculus-ra. Az el6bbin a tér ha-
rom iranyéaban elhelyezett félkdérds ivjaratok vannak,
az utébbin pedig egy kizacsk6sodas fejlédik, a /agena,
mely az eml8sok fulében spirdlisdn felcsavart vakon
végz8d6 zacskova alakul, melyet csiganak (cochlea)
neveznek. A sacculus ez utobbi részében elhelyezett
idegvégz6dések és érzéksejtek alkotjdk a halloszer-
vet a ,,Corti“-féle szervet. A hartyas labyrinthus
koril megalkotjak a koponya kornyez6 csontjai a
csontos labyrinthust. A kétéltliektdl folfelé a hallo-
szerv hangvezetd készilékkel is fol van szerelve: az
els6 kopoltyl résbél kialakul a kdézépfil, mely kifelé
a ,dobhartya" &ltal van elzarva, benne pedig kifej-
I6dnek a mér ismert hallasi csontocskak.
Bélcsatornajuk. A gerincesek bélcsatornaja nem-
csak az emésztészerveket foglalja magaban, hanem
bel6le fejlédnek ki a lélekzést szolgaldo kopoltyluk és
tud6ék is. A bélcsatorna kodzépsé része entodermalis
eredetl s csak két végének kialakitdsaban vesz részt
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az ektoderma betliremlé s a kozépsé béllel 0Ossze-
fliggésbe jutd oblok segitségével. A bélcsé eleje, a
sz4jlreg, tehéat ektodermdlis eredetl, ezutdn a tagas
garat (pharinx) kovetkezik, mely mar az entoderma-
bél szarmazik. A kovetkezd szlik szakaszt nyel6cs6-
nek (oesophagus) mondjuk, mely a kitdgult és sok-
félemdédcn differencialoédé gyomorba (venter) vezet.
A gyomor hatsé végén I1évd szikilettel, a gyomor
zaroval (pylorus) elkezdédik a vékonybél, melynek
hatsé szakasza rendesen a tagult vastagbél. A vég-
bélnyilas (anus) a hasoldalon rendesen a hagyivar-
termékek kivezetésére is szolgal, kloakot alkotva.
A bél emésztévaladékot készit6 nagy mirigyei kozil
allandéan megvan a maj, (hepar), mig a hasnyal-
mirigy (pankreas) hidnyozhat. Ezek a mirigyek k-
I6n vezeték segitségével vannak a vékonybéllel dssze-
kotve. A szajban is el6fordulhatnak mirigyek a nyal-
mirigyek, s lehetnek mirigyek a végbélnyilas kéril
a végbélben is. A bélcsé eleje, a szaj rendesen bor-
pikkelyekbdl lett csontképteleket, fogakat visel.

Lélekz6szervek. A gerincesek lélekzGszervei a
bélcsaiorna garati részéb6l (pharinx) fejlédnek ki,
mégpedig Ugy a vizben él6k (halak, kétéltliek, illetve
larvaik), mint a szarazon él6k (hill6k — eml8sdk)
testén. Mindkett6 allandéan megtartja a béllel valo
Osszefliggését. A viziek garatjat kopoltyabélnek is
hivjak, mert bal és jobb falat kopoltylGrések torik
at a kopoltyl ivek kozétt. Ezeknek a réseknek a
bels6 nyilasa tehat az el6bélbe, kiilsé nyilasuk pedig
a kulvilagba vezet. A kopoltydrésekben vannak elhe-
lyezve azok a finom vérerekkel disan megrakott nyal-
kahartyaredék, melyeket ,kopoltyd lemezeknek* ne-
veziink. A kopoltyllemezek tehat rendesen a ko-
poltyurések belsejében foglalnak helyet (belsé ko-
poltyuk) de faalaktan eladgazd kitliremlések alakja-
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t3. rajz.
A tudé fejlédése.
Az él6bélbbI  ki-
zacskésodik a kez-
detben paratlan
(1), kés6bb ketté-
osztlé  (2) tudé

(T). mely a lég-

csé (Br) atjan
osszefligg az el6-
béllel; oes =
nyel6cs6.
(Wiedersheim
utan.)

ban ki is nyulhatnak a kopoltyuré-
sekbdl a szabadba (kulsé kopoltyuk),
mint pl. a kétéltliek larvain és né-
mely halakon (Heterotis, Gymnarchus,
Polypterus, Lepidosiren).

A kiilsé kopoltylk is tulajdonké-
pen csak hatalmasan fejlett, megnyult
és a kuils6 kopoltyurésen at kildgo
bels6 kopoltyuk. Megjegyzem, hogy a
szarazon él6 allatok embryonalis fej-
I16désének bizonyos fokan minden eset-
ben kifejlédnek a kopoltyl rések, de
ezek késébb visszafejlédnek és eltln-
nek.

A kcpoltylUrések hiamjabol fejlédnek ki minden
gerincesen a csecsemd mirigy (thymus) és a paizs-
mirigy (thyreoidea) oldal lemezei, mely belsé elva-
laszté mirigyek hormonjaik &ltal fontos szabalyoz6
miikodést fejtenek ki az egyén életében.

A tidék is a garat alsé végén, egy paratlan,
majd novekedéskdzben kettéoszlé kizacskdsodasbor
fejlédnek. (13. rajz.) A garattal valé csdves 0Ossze-
fliggésik mindvégig megmarad. Ezt az 6sszekoté cso-
vet, mely porcgy(lrik altal kemény és allanddan ta-
tong6é falat nyerhet, légcsének (trachea) hivjuk. A
légcs6 rendesen mielétt a tudékbe belép két horgbre
(bronchus) agazik szét; de vannak allatok (14. rajz),
amelyeknek egyik horgbje a hozzajatartozé tiddvel
egyutt csak csokevényesen fejlédik ki, A légcs6 felsd
vége rendesen er@teljesen fejlett és hangadasra szol-
galé berendezéseket visel. Ezt a részt gégefének
(larynx) mondjuk. Az eml&sdok gégefdjén fedbalaku
billenty(, a gégefed6 (epiglottis) fejlédott ki, mely a
gégét nyelés alkalmaval a taplalék el6l elzarja. A
halak testében is kifejlédik egy szerv, az ,U0sz0-
holyag“, mely ugyantgy alakul ki, mint a tid6 és
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jarattal a garattal 6sszefiiggésben is ma-
radhat. A halak Uszéhdlyagja a test faj-
stlyanak kisebbitésére vald.

Véredényrendszerlek. A gerincesek
véredény rendszer teljesen zart. Minden
fejes gerinces (Crcniota) vérét a hasol- 1 rajz.
dalon a torok kozelében elhelyezett sziv A fejléds tuds
(cardium) tartja aramlasban. Csak a leg-  foi" ek
alacsonyabb fejlettségliek, a csGsziviek atian nagy

UL R o S feluletet nyer,
(Levtocardii) nélkuldézik a szivet, he- belsejében” a

PRSI f PR . bronchusok
lyette a fOvérértdrzseik huzodnak dssze @ elagazéd-
rithmikusan. A  kopoltyukkal lélekz6k V&, folyta-
szive kozvetlenul a kopoltyuk mogoétt a (Hertwig It.

P . utan.)

a hasoldalon van elhelyezve, vénas vért

tartalmaz, s azt a kopoltyd hajszalér-

halézatdba 16ki be. A kopoltydkbdl kiléps vér
artériassa valva a kopoltyld vénakon at a fé aorta-
térzsbe (aorta descendus) jut, melynek elaga-
zasai az artérias vért a test egyes szerveihez eljut-
tatjak. A test szerveiben 1év6 finom hajszalerekben az
artérias vér vénassa valtozik, s egyre nagyobb véna-
kon &t végil a vena cava inferiorba egyesil, mely
rendesen egy tagult rész kozbeiktatasaval (sinus ve-
nosus) a sziv pitvardba (atrium) torkollik. A sziv
egy pitvarbol és egy kamrabdl (ventriculus) all csu-
pan, s a szivb6l kihajtott vénas vér egy tagult, izmos-
fald, billentylis rész a bulbus arteriosus kozbeikta-
tasdval bele jut a kopoltyikhoz vezet§ aorta ascen-
des-be.

A tiddvel lélekzd gerincesek vérkeringése mas,
mert a tid6kb6l jové artérias vér a sziv baloldali
kamrajaba jut. A sziv kettévalasztasa, bal artérias
és jobb vénas résszé, az egyes gerinces osztalyokban
fokozatosan torténik meg. Az eredetileg hat par ko-
poltylartériaiv, bar az embryoban mind Kkifejlédik,
késébb nagyfoku redukcion megy at s az els6, maso-
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dik és otddik kopoltyluarteria iv
nyomtalanul visszafejlédik. Az utolsé
ivb6l lesz a tiud6artéria (arteria
pulmonalis), a negyedik ivb6l az
aorta descendens, a harmadik iv
pedig a fejet ellatd carotida-kat
adja. (15. rajz).

A szivben hossziranyu valasz-
fal fejlédik, mely azt egy bal és
egy jobb félre osztja. A jobbfél

Arai 1 AN A H A 15. rajz.
megorzi a halsziv vénas jelleget, Emlgsallat J?rke,in_
mert a jobb pitvarba torkollanak a i gzesenj%kbb"az('jé‘ﬁés).
test véndi, s a jobb kamrabdl in- b - ‘bal (arteriasi
dul ki a vénas vért tartalmazo ti- szvtel m5|s§{égtaé?1'
d6arteria (a. pulmonalis). h :mn'%?‘sg"egtagbZél

A balfélbe a tiddébd6l jové ar- melyeknek hajsrzgill-'
térias vér keriil. A bal sziv pit- | SreRen, & &fte&]‘ﬁ%_
varba torkollanak a tudévénak (v.  ben. megforditva)

valtozik: M = méj.

pulmonalis), saz artérias vér innen vénas hnjszalérhaln-
a bal kamraba, onnan pedig a felhags ~ ***V*-  {ig™ie &
aortatdorzsbe (aorta ascendus) majd

annak eladgazésain, az Aartéridkon at a test szerveibe
jut el. A szervek hajszalereiben vénassa lett vér a
vénatdrzseken at a jobb pitvarba — kamraba s innen
az art. pulmonalison &t ismét a tudébe jut, hogy on-
nan artériassa valva a véna pulmonalis-on &t ismét
a bal szivfélbe keridljon. A tid6 és testi vérdramkor
tokéletes kettéoszlasa, ennek megfelel6en a szivnek
jobb és bal félre val6 teljej kettévalasztasa azonban
csak a madarak és eml6sdk testében kovetkezett be.
A két véraramkor kettéoszldsa a kétéltliek és hill6k
testében a vénarendszerben kezd6dik meg s a sziv
pitvar kettéoszIladsara vezet. A sziv kamrdit kettéosztd
hosszanti valaszfal csak a hull6kén belil kezdd6dik
meg, S az artériarendszer mindvégig tokéletlen marad,
Ggy hogy az artérias vérkozé részben vénas is keveredik.
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A vérdram mozgatasdra rendesen elégséges a
sziv luktet6 izomereje, de néhol (kétéltliek) méi*
kiulon Kkisegité luktet6 kozpontok a ,lymphaszivek*
fejlédtek. A ,lympha- vagy nyirokedények* Kkilén
rendszert alkotnak, melybe nyirokmirigyek vannak
bekapcsolva, de a véredényrendszerrel sokszoros
Osszefliggésbe lépnek. A nyirokedények kozott azok
viszik a legfontosabb szerepet, amelyek a bélcsatorna
falat hal6zzak be, mert ezek veszik fol a megemész-
tett tapanyagokat. Ezek a ,chyluserek”, tartalmuk
pedig a ,chylus“, mely a koz6énséges lymphatél tej-
fehér szine altal is ellit. A nyirokerek a tdpanyagokat
valamint a test folésleges nedveit a vénakba ontik,
tovadbba pétoljak a vérben a fehérvérsejteket.

Kivalaszté szerveik. A legtobb gerinces testé-
ben haromféle kivalasztészerv, més széval vese, ala-
kul ki egymas utdn: 1. az elsédleges vese, vagy fej-
vese (pronephros), 2. az d&svese, masodlagos vagy
Wolf-iéle vese (mesonephros) és 3. a harmadlagos,
vagy maradando vese (metanephros). Ennek a ha-
romféle vesealaknak haromféle hugykivezetd csatorna
is felel meg m. p. 1 az els6dleges vesecsatorna, 2. az
Osvesecsatorna, vagy Wolff-féle vezeték és 3. a hugy-
vezér vagy ureter.

Az elsédleges vese (pronephros) csak az embryo-
nalis életben van meg és szelvényezetten elhelyezett
vezetdcsatornacskai egy-egy csillangos télcsérrel biro
nephrostoma-val nyilnak kilon-kilén a testiiregbe,
melyek mindegyikének egy-egy kilonallé vesecsa-
torndcska felel meg, amelyek kildn is nyilnak a sza-
badba vagy csak a torkolatuknal egyesilnek egy nyi-
lassd. (A landzsahalacskanak 90 péar vesecsator-
ndcskaja van, melyek szerkezetik tekintetében leg-
jobban a gydirlsférgek metanephridium-aival egyez-
nek meg.) De a pronephros rendesen csak az ébrényi
élet kezdeti szakan mikddik, s késébben &s- vagy
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Wolf-féle vese, a mesonephros
helyettesiti. Ennek vesecsatornacs-
kai kulon-kulon kezdédnek, de ko-
z6s cs6be, a Woli-féle vezetékbe
torkollanak. (16. rajz.) Ez a veze-
ték kettéoszlik és kiils6é aga a fark-
felé tovdbbnévekedve, a néi ivar-
termékek kivezetésére szolgalo Mal-

rajz.

hagy-ivajr- ler-féle vezetékké valik és fels6
‘zorvrendszere: 3 —  nyijtott végén csillangos-tdlcsérrel
him; 9 = néstény: ov R i T
= petefészek; 1 = (ostium tubae) a testiregbe nyilik.
here: 1 = vese; vo = A Mduller-féle vezeték lefutasaban
ondovezetekek a heré-  harom szakaszt lehet megkiilénbéz-

Miller F. vezeték, a  tetni,. a tOlcséres végl fels§ sza-
néstényben peteveze- . .
6k (od);, 6v = 6s- Kaszt, melyet petevezetéknek (oui-
ek, - L NN .
Ik o Shmben egytt. ductus) a kltagult kdzépsé sza
tal onddvezetékek. kaszt, az anyaméhet (uterus) és az
(Gegenbauer utéan.) . . .
als6 sziukebb szakaszt, a hivelyt
'vagina). A himallat testében a Miiller-féle vezeték
elcsenevészedik. A csontoshalakon pedig Ugy a ndi,
mint a him allat testében teljesen elsorvad a Miuller-
féle vezeték.

Az O6svese (mesonephros) elulsé fejfeléli szaka-
sza kés6bb miikoddést cserélve ,mellékherévé” valto-
zik és a himallat ivartermékeinek kivezetésére szolgal,
s igy azoknal az allatoknal, melyeknek testében az
O6svese 4allandéan megmarad, az &svesevezetéknek
vagy Wolf-féle vezetéknek kettés feladat jut, nem-
csak is vizeletet, hanem &z ondét is ez vezeti le,
tehat hagyivarvezeték lesz bel6le.

Az @svese hatso fejfel6li része az amniotak tes-
tében atalakul harmadlagos vagy maradanddé vesévé
(metanephros), melynek kulén kivezet6 csatornaja, a
hagyvezér vagy ureter fejlédik, mig a Woli-féle veze-
ték a him allat testében onddévezetékké (vas deferens)
lesz, a ndi testben pedig elcsenevészedik.
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Bar a vesék maguk ilyen atalakuldson mennek at
a legtdobb gerinces allat egyéni fejl6dése alatt mig
végleges alakjukat elérik, s megvaltozik a hugykive-
zetésre szolgalé csatorna is, maguk a vizelet kiva-
lasztdsat végz6 hurkolt mirigyes vesecsatornacskak
megtartjdAk a gy(rls férgek metanephrodiumai-hoz
hasonlé alakjukat azzal a kilonbséggel, hogy a tol-
cséres nyilasuk vagy megmarad, vagy elvész, de a
mogotte kialakuldé Baumann-féle holyagocska s a
benne levé Malpighi-/é/e vérérgomoly, mely a gydris-
férgeken nincsen meg, mindig megmarad s itt torté-
nik a foloés viznek a vérb6l vald kivalasztésa.

Ivarszerveik. Az ivarmirigyek vagy gonadok a
testlireg hatoldaldn alakulnak ki a mesodermébdl, a
vesék szomszédsagaban, melyekkel a him ivarszervek,
mint lattuk, szerves 0sszefliggésbe is lépnek. Az ivar-
mirigyek, a him a here (orchis, testis) a néi a pete-
fészek (ovarium) tomlBalaki szervek, melyeknek
osztodd csirahamja hozza létre a himcsirasejteket,
ond6, haltej (spermium) és a petéket, ikrakat vagy
tojasokat (ovum).

A peték a testliregbe jutnak a petefészek Grafi-
féle tusz6ibdl vald levalasuk utidn, s vagy minden ve-
zeték nélkil az ivar nyilason (pérus abdominalis) at
kijutnak, vagy pedig belekeriulnek a Miller-féle ve-
zeték tolcséres nyilasaba, hogy ilymoédon végigfutva a
petevezetéken, anyaméhen és hiivelyen, jussanak ki
szlizén vagy megtermékenyités utan (esetleg magzat
alakjaban) a szabadba, A him csirasejtek is vagy a
pérus abdominalis-on dUritetnek ki, vagy belejutnak a
Wolf-féle vezetékbe, hogy aztdn a k6zds hugy-ivar-
vezetéken at jussanak ki a szabadba, vagy bels6é termé-
kenyités esetében a ndi test belsejébe, az anyaméhbe
kertuljenek.

Szaporodasuk és fejlédésuk. A gerincesek kivé-
tel nélkdl ivaros aton, tojasok, illetve peték atjan



28

szaporodnak, amelyek megtermékenyitésre szorulnak.
A megtermékenyitést az alacsonyabb rend{ gerince-
sek a testen kivil a letojt petén végzik, mig a maga-
sabb rendlek himjei a petéket a ndstény testén belul
termékenyitik meg. Ez vagy ugy torténik meg, hogy
a him hozzéaszoritja ivarnyilasdt az ond6 Aatadésa
céljabél a néstény ivarnyilasahoz, vagy pedig beve-
zeti a ndi ivarnyilasba sajat hagyivarnyildsanak a
testb8l kiallé6 végét a himvessz6t (penis) s az ondot
beleldveli a néi test hivelyébe, illetve anyaméhébe.
Az anyai testen belil megtermékenyitett peték vagy
csak megkezdik, vagy pedig hosszabb ideig folytat-
jdk is az anyaban fejl6désiket, mert a Miller-féle
vezeték megfeleléen mddosult részei (uterus) erre
alkalmassé teszik a ndi testet. Ezek szerint megkilén-
boztethetliink vivipara, vagyis eleven sziil6 és ovivara.
vagyis tojast raké gerinceseket. Ezek kozdtt mintegy
adtmenetet alkotnak az ovo-viviparak, az eleventojok.
A cépék pl. ovoviviparak vagy viviparak, a csontos-
halak ovipardk, de vannak koéztuk vivipardk is. A
kétéltlek és hill6k oviparak, de vannak kdéztik ovo-
vivipardk, mig a madarak ovoviviparak (mert a tojas-
héjon belil mar nem petét, hanem embrydt taldlunk,
mig az ovipardk petéi az anyai test elhagyéasakor még
nem kezdték meg bardzdalédasukat) és az emlds'dk
vivipardk (de a Monotrematak ovoviviparak).

A magzatkori fejl6dés alatt haromféle embryona-
lis fuggelék fejlédhet ki a magzaton: 1. a szikzacskd,
2. az amnion és 3. az allantois.

A szikzacskd csak a landzsahalacskdn hianyzik
teljesen, méskilénben minden gerinces embryon
tobbé-kevésbbé ki van fejlédve. Legjobban azokon a
gerinces embryokon fejlédik ki, melyek discoidalisan
bardzdalédé petékbdl lesznek mint a halak, hillék és
madarak. A szikzacské olymddon keletkezik, hogy az
embryo belében felhalmozott taplalé szikanyag, (mely
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a petébdl ered), oly nagy timegl, hogy a bél hasfel&li
falat zacsko6szerlien kinyomja a testb6l.

Az embryo vagy rajta fekszik a szikzacskon, vagy
pedig 6sszekoté kocsany altal fligg azzal &ssze.

A két magzatburok, az amnion és az allantois
csak a magasabb gerinceseken, a hill6kén, madara-
kon és emlésokdn (amnidtak) fejlédik ki.

Az amnion olyan magzatburok, mely az embryo
koldokébdl kiinduld bdrredé alakjdban az egész
embrydt korllriovi és a hatoldalon két lebbenye &sz-
szend egymaéssal. Ez a zsak, melyben benne van az
embry6, fehérjét tartalmazo folyadékkal, a magzat-
vizzel van Kkitdltve. Az allantois nem mas, mint a
hagyhdlyagnak a kéldoknyilason at kitliremlett kilsé
nagyobb zacskos része és vizelettel van tele. Ez a
kils6 hlugyhdlyag a szikzacskd és az amnion kodzott
foglal helyet. Az allantoist gazdagon behal6zzak a
magzat testébdl kilép6 vérerek, melyek az embryo
gazcseréjét végzik, folvéve az oxigént és leadva a
széndioxidot és mas bomlastermékeket az anyai vér-
nek. A méhlepényen (placenta) a4t meég tapanyagokat
is vesz fol ez a szerv az anya vérébdl.

A szikzacskot, amniont és allantoist Kkivilrél
kézds burok a serosa tartja 0ssze, mely szervesen
kapcsolodik bele az anyaméh falaba.

SzUlés el6tt a szikzacské folszivodik, az amnion
megreped, a mazgatviz kifolyik, az allantois és pla-
centa pedig rendesen az anyaallat altal tavolittatik
el a magzat kdéldokérol.

Ami a gerincesek embryoinak fejlédését illeti, ez
minden osztalyban mas és més, de a févonasok mégis
megegyezdék. igy a kozponti idegrendszer mindenitt
az ektoderma héatoldalanak valyudszerli betliremlésé-
b6l, majd csoves befuzddésébdl keletkezik. A gerinc-
har (chorda dorsalis) az 6sbél entodermajabdl f(iz6-
dik le, mig a mesoderma mindenitt a testiireg (coe-
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ioma) oldalzacsko6inak falab6l ered. A mesoderma
egyenlé szakaszai a somitak, melyek szelvényesekké
teszik az ébrény testét. Minden somita két részre
tagolddik, a hatfel6li részébdl fejlédik az Aallatnak
Ugyszolvan egész izomzata, a myotémak. A myotomak
alatt keletkeznek a sklerotomak, melyek gytrualak-
ban koruldlelik a gerinchart és a folotte elhelyezett
kozponti idegrendszert. Bel6lik lesz a gerincoszlop. A
szomitdk oldals6é lemezeib6l részben izmok, részben
az ivarmirigyek, a kivalasztd szervek hamszerl részei
és a testiireg hambevonata alakul Ki.

Torzsfejlédésik. A gerincesek torzsfejlédését
még nem ismerjik. A Tunicata-k, vagy zsakallatok
sok tekintetben a gerincesekre emlékeztetnek, mert
nekik is van gerinchurjuk és idegrendszerik, vérér-
rendszeriik és*lélekz6szerveik kialakuldsa és elhelye-
zése is igen hasonlit a gerincesekéhez. De ha a zsak-
allatokat a gerincesekhez csatolnék is Chordata név-
vel foglalva 6ssze &ket, akkor sem taladljuk meg az
Osszefliggést lefelé a tdbbi alacsonyabb fejlettségi
allat felé.

Azok a torekvések, amelyek a chordatakat, a
Nemetinedak, Annelidak, Enteropneustak, Arachnoi-
dcak, vagy a Crustaceak-bo\ akartdk levezetni mind
tobbé-kevéshhé l1égh6l kapottak és tudomanyosan sem
meg nem alapozhatok, sem meg nem oldhaték. igy
ma még teljes homaly fodi & gerincesek eredetét.

Rendszertanuk. Mar Aristoteles és kovetéi négy
csoportra osztottdk a ~gerinceseket; m. p. Mam-
malia, Aves, Amphibia és Pisces csoportokra,
amely beosztadst Linné is, s6t Cuvier is megtartott.
Csak 1818-ban Blainville osztotta ketté a harmadik
csoportot s az egyik részére a Reptilia, a masik ré-
szére az Amphibia nevet tartotta meg. M. Edwards
aztan kimutatta, hogy az Amphibiak az alacsonyabb
rend( gerincesekhez, a Reptiliak pedig a magasabb
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fejlettségliekhez tartoznak, s az egyik csoportot
Anamnia, a méasikat pedig Amniota névvel jeldlte
meg.

Végul Haeckel a halak osztalyatél kulonvalasz-
totta a csészivleket (Leptocardii) és kdrszajuakat
(Cyclostomata), ugyhogy ma a gerinces allatok rend-
szertani beosztidsa a kovetkez6:

X1, torzs: Vertebrata (gerincesek); Chordata
* (gerinchurosok).

1. Altoérzs: Acrania (fejetlenek).
1. Osztaly: Leptocardii (cs@sziviiek).
2. Altdrzs: Craniota (fejesek).

A) csoport: Anamnia (magzatburok nélkiliek).

2. Osztaly: Cyclostomata (korszajuak).
3. » Pisces (halak).
4, ” Amphibia (kétéltdek).

B) csoport: Amniota (magzatburokkal birok).

5 Osztaly: Reptilia (hullgk).
6. . Aves (madarak).
7. . Mammalia (eml8sdk).



RENDSZERTANI RESZ.

I. Altérzs: Acrania (fejetlenek).

Az ide tartoz6 gerinchlros éallatoknak nincsen
sem elkilonilt fejuk és koponyajuk, sem agyvelejik.

I. Oszfly: Leptocardii. (Csésziviek).

Az osztaly legismertebb képvisel6je a landzsa-
halacska, Branchiostoma lanceolatum masnéven
Amphioxus lanceolatus. Ezt az allatkat eleinte csiga-
nak tartottdk, majd kideritették, hogy gerinces allat,
bar a gerincesek kozott a legkezdetlegesebb szerve-
zettel bir és kimutattdk, hogy rokonsagban all a
Tunicatakkal is.

A halforméaja, mindkét végén cslcsosodd testén
még nyoma sincsen meg a paros Uszoknak, de van
egy paratlan Usz6szegély, mely végig fut a haton, a
farkon és a hasoldal hatsé részén. A testet egyré-
tegl ham fddi, amin6t csak gerinctelen allatokon le-
het masutt talalni, s 'oly vékony, hogy a szelvénye-
zett izomzat attlnik rajta. Nincsen se koponydja,
(Acrania), sem pedig gerincoszlopja és agyveleje. Szive
nincsen (Leptocardii) és hidnyzanak a vesék és a maj
is. Egyaltaldban az &llaton alig van kot6szoveti ere-
detli rész, ugyszOlvan az egész test epithelidlis har-
tyapbol all. (17. rajz.)

A test tdimasza a Chorda dorsalis, mely végig fut
a hatoldalon. Folétte van elhelyezve a gerincvel6,
mely a test elején kissé megduzzad, mintegy jelezve
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az agyvel6 helyét. A
szaglészervet egy Kis
godorszerd mélyedés
képviseli, a szemek

F 4 17. rajz.
teljesen hianyzanak, de Landzsahalacska (Brjamchiostoma lan-
i ! A ceolatuin) vézlatosan Ch = chorda
a ,gerlnCV,EIO, m,enten gjorsalis;)ld = idegrendszer; Tz =:
szamos fényérzékeny izomzat; sz (:lllsza’!Eylllis); K = ko-
. oltyuure élegzGkosah-). me a
sejt van. Iélb)él k(b)g folytatodik, o = hﬁ?j-
4 ‘iiggelék; p = a pcribranchialis
A s_zajat, mEIy a ureg nyilasa; A = végbélnyilas.
test eleje alatt van, (Boveri utan.)
tapinté fonalak veszik
koral.

A szaj levezet az el6bélnek a lélekzést szolgald
tdgult részébe, melynek fala, mint a magasabbrendd
gerincesek testében, kopoltyurések altal van attor-
ve, de a kopoltydrések nem a szabadba nyilnak, ha-
nem egy tdg Uregbe (peribranchium), melybdl, az
elhasznalt viz egy hatul fekvd nyilason at folyik Ki.
A bél egyenes lefutdsd cs6, hatsd nyilasa el6tt tag
vakbélszerii fiiggeléket visel, ez az u. n. maj. Szive
nincs az allatnak, de a nagy véredények d&nalléan
liktetnek és ezek tartjak aramlasban a szintelen
vért. Az ivarsejtek a peribranchialis treg oldalfala-
b6l fejlédnek ki és a kopoltydkbdl jové vizzel
egyltt a szabadba jutnak. A peték aordk és taplalé
szikben szegények; bel8lik pelagikus életet él16 larvak
fejlédnek, melyeken a peribranchialis Greg még hi-
anyzik és kopoltyuik egyenesen a szabadba nyilnak.

A Branchiostoma fajok nem nagy mélységbhen,
félig a fenék homokjiba farédva, a parti évék men-
tén élnek és aprd szervezetekbdl taplalkoznak. Sza-
mos neme és faja kozll legismertebb a Branchios-
toma lanceolatum, szintelen 7 cm. nagysagra megnovd
allatka, mely minden tengerpart kdzelében megtalal-
hat6. Mindvégig pelagikus életet élnek az Amphioxi-
cies nem fajai. (A. Valdiuae).

Jfnokdé B.: Rendszeres allattan 1V. 3
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2, Altdérzs: Cranita (iejesek).
Jol elkidlénalt, fejjel biré gerinces allatok.

A) Csoport: Anamnia (magzatburok nélkiliek).

Allandéan vagy atmenetileg kopoltyakkal Iélekz6
gerinces allatok, amelyek magzatdn sem amnion, sem
allantois nem fejlédik.

2. Osztaly: Cyclostomata (korszajuak).

A korszajuak osztalydba halszerl, f6leg az an-
golndhoz hasonlo allatok tartoznak, amelyek ugy is
mozognak, mint a halak. Bels§ szervezettséguk tekin-
tetében is joval kozelebb allanak a halakhoz, mint a
cs@szivii Branchiostoma-hoz. Van veséjuk, majuk és
izmos vastagfala szivilk, mely egy pitvarbdl és egy
kamrabol all és szivburokkal van korulvéve. Kozép-
ponti idegrendszerik is a halakéhoz hasonld, bar még
nem oly fejlett; mindazonaltal megvan a lobus olfac-
torius, epiphysis és a hypophysis, Ggyszintén a maga-
sabbrend( érzékszervek, szem, orr, hall6- és helyzet-
érz6 szerv. Az agyvel6ben a kodzép- és utdagy fejlett
ki legjobban. A bér irhabol és sokrétegd hambol All;
pikkelyek nincsenek.

Gerincoszlopuk nincsen, a test tengelyvaza csak
a Chorda dorsalisbdl all, melyhez a fels§ ivjaratokat
és az intercalaridkat képvisel6 aprdé csontperecek
jarulnak. A koponya porcos, a kopoltylk is porcos
vazzal birnak, de a fej porcos tokja a halakétol egé-
szen eltt. Hianyzanak a halakra jellemz6 paros mell
és haslszok is. Paratlan (sz6ik vannak ugyan, de
nincs meg a porcos tamasztojuk, helyette szaru-
fonalak merevitik 6ket. A szajban korben elhelyezve
apr6 kuapos dudorok képviselik a fogakat, melyek
szaruszer(i hamképletek és a tdbbi gerinces allat fo-
gaival nem egyenld értékdek.



A szdj kerek, tdlcséresen bemélye-
dé, allkapcsai nincsenek, csak nehéany
porclemez mereviti. Szivasraval6. A ko-
poltyuk zacskésak (Marsipobranchii).
Minden oldalon 6—7 kopoltyl iv van,
kozottik foglalnak helyet a paros ko-
poltyuk, melyek zacskdszer(i holyag-
bél s a benne Iév6 kopoltyd lemezek-
bél, tovdbba a holyagokat egyrészt
a kulb6rrel, masrészt a béllel 6ssze-
kotd csdves részekbdl allanak. Az orr-
nyilas paratlan, a fej kézépvonaldban
van elhelyezve (18. rajz) és egy pa-
lackszerli orriiregbe vezet, melybdl
csdves jarat indul a szajireg fels6 ré-
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18. rajz.
Myxine glutinosa
zacskés  kopoltyui.
0o = nyelécsd; br
= kopoltyt zacs-
kok, a be- és Kki-
vezetd csatornak-
kal; ab = a ko-
poltytartéria el-
agazasaival: n = a
kopoltylcsatornak
kulsé nyilasa; v =

szivpitvar (J. Miul-
ler utéan.)

sze felé s ott vagy vakon végzédik
(Hypercartici), vagy atflurja a szdj-
padlast (Hyperotreta) és a szajluregbe nyilik. Az
orrot paros szagléideg latja el. Uszohélyag nin-
csen. A bélcsatornan nincs gyomor s a pyloralis filg-
gelékek is hianyzanak.

a) Rend: Petromyzontes (Ingolék).

A fej fels6é részén, kozépen fekvd orriireg szaj-
felé nyil6 cséves jarata vakon végzédik. A szaj kerek,
a duzzadt ajkak széle rojtos, a tdlcséres szajireget
szarufogak boritjak. A tolcsér aljaban lév6 mozgat-
haté nyelvet sorokban elhelyezett szarufogak ras-
polyszeriivé teszik. A szajlireg tapadékorong mad-
jara mikddik, segitségével az ingoldk nagvobb hala-
kon megtapadnak és nyelvikkel a hal testét felse-
bezve, vérét szivjak, de taplalkoznak férgekbdl, rovar-
larvakbdl is. A fej két oldalan 7 kopoltyd rés vezet
be a kopoltyukba, melyek zacskdszeriiek, s bennik
foglalnak helyet a kopoltyld lemezek. A zacsk6 vé-
gébdl rovid csatorndk erednek, melyek alul kdzos tag

3*
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jaratba torkollanak, ez pedig a
* nyel6csd alatt a szajba nyilik*
Minthogy szajukat atest régzité-

19. rajz. A AlTA ] A -
petromyson’ mari- sére hasz_naljak, nem ugy lélek
nus. tenlgeri iu- zenek, mint a halak, hanem a

gola.

kopoltylréseken at szivattylzzak
be a vizet a kopoltyldzacskéba, sugyancsak a kopoltyuré-
seken at uritik is ki. A bélen alacsony spiralis fodor van..
Az ivarmirigyek péaratlanok. A kész ivartermékek a
testliregbe jutnak s a végbélnyilas mogott 1évé porus
genitalison drilnek ki. A petékb6l eltérd alakd larva
fejlédik, melyet Ammocoetes branchialis név alatt
kulén fajnak is leirtdk, mig 1856-ban Muller A. ki
nem mutatta, hogy ez larvaja az ingolanak. A larva
vak, patkészerli szarus fels6 ajakkal bir, szarufogai
nincsenek, a kopoltyunyilasok pedig hossziranyu
bérred6ben vannak elhelyezve. A larva 3—4 év alatt
15—20 cm. n6 csak meg. Ezutdn nehany hét alatt
atalakul kifejlett ingolava. A larva nem tud meg-
megtapadni és nem szivja a halak vérét. (19. rajz.)

Az ingola nembe harom faj tartozik, melyek az
északi meérsékelt égov alatt élnek.

A pataki vagy Planer-ingola Petromyzon Planért
patakokban és kis folyokban él hazankban is és 20—
30 cm. hosszu.

A folyami ingola P. fluviatilis eurdpai, azsiai és
amerikai folyamokban, f6leg torkolatukban ¢él és
30—80 cm. hosszu.

A tengeri ingola P. marinus az eurdpai és észak-
amerikai partok mentén a tengerben él, ivni a fo-
lyokba jar fol, az ivadéka visszatér a tengerbe és kb.
1 m. nagysagra né meg.

b) Rend: Myxinoides (nyalkas angolnak).

Az orrireg cséves nyulvadnya atfarja a szajpad-
last. A szaj nem szivoszaj és 4 par rovid bajuszt
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visel. A szajpadlason egyetlen fog van, a nyelven
pedig két sor iéstalaku fog van. A szemek csokevé-
nyesek. A hélyzetérz8szerv egyetlen ivjarathdl all. A
bels6 kopoltydcsatorna hianyzik. A kopoltyukhoz
vezet csatornak az el6bélbdl kiindulva a zacskds ta-
gulatba vezetnek, melyben a kopoltyd lemezkék van-
nak, s innen vagy kozvetlenil a szabadba nyilnak
(Bdellostoma), vagy egyesilnek minden oldalon egy-
egy jaratba, mely a kopoltydt visel6 testrész hatséd
als6 végén nyilik, hzen a nyildson mindig csak Ki-
felé &ramlik a viz. A kopoltylkhoz az orrnyilédson
dramlik be a viz és az orrcsatornan &t jut el a garatba,
ahonnan a kopoltythoz keril, A test oldalan egy-egy
sor nyéalkat elvéalasztd mirigyzacskd nyilik. A bélben
nincsen spiralis fodor. Petéi nagyok és szaruhéjjal
birnak. Hideg tengerekben parazita életmo6dot élnek,
behatolnak a halak testiiregébe és folfaljak &ket.
Két nem: Mvxine, Eszakeurdpa partjan, Bdellostoma,
Dél-Airika, Uj-Seland és Dél-Amerika nyugati part-
jai mentén.
Myxine glutinosa és Bdellostoma Stouti.

3. Osztaly: Pisces (halak).

A hal kifejezést szikebb és tdgabb értelemben
lehet hasznéalni. Rendesen halnak mondanak minden
olyan vizben él6 gerinces allatot, mely Gszdszarnyak,
roviden Uszdék segitségével mozog és kopoltyuk altal
lélekzik. Szlkebb értelemben csak az olyan maga-
sabb fejlettségl, vizben €18, Usz6k segélyével mozgd
és kopolytyuk altal lélekz6 gerincest mondunk hal-
nak, amelynek csigolydkra tagolt gerincoszlopa, jdl
elkilénilt és zsigervazzal ellatott koponydja, pa-
ratlan Uszdszarnyain kivil a magasabbrendi gerin-
cesek végtagjainak megfelel6 paros Uszo6i és ezeknek
porcos vagy csontos (nemcsak szarunem() tadmaszt6
véazrészei is vannak, melyeknek kettés Uregbdl all az
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orruk, és a test bére meg a szaj nyalkahéartyaja el-
csontosodott részeket, pikkelyeket és fogakat visel.
A rendszertanban ilyen székébb értelemben haszné-
latos a hal kifejezés, vagyis Kkizarjak koréb6l a
Leptocardiusokat és Cyclostomatdkat, amelyek az
ide tartozd allatok elité szervezettségére vald tekin-
tettel a halak osztalyatol kalon allo, onallé értékd
osztalyokat képviselnek.

A halak tehat vizben él6, valtakozdé hémérsékletd,
fejjel biré gerinces allatok, rendesen megnyult és
kissé lapitott testtel, vazrészekkel tamasztott a test
tengelyében elhelyezett paratlan UGszokkal és rende-
sen hasonlo felépitésd lapatalaku péaros udszokkal.
Egész életikben kopoltyukkal lélekzenek, szivik egy
kamrabo6l és egy pitvarbdl &ll csupéan, vérkeringésuk
egyszerl, rendesen petéket — ikrat — raknak, me-
lyekb6l rendesen a szabadban fejlédik ki a Kis hal.
Az embrién nem fejl6édik magzatburok: amnion és
allantois.

Testalakjuk. A halak egész szervezete a vizi
életmddhoz alkalmazkodott. Testik alakja kétvégén
elkeskenyedd orsd, torped6d forma, tipikus ,halalak",
amelyen a fej és a fark nem valik el élesen a tdrzs-
tél. A test f6tomege, legnagyobb magassaga és széles-
sége a test elejéhez kozelebb és nem a test kdzepén
van. A test elejében foglalnak helyet a legfontosabb
szervek is. Rendesen nem gombolyl a test kereszt-
metszete, hanem ovalis, mert a test oldalrél lapitott
(ponty), de lehet el6l feliilr6l, hatul oldalrél lapitott
(harcsa), vagy csak felilrél lapitott alaka is (raja).
A hengeres testalak (angolna) aranylag ritka.

Mozgasszerveik. A paros végtagok, a mell és a
hasuszok, a szarazféldi gerincesek végtagjaihoz
képest aranylag gyengén fejlett, evezésre alkalmas
lemezek. (1 a 7. rajzot). A melliszok kozvetlenil a
kopoltyGk mogott izesilnek a testtel, mig a hasuszék
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helye nem ily hatarozott, mert vagy a hason (pisces
abdominales) vagy a mellen (p. thoracici), vagy pe-
dig a mellisz6k el6tt a torkon (p. ju&ulares) lehet-
nek elhelyezve, s6t teljesen el is tlinhetnek (p.
apodes). De hianyozhatnak a melldszok is, amint azt
a korszajuakon lattuk, egyes halformak testérdl is
teljesen (Muraena, Nerophis).

Mindig megvannak ellenben a paratlan (szok,
melyek a legegyszerlbb esetben mint egységes, ta-
masztésugarak altal merevitett, hartyas taraj a test
kozépvonalaban végig futnak a haton, a farkon és a
has jo részén. (Zoarces). Rendesen részekre szaka-
dozott ez a péaratlan UGszdtaraj, és kulon névvel jeldlt
paratlan (székat: egy vagy tobb hataszét (pinna
dorsalis), farkliszét, melyet kormanyuszénak is mon-
dunk (p. caudalis) és alsé Usz6t (p. analis) alkot. Az
Uszok vékony bdrhartyait Uszésugarak tartjak kife-
szitve, Ezek a csontos sugarak vagy tdformdju, merev
kemény és osztatlan tiskék: kemény sugarak, ame-
lyek esetleg még aprdé csontfogacskakat is viselnek
egész hosszuk hatrafelé nézd oldalan, ugyhogy fi-
részhez hasonlitanak s ekkor bognartiiske a nevik,
vagy pedig izekre tagoltak a sugarak s ekkor lagy
sugarnak mondjuk 6ket. A lagy sugarak ismét két-
félék lehetnek: egyszerliek és legyez6 modjara el-
agazok.

A hataszé ritkan hianyzik (Gymnotus); igen
gyakran két vagy toébb részre tagolddott (Lucioperca)
s ilyenkor az egyes részek sugaraik szerkezetét te-
kintve rendesen eltér6k egymastél. Vannak olyan
halak is, amelyeknek a masodik hatuszéjaban egy-
altaldban nincsen Usz6sugar (Salmo, Silurus), az
ilyen Uszot zsirdszéonak mondjuk. Mas halakon vi-
szont az els6 hatGszé elétt kilonallé kemény hegyes
csonttiskék emelkednek ki a hat kozépvonaldbdl
(Gasterosteus), melyek fegyverll szolgélnak.
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Az Usz6sugarak mindsége és
szdma bizonyos hatarokon belil
allandé minden fajon s ezért a ha-
lak meghatarozasanadl megkilon-
boztetd bélyegul felhasznaljak 6ket.

2. rajz. Az egyes UszoOkat latin nevik kez-

Menyhal diphy- débet(jével jelolik ilyenkor (hat-

Ju , . . .

nak vaza. Uszo D-orsalis, has = V-entralis,

mell = P-ectoralis; alsé A-nalis,

fark = C-audalis) a kemény Uszdsugarak szamat pe-

dig fuggélyes vonallal elvéalasztjdk a lagysugarak széa-

matél. A ponty hatdszojanak pl. ilyen a képlete:

D 3—4/17—22 vagyis 3—4 kemeény és mogotte 17—22
eldgazd sugar van a héatuszojaban.

A fark vagy kormanylsz6 haromféle mdédon ala-
kulhat ki. Ha a gerincoszlop a farkisz6 kézepén vo-
nul végig s azt két egyenl6 szimetrikus részre
osztja, a fark diphycerk (angolna); ha a gerincoszlop
vége a farklszoban folfelé kanyarodik de a fark-
Gsz6 maga kulséleg szimetrikus (bar bels6leg nem
az) homocerk a fark (ponty); végul ha a felfelé ka-
nyarodd gerincoszlopvéget kiviilrél is aszimetrikusan
veszi korul, felul keskenyen, alul szélesen a farkiszo:
heterocerk a fark (kecsege). Vannak olyan halak is,
amelyeken a fark(sz6 egészen hidnyzik, s a gerinc-
oszlop vége bepdndoérodve fogofarokka alakult (csi-
kéhal). (20, 21, 22. rajz.)

Az Usz6k a hal helyvaltoztatasanal nem jatsza-
nak oly fontos szerepet, mint ahogy azt altalaban
hiszik. Szerepliik els6sorban az egyensllyi helyzet
megtartdsa, mert a legtébb hal sulypontja a test ko-
zepe folott van, masodsorban pedig a mozgas iranyi-
tasara és fékezésére valék. Vannak ugyan halak,
amelyek a helyvaltoztatast kizardlag Uszok segélyével
végzik, pl. a csikéhal, mely csak mell- és hatdszoinak
hullamos mozgatasa altal Gszik lassan, lebegve tova,
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vagy a rajak, melyek hatalmasan
fejlett s a testuk oldalaival @ssze-
nétt melliszoik hulldmos csapko-
dasa altal dsznak; de a legtébb
hal egész testizomzatanak kigy6zo
mozgatdsa s a farkuszora vald ta-
maszkodasa Gtjan mozog tulajdon-
képpen. A testizomzat kigy6z6 moz-
gasa nagyobb alacsony, megnyult

testld halakon és kisebb, de hata- 21 vajz.
sosabb révid, magastestii alakokon. Ponty  homocerk
A zsigerszerveket visels test eleje e

ebben a mozgashan kevésbbé vesz

részt, mint a hatalmas izomzati héatsdtest és farok.
A lazac méasodpercenkint 8 m. sebességgel Uszik, pl.
és egy nap alatt 40 km. Gtat tehet meg.

A ,repilé halak"™ kozil az Exocoetus U0sz6-
mozdulatok utdn csak kiugrik a vizb6l, mikézben nagy
melliszoit ejt6erny6nek hasznalja, a Dactylopterus
ellenben a leveg6ben is csapkod velik. Vannak olyan
halak is, amelyek a szarazféldén is tudnak mozogni,
pl. a Periophthalmus a fakra is fol tud maészni; az
Anabas szintén maszik és ugrik mellGszoira tamasz-
kodva és farkuszojaval megkapaszkodva.

Sok csontoshalon tapadokorongok fejlédnek ki,
melyek legtobbsz6r az &ar elsodrasa ellen biztositjak
a hal nyugalmi helyzetét. A gébjeinken (Gobius)
megfigyelhetd, hogy hogy alkot tapadékorongot a két
06sszendtt melllsz6. igy van az a Cyclopterus-on is és
még bonyolultabb és tokéletesebb' a Lepadogasterek
tapadékorongja. Az Eche-
neis-en a hat elején és a
végén fejlédoétt ki a hat-

Usz6bo6l egy nagy tapado
korong, melynek segélyével 22. rajz.
capakra vagy hajok aljara janek vaza.
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szivjak oda és szallittatjak altaluk tova magukat. A
Loricaria-félék a szajukkal szivjdk oda magukat,
olymédon, amit azt a Petromyzon-rol mar tudjuk,
mely utébbiak kilsé parazita életmodot élnek éppen
tapadékorongjuk segitségével.

Kiltakaréjuk. A hal kilb6re a tobbsorban elhe-
lyezett hamrétegh6l (epidermis) és ez alatt kot6-
szOveti irharétegh8l (corium) all. A tobbrétegl, é16
plasmadus sejtekb&l all6 hamot csak igen vékony
cuticula tartja 6ssze. A hamsejtek nem szarusodnak
el, hanem esetleg elnyalkasodnak. Csak a ponty és
lazacfélék (Cyprinidae, Salmonidae) hamjaban szo-
kott foltonkint elszarusodas fellépni az ivarzas ide-
jében, amikor apro fehér kiemelkedé kemény szaru-
szemolcsok lepik el a fejet, hatat és a test oldalakat.
Ez a nészkiltés vagy gyongykiutés az ivarzas ideje
utan lehull a bérrél. A hamsejtek kdzott nagy nyalka-
sejtek vannak, melyek a hal b&rét sikamlossa teszik.
A hédmban fejlédnek ki tovabba bizonyos halak mé-
regmirigyei (Scorpaena) és vilagitdé szervei (Po-

rychthys, Argyropelecus sth.). A
,bérnek a sok rostos rétegld kot6-
szovetb6l folépitett irharétege ad
szilardsagot s ebbdl fejlédnek ki a
halak jellemz& pikkelyei is. A pik-
kelyek a ham és irha hataran, de
az utébbiba beagyazott pikkely-
zacskdkban fejlédnek és négyféle
tipus szerint lehetnek kialakulva.

2. rajz. (23. rajz.)

A halpikkelyek a) Placoid pikkelyek, vagy

négy alakja: 1 o .
placoidpikkely ca- bd&rfogak rombikus csbntlemezek,

Eﬁiﬁ'e;,y Z‘tpk?g“f,Tf"dg'_ melyek mozaikszer(ien  szorosan
pggfy'%?,v'kg_e'ycte_ egyméas mellett helyezkednek el, de
noidpikkely fo-  nem fodik egymést és kozépen hat-

9810 an O rafelé hajlo Kiemelkedd, hegyes 6s
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kulonb6z6 dudorok &ltal modositott alaku fogat vi-
selnek, amelyek érdas pulpab6l, ezt kérilvevd fog-
allomanybdl (dentin) és a hegyet beburkolé zomanc-
rétegh6l (vitrodentin) allanak. A placoid pikkelyek
folépitése megegyezik a magasabbrendi  gerincesek
szajdban lév6 fogakkal s ezekre vezethet6k vissza az
0sszes gerincesek bdrcsontjai is.

b) Ganoid pikkelyek, rendesen rombikus alaku,
mozaikszer(ien elrendezett, de esetleg kerek és egy-
mast tetécserép 'modjara fedd csontlemezek, melyek
fogat nem viselnek (csak egyes fajokon fiatalkorban)
és vastag ,,ganoin“ réteggel vannak boritva. Ez a
ganoinréteg gyoéngyhazfényli porcelldnszerd réteg,
mely még a fossilis pikkelyeken is jo allapotban
megmarad.

c) A cycloid pikkelyek lazan fekszenek a bdérben,
kénnyen kihtzhatok a pikkelyzacskobol és olymddon
rendez6dnek ferde, kereszt és hosszirdnyu sorokba,
hogy tet6cserép modjara fedik egymast széleikkel.
Minden el6bballé pikkely vége két hatrabballé pik-
kelyre borul ra. Pénzalaklak, tehat kerek lapos le-
mezek, amelyen korkdérosen fut6 ndvekedési vona-
lakat (évgylrik) és a kozépbdl sugarasan kiinduld
bardzdéakat lehet megkilénb6ztetni. A pikkely anyaga
er6sen elmeszesedett dentin.

d) A ctenoid pikkelyek szerkezete éppen olyan
mint a cycloid pikkelyeké, de hatsé végik egyene-
sen csapott, kiall6 végikdn pedig apré hegyes fogacs-
kak teszik féslissé a pikkelyt.

Az emlitett négyféle pikkelyen Kkivil még na-
gyobb csontlemezeket, melyek szamos pikkely &ssze-
névésébdl lettek, és egyes hatalmas tiiskéket, melyek
nagyran6tt maganyos pikkelyfogakbdl lettek, lehet
megkilénbdztetni.

Az irharétegben vannak a hal szinezetét adoé
festéksejtek is, A chromatophordk barna vagy fekete
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festéekanyagokat (melaninek) avagypedig sarga és
viruses szinl festékeket (lipochromok) tartalmaz-
nak. Az iridocytak pedig er6sen fénytéré guanin-
szemcsékkel vannak telve, amelyek vagy halvany-
fehér, vagy ezlstfehér fémes fényt adnak; a chroma-
tophordkkal kapcsolatban pedig fémes zdld vagy kék
szinez6dést eredményeznek. A tropusi tengerekben
igen élénk szinl halak élnek. A mi halaink néaszuk
ideje alatt szintén élénk szinezetet nyernek. Sok hal
a kornyezethez alkalmazkodva, onként valtoztatja
teste szinét. Megvakitott halak erre nem képesek.

Csontvazuk. A halak belsé vaza az agytokjara
(neurocranium)f az allkapcsok és kopoltyuivekbdl allo
zsigervazara, (splanchrocranium) a gerincoszlopra és
flggelékeire, a végtagok fliggeszt6 dvére és az Uszok
tAmaszto vazara tagolodik. Allomanyat tekintve az 6s-
halak testében (Elasmobranchii) mindvégig porcos
marad, (mint a korszajuaké), a tid6és halak és vér-
teshalak (Dipnoi et Chondrostei) porcvaza csak
tokéletleniil csontosodik el, mig a tébbi, u. n. cson-
tcshal (Teleostei) eredeti porcos belvaza legnagyobb-
részt elcsontosodik.

A gerincoszlop elsé kezdeménye, a palcika alaku
gerinchlr (chorda dorsalis) az alacsonyabbrend(
halak testében a porcos tokon beliil mindvégig meg-
marad, a tobbi halakon pedig éppen Ugy, mint min-
den gerinces &llatban, az embryondlis életben ez ké-
pezi a tengelyvadz alapjat. A gerinchurt tébbé, ke-
vésbbé elnyomjak a fejl6dd csigolydk, amelyek mind-
két oldalt vajt (amphicoel) korongok felsé és also
ivszarakkal (lasd a 3—4 rajzot). A csigolyéak elilsé
és hats6 vajulatdban, tovabbd a csigolya kozepében
lévé szlk csatornaban megmarad a gerinchar allo-
manya, mely ilyenmo6don rézsaf(izérszerli alakot nyer.
Az ivjaratokat paratlan tovisnyulvany koéti &ssze a
fels6 oldalon, Ggyhogy az egymasutan sorakoz6 csigo-
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lydk fels6é ivszarai fneurapophysis) zart csatornat
alkotnak, melyben a gerincvel6 fut végig. Az also
ivszarakat (haemapophysis) csak a farkban koti
Ossze az also tovisnylUlvany zart csatornava, melyben
a fark- nagy vérere fut végig, a torzson az als6 ivek
nem zarulnak 06ssze, hanem a bordakkal f{zesilnek.
A bordak korilveszik a testiireget, de a hasoldalon
nem fliggenek ossze szegycsonttal, mint a tdébbi ma-
gasabbrendii gerinces testében, s nem alkotnak zart
mellkast.

A halak kopoltyajat jellemzi a zsigervaz toké-
letes fejlettsége, melynek ivei nincsenek az agy tok-
javal 0Osszeforrva s errél konnyen levéalaszthatok. A
porcos halak igen egyszerli szerkezetli agykopo-
nyaja el6l cstcsha végz6d6 (rostrum) zart tok, amely
az agyvel6n kivul paros kiemelkedé dudor alakjaban
beboritja a szagloszervet, kdzépen a szemeket és ha-
tul a halldszervet. Hatul hatalmas nyilast visel
(6reglik), melyen at a gerincveld az agyvel6vel koz-
lekedik, oldalt pedig apré paros nyildsok vannak
ajta az agyidegek atbccsatasara. A zsigervaz egysor
tagolt porcivbdl all, melyek fels6 végikkel az agy
tokjanak aljahoz illetve a gerincoszlophoz vannak
erdsitve, alsé végik ellenben péaratlan kapcsol6 porc-
léc segitségével dsszekapcsolddott. A legelsd iv csak
2 részb6l all, a vizszintes palatoquadratumbél és a
vele izllettel izesilé alséallkaoocsb6l (mandibu-
lare). Ezeken a vazrészeken fogak fejlédnek s a ca-
pak testén mint alsé és fels6alkapocs mikddnek.
(24. rajz.)

A maésodik zsigeriv a nyelv- vagy hyoid iv, min-
den oldala két paros és egy kozds 0sszekoté parat-
lan részbdl &ll. Ennek az ivnek a fels6 részét
hyomandibulare-nak. hivjak, mert a mandibufaréval
izesll és ilymodon az als6 allkapocs fliggeszt6jeként
szerepel. Ezutdn rendesen 6t kopoltyuiv koévetkezik,
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melyek a kopoltylzacskok
kozeinek falat merevitik,
négy paros porléchdl alla-
nak, melyek a szajur aljan
paratlan vazrésszel vannak
osszekapcsolva. Ugy anyelv-
iv, mint a kopoltyuivek kiils

) dombora részikdn karcsu
Céapa vazlatos fejvaza. O =

o Av_=_agyvels; Sz = porcpéalcikakat: kopoltyusu-
szem; F = fil, Gv = gerinc- H

vel6; Ch = chorde dgrsqlis: garakat viselnek. L.

I = ivszarak: ~Aj = ajak- Ezek az egyszeru viszo-
porc; Pq = palatoquadratum; K i b lul K

M :) mandlbulared (Meckel F. nyo 1gen onyolulna a
orc); = uadratum; Hm

E hyom?indibu?are; “H = hyoi- csontoshalak koponyajan_,
deum; = x—x = inszalagok: mert szamos csontlemez fej-
S = fecskend6rés; a—e = P .

kopoltyuivek: 1—V = kopol- 16dik ki, melyek nem ol-

tyurések. (Wiedersheim utan.)

vadnak dssze nagyobb cson-
tokka, mint a magasabb-
rendli gerincesek koponyajan. S6t az egyes halcsala-
dok koponya-képz&désében is igen lényeges eltérések
vannak, mert néhol olyan csontok is szerepelnek,
melyek maésutt hidnyzanak.

A koponyatet6 nagy feddcsontjai rendesen &l-
landéan megvannak (parietalia, frontalia, nasalia),
tgyszintén a koponya alapja is. Ez utobbi majdnem
egész hosszdban hatalmas feddcsonttél van boritva,
mely a kétéltlieken is megvan, de a tdbbi gerincesen
mar nincsen meg, ez a parasphenoideum. Ennek az
elején foglal helyet a paratlan ékcsont (vomer),
mely minden més gerinces koponyajan péarosan fejl6-
dik ki. Az elsédleges csontok kdzott a legallanddbbak
a harom ethmoideum (mesetmoid, 2 exethmoid), a
koponya elején, és a négy occipitale (basioccipitale,
2 exooccipitale, és supraoccipitale), a koponya héatsd-
végén. Minthogy a labyrinthus igen nagy, beborita-
sdra szamos hallécsont (oticum) fejlédott, m. p. ren-
desen o6t: font hdrom a sphenoticum (postfrontale),
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pteroticum (Squamo-
sum), epioticum, lent
kett6 : a prooticum és
opistoticum. (25. rajz.)

A csonthalak zsi-
gervazan is nagyfoku
a valtozds. Az els6

ivet szamos csontle- 2. rajz.

i _ Ponty agykoponydaja, oc. b. oc. 1
mez belyetteSl,t!’ m,e oc. s = basioccipitale, supra-occipi-
lyekb6l a szajpadlas tale; exooccipitale; epo = epioti-

. ol cum: pto = pteroticum; sphe = splie-
alakul és az als6 allka- noticum; pro = prooticum; as =
pocs izesillésére szol-  gEREnoNem o L eibiospnenon

(i 0 i- exethmoideum; (elsédleges csontok);
galé csonthitykdk fej ]
o , . ps = parasphenoideum; vo = vo-
lI6dnek. Az allkapc5| Ener: c?l = parletaliz) fr = fronta(lje;

: z masodlagos csontok); 1—4. agyide-
porcotis apro csontok gek  Kilepesi helye.  (Hertwig R,
helyettesitik, melyek utan.)

kozott legfontosabb a fogakat visel6 dentale, az
intermaxillare és a maxillare.

A maésodik iv, az als6allkapocs fliggesztékészi-
léke, melyet a hyomandibulare alkot, mely egy-
részt a koponya filtajékaval (spuomosum) izesil
masrészt egy kis csontnak, a sympleticum-nak kdzbe-
iktatasaval, a quadratum-mal ndétt 6ssze. Hatrafelé a
hyomandibularé-hoz a kopoltyufed6t alkoté négy
csont csatlakozik: az operculum, praeaperculum, sub-
operculum és interoperculum. A nyelviv minden ol-
dalon négy csonthol all, melyek alul kézépen a parat
lan basihyale altal vannak 0Osszekdtve. Ez utdbbi Ki
emelkedik a szaj alapjabdl s a nyelv tamasztasara
szolgal.

A nyelv két koézépsé csontja, kilsé6 domboru
oldalukon hatrafelé iranyulé csontszalkakat viselnek,
ezek a kopoltyub6rsugarak radii  branchiostegl
melyek a kopoltylufedd bdérét tamasztjak.

Az o6t kopoltylivbél a négy els6, négy-négy
csontbol all. Ezek kozul a két kozéps6é viseli a ko-
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poltydsugarakat. Minden kopoltytiv alul paratlan
basibranchiale segitségével van 0sszekdtve. A kopol-
tydivek legfelsé részei, kilénésen a negyedik iven
igen kiszélesednek, esetleg egymassal 6ssze is olvad'
nak és fogakat visel6 lemezt: a iels6garatcsontot al-
kotjak. Az otédik kopoltyldiv, az dgynevezett also-
garatcsont, csak egyetlen darabbél &ll minden olda-
lon s belsé oldalan gyakran fogakat visel, de kopol-
tylsugarak nincsenek rajta.

A halak végtagjainak szilarditasara szolgald
vazrészeken is meglatszik a vizi életmodhoz valé al-
kalmazkodas. A halak paros végtagjait, a mell- és
hastszokat kulon fiiggeszt6 készilék, a vallov és a
medencedv koti a testhez. A porcoshalak vallove
kozvetlenlil az utolsé kopoltyuiv mdégott helyezkedik
el s egy-egy ivalakt porcléchdl all. A kétoldal vall-
ove a kozépvonalban alul izomszalagokkal van dssze-
kotve. Az ivek dombord oldaldnak koézepén minden
oldalon 3 porcdarab ered (basalia) melyeket pro-,
meso- €S metapterygium-nak neveznek. Ezekhez so-
rakoznak Kkifelé a nagyszdmdu, karcsu, ivelt porcpél-
cikak, az Uszdsugarak (radialia), végll az Usz6 leg-
kils6 bé6rszegélyét, vékony szarufonalak tamasztjak
ki. A medencedv egy-egy rovid zomok porcdarabbdi
all, mely a kloakanyilas el6tt foglal helyet. Ehhez
egyetlen bazalis léc izesll (metaptery&ium), mely az
Uszosugarakai viseli, (lasd a 7. rajzot).

A csonioshalak valléve sok egyes csontbhdl all,
melyek részben porcos alapon (scapula és coracoi-
deum), részben mint b&rcsontok (clavicula és supra-
clavicula) fejlédnek Kki.

A vallov a posttemporale kozvetitésével rende-
sen 0Osszefligg a koponydval. A basaliak hianyzanak,
s a radialiak a scapulaual izesllnek, végil ezekhez
csatlakoznak a vékony csontos (b&rcsontokbol allo)
Uszésugarak.
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A medencedv két egyszer(i szerkezetli csontléc-
b6l all, melyek a test izomzata kozé nyulnak be.
Ebbe a csontba beolvadtak a radialidk belsé csontjai,
mig a kiils6 sor nehany csontja megmarad apré cs6-
kevények alakjaban, melyekhez izesiilnek az 0sz6-
sugarak. (26. rajz.)

A paratlan végtagok vazrészei a porcos halak
hat- és hastszéiban haromtagl procos Uszosugarak-
bol (radialia) allanak, melyekhez kifelé szarufonalak
csatlakoznak.

20. raj/.. Csapo6siigér csontvaza. 1 intcrmaxilla: 2. maxilla. > mandibula;

4. orbita: 5 occipitale superius. 6. prooperculum; 7. interoperculum;

v. suboperculum; 9. operculum; 10. radii branchiostegi; 11.vallov; 12 a

mollisz6 tamasztésugarui; 13. osztott Uszésugarak: 14. medencedv. a has-

Usz6 tamasztésugaraival: 13. tlskés Uszdésugarak; 16. Uszé sugartdmasztok;

17. izomszalkak: 18. bordak; 19. csigolyak: 20—21. felsé és alsé ivszarak;
22. moédosult utolsé tovisnydlvany (hypurale). (Rauter utan.)

A csontoshalak paratlan Gszéit a radialiak-bol
lett hegyes, lapos késpengealakl csontok az Uszo6-
sugar tamasztok er@sitik oda a csigolyak tovisnyul-
vanyaihoz, ezekhez csatlakoznak kifelé a szarusuga-
rakai helyettesitd, bdrcsontokbol lett, karcsa tlalaku,
tagolt, tagolatlan vagy eldgaz6 s az Gszosugartamasz-
téval mozgékonyan izesulé Usz6 sugarak.

A farklszo sugartamaszté csontjai 0sszen6ttek
az utolséd farkcsigolydk fels6- és als6 tdvisnyullva-
nyaival. Tudjuk, hogy a farkisz6 haromféle maodon
alakulhat ki (homo-, hetero- és diphycerk), aszerint,

Hankd B.: Rendszeres allattan IV. 4
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hogy az utolsé csigolyak kdzépen maradnak-e, avagy
pedig félfelé kanyarodnak.

Izomzatak, A halak izomzata igen egyszer(
szerkezet(i és féleg a testoldalakon végigfutdé két-két
hatalmas hosszirdny( izomnyalabbél all (oldalizom).
Az izom ligamenti intermuscularia 4&ltal myocom-
matara tagoldédik, amelyek kupkopeny alakuak és
papirosstaniclik mddjara egymdasba vannak dugva,
ugyhogy egy keresztmetszet egyszerre t6bb myocom-
mat talal és koncentrikus korok latszanak a metszési
sikon, A test minden oldalan két ilyen koncentrikus
részekbdl all6 izomkoteget taldlunk, egy fels6t (dor-
salis) és egy alsot (ventralis) és ezért a két oldal-
izom nyaldbot mély bef(iz6dés valasztja el egymastdl
a testoldal kozepén, (27. rajz.)

Vannak ezenkivil még apré izomnyaldbok, me-
lyek a végtagok, kopoltytizek és fed6k, allkapcsok,
szemek mozgatasara valék, melyek azonban az oldal-
izomhoz képest igen csekély kitérjedésiek. A bél-
csatorna faldnak is van izomzata, de ez rendesen sima
izomrostokb6l all, bar vannak halak, amelyeknek a
bélizomzata is harantcsikolt (pl, a compgé).

Elektromos szerveik. Sok olyan hal van, amely

elektromos (téseket tud adni ta-
madodjanak, vagy ily modon bé-
nitia meg a taplalékdul szolgald
aprobb él6 allatokat. Az elektro-
mos szervek az oldalizom bizonyos
. részeib6l fejlédtek ki s vagy a fark,

27. rajz. = . z
Fiatal  szivarvanyos vagy a torzs izomzatdba vannak
okle (Cyprinida) teste  hejgyazva. Szamos, vagy vizszinte-

elejének metszete. C

= chorda dorsalis; v sen, vagy fuggélyesen szorosan

= csontos csigolyatest; . . .

r 2 porcos aldivszarak egymés mellé sorakoz6 oszlopocs-

csigolyanyujtvéanyai; AhA A H

i lgamenta inter-  Kabol allanak s minden egyes

muscularia; m e oszlopocska sok apro, lapos ko-
wig R. utan.) csonyds lemezb8l van &sszetéve
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(mint a Volta-féle oszlop), amelyekbe sajatsagos
idegvégkésziilékekben végz8dé idegek futnak. Az
elektromos réaja hasa positiv, hata negativ toltésd s
a két oldalnak egyszerre valé érintése, kézbefogas
vagy valamely &llat allkapcsa altal, — erds elektro-
mos utést valt ki. Az elektromos angolna elektromos
szervei a test hossziranyban futé oszopocskakat tar-
talmaznak s a test eleje és vége ellentétes toltésq.
Az elektromos szervek atalakult izmok, a kocsonyas
korongok megfelelnek az izomnyaldboknak; az idegek
pedig a nervus vagus és trigemiusbdl erednek.

Idegrendszerik. A halak agyveleje a testik
nagysadgahoz képest kicsiny. Rendesen a koponya-
tregnek csak kis részét tolti ki az agyvel6, a tobbit
pedig zsiros kot6szévet foglalja el. Kiléndsen a
nagyagyvel§ fejlett igen kevéssé. A csontos halak
nagyagyvelejének kéregallomanya egyaltaldban nin-
csen, hanem vékony hamréteg van a helyén, melyben
nincsenek idegelemek. A nagyagy csak a tiid6s halak-
ban mutatja a két féltekére vald tagolddast, a tébbi
halban a két fél nincsen elkildénilve. Igen jél fejlett
ellenben a két szaglokaréj (lobi olfactorii). A kdztes
agyvel6 és a rajta 1évé két latokaréj (lobi optici)
kicsiny, de als6 részén a halakra jellemz6 két dudo-
rodas (lobi inferiores) és koztiik a sacculus vasculo-
sus foltiné. Legjobban a kdzépagy és a kisagy van
kifejlédve a halak agyvelejébdl. Az agyvel6b6l 12
idegpar ered.

A gerincveld jol fejlett, bel6le a csigolydk szama-
nak megfelel6 szdma gerincagyi idegpar ered, melyek
mind kettés gyokérrel erednek. Ezek az idegek &ssze-
kottetésben Aallanak a szimpatikus idegrendszerrel,
mely paros eresztékek alakjaban az aortat Kkiséri.

Az érzékszervek kozll az orr paros szerv
(a korszajuaké paratlan) mely két lapos godorbél all,



52

melynek fenekén d&sszehajtogatott
lemezes érzékham (szagléham) van,
A két godornek két kulsé nyilas
is felel meg, de uregeik a porcos-
halaknal hasadék segitségével kéz-
lekednek egymaéssal. Az orriiregek
a porcoshalak fején az orméany

zf‘ra,»z (rostrum) alsérészén, a tud@shala-
Csonfoshal ~ szeme. kon a szaj szélén, a csontoshalakon
Co = cornea; C = H A -z P ) )
campanula Ha,,e"ri; pedig a fej elejének fels6 részén

Cv = .sorpus vitreum; (orr) vannak elhelyezve.
lencse; Lv = chorioi- Szemeik nagyok, femfenyu szi-

dea; Op = latdideg:; Arva 4 4 4
on = lasideghavely. ~ Varvanyhartyaval, nagy szembogar-

gfe_7 pigmentham:  ral és nagy goémbolyl és alakjat

scler?k_ ble?ne_;_ porc tv, nem valtoztatd lencsével birnak. A

csontkeplet. = a- Py H L4 A

petum. " (Wieé’ersheim halak szeme kozeli latasra van
utan.) beéllitva, hiszen mintegy 10 m.-nél

tavolabbra a vizben latni Ggysem lehet, de a hal
szeme nyugalomban csak 1 m.-ig 1at. Van azonban a
csontos halak szemében egy berendezés, mely bizo-
nyos hatarig tavollatdsra alkalmassa teszi a hal
szemét. A szemlencséhez ugyanis egy izom n6tt
hozza (campanula Halleri), mely az egész lencsét
befelé tudja huzni, Ggyhogy a lencse és a recehartya
kozotti tavolsdg megkisebbedik. Van azutdn a halak
szemében, az lvegtestbe benyll6 sajatsdgos és isme-
retlen feladatd szerv is, a chorioidea mirigy, mely
féleg vérérhajszal halézatbél (csodarece) all. A sze-
mek rendesen a fej oldalain, fenéklaké (28. rajz)
formakon pedig a fej felsé részén vannak elhelyezve.
Mélytengeri halak szeme egymashoz kozel a fej
tetején van elhelyezve, s a szemek csészerl alakot
(telesk6p szem) nyertek. Vak halak ritkak.

Hall6szerviik, a labirinthus, aranylag nagyobb,
mint barmely méas allatnal. A sacculus és az utriculus

bef(iz6dés altal van elvalasztva egymastél s a saccu-
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luson egy kitliremlés lathat6, a lagena, mely a csiga
(a tulajdonképeni hallészerv) elsé kezdete.

Az utriculuson a két ivjarathoz, melyek a kor-
szajuak fiulében is megvannak, csatlakozik a maga-
sabb gerincesek harmadik ivjarata a kiulsé vizszintes
ivjarat. A labirinthusban két hallokdvecske (otolith)
van, a nagyobbik az arteriscus, a kisebbik a sagitta.
A labirinthus nem hall6, hanem helyzetérzd (statikai)
szerv, mely arr6l tajékoztatja a halat, hogy teste
milyen helyzetet foglal el a térben. Hangokat a halak
mnem hallanak (a térpeharcsa kivételével), de meg-
érzik az er8s hangokat a viz rezgésébdl.

A halakra, mint egész életiiket a vizben leélé
allatokra jellemz6 érzékszerv az oldalszerv, mely
ezenkivil még a kétéltliek vizbenéld larvain is meg-
van. A hal testén az oldal kodzepén rendesen jdl
lathatd vonal hazédik végig, mely a fark(szd tovén
végz6dik s a fejen és allkapcson félkdérés, kanyargos
vonalban kezddédik. Az oldalszerv a b&rben futé nyal-
lal telt csatorna, melynek kerek nyilasai a fejen
szabadon, a testen pedig a fedd pikkelyeket atfarva a
szabadba nyilnak. Ebben a csatorndban a nervus
vagus, trigeminus és glossopharingeus-bol eredd ideg-
rostok hatalmas ideget, az oldalideget (nervus late-
ralis) alkotva futnak végig, és finom érzékbimbdkban
sajatsdgos érzéksejteket latnak el érzé idegekkel. Ez
a sajatsagos szerv, melynek feladatat csak a legujabb
id6 oOta tudjak, a vizaramok megérzésére szolgal.

A halak testén taldlunk a b6rben szétszortan,
nagyobb szammal az ajkakon, bajuszokon sth. még
sajatsagos idegbimbdkat, érzékbimbdkat, melyek a
szajliregben is el6fordulnak. Ezek valoszinlleg izleld
szervei a halaknak, ezekkel érzik meg, izlelik vald-
szinlileg a vizben oldott illéanyagokat (szagokat) is.
A capaknal ilyenféle érzékbimbdok mély lombikalakd
mélyedések fenekén vannak elhelyezve (Lorenzini-
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féle ampulldk), melyeknek kiilénleges feladatat még
nem ismerjik.

Bélcsatorn,djuk. A halak bélcsatornaja 4all a
szaj- és garatiiregh6l, a nyel6cs6b6l vagy barz&ing-
bél, a gyomorbdl, a kdzép- és a végbélbdl. A kozép
bél eldtti részeket el6bélnek is mondhatjuk. Az el6-
béllel dsszefliiggenek a kopoltyluk vagy a tudék (tidés
halak) és az Uszéhdlyagok, a kdzépbéllel vakhélszeri
figgelékek (appendices), tovabbd a maj- és a has-
nyalmirigy, végil a végbéllel némely fajok hagy- és
ivarszerveinek kivezet részei.

A szaj- és a garatlreg viseli a fogakat. A cson-
toshalak majdnem minden koponyaalapi csontjan
lehetnek randtt hatrahajlé horgos fogak, nemcsak az
allkapcsokon. A céapak szdjdban rendesen csak a
palato quadratumon és mandibularen vannak a nyal-
kahartyadban (16 fogak sok sorban egymas mdgott.
Ezek a fogak konnyen kihullanak, de allanddan
Gjakkal pétoltatnak. A capak fogai kulonben épp
olyan szerkezetliek, mint a kiilb&rt fedé fogas placoid
pikkelyek, csak nagyobb a fognyujtvanyuk. A cson-
toshalak héatrahajlé és a zsdkméany megragadasara,
de felaprozéasara nem szolgalé fogaik ellenben réanét-
tek a fejvdz megfelel6 csontjaira. A garatfogak,
vagyis az utolsé kopoltyliven levé fogak ellenben ra-
gasra is szolgalhatnak (Cyprinidae, Scaridiae). Né-
mely fajokon kefét alkotd, serteszer( finom hajlékony
fogakbol all6 csoportokat talalunk a szajban (Chaeto-
dontidae, Loricariidae).

Teljesen fogatlanok a tlhalak (Syngnathus),
tovabba a Corregonus nem halai. A szajlireg aljan el-
helyezett nyelv sohasem izmos, hanem csak a glos-
sohyale &ltal tdmasztott, néha fogakat visel6 dudoro-
dés. Osszetett szajiuregi mirigyeket sem talalunk a
halak szajaban (Petromyzon kivételével), de egyetlen,
kehelysejthdl all6 mirigyek gyakoriak a szaj nyalka-
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hartyaiban. A halak szajaban tehat a taplalék sem
fol nem aprittatik, sem a nydlka emészt§ hatdsdnak
nincsen kitéve. A nyel6csé vagy barzsing, rovid cs6,
melynek fala rendesen hossziranyd red6ket visel
belil nyalkakehelysejteket tartalmazé hammal, kivil
harantcsikolt izomzatbdl all6 réteggel bevonva. A
gyomor az el6bél hats6 végének kitagult része, mely-
nek faldban csbves mirigyek vannak beéagyazva. A
toml6 alakd gyomor gyakran hurkot képezve meg-
torik. Erés izomzatl rag6é gyomrot talalunk névényevd
halakban pl. Heterotis, Mugil stb. mig nincsen elki-
16nilt gyomruk a tid6shalaknak, és a csontoshalak
k6zOtt a Cyprinidae-nak (Nemachilus barbatulus Ki-
vételével), tovdbbd a Labridae, Scaridae csalddok
tagjainak. Olyan halak testében hidnyzik tehat a jol
elkilonult gyomor, amelyek mikroorganismusokbol
élnek, vagy melyek a tdplalékot garatiogaik segitsé-
gével jol megragjak. A huasev6é halak ellenben egész-
ben nyelik le zsakményukat, s csak a gyomorban valo
hosszabb fekvés utan oldodik péppé a taplalék.

A kozépbél a husevd halak tes-
tében rovid, az iszap- vagy névény-
evlk testében ellenben hosszu és
hurkolt c¢s6. Kilondsen  hosszl
kdzépbéllel tinnek ki a Loricaria-
félék, melyeknek kozépbele spira-
lisan fel van csavarodva s 4%2— A B
5-szor oly hosszd, mint a test. A .
capak kozépbelében spirdlis lefu- A = cipa B2 cson-
tast valaszfalat talalunk, mely a ,loshal bélrészlete;

oM ’ . oe = nyel6esé: v =
taplalékot a béldarabon belll hosz-  gyomor; p  pylorus;
rich = ductus chole-

szabb Gt megtevésére kényszeriti.  dochus; sp = spira-
A kozépbél nyélkahartydja halo- s ey iiocom

szer( red6ket alkot rendesen és a = appendices pylo-
hossz, valamint gy(r{s izamrostok- ve’lﬁqumybéé; c b=:’ vég-
kal is bir az a bélrészlet. €l (Egaenbauer
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A csontoshalak koézépbelének elejébe révid vak-
bélek csoportja nyilik (Appendices pyloricae) (29.
rajz), de csak ha gyomruk is van. A gyomortalanok
kdzépbelén hidnyzanak ezek a fliggelékek. Némely
fajok kozépbele lélekzésre is szolgal (Cobitis, Cal-
lichthys, Monopterus sth.) s ebben az esetben a
nyalkahartya legbelsé rétege alatt gazdag hajszal-
vérerek halozatat taldljuk. A kozépbéllel fliggenek
0ssze a nagy emésztémirigyek a maj- és a hasnyal-
mirigy is. (30. rajz).

A maj hatalmas tobb karéjra tagolédd barna-
szinlG mirigy, melynek vezetéke az epehdlyag nyelébe
(ductus cysticus) torkollik, mely utan mint epeveze-
ték (ductus choledochus) a kozépbél elejébe vezet.
Rendesen megvan minden halban a hasnyalmirigy
(pancreas) is, vagy tomott szirke szinl szerv, vagy
apro kis szétszdrt csomok alakjaban.

30. rajz. Virbsszarnyd konccr (Lenciscus rutilus) zsigerszervei. t. szdj-

iircf;; 2. kopoltyuk; 5. bulbus arteriosus: 4. szivkanna: 5. szivpitvar;

6. sinus venosus; 7. hashéartya; 8. maj; 9. bél; 10. here; 11. haslszo;

12. herevezeték; 13. végbélnyilas; 14. "hagy-ivarnyilas; 15. alsousz6; 16.

oldalszerv; 17. farkUszd; 18 hagyholyag; 19. borddk; 20. hatdszo6; 21. ge-

rincoszlop; 22. vese; 23. ﬂszéhélgeag; 24. ductus pneumaticus; 25. fejvese;
. garat.
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A csontos halak végbele alig kulénb6zik a k6zép-
bélt6l, az a4tmenet a két bélrészlet kdzott elmosodott.
A capak végbelén ,ujjalakd szervet” egy rovid vak-
bélszerii fliggeléket talalunk. A végbél nyilasa rende-
sen a testireg hatsd végében a fark hatadrdn a has-
oldalon van.

Kivételesen egészen el6l a torokon is lehet
a végbélnyilas, amit a Fierasfer nev( halacskan,
mely egy tengeri ugorka végbelében él, vagy a
Gymnotus electricus-on, melynek rendkivil hatal-
masra és hosszlra nyult alsé Uszéja egész a torokig
ér és még egy-két mas halon. A végbélnyilas vagy
kloaka, mert ide torkoljanak a hagy- és ivarvezeté-
kek isvagy a hagyivarnyilas el6tt kilon nyilik.

Lélekz6szerveik. A bélcsatorna garatrészével
fligg o©ssze a halak lélekz6szerve, melyeket kopol-
tyoknak neveziink, ha a vizben elnyelt leveg6 vagy
oxygén felhasznaldsara szolgalnak. A kopoltyuk
harom félék: Kotott kopoltyuk, fésls kopoltyluk és
zacskos kopoltyuk. A kotdtt kopoltylk egyes részei
kétoldalt egy sor kopoltyuréssel kozlekednek a kil-
vizzel s az egyes réseket széles bérhidak valasztjak el
egymastél, amelyek a kopoltyljara-
tokat és a kopoltylilemezkéket elfo-
dik. Utobbiak, piros, hajszalerekkel
disan ellatott rancos nyalkahéartya
lemezkék, melyek kozil egy a ko-
poltydjarat fejfeléli, a masik a fark-
feléli falahoz hozza van ndve.

A féslis kopoltylk kozott nincsenek . %) 92 con-
meg a bdérhidak (31. és 32. rajz), s tosndl (2) elébelé-

nek vizszintes

hianyzik a lemezkéket elvalasztd koz- metszete, n =
= H - 4 nyelv; Kk = Kko-
tes szovet is. A kopolyd lemezkék, "JOi iiemezkek:

melyek kozds kopolyuiven dlnek, alapi Zp" 'S‘,))‘e’?c'%ﬂf%’i
részikkel &sszeérnek s szabad végik- — oc = nyeldess.’
kel mint két egymasmellé tett fésd, (Gegerbaer
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szabadon belenyulnak a vizbe. Mint-

hogy hianyzanak a véd6 bérhidak

s alloméanyuk is rendkivil puha és

érzékeny, folytonosan megsériilné-

nek, ha nem védené Gket a csont-

lemezekbdl allé kopoltyafedd. A

kopoltylfedé olyan csontlemezeket

32. rajz. tartalmazdé b6rred6, mely a nyelv-
Metszet egy csontoshal — jyph@§| hatrafelé kiindulva befédi a

(Gailus)_feslis és egy PR . .. .
Ic(aopaoh(ﬁyag;gla) gotott a kopoltya dreget, hatul tobbé-
kopoltyilvek: a = ko- Kevésbbé tag nyilast hagyva, me-
olt arteria; = Ai 81 iova /
Eopoy,‘;yu vena. k e lyen a szaj felél jové s a kopoltyu-

kLosoltglélls?engsezglktsé Igmezkék fés(jit__végigmosc’) viz el-
r = poretamaszto su- tavozhat. A korszajuak (Cyclosto-
o R Oy matd) zacskoskopoltyuit (Marsipo-
branchii) mar ismerjuk. A kotott
kopoltyls és a vérteshalak fején a palatoquadratum
és a hyomnandibulare ko6zdtt megmarad egy els6
csOkevényes kopolyudrés, ez a fecskenddrés, melyben
kopoltyl nincsen.

Az inspiracional (belélekzésnél) kitatja a hal a
szajat és Kkitarja a szaj Uregét és kopoltyd (lregét,
illetve jaratait, mikézben a kilsé kopoltyurések zarva
maradnak. Az exspiracional (kilélekzésnél) ossze-
sz(ikul a szajlreg, s a sz&j lezarul, a viz tehat héatra-
felé a kopoltylUréseken &t kiszorul, mikdzben végig-
mossa a kopoltyukat.

A kopoltydk minden halon (és kétéltlin) hason-
I6an fejlédnek ki. Az el6bélbdl hat péar oldali ki-
zacskésodas ered, melyeknek megfelel6en a kilb6r
betliremlik s a két mélyedés egyesiilésébdl lesznek a
kopoltylrések. Itt jegyzem meg, hogy a magasabb-
rendl, a korlégen él6 gerincesek embryonalis fejl6dé-
sében van egy szakasz, amikor a kopoltyurések min-
den &llat ébrényein kifejlédnek, ami szarmazastani
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bizonyitéka annak, hogy az &sszes gerincesek Vvizi,
kopoltyus 6sokt6l eredtek.

Némely halon a kopoltyGireg egyes részei kor-
légi lélekzésre alkalmas moddon mddosultak. Ezek a
branchioid korlégi lélekz6szervek a kopoltyllreg
kisebb-nagyobb részében faalaklan elagaz6 porcos
lemezeket viselnek melyeket lemezszer(ién &sszendtt
kopoltyalemezkék vonnak be. Ezekben az iiregekben
a leveg6b6l, nem vizb6l tdérténik meg a gazcsere
fSaccobranchus', Clarias, Anabas). Ezek a halak tehat
romlott és lélekzésre alkalmatlan vizben és a sza-
razfoldon is megélhetnek.

Ezt a célt szolgélja sok hal szajiregének nyélka-
hartya bevonatdban a gazdag hajszalvérérhaldzat is.
(Ophiocephalus, Periophthalmus). Itt tehat a szaj-
Uregben megy végbe a gazcsere.

Az el6bélbdl fejlédik ki a halak testében az (sz6-
hélyag is, mely csak némely cépabdl s egynéhany
csontoshalbdl hianyzik. Az (széhélyag paratlan,
gyakran gylrds befuz6dések &ltal egyméasmogotti
szakaszokra osztott és gézzal telt zsdk, mely csbves
vezeték Gtjan (ductus pneumaticus) a garat hatoldali
fels6 végével figg 0Ossze — illetve abbdl fejlédik.
Néhany hering fajon (Clupeidae) az Uszéhodlyag lég-
jarata a gyomorba nyilik, s ugyanitt lehet az (szo6-
hélyagnak még hatul is egy kivezetd csbve, mely a
végbélnyilas mogott a szabadba nyilik.

De a csontos halak legnagyobb része mésodla-
gosan elvesziti a nyitott légjaratot (Physoclistae).
Az Uszbéholyag fala sima izomelemekbdl all, belil
vékony hamréteggel bélelve. Vannak benne u. n. piros
foltok, korulirt vastagabb hammal bevont helyek,
melyekben gazdag vérérhalozat van elhelyezve; ezek
a ,gazmirigyek* szolgaltatjadk a vérb6l az (szo6-
holyagot kitdlt6 gazt. A nyitott jarattal bird Usz6-
holyagokban ily gazmirigyek nincsenek, csak a csu-
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kott (Physoclistae), vagy atjdrhatatlan légjarattal
birok Uszdéhdlyagjaban (Esox) fejlédnek ki ilyenek.
Az usz6holyagot Kitdltd gz O, N és CO2nak a ke-
veréke. A nyilt 0sz6ho6lyagoknak gézdban a N. van
talsulyban (kb. 87%), a zart Uszé holyaglakéban pe-
dig az O pl. a csaposligérében 65%, mélytengeri ha-
lakéban egész 80%-ig.

A nyilt hdlyagokbdl a gazjaraton at egyenesen
kiurithetik hirtelendl is a gazt a halak, a zart holya-
gokbél ez csak lassu felszivddas (tjan torténhet
meg. Az Uszohdlyag hydrosztatikai, fajstulycsdkkentd
szerv. Ha a hdélyag kisebbedik, a hal testének a faj-
stlya n6 a vizben s igy lesiilyed a mélyebb vizbhe és
forditva. Ha zarthdlyagd halakat nagy mélységhdl
hirtelen kiemeliink, a nagy nyomas aldl szabadulo
gaz szétrepeszti az Uszoéhdlyagot és megdli a halat.

A tud6s halak tudéi is az el6bélbdl fejlédnek Ki.
A tid6k hosszabb vagy révidebb légcs6vel a garat
als6, hasoldali falabol nyilnak, s a hasoldalon vannak
elhelyezve, bar néha masodlagosan a hatoldal felé is
eltolédhatnak (Dipneumones). Az embryoban az el6-
bél hasoldali falabol egyszer(i, kozépitt fekvé kizacs-
késodas ered, mely kés6bb esetleg parossa valik egy
kozépsd befliz6dés &ltal. Rendesen nagyobb az egyik
(a jobb) tid6zsak, mint a masik. Belsé faluk vagy
sima (Crossopterygii) vagy kamras szerkezetli (Dip-
noi). (13. rajz). Az ut6bbi esetben nagy érdus feli-
lete révén alland6 korlégi lélekzésre képesiti a halat
(a Protopterus a nyari alma alatt, a Ceratodus €s
Po~rypterus pedig allanddéan hasznalja).

Ugy a légcsd, mint az Gszéhdlyag légjarata kez-
deti szakaszan izmos duzzadt gégef6hoz hasonld részt
viselhet (Ganoidei). Minthogy egy halon beltl, ugy
az UOszdéhdlyag (a garat hatoldali falabol fejlédve),
mint a tidé (a nyel6csé hasoldali falabdl alakulva)
jelen lehet, nem szabad az Usz6hoélyagot a tdbbi ge-
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rincesek tidejével homolog szervnek tekinteniink, da-

cara annak sem, hogy ugy alaki, mint m{kodési

kintetben
egymashoz.

Vérkeringésik. Kozvetlendl
a kopoltylk mogoétt, a torok
alatt foglal helyet a szivburokba
(pericardium) zart és a vallév
csontjai altal kivulrél jol meg-
védett sziv. A halak szive egy
kamrabol (ventriculus) és egy
pitvarb6l (atrium) Aall. E két
rész hataran két billentyld meg-
gatolja a vérnek a kamrabdl a
pitvar felé valo 4&ramlasat. A
halak vére rendesen egyetlen
zart vérkdrben aramlik. A szén-
dioxyddal telitett vénas vér
a szivkamra 0sszehtzddasakor
bele kerul a billentylket visel§
conus arteriosuson keresztil a
bulbus arteriosus-ba, mely az
aorta ascendens-nek also, 6blos,
izmos, kitagult és énallo dssze-
huzodasra is képes része. Eb-
b6l az aortatdrzsbdl jut a vé-
nds Vvér a kopoltylartéridkba,
hogy belejusson a kopoltyuk
féstiben elhelyezett hajszal vér-
ér halézatba, ahol a viznek le-
adja a széndioxidot s folveszi
a vizben elnyelt gazbol az
oxygént. Az artériassa valt vér
most a kopoltyluk szaméanak meg-
felel6 jobb és baloldali kopoltyu-
vénakban gylilik 6ssze, melyek

igen kozel &llanak

te-

ClPa _vérkeringése, a r= ko-
poltyd atéridk; v = kopoltyu-
vénak; ps = fecskenddrésér;
ac, pc = mells6 és hats6 ca-
rotis; ao = aorta; abr = art.
branchialis; ahbr = art.
hypobranchialis; ail 23 art.
JE“ipcdE =Hart;s g fi«;
cardinalis; vj vena jugu-
ans; de = " ductus Cuvieri;
vp. = vena porté; np rr vena
renalis- v = wvena lateralis;
int = bélcsé; h = méaj; n —
vese; g - ivarmirigy; az ar-
tériak feketék, a sziv és a
kopoltyiba vezetd erek vonal-
kézottak, a vénadk fehérek.
(Parker J. utan.)
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beletorkoljanak a f6 arteriatdrzsbe,

az aorta descendens-be, melyb6l

fej felé a fejet ellatd két-két artéria

interna et externa ered ; a lefelé

haladé aorta torzs végig fut a tes-

ten és ellatja az 0Osszes szerveket

artérias vérrel, a szdvetekben egyre

. rajz. kisebb erekre, majd hajszalérhalo-

hKU'f)nbbzé halszivek  zatra tagolodva. Az itt vénassa valt
osszmetszete; 1. 6s , , L, L

halak és vérteshalak, bomlastermékkel telitett, elhasznéalt
P o &y Ssonles: vér egyre nagyobbodé vénakba jut,

e ima, e pivar,  melyek végeredményben a két ha-

nus arteriosus billen-  tulrgl jov6é vena cardinalis-ba s a

ke s.” (Boas i két fejfelél jové véna jugularis-ba

ontik a vénds vért. Ez a két-
két vénatdrzs a sziv két oldalan egy-egy 0sszekot6-
vénaba (ductus Cuvieri) egyesil, melyek a szivpitvar
el6tt taldlkozva, sinus venosust alkotnak, amelyb6l a
pitvarba (atrium) jut a vér. (33. rajz).

A bélb6l jové tdpanyagokat hozd vér a vena
porté hepaticd-n &t el6sz6r a méjba, majd innen a
vena hepaticdkon at szintén a sinus venosusha jut.
A tud6shalak vérkeringésén a tud6 haszndlataval jaré
valtozasok észlelhet6k. A tudékbdl jové artéridas vért
egy vena pulmonalis hozza a sziv pitvardhoz. Maga
a szivpitvar egy hartyds (de tokéletlen) valaszfal
altal két részre van elosztva. A bal pitvarrészbe tor-
kollik a tid6b&l jové artérias vér, mig a jobb pitvarba
nyilik a sinus venosus. A ketté oszlds kezdete — a
kamran ugyan nem — de a (34, rajz) conus arterio-
sus-on is megléatszik, ahol egy tokéletlen valaszfal
hosszdban ezt a csdvet is annyira kettéosztja, hogy az
el6l levé kopoltydivekbe féleg artérids, a héatrabb
es6kbe pedig féleg vénas vér jut.

A halak szive féleg mint nyomd szivattyd miko-
dik, minthogy azonban a kopoltyuk hajszéalereinek
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elhagydsa utdn a vér nyomasa és aramlasi sebessége
nagyban csokken, mas berendezések tartjdk a vért
tovdbbi Utjaban is mozgasban. igy mindenekel6tt
a szivkamra 0sszehuzédésa a szivburokban szivd
hatast létesit, mely a sinus venosusba szivja a vénas
vért, a ritmikus lélekz6mozgasok ezt a célt szintén
szolgaljak.

Hagy- és ivarszerveik. A halak veséi a test-
Ureget kibéleld hashartyan Kivil a gerincoszlop két-
oldalan vannak elhelyezve. Vérduds, barnaszinl hosz-
szUra nyult szervek, melyek rendesen a tarkétaj mo-
gott eredve az alfelnyilasig huzédnak. A hugyveze-
tékek a bél mogott vagy a végbél hatoldali faldba
nyilnak és tagult, hagyhdlyagnak mondott kiobloso-
déssel is el lehetnek latva. Ez a hagyhélyag nem ha-
sonlé értékld, mint a magasabb gerinceseknek a bél
elétt elhelyezett hugyhdlyagja.

Jellemz6 a halak veséire, hogy az elsédleges
vesek egyes részei megmaradhatnak  (Fierasfer,
Dactylopterus, Zoarces etc.) az egész életen at, bar
a legtébb csontoshal testében elcsenevészesednek és
helyet adnak a masodlagos vagy &sveséknek, melyek
a huagy kivalasztast végzik.

A capak 6sveséi, melyeknek elsé szakasza a him
allat heréjével oOsszekottetésbe 1ép, rendesen a test-
Uregbe nyilé tdlcséres nephrostomakkal biré vese-
csatornacskakbol all, melyek a Malpighi-féle ho-
lyaggal is fol vannak szerelve, amelyben artérias
edénygomoly (glomerulus) foglal helyet. Elrendezé-
siik eredetileg szelvényes, de a kifejlett allaton ez az
elrendezés elmosddik. A hugyvezérek a kloakaba
nyilnak.

A csontos halak vesecsatornacskdin mindig hi-
anyzanak a szabad tolcsérek. A hugyvezetékek ren-
desen hugyhodlyaggad egyesilnek, melybél a huagy-
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vezér ered. Ez rendesen az ivarvezetékt6l flgget-
lentl a végbélnyilas mogott nyilik a szabadba,

A tud6shalak veséiben a megmaradd elsédleges
veserészen két szabad télcséres nephrostomat tala-
lunk, melyek a testiireg egy elkildnitett részébe
nyilnak.. Az @svesecsatorndcskdkon hidnyzanak a
szabadon nyil6 tdlcsérek. A hugyvezetékek a kloa-
kdba nyilnak.

Az ivarmirigyek a testliregben vannak elhelyezve
és kulon fiiggesztd készilékek fmesorchium, meso-
varium) rogzitik 6ket a hatsé testfalhoz. Rendesen
igen tekintélyes nagysagu paros (ritkdn paratlan)
szervek. A halak rendesen valt ivartak.

Az elasmobranchius-ok him ivarmirigyei a herék
az ondoésejteket (haltcj) az els6dleges vesemarad-
vanynak a testliregbe nyild tdlcsérein a vesén ke-
resztil Gritik ki; mig a ndi ivarmirigyekben termelt
peték a Miller-féle vezetéknek a testiireghe nyilo
szajan (ostium) jutnak be ebbe a vezetékbe (pete-
vezeték). A kivezetd csatorndk a hagyvezetékkel és
végbéllel egyitt, kloakat alkotva k&zdsen nyilnak.

A csontoshalak kozott csak kevésnek nincs el-
kulonalt ivarvezetéke, (pl. Salmonidae, Muraenidae)
amikor is a testliregbe jutdé ivartermékek a perito-
neum reddi altal a véghélnyilas mdgott elhelyezett
ivarnyilashoz vezettetnek el, ahol kilrilnek. A leg-
tébb csontos hal nagy tomlés petefészke hatrafelé
elhelyezkedve petevezetékbe megy at, melyek parat-
lan vezetékké egyesilve, a végbhélnyilas mdgoétt, ren-
desen kis kiemelkedésen (higgy6) a szabadba nyil-
nak. A him allat berendezése egészen hasonlo.

A halak ikraikat rendesen a vizbe tojjak le, s
itt torténik meg a viz kozvetitésével az ikranak a
haltej altal val6 megtermékenyitése. De vannak a
halak koézott szép szammal elevenszil6k is, pl. a
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capafélék kozotti Mustelus, Carcharias, a csontos
halak kozott Zoarces, Clinus, Cyprinodon etc. Az
embryok taplalasa ezeknél a petevezeték hatso Ki-
tagult és bolyhckkal ellatott részében, az 0. n. uterus-
ban torténik, gyakran placenta-szerli szerv segitségé-
vel, mely a szikhélyag érdus falabol fejlédik Kki.

Természetes, hogy az elevenszil6 halak az ikras
testén belul termékenyitik meg a petéket.

Erre a célra kiléon parosodé vagy kapcsold-
szervek fejlédtek ki. A capak parzdszervei a has-
UszOkbol lettek és jarulékos mirigyekkel is el vannak
latva; a megtermékenyités a petevezetékben torténik,
A csontos halak parzészervei az als6lsz6 megval-
tozott Uszésugaraibol alakulnak pl. a Cyprinodon-
félék himjein, ahol egy spermacsomagnak (sperma-
tophora) a n6i ivarnyildsba valé betoldsara szolgal-
nak; vagy pedig szemdlcsds csovek az ivarnyilas
végén (Clinus sth.)

A peték szama, nagysaga és taplalé szik tar-
talma igen valtozd. A céapaknak igen nagy és sok
sziket tartalmazd, de kis szam( az ikrajuk. A céapa-
petéket masodlagos szaruszeri anyaghol allé héj
boritja, melyet a petevezeték bizonyos mirigyes fald
része, a ,héjmirigy* valaszt el. A cépéak kozott csak
Lemargus borealis rak apro héjnélkili petéket, melye-
ket a testen kivil termékenyit meg a him. Ahol az
embryo az anya testén belll fejlédik ki, a peték héja
igen vékony és puha és rendesen mar a sziulés el6tt
elpusztul. A ganoid és tud6és halak petéi aprok és
taplaloészikben szegények, a Myxinoidedk ellenben
nagy 2—3 cm. hosszUsagu sargahéju tojasdad petéket
raknak, melyeknek két végén horgos szarafonal pamat
van, mely az egyes petéket Osszeakasztja.

A csontos halak gombolyl petéit rendesen csak
az elsédleges peteburok veszi koril, nagysaguk ren-
desen 6 (lazac) és 1 mm. kozott (héringj ingadozik.

Hanké B.: Rendszeres allattan IV.
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Mennél kisebbek a peték, annal nagyobb a szamuk
(t6kehal: tobb millié), mennél tébb a taplalé szik-
tartalmuk, vagy mennél jobban védi &ket az anya
(testén beldl' vagy ivadékgondozassal), annal kisebb
a peték szama pl. 1000—2000 a pisztrang, 60—80 a
tiskéspikd, 100.000—500.000 a ponty petéinek a
szama.

A peték vagy fenék- vagy pelagikus (lebegd)
peték. Utdbbiakban fajstlyiknak a csokkentésére
olajcseppek vannak, mig az el6bbiek sokszor a fené-
ken val6 megtapadast el6segit6 berendezésekkel
birnak,

A peteburokcn egy kis nyilds van (mikropyle),
mely az ondésejt behatoldsanak a kapuja. A meg-
termékenyitett pete burokjan belill, a burok és a pete
kozott folyadékkal telt tér, a ,,perivitellines tér“ ke-
letkezik,

A csontos halak petéit mindig csak egyetlen egy
ondosejt termékenyiti meg (monospermia). A Plagio-
stomak és Holocephaldak koézt azonban rendes a
polyspermia.

Fejl6désiik. A csontoshalak megtermékenyitett
ikrdjan a taplaloszikgémbot korilvevé vékony plazma-
réteg egyik oldalon csirakorongga vastagszik meg.
Ebb&l a csirakorongbdl lesz az ébrény, mig a pete
f6tomege osztatlan &llapotban marad meg. A csira-
korong sejtjeinek oszlasabdl el6bb egyrétegli, késéhb
tébbrétegl blastomerlemez alakul, melynek kils6
sejtjei a taplaléoszikkel 6sszefliggésben maradnak,
mig a kozéps6 sejtek ettdl az alapi sejtrétegt6l lapos
Gshélireg képzédése kozben leemelkednek. A gastru-
laci6 menetében a kozépsé hatsd rész betiremlik a
pete belseje felé. A gerincvel§ az ektoderma szilar-
dabb sejtlécébdl alakul ki, melyben csak kés6bb
alakul ki az el6agyi részen az agygyomor. Az ekto-
derma, a chorda és a mesoderma, a blastoderma bet(i-
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remlésének alsé rétegébdl hasad le. Az entodermébodl
lesz a bélcs6, elészor tomor sejtpalca alakjaban, a
majkezdemény helyén a bélkezdemény a taplalo-
szikgdbmbbel kodzvetlen osszekottetésben marad még,
bar a taplalosziket rendesen nem a bélcsé szivja fel,
hanem ez szikvérerek kifejlédése Utjan megy végbe.
Az elsé 6scsigolyak mellett kétoldalt az oldallemezek
kozepébdl kialakul az elsédleges vesekamra, mely
tobb elsédleges, 0Osszeolvadt vesecsatornacskanak
felel meg.

A petében lévl taplaléktdmeget a kis ébrény a
peteburok elhagyéasa utan részben taplalékul, részben
testének felépitéséhez anyagforrasul hasznalja. A
kikelt ivadékon is meglatszik még a taplalészikholyag
maradvanya, mely lassan felszivodik. A petébdl ki-
kelt ivadék igen tokéletlen még, de gyorsan meg-
kapja az anya testformadit, bar vannak olyanok is,
melyek hosszabb ideig az anyatdl eltéré larvaalakkal
birnak (angolna) és bizonyos atalakulason (meta-
morphosis) mennek at.

Okolégidjuk és etholdgiajuk. Eletfoltételeik: A
halak az édes és sds vizekben élnek, a tengerben a
sarkoktol az egyenlitig és a legnagyobb mélységekig,
az édesvizekben pedig egészen 4000 m. tengerszin
folotti magassagig (Délamerikai Cyprinodontidak).
Lakohelyik szerint feloszthatjuk a halakat tengeri és
édesvizi halakra. A tengeriek ismét lehetnek nyilt
tengeriek, mélytengeriek és partmentiek. Az édesvizi
halak pedig lehetnek folyéviziek és alldviziek. Mind-
két nagy csoporton belil vannak nyiltviziek (nekto-
nikus) felsziniek (pelagikus) és fenéklaké (benthoni-
kus) alakok. A legtobb hal a parthoz kdzelesé ten-
gerekben él. A céapafélék mind tengeriek. A csontos
halak kétharmadrésze a tengerben, egyharmada pedig
az édesvizben él. A legfontosabb halcsaladok, melyek-
nek fajai Ugyszdlvan kizarolag csak az édesvizekben
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élnek a kovetkez6k: Mormyridae, Osteoglossidae,
Characinidae, Gymnotidae; Cyprinidae, Siluridae>
Symbranchidae és Esocidae; tehat fdéleg 6si test-
szabasu nyilt Uszéhdlyaga halak, de édesvizben élnek
az Ophiocephalidae, Labirinthici és Mastocembelidae
csaladok tagjai is, A tokfélék (Acipenseridae) Kiveé-
telével édesvizben élnek az &sszes ganoid és tidds
halak is.

Vannak szépszammal olyan halak is, amelyek
egyarant jol érzik magukat a tengervizben és az édes-
vizben is. Sok U. n. vandorhal, idészakosan elcseréli
tengeri és édesvizi lakdhelyét. De egyébként is be-
hatolhatnak igazi tengeri halak a foly6torkolatokba
(Tetrodon) és édesvizi halak a tengerbe is (Arius).
A tiskés pikéfélék (Gasterosteus) pedig egyarant
jol érzik magukat a tenger so6s és és a szarazfold
édesvizeiben. llyenféle nem érzékeny fajokbdl all a
brakviz (az édesviz és tengerviz keveredése) hal-
faundja is. A séban szegény Keleti-tengerben sok
igazi tengeri balon kivil nagyszammal édesvizi halak
is élnek, Ugyanegy csaladba vagy nembe tartoz6 fajok
mindkétféle vizben élhetnek. igy pl. nehéz elddnteni,
hogy a lazacfélék (Salmonidae) édesvizi vagy tengeri
halak-e, mert egyes fajok idénkint felcserélik a ten-
gert a folyovizzel, masok 4a&llandéan a tengerben,
ismét masok pedig allandéan az édesvizekben élnek
kozulik; s6t vannak koztik mélytengeri és brakvizi
alakok is (Osmerus). llyen a Corregonus nem és a
Cyprinodontidae csalad is.

A halak elterjedését szabalyoz6é tényez6k kozott
igen fontos szerep jut a hdémérsékletnek. Hatarozott
melegdvi halak pl. a Chaetodontidak, hidegviziek a
lazacfélék (Salmonidae). Hogy a halak elterjedése
a viz hémérsékletétl figg, azt szépen bizonyitja az
a tény, hogy a fajok sokkal messzibb terjednek a
K—Ny. iranyban, mint az E—D. irdanyban. A csuka-
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felék (Esocide) vagy tlskéspikéfélek (Gasterostei-
dae) pl. sokféle folyamrendszeren keresztben &t-
halad6 keskeny szélességi foldovre szorulva élnek.
A mélytengeri halak O C° korili h6mérsékleten élnek
allandéan. Némely partmenti halak és apré técsak-
ban él6 halak viszont igen nagy h6mérsékletbeli
ingadozéast is Kibirnak.

Az elterjedés szabalyozasaban szerep jut a viz-
nyoméasnak is. A mélytengeri halak oOridsi nyomas
alatt élnek, nem igy a lapos tavakban él6k. Nagy és
hirtelen nyomasvaltozasokat nem birnak el a halak,
legkevésbbé a zart uszéhdlyaguak. A legtdbb hal szer-
vezete bizonyos mélységhez, bizonyos nyomashoz
alkalmazkodott, s csak kevés oly faj van, mely kisebb
és nagyobb mélységet gyorsan felkereshet.

Véandorhalak. A halak vandorldsai az ivarzassai
fliggenek ossze. A tokfélék és lazacfélék pl. a tenger-
ben élnek, de a folydkban ivnak. A lazacok (Salmo
salar) tavasszal behatolnak a tengerbdl a folydkba
és a tél elejéig elérik a folyok forrasvidékeit. A folyo-
ban valé folvandorlas ideje alatt megérnek az ivar-
termékek, bar a halak nem taplalkoznak s a tenger-
ben magukra szedett tartaléktdpanyagokbdl élnek.
Az ivas lapos kavicsos helyeken torténik meg s itt n6
fol az ivadék is mely 16 hénap utan koveti csak szi-
leit a tengerbe, igy jarnak fol ivni a tokfélék is a
Dunaba a Fekete-tengerb6l. Az angolnak ellenben,
melyek ceruza nagysagu ivadék alakjaban hatolnak
fol az Atlanti-6cean eurépai partjairél a folyékba
6—8 évig, mig ivarérettségiiket el nem érik az édes-
vizben élnek, hogy aztdn a Mexikoi 6bol el6tti nagy
mélységeket keressék fol a tengerfenéken vald ivas
céljara. A petékb6l kikel6 angolna ivadék apro &t-
latszd, pelagikus életet él6, flizfa levél alaku larvak-
bél all', melyek a Golf-arammal két év alatt elérik az
eurdpai partokat, itt Aatalakulva elvesztik &tlatszé
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lapos testiiket, s az anyahoz hasonlé orsés zéldszini
testet nyernek s megkezdik a folydkba val6 félvonu-
lasukat.

Szarazfoldi vandorlasokat is végeznek egyes
halak, e vandorlasok célja azonban még ismeretlen.
Trépusi édesvizi halak (Clarias, Doras, Callichthys)
lakéhelylk beszaradésa el6tt 0 vizet keresni téme-
gesen kivandorolnak. Masok (Anabas, Ophicephalus)
csak éjjel és csak; es6k utdn vandorolnak a szaraz-
foldre. Némelyek minden ok nélkil hirtelen elhagy-
jak a vizet s kimasznak a szadrazra (Loricaria), a
Periophthalmus a nedves parton még rovarokra is
vadaszik. Sok trdpusi hal a forré nyarat, illetve a
vizek Kkiszaradasanak idejét mélyen az iszapba be-
asva ,nyari alomban® télti el (Ophiocephalus etc.)
kemény iszapburoktél korulvéve. Azok a halak,
amelyeknek lélekzésre alkalmas uszéhoélyagjuk, vagy
egyéb korlégi lélekzésre alkalmas szerviik van (Laby-
rinthici) nedves levegén napokig életben maradnak.

Taplalékuk. A legtébb hal allati eredet(i tapla-
lékbol él, még azok is, amelyek névényeket vagy
iszapot esznek, féleg az ezen él6 apr6 allatokat hasz-
naljak fol taplalékul.

Noévényevd halakat az édesviziek kozdtt inkabb
taldlunk (Ceratodus, részben: Characinidae, Cyprini-
dae) mint a tengeriek kozott (Bot, Naseus). Vannak
halak, melyek, fé6kép a viz folott reptlé rovarokbol
élnek (Trutta, Alburnus, Toxotes). A husev6é halak
nagyrésze aprobb halakbél él, masok keményhéju
kagylokat, csigakat, rakokat vagy korallokat fogyasz-
tanak (Scaridae, Plectognthi, Heterodontus). Igen sok
a vizben lebegd apré szervezetekb6l (plankton) tap-
lalkozik, s6t paranyi egysejti novényekb6l is élnek
egyesek (Loricariidae). Veszedelmes rablok a capak,
de koztuk éppen a legnagyobbak (Selache maxima,
Rhinodon) apré allatokbdl élnek.
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lgen sajatos taplalékszerzési viszonyok kozott
élnek a mélytengeri halak. Ezekben a nagy mély-
ségekben nincsen sem novényi, sem aprd allati élet,
Uugyhogy az ittlakéd halak (vagy egymast, vagy pedig)
a feltlrél lehullé &llati hullakat hasznaljak folltap-
lalékul. Rendesen a szaj aranytalan nagysaga jel-
lemzi Gket.

Szaporodasuk, A halak rendesen a vizbe rakjak
le sziiz ikraikat, melyeket a testen kivil a viz koz-
vetitésével termékenyit meg a him (tejes). Az ivadék
egyrésze a viz felszinén (pelagikusan) élve fejlédik
ki, méasrésze a fenéken vagy a ndvényzetre tapadva
fCyprinidae) alakul ki. De vannak fajok, melyek
bels6leg termékenyitik meg az ikrat, atalakult Uszdik
segitségével (capéak, fogaspontyok). Az ivarzas ideje
alatt rendesen élénkebb szinlG nészruha, néha fehér
hegyes szarUszemdlcsokbdl allé ,.nészkilités* fCypri-
nidae) fejlédik ki a testen.

Ivadékgondozast is talalunk a halaknal. Leg-
kezdetlegcsebb formaja a fészeképités, mely a leg-
egyszer(ibb esetben lapos, kivajt gédor a viz fenekén
(Salmo); novényi részekbdl épitik fészkiiket a tiliskés-
pikok (Gasterosteidae, tovabba Antenanus, Callich-
thys Chatostomus etc.) A gébfélék (Gobiidae) ikrdi-
kat kivajt goédorbe rakjak, melyek dres kagyldhéjjal
fodnek be. Mas halak (Labyrinthici) nyalkabuboré-
kokbdl készitenek Uszd fészket. Rendesen a him 6rzi
az ikrakat és a kikelt ivadékot. Apogon, Arius, Tilapia
és a Cichliddk a megtermékenyitett petéket kikelé-
sikig a szajukban hordozzadk. Masck a hasukra ta-
pasztjak s igy hordozzdk az ikrat (Nerophis). Kildn
,KOIt6 Ureg“ van a tiihalak és csikécdk himjeinek has-
oldalan a peték és a fiatal ivadék befogadasara.
A szivarvanyos okle ikrdsa (Rhodeus amarus), mely
ndlunk is kdzdnséges, hosszl tojocsé segitsegével a
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kagyldk (Anadonta) kopoltyl lregébe rakja le ikrait,
s a kagylo folott onti ki a tejes is onddjat.

Testnagysaguk. A legnagyobb halak a capak;
Selache maxima 10 m, Rhinodon typicum 16 m. A
csontos halak kozott legnagyobb az Arapaima gigas
45 m, a tonhal 3 m, a holdhal (Orthagoriscus mola)
2 m hosszt és éppoly magas, A két-harom métert
elérik a mi harcsdink és a Dunaba feljaré vizak is,
A legkisebb hal s egyduttal legkisebb gerinces allat
egy gébféle a Mistichthys luzonensis, mely kifejlédve
12 mm, hosszu,

A) Alosztaly: Elasmobranchii (kotott kopoltyusok,
6shalak).

Rendesen igen tekintélyes nagysara nové halak,
melyeknek bdére rendesen bdérfogakkal (placoid pik-
kelyek) fedett, vanak paros és paratlan (szoik. Bel-
vazuk porcos. A kopoltylrések (rendesen 7) a b6rén
szabadon nyilnak, s az egyes kopoltylzsakokat
valaszfalak valasztjak el egymastél. Kopoltyldfedd
nem fejlédott. Nincs Gszéhdlyagjuk. A bélben spiralis
red6 van. A sziv conus arteriosust visel, melyben
tobb sor billentyld van. Petevezeték a Miller-féle
vezeték. A him haslUszo6janak szélsé sugarai parzé-
szervvé modosultak. A nagy petéket a petevezetékben
termékenyitik meg. A végbél az ivarvezetékek és a
hiugyvezetékek egyesiilve kloakat alkotnak. Tengeri
halak.

a) rend: Plagiostomi (harantszajuak).

Arcorruk ormanyszeriien el6reugré rostrum-ot
alkot, melynek als6 oldalan van a haranthasadék
alaki szajnyilds. A szaj fogai mddosult placoid-
pikkelyek, melyek a szaj szélein besilyedt bérléce-
ken az 0. n. fogléceken fejl6édnek. 5—7 szabad ko-
poltydrés. Heterocerk fark.
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a) alrend: Selachioidei (capak).

Harantszaju halak megnyult ors6 alaku testtel, s
a mellékUszok eldtt elhelyezett oldalt nyild kopoltyu-
résekkel, és a szem mogott 1évé fecskenddréssel.
El6 allatokbol ragadozé modjara é16 tengeri halak.

1. csalad: Chlamidoselachidae (galléros cépak).
(35. rajz.)

Egyetlen é16 faja: Chamidoselachus anguineus,
a galléros céapa, melynek
hosszlUranyult angolnaszerd
teste van és a mélytenge-
reknek igen elterjedt lakéja.
Rostruma révid, UGgyhogy

z. . f 3x rajz.
szaja majdnem a fej he- Galléroscapa,  Chlanii-
gyén van. Orrnyilasai oldalt, toselachis.  (Ranter

szlik fecskendényilasa kozé-

pen van elhelyezve. A 6 kopoltylnyilast a kilégo
valaszfalak (septum) szélei fodros gallér maddjara
fedik. Oldalvonalat nyitott vaju alkotja.

2. csalad: Notidanidae (fésiisfogl capék).

Szajuk also allast, fogaik nem egyformak: a
fels6 allkapocsban egy par egyhegyl és kb. 6 par
apré cakkos, az also allkapocsban pedig 6 par fés(-
szerlien apré hegyekkel ellatott fog van. Egyetlen
hatlszo6, tovis nélkil, szemben az als6é Uszoéval.

Notidanus griseus (Hexanchus) 4 m nagyra névé
capa 6 kopoltydréssel, Notidanus cinereus (Heptan-
chus) 7 kopoltydrést visel6, kisebb capa. Mindkettd
az Atlanti és Foldkdzi-tengerben él.

3. csalad: Lamnidae (cetcapak).

Orrnyildsaik nem kozlekednek a szajiireggel.
Fecskend6résik nincs vagy csenevész. Két hatiszo,
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a masodik és az als6 Usz6 igen kicsiny. Hatalmas
testd nyilttengeri cépak.

Lamna cornubica heringcdpa 3.5 m nagyra né
meg s tarsasan él az Atlanti-6ceanban, az Eszaki- és
a Keleti-tengerben. Valészinlleg elevensziilé.

Carcharodon Rondeletii cetcdpa, Oridsi, 13 m
hosszira nov6 nyilttengeri cédpa a tropusi és sub-
trépusi tengerekben.

Alopecias vulpes rokacapa, hatalmasan meg-
nyult és a test hosszanak felével egyenlé nagysagu
farkiszéjanak felsé karéja 4 m nagy, az Atlanti-,
Eszaki-, Féldkézi- és Csendes-tengerben é16 capa.

Selache maxima, Orids capa, 10 méteres nagy-
sagot ér el, az Eszaki és a Déli jegestengerben él.

4. csalad: Rhinodontidae (érdes capak).

Rostrum nincs, sz4j- és orrnyilasok a csapott
széles és rovid pofa elején. Fogai aprok. Farka olda-
lain kiallé tarajok.

Rhinodon typicum, a legnagyobb 16 m nagysagu
capa, mely apro allatokbol él és minden meleg ten-
gerben otthonos.

5. csalad: Scylliidae (macskacapéak).

Tobb sorhan elhelyezett apré fogakkal, csdkevé-
nyes, pislogé hartyaval, rostrumtél elfédott szajjal,
5 kopoltyuréssel bir6 aprébb capak, melyek a partok
mentén kagylokbol, csigdkbol élnek.

Scillium canicula kis macskacapa, sziirkésbarna
apro sotét foltokkal, 40—70 cm nagy és a Foldkozi- és
Eszaki-tenger partjain él.

Se. catulus nagy macskacapa, nagyfoltd, 1 m
hosszl, ugyanott él.

Pristiurus melanostoma f(irészfarkd capa. A
farkiszéja fels6 szegélyén minden oldalon egy sor
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apro tiske van. Europa partjai koral é16 75 cm nagy
capa.
6. csaldd: Carchariidae (emberevd cépak).

Hosszura nydult rostrummal, félholdalaka szaj-
nyilassal, jol fejlett pislog6 hartydval bir6 kézép-
termetl elevenszul6é capak.

Carcharias glaucus szikcapa 4.5 m nagy meleg-
tengeri cdpa, veszedelmes.

Galeus canis ebcapa, igen elterjedt 1.5 méter
nagyra né.

Zygaena malleus, p6rdlycapa, a meleg tengerek-
nek 4 méterre megnévé capdaja, kétoldalt kiszélesedd
lebenyeket visel6 fejjel és ezeken elhelyezett sze-
mekkel.

Mustelus laevis Aristoteles cédpdaja, a Foldkozi-
és Atlanti tengerben él és méhlepénnyel taplalja
embrydit.

M. vulgaris csillagos capa 1.5 méterre n6 meg és
az Eszaki-tenger partjain él.

7. csalad: Heterodontidae (eltér6 fogu capak).

Ennek az egykor igen elterjedt csalddnak ma
csak egy neme él, melyre jellemz6, hogy mindkét
hatdszoja tiskével kezdddik és hogy tobb sorban el-
helyezett fogai kozil a kozéps6k aprok, 3—5 gdém-
bélyded csucssal, a hats6k (oldals6k) pedig lapos
kdvezethez hasonlé sik ragdélemezzel birnak. Mollus-
kakbol élnek, melyeknek kemény hazat fogaikkal
dsszemorzsol jak.

Heterodontus Philippi, a Csendes-6ceanban él,
1.5 m hosszd.

8. csalad: Spinacidae (tUskéscapak).

Két hatliszéjuk rendszerint tiuskés; alsd Uszo
hianyzik. A szajnyilas kissé ivelt, a szdjzugok mellett
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egy-egy mély és hosszu
mélyedés. Rostrum nagy,
kopoltyarések szlkek,
Két tag fecskendnyilas a

Acanthias woigpiz. szemek mogétt. Eleven-
canthias vulgaris; o = ofrr; oz

F I: fecstendorés; K = hko. szilék.

poltyarések; R R = at- . .
lsz6k: P = mell, V = has Acanthias vulgaris,

C = farkisz6. (Claus utan.) kézdnséges tiiskés cépa,
a meérsékelt ov tengerei-
ben él, 1 m nagy, husat eszik. (36. rajz.)
Spinax niger, feketecapa, 20—40 cm-es kis sotét-
szinG cadpa az eurdpai tengerekben.
Laemargus borealis, gronlandi capa, 6—8 m-re
megnovl, az északsarki tengerekben é16 capa, melyet
zsirjaért halasznak. HUsat eszik.

9. csalad: Rhinidae (angyalcapéak).

Hasonlitanak a rajakhoz, mert fejuk és testik
lapos és mellGszoik igen szélesek. Szaj- és orrnyila-
suk majdnem csucsbanyilok. Két hatlszojuk a farkon
van, alsé uszéjuk nincsen; rostrum nincsen, fark-
0szé nincsen. Nagy félholdalaku fecskenddrések a
szemek mogott. Fogaik hegyesek és kuposak.

Rhina squatina, angyalcapa, az egyetlen képvi-
seléje ennek a csalddnak, elevenszilé, 1.5 m hosszd,
a meleg és mérsékelt égdv tengereiben é16 capa.

10. csaldd: Pristiophoridae (iirészes capak).

Igen hossza lapos rostrummal, melynek szélén
eéY-egy sor nagy bdérfog all ki firészt alkotva, aljan
két bajusz. Két hatuszdja van, de nincs alsé Uszlja
és haslsz6ja. Kopoltylrései a nyak oldalain vannak.

Egyetlen neme a Pristiophorus, melyb6l az
ausztraliai és japani tengerben tdbb faj él. PI.
P. japonicus, 1.5 m nagy.
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b) alrend: Batoidei (rajak).

Harantszaju porcos halak, széles, lapos, a karcsu
faroktol élesen elkiilénilt testtel, mely a hatalmasan
fejlett melliszék alapjaval annyira &sszen6tt, hogy
ezzel egyltt, széles lapos korong alakja van, A hat-
Usz6, ha van, a farkon van, az alsé Usz6 hianyzik.
Az 5 kopoltylrés a fej hasoldalan van, a fej hat-
oldalan a szemek mogott vannak a nagy fecskend6-
rések. Szemhéjak nincsenek. RosszlUl Gsz6, fenéken
lak6 tengeri halak, melyek a fenék szineit 6ltik ma-
gukra; hasoldaluk rendesen fehér.

I. csoport: Rajak hatalmas porcos rostrummal;
medence Ovikon paros epipubis nydlvannyal. (Rhino-
raji.)

1. csaladd: Pristidae (iGrészes rajak).

Megnyult (capaszeri) mozgékony testli halak,
melyeknek farka nem élesen hatdrolt, melldszéjuk
pedig szabad. Rostrumjuk mint a flirészes capake
(Pristiophorus) igen megnyult és fogmedrekben (16
nagy bérfogakkal szegett kétoldalt; bajuszuk nincs.
A széjban lév6 fogak aprok.

Pristis antiquorum, flrészhal a Foldkdzi- és
Atlanti-tengerben él6 6 m nagysagot eléré raja, mely
a test 13 részét kitevd flirészével a fenék iszapjat
kavarja fol, hogy hozzajusson a benne él6 aprd alla-
tokhoz.

2. csaldd: Rhinobatidae (heged(irajak).

Testik szintén megnyualt (capaszer(), rostrumuk
is hosszl, de lekeritett végl. Két hatlszojuk és jol
fejlett farkdszojuk van.

Ot nemiik van, melyek meleg és mérsékelt ovi
tengerekben élnek
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Rhinobatis halavi, a Foldkdzi-tengerben is él és
1 m hosszu.

Il. csoport: R&jadk, melyeken nem fejlett a kdzép-
vonalban porcos rostrum, de hatalmasan fejlett prae-
orbitalis porclemezekkel birnak. Medencéjik ugyan-
olyan mint az 1. csoporté. (Narcobatoidéi.)

3. csalad: Torpedinidae (zsibbasztd rajak).

A torzs a melliszokkal kerek koronggd nétt
Ossze. A farok rovid és erGteljes. A két hatliszd és
a farkaszo jol fejlett. A bér sima és csupasz. A mell-
Uszok és a fej kozt mindkét oldalon egy-egy elektro-
mos szerv van.

Torpedo marmorata elektromosraja, 50— 150
cm nagy, felil barndn és fehéren marvanyzott hal,
mely ha hat- és hasoldalat egyszerre érintjik, szan-
dékos elektromos Utéseket adhat. A Foldkozi-tenger-
ben él.

T. ocellata pavaszem( raja, kék kerek foltokkal
a hatan, 60—90 cm nagyra nd és ugyanott él.

Ill, csoport: R&jak minden rostrumszerd kiugro
porcnyllvany nélkil. Medencedvikdén kdzépsé nyujt-
vanyt viselnek. (Dasybatdidéi.)

4. csalad: Rajidae (raja-félék).

Testuk széles rhombus alakd lapot alkot, a mell-
Usz6k az orrtdl a farokig széles alapon a testhez
néttek. A hastszék mélyen hasitottak. A fark hosszu
és vékony és gyenge elektromos szervekkel bir. A
két hatlszé igen piciny, a farklszé csenevész. A bér-
ben kisebb, nagyobb kiallé tiskék. Minden mérsékelt
égovi tengerben el6fordulnak. (37. rajz.)

Raja batis, simardja, a Fo6ldkdézi tengerben
1—2.5 m nagysagot ér el. Testén alig van tiiske.
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R. clavata, tovises raja, sok
apr6 hegyes tiskével a hatan 40 —
80 cm; ugyanott él.

R. radiata, csillagos raja, a ha-
tan levdé bércsontok csillagalakd
recés kiemelkedésének kdzepén
tiskét visel. 40—50 cm; ugyan-

ott él.
5. csaldd: Trygonidae
(tuskés rajak).
A 37. jz.
A test ,szeles lapos koror]g, me- Lo bas him) a
lyen a két hatalmas mellusz6 az hasoldalrol. R 2z

rostrum; O = orr;

orr el6tt osszenbtt egymdssal. A sz = szajnyilas, a =2
g A1 A A végbélnyilas; ‘M =
fark hossz, ~a hatlszok helyén mel?ﬂszé:y 2" hase
gyakorta firészes tuskék vannak. usz6, melynek elkilo-
nilt része I(P’)I plirzo-
H A Al szervul szolgal; =
Trygon pastinaca, MErges raja, (Gioivaresek. (Mobius

a mérsékeltdv tengereiben él, 1—2 utan.)
m. nagyra n8. Furészes tliskéje veszedelmes sebe-

ket ejt.

6. csaldd: Myliobatidae (sas rajak).

Testlik igen széles és lapos, hatalmasan fejlett
szarnyszeri melliszdkkal, melynek egyrésze egyes
fajokon fejuszova kilonil el. Csak egy hatdszo van,
(a fark tévén). A szajban lév6 lapos fogak kovezet-
szer(iek. Elevenszil6k. Nagy testl, melegtengeri
halak.

Myliobatis aquila, sasraja, rendesen 1.5 m nagy.

Dicerobatis giornae, ordoégraja, 4 m hosszl, 6
méazsa nehéz, hatalmas, csuf hal, mely ritkan a Féld-
koézi-tengerben is el6fordul. Egyszerre csak egy (ele-
ven) magzatot szil.
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b) rend: Holocephala (tdmoriejliek).

Porcos belvazt halak, melyeknek hatdban mind-
végig megmarad a porccsigolydkon belil ai gerinchar.
Bérik csupasz, csak fiatalkorban apré bérfogakkal
boritott. A palatoquadratum 6sszen6tt az agy tokja-
val 4. kopoltydrés, melyeket kopoltyu fedd takar. A
fark diphicerk vagy gyengén heterocerk. A szajban
élesszélli lemezfogak vannak.

1, csaldd: Chimaeridae (macskahaliélék).

A himen megmerevithet§ homlokfiiggelék van,
szaruhéju tojasokkal szaporodnak.

Chimaera monstrosa, kozénséges macskahab
fonélszerli vékony farokkal, melyen nincs farkiszo.
60— 100 cm nagyra n6 az eurdpai tengerekben.

Callorhynchus antarcticus, folfelé pordulé farok-
kal a Déli jegestengerben él s 70—90 cm nagysagd.

B) Alosztaly: Ganoidei (vértes halak).

Osi szabast halak, melyek a kotott kopoltyus
(Elasmohranchii) és csontos halak (Teleostei) jellem-
vonasait sajatsdgosan egyesitik testikben. Belvazik
porcos, részben csontos. B&rik irhacsontokat visel,
melyek vagy csillagalakd kapok, vagy rhombus alakd,
zomanccal bevont csontlapok (Ganoid pikkelyek),
vagy pedig kerek nagy pikelyek. Ugy a péros, mint
a paratlan 0szék mindig megvannak. A kopoltylk
félig szabadok, mindig tobbé-kevésbbé fejlett kopol-
tyafedével (oOperculum) fedve, gyakran van fecs-
kend6nyilas is. Az el6béllel az Gszéhdlyag és esetleg
a tudd, a kozépbéllel pedig pyloralis fliggelékek fiig-
genek d&ssze; ezenkivil van benne spiradlis redd is.
A szivén conus arteriosus, néha bulbus arteriosus is
van. Az ivarszerv és kivalasztészerv 6sszefligg egy-



maéassal. Belsé§ megtermékenyités nincsen. Nagy tor-
ténelmi mualttal bird, kihaléfélben 1évé halak, melyek-
nek ma kevés képviseléje él. Edesvizi halak.

I. csoport. Fejletlen &llkapocsvézzal bir6 vértes
halak (palatognatha).

a) rend: Dipnoi (tud8s halak).

Kerek pikkelyekkel fedett testi ganoidok, por-
cos, részben csontos belvédzzal, megmarad6 gerinc-
harral, csigolyadkra nem tagolt porcos gerincoszloppal.
Farkuszojuk diphycerk. Fels6 és koztes allkapcsok
hidnyzanak, lemezes fogak a szdjban, rostrum nin-
csen, orrnyilasok az ajkakon belil. Tidejuk is van
és szivpitvaruk tokéletlenil kettéosztott.

a) alrend: Dipneumones (két tidds halak).

Kettds tld6vel, larvaik kilsé kopoltyukkal és a
mellen levé tapad6 szervvel. Két csalad.

Lepidosiren paradoxa, pénzes goétehal, 1 m nagy
az Amazon vizrendszerében.

Protopterus annectens, afrikai gdtehal, harom
par kilsé kopoltyaval, a tropusi Afrika édesvizeiben.
2 m nagyra né. Mindkét csalad tagjai az iszapba be-
furédva, nyari alomban toltik a vizek kiszaradasa-
nak idejét.

b) alrend: Monopneumones (egytiidés halak).

Paratlan tid&vel, széles lapatalaki Uszokkal;
larvdikon sem kilsé kopoltyd, sem tapaddszerv.
Egyetlen csaldd. Ceratodus Forsten, szar(fogl tudds
hal, az ausztraliai Queensland nyaron kiszarado
folyoiban él, 2 m nagysagot ér el és nem meril nyari
alomba.

Il. csoport. Tokéletes allkapocsvazzal biré ga-
noidok (teleostoma).

Haiiké 15: Rendszeres allattan V. &
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b) rend: Chondrostei (porcos vértes halak).

Részben elcsontosodott bels§ porcos vazzal,
hatalmas porcos rostrummal, csontos maxillariakkal,
megmaraddé gerinchurral, heterocerk farkiszdval bir-
nak. Orrnyildsaik a szaj folott vannak, Uszoholyag-
juk van, és van rendesen fecskendényilasuk is. Lar-
vaik a szajuk el6tt tapaddkorongot viselnek.

1, csaldd: Acipenseridae (tokfélék).

Testik 0t sorban elhelyezett csontpikkellyel van
vértezve, sz4ajuk elérenyujthatd és fogatlan; a rostrum
aljan 4 bajusz van. 4 és fél (a legelsé kopoltyd rés-
nek csak a hats6 falan van kopoltyl) kopoltyd, fed6
altal félig fodve.

Acipenser sturio, kdzonséges tok Ny.-Eurdpa és
K.-Amerika foly6iban, A. ruthenus, kecsege, A. stel-
latus, soOregtok, A. glaber, szintok, A. guldenstédti,
vagotok, A. huso, vizatok a Fekete-tenger folyorend-
szerében, igy a Dunaban; (legutébbi 2 m nagyra né
meg). A Scaphirhynchus nem, melyet a fecskendd-
rések hianya jellemez, egyik képvisel6je a Missi-
sippiben, a masik harom faja pedig Kozép-Azsia-
ban él.

2. csaladd: Polyodontidae (sokfoguak).

Csupasz vagy apré csontcsillagokkal védett bérd,
haranthasadék( apr6 fogas szajjal biré halak, hatal-
masan el6renyllo lapatalakd
rostrummal. (38. rajz.)

Polyodon folium, lapatorrd
tok, a Mississipiben, Psephurus
gladius, kardorrd tok, hosszu
kapos rostrummal Chinaban él.

38. rajz.
Psephurus gladius.
(Duméril utan.)
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¢) rend: Crossopterygii (bojtos Uszds halak).
(39. rajz.)

Testiiket rhombus alakd zomancos pikkelyek fodik,

belvazuk nagyrészt cson-

tos, gerincoszlopjuk is

csontos ; branchiosteg su-
garak hianyzanak, fecsken- 39. rajz.
dérések vannak, de van Polypterus bichir

S . A A , (Rauter utéan.)
paros tudejuk, is. Végbél-
nyilas a fark végén; larvaik egy par kiilsé kopoltyuaval 1é-
lekzenek. Egyetlen recens csaldd. Polypteridae, sokuszGs
halak, hatdsz6juk szdmos egymas maogott elhelyezett egy
tiskéb6l s az azon elhelyezett bojtos sugarak altal
kifeszitett Uszohartyabdl all. Polypterus bichir, sok-
Usz6és csuka a Nilusban, Clamichthys calabaricus,
angculnaszeri, melldszdk nélkili ialak Ny.-Afrika
folydiban él.

d) rend: Holostei (csontos vértes halak).

Majdnem teljesen elcsontosodott belvdzzal és
sejtes Uszohdlyaggal birnak. Fecskend6rések hiany-
zanak. Larvaik szajel6tti tapadokoronggal.

1, csaldd: Lepidosteidae (vértes csukak).

Testliket fényes, kemény ganoinféteggel bevont
rhombus alaklu pikkelyek fedik. Lapos, hosszUranyllt,
sok foggal fegyverzett csérszeri szajuk és rekeszekre
osztott Uszdéholyagjuk van. Lepidosteus ossem,
kaimanhal, E.- és Kdzép-Amerikadban és Cuban él.

2. csaldd: Amiidae (iszaphalfélék).
Testliket nagy cycloid pikkelyek fedik, hatiszd-
juk hossza és lagysugard, uszoholyaguk el6l két
szarvl. Amia calva, amerikai ijszaphal E.-Amerika
folyoiban, apré allatokbél él.
6*
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C) Alosztaly: Teleostei (csontos halak).

Csontos belvazzal, melynek elil-hatul vajt csi-
golyai a gerincharhiivelyeken kivil keletkeznek és
er6teljes csontborddkat viselnek. A koponya szamos
komplikalt elrendez6désli elsédleges és masodlagos
csontbél all; a farkdsz6 homocerk vagy diphycerk,
a bér rendesen pikkelyes, ritkdn csupasz; a kopoltylk
szabadok, féslisek, mindig kopoltyufedével fedve;
Uszohdlyag rendesen van; a bélben nincs csavaros
billentyl, de rendesen pyloralis fliggelékek vannak
rajta; a conus arteriosus csdkevényes, de a bulbus
arteriosus jol fejlett; az ivarmiridyek szabadok vagy
tomlbalakiak, nem lépnek Osszefliggésbe a vesékkel.
A peték rendesen a leivas utan a szabadban termé-
kenyittetnek meg. Az izomzatban villas csontszalkak
vannak. Ezek a lig. intermuscularidban fekvd csont-
fonalak, nem porcosan el6képzett csontok és nem
fliggnek o6ssze a bordakkal. Némelyek gondozzédk
ivadékukat s6t fészket is épitenek. (Gasierosteidae,
Macropodidae etc.) Masok atalakulassal fejlédnek
pl. az angolna. Kb. 35-sz6r annyi csontos halfajt
ismerlink mint 6shalat és vértes halat egyittvéve.

a) rend: Malacopterygii (lagyuszoja halak).

Nyitott légjarati Uszoholyaggal, jol fejlett ko-
poltyufeddvel, lagy, nem csontos Uszdsugarakkal biré
Uszokkal, hasallasi hasUszokkal, mesocoracoideum
altal a koponyahoz kapcsolt vallévvel biré halak,
melyeknek az Uszohdlyagja a labyrintussal 0&ssze-
fliggéshen van, de csontkapcsolat (We6er-féle cson-
tocskak) nincs a két szerv kozott.

1 csalad: Mormyridae (csérés szajuak),

A szaj el6renyuld, néha csérszerl, piciny nvi*
lassal, a kopoltyafed6 csontok a bér alatt elrejtve,
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kopoitylUrések szilikek; a farkon kétoldalt egy-egy
gyenge elektromos szerv. Afrika foly6iban. Mor-
myras, Hyperopisus, Gymnarchus.

2. csaldd: Albulidae (fehérkék).

Ezek a halak azért érdekesek, mert szivikon két
sor billenty(it visel6 conus arteriosus van, Albula
conorhynchus.

3. csaldd: Osteoglossidae (csontos nyelviek),

A torzset nagy, pasztakba rendezett pikkelyek
fedik, de a fej csupasz. A kopoityarések igen tagak.
Ide tartoznak a legnagyobb él6 édesvizi halak. Ara-
paima gigas, az arapaima, Brazilia folydiban 45 m
hosszlisagot és 200 kg sulyt ér el.

4. csalad: Clupeidae (héringfélék).

A szajnyilas fels6 szélét a felsé és a koztes all-
kapocs hatarolja, a kopoltyufed6 csontok teljesen
fejlettek, a test pikkelyes, a fej csupasz, a kopoltyuk
nagyok, a kopoltylrés tdg. Mintegy 200 faj idetartozo
hal féleg a tengerben él. Cl. harengus, hering, CI.
sprattus spratt, Alosa pontica, dunai nagy hering, a
Fekete-tengerb6l feljon a Dunéba.

5. csalad: Salmonidae (lazacfélék).

Fejik csupasz, testik pikkelyes, kopoltydfed6ik
teljesek, a szajnyilds fels6 részét a felsé és koztes
allkapcsok alkotjak. Az allkapcsokon, eke, szajpadlas
csontokon és a nyelven hegyes kupos fogak vannak.
Hatlszojuk mogott zsirdszojuk van; Gszoholyagjuk
nagy; ivarmirigyeik szabadok, ivarvezetékik nincsen,
az ivartermékek a testliregbe esnek. Legnagyobbrészt
édesvizi halak, de vannak tengeriek is. Salmo salar,
lazac, S. fario, pisztrang, S. hucho, dunai gal6ca,
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Coregonus Wartmanni, kék maréna, Thymallus vul-
garis, pénzes pér.

6. csalad: Stomiatidae (tlskés szajuak).

Szokatlan alakd mélytengeri halak, hatalmas
nagyfcgl szajjal, gyakran megnyult teleszk6p sze-
mekkel és vilagitd szervekkel.

Stomias, Argyropelecus, Chauliodus. (40. rajz.)

40. rajz. Argyropelecus affinis. (Brauer utan.)

b) rend: Ostariophysi (nyiltiszéhdlyagosak).

Uszoholyagjuk a béllel nyitott, atjarhato légjarat
Gtjdn 0Ossze van kotve; vallévik a koponyadhoz nétt,
mesocorocoideum van; a hat- és hasuszok tuskeszer(
sugarai az eredetileg izekre tagolt sugarak izeinek
0sszendvésébdl lettek; a négy elsé csigolya modosult,
gyakran 0sszeolvadt egymassal s 0Osszekdttetésben
van a Weber-féle csontocskdkkal, melyek az U0sz6-
hélyagot a fullabyrinthussal 6sszekapcsoljak. Kevés
kivétellel édesvizi halak.

1. csalad: Characinidae (ponty-lazaciélék).

A test pikkelyes, a szaj fogas, de nem nyujthatd
ki cs@rszerlien, bajuszok hianyzanak, a tropusi Afrika
és Amerika foly6iban élnek. Macrodon, Curimatus
Leporinus, Serrasalmo és még sok nem; szdmos fajjal.
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2. csalad: Gymnotidae (csupaszhattak).

Fogas szajuk nem nydujthaté ki, testiilk hengeres,
angolnaszer(i. A has(szok hianyzanak, a hat és a
farklsz6 csokevényes, de az als6 Uszdé igen hosszu.
A végbélnyilas a torkon van. A trépusi Amerika bel-
vizeiben.

Gymnotus electricus, elektromos angolna, teste
hatsd6 végén minden oldalon egy-egy hosszl elektro-
mos szervvel, -mellyel lonagysagu allatokat is meg-
6lhet. 1—2 m hosszura n6 s az Amazonban és Orino-
koban él.

3. csaladd: Cyprinidae (pontyiélék).

A szajat felllrél rendesen csak a koztes all-
kapcsok hataroljak, el6renyuljthaté, fogatlan; az alsd
garatcsontok nagyok, sarléalakuak és egy vagy tébb-
sorban fogakat viselnek. Zsirisz6 nincs, a bélen nin-
csenek pyloralis fuggelékek, az Usz6holyag nagy, két
vagy hadrom tagl; az ivarmirigyek zéartak; a fej csu-
pasz, a test pikkelyes. A mérsékelt és melegdv édes-
vizeiben élnek, D.-Amerika és Ausztralia kivételével.

Mintegy 1500 faj. Cyprinius carpio t6ponty faj-
valtozatait tégazdasdgokban redszeresen tenyésztik.
Carassius vulgaris, karasz, Tinca vulgaris, compo,
Barbus Petényi, magyarméarna, Abramis, nem =
keszegfélék, Pelecus cultratus garda, Alburnus nem

kuszfélék, Idus, jasz, Aspius, balin, Squalius,
domolykdé, Chondrostoma, paduc mind gazdasagilag
fontos jé hasu halak a mi vizeinkben. Még szamos
nem és faj.

4. csaldd: Siluridae (harcsaiélék).

B&érik vagy csupasz vagy nagy csontpaizsokkal
fedett, szdjuk nem nydjthat6- ki és bajuszfonalaktol
korilvett, a fogakat visel6 als6 és koztes allkapcsok-
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téi hatarolt. Maxillaridk csokevényesek, suboper-
culum nincs és csak egy pterygoideum fejlett. Néha
van zsiriszo6; a bélen pyloralis fliggelékek nincsenek.
Mintegy 1000 faj mérsékelt és meleg égdvek bel-
vizeiben.

Silurus glanis, les6harcsa, 2 m nagyra n6 a
Dunéban.

Saccobranchus, Azsiaban, a kopoltyuiregh6l az
izomzatba hatranyalé vérérdis fali lélekz6zacskok-
kal, Arius, tuskésharcsa, Bagrus, aséharcsa, Malapte-
rurus, elektromos harcsa, Clarias, agas harcsa etc.
Amiurus nebulosus, amerikai térpe harcsa, nalunk is
meghonositottak.

5. csalad. Loricariidae (pancélos harcsak).

Harcsaalakl, fogas csontpaizsokal boritott halak,
széles als6allasa, ajkaktdl korilvett szjjal.

Loricaria cataphracta, pancélos harcsa, D.-Ame-
rikaban.

¢) rend: Symbranchii (révidiarkd angolnak).

Angolnaszerli halak paros Uszék nélkil kuldn-
allo elsé csigolyakkal, Weber-féle csontocskak nél-
kual. A két kopoltyulreg egyetlen, a hason fekv6 sziik
nyilassal nyilik a szabadba. Usz6hélyag nincs. Tro-
pusi édesvizi halak. Symbranchus; Amphipnous, cso6-
kevényes kopoltyukkal és jarulékos légzacskokkal,
Indidban.

d) rend: Apodes (angolnafélék).

Kigyo6szerien megnyult testii halak melliszok
nélkil, hossz( paratlan Gszdszegéllyel, csokevényes
pikkelyekkel, sikamlés, nydlas bdrrel. Az Usz6holyag
nyitott légjarattal bir. KopoltylUrések szikek. Ez a
fajokban gazdag rend, a meleg és mérsékelt égov
tengereiben és édesvizeiben él.
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1. csalad: Muraenidae (muréndk).

Fels6 allkapcsuk és nyelviik nincs, a kopoltyu-
Uregek bels6é rései szlikek. Tengeriek, mintegy 80 faj.
Muraena helena, k6z. muraena az Adridbol.

2. csalad: Anguillidae (angolnak).

Van felsé allkapcsuk és nyelvik, a kopoltyu-
Uregek belsé rései tagak Tengeri-édesvizi halak.
Anguilla uulgpris, folyami
angolna, aMexicoi-6b6l nagy
mélységeiben ivik, ivadéka
atalakulassal fejlédik, at-
latszo, fluzlevél alakd larvai
a Golf-d&rammal 2 év alatt

jonnek el Eurdpa partjaira, 4. rajz.
- z . . . Eurypharinx pelicanoidcs.
itt atalakulnak, kigyoszeru (Gode 'utan.)

testet Oltve, behatolnak a

folyokba, hol 7—8évig tartozkodnak ivarérettségik eléré-
seig, hogy aztan visszavandoroljanakatengerbe. AFekete-
tenger fcly6iba nem hatol f6l. Conger conger, tengeri
angolna. Macropharinx longicaudatus, mélytengeri
hal. (41. rajz.)

e) rend: Haplomi (leskel6dé halak).

Ha van (széhdélyag, nyitott a légjarata; a ko-
poltydfed6k teljesek, a vallév a koponyahoz nétt, a
mesccoracoideum hidnyzik. Az U(szdkban rendesen
nincs tuske, a hasuszék haséllastak, vagy hidnyzanak

1. csalad: Esocidae (csukaiélék).

A test pikkelyes, zsirlszé nincs. A hatlusz6 az
alsé uszdéval szemben a farkon van. A szaj nagy és
fogas. A bélen nincsenek phyloralis fliggelékek.

Esox lucius, kozénséges csuka. E. Eurépa és E.
Amerika folyoiban.
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2. csalad: Galaxiidae (csuka-lazaciélék).

Testlik csupasz, zsirlsz6 nincs, a hatlszé az alsé
Uszoval szemben a&ll, phylcralis fliggelékek a bélen.
Galaxias.

3. csaldd: Scopelidae (vilagitd halak).

Részben csupasz, részben pikkelyes testli halak,
zsiriszoval és tagolt sugaru hatiszoval, igen tdg ko-
poltyurésekkel és hosszi hegyes fogakkal fegyverzett
allkapcsokkal. Pelagikus életet élnek vagy a nyiltten-
ger felszinén vagy (més fajok) nagy mélységeiben.
Scopelus, Saurus, Paralepis.

4. csalad: Cyprinodontidae (iogas-pontyiélék).

A fej és a test is pikkelyes, a szaj mint a pontyé,
kinyGjthaté és csak a koztes és alsé allkapcsok hata-
roljak, de bajuszfonalakat nem visel. Az allkapcsok
fogasok. Zsirlszé nincs, a hatlszé a test hatso felé-
ben van elhelyezve. Az Usz6ho6lyag légjarat vissza-
fejlédik. Apro halak, melyek a meleg égov belvizei-
ben (egyesek sdsvizben) élnek; vannak koéztik ele-
venszul6k is. Cyprincdon, Fundulus; Anableps
tetrophthalmus, a négyszem( hal, D. Amerika folydi-
nak torkolataban él, kb. 20 cm. nagysagu és jellemzé
rd, hogy minden szeme vizszintes kot6szoveti léc altal
egy fels6 és als6 részre van osztva. A hal ugy uszik,
hogy szemeinek felsé része kiall a vizbdl, als6 része
pedig a vizben van.

5. csalad. Amblyopsidae (vakhalak).

Az el6z6 csaladtol ki nem nydjthaté szajuk, el-
satnyult mellGszoik, csdkevényes pikkelyzetik és cso-
kevényes szemeik altal kilénbdznek. Amblyopsis
speleus, barlangi vakhal, Kentuky barlangjaiban élé
12—14 cm. nagysagu szintelen és csokevényes, a bor
ala rejtett szem( hal.
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i) rend: Heteromi (sotétben él6 halak).

Usz6ho6lyagjuknak nincsen nyitott légjaratja; ko-
poltyd feddjik teljes; koponyajukon a parietaliak
elvéalasztjak a frontaliakat a supraoccipitaliaktol; vall-
ovikbe nincs mesocoracoideum. HaslUszoik csdkevé-
nyesek vagy hianyzanak. lde két mélytengeri csalad,
a Halosauridae és a Notacanthidae szamos nemei tar-
toznak; tovabbd ide tartozik a Fierasferidae, kigyo-
halacskak csaladja is, karcsd, csupaszb6r(i halak lagy
hat- és alsduszéval, melliszék nélkul és torokallasu
veégbélnyilassal; holoturiak (tengeri ugorkak) kloaka-
jaban és tid6fajaban tartozkodnak (csak helypara-
sitak). Fierasfer acus, 20 cm. hosszu, a Foldkdzi-ten-
ger holotdriaiban él.

g) rend. Catosteomi (eltérd kopoltyusok).

Az U(sz6holyag, ha van, nem bir légjarattal; a
vallov a koponyahoz nett, hatalmas coracoidiummal
bir, de mesocoracoidiuma hidnyzik. A haslszék, ha
vannak, a hason elhelyezettek, vagy pedig a me-
dencedv a vallovhéz ndétt hozza. Kopoltyuk vagy
visszafejlédésben, vagy mdédosult alakban.

1. csaldd: Gasterosteidae (piko6iélék).

CsuUcsbanyulé fogas kupalak( szdjjal, a testolda-
lon levé paizsalakl pikkelylapokkal, a hatiszé elétt
lévé kulonallé tiskékkel, csenevész kopoltyukkal.
Gasterosteus aculeatus, tiskéspiké a Duna kivételé-
vel Kozép-Eurdpa folydiban, fészket épit, s az ivadé-
kot a tejes d&rzi.

2. csalad. Lophobranchii (bojtoskopoltylsok).

Csokevényes kopoltydivekkel, melyeken levél-
alaku kopoltydlemezkék erednek bojtos elrendezé-
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déssel. Syngnathus acus tiihal, cs6szer(ién
megnyUlt fogatlan szajjal, Hippocampus
hippocampus, csik6hal, farkusz6 nélkul,
kapaszkod6 farokkal, — az Adriabdl;
Solenestoma cyanopterum, tdmlds szaju
hal az Indiai Ocean algamezdi kozt él

(42. rajz).
h) rend. Percesoces (stigércsuka-iélék). 0 rai
. rajz.
P . , . 1 oeampiis
Uszoholyagjuk, ha van, nem bir lég- e{r?t’?_quoruen
jarattal ; a koponyan a parietaliakat szét- ~ "m; " =
valasztja a koéztuk lévé supraoccipitale; 0 r7 hatdszo:
vallévik a koponyahoz nétt, mesocora- zacsko.
coidium nincsen, a medenceév nem all (Sﬂ}?ﬁ{da

a vallévvel szoros 0sszekottetésben.

1. csalad. Scombresocidae (alcsukak).

Szajuk fels6 szegélyét a koztes és a fels§ allkap-
csok alkotjak, az alsé garatcscntok 6sszen6ttek. Az
UGszékban nincs tuske. Legtobbje tengeri, de vannak
édesviziek is, utobbiak elevenszilék és kcpuldloszerv-
vel birnak. Beléne acus, cséroscsuka, csontvaza zoéld-
szinl, a Foldkdzi-tengerben él. Scombresox saurus,
makrélacsuka ugyanott; Exocoetus volitans — fecske-
hal, hatalmas melluszékkal, melyekkel 100 m.-es
sikléreplléseket tud végezni, ,repiléhal“. A Fold-
kdzi-tengerben is él.

2. csalad. Mugilidae (mugilfélék).

Két hataszéval, melyek kozil az els6 tlskés;
fogazatuk csokevényes; oldalvonaluk nincs, helyette
minden pikkelyen idegcsatorndcska. Az 6sszes tenge-
rekben kb. 100 faja él. Mugil capito, tengeri pérhal,
az Adridban, j6 huasu.



93

3. csalad. Ophiocephalidae (kigyéfejli halak).

A fej és a test cykloid pikkelyekkel fedett, lagy
paratlan uszékkal. Uszéholyagjuk egész a farkig nyu-
lik és légzésre is szolgal. Tropusi édesvizi halak.
Ophiocephalus striatus, 1 m. nagyra n6 s a szarazon
kigy6z6 mozgassal maszik. Indiaban.

4. csalad. Anabantidae (kuszéhalak).
(43. rajz.)

El6bbit6l révidebb, sugérhez
hasonlé teste, paratlan Uszéinak
tiskés kialakulasa és ctenoid
pikkelyei altal kulonbézik. Itt is
ven jarulékos lélekz6szerv, mely
az Uszéholyagbol lett, de még
bonyolultabb, mint az el6bbi

csaladé, mert bels6 (regét vé- 3. rajz.
kony, hurkolt csonllemez-reke- Anabas scandens feje
. .. . feltart labyrinthus
szekre osztja. Indidban és Ny.- ireggel. (Henninger
Afrikaban élnek és a partokon utan.)

maészkalnak. Anabas scandens,

kuszohal, Kelet-India vizeiben é16 25 cm. nagy hal,
mely elég lGgyesen mozog kopoltydfeddinek és mell-
Gszdinak tlskéire tdmaszkodva vizen kiviil.

i) rend. Anacanthini (tuskétlen Gszéjlak).

Uszoholyagjuk légjarat nélkial, a koponyan a
parietalidkat, a supraoccipitalet, a prooticumct és
exooccipitalét a megnyult opisthoticum valasztja el
egymastol. Vallovik a koponyahoz nétt, a mesoccra-
coideum hianyzik, a hastiszék a melliszok el6tt vagy
alatt vannak, a medencedv kozvetlenil a vallov mo-
gott azzal inszalagok altal Osszekodtve; az UszOki:an
nincsen tiske, a fark(szé részardanyos. Tengeri halak.
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1. csaldd. Macruridae (hossztiarkuak).

Alsoallasu, el6renyujthato, aprofogl szajjal, hasal-
lasi melluszdékkal, révid testtel, hossz( elhegyesedd,
farkusz6 nélkili farokkal. Szamos mélytengeri nem,
gyenge csontvazzal, nagy szemekkel, sotét testtel.
Macrurus, Bathygadus, Lyconus.

2. csalad. Gadidae (t6kehalak).

Cslcsbanyilé elére nyujthaté szajjal, cycloid
pikkelyekkel fedett testtel, 2—3 hatuszéval, tdg ko-
poltydrésekkel. Hideg és mély tengerekben élnek,
csak egy faj édesvizi.

Gadus morrhua, kéabeljau, Merluccius vulgaris,
tengeri csuka, Lota vulgaris, a mi édesvizeinkben is
otthonos menyhal.

j) rend. Acanthopterygii (tliskésuszojuak).

Uszoholyagjuk rendesen zart, kopoltydafeddjiuk
teljes, vallovik a koponyéhoz nétt, mesocoracoideum
nincs. A haslszok torok vagy mellallastak s tobbé-
kevésbbé 0Osszen6ttek a vallovvel, A tag kopoltyl-
rések a melliszok téve el6tt nyilnak. A péaratlan
Uszok tuskések.

a) alrend. Perciformes (stgéralaktak).

A tuskés hataszé jol fejlett, a hasiszd6 mell-
allasu, a test oldalt lapitott.

1. csalad. Percidae (stgérfélék).

Két elkilénilt hatiszdé; a szaj nem nyujthaté
el6re. Perca fluviatilis, csapd sugér, Acerina cernua,
vagodurbincs, Aspro zingel, magyar buc6, Lucioperca
sandra, fogassullé, L. volgensis, k&sill6, hazai édes-
vizi halak.
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2. csaldd. Serranidae (ilirészes siigérek).

A hatlszok eggyé oldvadtak &ssze. Tengeri halak,
Serranus scriba, betlis sligér, az Adriabol.

3. csalad. Toxotidae (lév6halak).

El6renyujthatd szajjal. Toxoxes jaculator, javai
I6véhal, a vizfolott Gl rovarokat a szajabél kifocs-
csentett vizzel lefroccsenti, hogy Gket a vizbe esve el-
fogyassza.

4. csaldd. Cepoiidae (szalaghalak).

HosszlU, kétoldalt 6sszenyomott, szalagalaku
testtel, tdg kopoltyarésekkel, a feltin6 hosszlG hat-
Uszé majdnem csupéan lagy sugarakbél all. Als6 Uszé
szintén igen hosszu. Hasuszék a mellen.

Cepola rubescens, vOrds szalaghal a Fo6ldkozi-
tengerbdl.

5. csalad. Scianidae (arnyékhalak).

A firészes sligérektdl féleg hatiszéjukban Kki-
16nbdznek, ez rovid tuskés els6 és igen hosszu lagy-
sugart hatsérészb6l all. Pagonias chromis, doboshal,
E. Amerika Atlanti-partjain, dobolésszerii hangokat
ad. Umbrina cirrhosa, arnyékhal, Sciaena aquila, sas-
hal, Corvina nigra, holléhal a Fo6ldkozi-tengerbdl.

6. csalad. Pristipomatidae (biborszajuak).

Kefefogazattal, egyetlen hataszéval. Pristipoma
Diagramma, Dentex, Gerres etc. a mélytengerek leg-
gyakoribb halai.

7. csaldd. Sparidae (tengeri keszegek).

Hosszukas, oldalt lapitott, apro pikelyes testtel-
200-nal tébb fajuk minden mélytengerben otthonos.
Sargus, Box, Pagellos, Chrysophris etc.
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8. csaladd: Mullidae (tengeri marnéak).

Két rovid kalonallé hatiszoval, két felallithato
bajusszal. Mullus barbatus, bajuszos vdérésmarna az
Adriabol.

9. csalad. Chaetodontidae (serteioglak).

Oldalt lapitott rovid, magas testtel, egységes hat-
Uszéval, és a paratlan Gszdkra is kiterjed6 pikkely-
zettel. Chaetodon setifer, zaszl6s korallhal, Chelmo
longirostris, hcsszlcsérl hal, Holacanthus imperator,
pompas csaszarhal, Heniochus, Scatophagus etc. az
Indiai-tengerek legpompéasabb szinl és legbizarabb
alakd halai.

10. csaldd. Osphromenidae (szimatol6 halak).

A kopolyuivek folott elhelyezett (reges jarulé-
kos lélekzészervvel (labyrinthusi szervvel), birnak,
édesvizi halak. Dny. Azsia és Afrika vizeiben.

Osphromenus olfax, gurami, Japanban él§' 1—2
méter nagysagu, fészket épité hal. Macropodus viridi-
auratus, habfészket épit6 kedvelt aquariumi hal;
Indiabol ered, Betta pugnax, harcoshal, kicsi, K.
Azsidban otthonos halacska, melyet harciassdga miatt
Siamban hal-viadalok céljara tenyésztenek.

11. csaldd. Cichlidae (szajban kolté halak).

A fej két oldalan csak egy-egy crrlikkal, 6ssze-
nétt als6 garatcsontokkal. lvari kétalakisag. Vagy a
tejes, vagy az ikras, szajban hordja a megtermékenyi-
tett ikrakat kikelésiikig Szamos nem. Tilapia (Af-
rika), Etroplus (India) Cichla, Heros, Geophagus
(Amerika).

12. csalad. Pomacentridae (korallszirti halak).

Testlik révid, zo6mok, 6sszenyomott; a hatliszo
tuskés része hosszabb vagy akkora mint a lagyrésze.
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kozott.

Heliastes chromis a Foldkdzi-tengerben él.

13. csalad. Labridae (ajakos halak).

Karcst cycloid-pikkelyekkel fedett testli halak
vastag, duzzadt ajkakkal, az &llkapcsokon hatalmas
fogak; az alsé garatcsontok 6sszeforrtak. Erés fogaik-
kal ©sszeroppantjak kagylokbol all6 taplalékukat.
Forré és mérsékelt égovi tengerekben élnek. Mintegy
400 igen élénk szinezetld faj. Labrus mixtus, koz.
ajakos hal, Crenilabrus pavo, pavahal, Epilobus insi-
diator, ravaszhal, Coris julis szivarvanyhal.

14. csaldd; Scaridae (papagaly halak).

Rokonai az el6bbieknek, de fogaik papagéalycsér-
szerli harapdszerwé olvadtak 0ssze. Az als6 garat-
csontok 6OsszenOttek és lapos garatfogakat viselnek.
Gyo6nyodré szinl melegégdvi halak. A Foéldkdzi-ten-
gerben él Scarus cretensis, krétai papagalyhal, 35 cm
hosszl, biborszinii, barnacsikos szép hal.

15. csaldd; Embiotocidae (strandhalak).
Elevenszil6é, élénkszinl, apré csendesdéceani
halak. Cymatogaster aggregatus Kalifornia partjain él.
b) alrend: Scombriiormes (makrélaalaktak).

Ha van elkulonult tuskés hataszé, ugy tuskéi
aprok és gyengék, a hasuszok mellallasuak, a fark-
0sz6, ha jol fejlett, mélyen bemetszett, tengeriek.

1. csalad: Carangidae (dlmakrélak).

Koztes allkapcsok el6renyujthaték, vagy apro
pikkelyek vagy nagyobb csontpaizsok a test oldalain.
Mintegy 150 messzire elterjedt melegtengeri faj.

Manké B.: Rendszeres &llattan IV. 7
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Caranx trachurus, érdes farkd hal, Naucrates
ductor kalauzfial, rendesen céapak el6tt jar a forréovi
tengerekben.

2. csalad: Scombridae (makrélaiélék).

Nagy koztes allkapcsuk nem nyujthaté el6re,
pikelyeik aprok, kerekek. A 2 héatlsz6 tuskés része
nem, de a lagy része és az alsé Uszéd apréd onallo
Uszokka tagolodott. Tekintélyes, jol (sz6 tengeri
vandorhalak.

Scomber scomber kdz. makréla, 30 cm nagysagu
izletes hisu adriai hal; Thynnus thynnus tonhal, 3 m
nagy johusu hal, csapatosan ivik az Adridban.

3. csalad: Trichiuridae (serteiark( faalfélék),

A vékony tiskékbdél all6 tuskés hatuszd sokkal
révidebb mint a lagy. A melluszdok oldalt igen mélyen
erednek. Testik erdsen lapitott, apré pikkelyes vagy
csupasz. Farkdszé nincs.

Trichiurus lepturus ezlstds serteiarkd hal, csu-
pasz, megnyult szalagalakt, hegyes farkban végz6dé
testtel.

4. csaldd: Xiphiidae (kardorrd halak).

Testik csupasz, fogaik csOkevényesek, a hat-
Gsz6ban a tliskés rész csokevényes, a hastszék hiany-
zanak, a fels6 és koztes allkapocs a test U3-at kitevd
hosszl nydlvannya mddosult.

Xiphias gladius, kardorrd hal, 3 m nagy, minden
tengerben el6forduld hal.

5. csalad: Coryphaenidae (aranymakrélafélék).

Oldalt er6sen lapitott, cycloid pikkelyes testtel.
Az elsé hatiszé majdnem teljesen lagysugara.
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Coryphaena hippurus aranymakréla, kb. 1 m
nagysagu pelagikus hal a Féldk6zi-tengerben.

c) alrend: Zeorhombi (lapos halak).

Sugérszerl halak oldalt igen er8sen lapitott test-
tel, rendesen szabalytalan testalakkal.

1. csalad: Zeidae (kakas halak).

Igen magas keskeny, de szabalyos alak( testtel,
apré egymassal osszendtt pikkelyekkel, a hataszé
tiskéi kulonallok, s az als6 Usz6 el6tt is kulonalld
tuskék vannak.

Zeus faber, heringkiraly, grotesk Kkilsejdi 1 m

nagyra novd hal, minden oldalan fekete kerek folt-
tal; Adria.

2. csaladd: Pleuronectidae (iélszeguszd halak).

Fejuk szabalytalan, mindkét szem egyik oldalon
van, a szaj el6renyujthaté. A hat és als6 Usz6 igen
hosszU és lagy, a paros Uszok gyengék. Ivadékuk
symmetrikus, de késébb az allatka a fenéken egyik
oldalara fekszik s az alsé oldalrdl folvandorol a szem
a felsé6 oldalara. Minden tengerben gyakori halak.

Hippoglossus vulgaris, ¢rids laposhal, 1—3 m
nagyra né s az Eszaki-tengerben él. Hippoglossoides
limandoides érdes lepényhal, Rhombus maximus
nagy rhombus hal 2 m nagyra n6, Eurdpa partjain él,
Pleuronectes platessa sima lepényhal és Solea vul-
garis nyelvhal, szintén kézdnségesek ugyanott.

d) alrend: Gobiformes (gébalaktak).

A tilskés hatdszd, ha megvan, nehany hajlékony
sugarbol all, a haslszd, hasallast, de hianyozhat is;
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a praeoperculumnak nincs tdmaszté csontvéaza; a veg-
bélnyilas er6sen kidudorod6é szemdlcs tetején foglal
helyet.

1. csalad: Gobidae (gébfélék).

Testik megnyult apré pikkelyekkel fedett vagy
csupasz, a hasUszék tapaddokorongot alkotnak. Mint-
egy 600 féleg tengeri faj. Gobius niger, feketegéb, az
Adria szirtes partjain él, a tejes csigahdzakbol fész-
ket épit, melyben az ikrat 6rzi. G. marmoratus, tarka-
géb, a mi édesvizeinkben kodzdnséges 8 cm nagysagu
halacska. Penophthalmus koelrauteri, kasz6géb az
indopacificus partok folydtorkolataiban él, kidilled6
szemei szemhéjjal birnak. Az apély idejét a sza-
razon mozogva toltik. Mistichtys luzonensis, a leg-
kisebb gerinces allat (12— 14 mm) a Philippini szi-
getek partjan él.

e) alrend: Kurtiformes (kurtusiélék).

Kétoldalt dsszenyomott, elil magas, hatul elkes-
kenyedd apropikkelyes testtel, csenevész tiiskés hat-
Uszéval. Egyetlen faj: Kurtus indicus.

i) alrend: Discocephali (korongos iejlek).

Az els6 héatusz6 korongalakiu tapaddkoronggé
modosult s a lapos fejtet6n és a hat elején van el-
helyezve.

1. csaldd: Echeneidae (galyatartdé halak).

A melliszék igen magasan erednek. A hatdszo
lagyrésze az als6 Uszoval szemben helyezkedik el.
Echeneis naucrates fehérhast galyatarté, a tropusi,
E. remora, a kozdnséges galyatart6 a Foldkdzi-ten-
gerben él és tapad6 korongjaval hajok aljara tapadva
nagy utakat tesz meg.
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g) alrend: Scleroparci (pancélpoiasak).

Praeoperculumuk a megnagyobbodott maéasodik
subcrbitalis csonttal 6sszen6tt, a hasuszé mellallasa.

1 csalad: Scorpaenidae (sarkanyleji halak).

A fej tokéletlenll vértezve, rendesen tiskéket
visel, a hasliszok egymashoz kozel allanak és egy
kemény tovist viselnek, a hatiszo tiskés része jol
fejlett s egész a fejig nyulik el6re.

Sebastes noruegicus, norvég alsiigér, Scorpaena
porcus tengeri varangy, az Adriabél.

2. csalad: Cottidae (k6I8nték).

Mint az el6bbiek, de a héatdszé tlskés része
joval révidebb a lagyrészénél; az als6 Usz6ban nincs
tiske. Cottus gobio botos kélénte, édes vizeinkben,
C. scorpius tengeri skorpidé, Eurdpa északi partjain
él a tengerben.

3. csaldd: Cyclopteridae (nyudlhalak).

Hasuszéik tapadokorongga alakultak, testiik ré-
vid és zOmok. Cyclopterus lumpos tengeri nydl
Eszakeurdpa partjai mentén él és 1 m nagyra n6 meg.

4. csaldd: Triglidae (morgohalak).

Fejlik pancélos és tiskéket visel, testik vagy
pikkelyes vagy csontle-
mezekkel; melliszoik 2—
3 onalléan mozgathato
és maszasra valé, elki-
16nilt sugérral, tengeri
haiak. Trigla hirundo ko-
zOnséges morgo6hal, az
Adriabdl morg6 hangokat
hallat, mikor levegét pré-
sel kinyilt légjaratain at Usz6holyagjabol (44. rajz.;

rajz.
Tripla gurnardus.
(Ranter utan.)
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5. csalag: Dactylopteridae (repil6halak).

Fejuk teljesen pancélos, testik kemény érdes
pikkelyekkel fedett melluszéik igen nagyok, kulén-
allo kisebb felsé résszel.

Dactylopterus volitans, repilé hal, mint EXxo-
coetus ez is hosszi légugrasokat végez, s kozben
csapkod melluszdival is. Meleg tengerek lakdja.

6. csalad: Agonidae (vértes kolonték).

El6l vastag, hatul elvékonyodo, pancélos, nyolc-
élu testtel. Agonus cataphractus, vértes kolénte, az
Eszaki- és Keleti-tengerben él.

h) alrend: Jugulares (torokuszés halak).

A praeoperculumnak nincs csont tamasztévaza,
a kopoltyarések, a melliszék tove el6tt nyilnak, a
hastszok torokallasuak.

1. csaldd: Trachinidae (sarkanyhalak).

Karcst, pikkelyes testtel, nagy el6renyujthatd
szajjal, egymas mellett all6 hastszokkal, rovid tis-
kés és hosszU lagy hatiszoval; aszéhdlyagjuk nincsen.
Trachinus draco péterke, homokba 4asva él a Fold-
kdzi-tenger partjai mentén.

2. csalad: Uranoscopidae (csillagvizsgalo halak).

A fejtetbn, egymés mellett elhelyezett szemek-
kel, fliggélyes szajnyilassal, széles lapos csontleme-
zekkel vértezett fejjel, Uranoscopus scaber koz.

csillagvizsgdlé hal a Foldkdzi-tengerb6l.

3. csalad: Gobiesocidae (paizsos halak).

El6renyujthaté, nem talnagy szajjal, csupasz
testtel, a hason elhelyezett tapaddkoronggal, melyet
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a clavicula éldirél, a medencecsontok oldalrdl, a
postclavicula és a hastszok hatulrol tamasztanak.
Lepadogaster adriatica, adriai tapadohal, egy ujjnyi
halacska Abbazia mell6l.

4. csalad: Blennidae (nyalkas halfélék).

A gyakran angolnaszerien megnyult test igen
hosszG paratlan Gszékat visel. A has(sz6 csenevész,
sohasem bir 4 sugarnal tobbel és tordkallasu.

Biennius ocellaris, pillangé hal, fehéren szegett
kerek folttal hatdszojan, a Foldkodzi tengerben él.
Centronotus gunnellus vajas hal, E.-Eurdpa partjain,
Anarrhichas lupus pasztas farkashal, az Eszaki-
tengerben él.

5. csaladd: Zoarcidae (elevensziild halak).

Az el6bbiekhez hasonlok, de nincs farkdszéjuk,
farkuk elhegy°®sedik. Két ne-
mik Kuba szigetén barlangok
édesvizeiben él (Stygicola és
Lucifuga), a tobbi mind ten-
geri, legtobbszdr mélytengeri. Zoarces viviparus
Utébbiak és a barlanglakok (MGbius utan)
szemei csdkevényesek. Zoar-
ces viviparus elevenszilé angolnaanyai, 30—40 cm.
hosszu hal, mely Eurdpa északi partjai mentén él;
az egyetlen eurdpai elevenszilé hal. (45. rajz.)

45. rajz.

i) alrend: Taeniosomi (bo6bitas szalaghalak).

Szalagalaku halak mellallasu hastszokkal, a fej-
t6l a farkig nyulé hataszéval, melynek elsé sugarai
igen hosszlak, hidnyzdé alséuszoval, mélytengeri és
nyilttengeri  halait. Trachypterus arcticus északi
kaszahal, 2 m. hosszl( eziistds hal; Regalecus bonksii,
szattyinghal, a tropus tengerek nagy mélységeiben
él és 6 m. hosszusagot is elér.
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k) rend: Opisthomi (Nyilcsériek).

Uszéhdlyagjuk légjarata zart, kopoltyufeddjik
teljes, de a bér ald rejtett, a supraoccipitale érinti a
frontalidkat és elvalasztja a két parietalét; vallovik
a gerincoszlophoz van fuggesztve, joval a fej mdogott,
mesocoracoid nélkil; hasdszd nincs.

1. csalad: Mastacembelidae (nyilascs6érii halak).

Angolnaszer( édesvizi halak tuskés hatuszéval
és hasuszoval, f6leg az indiai regi6 teriletén, de
egyesek Syria és Nv. Afrika folyéiban Mastacem-
belus armatus, nyilcsér@ hal, Ceylon szigetén él.

1) rend: Pediculati (nyeles uszéjuak).

Zart uszohdlyaggal, nagy, a bér ald rejtett oper-
culummal, a supraoccipitale érinti frontalidkat és
elvadlasztja a parietalékat egymastol. A vallév a kopo-
nyahoz nétt, bordak nincsenek, hasuszok torokalla-
stuak, a kopoltyunyilasok szik hasadékkal a mell-
Uszok tove mogott; a mellisz6k tdve Kkarszerlen
megnyult, a test vagy csupasz vagy csont tiskékkel
cs dudorokkal fedett.

1. csalad: Lophidae (6rdéghalak).

Fejlik igen nagy széles és lapos, szajuk igen nagy
és erdsen fogas, b6rik csupasz, hatiszojuk tuskés;
kilonallé tiskékkel. Lophius piscatorius, k6zdnséges
ordoghal, 60— 180 cm. nagysagot elér6 Adriai csuf
hal.

2. csaldd: Ceratidae (l&mpés szarvlak).

Elébbiekkel kozel rokonok, és szintén hatalmas,
fogas szdjuk van, a melldsz6k honalljaban nyild
kopoltylrésekkel, hasuszék nélkial. A tuskés hat-
Usz6bdl egyetlen hosszu mozgékony és a végén néha
vilagitoészervet visel6 egyetlen sugar maradt a fejen.



Apro, nagymélységekben él§ so-
tétszin i halak.

Melanocetus Johnsonii az At-
lanti Oceén nagy mélységeibél.
(46, rajz.)

46. rajz.

z . Melanocetus Johnsonii.
3. csalad: (Brauer utan.)

Antennariidae (tapogatés halak).

Melliaszéjuk  koényokszerien meghajlott, has-
UszOjuk 4—5 tuskét visel. Antennarius marmoratus a
Sargassum tengerben él a Korallszirtek kozott.

4. csaldd: Gigantactidae (cs6ros lampahalak).

Alséallasa szajjal, hosszt el6renyuldé arcorral,
melvnek hegyén vilagité szervet visel§ tapogatd van;
az Indiai Ocean nagy mélységeiben élnek. Gi&an-
tactis Vanhoeffeni.

m) rend: Plectognathi (iorrt allatcsontuak).

Zart Gszéhdlyaggal, sziik kopoltyarésekkel, cso-
kevényes kopoltyufeddécsontokkal, 6sszeforrt fels6-
és koztes allkapoccsal a feihezn6tt vallévvel, bor-
dak nélkul. A hastszék mellalladstak, a medencedv
csontiai egygyé forrtak 0Ossze, testik rhombus al*kd
pikkelyekkel, csontlapokkal vagy dudorokkal fedett,
esetleg csupasz. Tropusi tengerek lakoi.

a) alrend: Sclerodermi (keményb6riek).

Az allkapcsokban kevés kiilénallé foggal, cso-
kevényes, tiskés hat- és haslszéval, csontlemezek-
kel, vagy apré csontdudorokkal fedett bérrel.
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1. csaldd: Triacanthidae (haromtiiskések).

A hasisz6kbdél egy-egy mozgathaté hatalmas
tiske maradt csupan, mely a tiskés hatiszo els6
kilonallo tiskéjével egylitt a névben jelzett jelleget
adja. Triacanthus brevirosths, indiai haromtikéshal
30 cm. nagyra né és gyakori az Indiai Oceéanban.

2. csalad: Balistidae (reszel6halak).

Az Osszeforrt fels6- és koztes allkapocsbhan vésé
alaku fogakkal els6 héataszéjaban 1—3 tiske, has-
Uszbja csokevényes, csak 1—1 rovid tuske jelzi he-
lyét. Teste mozgékony tiskés csontlapokkal fedve,
Balistes capriscus eurdpai reszel6hal, 20—30 cm.
nagyra n6 meg a Foldkdzi tengerben.

3. csalad: Ostraciontidae (bé&rondhalak).

Tilskés hatuszoja és hasuszéi hidnyzanak, testét
sokszogli, egymassal 6sszendtt csontlapok vértezik
csak a szdjat, az Uszok toveit és a farkat fodi vé-
kony bér. Ostracion quadricornis, négyszarvi bo-
réndhal, tropusi tengerek sekély parti vizeiben él.

b) alrend: Gymnodontes (csupaszfoguak).

A fels6- és koztesallkapcsok &sszendttek, a fo-
gak ugy a fels6, mint az als6 allkapocsban, zomanccal
bevont csészerl(i szervvé no6ttek ossze. A tiskés hat-
Usz6- és hastszok hidnyzanak.

4. csalad: Tetrodontidae (négyioguak).

A csOrszerli fogképlet ugy a fels6- mint az also
allkapocshan egy kozépsé bardazda altal két részre
osztott. Csak 3 kopoltylivik, csupasz vagy igén apro
tuskékkel fedett bdrik van.

Tetrodon fahaka, behatol a Nilusba és a
nyugatafrikai folyékba. A tébbi faj mind tengeri.
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5. csalad: Diodontidae (kétfoguak).

Fogaik teljesen d&sszen6ttek, bérik nagy, fol-
allithatd tuskékkel boritott,

nyel6csévik a hasi szervek ald
nyilé hatalmas kizacsk6sodast
visel, melyet levegével meg-

télthetnek, s magukat ilymoé- 47 rajz.
don goémbbé fajhatjak fol. D oaater YRy

Diodon hystrix, tengeri sin-
hal, trépusi tengerekben. (47. rajz.)

6. csalad: Molidae (holdhalfélék).

Cs6rikdén nincs barazda, nincs légzacskojuk,
négy kopoiltytivik és hatul csapott testik van. A hat
és az als6 Usz6 a farkUszéval 6sszen6tt. BOriuk csu-
pasz, Orthagoriscus mola, holdhal 2 m. nagyra és

ugyanolyan magasra né, a Foldkozi tengerben is el6-
fordul, mélytengeri hal.



TUDOMANYOS GYUJTEMENY.

A kdnyvsorozat, melyet ezen a hagyomanyos régi cimen indi-
tottunk meg, méltoképen folytatni igyekszik Kazinczy és Széchenyi
kordnak legeredményesebb tudoméanyos véllalkozasat, mely ez*
a cimet viseli. Tudoményos bevezetéseket és dsszefoglaléso-
kat ad kozre a szellemi és a természettudomanyok egész terii-
letérél; a legjobb tudoméanyos szakerék tollabol oly munkékat
bocsat ki, melyek a legmagasabb tudoményos igények szem-
mel tartdsa mellett is kozérthet6ek, egyszer(i, viladgos, szabatos
és attekinthet6en tagolt el6adasban tadjékoztatnak minden mivelt
olvasét a tudomany egyes teriletein elért eredményekrél. A
konyvsorozat tekintettel van az egyetemi és fdiskolai oktatas
sziukségleteire s kulondsen figyelmet fordit az egyetemes tudo-
manyossag magyar vonatkozasl tanulmanyaira
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