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BEVEZETES.

A Fold gobmboly( égitest, szabadon lebeg a vilag-
térben, de kényszerpalyan mozog, mert a Nap tdémeg-
vonzasa arra kényszeriti, hogy a Naptdl 149 millié
kilométer kozepes tavolsadgban, évenkint egyszer
korulkeringjen. Kdézel van hozza a Hold, kdzepesen
385.000 km. tavolsagban, joval tavolabb a tobbi
bolyg6 s az allé csillagok mar olyan messze vannak,
hogy tavolsagukat mar csak a fénysugar sebességé-
vel tudjuk érthet6bben kifejezni. A legkozelebbi allo-
csillag mintegy 3 fényévnyi tavolsagban van t6link,
azaz a fénysugar onnan harom év alatt jut el hoz-
zank. Ez a legkdzelebbi. A tébbiek sokkal messzebb
vannak s a térnek ismert hatdra nincs.

A Foldet még a legkdzelebb lebegd Holdtdl is
nagy Uresség valasztja el. Ennek az Urességnek
nincsenek anyagi tulajdonsdgai, mégis &thatolnak
rajta bizonyos energidk. Eljut hozzank a tdmeg-
vonzas a Naprol s a Foldet bezart palyan keringeni
kényszeriti. Eljut a tdmegvonzads hozzank a Hold-
rol is s ennek engedelmeskedik a tenger vize, ami-
kor az arapaly két hullama kérdljar a Foldén. A
tobbi bolygd tdmegvonzésa csak jelentéktelen palya-
haborgatasokat okoz.

De az Urességen keresztil megkapjuk a Nap és
a tobbi égitest felszinérél kiaramld, vagy visszaverddd
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fénysugarakat, hdsugarakat, magneses, elektromos
stb. sugarakat s ezek mind hatnak Foéldiinkre.

Nem vagyunk tehat elhagyatva, bar Ures koru-
I6ttink a tér, de ezt az Urességet, amelyen mégis
energiak athatolnak, nem tudjuk megérteni.

Foldink a kisebb bolygok kozé tartozik; alakja
lapult gdmbhoz, szferoidahoz all kozel, de nem egé-
szen szabalyos szferoida. A Fold szilard és csepp-
folyés halmazallapoti tomegének hatara az idealis,
elméleti foldfelszin. Ez egybeesik az 6cednok koze-
pes felszinével s a szarazfoldeken képzeletben ugy
allithatjuk el6, ha a tenger szinér6l kiindulva alag-
Utakkal képzeljik behalézva a kontinensek tomegeit,
még pedig az alagUtakat olyan nivoban kell kép-
zelndink, hogy beléjik nyomulhasson a tengerviz, de
ne toltse meg dket az alagutak boltozatéig. igy eze-
ken az alagitakon végig hajozhatnank képzeletben.
Az alagutakban folytatva képzelt tengerszint volna
a Fold szilard és cseppfolyds halmazallapotd részé-
nek elméleti felszine. Ett6l szamitjuk az egyes foldi
pontok tengerszint folotti magassagat és a tengerek
mélységeit. Ez a felszin nem zar be szabalyos szferoi-
dat, azért a t6le bezart alaknak kilén nevet adunk,
ez legyen a geoidct (féldalak).

A geoida felszinén felul vannak még a hegyek,
tovabba a levegbnek majdnem egész témege.

A Fold belseje (centroszféra) még ismeretlen,
de igen nagy fajstulya anyagokbol, val6szindleg leg-
inkdbb vasbol van. Hémérséklete igen magas. Folotte
valdsagos salak-kéreg (lithoszféra) helyezkedik el.
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Salaknak mondhatjuk, mert legnagyobbrészt kova'-
savbdél van. A szilard kérget részben viz boritja
(a hidroszféra), s végul az egészet korilveszi, mint
legkils6 szféra az atmoszféra. A harom utébbi szféran
bonyolédik le az élet, itt élnek a ndvények, az allatok
és az ember. Ezeket kilon szféranak tekinthetjik, s
bioszféranak vagy organoszféranak nevezhetjik.

A Fold méreteirdl alljon itt ez a néhany szam-
adat:
A Fold fél nagytengelye Bessel szerint 6,377.397 m.

A Fold fél kistengelye " . 6,356.079 ,,
A kozepes foldsugéar " . 6370283
Az egyenlité hossza " , 40,070.376 ,,
A lapultsdg kereken 1:299.

A fizikai foldrajzban targyalt tinemények feldl
valé gondolkozasunk kozben elegendd, ha megjegyez-
zik, hogy a kozepes foldsugar kereken 6370 km,
az egyenlité és minden meridianus hossza kereken
40.000 km. és a lapultsdg kereken 1:300. JO még
megjegyeznink, hogy egy fok az egyenlitén, vagy a
meridianuson mérve, szintén kereken 111 km. (Ezek-
nek pontos értéke Bessel szerint: egyenlit6i fok
111,306-6 m., meridianus-fok: 1lii.1206 m.).

Foldink minden szférajaban igen bonyolult tiine-
mények jatszodnak le. A centroszféraban robbanéas-
szer( események torténnek, ezek okozzdk a fold-
rengéseket. A szilard kéreg kulonféleképpen terheli
a centroszférat, azért bel6le forré anyagok, s6t meg-
olvadt kézetanyagok is bukkannak a felszinre, de
ugy latszik, hogy maga a centroszféra még soha-
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sem tort ki a felszinre. A szilard kéregben roppant
er6k mikddnek a térfogatvaltozasok miatt, azért itt
keletkeznek a hegyek, volgyek, kontinensek és dceéni
medencék. A hidroszféra mar egészen nyughatatlan,
mindenféle aramlasok és hulldmzasok nyugtalanit-
jak. Eppen igy, folyton mozog az atmoszféra is. A
bioszféra mutatja a legkomplikéltabb jelenségeket,
az életet.

A Folddel és a Foldon lejatsz6dd tiinemények-
kel foglalkozik a féldrajz. A féldrajz a Foldrél ké-
szit rajzot, de indokolt, h(i képet. A képhez hozza-
tartozik a tlinemények leirdsa is, természetesen szin-
tén okadatoléssal.

A foldi tineményekkel altaldban foglalkozik az
altalanos foldrajz, a foldi tinemények foldrajzi el-
oszlasaval a leird foldrajz. Ez a kett§ egymés nélkil
nem lehet meg. Az els§ az analizis, a mésik a szin-
tézis mddszerét hasznalja leginkdbb. Mivel a tlne-
mények a szervetlen és a szerves vilagban jatszdd-
nak le s mivel még a mai allapot értelmezésére sok-
szor a multba kell visszanylUlnunk, azért a foldrajz
kénytelen minden tudomany lesz(irt eredményét fel-
hasznalni, hogy a Fo&ldrél jo, hii és indokolt képet
nylGjtson. Azért a foldrajz a legéltalanosabb, leg-
szebb tudomany, val6saggal korondja minden tudo-
méanynak.

Az altalanos foldrajzot aszerint, hogy melyik
szférdval foglalkozik, szintén részekre kell bonta-
nunk. A centro-, litho-, hidro- és atmoszféraval fog-
lalkozik a fizikai foldrajz, a novény- és allatvilag-
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gal az altalanos novény- és allatfoldrajz s végre az
emberrel az altaldnos emberféldrajz vagy antropo-
geografia.
Konyvinket is ezek szerint rendezzik be s a
kovetkez6 részekre osztjuk:
. Atmoszféra. A leveg6 fizikai foldrajza.
Il. Hidroszféra. A tengerek fizikai foldrajza.
11, Lithoszféra. A szilard kéreg fizikai féldrajza.
IV. Centroszféra. A Fold belsejének fizikai
foldrajza.
V. Altalanos névényféldrajz.
VI. Altalanos allatfoldrajz.
VII. Altalanos emberfoldrajz.
A konyvet csak ugy lehet sikeresen hasznalni, ha
mindig kezink Ugyében van a jé térkép-atlasz, sét
a magyar példak nélkulozhetetlenné teszik az
1 :75.000-es mérték(i részletes térképeket is.

. RESZ.

A LEVEGO.
. Fejezet.

A légkor Osszetétele és méretei.

A leveg6 legnagyobb részt oxigéniumbdl és
nitrogéniumbol all6 gaz. Megszakitatlan burkolat
alakjaban veszi koril a Foldet. A leveg8, mint minden
gaz, hatartalanul kiterjedne és elszéledne a vilag-
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térben, ha nem tartaad fogva a foldi nehézkedés. A
nehézkedéssel szemben iranyul tehat a levegd Kiter-
jeszkedése.

Mivel a fels6bb rétegek az alsékat terhelik, az
also légrétegek a legstriibbek s a slrlség fokozato-
san csokkenik folfelé s végul a levegé éles hatar
nelkadl, végtelen finom eloszlasban sz(inik meg a vilag-
tér fele.

A leveg8ben, amily magassagig az ember hozza-
férhet, van 21 térfogat oxigénium, korilbelil 78 tér-
fogat nitrogénium és 1 térfogat argénium és rokon-
gazok. Az argénium és a hozza rokon metargénium
stb. a nitrogéniumhoz nagyon hasonldé gazok, féld-
rajzi jelentdségik alig van.

Nagyobb magassagokban, 20—30 km.-en felll,
Ugy latszik méar méas a leveg6 Osszetétele s megjele-
nik nagyobb mennyiségben a hidrogénium. Ennek
spektruma tdnik fél a hulld csillagok fényében.
80 km. magassagon felil még mas gaz is jelentkezik.
Szinképe semmi ismert gazhoz nem hasonlit; ezt
geokoroniumnak nevezték. Nagyon gyér, alig mér-
het6, de a hullé csillagok a surlédas kovetkeztében
mér Kigyulladnak benne. A hull6 csillagokon végzett
mérések tanUsaga szerint még 200 km. magassag-
ban is elég s(ir(i gaz veszi kéril Foldinket, hogy a
rettenetes sebességgel érkez6 meteorok a surlédas
kovetkeztében izzova legyenek. Ezek a magas réte-
gek a Fold életében csak kevés szerepet jatszanak,
de ne felejtsiik el, hogy val6sagos védbburok, amely
a meteorokat nem engedi a F&ld felszinére jutni.
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Ennélkidl a meteorok igen sok kart okoznanak a Fol-
don, tébbet, mint a villamcsapéasok.

Az als6bb légrétegekrél még a kdvetkezdket kell
tudnunk:

Az oxigénium nehéz géz, igen kdnnyen egyesul
nagyon sok mas elemmel. Az oxigéniummal vald
egyesulést égésnek nevezzilk, az elemeknek vagy
gyokoknek oxigéniummal valé vegyiletét oxidoknak
nevezzilk. Az egyesulés rendesen hé- és fénytiinemé-
nyeket okoz, azért az oxidacié6 folyamatat felhasz-
nalja az ember melegitésre és vilagitasra. A legtdbb
ismert elem s az oxigénium-mentes vegyileteknek
nagy része is oxidalhat6, de az oxidaci6 bevezetésé-
hez bizonyos foki hé&mérséklet kell. Ezt nevezzik
a gyulladas hémérsékletének. Néha az oxidacié oly
rohamos, hogy katasztrofat okoz (tlizvész).

A nitrogénium ezzel szemben nagyon rideg gaz.
Nagyon nehezen egyesil mas elemekkel s ha egyesult
is, igen rohamosan valik ki és adja at helyét az
oxigéniumnak. A nitrogéniumnak ezt a tulajdonsagéat
hasznaljuk fél robbandé anyagok készitésére (I6por,
nitroglicerina, l6gyapot, dinamit, azot stb.).

Az oxigénium feltétlentl szikséges az emberi,
allati és ndvényi élet fenntartasahoz. De tiszta oxi-
géniumban gyorsan elroncsolddnék szervezetiink.
Szervezetiink ahhoz a higitashoz alkalmazkodott,
amelyet az indifferens nitrogénium hozott Iétre.

A leveg6 csak normdlis foldi 0Osszetételében
(21 térfogat oxigénium, 78 térfogat nitrogénium stb.)
tarthatja fonn az emberi életet. Ha az oxigénium
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mennyisége csak 3% -kai megvéltozik, akkor mar a
levegd nem alkalmas az emberi élet alland6 fenn-
tartasara. Mivel pedig a val6szinlségi szamitas elvei
szerint a vilaglir kétségtelenil nem végtelen szamu
csillagai kozt lehetetlen, hogy még egy égitest fel-
szinén éppen ilyen dsszetételd gaz legyen, azért batran
elmondhatjuk, hogy a Foldon kivil az ember mas
égitesten meg nem élhet.

A felsorolt alland6 6sszetevékon kivil mindig
vannak a leveg6ben valtozd mennyiségben el6forduld
gazok és egyéb anyagok is. Ezek kozil sohasem
hianyzik a vizg6z és a széndioxida, vagy szénsavgaz.
A tobbi, esetleg el6fordulé anyagot szennyez6 anya-
goknak nevezzik.

A vizg6z a levegbnek igen fontos, valtoz6 meny-
nyiségli OsszetevGje; a legfontosabb féldrajzi elemek
kozé tartozik, azért kulon fejezetben fogunk vele
foglalkozni.

A széndioxida (CCF) rendesen 0.03 térfogat-
szazalékban van jelen a leveg6ben, tehat 100 m
leveg6ben 30 liter, de egy keveset valtozik, rendesen
tobb télen (30.4 1) és kevesebb nyaron (29.2 1).

A széndioxida nem mérges gaz ugyan (mert k-
Ibnben nem ihatnank szédavizet), de nagyobb meny-
nyiségben belélegezve artalmas, ha pedig a szén-
dioxida kiszoritotta valamely helyiségb6l a nala joval
koénnyebb leveg6t, akkor belefulladhatunk, mint a
vizbe. A Fold belsejébdl vulkani kitdrések alkalma-
val, de a szénsavas forrasok és a szénsavgaz-kitdré-



sek (mofettdk) helyén is sok széndioxida jut a le-
vegGbe.

Ujabban a szénsavgaz segitségével magyarazzak
a foldi éghajlat-ingadozasokat. A szénsavgaz ugyanis
a fényes sugarakra nézve jol atlatszo, de a sotét suga-
rak nehezebben tudnak rajta keresztiilhatolni. Olyan
id6kben, amikor sok szénsavgdz van a levegdben,
akkor a Fold a Nap sugarzasat ugyan konnyen meg-
kaphatja, de a Fold melegének a vilagtér felé valo
kisugarzasat akadalyozza. Ezért ilyenkor a Fold fol-
melegszik, még a sarkvidékeken is melegégdvi ég-
hajlat lesz. Ha ellenben a szénsavgaz kifogy a levegé-
bél, akkor a Fo6ld felszine kihdil.

Erés hegyképzddések, vulkani mdkddések idején
sok széndioxida kerll a leveg6be, utana tehat fol-
melegszik a F6ld s das névényzet lepi el még a sark-
vidékeket is. A novényzet aztdn a széndioxidat Ki-
hasznalja a leveg6b6l s a Fold ismét kih(l s esetleg
jégkorszak kovetkezik be.

A szennyez8 anyagok kozil leggyakoriabbak az
ammoniak (NH3J)), a salétromsav, kénsav, hidrogé-
nium, mocsargaz stb. A mocsargaz, vagy metan (CHJ
a novényeknek vizben valé bomlasabél szarmazik.
Konnyd, szintelen, szagtalan gaz, a leveg6ben meg-
gyulladhat és eléghet. Levegbvel keveredve robbanés-
sal oxidalédik. A mocsarak iszapjat Kkissé feltlrva,
mindig latjuk buborékok alakjaban felszallni a me-
tant. Esetleg, foszforvegyuletekkel egyutt keriilve a
levegbbe, meg is gyulladhat s talan ez okozza a
»iidércfényt®. Tengeri iszapokban, az elhullott mikro-
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organizmusok lasst desztillacidja kovetkeztében nagy
mennyiségben keletkezhetik mocsargaz. Ha ez valami
gazt at nem ereszt6 rétegboltozatban meggydilik, akkor
farassal feltarhatd. A Fold belsejébdl feltord, tengeri
eredet(i mocsargazt foldgaznak vagy foldi gaznak ne-
vezzUilk. Pennsylvaniaban, Californidban, Argentiné-
ban, Németorszagban, Erdélyben stb. nagy mennyi-
ségben talaljak.

A tobbi szennyezd anyag kozil még nagy fold-
rajzi jelentdsége van a pornak. Kétféle légkori port
kilénboztetink meg. A durva por nem mas, mint
finom homok. Viharok szoktdk felragadni s messze
elszallitani. Az ilyen por aztan megfesti a havat,
esetleg felt(inen sarossa teszi az es6t.*)

* 1896. februarius 25.-6t megel6zéleg a delibiati homok-
pusztan oly er6s SE, kossava-szél dihong6tt, hogy a szemben
fekvé kozségeket valésaggal eldrasztotta a finom homok. I\/Eg
a dunantdli varmegyékben is erésen megfestett hé hullott.
(Term. Tud. Kozi. 18%. 147. 1).

1901. marcius 11.-én a Szahar&bdl szdrmazd, finom homok
hullott, esével vegyesen Siciliaban, Napoliban stb. De fel-
hGzédott Eszak-Olaszorszagon, Krajnan és Németorszagon at
Skandinédvidba. Hazank nyugati részén egész Budapestig szin-
tén észlelték. Aranylag igen gyorsan haladt. Marcius 10.-én
reggel Palerméban, Innsbruckban, Grazban és Zagrabban,
11.-én Muinchenben, Linzben, Bécsben és Pécsett, 11.-én dél-
ben Briinn—Selmecbanya vonalan, d. u. 4 éra tajban Praga—
Krakké vonaldn s a kovetkezd éjjel Poroszorszagban észlel-
ték. (Foldtani Kozlony 1901. 148. 1; Hellmann és Meinardus:
Der grosse Staubfall von 9. bis 12. Méarz, 1901 in Nordafrika,
Sid- und Mitteleuropa. — Berlin, 1901. Abh. d. k. Preuss.
Met. Inst. Bd. Il. No. 1)).
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Ennél a durva pornal sokkal allandébb szennye-
z6je a levegbnek az a finom, alig észlelhet6 nagysagu
szemekbdl allé por, amely mindig, minden id&jaras
idején konstatalhatd a leveg6ben. A sotét szobaba
kis résen at behatolé napsugarban latjuk tancolni ezt
a finom port.*)

A levegd porénak tulajdonithatjuk az optikai
tinemények egy részét, de fontos szerepe van a
csapadék képzddésében is, amint latni fogjuk. Végul
a leveg6 pora, mivel szerves anyagokat is tartalmaz,
az ember szervezetére is befolyassal lehet.

Fodor Jbzsef vizsgélatai szerint Budapest leve-
g6je 5 m. magassagban a Fold felszine felett atlag

*) A por azért lebeg a levegSben, mert nagyon kicsi-
nyek a porszemek, tehat kobtartalmukhoz képest igen nagy
a fellletik. A gomb atméréje legyen d, akkor kébtartalma
V = 1lled37, felilete F= d2Z7, Ha ezt a gdémbét 1000 darab
kisebb gombre daraboljuk, akkor egy ilyen kis gémb tér-
fogata lesz v= 1lbond37, A kis gémb atméréje, p kiszamit-
haté, mert v= *«p37= Voood37, tehat p3= Viooo d3 tehat
p = dfio. Eszerint egy-egy kis gémb felllete f= p27 = Viwd2n
az 1000 kis gomb Osszes fellilete 1000-szer ekkora lesz, tehat
1000 f= 10 d27. Amig egyetlen gomb volt, addig feliilete
F = d27 volt, most mint ezer kis gémbé éppen 10-szer akkora,
mig kobtartalma, tehat sulya is ugyanaz maradt. A levegéhdz
valé surlédas a felilet nagysagatél fiigg, tehat az ezer Kkis
gémb tizszer olyan sarloédast szenved, mint az egyetlen gémb.
A blzaszem gyorsan lehull a leveg6b6l, de mint liszt csak
lassan, mert surlodasa sok ezerszeresen nagyobb. A gémb tér-
fogata az atméré harmadik hatvanyanak, a fellilete csak maso-
dik hatvanydnak aranydban csokkenik, tehat Kkis testeknek
aranylag igen nagy felulete van.
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0.4 milligramm port tartalmazott egy m3ben. (1878—
79-ben.) Voltak benne baktériumok, penészgombak
sth. Aitken skot fizikus Ugyes szerkezettel meg is
szamlalta a leveg6ben lebegd porszemek szamat s
tapasztalta, hogy:

Edinburghban, dertiit id6ben, egy koébcentiméter-
ben 45,000 porszem van.

Edinburghban, boris id6ben, egy kdbcentiméter-
ben 250,000 porszem van.

Kdzonséges szobaban, lampagyuljtas el6tt egy
kobcentiméterben 426,000 porszem van.

Ugyanott 2 6ra mulva 2 gazlang meggyujtasa
utan, egy kdbcentiméterben 46,000.000 porszem van.

A Hyéres-szigeteken egy kébcentiméterben 3550- -
25,000 porszem van.

A Rigi Kulm (Svejc) leveg6jének egy kdbcenti-
méterében 210—2000 porszem van.

Tehat legporosabb és legegészségtelenebb a szo-
balevegd s legtisztdbb a hegycsicsok és a tengeri szi-
getek levegbje. Ezért ajanljak az orvosok a tudé-
bajosoknak.

A leveg6 altaldban anndal porosabb, minél sza-
razabb az id6 s minél gyorsabb a fdlmelegedés. A
talajjal érintkez6 légrétegek legelszor melegednek
fol s ezek ragadjak magukkal, folemelkedésik kdz-
ben a finom port. Hosszantartd szarazsagok utan a
leveg6 annyira tele lesz porral, hogy a kilatas alig
élvezhetd, minden elhomalyosodik. Az els6 esd ismét
megszabaditja a leveg6t a portol.
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Il. Fejezet.

A levegd hdmérseklete.
A) A leveg6 hémérsékletvaltozasanak okai.

A levegére hat a Nap sugarz6 melege, a Féld
belsejének vezetett melege és esetleg a vilagtérbdl és
mas csillagokbél szarmazé meleg. Mindegyik elhanya-
golhatd, csak a Nap sugarzasa lényeges és Ugy szél-
van minden hényereség innen szarmazik,

A levegb maga a napsugarak legnagyobb részét
atereszti, csak keveset vesz magaba, keveset abszor-
beal. Az abszorbealas képessége fiigg a levegd s(ird-
ségetdl es szennyezettségétél. Legjobban abszorbeélja
a kék és viola sugarakat, legkevésbbé a voroset. Ezért
a lenyugvo Naprdél mar csak a sarga, majd csak a
vOros sugarak érkeznek hozzank.

A leveg6t a Nap nem is kozvetlentl, hanem koz-
vetve melegiti fol, t. i. el6sz6r a Fold felszinét s a
levegl a Féld felmelegitett felszinével valo érintkezés
kovetkeztében melegszik fol. Ha a levegd abszor-
bealasat nem szamitjuk, akkor a napsugarakra mer6-
leges felszinnek minden négyszdgcentiméterére ma-
sodpercenkint 4 grammkaldria meleg jut*) Ez igen
tekintélyes melegmennyiség. Ha a féldfelszin a nap-
sugaraktél nyert meleget nem sugarozna megint azon-
nal ki, a vilagtér felé, akkor néhany ora alatt a szikla
hémérséklete magasan a 100" folé emelkednék ott,
ahol a Nap magasan jar az égen.

* Egy grammkaléria annyi meleg, amennyi egy gramm
viznek egy fokkal valo foljebbmelegitéséhez sziikséges.
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Természetes, hogy olyan helyen, ahol a napsu-
garak nem jutnak mer6legesen a Fold felszinére, ott
egy négyszogcentiméter teriletre nem is jut ennyi
meleg, hanem (1. dbra) annal kevesebb, minél fer-
débbek a sugarak. Ha a napsugarak hajlasszogét
a-val jeldljik, akkor az 1. &bran lathat6 rajz szerint
kénnyen megérthetjik, hogy AB terlletre csak
ABsin a sugarmennyiség jut. Minél kisebb az a, annél
kisebb a sin a, tehat annal kevesebb az AB teriletre
jutd sugéarzas.

Ennek kovetkeztében leg-
tobb sugarzast kap a forro
égdv, mert ott jutnak leg-
meredekebben a Nap su-
garai a Fold felszinére,
legkevesebbet kapnak a
sarkvidékek, hisz ott az év
egy részében — a pdloso-

1 dbra. A ferd% sugarak vi-  kon pontosan fél évig —
szonya a mer6legesekhez. nem is kel fol a Nap s még
nyaron is alacsonyan jar koril az égen. Viszont nem
szabad feledniink, hogy a magasabb féldrajzi széles-
ségeken nyaron nagyon hosszU ideig tartanak a nap-
palok és igy sokdig tart a napsiités. Ennek az a geo-
gréafiadi kovetkezménye van, hogy meg igen hideg vi-
dékeken is megérik nyaron néhany termesztett no-
veny, pl. a gabona.

A mérsékelt égovon a hegyek déli (illetbleg a

déli féltekén északi) lejt6je sokkal tobb sugarzast
kap, mint az északi (ill. déli) lejt6. Ez az oka annak
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hogy nalunk a legkit(in6bb bortermd helyek rendesen
a hegyek déli lejt6jén vannak, az északi lejték pedig
erddsek. Kilonosen jé példa erre Badacsony, Somlyo
stb. balatonparti vulkdn. Ha a hegy &ltalanos lejtéje
pl. 10°, ez a napsugarzas tekintetében annyit je-
lent, hogy az illet§ hely annyi napsugarat kap, mintha
10°-kal délebbre volna.*) Ez természetesen nem azt
jelenti, hogy az illet6 helyen a levegd hémérseklete
is olyan, mint a 10>-kal délebbre fekvd helyeken, mert
hisz a kdrnyezet nem enged meg ilyen foélmelegedést,
hanem a ndévény, kulondsen a sz6ll6 er6sen megérzi
a talajnak ezt az erds folmelegedését, azért terem az
ilyen helyen olyan er6s, j6 bor. A Balaton északi
partjan emelkedd hegyek déli lejtéin bdven terem a
mandula, &szi barack, fligefa sth. kilénben mediterra-
neus termékek.

A hegyeknek észak felé fordult lejt6je viszont
annyival kevesebb sugarzast kap, mintha annyi szé-
lességi fokkal volna északabbra, mint ahany fokos a
lejt6. S6t nyéari id6ben még kevesebbet, mert rovi-
debbek a nappalok, mint északabbra. Ezért a hegyek

* A Badacsony déli lejt6jének szoll6vel belltetett része
meglehetds meredeken lejt a Balatonra. A lejt6 hossza (tér-
képen, tehat vizszintes vetiletben) 1200 méter, a legmagasabb,
még mdvelés alatt all6 rész mintegy 200 m. magasan van a to
felett. Tehat a lejt6 x hajlasszdgére nézve tang x = 201200,
amibdl x = 9° 28'. Ez annyit jelent, mintha Badacsony nem a
46° 50" foldrajzi szélességen volna, hanem a 37°20" szélessé-
gen, tehat Cataniaban, Sicilidban, vagy Xeres de la Frontera
tdjan, Dél-Spanyolorszagban.
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északi lejtdit rendesen erdd boritja (pl. a Hegyaljan,
a balatonparti, budai hegyekben stb.)

A Fo6ld felszinére jutott napsugar nem egyfor-
man melegiti fol a felszint, hanem a felszin anyagi
mindsége szerint kilénboz6éképpen. Sotét, homalyos
targyak leggyorsabban fogadjak be a napsugarakat,
pl. a fekete szikla (bazalt); ezzel szemben a fényes,
vagy fehér feliiletd dolgok kevésbbé (pl. a mészkd).
Lényegesen fligg a felmelegedés mindsége attol is.
hogy milyen j6 melegvezetd az illetd kézet. A j6 me-
legvezet6 kézet mélyebb rétegben melegszik at a
napsugarak hatasara, a rossz vezet6 csak egészen a
felszinen.

De legfontosabb tudnunk azt, hogy az anyagok-
nak kilénboz6 fajmelege vagy hékapacitasa van. A
fajmeleg mértéke az a melegmennyiség, amely az
illeté anyag egy kilogrammjanak 0°-rél + I°-ra valé
folmelegitéséhez sziikséges. Egy kilogramm viz 0°-rdl
+ I°-ra vald felmelegitéséhez 1 kaloria meleg kell,
azért azt mondjuk, hogy a viz fajmelege 1

Minden mas ismert anyagnak kisebb a fajmelege,
mint a viznek. A vas fajmelege csak 0.11, a kézeteké
altalaban 0.2—0.3, tehat egy kaldria melegmennyiség
egy kilogramm vizet csak egy fokkal tud feljebb me-
legiteni, mig egy kilogramm kovet 4—5°-kal, egy kilo-
gramm vasat 9°-kal! Ez az oka annak, hogy forrd
nyari napon a k& is meleg ugyan, nalunk is felmeleg-
szik 50"-ra, de a vasdarabot nem lehet megfogni,
olyan meleg, mert hémérséklete a 70—80"-ot is eléri.
A Szaharan a sotét késziklak is elérik ezt a h6mérsék-
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letet, a kitett vasdarab pedig majdnem forraspontig
melegszik fol.

A viz és a kézetek kozt mutatkozd nagy fajhé-
kilénbség a legfontosabb geografiai kdvetkezmények-
kel jér.

A Nap egyforman hinti sugarait a tengerparton
a szérazfoldre is, meg a tengerre is. A tengervizbe
mélyen benyomulnak a napsugarak, hisz tudjuk, hogy
a fénysugdr még 400 m. mélyre is lehatol a tenger
vizébe. igy tehat a tengerviznek vastag rétegében
oszlik el a besugarzott melegmennyiség. Azonkivil
a tenger vize, nagy fajmelege miatt aranylag nem
melegszik magas hémérsékletre, de azért nagyon sok
meleg rejlik benne.

A szérazfold talajdnak csak vékony rétege me-
legszik at, de kis fajheve miatt igen magas h6émeér-
sékletre.

Marmost a leveg6 az alatta levl talajtol nyeri
a melegét. A tengerviz nem magas hémérsékletd, te-
hat nem tudja a leveg6t felmelegiteni, viszont a sza-
razfold felszine magas hémérsékletd, tehat ugyanilyen
hémérsékletre felmelegiti a vele érintkez6 leveg6t is.
Melegedés idején tehat a szarazféld folott a levegd
sokkal gyorsabban melegszik, mint a tenger folott.

De azutan a Nap lemegy s a foldszin is, meg a
tenger is sugarozza ki melegét a vilagtér felé, A ki-
sugarzas intenzitdsa a sugarzo test és kdrnyezetének
hémérseklete kozott fennallé kiilénbséggel aranyos.
A magas hémérsékletl szikla gyorsan sugarozza ki a
benne rejlé, kevés, vékony rétegben felhalmozott me-

Cholnéky Jen6: Altalanos Foldrajz 1. 2
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leget, tehat gyorsan kihdl. A vastag rétegben, nem
magas hémérsékletre melegedett tengerviz csak lassan
sugarozza ki a benne felhalmozédott sok meleget. Te-
hat ilyenkor, h(ilés idején a tenger melegebb, mint a
szarazfold, s6t a kilonbség igen tetemes lehet.

Ezért nyaron a szarazfold leveg6je melegebb,
mint a tengeré, télen pedig a szarazfold leveg6je hi-
degebb, mint a tengeré. A szarazfoldek folott tehat
sokkal nagyobb hémérséklet-ingadozasokat észlelhe-
tink, mint a tengeren. A szarazfoldon nagyobb a
napi és nagyobb az évi ingadozas, mint a tengeren.
Ezért megkllénboztetink mar csak ebbdl a szem-
pontbdl is, tengeri (ocednikus) és szarazfoldi (kon-
tinentélis) éghajlatot.

A szérazfold talajdban a hémérséklet ingadozésa
nem hat le mélyen, a napi ingadozas még egy fél mé-
terre sem, az évi ingadozas 2—2.5 m.-re.

A folmelegedett felszin nem csak akkor sugérozza
ki melegét, amikor nem kap mar besugarzast, hanem
a besugéarzas ideje alatt is, amint h6mérséklete maga-
sabb, mint kdrnyezetéé. A besugarzas és Kisugarzas
tehat egyttt is mdkddnek. A besugarzas maximuma
délben van, amikor a Nap legmagasabban jar. A ki-
sugarzas maximuma akkor van, amikor a talaj fel-
szinének hdémérséklete legnagyobb. Egész délutan 2
Oréig a besugarzas nagyobb, mint a kisugarzas, tehat
egész 2 oraig emelkedik a hémérséklet. Ekkor a kisu-
garzds mar olyan er6s, hogy egyensulyt tart a ha-
nyatlé besugarzassal, tehat révid ideig a hémérséklet
nem valtozik. Azutdn mar a kisugarzas erdsebb, mint
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a besugarzas, tehat a hémérséklet ezentul csdkkenik
s a csokkenés egész napfelkeltéig tart.

A hémérsékletnek ezt a szabdalyos jarasat csak
dertiit id6ben észlelhetjuk. Ha borus az id6, akkor a
besugéarzas is kisebb, de a kisugarzas is egészen mas.
Ejjel a felndk felé kisugarzott meleget a felhék vissza-
sugarozzak, visszaverik s a Fold felszine nem hdl ki
olyan gyorsan, mint derdit iddben. Ezért nem kell
félni bords idében, borls, felhds éjszakan a majusban
kulénben gyakori és kartevd éjjeli fagyoktol.

Még meg kell jegyezniink, hogy a Nap felszine
nem mindig latszik egyforma mennyiségli meleget
kisugarozni, A Napfoltok gyakorisaga 11 éves pe-
riddust mutat s Ggy latszik ezzel szoros kapcsolat-
ban van a sugarzas mindsége és mennyisége. Talan
még egyéb periddusai is vannak a napsugarzas inten-
zitdsanak s innen szarmaznak az idéjarasban mutat-
kozb, tobbé-kevésbé peridédusos ingadozésok is.

B) A levegd hémérsékletének eloszlasa vertikalis
iranyban.

A levegd altalaban legmelegebb a Féld felszinén
és folfelé mind hidegebb és hidegebb. Rendesen, nor-
malis viszonyok kozt azt tapasztaljuk, hogy szaz-
méterenkint folfelé egy fél fokkal alacsonyabb a le-
vegl hémérséklete. Ha pl. a Fold felszinén 20° a
hémérséklet, akkor 100 m. magasan 19.5, 200 m.
magasan 19°, 1000 m. magasan 15°, 2000 m. magasan
10° és 4000 m. magassagban 0°. Ez a normalis. Ezt

2*
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nevezzilk a hémérséklet kozepes vertikalis eloszlasa-
nak. Ha pl. kidlonbdz6 allomasok hoémérsekleteit
Ossze akarjuk hasonlitani egymassal, nem szabad
csak a leolvasott hdmérsékleteket egyszer(ien, nyersen
dsszehasonlitani, hanem azokat a tenger szintjére kell
redukalni. Tegylk fel pl. hogy az egyik allomas (A)
100 m. magasan van a tenger szintje felett, s a le-
olvasott h6mérséklet mondjuk 19.5°. A masik allomas
(B) 400 m. magasan van a tenger szintje felett sale-
olvasott hémérséklet legyen 185°. A két hely id6-
jaradsanak tanulményozasa kézben nagyon helytele-
nul jarnank el, ha ezeket az adatokat ilyen nyersen
hasonlitanank 6ssze. Ebb6l az kovetkezik, hogy B
alloméason hidegebb id6jaras van, mint A alloméason.
Pedig ez tévedés. Redukaljuk mindkett6t a tenger
szintjére, ugy hogy minden 100 m. magassagnak meg-
feleléen 0.5°-kal noveljik a hémérsékletet. Akkor
A allomas redukalt hémérséklete 20", B allomasé
(4X0.5°-kal tébb mint a leolvasott, tehat) 20.5°.
igy hét tulajdonképpen B &lloméson melegebb id6-
jaras van, mint A alloméason. Egyes helyek éghajlata-
val, az id6jaras helyzetével stb. csakis ilyen maddon
johetlink tisztaba.

A leveg6 hémérsékletének vertikalis eloszlasa
azonban nem mindig normélis. Nem mindig észleli
a felszallé léghajé vagy repulégép, hogy minden 100
méterrel magasabban 12°-kal van hidegebb. Néha sok-
kal nagyobb, néha sokkal kisebb a kilénbség.

Miel6tt ennek a kérdésnek tovabbi targyalasaba
bocsatkoznank, tudnunk kell, hogy mi torténik azzal
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a leveg6tomeggel, amit képzeletben a magasba eme-
lunk. Képzeljuk el, hogy valamiképpen kényszeriteni
tudnank egy csomé leveg6t, hogy az folfelé emel-
kedjék. Utkdzben ne kapjon kivilrél meleget, de ne
is veszitsen el semmiféle meleget. Tehat csakis a fol-
emelt leveg6tdmeg belsejében végbemend valtozéaso-
kat tanulmanyozzuk. Az ilyen emelkedést adiabatikus
emelkedésnek nevezzik.

Tudnunk kell, hogy az adiabatikusan emelked6
leveg6témeg emelkedése kdzben mind kisebb és Ki-
sebb nyoméas ald keril, mert hisz a légnyomas fel-
felé csokkenik. A nyomas csokkenésével aranyosan,
az emelkedd leveg6tdmeg Kiterjed. Ezért fesziil meg
emelkedés kozben a léghajé gdmbjének burkolata,
mert a benne levé gaz a nyomas csokkenésével ara-
nyosan kiterjed. A Gay-Lussac—Boyle—Mariotte-
féle torvény értelmében a kiterjeszkedd gaz Kiterjedé-
sével aranyosan leh(l. igy tehat az adiabatikusan
emelkedd leveg6témeg emelkedése kodzben mindig
kisebb és kisebb nyomas ala kerul, ennek kovetkez-
tében Kiterjed, Kiterjeszkedése kovetkeztében lehdil.

A tapasztalat azt mutatja, hogy az adiabatiku-
san emelkedd leveg6témeg minden szaz méternyi
emelkedésével egy-egy fokkal leh(il.*) Ugyancsak Ki-
mondhatjuk, hogy az adiabatikusan sullyedd Ilég-
tdbmeg minden 100 méternyi sillyedésével egy-egy
fokkal felmelegszik.

Rendkivil nagy fontossdgu torvény ez, a leg-

*) A valésdgban nem pontosan egy fokkal, hanem koril-
beltil 0.98°-kal, de kereken mondhatjuk, hogy egy fokkal.
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tobb, geografiailag és az ember életére nézve jelen-
tékeny meteoroldgiai tineménynek ez az oka. Azért
ezt nagyon meg kell érteniink.

Méar most tudva azt, hogy mi torténik az emel-
ked6 és sullyedd légtomegekkel, vizsgaljuk meg, hogy
mi lesz asorsa az emelkedd, vagy stllyed6 légtéme-
geknek, ha a hémérséklet vertikdlis iranyban kulon-
féleképpen van eloszolva.

Tegyuk fel elészor, hogy a levegd hdémérsékle-
tének vertikalis eloszldsa olyan, hogy minden 100
méterrel feljebb éppen I°-kal alacsonyabb a levegd
hémérséklete. Ebben az esetben a félemelt leveg6-
témeg mindig olyan hémérsékletld lesz, mint a kor-
nyezete, tehat akarhol szabadon eresztjik, ott meg-
all, magatol nem emelkedik tovabb és nem is sillyed
vissza, mert hisz mindig olyan hé&mérsekletd, tehat
olyan s(rdségl is, mint kérnyezete. Ezért a légkdrnek
ilyen allapotat neutralis allapotnak nevezzik.

Tegyuk most fol, hogy a levegé hémérséklete ver-
tikalis irdnyban Ugy van eloszolva, hogy minden szaz
méternyi magassagkilonbségnek egy foknal kisebb
hémérsékletkilonbség felel meg. Vegytnk fel szambeli
példat (2. abra). Tegylk fel, hogy a Fold felszinén
+20° a levegd hdémérséklete, 100 m. magasan 19.5°,
200 m. magasan 19°, 300 méterben 185" és 400 m.
magasan 18° stb. Emeljink fél most valami légtome-
get adiabatikusan. A foldszinten hdémérséklete 20°,
100 m magasan 19° lesz, 200 m. magasan 18°, 300
m.-ben 17°, 400 m.-ben 16°, stb. 400 m.-ben eresz-
sz(lk szabadon a félemelt légtémeget. Mivel hémér-
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2, dbra. Stabilis légkori allapot.

séklete csak 16", a kdrnyezet h6mérséklete pedig fel-
tevésiink szerint 400 m. magassagban 18", tehat
2"-kal hidegebb, mint kornyezete. Hidegebb, tehat
sir(ibb, tehdt nem maradhat meg ezen a helyen,
hanem elkezd visszafelé sillyedni. Amikor 300 m.-re
visszasullyedt, hémérséklete 17" lesz, tehat még min-
dig hidegebb mint koérnyezete, ezért tovabb sllyed.
200 m.-ben hémérséklete 18°, tehat még mindig hi-
degebb kérnyezeténél (19°), tovabb sidllyed. 100
m.-ben hémérséklete 19", kornyezetéé 19.5", tehat még
itt sem all meg, hanem sillyed tovabb. A fdldszintre
érve, hdmérséklete 20", tehat olyan, mint a kor-
nyezete.

Nyomjunk le most a magasbél valami légtéme-



24

get. A 400 m. magassagban lev6 levegé hémérséklete
18°, mire a féldszintre lenyomtuk, 22° lesz a hé-
meérséklete, tehat 2°-kal melegebb, mint a kérnye-
zete. Ha itt szabadon eresztjiuk, nem marad meg, ha-
nem elkezd magatdl visszaemelkedni. 100 m. ma-
gassagban 21°, 200 m. magasan 20°, 300 m. magasan
19° lesz a hémérseklete, tehat még mindig melegebb,
mint kdrnyezete (18.5°), Ugy hogy még tovabb szall.
Csak 400 m. magasban lesz a h&mérséklete 18",
olyan, mint a kdrnyezetéé, tehat itt megall az emel-
kedd légtdémeg.

Akar felulrdl lefelé, akar alulrél felfelé mozdi-
tunk ki tehat valami légtbmeget, az mindig vissza-
tér eredeti helyére. Felfordulds, felszallas, leszallas
tehdt nem keletkezhetik. Azért mondjuk, hogy a
leveg6 allapota ilyenkor stabilis. De altaldnossagban
is kimondhatjuk, hogy a levegd allapota stabilis, ha
a hémérséklet vertikalis iranyban agy van eloszolva,
hogy minden 100 méternyi magassagkilonbségnek
egy foknal kisebb hémérsékletkiilonbség felel meg.

Vegyuk fol most a harmadik lehetdséget. (3.
dbra.) Tegyuk fol, hogy a leveg6 hémérséklete verti-
kélis iranyban ugy van eloszolva, hogy minden 100
méterrel folfelé tobb, mint egy fokkal alacsonyabb
a leveg6 hémérseklete. Szadmszer( példaban pl. le-
gyen a Foéld felszinén 20°, 100 m. magasan 18"
200 m. magasan 16", 300 m. magasan 14° 400 m.
magasan 12,

Most emeljunk fel egy csomé6 levegét! A féld-
szinten 20°-0s, 100 m. magassagra emelve, hémér-



25

(ion ni n~C.

500 m. io°
=4-00in. i?°
AOOj « 1V
2.00m _ 16°
100nv 18

3. abra. Labilis Iégkéri allapot.

séklete 19" lesz. Eszerint tehat melegebb, mint kor-
nyezete (18"). Nem is kell tovabb emelniink, emel-
kedik mar magatdl is. 200 m. magasan hémérséklete
18° lesz, kérnyezetéé 16°, tehat most még melegebb,
mint kornyezete, még gyorsabban emelkedik mar
magatol is. 300 m. magassagban 17° lesz a h&mér-
séklete; kdrnyezetéé 14", tehat rohan tovabb. 400
m.-ben 16°-0s lesz, kérnyezete 12"-o0s, vagyis allan-
déan ndi koztik a kildnbség, mindig sebesebb és
sebesebb lesz a helyébdl kimozditott leveg6tomeg
emelkedése!

Forditsuk meg a dolgot. 400 m. magassagbol
nyomjunk le egy csomé leveg6t. 300 m. magassagban
hémérséklete egy fokkal magasabb lesz, mint 400
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méterben volt, tehat 13°, vagyis I°-kal kevesebb,
mint kornyezetének (14°) hémérséklete. Ezért nem
allhat meg, hanem magatél tovabbsullyed. 200 m.-ben
hémérséklete 14° lesz; kdrnyezetéé 16°. Zuhan tehat
tovabb. 100 m.-ben 15°-0s lesz, kornyezete 18"-os,
a kilénbség tehat még nagyobb s rohand sebességgel
zuhan a féldfelszinre.

Akar alulrél folfelé mozditunk ki valami levegd-
témeget, akar feltlrél lefelé, az tobbé nem all meg,
hanem magatél emelkedik, vagy sullyed. Egyszéval
csak meg kell bolygatnunk a nyugalmat, azonnal
felfordulas keletkezik, a fels6 légrétegek lefelé zu-
hannak, az alsék pedig rohamosan emelkednek a
magasba.

Ezt az allapotot labilis &llapotnak nevezzik.
Altalanossagban kimondhatjuk, hogy a levegé alla-
pota labilis, ha a hémérséklet vertikalis iranyban agy
van eloszolva, hogy minden szaz méternyi magassag-
kilénbségnek egy foknal nagyobb hémérsékletkilénb-
ség felel meg*)

*) Mathematikai rovidséggel igy mondhatjuk el a dolgot.
Legyen a Fold felszinén a levegé hémérséklete T°; m magas-
sagban pedig t°. Ha d egynél kisebb, pozitivus szamot je-
lent, és

t°= T°_ m/lD (1—d),
akkor az allapot stabilis. Ha

t°= T°—mlfioo (I + d)°
akkor az allapot labilis, és végil ha

t°= T°—m/ioo 1°
akkor az allapot neutrdlis. Pontosabb szamitasok esetén a
kerekszamban felvett 1° helyett 0.98°-ot tesziink.
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A levegd vertikalis hémérsékleteloszlasanak ezt
a harom esetét rajzban is feltiintethetjik. Rajzoljunk

METER

4. adbra, A h&mérséklet vertikalis eloszlasanak grafikus rajza.

I. Neutralis, Il. stabilis, Il1l. labilis, IV. alul inverziés, V. alul
labilis, fonn stabilis allapot.

fol egy vertikalis és egy vizszintes vonalat (4. &bra).
A vertikalis vonalra rajzoljuk foél a magassagokat,
a vizszintes vonalra pedig a hémérsékleteket olyan
aranyban, hogy 1° hémérséklet ugyanolyan hosszu
darabbal legyen abrazolva, mint 100 m. magassag.
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Ha most minden 100 méterben vizszintes vona-
lat hizunk és arra felrajzoljuk az illetd6 hely hémér-
sékletét, azutan ezeknek a vizszintes vonalaknak
végpontjait folytonos vonallal &sszekoétjik, akkor 1
neutrélis allaspontban ez az dsszekétd vonal 45" haj-
last lesz, 2. labilis &llapotban 45"-nal kisebb szdg
alatt, 3. stabilis allapotban 45°-nal nagyobb szég alatt
hajlik.

S6t a 4. abran még egy negyedik vonalat is fel-
rajzoltunk. Ez a leveg6 normalis, reggeli allapotat
mutatja be. llyenkor a féldfelszin kozelében forditott
hémérséklet-eloszlas (inverzié) szokott lenni. Ez azt
jelenti, hogy alul hidegebb van, mint 2—300 m. ma-
gassagban. Az inverziés allapotot ellenkezd lejtésl
vonal mutatja.

Mondottuk, hogy a levegd normalis allapota az
er6s stabilitdas. Ejjel és télen normalis allapot az
alsébb légrétegekben az inverzio. Ezt a tlineményt
a parisi Eiffel-tornyon vették el6szor észre. Ezen a
300 m. magas tornyon meteorolégiai alloméas van a
123, 196 és 302 m. magassagban. Adataikat &ssze
lehet hasonlitani a St. Maur-park meteoroldgiai allo-
masanak adataivalAigy jottek ra, hogy ebben a 300
normaélis. A strassburgi f6templom tornyanak észle-
letei ugyanezt mutattak. De legvilagosabban tartak
fol a jelenséget az internaciondlis ballon-észlelések
és a magas hegyi obszervatériumok.

A szorgos tanulmanyok alapjan vildgos lett,
hogy a levegd napi és évi ingadozdsa a legszélsébb
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hatarok kozt ingadozik a Fold felszine kozelében s
annal kisebb és kisebb lesz, minél magasabbra emel-
kediink. A 10—20 km. magassagban fekvd légrétegek
legalacsonyabb hémérsékletliek altalaban majus ho-
napban, Ez egyik oka annak, hogy az éjjeli fagyok
méajus honapban legkénnyebben kovetkezhetnek be,
mert hisz a Kisugarzas intenzitasa nagy mértékben
flgg a sugarzo test kornyezetének hémérsékletétdl.

A hegyi obszervatériumok kozil kiléndsen a
3106 m. magasan fekvé Sonnblick-obszervatdrium, a
Gross-Glockner csucs kozelében, a Hohe-Tauern lan-
con, szolgaltatott sok fontos adatot. — Kétségtelen,
hogy a magas hegycsicsokon sokkal kisebb a napi
és évi ingadozas, mint a volgyi helyeken. lgaz, hogy
ebben a nagy magassagban mindig hidegebb van,
mint a volgyben, de a kilénbség télen kisebb, nyéaron
sokkal nagyobb. Azt mondhatnok, hogy a magas
csucsoknak altaldban 6ceéni éghajlata van.

Ezzel szemben a zart volgyek és medencék éjjel
és télen er6s inverziét mutatnak. Az ilyen zart, ma-
gas hegyekkel kortlvett medencékben éjjel és télen
hidegebb van, mint a hegyoldalakon, fél egész 1000
méterig. Csak ezen felll hil aztdn megint le a leveg6
normalis modon, folfelé  csokkend  hémérséklet-
eloszlassal. Kulondsen hires ebben a tekintetben a
klagenfurti medence,*) de éppen ilyen nagy kilénb-

*) A klagenfurti medence fenekén és a kérnyez6 hegye-
ken a kovetkezd januarius havi kozepes hémérsékleteket ész-
lelték:

Magass.: Klagenfurt (490 m). 560 m 1065 m 1230 m 2410 m
Jan. k. hém : -6-2° 5-2° —3-6° -4-3 -6-8
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ség van a Szepesi és Liptéi medencék szélsGséges
hémérsekletjardsa és a tatrai, magasan fekvd Uduls-
helyek szelid, enyhe hémérsékletjarasa kozott.

Mint altalanos értékd torvényt ki lehet mon-
dani, hogy egyébként hasonlé kiima alatt fekvd he-
lyek kozll a dombora felszinen fekvék enyhébb, a
homor( felszinen fekvd helyek szélsGségesebb hémér-
séklet-ingadozast mutatnak, mint az ugyanolyan ma-
gassagban, sikon fekvd helyek.

Hazankban a legalacsonyabb hémérsékleteket a
botfalui meteorologiai allomés jegyzi. Ez a hely a
Barcasagi-medence legalacsonyabb részén van, kozel
ahhoz a helyhez, ahol az Olt foly6 elhagyja a meden-
cét. A kornyez6 hegyek hideg leveg6je, mint sr(ibb,
nehezebb gaz, valdsdggal oOsszefolyik ide, a legmé-
lyebb helyre és itt stagnal.

C) A homérséklet foldrajzi eloszlasa.

Tegyuk fol, hogy valamely vidéken sok me-
teoroldgiai allomés van. Mindegyiken észlelik a le-
vegd hémérsékletét. Ezeket az alloméasokat jegyez-
zuk fol valamelyik térképre. Az allomas helyéhez ir-
juk most oda az egy id&pillanatban leolvasott hé-
mérsékleteket. A feljegyzett szdmok kozul az egyen-
I6eket kossiik ©ssze folytonos vonallal. Persze
kerekszamu hémeérsékletet valasszunk. Ha valamely
részén a térképnek nincs ilyen kerek szam, bizonyara
vannak olyanok, amelyek nagyobbak, mint a Kkiva-
lasztott kerekszdm és bizonyosan vannak olyanok
is, amelyek Kisebbek, mint a véalasztott kerek szam.
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llyen helyen interpolacié Utjan beiktathatunk olyan
pontot, amelynek hémérséklete valoszinlileg a fel-
vett kerekszdm hémérséklet lesz.*) Minden egyenld
hémérséklet(i pontot egymaéssal 6sszekdtve, megkap-
juk az izotermat. Lehet pillanatnyi, napi kdzepes,
havi kozepes, vagy évi kozepes sth. izotermékat szer-
kesztenunk, amelyek a hd&mérsékletek fdldrajzi el-
oszlasat a lehetd legkdnnyebb attekinthet6séggel mu-
tatjak be.

Elméletileg a Fold felszinén a hémérsékleteknek
ugy kell eloszolva lennidk, hogy a forré égév szaraz-
foldjein talaljuk meg a legmelegebb helyeket és a
hideg égov szarazfoldjein a leghidegebb helyeket.
Az 5 abran a bevonalkézott tertletek jelentsék a
szérazfoldeket, a fehérek az Ocednokat. Az izoter-
maknak tehat olyanforman kell jarnia, mint az 5.
dbran lathato. Ugy a déli, mint az északi féltekén
koralbeltl a 15° hémérséklet(i izoterma egyenes vo-
nalban fut végig a térképen, mert az egész Féld fel-
szinének kozepes hémérséklete korulbelil ekkora.
Az egyenlit6tél a sarkvidék felé haladva, a konti-

nenseken sokkal s(irGibben fekvd izotermakkal talal-

*) Legyen pl. A hely hémérséklete +20.3°, B hely hé-
mérséklete + 19.4°. A kerekszamua, 20° hémérséklet(i hely bi-
zonyara a kett6 kozt van. Kossuk oOssze a két helyet egyenes
vonallal. A két hely hémérséklete kozt 0.9° kilénbség van.
Osszuk be tehat az AB vonalat 9 részre. Az A ponttdl B
felé haladva, az els6 osztadspont hOmérséklete val6szin(leg
19.5°, a mésodiké 19.6°, a hatodiké 20°, tehat ezen keresztil
hizzuk majd az izotermat.
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il CSENOESO.

KELETI KONTINENSEK

MYUG.KONTIN. ATLANT] OCZEAN

abra. Elméleti, vazlatos, évi kdzepes izotermék.

CSENDES 0C2.

kozunk mint az 6ceanokon, tehat sokkal gyorsabban
valtozo hécsokkenést észlelhetiink.






33. oldalhoz. 6. abra. 1









Ezt az elméleti térképet 0Osszehasonlithatjuk a
valésaggal (6. abra). Valdban, a legmelegebb helye-
ket az egyenlitd kozelében, a szarazfoldeken talal-
juk. De mivel az északi féltekén sokkal testesebbek
a kontinensek, mint a délin, azért a legmelegebb he-
lyek Kissé az egyenlit6tél északra vannak.

Amerikdban Dél-Amerika északi része, Kozép-
Amerika, de kulondsen Mexiko déli része rettenetes
meleg. Afrikaban a Szahara déli része és Szudan,
Azsidban India a legmelegebb.

A leghidegebb helyeket is a szarazftldeken ta-
laljuk. Eszak-Amerikaban Gronland és az arktikus
szigetvilag, Azsidban Kelet-Szibiria a Fold leghide-
gebb helyei. A déli sarkvidéken az Antarktisz bel-
sejében valoszinlileg még alacsonyabb hémérsékletek
vannak, de ott télen még nem volt senki.

A Foéld legmelegebb helyeit 6sszekdtd vonalat
termikus egyenlitének nevezzikk. Ez is legnagyobb
részével az északi féltekén fut.

Eszrevehetjik a térképen, hogy a mérsékelt ég-
Oveken (0°—20° izotermak kozt) az izotermdk leg-
messzebb jarnak egymastol a kontinensek nyugati
partjain, legkdzelebb szorulnak egymashoz a konti-
nensek keleti partjain. Ezért a kontinensek nyugati
partjai oceanikus, keleti partjai kontinentdlis éghaj-
latiak. Ennek az az oka, hogy, amint majd tanulni
fogjuk, a mérsékelt égdveken allandé nyugati szél
uralkodik s ez az dceanok levegdjét és éghajlatat
széllitja a kontinensek nyugati partjaira, s a konti-
nensek széls@séges éghajlatat tolja a keleti partok

Cholnoky Jend: Altalanos Féldrajz 1 3
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felé. Kulonosen feltin6é az ellentét Eurdpa és Kelet-
Azsia kozt. Eurépanak a tobbi kontinens folé messze
kiemelked6 kedvez6 éghajlata mar ezen a térképen
is kitlinik.

Az évi kozepes hémérséklet foldrajzi eloszlasa-
ban még sok kulonds részletet latunk. Egyes helyek
melegebbek, mint &ltaldban ugyanazon a szélességi
koron fekvd tobbi hely, masok meg hidegebbek a
kelleténél. Ezeknek az eltéréseknek pontos, szam-
szer(i kifejezést is adhatunk.

Szamitsuk ki minden szélességi kor kozepes hé-
mérsékletét,*) ezutan minden helynek eltérését ettdl
a kozepes hémérseklett6l. Ezt az eltérést nevezzik
anomalianak. Lesznek helyek, amelyeknek évi ko-
zepes hémérséklete kisebb, mint az illetd helyen
keresztlilmen6 szélességi kor kdzepes hémérséklete.
Ezeknek anomaliaja negativus. Azutan lesznek olyan
helyek, amelyeknek évi kdzepes hémérséklete maga-
sabb, mint az illet§ helyen keresztilmend szélességi
kor kozepes hémérséklete. Ezeknek anomaliaja po-
zitivus.

A térkép minden helyére odairhatjuk az illetd
hely anomaliajanak mérdszamét. Az egyenld, kerek,

*) Legegyszer(bben gy jarunk el, hogy az izotermas tér-
képet domborzati térképnek tekinthetjik s minden szélességi
kor mentén metszetet készitiink, mintha hegyeken-vélgyeken &t
készitenénk metszetet, ismert mddszerek szerint. A metszeten
a magassagok hoémérsékleteket jelentenek. Valamelyik ismert
geometriai moédon Kkiszamitjuk a metszet kodzepes magassagat
s ez lesz az illet§ szélességi kor kozepes hémérséklete.



35. oldalhoz. 7. 4abra. Evi kézepes izanomaliak.






33

szdmu anomaliaju helyeket folytonos vonallal §ssze-
kotve megkapjuk az évi kozepes izanomalidkat (7. dbra).

Rendkivil tanulsadgos az ilyen térkép. Szembe-
sz6kGen mutatja Eszak-Eurdpa rendkivill kedvezd,
az egész Fold kerekségén egyedulalléan Kivételes,
klimatikus helyzetét. Norvégia legészakibb részén, a
70° foldrajzi szélességen is tul fekv6 Hammerfest és
Vardd kikot6je sohasem fagy be, a 69" 40" szélessé-
gen fekvé Troms6 villamosan vilagitott szép kis eurd-
pai varos. Ezzel szemben Eszak-Amerika keleti part-
jain, a 70° foldrajzi szélesség tajékan ment ténkre a
Franklin-expedicié a rettenetes fagy- és hd-vilagban.
Az 50" és 60° kozt van Nagy-Britannia, egyike a Foéld
legstirdbben lakott, legmdveltebb foldterileteinek.
Vele szemben Eszak-Amerikaban van Labrador majd-
nem teljesen lakatlan partvidéke. Itt a burgonya csak
Ggy terem, ha éjjelre betakarjak. Azsia északkeleti
partjain a 70° foldrajzi szélességen alig ismeretes,
fagyos partok nyulnak végig, majdnem teljesen nép-
telenek s aki ott lakik, az a kevés csukcs, az is tel-
jesen arktikus életet él. Az 50° és 60" kozt, tehat
Nagy-Britannidval egy szélességben van Kamcsatka.
Borzalmas, majdnem lakatlan, alig ismert hegyvidék,
csak a tenger partjan van néhany halasztelep.

Mindezt az izanomadlids térkép pontosan meg-
magyarazza.

DJ A hémérséklet napi és évi jarasa.
A hémérséklet természetesen nem marad sehol-
sem és sohasem allandé. Folyton valtozik, amint a
3
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napsutés mennyisége, a sze-
lek jarasa, a felh&zet és a
csapadék folytonosan val-
toztatjak. Szerkeszthetiink
olyan mdszert, amely on-
mikodéleg foljegyzi min-
den pillanatban a leveg6
hémérsékletét. Az ilyen
mdszert  termografusnak
nevezzik.*) A 8. abran
latunk ilyen foljegyzést.
Az egyik rész derilt, a
mésik borult idében ke-
rilt a papirosra.

Derult id6ben a hémér-
séklet a Nap felkelte ide-
jén kezd emelkedni, 9—10
6ra tdjban emelkedése

*) A termografus két kilon-
boz6 fémszalagbol all, A két-
féle fémnek nem egyforma a
hémérsékleti tagulasa. Ezért a
két, lapjaval osszeforrasztott
fémszalag a hémérséklet valto-
zdsara ide-oda gorbul. A sza-
lag egyik végét leer6sitjuk, a
masikra ir6 mutatét erdsitink.
Ez a mutaté O6ramlvel hajtott
papirosszalagra folyton jegyzi
a hémérsékletet.



legrohamosabb, délutan 2 6ra tajban eléri maximu-
mat és azutan eleinte rohamosan, éjjel lassabban
szall ala a hoémérséklet s napfolkelte el6tt eléri
minimumat. Ha azonban borult az ég, akkor alig van
kulonbség az éjjeli és nappali hémérséklet kozott,
s6t ha nappal er6s szél fUj, vagy esik az es6, hide-
gebb lehet, mint éjjel. Napkdzben is a borulas, a
csapadék, a szélirany stb. szerint valtozhatik a hé-
mérséklet.

A napi legalacsonyabb és legmagasabb h6émér-
séklet kozt mutatkozo kiilénbséget nevezzik a hé-
merséklet abszolutus napi ingadozasanak. Az abszo-
lutus napi ingadozasokbdl egy év alatt vehetlink szdm-
tani kozepet. Ez lesz az atlagos napi ingadozas.

Az atlagos napi ingadozas legnagyobb a forro
égovi kontinensek belsejében, kilondsen pedig a
sivatagokon. A Szahara napi ingadozasa az egész
Foldén talan legnagyobb. Nagy ingadozdsa van a
belsGazsiai pusztaknak és sivatagoknak, Eszak-Ame-
rika magas, pusztai teruleteinek stb. A sarkvidékeken
tulajdonképpen napi ingadozasrdl nem lehet beszélni.
Az oOceanok és tavak a napi ingadozast nagy, rejtett
melegmennyiségikkel mérséklik.

Geografiai szempontbol sokkal fontosabb az évi
ingadozast ismerni. Az év leghidegebb és legmelegebb
napja kozt mutatkozé homérsékletkilonbség lehetne
ennek mértéke, de ez nagyon valtozé egyik évrél a
masikra. Még valtozékonyabb az év folyaman észlelt
legmagasabb hémérséklet és legalacsonyabb hémér-
séklet kulonbsége. Ezt nevezhetnék abszolutus évi
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ingadozdsnak. De ezzel tanulméanyozni a foldi ég-
hajlatokat nem praktikus dolog. Sokkal biztosabb
eredményekre lyukadunk, ha a legmelegebb és leg-
hidegebb hénapok kozepes hémérséklete kozt mutat-
kozd kildnbséget vesszik vizsgalat ala. Ezt nevezzik
réviden évi ingadozdsnak, vagy amplitudénak.

Szerkeszthetlink olyan térképeket, amelyeken az
amplitadokat feltliintetjuk s az egyenld amplitadéja
helyeket folytonos vonalakkal kotjuk oOssze. Ezeket
a vonalakat izamplitudéknak nevezziik. (10. &bra).

A 9. dbran néhany magyarorszagi hely évi hé-
meérsékletjarasat mutatjuk be (50 évi kozép). Latszik,
hogy a hémérséklet minimuma éppen janudrius elején
van, azutdn emelkedik, eleinte lassan, marciusban
leggyorsabban. Janius elején minden allomason le-
csokkenik a hémérséklet kordlbelul I°-kal, de aztan
megint emelkedik, maximumat jalius vége felé éri el,
onnant6l kezdve csokkenik, de szeptember végén
ismét visszaugrik egy fokkal, aztan szabalyosan sullyed
decemberig; decemberben néhany kulénds hullamot
mutat, aztan Gjévre eléri minimumat. Mintha minden
nyarunk atlag egy fokkal hlvosebb volna, mint lennie
kellene. Ezt a tineményt az &zsiai monzin okozza,
de err6l csak kés6bb tanulunk.

A hémérséklet évi ingadozasanak mértéke igen
nagy gazdasagi jelent6ségd. Az egyenlitd kortl alig
van évi ingadozas, mindig egyforman meleg a leveg6,
a napi ingadozas joval nagyobb, mint az évi. Az 6cea-
nokon mindig kevesebb az évi ingadozas, mint a konti-
nenseken. A legnagyobb évi ingadozas Kelet-Szibiria-
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ban van (65°). Altalaban igen nagy Azsia belsejében,
Amerikaban Canadaban és az Uni6 belsejében.

Valamely helynek féldrajzi viszonyait, az emberi
életet, az ember sziikségleteit és a sziikségletek Ki-
elégitésének lehet8ségeit az évi kdzéphémerséklet is-
merete nem jellemzi eléggé. Okvetlentl ismernink
kell a hémérséklet évi ingadozasat is. igy pl. Norvé-
gia partjain végig korulbeltl 4° az eévi kdzéphdmer-
séklet s ugyanilyen az Akmolinszki platén is, a Turani
Alfold északi szegélyén. De Norvégia partjain a leg-
melegebb hénap (jalius) kézéphémérséklete csak 8"
ezzel szemben az Akmolinszki platon a julius koézép-
hémérséklete 23°, tehat a kornyezetében lev6 oaziso-
kon gyonyord gyimolcstermesztés folyik, még a gya-
pot és a dinnye is megterem. Norvégia partjain a
foldmdvelés minimdlis, az emberek inkabb halédszat-
tal és havasi jellegli péasztorkodassal foglalkoznak.

A hdmérsékletnek periddusos (napi és évi) inga-
dozasan kivil van szabalytalan ingadozésa is. Ennek
is lehet mértékét adni s ez fejezi ki az illet6 hely hé-
mérsékletének valtozékonysagat. Legvaltozékonyab-
bak a kontinensek dceani szegélyei, ahol kontinentalis
és oceédnikus éghajlat valtakozik.

Il. Fejezet.

A levegd nyomaéasa €s mozgasa.
A) A légnyomas.

A levegbnek is van stlya, mint minden anyag-
nak. Ezért nyomja azt, ami alatta, vagy benne van.









hozasanak foldrajzi eloszlasa.






Testlinkén nem vesszik észre, mert minden Ureget
kitolt a leveg6. Azonnal észrevesszilk azonban, amint
valamely fellilet egyik oldalan megcsokkentjik a
légnyomast. Ha bort szivunk fol lopdval, kiszivjuk a
lopébdl a leveg6t, a kils6 leveg6 tehat a bort fel-
nyomja a lopo csovébe.

A leveg6 nyomasat haromféle mdszerrel mér-
hetjik.

1 A kénes6-barométer olyan, mint a karos-
mérleg. A mérleg egyik karjan van a leveg6-oszlop,
masik karjan a kénes6-oszlop. A Kkett6 nyomasa
egyensulyt tart. A leveg6 nyomasaval egyensuilyt tartd
kenes6-oszlop hossza a tenger szintjében rendesen 760
mm. Ha a nehézségerd megvaltozik, a barométer nem
mutat valtozast, mert a nehézséger6 egyforman hat
a levegbre és a kénesére.

2. Az aneroida olyan, mint a rugés mérleg. Kis
badog dobozka fed6lapjanak rugalmassaga tart egyen-
sulyt a levegé nyomasaval. Ha a nehézségerd meg-
valtozik (pl. a Hold kulmindcidja idején kisebb a
rendesnél), akkor az aneroida &llasa is megvaltozik,
mert a rugd rugalmassagara a nehézségerének semmi
hatasa sincs.

3. A viz forraspontjanak hémérséklete megvalto-
zik a légnyomas szerint. Kis légnyomas alatt a viz
alacsonyabb h&mérsékleten forr. A forrd viz hémér-
sékletének meghatarozasaval tehat meghatarozhatjuk
a légnyomast is.

A levegd nyomasa félfelé allanddéan csokkenik,
mert hisz mindig kevesebb és kevesebb levegé van
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foloéttink. A tenger szintjének kozelében altalaban,
kereken, mintegy 11 méter magassagkilonbségnek
1 mm. barométerallas-kiilénbség felel meg. De az
Osszefliggés a magassag és a barométerallas, illetéleg
légnyomas kozt nagyon bonyolult. Mégis hasznalhat-
juk a baromeétert és az aneroidat, s6t a forras-hé-
mér6t is magassdgmérésre.*) A geografus kezeében ez
igen gyakran hasznalt, kényelmes eszkoz.

Ha a leveg6ben 0sszekdtve képzeljuk folytonos
felulettel azokat a helyeket, amelyeken egyenld a lég-
nyomés (11. &bra), akkor kapjuk az Ugynevezett
izobaris fellleteket. Ezek nyugalom idején olyan feld-
letek, amelyek atenger szintjével koncentrikus goémb-

*) Ha az als6 allomason leolvasott barométerallas B,

hémérséklet T, a fels6 allomason leolvasott barométerallas b
és hémérséklet t, akkor a magassagkiilonbség:

B—b
h = 16010 [L + 0002 (T-ft)] -g-f-g-
némileg egyszerdsitve. A képlet alapjan j6 és kényelmes tabla-
zatok vannak kiszamitva.



héjak. Magassagkulonbségik mindenitt allando. Ha
megsz(innék a foldi nehézkedés, akkor az alsobb,
stirGbb légtémegek felfelé kezdenének kiterjeszkedni,
mert hisz tudjuk, hogy a gazok a nagyobb nyomasu
helyrél a kisebb nyoméasu hely felé igyekeznek Kiter-
jeszkedni, A levegbnek ez a kiterjeszkedd torekvése
az az er6, amely a nehézséger6vel egyensilyt tart.
Ennek a Kiterjeszkedd erdnek mértéke a gradiens,
A gradiens tehat olyan er6t jelent, amely az izobaris
feluletekre merdlegesen all, nyugalom esetén tehét
vertikdlis és felfelé irdnyul s minden helyen egyen-
sulyt tart a nehézséger6vel. Ha az izobaris felliletek
kozel vannak egymashoz, akkor a gradiens nagy és ha
tavol vannak egymastol, akkor a gradiens Kkicsiny.
Rendes kérilmények kozt a légnyomas még a
Fold felszinén sem marad alland6, hanem folytono-
san valtozik a légkori mozgasok, egyenetlen folmele-
gedés sth. kovetkeztében. llyenkor aztan az izobaris
feluletek sem parhuzamosak a Fold ideélis felszine-
vel, hanem ferdén feklsznek s metszik a Fold fel-
szinét (12. abra). Az izobaris feluleteknek a Fold fel-
szinével ke-
letkezett met-
szésvonalat
nevezzuk izo-
baris vonal-
nak. Ezek a
vonalak mu-
tatjdk a Fold
12, abia. lzobaris fellletek és gradiensek
légkdri zavarok idején.
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felszinén azokat a helyeket, amelyeken egyenl6 a lég-
nyomas az adott pillanatban. Az izobaris vonalak
rendesen valami maximalis Iégnyomasl, vagy minima-
lis [égnyomésu helyet keritenek korul. Az ilyen helye-
ket barométeres maximumoknak és minimumoknak
nevezziik. Az ilyen helyek folott az izobaris fellletek
fel vannak domborodva, vagy be vannak horpadva.

A gradiensek megint az izobaris fellletekre all-
nak merdlegesen (12. dbra GI G2 G3. De most
termeészetesen nem fligg6legesek. A gradienst tehat
két komponensre lehet bontani (12. &bra GJ. A fliggé-
leges komponens egyensulyt tart a nehézségerével,
de a vizszintes komponenst nem egyensulyozza ki
semmi, azért ebben az iranyban megindul a leveg6
aramlasa. Persze mas er6k is hathatnak, mint pl, a
centrifugalis er6 forgd mozgés esetén, vagy a Fold
forgasanak Kkitérit§ hatésa stb.

A légnyomas a Fold felszinén mindenfelé foly-
tonosan valtozik, de azért bizonyos szabalyszer(iséget
észrevehetlink. A légnyomasnak van rendesen napi
és évi periddusa. A forré égovon a légnyomas napi
ingadozasa olyan nagy és annyira szabalyos, hogy
méar Humboldtnak feltlint. Reggel 4 ora tajban van
minimum, 9—10 6éra koézt maximum, d. u. 4 dra taj-
ban még az el6bbinél is erésebb minimum s este 10
orakor az el6bbinél kisebb maximum. Ezeket nalunk
is egészen jol lehet észlelni.

Az évi ingadozas geogréafiai szempontbol még
érdekesebb, de ezt csak a szelek megismerése utan
tudjuk megérteni.



B) A szél.

A levegd vizszintes iranyd mozgéasat szélnek ne-

vezzilk. Minden szélnek oka, — jelentéktelen Kivé-
tellel — a leveg6 egyenl6tlen folmelegedése. Kép-

zeljuk el, hogy egymassal szomszédos két helyen a
leveg6 nem egyforman melegszik fol. Legyen pl. (13.
adbra) H helyen hideg, M helyen meleg. A meleg he-

13. dbra. A szél keletkezésének magyarazata.

iyen a leveg6 Kiterjeszkedik, még pedig természet-
szer(ileg folfelé, mert hisz arra nincs ellenallas. Kép-
zeljuk el, hogy a levegbnek éles hatara van fenn a
magasban. A kiterjeszkedett meleg levegd felsé ha-
tara tehat most magasabban lesz, mint a hideg leve-
g6é. A meleg levegé mintegy feldudorodik, felma-
gasodik. Lenn a felszinen nem észlelhetiink még val-
tozéast, mert a leveg6 tdmege sem a H sem az M hely
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folott nem valtozott meg, tehat a légnyomas is
ugyanaz marad, akar meleg, akar hideg a levegd, ha
csak a tdmege nem valtozik. Amde a meleg helyen
feldudorodott légtdmegnek az a része, amely a hideg
hely fels6 hatara félé emelkedett, nem maradhat meg
igy, hanem atfolyik a hideg hely folé, amint fenn a
nyil mutatja.

Amint a meleg levegé fenn a magasban elkezd
ataramlani a hideg hely fo6lé, azonnal megvaltozik
a nyomas a Fold felszinén. A meleg helyr6l leveg6
tavozott el, tehat ott megcsdkkent a légnyomas, a
hideg hely folé pedig leveg6 todult, tehat ott meg-
novekedik a nyomés. A meleg levegbnek a magas-
ban a hideg félé vald ataramldsanak tehat az lesz a
kovetkezménye, hogy H helyen nagy légnyomas, M
helyen kis légnyomas keletkezik. De igy megint a
Fold felszinén nem maradhat nyugalom, mert a nagy
nyomasu helyrdl a levegé a kis nyomasu hely felé
aramlik. Ha a H helyrél az M helyre araml6 hideg
levegd M helyen megint folmelegszik, akkor Ujra
ismétlédik a mozgas. Ha a melegedés M helyen
allandd, H hely pedig hideg marad, akkor ez a moz-
gas folytonos lesz, allandd cirkulacié keletkezik.

Roéviden osszefoglalva: ha két szomszédos hely
nem egyforman melegszik fol, hanem az egyik hely
melegebb, mint a maésik, akkor cirkulacio tamad.
Fenn a magasban a meleg helyrél a hidegre, lenn a
foldfelszinen a hidegrél a melegre aramlik a leveg®6,
a meleg helyen csendesen felszall, a hideg helyen
csendesen alészall.



Minden szél igy keletkezik, kozvetlenil, esetleg
kozvetve. Az egyszer( cirkulaciéra azonban néhény
dolog modositdlag hat.

Az els6 és legfontosabb mdédosité hatds a Fold
forgasanak Kkitérit§ hatdsa. A Fold tengelye kordl
valé forgasa miatt az északi féltekén minden mozgas
jobbkéz felé, a déli féltekén minden mozgas balkéz
felé tér ki.*)

*) Ennek a tineménynek magyarazata a kovetkezd: Tud-
juk, hogy minden szélességi kornek annal kisebb a kerilete,
minél messzebb van az egyenlit6t6l. A foldi pontok kereken
24 6ra alatt keriilik meg a Fold tengelyét a Fold forgésa
miatt. Az egyenlité egy pontja 24 o6ra alatt mintegy 40.000
kilométer utat tesz meg, tehat kerileti sebessége kerek szam-
ban 500 m/sec. Az egyenlit6 folott levé leveg6tomegek is
ilyen sebességgel mozognak a Fold tengelye kordl. Ha most
ezt a tomeget hirtelen északra képzeljuk atvive, akkor olyan
foldi helyek folé jut, amelyeknek kisebb a keruleti sebessége
mint ez, tehat tekintettel arra, hogy az athelyezett leveg6-
tomeg tétlensége kovetkeztében megtartja 500 m/sec. sebes-
ségét, eléje siet a foldi pontoknak. igy tehat délrél északra
tartd6 mozgasan kivil még nyugatrol keletre tarté mozgasa is
van, a kett6 ereddje tehat olyan lesz, hogy az eredetileg déli
szél most délnyugatinak tlnik fol. Ez a megfontolas azonban
még nem adja elegend6 magyarazatat annak a tekintélyes
kitéritésnek, amit a szeleken észlelhetink. Ha pl. az egyen-
litérél egyszerre a 60° foldr. szélességre tudnank valami lég-
tomeget athelyezni, akkor az ott 250 m/sec. sebességli nyugati
szélnek tlnne fel, mert a 60° foldrajzi szélességl kor keru-
lete éppen fele akkora mint az egyenlit6é, tehat egyes pont-
jai 250 m/sec. sebességgel mozognak. Az egyenlit6rél attett
témeg sebessége azonban 500 m/sec., tehat 500—250= 250
m/sec. a relativus sebesség.

De a 60° nagyon messze van az egyenlit6tél s ez a ti-
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igy tehat az eredeti déli szélbdl délnyugati, az
északi szélb6l északkeleti, a nyugati szélb6l észak-
nyugati, a keleti szélb6l délkeleti szél lesz. (Ne fe-
lejtsiik el, hogy a szeleket mindig aszerint nevezzik
el, ahonnan jonnek, pl. az északi szél északrél jon és
délnek tart.)

A mésodik nevezetes zavaré korilmény a Foéld
felszinéhez val6 sarlédas. Emiatt fenn a magasban
mindig hevesebb a leveg6 mozgasa, mint a Fold fel-
szinén.

A harmadik zavar6é koérilmény a Fold felsziné-
nek egyenetlensége. A hegyeken a szél atkel, s6t,
mint a bukogat mogétt felgyilemld viz a maésik olda-
lon zuhatagszeri rohanéssal 6zonlik le. Azért a he-

nemény mar Kkisebb tavolsagokra is hatalmasan mutatkozik.
Konnyl azonban megmagyarézni ezt is. Az egyenlit6tél a pé-
lusok felé haladva, a témegek folyton kozelednek a Fold forgas-
tengelyéhez. A 60° szélességen tavolsaguk mar csak fele akkora,
mint az egyenlitén. Mar pedig tudjuk, hogy ha a forgd testek
vezet6sugara rovidiul, akkor a kerileti sebességiik né, ha pedig
vezetdsugaruk hosszabbodik, akkor kerileti sebességik csok-
kenik, hogy a vezetésugarral sdrolt tertlet id6egységenkint
mindig egyenlé legyen. A mechanikdban ezt nevezik a terilet-
tartds elvének. Mar most az egyenlitérél a 60°-ra attett tdmeg
eredeti tavolsaganak felére kozeledett a tengelyhez, ezért ke-
rileti sebessége négyszeresére novekedett, vagyis 4X500=2000
m/sec. lett! Ebbé6l kivonva a 250 m/sec. helyi sebességet, vila-
gos, hogy az egyenlit6r6l attett tomeg 1750 m/sec. roppant nagy
sebességgel rohan el nyugatrol keletre a foldi pontok folott,
igy mar megtudjuk érteni az er8s kitérést! Meg kell jegyez-
nunk, hogy ez a kitérités nemcsak a délr6l északra, hanem
minden iranyban mozg6 témegekre hat!



gyen atkel6 szél mindig csendesebb a hegynek szél-
felé fordult oldalan, ahol félemelkedni keénytelen s
mindig dihds rohamban szall ala a hegy masik olda-
lan (f6hn, bora, misztral, nemere, kossava stb.).

Nézzilk mar most sorra, melyek a legnevezete-
sebb szélrendszerek a Foldon. Ezeknek dontd geogra-
fiai jelentésége van, mert hisz a féldrajzi szélessé-
gen, a folmelegedés és leh(ilés tényez6in kivil a szél-
rendszerek szabdlyozzak az éghajlatot. A ndvényi és
allati élet ennek a fliggvénye s igy az ember élete
is eszerint igazodik.

C) A nagy foldi cirkuldcio.

A Fold felszine legjobban melegszik az egyen-
lit6 mentén s legjobban hil a pdlusok korll. Ezért
cirkulacionak kellene keletkezni az egyenlit6 és a
pblusok kozt. igy azonban cirkulaci6 nem johet létre,
mert az egyenlit§ folil a polusok felé induld, felsé
légaramlas mindig szlikebb és sziikebb térre szorulna
Ossze. igy is van. Az egyenliténél folmelegedett le-
vegld, a cirkuldcidk keletkezésének torvénye értelmé-
ben fenn a magasban a poélusok felé megindul, de
nem juthat tovabb a 30—35° foldr. szélességnél, mert
itt mar annyira 6sszeszorul, hogy nem tud tovabb
hatolni. Azonkivil a foéldforgas is kitéritette mar, te-
hat tovdbb nem juthat, hanem ezen a t4jon, a 20—30°
szélességen felhalmozodik, a foldfelszinen nagy 1ég-
nyomas keletkezik s a foldfelszinen a leveg6 vissza-
aramlik, nagy sebességgel az egyenlit6 felé. A fold-

C'holnoky Jené: Altalanos Féldrajz |. 4
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forgads miatt persze Kitér. Ahelyett, hogy mint északi
szél futna az egyenlitd felé¢, mint északkeleti szél je-
lentkezik. A déli féltekén délkeleti szél lesz belGle.

Ezt az egyenlitbhtz visszaaramlo északkeleti
illet6leg délkeleti szelet nevezziik passzatszélnek.

A passzat szél az egyenlit6 tajan folemelkedik,
a magasban mint antipasszat északra és délre szét-
aramlik s a nagy légnyomasok zénajan, tehat a
20—30° foldr. szélesség kozt ismét alaszall (14. abra).

Az egyenlitd
mentén, keskeny
z6naban  tehat
szélcsend van s
a levegd csén-
desen folemelke-
dik. Ezért itt na-
gyon sok az es6,
mert amint ké-
s6bb tanulni fog-
juk, minden fol-
emelked6 lég-
aramlas csapa-

Dos. D .
14. adbra, A nagy foldi cirkulacio d(,?kC,Jt 0k02: Ezta
szélrendszere. z6nat a szélcsen-

dek dvének szok-
tdk nevezni s régente a vitorlashajok lehet6leg el-
kerUlték. Ettdl északra és délre van korulbelll a 20°
fold. szélességig a passzatszelek odve. Ezek &llando,
ers szelek, kilondsen a nyilt 6ceanokon, mert a
kontinenseken mddosulast szenvednek a kontinentéalis



eredet(i szelek miatt. Mar a legrégibb hajosok ismer-
ték, csodaltak allanddsagéat s a spanyol hajosok ennek
segitségevel keresztezték (passata) az Atlanti 6ceant.

Az antipasszat létezését a magasan Usz0 ielh6k
vonuldsanak irdnya biztosan elarulja, de Teneriffa
cstcsan (3720 m.) és a Havaii szigetek két hatalmas
vulkdnjan, a Mauna-Loa és Mauna-Kea csucsokon
(4170 m.) allanddan észlelni is lehet.

A passzat zonakat a mérsékelt égov fel6l a nagy
légnyoméasok vagy leszallé légaramlasok zonaja ha-
tarolja a 20—35° kozott. Valoban, ezen a két zonan
az antipasszat leszall csendesen. Mivel leszallo 1ég-
aramlasban csapadék nem képzddhetik, azért ezeken
a zb6nakon a szarazfoldeken sivatagok vannak. Ezért
sivatag-zonaknak is szokas 6ket nevezni. Az északi
féltekén ebben a zénaban van a Szahara, az Arébiai
sivatag, Perzsia déli partvidékének és Kelet-India
nyugati részének sivatagja. Kelet-India tobbi részén
més szélrendszer van, azért ott nincs sivatag. Ebben
a zonaban van Eszak-Amerikaban a Mexicoi, Arizo-
nai, Caliiorniai sivatagok csoportja.

A deéli féltekén Amerikdban az Atacama, Dél-
Afrikdban a Kalahari sivatagok vannak a leszallé
légaramlasok zdnajaban, de Ausztrédlia belseje is
cslinya sivatag, mert ebben a zéndban van. A nyilt
tengereken is fol lehet ismerni a sivatag-zénakat,
mert ezeken a tengerviz felszini rétegei joval sdsab-
bak az erds parolgds miatt, mint az dcednok egyéb
részein.

A nagy légnyoméasok vagy sivatagok zonajatol

4%
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északra kovetkezik az igazi mérsékelt égdv, amelyen
allanddan uralkodik a nyugati szél. A Kitéritett anti-
passzat surlédasa ragadta magaval a mérsékelt ég-
ovek levegdjét, ezért allando itt a nyugati szél. Bar-
milyen irdny( lokdlis szélrendszerek keletkeznek is
ezen a zénan, a nyugati szél mindig hat, sohasem
szabad rola megfeledkezniink.

Ez a nyugati szél sokkal szabalyosabb a déli fél-
tekén, mert ott mar alig vannak az Utjaban konti-
nensek. Az északi féltekén zavarosabb. Mivel sur-
l6déssal keletkezett, azért Orvénylések tédmadnak
benne, mégpedig az északi féltekén az 6ramutatd ja-
rasaval ellenkez6, a déli féltekén megegyez6 értelma
orvenylések. Ezekrdl kés6bb tobbet fogunk tanulni,
mert kiléndsen Eurépéanak valésagos idészabalyozoi.
Masként mérsékelt égdvi ciklonoknak vagy depresz-
szibknak is szokas nevezni &ket.

A nyugati légaramlas korilveszi a pdélusokat is.
Természetes, hogy itt, a polus fel6l tekintve, kérmoz-
gas lesz bel6le. Mint aféle kérmozgéasra, erre is hat a
centrifugalis er6 és igy a polusoktél a levegd szét-
fut a mérsékeit égovek felé. Ezért a polaris vidékeken
mindig kicsiny a légnyomas. Mar Ross kapitany
észrevette, hogy a déli sarkvidéken, a déli Jeges-
tengeren milyen alacsony a légnyomas.

igy tehat Foldinkdon a kovetkez6 szélzonakat
lehet megkulénboztetni:

1 szélcsendek Ove, 2. passzat-szelek ove, 3. nagy
legnyomésok vagy sivatagok ove, 4. nyugati szelek
ove, 5. sarkvidéki Kkis légnyomasok ove.



Ezt az egeész Foldinket atfogd, nagy szélrend-
szert ,nagy foldi cirkulacidénak* nevezzik.

D) A monzdn.

Tanultuk, hogy a kontinensek és az 6cednok nem
egyforman viselkednek a Nap sugarzésa és a ki-
sugarzas szempontjabol.

A mérsékelt égdveken tél és nyar valtakozik.
Télen a mérsékelt égoveken a kisugdrzas nagyobb,
mint a besugarzas, tehat a meleghaztartas allanddan
veszteséggel jar. Nyaron a besugarzas nagyobb, mint
a kisugarzas, ezért a meleghaztartas allandéan nyere-
séggel jér.

Amikor a meleghaztartas veszteséggel jar, akkor
a kontinens sokkal gyorsabban és erdsebben lehdil,
mint a kérnyezé ocednok, azért ilyenkor cirkulacié-
nak kell keletkeznie, még pedig ugy, hogy a fold-
felszinen a kontinensek fell &ramlik a levegd az
ocednok felé; a kontinensek folott a levegd allandoan
leszall, a kornyékezd déceanokon pedig allanddan, de
nagyon csendesen felemelkedik.

Ezzel szemben nyaron, amikor a meleghéztartas
nyereséggel jar, a kontinensek folott sokkal gyor-
sabban és jobban félmelegszik a levegé, mint a kor-
nyezd Ocednok folott. Ezért forditott cirkuldciénak
kell keletkeznie. A meleg levegd a kontinensekrdl
fenn a magasban szétdramlik az Oceanok felé, az
oceanok folott csendesen alaszall, a foldfelszinen
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az oceanokrdl a szarazfoldekre fUj a szél s a széraz-
foldeken félemelkedik.

Az el6bbi szelet, amely télen fij a kontinensek-
rél az éceanok felé, téli monzinnak nevezzilk, a ma-
sodikat, amely nyaron fGj az O6cednok fel6l a konti-
nensekre, nyari monzinnak nevezzik. (15. és 16.
dbra.)

Ez a hatalmas szélrendszer kiléndsen Eurazia
(Eurépa—Azsia) folott jelentkezik nagyszerGen. EI6-
és Hatsoé-Indidban, Khindban és Mandzsuridban ész-
lelhetjiik legjobban, mert Azsia testes kontinentalis
tomege itt nagy kiterjedés(i o6ceanokkal érintkezik.
De megjelenik Eurépaban is; egy kevéssé érezni Szi-
biriaban, de Afrika kozelsége miatt nem mutatko-
zik Aréabidban és Kis Azsidban, s6t Perzsiaban sem.

Az indiai monzun a legszabalyosabb légkori ti-
nemények kozé tartozik. Télen Indidban &llanddan
északias szél faj. A Fold forgasanak Kkitéritése ko-
vetkeztében EIS-Indidban északkeleti szél s az Indiai-
ocednon egyesul a passzattal. Ez a hideg, kontinen-
talis szél sokkal hidegebb volna Indiaban, ha nem
ereszkednék le a Himaldja 5000 m. magas gerincérol.
Ez az 5000 méteres sdlyedés 50°-kal valé félmelege-
dést jelent! Ha tehat mint —30°-0s szél indult el
Tibetb6l, mint -f-20°-0s szél fog megérkezni az indiai
alféldre.

Tavasz felé ez a szél lassan megsz(inik. Tikkaszt6
forrésag uralkodik Indidban. M4ajus végén, vagy ju-
nius elején hatalmas zivatarok kiséretében hirtelen
megjelenik a nyari monzin. Meleg, paratelt tengeri
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56. oldal. 16. dbra. A nyari monzin rendszere Eurazidban.



levegé 0zonlik a kontinensre s két honapon at majci-
nem szakadatlanul zuhog az esé.

A nyéari monzinnak ezt a hirtelen valé megjele-
nését a monzun kitorésének (bursting of the mon-
soon) nevezik. Ha hirtelen, egyszerre nagy er6vel
jelenik meg, akkor tartés lesz, Indiat b&ven meg-
ontozi az es6, megtelnek a vizraktdrozd6 medencék s
jo termés lesz Indidban. De ha nem egyszerre, roha-
mosan, hanem gyongén, el-elmaradozva jelenik meg,
akkor India nem kap elég es6t, rossz termés lesz,
esetleg éhinség. Rendesen az angolokat okoljak miatta
Britannia ellenségei, pedig csak a monzlin gyodnge
megjelenése volt az oka.

Khindban a téli monzin északnyugati szél, ke-
mény hidegeket okoz s Pekingben is -lemegy a hé-
mérséklet 50°-kal a zérus ala. Pedig Peking a 40'
foldr. szélességen van, tehat délebbre mint Napoli S
Italidnak ezen a részén a fagy alig ismeretes.

Nyaron hirtelen jelenik meg a nyari monzun,
szakadd es6t okoz majus, junius hénapokban. Mand-
zsUridban ez a hirtelen val6 megfordulas nevezetes
szerepet jatszik a novények életében. Majus derekan
még hideg van, mert szibiriai, fagyos légaramlas
Ozonlik Mandzsurian at a tenger felé. Egy éjjel alatt
megfordulhat, délies iranyq, tengeri szél, valdsagos
vihar diihéng az erddben, a héméré 20—30°-ot ugrik
egy éjjel s észlelték, hogy ilyen fordulat alkalméaval
a flzfa levele egy éjjel alatt 4 cm.-t n6tt. A nyari
forrosag elég volna mediterraneus novényzet Kkifej-
lesztéséhez, de a csikorgd téli hidegben csak a magas
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északi novényfajok élnek meg. Ezért a mi mérsékelt
égovi dudvaink bamulatos aranyokban fejl6dnek, a
burok a fak koronajan tdl né stb. A szibiriai feny6-
félék, északias fak és bozotok sdr(ijében lappang
a bengdli tigris, az erdékén atfuté Amurban pedig
ott él a foka és a jégmadar.

Eurépdban a monzln-rendszer szintén szaba-
lyosan érezhetd. Rendesen junius elején, Medardus
napja tajan jelenik meg a nyari monzin, a nép is
ismeri a szokasat, mert ha Medardus napjan ponto-
san megjelenik az es6, akkor tartés lesz (40 napig
tart) a paraszt-regula szerint. A junius elején mutat-
koz6, mintegy I°-os hécstkkenést (L 9. dbra) a mon-
zan, a nedves atlanti éceani légaramlas megjelenése
okozza s ennek megsz(intével, szeptember Vvégén
megint félemelkedik a hémérséklet normalis mértékre
(vénasszonyok nyara). Télen a mérsékelt égbv nyu-
gati szele és az Azsia fel6l jové téli monzan koriil-
beliil éppen Kozép-Eurdpa folott Utkdznek ossze, a
nyugati szél félemelkedik s a fels6 monzinnal egyitt
fut Azsia belseje felé. Azért hazankban télen nagyon
valtozékony az id6jarads. Az é&zsiai monzin idején
hideg, szaraz, derult idéjarasunk van, néha igen ala-
csony hémérséklettel; ha a nyugati szél visszanyomja
a monzunt, akkor a felszallo6 6ceani levegével ho,
esd, enyhe idé kdszont be s a h6mérd hirtelen ugrik
fol 10—20°-kal.

Eszak-Amerikaban szintén észlelheté a monzdn.
A nyari monzunnak kdszonhet6, hogy az Unid déli
allamai olyan bdséges nyari es6t kapnak.



Eszlelhet6 a monzin kis mértékben Ausztralia-
ban is, de a déli féltekén nincs elég testes kontinens,
hogy er6s monzun fejl6dhessék ki. A forrd égovon
nincs monzun, mert nem valtakozik tél és nyar.

E) A mérsékelt égdvi ciklonok.

Emlitettiik, hogy a mérsékelt égév allandé nyu-
gati szelével allandéan egyitt jar6é tinemény a cik-
lon, vagy depresszi6. Surlodas kovetkeztében kelet-
kezett drvénylések ezek. Az északi féltekén az dra-
mutaté forgasaval ellenkezd, a déli féltekén meg-
egyez8 jarasuak.

A ciklonban 6rvénylé levegére tobb eré hat. Az
orvénylésre kényszeritd erén kivil a centrifugalis erd,
a foldforgés kitérité hatasa és a nehézségerd a leg-
lényegesebbek. Az orvénylésbe jott légtomeg a fold-
felszinen sarlodik, azért a magasban az Orvénylés
sokkal gyorsabb, mint a foldfelszinen. Ezért a magas-
ban nagyobb a centrifugalis er6 és nagyobb a fold-
forgas kitéritd hatasa is, mar pedig ez is centrifugalis,
ha meggondoljuk, hogy a kitérités az északi féltekén
jobbkéz, a délin balkéz felé torténik. Mivel fenn a
magasban emiatt sokkal jobban szétfut a leveg6, mint
a foldfelszin kozelében, azért az izobaris feluletek
fenn jobban, alul kevésbé horpadnak be. Ennek ko-
vetkeztében a ciklon tengelyében az izobaris fellle-
tek sokkal kozelebb vannak egymashoz, mint a cik-
lonon kivil. De minél kozelebb vannak az izobaris
fellletek egymashoz, annal nagyobb a gradiens. igy
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tehat a ciklon kozepén sokkal nagyobb a gradiens,
mint a ciklonon kivil. Mar pedig a ciklonon kivdl
akkora a gradiens, hogy éppen egyensulyt tart a
foldi nehézségerével. A ciklon tengelyében tehat
a folfelé iranyuld gradiens nagyobb, mint a foldi
nehézségerd.

Ennek az lesz a végkdvetkezménye, hogy a ciklon
kbézepén a levegl csondesen folfelé emelkedik, a féld-
felszinen az Orvényl§ leveg6 spiralis vonal mentén a
ciklon kozepe felé dsszefut, a magasban pedig spiralis
vonalban a ciklon kozepét6l szétaramlik.

Durva hasonlattal azt mondhatnok, hogy a ma-
gasban gyorsan orvényl§ légtdmeg, mint a centri-
fugdlis szivattya szivja fel alulrdl a leveg6t, hogy
fonn megint szétszérja.""} Mivel a ciklonban a leveg6
folemelkedik, azért esik az esd. Csakugyan hazank-
ban a legtébb es6t a ciklonok hozzak.

Rendesen nagy terjedelmdek, elfedik egész Ma-
gyarorszagot. Nyugaton az Atlanti-6cednrol indulnak¥

*) Konnyl kisérlettel mutathatjuk be ezt a tineményt.
Toltsink meg egy jo nagy poharat félig vizzel s a vizbe szoér-
junk homokot. Ha most a vizet kanallal gyors forgasba hoz-
zuk, latjuk, hogy a viz felszine behorpad, mint a leveg6ben
az izobéaris feluletek. A homok mind a pohar fenekén, a Kko-
zépen gyl ossze. Azt hinné az ember, hogy a centrifugélis
er6 a pohar oldalara fogja hajtani a homokot. De nem. Centri-
fugéalis hatds csak a viz felszinén van, ez tartja fonn a folya-
dék kozepén a horpadéast. Aldl centripetalis mozgas van, ez
hordja &6ssze a homokot a pohar fenekének kozepére, de mar
folemelni nem birja, pedig a viz a pohar ko6zepén félemelke-
dik, amit kis papirosszeletkével konny( bemutatni.



ki, keresztil jonnek Nagy-Britannian, Németorsza-
gon s igy jutnak el hazankba, majd esetleg Orosz-
orszagba, de ott rendesen a monzin komplikalt moz-
gasai miatt elszelednek, felosztanak. A ciklon magja
néha télink északra, néha délre vonul &t legtébb
es6t akkor kapunk, ha a ciklon magja hazank koze-

N

pén vonul at. llyenkor el8szér délies szelet érzink,
aztan szélcsendes, orszagos es6 kovetkezik, majd a
ciklon elvonulasaval megjon az északi szél, az id6 ki-
derdl s egy-két napi északi szél utan végleg elmalik
a tinemény. ldéjoslasunk rendesen azon alapul, hogy
a tavirati Gton jelzett ciklonok vonulas-iranyat és
fejlédését figyelemmel kisérjik. (17. abra.)
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Meteorologiai konyveink beszélnek Ugynevezett
anticiklonokrdl is. Ezek olyan drvénylések volnénak,
amelyek az északi féltekén az 6ramutaté forgésaval
megegyez6, a délin ellenkezd értelmlek. Ezekben a
foldforgas kitér6 hatasa centripetalis, de fenn eré-
sebben, mint a foldfelszinen. Ezért fenn a magasban
Osszefutna a leveg6, az anticiklon tengelyében le-
szallna s a foldfelszinen szétaramlana. llyenkor sza-
raz, derilt id6 van.

Ezek az anticiklonok azonban csak a szobaban
elméletileg kisutott tiinemények. 1d6jelzé (prognozis)
térképeink ilyent sohasem mutatnak. Létezésiiket tel-
jes joggal kétségbe vonhatjuk.

F) Lokalis szelek.

Ezeken a nagyszer( szélrendszereken kivil van-
nak kisebb kiterjedés(i, de nem kevésbé fontos, loka-
lis szelek is. Ezek kozll a kovetkez6k a nevezetesek:

1 A tengerparti szél. A forro égdvon a nappal
az az id6szak, amikor a meleghaztartas nyereséggel
jar s az éjjel az az id6szak, amikor a meleghaztartas
veszteséggel jar. Ezért nappal a nyari monzunhoz,
éjjel a téli monzinhoz hasonlitdé szél keletkezik a
tengerpartok kozelében. Kiléndsen a nappali szél ne-
vezetes, mert a tenger felél hiivos légaramlatot hoz
a forr6 szarazfoldre. Minden forréégdvi tengerpar-
ton ismeretes. Reggel 9—10-kor szokott kezdddni,
délutan 2 dérara ér be legmesszebb a szarazféldre,,
aztan megint elcsondesedik. llyenkor legkellemetle-



nebb a meleg- Ejjel aztan megjelenik a szaraz-
foldi szél.

2. A volgyi és hegyi szél. Ez is naponta vélta-
kozo szél. Nappal a hegytetével érintkez6 levegd
gyorsabban atmelegszik, mint az ugyanolyan maga-
san levd levegdréteg a siksag felett. Ezért a levegl
megindul a siksag fel6l a hegy felé, a hegyen fol-
emelkedik s a siksag folott csdéndesen alaszall. llyen-
kor latjuk a hegyen folemelkedd levegében a felhd-
képz6dést s azt mondjuk, hogy a ,,hegyek pipaznak'4
Ejjel a hegyi levegé hil le gyorsabban s azért a hegy-
rél fut le a leveg6 a siksagra. Nagyszer(en latni ezt
a tineményt a Himaldjaban. Ott a nappal favé vol-
gyi szél viharerejl s mindennap pontosan megjelenik.
llyenkor a Himaldjaban jardk kénytelenek szélvédett
helyen megvarni a vihar elmultat.

3. A forro6 égovi ciklonok. A passzat-szelek
kilsé hatara tajan, a lefelé szallo légaramlas z6na-
janak az egyenlitd felé néz6 oldalan kis terjedelmd,
de annal hevesebben orvényld, forgd szél szokott ke-
letkezni. Ez is az északi féltekén az 6ramutatd forga-
saval ellenkez§ értelemben kering, kdzepén a légnyo-
mas leszall 700 mm.-re is s az Orvényl§ szél sebes-
sége eléri az 50 m sec., sebességet is. Ez mar falakat
doént, hatalmas fakat csavar ki s az emberi alkota-
sokban rettenetes karokat okoz. Az d&rvénylés oka
tulajdonképpen még nem egészen vilagos. Valészi-
ndleg a leszallas kozben erésen felmelegedett passzat
folott a kisugarzas miatt erésen leh(lt antipasszat
igen er6s, lokalis, éles elhatarolasa labilitast okoz s
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az als6, meleg levegé roppant hevesen &ramlik fol-
felé, a mi zivatarjainkhoz hasonl6 mddon, de sokkal
nagyobb magassagra. Mint a tekn6bél az als6 lyukon
kifolyé viz, forgasba jon, a teriilettartds elve miatt,
t. i. a kifolyé nyilashoz nem egyenes uaton aramlo
vizrészecskék kozelednek a forgas tengelyéhez, ve-
zetd sugaruk rovidul, tehat kerileti sebességiik ndi.
llyen okbdl tamad a ka&dbol vagy a tekn6bdl kifoly6
vizben is, meg az alulrdl felfelé rohand légtémegben
is igen heves forgas.

A forré égovi forgdszelek, vagy ciklonok leginkabb
a kontinensek keleti partjai el6tt, a térit6k mentén
szoktak tamadni. Az északi féltekén tehat kiiléndsen
a nyugat-indiai szigetek el6tt, az Atlanti-ocednon;
Azsia keleti partjai el6tt. Japan, Formoza és a Filép-
szigetek vidékén a Csendes-oceanon. Itt a khinai ha-
josok tai-funnak (nagy, nagyszer(i szél) nevezik. Tud-
juk, hogy milyen sok kart tesznek a hajékban.

Rendesen északkeletrdl indulnak ki, a passzat
szelekkel egyitt délnyugatra vonulnak, aztan a kon-
tinens partjaihoz jutva, nyugatra, majd északnyu-
gatra, végre északkeletre fordulva, elgydngulnek, Ki-
terjednek s gyakran mint széles, nagy, mérsékelt ég-
ovi ciklonok folytatjak Utjukat az éceanokon keresz-
til Eurdpa, illetéleg az ellaposodott tai-funok Eszak-
Amerika felé.

A déli féltekén Afrika délkeleti partjai el6tt ke-
letkeznek a Mauritius-orkanok.

4, A tornaddok az el6bbiekhez hasonld szelek, de
a mérsekelt égdveken szoktak megjelenni. Ezek még
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kisebb terjedelm{ forgd szelek, de hevességik még
az el6bbieket is felulmulja. Elég gyakoriak az Eszak-
Amerikai Egyesiilt-Allamok déli allamaiban, kiilono-
sen a Mississippi siksagdn. Oly heves orvénylések,
hogy semmi sem all ellen nekik, még az embert, s6t
a lovat is képesek a leveg6be fdlragadni. Volt ilyen
tornadé hazankban is. Az egyik Novszka, horvét-
orszagi vasUtallomason (res vasuti teherkocsikat a
tavirédrotokon keresztll hajitott ki a palyardl, anél-
kul, hogy a drétok megsériltek volna. (1892. maj. 31.)
A masik kis terjedelmd tornadd 1907. maj. 25-én volt
Erdélyben, Udvarhely varmegyében. A harmadik volt
a legnagyobb, 1912. maj. 12-én, szintén Erdélyben. Ez
Szolnok-Doboka varmegyében, Deés kornyékérdl indult
ki, el6szor Balvanyosvaraljat pusztitotta el, aztan
délkeletnek vagott Erked, Szaszmaté vidékére s a
Hargita erdeiben ért véget. Pusztitasa rettenetes volt.

5. A tornddohoz hasonlé de egészen kis forgo-
szelek a legtobb, meleg, nyari napon, zivataros id6-
jarés idején észlelhetbk az Alfoldon is. (,,Mintha flist-
okadd nagy kémény szaladna“... ,,Tul a tornyon,
melyet porbdl rakott a szél” stb.). Sivatagokon van-
nak er@sebbek is, ezeket trombanak nevezik. A tava-
kon és tengereken por helyett a vizet kapjak fol,
igy tamadnak a viztolcsérek.

6. A zivataros tlinemények csoportjaba tartoznak
még a szaraz vidékek heves, rovid ideig tartd szél-
rohamai is, valdszin(ileg kisebb-nagyobb terjedelmdi
forgoszelek. Ilyen a szamum a Szahardn, a sarga szél
a mongol pusztakon, a buran a dél-orosz pusztakon

Cholnoky Jené: Altalanos Féldrajz i. 5
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és Szibiridban, a pampero az argentinai pampéakon,
a chamzin Egyiptomban stb.

7. A mérsékelt égovi depresszidkat kiséré szelek
hegyeken kelve at, a hegyekr6l hatalmasan megerd-
sodott fén-szelek alakjaban rohannak le. llyen a
fohn az Alpok északi lejt6jén, a mistral a francia és
olasz Riviéran s &ltaldban a Provenceban, a bora az
Adrian, a nemere a Székelyfoldon, a kossava az Al-
dunén, a l6széi, vagy vazsonyi szél a Balaton északi
partjan stb.

IV. Fejezet.

A levegl nedvessége és a csapadék.
A) Paratartalom és nedvesség.

A leveg6ben mindig van vizg6z. Teljesen szaraz
levegft még laboratériumban is nehéz el6allitani.
Van ra modunk, hogy megmérjik a levegé egy kob-
méterében foglalt para mennyiségét. Ezt nevezzik
paratartalomnak. A leveg6be nem fér el tetszéleges
mennyiségld para, hanem anndl tdbb, minél melegebb
a leveg6. Altalaban, kerek szamban:
ha a leveg6 hémérséklete —10° 0° +10° +20° -p301
maximalis péaratartalom 22 %° 9 17 30
gramm kobméterenkint. Hideg leveg6be tehat arany-
lag kevés a para, de a meleg levegébe rengeteg sok
fér bele.

Ha a leveg8ben annyi para van, amennyi az illetd
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hémérsékleten belefér, akkor a leveg6t péarateltnek
mondjuk. Ennél tébb nem lehet benne.

A levegd rendes korulmények kozt nem para-
telt, hanem a belefér§ paramennyiségnek csak egy
része van benne. Azt a viszonyt, ami a leveg6ben
benne foglalt és belefér6 paramennyiség kozott van,
nevezzik a levegl nedvességének. Percentekben szok-
tuk kifejezni. Ha azt mondjuk, hogy a leveg6 ned-
vessége 75%, ez annyit jelent, hogy a levegébe az
illet6 hémérsékleten beleférd paramennyiségnek csak
J része, vagyis 75%-a van valoéban jelen. Pl. ha a
leveg6 20°-0s és a benne levé paramennyiség 8.5 gr.
kobméterenkint, akkor mondhatjuk, hogy a levegd
nedvessége 50%-0s, mert 20"-on a levegébe 17 gr.
fér bele mzenkint; 85 gr. pedig a 17 gr.-nak 50%-a.

A leveg6 nedvessége megvaltozhatik, ha a péara-
tartalom megvaltozik, vagy ha a leveg6 hd&mérsék-
lete megvaltozik. A vizzel érintkez6 levegd nedves-
sége mindaddig ndi, amig paratelt nem lesz. A leve-
gbben a paratartalmat csokkenteni nehéz. Higrosz-
kopikus anyagokkal, pl. szaraz kénsavval, bizonyos
sOkkal sth. vonhatjuk ki bel6le. Sokkal fontosabb
rank nézve az a tinemény, hogy a levegé nedvessége
megvaltozhatik a hémérséklet véaltozdsaval. A para-
tartalom maradjon ugyanaz s ha a leveg6t lehtjuk,
nedvessége néi s ha a leveg6t folmelegitjik, nedves-
sége csokkenik.- Vegylnk pl. O-os, paratelt leveg6t.
Ebben van kébméterenkint 5 gr. para. Melegitsik fol
ezt a leveg6t 30°-ra. Akkor paratartalma nem valto-
zik, de péarabefogadd képessége 30 gr. lesz kdbmé-

5%
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ferenkint. A benne lev§ 5 gr. para a 30 gr.-nak \e
része, tehat 17%-a. A pératelt levegébdl nagyon sza-
raz levegl lett.

B) A para kicsapbdasa.

A leveg6b6l a para csak akkor csapodhatik ki,
ha a levegd lehdil.

Ha nyéron hidegvizes Uveget hozunk a szobaba,
az Uveg kilsé falara harmat csapédik ki. Ha télen
hozunk be hidegvizes (iveget a szobaba, akkor har-
mat az (veg faldra nem csapddik ki. Mi ennek az
oka? Nyaron a szobaban leh(tottik a kils6, meleg
leveg6t pl. 20°-ra s kozel van a pérateltséghez. Le-
gyen benne pl. mtenkint 16 gr. para, tehat majdnem
paratelt. A behozott viz hémérséklete 12°, az (lveg
is ilyen lesz téle. Ez a vele érintkez6 levegé6t lehditi,
12°-ra. 12°-0s leveg6be mintegy 11 gr. para fér bele.
A lehdlt leveg6b6l tehat 16—11=5 gr. paranak kob-
méterenkint ki kell csapodnia. Ez a kicsapodott para
harmatositja be az liveg kils§ falat. — Télen a kiils6,
mondjuk 0°-0s, pératelt leveg6t félmelegitjuk 20°-ra
a f(itott szobéban. 0°-os, péaratelt leveg6ben m3enkint
5 gr. para van, 20°-os leveg6be belefér 17 gr., tehat
a szobaleveg6 nedvessége csak mintegy 30%, vagyis
olyan szaraz, mint a pusztakon, sivatagokon szokott
lenni. Ezért nem maradnak meg a novények a f(itétt
szobaban. Ha ide hozunk be 12-os vizet, az nem ké-
pes annyira leh(teni a leveg6t magakoril, hogy har-
mat képzédjék. Jéggel telt edény a téli szobaban is
be fog harmatosodni.



A szabad természetben két i6 esetet kilonbozte-
tink meg a lehilést illet6leg.

1 Leh(lhet maga a levegd. Akkor felh§ vagy
kod keletkezik, majd es6, jéges6, hé stb.

2. Elébb lehiilhet a foldfelszin, a targyak sth.
Akkor ezekre csapddik ki a para s lesz bel6le har-
mat, vagy dér.

A felh6 a magasabb légrétegekben keletkezett
kod. A felhd vagy kdéd paranyi, cseppfolyds halmaz-
allapotl vizgdmbocskékkel kevert leveg6halmaz. A
paranyi gombocskék azért maradnak lebegve, mert
nagyon Kicsinyek (L 11 lap). Ha azonban a parakicsa-
pdédas tovabb tart, akkor a kis gémbdcskék megno-
vekednek a mindig tébb és tébb,' hozzajuk tapadd
molekuldval s lassankint ,,szemetelni* kezd az esg,
a kodszemcsék nem képesek tovabb lebegni, hanem
alahullanak. Eleinte lassan, de aztan utkdzben gyor-
san meghiznak s a felh6 aljan mar mint jokora es6-
csoppek jonnek ki a felhébdl.

Néha a leveg6 olyan sebesen aramlik folfelé,
hogy magaval ragadja a kis cseppeket, olyan magas
régiokba, hogy ott megfagynak. Kis jégszem lesz be-
16l0k. HOmérsékletik abban a 15—20 km. magas-
sagban mélyen a 0° alad kerdl. Visszapottyanva, ra-
juk fagy még a felh6b6l sok kis szemcse, ugy hogy
jokorara meghizhatnak. Nyaron a levegé hémérsék-
lete 20 km. magassagban —40, —50° lehet, gondol-
hatjuk, hogy a visszatérd, ilyen alacsony hémérsék-
letG jégszemecske galambtojds nagysdglra is meg-
hizhatik a red fagy6 cseppektél.



Ha a magasban megeredd es6 télen, vagy éjjel,
inverzié idején, az alsébb, 0°-nal hidegebb légréte-
gekbe keriil, ott is megfagyhat s lesz bel6le dara,
vagy 6lmos es@ stb.

Ha fenn a magasban a kicsapodas csak 0° alatt
kezd6dik meg, akkor nem cseppfolyds halmazalla-
potd gombdcskék, hanem kis jégkristalyok keletkez-
nek. A jégnek hatszéges rendszer(i kristalyai vannak,
tehat az els6, lebegb kis képz6dmények hatszoges
kis lapocskak. Néha hatszoges kis prizméak. llyen Kkis
prizmakbol vannak gyakran a fehér pehelyfelhdk,
nagy magassdgaban. Azért Nap-udvarok, Hold-
udvarok, szivarvanyos gy(r(k latszanak a két égitest
kordl.

Az el6szor képzddott kis jéglapocskanak szog-
letei sugarozzdk ki leghevesebben melegliket. Ezért
a kovetkez6 kis kristalyok az els6nek a sarkaindl
fognak képzddni s igy tovabb. Ezért keletkeznek
tobbé-kevésbbé szabalyos, kis, hatszdges csillagocskak,
a hopelyhek. Nagy hidegben vastagok a kis lemezkék,
kicsinyek a hopelyhek, hamar lehullanak. Enyhe id6-
ben vékonyak a lemezkék, nagy hdpelyhek képz6d-
hetnek.

Az esBcseppek gyors Kicsapddas esetén nagyok,
lassi kicsapddas idején kicsinyek. Gyors Kicsapddas
van a zivatarban, ilyenkor nagy cseppek keletkez-
nek. Ha a cseppek magasrol hullanak, akkor nagyon
folfeccsennek a foldén. A nép azt mondja, hogy az
ilyen es6 nem tartds. lgaza van, mert magasan csak
akkor kezdédik a parakicsapodas, ha a leveg6 arany-



lag szaraz. llyenkor pedig nem szokott tartds es6
lenni.

Az es6cseppek Utkdzben valtoztatjak alakjukat.
Rezgé mozgéast végeznek, majd kinyulnak, majd szét-
lapulnak. Ezért nagyon sdrlédnak a leveg6hoz s las-
sabban esnek le, mintha szilardak volnanak. Ez az
oka annak, hogy a jéges6, ha es@vel vegyesen hull,
nem tesz kart, mert a jégszemek folyton a lassan hulld
es6cseppekbe Utkozve, elvesztik nagy sebességiiket
s nem Utnek nagyot a ndévénylevelekre. De ha a jég
szarazon, es6 nélkdl hull, akkor rettenetes sebesség-
gel érhet a Fold felszinére.

Ha a foldi targyak felszine az éjjeli kisugarzas
kovetkeztében jobban lehdl, mint a levegs, a vele
érintkezd, legalsé légrétegek is lehdlnek s esetleg ki-
csapodik bel6lik a para a foldi targyak felszinére.
Ha a kicsapddas 0° folott torténik, akkor harmat, ha
pedig 0° alatt, akkor dér keletkezik. A déren meg-
figyelhetd, hogy kilondsen a targyak éleit, csucsait
lepi el, mert azok hiinek le leggyorsabban.

A harmatképzddés megindulasakor elérte a le-
hilés a minimumat. Mert ezentdl minden tovabbi
héveszteség méar csak halmazallapotvaltozast okoz
s a hémérséklet alabb nem szall. Ezért a majusi fa-
gyok idején éjjel a gazda megnyugodva tér pihenni,
ha latja, hogy harmat kezdett kicsapodni, mert akkor
tudja, hogy fagy mar nem lesz.

Szaraz vidékeken a harmatnak nagy gazdasagi
jelentésége van.
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C) A levegd leh(ilésének okai.

Az el6bb mar lattuk, hogy éjjeli Kisugarzas ko-
vetkeztében a foldfelszin lehilhet s a vele érintkezd
leveg6 is leh(ilhet s akkor harmat, vagy dér kelet-
kezik. A leveg6 leh(lésének ez az egyik lehetséges
oka. A tengerdramlasok kozt vannak olyanok, ame-
lyek a sarkok fel6l nagyon hideg vizet széllitanak
a melegebb égovek felé. Ez a nagy tdbmeg hideg viz
nagyobb vastagsagban lehdtheti a levegét a telités
fokan alul. Ezért vékony kodréteg tamad az ilyen
aramlasok, folott. Vladivosztok, New-York és Val-
paraiso kikdt6je el6tt ez gyakori jelenség. A magas
arbocu vitorlashajok arbocanak csticsa mar kinn van
a kodbdl, de a hajo mégis veszedelemmel kiizd a part
kozeiének sziklai miatt.

Nagy csapadék azonban igy nem keletkezhetik.

Elgondolhatjuk, hogy maga a leveg6 is kisuga-
rozza melegét a vilagtér felé s az is lehdlhet a telités
fokan alul. Valéban igy is van. A leveg6 lehdl ki-
sugarzas miatt, képzddik is felhd. llyeneket latunk
esténkint megjelenni, mint homalyos, rendesen mar
arnyékos lepleket. Az alkonyi égen élérdl latjuk
6ket, tehat mint keskeny, sotét csikok mutatkoznak
az alkonyég fényes, aranyos vagy piros hatterén.
De amint ilyen felh6k képz6dtek, a tovabbi kisugar-
zads mar megakad s igy a leh(lés is. De mas oka is
van annak, hogy ilyenkor felhd nem képz6dik tovabb.
Ezt majd késébb fogjuk taglalni.

Lehet elgondolni, hogy péaratelt, meleg levegd



keveredik paratelt hideg leveg6vel s akkor keletkez-
hetik Kkicsap6das. Egyszer(i szamitds megmutatja,
hogy igy nagy parakicsapdédas nem keletkezhetik,
még ha teljes keveredést tesziink is fol, pedig ez
majdnem lehetetlen.™)

Nem sokat kell azonban gondolkoznunk, mind-
jart rajovink arra a nagy okra, amely minden nagy
csapadéknak egyedili, kizarélagos oka. Tudjuk, hogy
amint a levegd barmi okbol félemelkedik, minden
100 m.-nyi emelkedésével egy fokkal lehdil.

A leveg6 folemelkedése az a hatalmas ok, amely
minden jelentékenyebb csapadéknak szulgje.

Nyaron a levegé hémérséklete félemelkedik gyak-
ran 30°-ra. Tegyik fol, mint normalis esetet, hogy
nevessége legyen 66%, tehat kobméterenkint van
benne 20 gr. para. Labilis egyensulyi allapotba kertlt
a leveg6 s rohamosan kezd felemelkedni. Minden 100
m.-nyi emelkedés kovetkeztében I°-kal lehdl, tehat
hémérséklete 100 m. magasan 29°, 500 m. magasan
25°, 700 m. magasan 23° lesz, 23°-0s leveg6be csak*

* Tegyuk io6l, hogy O™os, paratelt levegé keveredik
-f-30°-0s paratelt leveg6vel. Ez elég szélséséges, majdnem le-
hetetlen eset. Mindkett6b6l vegyink ki egy-egy kdébmétert s
keverjik 0Ossze. A keverék hémérséklete +15°, szadmtani kozép
lesz. A hideg kébméterben van 5 gr., a melegben 30 gr, a
kett6ben egyitt 35 gr. A keverék egy koébméterében tehat
ennek fele, 175 gr. A 15°o0s leveg6be kobméterenkint csak
12.7 gr. fér bele, tehat 17.5—12.7=4.8 gr. kicsapddik, minden
kobméterb6l. A széls6séges esetre vald tekintettel s a para-
kicsapodas kovetkeztében felszabadulé melegre is gondolva,
ez jelentéktelen.
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20 gr. para fér, tehat itt mar paratelt lesz a leveg6
s felhd képz6dik, sét tovabbi emelkedéssel megered
bel6le az es6.

Amint a parakicsapdédas megindult, az emelke-
dés kovetkeztében tobbé nem hdl a levegd egy fokkal
100 m.-kint, hanem a felszabadulé péarolgasi h6 miatt
ezentll csak 0.5°-kal. igy tehat hoémerséklete 800
m.-en 22.5°, 1000 m.-en 21,5°, 2000 m.-en 16.5°, 4000
m.-en 6.5° lesz. Ebbe a hideg leveg6be mar csak 7 gr,
fér bele, tehat kdbmeéterenkint 13 gr.-nak ki kellett
csapodnia.

Ennél sokkal széls6ségesebb esetek is vannak s
a levegé nem 4 km., hanem 20 km. magassagig is fol-
emelkedik. Gondolhatjuk, hogy milyen felh&szakadas,
milyen 06z6nviz lehet ennek a kovetkezménye!

Ennek a rendkivil fontos térvénynek megalla-
pitdsa utdn nem szabad ennek a forditottjardl sem
megfeledkezniink.

Ha a levegd barmi okbdl lefelé szall, akkor ned-
vessége alland6an csdokkenik, kiszarad.

Tegyuk fol, hogy 4000 m. magassagbdl — 10°-o0s
paratelt levegd indul le. Van benne tehat 2.2 gr. para
kobméterenkint. Mire a foldre ér, hémérséklete
+30° lesz, péaratartalma valtozatlan, tehat nedves-
sége 100 X 22 :30= 7%

llyen szaraz leveg6 csak sivatagokon lehet, ott
sem gyakran.
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D) A felfelé szallé légaramlasok.

Nézzilk mar most meg, hol és miért emelkedik
fol a levegd.

a) Labilis egyensulyi allapot esetén a leveg6
kénytelen folemelkedni. llyenkor keletkezik a zivatar.

Délel6tt a Nap er6sen melegiti a Fold felszinét s
ez a levegbt. A legalso rétegekben lassankint labilitas
keletkezik. Aprd kis aramlasok, udgynevezett kon-
vekciés aramok keletkeznek, ezek szallitjak fol a
meleg leveg6t és le a hideget. Ezért latjuk a szanto-
fold folott, vagy a cserépteté folott reszketni a le-
veg6t; ilyenkor a mérnok abba hagyja a mezei mun-
kat, mert tavcsovén at nem lat nyugodt, hanem z(ir-
zavaros, reszket6 képet. A kis konvekciés aramok
lassan folhatolnak s szorgalmasan kiegyensulyozzak
a labilitast. A konvekcioval félemelked6 kis leveg6-
tdmegek is bizonyos magassagban, 1000—2000 m.-ben
elérik, folyton lehllve, a telités fokat s felhdk je-
lennek meg az égen. Vizszintes, lapos aljuk van s
hofehér, éles széld, dudoros tetejik. Mind pontosan
egy magassagban lebegnek. Csendesen széllnak tova,
estefelé eltlinnek, amikor a melegedés megszlnik.
Ezeket a felh6ket kumulusz-le\hoknek nevezziik. (18.
abr. A).

Ha a konvekciés &ramok, itt-ott egy kis forgé-
szél a labilitast le tudjdk gy6zni, akkor a meleg nap
minden katasztréfa nélkal elmdilt.

De ha a konvekcids aramoknak nem sikerilt a
labilitast kiegyensulyozni, a melegedés tulerds, akkor
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egyetlen nagy rohamban szall fel az also, tulmelege-
dett leveg6 s kitdr a zivatar.

A kumulusz-ieih6k egyike elkezd noévekedni, tor-
nyosulni, hatalmas aranyokat 6lt (18. abra, B). Teteje
eléri a 15—20 km. magassagot s ott egyszerre, mint-
ha szilard, vizszintes mennyezethez érkezett volna,
szétteril (18. abra C) s fehér, foszladozd szél(i par-
kannyal elvégzédik. Ez a lathatatlan mennyezet,
amibe latszélag beleutkézik, ez a fels6 inverzi6 z6-
naja, aranylag meleg légréteg.

A hatalmasan fejl6dé kumulusz-feln6kb&l nem-
sokara megered az es6, esetleg jég, villamok lobognak
s mennyddrgés hallatszik (18. abra, D).

A tineményt az uralkodé légaramlas felénk
hozza. A szakad6 zaportdl leh(itott levegd és a még
meg nem azott terllet rekkend hdéségl levegbje kozt
heves cirkulaci6 tamad. A zivatar elején, a zapor
szélen leszall a levegd, a foldszinten elére fut és
gyorsan felemelkedik. Ezt a viharerfs szelet kapjuk
meg el6szor a zivatarbdl. Mivel rohamosan felfelé
szalld szél, tehat felkapja az utca porat, csapkodja
az ajtokat, ablakokat, a felh6kig emeli a port, leve-
leket, szemetet. A felfelé szall6 szél amint eléri a
zivatarfelh§ talpdnak magasséagat, ebbdl is felh§ csa-
pédik ki. Mint gyorsan kavargd, sotét koszora latszik
az es6tél egyforman homalyos, o6lomszin( hattér
el6tt (19. abra).

A fejunk folott keletkezett zivatar természete-
sen nagyon varatlanul fejlédhetik felhészakadassa is.
A rendes légaramlassal kozeled6 zivatart azonban a






78

Clvius

koszoraroél, az 6lmos kumuluszokrol és a folottik elére
nyald, homalyos ernydrél koénnyd felismerni. Mint-
hogy nélunk az uralkodd szél, kuléndsen nyéron, a
nyugati, azért a legtébb nyari zivatar nyugat fel6l
jon. Aprilis, majus honapokban még nincs olyan
allandé nyugati szél, s6t elég gyakori a keleti, azért
kaphatunk ilyenkor keletrél is zivatarokat.

A parakicsapoédas centrumai a negativus toltési
ionok a levegbben. (Ezt a kérdést helysziike miatt
behatdbban nem tanulmanyozhatjuk, de a geografusra
nézve nem is nagyon érdekes.) A péarakicsapddés
kovetkeztében tehat a felh&vel elhomalyositott leve-
g6ben pozitivus feszliltség tdmad. Ezt aztan villam
egyenliti ki. Az oriasi szikratol robbanéasszerden fel-
izzitott levegd hirtelen kiterjedése okozza a csatta-
naét. Ez a csattands hosszi Utrdl, a villamszikra ut-
janak hosszl, kacskaringds vonalarol jé fuliinkbe,
persze az Ut kilénb6z6 pontjairdl kulénbdzé idbben,
igy tehat hosszan elnydlik a hang, mint dorgés.
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Ha a zivatar igen heves, akkor jéges6 is képzdd-
hetik. A jégszemeket gyakran a zaporokon kivil, a
felhd elé hanyja ki. Ezek a pusztitdé jégverések.

bj A levegd folemelkedik az egyenlit6 mentén,
mint a nagy foldi cirkulacid felfelé szall6 aga. Ezért
az egyenlit6é mentén igen sok a csapadék, egyes he-
lyeken alig van nap, hogy es6 ne esnék (Szingapur).

¢) A nyari monzun a kontinensen emelkedik fol,
azért ilyenkor itt sok az esd. A folemelkedés sokszor
oly heves, hogy zivataros tiinemények keletkeznek.

d) A leveg6 folemelkedik a mérsékelt égovi
ciklonokban, azért ezekben is b6séges esé hull. Ha-
zanknak legnagyobb aldasai ezek, mert ezek nélkiil
nagyon kevés csapadék jutna nekink. ldéjarasunkat
a ciklonok teszik véltozatossad. Ha jualiusban pl. ki-
maradnak, roppant szarazsag lehet a kdvetkezménye.

A ciklon tuneményeinek eloszlasat a 17. abra
mutatja. A nagy A—B nyil jelzi, hogy milyen irany-
ban vonul a ciklon. Az izobéris vonalak szabélytalan,
tojasdad alakban keritik kordl a minimumot. A Kis
nyilak a szelek irdnyat mutatjak, a vonalkazas ott
legslrdbb, ahol legvastagabb a felhézet és legjobban
esik az es6. A gyérebb vonalkazds a szaggatottabb
és péasztasan esds felh6ket jelzi. A vékony, finoman
szaggatott vonalak az el6renyulé pehely- (cirrus-)
felh6ket jelzik. A szaggatott izotermak kozil leg-
alacsonyabb hémérséklet(i a ti a legmagasabb hé-
mérsékletl a t7

Ha mar most a ciklon centruma vonul el folot-
tink, akkor el6szor délies, délkeleties szelet kapunk,
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cirrus-felhék jelennek meg, a barométer sullyed.
Azutan beborul, megered az es, a szél nyugatiasra
fordul s a hémérséklet aldszall. A légnyomas eléri
minimumat. Utana északnyugati, majd északi szél
tdmad, kiderdl, a hémérséklet mélyen alédszall. Né-
mileg mddosulnak a ttinemények, ha a minimum t6-
lunk északra, vagy délre vonul el.

e) A levegd folfelé szallni kénytelen minden
hegyoldalon, amely a széllel szemben all. A leg-
fontosabb foldrajzi tinemények keletkeznek ennek
kovetkeztében, azért ezzel a probléméaval kuilon kell
foglalkoznunk.

E) A fén-tinemény.

A hegyek a szeleket nem tartoztatjak fol. Ez
éppen olyan volna, mintha a Dunat keresztgattal el
lehetne rekeszteni. A Kkeresztgat megduzzasztand a
vizet, de csak annal sebesebben rohanna le a gat als6
oldalan, igy tesz a szél is.

Tegylk fol, hogy 20°-os levegd érkezik a hegy la-
bahoz s felemelkedni kénytelen. A leveg6 nedvessége
legyen 50% (9 gr/m3 s a hegy 2000 m. magas. A
folemelkedd légaram 100 m.-kint egy fokkal lehdl,
tehat 1000 m. magassagban t=10° lesz a hémérsék-
lete s itt péaratelt lesz, mert 10°-0s leveg6be csak 9
gr, fér bele kdbméterenkint. Innentdl kezdve tehat
mar csak fél fokkal fog leh(ilni 100 m.-kint. 2000 m.
magasan tehat t=5° s a levegl paratelt, — tehat 7
gr. van benne m3enkint. Utkdzben tehat kdbméteren-



kint 2 gr. kiesett.
A hegy felh6be
van borulva, olda-
lan esik az es6.
A hegygerincen tul
azonnal kezd a le-
vegd alaszallni. Itt
méar megszinik a
parakicsapodas, a
felndk szétfoszlani,
eltlinni latszanak s
a levegd, mire a
hegy labahoz eér,
20°-kal  félmeleg-
szik, tehat h&mér-
séklete 25° lesz!
Mint 20°-0s, 50%
nedvességli levegd
indult el, s mint 7
gr m3 pératartal-
mu, tehat 30%
nedvességd, 25°
hémérsékletd, vi-
harer6s szél érke-
zik meg! Ezt a fol-
melegedett,  sz&-
raz szelet nevez-
zik fén-szélnek.
Az a meleg-
mennyiség, ame-

Cholnoky Jen6: Altalanos

al

00 abra. A f6n-tinemény elmélete.
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lyet Gtkdzben szerzett, az a péarakicsapddaskor fel-
szabadult Ugynevezett péarolgéasi hé.

llyen f6n-szél jelenik meg az Alpok északi ol-
dalan, ha a szél délrdl északra kénytelen atkelni az
Alpokon. Tavasszal nagyon veszedelmes, mert mar
mint déli szél is meleg, az alaszallas kdvetkeztében
még jobban folmelegszik s olyan gyors hoolvadast
okoz, hogy val6sagos viz6zon zadul le ilyenkor a
vélgyeken. Tudjuk, hogy fén-szél a bora, a misztral,
a nemere, a kossava stb.

Azok a hegyek, amelyek valamely &llandéan
egyik irdnybol favo szélre allnak keresztben, azoknak
szél felé forditott oldala csapadékos, szélt6l elfor-
dult oldala szaraz, es6tlen lesz. Ennek mérhetetlen
geografiai jelent6sége van. Az es6s oldal vélgyei sok-
kal gyorsabban vagdédnak be, mint a szaraz oldaléi,
a volgyek lassankint a nedves oldalrol egészen vissza-
vagodnak a szaraz oldalra s a hegylancot kereszt-
volgyek vagdossak keresztil. llyen eredete van a
Vorostoronyi-szorosnak s az Erdélyt hatarolé Kar-
patok tobbi, visszavagddott vilgyének (Tolgyes, Bé-
kas, Gyimes, Ojtoz, Bodzés, Zsil stb.).

Kulénosen felt(ing a jelenseg a dél-amerikai Kor-
dillérakon vagy Andes-hegységben. Kz egyenlit§ vi-
dékén a keleties passzat-szél hozza az Atlanti-6cean
paratelt leveg6jét s ez a Kordillérakon félemelkedni
kénytelen. A maésik oldalon, a Csendes-6cean felé le-
szall s ott sohasem esik az es6. Csakugyan, az egyen-
Iit6 mentén itt van az egyetlen sivatag, a Guayaquil-
6bol mellett, az 0. n. Sechura (mond Szecsura) siva-
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tag. A Kordillérak keleti oldalan az Amazonasz
folyé felsé vizei annyira visszavagddtak, hogy az
Amazonaszba folyd legfels6 patakok vizvalasztoja
csak 60 km. tavolsdgra van a Csendes-6ceantol. A
Maranyon jarhatatlan, szinte infernalis szurdokban
tori keresztil az Andes kozéps6 és keleti lancat. De
ilyen az Ucayali s a tobbi mellékfolyd fels§ volgye is.

Ezzel szemben az Andes déli végén a mérsé-
kelt égoveket jellemz6, &llandé nyugati szél az ural-
kodo, Ezért a Csendes-O6ceanba folyo vizek volgyu-
ket visszavagtak a keleti, szaraz oldal felé, vizvalasz-
tojuk a hegylanc keleti labanal, a patagoniai pusz-
tdk szélén van. Ez a tinemény majdnem haborara
vezetett Chile és Argentina kozt, mert az akkor
még ismeretlen hegyvidéken elméletileg ugy allapi-
tottdk meg a két orszag kozds hatarat, hogy az ,a
legmagasabb cslUcsokat &sszekdtd, vizvalaszté vona-
lon fusson végig“. Amikor aztdn megismerték a hegy-
vidéket, Kisllt, hogy a legmagasabb csucsokat &ssze-
koté vonal nem vizvalaszté vonal, Argentina a leg-
magasabb csicsokat 6sszekdtd vonalat kovetelte,
Chile pedig a vizvalaszté vonalat. A két vonal kozt
fekvl, vitds teriletet aztdn valasztott birdsag fel-
osztotta a két allam kozt.

Eurépan nagyon meglatszik, hogy a nyugati szél
hozza ide a csapadékot. Franciaorszdg legnagyobb
része csendesen lejt az Atlanti-6cedn felé, ezért a
csapadék b6 és egyenletesen elosztott. De a francia
Centrélis-platordl keleten a Rhone volgyére leszalld
szél mar f6n jellegli s kuléndsen Languedoc partjai

6~
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nagyon szaraz, homokbuckas lejték. Az Alpok
északnyugati lejt6jére sokkal tdbb csapadék hull,
mint a Magyarorszag felé fordult, keleti lejtére- Az
elzart Wallisi volgy olyan szaraz éghajlatd, hogy a
magyar Alfold ismerés novényzetét latjuk diszleni a
havas hegyoriasok kozoétt.

A magyar medence nagyon szdraz volna, vald-
sagos puszta, ha nem enyhitenék a Karpatok fon-
hatasat a ciklonok, A Svab-Bajor-medence, a Cseh-
medence és a Morva-medence is szarazabb a kor-
nyezeténél.

Dél-Eurépa harom félszigetén szintén felismer-
juk ezt a nevezetes tineményt. A Foldkézi-tenger
vidékén télen esik az es6, mert akkor ki van téve a
mersékelt egovek nyugati szelének. Nyaron szaraz-
sag van, mert ilyenkor a Szahara magas légnyomasu,
leszall6 légaramlasy, sivatagi zonaja terjed ki a
Foldkozi-tenger vidékére.

A nyugati szél miatt a Pireneusi félsziget nagy
foly6i, a Guadiana, Tajo és Duero, mind messze ke-
leten erednek. Keresztll folynak a spanyol fenn-
sikon s az Atlanti-6ceanba ©mlenek. Portugaliaban
annyi az es6, hogy itt kertészettel lehet foglalkozni,
intenzivus, aprdé birtokokon foly6 gazdalkodassal.
Fenn az O- és az Uj-Castiliai platokon mar joval ke-
vesebb az es6, itt mar extenzivus gazdalkodéas, pasz-
torkodas folyik, helyenkint nagy tertuletek mf ivelet-
lenek. A félsziget délkeleti lejtdin méar olyan kevés
a csapadék, hogy mesterségesen kell ontdzni a kerte-
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két, a ,,huertakat”“ és ,vegakat“. Granada, Valencia,
Malaga stb. 6ntozott kertjei valdsagos oazisok.

Itdlia nyugati oldalan vannak a nagy folyok
(Arno, Tevere, Volturno stb.). A keleti oldal szaraz
kuléndsen Apulia. Valdsdgos pusztasdgok vannak itt,
gyér foldml(ivelés és szilaj pasztorkodassal legeltetik
a nyajat.

A Balkan félsziget nyugati oldalan hizédnak
végig a Dinari-Alpok. Ezeken hirtelen szall fel a nyu-
gati szél. Egyes helyeken, klléndsen Cetinjében
évente 5000 mm.-t is elér a csapadék (Budapesten
600—700 mm.). A Balkan félsziget keleti része ezzel
szemben annyira szaraz, hogy pl. Filippopolisz és
Drinapoly koérnyékén kénytelenek mesterségesen on-
tozni a foldeket. A bolgar kertészek tudasa innen
szarmazik.

De a Fold minden helyén ki lehet mutatni, hogy
a hegységeknek az uralkod6 tengeri szél felé fordult
lejt6je csapadékos, a masik szaraz. Az Eszak-Ame-
rikai Kordillérak pacifikus lejt6jén rengeteg a csa-
padék, a keleti oldalon a Rocky-hegység és a préri
platé val6sadgos pusztasag, helyenkint sivatag. A
Himalaja déli lejt6je kapja a Fold legtébb csapa-
dékat, az északi lejt6 szaraz pusztasag stb. A zart
medencék rendesen nagyon szarazok, mint pl. a Per-
zsa vagy lIréni medence, a Turéani-alfold, a Kelet-
Turkesztani medence stb.

Az uralkod6 szelek iranyaval parhuzamos he-
gyek vizvalasztoja egybe esik a legmagasabb gerinc-
cel és csucsokkal. Ezeken nagyon nehéz atjarni. llyen
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a Pireneus-hegység. Egyetlen vasit sem vezet at
rajta s ilyen a Hohe-Tauern a keleti Alpokban. Ezen
sem vezet at, 300 km. hosszUsagban, egyetlen kocsi-
val jarhaté hagdé sem.

F) A csapadék foldrajzi eloszlasa.

A foldre hulld csapadék mennyiségét ugy mér-
juk, hogy megallapitjuk, milyen vastag rétegben bo-
ritand a csapadékviz a Fold felszinét, ha semmi sem
folyna le, semmi sem szivarogna el és semmi sem
parologna el a csapadékbol. Az eséméré hengeralaku
edény, amelyben 6sszegy(l a belehullott es6 és ho
s megmérhetjik, milyen magas rétegben boritja az
edény fenekét. Rendes, kiadds es6 egy nap alatt
mintegy 10—20—30 mm. magassagot ér el. Vannak
zdporok, amikor egy o¢ra alatt lehull 30—40 esetleg
60—80 mm. magassagl es6. Ez utdbbi mar katasztro-
falis vizaradast okoz.

A mi Alféldiinkdn az egy év alatt lehullott dsszes
csapadék mennyisége 600 mm.-t tesz ki, rendesen.
Vannak évek, amikor 700—800 mm. is lehull, de vi-
szont vannak sanyard, aszalyos esztenddék, amikor az
évi csapadék mennyisége nem tesz ki tébbet 400—500
mm.-nél.

A Dunantul Komarom vidéke és a Balaton keleti
vidéke nagyon szaraz, szarazabb, mint az Alfold, de
viszont a halom- és hegy-vidékek tdbb csapadékot
kapnak. A Felvidék hegyei koézt mar 1000 mm. az
évi rendes csapadékdsszeg, a Maramarosi Havasok-
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ban eléri az 1600 mm.-t is, A Bihar-hegységben, a
Keleti- és Déli-Karpatokban szintén 1000 mm. Az
Erdélyi-Medencében, mint hegyekkel kérilzart mé-
lyedésben szintén 600 mm, az évi kozepes csapadek,
A Magyar Szent Korona Orszagainak teruletén leg-
tobb esé hull a Karszt-hegységben; Fuzsine meteoro-
l6giai alloméson az évi csapadék 6sszege 2500 mm.
kordl van. De az egész Karszton mindenfelé tébb az
es6, mint 1200 mm.

A 21. &bra bemutatja Magyarorszag csapadék-
eloszlasanak térképét. Az egyenl6 csapadékid helye-
ket Osszekdtd vonalakat izohiétak-nak nevezzik. A
22. &bran viszont az egész Fold csapadék-térké-
pét latjuk.

Az egeész Foldon legtdbb csapadékot mértek
Cserrapundsi meteoroldgiai allomason, Kelet-India
keleti szélén, a Patkoi-Arakan hegylanc déli lejt6-
jén, a Gangesz deltdja folott. Itt az évi csapadék
3 évi atlag szerint 11.789 mm. odriasi mennyiség!
Vannak olyan napok, hogy egyetlen nap alatt egy
méternyi csapadék hull le, tehat tébb, mint Buda-
pesten egész évben. De b6 csapadékot kap a Hima-
laja déli lejtbje, s6t egész India és Hatsé-India is.
Nagyon es6sek az egyenlit6 mentén fekvé Hatso-
Indiai szigetek, Szumatra, Java, Borneo, Celebesz,
Uj-Guinea sth. is.

Afrikdban legtébb es6 hull a Kameruni 6bdl kor-
nyékén, kialénésen a Kamerun-hegységben (9000
mm.). A Kongo medencéje nagyon csapadékos, ezért
olyan bdvizli a Kongd-folyé.
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Foldink egyik leges6sebb teriilete az Amazo-
nasz medencéje. Az egyenlitén van s a passzat-szelek
akadalytalanul szallitjak be az Atlanti-6cean para-
telt leveg6jét a kontinens folé. Ezért az Amazonasz,
a Kongo, a Gangesz és az lravadi Foldink legb6vebb
viz( folydi,

Eszak-Amerika legcsapadékosabb vidéke a Kor-
dillérék pacifikus lejt6je, Alaszkatol egész Caliior-
niaig, A nyugati szél itt igen hirtelen kénytelen fol-
emelkedni a Kordillérakra. California mar a nagy
légnyomasok zonajaban van, déli része sivatag. Eszak-
Amerika délkeleti része, a Szt. L6rinc-foly6 torkolati
vidékétsl egész a Mississippi torkolati vidékéig a
nyari monzan miatt szintén b6 csapadékban részesul.

Eurdpa legcsapadékosabb vidéke a Dinari Alpok,
az Alpok, a Pireneusok vidéke, tovabba Nagy-Bri-
tannia nyugati lejt6i. Skdciaban a magas hegyekben
a 4000 mm.-t is felmulja. Anglia keleti partjain az
évi csapadék 600 mm.-re szall ald. Norvégia nyugati
partjai mar valamivel kevesebb csapadékot kapnak,
nem emelkedik sehol sem 2000 mm folé A sarkvidé-
keken altalaban nagyon kevés a csapadék, azért Nor-
végia északi része szintén nagyon estlen.

A Fold legszarazabb terlletei: a Szahara (Vadi
Halfa egyiptomi allomason 10 év alatt &sszesen 20
mm. csapadékot jegyeztek, az évi atlag tehat 2 mm.);
Ardbia, Perzsia sivatagjai, Kelet-Turkesztan, to-
vabba Eszak-Amerikdban a Mojave-sivatag, Dél-
Amerikdban az Atacama-sivatag, Dél-Afrikdban Né-
met-Délnyugat-Afrika és végul Ausztralia belseje.
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Csodalatosan kevés a csapadék a Sarkvidékeken. A
Spitzbergdkon mintegy 200 mm., az Antarktiszon még
kevesebb.

G) A csapadék évi ingadozasa.

A csapadék évi eloszladsat rendesen sok évi ko-
zepes havi 6sszegekben szokas feltintetni. A csapa-
dék évi ingadozasat a szelek jarasanak valtakozasa
okozza. Ezért a kovetkezbket kell megjegyezniink:

1 Az egyenlitén napéjegyenléségek idején, tehéat
marciusban és szeptemberben van legtébb es6, mert
a Nap akkor delel az egyenlitd foélott a zeniten. Innen
északra és délre a forrd égov északi és déli szélén
olyan zénak vannak, amelyeken csak nyaron van az
es6zések maximuma, az év tobbi részén kevés az
esd. Az el6bbi zonat a két periédusos ekvatoriélis
es6k zonajanak, az utobbi kett6t az egy periédusos
nyari es6zések zonajanak nevezzilk. Eszak-Afrikéa-
ban ide tartozik Szudan, Dél-Afrikdban a Zambezi
folyé medencéje. Az ekvatori 8serdék ezen a zonan
bozétos szavannakba mennek &at, majd tavolodva az
egyenlit6t6l a tériték felé, mind rovidebb és szege-
nyebb lesz a nyari esézés és végre elériink a sivatag-
zOnaba, északon a Szaharara, délen a Kalahéri siva-
tagra.

Dél-Amerikaban az egy periédusos nyari es6zé-
sek zbndjaba tartozik északon az Orinoco meden-
céje, délen Dél-Brazilia. Az Orinoco medencéjében
vannak a llano (mond lyand) nevd szavannak, Dél-
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Braziliaban a Caatinga-szavannak stb. — Azsia déli
részén ilyen zondkat nem igen lehet megkilonboz-
tetni a monzan miatt. De a héatsd-indiai szigeteken az
esGzésnek két periddusa van, mint mindenitt az
egyenlit6n.

2. A monzun-vidékeken az es6nek igen erds nyari
periédusa van. A legerésebb ez a periédus EI6- és
Hatso-Indiaban, Khindban, Koreaban és Mandzsu-
riaban. Nyari es6k vannak Ausztralia északi és keleti
partjain, tovabba az Uni6 legnagyobb részén.

3. A nagy légnyomasi zénatol északra illet6leg
a déli féltekén délre olyan zéna koévetkezik, amelyen
szintén hatéarozott periddusa van az es6zésnek, még
pedig ezeken a vidékeken télen esik az es§, mert
ilyenkor a nagy légnyoméasok zénaja az egyenlit§ felé
hazédik vissza, az egész nagy foldi cirkulaciéval
egyltt. Ezt a zénat mediterraneus zonanak nevezzik,
mert a Foldkozi-tenger vidéke ide tartozik. Afrika déli
részén a Fokfold, Dél-Amerika déli részén Argen-
tina pampai tartoznak ide. A Foldkozi-tenger vidé-
kérél emlitettik mar, hogy ezt a téli es6t a mérsé-
kelt égoveket jellemz6 nyugati szél hozza ide. Ez a
csapadék orografiai (hegyrajzi) eloszlasan is kimu-
tathat6. A Fokfoldon ugyanezt latjuk. Ausztralia két
déli sarka, délnyugaton a Swan foly6cska vidéke,
délkeleten Victoria allam ugyancsak a mediterraneus
z6néba tartozik, nyugati szél hozta, téli csapadékkal.
Eppen ilyen New-Zealend es6zése is.

Eszak-Amerikaban California északi része tar-
tozik a mediterraneus z6ndba. Az Unié délkeleti ré-
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szén télen a mediterraneus éghajlat, nyaron a mon-
zan okoz csapadékot, azért itt az év minden szaka-
ban egyenletesen és valtozatosan oszlik meg az es6zés.

4. Eurdpa nyugati részein, Franciaorszagban és
Nagy-Britannidban az év minden szakaban van es6-
zés. Eurdopa kozepén azonban, Németorszagban és
kuléndsen hazankban hatarozottan érzik a nyari mon-
zan s nalunk janius a legesésebb hénap. Oroszorszag-
ban mar valamivel késdbben, juliusban és augusztus-
ban van az es6zés maximuma, mert az el6re tor6
monzun hatadsa akkor érkezik ide.

5. Hazank kuilénben a harom nagy klimaterlet
érintkez6 helyén van. A csapadék periédusa meg-
lehet6sen enyhe, minden hdénapban lehet csapadék s
jarasa meglehetésen szeszélyes. Ez az Atlanti-6ceani
klima-tipus hatasa. Horvatorszagban még a téli esé-
zés, kilondsen az oktéberi maximum domindl, a
Dunanttlon mar megjelenik a jldniusi maximum is,
de az oktdberi még erésebb. Az Alféldon mar a ju-
niusi az erésebb és az oktoberi megvan ugyan, de
mar eltompult. A mediterraneus éghajlat hatésa, a
téli es6zés itt szlinik meg. Végre Erdélyben az okté-
beri maximum teljesen eltdinik s csak a janiusi maxi-
mum szerepel, tehat az azsiai monzun hatdsa. Hazank
ebbdl a szempontbél valéban , Kozép-Eurdpa® s
egyedil a magyar medence érdemli meg ezt az el-
nevezést.
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V. Fejezet.
A klimatikus tajképtipusok.

Az éghajlat tiineményeinek megfelel6en m(ikdd-
nek a légkori hatasok, a sugarzé meleg, a hémérséklet-
ingadozas, a szél, az es6, hd, fagy stb. A klima sza-
balyozza a ndvényzet és allatvilag arculatat is és
vegul a klima és kdvetkezményei egylttesen allapit-
jak meg az ember életét is.

A kliman Kkivil az orografiai viszonyoknak is
hasonld nagy befolyasa van a fizikai és biolégiai tiine-
ményekre, de ezt egyel6re most csak mellékesen
vesszik figyelembe.

Az éghajlatot f6képpen a hémérséklet, a szél-
jaras, de kiléndsen a csapadék mennyisége, mindsége
és periddusa jellemzi. A hémérsékletnek csak igen
széls6séges értékei teszik az életet majdnem lehetet-
lenné, egyébként az ember és az allatvilag a hémér-
seklethez nagyon tud alkalmazkodni. A csapadék
sokkal dontébb jelent6ségl. Kulondsen ott, ahol a
csapadék igen kevés, vagy semmi, ott érezzik ennek
a jelent6ségnek dont6 szerepét a foldi életre nézve.
A legfontosabb klimatikus tényezék figyelembevéte-
lével a kovetkez6 f6 tajképtipusokat kilonboztet-
juk meg.

1 Ahol a csapadék évi dsszege a 200 mm.-en
alul marad, ott vannak a sivatagok. A sivatagok le-
hetnek enyhébbek és tokéletesebbek. A legtdkélete-
sebb sivatagokon (Libiai-sivatag, arabiai Nefud és
Dehna, Mohave, Atacama, Takla-Makan) gyakorlati






92. oldalhoz. 23. adbra. A klimatih



ijképtipusok térkeépe.






93

értelemben véve egydltalan nincsen csapadék. Itt a
névényzetnek semmi nyomat sem talaljuk. Valamivel
mérsékeltebb sivatagokon, mint a Szahara tobbi részén,
a perzsiai sivatagokon, a Gobin stb. mar van némi
nyoma a novényzetnek, de még terméfold itt sem
takarja a Fold felszinét. Es ez a jellemz6je a sivatag-
nak. Mindenitt a felszinen vannak a kdzetek s termé-
foldnek nyoma sincs. Csak ott élhet meg ndvényzet,
ahol a hianyzo légkori csapadékot valami mas eredet(i
viz, pl. folyd, forras, artézi kat stb. pétolja. Az ilyen
helyeket oazisoknak nevezzik. Egész Egyiptom oazis,
mert a hidnyz6 csapadékot a Nilus vize pétolja,

A sivatag lehet a) sziklasivatag, ahol a felszinen
szélban &ll6 sziklak vannak. llyen pl. a Szinai fél-
sziget legnagyobb része, vagy az Atlasz déli lejtje
stb. b) Késivatag, vagy hammada. Ennek felszinét
szogletes, nagy kovek boritjak, alig lehet rajta jarni.
Ez a legborzasztobb tipusa a sivatagnak. llyen pl.
a Hammada el Hornra Tripolisztél délre, c) A serrir
vagy kavicssivatag legdmbdlyitett kavicsokkal van bo-
ritva. Rendesen a hegyek laba el6tt sorakozo térme-
Iék-kupok néhany szaz kilométer széles zondja ilyen.
d) Homoksivatag képe él rendesen az emberek em-
Iékezetében, mint a sivatag tipusa. Ez onnan szar-
mazik, hogy minden sivatagtipus kozt ez a legidegen-
szer(ibb, a homokbuckak végtelennek latszd soroza-
tait a tenger hullamaihoz hasonlitjdk. Pedig az dsszes
sivatagoknak csak egy tort része homoksivatag. A
Szaharan a Libiai sivatag, az El Erg és az lgidi igazi
homoksivatagok. A turdni alféldon a Kara-kum és
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Kizil-kum, a Kelet-Turkesztdni medencében a Takla-
Makén stb. igazi homoksivatagok. De vannak a Go-
bin, a perzsiai medencében, az indiai Tharr-sivatagon
is homokbuckéas részletek, e) Agyagsivatagok kelet-
keznek a sivatagok legmélyebb részein. Hajdani ta-
vak teljesen kitoltott medencéi ezek s oly nagy fell-
leten folyik mar szét az oda jut6 viz, hogy rogtén el-
parolog. Rendesen sokivirdgzas és esetleg solerako-
dés talalhatd bennik. llyenek az algériai sottok kor-
nyéke, a perzsiai Dest-i-Kevir, a Lop-nor elhagyott
medencéje a Takla-Makan sivatagon stb.

A sivatagokon alland6 viz(i folyé nem keletke-
zik. Legfeljebb idegen, es6s tertletekrdl juthat oda
folyé (Nilus, Tarim, Colorado stb.). Idészakos viz-
folydsok azonban a sivatagokon is vannak. Viz-
mosasszerd, mély szakadékaik ott tatonganak a nap-
égette sziklak kozott. Az ilyen hatalmas szakadé-
kokat vadi-nak nevezzik,

A ndvényi, allati és emberi élet a sivatagokon az
oazisokra szoritkozik.

2. Ahol a csapadék tébb, mint 200 mm., de
vesebb, mint 400 mm., ott keletkeznek a pusztak.
Ezeket mar gyér ndvényi takard boritja, de nem
olyan s(irdn, hogy a névények kozt ki nem latszanék
a talaj. A pusztak legnagyobb részét flindvényzet
(gramineak) boritjak, pl. a Turani-alféldon, a Szahara
déli szegelyén, a mongol pusztdkon, a pampék széa-
razabb részein stb. De vannak {rdmpusztak is pl.
Eszak-Amerikaban az utahi (mond jutai) nagy Sosto
medencéjében, a Columbia-platén sth. Ausztralidban

ke-
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»scrub®  (szkréb) névvel nevezik a pusztak tiiskés
bozétjat. Ez természetesen az illet6 vidék flora-
jellegétdl fiigg.

A pusztdkon mar a kézetek némileg méllanak,
de még csak kevés malladék képzédik. Legjellemzébb
talajtipus a l6sz. Ez a leveg6b6l hullé6 por felhalmo-
zbdésa a novények kozt. Majd késébb tanulni fogunk
rola. Fakdsarga, porézus, falatokban téredezd, ho-
mokos agyag. A kerék nyomasa alatt ismét finom
porra hull szét, azért ilyen helyen az utak nagyon
porosak. A szél kilonben mindenitt, ahol a ldszt
novényi takarojatol megfosztottak, felhék modjara
emeli fol a port. A sivatagon nincs por, a pusztékat
pedig éppen a por mintegy jellemzi.

A pusztakon gyakoriabbak a forrasok, keletkez-
hetnek patakok is, de rendesen idegen teriletekrdl
kerlilnek oda a folyok (Amu-Darja, Szir-Darja, Sze-
rafsan, Tigris, Eufratesz, Hoang-ho, Columbia, Dar-
ling stb.).

A pusztdkon a foldmdvelés csak mesterséges
Ontozéssel lehetséges, a marhatenyésztés pedig csak
satoros-pasztorkodassal. A satoros- (nomad-) pész-
torkodas a pusztak jellemz6 életmédja. A Fold leg-
nagyobb flves pusztdi a Turani-Alféldon, a mongol
platon és a mezopotamiai siksag koril vannak, azért
itt fejlédott ki a satoros pasztorkodas a legnagyobb
mértekben.

A pusztakrol kiemelked6 hegyek mar tdbb csa-
padékot kapnak, azért ezeken mar erddség is lehet-
séges, s6t az igen magas hegyeket a pusztédkon is
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allandé hé boritja (Tien-San, Pamir, dél-amerikai
Kordillérak stb.).

3. Ahol a csapadék tobb, mint 400 mm., de ke-
vesebb, mint 600 mm., ott keletkeznek a meérsékelt
égovoén a szavannak. A forré égoévon még 1000 mm.
csapadékkal is csak szavannak keletkeznek és nem
erddségek, kilondsen ha a csapadék nagyon perio-
dusos. A forrd égovon a kérdés még nincs behatéan
tanulményozva.

A meérsékelt égovi szavanndkon még nem kép-
z6dik zart erd6ség. A folydk mentét agynevezett
galeria-erd6k (fiizesek, tdlgyesek, nyarfaligetek) ki-
sérik, hellyel-kdzzel, ahol a talajviz kozelebb van,
ott facsoportok is keletkeznek, A fatlan tertleteken
magas fd vagy dudva-ndévényzet fejlédik ki, helyen-
kint bozét. A forrd égovi szavanndkon szingulérisan
elosztott fékat, galeria-erdéket, egyes facsoportokat
latunk, helyenkint embermagas flivet, athatolhatatlan
bozétot. Ez a bozot a magas fiives tisztasokkal a
vastagb6rliek, az elefant, orrszarva, vizilo, tovabba az
oroszlan, tigris stb. kedves tanyaja.

A szavannédkban lehet mar a foldet ontdzés nél-
kal is mUvelni, de a termés bizonytalan.

A szavanndk talaja a mérsékelt égdvon a fekete
fold (csernozem), a forrd égovon a vords laterit. Ez
mindkett§ a l6sznek nedvesebb éghajlat alatt elmal-
lott, atalakult vélfaja. Mindkettd kitiné terméfold,
a mérsékelt égbvon a gabonafélék, a forrd égovon ki-
I6ndsen a rizs szamara.

A szavannakon mar vannak o6nall6 folyok, de
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ezeknek vizjarasa igen széls6séges. Nagyon alacsony
vizallasok mellett hatalmas arvizek lépnek fol. Mér-
sékelt égovi szavannak: a magyar Alfold, a délorosz-
orszagi fekete-foldtertlet. Khina alfoldje, észak-
keleti tartomanyai s bels6é tartomanyainak nagy része,
Szibiria nagy része, Eszak-Amerikaban a prérik és
a Mississippi-medence nagy része, Dél-Amerikaban
a Gran-Chaco, Ausztraliaban az eucalyptus bozéttal
fedett teriletek stb. Forrd égoévi szavannak vannak
mindenltt az egyenlitéi 6serdék kordl. Kuléndsen
Kelet-Afrika, a Szomali félsziget, Szudan, a Zam-
bézi-medence, Dél-Amerikdban a lidnok, a braziliai
caatinga-bozot, EIl6-Indidban a Dekani-platé nagy
része. Mexicoban és az Unié déli részében a cactus-
pusztak részben a szavanndkhoz, részben a pusztak-
hoz tartoznak.

4, Ahol a mérsékelt égdvon tdbb a csapadék,
mint 600 mm., ott zart erdéségek keletkeznek. A forré
égovon ehhez 1000—1200 mm.-nél tobb csapadék kell,
de az se legyen nagyon periddusos. Az évi kozepes
hémérséklet szerint lehet az erdd: a) forroégovi; ezt
jellemzi az oOrokzold fak tdlnyomd sokasaga és a
palma, b) mediterraneus; ezt jellemzik az 6roékzold
lombos-fak és bokrok, de mar nem tdlnyomé szam-
ban. Palma vadon nincs; c) mérsékelt égdévi lombos
erd6k és végul d) hideg égovi és hegyvidéki fenyd-
erdék.

Az erdéteriileteken igen erés a kézetek mallasa,
de a terméfoldet az erd6k fai elhasznéljak. Ahol az
erd6t kiirtjak, ott a termdéfold vastagon fodi be a
Cholnoky Jené: Altalanos Foldrajz I. 7
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talajt. Azért az ilyen terlletek a legdUsabb terme-
lésGiek, ha a hémérséklet megfelel6. A mérsékelt
égovi erd6-teriletek a Fold legsiirdbben lakott részei
(Eur6pa, Unié, Khina, Japan), kivéve Indiat, mert
€z a monzun rendszere miatt a forréégévon és a mér-
sékelt égov déli hatarvidékén (szubtrdpusi egészen
kiilonleges helyet foglal el. Eghajlata szempontjabol
Dél-Mexico és Kozép-Amerika északi része hasonlit-
hat6 hozza. Ott is a mexicoi mUveltség fénykoraban
elég slrl népesség lakott.

5. A Foldnek azokon a részein, ahol a talaj
allandéan meg van fagyva, ott keletkeznek a tundrak.
A tundrakon mas fas ndvényzet nincs, csak moha és
zuzmd, néhany élénk szinld virdgos noévénnyel. A ta-
laj csak a felszinen olvad fél, nyaron mintegy fél
méter vastag rétegben. Ez alatt allanddan fagyott a
fold s mivel a felszini nedvesség nem tud a fagyott
foldbe elszivarogni, a felszin mindig iszapos, saros,
nyaron alig lehet itt utazni. A csapadék a tundra-
tertleteken, mint arktikus vidéken, nem sok. Az
ember élete itt a folyok és tengerek partjara van
utalva s csak allati termékekbél lehet megélni, noveé-
nyi taplalék nincs, vagy csak egészen alarendelten.
Kola félsziget, Oroszorszag legészakibb része, Azsia
északi szegélye a szibiriai nagy erddékt6l északra,
Canada északi része s az észak-amerikai arktikus
szigetek nagy része tundra.

6. Ahol még alacsonyabb a hémérséklet, annyira,
hogy a lehullott, majdnem kizardlag szilard halmaz-
allapotl csapadék nyaron at nem tud elolvadni és
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lefolyni, ott felhalmozodik a ho, dsszetémddik s jég-
takaré lesz bel6le. Jégtakaré van Gronlandon, az
amerikai arktikus szigetek nagy részén, a Spitzbergak
nagy részén, az egész Antarktiszon, kisebb foltokban
Norvégia északi részein s azutdn mint firn-mez6k és
glecserek jelennek meg a mérsékelt égovi és forrd
égévi magas hegyeken.

7. A magas hegyvidékeken alulrol folfelé atme-
hetiink a lombos-erd6s zo6nabdl a fenyves-erdék ré-
gi6jaba, onnan a tudrakhoz sokban hasonl6 alhavasi
régioba s végre a jégtakarénak megfelel6 régioba
az allandé héhataron feltil. Ezért a magas hegységeket
mint klén tajképtipusokat a tobbitél el kell valasz-
tanunk.

Az itt felsorolt taj-tipusokat a 23. abran mutat-
juk be. Természetes, hogy minden részletet lehetet-
len kitlintetni s az atmeneti terileteknek is nagy sze-
repe van. De ez a beosztds a Fold legnagyobb részét
konnyen, érthet6en jellemezhet6vé teszi s attekintést
nydQjt az ember foldi életérdl is, mert hisz az a t4j-
tipusokhoz alkalmazkodik.
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Il. RESZ.
AZ OCEAN.

. Fejezet.

Az Gceadnok elhelyezddése, méretei.

Az Ocednok a Fold felszinének tobb, mint két-
harmad részét boritjdk, a szarazfdéldeknek alig jut
egyharmad rész. Harom nagy 6ceant kilénboztetiink
meg: a Nagy vagy Csendes, vagy Pacifikus 6ceant,
az Atlanti és az Indiai 6ceant. Az Eszaki-Jeges-
tenger az Atlanti 6ceannak az északi sarkvidékre be-
nyul6é oble, a Déli-Jeges-tenger az Antarktiszt koéril-
vevl tenger neve, de tulajdonképpen nem kilén ten-
ger, hanem a harom dceanhoz tartozik.

Ezeken Kkivil latunk még Kisebb tengereket is,
amelyek az 6cednoktol tobbé-kevésbbé elkildnilnek.
Ezek kozll azokat, amelyeknek az 6cednoktdl elki-
I6ndlt, hatarozottan kilénallé medencéjik van, bel-
tengereknek nevezziik, de amelyek csak az OGceani
medencék elsekélyesedd oblei, kilén mélyedés nélkul,
azok a melléktengerek. A Foldkozi-tenger belten-
ger, a Dél-Khinai-tenger melléktenger.

A Foldkozi-tenger kilénallésagaval, pompas ta-
gozottsadgaval egyetlen a Fold felszinén, hozza ha-
sonlo tébb nincsen. A VoOros-tenger hajdan Osszeflig-
gésben allt vele s csak a Nilus deltaképzédménye va-
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lasztotta el t6le. A Fekete-tenger kulén medencéje
ma is dsszekottetésben all vele, de a Kaspi-t6 mar
elszakadt.

Némileg megkdzeliti a Féldkozi-tengert a Mexicoi
6bol és a Karibi-tenger, mert ezek is beltengerek,
de kozelrél sem olyan szépen tagozottak, mint a
Foldkozi-tenger. A Hatsd-Indiai szigetek kozt szintén
vannak beltengerek, mint a Szulu- és Banda-tenger,
de ezeket nem lehet a Foldkdzi-tengerhez hasonlitani.

A tengerek nagyon Kkilénboz6 mélységlek. Ma
mar meglehetés sok mélységmérés alapjan, elég jol
ismerjuk a tengerek mélységeit. A mélységeket fol is
irhatjuk a térképre s az egyenld mélységl helyeket
szintvonalakkal, Ugynevezett izobatisokkal kothetjik
ossze. llyen térkép mar sok készilt, a 24. dbra Ossze-
foglalban mutatja a tengeri mélységeket. Bamulattal
lathatjuk, hogy milyen egyenletes, milyen lapos min-
den 6cedn feneke s ha a tengerek Kiszaradnanak,
valéban a helyikoén hatartalannak latsz6 siksagok
tertilnének el. Csak a szarazfdldek kozelében latndnk
meredekebb lejtéket, itt-ott nagy Kiterjedés(i, Oriasi
mélyedéseket, masutt elég hirtelen kiemelkedd fenn-
sikokat.

Jo, nagyméretl térképen megmérhetjik, hogy
mekkora teriletet foglalnak el a Fold felszinén azok
a tengerek, amelyek mélyebbek 3 kilométernél, aztan
mekkora helyet foglalnak el a 6—4—2 kilométernél,
majd az 500—400—300—200—100 m.-nél mélyebb
tengerek.

Ugyanezt megcsindlhatjuk a szarazféldeken is.
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Megmérhetjik, hogy mekkora teriletet foglalnak el
a 100 m.-nél, majd a 200—300—400—500— 1000 mé-
ternél, 2000—4000—6000 m.-nél magasabb teruletek.
HosszU szadmsort kapunk igy s ezeket a szamokat
abréban is bemutathatjuk (25. dbra) a kovetkezéleg.

M éter

Rajzoljunk foél egy vizszintes vonalat, amelynek
hossza az egész Fold felszinének terlletével aranyos.
Azutdn vagjuk ezt a vonalat ketté olyan aranyban,
hogy a rovidebbik darab a szarazféldek, a hosszab-
bik darab az 6cednok tertletével legyen aranyos. A



szarazfoldek oldalan, a vizszintes vonal végén emel-
junk fuggdleges vonalat s ezt osszuk be Ugy, hogy
egy-egy osztas 100—100 m., illetleg 1000—1000 m.
magassagnak feleljen meg. Minden ilyen osztaspon-
ton hilzzunk vizszintes vonalat, olyan hosszit, amely
aranyos az illet6 magassag teriletével. Ugyanezt
tegylk meg a vizszintes vonal mésik végén, a tengeri
mélységekkel is. A vizszintes vonalak végeit folyto-
nos vonallal 6sszekétve, megkapjuk az Ugynevezett
hipszografikus vonalat.

Ez d&sszefoglaldan mutatja be, hogy milyenek
altaldban a szarazféldek magassagai és a tengerek
meélységei. Lathatjuk, hogy legtébb van a Fo6ldon
4—5000 m. mélység(i tenger, de mar 6—8—9000 mé-
teres mélység aranylag kevés van. Nagyon sok van
200 méternél sekélyebb tenger és 200—300 méternél
alacsonyabb szarazfoldi siksag. Altalaban tehat sok
a tenger felszine kozelében fekvd tertlet. Arany-
lag nagyon kevés a nagy magassdg a szarazfdldeken
és aranylag kevés a 200—3000 m. mélységek kozt
fekv6 tenger is. Valoban, a Fold felszinén két f§ szin-
tet kuldnboztethetink meg. Az egyik, a nagyobbik a
kozepesen 4000 m. mély éceani fenékszint, a masik
a tenger szintjének kozeiében levd, tenger-alatti hat-
sagok és a szarazftldeken levé siksagok. A Fold kér-
gének tehat mintegy 4000 m. magassagkilénbségu,
két f6része van: az Oceani fenék és a kontinenta-
lis platé.

Az igazi, abisszikus mélységli oOcedni fenék a
Fold felszinének joval tobb, mint felét foglalja el.
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Kemény, mozdulatlan kéreg-részek ezek. Nem gyu-
rédnek, nem tornek, csak helyenkint hasadoznak,
amint majd kés6bb latni fogjuk.

A kontinentdlis platdk tekintélyes részét ma el-
onti a tenger. A kontinenseknek tengerrel elontott
részeit nevezzilk kontinentalis talapzatoknak, angolul
shelf-nek. Kontinentalis talapzatokon a tenger nem
mélyebb 100—200—300 méternél. llyen talapzat veszi
korul Nagy-Britanniat. Eurdpa kontinenséhez tarto-
zik tehat ez a szigetcsoport, mert messze északra €s
nyugatra, az Atlanti 6cedn felé nem mélyebb a ten-
ger 200 m.-nél. De ugyanilyen sekély az Eszaki- vagy
Német-tenger, a Balti-tenger, az Eszaki-Jeges-tenger-
nek Eurépaval érintkez6 része, Ugy hogy Novaja-
Szemlja, a Spitzbergék, s6t még a Ferenc-Jozsef-fold
is Eurépahoz tartozik, mert vele ugyanazon a talap-
zaton all. gy tartoznak Azsidhoz a Hats6-Indiai
szigetek, Ausztraliahoz Uj-Giiinea, Amerikahoz a téle
északra fekvd szigetek, Gronlanddal egyiitt stb.

A kontinensek és az 6ceani fenekek kozt nem
csak az a kuilonbség, hogy az el6bbiek 4000 m.-rel
magasabban vannak, mint az utébbiak, hanem az is,
hogy a szilard 6ceani fenekekkel szemben a kontinen-
sek gyonge részei a foldkéregnek. Gyurédik, térede-
zik, allandéan mozog a Fold kérge a kontinenseken.
Itt keletkeznek a hegylancok, a sullyedések és emel-
kedések. A tenger néha tdébbet 6nt el rajtuk, mint
ma, pl. a kréta korszakban. Maskor meg valészind-
leg kevesebb terlletre terjedt a tenger. Ha a tenger
200 m.-rel leapadna, o¢riasi mddon megnovekedné-
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nek a kontinensek, de tovabbi apadds mar nem
sok valtozast okozna. 200 m.-rel valé megaradas
megint igen nagy teruleteket 6ntene el a kontinen-
seken, de aztdn nem sok valtozas torténnék tovabbi
aradassal. A kontinensek el6ntését transzgresszionak
nevezzuk.

Az 6ceanok legnagyobb, 8—9 km.-es mélységei
mindig egészen kozel vannak a kontinensekhez, a
talapzatok labanal. igy Japan keleti partjan, a Ma-
rianndk keleti oldaldn s a Kermadec-szigetek keleti
oldalan, New-Zealandt6l északra, tovdbba Java szi-
get déli partja el6tt.*)

*) Tajékoztatds végett alljon itt nehany szamadat.
Supan szerint: a kontinensek &sszes

tertlete 149,000.000 km2 29.2%
az 6ceanok d&sszes te-
rilete 361,000.000 ,, 70.8%

A kontinensek kozepes magassdga Penck szerint:

Eurépa 300 m. Azsia 940 m., Afrika 670 m., Ausztralia
360 m., Eszak-Amerika 730 m., Dél-Amerika 580 m., az
egész szarazfold 710 m.

Az 6ceanok kozepes mélységei Krimmer szerint:
Atlanti-6cean 3260 m., Csendes-6cean 3860 m. Indiai-
6cean 3860 m., az dsszes 6ceanok 3680 m.

Ha a kontinenseket lepusztitva, beleszérnank a tengerbe,
akkor a Foldet atlag 2600 m. egyenletes vastagsagu vizréteg
boritana.

Az eddig ismert legnagyobb mélység a Fulop-szigetektdl
keletre van s 9780 m. (A legmagasabb hegy a Mount Everest
8840 m, magas.)
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Il. Fejezet.

A tenger vize és a tengerfenék lerakddasai*

A tengervizet nem lehet meginni, mert keser(,
s6s. A nyilt dcednok vizében étlag, allanddan 3.5%
s6 van, vagyis minden liter tengerviz elparologtatdsa
utan 35 gr. s6t kapunk. Ennek a sonak &sszetétele
a kovetkezd: Egy liter tengervizben van:

Natriumklorid (NaCl) v. konyhasé 27.29r
Magneziumklorid (MgCL) 38 ,
Magneziumszulfat (MgS04) v. keser(sé 16 ,
Kalciumszulfat (CaS04) v. gipsz 13,
Kaliumszulfat (KZ04) 09 ,
Kalciumkarbonat (CaC03 v. mészké 01 ,,
Egyéb 01 ,

Osszesen:  35.0 gr

A tengerviz s6ja tehat féképpen konyhasobol,
altaldban kloridokbol és szulfatokbdl all. A szaraz-
foldi vizek séjaban a karbonatok vannak legnagyobb
tdmegben. A szérazfoldi sés tavak s6ja nagyon k-
16nb6z6 s egészen mas, mint a tengervizé. Csak azok-
nak a tavaknak van éppen olyan s6ja, mint a tenge-
reknek, amelyekrél koénny( kimutatni, hogy nem
régen osszefliggésben alltak a tengerrel. llyen a
Kaspi-té és az Aral-t6. A s6 mindsége vagyis dssze-
tétele bamulatosan egyforma a tengerekben.

A nagy sétartalom miatt a tengerviz stir(ibb, mint
az édesvizek. A tengerviz fajsulya sotartalmatol és
hémeérsékletétdl fiigg. A sotartalmat ezekbdl szokas
megéllapitani.
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A somennyiség a tengerekben elég valtoz6. Van-
nak a normalisnal édesebb és sdsabb tengerek. A
Foldkozi-tenger, de még inkadbb a Voros-tenger joval
s6sabb a rendesnél. A Voéros-tengerbe egyetlen folyo
sem Omlik bele, a viz pedig er6sen péarolog, ezért a
tenger vize valdésaggal beslr(isddik. A Fekete-tenger
a normdlisnal sotlanabb, kuléndsen édes vize van
északnyugati részében, a Duna és Dnyeper torkolati
vidékén, a tenger felszinén.

Joval sotlanabb vize van a normalisnél a Balti-
tengernek, kilondsen a Botteni 6bolnek, hisz ennek
felszinén a viz mar ihatd. A Kaspi-t6 déli részén a
sotartalom valamivel nagyobb a normdlisnal, de
északi részén, a Volga és Ural sok édesvize miatt
mar ihat6. Legsosabb a Kaspi-t6 keleti dble, a Kara-
bughaz. Err6l még majd mondanunk kell valamit.

A nyilt dcednok mélyebb rétegeiben a sétarta-
lom normalis és nagyon egyenletes. De a felszinen
a klima-6vek szerint valtoz6. Az egyenlit6 mentén a
sok es6 és a nedves leveg6ben lehetséges, kevés pé-
rolgads miatt a viz kevésbé sdés. A sivatag-zonakon az
erds parolgas és a csapadék hidnya miatt a viz sdsabb
a normalisndl. igy tehat a sivatagzénat a tengereken
is ki lehet mutatni.

A sarkvidéken az olvadé jég vize vékony
édesviz-réteggel boritja be a slrd, sés vizet s ez az
édesviz-réteg szétaramlik a pélusok fel6l a melegebb
égovek ala s magaval viszi a jéghegyeket és jég-
tablakat.

Néhany helyet ismerliink a Foldoén, ahol a tenger-
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viz bepérolgasa olyan er6s, hogy a tengerviz kon-
centralt sdoldat lett, s6t a sd ki is rakodik, tekinté-
lyes réteg alakjaban. Legszebb példa a Kaspi-té ke-
leti 6ble, a Karabughaz. Ezt az 6blét homokturzasok
vélasztjdk el a nyilt t6tél s csak keskeny résen at
omlik be folytonosan a sés viz, hogy az elpéarolgott
édesvizet pdtolja. Az 0©bdlbe egyetlen patak sem
omlik bele, es6 alig van, a parolgas pedig o6riasi nagy.
Az 0bol fenekén és partjain maris vastag sérétegek
rakodtak le. igy keletkeznek a kd&sorétegek. Ilyen
eredete van az erdélyi és a maramarosi k&so-réte-
geknek is.

Jol elzart beltengerekben ennek az ellenkezdje
is megtorténhetik. A slrd, sos tengerviz folé a sza-
razfoldrél sok édesviz kerllhet. Ez az édesviz-réteg
megakadalyozza azt, hogy az als6 sos viz a leveg6-
vel érintkezzék. A tenger vizében él6 allatok a ten-
gervizben elnyelt levegébdl élnek, onnan nyerik az
oxigéniumot. Ha a tengerviz hossz( ideig nem érint-
kezhetik a levegdvel, akkor lassankint kifogy bel6le
az oxigénium s az allatélet elpusztul.

Az elpusztult, paranyi allatkak milliéi hullanak
a tenger fenekére. A s6s vizben aramlasok vannak,
mindig Ujabb és Gjabb viz kerul az édesviz-burok alé
s abbol mindig kipusztulnak az allatok. Ezért neve-
zik a Fekete-tenger északi 6blét Holt-tengernek.

A fenékre hullott temérdek allati hulla iszap-
pal keveredve, hatalmas rétegekben halmozédhatik
fol. Késébb el6renyulhat a folyok deltaja s vastag ho-
mok- és agyag-rétegekkel temetheti be az allati hdl-



lakkal telitett rétegeket s itt most ezek a kis hullak
bomlésnak inddlnak s bomléstermékik a foldgaz,
petroleum, féldviasz és aszfalt, egyszéval a szén-
hidrogénium vegyuleteknek Ugynevezett metan-soro-
zataba tartozd vegyuletek.

Elzart tengerrészekben a korilményeknek nagyon
kevés megvaltozdsa azt okozhatja, hogy k&so-rétegek
képzddnek, vagy pedig foldgaz és petréleum-tartalma
rétegek keletkeznek. Ez az oka, hogy a késorétegek
rendesen a foldgaz és petréleum-tartalma rétegek
kozelében vannak, vagy velik valtakoznak. Kiil6-
nosen az erdélyi medence mutat erre kitlnd példat.
A miocén-kori késorétegeknél nem sokkal id6sebbek
a foldgaztartalma rétegek.

*

A tenger vizében él§ lényeket életmadjuk, illet6-
leg életiik szintere szerint keli csoportositanunk. A
tengerfenékhez kotott életli  allatok és novények
0sszeségét benthosz-nak nevezzilk, a tenger vizében
szabadon lebegd allatok 6sszeségét pedig plankton-
nak. Ett8l némelyek elkilonitik azt az allatéletet,
amely szabadon, sajat akaratdbdl, nagy aranyban
véltoztatja helyét mint pl. a halak s ezt nekton-nak
nevezik.

A tengeri él6lényeknek tulnyomd nagy tébbsége
a plankton-csoportba tartozik. Mikroszkopikus Kis
élélényekt6l, allatoktdl és novényektdl kezdve a jo
nagy termetd meduzakig sokféle rend és faj tarto-
zik ide.
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A plankton él6lényei kozul soknak mészkd, ma-
soknak kova-pancélkaja van. Az elhullott allatkdk
és a kovapéancélos diatomea nevi algdk (névények)
pancélkai allandéan hullanak a tenger fenekére s
ott vastag rétegekben halmozédnak fol.

A tengerfenék lerakédasai sajatsagos kulonboz6-
ségeket mutatnak (26. abra) A, partok kdzelében
mindig a szarazféldekrdl szarmaz6 durvabb és fino-
mabb kézettormelék boritja a tenger fenekét. Kavics
csak kozvetlenul a parton van. A homok valamivel,
nehany szaz méterrel beljebb terjed, de aztan kékes,
zbldes iszap kovetkezik, néha tébb szaz kilométernyi
tavolsagig. Kulondsen Eurdpa északi és déli oldalan,
tovdbba a Hatso-Indiai-szigetek koril oriasi  kiter-
jedésl ez a szarazfoldi eredet(i lerakodas.

Mélyebb tengerekbe, a kontinensekt6l tavolabb
nem jut el a szarazfoldi térmelék. Ott a lerakédasok
részben a leveg6bdl hullé porbdl, részben allati pan-
célkak milliardjaibél allnak. Legnagyobb teriletet
foglal el az ugynevezett vords agyag. A Csendes-
ocean tulnyomdan legnagyobb részét, az Indiai-6cean
délkeleti felét, az Atlanti-6cean legnagyobb mély-
ségli részeit ilyen vords agyag boritja. Ehhez hasonl6
lerakddést a szdrazfoldek felszinén sehol sem tald-
lunk, mutatva azt, hogy a mai szarazfoldek helyén
igazi, mély O6cedn sohasem volt, viszont, ezek az
oceédn-részek sohasem voltak szarazfoldek.

A vorés agyag utan legnagyobb teriletet foglal
el a globigerina iszap. A globigerina a véglények
(Protozoa) torzsébe, a gyokérlabu allatok (rhizopoda)






112. oldalhoz. 26. abra. Az o6ceanok lenekének lerakodé
1 Szarazfoldi eredet(i lerakddasok; 2. globigerina-iszap; 3. vords ag



Murray, Renard és De Martonne szerint.

4. radiolarium-iszap; 5. pteropoda-iszap; 6. korallium képzédmények.
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osztalydnak foraminifer-rendjébe tartozdé, mészpan-
célkas allatka, pancélkaja hasonlit valami kis para-
nyi csigdhoz. llyen iszap boritja az Atlanti-6ceén
legnagyob részét, a Csendes-6cean délnyugati s az
Indiai-6cedn északnyugati részét s kiléndsen sok van
a harom o6cean oOsszefligg6, déli részében. Az ilyen
lerakédas természetesen erdsen meszes. Ebb6l szar-
mazik a kréta.

A radiolarium-iszaip szintén a foraminiferek kézé
tartoz6, rendesen kovapancélkas radiolariumoktdl
vette nevét. Sokfelé talalni, de kuldndsen talnyomd
az Antarktisz kordl.

A pteropoda-iszap mar joval kevesebb, A ptero-
pusok, vagy szarnylabulak, tengeri pillangok a csigak
kbzé tartozd, paranyi allatok. Kilénésen az Indiai-
Ocedn délkeleti részében van sok pteropoda-iszap.

A diatomea-iszap mindenfelé elszértan lelhet6.
A diatomedk az algdk kozé tartozd, kovapancélkas
novények. Kiléndsen az dcednok déli, hidegebb ré-
szeiben van sok.

A korallium-mészkd és iszap a forrd égovi ten-
gerekben, a keleti partok kozelében képz6dik, mert
csak ezek kapnak mindig friss vizet az ekvatorialis
tengeraramlasokkal. A nyugati partokat hideg és
szennyezett, parti aramlasok érik, A korallium a
téml6allatok (C-oelenterata) csalddjanak viragallatok
{Anthozoa, Polypoda) osztalyaba tartoz6 Zoantharia-
rendjének egyik alrendje. Szilard alaphoz tapasz-
tott, mészkd-vazat épit. Mintegy 2600 fajt ismerink.
Két kulén csoportra valnak. Az egyik a kelet-ame-

Cholnoky Jend: Altalanos Féldrajz |. 8
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rikai, a masik az indo-ausztrélis csoport. A két cso-
portban ugyanaz a faj nem fordul elé.

Csigak, kagylok, tiskeb6rliek, rakok stb. rende-
sen csak a tengerpartok kozelében élnek tdmegesen,
azért a rétegekben csak itt talaljuk 6ket nagy szamban.

A szarazfoldén taldlhaté tengeri eredetli kézet-
rétegek rendesen parti vagy nem mély tengeri ere-
detliek. Vannak azonban mély tengerben képz6dott
rétegek is, de ezen nem csodalkozhatunk, ha meg-
gondoljuk, hogy a legnagyobb tengeri mélységek
éppen mindig szarazfoldek szélén, mint mély arkok
fordulnak el6 s ezek a nagy mélységek éppen kéreg-
mozgasokkal keletkeznek, tehat még a foldkéreg
gyongébb részéhez tartoznak. Néhany szdz méternyi
mélységben, tehat kontinentalis talapzatokon, mar
képzddhetnek igazi pelagikus lerakodasok, azért ha
nagyritkan taldlunk is a kontinenseket felépit6, tle-
dékes koézetek kozt ilyen pelagikus lerakédasokat,
nem szabad feltételezniink, hogy a mai kontinensek
helyén igazi, 4—5000 méter mélység(i, nagy Kiterje-
désii 6cednok lettek volna.

A tengerviz szine. A tenger vize a partok koze-
I[ében mindig tartalmaz egy kevés lebegd iszapot,
azért szine mindig z6ldes, de mélyen atlatsz6. A
nyilt 6cednok vize rendkivil tiszta, a vizbe leeresz-
tett fehér korongot még 50—60 m. mélységben is
meg lehet latni. (A Balatonon mar 50—60 centiméter
mélységben elt(inik.) A fény lehatol 400 m. mély-
ségre is. Ezt lebocsatott fényképez6-géppel mutattdk
ki. Ahol ilyen nagyon tiszta a tenger, ott mély indigo-
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kék szine van, de ahol sok a plankton, kiléndsen a
diatomea, ott zdldes a viz szine. Ezért zoldesek a
sarkvidéki tengerrél jové aramlasok, mert ott sok
plankton él a tengerben.

Ill. Fejezet.

A tengerviz hémérséklete.

A tengerviz nagy sétartalma kovetkeztében nem
+4°-on a legsirdbb, mint az édesviz, hanem a fagyéas
pontjan. De a tengerviz fagyaspontja sem (", hanem
—2, —25" koérdl van, nagy sGtartalma miatt. Ezért
tengeri jég képzbédhetik a viz belsejében is, nemcsak
a felszinen, mint az edesvizben.

A tenger vizének nagy tomege allandéan +2°.
+2.5° koril van, tehat csodalatosan hideg. A leh(-
lés oké&t a sarkvidékeken Kkell keresnink. A sark-
vidékek hideg vize lassan nyomul el6re a tenger fe-
nekén az egyenlit6 felé s ma mar megtdltdtte az
oceani medencéket. A sarkvidékeken leslllyed6, sdrd
hidegvizet az egyenlitd vidékén felmelegedett, kony-
nyebb melegviz pétolja. Ezért 6ridsi nagy, de észre-
vehetetlendil lassu keringés tamad a sarkvidékek és
a forr6 égov kozt. Az elére nyomuld hidegviz az
egyenliténél folemelkedik, a felszinen Ujra félmeleg-
szik s a sarkvidékek felé visszadramlik. Valdban, az
egyenlité vidékén ezt a folemelkedést kdnnyen észre-
vehetjik, mert ott a hidegviz sokkal kozelebb van a
felszinhez, mint a mérsékelt égdveken.

A hidegviznek a sarkvidékekrél valé szarmaza-

8
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sat igazolja az, hogy a beltengerek vize még nagy
mélységekben is olyan hoémérsékletd, mint a nyilt
Ocednok vize a beltengert a nyilt tengerrel 6sszekotd
szoros legsekélyebb helyének mélységében. igy pl.
a Foldkozi-tengert az Atlanti-6ceannal a Gibraltari
szoros koti dssze. Ennek a szorosnak 300 m. mély a
nyeregpontja. A Foldkoézi-tenger vizének hémérsék-
lete tehat olyan mint az Atlanti-6cedn vize 300 mé-
ter mélységben. Ennél hidegebb, mélyebb szintli viz
az Atlantibol a Foéldkozi-tengerbe be nem juthat. A
Foldkozi-tenger vizének hémérséklete 300 m. mély-
ségtél kezdve, egészen a legmélyebb helyig, 4000
m.-en felul is, végig 12.7°. Az Atlanti-6cedn vize
4000 m. mélységben csak +2°.

Nemcsak a Foldkozi-tengerben, hanem minden
mas beltengerben is ugyanezt a jelenséget tapasz-
taljuk. S6t a mély oceanok kiilén mélyedéseiben is
hasonld jelensegek segitségével kdénnyd bebizonyi-
tani, hogy az 6ceanok vizének alacsony hémérsék-
lete a sarkvidékeken torténd, allandd lehdlés kovet-
kezménye.

A tenger felszinén a hémérséklet évi kozepes
értéke meglehetésen szabalyosan néi a sarkvidékek-
t6l az egyenlitd felé. Csak a szélhajtotta tenger-
aramlasok okoznak rendetlenségeket. A sarkok fel6l
jov6 aramlasok hideg vizet szallitanak a melegebb
égovek ald, az egyenlit6t6l a sarkok felé tart6 aram-
lasok meleg vizet szallitanak a hidegebb égdvek ala.
Kulondsen az Atlanti-6cean északi részében a Golf-
aramléas szallit meleg vizet Eurdpa északnyugati part-
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jai felé, ezért pl. Nagy-Britannia és Norvégia kikotdi
sohasem fagynak be. Ezzel szemben Vladivosztok Kki-
kot6je Azsia keleti partjain minden évben befagy,
pedig Marseille foldrajzi szélességén fekszik!

Az egyenlité vidékén a tengerviz legfelsé réte-
geinek hémérséklete allandéan 26—28°. Legmelegebb
a Voros-tenger, t. i. 32.4°. De ez a magas hémérsék-
let lefelé gyorsan csdkkenik s rendesen mar nehany
szaz méter mélységben igen hideg vizet talalunk.

A felszini rétegek hémérsékletének évi ingado-
zasa rendesen csekély, sohasem tesz ki tébbet 10"-nal.
A napi ingadozés alig mérhet6 Kicsiség.

A sarkvidékeken a tenger vize minden télen be-
fagy. Fagyaskor a jégb6l a s6 nagy része kimarad,
azért lehet fagyasztassal a tenger vizéb6l édes vizet
késziteni. Valami edényben megfagyasztjuk a vizet.
A jég eleinte gyorsan képzddik, de aztan a meg nem
fagyott viz olyan sdrd séoldat lesz, hogy fagyas-
pontja nagyon mélyen alaszall. Azért bizonyos idén
tal a fagyas nagyon lassan kezd menni. Akkor a meg
nem fagyott, sr( sés vizet kiontjuk. A jégdarabokat
Gjra megolvasztjuk s akkor konstatalhatjuk, hogy az
olvadék mar nem oly s6s, mint a tengerviz. Mégegy-
szeri fagyasztassal olyan jeget kaphatunk, amely mar
majdnem teljesen tiszta, édes vizbdl van.

A sarkvidéki jég olvadasa alkalmaval édes viz-
réteg keletkezik a so6s folott s mint az olaj a viz fel-
szinén, Ugy fut ez szét. Ezért van az, hogy az Ant-
arktiszt igen vékony, de felt(in6en édes vizréteg veszi
kordl, tobb szaz kilométer szélességben. Az édesviz-
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nek ez a szétaramlasa okozza azt, hogy Eszak-
Amerikatol északra, a szigetek kozt nyil6 csatorna-
kat mindig eltorlaszolja a sarkvidéki tengerbdl jové
jég. Ezért volt oly nehéz atjutni itt az Atlanti-6ceén-
bol a Csendes-dceanba s el6szér csak Amundsennek
sikeriilt kis Gj6a hajojaval, 2 év alatt.

A sarkvidéki tengereken a jég vastagsaga 2—3
méter, néha 5 méter is, de ennél vastagabb jég csak
turolasokkal, torlodasokkal keletkezhet. A befagyott
tenger jegéhez jarul még a sarkvidékeken a szaraz-
foldek glecsereib6l szarmazd sok jéghegy is.

A glecserek az arktikus szarazféldek jégtakaroi-
bél a tenger felé lenyomul6 jégfolyamok. Szélessé-
gik toébb, néha sok kilométer, vastagsaguk néhany
szdz, esetleg 1—2 ezer méter is lehet. A tengerbe
nyualo jégfolyam el6renyomakodasa koézben hatalmas
darabok letoredeznek réla. Ezek a jéghegyek. A jég-
hegyeknek tenger folé emelked8 része csak 19 része
az egész jéghegynek. igy pl. ha a jéghegyet kocka-
alakunak tesszilk fol s tengerbdl kiallé része 100 m.
magas (ez nem tartozik a ritkasdgok kozé!), akkor a
tenger szine alatt a jéghegy még 800 m. mélyen
nyalik le s egész magassaga 900 m!

A jéghegyeket a tengeraramldsok magukkal ra-
gadjak a melegebb tajak felé. Utkozben a tenger
hullamai megtdrnek az oldalan s pusztitani kezdik.
Lassankint fogy a jéghegy tenger folé emelkedd ré-
sze, de a tenger alatt a megmaradt parkdny messze
elérenyudlik. A Titanic-g6z6s 1911-ben nem elég mész*
sze kerUlt ki egy ilyen jéghegyet, New-York felé valo
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Utjaban s réafutott a jéghegy vizalatti parkanyara. A
jégben megakadt a hajé fenékpancélja s letekeredett
rola, mint ahogy a szardinias doboz badog fedelét le-

Eszak-Amerika keleti partjain a jéghegyek le-
Usznak egész a 36°.-ig, tehat Virginia allam déli ha-
taranak szélességéig. A déli féltekén a 35°.-ig feljon-
nek és sokkal nagyobbak és nagyobb szamiak, mint
az északi féltekén."") A Bering-szoroson, sekolysége
miatt csak nagyon kevés aramlas és csak nagyon ke-
vés jég jon ki a Csendes-6ceanra.

IV. Fejezet.

A tenger mozgésai.

Eltekintve az elébb emlitett, igen lassi aramlés-
tél, amelyet a sarkvidékeken val6 lehdlés és a forré-
égovon vald folmelegedés okoz, a tengernek harom f6
mozgasat kulonboztetjuk meg, u. m. a hullamzast,
aramlast és arapalyt.

A) A hulldmzés.

A tenger vizének hullamzésat a szél okozza. A
vizszintesen futd szél a vizszintes, sima tengerfelszi-
nen nem tudna hullamzast el6idézni, ha nem surléd-
nék hozza. A surlédas azonban képes megtorni aviz
fellleti fesziiltségét s megindulhat a hullamzas.**)

*) A déli jeges tengerben lattak mar 40 km. hosszi s
majdnem ugyanolyan széles jéghegyet is.
**) Valami nagyobb medencébe vegyunk vizet, A viz fel-
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A hullamzé viz felszinére tegylink kis palackot,
annyira megtoltve vizzel, hogy éppen csak a dugoja
lassék ki. igy a szél nem tudja mozgatni. A kis pa-
lackot figyeljik meg, miként mozog a hullamok koézt?
Amint hullam ér a palackhoz, félemeli, a hulldm-
tarajon a palack kissé el6re mozdul, aztan elmarad
téle s a hullam héatuljan lesullyed, a hullamvélgyben
visszafelé mozdul s a kdvetkezé hullamon ismét fol-
emelkedik. Ha pontosan megfigyeljik a mozgasat,
kiadédik, hogy szép kérvonalon jar, de tulajdonkép-
pen nem halad tovabb. Mindig visszatér eredeti helyére.

A hullamban csakugyan a viz molekulai sincse-
nek tulajdonképpen haladé mozgasban, hanem min-
den molekula korpéalyat ir le. Ezt a korpélyat orbi-
toiddlis kdérnek nevezzilk. De minden molekula orbi-
toidalis palyajanak kulénbozd fazisaban van. A tiine-
ményt a 27. dbra szemlélteti.

szinén hlzzunk végig egy tdt, Ggy, hogy éppen csak a hegye
érjen a vizbe. Ha lassan végightuzzuk a t(it, egyaltalan semmi-
féle mozgast sem latunk a viz felszinén. De ha a t( sebessége,
eléri a 30 centimétert maéasodpercenkint, akkor azt vesszik
észre, hogy a tl hegye el6tt ceruzanyi kis hullamok keletkez-
nek s kissé ives alakban futnak a t( el6tt. Mintha a t(i Ossze-
rancolta volna a viz felszinét. Valéban agy is van. Megtorte a
felUleti feszlltséget s redék keletkeznek. Ezeket nevezzik ka-
pillaris hullamoknak. Mindig egyforma méretliek, szimetriku-
sak s a kelt6 td hegyével egyforma sebességgel futnak el6re.
Az igy red6zott feliletbe most mar a szél belekapaszkodhatik.
A szél meginduldsakor a viz felszinén mindig el6szor ilyen
kapillaris hullamok keletkeznek s csak azutdn inddl meg az
igazi hullamzas.
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Legyenek a 27. &brén a kis korok ilyen orbitoi-
dalis palydk. Az els6 kor molekulaja legyen I. he-
lyen, a masodik koré valamivel el6bbre, a Il. helyen,
a harmadiké a Ill. helyen és igy tovabb. A moleku-

tesz meg, mialatt minden molekula egy teljes kor-
palyat ir le az orbitoidalis koéron.

A hullammozgas behatol a viz mélyébe is, de
minél mélyebbre megylnk, annal kisebbek az orbi-
toidalis korok, tehat annal alacsonyabbak a hulla-
mok, de hosszuk ugyanaz marad. Néhany szaz mé-
ternyi mélységben még a legerésebb hullamzas is
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Legyenek a 27. dbran a kis korok ilyen orbitoi-
dalis palydk. Az els6 kor molekulaja legyen 1. he-
lyen, a masodik koré valamivel el6bbre, a Il. helyen,
a harmadiké a Ill. helyen és igy tovabb. A moleku-
lak az oramutatd forgasdval ellenkez6 értelemben
forognak. Az egy id6pillanatban *8 fazissal kilon-
b6z6 helyzetd molekuldk a rajzon kiadjak a hullam
alakjat. Ha most minden molekula egy kis szoggel
tovdbb mozdul, tehat az 1. az la, a Il. a lla, a
Il. a Illa stb. helyzetbe mozdul, akkor a hulldam-
alak egy kevéssel elére halad, amint a szaggatott vo-
nal mutatja. Ha megint egy Kicsit tovabb mozdulnak
a molekuldk, a hullam-alak is tovdbb mozdul, de
alakjat nem valtoztatja.

A hulldmalakot jellemz6 vonalat ciklois-nak ne-
vezziik. A hullam hossza két szomszédos hullamhegy
vagy volgy kozétt levd tavolsag. A hullam magassaga
a hullamvolgy és hegy kozt levé magassagkiilonbség.
A hullam haladdsanak sebességét a hullam-hegy ha-
ladasanak sebességével mérjuk. Ez nem egyenlé az
orbitoidalis sebességgel, mert a hulldm hossza nem
egyenl6 az orbitoidalis kér hosszaval, mar pedig a
hulldm egy hullamhossznyi utat éppen annyi id§ alatt
tesz meg, mialatt minden molekula egy teljes kor-
palyat ir le az orbitoidalis korén.

A hulldmmozgés behatol a viz mélyébe is, de
minél mélyebbre megytnk, annal kisebbek az orbi-
toidalis korok, teh&t anndl alacsonyabbak a hulla-
mok, de hosszuk ugyanaz marad. Néhany szaz me-
ternyi mélységben még a legerésebb hullamzas is
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csak igen paranyi kilendiléseket okoz. A legnagyobb
hullamok a nyilt tengeren, a leger6sebb viharok ide-
jén legfeljebb 300 m. hosszliak s legfeljebb 8—10m.
magasak. A mai nagy g6zosoket ezek a hullamok sem
képesek nagyon megingatni, de a régi, kis fahajokra
nézve valdsagos hegyeknek tlnhettek fol, kiléndsen
akkor, amikor a kis hajo a hullamhegy legmerede-
kebb lejt6jén lefutva, ferde helyzetben, a kdvetkezd
hullamot val6saggal rea omlé hegynek lathatta.

Ha a hullam sekély vizre ér, akkor az orbitoidéa-
lis mozgast a surldédas megcsokkenti, tehat a hullam
tallédul 6nmagén s atbukik, tarajozik, amint a Ba-
latonon mondjak.

De a nyilt tengeren sem szimetrikusak a hulla-
mok mindaddig, amig a hullam sebessége kisebb a
szélnél, mert a szél ilyenkor megnyomja, el6retolja
a hullamhegyeket s a hullamhegyek szél felé¢ fordult
oldala lankas, a széltdl elfordult oldala meredek lesz.
Vératlanul erds szélroham a hulldmhegyeket egészen
elfordithatja, nyilt tengeren is tarajozhatnak a hul-
lamok. Kis hajokra nézve ezek a legveszedelme-
sebbek.

A fokozatosan sekélyesedd partokon az egymas
utdn éatbuko és kigorduld hullamok folytonos soro-
zatadt hulldmmorajlas-nak (Brandungnak) nevezzik.
A hirtelen, meredek fal partokon megtoré hullamok
magasra felszokkennek. Ezt a tineményt hullam-
verésnek (Klippen-Brandungnak) nevezziik,

A hulldmmorajlas a partszéli homokot, kavicsot
megmozgatja s turzasokat épit bel6le. Ezek a part-



123

tadl parhuzamosan elnyalé homok vagy kavicsgatak.
A tenger felé fordult lejtéjuk valamivel merede-
kebb, a partra néz6 lejtdjuk lankédsabb. A legnagyobb
hullamok elérik a turzas éles gerincvonalat. Ha a
tdrzas ezt a magassagot elérte, tovabb nem fejlédik.

A partra ferdén kifutdé hullamok a homoksze-
mekkel nem csak Ggy jatszanak, hogy felgorditik a
tarzaslejtén, aztdn ismét visszarantjak, hanem egy-
attal tovabb is szallitjdk a ferde hullamverés parti
komponensének irdnydban. igy a turzas homokjat
mind tovabb és tovabb szallitjak a hullamok, kulo-
nosen olyan partokon, amelyeken valamelyik szél-
irdny tdlnyomoéan uralkodo.

Ha a partot hirtelen kanyarulattal 6bdl szakitja
meg, akkor a turzas az 6bdl elétt, gyengéden hajlott
iv alakjadban nydlik at. Az ilyen turzast a németek
Nehrungnak, az olaszok lidonak nevezik. Az ilyen
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turzas elrekeszti a tengertél az 6blét s az elrekesztett
0blét olaszul lagunanak, németil Halinak nevezik.
A Balaton déli partjan bereknek mondjak, de ez
kétértelm(i, azért mi a magyar nyelvhez legjobban
illeszkedd laguna sz6t fogjuk hasznalni. (Francia
nyelven étang a nevik.)

A meredek partokon megtéré hullamverés a
partokat pusztitja. A megtéré hullam nagy sebesség-
gel mozgo, sok szaz tonna suly( vize nagyot Ut a
sziklan. Behatol a szikla repedéseibe s nagy er6vel
feszegeti szét. A sziklak repedéseibe behulld kévek-
nek kuléndsen nagy szerepilk van. Altalanos tapasz-
talat, hogy minden rés idével tagul. A szikla repe-
déseibe behullott k6 a razkdédasok kovetkeztében
mind mélyebbre és mélyebbre hatol s mint az ék
feszegeti szét a sziklakat.

A tenger hullamainak ezt a pusztit6 munkajat
abrdzié-nak nevezziik. A lepusztult partok helyén
keskenyebb, vagy szélesebb vizalatti partszegély ke-
letkezik. Ezen szerte hevernek még a lehullott, de
szét nem aproézott kévek, az abrazidés partszegélyen
kivil pedig, a mélyebbviz lejt6jére oda rakddik a
felmorzsolt térmelék: a parthoz legkozelebb a kovek,
azutan a kavics, majd a homok s legmesszebb az
iszap.

Az abréaziés partszegély bizonyos hataron tdl
nem szélesedhetik, mert a hullamok a széles part-
szegélyen mar elvesztik sebességiiket s a sziklafala-
kat nem tudjdk tébbé pusztitani. Az abrazid6 messze
elére a szarazfoldre csak akkor hatolhat, ha a kon-



125

tinens sullyed6ben van, illetleg a tenger relative
emelkedik. Ebben az esetben az abrazios szegély na-
gyon széles, tobb kilométer is lehet, de nem lesz sik,
hanem dombora fellilet, mert a régebben abradalt
részek mar mélyen elsullyedtek. llyen abrazidval
keletkezett a New-Foundlandi-zatony tenger alatti
hatsaga, vagy az Eszaki - tengerben, Anglia koze-
lében a Dogger-bank stb. Az abrazid pusztita-
sara j0 példat latunk Helgoland szigetén, tovabbéa
az Adria dalméciai partjain, kolondsen Lacroma
szigeten stb.

A hullamverés és hullammorajlas egylttesen
arra torekszenek, hogy a tagozott partokat kiegyen-
litsék. A kiall6 fokokat a hullamverés abradalja, az
Obloket turzasokkal elzarja. Ezért a fiatal partok
tagozottak, az id6s partok kiegyenesedtek.

B) Aramlasok.

Mivel a szél a hulldmokat deformalja, s6t taraj-
zasig atbuktatja, azért a viz felszini molekulainak
orbitoidalis palyaja nagy, er8s szél idején 0Ossze-
zavarodik. A vizmolekulak nem mozognak bezart
palyadn, hanem valdsadggal elmozdulnak a szél ira-
nyaban. Tart6s szélben emmiatt ramlas keletkezik a
széllel egyiranyban.

A szélkeltette aramlas a szélfatta parton duz-
zadast okoz. A szélduzzasztas tényét elészor a Bala-
tonon sikerdilt pontosan kimutatni. De a tlinemény a
tengeren igen nagy aranyl lehet. Kulondsen ha a
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szél a dagallyal egyutt jén meg, akkor kivételesen
magas dagaly keletkezik. Ezt vihardagaly-nak ne-
vezzik. Kilonosen veszedelmes tlnemény sekély
partokon.

A viz felhalmozddasa szélfatta partokon nem
mehet a végtelenségig. A felhalmozott, megduzzadt
viz oldaliranyban elfolyik s valamiféle Gton vissza-
tér oda, ahonnan a szél elvitte. Ezért minden tenger-
aramlés bezart cirkulaciénak része. Egymagaban tar-
tés aramlas el sem képzelhetd.

Valéban a Fo6ld felszinén minden tartés, vagy
alland6 szél hatasdra é&llandé aramlas keletkezik;
de mindig csak mint valami bezart aramkdrnek
egy része.

Aramlast inditanak az allandé passzat-szelek,
még pedig keletrél nyugatra tarté irdnyban, mert
csak ez a komponensiik m(ikddhetik, egymassal szem-
ben hatast nem fejthetnek ki. Ugyancsak aramlést
inditanak a mérsékelt égdvek uralkodd nyugati sze-
lei, természetesen nyugat-keleti iranyban. Ezek az
aramlasok a passzat-inditotta aramlasokkal zart ko-
rozésekké tevédnek ossze.

igy keletkezik minden Gcean-részben egy-egy
zart aramkor, az északi féltekén az oramutatd jara-
saval megegyez6, a déli féltekén ellenkez6 értelem-
ben (29. abra).

1 Az észak-atlanti &ramkor részei a kovetkezék:
a) az eszak-atlanti ekvatorialis aramlés, b) a Florida-
aramlas, c) a Golf-&ram. Ez Eurdpa partjainak 0t-
kozve két iranyban is Kkitérhet. Egyik aga d) délfelé
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29. abra. A tengeraramlasok vazlatos térképe.

mint Canari-aramlas visszatér az egyenlitéi (ekvato-
rialis) aramhoz s az észak-atlanti aramkort bezarja,
e) masik aga Britannia és Norvégia partjain észak-
nak tart, meleg vizével megakadalyozza a parti ten-
gerek befagyasat, felhatol a Spitzbergakig, aztan
megfordul az északi sarkvidéki tengerben s Gronland
keleti partjain tér vissza, mint fj gronlandi aramlés.
Keskeny helyen, nagy sebességgel omlik itt délre a
hideg viz, jégtorlaszokat, jéghegyeket, egész nagy
jégtablakat ragadva magaval.

2. A dél-atlanti-aramkor részei: a) a dél-atlanti-
ekvatorialis aram, b) a braziliai, ¢) a nagy antarkti-
kus-aramkor atlanti része, d) az Afrika partjai mel-
lett felh(z6d6 Benguella-aramlas zarja be a Kkort.

3. Az észak-pacifikus aramkor részei (a Csen-
des-ocedn északi részében): a) az észak-pacifikus-
ekvatorialis aramlas, b) a Japan mellett elsurrané
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Kuro-Sio-aramlas (a Golf-aramlas parja), ¢) a Cali-
fornia! aramlas. Ez fejezi be az aramkért s vissza-
szallitja a vizet az egyenlit6 vidékére.

4. A dél-pacifikus &ramkdr részei: a) a dél-
pacifikus-ekvatorialis aramlas, b) a kelet-ausztraliai
aramlads, c) a nagy antarktikus aramkoér pacifikus
része, d) a Dél-Amerika nyugati partjai mellett
északra huazédé, hideg, kodés Humboldt-aramlas.

5. A dél-indiai aramkor részei: a) dél-indiai-
ekvatorialis aramlas, b) az Afrika keleti partjai mel-
lett délre huzodé Mo<;ambique-aramlds, c) a nagy
antarktikus aramlads indiai része, d) a nyugat-
ausztraliai aramlés.

Ezeken kivil még a kovetkez6ket kell meg-
jegyezniink.

1 Az allandd nyugati szél az északi mérsekelt
égovon nem tud Osszefiiggé aramlast létrehozni, de
a déli féltekén igen, mert a kontinensek déli nyul-
vanyait6l délre van ra hely. Ezt az 6sszefliggd, nagy
aramkort antarktikus &ramkornek nevezzik. Ebbe
kapcsolodik bele mindegyik déli 6cean mérsékelt
égovi arama.

2. Az egyenlit6 mentén, tudjuk, a szélcsendek
ove huzodik korul a Foldon. Ezen a keskeny zo6nan
szintén vissza tud térni a passzat-szélt6l nyugatra
hajtott viznek egy része. Azért mindharom éceanban
ekvatorialis ellenaramlas keletkezik. iKeskeny, gyenge
adramlas ez, de nem szabad rola megfeledkeznink.
Az Indiai-6cednban csak télen talalhatd, majd meg-
latjuk, miért?
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3. Az Indiai-6cean északi részében nem a passzat-
szélrendszer, hanem a monzin-rendszer uralkodik.
Ez évszakonkint véaltakozo szél: télen itt északkeleti,
nyaron délnyugati. Ezért az Indiai-6cedn északi ré-
szében, tehat kilondsen az Arab- és Bengdli-obolben
nem keletkezik &lland6 irdnyl &ramkor, hanem év-
szakonkint valtakozd. Télen a monzun olyan iranyq,
mint amilyen a passzat-szél volna ezen a helyen,
azért a normadlis viszonyokhoz hasonl6éan, ebben a
tengerrészben is az 6ramutaté jarasaval megegyez6
értelm( aramkor keletkezik. Nyaron azonban a szél
irdnya megfordul, mintha a déli félteke passzat-szele
athizodnék az északi féltekére is, azért ekkor itt is
az oramutaté forgasaval ellenkez6 értelmd aramkor
keletkezik. — Az Indiai-6cedn északi részének ez a
szabalyosan valtakozd aramlasrendszere a legfénye-
sebb bizonyitéka annak, hogy az &aramlasokat csak-
ugyan az uralkodo szelek okozzak.

Az Atlanti-6cednban a Golf-&ram magaval ra-
gadja a kozép-amerikai szigetvilag partjain tengerbe
futott fatdrzseket, agakat stb. s ezeknek nagy részét
a Spitzbergdkon és Gronlandban teszi partra. Ezt
uszadékfanak nevezzilkk s az eszkiméknak nagy jo-
tétemény. Az &aramkoroktl korulkeringett, nem
aramlé tengerrészekben felhalmozodik a partokrél
elragadott tengeri-fli (sargassum), a régi hajosok fé-
lelmes ellensége. Az ilyen zoldel§ tengeri flivel elle-
pett tengerrészeket Sargassum-tengereknek nevezzik.

A felsorolt nagy aramlasokon Kivil vannak még
kisebb aramlasok is, kilondsen mellék- és beltenge-

Cholnoky J«-né: Altalanos Féldrajz |. 9
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rekben. Ezeket is a szél, de azonkivil az arapaly s
esetleg egyéb tlnemények okozzak.

A tengerdramlédsok irdnyat és nagysagat a nyilt
tengeren a kovetkez6leg allapitjdk meg. Minden hajo
koteles minden délben helyzetét a tengeren csillaga-
szatilag meghatarozni. Azonkivul koteles a hajé ha-
laddsénak iranyat a méagnestl segitségével allanddan
ellendrizni és nyilvantartani. Végul koteles minden
hajé zsinérra koétve maga utén vontatni a log neve-
zet(i m(iszert. Ez propeller-szarnyakkal ellatott csé,
amely a vizben vontatva, forog, mint a papiros-
porgetty(i a szélben. A forgd szarnyhoz nem forgo
szamlalo-készulék van er@sitve. Minél gyorsabban
halad a hajo, annal gyorsabban forog a log. A log
forgasszamaibol konny(i meghatarozni a megtett Gt
hosszat.

Tegyuk fol, hogy valamely haj6 egyik nap délben
A helyen van (30. dbra). A kapitany a kronométer
és a Nap segitségével megalla-
pitotta a hajé pontos helyét.

Masnap délben a hajénak B
helyen kellene lennie, mert a
magnestd szerint ez volt a ha-
ladas iranya és a log szerint
ekkora (tat tett meg A kapi-
tany ezzel nem elégszik meg,
hanem megint meghatarozza a
hajé helyének foldrajzi széles-
ségét a Nap, szerint és hosszU- 3x dbra A tengeraram-
sagat a kronométer segitségével, lasok meghatarozasa.
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Meghatarozasa alapjan kit(int, hogy a haj6 nem B
hanem D helyen van. Ennek az az oka, hogy id6kdzben
a tengeraramlas a hajot magaval ragadta a BD-vel par-
huzamos iranyban s akkora sebességgel, hogy a hajo
egy nap alatt csupan az aramlas hatasa alatt BD
Utat tette volna meg. Ez az aramlas sebességének
mértékéill szolgalhat.

A partokrél az dramldst nem lehet latni, vagy
csak nagyon ritkan. Legszebb a Florida aramlés. Ezt
a partokrdl is lehet latni, mint rohano, sebes folyamot.

Az aramlasok nem hatnak le mélyen a tenger
vizébe, néhany 100 m. mélységben mar nincsenek.

C) Az arapaly.

Az arapaly vagy tengerjaras tiineményét a Hold
és a Nap vonzdsa okozza. Magasabb matematikai
képzettség nélkil a tiineményt pontosan megmagya-
razni nagyon nehéz.

Egyszerlbb eszkdzokkel a tineményt a kovet-
kez6leg magyarazhatjuk meg (31. abra). Legyen a
Hold V hely folott a zeniten. Ezen a helyen minden
testnek sulya megcsokkenik, mert a Hold a foldi
nehézséggel ellenkezd iranyban hat tomegvonzaséa-
val. Itt tehat a tenger vize is kisebb nyoméasd, mint
H—H kor mentén. A H—H koér mentén all6 emberek
a Holdat éppen a lathataron latjak kelni vagy nyu-
godni. A viz pedig a hidrodinamika torvényei értel-
mében a nagyobb nyomésu helyrél a kisebb nyomasu
helyre aramlik. A tengerviz tehat H—H kor vidéké-

9
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rél V hely felé fog toédulni, amig annyira fél nem hal-
mozadik, hogy nyomasa olyan lesz, mint eredetileg
volt. Itt tehat dagély, duzzadas keletkezik.

PS

31. abra. Az é&rapdaly magyarazata.

A V ellenladbas pontjan, S helyen szintén dagaly
tdmad a kovetkezd okbol. A vizre itt is nem csak a
Fold, hanem a Hold is vonzélag hat. Egyszéval a
hatas olyan, mintha a Fold és Hold kozds sulypontja
hatna a vizre. Ez a k6z6s sulypont kozel van ugyan
a Fold kozéppontjahoz, mert a Fold sokkal nagyobb
témeg, mint a Hold, de azért mégis a Fold kdzép-
pontjan kivul, V hely felé van. Mivel S hely ett6l
a témegkdzépponttél meszebb van, mint H—H kor,
azért itt is kisebb a vonzas, mint H—H kor mentén. Itt
is dagalynak kell tehat keletkeznie, mint V ponton.

Ez a magyarazat szamitasokkal ki is adja a da-
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galyt és apalyt, de ez csak Ugynevezett statikai ar-
apaly lesz, minddssze nehany centiméter. Mivel azon-
ban ez a két dagalypip a Hold jarasaval (ill. a Fold
forgasaval) naponkint koriljarja a Foldet s utkoz-
ben er6sen surlédik, azért megduzzad és sokkal ma-
gasabb lesz, mint a statikai dagaly. Azért az igazi,
valéban észlelheté &rapalyt dinamikai &rapéalynak
nevezzik.

A Hold nem fekszik a Fold egyenlit6jének sik-
jaban, csak Ugynevezett csomépontjai idején, havon-
kint kétszer, mert hisz a holdpalya sikja az egyenlit
sikjahoz mintegy 28-kal hajlik. Ezért a Fold minden
helyén a napi két dagaly csak a csomépontok idején
lesz egyenl6, kulénben nem. Néha az a dagdly ma-
gasabb, amely a Hold delelése idején észlelhetd és
sokkal alacsonyabb lesz a mésik, amely a Hold alsé
kulminéciéja idején mutatkozik- Maskor forditva van
a dolog. Ezt nevezzik havi egyenl6tlenségnek.

A Hold minden nap kereken egy éraval kés6bben
kel, sajat mozgasa miatt, hisz ellenkez6 értelemben
kering koril a Fold kéral, mint ahogy az égen latszik
koruljarni. Ezért a dagalyok is minden nap kereken
egy Oraval késnek.*)

*) A Hold keringésének valddi id6tartama 27 nap, 7 Ora,
43 perc és 115 masodperc. igy tehat a napi elmaradas a nap
24 orajanak kereken egy 27-ed része, mintegy 57 perc. Mialatt
a Hold az égen korulkering, azalatt a Nap is el6re megy a
csillagok kozt, évi palydjanak mintegy Via részével, tehat a
Hold is kénytelen pélyajanak Ma részével tobbet tenni meg,
hogy utolérje a Napot. Ez kérilbelil 2\A napot jelent, tehat
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A Holdon kivil a Nap is okoz arapélyt, de jé
val kisebbet, mert nagyon messze van. Olyan id6ben,
amikor a Hold és a Nap egyuttallasban vannak (Uj-
holdkor) vagy szemben allnak egymassal (holdtélte-
kor), akkor erésitik hatasukat s a rendesnél maga-
sabb dagaly, Ugynevezett szizigai dagaly keletkezik.
Amikor egyméshoz képest derékszogben allnak (elsd
&' utols6 negyed), akkor a dagaly a rendesnél ki-
sebb. Ezt nevezzik kvadraturai dagalynak.

A Hold bonyolult jardsa miatt a dagalyok na-
gyon egyenl6tlenek s szamitasuk nehéz. Az egyen-
I6tlenségeket még fokozzak a tengerek bonyolult
alakja, a mélységek egyenl6tlenségei és a szél jarasa,
igy tehdt nem igen lehet szamitds Gtjan megtudni,
hogy a Fold egyes helyein mekkoranak kellene len-
nie a dagalynak. Tapasztalathoz fordulunk s minden
nevezetesebb kikdt6ben pontosan tanulményozzdk a
dagaly jarasat. A dagalyhullam mindig elkésik a
Hold kulminacidihoz képest. Ez a késedelem minden
helyen més és més, de ugyanazon a helyen allandé.
Azt az id6t, ami a Hold kulminaciéja és a dagaly
kulminacidja kozt eltelik, kikot6id6-nek nevezzik.
Fontos tudnunk, mert a hajo kikotése a legtobb Ki-
kotében csak dagély idején torténhetik.

A dagélyhullam tet6vonalat valamely pillanat-
ban a térképre felrajzolhatjuk. Azt a vonalat, amely

a Hold a Naphoz képest 29Yi nap mulva tér vissza ugyan-
abba a helyzetbe. Az igazi korilkeringés ideje a sziderikus
hénap, a Naphoz képest ugyanabba a helyzetbe valé vissza-
térés (ajholdtol Gjholdig) a szinddikus honap.
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bizonyos iddpillanatban a dagalyhullam tetévonalat
jelzi a térképen, izorachia-nak, vagy kotidalis vo-
nalnak nevezzilk. Az izorachidkat orankint megszer-
keszthetjuk s szépen el6ttink all a dagalyhullam
vonulasa (32. abra).

A dagalyhullam keletrél nyugatra halad, az
Atlanti-6cednba délrdl északra hatol be, sét Britan-
niat egészen korilkertli s a Calaisi-szoros nyilasa-
ban taldlkozik a La-Mancheon &t behatolt dagéaly-
hullammal. Ezért ezen a tajon igen bonyolult a da-
galy jardsa. Az Atlanti-6cean nyugati partjain Ame-
rikaba Utkozik a dagalyhullam s igen magasra sz0-
kik fél. Az Amazonasz torkolatdban, az Unié keleti
partjain, de kiléndsen a Szt.-L6rinc folyd torkolati
vidékén igen magas a dagaly. Altalaban fokozatosan
keskenyed6 Oblokben szokott a legmagasabbra szokni,
pl. a Bristol-csatorndban (Anglia délnyugati oldalan)
12 méter, a Fundy-6bolben, Canada keleti partjan
15—20 m-re szOkik az ar.

A Csendes-6cedn nyugati partjain szintén igen
magas a dagaly s a japani szigetek kozt igen heves
aramlasokat okoz.

A Foldkozi-tengerben nem johet létre dinami-
kus arapaly, azért csak alacsony a dagaly, alig tesz
ki 0.5 metert, helyenkint pl. Fiumében rendesen
csak néhany cm. A dagaly okozta aramlasok hoztak
létre a Scylla és Charybdis orvénylését a Messinai-
szoros el6tt. Ma ezek teljesen jelentéktelenek, valo-
szin(ileg a partok atalakulasai miatt.

Némely folyotorkolatba a dagalyhullam atbuko,
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32, abra. lzorachidk vagy kotidalis vonalak.
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tarajoz6 alakban hatol be. Ezt a tlineményt Ozonar-
nak nevezzik. Kiuldéndsen nagyszer( a jelenség a
Hang-csou-6bdlhen, a Jang-ce-kiang  torkolatatol
délre, Khinaban. Mintegy 3—4 m. magas, menny-
dordgve omld vizfal alakjdban rohan be a dagaly a
széles ©Obodlbe s a hajozast lehetetlenné teszi.
Ugyanez a tlnemény rég6ta ismeretes volt a Seine
torkolataban (barre), de a szabdalyozas kovetkezté-
ben eltlint. A Gironde-torokban mascaret a neve,
a Szt.-Ldrinc-torkolatban bore, az Amazonasz torko-
latdban pororoka.

A dagaly bekdszontése a part felé tartd viharok
alkalmaval katasztrofélis lehet. Ezek a vihardagéalyok
(Sturmfluth). Németorszag északi partjain biztos tor-
ténelmi fol jegyzések szerint 106 kozség, koztik 11
sziget lett mar eddig a vihardagalyok martaléka.
Ujabb id6ben hatalmas gatak védelmezik a partokat
a vihardagalyok ellen. Sokat szenved Hollandia is a
vihardagalyoktdl, er6s colopozések, kdgatak, toltések
védik, kuléndsen a kiszaritott, alacsony poldereket
a vihardagalyoktél. Mégis megtorténhetik egy-egy
gatszakadéas s akkor a berohané magas dagéaly rettent6
pusztitast muiivei.

A Jang-ce-kiang deltajat az Ozonar ellen, de
kulondsen az esetleges vihardagalyok ellen (néha a
lai-fun okoz szokatlan magas dagalyokat), 300 km.
hosszU parti gat védelmezi. Ebb6l mintegy 100 km.
hosszi darab 7 m. magas, faragott kovekbdl épitett
fal, a hatalmas k&tombok bronz kapcsokkal vannak
egymashoz kotve.
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A viz6zbn mondaja is vihardagéalyra vezethetd
vissza. Az lzdrubal-eposz részletesen elmondja a
bibliabdl ismert torténetet, de mint eredeti Kkutf6,
nem beszél az egész FoOld elontésérdl, hanem csak
vihardagalyrél, amely a mezopotamiai alfoldet, az
ontozott kerteket, csatornakat stb. tonkretette.

Foldrengesek is okozhatnak a dagalyhullamhoz
hasonlo, révidebb, magasabb hullamokat, mint a lis-
boai, a messinai s a kdzépamerikai foldrengések al-
kalmaval.

Végil meg kell jegyezniink, hogy egyes, elzér-
tabb tengerekben a viz szabalyos ingadozésba is jo-
het, mint a tekn6ben megloditott viz. Ezt a tineményt
seiche (olv. szés) néven ismerik a Genfi-tavon, majd
a tavakkal kapcsolatban sz6 lesz roluk.

A tenger hullamai az arapéallyal szovetkezve tud-
nak igazdn nagy pusztitast végezni. Az arapaly és
hulldmzéas egyiitt adjdk a tenger munkaképességét.
Ha ez nagyobb, mint a partra jutd térmelék elszalli-
tasdhoz sziikséges munka, akkor pusztuld partok és
tolcsértorkolatok keletkeznek. Ha a munkaképesség
kisebb, mint a tengerpartra jutd tormelék elszallita-
sahoz sziikséges munka, akkor turzasok és deltak
keletkeznek.

Deltaja van a Foldkozi tengerbe émlé folyoknak,
u. m a Nilus, Medzserda, Seliff, Ebro, Rhone, Po
és a vele egyitt épitkez6 Adige, Brenta, Piave,
Tagliamento és Isonzo, tovabba a Struma, Vardar,
Marica, Duna, Dnyeper, Don sth. folyoknak. Deltja
van a Volganak, Amu-Darjanak, Szir-Darjanak, mert
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téba 6mlenek, tovabba a Yukon, Mackienzie, Jenisszei,
Léna sth., a sarki tengerbe émlé folydknak, azutan a
Mississipinek, mert a Mexicoi-6bdlbe dmlik, a Tigris-
Eufratesnek a Perzsa-6bdlben, az Indusnak az Arab-
Obdlben, a Ganges-Bramaputranak a Bengali-6bol-
ben, az Iravaddinak, Mekongnak, mert szigetekkel
elrekesztett, sekély tengerrészekbe 6mdlnek. A Jang-
ce-kiang és Hoang-ho hajdan koz6s deltat épitettek.
A Hoang-ho ma északra folyik, a Pecsili 6bolbe, ott
épit deltat, a Jang-ce-kiang deltajat pedig most pusz-
titani kezdi a tenger.

Tolcsértorkolata van a britanniai folyéknak, to-
vabba az Elbe, Weser, Seine, Loire, Gironde-Garonne,
Duero, Tajo, Szenegdl, Kongo, La Plata, Szent-
Ldrinc, Hudson stb. folyoknak. Deltaja van az Ori-
noko, Niger, Zambezi folyoknak, mert két oldalrol
érkezd dagalyhulldm rontja le egymas hatasat. Az
Ob torkolata forditott fjord, a Rajna torkolata pusz-
tuld delta.

Mindezekrél kés6bb még részletesebben lesz szé.



IRODALOM.

G. V. BOGUSLAWSKI és 0. KRUMMEL: Handbuch der

Ocenographie, Stuttgart, 1881—87, Il. Kkiadas .
— A legkit(inébb &sszefoglaldé munka az egész vilag-
irodalomban.

THOULET: L" Océan, ses lois, ses problémes. Paris, 1904.

DEUTSCHE SEEWARTE: Atlas des Atlantischen Ozeans
(Il. kiadas 1902.), des Stillen Ozeans (1890), des In-
dischen Ozeans (1896). — Ezek nélkul nem lehet az
6ceanokat alaposan megismerni.

Segelhandbuch.  Minden o6ceanra kilon, s6t egyes tenger-
részekre is kulon kotetek késziiltek a Deutsche Seewarte
(Hamburg) kiadasaban s mindig feldjittatnak. Szintén
nélkulozhetetlenek.

Annalen der Hydrographie und maritimen Meteorologie.
1872-t61 kezdve. Szintén a Deutsche Seewarte kiadasa
s temérdek nagybecsi értekezésen kivul az egész vilag-
irodalmat ismerteti.

DARWIN, G. H.: A tengerjaras és rokontinemények naprend-
szeriinkben. Forditotta: dr. Kovesligethy Rad6. Buda-
pest, 1904. K. M. Természettud. Tarsulat.

KELLER: A tenger élete. Budapest. U. o.

KRUMMEL 0.: Az oczean. U. o.

CHUN KAROLY: Mély tengerek vilaga. Atdolgozta dr.
Szilddy Zoltan. Budapest, 1902. M. Foldrajzi Tarsasag
konyvtara, Il1. kotet.

Expedition S. M. Schiff ,Pola™ in das Rothe Meer stbh. Wien
1896-t6l  1900-ig. Az Osztrak-Magyar hadi-tengerészet
régi hajéjanak, a ,,Pola“-nak tanulmanyai vannak benne
Osszefoglalva. Bar kozos koltségen végezték a tanulma-
nyokat, sem ezekhez, sem a publikaciokhoz a magyarok-
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nak semrai kozik sem volt, sajnos, — Az eredmények
elég értékesek,

CHOLNOKY JENO: A Fold felszini formainak ismerete.
(Morfol6gia.) Budapest, K. M, Egyetemi Nyomda,
Kilénésen a 183—212, oldalak tartalma vonatkozik ide.

A Tenger. Tudomanyos és tarsadalmi, tengerészeti és kozgaz-
dasagi havi folyo6irat. A Magyar Adria Egyesiilet Koz-
Ionye. Budapest. Megindult 1911-ben. Egészen népszer(i
folyoirat, de sok jé olvasmanyt, az Ujabb kotetek nehany
eredeti tanulmanyt is kozolnek.



TUDOMANYOS GYUJTEMENY

A konyvsorozat, melyet ezen a hagyomanyos régi cimen indi-
tottunk meg, méltéképen folytatni igyekszik Kazinczy és Széchenyi
koranak legeredményesebb tudomanyos vallalkozasat, mely ezt
a cimet viseli. Tudoméanyos bevezetéseket és 6sszefoglalaso-
kat ad kozre a szellemi és a természettudomanyok egész teri-
letérél ; a legjobb tudomanyos szakerék tollabél oly munkakat
bocsat ki, melyek a legmagasabb tudomanyos igények szem-
mel tartasa mellett is kozérthet6ek, egyszerd, vilagos, szabatos
és attekinthetSen tagolt eladasban tajékoztatnak minden muivelt
olvas6t a tudoméany egyes terlletein elért eredményekrél. A
konyvsorozat tekintettel van az egyetemi és fGiskolai oktatas
szilkségleteire s kulondsen figyelmet fordit az egyetemes tudo-
manyossag magyar vonatkozasu tanulmanyaira.

Eddig megjelent kotetek:

1 Prinz Gyula: EUROPA VAROSAI. Ara:
i peng6 80 fill.
I Cholnoky Jen6 : ALTALANOS FOLDRAJZ.

1Az |. kotet ara egész vaszonkdtésben 3 pengd
60 fill., a Il. kotet 5 pengd 20 fill.

3. Dékany Istvan: BEVEZETES A TARSA-
DALOM LELEKTANABA. Ara: 2 P. 40 f.

5. Gadal Istvan: A FOLD TORTENETE. Ara:
3 pengd 20 Aill.

6. Eckbart Ferenc: BEVEZETES A MAGYAR
TORTENELEMBE. Ara: 3 pengd 20 fill.

7. Kuncz Odén: BEVEZETES A JOGTUDO-
MANYBA. (Jogi enciklopédia.) Ara:3 P. 20 f.

8. Rborer Laszlo: ATOMOK, MOLEKULAK,
KRISTALYOK. Ara: 3 peng6 20 fill.

9. Lassovszky Karoly: A MARS BOLYGO.
Ara: 2 peng6 60 fill.

D



14.

15.

\6.

So6s Lajos : RENDSZERES ALLATTAN.
I.—Il. Ara kotetenként 4 peng@.

Nagy Jozsef: AZ ETHIKA ALAPVONALAL.
Ara : 3 pengd 60 fill.

. Dr. jur. et med. Szasz Béla: ORVOSI JOG-

TUDOMANY. (Jurisprudentia medica). Ara:
5 pengd 20 fill.

Gombocz Endre: RENDSZERES NOVENY -
TAN I Ara: 4 pengé.

Prinz Gyula : MAGYARORSZAG FOLD-
RAJZA 1 Ara: 4 pengé.

Gombocz Zoltdn: A MAGYAR TORTENETI
NYELVTAN VAZLATA. (IV. Jelentéstan.)
Ara : 2 peng6 80 fill.

i 7.1 Bozoky Géza: MAGYAR VALTOJOG I—IlI.
i 8.1 Ara kotetenkint 6 peng®.

[}

Varkonyi Hildebrand: A PSZICHOLOGIA
ALAPVETESE. Ara: 2 peng6 80 fill.

20 ) Molnar Kalman: MAGYAR KOZzJOG I—II.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

(Ara kotetenkint 6 peng6 40 fill.

Dudich Endre: RENDSZERES ALLATTAN
Il. Ara: 5 peng6 40 fill.

Kérészy Zoltan: KATHOLIKUS EGYHAZI
JOG I. Ara: 6 pengd 40 fillér.

Irk Albert: A NEMZETEK SZOVETSEGE.
Ara : 4 pengé.

Gombocz Endre: RENDSZERES NOVENY -
TAN Il. Ara: 4 peng6 50 fillér.

Nagy Jozsef: A PSICHOLOGIA FOKER-
DESEI. Ara: 4 peng6 60 fillér.

Kérészy Zoltan: KATHOLIKUS EGYHAZI
JOG. II. Ara: 5 pengd 20 fillér.



28.

29.

30.

3i.

32.

34.

Kérészy Zoltan: KATHOLIKUS EGYHAZI
JOG. Ill. Ara: 5 peng6 20 fillér.

Hank6 Béla: RENDSZERES ALLATTAN
IV. Ara: 4 pengé.

Jakubovich—Pais: O-MAGYAR OLVASO-
KONYYV. Ara 12 peng6.

Kérészy Zoltan: KATHOLIKUS EGYHAZI
JOG. IV. Ara fézve 6 peng6é 80 fillér, egész
vaszonkotéshen: 7 pengd 80 fillér.

Kastner Jen6 : OLASZ-MAGYAR KEZI1SZO-
TAR. Ara egész vaszonkotésben 18 pengd.

Barczi Géza: O FRANCIA HANG- ES
ALAKTAN. Sajté alatt.

DUNANTUL

KONYVKIADO ES NYOMDA RT.

EGYETEMI NYOMDAJA
PECS

PERCZEL-UTCA

42

SPECIALIS SZEDESEK:

LATIN, TOROK, GOROG, HEBER
STB. BETUKBOL :: HANGJEGYSZEDES
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