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ELŐSZÓ.
Szívesen engedtem az Országos Magyar Állat

orvos-Egyesület választmánya ama felhívásának, hogy 
állatorvosi bakteriológiát írjak. A magyar irodalom nincs 
híjában a bakteriológiába vágó becses müveknek, s kü
lönösen a házi állatok bakteriológiáját Hutyra Ferencz 
»A háziállatok fertó'ző betegségeinek oktana», valamint 
Állatorvosi belgyógyászat« czímü műve bővebben tár

gyalja; mindamellett úgy ezen művek, mint néhány 
régebbi (Babes, Tangi bakteriológiája), . részint a bak
teriológia rohamos továbbfejlődése és átalakulása folytán 
az újabb vívmányokat természetszerűen nem tartalmaz
zák, részint pedig, főleg az általános bakteriológiát 
tekintve, többé-kevésbé vázlatosak; valamennyi pedig 
nélkülözi a tanulást éppen e téren nagyon elősegítő 
jó ábrákat.

Nem kételkedhettem tehát, hogy e téren az ügy
nek még hasznos szolgálatot lehet tenni, annál inkább, 
mivel meg vagyok győződve arról, hogy a bakteriológia 
ismerete minden mívelt állatorvos szükséglete és egy
úttal oly eszköze, a mely nem ritkán úgy egyeseknek, 
mint a közügynek nagy hasznára válhatik.

A. történeti bevezetés megírásában követtem Löffler 
» Vorlesungen über die geschichtliche Entwickelung der 
Lehre von den Bacterien« (Leipzig, Vogel. 1887.) czímű 
könyvét; a többiekben főleg a »Centralblatt fü r  Bak
teriologie und Parasiten künde«, a Baumgarten - féle 
»Jahresbericht über die Fortschritte in der Lehre von den 

paihogenen Mikroorganismen*, a Lubarsch és Ostertag-
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féle »Ergebnisse dei- allgemeinen Pathologie« czímíí művek 
képezték forrásaimat. Az egyes irodalmi források meg
jelölését, a jelen mű terjedelmét és czélját tekintve, el- 
engedhetó'nek véltem.

Az általános bakteriológia gyakorlati részében az 
igen nagyszámú vizsgálati methodusok közül csakis azok
nak engedtem helyet, a melyek eléggé ki vannak próbálva 
és állandó becsesei bírnak, és csak annyinak, a mennyi 
bármely körülmények között czélhoz vezet. Tekintetbe 
vettem továbbá a legszerényebb laboratóriumi viszonyo
kat is, és olyanok számára is adtam útmutatásokat, a 
kik csak igen szerény, úgyszólva csak közönséges konyhai 
felszereléssel rendelkeznek, mert bakteriológia egyszerű 
eszközökkel is űzhető'.

Az általános elméleti rész rövidség kedvéért és 
ismétlések elkerülése végett felvilágosító példákat csak 
gyéren tartalmaz, ezeket inkább az egyes baktériumok 
tárgyalása alkalmával említem.

A különös részben követett rendszer, mely a bak
tériumok hatásmódjára, tehát a kórtanra van alapítva, 
egyáltalában nem támaszt igényt arra, hogy tökéletes
nek tartassák, mindamellett tökéletesebbnek és orvostani 
szempontból tanulságosabbnak véltem a morphologiai 
rendszernél, a mely egészen különböző természetű beteg
ségeket okozó baktériumokat egymás mellett tárgyal.

Törekedtem  arra, hogy az egyes kórnemző bak
tériumokról lehetőleg csak azt foglaljam össze, a mi meg
állapított tény, kerülve a bizonytalan és kétes értékű 
adatokat. Ez alól kivételnek csak ott engedtem helyet, 
a hol általánosabb érdekű, vagy az olvasó figyelmét 
különösen érdemlő adatokról van szó.

Az egyes baktériumok számbeli méreteit az olvasó 
nem fogja megtalálni e könyvben. A baktériumok 
nagyon változó hosszúsági méreteiről nem is szólva,
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tapasztalat szerint a vastagság is nagyon ingadozó, és 
függő lehet sokféle körülménytől, úgy, hogy még a 
tapasztalt vizsgálónak sem nyújt az ilyen méret valami 
erős támpontot. Ez oknál fogva, és kiindulva a feltevés
ből, hogy az olvasó egy-két fontos pathogen baktériumot 
már látott, de meg főleg azért, mert a mellékelt 
ábrák a legtöbb baktériumot, és pedig viszonylagos 
nagyságában úgy is feltüntetik: a méretek jelzését telje, 
sen elengedhetőnek véltem, és egyszerűen csak vastag 
baktériumokról (minő a lépfené-é), vékonyakról (minő 
az orbáncz, gümőkór bacillusa) és középvastagokról 
szólok.

Az ismertetett baktériumokon kívül még nem egy 
baktériumot írtak le, melyek egyes esetekben, különböző 
állatokban, mint kórnemzők szerepeltek, s a melyeket 
éppen csekély jelentőségök miatt nem ismertettem; 
ellenben kiterjeszkedtem egynéhány oly betegség 
mikrobáira, a melyek nálunk eddig ugyan nem észlel
tének, a melyek azonban más vidékeken fontos szerepet 
játszanak, mert esetleg elvétve nálunk is előfordulnak, 
vagy pedig hozzánk is eljuthatnak.

Nem tárgyalja e könyv azokat a baktériumokat, a 
melyek bizonyos betegségek alkalmával találtattak, sőt 
egyesek által e betegségek okozóinak is tekintetnek, 
a melyek azonban nyilvánvalóan csak véletlen élős
ködők, míg az illető betegségek valódi oka még ismeret
len. Ilyenek a himlő, veszettség, ragadós tüdőlob stb. 
eseteiben talált és leírt baktériumok.

Czéljához és terjedelméhez képest ezen könyv 
főként a kórnemző baktériumoknak tulajdonságaival 
foglalkozik, az illető betegségek tünettanával csak melléke
sen, és az anatómiával is csak annyiban, a mennyiben 
bizonyos szöveti elváltozások a baktériumok vagy ter
mékeiknek direkt behatására vezetendők vissza. Klinikai
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és anatómiai szakkönyvek használatát e könyv tehát egy
általában nem teszi nélkülözhetó'vé.

Az általános gyakorlati rész ábráit Lautenschläger 
F. c's M. berlini ezég szívességének köszönöm.

A 22 táblán foglalt ábrák, melyek elkészítése 
évekre terjedő' munkának eredménye, kivétel nélkül 
eredetiek, és saját készítményeim után vétettek fel, ki
véve az 1.— 4. ábrát, melyek dr. Grübler lipcsei labora
tóriumából származó készítményeket ábrázolnak, és a 6. 
ábrát, a mely Zschokke zürichi tanártól kapott mikroskopi 
praeparatum után készült. A baktériumok majdnem ki
vétel nélkül 1000-szeres nagyításban lévén lephotogra- 
phálva, ez ábrák a különböző baktériumok egymáshoz 
viszonyított méreteit elég hűen tüntetik fel.

A táblák költséges kiadását Darányi Ignác z  föld- 
mívelésügyi miniszter úrnak az állategészségügy és az 
állatorvosi oktatás iránt mindenkor nyilvánuló érdeklő
dése és anyagi támogatása tette lehetővé.

Budapesten, 1899. április havában.

A szerző.
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MAGY

í

BEVEZETÉS.
A bakteriológia a legalacsonyabb rendű és legapróbb 

szervezetek (mikrobium, mikroorganismus) egy osztályával, 
a baktériumokkal foglalkozik, melyek nevöket onnan nyer
ték, hogy legtöbbje hosszúkás, pálczika-alakú; a görög 
ßaxxrjpia (ßaxxpov, ßaxTp£u|j.a) ugyanis annyit jelent, mint 
pálcza vagy bot.

A bakteriológia, a mennyiben a baktériumok a leg
alsóbb rendű növényekhez sok tekintetben hasonlók, tulaj
donképen a növénytannak egy kiegészítő ága volna; a 
mióta azonban a baktériumokban számos fertőző betegség
nek okozó csiráját ismerte fel az orvosi búvárlat, azóta a 
bakteriológia a legszorosabban vett értelemben orvosi tudo
mány, mert majdnem hihetetlen gyors kifejlődését és mai 
fontosságát a kiterjedt és lázas orvosi búvárkodásnak 
köszöni.

Kétségtelenül már a homályos ókorban is létezett az 
a sejtelem, hogy az embert környező és szabad szemmel 
észlelhető állati és növényi lényeken kívül oly apró lények 
is léteznek, a melyek megláthatását puszta érzékeink elég
telensége meg nem engedi; valamint az ókor irodalmában 
azon hiedelem kifejezését is megtaláljuk, hogy a járványos 
betegségek legapróbb állatkák által okoztatnak, melyek 
rendkívüli módon elterjedni és szaporodni képesek.

Világos, hogy ezen hit reális támpontot csak akkor 
találhatott, a midőn a tudomány előhaladásával alkalmas 
vizsgálati eszközöket, nevezetesen a nagyitó üvegeket, a 
mikroskopot felfedezték és ezért természetes, hogy utóbbi
nak és a bakteriológiának története egymással szorosabban 
összefügg.

Daczára rendkívüli kicsinységüknek, a baktériumokat 
mégis már aránylag régen és csak igen kezdetleges nagyító 
eszközökkel látták meg; Kircher Athanáz, a jezsuita rend 
szerzetese, kettősen domború lencse segélyével, tejben, rot-

Preisz : Bakteriológia. 1
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hadó húsban és egyéb anyagokban apró »férgeket* fedezett 
fel; az 1656-ban Itáliában uralkodott pestis alkalmával 
pestisben szenvedők vérét és genyét hasonló »férgekkel« 
teltnek találta.

Ha utóbbi lelettel nem is volt felfedezve a pestis 
oka, Kircher észleletei bepillantást engedtek egy addig 
teljesen ismeretlen világba és az orvosok figyelmét reá
terelték az élő ragályanyagra, az u. n. contagium vivum-ra, 
melyre az orvosok már akkor is bizonyos betegségeket 
visszavezetni hajlandók voltak.

Közelebbi adatokat ezen apró lényekre vonatkozólag 
Leeuwenhoek ^4.-nak köszönhet a tudomány, a ki, mint 
kereskedő tanuló, üres óráiban megtanult apró üveglen
cséket köszörülni, melyek minden eddigi nagyitokat felül
múltak. Ily lencséből álló egyszerű mikroskoppal Leeuwenhoek 
1675-ben esővízben, különböző állatok béltartalmában külön
böző alakú és nagyságú * állatkákat* fedezett fel. 1683-ban 
a fogak lepedékét vizsgálván, különféle mozgó »apró állat
kákat« ír le és azokat le is rajzolja.

Leeuwenhoek felfedezéseinek különböző jelentőséget 
tulajdonítottak; voltak, a kik a mindenben és mindenütt 
apró férgeket látó és gyanító enthusiastákat nevetség tár
gyává tették; egy bécsi orvos azonban, Plenciz (1762.), 
ama felfedezésekből helyes következtetéseket vont a fer
tőző betegségek okára és pl. a rothadásra nézve, a mennyi
ben azt mondja, hogy a ragályos betegségek csakis vala
mely féregnemű csír (»principium quoddam seminale vermi
nosum«) felvétele által fejthetők meg; a rothadásról pedig 
azt mondja, hogy: »valamely anyag akkor rothad, ha abban 
féregnemű csíra (> seminale verminosum«) éledni, fejlődni és 
szaporodni kezd.*

Bármennyire megközelítették ezen nézetek a valósá
got, azok szélesebb körben még sem terjedtek el, sőt ezen 
tan feledésbe ment, vagy éppenséggel üres hypothesisként 
elvettetett. A baktériumokról, az említett észlelők »férgei
ről* szóló tannak ismételten kemény harczot kellett vívnia; 
minden egyes új felfedezésnek meg voltak az ellenségei, s 
majd az egyik, majd a másik fél látszott győzni. Ezen harcz 
alatt nemcsak nagyszámú és nagyfontosságú tények álla
píttattak meg, hanem fokozatosan kifejlődtek a baktériumok 
egészen sajátos vizsgálati módszerei, a melyek végre any-
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nyira tökéletesedtek, hogy a velők nyert vizsgálati ered
ményekhez már semmi kétség sem férhetett.

Mindenek előtt a baktériumokra nézve újból felmerült 
ősképzés (generatio acquivoca, abiogenesis) kérdését kellett 
tisztázni; voltak ugyanis, a kik azt hitték, hogy a bakté
riumok bizonyos bomló és rothadó szerves anyagokban 
önmagokból, illetőleg a nevezett anyagokból keletkeznek; 
e nézetet azonban több kísérlet határozottan megczáfolta. 
Már Spallanzani apát (1769.) kimutatta, hogy különböző 
főzetek, a melyekben rendes körülmények között csakhamar 
rothadás és apró lényeknek a mozgása észlelhető, ha azokat 
légmentesen elzárt palaczkban egy órán át forró vízbe 
helyezte, a mikroskop alatt megvizsgálva, semmi élő lény
nek nyomát sem mutatják, jeléül annak, hogy a főzetekben 
jelen volt apró lények a magas hő által tönkre mentek és 
hogy újak a folyadékból magából nem fejlődtek. Hasonló 
eredményre jutott Schulze F. (1836.), a ki bebizonyította, 
hogy állati és növényi anyagokat tartalmazó, tehát rotha
dásra képes folyadék, 100° C.-ra való hevítés után hó
napokon át változatlan maradt még akkor is, ha ismételten 
levegőt fúvott az illető edénybe, feltéve, hogy e levegő 
előbb kénsavon hatolt keresztül, a mi által a benne levő 
csírák megölettek.

Miután ismeretes volt, hogy forralt és ez által csíra
mentessé tett anyagok a levegő hozzájárulása után újra 
mutatnak éledést, 1854-ben Schröder és Dusch azt a ne
vezetes felfedezést tették, hogy bomlékony anyagokat a 
levegőnek csíráitól gyapottal teljesen el lehet zárni, a 
mennyiben utóbbi a rajta átmenő levegő mikrobáit vissza
tartja. Ezen tapasztalatot jelenleg a bakteriológiai technika 
bőven értékesíti. Hoffma?in H  (I860.), valamint Chevreul 
és Pasteur (1861.) pedig kimutatták, hogy csíramentessé 
tett üvegedény a levegő csíráitól minden elzárás nélkül 
akként is megóvható, hogy annak nyakát hosszú cső alakjá
ban hullámosán legörbitjük; ekkor ugyanis a levegővel az 
edénybe behatoló baktériumok útközben a görbe csőben 
lerakódnak s az edény belsejébe el sem jutnak.

Van der Broek már 1857-ben kimutatta, hogy egyéb
ként igen romlékony anyagok, mint vér, húgy, szőlőlé bár
meddig változatlanul eltarthatok, ha csíramentes edényekbe 
és csírák bejutásának elkerülésével fogjuk fel azokat.

1
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Mindezen kísérletek által tehát élő lényeknek élettelen 
anyagokból való keletkezése, vagyis az abiogenesis ezen 
mikrobákra nézve is nem létezőnek bizonyéit és egyszers
mind kitűnt, hogy az élettelen szerves anyagok bomlása, 
rothadása ezen alacsony rangú szervezetek életműködése 
által van feltételezve.

A nagyító eszközök tökéletesedvén, Ehrenberg 1838-ban 
megkísértette az általa állatkáknak (»hifusionsthierchen«) 
tartott baktériumoknak osztályozását, a mennyiben az egye
nes alakokat a baktérium, a különböző görbülteket pedig a 
vibrio, spirillum, spirochaeta nevével jelölte. Későbben fel
ismerték ezen mikroorganismusok nagy' hasonlatosságát bi
zonyos növényekkel, főképen a moszatokkal, és Perty 
1852-ben kimondotta, hogy a legapróbb szervezetek rész
ben a növények, részben az állatok országába tartoznak, 
kölönös szervekkel nem bírnak, haránt irányban oszlanak, 
fonalakat vagy lánczokat alkotnak, látszólag önkényes moz
gásuk csak automatikus.

Még e század közepe előtt a mikroorganismusok 
tanában nevezetes haladás jelezhető; 1837-ben Don né 
közli, hogy az ember bújakóros fekélyeinek genyében 
nagyszámú »állatkákat« észlelt, melyek a Müller által már jó
val régebben lerajzolt vibrio lineolának feleltek meg. Ha ezen 
észleletnek nem is volt nagy kórtani jelentősége, mégis újra 
felhívta a búvárokat az apró lények keresésére betegségek 
eseteiben. Kiég ugyanebben az évben fedezte fel Cagniard- 
Latour és Schwann, hogy az erjedő folyadékokban látható 
élesztő sejtek élő szervezetek, melyek sarjadzás útján sza
porodnak és a melyek az erjedésnek okozói; és ugyancsak 
1837-ben fedezte fel Passi, hogy a selyemhernyónak rnus- 
cardine nevű betegségét egy gomba okozza (1. botrytis alatt).

Miután Cagniard Latour és Schwann felfedezték volt 
az élesztő szerepét a szeszes erjedésnél, Pasteur 1857-ben 
megjelent közlése szerint a czukornak tejsavvá való erjedésé
nél más, az élesztő sejtjeinél sokkal kisebb alakelemek 
szerepelnek; de Pasteur egyúttal felismerte azt is, hogy 
különböző természetű erjedéseknél különböző alakelemek 
találtatnak, a mennyiben azt mondja, hogy a tejsavat vagy 
mézgát eredményező erjedés okozói soha sem okoznak vaj
savas erjedést; utóbbinál 0002—002 mm. hosszú, 0.002 
mm. vastag pálczikák szerepelnek, melyek harántoszlás által
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szaporodnak és a melyek oxygen jelenléte nélkül, sőt szén
savdús légkörben is élni és szaporodni képesek; ez volt 
egyszersmind az első észlelet a baktériumok anaérobiosisára 
vonatkozólag.

A bor betegségeit tanulmányozván Pasteur, 1864-ben, 
közié a bor- és eczetvirágban, valamint a keserű, nyúlós, 
megtört stb. borban talált mikroorganismusokat (élesztők, 
baktériumok), majd pedig (1870-ben) kimutatta, hogy a 
a már Cornalia által a selyemhernyók pusztító betegségé
nél (a pébrine-nél) észlelt apró, fénylő szemcsék a fertőzött 
hernyókban és pillékben, de még ezek petéiben is jelen 
vannak, s hogy ilyen fertőzött petéből beteg hernyó kel 
ki. Ezen felfedezésnek felette nagy gyakorlati jelentősége 
volt és van jelenleg is, a mennyiben a lepkék tüllzacskókba 
záratnak és petéik csak az esetben adatnak ki tenyésztésre, 
ha egy részök mikroskoppal vizsgáltatván, a jelzett szem
csék ki nem mutathatók.

Pasteurnek a különböző erjedésekre vonatkozó fel
fedezései nem találtak könnyen általános hitelre, annál 
kevésbé, mivel a nagytekintélyű Liebig azt a nézetét ter
jesztette, hogy az erjedést nem alacsony rangú vegetáló 
lények, hanem élettelen, könnyen bomló vegyi anyagok 
(fermentek) okozzák. Azonban Pasteur-nek vitalistikus tana 
hathatós támaszt nyert Lemaire franczia gyógyszerész kísér
letei által. Lemaire a carbolsavat tanulmányozva tapasztalta, 
hogy ez élő szervezetekre ölő hatást gyakorol és hogy er
jedésre képes anyagok carbolsav hozzávegyítése után nem 
erjednek, míg az erjedéshez hasonló, de élettelen vegyi 
anyagok (pl. a diastase, rnyrosin) által feltételezett folyama
tok carbolsav jelenlétében is végbemennek.

Lemaire továbbá azt is tapasztalta, hogy himlőhólyag 
nem képződött, ha az oltás helyét az oltás után carbolsav- 
val kezelte, és kiindulva abból a feltevésből, hogy a genye- 
dés az erjedéshez hasonló, azaz apró szerves lények által 
feltételezett folyamat, ama nézetének ad kifejezést, hogy a 
genyedést meg lehet akadályozni, ha a friss sebet carbol- 
savval kezeljük. Ezen az alapon fejlődött ki a hires angol 
sebész, Lister, korszakot alkotó antiseptikus sebkezelési el
járása.

Az ötvenes és hatvanas évekre esik egy kóroktanilag 
nagy jelentőségű felfedezés is. 1849-ben Pollen der, egy év
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vei későbben Davaine és Rayer lépfenében elhullott állatok 
vérében fonalszerű, mozdulatlan pálczikákat láttak; több 
évvel azután Brauell ezen leletet megerősítette és még ki
bővítette azzal, hogy a midőn terhes állatok vére a jelzett 
képleteket tartalmazza, az ébrény vérében azok hiányzanak. 
Aetiologiai jelentőséget ezen alakelemeknek csak később 
(1863-ban) tulajdonított Davaine, midőn feltűnt neki azok
nak hasonlósága a Pasteur által leírt vajsavas vibrióval, és 
miután lépfenét más állatokban mindig csak pálczikákat 
tartalmazó vérrel tudott létesíteni, még akkor is, ha ezt 
milliószorosan hígította; ilyen vér azonban elveszté fertőző 
képességét, ha rothadásba ment át. Tapasztalatai alapján 
Davaine oda concludalt, hogy a lépfenés pálczikák (»corps 
filiformes«) egészen eltérők a rothadásnál szereplő és mozgó 
pálczikáktól, miért is előbbieket »bactéridies« névvel a rot
hadási »bacieries«-tői elkülönítette.

Bármennyire érdekes irányba terelték ezen kísérletek 
a mikroorganismusok tanát, jelentősebb eredmény csak a 
hetvenes évek vége felé volt jelezhető, addig a legellenté
tesebb nézetek állottak egymással szemben, a mi másképpen 
nem is volt képzelhető mindaddig, míg különös vizsgálati 
methodusok ki nem fejlődtek és a míg ez apró lényeket 
tenyésztés űtján egymástól kellőképpen megkülönböztetni 
nem sikerült.

Miután az ötvenes évek elején oly jeles botanikusok, 
mint Tulasne és De Bary kimutatták, hogy a sokalakúság 
(pleo- vagy polymorphismus) a gombáknál, főleg azok sza
porító szerveire vonatkozólag, gyakran előfordul: talál
koztak egyébként tekintélyes észlelők, a kik ezen polymor- 
phismust a baktériumokra és más alsóbb rendű növényekre 
nézve is hirdették és kitartással bizonyítgatták. Ekképen 
Hoffmann H  (1860.) erjedésre képes folyadékba penicil- 
liumot (egy penészgomba) oltván, élesztő fejlődését észlelte 
és viszont látta, ha gőzben főtt burgonyára élesztőt oltott, 
hogy különböző penészek fejlődtek azon; ebből Hoffmann 
azt következtette, hogy élesztő és penészgomba csak kü
lönböző fejlődési alakjai egy és ugyanazon gombafajnak; a 
baktériumokat azonban ezektől különbözőknek tartotta. Még 
sokkal messzebbmenő polymorphismust hirdetett Hallier, a 
mennyiben szerinte hasadó gombák (baktériumok) és penész
gombák is kölcsönösen átalakulhatnak.



Billroth a rothadó anyagokban előforduló bakterium- 
és kokkusalakokat hasonlóképen egyetlen egy növényfaj 
leszármazottjainak tartotta és e fajt i>coccobacteria septica«- 
nak nevezte.

A polymorphisms tana ellen azonban mások hatá
rozott állást foglaltak, és Rindfleisch kimondotta (1872-ben), 
hogy: »nem létezik a fajoknak összekeveredése, nem létezik 
chaos, a mit különben helyes természettudományi ösztön régen 
sejtett«. Továbbá a leghatározottabban ellenezte a pleomor- 
phismusnak tanát Cohn Nándor, ismételten hangsúlyozva, 
hogy nagyobb szolgálatot tesznek a tudomány haladásának, 
ha az alakilag különböző mikroorganismusokat mindaddig 
különböző fajoknak tekintik, míg azoknak azonossága min
den kételyt kizáró módon be nem bizonyítható. A fejlemé
nyek megmutatták, hogy Cohn a helyes nézetet vallotta.

Eközben mindinkább szaporodtak azok az észlelések, 
a melyek oda utaltak, hogy bizonyos betegségek okai apró 
alakelemek. Chauveau constatálta (1868), hogy takonykóros 
vagy hirnlos geny, ha ismételten hígította vízzel és ülepedés 
után a tiszta folyadékot leöntötte, a jellemző kórfolyamat 
az üledékkel előidézhető volt, míg ellenben a tiszta folya
dékkal ez nem sikerült, bizonyságául annak, hogy a kór
okozó tényező nem oldható anyag, hanem az üledékben 
foglalt szemcsés test. Hasonló eredményre vezettek Burdon- 
Sanderson vizsgálatai, valamint Tiegel és Zahn kísérletei 
(1871— 72); utóbbiak sebváladékot agyaghengeren átszűr
vén tapasztalták, hogy a szűrlettel oltott nyulak genyedés- 
ben nem betegedtek meg, míg a szűrőn visszamaradt 
anyag bőr alá oltása után ez állatok rendszerint kiterjedt 
genyedés miatt elpusztultak. Hallier és Zürn (1868-ban) 
takonykóros genyben mikrokokkust, Christot és Kiener 
(1868-ban) szemcséket és baktériumokat, Buhl és Oertl 
(1867—68-ban) gyermekek diphtheriás álhártyáiban mikro
kokkust, Mayrhoffer (1863-ban) gyermekágyi lázban szen
vedők méhében vibriókat észlelt, Traube (1864-ben) tisz
tátalan katherek alkalmazása után hólyaghurut kifejlődését 
észlelte, Coze és Feltz pedig himlős és typhusos egyének 
számtalan különböző alakú baktériumokat tartalmazó véré
vel vérbe vagy bőr alá oltván nyulakat, ezeket halálosan 
fertőzték és az ezek vérével oltott nyulak mind rövidebb 
idő alatt pusztultak. Davaine (1872.) hasonló irányban
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kísérletezvén, ezen leletet megerősítette és kimutatta, hogy 
ismételt nyúlból-nyúlba való oltás által a ragályozó anyag 
jelentékenyen erősbödik, úgy, hogy a 24. nyúl vérének 
trilliomszoros hígításából egy csepp is megöli a nyulat.

Ez említett és számos hasonló kísérletek ugyan a 
mikrokokkusok és a baktériumok aetiologikus szerepét lát
szottak bizonyítani; ezzel szemben azonban kiderültek oly 
tények, a melyek az élő mikroorganismusok szerepét kétes 
színben tüntették fel. Miután már 1856-ban Panum rothadó 
húsléből igen hathatós, főzéssel és borszeszszel kezelve sem 
változó, tehát élettelen »putrid mérget« isolált, Bergmann 
és Schmiedeberg rothadó folyadékból egy hasisnak kénsavas 
sóját, a »kénsavas sepsin«-t állították elő, mely kísérleti 
állatokra épp oly mérgezően hatott, mint a rothadó folya
dék maga; továbbá a növényi alkaloidákhoz hasonló mér
geket állítottak elő rothadó húsléből Ziilzer és Sonnenschein 
is (1869.). 1871-ben azonban kiváló észlelők egész sorát
közölték oly észleleteknek, melyek a mikroorganismusok- 
nak bizonyos körfolyamatokkal való oki összefüggését tá
mogatták. Recklinghausen genyvérűség, gyermekágyi láz, 
typhus és más betegségek esetében mikrokokkusokat talált, 
a melyek hasonló kinézésű szövettörmeléktől káli-lúggal 
szemben tanúsított ellentállásuk által különböztek; hasonló 
leleteket közölt Waldeycr; Weigert himlős bőr metszeteiben 
szintén nátronlúgnak és eczetsavnak ellentálló szemcsehal
mazokat, Klebs pedig sebek váladékában részint pálczika- 
alakú, részint gömbös, felette finom képleteket látott. Sőt 
Klebs a baktériumokat halenyvben vizsgálva, azokat tenyész
tette is, látta és leírta az enyvben fejlődött bakteriumtele- 
peket, de tévesen fogta fel azok mibenlétét.

A különböző bakteriumfajok egymástól való elkülö
nítésére szilárd anyagokon való tenyésztés által a színes 
anyagokat termelő mikrobák vezették a búvárokat. Mi
után már ismeretes volt, hogy főleg keményítő tartalmú 
anyagoknak nem ritkán észlelt megvörösödését egy mikro- 
organismus (monas prodigiosa, Ehrenberg) okozza, Schroeter 
a 70-es évek elején észlelte, hogy a levegőre kitett főtt 
burgonyán bizonyos idő múlva a legkülönbözőbb alakú és 
színű telepek fejlődhetnek, a melyek mind különböző fajok 
gyanánt tekintendők.

Cohn elérkezettnek látta az időt, hogy a meglevő
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ismeretek alapján a zűrzavart egy rendszernek feállitásával 
némileg tisztázza; fentartva abbeli nézetét, hogy a bakté
riumok az élesztő- és penészgombáktól teljesen eltérő, alsóbb 
rendű növények, azokat négy főcsoportba (tribus-ba) osz
totta és ezek: I. sphaerobacteria (gömbösek), II. mikrobacteria 
(pálczika alakúak), III. desmobacteria (fonal alakúak), IV. spb'o- 
bactería (csavar alakúak). Az egyes főcsoportokba tartozó 
fajokat pedig alcsoportokba osztotta, a szerint, a mint e 
fajok vagy színanyagot, vagy erjesztő anyagot képeznek, 
vagy pedig kórokozók (chromo-, zymo-, s pathogen bak
tériumok).

A pathogen baktériumokra vonatkozólag is kezdettek 
tisztulni az ismeretek; 1873-ban Obermeier O. febris recur- 
rensben szenvedő emberek vérében élénken mozgó, finom, 
csavarszerűen görbült fonalakat látott és pedig a lázroham 
alatt, míg a lázmentes időszakban ilyeneket a vérben nem 
talált. A mennyiben Obermeier ily vérben csakis csavaros 
baktériumokat észlelt, a minden baktérium csírája gyanánt 
felállított Hallier-féle mikrokokkus, és a Billroth-féle cocco- 
bacteria septica létezése joggal kétessé, a Cohn által kép
viselt fajlagossági tan pedig a pathogen baktériumokra nézve 
is jogosulttá vált.

Sokkal fontosabbak, és kísérletekkel támogatottak 
voltak Koch R.-nek a lépfenére vonatkozó, 1876-ban közölt 
észleletei. Ezek szerint lépfenés állatok vérével oltott egér
ből a betegség hosszú sorozatban egerekre tovább oltható, 
a vérben a már ismert finom pálczikák nagy számban lát
hatók; friss vérsavóban, szemcsarnokból vett vízben a ba- 
cillusok hosszú fonalakká nőhetnek ki, s ezekben fénylő 
testecskék, spórák fejlődnek; ilyen spórák friss szemcsarnok- 
vízbe téve újra bacillusokká fejlődnek. Azt is kimutatta 
Koch, hogy a bacillusok szárításnak kitéve napok vagy 
hetek múlva elpusztulnak, míg a spórák évekig szárítva 
élet- és fertőzőképesek maradnak, továbbá, hogy a lép- 
fenének megfelelő betegséget csakis ilyen bacillusokat 
vagy spórákat tartalmazó anyaggal, de nem bármely rot
hadó, baktériumokat vagy spórákat tartalmazó anyaggal 
lehet előidézni.

Ezen felfedezések mellett, illetőleg daczára azonban 
még fenmaradt a felfogás, hogy a baktériumok csak vivői 
vagy gyarapítói azon mérges anyagnak, mely a kórtünetek
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okozója [Billroth, Hiller, Paul Bert). Ezen feltevés azonban 
Pasteur és Joubert (1877.) kísérletei által tarthatatlanná 
vált, mert ezek bebizonyították, hogy agyagon át szűrt 
lépfenés vér és tenyészetek lépfenét nem képesek létesíteni.

Ebbe az időbe esik a rosszindulatú vizenyő bacil- 
lusának felismerése Pasteur által; Signol ugyanis azt állí
totta, hogy megfulladt hullák hasűri vénáiban fel szokott 
lépni az anthrax bacillusa, a mely kísérleti állatokban lép
fenét okoz, a nélkül azonban, hogy ezek vére baktériumokat 
tartalmazna; de Pasteur kimutatta, hogy ezen bacillus a 
a lépfene bacillusától teljesen eltérő, és »vibrion séptique<- 
nek nevezte (1. bac. oedematis maligni alatt).

Nagy haladást jelentett Panum igen nagy fontosságú 
felfedezése, miszerint rothadó anyagokban oly vegyi termé
kek foglaltatnak, melyek főzés és alkohollal való kezelés 
daczára is megtartják mérgező tulajdonságaikat, a melyek 
tehát bizonyára nem élő mikrobák; de ő ezen tapasztala
tot nem magyarázta egyoldalúan és nem tagadta az apró 
lények szerepét, sőt hangsúlyozta, hogy utóbbiak és a mér
ges vegyi anyagok igenis együtt lehetnek jelen és együtt 
nyilváníthatják hatásukat és pedig annál inkább, mivel a 
mérges anyagok éppen termékei lehetnek a mikroorganis- 
musoknak. Panum már akkor (1874.) annyira helyesen kü
lönböztette meg egymástól a mérgező bakteriumtermékek 
és az élő mikrobák által okozott kórállapotokat, hogy az 
elsőt »putrid intoxicatio« névvel kívánta jelölni, míg »septi
kaemia« alatt csakis élő mikrobák által okozott fertőzést 
értett.

A már ennyire felhalmozódott értékes adatok mellett 
csak tökéletesebb vizsgálati módszerek kívántattak még, 
melyek segélyével a baktériumokat könnyebben feltüntetni, 
egymástól fajok szerint elkülöníteni és tisztán tenyészteni 
lehessen.

A baktériumok festését illetőleg Weigert-é az úttörés 
érdeme, a ki (1875.) szöveti metszetekben mikrokokkusokat 
festett és pedig vagy timsós haematoxylinnel, utána híg 
kálilúggal színtelenítve, vagy methylviolettel (tehát anilin- 
festékkel) s utána híg eczetsavval kivonva a fölös festő
anyagot. Ez volt egyúttal bevezetése az anilinfestékeknek 
a bakteriológiai technikába, a hol azóta majdnem kizárólag 
alkalmazzák. Weigert ezen eljárást metszetekben foglalt
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baktériumok festésére még tökéletesítette és más anilin- 
festékekkel is végezte.

Folyadékokban foglalt baktériumok festésére vonat
kozólag Hoffmann botanikus (1869.) közié, hogy karmin- 
nal vagy fuchsinnal festett folyadékokba tett baktériumok 
egy, idő múlva magukba veszik ezen festőanyagokat, míg 
környezetük elhalványul. 1876-ban pedig Salomonsen azt 
találta, hogy a kénsavas rosanilin vizes oldatával rothadó 
vérben foglalt baktériumokat igen jól meg lehet festeni 
és feltüntetni.

A folyadékokban foglalt baktériumok vizsgálatát lé
nyegesen egyszerűbbé és tökéletesebbé tette Koch (1877.) 
a szárított fedőlemez-készítménynek alkalmazása által (1. a 
gyakorlati részben), egyűttal megállapította, hogy a bakté
riumok az anilinfestékek oldatait oly erősen veszik ma
gukba, mint semmi más testek.

Fontosabbak azok a kísérletek és felfedezések, melyek 
a baktériumok tenyésztésére és elkülönítésére vezettek. Már 
1876-ban tapasztalta Salomonsen, hogy vékony üvegcsövekbe 
zárt difibrinált vérben egy idő múlva különböző alakú és 
kinézésű foltok fejlődnek, melyek mikroskop alatt vizsgálva, 
különböző alakú mikroorganismusoknak felelnek meg; ezen 
észlelet azonban maradandó következményeket nem hagyott 
maga után, épp oly kevéssé, mint Lister (1882.) higítási 
eljárása, a mely szerint bizonyos folyadékban foglalt külön
féle csírákat akként lehet elkülönítve tenyészteni, hogy 
belőle minimális adagokat oltunk külön-külön sterilizált 
tápanyagba, a midőn ugyanis véletlenül megtörténik, hogy 
egyik vagy másik edénybe csakis egy baktérium jut, és 
ekkor egy u. n. tiszta tenyészet fejlődik.

Egyike a legnagyobb lépéseknek előrefelé a bakte
riológiai technikában volt a szilárd tápanyagoknak haszná
latba vétele, melyet Koch honosított meg a nyolczvanas 
évek elején; e nélkül keverékekben foglalt baktériumok 
elkülönítése alig képzelhető, s a pathogen baktériumoknak 
felfedeztetése gyors egymásutánban legnagyobbrészt a szi
lárd tápanyagok alkalmazásának köszönhető.

A mesterséges tenyésztésen kívül Koch még egy más 
eljárásra is utalt, a mely pathogen baktériumokra nézve 
egészen hasonló értékű, mint tiszta tenyészetnek előállítása.

A sebfertőzési betegségekről 1878-ban megjelent mun
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kájában Koch megállapítja, hogy a bizonyos bakteriumfaj 
iránt fogékony állatba való beoltás alkalmas ezen baktérium 
tiszta tenyésztésére. Néhány napos rothadó folyadékból kis 
mennyiséget egerekbe oltván, azt tapasztalta, hogy ezek 
egy bizonyos idő múlva elpusztulnak és pedig mindig igen 
jellemző és egyforma tünetek között; s bár a rothadó fo
lyadék igen sok s a legkülönbözőbb bakteriumfajokat tar
talmazta, az oltásnak áldozatul esett egerek vérében csakis 
egy bizonyos bakteriumféleség, a bacillus murisepticus 
(1. ezt) volt található; csakis a beoltás helye körül volt 
még egy lánczokat képező kokkus jelen, a mely szövet
elhalást okozott. A midőn Koch utóbbi szövetből mezei 
egérbe oltott, azt tapasztalta, hogy ebben csupán a lánczos 
kokkus szaporodott és terjedt, míg a bacillus murisepticus 
tönkrement, mert a mezei egér iránta nem fogékony. Ezzel 
Koch megmutatta, hogy az állati szervezet is alkalmas arra, 
hogy egy bakteriumkeverékből egy bizonyos bakteriumfajt 
tisztán kitenyészszünk.

Ennél fontosabbak voltak azonban azok a tenyésztési 
eljárások, a melyekkel ugyancsak Koch gazdagította a bak
teriológiát. Szilárd tápanyagokat csírák kifejlesztésére hasz
náltak ugyan már mások is, de csak Koch tanította azoknak 
rendszeres és czéltudatos alkalmazását a baktériumok vizs
gálata czéljából. A megalvasztott és sterilizált vérsavó és 
tápgelatina segélyével nemcsak ő maga jutott nagy jelen
tőségű felfedezések birtokába, hanem ezen új és tökéletesedő 
eljárások általánosan meghonosodván, bakteriológiai búvár
kodásokban rendkívül gazdag aera nyílt meg, melyben egyik 
jelentékeny felfedezés követte a másikat. Az ismert előz
mények után és tökéletes methódusok birtokában Koch a 
nyolczvanas évek elején felfedezte a gümőkór, Löffler a 
takonykor, majd későbben az orbáncz és sertésvész bacil- 
lusait stb. (1. a különös részben). Az ezen methodusok által 
elért eredményekben és felfedezésekben többé kételkedni 
nem lehetett, mert a ragályozó anyag egyetlen bakterium
faj alakjában tisztán tenyésztetek, s vele, és pedig egyedül 
vele, az illető betegséget a fogékony szervezetben minden
kor sikerült előidézni. Igaz, hogy a kórnemző baktériumok 
lázas keresésének ezen korszakában nem egy baktériumot 
kiáltottak ki kórnemzőnek, a mely nem az, és baktériumokat 
véltek találni oly betegségeknél is, a melyek nem bakte-
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riumos fertőző bántalmak. Ezen túlbuzgóság azonban a 
bakteriológia kifejlődésének csak javára szolgált, mert an
nál inkább megerősítette ezen tannak igazi és ledönthetet- 
len vívmányait.

Különben is a pathogen baktériumok után való lázas 
keresés és mindig új meg új kórnemzők felfedezésének 
vágya alig egy évtized múlva jelentékenyen és természet
szerűen alábbhagyott és a bakteriológiai kutatások más, 
mélyebbre ható kérdések tisztázása felé irányultak. Miután 
már kétséget nem szenvedett, hogy a legtöbb fertőző be- 
tegségnek okozói legapróbb vegetáló lények, a baktériumok, 
ennélfogva ezen új tan feladatának tekinté annak is a meg
oldását, vájjon miként és mi által gyakorolják a baktériumok 
a kórnemző hatást. Ebből kifolyólag kifejlődött a bakté
riumok által képezett anyagoknak, főleg a mérgeknek tana 
és nem kevés baktérium kórnemző hatását tényleg vissza 
lehetett vinni az általa termelt anyagok hatására.

A bakteriológia harczosai azonban nem állottak meg 
a baktériumok és termékeik tanulmányozásánál, annyival 
kevésbbé, mert a tudomány joggal tőlük, a baktériumok 
ismerőitől várta, a baktériumok ellen való védekezés esz
közeit. Ez okból a bakteriológiai búvárkodás mindjobban 
a fertőző betegségek ellen való immunitás mibenlétének 
és mesterséges létesítésének kutatása felé irányult; az állati 
sejtek és nedvek a baktériumokkal szemben való viselke
désének tanulmányozása, egyrészt az immunis, másrészt a 
fogékony szervezetben egészen új és széles tereket nyitot
tak a búvárlatnak és ennek útjain érte el a bakteriológia 
a gyakorlatilag is nagy fontosságú serumimmunizálást és 
serumtherapiát.

A~Eórnemző baktériumok által az állati szervezetben 
létesítet elváltozások, nevezetesen pedig a mesterségesen 
immunizált . szervezetben végbement működési és anyagi 
változások megismerése képezi jelenleg a bakteriológiának 
gyakorlalilag is legfontosabb feladatéit. Látnivaló, hogy ily 
irányú működésében a bakteriológia találkozik a physiologiai 
és pathologiai chemiával.



Általános bakteriológia.
I. Elméleti rész.

A  baktérium ok hovatartozása a term észetrajzban.

A baktériumok az eddig ismert legapróbb lényekhez 
tartoznak, a melyek egy sejtből állanak és a melyek sok 
tekintetben hasonlók ama szintén egysejtű szerves lények
hez, a melyek sem nem határozottan növényi, sem nem 
kifejezett állati természetük miatt a protisták csoportjába 
szoktak soroltatni, a mi annyit jelent, hogy a baktériumok 
tulajdonságai részben a növényi, részben az állati lények 
tulajdonságaival egyezők.

Ha általánosan gombáknak tekintik és hasadó gombák
nak (schizomycétáknak) nevezik is, úgy ez sok részben meg
felelő, mert a baktériumok, igen kevés kivétellel, éppen 
úgy, mint a magasabb rendű gombák, nem képesek szer
vetlen anyagokat szervesekké feldolgozni, mint a növények 
általában, hanem csak ott képesek élni és táplálkozni, a 
hol ilyen szerves anyagokat készen találnak, akár növé
nyektől, akár állatokból származzanak ezek. Ennek meg- 
felelőleg a legtöbb baktérium is, éppen úgy, mint a gom
bák, nélkülözi a chlorophyllt, vagyis azt a zöld anyagot, a 
melynek segélyével a zöld növények egyszerű, szervetlen 
anyagokból magasabb összetételű, szerves anyagokat alkotnak.

Alak és szerkezet tekintetében a baktériumok nagyon 
is eltérők a gombáktól és pedig első sorban egyszerűségük 
által; míg a gombák (penészek és még magasabb rendűek) 
többé-kevésbé dús fonalteleppel bírnak, melyből a spórák 
képzésére külön szervek fejlődnek, s a spórák mintegy 
korlátlan számban képeztetnek, addig a baktérium csak 
egyetlen egy sejt, a mely, ha spórát egyáltalában képez, 
egy spórát fejleszt, de ezzel a baktériumnak magának élet
működése be is van fejezve.

Alak szerint a baktériumok inkább bizonyos algák
hoz, és a legalacsonyabb rendű állatok némely képviselői-
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hez közelednek. A kékes-zöld és zöld algák (Cyanophyceae) 
közt hasonló gömbös, pálczika vagy spirálisán görbült alakok 
találtatnak, a minők a baktériumok; így a gloeocapsa ha
sonló a kokkusok sarcina alakjához (I. tábla 3. és 5. ábra), 
a pálczika alakú oscillaria baczillushoz, a spirulina a spi- 
rillumhoz (I. tábla 1. és 4. ábra), a hasadó algákhoz (schizo- 
phiceae) tartozó vostoc pedig alakilag tejesen megfelel a 
streptokokkusnak (I. t. 2. á.). Oszlás tekintetében is hason
lítanak baktériumok és a cyanophyceák egymáshoz, a meny
nyiben itt is, ott is egy egyedből egyszerű hasadás és 
különválás által lesz kettő, a miért is együttesen a schyzo- 
phyták (hasadó növények) osztályába sorolták ezen lényeket, 
daczára annak, hogy másrészt nem lényegtelen különbségek 
léteznek közöttük; ilyen pl. az, hogy a jelzett algák moz
gással és csiliókkal nem bírnak, holott sok baktérium ilye
nekkel rendelkezik.

Más oldalról létezik hasonlatosság a flagellátákkal is 
(I. t. 6. á.), mert ezek is egysejtűek és egy vagy több 
csillót viselnek; de utóbbiaknak van határozottan magvuk, 
a mi a baktériumokra nézve még kétes.

A lak és szerkezet.

A baktériumok annyira kicsinyek, hogy némelyike 
1000-szeres nagyítás mellett is csak kicsiny pontnak vagy 
vonáskának látszik; méreteik megjelölésére egység gyanánt 
a milliméternek Viooo részét szoktuk használni, melyet 
mikromilliméternek, vagy mikronnak neveznek és görög 
ji-vel jelölnek.

A legnagyobb baktériumok vastagsági átmérője az
1—2 |JL-t nem haladja túl, míg a legvékonyabbak a |i-nek
1— 2 tizedrészét érik csak el; a pálczika alakúaknak hosz- 
szúsága a legszélesebb határok között ingadozhat, míg a vas
tagsági átmérő úgyszólván a legváltozatlanabb alaki tulaj
donságok egyike. (L. a II. tábla ábráit).

A baktérium sejtje mykoproteinből (gomba fehérje) 
áll, és rajta megkülönböztetünk hártyát és tartalmat, azaz 
sejtplasmát; vájjon a baktériumok bírnak-e maggal is úgy, 
mint a magasabb rendű növényi és állati sejtek, az még 
eldöntve nincsen, de igen valószínű. Különböző festési el
járásokkal kezelt baktériumokon nem ritkán látni, hogy a
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baktérium két színárnyalatot tüntet fel, t. i. egy sötétebbre 
festett és a baktérium legnagyobb részét elfoglaló középső 
részletet és az ezt környező, rendszerint igen keskeny és 
csak hosszúkás baktériumok végein jól feltűnő, halványabb 
udvart, a mely kép nagyon könnyen akkép magyarázható, 
hogy előbbi magnak, utóbbi pedig az ezt körülvevő sejt
testnek felel meg. E szerint tehát a baktériumok úgy, mint 
a magasabb rendű növények sejtjei, három fő-alkotórész- 
bŐl állanának, t. i. egy finom külső hártyából, seitplasmá- 
ból és magból; a mag a sejt túlnyomó részét képezi, míg 
a plasma a mag körül csak többé-kevésbé keskeny udvart 
alkot. Ezen, először Schottelius és utána főleg Biitschli és 
Zettnow által adott értelmezés szerint az, a mit a közönsé
ges és egyszerű bakteriumfestési methodusok által a bakté
riumokból látunk, csakis azoknak magva, míg az azt kör
környező plasma úgy, mint a burok és a csillangók, csak 
bizonyos behatóbb festés (pl. a Löffler-íé\e csillangófestés) 
által válnak láthatókká.

Ezzel szemben Fischer A. a baktériumokon csak 
hártya és plasma jelenlétét veszi fel és szerinte a magnak 
tartott alakelem nem egyéb, mint a plasmolysis folytán 
(1. ezt) összezsugorodott plasma, mely kisebb térfogatra szo
rulván, közte és a hártya között kisebb-nagyobb hézag tá
mad, mely könnyen tekinthető a magvat környező plasmá- 
nak (VIII. tábla 48. ábra).

Úgy a baktérium burka, mint annak teste, a külön
böző fajoknál bizonyos sajátságokat tüntethet fel.

A burok, mely rendszerint igen vékony, alig feltűnő 
hártya gyanánt veszi körül a baktériumot, néha felduzzad 
kisebb-nagyobb mértékben, s a mennyiben ezen burok 
fénytörése, de festődése is eltérő a baktérium testétől, 
ennélfogva az ilyen baktérium toktól (capsula) látszik kör
nyezve, miért is az ilyeneket tokos baktériumoknak nevez
zük (XII. t. 67. á.). A tokképzés jelensége nem szükség
képpen állandó tulajdonsága valamely baktériumnak, mert 
lehet, hogy' bizonyos feltételek mellett meg van, mások 
mellett hiányzik.

Máskor a burok még nagyobb fokban duzzad meg 
és a baktérium testét, mint széles, nyálkaszerű udvar veszi 
körül (III. t. 17. á.); ha az ilyen baktérium ezen udvaron 
belül szaporodik, egy üvegszerű, homogen nyálkás anyag-
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tói környezett bakteriumcsoport lesz, melyet zoogloea- 
nak neveznek (XVII. t. 99. á.); ismét máskor a burok 
megduzzadása nem egyenletes, hanem a baktérium egyik 
végén van csak jelen és ennek bunkóhoz hasonló alakot
adhat.

A baktériumok nagy része csillangókkal (cilia) van 
ellátva, a melyek segélyével mozognak; ezen csillangók finom 
hajszálnyi, rendszerint az illető baktériumnál jóval hosszabb 
képletek, melyek a baktérium peripheriájából veszik ere- 
désöket; felette finom voltuknál fogva kérdéses, vájjon ezen 
csiliók csak a buroknak a nyujtványai, úgyszólván sallangjai, 
vagy pedig a baktérium testének is képezik-e folytatását.

A csillangók rendszerint hullámzatosan görbültek, vagy 
karikákat képeznek, a baktérium testéről könnyen letörnek 
és néha hossztengelyökkel sűrűn egymáshoz fekve egész 
fürtöket vagy kévéket alkotnak.

A csiliók száma lehet egy vagy több; ha többes 
számban vannak, akkor vagy a baktérium egy pontján ta
padnak, vagy pedig körös-körül. Alessea a csillangók száma 
és elhelyezése szerint megkülönböztet egyik végen egy 
csillangóval (monotrich), mindkét végen egy-egy csillangóval 
(amphitrich), egyik végen csillangó-pamattal (lophotrich) és 
körös-körül csillangókkal ellátott (peritriclí) baktériumokat 
(1. III. táblát).

A baktériumok testét alkotó mykoprotein víznél erő
sebben fénytörő és vagy egynemű, vagy pedig bizonyos 
egyenlőtlenségeket tüntet fel, melyek esetleg már testetlen 
állapotban is előtűnnek, festés után azonban szembeötlőbbek. 
Nem ritkán észlelni, hogy a baktériumok nem egyenletesen 
festődnek, hanem olyanok, mintha anyaguk hézagos, sziva
csos volna, nyilván azért, mert a plasma különböző részletei 
a festőanyaggal szemben eltérő vegyi vonzalmat tanúsítanak. 
Még feltűnőbb az a jelenség, mely főleg bizonyos fajokra 
jellemző, és a mely abban áll, hogy a baktérium egyes sza
kaszai, pl. a végei, vagy másoknál éppen a középrész, vagy 
egészen szabálytalanul elhelyezett részei, más fénytörésűek 
és festőanyagokkal kezelve sokkal erősebben, illetőleg 
gyengébben színeződnek, mint a baktérium többi részletei; 
e tekintetben főleg pálczika alakú baktériumokról mondani 
szokás, hogy végei (pólusai) festődnek vagy nem festődnek, 
vagy pedig, hogy darabosan, azaz szakaszonkint festődik.

Preisz : Bakteriológia. 2
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Utóbbi kiválóan az ú. n. korynebacillusokra jellemző 
(1. ezeket).

Gyakran, főleg azon baktériumokban, melyek spórákat 
képeznek, sajátságos, a spóraképzéssel összefüggő alaki elemek 
illetőleg átváltozások észlelhetők; a baktérium illető rész
lete, melyben a spóra képződik, megduzzad, ezen duzzadt 
részlet egyelőre még nem erős fénytörésű és a festőanya
gokat jól felveszi, s benne, vagy a baktérium egyéb részei
ben, egy vagy nehány pontszerű szemcse lép fel, a mely 
erősen fénylő és megfestve a környezetnél sokkal erőseb
ben festődik; ezen szemcsék a legelőször Ernst által leírt 
sfiorogen- vagy chromatinszemcsék (III. tábla 18. ábra). A 
megduzzadt bakteriumrészlet mindinkább nagyobbodik, egy
nemű- és fénylővé lesz, környezetétől élesen elhatárolódik, 
s a közönséges festőanyagokat már nem veszi fel; a jelzett 
sporogen szemcsék ekkor úgy' a spórából, mint a bacillus- 
ból rendszerint már eltűntek.

A spórák alakja különböző lehet, többnyire tojásdad, 
ritkábban teljesen gömbös; de lehet hosszúkás, pálczika- 
alakú is vagy kissé görbült, azaz bab vagy vese alakú. 
Utóbbi alakot görbült bacillusoknál észlelhetni.

Egy baktériumban csak egy spóra képződik; azon 
ritka esetek, midőn egyben több spórát észleltek, még vita 
tárgyát képezhetik, mert több összefüggő baktérium köny- 
nven egymek látszhatik.

Spóraképzés eddig csak pálczika- és csavaralakú bak
tériumokban észleltetett, de kokkusokban nem. A spóra 
vagy a baktérium testének közepén, vagy valamelyik vég
hez közelebb, vagy teljesen a végen foglal helyet, és ezen 
különböző elhelyezkedése bizonyos fajokra jellemző lehet.

A spóra kifejlődésével a baktérium alaki átalakulása 
be van fejezve, mert a spórából ismét olyan baktérium 
lesz, mint a minőben a spóra képződött. Csírázás alkalmá
val a spórát körülvevő hártya egy ponton felreped, és a 
nyiláson át a spóra tartalma előtolul az eredeti baktérium 
alaki és minden egyéb tulajdonságaival.

Általában véve a baktériumok gömböt vagy egyszerű 
(egyenes vagy görbült) pálczikákat képeznek, a melyek el
ágazásokat, nyúlványokat nem képeznek; kivételesen azon
ban találkozunk olyan alakokkal, a melyek határozott el
ágazások; ilyen észleletek mindinkább gyakoriabbakká vál-
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nak és pedig oly fajokra nézve is, melyeknek bakterium- 
természetéhez alig fér kétség (XVI. t. 96. á., XX. t. 118. á.). 
Ezen elágazások abban nyilvánulnak, hogy a pálczikás 
baktériumok egyes pontjain vagy kisebb-nag^obb dúdor, 
vagy pedig hosszabb nyúlvány nő ki, egy vagy több; ezen 
nyúlványok a baktérium teste által képeztetnek és attól 
válaszfal által elválasztva nincsenek. Ilyen elágazásokat 
mindig csak igen ritkán, csak bizonyos egyedeken lehet 
észlelni; látták azokat a gümőkór, malleus, emberi diph
theria bacillusain és másokon is.

U tóbbi a lak o k a t m ég egészen friss, m ég  el nem  fajult 
ten yészetekbő l v e tt b a k té riu m o k o n  is lehe t észlelni és azért 
m eg  kell k ü lönbözte tn i azokat az elfajulási (degeneratió s 
vagy involutiós) a lakoktó l.

Az elfajulási jelenségek főleg régibb tenyészetek, de 
esetleg kóros góczokból származó baktériumokon is észlelhe
tők és sokféle alakban nyilvánulnak; így egyenes bakté
riumok meggörbülhetnek (VIII. t. 47. á.) vagy egyes egye- 
dek részben vagy egészben megvastagodnak az eredeti vas
tagság többszörösére, vagy egyesek elvesztik festődési ké
pességüket, vagy pedig a baktérium hártyája vastag burokká 
változik át stb.

Az elfajulás jellegével bírnak továbbá szárított és fes
tett fedőlemezes készítményben nem ritkán észlelhető plas- 
molytikus alakok is; a plasmolysis abban áll, hogy a 
baktérium plasmája, ha vizet veszít, összezsugorodik, a 
hártya belfelületétől elemelődik s pálczika alakú baktériumok
ban bisquit-alakot vesz íel, sőt közepén teljesen ketté is 
válhatík, úgy, hogy a pálczika két végében egy-egy plasma- 
gömböcske van, mely festés nélkül is, mint fénylő, bizonyos 
festés után, mint színes tecstecske látható. A sótartalmú 
tápanyagokból vett baktériumok, a mialatt fedőlemezen 
beszárítjuk, gyakran oly töménységű sóoldattal vétetnek 
körül, hogy plasmolysis létrejön. A plasmolytikus baktérium 
hártyáján belül látható összezsugorodott plasmatömegek 
gyakran oly benyomást tesznek, mintha a baktérium mag- 
vai volnának (VIII. t. 48. ábra).

9*
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A  baktérium ok alaki fé le ség e i és rendszeresítése.

Mielőtt még a baktériumokat tisztán tenyészteni és 
a különböző fajokat egymástól biztosan elkülöníteni tudták 
volna, több észlelő azt hangoztatta, hogy a baktériumok 
fajai nem oly élesen körülírtak, mint a magasabb lényeké, 
hanem hogy az életfeltételek szerint igen változékonyak, 
hogy pl. egy gömbös baktérium bizonyos körülmények kö
zött pálczika alakúvá válhat és megfordítva, hogy tehát a 
különböző alakok csak bizonyos fejlődési stádiuma egy és 
ugyanazon mikrobának.

Ezen felfogás szerint tehát a baktériumok polymorph 
(v. pleomorph) lények volnának.

A kifogástalan tenyésztési és elkülönítési módszerek 
szilárd tápanyagokon, az ily módon nyert tiszta tenyészetek 
állandó megfigyelése és vizsgálata azonban kétségtelenné 
tették azt, hogy a baktériumok alaki tulajdonságai épp oly 
állandóak, mint más lényeké, azaz, hogy a gömbös bakté
rium nem lesz pálczikává vagy csavar alakúvá és viszont, 
s hogy a csiliók száma és elhelyeződése, valamint a spóra
képzés módja egy és ugyanazon baktériumnál mindig azo
nos és jellemző az illető fajra nézve. A polymorphismus 
tehát a régibb értelemben, mint különböző fajok átmenete, 
összeolvadása, nem létezik.

Mindamellett természetes, hogy a baktériumok fajai 
éppúgy nincsenek szigorúan egy alakhoz kötve, mint ma
gasabb növények sincsenek; a bab magvából kelő két szik
levél, bár a kifejlett növényre nem emlékeztet, e növény 
fejlődési körébe tartozik; hasonlóképen a baktériumok is 
fejlődésük különböző stádiumai szerint némileg más-más 
alakot tüntethetnek fel; így pl. a gömbös baktériumok, mi
előtt kettéoszlanak, hosszúkások, oválisak; a pálczika alakú 
baktériumok pedig lehetnek különböző hosszúságúak, a leg
fiatalabb egyedek lehetnek gömbösek vagy oválisak is. 
Továbbá variálhat bizonyos határok között a baktoriumok 
alakja és nagysága az anyag szerint, a melyben tenyésztek, 
de kokkusból soha sem lesz bacillus, és csillós baktérium
ból nem lesz csillómentes stb.

A baktériumoknak oly rendszerbe szedése, a minő a 
magasabb rendű lényeké, még mindig nagy nehézségekbe 
ütközik; az alaki eltérések ugyanis egyébként nyilvánvalóan
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és lényegesen különböző baktériumok között annyira cse
kélyek lehetnek, hogy jellemzésül nem is értékesíthetők; ez 
oka annak, hogy a Cohn által felállított rendszernél lénye
gesen jobbal ma sem rendelkezünk. (L. a II. táblát).

A botanikusok törekesznek a baktériumokat egy 
praecisebb rendszerbe foglalni, a mely főleg a csillók jelen
létére, elhelyezésére és számára, valamint a spóra elhelye
zési viszonyaira van különös tekintettel.

Fischer Alfréd lipcsei botanikus szerint a baktériumok 
együttvéve a -phaplobacterinae« (aTiXóog =  egyszerű) rendjét 
képeznék a következő családokkal, aicsaládokkal és nemekkel:
I. család: Coccaceae, gömbös baktériumok, azaz kokkusok.

1. a 1 c s a 1 á d: Allococcaceae, (dXXoc, =  különböző) a me
lyek nem bizonyos, következetes irányokban oszla
nak, s ennélfogva szabályos csoportokat nem alkotnak.

Nemek: a) Micrococcus {Cohn), ha nem mozog, b) Plano- 
coccus {Migula), (riXávoc; — bolygás, mozgás) ha csillós 
és mozog.

2. a le s  a Iád:  Homococcaceae, bizonyos osziási iránynyal,
a mely bizonyos szabályos csoportokat létesít.

Nemek: a) Sarcina (Goodsir) az osziási síkok a tér három 
iránya szerint váltakoznak, mi által kötéllel átkötött 
árúcsomagokhoz (sarcina) hasonló alakok támadnak; 
nem mozog.

b) Planosarcina {Migula): ügy, mint előbbi, de egy 
csillós.

c) Pediococcus (Linder) (ns2:á; —- lapos, síkban levő): 
oszlás csak két, egymást keresztező irányban, mi 
által négyes csoportok keletkeznek (pl. micrococcus 
tetragenus).

d) Streptococcus (Billroth) {ax'xr.xí- =  lánc): oszlás 
mindig csak párhúzamos síkokban.

II. család : Bacillaceae, pálezika alakú baktériumok. Oszlás
iránya mindig függélyes a hossztengelyre.

1. al c s a l á d :  Bacil/eae, henger alakúak, nem spórásak 
vagy spóraképzők, de a spóra nem változtatja meg 
a pálezika alakját.

Nem: a) Bacillus {Cohn): nem mozog.
b) Bactrinium {Fischer A.): monotrich.
c) Bactrillum (Fischer A.): lophotrich.
d) Bactridium (Fischer A .): peritrich.
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2. al c s a l á d :  Clostridieae, orsó alakú spóraképzők.
Nem: Clostridium (Prazmowski): peritrich.
3, a 1 c s a 1 á d : Plectridieae (zA^xipov — verő, húrverő),

dobverő alakú spóraképző.
Nemek: Plectridium (Fischer A.): peritrich.

III. család: S^irillaceae, csavar alakú baktériumok.
Nemek: a) Vibrio [Müller— Löffler): kommaszerűen gör

bült, monotrich.
b) Spirillum (Ehrenberg): sekély csavaros görbületű, 

lophotrich.
c) Stirochacta {Ehrenberg): számos és szűk csavarszerű
, görbülettel.
Ezen rendszer azonban távol van attól, hogy tökéle

tesnek volna tekinthető, a mi kitűnik pl. abból, hogy a 
spirillumok széteshetnek vibriókká, s hogy a vibrió alkal
mas tápanyagban spirillummá vagy spirochaetává fejlődik, 
vagy hogy a serczegő üszők baczillusa épp úgy képez orsó-, 
mint dobverőszerű alakokat, tehat clostridium is, meg plec
tridium is.

Éppen ezért nem valószínű, hogy ezen tökéletlen 
botanikus systema az orvosi bakteriológiában meg fogna 
honosulni. Különben is a kórnemző fajok jelzésére természet
szerűleg az általa előidézett betegség nevét használjuk, a 
mi által az illető baktérium annyira körül van írva, hogy 
a genusnak bővebbről meghatározó elnevezése tényleg küny- 
nyen nélkülözhető és éppen ezért mi is a különös részben 
az egyszerűbb régi elnevezéseket fogjuk követni és pl. azt 
fogjuk mondani: »bacillus tetani« és nem »plectridium 
tetani«.

A baktérium ok előfordulása.

Semmiféle eddig ismert lényekről nem mondhatni 
oly jogosan, mint a baktériumokról, hogy mindenütt talál
hatók. A levegőben, a föld felületén és annak minden tár
gyán és a földben egy bizonyos mélységig mindenütt jelen 
vannak élő, vagy életképes baktériumok, vagy ilyenek 
spórái, kivéve oly anyagokat, a melyek egyenesen bakté
riumölők.

A baktériumok ugyan nem képesek repülni és ha a 
levegőbe jutnak, nagyobb fajsúlyúknál fogva lehullanak ab-
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ban; de a mint a legtisztább levegőben is mindig több
kevesebb szilárd részecske lebeg finom por alakjában, úgy 
lebegnek állandóan, nagyobbrészt éppen ama porrészecskék
hez tapadva, baktériumok is a levegőben. A míg ugyanis 
baktériumok valamely folyadékban, vagy szét nem porladó 
anyagban foglaltatnak, addig a levegőbe át nem mennek, 
valamint nedves anyagból felszálló párákkal nem szállnak 
fel, hanem csakis folyadéknak elporlasztása vagy száraz 
anyagoknak porrá válása alkalmával juthatnak a levegőbe. 
E szerint a levegő bakteriumtartalma nagyon különböző és 
éppen attól függ, hogy az illető, a port szolgáltató környe
zet, mikrobákkal mennyire van telve.

A szabad, tiszta levegő 10 literenkint 1—5, kórtermek 
levegője 30— 110 életképes csírát tartalmaz.

Minden természetes víz több-kevesebb baktériumot 
tartalmaz, még a források vize is.

Jó vízművek, (pl. természetes szűrőrétegek) által szol
gáltatott ivóvíz köbcentiméterenkint néhány, egész 40—50 
baktériumot tartalmaz; a közönséges szivattyús kutak vizé
nek 1 köbczentiméterében több ezer baktérium lehet. Kisebb 
és nagyobb folyók vize rendszerint igen bakteriumdús, fő
leg nagyobb városok mentén és nyári időben, a midőn 1 
gramm víz több ezer, sőt több százezer baktériumot tar
talmazhat; az ily módon túlszennyezett folyóvíz tapasztalat 
szerint aránylag rövid továbbfolyás után némileg megtisztul, 
a mennyiben csíratartalma ismét lényegesen csökken.

Szennyes folyók vize által tovább vitt kórnemző csí
rák főleg emberi járványok terjedésére szolgáltathatnak 
alkalmat.

A víz megfagyása alkalmával a benne foglalt bakté
riumok korántsem fagynak meg, s egy éves jégtömeg bel
sejében is nagy számban lehetnek jelen életképes állapotban.

A földtalaj felső rétegei mindenütt nagyszámú bakté
riumot tartalmaznak és pedig annál többet, minél inkább 
szennyezve vannak szerves anyagokkal, emberi és állati 
hulladékokkal. Ilyen talajbakteriumok a pathogen-anacrobok, 
mint a tetanus, serczegő üszők, rosszindulatú vizenyő ba- 
cillusa is.
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A baktérium ok vegyi összetétele és táplálkozása.

A baktériumokat alkotó anyagok, a mint azokat 
JSlencki rothadási baktériumokon meghatározta, a követke
zők: víz (83'42°/o), fehérjék (13.96%), zsír (1%), hamú 
(078% ), egyéb anyagok (084% ).

Természetes, hogy ezen vegyi elemzés nem talál min
den baktériumra, de egy és ugyanarra a fajra nézve sem 
minden körülmények között.

A baktériumokban foglalt fehérje, melyet Neue ki myko- 
protein-nzik nevezett, szén-, hydrogen-, nitrogen- és oxigén
ből áll, ként és foszfort nem tartalmaz. A nitrogentartalom, 
úgy, mint a többi alkotó részek mennyisége is, igen széles 
határok között ingadozhatik egy bakteriumfajnál is, azon 
anyag és hőmérséklet szerint, a melyben a baktériumok 
fejlődtek, valamint a tenyészet kora és egyéb körülmények 
szerint.

A mykoprotein mellett még más fehérjetermészetű 
anyagok is lehetnek jelen a baktériumokban, úgy mint 
nucléinok és ezek származékai.

A baktériumokban kimutatott szénhydratok nagyob- 
bára a cellulose-hoz hasonló vegyületek; ilyen a leukonostoc 
mesenterioides burkaiból előállított dextran (Cg H io Os; 
Scheibler és Din-in), mely gyenge savakkal főzve ezukorrá 
lesz. Egyes baktériumokban magának a cellulosenak nyo
mai is találtattak (gümőbaczillus, emberi diphtheria bacil- 
lusa). A Schulze E. által hemicellulose-nak nevezett anyag, 
melyet baktériumokban is kimutattak (Nishimura), a dex- 
tranhoz hasonló anyag és könnyen változik át ezukorrá, 
de talán cellulosé-vé is.

A baktériumokban kimutatott zsírok alacsonyabb vagy 
magasabb hőfokon olvadnak, a szerint, a mint ölein- vagy 
pedig stearin- vagy palmitinsavas zsírok.

A hamú tartalmaz kálit, nátront, meszet, magnesiumot, 
ként, chlort, fosforsavat, esetleg kovasavat.

A baktériumok tenyésztésére alkalmas talajnak tehát 
tartalmaznia kell mindazokat az elemeket, a melyek azok 
testében foglaltatnak, tehát nitrogént, szént, hydrogent, 
oxygent és ásványi sókat; ezen anyagokat, illetőleg elemeket 
oly alakban kell juttatni a baktériumoknak, hogy azokat 
fel is vehessék magukba és testük anyagává feldolgozhas-
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sák, azaz assimilálhassák. így pl. a levegő nitrogénjét csak 
igen kevés baktérium tudja feldolgozni; van olyan, a mely 
nitrogennnek hydrogennel vagy oxygennel való vegyületeit 
tudja értékesíteni, de igen sok olyan, a mely a nitrogén
tartalmú vegyületeket mint már kész fehérjéket kívánja meg.

Miután a baktériumok testének fő alkotórésze a nit
rogéntartalmú fehérje, ennélfogva a baktériumok életmódja 
és szerepe a természetben nagy mértékben függ attól, vájjon 
képesek-e testük felépítésére szabad nitrogént, vagy leg
alább ásványi természetű nitrogenvegyületeket (ammóniák, 
ammoniumsók, salétrom) értékesíteni, vagy pedig csak olyan 
magasabb összetételű, szerves természetű nitrogenvegyülete
ket képesek-e assimilálni, melyek már más állati vagy nö
vényi test termékei vagy ilyenek származékai.

Ezen szempontból Fischer A. a következő három cso
portba osztja a baktériumokat:

a) Prototroph baktériumok azok, melyek chlorophyll- 
tartalmú növények módjára szerves anyagok nélkül is te
nyészhetnek, a szükséges nitrogént vagy a levegőből (nit
rogén-baktériumok) vagy salétromsavas sókból (salétrom- 
baktériumok) veszik.

b) Metatroph baktériumok azok, melyek nitrogen- és 
szénszükségletüket szerves anyagokból fedezik, a melyek te
hát mindenütt tenyésznek, a hol ilyen szerves anyagokat 
találnak, esetleg emberi és állati szervezet üregeiben is; 
ilyenek a rothadás és erjedés különböző baktériumai és 
egyáltalán a baktériumok túlnyomó többsége.

c) Paratroph baktérium az, a mely csakis mint élősdi, 
mint parasita képes tenyészni magasabb rendű élő lények
ben, utóbbiakat elhagyva legfeljebb egy bizonyos, korlátolt 
ideig képes élni, vagy csak az élő szervezet anyagát meg
közelítő tápanyagokon mesterségesen tenyészthető.

Magától értődik, hogy ezen három csoport nem éle
sen körülhatárolt, hanem, hogy léteznek átmenetek egyik 
csoportból a másikba; így van prototroph, a mely meta
troph módjára is képes élni és vannak metatrophok, a 
melyek mint paratrophok, azaz, mint parasiták is szerepel
nek, pl. ember és állatok szájüregében és bélcsövében rend
szerint vannak olyan baktériumok, a melyek adott alkalom
kor akár ugyanabban a szervezetben, akár másban, mint 
valóságos parasiták léphetnek fel.
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Minél kifejezettebb parasita valamely baktérium, annál 
kevésbé képes megélni szerves mtrogenvegyületek nélkül; 
az élősdi természetű bacillus anthracis peptontartalmú fo
lyadékban jól tenyészik, de már nem tenyészik oly anyag
ban, mely a nitrogént borkó'savas ammonium, vagy káli
salétrom alakjában tartalmazza, holott ebben nem kifejezett 
parasiták (bac. pyocyaneus, bac. subtilis) még jól fejlődnek.

A szükséges szént a baktériumok különböző anyagok
ból vehetik fel. A mindenütt elterjedt szabad szénsavat 
csak kevés baktérium tudja értékesíteni, nevezetesen a pro- 
totrophok, a melyek szerves anyagok hiányában is tenyészni 
képesek. A legtöbb baktérium a szént magasabb vegyületek- 
ből hasítja ki, a minők a fehérjék, pepton, czukor, glycerin, 
zsírok, a legkülönbözőbb organikus savak, alkoholok, össze
tett aetherek, aromatikus vegyületek, feltéve, hogy ez 
anyagok nem oly töménységben vannak jelen, a mely a 
baktériumok életképességét károsan befolyásolja.

A baktériumokban kimutatható ként a baktériumok 
részint kénsavas sókból, részint kéntartalmú fehérjés vegyü- 
letekből assimilálják. Az ú. n. kénbakteriumok, a melyek 
testében szabad kénszemcsék találtatnak, csak oly talajban 
tudnak fejlődni, mely kénhydrogent tartalmaz.

Sóikat, illetőleg hamúalkatrészeiket a baktériumok 
fehérjékből assimilálhatják; legfontosabb azok közül a fos- 
forsav, a mész vagy magnesium és a káli vagy nátron, a 
mely anyagokat a fosforsavas, kénsavas és szénsavas sók
ból, valamint konyhasóból is átveszik.

A tápanyagokon és az alább még közelebbről emlí
tendő hő- és fénytől függő feltételeken kívül a baktériumok 
tenyészképességére igen nagy befolyással bír a táptalajnak 
vegyi reactiója, nemkülönben oxygentartalma.

A tápanyag vegyi hatására vonatkozólag ugyan elég 
tágak ama határok, a melyek között baktériumok még jól 
tenyésznek, általában azonban a legtöbb baktérium közöm
bös vagy gyengén alkalikus tápanyagban fejlődik legjob
ban; aránylag igen csekély ama baktériumok száma, a 
melyek savi anyagokban jól tenyésznek és talán még cse
kélyebb azoké, a melyek gyengén alkalikus tápanyagban 
nem tenyésznek.

Különböző baktériumoknak kitett folyadékokban majd 
egyik, majd egy másik bakteriumfaj lehet túlsúlyban, a



szerint, a mint az illető folyadék vegyi reactiója változik; 
sok baktérium, a mely alkalikus folyadékban igen jól te
nyészik, savakat fejleszt, a mi által az alkalikus hatás el
tűnik, de a baktérium fejlődése is megszűnik és ekkor 
fejlődésnek indulnak az esetleg jelenlevő olyan csírák, a 
melyek savi hatást kedvelnek.

Gyengén savi tápanyagot kívánnak a pathogen bak
tériumok közül pl. a takonykor bacillusa, valamint az 
anaerobok; kifejezett savkedvelő baktériumok az eczet bak
tériumai, a melyek csak jelentékenyebb (2°/o) savtartalmú 
anyagokban tenyésznek.

Némely baktérium nagyon szigorúan megköveteli a 
táptalaj erősebb alkalicitását, a melynek hiányában csak 
igen gyéren vagy egyáltalában nem tenyészik; ilyen a kór
nemző baktériumok nagy része.

Igen fontos szerepe jut a baktériumok fejlődésében 
az oxygen, illetőleg a levegő hatásának. E tekintetben a 
baktériumokat két csoportba kell osztani :

1. Vannak baktériumok, melyek csakis oxygentartalmú 
környezetben képesek fejlődni és élni; ezek az a'érob bak
tériumok, és ezeknél épp úgy létezik oxigén felvétele és 
szénsav kiválasztása, mint magasabb rendű szerves lényeknél.

2. Vannak olyanok, melyek egyáltalában nem képe
sek tenyészni, sőt el is pusztulnak, ha oxygennel érintke
zésben vannak; ezek az anaerob baktériumok

A határ aerob és anaerob baktériumok között egy
általában nem éles, a mennyiben vannak baktériumok, a 
melyek oxygen jelenlétében is, de annak kizárásával is jól te
nyésznek.

Valamely baktériumnak az oxygenhez való viszonyát 
legjobban akként lehet feltüntetni, ha egy kémcső felét 
kitöltő szilárd és átlátszó tápanyagba egyenes platinatűvel 
az illető baktériumot a kémcső fenekéig szúrjuk. A táp1 
anyag rétegei felülről lefelé mindinkább kevesebb elnyelt 
levegőt tartalmaznak, legalul egyáltalában levegőmentesek. 
Ha tehát az illető baktérium szigorú anaerob, akkor a fej
lődés legalul fog megindulni és a felső rétegekbe nem is 
terjed; ha kifejezett aérob, akkor mindenek előtt a táp
anyag szabad felületén fog tenyészni a beszúrás helye körül, 
a szúrás mentén pedig csak a felső, még légtartalmú réte- 
tegekben. Van azonban olyan baktérium is, a mely. az
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oxygen jelenléte vagy hiánya iránt nem viselkedik ilyen 
határozottan, hanem körülbelül egyformán jól tenyészik úgy 
a tápanyag mélyében, mint annak felületes részeiben; ilyen 
pl. a sertésorbáncz bacillusa.

Az oxygennel szemben tanúsított ezen viselkedés sze
rint szokás obligat aérob és anaerob, valamint csak facul- 
tativ (feltételes) anaerob baktériumokról szólani.

Az anaerob baktériumok tenyésztését előmozdítják 
oly tápanyagok, a melyek redukáló (oxygent elvonó) vegyü- 
leteket tartalmaznak, pl. ezukrot.

Az eddig jelzett tenyészési feltételeken kívül igen fon
tos szerepet játszik a hőmérséklet is; e tekintetben a bak
tériumok igényei a legszélesebb határok között ingadoznak, 
főleg a nem pathogenek-éi. Meg szokás különböztetni az 
egyes fajokra a hőmérsékleti optimumot, nemkülönben a 
minimumot és maximumot, mely mellett tenyésztés még 
lehetséges.

A pathogen baktériumok legjobb hőfoka az állati 
test hőmérséklete; nagy része azonban jóval alacsonyabb 
hőfok mellett is képes, bár lassabban, tenyészni, míg fel
felé a maximalis határ a 40°-ot csak kevéssel haladhatja 
túl. A szigorú parasiták (pl. gümőbacillus) tenyészképes- 
sége csak néhány foknyi hőingadozást tűr meg.

A nem pathogen baktériumok legnagyobb része 
15—-25° között találja optimumát, ilyenek a legtöbb vízi 
baktériumok; vannak azonban olyanok is, a melyek 0° 
mellett még igen jól tenyésznek (vízből, talajból), valamint 
olyanok, a melyek csakis magasabb hőmérsékletben (50—70°) 
fejlődnek. Ez utóbbi thermophil baktériumok különböző föld
talajokban és meleg források vizében találtattak.

A fényt, a mely magasabb organismusoknak kevés 
kivétellel életszükséglet, a baktériumok nélkülözhetik, sőt a 
direct napfény fejlődésüket és életképességüket károsan is 
befolyásolja. Épp azért a baktériumokat sötét helyeken 
szoktuk tenyészteni és tartani.

A baktérium ok anyagcseréjének termékei.

A táplálkozásukra alkalmas anyagokból a baktériumok 
a testüket alkotó anyagokon kívül számos más anyagokat 
is termelnek, a melyek különböző jelentőséggel bírhatnak;
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lehetnek egyszerűen magasabb összetételű vegyületek ha
sadási termékei, ha t. i. a baktérium előbbieket csak rész
ben értékesítette, vagy lehetnek oly vegyületek, a melyek 
magukban a baktériumok testeiben képződnek és kiválasztat
nak magasabb szervezetek váladékai és ürülékei módjára. Ezen 
bakteriumtermékek lehetnek szilárdak, oldottak vagy gáz- 
neműek; minőségük a fajok és tápanyagok szerint igen 
változó, számuk pedig felette nagy; vegyi szempontból le
hetnek igen egyszerűek, sőt elemek is (pl. hydrogen, kén) 
vagy pedig magas összetételűek. Ilyen bakteriumtermékek: 
ammóniák, kénhydrogen, szénsav, mocsárlég, víz, különféle 
szerves savak (tej-, vaj-, borkő-, hangyasav stb.) alkoholok, 
ammoniakszármazékok, színes anyagok, fermentek és oly 
mérges anyagok, a melyek összetételre a növényi alkaloi
dákhoz hasonlók, máskor pedig fehérjetermészetűek.

Igen feltűnők és ezért kiválóan jellemzők a baktériu
mok színes termékei, a melyek oldott állapotban vagy 
szemcsék alakjában képeztetnek. Színes anyagot nem ter
melő baktériumok tenyészetei vagy egyáltalában színtelenek 
és átlátszók, a midőn szilárd tápanyagokon csakis kidom- 
borodásuk által, mint átlátszó lepedék vagy vízcseppek lát
szanak, vagy fehérek, illetőleg szürkés-fehérek. Oldott festő
anyagot termelő baktériumok a színes anyagot átadják a 
környező talajnak, a mely az illető szint kisebb-nagyobb 
terjedelemben felveszi, míg maga a bakteriumcsoport ke
vésbé színes vagy színtelen is lehet. Ilyen baktérium a kék 
geny bacillusa, a mely a tápanyag egész tömegébe be
ivódó kék anyagot termel, vagy különböző fluorescaló ba- 
cillusok, melyek sárgás-zöld vegyületet képeznek. Az ilyen 
baktérium maga mikroskop alatt színtelennek látszik, mert 
ha tartalmazza is oldva a színes anyagot, az apró bacillus 
egymagában nem mutatja azt, épp úgy, a mint a kék ten
ger vize pohárban csak színtelen. (L. a IV. táblát).

Csakis a szemcsés festőanyagok mutathatók ki a bak
tériumok testében; a legtöbb baktérium azonban csak ki
választja a színanyagot, és csak kevés baktérium tartalmazza 
is azt. Beyerinck utóbbi szempontból három csoportba osz
totta a baktériumokat; chromophor a baktérium, ha a szí
nes anyag a testében foglaltatik, chromopar, ha azt csak 
kiválasztja, parachromophor, ha a színes anyag kiválóan a 
baktérium falában tartalmaztatik.
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A mely baktériumok a szines anyagot szemcsék alakjá
ban tartalmazzák vagy kiválasztják, azok csak maguk, és 
pedig nagyobb tömegekben, kolóniákban színesek, míg a kör
nyezet színtelen marad.

A pigmentképzés bizonyos feltételektől függő élet
működés, s a feltételek megváltozásával a keletkező pig
ment színe is megváltozhatik, sőt ilyen szines anyag fej
lődése el is maradhat; e tekintetben nagy szerepet játszik 
a tápanyag összetétele, vegyi reactiója, oxygennek jelenléte 
vagy hiánya. Pl. a bac. pyocyaneus tojásfehérjében sárgás
zöld, fiuorescaló, peptonoldatban pedig sötét kék színanya
got termel; a staphylococcus aureus nem képez sárga 
anyagot, ha oxygennel kellően nem érintkezhetik.

A bakteriumpigmentek vegyi összetétele is nagyon 
különböző; egy részük folyadékokkal kivonható és így 
tiszta állapotban is nyerhető és vizsgálható; ilyenekről meg
állapították, hogy némely tekintetben megegyezők hasonló 
szinárnyalatú anilinfestékekkel, mások pedig indigóval; van
nak oly pigmentek is, a melyek vegyi összetétele zsírok
nak felel meg, ezeket //j£í>z//;w//-oknak nevezik.

Már fennebb szó volt arról, hogy a baktériumok a 
tápanyagot, melyben tenyésznek, vegyi hatásában megvál
toztathatják; szokás volt régebben sav- és alkaliképző bak
tériumokról szólani, de közelebbről vizsgálva a baktériumok 
vegyi működését, kitűnt, hogy sav vagy alkali képzése 
nagy mértékben függ azon tápanyag vegyi alkatától, a 
melyben a baktérium él; lehet egy baktérium alkaliképző 
az egyik tápanyagban, lehet savképző a másikban. Czukor
vagy glycerintartalmú tápanyagban rendszerint alkaliképzők 
is nagy mennyiségű savat termelnek a czukornak elerjesz- 
tése, illetőleg az által, hogy a glycerinből savakat szaba
dítanak fel.

A baktériumok vegyi működésének fontos termékei 
a fermentek, azaz oly anyagok, a melyek magasabb össze
tételű szerves vegyületeket olyanokká képesek átalakítani, 
a melyek az élenyülés magasabb fokának felelnek meg. E 
fermentek épp oly különböző természetűek és hatásűak, 
mint a magasabb állati szervezet fermentjei; hatásuk a bak
tériumok nélkül és ezektől kíilönváltan is nyilvánul és na- 
gyobbára egyszerűen abban áll, hogy a megbontandó ve- 
gyület tömecse vízfelvétel után két vagy több tömecscsé
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hasad szét. Ilyen ferment az amylase ( =  diastase), a mely a 
keményítőből czukoríéléket alkot, az invertase (— invertin), a 
mely nádczukrot jobbra és balra térítő gyümölcsczukorrá 
(d-glukose és d-fructose-vá) változtat; egy ferment, mely 
celluloset képes oldani; peptonisaló, azaz olyan fermentek, a 
melyek fehérjés anyagot oldható és diffusióképes állapotba 
juttatnak, s a pepsintől abban különböznek, hogy hatásuk 
többnyire alkalikus, nem savanyú anyagokban nyilvánul. 
Ezen fermentek okai annak, hogy bizonyos baktériumok 
megolvadt vérsavót és gelatinát folyósítanak. Ezen kívül a 
baktériumok még tejalvasztó, zsírokat bontó és egyéb fer- 
menteket is képeznek.

Kórtani szempontból kiváló fontosságúak a bakté
riumok azon termékei, a melyek az állati szervezetre 
mérgek gyanánt hatnak. Rothadó anyagokból Pannin 
mutatott ki először méregtermészetű anyagot (1. a történeti 
bevezetésben) s utána mások is ismételten találtak rothadó 
szerves testekben oly mérges anyagokat, a melyek úgy 
vegyi összetételök, mint élettani hatásuk szerint növényi 
mérgekhez hasonlítottak, és a melyeket Selmi nitrogéntar
talmúk és basikus természetük miatt hullaalkaloidáknak 
vagy ftomáinoknak (7txü)|xa =  hulla) nevezett.

Később főleg Brieger tanulmányozta ezen nitrogén
tartalmú basikus vegyületeket különböző szerves anyagok
ból, valamint az egyes baktériumok tiszta tenyészeteiből 
nyert mérgesen ható anyagokat; szerinte hullarészekben 
már a rothadás kezdetén fellép egy nitrogenes vegyület, a 
e/iolin, mely sok mérges ptomainnak, vagy a mint Brieger 
nevezi, toxinnak alapanyaga. Ilyen a rothadó húsból elő
állított neurin, a rothadó halakból nyert muscarin, a mely 
a cholin oxydálása által keletkezik és a mely azonos a 
légyölő gombában (agaricus muscarius) foglalt méreggel, 
továbbá a kagylókból előállított mytilotoxin.

Pathogen baktériumok tiszta tenyészeteiből is sikerült 
Brieger-nek toxinokat előállítani, így a tetanus bacillusának 
tenyészeteiből többféle oly mérget isolált, a melyek élet
tani lag épp úgy hatnak kísérleti állatokra, mint a bacil- 
lusnak tenyészetei; hasonlóképpen az emberi typhus bacil
lusának húspépen készült tenyészetéből kimutatta a mérgező 
hatású typhotoxint,

Vannak másrészt a baktériumoknak olyan mérges
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termékeik is, melyek tulajdonságaik szerint inkább a fehérje
félékhez közelednek, a mennyiben a fehérjékre jellemző 
vegyi reactiókat adják, magasabb (60° és magasabb) hő
mérséklet által rövid idő alatt hatástalanokká lesznek, azaz 
elbomlanak; ezek az anyagok a toxalbuminok, melyek ol
datokból alkohol és tömény sóoldatok által kicsaphatok. 
Ilyen természetű az emberi diphtheria bacillusai által ter
melt toxin is. (A toxinokról különben 1. az egyes pathogen 
baktériumok megfelelő fejezeteit).

Mérgező hatású toxalbuminokat egyébiránt közönsé
ges rothadási folyamatok alkalmával is találtak és pedig a 
rothadás első szakában, míg későbben már eltűnnek.

Ismét eltérő termékek azok, a melyek, bár a fehérjék 
reactióit adják és alkohollal kicsaphatok, mégis azoktól lé
nyegesen különböznek, mert 100°-nál jóval magasabb hő
mérsékletben is hosszabb időn át változatlanul megmarad
nak, ilyen a tuberculin és valószínűleg a mailéin is.

Mint nem kevés baktériumnak terméke említendő az 
indol is, mely vegyileg könnyen kimutatható és ennél fogva 
a fajok meghatározásánál szerepel. Az indol jelenlétét ak
ként lehet kimutatni, hogy a fehérje- vagy peptontartalmú 
folyadékban készült tenyészethez nitroprussidnatron 5(l/o-os 
oldatából 5— 10 cseppet, utána 1—3 csepp nátronlúgot 
adunk (IVeyl-Legal-féle próba); indol jelenléte esetén a fo
lyadék ibolya-barnává lesz, rövid idő múlva nehány csepp 
jégeczet hozzáadására kék színeződés áll be.

Ha valamely baktérium indol mellett salétromos savat 
is képez (mint pl. az ázsiai kolera vibrioja), akkor a leves
tenyészet tiszta kénsav hozzáadására pirossá lesz.

A  baktérium ok egyéb életnyilvánulásai.

Azok a vegyi folyamatok, a melyeket a baktériumok 
életműködése fentart, nagyrészt olyanok, a melyek hőfej
lesztéssel járnak; a szóban forgó lények apróságát tekintve, 
az ily módon fejlődő hő is csak csekély lehet, s könnyeb
ben észlelhetővé csak ott válik, a hol a baktériumok mű
ködése tömegesen történik és a fejlődő hőmennyiség ha
mar el nem vezettetik. Utóbbi eset lenn forog nagy töme
gek, pl. hullák rothadásakor, a melyek tudvalevőleg gyakran 
melegebbek, mint a környezet hőmérséklete. Baktériumok
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tömeges fejlődése nedves állapotban felhalmozott gyapot
ban, vagy fűnemű takarmányokban ezeknek nagyfokú fel- 
melegedéset, sőt meggyulását is okozhatja; a rothadó trágya 
meleg volta pedig általánosan ismert.

A baktériumok egy csoportjának fényfejlesztő tulaj
donsága van, ezek a világító vagy foszforeszkáló baktériu
mok, a melyek úgy bizonyos tengerekben (északi, keleti 
tenger), mint folyókban vagy korhadó fában élnek, és ezek 
felületét halványkékes színűén világítóvá teszik. A fény és 
színe hasonló a foszforéhoz, valamint a szt. János bogár vi
lágító testéhez, és oly erős lehet, hogy pl. világító fának 
egy borsónyi darabja elegendő lehet arra, hogy teljes éji 
sötétben zsebóráról az időt leolvassuk. Az ilyen korhadó 
fa az, a mely a nép hite szerint ott világít, a hol kincse
ket ástak el.

Nem ismeretes, vájjon ezen világító képesség a bak
tériumok életműködéséhez van-e kötve vagy pedig oly 
anyaghoz, a melyet a baktériumok kiválasztanak; állítólag 
sikerült világító baktériumokból világító testet kivonni
(Dubois luciferin-je).

A világító baktériumok fényfejlesztő képességüket 
csak bizonyos kedvező körülmények között fejtik ki, ilyen 
egy bizonyos hőfok, a mely azonban a különböző fajok 
szerint nagyon változó; az északi vizekben élők némelyike 
még 0°-on alul is világít; további feltétel a levegővel való 
kellő érintkezés és a tengeriekre nézve a tápanyagnak na
gyobb sótartalma.

A baktériumok legfontosabb életműködéseinek egyike 
a mozgásban nyilvánul. A mozgás szervei a csillangók 
(cilia) a melyek segélyével a baktériumok különböző se
bességű és jellegű mozgásokat végeznek. Mikroskop alatt 
figyelve a mozgást, az sokkal gyorsabbnak tűnik fel, mint 
a milyen az valóságban, minthogy az út is, a mely végez
tetik egy bizonyos idő alatt, nagyítva látszik. A mozgást 
nagy mértékben befolyásolja a környező hőmérséklet és az 
anyag, melyben a baktériumok vannak.

A nem csillangós baktériumok mikroskop alatt te
kintve, szintén bizonyos mozgást árulhatnak el, a mely 
azonban nem tulajdonképeni helyváltoztatás, hanem csakis 
rezgés, egy helyen való tánczolás, tehát olyan mozgás, a

Preisz . Bakteriológia. 3
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mely élettelen szemcséken is észlelhető, a Brown-féle mo
lecularis mozgás.

Az önálló mozgás a csillés baktériumokra nézve igen 
értékes tulajdonság, a mennyiben annak segélyével egy 
bizonyos közegben a nekik előnyös helyeket felkeresni, a 
károsokat elkerülni képesek.

Ha egy bizonyos baktériumot tartalmazó folyadéknak 
nem minden részében azonos vegyi és fizikai feltételek 
állanak fenn, hanem pl. egyik részében nagyobb a sótartalom, 
vagy erősebb a fény, vág}' magasabb a hőfok, mint egy másik 
részében, akkor a baktériumok élettani igényök, ha szabad 
mondani ösztönük szerint a folyadék azon részébe sietnek, 
a mely számukra jobb életfeltételeket nyújt. Ehhez képest 
tehát azt tapasztaljuk, hogy a baktériumok mind odatódul
nak és csoportosulnak, a hol nagyobb vagy kisebb a fo
lyadék sótartalma, vagy a hol erősebb a fény vagy maga
sabb a hőmérséklet; ezen jelenséget chemotaxis, phototaxis 
és thermotaxisnak nevezzük, a mi vegy-, fény- vagy hő
hatás szerint való elrendezkedést jelent és pedig positiv a 
taxis akkor, ha a baktérium egy bizonyos vegyi anyag, 
illetőleg nagyobb fény és hő felé törekszik és negativ, ha 
azoktól elmenekül.

Ezen folyamatok a mikroskop alatt nagyon egysze
rűen észlelhetők és pedig a chemotaxis a következő mó
don: egy fedőlemez alsó felületére a bakteriumtartalmú fo
lyadékból teszünk egy cseppet, s a lemezt négy sarkán 
paraffinnel vagy pecsétviaszkkal úgy helyezzük vájt tárgy
lemez fölé, hogy a két lemez között üvegből készült haj
szálcsövet tolhassunk a függő cseppbe; ezen hajszálcsövet 
előzőleg megtöltöttük a vizsgálandó vegyi anyag oldatával, s 
miután a cseppbe mártottuk, annak végét mikroskop alatt 
figyelemmel kisérjük {Pfeffer). Ha a vizsgálandó anyag 
positiv chemotaxist gyakorol a baktériumokra, akkor a 
hajszálcső vége körül csoportosulnak a baktériumok, nega
tiv chamotaxis esetében pedig attól eltávoznak s a haj
szálcső végének környezete baktériummentes.

A fény és hő iránti viselkedés vizsgálata hasonlóan 
történik, t. i. a mikroskop alá beállított bakteriumtartalmú 
csepp egyik felének erősebb megvilágítása, illetőleg me
legítése vagy lehűtése által.

Positiv chemotaktikus hatás nyilvánul abban is, midőn
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aerob baktériumok mindig ott tenyésznek és gyűlnek össze 
legtömegesebben, a hol oxygennel bővebben érintkezhetnek, 
pl. levestenyészetek felületén, függőcsepp szélein.

v
A baktérium ok ellentálló képessége.

A baktériumok ellentálló képessége a különböző ká
ros vegyi és fizikai befolyásokkal szemben a legtágabb 
határok között ingadozik, magasabb szervezetekkel össze
hasonlítva minden esetre igen jelentékeny. E tekintetben 
felette nagy a különbség spórák és spóramentes baktériu
mok között; de különböző fajok spórái, nemkülönben spóra
mentes alakjai között is tetemes lehet az eltérés.

Ha a baktériumok az őket környező médiumból ki
kerülnek vagy utóbbi kiszárad, akkor azok táplálkozása, 
életműködése megszűnik és életképességének kérdése attól 
függ, mennyire képes ellentállni a kiszáradásnak, a mi 
ismét fajbeli resistentiájától, de főleg attól függ, mennyire 
védi testét a burka vagy más környező anyag.

Spóramentes baktériumok egyszerű (nem melegítéssel 
párosult) száradás által 1 — 2 óra vagy hetek vagy hónapok 
múlva veszítik el életképességüket; spórák pedig évekig, 
egyesek tudvalevőleg 10 évig, de valószínűen sokkal to
vább is életképesek.

A szárításnak ölő hatása nagy mértékben függ attól 
is, vájjon az illető baktériumok vékony rétegekben vagy 
tömegesen, továbbá vájjon magukban vagy pedig valamely 
anyagba foglalva vannak-e, mert utóbbi esetekben a ki
száradásnak tovább képesek ellentállni.

Sokkal erélyesebb és gyorsabb ölője a baktériumok
nak a magasabb hőmérséklet; ezzel szemben is spórás és 
spóramentes baktérium felette eltérően viselkedik, de egy 
és ugyanazon fajnak baktériumai és spórái is eltérően vi
selkedhetnek származásuk és részben még ismeretlen té
nyezők szerint. így pl. a serczegő üszők bacillusának spó
rái jóval ellentállóbbak, ha állati szervezetből, mintha te
nyészetből származnak és előbbiek ismét ellentállóbbak 
szárított, mint friss és nedves anyagban.

Spóramentes baktériumok általában véve 50°—60°-nál 
magasabb hőmérsékletnek csak rövid ideig állnak ellent; 
pl, 10 perez alatt elhal a spóramentes lépfene-bacillus
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54° (Chauveau), a sertésorbáncz baczillusa 58°, a staphylo
coccus albus 62°-os hőben (Sternberg).

Vannak azonban spóramentes baktériumok, a melyek 
a jelzettnél sokkal nagyobb ellentállást fejtenek ki hővel 
szemben; ilyen pl. a gümőbacillus (1. ezt).

Aránytalanul szivósabbak a spórák, mert csak tartó- 
sabb és magasabb hőmérséklet által ölhetők meg. A gya
korlat mutatta, hogy magas hőfokok baktériumölő hatása je
lentékenyen nagyobb, ha nedves állapotban, tehát gőz, 
kivált folyton áramló gőz vagy forró víz alakjában hat, 
mint a száraz, forró levegő; így pl. a lépfene spórái 
100—-120°-os száraz levegőben néhány óra múlva még 
életképesek maradtak, csak 140°-os száraz hőnek 3 óráig 
tartó behatása ölte meg (Koch és Wolfjhiiget), holott ugyan
ezen spórák forró vízben nehány (2) perez alatt tönkre 
mennek (Geppert), úgyszintén áramló gőzben, a Koc/i-ié\e 
gőz-sterilizálóban több perez alatt elhalnak. De vannak 
spórák, a melyek a lépfene-bacillus spóráinál sokkal el- 
lentállóbbak, ilyenek főleg a földben előforduló spórák és 
ilyenek a serczegő üszők bacillusának spórái, a mely utób
biak 100°-os áramló gőzben 6 óra múlva még élnek, csak 
7—8 óra múlva halnak el.

Az áramló gőznél nagyobb baktériumölő hatása van 
még a 100°-nál melegebb, tehát az egynél nagyobb lég
nyomású gőznek, a mely ha 115°-ú: 1 2— 1 óra alatt, ha 
125— 130°-ú: 5 perez alatt öli meg a földben foglalt, igen 
ellentálló spórákat.

A rendellenesen alacsony hőfokok iránt a baktériumok 
és spórák távolról sem olyan érzékenyek, mint a nagy me
leg iránt, a mi már abból is kitűnik, hogy a jég belsejé
ben mindig életképes csírákat találhatni. — 50—80°-nyi 
hideget a legtöbb spóramentes baktérium is elvisel. — 
130°-os hőmérsékletben a lépfene bacillusának spórái, és a 
szénabacillus 20 órán át még életképesek maradtak (Pictet 
és Joung).

A napfény is bakteriumellenes hatást fejt ki, de 
különösen annak direkt sugarai, a melyek csökkentik a 
baktériumok életképességét, de egy bizonyos idő múlva 
meg is szüntethetik azt; ha baktériumokkal beoltott táp
anyagot (agar-agart vagy gelatinát) lapos felületre kiöntvén 
egyik felét elfödve megóvjuk a nap sugaraitól, másik felét
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észlelhetni a napsütötte részben a bakterium-fejlődésnek 
visszamaradását. Ennek daczára azonban vannak mikro- 
organismusok, baktériumok is, a melyek egy bizonyos fokú 
világosságban erélyesebben tenyésznek, mint sötétségben.

A száradásnak és a nap egyenes fénysugarainak, 
nemkülönben utóbbiak melegének, a mely nyári időben 
bizonyos talajokban az 50°-ot is megközelítheti, nagy sze
repet kell tulajdonítani különösen azon kórnemző csírák 
ártalmatlanná való tevésében, a melyek spórákat nem 
képeznek.

Érdekes, hogy bizonyos mechanikai momentumok is 
károsan befolyásolhatják a baktériumok életét, ilyen pl. a 
szakadatlan rázkódás; folyékony tápanyagba oltott és gőz
gépek által állandóan rezgésben tartott gyárban elhelyezett 
néhány bakteriumtenyészet 4 nap múlva elhaltnak bizo
nyult (Meitzer).

A jelzett tényezőkön kívül nagyszámú anyag is léte
zik, mely bizonyos töménységben kisebb-nagyobb bakté
riumölő, bactericid hatást fejt ki, a melyeket ezen tulajdon
ságoknál fogva fertőtlenítésre szoktak használni és fertőt
lenítő, desinficiáló szereknek hívnak.

Baktériumölő hatást fejtenek ki a különböző lúgok, ás
ványi savak és sók; a szerves vegyek közül főleg a phenol- 
vegyületek, de sok más is.

Minden fertőtlenítő szernek hatása fokozódik, ha 
magasabb hőmérséklet mellett alkalmaztatik.

Nátron- és kali/úg, valamint frissen oltott mész eré
lyes baktériumölő lehet. Natronlúg 30%-os oldata a lép- 
fenebacillus spóráit 10 perez alatt, 4°/o-os oldata 45 perez 
alatt öli; ugyanezt teszi 1 '4°/o szódát tarlalmazó mosólúg 
és pedig 8— 10 perez alatt, ha 85°-os, 20 perez alatt, ha 
75°-os (Behring).

Frissen készített 20° o-os me'sztej (azaz 20 r. égetett 
mész 100 rész vízzel oltva) spóramentes baktériumokra 
erélyesen hat és a vele való egyszeri bemeszelés megöli 
a baromfi-cholera, sertésorbáncz, sertéspestis bacillusát 2 
óra múlva; de a háromszori bemázolás sem teszi tönkre a 
gümőbacillust és a lépfene spóráit (Jäger).

Az ásványi savak közül főleg a kén- és a sósav jo 
.tekintetbe és pedig nyers állapotban, aránylag alacsony
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értékénél fogva; ezeknek néhány százalékos oldata spóra
mentes baktériumokat ugyan megöl, de spórákat csak 
töményebb oldatokban.

A fémsók közül leghatásosabbak a higany, ezüst és 
arany sói.

A higanychlorid ( =  sublimat) 0 1 —0'2°/o-os vizes 
oldata igen erélyes baktériumölő szer, de ennél sokkal na
gyobb hígításban is erősen gátolja a baktériumok fejlődé
sét és desinficiál. A sublimat ezen erélyes hatása arra 
vezetendő vissza, hogy a baktériumok plasmája irányában 
nagy vegyi rokonságot tanúsít és vele egyesül, s ezzel 
egyszersmind a baktérium elveszti életképességét. A sublimat 
egyéb fehérjékkel is könnyen vegyül, s ez által hatásta
lanná válik; ezen okból fehérjetartalmú anyagok belsejébe 
nem jut és azokkal nem keveredik oly bensőleg, mint 
fehérjét nem alvasztó fertőtlenítő.

Egyéb sói a higanynak is erélyes fertőtlenítő hatással 
bírnak, nemkülönben az ezüstnek némely sói, nevezetesen 
a salétromsavas ezüst és az »argent am in« ( =  fosforsavas 
aethy lendiamin- ezüst).

Más fémek sói is bírnak fertőtlenítő hatással, de jó
val kisebb mértékben; így a réznek, vasnak, zinknek chlo- 
ridja; a régente fertőtlenítésre használt kénsavas sók, úgy, 
mint a vas- és rézgálicz oldatai, csak igen gyenge bakté
riumölő szereknek bizonyultak.

A szerves vegyületek sorában igen sok baktériumölő 
anyag létezik és használtatik; legfontosabbjaik a következők:

Alkohol töményen vagy kevéssé hígított állapot
ban spóramentes baktériumokat megöl, pl. a gümő- 
bacillus tenyészete absolut alkoholban 5 perez múlva már 
nem él ( Yersin); genyedési kokkusok 45° o-osban 2 óra 
alatt pusztulnak (Sternberg)] a lépfenebacillus spórái ellen
ben absolut alkoholban még hónapok múlva sem vál
toztak (Koch).

A formaldehyd (és ennek 40°/o vizes oldata, mely 
formalin név alatt ismeretes) oldatokban hathatós desin- 
ficiáló; 0.001% -os oldata spóramentes lépfenebacillust 30 
perez alatt, 1° o-os oldata 15 perez, staphylococcus aureust 
60 perez alatt öl (Slater és Rideat); lépfene spóráit 10%-os 
oldat 5 óra alatt semmisít meg.

A chloroform gőze fejlődést gátló, és némileg bakte-
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riumölő hatást is képes kifejteni és leginkább csak ott jő 
szóba, a hol bizonyos folyadékokat conserválni kívánunk, 
a midőn is azokat chloroformmal összerázván ezzel telít
jük. Melegítéssel a chloroform a folyadékból ismét kiűzhető. 
Gyenge desinficiens lévén a conserválni kívánt folyadékok 
nem ritkán mégis romlanak és rothadnak.

A iodoform?íak, mint antiseptikumnak, a sebészetben 
kiterjedt alkalmazását genyedő sebek kezelésében arra kell 
visszavezetni, hogy a iodoform, bár baktériumölő hatása 
igen csekély, vegyileg felbontja a genyedő sebfelületek 
baktériumainak ama termékeit, a melyek a genyedési fo
lyamatot élesztik (Behring, 1. a genyedési baktériumokat).

Az aromatikus vegyületek sorából a karbolsav az, a 
mely nagy baktériumölő képessége és e mellett némely egyéb 
előnyénél fogva a higanychlorid mellett a leghasználatosabb 
desinficiáló szer. Spóramentes baktériumok legtöbbje 3%-os 
oldatban 8 másodpercz alatt elhal (Gärtner és Plagge); de 
sokkal hígabb oldatai is erélyesen hatnak (1. az egyes 
baktériumokat). Nagy előnye a karbolsav oldatainak, hogy 
a sebészi fémeszközöket nem támadja meg és fehérjés anya
gokkal fertőtlenítés czéljából bensőleg összekeverhető, mert 
velők csapadékot nem képez. A karbolsavnál még erélyesebb 
baktériumölő a trikresol.

Hasonló, de gyengébb hatásúak a kreolin (főleg az 
angol Pearson-féle és a magyar Fischer és Heidelbcrg-{é\é), 
valamint a lysol; mindkettőben úgy, mint a nyers karbol
savban, a kresolok képezik a főhatóanyagot, a melyek al
káliban oldva foglaltatnak bennök.

Bakteriumellenes hatást fejtenek ki a különböző illó 
olajok, főleg a fahéj-, origanum-, lavandula-, szegfűolaj; 
ölő hatást azonban leginkább csak a tömény olajok fejtenek 
ki, oldataik és emulsióik csak fejlődést gátlók. Ennélfogva 
mint conserválók alkalmazhatók. Hasonló hatást fejt ki a 
toluol, a mely főleg filtrált tenyészeteknek, toxinoknak 
tartós conserválására van alkalmazásban.

Gázalakú fertőtlenítők különösen zárt helyiségek, 
szobák, istállók desinficiálása szempontjából jöhetnek 
szóba; ilyenek a kén elégése folytán keletkező kénessav, 
a frissen fejlesztett chlórgőz és a brom gőzei; a formalin 
is gőzöket fejleszt és fertőtlenít. Mindezen gőz alakú anya
goknak hátránya abban rejlik, hogy csak a felületekre hat-
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nak, hogy résekbe, szegletekbe, ruhaneműek belsejébe be 
nem hatolnak s hogy száraz tárgyakra egyáltalában csekély 
a befolyásuk. Ezen okoknál fogva gőz alakú desiníiciáló 
nem pótolhatja a fertőtlenítő folyadékokkal való eljárást; 
ezen kívül a chlór erősen megrongálja a fémeket és a szí
nes tárgyakat, a formalingőzök pedig szellőztetés daczára 
napokig megmaradhatnak a padlóban, ruhaneműekben és 
a nyálkahártya izgatása miatt lakhatatlanná teszik a velők 
fertőtlenített helyiségeket.

A bakterium tenyéssetek tulajdonságai.

A tenyészetek tulajdonságai a különböző fajok egy
mástól való megkülönböztetése szempontjából igen fonto
sak és a legtöbb esetben értékesebbek, mint a baktériumok 
alaktani tulajdonságai; felette sok baktérium létezik, a 
melyek mikroskop alatt vizsgálva egymáshoz teljesen, vagy 
nagy mértékben hasonlók, míg tenyészeteik a legszembe
tűnőbb különbségeket árulják el; ezen tenyészetbeli tulaj
donságok annál értékesebbek, mert egy és ugyanarra a 
fajra nézve állandóak.

A tenyészetek jellemző sajátságai a különböző táp
anyagokban természetszerűen különbözők s a legszokottabb 
tenyésztalajokban a következők. (L. az V., VI. és VII. táblát.)

Folyékony tápanyagban a tenyésző baktériumok egyen
letesen fejlődhetnek, megzavarosítva egyenletesen a folya
dék egész tömegét; ily módon tenyészik a legtöbb bakté
rium. Kifejezett aéroboknál nem ritkán észlelhető, hogy a 
folyadék tetején a baktériumok tömegesen összegyűlnek és 
egy többé-kevésbé összeálló hártyát képeznek, a mely rá
záskor szétesve, vagy ha összefüggő és szívós volt, egészé
ben az edény fenekére hull. A fenéken csekélyebb vagy 
bővebb üledék képződik a lesülyedt baktériumokból. Más 
baktériumok nem zavarosítják meg a tápfolyadékot, hanem 
csak apró, laza göböket vagy pelyheket képeznek, a melyek 
leginkább a folyadék felrázása alkalmával tűnnek fel jól 
(pl. sok streptokokkus-faj, a korynebacillusok); mások 
ismét csak egyes összeálló mákszemnyi-kölesnyi, vagy na
gyobb szemcséket, gömböcskéket képeznek az edény fene
kén, míg a folyadék tömege teljesen tiszta, átlátszó marad 
(pl. gümőbacillus, aktinomyces) és e mellett csak a fo-
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lyadék felszínén alkotnak össszeálló, eleinte gyönge, szivar- 
papirnyi, később durva, ránczos hártyát (gümőbacillus).

Gelatinás felületen (akár ferde felületre kenve, akár 
lemezre történt kiöntés után) a tenyészetek legjellemzőbbek, 
mert az anyag teljes átlátszóságánál fogva mikroskop alatt 
csekély nagyítású lencsékkel vizsgálva, jól megtekinthetők, 
s mert a gelatina elfolyósítása vagy el nem folyósítása szin
tén egy fontos és állandó Charaktere a tenyészeteknek.

A gelatina-lemezen fejlődő telepek vagy elfolyósítják 
a gelatinát vagy nem; az elfolyósítás lehet gyors és nagy
terjedelmű és lehet lassú és kisterjedelmű, vagy csak a ge
latina elpuhulásában nyilvánul. A folyósító telepek mindig 
kissé besüppednek a szomszédos felület niveau-ja alá; en
nek oka az elfolyósított gelatina gyorsabb vízvesztése pá‘ 
rolgás folytán. Ezen kívül tekintetbe jő a telep alakja- 
nagysága, széleinek és felületének minősége. A telep lehet 
kerek vagy szabálytalan alakú, sima vagy egyenetlen, vagyis 
csipkés vagy öblös szélű, felülete lehet sima fénylő, vagy 
egyenetlen, ránczos vagy érdes; sok baktérium telepének 
közepe köldökszerűen kiemelkedő, szélei pedig laposak; 
van olyan kolónia is, a melynek kerek centruma körül 
koncentrikus gyűrűzöttség látszik.

Nem ritkán a telepnek lupával vagy gyenge nagyí
tású lencsével mikroskop alatt való vizsgálása még arra 
is enged következtetni, vájjon bacillusokból vagy kokku- 
sokból áll-e a telep? A bacillusok ugyanis telepekben 
gyakran bizonyos terv szerint vannak elhelyezkedve, egyes 
pontokon hossztengelyökkel egy bizonyos irányban, más 
ponton más irányban fekszenek, a mi a telepen áteső 
fény különböző törését okozza és a mi abban nyilvánul, 
hogy áteső fényben tekintve az ilyen coloniát, az nem egy
nemű, hanem finomabb vagy durvább csíkoltságot, sávolt- 
ságot mutat, míg kokkusok telepei hasonlóan vizsgálva, 
ezt nem mutatják, hanem egyneműek.

Agar-agaron, vérsavón és más tápanyagokon egé
szen ha'onlóan nyilvánulnak a különböző fajok tenyészetei
nek tulajdonságai.

Az alaki tulajdonságokon kívül minden esetben figye
lembe kell venni a telepek színét, valamint növekedési 
gyorsaságát, mert ezek is jellemzők lehetnek. A növekedés 
gyorsaságát illetőleg megjegyzendő, hogy ha acrobok ge-
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latina-lemezen tenyészthetnek, a mélyben fekvő telepek 
mindig lassabban fejlődnek, tehát kisebbek, mint a felüle
tesek, a melyek a levegővel közel érintkeznek; továbbá 
gyakran észlelhető, hogy a mélyben fekvők sima szélűek, 
tömörek, míg a felületesek szabálytalan szélűek, laposabbak 
és terjedelmesebbek.

Sym biosis és antagonismus.

Ha egy bizonyos bakteriumfajból egy tápfelületen, 
pl. gelatina-lemezen nagyon sok kolónia van jelen, akkor 
azt tapasztalhatni, hogy a kolóniák egy bizonyos korlátolt 
nagyságot elérnek, melyen túl többé nem növekednek és 
meg sem közelítik azokat a méreteket, a melyeket ritkásan 
behintett lemezeken elérni szoktak. Ennek oka abban rej
lik, hogy minden egyes kolónia a táplálkozásra ugyan
azokat az anyagokat vonja el a táptalajból, de egyszermind 
mindegyik választ ki oly vegyi termékeket, a melyek jelen
léte a telepek kifejlődését és terjeszkedését hátráltatja.

Ha külünböző fajok telepeit sűrűn tartalmazó lemezt 
figyelemmel vizsgálunk, gyakran észlelhetjük, hogy két szom
szédos különfajú kolónia, a mint növekedik és nagyobbo
dik, az egymás felé fordított részeiben visszamarad, még 
mielőtt egymással érintkezésbe jött volna, sőt gyakran ezen 
visszamaradás a növésben már akkor is észlelhető, a mikor a két 
kolónia még nagyobb távolban van egymástól; az ilyen 
egyoldalúan fejlett telep behorpadt kör, illetőleg félkör 
vagy félhold alakjával bír.

Ezen jelenség, melyet antagonismus- nak neveznek, 
azon alapszik, hogy a szomszédos telepek egymásra nézve 
hasznavehetetlenné tették az őket környező tápanyagot, 
vagy hasznos anyagok elvonása vagy károsak kiválasztása 
által. De ennek ellenkezőjét is lehet észlelni különböző fajú 
telepek között, t. i. azt, hogy az egymáshoz közel eső co- 
loniák az egymás felé fordított részben jobban terjeszked
nek, sőt egyik a másik körül, vagy annak felületén gyor
san kiterjeszkedik, a mi arra mutat, hogy az egyik colonia 
termékei kedveznek a másik kifejlődésének, hogy a két 
bakteriumfaj egymással jól megfér, a symbiosis viszonyá
ban van.

Egészen hasonló antagonismus és symbiosis létezhe
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tik kórnemző baktériumok, vagy egyrészt kórnemző és más
részt egyéb baktériumok között s bizonyos esetekben an
nak jelentősége kórtani szempontból igen fontos lehet; 
így pl. a serczegő üszők bacillusa magában nyálra több
nyire nem halálos, de a bacillus prodigi osussal együtt 
nyálba oltva halálos fertőzést okoz.

Nencki tapasztalta, hogy két bizonyos hasadó gomba
faj' együttesen czukoroldatban sokkal élénkebb erjedést 
okoz, mint az egyik vagy másik faj önmagában véve; de 
ellenkezőleg azt is észlelte, hogy két mikroba, a melyek 
egyenkint fehérjét bontottak, együttvéve ezen tulajdonsá
got nem fejtették ki. Nencki ezen, a symbiosissal ellentétes 
viselkedését két vagy több mikrobának enantiobiosis-nak 
nevezi (evavxío; — ellentétes).

A baktériumok antagonismusán alapszik egy vizsgálati 
methodus, a mely hasonló fajok megkülönböztetésére szol
gál és a mely a következőben áll. Ha szilárd tápanyag 
felületén valamely baktérium tenyészett és egy idő múlva 
ezen tenyészetet a felület megsértése nélkül levakarjuk, 
akkor ugyanezen a felületen ugyanazon baktérium már 
nem képes fejlődni, mert számára a talaj már haszna- 
vehetlen; más bakteriumfajok ellenben, melyeknek mások 
az igényei, jól fejlődhetnek. így pl. az emberi typhus ba
cillusa után és ennek levakarása után (agaron, vérsavón) 
az ezen tápfelületre újból reáoltott typhus-bacillus nem 
tenyészik, míg a hozzá sok tekintetben hasonló colibacillus 
rajta jól fejlődik.

A  baktérium ok fe lo sztá sa  kórtani szempontból.
Orvostani szempontból a baktériumokat két nagy 

csoportba osztjuk, t. i. kórnemző [pathogen] és nem pathogen 
baktériumokra.

Kórnemzők azok, a melyek az állati szervezetben élni 
és szaporodni és ez által betegséget előidézni képesek.

Mellesleg meg kell jegyezni, hogy vannak olyan bak
tériumok is, a melyek növényekben élősködni és azoknak 
megbetegedését okozni képesek.

A baktériumoknak legnagyobb része, a mely környe
zetünket betölti, kórnemző tulajdonságokkal nem bír, azaz 
az állati szervezetben élni és szaporodni nem képes és ezek 
saprophytáknak [de Bary) neveztetnek (aaTtpóc =  rothadt).
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A határ azonban pathogen és nem pathogen bakté
rium közt egyáltalában nem éles, mert vannak baktériumok, 
a melyek nem minden körülmények között kórnemzők és 
viszont vannak olyanok, a melyek rendszerint ártalmatlan 
saprophyták, sőt állandó parasitái az állati szervezetnek és 
csak bizonyos körülmények és feltételek között válnak 
kórnemzőkké.

Ama baktériumok csoportja, a melyek kórnemző ha
tást mindenkor kifejteni képesek, a baktériumok végtelen 
flórájában felette csekély; a pathogen hatásnak tényleges 
kifejthetése azonban ezeknél is kivétel nélkül sok feltétel
hez van kötve (1. a fertőzés módjait, a fogékonyságot); 
nagy mértékben pathogen baktériumok jelen lehetnek, mint 
ártalmatlan élősdiek, az irántuk fogékony szervezetben is. 
Az ember szájűrében gyakran található az állatokra, de em
berre is pathogen diplococcus lanceolatus; házi állatok száj- 
és orrűrében gyakran jelen van a bacillus bipolaris (1. ezt), 
a melynek nagy fokban kórnemző tulajdonságai vannak.

Viszont léteznek nem pathogen baktériumok, a melyek 
bizonyos alkalmi okok folytán kórnemzőkké válhatnak, ilyen 
rendszerint a bélben élő és ártalmatlan bacillus coli, a 
mely a bél kóros elváltozásai esetén, pl. elzárt bélrészlet
ben jelentékenyen megváltozhatik és ugyanarra a szervezetre 
pathogénné válhatik.

A tulajdonképeni pathogen baktériumoktól czélszerű 
megkülönböztetni azokat, a melyek tisztán mérgező termé
keik által hatnak, a nélkül, hogy a szervezet szöveteibe 
hatolni képesek volnának. Ezen mérgek vagy a szervezeten 
kívül képeztetnek és a tápanyagokkal vitetnek a szerve
zetbe (hús-, hurkamérgezés) vagy az illető szervezet táp
csatornájában képeztetnek. E tekintetben a különböző bak- 
teriumfajok, illetőleg termékeiknak egymásra való hatása, 
úgy látszik, nem ritkán fontos szerepet játszik és pedig 
oly irányban, hogy két bakteriumfaj, mely külön-külön 
mérges anyagokat nem termel, együtt tenyészve toxinokat 
fejleszthet.

A pathogen baktérium ok rendszeresítése.
A növénytani rendszert, még ha az tökéletes volna 

is, a pathogen baktériumok felosztására elfogadni nem czél
szerű, mert ez esetben két egymáshoz teljesen hasonló kór
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alakot egymástól távol el kellene különíteni, ha az egyik
nek okozója egy kokkus, a másiké pedig egy bacillus. 
Ezért sokkal természetesebb kórtani szempontból a kór- 
nemző baktériumokat akként csoportosítani, hogy a rend
szerben a baktériumok által okozott kórfolyamatok hason
lósága jusson lehetőleg kifejezésre. Ezen az alapon a követ
kező csoportokat lehet felállítani:

I. Baktériumok, a melyek valamely módon az állati 
szervezetbe jutván, ott gyorsan szaporodnak és a vér útján 
a szervezetben elterjedvén és kiválóan magában a vérben 
élősködve, általános acut megbetegedést idéznek elő; ezen 
betegségeket septikaemiáknak, azaz vérfertőzéses betegsé
geknek nevezzük. Ilyen kórt okoz pl. a lépfene, az or- 
báncz, a bivalyvész bacillusa stb.

II. Baktériumok, a melyek az állati szervezet szöve
teibe rendesen külsérülések utján jutván, egy kisebb-nagyobb 
körülírt helyen szaporodnak és kóros elválozást is csak 
körülírtan okoznak és rendszerint a vérbe nem mennek 
át, vagy ha igen, akkor is csak elenyészőleg csekély szám
ban. Ilyen betegségek pl. a serczegő üszők, a rosszindulatú 
vizenyő.

III. Baktériumok, a melyek az állati szövetekben úgy 
kiterjedésre, mint néha számra nézve is, csak igen korlá
toltan, vagy csak a külvilággal közlekedő üregekben képe
sek megélni és csakis az általuk termelt mérgező anyagok 
által hatnak a szervezetre; elsőre példa a tetanus bacil
lusa, a másodikra az emberi cholera bacillusa, a mely a 
bélben termelt mérgei által okozza a cholera tüneteit.

IV. Baktériumok, a melyek azokban a szövetekben, 
a hová jutottak, acut lefolyású gyuladást idéznek elő, fo
lyékony, genynek nevezett izzadmánynyal; ilyenek a kü
lönböző genyedési baktériumok.

V. Baktériumok, a melyek a szövetekben lassúbb, 
félig acut, illetőleg félig idült gyuladást létesítenek, a 
mely sejtek szaporodásával, de egyúttal főleg sejtes izzad- 
mány képződésével jár, a mely izzadmány azonban (leg
alább egy ideig) nem folyékony, hanem tömött és elha
lásba megy át. Ilyen kóros folyamat a takonykor, a pseudo- 
tuberculosisok, a sertéspestis stb.

VI. Baktériumok, a melyek a szövetekben kifejezetten 
idült jellegű elváltozásokat okoznak, s a melyek főleg sej
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tekben és sejtek között élősködve, utóbbiakra állandó ingert 
gyakorolnak, a melynek befolyása alatt a sejtek rendelle
nesen növekednek, oszlanak, mi által többé-kevésbé jel
lemző újképzésű szövetgóczok fejlődnek, melyek későbbi 
sorsa elhalás, elsajtosodás vagy genyszerű ellágyulás. Ilyen 
körfolyamatokat létesít a gümőbacillus, a botryomyces, az 
aktinomyces és mások.

Ezen felállított hat csoport egymástól élesen el nem 
választható és sokkal inkább megáll a természetes, mint a 
kísérleti fertőzésekre nézve, a mi a következő példákból 
tűnik ki. A IV. csoportba tartozó, és rendszerint genyedési 
körfolyamatokat okozó streptokokkusok és staphylokokku- 
sok néha, főleg pedig kísérleti állatokba oltva, úgy is visel
kedhetnek, mint az I. csoportbeli baktériumok, t. i. vér
fertőzést okozhatnak; ugyanez áll a takonykor bacillusáról 
is, a mely a természetben igen kevés kivétellel, csak idült 
szöveti elváltozásokkal egybekötött körfolyamatot szokott 
létesíteni. A rosszindulatú vizenyő bacillusa pedig, a mely 
rendszerint nem vérparasita, bizonyos kisérleti állatokban 
a vérbe is átmehet nagy számban, épp úgy, mint az I. 
csoport baktériumai.

A kórtteinzö hatás (viru lentia) változása és változtatása.

Virus (eredetileg =  méreg) alatt értünk oly anyagot, 
a mely fertőzésre képes élő csírákat tartalmaz; baktériumok
ról szólva, virus alatt értjük a pathogen baktériumot magát; 
a takonykor vírusa tehát azonos a takonykor bacillusával.

Virulentia alatt értendő valamely baktérium pathogen 
hatásának a foka.

A mint a baktériumok tulajdonságai általában, úgy 
a kórnemzőknek virulentiája is ingadozásoknak van alá
vetve különböző befolyások szerint, sőt a virulentiának 
módosítása mesterségesen is kivihető különféle eljárások 
segélyével.

A virus a természetben sem mindig és mindenütt 
egyformán hatásos, ezt bizonyítja az a tapasztalati tény, 
hogy egy bizonyos fertőző betegség különböző időben és kü
lönböző helyeken felette eltérő megbetegedési és halálozási 
százalékot tüntethet fel. Ennek megfejtése nyilván abban 
keresendő, hogy a virus az állati szervezeten kívül oly be
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folyásoknak van alávetve, a melyek virulentiáját módosítani
képesek.

A virulentia módosítása mesterségesen is elérhető, 
főleg annak gyengítése, ú. n. szelíditése, a mely utóbbi a 
fertőző betegségek elleni védőoltás, azaz immunizálás szem
pontjából igen fontos szerepet játszik (1. az immunitást).

Általában mondhatni, hogy mindazok az akár physi- 
kai, akár vegyi tényezők, a melyek baktériumokat meg
ölni képesek, azok enyhébb módon alkalmazva, az illető 
baktériumot szelídíteni képesek.

Kórnemző baktériumok legnagyobb részének mester
séges tenyészetei idővel veszítenek ölő hatásukból, sőt ezt 
végre teljesen el is veszítik és pedig akkor is, ha folyton 
új meg új tápanyagra átoltatnak, de főleg akkor, ha ez 
nem történik. Az idő, a mely alatt a virulentia elvész, 
felette különböző; a diplococcus lanceolatusnál ez meg
történhetik 8— 15 nap múlva, míg más baktériumoknál 
csak sok hónap múlva következik be, spórás baktériumok 
pedig ú. 1. még évtizedek múlva is változatlanok lehetnek.

Legáltalánosabb módja a virus gyengítésének abban 
áll, hogy a virus rövidebb vagy hosszabb ideig oly hőmér
sékletnek tétetik ki, a mely a tenyészés optimumát túl
haladja. Lépfenés állatok vérét Toussaint 55°-ra való hevítés 
által szelídítette s vele juhokat immunisált; Chauveau a 
lépfene-bacillus tenyészetét 2C órán át 42—43°-ra, majd 
aztán 3 órán át 47°-ra hevítette, mi által az annyira 
gyengült, hogy tengeri malaczot már nem ölt.

A virus gyengülése arányos az alkalmazott hőmérsék
let magasságával és időtartamával. Ugyancsak hevítéssel 
készítette Arloing, Corneviti és Thomas a serczegő üszők 
elleni oltóanyagot, de spóratartalmú anyagról lévén szó, 
sokkal magasabb hőfokokat alkalmaztak (1. serczegő üszőknél).

Egy másik módja a szelidítésnek abban áll, hogy a 
virus bizonyos bakteriumellenes vegyszerekkel kezeltetik és 
pedig olyan töménységben, hogy ne azonnal tönkretétes
sék, hanem a gyengítő befolyás csak lassankint érvénye
süljön. Erre a czélra bárminő bactericid anyag szolgálhat.

A virus ily módon való szelidítését Toussaint kísérelte 
meg legelőször és pedig karbolsavval és lépfenés vérrel. 
Behring iodtrichloridot alkalmazott e czélra és azt találta, 
hogy ha a tetanusbacillus levestenyészetéhez, melyből



48

0 0003 kcm. egeret ölt, 0.05° o iodtrichloridot kevert, akkor 
36 óra múlva már csak 0005 kcm., ha pedig 0'2° o iod
trichloridot kevert hozzá, akkor 0'8 kcm. ölt egeret. A 
ható szernek töménysége és a hatás tartama szerint külön
böző mértékben lehet gyengíteni a vírust.

Mint bakteriumellenes vegyszerek, hasonlóképen hat
hatnak bizonyos állati nedvek, szövetkivonatok. Wooldridge 
kísérelte meg először mirigykivonattal (thymus) a lépfene 
baczillusát gyengíteni. Brieger, Kitasató és Wassermann 
hasonlóan borjú thymusából vizes kivonatot készítettek, 
melyet szódával alkalizálva sterilizáltak és táplevesnek hasz
náltak; az ezen levesben tenyésztett tetanusbacilíus annyira 
gyengültnek bizonyult, hogy egér megölésére 0.5 kcm. 
■kellett, míg a közönséges húsleves-tenyészetből arra 0 0001 
kcm. is elegendő volt.

A virus gyengülését látták oly esetekben is, a midőn 
azt oly állatba oltották, a mely természetszerűen iránta ke
véssé vagy egyáltalában nem fogékony; igy Chauveau azt 
találta, hogy az emberi himlő vírusa gyengült, ha lóba vagy 
szarvasmarhába oltotta. Pasteur pedig a sertésorbáncz fer
tőző anyagát szelídülni látta sertésre nézve, ha azt ismé
telten nyúlból nyúlba oltotta. Hasonlón alapszik ama ta
pasztalat, hogy emberből származó takonykóros virus 
szelidebb szokott lenni, mint a lovakból eredő.

' A comprimált levegő vagy oxygen is alkalmas bak
tériumok szelidítésére, s ez eljárással Chauveau gyengítette 
a lépfene bacillusát.

Erős napfény, a mely baktériumokat megölni képes, 
kórnemző baktériumok hatását is gyengítheti. Arloing szerint 
a lépfene bacillusa, ha a nap fényének exponáltatik, 25 óra 
alatt annyira gyengül, hogy már tengeri malaczot ölni 
nem képes.

Alig szenved kétséget, hogy a nap fénysugarai és 
melege, valamint a levegőn való száradás, a melyek a ra- 
gályozó anyagot végre megsemmisíteni is képesek, fontos 
szerepet játszanak a természetben elhintett pathogen csírák 
virulentiájának módosításában, nevezetesen gyengítésében.

Hathatós szelidítője a vírusnak lehet oly állati szer
vezet, a mely az illető virus iránt nem fogékony, vagy az 
ellen immunizálva van. Az ilyen szervezetbe bevitt bakté
riumok előbb-utóbb elhalnak, szétesnek; de még mielőtt



ez történnék, virulentiájuk nagy mértékben csökken (1. a 
lépfenét, sertésorbánczot, immunitást).

A szelidítésnek egyéb módjai is azon alapszanak, hogy 
a virus rövidebb vagy hosszabb ideig alávettetik oly be
folyásoknak, a melyek annak életképességét megkárosítják 
és végre megszüntetni is képesek volnának. ^

A mennyiben a kórnemző baktériumok egy része 
nem tömeges jelenléte által, hanem csak termelt mérgek 
által hat az állati szervezetre, ennélfogva virulentia és toxi- 
citas között kölönbséget kell tenni, és a míg vimlentia 
alatt mindig csak azt az erélyt értjük, melylyel valamely 
kórnemző az állati szervezetben élni és terjeszkedni tud, 
addig a toxicitas alatt mindig csak a baktérium által ter
melt méreg gyengébb vagy erősebb volta, illetőleg kisebb 
vagy nagyobb mennyisége értendő, teljesen eltekintve attól, 
hogy minő az illető baktérium életképessége az állati szer
vezetben. A toxicitas tehát tisztán a baktérium méregter
melési képességét jelzi, a mely tulajdonság épp úgy van 
változásoknak alávetve, mint a virulentia, nevezetesen a 
tápanyag összetétete, a hőmérséklet és egyéb feltételek 
szerint, de az életképességgel nem függ össze. így pl. az 
emberi diphtheria bacillusa képes tengeri malaczot vagy 
galambot ölni és tenyészetekben toxint termelni; már most 
előfordul, hogy tenyészete nagyon is ölőleg hat a nevezett 
állatokra és azokban jól tenyészik, tehát virulens, de mér
get esetleg sokkal kevésbé képez, mint egy alig vagy 
nem ölő más diphtheriabacillus.

A virus szelidülése ugyan sok esetben állandó és 
átöröklődő tulajdonság, úgy, hogy pl. a szelídített lépfene- 
bacillus további generatióiban is szelídnek bizonyul; ezzel 
szemben azonban vannak kórnemző baktériumok, a melyek 
ezen jelleget át nem örökítik, hanem mihelyt a szelídítő 
befolyás alól felszabadulnak és újra szaporodnak, ezen új 
ivadékok már ismét az eredeti virulentiát tanúsítják; igy 
pl. a sertéspestis bacillusa magasabb hőfokok által gyen
gíthető, de átoltván azt friss tápanyagra és testhőmérséklet 
mellett tenyésztve, már az első ivadék ismét virulens.

A mint lehet gyengíteni a vírust, épp úgy lehet an
nak hatását fokozni is és pedig szintén különböző módokon.

A baktériumok gyakori átoltogatása mindig friss és 
kedvező tápanyagba egyik módja a virulentia fokozásának;

P r e i s z  : Bakteriológia. 4
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néha erre a czélra különös tápanyagok kiválóan alkalma
sak, mint vér, vagy vérrel készült agar.

Más módja a virulentia fokozásának abban áll, hogy 
a virust egymásután állatból állatba oltjuk, a midőn az 
erősbödés abban nyilvánul, hogy az állatok mind rövidebb 
idő múlva halnak el, a míg el nem érkezünk egy ponthoz, 
a midőn a virus fokozódása többé nem észlelhető, a viru
lentia tehát legfelső határát érte el; az ilyen virust Pasteur 
fix  virus-nak nevezte.

Ha valamely virus már nagy mértékben gyengült, 
úgy, hogy pl. bőr alá oltva, már egyáltalában nem is hat, 
az esetben a hasűrbe vagy vérbe oltjuk azt, a midőn sok 
esetben még hatásosnak bizonyulhat és virulentiájában 
fokozódik.

Az állatkísérlet által elérhető fokozásra nézve azon
ban megjegyzendő, hogy a virulentiának egy állatfajra való 
erősbödése nem jelenti mindig annak emelkedését más 
állatfajokra nézve is; sőt nincs kizárva annak lehetősége 
hogy éppen ez által más fajra nézve szelídül.

Némely virus bizonyos vegyi anyagok által is erős- 
bíthető; így a serczegő üszők vírusa, ha órákig tartó heví
tés által hatásosságát már-már teljesen elveszítette, 20°/o-os 
tejsavval keverve teljesen visszanyeri azt. Ezen és hasonló 
kísérleti tapasztalatok igen fontosak, mert belőlük joggal 
szabad következtetni arra, hogy a természetben elhintett 
vírusok is jöhetnek érintkezésbe oly anyagokkal, a melyek 
azok virulentiáját fokozzák.

Általában véve a virulentia fokozása nincs mindig 
annyira hatalmunkban, mint annak szelidítése.

Vegyes fe r tő z é s ; baktérium ok kölcsönös elősegítő és 
ellentétes hatása.

A természetes fertőzés alkalmával rendszerint nem 
egyféle, hanem többféle baktérium jut a szervezetbe, a 
melyek a fertőzés helyén együtt tenyészve, egymásra bizo
nyos hatást gyakorolhatnak. Igaz, hogy a nem pathogen 
csírák a szervezetben többnyire rövid idő alatt elpusztul
nak, de egyesek ott élősködhetnek és a tulajdonképeni 
kórnemzőnek hatását befolyásolhatják különböző módon.

Úgy, a mint bizonyos vegyi szerek virust szelídíteni
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vagy erősbíteni képesek, épp úgy képesek erre bizonyos 
baktériumok vegyi termékeik útján; ha tehát egy kórnemző 
baktérium egy vagy több más baktériummal együtt jut a 
szervezetbe, utóbbiak a kórnemzőnek hatását lényegesen 
módosíthatják. Ezen módosítás gyakran a kóros hatás fo
kozásában nyilvánul. Az anaerob kórnemzőkről (serczegő 
üszők, tetanus, oedema malignum bacillusa) ismeretes, hogy 
nagyobb adagok szükségesek a fertőzésre akkor, ha tiszta 
tenyészetet oltunk, mint akkor, ha más baktériumokkal 
keverve oltjuk kísérleti állatokba; de másrészt ismeretes 
az is, hogy éppen az ezen anaerobokkal való természetes 
fertőzés helyén mindig más baktériumok is vannak jelen; 
alig szenvedhet e szerint kétséget, hogy a természetes fer
tőzés eseteiben a kórnemzővel együtt élősködő baktériumok 
előbbinek pathogen hatását fokozzák.

Máskor ezen tünetnek éppen ellenkezőjét észlelhetjük, 
vagyis, hogy az együtt behatolt csírák egyike a másiknak 
vesztére vezet; ha a lépfene bacillusa és genyedési kokkusok 
együtt jutnak állati szövetekbe, akkor előbbi háttérbe szo
rul és tönkre is mehet.

A symbiosis és antagonismus tehát különböző bakté
riumok között épp úgy létezik az állati szervezetben, 
mint baktériumok tenyészeteiben, és nemcsak akkor nyil
vánul, a midőn az állati szervezetnek egy helyén együtt 
élnek a különböző baktériumok, hanem úgy is, ha a szer
vezet különböző részeibe vitetnek be; hasonló előmozdító, 
vagy ellentétes hatást fejthetnek ki valamely kórnemző 
baktériumra más baktériumnak tisztán termékei is. A ser
czegő üszők tiszta tenyészetének kórnemző hatása sokkal 
erélyesebb, ha az illető állat szervezetébe, és pedig bármely 
helyen, a bacillus prodigiosus tenyészetét vagy annak csak 
termékeit fecskendezzük be; lépfenével fertőzött kísérleti 
állatokban sokkal lassabban fejlődik ki a betegség, vagy be 
sem következik, ha egyidejűleg a kék geny bacillusát vagy 
ennek vegyi termékeit oltjuk be.

A  fer tő zés  u tat és m ódozatai.

A baktériumos fertőzések a vírussal való direkt érint
kezés útján létesülnek; a levegő csak annyiban közvetít
heti azokat, a mennyiben a talaj porával a levegőbe szál-

4 *
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lanak oly kórnemző csírák, a melyek a tüdőből, illetőleg 
a száj-, orrüreg vagy tápcsatorna falain át a szervezetbe 
hatolni képesek.

A szervezet minden pontja, a mely a külvilággal 
közvetlenül vagy közvetve (pl. a bélcsatorna) érintkezésben 
áll, kapuját képezheti pathogen csírák bevándorlásának. E 
tekintetben azonban lényeges különbség mutatkozik úgy a 
különböző szövetek, mint a különböző vírusok szerint.

A külvilággal való benső érintkezésnek állandóan van 
kitéve a test felülete, az egész tápcsatorna és a tüdő.

A test felülete, a köztakaró, pathogen csírák beván
dorlására rendszerint csak ott alkalmas, a hol legalább a 
hámréteg annyira hiányzik, hogy a bőr kötőszövete szaba
don van; a hámréteg ugyanis pánczélként megvédi a mélyebb 
szöveteket, mert bár benne rendes körülmények között le
hetnek elvétve egyes baktériumok, mégis igen rossz táptalaj 
utóbbiak számára.

Ennek daczára pathogen csíráknak bejutása a szerve
zetbe, sértetlen bőrön át, kizárva nincsen. Ép bőrre dör
zsölt genyedési kokkusok, bacillus mallei, bac. bipolaris 
fertőzhetnek, a nélkül, hogy az irha hámjától meg lett 
volna fosztva. Egyes esetekre ki van mutatva, hogy ilyen
kor a bőr mirigyeinek kivezető csövei mentén hatolnak be 
a baktériumok, hasonlóképen hatolhatnak baktériumok a 
tejmirigybe is. Ép sarjakkal borított sebfelületek tapasztalás 
és kísérletek tanúsága szerint kórnemzők bevándorlására 
nem alkalmasak.

Alig egyik pathogen baktérium a bőrnek legcsekélyebb, 
tőszúrásnyi vagy karczolásszerű sérülésén át fertőzhet, addig 
mások többnyire csak úgy képesek fertőzni, ha a szövetek 
mélyébe jutnak, rendszerint valamely, a szövetekbe fúródó 
idegen test által; ilyenek az anaerobok, az aktinomyces.

A szem kötőhártyája és a száj- és orriireg nyálka
hártyája sértetlen állapotban, de általában is sokkal kedve
zőtlenebb behatolási helyek baktériumok számára, a meny
nyiben azok felületét állandóan mirigyváladék (köny, nyálka) 
fedi és úgyszólván lemossa; csakis különös bakteriumfajok 
azok, a melyek a jelzett hártyák felületén és annak hám
rétegében előszeretettel megtelepednek, így pl. az emberi 
gonococcus és diphtheria-bacillus, a borjúk diyhtheria-bacil-
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1usa. A garatban a tonsillák, úgy látszik, némi kivételt ké
peznek, a mennyiben némely fertőzés (mirigykor, bivaly
vész) azokból indul ki; emberben is a tonsillák baktériumos 
megbetegedése felette gyakori.

A tápcsatornából, a gyomortól kezdve, csak olyan 
pathogen csírák juthatnak a szervezetbe, a melyek a gyo
mor normális sósavtartalma (01 — 0'2°/o) és a gyomor
mirigyek egyéb váladékai által hatástalanokká nem válnak. 
Ismeretes, hogy a lépfene spóramentes bacillusa normalis 
gyomornedvben elpusztul, a spóra azonban, vagy pl. a ba
cillus bipolaris a gyomrot változatlanul elhagyja. Hogy 
ilyen módon fertőzés létesüljön, még szükéges, hogy az 
illető baktérium akár sérült, akár sértetlen bélfalba beha
tolni képes legyen. Kétségtelen, hogy a bél nyálkahártyá
nak állandóan termelt váladéka nagy mértékben megvédi 
a bél falát baktériumok bevándorlása ellen és hogy utób
bit a bélfalzat sérülései elősegítik; de kétségtelen az is, 
hogy bizonyos kórnemző csírák sértetlen bélfalzaton át is 
bejuthatnak a szervezetbe (bacillus anthracis, bipolaris stb.), 
még akkor is, ha a végbél felől jutottak a testbe (bac. 
bipolaris). Viszont vannak úgy az állati, mint az emberi 
bélben rendszerint pathogen csírák, a melyek a bél felől 
fertőzni nem képesek; ilyenek a föld porával odajutott 
bacillus tetani és oedematis maligni, melyek, mint szigorú 
anaerobok, csak akkor fertőznek, ha szövetek mélyébe jutnak.

A gyomornedv rendes vegyi összetételének megvál
tozása a mondottak szerint bizonyos fertőzéseket elősegít
het; kísérletileg is kimutatható, hogy a gyomornedv sav
tartalmának közömbösítése után kísérleti állatok bizonyos 
bélfertőzések iránt fogékonyabbakká lesznek.

A belélekzett levegő a külső légutakban rendszerint 
annyira megtisztul a benne foglalt baktériumoktól, hogy a 
tüdőkbe csiramentes levegő jut; helytelen volna azonban 
azt hinni, hogy a tüdőkbe ily módon baktériumok, kór
nemzők is, nem juthatnak. A mint főleg szén- és mészport 
tartalmazó légkörben dolgozó ember és állat tüdejébe ezen 
pornak részecskéi nagy mennyiségben bejutnak, épp úgy, 
de még inkább történtehik ez a még apróbb baktériumok
kal, és még inkább történhetik ez nagy állatoknál, a hol 
a légutak tágabbak és a belélekzett levegő mennyisége 
jelentékenyen nagyobb. A belélekzési (inhalatiós) fertőzés
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lehetősége kísérletileg több baktériumra (lépfene, septi
kaemia haemorrhagica, gümőkór) nézve meg van állapítva.

Fertőzés kapuit képviselhetik ezenkívül a húgy- és 
ivarszervek, de rendszerint csak akkor, ha előzőleg vala
mely rendellenes állapotba jutottak, pl. daganatok, pangás, 
szülés, szondázás után.

Sokszor a fertőzés kapuja ki nem deríthető és ilyen
kor rejtett (kryptogenetikus) fertőzésről szokás szólani; alig 
szenved kétséget, hogy ily esetekben gyakran tüdő- vagy 
bélbeli fertőzés forog fenn, kimutatható sérülések nélkül.

A virus m ennyiségének befolyása a fertőzésre .

Nagyon kevés vírust ismerünk, mely absolut pathogen 
hatású, azaz, a melyből a legkisebb mennyiség, mondjuk 
egyetlenegy baktérium is képes volna kifejteni a kórnemző 
hatást (ilyennek látszik a bacillus anthracis, bac. bipolaris). 
Elvont mérlegelés szerint ugyan azt kellene hinni, hogy 
kórnemző csirák egyetlen egyedének is ki kell fejteni a 
kórhatást; ha azonban meggondoljuk, hogy az állati szervezet 
nem fogadja tétlenül a beléje hatoló élősdieket, sőt azokat 
egészben vagy részben megsemmisíteni is képes, akkor megért
hető, hogy a legtöbb, egyébként igen hatásos virus, egy bizo
nyos adagnál kisebb quantumban már nem képes kórnemző 
hatást kifejteni. Ennélfogva a vírusok minimális halálos adag
járól szoktunk szólani, a melynél kisebb adag már nem 
öl. Ezen minimális halálos adag egyszersmind kifejezője a 
virus erősségének, mert minél nagyobb utóbbi, annál kisebb, 
hasonló körülmények között, a halálos adag.

A virulentia és a legkisebb halálos adag tehát for
dított viszonyban állanak egymáshoz, de csak bizonyos 
határig, mert lehet valamely virus annyira gyengült, hogy 
már egyáltalában nem hat kórnemző gyanánt.

A  virus átörökítése.
Az előbbi fejezetben mondottak szerint már a priori 

is nagyon valószínűnek kell tartani, hogy a baktériumok, 
melyek a legkülönbözőbb szöveteken áthatolni képesek, az 
anya testéből az embryóba is átvándorolni és ezt fertőzni 
képesek, úgy, hogy az embryo anyjának betegségét, vagyis 
ennek okozóit magával hozhatja a világra.
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A tudományosan konstatált öröklött fertőzések elsei- 
nek egyike a selyemhernyók pébrine nevű betegsége, mely
nek okozói a Cornalia-{é\e szemcsék, a melyekről Pasteur 
kimutatta, hogy a beteg lepkékből átmennek a petékbe, 
a pete tovább fejlődésével pedig a hernyóba (1. a beveze
tést). Ezen felfedezés annál tanulságosabb volt, mert bizo
nyossá vált általa, hogy pathogen csiráknak jelenléte a 
petében korántsem teszi lehetetlenné az ébrény kifejlődését 
és a kifejlődött állatnak életképességét, bár későbbi időszak
ban az ilyen fertőzött szervezet rendszerint elpusztul.

A gümőkórnak világra hozott eseteit még a gümő- 
bacillus fölfedezése előtt észlelték borjukon (Csokor, Johne) 
a gümőkórra jellemző boncztani elváltozások alapján.

A pathogen csírák öröklésének kérdését nagy mér
tékben tisztázták a kísérletek, a melyeket terhes anyaállatok, 
illetőleg költésnek alávetett tojások fertőzése utján végeztek.

Gärtner terhes kísérleti állatok (nyúl, tengeri malacz, 
egér) hasűrébe vagy vérébe gümőbacillust fecskendezvén, 
ezen állatok ivadékainak egy részében (vérbe fecskendezés 
esetén a fiatalok 10°/o-ában) megállapíthatta a gümőbacillus 
jelenlétét (1. a gümőbacillust).

Maffucci megtermékenyített tojásokba fecskendett kü
lönböző vírusokat és ezeknek viselkedését tanulmányozta a 
költés időszaka előtt és az után. Ezen kísérletek azt mu
tatták, hogy a beoltott kórnemzők elŐbb-utóbb behatolnak 
a fejlődő embryóba, a nélkül, hogy annak továbbfejlődését 
meggátolnák vagy szükségképen annak halálát okoznák, 
holott az embryóban annyi és oly erős vírus lehet jelen, 
a mely felnőtt állatot feltétlenül megöl. Sőt az embryo 
testében a virus gyengülhet vagy el is pusztulhat, míg a 
tojás fehérjében a virus ily megváltozása nem észlelhető. 
A fertőzött tojásból kikelt csibe életképes és életben is 
maradhat, máskor azonban későbben kifejlődik a betegség, 
vagy a fiatal állat marasmusban pusztul el (pl. ha a tojás 
a szárnyasok gümőbacillusával volt fertőzve). A baromfi- 
cholera bacillusával fertőzött tojásokból fejlődő embryók- 
ban a bacillus jelentékenyen szelídül és 5— 10 nappal a 
kiköltés után a csibékben rendszerint már ki sem mu
tatható.

Gümőkóros nyúl ivadékai 6 hónapig gümőmentesek 
lehetnek s csak azután fejlődnek ki bennök gümők (Maffucci).
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Ezen észleletek szerint kétségtelen az, hogy kórnemző 
csirák átöröklődhetnek, hogy azok jelenléte nem szünteti 
meg az embryo fejlődő- és életképességét, valamint az, hogy 
az embryonalis szövetek és nedvek nagyobb ellentálló ké
pességet tanúsíthatnak ezen csirákkal szemben, melynél 
fogva ébrényekben és fiatal állatokban e csírák jelen lehet
nek hosszabb-rövidebb ideig kórtünetek előidézése nélkül, 
azaz mintegy lappangó állapotban. Későbbi korban a szer
vezet ellentálló képessége csökkenhet, és a még jelen levő 
élő virus esetleg érvényesítheti kórnemző hatását. (Az örök
lésre nézve lásd az egyes baktériumokat is.)

A baktérium ok k ivá lasztása  a szervezetből.

Az állati szervezetben foglalt baktériumok részben 
vagy egészben el is hagyhatják a szervezetet különböző 
úton-módon. A heveny vérfertőzések eseteiben, a midőn 
tehát a virus főként a vérben foglaltatik, a baktériumok a 
test váladékaival és ürülékeivel távozhatnak; ily módon 
megjelenhetnek a vizeletben, a verejtékben, a nyálkában, 
az epében, béltartalomban, de egyebütt is. Pernice es Sca- 
gliosi különböző baktériumokkal különböző állatokban (ten
geri malacz, egér, eb) kísérletezvén, azt észlelték, hogy 
különböző fertőzési módok mellett a staphylococcus aureus, 
bac. pyocyaneus, bac. subtilis, bac. prodigiosus a leg
különbözőbb módokon lépnek ki a szervezetből; rendszerint 
a vizelet és epe útján, de a száj, orr, légutak, gyomor, 
bél, uterus váladékába, valamint a tejbe, spermába, agy- 
gerinczagyi folyadékba is átmehetnek. A kiválasztás a be- 
fecskendés után 4—6 órával kezdődhetik.

Még kérdéses, vájjon a baktériumok ezen kiválasz
tása élettani folyamat-e, t. i. olyan kiválasztás-e, mint a 
rendes váladéké vagy pedig már az illető szervek meg
betegedésének kifolyása; IVyssokowitsch szerint csak előzőleg 
kórosan elváltozott szervek képesek baktériumokat kikü
szöbölni, és ez valószínű is, még az esetben is, ha az illető 
szervek elváltozása nem szembetűnő. Egyébiránt nyilván
valóan nehéz eldöntése annak, hogy valamely kiválasztó 
szerv, pl. vese, mely baktériumokat kiválasztott és betegnek 
találtatik, azért beteg-e, mert baktériumok átszűrődtek rajta, 
vagy pedig már előbb is alterálva volt-e és ezért
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bocsátotta át a baktériumokat. A kilehelt levegővel csirák 
nem távoznak. Más természetű a vírusnak kiküszöbölése 
azokban az esetekben, a hol fertőzéses kóros góczok szét
esnek és a szétesés termékei a külvilágba jutnak; ilyen a 
tályogok megniylása és kiürülése, a tüdő- vagy bélcsatorna 
kóros góczainak szétesése és kilökődés^ (pl. gümőkór 
esetében).

A kórnem ső baktérium ok hatásmódja.
Azon kóros folyamatok, a melyek által a pathogen 

baktériumok az állati szervezetet megkárosítják és annak 
vesztét okozzák, különfélék; ezen szempontból legélesebben 
állanak egymással szemben egyrészt azok az esetek, a 
midőn a baktériumok a szervezetben hathatós mérget ter
melnek, és kifejezett mérgezési tünetek előidézésével ölnek, 
másrészt azok, a melyek az életműködésre fontos szervek 
oly nagyfokű szöveti elváltozásait okozzák, melyek miatt a 
szervezet életképtelenné válik. Elsőkre példa a tetanus, 
utóbbiakra a gümőkór, aktomykosis stb. A legtöbb esetben 
azonban a baktériumok káros befolyásának módja a szer
vezetre nem oly szembeötlő, hanem kétségtelen, hogy az több 
tényező együtthatásának eredménye. Ezen tényezők leg- 
fontosabbja ismét a kórnemzők által a szervezetben* termelt, 
és a szervezetre különböző módon ható anyagok, továbbá 
bizonyos anyagoknak elvonása a szervezettől, és végre a 
baktériumoknak direkt hatása oly sejtekre, a melyek az 
életműködésben fontos szerepet játszanak.

A mi a kórnemzők mérges hatású termékeit, vulgo 
toxinjait illeti, azokat tényleg nem egy pathogen baktérium 
tenyészeteiből sikerült is előállítani, és velők (baktérium 
nélkül) épp oly kórtüneteket előidézni, mint a baktérium
mal magával. A bacillus pyocyaneus termékei egészen 
hasonlóan hatnak, mint maga az élő bacillus; ugyanez 
mondható a serczegő üszők bacillusáról; a genyedési bak
tériumok részben oly anyagokat termelnek, a melyek maguk 
is képesek genyedést okozni. Fertőző betegségben elhalt 
állatok szerveiből, pathogen baktériumok tenyészeteiből 
sikerült oly anyagokat kivonni, a melyek lázat okoznak, a 
mely tudvalevőleg a legtöbb fertőző betegségnek jellemző kór
tünete.

Valószínű, hogy mérget termelnek oly kórnemzők is,
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a melyekről jelenleg ez még biztonsággal kideríthető nem 
volt; ilyenek főleg a septikaemiák baktériumai, nevezetesen 
a bacillus anthracis, bipolaris, erysipelatis suis; ezt azért 
kell valószínűnek tartani, mert nem ritkán a vérben foglalt 
baktériumok száma igen csekély, és mégis a kórboncztani 
elváltozások (vizenyős beszűrődés, vérkiömlések, szöveti el
fajulások) igen nagyfokúak és a fertőzött szervezet elpusztul, 
holott máskor még aránytalanul több baktériummal a véré
ben élni képes, a mi arra mutat, hogy nem a baktériumok 
magok és nem a számuk szerint hatnak; de még inkább 
megerősíti ezen nézetet pl. a sertésorbánczra nézve az a 
tapasztalat, hogy a tiszta tenyészettel a bőrbe oltott sertések 
orbánczban megbetegedhetnek minden jellemző boncztani 
elváltozásaival a belső szerveknek, holott a baktériumok 
csakis az oltás környékén szaporodtak, és az egész szerve
zetbe nem terjedtek el. A bacillusok által termelt oldható 
anyagok lehettek tehát csak azok, a melyek az egész testbe 
felszívódtak és a kóros elváltozásokat előidézték.

Vannak bizonyos kóralakok, a melyeket a tápcsatorná
ban képződő mérges anyagok felszívódására kell vissza
vezetni, és a melyeket az autointoxicatio nevével szokás 
jelölni. Ilyen mérges anyagok a bélcsatorna megbetegedései 
esetén rendellenes erjedések folytán, esetleg bizonyos külön
böző bakteriumfajok összeműködésével keletkezhetnek.

A szervezetnek megfosztása bizonyos anyagoktól, mint 
a pathogen baktériumoknak egyik hatásmódja, belátható 
nehézségek miatt kimutatva ugyan nincs, de fenforgását 
tagadni alig lehet.

Fontos befolyás jut a kórhatás kifejtésében annak a 
viszonynak, a mely a baktériumok és a sejtek között mutat
kozik, és a mely lényegében a chemotaxistől függ; a 
különböző baktériumok vegyi termékeik által különböző 
módon hatnak a környező sejtekre, minélfogva vagy positiv 
Chemotaxis nyilvánul és a sejtek felveszik a baktériumokat, 
vagy negativ Chemotaxis, azaz a baktériumok és sejtek 
között bensőbb viszony nem fejlődik ki. Lépfenében el
hullott állat vérében a bacillusokat mindig sejteken kívül 
találjuk, sertésorbánczos állatéban pedig főleg a fehérvér
sejtekben találni a bacillusokat annyira, hogy utóbbiak 
teljesen kitöltik amazokat. Az ilyen sejtek működésökben 
bizonyára lényegesen meg vannak zavarva, gyakran szét is
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tömeges megkárosítása, és a vér működésének mélyreható 
változtatása által is ölhetik a szervezetet. A genyedési bak
tériumok hatása főként abban rejlik, hogy termékeik által 
positiv chemotaxist létesítenek, melynek következtében bő 
sejtkivándorlás és genyképződés következik be.

A positiv chemotaxisnak pathogen hatása azonban 
más módon is nyilvánulhat. Ismeretes, hogy fibrinalvadék 
keletkezik, ha a fehér vérsejtekben foglalt fibrinoplast és a 
savóban foglalt fibrinogen anyag egymással érintkezik, vala
mint akkor is, ha a véredény endothelsejtjei megsérülnek; 
már pedig a positiv chemotaktikus hatás úgy fehér vér
sejtekben, mint a véredények endothelsejtjeiben nyilvánul, 
ezen sejtek részben szét is esnek a beléjök vándorolt bak
tériumok befolyása alatt, és így fibrinoplast és fibringen 
egymással érintkezésbe jutván, alvadékok fejlődnek. Ily 
módon fejtendő meg az endocarditis keletkezése oly bak
tériumok behatása folytán, a melyek kifejezett positiv 
chemotaxist tanúsítanak, minők pl. a sertésorbáncz, a genye- 
dés baktériumai. A szívbillentyűk szélein a bevándorlott bak
tériumok által megsérül az endothel, alvadék fejlődik, mely
hez a vérből a szintén széteső és alvadásra hajló leukocyták 
és a vérsavó folytonosan reátapadnak, mi által borsónyi, 
egész diónyi növedékek támadnak, a melyek a baktériumok 
nagy tömegeit szokták tartalmazni. Hasonló módon idéz
hetik elő a baktériumok kisebb és nagyobb erek belső 
hártyájának kóros elváltozásait.

Fogékonyság.

Fogékonyság alatt értjük valamely szervezetnek azt a 
tulajdonságát, a melynél fogva valamely virus befogadására 
és az illető betegség kifejlődésére alkalmas.

A fogékonyság ellenkezője lévén az immunitásnak, az 
utóbbiról mondandók részben meghatározzák az előbbit is.

A fogékonyság általában véve a fajhoz kötött, vele
született tulajdonság, a mely azonban egyes individuumok
ban, vagy pedig természetes és rendes, vagy bizonyos rend
kívüli körülmények szerint megváltozhatik, illetőleg mester
ségesen is megváltoztatható.

A fogékonyság egy fajnak csak kevés egyedének lehet
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tulajdonsága; a galambok és patkányok nagyban véve nem 
fogékonyak lépfene iránt, egyesek azonban fertőzhetők.

Gyakran a fogékonysági viszonyok az életkorral változ
nak; legjobb példa erre a gyermekek számos fertőzőbeteg
sége (kanyaró, skarlát, diphtheria), melyek csak kivételesen 
észlelteinek felnőtteken; fiatal borjúk (Va éves korukig) 
nem fogékonyak serczegő üszők iránt; mirigykor iránt általá
ban csak csikók fogékonyák.

Gyakorlati szempontból is fontos azon tapasztalat, 
hogy az állati szervezetnek rossz tápláltsági és kimerültségi 
állapota a fogékonyság gyarapításával jár. Koplaltatott 
galambok sokkal fogékonyabbak lépfene iránt, mint jól 
tartott hasonló állatok, úgyszintén patkányok, a melyeket 
előzőleg tartós izommunkára kényszerítettek, vagy a melyeket 
hús helyett növényi táplálékon (kenyéren) tartottak. Ezen 
kísérletek támogatják ama régi tapasztalatok helyességét, 
melyek szerint a szervezetnek általános gyengítése hiányos 
táplálás, vagy túlcsigázás folytán, a járványok elősegítésének 
hathatós tényezője, és hogy viszont a kellő táplálás egy 
bizonyos fokig védő befolyással bir azok ellen.

Egyéb okok is befolyásolhatják a fogékonyságot; pl. 
a béka rendes körülmények között a lépfene bacillusa 
iránt nem fogékony, de azzá lesz, ha meleg vízben tartatik, 
valamint akkor is és addig is, a míg chloroform narkosis 
alatt van. A szervezetben keringő bizonyos anyagok tehát 
előmozdíthatják a fogékonyságot; hasonló ezen hatás ahhoz, 
a midőn egy bizonyos baktérium tenyészete, vagy termékei 
egy másik pathogen baktérium hatását fokozzák (1. serczegő 
üszőknél). Hasonló, a fogékonyságot fokozó anyagok azon
ban magában a szervezetben is fejlődhetnek, pl. rossz és 
hiányos táplálás, rendellenes emésztési folyamat, vagy vala
mely betegség folytán; így ismeretes például, hogy dia- 
betesben szenvedő emberek igen fogékonyak a genyedési 
baktériumok iránt.

A szervezetnek, mint egésznek fogékonyságán kívül 
még meg lehet különböztetni egy és ugyanazon szervezet 
különböző szerveinek eltérő fogékonyságát; vannak ugyanis 
olyan vírusok, a melyek iránt bizonyos szervek kiváló módon 
fogékonyak, azaz, a melyek bizonyos vírusnak kedvencz 
helyei. Ilyen hely pl. a takonykor bacillusára nézve az orr, 
a gümőbacillusra nézve a tüdő, stb.
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A s im m unitás es féleségei.

Immunitás (mentesség) alatt értjük a szervezetnek azt 
a tulajdonságát, a melynél fogva abban egy bizonyos mikror 
organismus betegséget előidézni nem képes.

Minthogy a baktériumok pathogen módon vagy az 
által hatnak, hogy a szervezetben mindig tovább szaporod
nak és elterjednek, mások pedig körülírtan és csak rövid 
ideig tenyésznek és csakis mérges termékeik által hatnak:- 
ennélfogva meg szokás különböztetni egyrészt élő virus 
elleni, és másrészt méreg elleni immunitást (németül: Gift- 
festigkeit). A hol külön kiemelve nincs, ott mindig az élő 
virus elleni immunitás értendő a következőkben.

A mentesség mindig csak relativ tulajdonság, mert 
mindig csak egy bizonyos vírusra értendő; lehet egy állat
faj nagy fokban mentes az egyik, de fogékony egy másik 
virus iránt.

Az immunitás lehet természetes és mesterse'ges.
A természetes immunitás lehet fajhoz kötött, vagy 

egyéni, vagy szerzett, vagy öröklött.
A fajhoz kötött immunitás abban nyilvánul, hogy 

bizonyos állatfajok bizonyos fertőző betegségek iránt nem 
fogékonyak; pl. szarvasmarha takonykórban sohasem beteg
szik meg, és annak vírusával nem fertőzhető. Ezen faji 
immunitás nem mindig oly határozott, mint a jelzett példá
ban, mert vannak oly állatfajok, a melyek egy bizonyos 
virus ellen csak nagyobbára immunok; pl. a galambok és 
patkányok lépfene, a fehér egerek takonykor, a nyulak 
serczegő üszők ellen.

Az egyéni mentesség minden fajnál, bármely járvány
nyal szemben nyilvánulhat; régen ismert tény, hogy a leg
öldöklőbb járványok alkalmával egyes individuumok (akár 
ember, akár állat), bár a fertőzés esélyeinek bőven ki voltak 
téve, meg sem betegednek. Itt bizonyára azok a tényezők 
is, a melyek a fogékonyság fokozására alkalmasak (1. ezeket) 
tekintetbe jőnek, de kétségtelen, hogy ezektől eltekintve 
az egyéni immunitás okai gyanánt külön, a szervezet vegyi 
összetételében és működésében rejlő körülmények is sze
repelnek.

A szerzett mentességet a szervezet rendszerint az által 
nyeri, hogy valamely fertőző betegségen átesik, a mi után
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a legtöbb esetben kisebb vagy nagyobb fokú mentesség 
marad vissza ugyanazzal a vírussal szemben Régi tapasz
talat ugyanis, hogy bizonyos fertőző betegségek úgy ember
ben, mint állatban csak egyszer fejlődnek ki, s a ki
gyógyulás után a szervezet ugyanazon betegség ellen men
tesnek bizonyul. Utóbbi tényt azonban néha hamisan ma
gyarázzák; vannak ugyanis járványok, a melyek egy állat- 
állománynak túlnyomó többségét, 80—90°/o-át, s még 
nagyobb részét elragadják, a megmaradt csekély rész tehát 
kétségkívül nagy individuális ellentálló képességgel volt 
felruházva, úgy, hogy egy újabbi ragályozással szemben 
tanúsított nagyobb resistentia ilyenkor nagyrészt bizonyára 
erre a körülményre, és nem szerzett immunitásra veze
tendő vissza.

A szerzett immunitás nem mindig nyilvánvaló beteg
ség utján keletkezik, hanem kifejlődhetik valószínűleg észre
vétlen kisebbfokú fertőzések által is. így felveszik, hogy a 
serczegő üszőkkel fertőzött vidékeken az idősebb szarvas- 
marhának tapasztalható ellentállóképessége ezen vírussal 
szemben azon alapszik, hogy ez állatok évek folyamán egy, 
vagy több ízben befertőztetnek a serczegő üszők vírusával, 
de a betegség észrevétlenül könnyű jelleggel folyik le és 
mentesíti az állatot, épp úgy mint a mesterséges védőoltás.

Az immunitás örökölhetése a mesterséges immunitásra 
nézve több esetben kétségtelenül be van bizonyítva; a lép— 
fene ellen mentesített (védoltott) juhok bárányai, a serczegő 
üszők ellen immunizált tengeri malaczok, az anthrax ellen 
immunizált nyulak ivadékai bizonyos fokban menteseknek 
találtattak. Éppen ezért az öröklést a természetes immunitá
sokra, nevezetesen az egyéni és szerzettre nézve is való
színűnek kell tartani.

Ehrlich már a növényi mérgekkel (abrin, ricin, robin) 
immunizált kísérleti állatokról tapasztalta, hogy az immunizált 
anyák ivadékai immunitást hoznak a világra, a melynek 
oka az anyáról az ivadékok testébe átömlő antitoxinok lévén, 
annak tartama csakis arra az időre terjed, a míg ezen 
ellenanyagok a fiatalok testéből el nem tűntek, tehát körül
belül két hónapra. Vaillard ezen adatok helyességét meg
erősítette, de tapasztalta azt is, hogy bár nagy fokban 
(tetanus, anthrax, ázsiai cholera ellen) immunis apaállat és 
normalis anya ivadékai sohasem bizonyultak menteseknek,
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es azt, hogy ritka esetekben a tetanus ellen immunis tengeri 
malacznak még második ivadéka is immunisnak bizonyult. 
Az ilyen immunis ivadékok vérében az antitoxinok majd 
kimutathatók, majd pedig nem.

Tetanus ellen immunizált szoptató egér teje Ehrlich 
szerint szopós egereket immunizálni képes; ezen tapasztalat 
azonban nem általánosítható, mert Vaillard szerint tetanus 
ellen mentesített szoptató tengeri malaczok és házi nyulak 
hasonló fajú szopós állatokat nem képesek immunizálni, 
holott azoknak teje antitoxint tartalmaz.

Minthogy az immunizált anyák immunis ivadékaiban 
gyakran nem mutathatók ki immunizáló anyagok, ennél
fogva valószínű, hogy ezen veleszületett mentességnek oka, 
legalább az esetek egy részében, nem az anyából az 
embryoba átment ellenanyagokban, hanem abban keresendő, 
hogy az immun anyában keringő specifikus anyagok (anti
toxin), melyek az ébrénybe átmennek, az ébrény sejtjeit 
akként befolyásolják, hogy a vírusnak ellentállnak, és hogy elő
mozdítják a phagocytosist ( Vaillard).

A mesterséges immunitást Ehrlich szerint czélszerű 
activ és passiv mentesség csoportjára osztani.

Az activ immunitás úgy létesül, és oly jellegű, mint a 
természetes szerzett; akként keletkezik, hogy a szervezetet 
vírussal fertőzzük enyhébb módon, egyszer vagy többször, 
minek hatása olyan, mintha természetes fertőzésen esett 
volna át a szervezet, azaz a szervezetben végbemennek azok 
a változások, a melyek az immunitás okai.

A passiv immunitás akként létesül, hogy a szervezetbe 
kész állapotban bevitetnek azok az anyagok, a melyek az 
immunitásnak okozói, és a melyek a szervezetet a fertőzés 
ellen megvédik az által, hogy vagy a vírust tönkreteszik, 
vagy a méreg hatását közömbösítik.

Az activ mentességi állapot a szervezet sejtjeinek, 
vagy legalább azok egy részének megváltozott működésében, 
anyagcseréjében, és ennek folytán egyúttal a szöveti nedvek 
vegyi megváltozásában találja okát, a mely megváltozott 
állapot rendszerint hosszabb ideig (esetleg évekig) fennáll; 
a passiv mentesség ellenben csak egy mulékony állapot, a 
mely a szervezetbe bevitt immunizáló anyaggal együtt és 
vele arányosan rövid idő (napok, hetek) alatt fogy és meg
szűnik.
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A mentesség m esterséges létesítése, im m unizálás és védőoltás.

Immunizálni lehet különböző módon, és pedig:
1. erős vírussal,
2. szelídített vírussal,
3. bakteriumtermékekkel,
4. immunizált állatból vett anyagokkal,
5. egyéb anyagokkal.
A gyengítetlen vírus a legkisebb halálos adagnál kisebb 

mennyiségben állatokba oltva, az állatot kisebb-nagyobb 
fokban és mulékonyan megbetegíti, és hasonló mentességi 
állapotot képes létesíteni, mint a minő a természetes meg
betegedés után visszamaradni szokott, úgy, hogy utána az 
állat a különben már halálos adagot, vagy ennek több
szörösét is elbírja csekély, vagy minden káros reactio nélkül. 
A gyakorlatba átment védőoltások közül Högyes-nek a 
veszettség ellen való oltási módszere ezen az elven alapszik, 
a mennyiben az emberek nagy mértékben hígított, de nem 
szelidített vírussal oltatnak be.

Az erős vírussal való immunizálásnak egy másik módja 
abban áll, hogy a vírust akár különben halálthozó adag
ban, oly helyen, vagy oly szervbe oltjuk, a hol halálos 
fertőzést okozni nem szokott; ily körülmények között a 
fertőzés enyhébb lefolyású és mentességet létesíthet. így pl. 
a serczegő üszők virusa, a mely bőr alá oltva többnyire 
halált hoz, vénába fecskendezve immunitást ad; hasonló 
történik, ha az oltás a farok bőre alá eszközöltetik. Az élő 
vér ugyanis a serczegő üszők anaerob bacíllusának ked
vezőtlen tápanyag, és benne ölő hatását kifejteni nem tudja, 
épp úgy a farokban is kedvezőtlenek a megélhetés és ter
jeszkedés feltételei, mert alacsonyabb a hőmérséklet, keve
sebb a lágyrész, és messze lévén a test központjától, sok 
nyirokmirigy áll útjában a terjeszkedés akadályául.

Általánosabb módja az immunizálásnak a természettől 
szelidebb, vág}’ mesterségesen szelidített vírussal való oltás.

Természettől fogva szelidebb vírussal való védőoltásra 
példa az emberek beoltása himlő ellen, a szelidebb hatású 
tehénhimlő vírusával. Bizonyos pathogen baktériumok viru- 
lentiája is természettől fogva különböző, esetleg oly gyenge 
lehet, hogy ugyanezen bakteriumfaj erősebb félesége ellen 
immunizálni képes; ily módon sikerült kísérleti állatokat
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természettől gyengébb bacillus suipestiferrel megvédeni 
virulensebb hasonló bacillus ellen.

Nagyobb jelentősége van a szelídített vírussal való 
immunizálásnak (1. a virus szelidítését).

A vírussal való mentesítésnek gyakorlati szempontból 
általában véve két főkövetelménye van; az egyik az, hogy 
maga a mívelet az állat életét, de komolyabb mértékben 
egészségét se veszélyeztesse, a másik az, hogy az illető 
szervezet tényleg kellő fokú immunitást érjen el. Ennek 
megfelelhetni az által, hogy több ízben kezeljük a szerve
zetet a vírussal, és pedig legelőbb nagyobb fokban szelídí
tett, illetőleg kisebb mennyiségű, később kevésbé szelídített, 
illetőleg nagyobb mennyiségű vírussal; ez által a szervezet 
lassankint hozzászokik a vírushoz, azaz az első oltás immuni
zálja a szervezetet a második ellen, és így tovább. Egy
szeri oltásnak két irányban lehet hátrányos következménye, 
t. i. ha kevés, vagy pedig gyenge volt az oltóanyag (virus), 
akkor a létesülő immunitás nem elegendő nagyfokú, ha 
pedig több és erősebb hatású volt a virus, akkor ez magá
ban véve is halálos kimenetelt vonhat maga után. Ezen 
oknál fogva ez idő szerint a gyakorlatba átment védőoltá
sok vírussal legalább két ízben végeztetnek, egyszer gyengébb, 
másodszor erősebb hatású anyaggal.

Egyes esetekben sikerült teljesen elölt baktériumok 
által is bizonyos fokú immunitást létesíteni.

Az immunizálóképesség nemcsak az élő vírusnak ki
zárólagos tulajdonsága, a mennyiben ismerünk nem egy 
olyan baktériumot, a melynek termékei magukban véve, 
baktériumok nélkül, immunitást létesíteni képesek. Az első 
ily irányú immunizáló kísérleteket végezték Salmon és Smith 
galambokon sertéspestis bacillusának tenyészetéből származó 
anyagokkal; továbbá Charrin a bacillus pyocyaneus szűrt 
és sterilizált tenyészeteivel nyulakat immunizált ugyanezen 
bacillus ellen. Az immunizálásnak ezen módja ez ideig leg
inkább oly baktériumokkal szemben sikerült, a melyek az 
állati szervezetre mérges termékeik, toxinjaik által hatnak; 
ilyen, kiváló mértékben, a tetanus, és az emberi diphtheria 
bacillusa.

A tetanus bacillusának átszűrt, toxintartalmú tenyé
szete kísérleti állatokra rendkívül mérgező; ez iodtrichloriddal 
hatásában gyengítve és lassankint fokozódó adagokban adva

Pr. i s ü : Bakteriológia. 5
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(.Kitasato és Behring) különböző állatoknál immunitást léte
sített, melyet utólag még nagy mértékben fokozni lehetett 
gyengítetlen toxin és bakteriumtenyészetek adagolása által; 
egyúttal tapasztalták, hogy az ily módon immunizált állatok 
vérsavója immunizáló hatással bír, a mennyiben ily savó 
előzőleg nem kezelt állatokba fecskendezve, ezeknek bizonyos 
fokú mentességet kölcsönöz. Az első ilynemű kísérlet 
Raynaud-tői ered, a ki már 1877-ben constatálta, hogy 
himlő ellen védoltott borjú vére más borjút himlő ellen 
megvédeni képes.

Teljesen idevágók és az immunitás szóban forgó nemét 
megvilágítják Ehrlich kísérletei, a melyeket néhány növényi 
méreggel végzett, ezek a ricin, abrin és robin (a ricinus, 
jequirity magvaiból és az ákáczfa kérgéből). Ezen mérgek 
fehérje-természetűek, s a baktériumok toxinjaihoz sok tekin
tetben hasonlók; 1 gr. ricin pl. elengendő l 1 2 millió tengeri 
malacz megmérgezésére. Minimális adagokban a táplálékkal 
együtt beadva kísérleti állatoknak, ezek aránylag rövid idő 
alatt hozzászoknak e mérgekhez, azaz immunisakká válnak 
velők szemben, annyira, hogy az eredetileg halálos adag
nak sokszorosát is eltűrik baj nélkül.

Az ily módon a jelzett növényi mérgek ellen immuni
zált kísérleti állatok vérsavója, éppen úgy, mint a tetanus- 
és diphtheriabacillus toxinjai ellen immunizáltak-é, immuni
záló erővel bír az illető méreg hatásával szemben. A ricin 
ellen immunizált nyúl vérsavója más nyálba fecskendezve 
ez utóbbit immunizálja ricin ellen.

A valamely szervezet immunizálása által elért immuni- 
tási foknak, valamint az ilyen szervezetből nyerhető savó 
immunizáló képességének megjelölése végett az Ehrlich által 
ajánlott számítást szokás használni. E szerint az immunitás 
nagyságát, illetőleg fokát kifejezi az a szám, a mely jelzi, 
hogy az immunizált állat a különben halálos adagnak hány
szorosát bírja el baj nélkül; pl. ha a tetanustoxinból rend
szerint 0 0001 kcm. öl egy tengeri malaczot, akkor az a 
tengeri malacz, a mely annyira van immunizálva, hogy csak 
01  kcm.-nél több toxin öli meg, 1000-szeres immunitás 
felett rendelkezik.

Az immunizált szervezet savójának immunizáló hatá
sát pedig Behring nyomán a szerint fejezzük ki, hogy az 
illető állat testsúlyának hányadrészét teszi ki az a savó-



mennyiség, a mely az illető állatot az egyszeres halálos 
toxinadag ellen immunizálni képes. A midőn tehát mondjuk, 
hogy egy tetanus ellen immunizált nyúl vérsavójának immu
nizáló hatása egérre nézve =  yg-o-g-g, ez azt jelenti, hogy 
egy egér testsúlya (== 20 gr.) To * ()(j részének megfelelő 
savómennyiség, azaz 0 002 gr., megvédi az egeret a tetanus- 
toxin egyszeri halálos adagja ellen; valamint azt is jelenti, 
hogy 1 gr. antitoxin 10,000 gr.-nyi egeret képes meg
védeni az egyszerű halálos adag ellen (vagyis 500 egeret 
ä 20 gr.).

Úgy az immunitás foka, de még inkább a vérsavó 
immunizáló képessége igen magas értéket érhet el. A ricin 
által elért immunitás 200—800-szorosig emelkedett; ily 
ricin-immunis nyúl vérsavójának 3'5 grammja egérnek 
1300-szoros immunitást kölcsönzött. Tetanus ellen immuni
zált ló vérsavójának immunizáló képessége egérre nézve 
lehet 1: 1.000,000—5.000,000 és még nagyobb.

A toxinokkal és növényi mérgekkel való immunizálás 
alatt tehát az állati szervezetben bizonyos ellenmérgek, 
ellenanyagok fejlődtek, a melyeket, minthogy a toxjnok 
hatását ellensúlyozni képesek, antitoxinok-nák nevezzük. 
A baktériumokhoz hasonló természetű és állatok immunizálására 
alkalmas a kígyóméreg, s a vele immunizált állatok vére 
szintén antitoxikus hatású. Calmette szerint a különböző 
mérges kígyók méreganyaga minőségileg nem különböző, s 
ezért egy bizonyos kígyóméreg ellen immunizált állat savója 
minden kígyóméreg ellen hatásos.

Az antitoxinok annál bővebben képződnek a szer
vezetben, minél érzékenyebb volt ezen szervezet a méreg 
iránt és minél nagyobb mennyiségben vitetett a méreg az 
illető szervezetbe.

Ehrlich egyúttal kimutatta, hogy a fentjelzett növényi 
mérgek elleni immunitás anyáról ennek szülötteire is át
terjed, valamint azt, hogy normális szülöttek, ha immunizált 
anya tejét szopják, szintén bizonyos fokú immunitást nyer
nek. Az immunizáló anyagok tehát az anyából átmennek 
az ébrényekbe, és átmennek a tejbe is, és ennek útján a 
szopós fiatal állatokba. A szoptatás immunizáló befolyását 
Erlich a tetanusra nézve is kimutatta, a mennyiben tapasz
talta, hogy ha immunizált lóból vett tetanus-antitoxinnal 
szoptató egeret kezelt, akkor a szopó fiatalok már 24 óra

5*
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múlva jelentékeny immunitást tanúsítottak. Immunizált apa
állat után Ehrlich immunizált utódokat ezen kísérletei alkal
mával nem észlelt.

Az antitoxin hatása nemcsak akkor nyilvánul, ha az 
a virus előtt, vagy azzal egyidejűleg, hanem akkor is, ha 
a virus után jut a szervezetbe, sőt még akkor is, ha már ki
fejezett kórtünetek fejlődtek ki a virus behatása folytán.

Az antitoxinnak hatása tehát nemcsak immunizáló (prae- 
ventiv), hanem gyógyító (curativ) hatású is lehet. A gyógyító 
hatás nyilvánulása végett azonban nagyobb adagokat kell 
alkalmazni, és pedig annál nagyobbakat, minél régebben 
történt a fertőzés a vírussal vagy toxinnal.

Az antitoxin-tartalmú savónak, azaz antitoxinnak, alkal
mazása fertőző betegségek ellen a serumtherapia, vagy sero- 
therapia ( =  savógyógymód) alapja. Ez időszerint a serum
therapia az emberi diphtheria ellen általános használatban 
van; e célra a diphtheria bacillusa által termelt méreggel 
immunizált lovak vérsavója szolgál.

Az antitoxinok az állati szervezeten kívül is sokáig 
hatásosak maradnak, ha bomlástól és rothadásból megóvják, 
és conserválás czéljából bakteriumellenes anyagok (carbolsav, 
trikresol) hozzáadását is eltűrik. Alkohollal való kezelés által 
a savóban keletkező csapadék a hatásos anyag legnagyobb 
részét tartalmazza; ezen csapadék szárított állapotban képezi 
a száraz antitoxint, a mely vízben feloldva befecskendezésre 
alkalmas.

Az antitoxinok hatása általában véve specifikus ( =  faj
lagos) azaz, csak azon virus, illetőleg toxin ellen nyilvánul, 
a melynek befolyása alatt keletkezett; vagyis, a tetanus, ellen 
immunizált nyúlnak savója más állatot csak tetanus ellen 
képes megvédeni, de nem diphtheria, vagy más ellen, és 
hasonlóan megfordítva.

Ez azonban nem zárja ki annak lehetőségét, hogy létez
nek kivételesen rokonhatású antitoxinok is; már Ehrlich 
tapasztalta, hogy abrin robin ellen is immunizál; tetanus vagy 
lépfene ellen immunizált állatok vérsavója kígyóméreg ellen 
is hatásos.

A vérsavó antitoxikus hatását egyebek közt még ész
lelték veszettség, kígyóméreg, diplococcus lanceolatus és más 
baktériumok ellen immunizált állatokban, valamint termé
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szetes betegségen átesett emberekben és állatokban. (Az anti- 
toxinok hatásmódját 1. a következő fejezetben.)

Az eddig felsoroltahon kívül egyéb anyagok is bírnak 
kisebb-nagyobb immunizáló képességgel; ilyen a normalis 
vérsavó is. Ló, kecske, de más állat rendes vérsavója bak
tériumok halálos adagjaival egyidejűleg kísérleti állatokba 
oltva, a betegség kifejlődését elodázza, vagy meg is aka
dályozza. Valószínű, hogy bizonyos mesterségesen előállított 
vegyi anyagok is képesek hasonló hatás kifejtésére Egy 
istálóban kiütött a száj- és körömfájás, s 68 tehén közül 
csak az a kettő nem kapta meg e betegséget, a mely hosz- 
szabb idő óta bizonyos czélból iodkalival kezeltetett. Kony
hasó, bouillon, nuklemsav tengeri malaczok hasürébe, vagy 
bőre alá oltva képes volt ezen állatokat néhány napra a 
hasürbe fecskendezett cholera-vibrio ellen immunizálni. Borjú 
thymusáből előállított fibrinogén anyaggal állítólag sikerült 
nyálakat lépfenés fertőzés ellen immunizálni, és alkaliák ada
golása által ellentálló képességűket fokozni.

Ha az előbbiekben jelzett mesterséges immunitási álla
potokat közelebbi vizsgálat alá veszszük, akkor kitűnik, hogy 
azok nem egyforma természetűek, s az immunitás lényegéről 
való mai ismereteink megértésére szükséges, hogy az immu
nitásnak különböző féleségei szembetűnő példákkal világít
tassanak meg.

A lépfene ellen szelídített vírussal immunizált állatnak 
mentessége abban nyilvánul, hogy az ilyen állat szervezetébe 
bevitt lépfenebacillusok rövidebb vagy hosszabb idő alatt 
tönkre mennek; e mellett az állat versavójának immunizáló 
hatása vagy egyáltalában nincs, vagy csak igen jelentéktelen 
mértékben. Az emberi cholera vibriója ellen kísérleti álla
tokat (tengeri malaczokat) nagy fokban lehet immunizálni; 
az ilyen állat hasüregébe fecskendett virulens cholera-vibrio 
ott rövid idő alatt szétesik és elpusztul; hasonló hatást fejt 
ki az ilyen állat hasüri savója más állatokban is, ha azt a 
cholera vírusával együtt ennek hasüregébe fecskendjük. Ezen 
példákban tehát az immunitás oka az immunizált szervezet 
egyenesen bakteriumülő (bactericid) hatásában rejlett.

Ezzel szemben a tetanus vagy diphtheria bacillusával, 
vagy ennek toxinjaival immunizált állatok szervezete az im
munizálás után épp úgy viselkedik az illető baktériumokkal 
szemben, mint immunizálás előtt, azaz a baktériumokat nem
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öli meg, de hatástalanokká teszi ezeknek mérges termékeit; 
az ilyen immunitás oka tehát a szervezet (főleg a vérsavó) 
antitoxikus hatásában rejlik.

Hogy a bactericid és ^antitoxikus hatás nem azonos 
tulajdonságok az kitűnik abból, hogy az előbb jelzett pél
dában a tengeri malacz, a mely a cholera vibrióit erélyesen 
tönkre tenni képes, a cholera toxinjával megölhető, mert 
antitoxikus hatása szervezetének nincs. Hasonló tapasztalható 
a bacillus pyocyaneussal; az ennek tenyészetével immunizált 
tengeri malacz nem immunis ezen bacillus toxinjai, hanem 
csak a bacillus iránt, de a toxinnal kezelt állatok úgv a 
toxin, mint a baktérium ellen menteseknek bizonyultak; 
bactericid és antitoxikus hatás tehát nem azonosak.

A s im m unitás mibenléte.

Az immunitás lényegének titokzatos voltába betekintést 
engednek a jelen évtized kezdetétől fogva a legnevesebb 
búvárok által végzett vizsgálatok és megállapított tények, 
bár ezek végleges egészszé még nem csoportosíthatók.

A történeti hűség kedvéért felemlítendő, hogy Pasteur 
az immunitás megérthetése végett felvette, hogy a szervezett 
az előrement és immunizáló megbetegedés, vagy védőoltás 
alkalmával megfosztatott oly anyagoktól, a melyek nélkül az 
illető virus a szervezetben élni nem tud, vagy pedig oly anya
gok maradtak vissza abban, a melyek miatt a virus az illető 
szervezetben újra élni nem tud; előbbi a kimerülési, utóbbi 
a retentiói (azaz anyagvisszatartási) elmélet. Ezen elmélet, 
melyre egyébiránt Pasteur nagyobb súlyt nem helyezett, ily 
egyszerűségben legalább nem volt tartható, mert kiderült, 
hogy immun állatokból vett anyagokban nagyon jól tenyészett 
az a baktérium, amely ellen ugyanezen állatok immunisok 
voltak.

Miután Fodor megállapította, hogy egészséges állatok 
vérébe fecskendett rothadási baktériumok a vérből rövid idő 
alatt eltűnnek, és ő ezért a vérnek baktériumölő képességet 
tulajdonított, Wyssokoiuitsch hasonló kísérleti eredményeit 
abból magyarázta, hogy a vérbe fecskendett baktériumok a 
különböző szervekben lerakódnak, az endothelsejtek által fel
vétetnek, és ezekben el is pusztulnak, és pedig némelyek, 
főleg spórák, csak hosszú idő múlva.



Ezek a kísérletek indították meg egész sorát azon vizs
gálatoknak, a melyek a vér baktériumölő képességére vonat
koznak, és az immunitás tanát érdekes adatokkal gazdagí
tották. Ezek lényegök szerint a következők.

Ép, nem kezelt állat friss vére (rendszerint defibrinált 
állapotban vizsgálva) gyakran baktériumölő hatást nyilvánít, 
a mi abban áll, hogy a belé oltott baktériumok száma 
bizonyos idő múlva jelentékenyen megfogy; fagyasztás, vagy 
melegítés megszünteti a vérnek ezen hatását, valamint alko
hollal való kicsapás is. Buchner a vérben forgó ezen bak
tériumölő anyagokat fehérjés természetűeknek tartja, és 
alexin (aAé^w =  védekezem) névvel jelzi; hatásuk akkor is 
nyilvánul, ha a vér alkalikus vegyhatását savval közömbösí
tette, és gyengül, ha dialysis útján sót elvont, de erősbö- 
dött, ha sót hozzáadott. A baktériumölő hatás a kibocsátott 
véren még 20 napi állás után is constatálható volt, de 
37'5°-nál magasabbra való melegítés által nagyon gyengül, 
50— 51‘5° 6 óra alatt, 55° 1 /2  óra alatt megszünteti. Mások 
vizsgálatai is kétségtelenné tették, hogy az állati vér a szer
vezeten kívül a legkülönbözőbb pathogen baktériumokat ölni 
képes. Sawtschenko szerint a bactericid anyagok vegyileg, 
diastase módjára hatnak a baktériumok testére, a mennyi
ben ezt feloldják.

A vérnek ezen, normalis körülmények között is tapasz
talható bactericid hatása, vagyis a Buchner-féle alexinok, a 
természetes immunitásnak oka gyanánt nem tekinthetők, és 
pedig azért nem, mert igen fogékony állatok vére nagy fok
ban nyilvánulhat bactericidnek; így pl. a házi nyúl nagy 
mértékben fogékony lépfene iránt, és mégis annak kibocsá
tott vére éppen a lépfene bacillusával szemben jelentékeny 
ölő hatást gyakorol. Másrészt immun állatok vérének bacte- 
riumölő hatása nem bizonyult nagyobbnak, mint nem im
munoké; Nuttal megállapította, hogy lépfene ellen immuni
zált, és nem immunizált juh vérének bactericid hatása között 
lényeges különbség nem nyilvánul. Behring a lépfene iránt 
nagy mértékben, és természettől immunis patkányok vérét 
nagy mértékben baktericidnek találván, ezen immunitást haj
landó volt a vérnek baktériumölő hatására visszavezetni, és 
miután ezen vér egyúttal feltűnően alkalis vegyhatású volt, 
a bakteriumellenes hatást a vér nagyfokú alkalinitására vezette 
vissza. De miután Behring és Nissen a kísérleteket a lép-
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fene bacillusával, és a legkülönbözőbb, részint fogékony, ré
szint immunis állatok vérével folytatták, ugyancsak arra az 
eredményre jutottak, hogy az immunitás (akár természetes, 
akár mesterséges), és a vérsavónak baktériumölő hatása között, 
legalább a lépfenére nézve, következetes viszony nem áll 
fenn, bár elvétve előfordul, hogy az immun állat vére egy
úttal erősebben is öli a baktériumokat.

Ezek szerint tehát a vér baktériumölő képességében 
az immunitás okát nem lehetett többé keresni, és pedig 
annál kevésbé, mert más kísérletek még azt is mutatták, 
hogy élő állatok vére egyáltalában nem képes oly nagy
mérvű baktériumölő hatást kifejteni, mint a kibocsátott vér, 
vagy ennek savója, talán főleg azért, mert a szövetek haj
szálereiben a baktériumok egy része nem érintkezik oly ben- 
sőleg a savóval, mint a midőn a szervezeten kívül kever- 
tetik savó és bakteriumtenyészet egymással; de talán azért 
is, mert a defibrinált vérben a szétesett leukocyták, és az 
ezekből esetleg kiszabadult alexinok, a baktériumölő hatást 
fokozzák.

Az immunitásról való felfogást más irányba terelték 
azok a mesterséges immunitások, a melyeknél az állatok 
vérsavójában oly antitoxikus anyagokat mutattak ki, a me
lyek más állatokba átvive ezekben immunitást létesítenek; 
ilyenek főleg a tetanus és diphtheria elleni immunitások. 
Ezen újabb felfogást különösen Behring akként formulázta, 
hogy a mesterségesen létesített immunitásnak oka a vérben 
rejlik, bizonyos ellenméreg természetű anyagokban (antitoxi- 
nokban), míg a természetes immunitás inkább a szövetek, 
a sejtek bizonyos működésében keresendő. E szerint a mes
terséges immunitás eseteiben az antitoxinok közömbösitenék 
a baktériumok pathogen termékeit, s ez által a baktérium 
ártalmatlanná válik.

Kitűnt azonban a további kísérletezések alatt, hogy 
az immunitás a vérnek antitoxikus hatásában sem találhatja 
okát és elégséges megfejtését, a mennyiben virus elleni, és 
toxin elleni immunitás két különböző állapot; másrészt a bizo
nyos mérgező baktériumokkal immunizált állatok vérében 
kimutatható antitoxin nemcsak a virus elleni, de még a 
toxin elleni immunitásnak sem adja kellő magyarázatát, a 
mi kitűnik a következő észleletekből.

Tetanus ellen nagy fokban immunizált állatok szerve-



zeíe csakis a tetanus mérgével szemben ellentálló, de a 
beléoltott tetanusbacillussal szemben nem fejt ki erélyesebb 
hatást, mint a nem immunizált állaté; továbbá ilyen 
immunizált állat antitoxint tartalmazó vérsavójában a tetanus 
bacillusa tenyészik is. Még feltűnőbb Behring azon tapaszta
lata, hogy tetanus toxinja ellen nagy mérvben immunizált 
juhok véréből az antitoxikus anyagok teljesen el is tűn
hetnek, holott az állatok immunitása változatlanul fennáll, 
valamint viszont, hogy a tetanus mérge ellen immunizált 
ló a tetanus-toxin aránylag kicsiny adagjával megölhető, 
holott savója más állatot sokkal nagyobb toxinadagok ellen 
megvédeni képes.

Vannak kísérletek, a melyek azt látszottak bizonyí
tani, hogy virus ellen immunizált állatok vérsavója az illető 
vírust in vitro szelídíteni és hatástalanná tenni képes; ki
tűnt azonban, hogy ilyen kísérleti eredmény csak akkor 
érhető el, ha a virus az illető immunsavóval együtt oltatott 
állatokba, holott ha a virus a savótól gondosan elkülönít- 
tetett, gyengültnek nem bizonyult, jeléül annak, hogy a 
vírussal együtt beoltott immunsavó volt az, a mely a virus 
hatását az állati szervezetben módosította.

Ezen tapasztalatok arra a felvételre kényszerítettek, 
hogy az immunitás okát a mesterségesen létesített immu
nitás eseteiben sem lehet mindig, és kizárólag a vérsa
vóban keresni, hanem, hogy az immunitás székhelye, leg
alább is részben, a test szöveteiben és sejtjeiben rejlik.

Miután már mások régebben kifejezték abbeli felte
véseket, hogy az állati szervezet a belé került csirákat 
sejtjei segélyével küzdi le, sőt Grawiíz a szerzett immunitás 
okául a szöveti sejteknek megváltozását («Umstimmung>) 
jelezte, Metschnikoff beható tanulmányozás tárgyává tette 
az állati sejteknek viselkedését a baktériumokkal szemben. 
Ezen vizsgálatok egy új tannak a megindítóivá lettek, mely 
tan a phagoeytismus neve alatt ismeretes, a phagoeyta szó 
után (cpaysfv — falni, cyta =  sejt), a hogyan Metschnikoff a 
baktériumokat magokba felvevő sejteket nevezte.

A phagoeyták Metschnikoff szerint a középső csíralemez 
(mesodermaj származékai, és hasonlítanak egysejtű lényekhez, 
minők az amoebák és infusoriumok, a melyek apró idegen 
tárgyakat testükbe felvenni, és esetleg felemészteni képesek.

Phagocytáknak minősíti Metschnikoff az endothelsejtek
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nagy részét, a lép és nyirokmírigyek pulpasejtjeit, külön
böző kötőszöveti sejteket; a fehér vérsejtek nem valameny- 
nyien phagocyták, hanem főleg a nagy, egy- és sokmagvú 
leukocyták, valamint az Ehrlich-féle eosinophil leukocyták, 
míg a kicsiny egymagvú leukocyták, valamint az Ehrlich- 
féle hizlalt sejtek nem azok. Minthogy gyakran nehéz a 
phagocyták különböző természetét és eredését felismerni, 
Metschnikoff azoknak nagy féleségeit együttesen «makropha- 
gok» nevével jelzi.

A phagocyták amoebák módjára megváltoztathatják 
alakjukat, nyúlványokat bocsáthatnak ki, melyek segélyével 
idegen anyagokat magokba szedni képesek; igen érzékenyek 
a környezet által gyakorolt, íőleg chemiai ingerek iránt. 
Viselkedésök a különböző baktériumokkal szemben külön
böző, a mennyiben bizonyos bakteriumfajokat következe
tesen magukba vesznek, másokat ellenben nem; ez, úgy 
látszik, első sorban a baktériumok által termelt anyagoktól 
függ, hogy vájjon ezek a sejt és a baktériumok között 
positiv vagy negativ chemotaxist idéznek-e elő.

Metschnikoff felveszi, hogy a positiv chemotaxis foly
tán a phagocytákba jutott baktériumok ott elhalnak, szétes
nek, feloldódnak, a mint mondja «felemésztetnek». Ezen 
felemésztés időtartama nagyon kölönböző a baktérium ellent- 
állóképessége, de a sejtnek is ölő és emésztő képessége 
szerint; bizonyos esetekben órák alatt mehet végbe. A pha- 
gocytáknak ezen baktérium-emésztő képességét Metschnikoff 
és Kössél Eh. hajlandók a nuclei'nsavnak tulajdonítani, a mely 
a sejtek magvában képződvén a sejt testébe átmegy; a 
nuclainsavnak kifejezett baktériumölő hatása van, 0'5° o-os 
oldata a cholera és typhus bacillusait néhány perez alatt, 
a genyedési kokkusokat pedig több óra alatt megöli; ezen 
képessége valószínűleg azon alapszik, hogy a fehérjék iránt 
való nagy chemiai rokonságánál fogva a baktériumok pro- 
tein-jével is vegyül, s ezzel azokat meg is öli. Nem lehe
tetlen, hogy a nucle'fnsav azonos a Buchner-iéle baktérium
ölő alexin-nel.

Metschnikoff a phagocyták viselkedésében keresi az 
immunitás okát, a mennyiben kimondja, hogy minél kife
jezettebb a phagocytosis, azaz minél bőségesebben veszik 
fel a sejtek a baktériumokat, annál nagyobb fokú az immu
nitás, és megfordítva. Ha pathogen baktériumoknak állati



szervezetbe való befecskendése után bő phagocytosis jelent
kezik, akkor ez rendszerint a fertőzés jó indulata és ked
vező kimenetele mellett szól.

Ezen theoria találó volta mellett látszanak szólani 
főleg a gyors és halálos lefolyású septikaemiás fertőzések 
nagy mértékben fogékony állatoknál, pl. a baromficholera 
nyúlnál, galambnál, a lépfene apró állatoknál, a mely ese
tekben a beoltott baktériumok körül feltűnőbb reactió nem 
fejlődik ki, és phagocytosis nem észlelhető, miért is a bak
tériumok szabadon tenyészhetnek és elterjedhetnek a szer
vezetben, s az állat a fertőzésnek áldozatul esik; ellenben 
ha a tetanusbacillus toxinmentes spórái nyulak vagy ten
geri malaczok bőre alá vitetnek, ott phagocyták által tönkre
tétetnek, és tetanus nem fejlődik ki. Általában pedig tapasz
talható, hogy lassúbb, és jobb indulatú fertőzések eseteiben 
a fertőzés környékén a lobos reactio és sejtkivándorlás nagy
fokú, sok a phagocyta telve baktériumokkal; ily esetekben 
a kimenetel mindig kedvezőbb, mert a baktériumok mint
egy körülvannak zárva, s bejutásuk a szervezetbe lényegesen 
rtieg van nehezítve, úgy, hogy tehát a lassú lefolyású, bő 
sejtkivándorlással járó gyógyuló fertőzések már tulajdon
képen immunitási jelenségek.

Metschnikoff szerint a phagocytosis nemcsak a termé
szetes, fajhoz kötött, hanem a szerzett és mesterséges immu
nitásnak is az oka, a kettő között ő lényeges és elvi 
különbséget nem lát; fogékony állatokban a baktériumok 
zavartalanul fejlődnek és terjeszkednek a szervezetben, hasonló 
fajú immunizált állatban pedig a phagocyták által tönkre 
tétetnek rövidebb vagy hosszabb idő (órák, napok, hetek) 
múlva. A lépfene ellen védoltott állatba vitt lépfenebacil- 
lusok a beoltás helyén sejtek által elpusztíttatnak. Az immu
nizálási folyamat alatt e szerint a phagocyták működése vál
toznék meg oly formán, hogy az előbb negativ Chemotaxis 
positivvé változik.

A phagocytáknak a baktériumokkal szemben való visel
kedése a szervezet táplálkozása és egyéb körülményei sze
rint, esetleg bizonyos anyagoknak a szervezetbe való vitele 
által módosulhat; hogy a különben lépfene iránt immunis 
tyúk testének lehűtése után fertőzhető, a mint Pasteur kimu
tatta, azt Metschnikoff abból magyarázza, hogy a lehűtés 
a phagocyták működését megbénította; hasonló hatást gya-
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Torolhatnak a sejtekre bizonyos anyagok is. Ilyen anyag 
immunizált állatoknak immunizáló savója is, a mely fogékony 
állat szervezetébe fecskendve utóbbiban általános leukocy- 
tosist (a fehér vérsejtek megszaporodását) okoz, a phago- 
cytákat pedig a baktériumok felvételére ösztönzi, stimulálja.

Metschnikoff szerint tehát mindennemű immunitásnak 
lényege a phagocytosisban rejlik; a természetesnél a phago- 
cyták bakteriumfaló képessége eredetileg fennáll, a szerzett, 
vagy mesterségesnél a phagocyták ezen tulajdonságot fel
veszik, illetőleg csak olyan sejtek élték túl az immunizáló 
folyamatot, a mely sejtek kiválóan alkalmasak a baktériumok 
felemésztésére; az antitoxinok és hasonló immunizálni képes 
anyagok hatása pedig azon alapszik, hogy ezen anyagok a 
phagocytákat bakteriumfalásra stimulálják.

Tagadhatatlan, hogy a phagocytosis, azaz pathogen 
baktériumoknak felvétele a Metschnikoff által jelzett sej
tekbe igen gyakori, és feltűnő jelenség, és hogy a bakté
riumok nemcsak elhalt, de még élő állapotban is bejuthat
nak sejtekbe; kétségtelen az is, hogy valamely állatfaj szer
vezetének fogékonysága és immunitása határozottan sokszor 
együtt jár a phagocyták eltérő viselkedésével a fentjelzett 
értelemben; egész általánosságban azonban a phagocytosis- 
nak nem lehet mindig a bakterium-megsemmisités szerepét 
tulajdonítani. Nem éppen ritkán ugyanis észlelhetni azt, hogy 
a baktériumokkal telt phagocyta maga megy tönkre szétesés 
folytán, mi által a baktériumok ismét felszabadulnak; más
kor pedig látunk igen kiterjedt phagocytosist, pl. a sertés- 
orbáncz bacillusával fertőzött állatokban, s a halálos kime
netel mégis gyakran bizonyos. Viszont léteznek immunis 
és immunizált állatok, a melyek erélyesen ölnek és meg
semmisítenek baktériumokat sejtek közbejötté, azaz phagocy
tosis nélkül, pl. ha immun állatba virulens baktériumokat ( pl. 
tyúk hasürébe lépfenebacillust) viszünk oly módon, (papir- 
tasakba, vagy nádbélbe, illetőleg collodiumtokba zárva; 1. 
a gyakorlati részben), hogy azok sejtekkel nem érintkezhetnek, 
hanem csak a szervezet diffusioképes nedveivel, akkor is a 
baktériumok virulentiájának és életképességének jelentékeny 
csökkenését lehet észlelni.

A phagocytismus tehát éppen úgy nem kielégítő ma
gyarázata az immunitásnak, mint Buchner alexinjai, vagy 
az antitoxinok.



Léteznek nagyobb számú észleletek, a melyek a mel
lett szólanak, hogy a sejtek által készített és kiválasztott 
anyagok nagy szerepet játszanak az immunitásnál. Emmerich 
a sertésorbáncz ellen immunizált nyúlba fecskendett orbáncz- 
bacillusokat 15—25 perez múlva megölve találta, tisztán az 
ölő hatású nedvek által. Hankyn, Denys és Buchner a vér 
baktériumölő hatását a sejtek által termelt anyagokra vezet
ték vissza; Buchner ugyanis tapasztalta, hogy valamely savó 
annál bactericidebb, minél több sejtet tartalmaz; az alexinok 
e szerint szintén sejttermékek volnának, s fennebb említettük, 
hogy Behring is szükségesnek látta az immunitás okát, leg
alább az esetek egy részében, a szövetekben keresni.

Egészen új oldalról tüntetik fel az immunitás lényegét 
azok a kísérletek, a melyeket Pfeiffer emberi cholera ellen 
immunizált tengeri malaczokon és ezek savójával végzett; 
az ilyen tengeri malacz hasürébe fecskendett choleravibriók 
rövid idő (10— 20 perez) alatt elvesztik mozgási képessé- 
göket, kokkusszerű képletekké lesznek és tönkremennek; 
ezen folyamat a hasüri savóban megy végbe; a csekély szám
ban jelenlevő leukoeyta vibriókat nem tartalmaz, vagy csak 
igen alárendelt mennyiségben. Ugyanezen baktériumölő fo
lyamat észlelhető akkor is, ha az immunizált állat savóját 
choleravibrióval keverten egy nem immun tengeri malacz 
hasürébe fecskendik.

Hasonló intraperitonealis baktériumölő hatás mutat
kozik más baktériumok (pl. bacillus coli, typhi, pyocyaneus) 
ellen immunizált állatokban is, de mindig csak egy, és pedig 
azzal a baktériummal szemben, a mely ellen az állat immu- 
nizáltatott. Ha cholera ellen immunizált tengeri malacz has
ürébe cholera- és egyéb bacillusokat is fecskendünk, éppen 
csak a cholerabacillusok fognak elpusztulni. A bactericid 
hatás tehát egészen specificus természetű. Az immunitásnak 
ez a neme, amint már említve volt, tisztán és kizárólag 
virus-, azaz bakteriumellenes, és nem antitoxikus, mert az 
illető baktérium toxinjai iránt az ilyen állat még nagyon 
is fogékony lehet, és azokkal épp oly könnyen megölhető, mint 
akár a nem immunizált állat; sőt a toxinok befolyása alatt 
az immunsavó el is veszítheti bactericid képességét.

Bármennyire legyen immunis egy állat a cholera vib- 
riója ellen, és bármennyire legyen baktériumölő annak savója 
magában az állatban, az állaton kívül (in vitro) savója majd
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nem teljesen nélkülözi a bactericid hatást; ha azonban ilyen 
savót normalis tengeri malacz hasürébe fecskendenék, és 
azt 20 perez múlva újra kiszívják, akkor ez a savó in vitro 
is baktériumölőnek bizonyul. Ezen kísérleti eredmények azt 
mutatják, hogy az immunizált állat savója magában véve 
nem öli a baktériumokat, mind a mellett tartalmaz egy 
anyagot, a mely az immunitásnak közvetett oka. Ezen anya
got ellenanyagnak (antianyag) szokás nevezni. Ezen ellen
anyag tehát magában véve nem bactericid, hanem csak bizo
nyos feltételek, illetőleg módosulás mellett; ezen módosulás 
nem kereshető az élő baktériumokkal való érintkezésben, 
mert különben az immunis savónak in vitro is kellene bakté
riumot ölni; de nem kereshető a baktérium toxinjaival való 
érintkezésben sem, mert amint említve volt a toxin éppen 
csökkenti, vagy meg is szünteti a baktériumölő hatást. Az 
a körülmény, hogy az immunsavó, miután egy ideig a has- 
ürben időzött, in vitro is baktériumölővé lett, azt mutatja, 
hogy az ölő hatást csak a peritoneumban szerezhette meg; 
és pedig Pfeiffo szerint a peritonealis endothelsejtek, és 
talán a hasüri savóban mindig jelen levő leukoeyták azok, 
a melyek az immun-savóban foglalt specifikus ellenanyag
gal való érintkezés, és ennek ingere folytán egy specifikus 
baktériumölő anyagot választanak ki.

Ügy, amint tehát Hankin, Denys és Buchner a legtöbb 
normalis vérben megállapított baktériumölő anyagokat sejtek 
termékeinek tartják, akként Pfeiffer a specifikus mester
séges immunitással rendelkező szervezetek baktériumölő 
anyagát is sejtek termékének tekinti. Ezen felfogás áthida
lást képez a humoralis és cellularis theoria között, a melyek 
elseje a test nedveiben, másika a sejtekben kereste kizárólag 
az immunitás okát és lényegét; ezen kiegyenlítő felfogás, 
eltekintve attól, hogy kísérleti tények azt támogatják, ész
szerűbbnek is látszik, a mennyiben el sem képzelhető, hogy 
az állati szervezet sejtjei és nedvei egymástól függetlenül 
és állandóan megváltozzanak, és hogy egyiknek megváltozása 
a másikra befolyással ne legyen.

Említettük, hogy a nem bactericid, hanem csak anti- 
toxikus hatáson alapuló immunitás sem fejthető meg egye
dül a nedvek antitoxin-tartalmából, a mennyiben előfordul, 
hogy a toxinimmunitás fennáll, de a nedvekben antitoxin 
nincs jelen, máskor pedig van a nedvekben antitoxin, de



az állat maga mégsem immunis a toxin iránt, a mi nyil
vánvalóan arra mutat, hogy az immunitás oka ez esetekben 
is a szövetekben keresendő, és pedig azoknak valószínűleg 
toxinközömbösítő működésében, illetőleg oly anyagok kivá
lasztásában, a melyek a toxinokat ártalmatlanná tenni ké
pesek.

Ezek szerint a normalis vérnek baktériumölő anyagai, 
a Buchner-féle alexinok épp úgy, mint a vírussal immuni
zált állatok fajlagos baktériumölő anyagai is, sejteknek ter
mékei egyaránt; csakhogy az immunizált állatban ezen bac- 
tericid anyagok a sejtekből csak azon anti-anyagok ingere 
által válnak ki, a melyek az immunizáló folyamat alatt az 
állat szervezetében keletkeztek.

Ezen ellenanyagok resistentiája nem is éppen csekély. 
A cholera-immun savó bactericid hatását 20 órai 60°-ra 
való melegítés, vagy rothadás daczára megtartja; de 70°-ra 
hevítve 1 óra alatt elveszíti azt, úgyszintén egyszer való 
felfőzés által.

Kétség ahhoz, hogy a virus ellen immunizált állatok
ban bizonyos specifikus ellenanyagok kifejlődnek, az eddigi 
észleletek szerint nem fér; ezen ellenanyagok hatásának 
módjára vonatkozólag azonban a nézetek még eltérők, 
mindenekelőtt a fent jelzett Pfeiffer-féle magyarázattól.

Nevezetesen Metschnikoff az ellenanyagok hatását a 
phagocytismusnak megfelelőbb módon fejti meg, azt állítván, 
hogy az immun-savóban foglalt ellenanyagok (cholera- 
immunitásról szólva), a midőn choleravibriókkal együtt a 
hasiirbe fecskendeztetnek, az itt levő leukocytákat ingerük, 
minek következtében utóbbiak erélyesen elnyelik a vibriókat, 
de szét is esnek, és szétesésük által a testökből oly anyagok 
válnak szabaddá, a melyek a vibriókat feloldják és meg
semmisítik. Ezen nézetét főleg azzal támogatja, hogy a 
cholera-immun állat vérsavója nemcsak az által nyer bak
teriad hatást, ha egy ideig élő állat hasürében időzött, 
hanem akkor is, ha szervezeten kívül akár élő, akár már 
elhalt leukocytákat tartalmazó peritonealis savóval hozzuk 
érintkezésbe. A bactericid anyag tehát nem egy specifikus 
terméke élő endothelsejteknek, vagy leukocytáknak, hanem 
leukocyták széteséséből támad. E szerint minden olyan 
anyag, a mely a leukocytákat szaporítja, a vírussal szem
ben való elientálló képességét is növeli; pl. közönséges
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bouillonnak befecskendése úgy a vér, mint a hasüri savó 
leukocyta-tartalmát növeli, és ez által az illető állat savójá
nak bactericid hatását fokozza. Egyébiránt úgy Metschnikoff,‘ 
mint mások, tapasztalták, hogy nagy fokban cholera-immun 
állatok vérsavója in vitro is elpusztítja a cholera vibrióit.

Gruber ismét más hatást tulajdonít a specifikus ellen
anyagoknak; szerinte utóbbiak a baktériumok burkait támad
ják meg, ennek következtében a még élő baktériumok 
csoportokká tapadnak össze s elvesztik esetleges mozgási 
képességöket, végre az alexinok, a melyek kisebb-nagyobb 
mennyiségben jelen vannak minden savóban, behatolnak a 
baktériumok testébe, és elölik azokat. Minthogy e szerint 
az ellenanyagok hatásossága abban áll, hogy a baktériumok 
burkait duzzasztják és ez által a baktériumokat összetapaszt
ják, ezért Gruber ezen ellenanyagokat glabrificinek ( =  tapa- 
dóssá tevő anyagok) nevével jelölte.

Hasonló Kruse theoriája, a ki azonban nem a bak
tériumokra, hanem ezeknek termékeire való hatását veszi 
fel az ellenanyagoknak. Ezen theoria megérthetésére szük
séges előrebocsátani némely adatokat.

Tapasztalati tény, hogy a legtöbb baktérium, ha vala
mely, bár különben alkalmas tápanyagba is jut, abban eleinte 
egy bizonyos ideig nemcsak, hogy számszerint nem gyarapo
dik, de esetleg fogy is, és erélyes szaporodásnak csak egy 
bizonyos idő múlva indul. Ez által határozottan az a be
nyomás támad, hogy a baktérium a talajt a maga számára 
előkészíti bizonyos anyagok termelése által, és bő fejlődés
nek csak ennek megtörténte után ered.

Több pathogen baktériumról ismeretes, miszerint 
tenyészetekben oly anyagokat képeznek, a melyek állatok
nak ugyanazon baktériummal szemben való fogékonyságát 
fokozni képesek; francia szerzők ily hatású anyagokat favori
záló, azaz fertőzést elősegítő, előkészítő anyagoknak (»sub
stances favorisantes«) nevezik; Kruse pedig a lysin (Xúw =  
=  oldok, szabaddá teszek) nevét hozta használatba, és ezen 
anyagoknak a baktériumok kórnemző hatásának kifejtésé
ben jelentékeny szerepet tulajdonít. A mely baktérium vala
mely szervezetben nem képes lysineket termelni, az abban 
nem is képes tenyészni eléggé arra, hogy az illető szer
vezetet megbetegítse, mert a savóban jelenlevő és a sejtek 
által állandóan kiválasztott alexinok az ily baktériumokat
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előbb-utóbb megsemmisítik. A szelídített kórnemző bak
térium e szerint azért nem képes fertőzni, mert lysineket nem 
termel.

Sok fertőző betegség lefolyásában is vannak mozza
natok, a melyek ilyen előkészítő anyagok (lysinek) létezése 
mellett szólanak; ilyen sok infectiós bántalomnak hosszú 
lappangási időszaka, a mely alatt a kórnemző kétségtelenül 
már benne van a szervezetben, és a mely napokig, sőt 
hetekig eltarthat, a nélkül, hogy a virus a szervezetben el
terjedne és kórtünetet okozna, mígnem végre egyszerre 
általánossá lesz a fertőzés.

Ezen felfogásból kiindulva Kruse az immunizált szer
vezet ellenanyagainak bakteriumellenes hatását abból fejti 
meg, hogy azok a pathogen baktériumok előkészitő ter
mékeit (lysinjeit) közömbösítik, s miután ez megtörtént, a 
szervezetben rejlő alexinok elölik és tönkre teszik a bak
tériumokat. Éppen ezért ezen ellenanyagokat antilysin-eknék, 
azaz lysinellenes anyagoknak nevezi.

Maga a baktériumölő hatás az immunizált és nem 
immunizált szervezetben azonos, és alexinok által van fel
tételezve; a mi az immunizált szervezetben a sajátos, az 
csupán az ellenanyagok, az antilysinek, a melyek a virus 
előkészítő anyagait hatástalanná teszik, és a melyek mindig 
specifikusok, azaz mindig csak egy bizonyos virus ellen 
hatnak, t. i. az ellen, a mely ellen a szervezett immunizál- 
tatott. A szelídített baktérium a nem immunizált szervezet
ben elpusztul az alexinek hatása folytán, mert lysineket 
nem, vagy csak elégtelen mértékben képez; az immunizált 
szervezetben pedig az ölő virus elveszti talaját, mert lysinjeit 
hatástalanokká teszik az antilysinek, mire az alexinok épp 
ügy elpusztítják a virulens baktériumot, mint a nem immuni
zált szervezet a szelídítettet.

Kruse az ő theoriájának erős támaszát látja Bordet- 
nek a következő kísérletében: a tengeri malacz normális 
vérsavója a choleravibriók számára jó tápanyag, de ha ilyen 
savóhoz csak nyomait is adják cholera ellen immunizált 
kecske vérének, a mely előzőleg 58°-ra melegíttetett és 
pedig azért, hogy az alexinok hatástalanokká legyenek, az 
ellenanyagok pedig megmaradjanak, akkor a tengeri malacz 
savója erősen baktériumölővé válik. Az immunizált kecske 
vérsavójában foglalt antilysin közömbösítette a tengeri

6Preisz : Bakteriológia.
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malacz savójában a choleravibrio által képezett lysine- 
ket, mire ezen utóbbi savó alexinjei elölték a vibriókat. 
Ha pedig ezen kísérletben a tengeri malacz savója előzőleg 
szintén melegítve lett annyira, hogy az alexinok hatása el
veszett, akkor a kísérlet nem sikerül, és immunsavó hozzá
adására sem jelentkezik baktériumölő hatás.

Az ellenanyagok az immunizálási folyamat alatt kelet
keznek a szervezetben a gyengített virus befolyása alatt, 
talán éppen az előkészítő anyagoknak (lysineknek) átalaku
lásából, és oldva lehetnek a vérsavóban, a mint ezt éppen 
a cholera ellen immunizált állatok vérsavójáról említettük; 
de a vérsavó, úgy látszik, csak kisebb-nagyobb részét tar
talmazza az ellenanyagoknak, míg azoknak székhelye és 
forrása tulajdonképpen a leukocyták, a melyekből a vér 
kibocsátása és megalvadása után a savóba mennek át, úgy, 
mint az alexinok. Ezen körülmény fejti meg azt, hogy a 
szervezetnek immunitása egyáltalában nem áll arányban a 
kibocsátott vér savójának bakteriumellenes hatásával; utóbbi 
mindig csekélyebb, sőt hiányozhatik is még nagy fokban 
immunizált állatokban is.

A virus ellen való szerzett és mesterségesen létesí
tett immunitás keletkezését és lényegét tehát mai ismereteink 
szerint akként kell felfogni, hogy az immunizáló folyamat 
(betegség, védőoltás) alatt az élő virus, vagy ennek csak 
bizonyos termékei, a szervezet nedveinek vegyi összetételét 
megváltoztatják, és ez által a sejtek chemismusa is, és 
pedig többé-kevésbbé állandóan, megváltozik, a mely meg
változott anyagcsere vírusellenes anyagok termelésére és ki
választására vezet. A vírusellenes (anti-) anyagok hatásának 
magyarázata a fentiek szerint jelenleg még eltérő.

A toxin ellen való immunitás egészen hasonló módon, 
és szintén a sejtekben keletkező méregellenes anyagok, 
antitoxinok keletkezéséhez vezet. Az antitoxinok, szemben 
az antilysinekkel, a vérben rendszerint nagy mennyiségben 
foglaltatnak és a szervezetből vett savóban hatásuk által 
felismerhetők. A toxin ellen immunizált szervezet a toxin 
ellen az által védekezik, hogy a nedveiben foglalt és a 
sejtjei által kiválasztott antitoxin a toxint hatástalanná 
teszi. Vannak, a kik az antitoxinnak nem tulajdonítanak 
direct toxin-közömbösítő, hanem csak a sejtekre ingerlő, 
stimuláló hatást, és e szerint a sejtek volnának, a melyek



bizonyos anyagoknak termelése által a toxint ártalmatlanná 
teszik. Ezen utóbbi feltevést támogatja a következő tapasz
talat. Toxin és antitoxin egymással in vitro keverve nem 
mindig közömbösítik egymást úgy, mint pl. sav és alkali, hanem 
egymás mellett változatlanul megmaradnak; ha a bacillus 
pyocyaneus ellen immunizált állatból vett antitoxinnak és 
ugyanezen bacillus toxinjának keverékét, a mely így együtte
sen állatba fecskendezve hatástalan, egy bizonyos fokra fel
melegítik, akkor az antitoxin megsemmisül, a toxin azon
ban nem, és a keverék most úgy hat, mint a tiszta toxin 
( Wassermann). A keverékben tehát toxin és antitoxin ön
állóan megvoltak, s az antitoxin csak a szervezetben fejti 
ki toxinellenes hatását, vagy az által, hogy maga változik 
át toxint közömbösítő anyaggá, vagy az által, hogy a sejteket 
toxint közömbösítő működésre stimulálja.

Látni tehát, hogy a virus és toxin ellen való immuni
tás között lényegileg különbség nincsen; és igen valószínű, 
hogy a természetes immunitás alapjában véve ugyanazok
ban az okokban keresendő, mint a szerzett és mesterséges 
immunitás. Ha nem sikerült eddig a természetes immunitás 
eseteinél a vérben specifikus bakteriumellenes (illetőleg 
antitoxikus) anyagokat kimutatni, ez abban is találhatja 
magyarázatát, hogy ezek az anyagok csak a virus, illetve 
toxin ingere folytán képződnek vagy lépnek ki a sejtek
ből, de rendszerint a vérbe át nem mennek.

Egyébiránt az immunitás mibenléte az előrebocsátottak 
szerint még nincs tisztázva annyira, hogy azt minden eset
ben megfejteni képesek volnánk; egyelőre ajánlatos az 
immunitás különböző nemeit nem mind egy alapon ma
gyarázni. A mint a különböző vírusok nem mind egy
formán, és nem egy módon hatnak a szervezetre, épp úgy való
színű, hogy a szervezet sem védekezik ugyanazon módon 
minden vírussal szemben; egyszer az állati szervezet talán 
nedvei, máskor a sejtek, s egyszer a sejtek termékei, más
kor a sejtek maguk azok, a melyek az immunitás főtényezői.

A gglu tinatió i tünet.
Az agglutinatio gyakran az immunitással kapcsolatos egy 

tünemény, a melynek bizonyos diagnostikai értéke van főleg 
oly bakteriumfajokra nézve, a melyeket más hasonló fajok
tól nehezen lehet megkülönböztetni.
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Charrin és Roger tapasztalták, hogy ha bacillus pyo- 
cyaneus ellen immunizált állat vérsavójába tettek ezen 
bacillus tenyészetéből, akkor a bacillusok sűrű csoportokká 
egyesülnek; utánuk mások más baktériumokkal hasonlót 
tapasztaltak, így Gruber és Durham a cholera-immunsavó- 
val és choleravibrióval. s e jelenséget csoportosulásnak (agglu- 
tinatiónak) nevezték.

A csoportosulás tüneménye abban áll, hogy ha vala
mely baktérium leves-tenyészetéhez több-kevesebb oly vér
savót adunk, a mely ugyanazzal a baktériummal immunizált 
állatból származik, akkor egy bizonyos idő (rendszerint kevés 
óra) múlva az eredetileg a folyadékban egyenletesen el
osztódott baktériumok pehelyszerű csoportokká tapadnak 
össze, a melyek lesülyednek, s az előbb zavaros folyadék 
feltisztul.

Ezen tüneményt vagy szabad szemmel lehet észlelni, 
t. i. ha a kísérletet kémcsőben végezzük, vagy mikroszkóp 
alatt, függő cseppben.

Az agglutinatio bekövetkezhetik akkor is, ha a tenyé
szethez hozzáadott savómennyiség minimális, pl. annak több 
ezred részét képezi.

Az idevonatkozó kísérletek azt mutatták, hogy az 
agglutinatiónak kifejezett specifikus jellege van, azaz, hogy 
csak abban a savóban mutatkozik, a mely éppen az illető 
baktériummal immunizált állatból származik ; ezen az alapon 
bizonyos egymáshoz hasonló baktériumok egymástól való 
megkülönböztetése lehetséges. E czélból természetesen szük
séges az illető baktériumokkal előzőleg állatokat immuni
zálni, hogy specifikus hatású savót nyerjünk.

A kórismézés ezen módja a serum- vagy serodiagnosis 
nevén ismeretes.

Az agglutinatio tüneményét leginkább oly savó mu
tatja, a mely az illető baktériummal immunizált állatból 
származik; az agglutinatio oka azonban nem kereshető 
mindig az immunsavóban foglalt specifikus ellenanyagokban, 
a mennyiben létezik immunizáló savó agglutinálóképesség 
nélkül és viszont, ami kiviláglik a következő példákból. 
A lépfene ellen immunizált eb vérsavója immunizáló hatással 
bír, de sem agglutináló, sem bactericid-képessége nincs; 
ellenben az akár immunizált, akár nem immunizált lónak
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vérsavója agglutinál is, és bactericid-hatású is egyszerre.
(Sawtschenko.)

A mennyiben ily agglutináló anyagok már a beteg 
szervezetben is jelen lehetnek, annyiban a serodia- 
gnosis bizonyos esetekben a betegség felismerhetése vé
gett is igénybe vehető. Ilyenkor a kérdéses beteg szer
vezetből egy kevés vért bocsátunk, s a belőle kivált savó
ból a betegség okául tartott baktérium levestenyészete 
által képezett függő csepphez egy keveset hozzáadunk; a 
függő cseppnek egy pontját mikroskop alatt beállítva hagy
juk, és agglutinatio esetén látjuk, hogy az eleinte egyen
letesen elosztódott baktériumok később (V 2 — 2 óra múlva) 
egyes sűrű csoportokká tapadnak össze, s ha előbb mozog
tak, ezen mozgás megszűnik.

Ezen diagnostikai eljárást Widal főleg az emberi 
typhus felismerésére ajánlotta, a mely betegség sokszor 
nehezen felismerhető. A megbetegedést követő 7.— 8. napon 
a beteg vérsavója (az ujjból eresztett 1—2 csepp vérből 
kiváló savó) a typhusbacillus levestenyészetéből készült függő 
csepphez hozzáadva, már nagymérvű agglutinatiót okoz; 
Achard szerint typhusos egyének teje szintén agglutinálja a 
typhus bacillusait. A sertéspestis ellen immunizált állatok 
vérsavója ezen baciliust szintén erősen agglutinálja (Preisz).



II. Gyakorlati rész.

A bakteriológia vizsgálati methodusai 3 főcso
portba oszthatók, és ezek:

A) a mikroskopos vizsgálat,
B) a mesterséges tenyésztés,
Q  az állatkísérlet.

AJ A m ikroskopos vizsgálat.

A mikroskop. A baktériumok kicsinysége megköveteli’ 
hogy erős nagyítású lencséket és ugyanezért erős világítást 
alkalmazzunk; e czélból alkalmazzuk az ú. n. immersiós (be- 
mártási) lencséket, valamint a fénysugarakat összegyűjtő 
lencsét, az ú. n. fénysürltöt (condensor), vagy az Abbe-iéle 
készüléket.

Az immersiós tárgylencse abban különbözik a közön
séges, száraz tárgylencséktől, hogy használata alkalmával 
közéje és a vizsgálandó készítmény közé egy csepp olajat 
teszünk, melynek fénytörése az üveg fénytörését megközelíti; 
e czélra rendszerint bizonyos fokban besűrített czédrus-olaj 
van alkalmazásban, miért is ezen tárgylencséket olajos 
immersióknak nevezzük. Míg a száraz tárgylencsék hasz
nálatánál a fénysugarak a készítményből a lencsébe levegőn 
át jutnak, a mi által visszaverés miatt sok fénysugár el
vész, addig az olajos immersiónál a sugarak a készítmény
ből az olajon át egyenesen és megfogyás nélkül jutnak a 
tárgylencsébe.

A fénysűrítő vagy Abbe-féle készülék egy összetett, a 
fénysugarakat összetérítő, azaz gyűjtőlencse, melynek felső 
felülete sík lap, és közel a mikroskop asztalkájának síkjába 
esik; alsó felülete domború. Az alulról (a tükör felől) jövő 
párhuzamos fénysugarakat ezen gyűjtőlencse a felső sík 
felett kis távolságban (2—3 mm.-nyire) egy pontban gyűjti 
össze, úgy, hogy egy középvastagságú (körülbelül 2 mm. 
vastag) tárgylemezen elhelyezett vizsgálandó tárgy éppen
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ezen összetett lencse focusába esvén, lehetőleg legerőseb
ben van megvilágítva. Ha a megvizsgálandó tárgy vékonyabb 
tárgylemezen van, akkor a fénysugarak gyűlőpontja a tárgy 
fölé esik, és a tárgy ennélfogva csak hiányosan van meg
világítva; ennek ellensúlyozására az Abbe-féle lencse-csavar 
segélyével alább tolható, addig, a míg a tárgy legerősebb 
világításban nem tűnik fel, a mit a mikroskopba tekintve 
könnyen megláthat a vizsgáló.

A mikroskop alján alkalmazott homorú tükör máris 
összetérő fénysugarakat vetvén az ^^-készülékbe, utóbbi 
amazokat oly közel a felső felülethez gyűjtené össze, hogy 
vékony tárgylemez mellett is a tárgy alatt maradna a focus, 
miért is az Abbe-féle lencse a sík tükörnek alkalmazását kí
vánja, a mely távol eső fényforrásnak, mint pl. a diffus napfény
nek párhuzamos sugarait, párhuzamos irányban is adja tovább.

A modern mikroskopok kivétel nélkül irisdiaphragmá- 
nak nevezett fényszabályozóval vannak ellátva, a mely köz
vetlenül az Abbe-féle készülék alatt és vele összefüggőleg 
van alkalmazva; egy kiálló gombocska segélyével a dia
phragma nyílása iris módjára szűkebbre, vagy tágabbra állít
ható, a szerint, a mint a vizsgálandó tárgyat keskeny, vagy 
pedig széles sugárnyalábbal kívánjuk megvilágítani.

Szűk diaphragmát, azaz keskeny fénynyalábot kell 
alkalmazni mindazon esetekben, midőn baktériumokat testet
len állapotban, vagy szöveti készítményeket akár testetlenül, 
akár festve vizsgálunk, mivel a különböző szöveti elemek, a 
sejt alkatrészei, testetlen baktériumok, és az ezeket környező 
anyagok közti fénytörési különbségek csak keskeny fény
kúpban tűnnek fel, míg széles fénynyalábban többé-kevésbé 
eltűnnek. Az irisdiaphragmának szűkítése, tágítása a tárgy 
megtekintése közben könnyen mutatja, hogy mikor leg
élesebb a kép, a nélkül, hogy a láttér túlságosan elhomályo
sodott volna. Festett baktériumok vizsgálására mindenkor 
teljesen nyílt diaphragma alkalmazandó.

A baktériumokat mikroskoppal vagy testetlenül, vagy 
festett állapotban vizsgáljuk; minthogy azonban testetlen 
állapotban főleg a kicsinyebb baktériumok csak nehezen lát
hatók, minthogy másrészt a festési mívelet nagyon egyszerű, és 
nem ritkán a vizsgálandó mikrobának valamely jellemző 
tulajdonságát teszi szemlélhetővé, ennélfogva a gyakorlat
ban majdnem kivétel nélkül a festési eljárást alkalmazzuk.
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A vizsgá la ti anyag vétele.

A vizsgálatra szánt anyag vételénél ügyelni kell arra, 
hogy a környezetből más baktériumok hozzá ne keveredje
nek, főképen akkor, ha az illető anyagból baktériumokat 
tenyészteni akarunk, különben megesik, hogy a véletlenül 
odajutott csirák által az eredetileg az anyagban foglalt 
csirák háttérbe szorulnak, illetőleg figyelmen kívül marad
nak fejlődés közben; de még a mikroskopi vizsgálatot is 
meghiúsíthatja, vagy legalább is nagy fokban zavarhatja a 
tisztátalan kezelés folytán az anyagba jutott baktériumok 
sokasága. Szem előtt tartandó ennélfogva mindig az az elv, 
hogy a vizsgálatra vett anyagban csakis azok a csirák legye
nek jelen, a melyek az illető anyagban foglaltattak. Ezt el
érjük, ha a vizsgálati anyagot ki hevített, majd lehűtött 
edényekben fogjuk fel és hasonlóval fedjük le, pl. 2 óra
üveg közé, vagy üvegcsébe, melyet előzőleg a dugóval 
együtt sterilizáltunk. Ha élő állatból veendő az anyag, akkor 
az illető testrész előbb alaposan megtisztítandó, a bőr, ha 
szőrös, leberetválandó, szappannal és vízzel letisztítandó, 
majd alkohollal és aetherrel lemosandó; az illető szövetet 
sterilizált eszközzel megnyitjuk, a vizsgálati anyagot (vér, 
geny, savó) steril edényekbe felfogjuk. Hasonlóképen kell 
eljárni, ha pl. gyanús mirigyet akarunk kiirtani, vagy ha 
mirigyek váladékát, (pl. tejet, vizeletet) akarunk gyűjteni 
bakteriológiai vizsgálatra. Utóbbi esetekben czélszerű alapos 
tisztítás után sterilizált katheteren vezetni ki a folyadékot.

Ha a vizsgálati anyagot tenyésztésre szántuk, akkor 
az eszközöknek fertőtlenítő folyadékokkal való kezelését 
kerülni kell, nehogy ezek az anyaggal keveredvén a csirák 
fejlődését hátráltassák.

Hullák vizsgálatánál idegen baktériumoktól annál 
inkább kell óvakodni, mert a bonczolás alkalmával úgy 
kívülről, mint különösen a felbontott bélhuzamból a leg
különbözőbb csirák juthatnak a vizsgálandó szervükre és 
szövetekre, valamint ezek belsejébe. Ezért hulla szerveinek 
csak frissen készített, vagy pedig előzőleg sterillé tett felüle
teiről veszszük az anyagot.

A friss felületet főleg parenchymás szerveken, minő 
a máj, lép, vese, tüdő, oly módon kapjuk, hogy a szövetet 
megtörjük, vagy szakítjuk; ha előzőleg a szervet leszárítot-
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tűk, és ez által tisztátlan szöveti nedveknek ráfolyását a 
törési felületre lehetetlenné tettük, akkor ily módon vizs
gálatra teljesen alkalmas felületeket nyerünk.

Ha ilyen törésre, vagy szakításra valamely szerv, vagy 
szövet alkalmatlan, akkor az illető helyet láng
ban melegre hevített késpengével, vagy hozzá 
hasonló fémeszközzel megnyomjuk, hogy az ott 
levő csirákat elöljük; az ily módon megperzselt 
hely közepén kihevített késnek, vagy kis olló
nak hegyével beszúrunk, s a szúrás mélyé
ből veszünk platinakacscsal nedvet, vagy ki
hevített csíptetővel szövetczafatokat mikroskopi 
vizsgálatra, illetőleg tápanyagok beoltására. Ily 
módon szokás venni vizsgálatra a szív véré
ből is.

Elő szervezetből és friss hullákból csira
tartalmú folyadékok fiolákba is gyűjthetők és 
beforrasztva hónapok, sőt évek múlva is alkal
masak lehetnek még eredményes vizsgálatra, 
feltéve, hogy a gyűjtés alkalmával rothadási 
csirák belé nem jutottak. Erre a czélra szolgál
nak vékony üvegcsőből készült, másfél orsó 
alakjával bíró fiolák illetőleg pipetták, melyek 
vékony vége beforrasztott, vastag vége pedig 
gyapottal elzárt. (1. az 1. ábrát.) Ily fiolák 
sterilizált állapotban készletben tarthatók. Elasz- 
nálat előtt közvetlenül a fiola hegyes végét láng
ban kihevítjük, kihűlése után zárt csúcsát szintén 
kihevített csíptetővel letörjük, és ezen most már 
nyitott csúcsát bemártjuk az idegen baktériumok 
hozzákeveredésétől megóvott folyadékba (vér, 
izzadmány stb.), s a gyapottal zárt csővégen 
azt felszívjuk. Ezután a letört csúcsot lángban j ^ ra 
újra be forrasztjuk, s hogy a folyadék idővel ki Scheurlen-féle 
ne száradjon, az egész és fél orsó közötti pipetta, 
szűkületet is beforraszthatjuk.

Természetes, hogy a vizsgálat annál könnyebb és 
annál inkább lesz eredményes, minél frisebb a vizsgálati 
anyag.
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M ikroskopi v izsgá la t fe s té s  nélkül.

A festetlen állapotban való vizsgálathoz szükséges: 
tárgy- és fedőlemez, platinatű és csíptető.

A platinatű áll 15—20 cm. hosszú üvegpálcából, mely
nek egyik végébe 5—6 cm. hosszú, körülbelül serte-vastag- 
ságú platinasodrony van beforrasztva; a platinasodrony vége 

vagy egyenes, vagy kis gyűrűbe, kacsba hajlí
tott, s e szerint szólunk platinatűről, vagy platina
kacsról; előbbivel kevesebb, utóbbival több 
anyagot lehet felszedni. A platinát helyettesít
heti más fémsodrony is; a platina azonban a 
gyakori kihevítést sokáig változatlanéi tűri. Igen 
vékony sodrony nem czélszerű, mert nagyon 
könnyen elgörbül, nagyon vastag pedig azért 
nem, mert hevítés után lassan hűl ki.

Csíptetőnek legczélszerűbb az ú. n. mikro
skopi csíptető, vagy kicsiny boncztani pinczetta; 
még jobb, ha a csíptető két szárának hegye 
platinából készült, mert akkor a gyakori kiheví
tést kibírja. (1. a 2. ábrát.).

Úgy a tű, mint a csíptető, közvetlenül 
használat előtt és után mindenkor kihevítendő 
borszesz-, gáz-, vagy benzin-lámpa lángjában.

Ha a vizsgálati anyag folyadék, akkor 
belőle egy, vagy több platinakacscsal tiszta tárgy
lemezre teszünk, azt ugyancsak tiszta fedő
lemezzel lefedjük, s könnyű nyomással a két 
lemezt egymásra nyomjuk, nehogy az anyag túl- 
vastag réteget képezzen. Az így nyert készít- 

9 ^gra ményt többé-kevésbé szűkített diaphragma mellett 
Csíptető előbb gyenge s erős száraz lencsével, majd 
platina- immersiós lencsével vizsgáljuk, 

hegyekkel. Ha a vjZSgálandó anyag nem híg, hanem
tömöttebb, pl. szövet, az esetben a csíptetővel 

szövetnedvet és szövetczafatokat tépünk ki és hasonlóan 
vizsgáljuk.

A festetlen készítményben bizonyos esetekben már 
csekélyebb nagyítású száraz lencsékkel is nyerhetünk tájé
koztató, vagy döntő adatokat; így pl. penészgombák (pneu- 
monomykosis eseteiben), az aktinomyces, a botryomyces
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tőkéi 4—5-ös száraz lencsékkel is felismerhetők; erősebb, 
7—8-as lencsékkel pedig a pathogen baktériumok nagyobbjai 
némi gyakorlat mellett szintén fellelhetők, így pl. a lépfene, 
rosszindulatú vizenyő, serczegő üszők, sreptococcus stb.

Feltéve, hogy a vizsgálati anyag elég híg, ily készít
ményben a mozgásra képes baktériumok mozgása is ész
lelhető.

Szilárd tápanyagokon készült bakteriumtenyészetek 
vizsgálata alkalmával az anyagot hígítani kell, mert külön
ben a baktériumok oly sűrűn feküdnének egymáson és egy
más mellett, hogy alakjuk jól kivehető nem volna. Ily eset
ben a tárgylemezre teszünk sterilizált, vagy legalább friss 
kút- vagy vezetékvízből egy kis cseppett, és utóbbiban el
dörzsöljük a tenyészetből vett platinatűhegynyi mennyiséget, 
majd lefödjük a fedőlemezzel.

A festetlen készítménynek egy másik neme a fiiggö-
csepp.

3. ábra. Függő csepp vájt tárgylemez felett.

A függöcsepp akként készül, hogy a vizsgálandó folya
dékból egy kis cseppet, ( =  néhány platinakacsnyi mennyi
séget) fedőlemez közepébe teszünk, és e fedőlemezt a csep- 
pel lefelé oly tárgylemezre helyez2Ük, melynek közepén egy 
féllencsényi, kerekded vájulat van, úgy, hogy a csepp nem 
terül el a két lemez között, hanem szabadon lelóg a tárgy
lemez vájulatába. (1. a 3. ábrát). Hogy a fedőlemez le ne 
csúszhassék, előzőleg annak széleire kevés vaselinát kell 
kenni, a mely odatapasztja a fedőlemezt, de egyszersmind 
meg is gátolja a csepp elpárolgását. Vájt tárgylemez hiányá
ban símát használhatni, s ekkor tárgy- és fedőlemez közé 
valamely lemezből való (üveg, csillám, karton) gyűrűt 
helyezünk (1. az ábrák alsóját).

A függöcsepp különösen arra alkalmas, hogy a bak
tériumok tiszta tenyészeteinek fejlődését és magatartását 
tanulmányozzuk, miért is leggyakrabban akként jő alkal
mazásba, hogy a fedőlemezt Cornet-féle csíptetőben tartva,
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lángon való ismételt áthúzás által csiramentessé teszszük, 
kihűlés után széleinek alsó felületére kis ecsettel vaselinát 
kenünk, alsó felületének közepébe néhány kacsnyi steril 
húslevest teszünk és ebbe tűhegygyei beoltjuk azt a bak- 
teriumtenyészetet, melyet vizsgálni szándékunk. A vájt tárgy
lemezre ráborított, és a levegőtől teljesen elzárt cseppben 
a beoltott baktériumok fejlődnek és fejlődésök a mikroskop 
alatt bármikor észlelhető és ellenőrizhető a nélkül, hogy 
meg kellene bolygatni a cseppet.

A függőcsepp a chemotaxis (1. ezt) vizsgálására is 
alkalmas; ha ugyanis a fedőlemezt akként helyezzük el a 
tárgy fölött, hogy a kettő között üvegből készült, vékony 
hajszálcső bedugható, akkor a hajszálcsövet különböző anya
gokkal megtöltve, annak végét a baktériumokat tartalmazó 
függőcseppbe előtoljuk; a mikroskop alatt megfigyelhetni, 
vájjon a baktériumok a hajszálcsőből kiáramló anyaggal 
szemben hogyan viselkednek, ha t. i. azok a cső vége 
körül sűrű halmazban összegyűlnek, akkor az illető anyag 
positiv chematoxist fejt ki, ha ellenben a cső végét kerülik 
a baktériumok és annak környéke baktériummentes, akkor 
negativ chemotaxis áll fenn.

M ikroskopos v izsgá la t festéssel.

A festetlen készítmény vizsgálatának némely előnye 
daczára a készítménynek festését aránytalanul gyakrabban 
alkalmazzuk, és pedig azért, mert a festett mikrobák össze
hasonlíthatatlanul könnyebben vizsgálhatók, szembetűnőbbek, 
és mert a festési mívelet igen egyszerű és gyorsan végez
hető, továbbá, mert a festés bizonyos alaki és szerkezeti 
árnyalatokat tüntethet fel, melyeket festetlen állapotban egy
általában nem látni, vagy csak sokkal gyakorlottabb szem
mel lehet észlelni. De ezektől eltekintve, a festés egyes 
esetekben a reactio értékével is bírhat, a mennyiben bizo
nyos festési eljárás szerint csak bizonyos baktériumok fes
tődnek.

A szöveti sejtmagvak festésére leginkább használtatni 
szokott festőanyagok (karmin, haematoxylin) baktériumok 
festésére alig alkalmasak, ellenben az anilin - festékek 
legnagyobb része erre a czélra kitünően alkalmas (1. a be
vezetést).



A bakteriológiai gyakorlatban használt festő oldatok
nak egy felette nagy sora létezik, ezeknek nagyrésze azon
ban nélkülözhető; miért is a következőkben csakis a leg
használatosabb és legszükségesebb festékek vannak felsorolva.

A festőoldatok és ások készítése.

Baktériumok festésére az anilin-festékek, és ezek közül 
kiválóan a basikusak, felette alkalmasak. Az e czélra hasz
nálatos anilin-festékek valamennyien alkoholban többé- 
kevésbé jól oldódnak és ezen oldatban romlatlanul meg
maradnak; alkoholos oldata e festékeknek azonban bak- 
teriumfestésre nem alkalmas, s az ilyen oldatokat csakis a 
vizes festőoldatok készítésére használjuk. Sokszor az oldatok
nak festési képességét fokozzuk bizonyos anyagok (pl. anilin- 
olaj, carbolsav) hozzáadása által.

A legszokottabb anilin-festékek a fuchsin, a gentiana- 
ibolya vagy methylviola, a methylenkék és methylzöld.

A vizes festőoldatok akként készülnek, hogy destillált 
vízhez a tömény alkoholos oldatból 5— 10°/o-nyi mennyi
séget adunk; a nem párolt vízzel készült oldatok hamar 
csapadékosak és ezért hasznavehetetlenek lesznek.

Az így készült vizes fuchsinoldat sötét pirosra, a 
gentiana- vagy methylviola még sötétebben kékre festi a 
baktériumokat, ezért az utóbbiakkal festett baktériumok 
rendszerint vastagabbaknak látszanak, mint a fuchsinnal 
festettek.

A methylenkék vizes oldata kevésbé, mondhatni kímé
letesebben, ennélfogva lassabban fest; előnye abban rejlik, 
hogy vele a baktériumok testében esetleg jelenlevő anyagi 
és sűrűségi különbségeket, mint szemcséket, plasmagörön- 
gyökct. burkot, bipolaritást könnyebben lehet feltüntetni, a 
mi az előbbi oldatokkal csak nagyobb hígítás, kíméletesebb 
festés, vagy utólagos kivonás mellett sikerűi.

Ezenkívül a methylenkék vizes oldata jól alkalmazható 
utófestésre, a baktériumoknak fuchsinnal történt megfestése 
után, midőn a baktériumok mellett jelenlevő sejtek kékre 
festődnek, míg a baktériumok megtartják a fuchsin piros 
színét.

A methylzöld és Bismarck-barna gyengébb bakterium- 
festők, és vizes oldatukat szintén csak utófestésre használjuk,
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miután a baktériumokat más színű festékkel már kellőleg 
megfestettük.

Bizonyos esetekben azonban az egyszerű vizes festő
oldatokkal nem érünk czélt, pl. a midőn nehezen festődő 
baktériumokat (gümőbacillust), vagy baktériumoknak nehezen 
festődő alkatrészeit (spórát, csiliókat) akarjuk feltüntetni. 
Ilyen erősebben festő oldatok készítésére a különben is inten
sive festő fuchsint és gentianaibolyát szoktuk használni, a 
következő oldatokban.

Az anil invizes fesiöoldatok (.Ehrlich szerint) akként ké
szülnek, hogy 4 gr. anilinolajat 100 gr. vízzel ismételten 
ősszerázunk; a víz az olajnak egy részét feloldja, egy másik 
része oldatlanul visszamarad; a keveréket egy előzőleg tiszta 
vízzel teljesen megnedvesített szűrőpapíron átszűrvén, a folya
dék, t. i. az anilinolajnak vizes oldata, tisztán nyerhető; ha 
a szűrőpapír előzőleg vízzel megnedvesítve nem volt, akkor 
a fel nem oldott anilinolaj részben szintén átszűrődik, s a 
vizet zavarossá teszi. A tiszta anilinvíz 100 gr.-jához fuchsin 
vagy gentianaibolya tömény alkoholos oldatának legfeljebb 
10 grammját adjuk.

Az anilinvizes festőoldatok az első napokban mindig 
képeznek szemcsés csapadékot, miért is czélszerű azokat 
csak néhány napi állás után használni; továbbá ezen oldatok 
nem állandóak, a mennyiben hetek múlva halványodnak, s 
végre egészen elvesztik színüket és festőképességöket; a 
bennök folyton képződő csapadék miatt használat előtt min
denkor papíron átszűrendok. Az anilinvizes festőoldatokat 
használjuk a gümőbacillus, a csillangók festésére valamint 
számos baktériumnak szöveti metszetekben való kimutatá
sára a Gram-féle, vagy Gram- Weigert-féle methodus szerint 
(1. alább).

A carbolvizes fuchsint, mely mint hathatós festőolda 
igen jó szolgálatokat tesz, olyképen állítjuk elő, hogy párol 
vízzel készült 5 ° / o - o s  carbololdat 90 grammjához adunk 10 
gr. tiszta alkoholt, és 1 gr. fuchsint.

A carbolvizes festőoldatok korlátlan ideig változatlanul 
eltarthatók, s használatkor azokat nem szükséges szűrni. A 
carbolvizes fuchsint főleg a gümőbacillus és a csillangók 
festésére, valamint a Gram-, és Gram- Weigert-féle eljárás 
szerint nem festődő baktériumoknak szöveti metszetekben



való feltüntetésére (Pfeiffer szerint, 1. alább), nemkülönben 
spórák festésére használjuk.

Az anilínfestékek oldatainak festőképességét fokoz
hatni továbbá kevés alkálinak, ú. m. káli- vagy nátron
lúgnak, vagy szódának hozzáadása által is; ezen oldatok 
azonban nagyobbára nélkülözhetők.

Ssin telen itő  oldatok.

A készítménynek festése az előbb jelzett festőolda
tokkal nem sikerül mindig a kellő mértékben; lehet ugyanis, 
hogy a baktériumok túlságosan telítettek festékkel, minél
fogva bizonyos jellemző szerkezeti tulajdonságok, mint szem- 
csésség, spórák, egyenlőtlenségek a baktérium sejttestében, 
burok stb. nem tűnnek fel. Ily esetekben színtelenítő olda
tokkal tisztább és tanúlságosabb készítményeket nyerhetünk.

Úgy a különböző baktériumok, mint esetleg egy bizo
nyos baktériumnak különböző részei, különbözőleg viselked
hetnek a festő-anyagokkal szemben, a mennyiben utóbbiakat 
vagy könnyen, azaz rövid idő alatt, vagy nehezen, azaz hosz- 
szabb idő alatt veszik fel.

Ugyanez áll a színtelenítő folyadékokról is, és itt álta
lában mondhatni, hogy a színtelenítő folyadék leghamarabb 
azokból a részekből vonja ki a festő-anyagot, a mely részek 
leghamarabb, azaz legkönnyebben festődtek.

A színtelenítés főleg akkor jő alkalmazásba, ha szá
rított fedőlemezen sok sejt foglaltatott, a mely esetben az 
erősen megfestett sejtek által a baktériumok el lehetnek 
takarva

Szükséges a színtelenítés mindenkor, a mikor bakté
riumokat szöveti metszetekben festünk; az anilin-festékek 
oldatai ugyanis a szöveteket is igen erősen festik meg, úgy, 
hogy kivonás nélkül sem szöveti alkatrészeket, sem bakté
riumokat látni nem lehetne; míg kivonás által a szövet 
többé-kevésbé elszíntelendvén a baktériumok tisztán elő
tűnnek.

Végül a színtelenítés bizonyos baktériumokra nézve 
reactio értékével bírhat, ha t. i. egy bizonyos bakteriumfaj a 
színtelenítésnek teljesen ellentáll, míg a vele együtt jelen
levő más fajok teljesen elvesztik színüket; utóbbin alapszik 
a gümőbacillusnak festése (1. alább).
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Színtelenítésre használatos az alkohol, és pedig akár 
töményen, akár vízzel hígítva, továbbá a különböző savak, 
mint az eczetsavnak 1 —3°/o-os, a kénsavnak 5° o-os, a lé- 
genysavnak 5—20°/o-os vizes oldata; a savak alkoholos olda
tai is alkalmasak a jelzett czélra, így a salétromsav, sósav 
vagy más sav néhány százalékos oldata.

F estett készítm ények előállítása.

A szerint, amint a vizsgálati anyagot vagy csak fedő
lemezre kenve, vagy pedig szöveti metszetekben vizsgáljuk, 
a szerint módosul lényegileg a vizsgálati eljárás; első eset
ben a szárított fedőlemez készítését alkalmazzuk, amint azt 
Koch R. a bakteriológiai technikába bevezette.

A szárítottfedóíemezes készítmény a leggyakoribban alkal
mazott vizsgálati eljárás; készítésére igen alkalmas a Cornet- 
féle csiptető (1. a 4. ábrát), mert a fedőlemezt állandóan

4. ábra. Cornet-féle csiptető.

rögzítve tartja, s vele együtt asztalra tehető, a mi főleg a 
hosszasabb festési eljárásoknál nagy kényelem.

A szárított fedőlemezes készítményt akként állítjuk 
elő, hogy a vizsgálati anyagot platínatűvel, vagy kacscsal a 
Cornet-íé\e csíptetobe fogott tiszta fedőlemezre kenjük lehe
tőleg vékony rétegben, s miután a levegőn megszáradt, a 
felkent réteget az ü. n. fixálásnak vetjük alá. A vizsgálati 
anyag ugyanis mindig tartalmaz különböző fehérjés anya
gokat, a melyek a festőoldatokkal szemcsés csapadékot ké
pezvén, a mikrobák megláthatását zavarják. Ennek elkerü
lésére a felkent, és beszáradt fehérje réteget hő által, vagy 
alkohollal, egynemű, homogen réteggé alvasztjuk meg; e 
végből a fedőlemezt vagy tömény alkohollal leöntjük, s rövid 
idő múlva megszárítjuk, vagy háromszor, nem éppen gyorsan, 
színtelen lángon (gáz-, borszeszláng) áthúzzuk, miközben a 
lemez bekent felülete mindig felfelé legyen irányítva. Ez
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által a fehérjeréteg egyneműen megalvad s bár a festő olda
tokkal többé-kevésbé megfestődik, csapadékot azokkal már 
nem képez. Ezek után a fedőlemez bevont felületére festő
oldatból annyit öntünk, hogy utóbbi a lemezt vánkosszerűen
beborítsa.

A baktériumok festődése nem megy mindig egyformán 
végbe; némelyek xj2 — 1 perez alatt, mások csak több perez 
alatt festődnek meg, míg ismét mások festődését melegítés 
által elő kell segíteni, a mi úgy történik, hogy a csiptetőbe 
foglalt lemezt festékestül többször és addig húzzuk át a lán
gon, a míg a festőoldat nem párolog; kihűlés után ez eljá
rást szükség esetén meg lehet ismételni. Ennek megtörténte 
után a festéket a lemezről friss (azaz nem állott) víznek 
ráöntése, vagy ilyen vízbe való bemártás által eltávolítjuk, 
a fedőlemezt bevont, és még vizes felületével tárgylemezre 
terítjük és a fölös vizet itatós papírral róla és a tárgyle
mezről felitatván a készítményt mikroskop alatt megvizsgál
hatjuk. Ha jónak találjuk és állandósítani kívánjuk, késsel 
lepattantjuk a fedőlemezt, s miután megszáradt, egy csepp 
canadai balzsammal tárgylemezre ragasztjuk, mint állandó 
készítményt; ha ellenben gyengén festve, vagy túlfestett 
volna, az esetben a levett fedőlemezt tovább festhetjük, 
illetőleg színteleníthetjük a megkívánt mértékben.

Kettős festés esetén azonnal az első festék lemosása 
után alkalmazhatjuk a második, ellentétes színű festőoldatot, 
pl. fuchsin festés után methylzöldet, vagy methylenkéket, 
gentianaibolya után pedig fuchsint vagy Bismarck-barna 
oldatát; a második, festőoldatot is vízzel leöblítjük és a le
mezt a már jelzett módon vizsgáljuk.

A különös festési eljárások közül szárított fedőlemez 
készítésénél főleg a Gram-féle festés, és a gümőbacillus 
festési módja jő alkalmazásba.

A Gratn-féle eljárás (kivitelét 1. a szöveti metszetek 
festésénél) nemcsak mint differentiáló festés előnyös, a meny
nyiben bizonyos baktériumok vele megfesthetek, míg mások, 
egyébként hasonlók, ezen eljárás szerint elszíntelenednek, 
hanem czélszerű akkor is, ha sűrű és ezért vékony rétegben 
fel nem kenhető anyagokat vizsgálunk; ekkor a baktériu
mokon kívül minden egyéb elszíntelenedik, természetesen a 
baktérium is, ha ez eljárás szerint nem festődik.

A gümőbacillus festése ismét más módon eszközlendő.
7P r t i s z : Bakteriológia.
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A vizsgálati anyagot a szokásosnál vastagabb rétegben ken
hetjük a lemezre, minthogy a sav a gümőbacillusok kivéte
lével mindent el fog színteleníteni; a lemezt csíptetőbe fogva 
szárítjuk, a lángon áthúzzuk, a bekent felületét leöntjük car- 
bolvizes fuchsinnal, a lemezt párolgás bekövetkeztéig a lán
gon áthúzzuk, majd leteszszük, és a melegítést néhányszor 
ismételjük. A festést a festő folyadéknak esetleges forrása 
sem hiúsítja meg. Az ismételt melegítés és hűtés után a 
lemezről a festéket vízzel leöblítjük, és utána 5°/o-os kén
savval, vagy 15— 20%-os salétromsavval leöntjük a fedő
lemezt, és azt több másodperczig rajta hagyjuk. Ezután a 
fölös festőanyagot alkohollal lemossuk a lemezről, s vagy 
vízben, vagy szárítván a lemezt canadai balzsamban állan
dósítva vizsgáljuk. Ilyen készítményen a gümőbacillusnak 
élénk, vagy sötét pirosnak kell lennie, míg minden egyéb 
alakelemek, mint sejtek, rostok vagy más baktériumok tel
jesen színtelenek; nem ritkán azonban ez utóbbi képletek 
nem színtelenedtek el teljesen; de esetleges más baktériumok 
kékes ibolyás színök által ez esetben is elég határozottan 
különböznek a gümőbacillus kifejezett piros színétől.

Tagadhatlanul jobban szembetűnnek a gümőbacillusok, 
ha az alkohollal és vízzel történt leöblítés után a készít
ményt methylenkéknek híg vizes oldatával utána festjük; ez 
által a lemezen levő szöveti elemek, és egyéb baktériumok, 
kékre festődnek, míg a gümőbacillus piros maradván a kék 
alapon jobban feltűnik.

A gümőbacillus festése tehát vegyi reactio gyanánt 
tekinthető, melynek segélyével a gümőbacilluson kívül az 
ismert kórnemző baktériumok közül még csak a madár- 
gümőkór és az emberi lepra vele rokon bacillusa festhető.

A  baktérium ok kim utatása szövetekben.

Ha a baktériumoknak jelenlétét állati szövetekben, 
azok mennyiségét és viszonyát a szöveti elemekhez akarjuk 
feltüntetni, akkor az illető szövetekből metszeteket kell készí
tenünk, és azokat külön eljárások szerint megfesteni.

A metszetkészítést megelőzi a szövet keményítőse, 
mire legalkalmasabb a tömény alkohol. A keményítősre szánt 
szövetdarabok ne legyenek nagyok, és csak 4—5 mm.-nyi 
vastagok, hogy hamar és teljesen keményedjenek; az alkohol
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legalább 15—20-szor annyi legyen, mint a mily térfogatú 
a keményítendő anyag. Ily módon 12—24 óra alatt met
szésre alkalmas anyagot kapunk, melyből jó beretvával és 
szabad kézzel lehet metszetet készíteni; vagy pedig a szövet
darabról leitatjuk az alkoholt, és ha annak felülete már szá
raz, sűrű arabmézgával parafára ragasztjuk, és mikrotomba 
foglalva metszetekké szeljük a tárgyat. A szövettanban hasz
nálatos egyéb keményítési és beágyazási eljárások bakterio
lógiai czélokra nagyobbára szintén alkalmazhatók.

A baktériumoknak szöveti metszetekben való festése 
kevésbé egyszerű és könnyű, mint a fedőlemez elkészítése; 
a baktériumokkal együtt a szövet is megfestődvén, utóbbit 
színteleníteni kell. Vannak baktériumok, melyek épp oly 
könnyen színtelenednek el, mint a szövet maga, és ilyenkor 
a feladat elég nehéz.

Rendelkezünk azonban oly festési eljárásokkal, a me
lyek szerint bizonyos baktériumokat kitűnő módon lehet 
feltüntetni a szöveti elemek teljes elszíntelenítése mellett; 
ilyen a Gram-féle festési methodus.

A Gram-féle eljárás abban áll, hogy a metszetet alko
holból néhány perezre anilinvízes gentianaibolyába teszszük, 
innen 1— 2 perezre iódnak és iódkalinak oldatóba (0'5 gr. 
iód, 1 gr. iódkali, 150 gr. víz) kerül; utóbbi oldatban a 
festék szennyes barnaszínű csapadékot képez, mely tömény 
alkoholban a festék eredeti színével ismét feloldódik. Miután 
a metszet alkoholban, melyet esetleg meg is kell újítani, 
teljesen elvesztette kék színét, vagy csak igen halvány kékes, 
lapáttal az alkoholból felvilágosító olajba (cedrus-, szegfű- v. 
oryganumolajba) hozzuk, innen pedig tárgylemezre, több 
rétegű itatópapir reányomása által az olajat a metszetről 
eltávolítjuk, és egy csepp canadai balzsamban fedőlemezzel 
leborítjuk a készítményt, úgy, mint szöveti metszeteket álta
lánosan kezelni szokás.

Ilyen metszetekben, ha a festés nem volt túlerős, csakis 
a baktériumok látszanak sötétkék színben, míg a szövet maga 
teljesen színtelen, vagy csak a magvak világos kék színűek. 
Nem ritkán látunk azonban ily készítményben, főleg ha lobo- 
sodott szövet forog szóban, nagy kerek sejteket, az Ehrlich- 
féle plasma- vagy hizlalt sejteket, melyek sötétre festett, kok- 
kus-szerű képletekkel telvék, és a melyeket kevésbé gya
korlott szem baktériumoknak is nézhet; némi figyelemmel
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meg lehet győződni arról, hogy ezen szemcsék nem felelnek 
meg baktériumoknak, a mennyiben méreteik nagyon egyen
lőtlenek, egyik többszörösen nagyobb lehet a másiknál, to
vábbá színük nem sötét, feketés kék, mint a Gram szerint 
festett bakteriumok-é, hanem kékes, vagy ibolyás vörös.

Egyáltalában anilinfestékkel festett metszetekben nem 
ritkán tapasztalhatni, hogy bizonyos szövetelemek az illető 
festék színében, mások pedig ettől eltérő színben tűnnek 
fel, a mit csak akként lehet megfejteni, hogy utóbbi szövet
elemekben a festő anyag vegyileg is megváltozott. Ezen 
festési jelenséget Ehrlich metachromás festóde's-nék nevezte.

Ha a baktériumokon kívül a szövetet is kívánjuk fes
teni, akkor ez vagy a Gram-féle festés előtt, vagy az után 
történhetik; a legszebb készítményeket kapni, ha a met
szetet a Gram-íestés előtt karminnal (ammoniakos, vagy 
pikro-karminj megfestjük, a midőn a piros szövetben a kék 
baktériumok jól szembetűnnek. A Gram-féle festés után, 
vagyis az alkohollal történt kivonás után a metszet methyl- 
zöldnek vagy Bismarck-barnának, esetleg eosinnak híg vizes 
oldatával festhető; utána a metszetet újra alkoholban víz
telenítjük, olajban felvilágosítjuk stb.

Gram szerint nemcsak metszetek, de szárított fedő
lemez-készítmények is festhetők.

A Gram-íé\e festés kitűnő baktériumoknak a szövetben 
való feltüntetésére; sajnos azonban, hogy vele nem mindig 
érünk czélt, a mennyiben vannak baktériumok, a melyek 
ezen methodus szerint épp úgy elszíntelenednek, mint a 
szöveti metszet maga. Gram szerint festhetők pl. a genye- 
dési kokkusok, a lépfene, a sertésorbáncz, a rosszindulatú 
vizenyő bacillusa, az aktinomyces; Gram szerint nem fest
hetők pl. a sertéscholera, a septikaemia haemorrhagica bak
tériumai.

H asznála tban  van  ezenkívül a G ruw -festésnek  egy  
W eigert á ltal a ján lo tt m ódosítása, a m elynél a sz ín te len ítés 
k ím életeseb b en  tö rtén ik , és ennélfogva ily m ódon  m egfest- 
h e tők  oly b ak té riu m o k  is, m elyek  az e red e ti 6><7w-féle 
e ljárás szerin t e lszín telenednek .

A Gt am- Weigert-féle eljárás abban különbözik az ere
deti Grant-félétől, hogy a színtelenítés nem alkohollal, hanem 
anilinolajnak és xylolnak (2:1) keverékével történik.

M inthogy u tó b b i fo lyadék  a m etszete t e rő sen  zsugorí-

HtGV«
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taná, ennélfogva a metszetet elejétől fogva a tárgylemezen 
kezeljük, t. i. alkoholból tárgylemezre terítjük ki, itatós
papírral az alkoholt eltávolítjuk, majd néhány csepp anilin- 
vízes gentianaibolyát öntünk reá; ha a festés megtörtént, a 
festéket is leitatjuk, és helyébe iód- iodkáli oldatát cseppeg- 
tetjük a metszetre; néhány perez múlva utóbbit leitatván 
anilinolaj és xylol keverékét cseppegtetjük lassankint a met
szetre, a míg csak festék egyáltalában kivonódik, azaz, amíg 
a kivonó folyadék kékre festődik; ezután tiszta xylolt öntünk 
az anilinolaj eltávolítása czéljából, s végre a metszetre egy 
csepp canadai balzsamot teszünk és fedőlemezzel leborítjuk.

A Gram— Weigert-féle festési eljárás a metszetben 
jelenlevő fibrint is megfesti, miért is ez eljárást fibrin- 
mcthodusnak szokás nevezni.

Ezen methodus többféle baktériumot képes feltüntetni, 
mint a Gram-féle, mindamellett sok baktérium így és elszín- 
telenedik, miért is ilyenkor más eljárásokhoz kell folyamod
nunk, azaz olyanokhoz, melyek ugyan minden baktériumot 
megfestenek, de nem oly kitűnő módon, mint az előbb jel
zett methodusok.

Ilyen általános festési eljárás a Pfeiffer-féle, a mely 
abban áll, hogy a metszetek fél órára hígított carbolvízes 
fuchsinba kerülnek, utána pedig eczetsavval igen kevéssé 
savanyított tömény alkoholban kivonjuk a fölös festéket, de 
nem a teljes elszíntelenedésig, (mert akkor már a baktériu
mok sem színesek többé), hanem midőn a metszet még 
ibolyás vörös, alkoholból kiveendő és olajban vagy xylolban 
felvilágosítandó, s balzsamba teendő. Mindenkor csak több 
próba fogja megmutatni, hogy mikor kellő fokú a festék 
kivonása az eczetsavas alkoholban.

Karbolvizes fuchsin helyett Löffler-féle methylenkéket 
is vehetni (methylenkék töm. alkoholos oldatából 30 kcm. 
és 1 loooo kalilúgot tartalmazó vízből 100 kcm.); a színtele- 
nítés l°/o-os eczetsavval történik néhány másodpercz alatt; 
utána alkohol és xylolkezelés stb.

Akár a Pfeiffer, akár a Löffler szerint festett metsze
tekben mindig a szövet is többé-kevésbé meg van festve, 
miért is a baktériumok nem látszanak oly feltűnően, mint 
a Gram-íé\e methodus alkalmazása esetén.

Baktériumoknak szövetekben való festésére, főleg ha 
a Gram-féle eljárás nem alkalmazható, jó szolgálatokat tehet
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Pianese kettős festése, mely következőleg történik; I. oldat: 
methylenkék tömény vizes oldatából 50 kcm. és lithiumcarbo- 
nát tömény vizes oldatából 25 kcm. összekevertetik; II. oldat: 
0‘5 gr. eosin 100 kcm. 70°/o-os vizes alkoholban oldva 
és lithiumkarbonatnak tömény vizes oldatának 25 kcm.-ével 
keverve. Használat előtt I-bŐl 2 részt, II-ből 1 részt keve
rünk, filtrálunk és benne a metszeteket 1/4—2 óráig festjük, 
utána l°/o-os eczetsavval színtelenítünk stb. Ily metszetekben 
a baktériumok és sejtmagvak kékek, a plasma, sejtközti 
anyag és vörös vérsejtek pirosak.

A G)am szerint nem festődő baktériumok metsze
tekben Semenowicz és Marzinowski szerint hígított karbol- 
vízes fuchsinnal (1:2) és utána Löffler-íé\e methylenkékkel 
jól festhetők; mindegyik festékben a metszet 5—5 perczig 
marad. A fuchsinfestés után vízzel, a methylenkék-festés után 
tömény alkohollal kell a metszetet öblíteni és xylollal, s 
utána balzsamban eltenni. Az ily módon kezelt metszetben 
a sejtmagvak és bacillusok kékek, a többi szövet piros.

A gümőbacillus festése metszetekben is különös eljárás 
szerint történik, mely teljesen hasonló a szárított fedőlemez 
festéséhez; t. i. a metszetet karbolvizes fuchsinban legalább 
V4— 1 o óráig festjük, 5° o-os kénsavban színtelenítjük, alko
hollal kimossuk, s ha kívánatosnak látszik, híg methylenkékkel 
utána festjük, aztán ismét alkohollal, majd olajjal stb. kezeljük.

Egyszerűbb az eljárás Gabbet szerint, aki a már meg
festett metszet (vagy fedőlemez) színtelenítésére' oly folya
dékot használ, a mely úgy a savat, mint a methylenkéket 
tartalmazza, t. i. 100 gr. 25°/o-os kénsavban oldott 2 gr. 
methylenkéket; ezen erősen savanyú folyadék a karbolos 
fuchsint a gümőbacillusok kivételével kivonja a metszetből, 
de a methylenkék egyúttal utóbbit megfesti; utána követ
kezik kimosás vízzel és alkohollal, eltevés olajjal balzsamba.

Általános szabályul szolgálhat a metszetek ilynemű bak- 
teriumfestésénél az, hogy a metszeteket a megtörtént festés 
után csak igen rövid ideig hagyjuk alkoholban, nehogy a 
festék, főleg a baktériumokból, ismét kivonassék; ennek 
elkerülése végett az alkoholt előzőleg ugyanoly színűre lehet 
festeni, mint a minő a metszet. A gümőbacillusból az alko
hol nem vonja ki a festéket.

Az eddig jelzett festési methodusokon kívül léteznek
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végre még olyanok, a melyek a baktériumok bizonyos külön
leges alaki tulajdonságainak feltüntetésére szolgálnak; ilyen 
a spóra-, a csiilaugó- és burokfestés. A spórák a szokásos 
festési eljárás mellett a használatban levő anilinfestékeket 
egyáltalában nem veszik fel, hanem színtelenek maradnak. 
Ha azonban a spórás anyaggal bevont fedőlemezt a szoká
sosnál erősebben hevítjük, pl. a lángon nemcsak 3-szor, 
hanem 10-szer is áthüzzuk, vagy hosszabb ideig magasabb 
hőnek, teszszük ki, úgyszintén, ha előzőleg tömény kénsav
val, vagy 5°/o-os chromsavval kezeljük, akkor a spórák köny- 
nyebben veszik fel a festőoldatot; ha az ily módon kezelt 
fcdőlemezt a gümőbacillus festési methodusa szerint megfest
jük karbolos fuchsinnal és methylenkékkel, akkor a spórák 
piros, a bacillusok pedig kékszínben fognak látszani.

Az ilyen spórafestésnek nagyon csekély a jelentősége, 
illetőleg értéke, a mennyiben testetlen állapotban a spóra 
legalább is annyira jellemző, mint festve.

A csillangófestés jelentősége annál nagyobb, mivel 
különös festési eljárás nélkül a legtöbb esetben meg sem 
lehet látni, vájjon egy bizonyos baktériumnak van-e csil- 
langója vagy sem, és mivel némely esetben egyébként egy
máshoz teljesen hasonló baktériumok csillangók jelenléte, 
vagy hiánya, illetőleg a csillangók száma által egymástól 
könnyen és gyorsan megkülönböztethetők.

A csillangófestés methodusai közül legajánlatosabb a 
Löffler-féle eljárás, a mely szerint a készítmény a festés 
előtt páczczal kezeltetik. A vizsgálandó baktériumokból egy 
tűhegym mennyiséget üveglemezen egy csepp vízzel szét
dörzsölünk, és belőle egy platinakacsnyi mennyiséget esetleg 
ismét több kacsnyi vízzel hígítva egy fedőlemezen vékony 
rétegben felkenünk, azt szárítjuk levegőn, és lángon áthúzva 
fixáljuk. Ezután lecsöppentjiik a csiptetőbc foglalt lemezt a 
Löffler-féle páczczal (mely áll: 10 rész 20%-os vizes tan- 
ninoldatból, 5 r. tömény vasgáliczoldatból, 1 r.. vizes vagy 
alkoholos tömény fuchsinoldatból), a lángon ismételten párol
gásig melegítjük több perczen át, a páczot vízzel alaposan 
lemossuk, a lemez széleire száradt páczot pedig itatós pa
pírral letisztítjuk, és újra mossuk a lemezt; — megszárítás 
után karbolos, vagy anilinvizes fuchsinnal, vagy gentiana- 
ibolyával festünk több perczen át, és ismételten melegítve; 
majd vízzel lemossuk a festéket és vizsgáljuk a lemezt; az
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utóbbinak be nem vont felületére rászáradt festéket alko
holos ruhával vagy papírral letisztítjuk.

Az ilyen, esillangóra festett, készítmény igen gyakran 
nem mutat egyenletes festést, a mennyiben a lemez egyik 
helyén a csillangók meg lehetnek festve, míg más helyen 
azok nem látszanak.

A csillangófestési eljárásnál minden egyéb, és legcse
kélyebb anyag, vagy a legfinomabb fehérje réteg is sötétre 
megfestődik, és eltakarja a baktériumokat; miért is ily fes
tésre rendszerint csak tiszta tenyészetekből vett, és tiszta 
vízzel erősen felhígított baktériumok alkalmasak.

Némely baktériumra jellemző az őt körülvevő tok, 
vagy burok, mely vagy egyszerűen gyenge festés (híg oldat, 
rövid időtartam), vagy erősebb festés és kellő kivonás által 
tüntethető fel, vagy pedig előzőleg akként kezeltetik, hogy 
jobban feltűnjék. Utóbbit elérjük, ha a szárított fedőlemezt 
festés előtt 3—5 perczig l°/o-os kálilúggal kezeljük, a midőn 
a burok erősen duzzad; ezután gentianaibolya gyenge (2U o-os) 
oldatával 3—5 perczig festjük, majd 1—2° o-os eczetsavval, 
s utána vízzel mossuk a készítményt.

B ) A baktérium ok tenyésztése.

A baktériumok tenyésztésének czélja kideríteni azt, 
vájjon egy bizonyos anyagban egyáltalában van-e baktérium, 
vagy sem, továbbá azt, hogy hányfélék a valamely anyagban 
foglalt baktériumok.

A mikroskopi vizsgálat nem mindig elegendő bakté
riumok jelenlétének megalapítására, és nagyon gyakran elő
adja magát, hogy tenyésztés utján kimutatjuk a baktériu
mokat oly anyagokban, melyekben mikroskoppal ilyeneket 
nem találtunk, akár azért, mert nagyon kis mennyiségben 
voltak jelen, akár pedig, mert nem sikerült azokat feltüntetni

A bakteriumtenyésztésre használjuk a legkülönbözőbb 
egyszerű és összetett tápanyagokat, a melyeket nagyjában 
folyékonyakra és szilárdakra osztunk. (A mesterséges táp
anyagok használatának történeti kifejlődését 1. a bevezetésben.)

Folyékony táptalaj gyanánt legszokottabb a húsleves, 
a vérsavó, a tej; ezeken kívül bakteriumtenyésztésre alkal
masak lehetnek mesterségesen előállított, oly ásványi és szer



105

vés vegyületeket tartalmazó oldatok, a melyek a bakté
rium testének felépítésére alkalmasak (1. az elméleti részben).

Szilárd tápanyagnak leghasználatosabb a megalvasztott 
vérsavó, a gelatina, az agaragar, a burgonya.

A tápanyagokat legtöbbnyire vegyi kémlelő' csövekben 
használjuk; utóbbiakat a tápanyag betöltése előtt jól meg
tisztítani, zsírtalan gyapot-dugóval elzárni, és száraz meleg
ben sterilizálni szükséges. A gyapot-dugón át az edény bel
seje és a környezet között légcsere lehetséges, de csírák a 
gyapoton át az edénybe be nem hatolhatnak, mert a gyapot 
azokat visszatartja.

A tápanyagok készítése.
Folyékony tápanyagok.

A vérsavó bármely állatból véve, igen jó bakterium- 
tenyésztő folyadék, rendszerint azonban szarvasmarhának 
vérsavóját használjuk; előnye ezen tápanyagnak abban áll, 
hogy könnyen megszerezhető, és hogy a kellő módon ke
zelve egyszerűen és sterilizálás nélkül használható, és pedig 
a következő módon.

A savókészítésre való vért legczélszerűbben élő állatból 
veszszük akkép, hogy a nyakon az egyik vena jugularis 
felett a bőrt leborotváljuk, szappannal, l°/oo sublimattal, majd 
alkoholos, vagy aetheres gyapottal tisztítjuk; tisztára mosott 
és fertőtlenített kézzel, és hasonló hegyes késsel a jugularis 
felett, és vele egy irányban a bőrt 1 — 2 cm. hosszú
ságban átszúrjuk. Már előzőleg el kell készíteni és 
sterilizálni a vér felfogására szolgáló csövet és üveghen
gert; 1— 2 literes, vékony, magas üveghenger nyílását vat
tával és kartonnal lefödjük, és ezen födelet puha papírral, 
vagy vászonnal leborítván ezt sapkaszerűen rákötjük: ezen 
fedőn keresztül egy a henger űrébe nyúló 8 — 10 cm. hosszú 
üvegcsövet dugunk, melyet a karton tart meg; e cső külső 
végére 40—50 cm. hosszú kautsuktömlot, ennek végébe 
pedig egy 3—5 mm. átmérőjű tűt alkalmaznunk, a mely 
tű vége Pravaz-tű módjára van hegyezve. Ezen egész készü
lék, a henger, cső és tű, gőzben sterizálandó, miután a tűt 
gyapotba göngyölve papírral lekötöttük, nehogy a sterili
zálás után, a kihűlés alkalmával a levegővel csirák jussanak 
az edénybe. A tűt körülvevő papirt és gyapotot csak köz-
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vétlenül a használat előtt távolítjuk el, és a tűt a fentjelzett 
bőrmetszésen át a vena jugularisba szúrjuk, mire a vér az 
érből az üveghengerbe átömlik. Miután a kellő vérmeny- 
nyiség kiömlött, az eret a nyomás alól felszabadítjuk, és 
egyúttal a tűt kihúzzuk a sebből, a kautsukcsövet az üveg
csőről lehúzzuk, és utóbbinak nyílását egy kevés, az imént 
a tűről lehúzott gyapottal, s egy csiptető segélyével elzárjuk. 
Ha a vér már lazán megalvadt, azaz az eresztés után 10—20 
perez múlva, az üveghengert ismételten és hirtelen moz
gásokkal a hossztengelye körül forgatjuk, hogy az alvadék 
a henger falához ne tapadjon, és ennélfogva több savó vál
jon ki.

Ezután a hengert körülbelül 24 órára hidegbe, lehe
tőleg jeges vízbe állítjuk. Ez idő alatt a savó kiválik, és a 
henger felső részét foglalja el: most a henger födeléből ki
húzzuk az üvegcsövet, és az igy nyert nyíláson át a savót 
sterilizált, és a száj felől gyapottal elzárt pipetta segélyével 
steril kémcsövekbe, esetleg más, tetszés szerinti edényekbe 
lefejtjük.

Minél tisztábban és lelkiismeretesebben járunk el e mű
velet kivitelében, annál inkább számíthatunk arra, hogy csíra
mentes, s ennélfogva sterizálás nélkül használható vérsavót 
kapunk.

Ha a savót nem ennyi elővigyázattal vettük, hanem 
vágott állatból eresztettük csíramentes üveghengerbe, akkor 
rendszerint már több-kevesebb baktériumot tartalmaz a savó, 
és ezért a kémcsövekbe való lefejtés után azt sterilizálni kell.

A vérsavó sterilizálásának azonban nagy gyengéje van, 
és tökéletesen az egyáltalában nem is sikerül. A vérsavó 
ugyanis hosszabb időre csakis 58— 60 °-ra melegíthető, ne
hogy megalvadjon, ha tehát mégis sterilizálni akarjuk, akkor 
a megengedett hőfok alacsony voltát az idő tartamával pótol
juk, és körülbelül 60°-ú melegnek 6—7 napon át, naponta 
1—2 órán keresztül teszszük ki a savót. E czélra 60"-ra 
szabályozott thermostatot szoktak használni. Ily módon azon
ban a savó rendszerint nincs eléggé csíramentessé téve, mint
hogy benne többnyire sokkal ellentállóbb csírák is foglal
tatnak, miért is ilyen sterilizálásra szorult savó folyékony 
állapotban csakis gyakorlottabb, és a savóban esetleg jelen
volt csírák által félre nem vezethető kisérietező kezébe való.

Egészen másként áll a dolog a megalvasztott vérsa
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vóval (1. alább), a mennyiben az alvasztás által a benne 
levő csírák bizonyos pontokban rögzíttetnek, és bár ott 
teleppé szaporodnak, az egész tömeggel nem keverednek 
el, s minthogy e szerint a savó belsejében foglaltatnak, köny- 
nyen megkülönböztethetők azoktól a bakteríumtenyészetektől, 
a melyek a savó felületére hozott csírákból fejlődtek.

A húsleves mint tápanyag a legelterjedtebb és leghasz
nálatosabb folyékony tápanyag; előnyei egyszerű készítés
módja, átlátszósága, sterilizálásra alkalmas volta stb.

Általános használatra a húslevest marhahúsból készítjük, 
különben bármilyen állat húsával készülhet; e tekintetben 
némi különbségek észlelhetők, a mennyiben bizonyos bak
térium bizonyos hússal előállított levesben jobban tenyészik, 
mint másban.

A húsleves úgy készül, hogy sovány húst felaprítunk 
és kétszer annyi friss vízzel keverve vagy azonnal, vagy 
hidegben való több órai áztatás után a folyadékot felfor
raljuk; ezután lakmuspapirral vizsgáljuk a folyadék vegyi 
hatását, s ha azt, úgy mint rendesen, gyengén savinak ta
láljuk, akkor szóda vizes oldatából, vagy nátronlúgból addig 
öntünk hozzá, a míg a vörös lakmuspapirt határozottan 
meg nem kékíti. Ezután még 10— 15 perczig forralunk, 
a vegyhatást újra kipróbáljuk és ha kell, újra adunk 
hozzá szódaoldatot. Ha a vörös lakmuspapirt nagyon 
sötétkékre festené a leves, akkor ezen túlságos alka- 
linítást borkősavnak, eczet- vagy sósavnak hozzáadása által 
a kellő fokig csökkentjük, és utána ismét 10— 15 perczig 
forralunk. Ezután teljesen kihűlni hagyjuk, vagy lehűtjük a 
levest, azért, hogy a benne rendszerint levő zsírcseppek a 
felületen megalvadjanak és a szűréskor a filteren vissza
maradjanak; majd szűrőpapíron keresztül szűrjük a levest 
tiszta palaczkba, ebből pedig gyapottal elzárt és sterilizált 
kémcsövekbe, illetőleg más edényekbe szétosztjuk.

A jó levesnek halvány szalmasárgának, teljesen tisz
tának, üledékmentesnek kell lennie, és ilyennek kell ma
radnia felforralás után is.

A jelzett leves a legegyszerűbb és legkönnyebben 
készíthető; rendszerint azonban a főzés megkezdése előtt 
még hozzáadunk 1% peptont és 0 '5%  konyhasót, és a 
továbbiakban a mondott módon járunk el annak elkészí
tésénél.
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A Liebig-féle húskivonat a húsban foglalt anyagokat 
tömény állapotban tartalmazván, szintén alkalmas leves készí
tésére; 50 gr. kivonat 1 liter vízzel oldva, alkalizálva, for
ralva és filtrálva tenyésztésre alkalmas levest ad.

Bármint készült legyen a leves, miután elosztottuk 
azt edényekbe, a melyekben használni kívánjuk, azonnal 
sterilizálandó, nehogy a benne levő élő csírák szaporodása 
zavarossá, romlottá tegye azt, a mi nyárnak idején fél nap 
alatt is bekövetkezhetik.

A leves sterilizálása gőzben történik, és pedig vagy 
egyszerre 2 óráig tartó áramló gőzben, esetleg magasabb 
nyomást eltűrő zárt kazánban (autoclav, Papin-féle fazék) 
körülbelül 110° mellett 1— 2 órán át; vagy pedig több 
ízben, u. m. a gelatinát, t. i. 3 napon át naponta 25—30 
perczig 100°-ú gőzben sterilizáljuk a levest.

Ez említett levesek universalis tápanyagoknak tekint
hetők, a mennyiben bennök a baktériumok legnagyobb része 
jól tenyészthető. De sok esetben szükséges, vagy legalább 
czélszerű a levest módosítani, a mennyiben bizonyos bakte- 
riumfajok csak igen gyengén alkalikus, mások erősebben 
alkalikus anyagokban tenyésznek jól; pl. a takonykor bacil- 
lusa a rendesnél jóval kevésbé lúgos levesben tenyészik 
bőven; más baktériumok fejlődését pedig hathatós módon elő 
lehet segíteni bizonyos anyagoknak hozzáadása által, így pl. 
glycerin hozzáadása elősegíti a gümőbabillus, szőllő-czukor 
az anaerob baktériumok fejlődését; máskor színes anyagok 
(lakrnur, indigo) vizes oldatát adjuk a leveshez, hogy lássuk, 
vájjon a benne tenyésző baktériumok a tápanyag színét meg
változtatják-e, vagy sem.

Sok baktérium savakat képez és ezáltal továbbfejlődését 
önmaga megszünteti; ennek elhárítására a levesbe kevés 
szénsavas meszet (fehér márvány, kréta) adhatni, mely a 
képződő savakat azonnal neutralizálja.

A tej, magában véve, igen jó tenyészanyag baktériu
moknak, mindamellett átlátszatlansága és nehéz sterilizál- 
hatósága miatt csak bizonyos és különös esetekben alkal- 
maztatik. A frissen és a legnagyobb tisztaság szem előtt való 
tartásával, lehetőleg azonnal a sterilizált kémcsövekbe fejt 
tejet 3 napon át, naponta legalább félóráig 100°-ú gőzben 
sterilizáljuk, vagy pedig nagy nyomású gőzben 120° mellett 
15—20 perczig.
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Az említett folyadékokon kívül még egyebek is szere
pelhetnek mint tápanyagok, pl. sörmaláta kivonata, must, 
tejsavó, répa- v. burgonyáié; ezek azonban a peptonos hús
leves mellett többnyire teljesen nélkülözhetők.

Igen jó tápanyag lehet a tiszta vizelet is, ha csíramen
tesen fogják fel, vagy sterilizálják, de leginkább csak akkor, 
ha eredetileg savi vegyhatását közömbösítik, vagy alkalissá 
teszik. A fehérje-tartalmú vizelet is jó tápanyag. A vizelet
hez, ú. m. a húsleveshez, különböző anyagok hozzáadhatok, 
s vele úgy mint a levessel, szilárd tápanyagok is előállít- 
hatók (1. alább).

A leveseket csakis tiszta tenyészetek beoltására hasz
náljuk különböző czélból; alkalmazzuk, ha látni akarjuk, 
hogy mint tenyészik egy bizonyos baktérium a levesben, 
ha egy baktériumot mikroskop alatt függő cseppben vizs
gálni, vagy ha vele állatokat beoltani akarunk; nemkülön
ben, ha baktériumok anyagcseréjének termékeit nagyban elő 
akarjuk állítani. Utóbbi czélra a folyadék azért alkalmasabb, 
mint a szilárd tápanyagok, mert a baktériumok annak min
den részében tenyészhetvén, a tápanyagot tökéletesebben 
kihasználják, és ennélfogva bővebben termelik a vizsgálandó 
anyagokat.

S zilá rd  tápanyagok.

Az általánosan használatos szilárd tápanyagok nagy
részt folyékonyakból készülnek vagy alvasztás, vagy az által, 
hogy beléjök bizonyos oly anyagokat teszünk, a melyek 
kocsonyássá teszik azokat.

A megolvasztott vérsavó a legkönnyebben nyerhető szi
lárd tápanyag, és a folyékony savóból akként készül, hogy 
65—75°-ra hevítjük addig, a míg tömött kocsonyaszerűvé 
vált. Minthogy a szilárd savónak a felületét szoktuk hasz
nálni tenyésztésre, ennélfogva minél nagyobb felület nyerése 
czéljából a megalvasztás előtt az egyharmadáig savóval telt 
kémcsövet annyira ferdére fektetjük, hogy a savó közel a 
gyapotdugóig érjen, és ily helyzetben alvasztjuk meg.

Ily ferde síkban való alvasztásra laboratóriumokban 
thermostat módjára készült szekrénykét használnak, a mely, 
minthogy két hosszabb és két rövidebb lába van, tetszés- 
szerinti ferde síkba állítható (1. az 5. ábrát); ebbe fektetjük a
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savót tartalmazó kémcsöveket és aláállított lámpával hevítjük 
a szekrényt. Utóbbi üveglemezzel és erre borított nemezzel 
van fedve, s az üveglemezen keresztül betekintve ellenőriz
hetjük a szekrénybe helyezett hőmérőt és a savó alvadását. 
65—70° között a savó lassabban alvad ugyan, de előnyö
sebb marad, a mennyiben nem keményedik meg túlságosan, 
és átlátszóságát is megtartja, míg magasabb hőben erősebben

5. ábra. Készülék a vérsavó megalvasztására ferde 
síkban (Koch szerint).

keményedik, kiszárad, és tejszerűen elhomályosodik. Alvasztó 
szekrényke hiányában más módon is lehet megalvasztani a 
savót, pl. úgy, hogy a kémcsöveket vízzel telt edénybe fek
tetjük akként, hogy azok gyapottal elzárt nyílásosvége az edény 
szélén fekszik, azután a vizet melegítjük, s a savó megal- 
vadását ellenőrizzük.

Nehogy az alvasztáskor a savó felülete nagyon kiszá
radjon, vagy viz ivódjék a gyapotba, azért czélszerű a kém
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csöveket kautsukos sapkával, vagy guttapercha lemezzel 
elzárni.

A jól megalvasztott vérsavó nem kemény, hanem ko
csonyaszerű, újjal a kémcsövet megütve rezgést éreztet, visz- 
szavert fényben tejszerűen homályos, keresztül eső fényben 
tiszta, sárgás-vörös és átlátszó.

A m egalvaszto tt vérsavó m inden  hozzátétel nélkül is 
a leg több  b ak té riu m n ak  kedvező táp an y ag ; m indam elle tt 
b izonyos m ódosítások  bizonyos b ak té riu m o k  szám ára a lka l
m asabbá teszik azt, így pl. g lycerin  hozzáadása u tán  a güm ő- 
bacillus jo b b an  tenyészik  rajta. M agától é rtő d ik , hogy b á r
m it is adu n k  a savóhoz, azt ste rilizá lt á llap o tb an  kell a m ég 
fo lyékony savóval kevern i.

A savóból megalvadáskor kevés (0 5 — l'O gr.) tiszta 
víz válik ki, az ú. n. sűrűsödési (condensatiói) víz, a mely 
a kémcső egyenesre állításakor legalul összegyűl

Alvasztott savót nemcsak tiszta tenyészetek készítésére, 
hanem baktériumok elkülönítésére is használhatni, bár utóbbi 
czélra hiányos átlátszósága miatt kevésbé alkalmas, mint a 
gelati na vagy agaragar.

A gelatina akként készül, hogy peptonos és konyhasós 
húsleveshez a szűrés után 10°/'o finom, (szakácsok által az 
aspik készítéséhez használtatni szokott festetlen) gelatinát, 
azaz csontenyvet teszünk, azt zománczozott vasfazékban 
10— 15 percig főzzük, majd úgy minta levest, alkalizáljuk, ismét 
főzzük, majd lehűtjük legalább 50—60 fokra, egy tojásnak 
fehérjét vele jól összekevervén ismét és utoljára 1U óráig 
főzzük, midőn a tojás fehérje megalvad és a folyadékban 
volt összes csapadékokat magával ragadja.

A tápanyagok főzése alkalmával egyáltalában ügyelni 
kell arra, hogy a főzés közben elgőzölgött vizet pótoljuk, 
nehogy az oldat töménységi viszonyai megváltozzanak; ezt 
főleg a gelatina és agaragar főzésekor kell szem előtt tar
tani, mert különben a kocsonyás anyag nagyon besűrűsödik 
■és igen nehezen szűrődik, merevedés után pedig nagyon 
keménynyé válik.

Ennek elkerülésére a főzés befejezte után a folyadék 
mennyiségét párolt vízzel az eredeti térfogatra kiegészítjük.

A főzés befejezte után a még meleg folyadékot töl
csérben redős papirfilteren átszűrjük tiszta palaczkba; a szűrés
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ne történjék hidegben, mert különben megmered a gelatina 
és nem szűrődik át.

Az átszűrt gelatinát sterilizált kémcsövekbe öntjük^ 
körülbelül 10 gr.-nyi adagokban és azonnal sterilizáljuk, és 
pedig, minthogy a gelatina hosszantartó és magasabb hő 
behatása alatt elveszíti alvadékonyságát, azért három ízben, 
vagyis egymást követő napon, naponta 20—30 perczen 
át forró gőzben sterilizáljuk.

A jól készült gelatina sterilizálás után is teljesen tiszta 
és átlátszó, világos sárga, vörös lakmus papirt mérsékelten 
kékít, 25 C. fokon alul szilárd, azon felül elhígul, miért is 
meleg nyári időben 10°/o-os helyett 15— 20°/o-os gelatinát 
lehet készíteni, mely magasabb szobai hőmérséklet mellett 
még nem olvad.

Az ily módon készült, és általános használatra alkal
mas gelatinán kívül, bizonyos czélokra jobban megfelelő 
módosulatokban is használható a gelatina, pl. glycerinnel,. 
czukorral, vagy vérsavóval; utóbbi esetben a kész és steri
lizált gelatinát és savót keverjük egymással.

A gelatinát vagy a kémcső függélyes, vagy ennek 
ferde helyzetében hagyjuk megalvadni, a szerint, a mint azt 
vagy beszűrási, vagy pedig felületes tenyészetekre kívánjuk 
használni.

A gelatinának nagy előnye annak teljes átlátszósága,, 
mely a baktériumok fejlődését a mélyben is észlelni engedi, 
annak alacsony olvadási pontja, melynél fogva elfolyósít
ható, baktériumokkal keverhető, majd ismét megakasztható,, 
mi által minden egyes csíra egy ponthoz rögzítve fejlődik 
ki; előnye továbbá, hogy bizonyos baktériumok elfolyosítják, 
mások pedig nem; hátránya azonban, hogy magasabb hőmér
séklet mellett elveszti szilárdságát, miért is az állati test 
hőmérsékletének megfelelő melegben nem alkalmazható.

A gelatinát ennélfogva leginkább akkor használhatni 
előnynyel, ha lemezöntési eljárással (1. ezt) meg akarjuk hatá
rozni azt, hogy bizonyos anyagban hányféle, minő és hány 
baktérium foglaltatik, feltéve, hogy oly baktériumokról van 
szó, a melyek a gelatina olvadási pontján alul még fejlődnek.

Az agar-agar éppen úgy készül, mint a gelatina, csak
hogy gelatina helyett 1 — 1'5° o agar-agart adunk a hús
leveshez. Az agar-agar különböző ázsiai moszatokból készült 
mézgaszerű anyag, a mely vízzel erősen megduzzad és vele
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kocsonyaszerű anyagot képez; ezen anyag vagy por, 
vagy szalagok alakjában jut kereskedésbe, a szalagos némileg 
hasonló a madártoll szárában levő hártyaszerű bélhez.

Minthogy az agar-agar a húslevesben csak igen lassan 
duzzad, ezért két óráig főzzük, majd, ha szükséges, anali
zálunk, újra 10— 15 perczig főzünk, a folyadékot vízzel 
eredeti térfogatára kiegészítvén melegen filtrálunk. Az elő
zetes tisztítás, tojás fehérjével, itt elmarad.

Az agar-agar szűrése némi nehézségekbe ütközik, mert 
az 40° körül már sűrűsödik, és a szűrőnyilásokat eldugaszolja. 
Tölcséren redős szűrőpapirral csak úgy filtrálható az agar- 
agar, ha állandóan gőzben, pl. a gőzsterilizálóban tartjuk 
mindaddig, míg át nem szűrődött. Ha nem kívánunk tel
jesen tiszta agart, akkor gyapoton, üveggyapoton, többrétű 
vásznon vagy flanellen át szűrünk; ily módon a szűrődés 
gyorsan történik, és az agar, bár kevésbé tiszta, használható; 
sőt elég tiszta és használható az agar akkor is, ha egysze
rűen meleg állapotban nyugodtan állni hagyjuk, a midőn 
felhős és pelyhes üledék támad, a tiszta felső réteget pedig 
leöntjük, vagy pipettával leszívjuk.

Az így nyert agar-agart kémcsövekbe öntjük, 2-—3 
órán át forró gőzben sterilizáljuk és vagy függélyes, vagy 
ferde helyzetben lehűtjük. Kihűléskor a ferde agar, úgy 
mint a vérsavó, vizet szorít ki magából, mely alul összegyűl. 
Ha ferdén megalvasztott agar-agart függélyesen felállítunk, 
gyakran lecsúszik, összegyűrődik, és használhatlanná válik; 
ezt elkerülhetni, ha a kémcsöveket egy ideig (24 óráig) 
ferde fekvő helyzetben hagyjuk, a midőn az agar-agar erő
sebben az üveghez tapadván a lecsúszást megakadályozza.

Úgy, mint az előbbi tápanyagok, úgy az agar-agar is 
különböző anyagok (czukor, glycerin, etc.) hozzáadásával 
módosítható, vagy vérsavóval, gelatinával keverhető.

Némely baktériumok (pl. Pfeiffer R. szerint az emberi 
influenza-éi) csakis véres táptalajon fejlődnek, mások pedig 
csak ilyenen tartják meg hosszabb időn keresztül virulen- 
tiájukat; a véres agar egyszerűen akként készül, hogy a 
kész és sterilizált agar felületére baktériummentes friss vért 
kennek. Mások (Filipowski) hasonló czélból az agárhoz oxy- 
haemoglobin-, vagy haematinoldatot adnak.

A papíron át szűrt agar-agar meleg és folyékony álla
potban tiszta, halvány-sárgás, vagy szürkés átlátszó, ha meg-

P r e i s z : Bakteriológia.
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mered, akkor kissé zavarossá, illetőleg homályossá lesz; a 
belőle kipréselt víz a megmeredés után felületét is bevonja, 
és ilyenkor nem ajánlatos használni, hanem csak akkor, ha 
felülete már kissé megszáradt.

Az agar-agar igen előnyös tápanyag, főleg baktériu
moknak testi hőmérsékletben való tenyésztésére.

A burgonya könnyen elkészíthető, és számos bakté
riumnak kedvező tápanyag, s oly módon készül, hogy érett, 
egészséges burgonyát vízben áztatunk, majd érdes kefével 
lemosunk, a rügyeket, a melyek gödreiben igen ellentálló 
csírákat tartalmazó földrészek vannak, kés hegyével kiszed
jük, és az így tisztított burgonyát meg */2-—1 órára l°/oo 
sublimat oldatba teszszük, hogy a burgonya felületén levő 
csírákat elöljük, majd főtt, vagy legalább friss vízzel jól 
leöblítjük, hogy a sublimatot eltávolítsuk. Ezután tiszta, lehe
tőleg sterilizált késsel felszeleteljük a burgonyát és betesz-

szük azokba az edényekbe, 
a melyekben használni akar
juk. Erre legalkalmasabbak 

vastag, legalább hüvelykujjnyi 
kémcsövek, melyek aljába egy 
darab zsírtalan gyapotot helye
zünk, ezt vízzel telítjük, és 
föléje teszszük a körülbelül két 

ujjpercznyi nagyságú, ferde 
félhenger alakra faragott burgonyadarabot. A vizes gyapot 
a kiszáradástól óvja meg a burgonyát; a kémcsőbe való 
helyezés előtt a burgonyadarabokat főtt vízzel le keli öblí
teni, mert különben az azokban foglalt csersav a kés vasával 
a metszlapon megfeketedik. Korongokká is lehet a burgonyát 
metszeni, és üvegfödeles, az ú. n. Petri-féle csészékbe (1. a
6. ábrát) helyezni; ez eljárásnak azonban különös előnye 
nincs, míg hátránya abban áll, hogy a légből könnyebben 
jutnak hozzá csírák, mint a gyapottal zárt kémcsőbe.

Az ily módon elkészített burgonyát forró gőzben 2 
óráig sterilizáljuk, mi által az egyúttal megfő; magasabb 
nyomású (105— 110°-ú) gőzben 1/2 órai főzés elegendő.

A burgonyának jelzett sterilizálása sokkal gyakrabban 
eredménytelen, mint más tápanyagok sterilizálása, minek oka 
a burgonya felületén tapadó igen ellentálló bakteriumcsí- 
rákban rejlik; e körülményen bajos segíteni, mert a bur-

6. ábra. Petri-féle csésze.
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gonya ismételt sterilizálás által elveszti friss színét, megbámul 
és zsugorodik.

A jól készült burgonya változatlan színű, azaz sárgás
fehér, állás közben nem romlik; ha ellenben nincs kellő
képen sterilizálva, akkor meleg szobában már 24—48 óra 
múlva ellepik felületét különböző, rendszerint redős hártyákat 
képező bakteriumtelepek.

A burgonya vegyhatása többé-kevésbé savanyú, és ez 
egyik főoka annak, hogy rajta bizonyos baktériumok nem 
fejlődnek; ennek elkerülésére különös, megkívánt esetekben 
a burgonya darabokat üvegbe való helyezés előtt igen híg 
szóda-oldatban áztatjuk.

A főtt burgonyát jelzett sajátságai miatt leginkább csak 
olyan baktériumok tenyésztésére használjuk, a melyek éppen 
ezen a talajon jellemző színben, vagy alakban tenyésznek.

Könnyen szerezhető és elkészíthető tápanyag a gőz
ben főtt és egyúttal sterilizált hús.

Az említett szilárd tápanyagokon kívül sok más anyag 
is szerepelhet mint bakteriumtáp, ilyen pl. a tojás meg
akasztott fehérje, vagy sárgája, különböző főtt répák vagy 
gyümölcsök, vagy pedig gyümölcsök, vagy burgonya levé
ve! készült gelatina, illetőleg agar.

Az élesztő és penészgombák nagy része a baktériu
moknak készült tápanyagokban szintén jól tenyészik; ha 
azonban egyenesen azok számára készítjük a talajt, akkor 
az alkalizálást elhagyjuk, mert a savanyú talajban jobban 
tenyésznek. Jó tápanyag továbbá élesztő és penészgombá
nak a sterilizált malátakivonat, a kenyérmorzsából és víz
ből kézsült pép; vagy pedig kevés vízzel felfőtt rizs; élesztő- 
gombának ezenkívül jó a szintén savi vegyhatású must, 
sterilizált állapotban.

Úgy a folyékony, mint a szilárd és pedig főleg az 
átlátszó tápanyagokhoz, hozzáadhatunk bizonyos anyagokat, 
a melyek vegyi kémlelő-szer értékével bírnak, azaz, a melyek 
a tápanyagban a baktériumok által létesített bizonyos vegyi 
változásokat jelzik. így pl. a kék lakmussal megfestett táp
anyag megvörösödése jelzi, hogy a benne fejlődött mikroba 
savanyú anyagot termelt, annak teljes elszíntelenedése is 
bekövetkezhetik, ha az illető mikroba reductio folytán a 
lakmust elbontja. Indigkénsavas nátronnal kékre festett táp
anyag desoxydáló mikrobák tenyészése által szintén elveszti

8 *
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színét. Anilin-festékeket is alkalmaztak táptalajok festésére, 
főleg methylenkéket és cyanint, melyek akkor színtelened
nek el, ha a bennök tenyésző mikrobák oxydálóképesség- 
gel bírnak.

A sterilizálás.

Úgy a baktériumok tenyésztésénél, mint a velők esz- 
közlendő állatkísérleteknél nagy fontosságú nemcsak a táp
anyagoknak, hanem mindazon eszközöknek és anyagoknak 
a sterilizálása, a melyek a vizsgálandó anyaggal érintkezni 
fognak, hogy idegen csiráknak hozzákeveredése teljesen ki 
legyen zárva.

Sterilizálás alatt értjük anyagoknak vagy tárgyaknak 
oly kezelését, mi által az azokban, illetőleg az azokon levő 
csirák életképességöktől megfosztatnak, de oly módon, hogy 
azokban, illetőleg azokon csirák kifejlődése lehetetlenné 
téve ne legyen. A sterilizálásnak tehát oly tényező által kell 
történnie, a melynek a sterilizálandó anyagokat tetszés szerinti 
mértékben és időtartamon át ki lehet tenni, és a melyet 
tetszés szerint meg lehet szüntetni; ezen követelménynek 
leginkább megfelelő tényező a magasabb hő.

Bármely csira többé-kevésbé magas hőnek rövidebb 
vagy hosszabb behatása által biztosan elölhető.

A magas hővel való sterilizálás vagy gőzben, vagy 
szárazban történik, a szerint, a mint az illető anyagok vagy 
tárgyak inkább a nedves, vagy inkább a száraz meleget tűrik,

A gőzben való sterilizálás vagy forró víz felett, nem 
feszült, tehát legfelebb 100 C fokú gőzben történik, vagy 
pedig oly edényekben, melyek légmentesen elzárhatok lévén, 
nagyobb nyomású, tehát 100°-nál melegebb gőzök fejlesz
tésére alkalmasak.

A nem feszült gőzzel való sterilizálásra laboratórium
ban kisebb-nagyobb, függélyesen, lábakon nyugvó fém
hengerek szolgálnak, könnyedén ráillesztett fedővel (1. a
7. ábrát); úgy a henger oldalfala, mint a fedő, valamely 
hőelszigetelő anyaggal (asbest, nemez, linóleum! van bur
kolva. A henger aljában több liter víz van, kevéssel fölötte 
pedig egy átlikasztott harántrekesz, melyre a sterilizálandó 
tárgyakat elhelyezzük. A födélnek egy nyílásán keresztül a 
henger űrébe hőmérő ér, melylyel a belső hőmérsékletet
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ellenőrizhetn i. A fenék a la tt e lhe lyezett lánggal a vizet 
forralásig  hev ítjük  és a sterilizálás ta r ta m á t csakis a ttó l az 
időpon ttó l szám ítjuk, a m időn a hőm érő 9 6 — 100°-o t m utat. 

A feszült gőzben  való sterilizá lásra  szo lgálnak  erősebb,

légm en tesen  zárha tó  kazánok  (au tok lav-ok), m ely ek  fenekén  
szin tén  víz, fö lö tte  p ed ig  harán trekesz , vagy sod ro n y k o sár 
foglal helyet, a m elyre, ille tve a m elybe a tá rg y a k  té te t
n ek  (1. a 8. áb rá t); a fedőn m an o m ete r van, a m ely a 
kazán be lse jének  légnyom ását és ez által h ő m érsék le té t is jelzi.

7. ábra. Gőzös sterilizáló készülék.
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A h áz ta rtá sb an  a d o tt eszközökkel is lehe t gőzben 
sterilizálni és p ed ig  oly m ódon, m in t a hogy  b e fő ttek e t 
szokás conservá lás v ég e tt k e z e ln i; t. i. fazékba szalm a (vagy 
hasonló  anyag : g yapo t, ru h an em ű ek ) közé helyezzük a s te rili
zálandó an y ag o t ta rta lm azó  ed én y ek et, s a szalm a közé 
b izonyos m en n y iség ű  v izet ö n tünk , a fazekat fedővel, vagy 
ruhával lefödjük, s tűzhelyen  a m eg k iv án t időn  á t fo rra lu n k .

8. ábra. Autoklav.

N agyobb  nyom ású  gőzben  való sterilizálásra alkalm az
ható  a nem  k ö ltség es és k ö n n y en  beszerezhető  Papin- 
féle fazék is.

A sterilizá lás befejezése u tán  a tá rg y a k a t m ég  m elegen  
kiszedjük, n eh o g y  a k ih ű lé sk o r vízzé váló  gőzö k tő l az 
e d én y ek e t elzáró g y ap o t átázzék.
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Gőzben sterilizáljuk mindazokat az anyagokat, a melyek 
száraz melegben kiasznának vagy elromlanának, és a melyek 
a forró gőzben lényegesen meg nem változnak; első sorban 
tehát az összes tápanyagokat és vizet; ellenben gőzben nem 
czélszerű sterilizálni fém, legkevésbé vasból való eszközöket,

9. ábra. Száraz sterilizáló.

vagy bőrneműeket, mert előbbiek rozsdásodnak, utóbbiak 
zsugorodnak.

A száraz hőben való sterilizálás kettős, vagy több
szörös falú, fémből készült henger- vagy szekrényalakú 
készülékben történik, melyet alul hevítünk; felső falából a 
belsejébe hőmérő nyúlik, mely a belső hőmérsékletet mu
tatja. (1. 9. ábrát). A tökéletesített készülékeknél a forró
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levegő a fenék legalsó, átlyukasztott lemezén át a készülék 
falai közé jut s itt körüljárván fent távozik. Ezen készülé
ket a háztartásban helyettesítheti a tűzhelynek a sütője.

Ily módon 100°-nál jóval magasabb hőfokot is el 
lehet érni.

A száraz hő, tapasztalat szerint, kevésbé erélyesen 
sterilizál, mint a gőz.

Száraz hőben 130— 150° mellett egy óra alatt teljes 
sterilitást érünk el, sok esetben rövidebb idő alatt is.

Száraz hőben sterilizáljuk mindazokat az eszközöket, 
a melyek alkatrészei ily magas hőfokot elbírnak, ilyenek: 
a tápanyagok betöltésére szánt tisztított és gyapottal elzárt 
kémcsövek, palaczkok és egyéb üvegből és fémből való

10. ábra. Fém dobozok eszközök sterilizálására.

eszközök, zsírtalan bó'rneműek, gyapot stb. Üveglemezeket, 
üvegpadkákat, fémeszközöket fémdobozokba (1. a 10. ábrát) 
zártan szoktunk sterilizálni, a melyekből azokat csak hasz
nálatkor veszszük ki.

Tápanyaggal töltött kémcsöveket és apró edényeket 
drótkosarakba helyezve szoktunk sterilizálni. (1. a 11. ábrát.)

A gyapottal elzárt edényeket sterilizálás alatt ellen
őrizni kell, nehogy a gyapot elszenesedjék vagy elégjen; a 
gyapotnak a hő folytán legfelebb megsárgulnia szabad.

Ha hővel bármely oknál fogva nem sterilizálhatunk, 
akkor bizonyos esetekben vegyi anyagokkal, fertőtlenítő 
szerekkel is lehet sterilizálni (1. ezeket). Ilyen szerek a 
tömény ásványi savak (kén-, só-, légenysav), vagy a hat
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hatos fertőtlenítők (karbolsav, sublimát), a melyekkel az 
illető tárgyat öblítjük, és a melyeket utólag valamely közöm
bös (főtt víz) vagy gyorsan párolgó folyadékkal (alkohol, 
aether) alaposan leöblítünk, nehogy a baktériumölő folya
dékból valami a sterilizált tárgyon 
maradjon.

Hasonlóképen lehet bizonyos 
esetben anyagokat is, főleg folya
dékokat, desinficiáló anyagokkal 
sterilizálni, és pedig olyan anyagok
kal, melyek baktériumölők és köny- 
nyen elpárolognak; ilyenek a chloro
form, a különböző illóolajak, a me
lyek csíratartalmú folyadékokkal 
összerázva hosszabb idő alatt e 
folyadékot esetleg sterilizálják, és 
utána gyenge melegítéssel teljesen 
kiűzhetők.

A fertőtlenítő anyagokkal való sterilizálás soha sem 
ér fel a hővel való sterilizálás biztosságával, és egyáltalában 
csakis akkor jöhet alkalmazásba, ha feltétlen csiramentes
ségre nem számítunk és ha nem látunk benne hátrányt, 
ha a fertőtlenítő anyag nyomai az anyagban esetleg vissza 
is maradnának.

Tenyésztési eljárások.
A baktériumok tenyésztésének czélja a valamely anyag

ban foglalt különböző csirákat egymástól elkülöníteni, azo
kat faj és szám szerint meghatározni, mindegyiket külön, 
azaz tiszta tenyészetében észlelni és vizsgálni. A tenyésztés 
lényegesen kiegészíti a mikroskopi vizsgálatot, a mennyi
ben a mikroskop alatt egészen hasonló baktériumok tenyé
szeteikben nagyon is különbözhetnek egymástól.

A különböző baktériumokat tartalmazó anyagokban 
foglalt egyes fajokat hígítás, vagy szélesztés által különítjük 
el egymástól; erre a czélra a szilárd tápanyagokat használjuk. 
A hígításnál a vizsgálati anyagot az elfolyósított tápanyag
gal keverjük s utána utóbbit újra megalvasztjuk; a szélesz- 
tcsnél pedig a vizsgálati anyagot a szilárd tápanyag felüle
tére szétkenjük; mindkét eljárásnál a csirák bizonyos pontok
hoz rögzítve fejlődnek ki.

11. ábra. Drótkosár 
sterilizálásra.
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A hígítás.

A hígítást úgy végezzük, hogy a vizsgálandó anyag
ból egy platinakacsnyi mennyiséget átviszünk kémcsőbe 
foglalt gelatinába vagy agarba, melyet előzőleg melegben, 
legczélszerűbben meleg vízben, elfolyósítottunk; a beoltáskor 
az elfolyósított tápanyag ne legyen 40°-nál melegebb, a 
gelatina 30°-nál is eléggé híg. Minthogy előre nem tudni, 
vájjon sok, vagy kevés csira foglaltatik-e a vizsgálati anyag-

12. ábra. Jeges hűtőkészülék lemezek öntésére.

ban, számos csira pedig egymás mellett csak tökéletlenül 
fejlődhetik, ennélfogva az első kémcső beoltása után ki
hevítjük a platinakacsot, és vele az első kémcsőből 3 kacsnyi 
mennyiséget átviszünk egy másodikba, ebből pedig hasonló 
módon 4—5 kacscsal egy harmadik kémcsőbe. A tápanyagot 
a kémcsőnek forgatása és óvatos billentése által a beoltott 
anyaggal alaposan összekeverjük, a kémcső gyapottal be
tömött száját lángban hevítjük, hogy a leendő kiöntéskor
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arról, vagy a g y ap o t kü lfelü letéro l ne k ev ered jen ek  élő csirák  
a tápanyaghoz. K ihűlés u tán  ste rilizá lt és jeg es vízzel le
h ű tö tt üveg lem ezekre  ön tjük  egyen le tesen  vastag  ré teg b en  
a kém cső ta rta lm át.

M ind ezen m an ip u la tió k a t ném ileg  sie tve  kell végezni, 
nehogy  a táp an y ag  m ég a lem ezre való ön tés e lő tt m eg
alvadjon.

A k iön tésre  használt lem ez h ideg  legyen , n ehogy  a 
táp a n y ag  m ég m egalvadása  e lő tt azon szétterü ljön  és le
fo lyjon; ezt e lérjük  a lem ezöntésre  való jeg es készü lékkel 
(1. a 12. ábrát), m ely áll egy n ivellálható  h árom lábú  á llvány
ból, ra jta  jéggel és vízzel te lt üveg tá l jól illő üveg lappal 
fedve és ezen ra jta  ü v eg b u ra ; használat e lő tt az üveg lap  
felső, és a bu ra  belső fe lü leté t O 'l°/o -os sub lim átta l n e d v e 
s íte tt ruhával czélszerű m egtörü ln i, nehogy  ese tleg  o tt levő 
csirák  a lem ezre essenek.

A k iö n tésre  szol
gáló üveglem ezek kö 
rülbelül 10 cm. széle
sek, 15 cm. hosszúak 
szoktak  lenni, ezeket 
előzőleg fém dobozba 
zárva száraz hőben  
sterilizálván, használat 
e lő tt, ille tő leg  m ég az 
elfo lyósíto tt táp an y ag  
beo ltása  e lő tt, ak k én t 
helyezzük a jég  fölötti üveg lap ra , hogy u jja inkkal azoknak 
csak széleit, de ne a leö n tendő  fe lü leté t é rin tsük . A rra  is 
kell ügyelnünk , hogy az üv eg b u rá t a lem ez be- és k ité te lé 
nél, valam in t a táp an y ag  ráö n tése  a la tt ép p en  csak anny ira  
em eljük  fel. a m enny ire  szükséges.

A k iö n té st a k k én t végezzük, hogy az e lfo lyósíto tt tá p 
an y ag o t a lem ez kö zep ére  ön tjü k  és a kém cső száji v égé
vel gyorsan  és eg y en le tesen  vastag  ré te g g é  elosztjuk. A lem ez 
szélei lega lább  1 5 — 2 0  cm .-re ü resek  m arad janak , hogy 
azt jól lehessen  kézbe  venni.

Jég  fe le tt k iö n tö tttá p a n y ag  tö b b  m ásodpercz  a la tt 
m egm ered  és e k k o r  a lem ezeket nedves k am ráb a  (1. a 13. 
áb rát) helyezzük. U tóbb i áll ké t egym ásra  b o ríto tt üveg

13. ábra. Nedves kamra.
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tálból, melyek közül a felső fedi az alsót; utóbbinak fenekén 
01° o-os sublimátos vízzel áztatott szűrőpapírt tettünk. Hogy 
több lemezt egymás fölé lehessen helyezni, e czélra szol
gálnak üvegből, vagy fémből készült padkák (1. a 14. ábrát).

Úgy a beoltott gelatina, mint az agar-agar kiöntésére 
lemezek helyett sterilizált Petri- féle csészéket is lehet 
használni.

Lemezöntésre az agar-agar kevésbé alkalmas, mint a 
gelatina, mert megalvadáskor vizet szorít ki magából, mely
ben a beléjutott csirák kifejlődvén, az egész felületet, vagy 
ennek nagy részét ellepik, s ez által a vizsgálatot meg
nehezítik vagy meghiúsítják.

A gelatinával a lemezöntés helyett egyszerűbb eljárást 
is lehet követni, az Esmarch-félét. Ez abban áll, hogy már

14. ábra. Üvegből való padkák a lemezek egymás fölé 
való elhelyezésére.

eleve is a 10—-15 kcm.-nyi gelatinát 2—2 5 cm. átmérőjű 
kémcsövekbe tettük és ezekbe oltottuk a vizsgálati anyagot; 
ha pedig a gelatina közönséges, vékonyabb kémcsövekben 
volt, akkor a beoltott gelatinát a jelzett vastagabb, steril 
kémcsőbe átöntjük, utóbbit gyapottal s ezenkívül kautsuk- 
sapkával elzárjuk és jeges vízben majdnem vízszintes hely
zetben gyorsan hossztengelye körül forgatjuk, ügyelve arra. 
hogy a gyapottal a gelatina ne érintkezzék. Ily módon a 
gelatina a kémcső belfelületén mintegy felgöngyölve meg
alszik, bár nem oly egyenletesen vastag rétegben, mint 
lemezen. LTgyanezt végezhetni megfelelő nagyságű gyógy
szeres üveggel is, a midőn a vatta-dugónak benedvesítését 
könnyebben lehet elkerülni.

Mindezen hígítási eljárásoknál a csirák akár a táp
anyag felületére, akár annak mélyébe jutnak, a levegővel,
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illetőleg annak oxygénjével bőven érintkezhetnek, miért is 
ily tenyésztési methodusok mellett az anaerob csirák ki
fejlődése nem fog bekövetkezni.

Anaerob baktériumok tenyésztésekor ennélfogva a levegő
nek a tápanyagba való bejutását lehetőleg meg kell aka
dályozni és ezt többféle módon érhetjük el.

Mindenekelőtt a tápanyagból beoltás előtt a levegőt fel
forralás által kiűzzük, majd az anyagot gyorsan legalább 40 C°-ra 
lehűtjük és beoltjuk, azaz a vizsgálati anyaggal keverjük.

Kiiasato módszere szerint a beoltott tápanyagot lapos, 
pogácsaalakú palaczkokba öntjük (1. a 15. ábrát); a palaczk 
szélén két cső van, egy vastag, mintegy hüvelykujjnyi, s 
ezzel szemben egy vékonyabb. A beoltott tápanyag be
öntése a palaczk széles nyakú nyílásán keresztül történik;

15. ábra. Kitasato-ié\& palack anaerobok tenyésztésére.

mindkét csőnyílás gyapottal van elzárva és mindkettő vastag
falú kautsuktömlő közvetítésével kifelé szűkített üveg
csővel van összekötve. A vastag cső felől a palaczkot össze
kötjük hydrogent fejlesztő készülékkel, miután a hydrogent 
tisztítás czéljáb(>l előbb kalilúg, majd hypermangansavas 
káli oldatán keresztül vezettük. A hydrogen lassankint ki
űzi a palaczk szűk csövén a levegőt; ha ezen vékony cső
ből már tiszta és gyenge lánggal égő hydrogen távozik, 
akkor előbb az elvezető, azaz a vékony, majd az odavezető, 
azaz a vastagabb cső szűkített részét lángban beforrasztjuk. 
A lapos palaczk hydrogenes légkörében az anaerob bak
tériumok telepekké fejlődnek; a palaczk vastagabb szája 
most már kinyitható és tűvel az egyes telepekből vizsgálati 
anyag kiszedhető.
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A hydrogenben való tenyésztésnek egyszerűbb módja 
abban áll, hogy a kémlelőcsövet, miután a benne levő ferde 
felületű tápanyagra a vizsgálati anyagot elszélesztettük, 
szájával lefelé fordítjuk, a vatta-dugót kiveszszük és a hydrogen- 
fejlesztővel összekapcsolt vékony üvegcsövet vezetünk belé, 
de a nélkül, hogy a tápanyag felületét megérintenők. 
A hydrogen kiszorítja a levegőt, a minek megtörténte után 
a kémcsövet azonnal bedugaszoljuk vattával, és a még 
mindig lefelé tartott szájadékát a vattával együtt már előre 
elkészített, felolvasztott paraffinba mártjuk és ez által lég
mentesen elzárjuk.

A hydrogennek előállítása és tisztítása körülményesebb 
mívelet lévén, helyette az újabban Ferrán által ajánlott 
acetylent lehet alkalmazni, melynek előállítása sokkal egy
szerűbb és következőleg történik.

Mintegy 2 literes, félig vízzel telt palaczkra két
nyílású dugót helyezünk, egyik nyílásán át alsó végén 
kampós üvegpálczát dugunk, másik nyílásán át üveg- és 
kautsukcső vezet az edény felső részéből kifelé. Az üveg- 
pálcza kampóján calciumcarbiddal megterhelt kis kosár 
csüng. Használat alkalmával az üvegpálcza letolása által a 
calciumcarbidot vízbe mártjuk és ekkor megindul az acetylen 
fejlődése, mely a csővön át kitódul és a tenyészetet tar
talmazó edénybe vezethető. Ha az acetylen a levegőt az 
edényből kiszorította, utóbbi légmentesen elzárandó, úgy 
mint a hydrogen-eljárásnál.

Ha a tenyészet (akár folyékony, akár szilárd táp
anyagon) szűkebb nyakú edényben foglaltatik, akkor ez is 
kettős nyílású dugóval látandó el; egyik nyílásban az edény 
űrébe lenyúló üvegcső legyen, melynek külső végét az 
acetylenfejlesztő-készülékkel kötjük össze, a másik nyílásban 
rövid cső van, a mely a levegőnek kiáramlására szolgál. 
Az edény légmentes elzárása paraffinnel, pecsétviaszkkal 
vagy hasonló anyaggal történhetik.

Vígnál szerint a beoltott és még folyékony táp 
anyagot vékony falú és 0 5 — l'O cm. átmérőjű steril 
(az 1-ső ábrához hasonló) üvegcsőbe szívjuk; a cső alsó 
vége vékonyra van kihúzva, felső vége gyapottal el
zárt, de ezen felső részhez közel szintén vékonyra ki
húzott. Használatkor az alsó csúcsát steril csíptetővel le
törjük, a beoltott tápanyagot beszívjuk egészen a felső
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szűkületig, ezután úgy az alsó, mint a felső szűkületet láng
ban beforrasztjuk. Természetes, hogy a fejlődő tenyészethez 
csakis úgy lehet jutni, hogy az üvegcsövet az illető helyen 
eltörjük, miután azt a kívánt pont közelében gyémánttal, 
vagy éles reszelővei megkarczoltuk.

A pyrogallus-savval való (Buchner-féle) methodus abban 
áll, hogy a beoltott tápanyagot, (akár lemezről, akár ferde 
felületre szélesztett, akár Esmarch-féle felgöngyölt tenyé
szetről van szó), elhelyezzük oly lég
mentesen elzárható edénybe, (1. a 16. 
ábrát), melynek fenekére durván 
szemcsés homok és pyrogallussav 
keverékét tettük, s ezen keverékre 
közvetlenül a tenyészetek behelye
zése és az edény elzárása előtt 
lO°/o-os kálilúgot öntünk. Utóbbi 
keveréknek az a tulajdonsága, hogy 
az oxygent a környezetből mohón 
magába veszi, s hogy ez megtörtén
hessék, a tenyészetet tartalmazó, 
belül elhelyezett kémcsövek csak 
lazán legyenek gyapottal elzárva. A 
külső edény ne legyen nagy, mert 
különben az oxygenelnyelés nem éri 
el a kellő fokot. Könnyű kivitelénél 

fogva ezen pyrogallus-methodus 
egyike a legajánlatosabb eljárások
nak anaerobok tenyésztésére. 16. ábra.

Igen egyszerű a Koch által aján- Készülék anaeroboknak 
lőtt eljárás, mely abban áll, hogy a B u c h j i e va'  ̂
beoltott és lemezre vagy csészébe y
kiöntött tápanyagot, midőn az alvadó
félben van, sterilizált csillám-, vagy vékony üveglappal le
födjük, mely az alatta levő csírákat a levegőtől elzárja és 
az által az aérob baktériumok fejlődését hátráltatja, az 
anaerobokét pedig lehetővé teszi.

A számos methodus daczára is, az anaerob baktéri
umoknak kitenyésztése valamely bakteriumkeverékből néha 
a bakteriológia nehezebb feladatai közé tartozik.
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A  ssélesstés.

A szélesztés abban áll, hogy a vizsgálati anyagot a 
tápanyag felületén szétosztjuk, szétkenjük; erre a czélra 
használhatjuk az összes szilárd táptalajokat, főleg a ferde 
síkban megalvasztott, vagy lemezre, illetőleg csészébe kiöntött 
és megalvadt vérsavót, gelatinát, agart. A csészébe öntött 
agar azonban ily módon csak akkor használandó, ha a conden- 
satiós víz annak felületéről már elszáradt.

Ez eljárásnál a vizsgálati anyagból veszünk egy platinatű- 
vagy platinakacsnyi mennyiséget, azt a tápanyag egész felü
letén szétkenjük a felület roncsolása és a condensatiós víz 
megérintése nélkül. Minthogy rendszerint nem tudhatjuk, 
vájjon nem fog-e a beoltott felületen túlságosan sok bak
térium fejlődni, a mi a vizsgálatot meghiúsítaná, azért az 
első kémcső beoltása után, ugyan azzal a platinatűvel foly
tatólag bekenünk egy 2. és egy 3., esetleg még egy 4. 
és 5. felületet is. Minden egyes kémcső beoltása után keve
sebb csíra marad a tűn, és kevesebb jut a következő kém
csőbe, és ha az első kémcsőben zavarólag sok telep fejlő
dött, a következők valamelyike bizonyára eléggé ritkán 
fogja a coloniákat tartalmazni.

A szélesztési eljárásnak főelőnye abban rejlik, hogy 
felette egyszerű, hogy idegen csírák bejutásának lehetősége 
a minimumra van redukálva, a mennyiben a kémcsövet csak 
egyszer kell felnyitni, s mert e czélra a gelatinán és agar- 
agaron kívül a vérsavó, a burgonya és más el nem folyó
sítható tápanyagok is jól alkalmazhatók.

A beoltott tápanyagok közül a gelatinát szobai hőmér
séklet, azaz 20 C.° körül tartjuk, míg egyéb tápanyagokat 
magasabb hőben (38°-ig) is tarthatunk, s utóbbi főleg a 
pathogen csíráknak gyorsabb fejlődése szempontjából aján
latos is.

A tenyészetek vizsgálata.

Akár hígítás, akár szélesztés útján oltottuk be a táp
anyagot, abban, illetőleg annak felületén, minden egyes 
beoltott csíra bizonyos idő múlva szabad szemmel látható 
baktérium-csoporttá nő, melyet telepnek, kolóniának nevezünk

A tápanyagban fejlődött ezen telepeket megvizsgáljuk 
szabad szemmel és lupával, a lemezen fejlett tenyészeteket



mikroskop alatt is vizsgálhatjuk, csekély nagyítással; erősebb 
nagyítás alkalmazása esetén czélszerű a tápanyag vizsgálandó 
felületét fedőlemezzel lefödni, nehogy a tárgylencse a táp
anyagba mártódjék.

Ha a telepek nincsenek nagyon sűrűn egymás mel
lett, akkor azoknak egyenkint való vizsgálata mikroskop 
alatt, és átoltása friss tápanyagra, könnyen végezhető.

A mikroskopos vizsgálat czéljából tiszta fedőlemezre 
teszünk egy platinakacsnyi tiszta vizet, majd platinatű hegyé
vel megérintjük a vizsgálandó coloniát, és ugyanezen tű 
hegyével a csepp vizet a fedőlemezen szétterítjük, szárítunk, 
festünk stb. Ha pedig egy bakteriumkoloniát át akarunk 
oltani, akkor az illető kolóniába mártott planatintűt egysze
rűen végig vonjuk friss tápanyag felületére, vagy beszúrjuk 
a tápanyagba; első esetben felkait, azaz felületes, utóbbi 
esetben ú. n. szúrást tenyészetet (kultúrát) kapunk.

Felületes tenyészet készítésére a ferdén megalvasztott 
és az átlátszatlan tápanyagokat szoktuk használni, szórási 
tenyészetnek pedig a kémcső függélyes helyezetében meg
alvasztott és átlátszó tápanyagokat (gelatina, agar-agar) 
használjuk.

A szórási tenyészetnek sokszor bizonyos előnyei van
nak a felületes tenyészet felett, a mennyiben a csíráknak 
a tápanyag mélyében való viselkedése jellemző lehet, és a 
mennyiben kitűnik, hogy az illető baktérium az oxygen 
hiányát mennyire képes elviselni; a tápanyag felületes réte
geiben ugyanis mindig jelen van egy kevés levegő, míg 
lefelé az mindinkább fogy; a szórás aljában még élénken 
fejlődő csírák tehát kétségtelenül anaerobok. Továbbá a 
gelatinás szórási tenyészetek a gelatina elfolyósításának módja 
és különböző gyorsasága által lehetnek jellemzőek bizonyos 
bakteriumfajra.

Anaerob baktériumoknak tovább tenyésztése, hogyha 
azokat a fentjelzett módok valamelyikén már elkülönítettük 
más csíráktól, éppen azon alapszik, hogy tápanyagok mély 
rétegeiben már csak igen kevés oxygen van jelen; ha ugyanis 
szilárd tápanyaggal félig telt kémcsőbe hosszú platinatűvel 
anaerob baktériumot egész a kémcső fenekéig beoltunk, 
ilyenkor azt látjuk, hogy a fejlődés megindul alul, és felfelé 
halad, de a tápanyag felülete a beszúrás körül, valamint a 
szórási csatorna felső (legalább 1— 2 cm.-nyi hosszú) rész-

9P reise: Bakteriológia.
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lete mindig meddő marad, ha tényleg és csupán anaerob 
csírákat oltottunk belé, mert ezen felső rétegek már sok 
oxygent tartalmaznak. Az anaerobok tenyészését előmoz
dítja a tápanyagnak szőlőczukor (— 2° o), vagy hangyasavas 
nátron-tartalma, és gyengébb alkalis vegyhatása; továbbá 
sokkal kedvezőbb a frissen készült táptalaj, mint az állott.

A hígítás és szélesztés által tehát, a jelzett módon, 
az egy bizonyos bakteriumkeverékben foglalt csírákat egy
mástól teljesen elkülöníthetjük, és a minden egyes csírának 
megfelelő fajt tiszta tenyészetben nyerhetjük.

Tiszta a tenyészet, ha az csak egy bakteriumfajt tar
talmaz, azaz, ha a belőle hígítás, vagy szélesztés útján nyert 
kolóniák színre, alakra, nagyságra, szerkezetre nézve meg
egyezők, s ha annak különböző kolóniái mikroskop alatt 
vizsgálva azonos alaki karaktert mutatnak. Utóbbi tekin
tetben tudni kell, hogy hígításos tenyészetekben a tápanyag 
felületén levő telepek rendszerint kiszélesednek, míg a mély
ben levők kisebbek maradnak, minél fogva egyfajú csírák 
is látszólag különböző coloniákat alkothatnak.

A higítási eljárásnak néha az képezi a czélját, hogy 
megállapítsa a bizonyos anyagban foglalt baktériumok meny- 
nyiségét; ilyenkor az elfolyósított gelatinába a vizsgálandó 
anyagnak egy mérleggel, vagy pipettával pontosan megha
tározott részét keverjük; ha eleve gyanítjuk, hogy a csírák
nak túlnagy száma lesz jelen, mely miatt a fejlődő kolóniák 
megolvasása lehetetlen lesz, az esetben a vizsgálati anyagot 
előzőleg steril vízzel bizonyos meghatározott arányban hígít
juk. A kifejlendő coloniák megolvasásának könnyebbsége 
végett a gelatinát ilyenkor 0  cm.-ekre osztott üvegleme
zekre öntjük; ha kevés telep fejlődött, akkor valamennyit 
számba vehetjük, ha pedig nagyon sok fejlődött, akkor a 
15—20 0  cm.-nek megfelelő coloniákat megolvassuk, a 
középértéket kiszámítjuk, és e középértéket a gelatina egész 
felületét jelző 0  cm.-ek számával megszorozzuk. Négyzet 
cm.-ekre beosztott üveglapok hiányában késsel papírból 
vágunk ki egy 0  cm.-nyi területet, ezt az üveglemez alsó 
lapjára illesztve szabad szemmel, vagy lupával 15—20 külön
böző helyen megolvassuk a reá eső coloniák számát.



Thermostatok.
A tenyészetek kifejlődésének elősegítésére és gyorsí

tására költő szekrényeket, tkermostatokat használunk, a melyek 
arra szolgálnak, hogy a szobahőnél magasabb, rendesen az 
emlős állatok testi hőmérsékletének megfelelő hőfokot tart
sunk fen.

A thermostatok többnyire szekrényalakú készülékek,

17. ábra. T herm ostat hőszabályozóval.

a melyek falai jó hőelszigetelők. A hőt legjobban tartják 
azok a thermostatok, a melyek kettős falúak, és a melyek 
falai között víz van, mert ez rossz hővezető és benne a hő 
legegyenletesebben elterjed; a thermostat felső falában hosszú 
hőmérő van alkalmazva, melyen a belső hőfok kívülről leol
vasható (1. a 17. ábrát). A thermostat legfontosabb alkotó 
része a hőszabályozó készülék, a thermoregulator.

9*
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A hőszabályozók feladata a thermostatok hőmérsék
letét szabályozni, azaz egy bizonyos hőfokon állandóan meg
tartani, a mit az által tesznek, hogy a thermostatot melegítő 
lángot szabályozzák.

A hőszabályozók legnagyobb része a gázzal való mele
gítésre szolgál, de léteznek olyanok is, melyek petroleum-, 
borszesz- vagy más lángot szabályoznak.

A gázra szolgáló hőszabályozók a 
thermostatot melegítő gázvezeték útjába 
vannak iktatva, szabályozó részök pedig 
a thermostat kettős fala között a víz
ben, vagy pedig a thermostat belsejében 
foglal helyet; a szabályozás maga az által 
történik, hogy a szabályozó alkatrész 
nagyobb hőben kitágul és ez által a 
lánghoz menő gáz útját szűkíti, kisebb 
hőben pedig összezsugorodik és a gáz
nak ismét szabad útat enged. Ezen elv 
a különböző hőszabályozóknál külön
böző módon jút érvényre.

A Reiche>'t-ié\e hőszabályozó (1. a 
18. ábrát) mintegy kis ujjnyi vastag, 
hosszabb alsó részében higanynyal telt 
üvegcső, felső része üres, és belőle 
oldalirányban cső indul, tetejébe pedig 
üvegből való dugó van köszörülve, 
mely a higany felett hegyes tölcsér 
alakjában, kifelé pedig vízszintes csőben 
végződik és átjárható; a szabályozó 

18. ábra. Reichert-féle higanyos része a thermostat kettős falá- 
higanyos hőszabályozó, ban levő vízbe van mártva. A gáz az 

üres dugón át bemegy a higany feletti 
térbe, s innen az oldalcsővön a lánghoz ömlik. A viz 
melegedésekor a higany emelkedik s elzárja a dugó alsó 
nyílását és ezzel a gáz útját; hogy ekkor a láng végkép ki 
ne aludjék, a dugónak a higany felett levő oldalfalán van 
egy tűszúrásnyi nyílása, melyen keresztül még mindig annyi 
gáz juthat az elvezető csőbe, a mennyi egy apró, nem 
hevítő, ú. n. tartalék-láng fentartásához szükséges. Ekkor 
a víz kihűl, a higany sülyed, a gáz ismét szabadon ömlik s 
a láng nagygyá lesz.
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A szabályozó beállítása egy bizonyos hőfokra egy a 
higanyos részen oldalt alkalmazott, a higanyba érő vizirányos 
csavarral történik, a melynek becsavarásakor a higany fel
felé szorul, kicsavarásakor pedig sülyed; midőn a thermostat 
a kívánt hőfokot elérte, a higanynak a dugó alsó nyílását 
éppen el kell zárnia.

A Meyer Z.-féle hőszabályozó
nál (1. a 19. ábrát), az elzárást 
szintén higany eszközli, de szabá
lyozó elemként könnyen (33—35°- 
nál) párolgó folyadék, rendszerint 
aether és alkohol keveréke szerepel.
Ezen hőszabályozó hüvelykújjnyi 
vastag csőből áll, mely harántfal 
által felső és alsó részre oszlik; a 
harántfal közepéből azonban vékony 
cső nyúlik le, majdnem a cső fe
nekéig; a felső résznek, közel a szájá
hoz, egy vízszintes oldalága van a 
gáz beömlésére. A cső alsó része 
higanynyal telt, csak a higany fel
színén, a haránt-irányú választó fal 
alatt van kevés aether-alkohol. Ha 
utóbbi felmelegszik és gőzzé lesz, a 
higanyt a belső vékony csővön át 
felnyomja a cső felsőrészébe, és többé - 
kevésbé elzárja a dugón át oda be
nyúló és a gáz elvezetésére szolgáló 
cső nyílását. Hogy a gáz útja hirte
len meg ne szakadjon, azért ezen 
elvezető cső alsó részén ék alakú 
hasadék van hagyva, még magasab
ban pedig egy kicsiny biztosító 
nyílás van, hogy a láng fentartására 
szükséges gáz átjárhasson. A kívánt 
az által történik, hogy a dugón át benyúló elvezető csővet 
alább- vagy fölebb toljuk, minél magasabb hőfokot 
akarunk fentartani, annál magasabbra kell azt kihúzni, és 
viszont.

Az aether-alkohol gőzei a hőfokkal arányos nyomást 
gyakorolnak a higanyoszlopra, s az ezen gőzök nyomása

19. ábra. Meyer L.-féle 
hőszabályozó.

hőfokra való beállítás
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alatt álló higanyoszlop emelkedése és sülyedése szabályozza 
a gáznak odaömlését a thormostat alatt levő lánghoz.

A villamos höszabályozók két főalkotórészből állanak, 
ú. m. az elektromágneses készülékből, és az áramzáró hőmé
rőből (Contact-Thermometer). Az elektromágneses készülék 
a gáznak szolgáló vezeték körül akként van alkalmazva, 
hogy villamos áram keringése esetén a Neff-féle kalapácshoz 
hasonló emelő rüd egyik karja az elektromágnes felé fordul, 
másik vége pedig elzárja a gáz útját, kivéve egy szűk tar
taléknyílást. — Az áramzáró hőmérő, mely a thermostat 
vizébe vagy belsejébe függ, akként van szerkesztve, hogy 
a hőmérő hajszálcsövébe két különböző magasságban platina
sodrony van forrasztva, mely sodrony végei a higany osz
lopba beérhetnek.

Egy villámindító telep egyik sarkát összekötjük a 
hőmérő egyik sodronyával, a másik sarkát pedig az elektro
mágneses készülék közbeiktatásával a másik sodronyával; 
ha a hőmérőben a higanyoszlop elérte a felső beforrasztott 
platinasodronyt, akkor a villamáram zárva van, s az elektro
mágnes elzárja a gázvezetéket.

Az áramzáró hőmérők kétfélék, t. i. olyanok, a 
melyek csakis egy bizonyos hőfoknál zárják az áramot, és 
olyanok, melyeket tetszés szerinti hőfok szabályozására be 
lehet állítani.

A nem gázzal melegített thermostatok hőmérsékletét 
is különböző villamos készülékekkel lehet szabályozni, csak
hogy ez esetben az elektromágneses készülék működése 
módosul, így pl. az Ehmann-féle szabályozónál az elektro
mágnes villamáram keringésekor egy majdnem vízszintes 
síkben forgó emelő rúd rövid végét vonzza magához, míg 
az emeltyű hosszú vége a rajta levő tenyérnyi asbestlappal 
ellenkező irányban a thermostat feneke és a láng közé for
dul, és ez által a hőt visszatartja a thermostattól; ha utóbbi 
ismét kihűlt, az áram megszakad és az emeltyű saját súlyá
nál fogva kiesik a lámpa és thermostat feneke közül.

Pontosan szabályozható thermostatok hiányában bár
minő oly szekrény, vagy edény használható thermostatnak, a 
melyet valamely lánggal melegíteni és körölbelűl 30—38°-on 
tartani lehet; egészen pontos és ingadozástól ment hőfok 
ugyanis csak bizonyos ritka esetekben kívántatik meg.
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B akterium term ékék vizsgálata.

A sokféle bakteriumtermékek közül kórtani szempont
ból leginkább fontosak azok, a melyek az állati szervezetre 
többé-kevésbé mint mérgek hatnak; ezeknek nagy része

20. ábra. Chamberland-féle szűrőkészülék légsűrítő szivattyúval*

vegyi szempontból még ismeretlen, a bakteriumtenyésze- 
tekből tiszta állapotban nem vonható ki, és nem állítható 
elő; ezért a legtöbb esetben meg kell elégednünk, ha a

■
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csíráktól megtisztított tenyészetet magát vizsgáljuk a benne 
foglalt anyagok élettani hatására állatkísérlet által.

Természetes, hogy baktériumok termékeit csak akkor 
lehet vizsgálni, ha azok élő csírákat nem tartalmaznak, mert 
különben ez utóbbiak is fejtik ki hatásukat.

Bakteriumtermékek nyerése czéljából a baktériumokat 
folyadékokban szoktuk tenyészteni, részint mivel a bakté
riumok ezen anyagokat jobban kihasználják, és bővebben 
képezik anyagcseréjük termékeit, részint mivel azokból a 
csírák könnyebben eltávolíthatók.

21. ábra. R eich el-ié lt szűrő (a viz- 22. ábra.
szintes cső szívásra szolgál). K itasa to -féle szűrő.

A csirák a termékektől, illetőleg a tenyészetből külön
böző szűrési eljárások által távolíthatók el.

Szűrő papír csak kivételesen bocsátja át csíramentesen 
a tenyészetet, nevezetesen oly esetekben, midőn nagy, vagy 
olyan baktériumokról van szó, a melyek hosszú fonalakat, 
vagy a melyek összefüggő, darabos hártyákat képeznek. 
Feltétlenül elegendő a papíron át való szűrés, ha oly régi 
tenyészetekről van szó, a melyek élő csírákat már nem 
tartalmaznak, vagy ha előzőleg a tenyészetben a baktéri
umokat bizonyos hőfoknak behatása által elöltük.

Tökéletesebben, bár nem mindig csíramentesen szűrnek



137

-az agyag, vagy porczellánszűrok; ezek kisebb-nagyobb üres 
hengerek, a melyeken át a folyadék vagy kívülről befelé, 
vagy belülről kifelé szűrődik; a szűrést vagy a szűrendő folya
dékra gyakorolt nyomás által (mint a Chamberland-féle szű
rőnél, 1. a 20. ábrát), vagy a szűrlet felől gyakorolt szívás 
által elősegítjük (mint pl. a Reichel vagy Kitasaio-féle szű
rőnél, 1. a 21. és 22. ábrát.) Használat előtt a szűrőhengert 
a  szűrlet felfogására szolgáló edénynyel együtt sterilizálni kell.

Az agyag- és porczellánszűrok hátránya a lassű szű
résen kívül abban rejlik, hogy a csírákon és alakelemeken 
kívül esetleg oldott, és pedig éppen a vizsgálat tárgyát 
képező bakterium-terméket részben esetleg szintén visszatartják.

Régibb leves-tenyészetekből, melyekben a baktériumok 
már nem szaporodnak és az edény fenekére ülepedtek, egy
szerű lepipettázás által is nyerhetni csíramentes, és a bak- 
teriumtermékeket tartalmazó folyadékot.

C) Az állatk ísérlet.

Valamely baktérium pathogennek van dokumentálva, 
ha azt egy bizonyos beteg állati szervezetben kimutattuk, 
ha tisztán tenyésztettük, és ha tiszta tenyészetével kísérleti 
állatokban az eredetihez hasonló betegséget előidézni sikerült.

A kísérletre oly állatokat használunk, a melyekről 
tudjuk, vagy gondoljuk, hogy az illető ragályanyag iránt 
fogékonyak; a legszokottabb kísérleti állatok a szürke és fehér 
egér, házi nyúl, tengeri malacz, galamb, mezei egér, ürge; 
de alig van állatfaj, a melyet bakteriológiai kísérletekre ne 
használtak volna.

A beoltás módja lényegesen változik a vizsgálati anyag 
minősége és az oltás czélja szerint; miért is sokféle oltást 
különböztetünk meg.

Ha fecskendővel kell oltani, s a vizsgálandó anyag 
nem folyékony, és steril vízzel nem is hígítható azzá (mint 
pl. szövetdarabok), ez esetben az anyagot sterilizált vízzel, 
steril mozsárban szétmorzsoljuk, és kifőtt vásznon átszűrjük, 
nehogy a dörzselék czafatai az oltótűt eldugaszolják.

A bőrbe, illetőleg bőrre való dörzsölés bizonyos ese
tekben képes fertőzést létesíteni az által, hogy a pathogen 
csírák akár a mirigyek és hajtűszők szájadékain, akár apró,
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szabad szemmel észlelhetlen hámfosztott pontokon át a szer
vezetbe jutnak; ily módon létesülhet fertőzés pl. genyedési 
baktériumokkal, a takonykor, a septikaemia haemorrhagica 
bacillusával. Kísérlet czéljából azonban a bőrbe való dör
zsölést ritkán szoktuk végezni.

A bőrbe való oltás (inoculatio cutanea) abban áll, hogy 
az állat bőrét egy körülirt helyen megtisztítjuk a szőrtől 
•rövidre való nyírás, vagy beretválás által, alaposan meg
mossuk és desinficiáljuk; majd a desinficiáló folyadékot 
alkohollal, vagy aetherrel teljesen eltávolítjuk, és ha a bőr 
megszáradt, azt éles szike hegyével vagy lándzsával meg- 
karczoljuk, azaz scarificáljuk, és tiszta tárgygyal vagy ujjal 
bedörzsöljük a vizsgálati anyagot. Ily beoltás után a kör
folyamat szemmel láthatólag kifejlődhetik.

A bőr alá való oltás (inoculatio subcutanea) abban áll, 
hogy a vizsgálati anyagot az állat bőre alá viszszük, és 
pedig vagy bőrtasak készítésével, vagy fecskendővel.

A bőrtasak akként készül, hogy a szőrtől fosztott, 
vagy eredetileg szőrtelen bőrrészletet megtisztítjuk, csípte- 
tővel ránczba emeljük, olló hegyével a ráncz élén 2—5 mm. 
hosszú metszést ejtünk, e metszés egyik széle alá a csip- 
tető, vagy olló hegyével behatolva a bőr alatti kötőszövet
ben egy kis tasakot készítünk, melybe a vizsgálati anyag 
egy kicsiny (kendermagnyi, legfelebb lencsényi) darabját 
vékony csiptetővel, vagy erősebb platinatűvel bedugjuk; bak- 
teriumtenyészetekből egy, vagy több platinakacsnyi mennyi
séget szoktunk bevinni a tasakba, s benne a tűt többször 
megforgatjuk, hogy az anyag legnagyobb része benn ma
radjon. Ha a nyílás nem volt túlnagy, akkor az hamar 
betapad, és a bevitt anyag kihullásától nem kell tartani. 
Egeren a tasakot a farok tövében, vagy ettől kissé oldalt, 
nyálon, tengeri malaczon a czombok belfelületén szoktuk 
készíteni.

Bőrtasakba való oltásra bármely anyag alkalmas, fo
lyadék is, melyből néhány platinakacsnyi mennyiséget vihe
tünk a tasakba; ha azonban nagyobb, vagy bizonyos meg
határozott mennyiségű folyadékot akarunk bőr alá oltani, 
akkor fecskendőt alkalmazunk.

A subcutan oltás a kísérleti fertőzés leggyakoribb 
módja.

A hasürbe való oltás (inoculatio intraperitonealis) a
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hasnak hátulsó-oldalsó részein történik a máj- és léptáj 
elkerülésével; a bőrt szőrtelenítjük, megtisztítjuk és fertőt
lenítjük: a fecskendőnek hegyes tűjét gyors lökéssel a has
falakon átszúrjuk, és az anyagot befecskendjük.

A hasürbe való oltás értékét nagy fokban növeli az a 
körülmény, hogy bizonyos kísérleti állatok (főleg a tengeri 
malacz) hashártyája nagyon kevéssé érzékeny bevitt idegen 
anyagokkal szemben, minélfogva sokszor tiszíátlan, sőt már 
rothadó anyagok beoltása daczára nem halálos hashártyalob, 
hanem a specifikus kórfolyamat fejlődik ki. Alkalmazzuk 
ez eljárást főleg gümő- és takonykórra gyanús anyag vizs
gálatánál, valamint sokszor akkor is, ha bakteriumtenyé- 
szetek csökkent virulentiáját fokozni akarjuk, a mennyiben 
nem ritkán oly csírák, a melyek bőr alá oltva már nem 
ölik az állatot, a hasűrben ölő képességöket visszanyerik.

Amint hasűrbe, épp úgy olthatni a mellűrbe, vagy 
ízületekbe.

A vérbe való oltás (inocul. intravenosa) könnyen hozzá
férhető vivőerekbe történik fecskendővel; nyúlnál a fül nagy 
vivőereit, nagyobb állatoknál a vena jugularist, szárnyasnál 
a szárnyak belfelületének ereit keressük fel; a tű beszúrása 
előtt mindenkor nyomás által felduzzasztjuk az eret, befecs- 
kendéskor azonban meglazítjuk.

A gyomorba való oltás gyomorszondával történik; a 
beoltás ezen módját egyszerűen etetéssel lehet pótolni.

A tüdőn át való fertőzés vagy az által történik, hogy 
a fertőző anyagot a fecskendővel a bőrön és légcső falán 
keresztül egyenesen a tracheába viszik, midőn annak egy 
része a tüdők felé is eljut, vagy pedig akként, hogy a fer
tőző anyagot szétporlasztják és az ily módon fertőzött leve
gőt beleheltetik a kísérleti állattal. Utóbbi methodus a ter
mészetes viszonyokat sokkal inkább közelíti meg, mint 
előbbi.

Ezenkívül kisérletképen még szoktak oltani a legkü
lönbözőbb szövetekbe; így történhetik a beoltás a szarú- 
hártyába, s mellső szemcsarnokba, az idegrendszerbe, az 
ivarszervekbe, a bélbe, az izmokba, az agyhártyák alá, vagy 
magába az agyba.

Bizonyos esetekben kívánatos a baktériumokat oly 
módon bevinni az állati szervezetbe, hogy azok a szervezet 
sejtjeivel érintkezésbe ne jussanak, hanem csakis annak ned
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veivel. E czélra a baktériumokat előzőleg oly anyagokba 
foglalták, a melyeken át a nedvek átömlenek, a sejtek azon
ban be nem hatolhatnak; erre alkalmasak kicsiny tasakok 
szűrő- vagy pergamentpapirból, vagy a nádbelét képező 
finom hártyából álló csövek, valamint collodiumból készült 
zacskók, melyek a vizsgálati anyag betétele után elzáratnak 
és a kísérleti állatba (ennek bőre alá, vagy hasüregébe) 
helyeztetnek; tetszés szerinti idő múlva ismét kivehetők és 
tartalmuk megvizsgálható.

23 ábra. Á'/tasato-íéle egérrögzítő készülék.

Ezen methodussal sikerült megállapítani a hatást, me
lyet az élő szervezet nedvei, a sejtek befolyása nélkül, a 
baktériumokra gyakorolni képesek, és a melyről itt röviden 
csak annyit jegyzünk meg, hogy az immun állatok nedvei 
az illető vírust fejlődésében meggátolni, sőt megölni is képe
sek sejtek tevékenysége nélkül (1. ezt).

Franczia szerzők újabban ezen methodust arra is hasz
nálják, hogy eddig ismeretlen, és a szokásos tápanyagokon 
nem tenyésző vírusokat tenyészszenek: a collodiumtasakban
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foglalt híg tápanyag ugyanis az állat hasiirében diffusio 
folytán rövidebb-hosszabb idő alatt a környező testnedvekhez 
válik hasonlóvá, miért is feltehető, hogy egy belé oltott 
mikroba benne kedvezőbb életfeltételekre talál, mint mes
terséges, és holt tápanyagban; másrészt pedig az illető mi
kroba a sejtek esetleges kártékony hatása elől meg van 
védve és állandóan testi hőmérsékletben is él.

Az állat-kisérletek megkönnyítése czéljából a különböző 
állatok rögzítésére különböző készülékek szolgálnak, a me
lyek különösen annak tesznek jó szolgálatokat, akinek nem 
áll mindig rendelkezésre a szükséges segédlet. Ezen készü
lékek leghasznosabbjainak egyike a Kítasato-íé\e egérrögzítő 
(1. a 23. ábrát), a melynek egyik végén az egér fülének, 
vagy nyakbőrének rögzítésére egy fogazott csíptető, másik 
végén pedig a farok leszorítására egy szorító van alkalmazva.



Különös bakteriológia.
A k ó r n e m z ő  baktér ium ok.

I. Csoport.
A  septikaem iák baktérium ai.

Ezen csoport baktériumai exquisit vérbeli élősdiek, a 
melyek a fertőzés helyéből kiindulólag rövidebb vagy hosz- 
s'zabb idő múlva a vérpályát ellepik, és ez által a vért meg
fertőzik; innen az általuk előidézett betegségek elnevezése, 
t. i. vérfertőzés, septikaemia (afjTtW =  rothasztok, al\xx =  vér); 
utóbbitól meg kell különböztetni a vérmérgezést (toxaemia, 
v. toxikaemia), a mely abban áll, hogy a fertőzés helyéből 
csak mérgező anyagok, de nem csírák, szivárognak át a 
vérbe.

Boncztanilag a septikaemiákat jellemzik általában véve 
többé-kevésbé kiterjedt vérkiömlések, a melyek az apró 
vérerek falának elfajulásából és szakadásából erednek, a 
parenchymás szerveknek elfajulásai, és gyuladása, a savós 
hártyáknak gyuladása, egyes helyek savós, véres-savós, vagy 
sejtes és rostonyás beszüremkedése. Minél gyorsabb lefo
lyású a fertőzés, annál kevésbé fejlődnek ki ezen boncztani 
elváltozások, sőt ezek teljesen is hiányozhatnak, és ily esetekben 
csakis a vérnek bakteriumtartalma árulhatja el a septikaemia 
fennforgását.

Bacillus anthracis.
A l é p f e n e  b a c i l l u s  a.

Az «anthrax» elnevezés nyilván oda vezetendő vissza, 
hogy az ezen betegségben elhalt állat, vagy ember vére 
sötét, feketés-vörös (avö’pa^ =  szén), épp úgy, mint a «car
bunculus» elnevezés is; a «lépfene» elnevezése pedig szin
tén e betegségnek egy szembeötlő boncztani tünetét emeli 
ki, t. i. a lépnek nagymérvű duzzadását, ellágyulását.



43. ábra. Bacillus anthracis, burokkal; 
egér %réréböl. 1:1000.
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44. ábra. Bac. anthracis; egérvese  
m etszetében. 1:350.

45. ábra. Bac. anthracis, gelatina- 
tenyészetbol; burok nem látható  mert 

festetlen . 1:1000.

40. ábra. Bac. anthracis 
spórákkal, agárról. 1:1000.

47. ábra. Bac. anthracis elfajulási 
alakjai 7 napos agárról. 1:1000. alakok fi h etes agárról. 1:1000.

H. Preisz photogr. J. B. Obernetter, München, repród .
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A lépfene bacillusát Pollender és Davaine (1849—50) 
látták először lépfenében elhullott állatok vérében; későbben 
(1876) Koch R. tanulmányozta, tenyésztette és tenyésze
teivel állatokat sikeresen fertőzött (1. a bevezetést).

Alaki és tenyészési tulajdonságok. A lépfene 
bacillusa vastagságát tekintve a legnagyobb pathogen bak
tériumok egyike, és jellemző alaki tulajdonságainál fogva 
legtöbbször csupán mikroskopi vizsgálat útján felismerhető; 
vastagsági átmérője 1 — 1 '25 |jl, tehát körülbelül 5—6-szor 
kisebb, mint a szarvasmarha vörös vérsejtjeinek átmérője; 
hosszúsága a vastagságánál 2—5-ször nagyobb, vagy még 
több. Nagyságánál fogva bizonyos festési eljárások mellett 
mindazon alkatrészek felismerhetők, a melyekből magasabb 
rendű sejtek állanak, t. i. hártya, plasma és mag (Biitschli, 
Bunge, Noetzel); előbbi kettő valószínűleg az, a mit a lép- 
fenebacillus burkának neveznek.

A burok (1. a VIII. táblán a 43. ábrát) csakis festési el
járások által tüntethető fel, a mennyiben nehezebben festo- 
dik, illetőleg könnyebben szinteledik el, mint a bacillus belső 
részei. Gyenge, óvatos festés vizes festő oldatokkal, vagy 
erősebb festés utáni kivonás eczetsavval és alkohollal, vagy 
a Kovács-féle eljárás *) a burkot jól feltünteti. Állatok véré
ből vett készítményben a burok festése rendszerint köny- 
nyebben sikerül, mint tenyészetekből vett anyaggal.

A burkon kívül jellemzi a bacillust végeinek lemet
szett volta, vagyis hosszú és rövid oldalainak derékszögben 
való találkozása, míg egyéb, hosszú, többé-kevésbé hasonló 
baktériumok végei többnyire letompultak, legömbölyödöttek; 
néha hosszoldalai, vagy véglapjai, vagy mindkettő kissé 
behorpadtak, mi által ily alakok létesülhetnek:

Eredési hely, kor és festés szerint a lépfene bacillusá- 
nak alakja nem lényegtelenül módosulhat. Állati szerve
zetből véve egyenkint, vagy csak kevés tagú lánczokban, 
tenyészetekből hosszú, összevissza kuszáit álfonalak alakjában 
láthatni. Sikerült burokfestés után a bacillus középső, ten
gelyi része erősen festődött, míg ezt úgy hosszú, mint rövid 
oldalai felől a halványra festett burok veszi közül; ennél

*) Rövid festés anilinvizes gentianaibolyával, vagy karbol- 
vizes fuchsinnal, majd rövid kezelés Löffler-féle csillangó-festési 
páczczal, végre utófestés methylzöld híg vizes oldatával.
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fogva a bacillusok, ha a burok megfestve nincs, lánczolatban 
végeikkel érintkezni nem látszanak és egyúttal vékonyab
baknak tűnnek fel (VIII. t. 45. á.).

Idősebb tenyészetekben a legkülönbözőbb módon elgör
bült, vagy hólyagszerűen duzzadt alakokat szokott képezni 
a lépfene bacillusa, (VIII. t. 47. és 48. á.); önálló mozgási 
képességgel ezen bacillus nem bír, csillangói nincsenek.

Spóraképzés. Bizonyos feltételek mellett az anthrax 
bacillusa spórákat képez, melyek ovalis alakúak (VIII. t. 46. á.); 
ezen feltételek egyike bizonyos, t. i. 24 C°-nál nem alacso
nyabb hőmérséklet, és levegővel, illetőleg oxygennel való 
kellő érintkezés.

A spóra ovalis alakú, s a bacillus közepében foglalt 
helyet, melyet csak kevéssé duzzaszt meg. Míg más hosszú 
lánczolatokat alkotó bacillusok spóraképzéskor egyes bacil- 
lusokká esnek szét (1. oedema maliguum-nál), addig a lép
fene bacillusánál spóraképzés még a fonalakban történik; 
utóbbiak későbben széteshetnek, valamint a spórát környező 
bacillustest is szétmálhatik, a mikor, is a spóra teljesen sza
badon fekszik.

A spóraképzést előmozdíthatják oly tényezők, a melyek 
a tenyészésre kedvezőtlen befolyást gyakorolnak, így pl. a 
tenyészésnek hirtelen megakasztása megelőző jó fejlődés 
után, vagy bizonyos, a fejlődést gátló anyagok, mint szóda,, 
kénsavas magnesium, konyhasó, párolt víz (Schreiber); de azért 
a spóraképzés a legkedvezőbb fejlődési viszonyok között 
is bekövetkezhetik.

Spórafejlesztő képességét a lépfene bacillusa bizonyos 
körülmények folytán elveszítheti, s ekkor asporogen-nek 
nevezzük; ilyen befolyást gyakorolnak nagyobbára azok 
a tényezők, a melyek a bacillus életképességét csökken
teni vagy megszüntetni képesek. Oly bouillonban, mely
2—6 : 10,000 arányban tartalmaz karbolsavat, spóra
képzés még észlelhető, míg nagyobb karboltartalom mellett 
a bacillus ugyan fejlődik, de asporogen marad (Roux). 
42 C.°-on tartott tenyészetet, 2— 14 naponként friss táp
anyagra átoltva, a 12. generatioben spórát már nem képez; 
de egérbe oltva, és ebből kitenyésztve, újra sporogenné lesz 
a bacillus; a 14. generatio pedig már egyáltalában nem 
képez spórát (Phisalix).

Hosszantartó és tápanyagokon való ismételt, tovább-
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tenyésztés által szintén asporogenné válhatik a bacillus {Leh
mann); collodium-tokocskákba zárt spórák nyúl bőre alá 
helyezve asporogen baciilusokká fejlődhetnek {Sanarelli).

A spóraképzés hiánya a lépfene bacillusának vagy 
átöröklődő tulajdonsága, vagy csak mulékony tünet, a mely 
egy- vagy többszöri állatoltás, illetőleg más tápanyagokra 
való átoltás után megszűnik, a mikor is a spóraképzés ismét 
megindul.

Spóraképzés és virulentia között bizonyos állandó 
viszony nem állapítható meg; a lépfene bacillusa lehet viru
lens, daczára annak, hogy asporogen {Lehmann). Mindamel
lett máskor a spóraképzés megszűntével a virulentia is csök
ken, a mi természetes főleg akkor, ha a spóraképzés oly 
befolyások következtében szűnt meg, a melyek a bacillus 
életére és életképességére károsan hatottak, a minők pl. a 
magasabb hőfok, bizonyos vegyi anyagok.

Lépfenés állat élő szervezetében, vagy hullájának bel
sejében, nyilván a kellő levegő hiánya miatt, spórák nem 
képződnek; ellenben a belőle a külvilágba jutott bacillusok 
alkalmas viszonyok között spórákat képezhetnek.

Gyakorlatilag fontos, hogy a lépfene iránt alig fogé
kony húsevők (kutyák) lépfenés hús evése után spórákat 
ürítenek; a lépfene bacillusa tehát ez állatok tápcsatorná
jában spórákat fejleszthet {Brotzu).

Tenyészteni e bacillust minden szokásos tápanya
gon lehet, és pedig szobai hőmérsékletben is; legjellem
zőbbek tenyészetei gelatinában és agaron. Gelatina leme
zen 1— 2 nap alatt szemmel is látható, szabálytalan alakú, 
zöldes-sárga, besüppedt coloniák fejlődnek, melyek mikroskop 
alatt gyengébb nagyítással tekintve sűrű centrumból, és ebből 
kiinduló, hullámosán görbült, hajfürtszerű nyújtványokból 
állanak. Ha ilyen telepet fedőlemezzel letakarván erősebb 
nagyítással vizsgálunk, vagy pedig fedőlemezt telepre való 
nvomás után megfestünk, akkor jól láthatni, hogy a telep
széli fürtös nyújtványok a bacillusnak szabályosan egymás 
mellé sorakozott fonalaiból állanak. (V. t. 26. á.).

Gelatinába szúrva a szúrásból kiindulólag oldalt hosz- 
szabb, lefelé mindinkább rövidebb, finom tűszerű, merev 
nyúlványok fejlődnek, miáltal a tenyészet felfordított fenyő
fához hasonlít. (VI. t. 31. á. és VII. t. 37. á.) E mellett a 
gelatina felülről kezdve, lefelé vékony tölcsér alakjában foly-

10Preiiti : Bakteriológia.
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tatódva, aránylag lassan elfolyósodik, de tiszta marad, a 
mennyiben a baktériumok a fenékre sülyednek.

Agáron szürkés-fehér, vastag, nem fénylő, egyenetlen 
szélű, lencsényi és még nagyobb telepek fejlődnek, melyek 
áteső fényben lupa alatt tollrajz árnyékolására emlékeztető, 
egymást keresztező csíkoltságot mutatnak. (V. t. 25. á.)

Burgonyán bő, szürkés-zöldes lepedék, húslevesben 
laza, felhős csapadék alakjában tenyészik, a levest nem, vagy 
csak kevéssé zavarosítja meg. Mint kifejezett aérob bakté
rium úgy leves, mint elfolyósított gelatina felületén bőveb
ben, kevéssé összeálló hártya, vagy sűrűbb pelyhek alak
jában tenyészik, melyek később az edény fenekére sülyednek.

Termékek. Már Arloing azon tapasztalata, hogy 
régi levestenyészetek baktériummentes szűredékével kísérleti 
állatokat lépfene ellen immunizálni lehet, a mellett szól, hogy 
a lépfene bacillusa bizonyos specifikus anyagokat termel. 
Későbben Marmier peptonos húslevessel készült tenyésze
tekben oly anyagot talált, mely különböző kísérleti állatokra 
épp úgy hatott, mint a lépfene bacillusa maga. Ezen méreg 
a jelzett tenyészetekből kénsavas ammoniummal kicsapható; 
ezen csapadék glycerínnel kivonatik, a kivonatból alkolollal 
újra csapadék nyerhető, mely száríttatik. Ezen méreg néhány 
milligrammja néha nyúlat öl, főleg ha nem szilárd alakban, 
hanem vizes oldatban oltatik az állatba, nem fehérje és nem 
enzym-természetű, 110°-ra hevítve nem veszti el teljesen 
hatását. Ez anyaggal kísérleti állatokat nagy fokban lehet 
immunizálni nemcsak a méreg ellen, hanem élő lépfene- 
bacillusok ellen is.

Ellentálló képességre nézve lényeges különbség 
van a lépfene bacillusa és ennek spórái között, a meny
nyiben a spóramentes bacillus nagyon kevéssé, a spóra 
pedig nagy mértékben ellentálló a különböző káros be
folyásokkal szemben; de a különböző származású spórák 
ellentálló képessége is lényegesen eltérő lehet, a mi az 
idevonatkozó irodalmi adatok látszólagos ellentmondásá
nak oka.

Spóramentes lépfenés bacillus elveszti életképességét 
l°/o-os karbolsavban 10 másodpercz alatt, 0'1° o-os sublimat- 
oldatban néhány perez alatt, 1%-os Pearson-féle kreolinban 
15 másodpercz alatt, epében 48 óra alatt (Corrado), szobai 
hőmérséklet mellett szárított állapotban és léggel érintke
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zésben 57 nap múlva, 33 C°-nál 40— 50 nap múlva. Vér
ben foglalt anthrax-bacillus 55—58°-ra melegítve mind el
pusztul, de vérrel beszárított állapotban 92°-ot IV2 óráig 
is elbír; a napvilágnak kitéve, valamely tárgyra rászárított 
lépfenés vér levegővel érintkezésben 8 óra, légtől elzárva
11 óra, üvegbe téve és légmentesen elzárva pedig 12— 14 óra 
múlva sterilnek bizonyult. Üveglapra rászárítva és a nap
nak kitéve a vért a bacillus 6 óra múlva, itatós papírra 
szárítva a napon csak 16 óra múlva hal el (Monton). Tenyé
szetekből származó spóramentes bacillusok kevésbé ellent- 
állóak, mint állatok véréből származók (Monton). 10'5 C°-ú 
vezetéki és forrás vízbe tett lépfenebacillusok 3—4 nap 
múlva kimutathatók már nem voltak (Kraus, Karlinskí). 
Alacsony hőmérséklet a lépfene bacillusát csak hosz- 
szabb idő alatt változtatja meg, illetőleg öli meg;
12 napon át —26'8 C°-on tartva változatlan fertőző képes
ségében, 24 napon á t — 10°-on tartva gyengül, még tovább 
hűtve elhal (Klepzoff)\ — 130°-ra hűtve néhány óra alatt 
elhal (Piciéi és Jointg).

Ezzel szemben a spórák összehasonlíthatlanul nagyobb 
elientállóképességet tanúsítanak. Forró gőzben a spóra 3 
perez alatt elhalhat, de van olyan spóra is, a mely abban 
csak 12 perez múlva megy tönkre; 5°/o-os karbolsavban 
egyik fajta csak 4 napig, más fajta pedig 45 napig marad
hat életképes (Esmarch). Hasonló különbség az ellenállás
ban nyilvánul a higany-sublimattal szemben, melynek 1: 1000 
oldatában a spórák néha már több óra alatt elhalnak, 
máskor pedig 24 óránál tovább is életben maradnak 
(Geppert). Tömény Pearson-féle kreolinban selyemfonálra 
szárított spóra még 35 nap múlva élet- és fertőzőképes 
maradt (Hünermann). A spóra fertőzőképes marad sterilizált 
párolt vízben 20 hónál tovább, száraz vagy vizes földben 
2 év és 9 hóig, tenger vizében 1 év és 7 hóig, szennyes 
vízben 15 hónapig, rothadt lépben még 2 év múlva (Sirena 
és Scagliosi). Hydrogen superoxyd 14°/o-os oldata 3 perez 
alatt, 2°/o-os oldata 1 óra alatt ölt spórát (Sc/iilon*); selyem- 
fonalkákra szárítva a spórák 10 év alatt sem életképes
ségre sem virulentiára nézve nem változtak (Di-Mattei). 
0'5°/o coffe'int tartalmazó gelatinába lépfene-bacillus spóráit 
keverve, ezek nemcsak hogy nem tenyésznek, de nagyobb
részt tönkre is mennek (Heini). A formalin hatása iránt a

10*
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lépfene bacillusa másoknál érzékenyebbnek látszik, a meny
nyiben l°/o-os oldatában a bacillus 5 perez alatt elhal; 
spórái 1%-osban 2 óra, 2—5%-osban 1 óra, 10 — 20° o-osban 
10 perez alatt tönkre mennek (Hammer és Feitler).

A direkt napfény erélyesen hat a spóra életképessége 
ellen. Húslevesben a napfénynek kitéve a spóra 2—8 óra 
múlva életképtelen (Straus, Arloing)\ szárított állapotban 
a spórák jóval tovább (100— 110 óráig) is ellentállhatnak 
az insolatiónak {Momon). Dieudonné a napfény ölő hatását 
arra vezeti vissza, hogy a csirákat tartalmazó anyagban az 
intensiv fény behatása alatt hydrogen-superoxyd fejlődik. 
Lépfenés sertésnek tengeri sóval besózott sonkája 14 nap 
múlva még képes volt tengeri malaczokat lépfenében meg
ölni, IV2 hó múlva azonban már nem (Peuc/i).

Különböző (emberből, ebből, juhból vett) gyomornedv
ben a spóramentes bacillus 15—20 perez alatt elveszti élet- 
képességét (Straus és Wurtz).

Előfordulás. A lépfene bacillusa a föld legtöbb 
helyén előforduló bakteriumfaj, a mely a talajhoz, illetőleg 
az abból fakadó növényzethez tapad és ezzel jut az álla
tok szervezetébe; vannak azonban bizonyos kisebb-nagyobb 
földterületek, a melyekhez ezen csirák különös előszere
tettel ragaszkodni látszanak, ezek az ú. n. elátkozott 
rétek vagy legelők; nem tudni, vájjon az ily helyek termé
szettől fogva kedvező melegágyai-e a lépfene bacillusának, 
vagy pedig csak kiválóan alkalmasak-e arra, hogy egy 
fertőzött nyáj által rövidebb-hosszabb idő előtt ott lerakott 
bacillusokból spórák fejlődjenek és ezek sokáig életképes 
állapotban megmaradjanak. Az ilyen rétről száraz takar
mánynyal, főleg szénával, a lépfene csirái istállókba is jut
hatnak és ily módon egyes udvarokra szorítkozó meg
betegedéseket létesíthetnek. Árvizek alkalmával pedig a 
csirák takarmányfűre tapadva, ezzel eljuthatnak távol eső 
helyekre.

A porral a lépfene spórái szintén tovavitethetnek, 
így kimutatták azokat katonák ruházatán nagyobb gyakor
lat után (Karlinski).

Lépfenés állatok váladékai és ürülékei, nemkülönben 
az ilyen állatokból nyert termékek képezik a csirák ter
jesztőit, ilyenek a hús, szőr, nyers és cserzett bőr, melyek 
az emberre válhatnak veszedelmesekké, miért is lépfenés
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megbetegedések főleg mészárosok, gyepmesterek, kefekötők, 
kárpitosok, bőrmunkások között észlelteinek. Fertőzésre 
gyanús gyárban lószőrön a lépfene bacillusát úgy tenyésztés, 
mint állatoltás utján constatálták (Silberschmied). Lépfené- 
berx szenvedő állatok tejébe a bacillus, legalább addig, míg 
a tejmirigyben vérkiömlések nincsenek, nem megy át 
( JVeleminsky). A lépfene-bacillus vivői és terjesztői legyek 
is lehetnek, a melyek szúró orrmányuk segítségével fertőz
hetnek is, továbbá esetleg csigák (Karlinski), a melyek táp
csatornáján át a felvett spórák változatlanul távoznak, vala
mint esetleg földi giliszták (.Pasteur), melyek elásott hullák
ból a föld színére hozzák fel a csirákat; ily giliszták azon
ban csak kivételesen (.Bollinger szerint 72 esetből 1 eset
ben) tartalmazzák a bacillust.

Egy egyetlen istállóra szorítkozó lépfenés járvány 
alkalmából sikerült a takarmány-padlás tapasztó sarában a 
lépfene bacillusát úgy tenyésztéssel, mint állatoltással ki
mutatni és e körülményre a járványt visszavezetni. Kiderült 
későbben, hogy néhány évvel előbb jelzett padláson juhász 
lépíenében elhullott birkákat bőrözött le titokban.

A lépfenének hazánkban való elterjedtségi viszonyait 
megítélhetni abból, hogy 1896-ban a lépfene megállapít
tatott 59 vármegyében, 17 törvényhatósági városban, 233 
járásban, 1338 udvarban összesen 191 lovon, 1780 szarvas- 
marhán és 1074 juhon.

Fogékonyság, immunitás. A különböző állatfajok 
fogékonysági viszonyai kevés baktériumra vonatkozólag is
meretesek annyira, mint a lépfene bacillusára nézve. 
A juhon, szarvasmarhán, lovon, sertésen és az emberen 
kívül, hol természetes lépfenés fertőzést észlelni szoktunk, 
a legkülönbözőbb állatfajok is több-kevesebb fogékonyságot 
tanúsítanak lépfene iránt, nevezetesen a kérődző vadak.

A nevezett háziállatok fogékonysági foka kitűnik 
abból, hogy a lépfene elleni védőoltások előtti években 
lépfenés járványok alkalmával elhullott a juhok 10— 15°/o-a, 
nem ritkán 30°/o-a, a szarvasmarhák 6— 10%-a, a lovak
2— 10°/o-a.

A sertések lépfenés megbetegedése egyáltalában nem 
oly gyakori, a mint azt előbb hitték, a midőn a lépfenét 
orbáncz, sertésvész és sertéscholera eseteitől kellőleg meg 
nem különböztették; mindamellett kétségtelen, hogy anthrax-
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ban sertések is megbetegedhetnek (.Ratz, Garth). A sertés 
csekélyebb íogékonyságát bizonyítják a kísérleti fertőzések 
is, a mennyiben lépfene bacillusáva! etetett, vagy bőr alá, 
illetőleg a garatba oltott sertések rendszerint életben marad
nak (Rátz, Tschernogoroff), bár máskor úgy etetés, mint 
bőr alá való oltás képes fertőzni sertéseket (Garth).

Apróbb állatok közül nagy mértékben fogékony lép
fene iránt a házi nyúl, tengeri malacz, fehér és szürke 
egér. A kevéssé fogékony patkány növényi tápra (kenyér) 
fogva érzékenyebbé lesz lépfene iránt, úgy, hogy az oltott 
fehér és szürke patkányok 4 5 része is elpusztulhat; fekete 
és szürke, úgyszintén idősebb patkányok ellentállóbbaknak 
bizonyultak, mint fehérek vagy fiatalok (Müller Kurt).

Húsevő és ragadozó emlősök általában véve nem 
fogékonyak, kivételek azonban észleltettek pl. macskán, 
eben, oroszlánon, medvén s egyéb ragadozón; róka lépfenés 
nyúllal etetve 3 nap múlva lépfenében elhullott (Bujwid); 
nem fogékonyak továbbá általában a szárnyasok, de szintén 
nem kivétel nélkül, a mennyiben a lépfene bacillusával 
oltott galambok egy része lépfenében tönkre megy (Czaplewski 
szerint 154-ből 43).

Hidegvérű állatok szintén fogékonyak lehetnek lép- 
fenére; így pl. a béka, ha felmelegítik (Petruschky), a tengeri 
csikóca (Sab races és Colotnbot) és bizonyos halak.

Különösen figyelemre méltók bizonyos befolyások, 
melyek a fogékonyságot fokozni képesek; így patkányok 
fogékonyságát előmozdítja kifárasztás izommunka által 
(Charrin és Roger)\ patkány és béka fogékonyságát növeli 
a chloroform és aetherrel való altatás (Klein és Coxwell)\ 
egy órával a narkosis után azonban a dispositio már ismét 
elmúlt. Éheztetés a galamb fogékonyságát növeli (Canalis, 
Morpugo).

A lépfene ellen való természetes immunitás miben
létének felderítésére nagyon sok vizsgálatot végeztek, melyek 
általános érdeküknél fogva e helyütt felemlítendők. A kérdés 
különösen a körül forgott, vájjon ezen immunis állatok sejt
jeinek vagy pedig vér-, illetőleg szövetnedveinek baktérium
ellenes hatásában rejlik-e az immunitás oka.

Már régebben kimutatták (Maffucci és Bacquis), hogy 
a csibe már embryo korában immunis; a tyúktojásba oltott 
lépfene-bacillus, vagy ennek spórája, nem akadályozza az
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embryo fejlődését és nem öli meg azt. Spórákkal itatott 
fonaldarabkák galambnak és tyúknak bőre alá téve, a 
galambból 6 nap alatt, tyúkból 4 nap múlva kiszedve és 
egerek bőre alá téve, az egereket már nem ölték ( Weyl). 
A spórák tehát ez immun madarak szervezetében elpusztul
tak, vagy legalább elveszítették virulentiájukat. A madár
szervezet ezen lépfeneellenes hatása úgy látszik a szerve
zet életműködéséhez van kötve, a mennyiben immun csibé
nek vérsavója egérbe oltva utóbbinak immunitást nem köl
csönöz [Lazarus és Weyl); a sejtek baktériumölő képessége 
a galamb immunitásában úgy látszik nem szerepel, mert 
bár a beoltott bacillusok egy része sejtektől felvétetik, 
mégis egyrészt a sejteken kívül maradt bacillusok még 
hamarabb pusztultak, mint a felfaltak, másrészt pedig 
utóbbiak inkább túlélték a sejtet, mintsem hogy abban 
tönkre mentek volna (Czaplezvski).

Máskor azonban az immunitás határozottan, legalább 
kisebb-nagyobb részében, a szöveti nedvek, nevezetesen a 
vérsavó bizonyos tulajdonságaihoz, az abban foglalt bizonyos 
anyagokhoz van kötve. Behritig kimutatta, hogy az aránylag 
kevéssé fogékony fehér patkány vérsavója jóval alkaliku- 
sabb, mint fogékony állatok-é, s hogy ezen savó a lépfene 
bacillusának nem kedvező tápanyag, ellenben azzá lesz sav
nak hozzáadása által. A patkány immunitásának oka e 
szerint egy védőanyag (1. az általános részt), egy alkalikus 
test, a mely hússal etetett patkányban nagyobb mennyi
ségben van jelen, mint kenyérrel etetettben és a mely a 
vérbe csak halál után megy át; ilyen vérből 0 0 2 —007 kcm-t 
lépfene baci Húsával együtt egérbe oltva, utóbbi életben 
marad (Hankin).

Hasonlóan oldott anyagokban és nem sejtek direct 
tevékenységében látja az ebek immun voltának okát 
Liakhovetzky, a ki a kutyák szaruhártyájába oltott lépfene- 
bacillusokat pusztulni látta a phagocytosis jelensége nélkül, 
hasonlót tapasztalt lépfene ellen immunizált nyulakon is; 
Liakhovetzky a corneanedv ezen bakteriumellenes hatását 
sejtek által termelt fermentativ anyagnak tulajdonítja.

A phagocytosis szerepe a lépfene elleni immunitás 
körül nem tekinthető kétségtelenül bebizonyitottnak és 
ennek oka nagyrészt az ily irányú vizsgálatok nehézségében 
rejlik; mert bár constatálható a tény, hogy phagoeyták a
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lépfene-bacillusok kisebb-nagyobb részét magukba vették s 
hogy a sejtek által felfalt bacillusok talán elfajultak és szét
estek, míg a sejteken kivül levők inkább épeknek látsza
nak, vagy ha talán éppen megfordítva a sejtbeli bacillusok 
épek és a sejteken kívüliek elfajultak: e tények határozott 
következtetésekre nem jogosítanak, mert nem tudhatni, minő 
állapotban jutottak a bacillusok a sejtekbe, de főleg nem 
tudhatni azt, hogy a szabad bacillusok nem-e léptek már 
ki sejtekből.

Mindent egybevetve az ez irányban végzett kísér
letek inkább a mellett szólanak, hogy az immun szerve
zetben a lépfene bacillusai a sejtek közvetetten működése 
nélkül pusztulnak el. (1. az általános részben.)

Békának háti nyiroktasakjába tett lépfenebacillus és 
spóra, vagy lépfenés állatból vett szervrészletek 3—6 nap 
múlva kiszedve annyira szelídültek, hogy egeret már nem 
öltek (Lubarsch, Petruschky); még későbben pedig életké
pességüket is elvesztik a bacillusok a békában. Phagocy
tosis itt észlelhető, és széteső bacillusokat Lubarsch szerint ki
zárólag sejtekben és sejtek körül láthatni; hogy a bacillu
sok nem azért vétettek fel a sejtek által, mert már el 
voltak halva, azt Lubarsch abból következteti, hogy a béka 
nyiroktasakjába tett, de előbb elölt lépfenebacillusokat még 
24 óra múlva is többnyire sejteken kivül találta, míg élő 
bacillusok már 6 óra múlva többnyire sejtekben találhatók. 
Petruschky szerint pedig a béka nyiroktasakjába oltott 
lépfenespórák kinőnek bacillusokká, de elfajulnak és tönkre
mennek rendesen sejtek közreműködése nélkül. Nuttal sem 
látott különbséget a sejtekbe foglalt és szabad bacillusok 
elfajulási fokában; továbbá azt is észlelte, hogy nyirokba, 
vagy béka, illetőleg meleg állat vérébe tett lépfenebacillusok 
részben ugyan a sejtekbe vándorolnak és ott elfajulnak, de 
ugyanez történik a sejteken kivül maradottakkal is.

A fehér patkány faroktövébe oltott spórák bacillusokká 
szaporodnak, de már 24 óra múlva számuk csökken; az 
oltás helyén vizenyő és kivándorlóit sejtek vannak, de utób
biakban bacillusok nem találtatnak, holott a bacillusok 
pusztulnak és oltás után 5 nappal már ki sem mutathatók 
(Frank). A patkány oltási helyén keletkezett geny 24 órával 
oltás után még egeret öl és belőle tenyészet fejlődik, to
vábbi 24 óra múlva azonban egeret már nem öl, bacillusai
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nagyobbára szétestek és életképtelenek; e mellett a geny 
sejtjeiben mindig csak kevés a bacillus, hanem a sejteken 
kívül találhatók többnyire a bacillusok és ott pusztulnak
el (Christmas).

Metschnikoff békán akként eszközölt kísérleteket, hogy 
a lépfenebacilus spóráit egyrészt fonalkákba itatva, másrészt 
nádbélbe, illetőleg békabélbe zárva helyezte a nyiroktasakba, 
a midőn azt látta, hogy az elzárt bélzacskókban, a hova 
sejtek be nem hatoltak, a spórákból jól fejlődnek bacillusok, 
míg a fonaldarabkákban, melyekhez a sejtek jól hozzáfér
kőztek, alig észlelhető fejlődés. Metschnikoff tehát a sejtek
nek tulajdonítja a baktériumölő hatást; kísérlete azonban 
annál inkább szorul megerősítésre, mivel Petruschky az 
ugyancsak bélbezártan békába helyezett bacillusokat rész
ben elhalni látta.

A lépfene ellen mesterségesen létesített immunitás 
mibenlétére vonatkozó kutatások hasonló eredményekre 
vezettek.

Chauveau hosszabb időn át nagyobbszámú (mintegy 
40) hasas juhot immunizált lépfene ellen és azt tapasztalta, 
hogy azoknak bárányai más, control-bárányokkal szemben 
lépfene ellen immunok, főleg az algíri fajtabéliek; minthogy 
pedig ugyancsak az ő kísérletei szerint 11, terhes korában 
fertőzött juh bárányai közül csak kettőben találta meg a 
lépfene bacillusait, ebből Chauveau joggal azt következ
tette, hogy a bárányok immunitását nem az azokba jutott 
bacillus létesítette, hanem, hogy ezen öröklött immunitás
nak oka valamely oldható, az anyából a magzatba szivár
gott anyag. Wyssokowitsch szerint is a lépfene ellen oltott 
juhok bárányainak 78%-a bizonyos fokban immun, a 
mennyiben a II. oltóanyagot eltűrik.

Az immunitás okát képező tényező oldható termé
szete mellett szól azon kísérletileg megállapított tény, hogy 
lépfene ellen immunizált állatok (juh, szarvasmarha) vér
savójával kisebb állatokat immunizálni lehet halálos lép- 
fenés fertőzés ellen (Sclavo, Marchoux, Sobernheini).

Nem szabad azonban figyelmen kívül hagyni azt sem, 
hogy a lépfene bacillusának beoltása helyén a sejtek visel
kedése, és főleg azoknak quantitása, bizonyos állandó különb
ségeket tüntet fel immun és nem immun állatokban, ille
tőleg a szerint, a mint a beoltott virus erős vagy ellen
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kezőleg gyenge volt. Minél ellentállóbb valamely állat 
szervezete lépfenével szemben (akár természettől, akár mes
terséges oltás folytán), annál kifejezettebb az oltás helyén 
keletkező izzadmány sejtdús, genyszerű jellege, míg ellen
kezőleg fogékony állatoknál, vagy igen erős, ölő virus be- 
fecskendése után a képződő izzadmány inkább savós, sejt
szegény [Metschnikoff Christmas).

Pcrroncito egy Pasteur szerint, majd ismételten viru
lens anyaggal védoltott, tehát nagy fokban immun kos bőre 
alá nagy mennyiségű spóratartalmú lépfenés virust oltott; 
4 nap múlva az oltás helyén tályogot talált, de az ebben 
foglalt lépfenebacillus és spórái már sem tápanyagon nem 
fejlődtek, sem kísérleti állatot nem öltek többé. A virulens 
lépfenebacillus általában negatív, a gyengített pedig positiv 
chemotaxist nyilvánít a leukocytákkal szemben s a beoltás 
helyén a gyengített mindig nagyobbfokú elváltozást, sejtes 
izzadmányt létesít (Sega/), Ezzel összhangzásban az arány
lag kevéssé fogékony ember lépfenés keléseiben, a carbun- 
culusokban is jelentékeny sejtes izzadmány van jelen, melyen 
túl a kórfolyamat gyakran nem is terjed.

Ha tehát a lépfene elleni immunitásokat nem is lát
hatjuk a sejtek közvetlen tevékenységében, azaz baktérium- 
faló és ölő képességében, mégsem tagadhatni azt, hogy a 
sejtek az immunitásnál közvetett módon szerepelnek és 
pedig valószínűleg bizonyos bakteriumellenes anyagok által, 
melyeket termelnek és a környező nedveknek átadnak.

Fertőzés, pathogen hatás. A lépfenés fertőzés 
kiindulhat bármely, a külvilággal közlekedő pontjából a 
szervezetnek, főleg a bőr, tápcsatorna és tüdő felől; a 
gyomorban és azon túl a fertőzés csak spórák által történ
hetik, mert ezek a gyomor savi váladékában nem pusztul
nak el. (1. az ellentállóképesség alatt.)

A fertőzés helyén az odajutott csirák szaporodnak, 
körülirt lobot idéznek elő savós, sejtes és rostonyás izzad- 
mánynyal, mely vérkiömlések miatt véres szokott lenni; 
ezen helybeli folyamat foka, nevezetesen az izzadmány 
minősége és mennyisége lényegesen függ az illető szervezet 
fogékonyságától, a virus erősségétől, de a fertőzés helyétől 
és a virus mennyiségétől is (1. fentebb); ugyanezen körül
ményektől függ nagyrészt az is, vájjon a fertőzés helybeli
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marad-e, vagy pedig rövidebb-hosszabb idő múlva általá
nossá válik-e.

Az idő, mely a helybeli fertőzés és a bacillusnak a 
vérben, illetőleg távoli szervekben való megjelenése között 
eltelik, igen különböző lehet. Tengeri malacok subcután 
oltása után a bacillusok a vérben 17 óránál előbb soha
sem találhatók, de 22 órával az oltás után mindig (.Frank 
és Lubarsch); a farok tövébe, vagy a hát bőre alá oltott 
egér belső szerveiben a lépfene bacillusa 1/2  órával az oltás 
után már kimutatható (Schimmelbusch).

Az általános fertőzést megnehezítheti, vagy egyálta
lában meggátolhatja, az elsődleges fertőzés helyén keletkező 
sejtfelhalmozodás, a mennyiben a sejtek, úgy látszik, mecha
nikai gátat vetnek a bacillusok tovaterjedésének; ez főleg 
akkor történhetik, ha a fertőzés helyén nagy mennyiségű 
virus jut a szervezetbe, a melyre az illető szövet rohamos 
és tömeges sejtfelhalmozódással reagál. így pl. kisérleti álla
tok tüdejébe nagyobb mennyiségű lépfenebacillust fecsken
dezvén, vagy inhaláltatván, acut vérömlenyes tüdőlob fejlő
dik, és az állatok tönkre mehetnek a nélkül, hogy a bacil
lusok a szervezetet ellepték volna. Ez oknál fogva bizonyos 
búvárok (Flügge, Wyssokowitsch) tagadták, hogy a tüdőn át 
általános lépfenés fertőzés létrejöhetne. Ha azonban a tüdő
beli fertőzés óvatosabban, kevesebb anyaggal végeztetik, 
akkor a helybeli elváltozások kisebbmérvűek, vagy elma
radnak, de általános fertőzés, illetőleg a bacillusoknak a 
vérbejútása annál könynyebben és gyorsabban történhetik 
(Muskatblüth, Buchner).

Ép és sértetlen granuláló sebfelületekre téve a lép
fene bacillusa fertőzni nem képes. (Sestini).

A lépfenebacillusnak a fertőzés helyéből a vérpályába 
való jutása különösen a tiidŐbeli kisérleti fertőzésre nézve 
van tanulmányozva. Nyúlnál a légcsőbe való fecskendés után 
16 órával a bacillusok nagyobbára a tüdőhólyagcsák falai
nak nedvcsatornáiban és pedig vagy szabadon, vagy az ú. n. 
porsejtekben találtatnak; a peribronchialis nyirokcsomók igen 
sok bacillust tartalmaznak, és pedig főleg a kérgi tüszők
ben, a vérerek ellenben csak nagyon keveset, s ilyenkor 
már a májban és lépben is van bacillus. Ha a halál csak 
később, mintegy 40 órával a légcsőbe való fecskendés után 
következik be, akkor a bacillusok már úgy a tüdőben, mint
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a bronchialis mirigyekben főleg a vérerek belsejében fog
lalnak helyet, a mi arra mutat, hogy a nyirokutak veszik 
fel a bacillusokat és adják át azokat a vérereknek. (Mus- 
katblütJi).

A bacillusoknak a vérpályába való jutásával az incu
batio véget ér és kifejlődik a lépfenés általános megbete
gedés, a lépfenés septikaemia, mely a szervezetet rövidebb- 
hosszabb idő alatt rendszerint megöli. Ha a fertőzés kapuja 
rejtett helyen volt, mint ez a bélhuzamból kiinduló termé
szetes fertőzés legtöbb eseteiben lenni szokott, úgy a fer
tőzött állat egészségesnek látszhatik egészen az általános 
fertőzés bekövetkeztéig, a mely nem ritkán néhány óra 
alatt, gutaütés módjára ölheti az állatot. Nyúlnál Kurlow 
szerint a bacillus a vérben mikroskoppal csak 4—5 órával, 
tenyésztés útján pedig már 8—9 órával a halál előtt mutat
ható ki.

Kísérleti állatok bőr alá történt oltás után 24 órán 
belül, rendesen azonban csak néhány nap múlva, pusztulnak.

A tápcsatorna útján, etetés által, lépfenés fertőzést 
létesíthetni, bár nem oly biztosan, mint subcutan oltással, 
vagy inhaláltatás által. Egyébiránt kétségtelen, hogy a fer
tőzés különböző módjaival szemben a különböző állatfajok 
eltérőleg viselkednek, a mennyiben pl. szarvasmarha kevésbé 
fogékony bőrfertőzés, mint bélfertőzés iránt, míg apró kísér
leti állatainknál (nyúl, tengeri malac, egér) éppen megfor
dított viszony észlelhető; ha fehér egereket lépfenespórákkal 
étetünk, a spórák a bél útján virulens állapotban elhagy
hatják a szervezetet fertőzés létesítése nélkül [Buchner).

Pasteur és 7oussaint a lépfenebacillus tenyészeteivel 
kevert takarmánynyal juhokat étetve különösen akkor láttak 
lépfenés megbetegedést bekövetkezni, ha a takarmány közé 
szúrós anyagokat (tüske, toklász) kevertek, miért is a fer
tőzés létrejöttére a bélhuzam sérülését szükségesnek tartják. 
Kis mennyiségű spóra 6—22 nappal az etetés után ölhet 
juhokat; a lépfene bacillusa utóbbiak gyomrában elpusztul, 
de a spórák sértetlenül a bélbe jutnak s a bél falába beha
tolva fertőznek [Koch, Gaffky, Löffler); Flügge és Koch sze
rint a bacillus nem hatolhat ép nyálkahártyába, spóra ellen
ben igen.

Kétségtelen, hogy bélsérűlés a fertőzést elősegítheti, 
főleg, ha a sérülést virust-hordó takarmányrészlet maga
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okozza, de ha tekintjük, hogy a belélekzett bacillus és spóra 
a tüdőalveolusok sértetlen falán keresztül a vérbe jut, és 
hogy a bél hámsejtjei rendesen is felvesznek szemcsés anya
gokat (zsírcseppecskéket), akkor nem tarthatjuk a bél sérü
lését szükséges feltételnek lépfenés bélfertó'zés létrejöttére.

A tüdőbeli fertőzés lehetősége számos kísérlet által 
be van igazolva; akár inhalatio, akár a légcsőbe való fecs
kendős útján történik a virus bevitele a tüdőkbe, a kísér
leti állatok rendszerint rövidebb idő alatt esnek a fertő
zésnek áldozatul, mint etetési fertőzés eseteiben, és a 
tüdőn át kevesebb virus is képes fertőzni, mint etetés 
útján; éppen ez oknál fogva a fertőzés ezen módját a ter
mészetes körülmények között is lehetségesnek kell tartani. 
Nem szabad azonban elvárni, hogy ily esetekben mindig 
szembetűnő boncztani elváltozások jelezzék a fertőzésnek a 
tüdőből való kiindulását, mert minél virulensebb és minél 
kevesebb fertőző anyag jutott a tüdőkbe, annál csekélyebb 
utóbbiak kóros elváltozása, és annál kevésbé ismerhető fel 
azokban az általános fertőzés kapuja.

Buchner spórás anyaggal párhuzamosan végzett ete
tési és belélekzési kísérletei azt mutatták, hogy a belélekzés 
mintegy 8-szor több állatot fertőzött, mint a sokkal több 
anyaggal való etetés; tengeri malaczok inhalatio után 2 — 3 
nappal, etetés után 4—5 nappal haltak meg. Hogy a fer
tőzés tényleg tüdőbe szívott, és nem talán az orr, és száj; 
vagy más helyre jutott spórákból indult ki, azt Buchner 
mikroskopi vizsgálattal bizonyította be, a mennyiben 20—24 
órával a belehelés után a tüdő szövetét vizsgálva az alveo^ 
lusok falán, ennek belsejében, és a hajszálvérerekben lép- 
fenebacillusok csoportjait látta, holott akkor a vér és lép 
bacillusokat még nem tartalmazott, tehát onnan a tüdőbe 
nem juthattak; sőt egy esetben ily tüdőbeli bacillus-cso- 
portban egy szénszemcsét is talált, mely nyilvánvalóan a 
belélekzett spórákkal jutott oda, minthogy ezek száraz szén
porral keverten inhaláltattak. Ha spórák helyett bacillusok 
lehelteinek be, akkor nagymérvű vérömlenyes és rostonyás 
tüdőlob fejlődik, az általános fertőzés pedig lassabban és 
kisebb fokban következik be; hasonló kísérleti eredmények 
indíthatták Fliiggct és Ifysokowitschot annak tagadására, hogy 
a tüdő felől általános fertőzés egyáltalában lehetséges lenne.

Juhok spórás anyag belégzése után 3— 7 nappal lép-
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fenében elhullhatnak, míg hasonló mennyiségű virust kenyér
rel keverve és étetve a kísérleti juhok nem betegedtek meg 
(En dérién).

A bevándorlás helyén nagy mennyiségű sejtes és ros- 
tonyás izzadmány, és vérkiömlések miatt szövetelhalás jöhet 
létre, a melyről a fertőzés kapuját esetleg fel lehet ismerni; 
az általános fertőzés bekövetkezése után kisebb-nagyobb 
vérömlenyek, főleg a savós hártyákon, bőr alatti kötőszö
vetben, nyirokcsomókban, tüdőkben, továbbá sárgás kocso
nyás, vagy véres-vizenyős beszűrődés jellemzi a betegséget, 
mely utóbbi főleg a fertőzés kapujának környékén lehet 
kifejezve; ezenkívül sötét-vörös, sűrű, kátrányszerű vér, és 
hasonló kinézésű, erősen duzzadt és lágyult lép állandó tüne
tei a lépfenének, míg egészen friss gyuladása a savóshár- 
tyáknak, finom rostonyás hártyákkal, vagy pókhálószerű 
fonalakkal és savós izzadmánynval csak ritkábban észlelteinek.

Nagy méretei miatt a lépfene bacillusa különösen 
bizonyos szervekben nagyobb mértékben felhalmozódik, ille
tőleg visszatartatik; így a lépben, a mely ezért több bacil- 
lust szokott tartalmazni, mint a vér, továbbá a vesék go
molyaiban (VIII. t. 44. á.), a májban, nyirokcsomókban.

A lépfene bacillusának ölő képességét vagy annak 
mechanikai hatásában, vagyis abban lehetne keresni, hogy 
a vérpálya hajszálereiben a keringést megakadályozza, vagy 
abban, hogy a vértől elvonja az élethez szükséges oxygent 
s ez által fuladási halált idéz elő, vagy végre abban, hogy 
a szervezetet mérgező anyagok termelése által öli. Az első 
két lehetőség fenforgása nagyon kevés valószínűséggel bir; 
a lépfenében kimúlt állati szervezet ugyanis nem ritkán a 
bacillusoknak oly csekély számát tartalmazza, hogy ebből a 
halál bekövetkezését sem mechanikai, sem anyagelvonási 
folyamat alapján megérteni nem igen lehet. Egyébiránt pedig 
ki van mutatva az is, hogy lépfenés állat vérének oxydáló 
képessége nem csökkent (Nencki), hogy tehát ilyen okból, 
vagyis oxygen hiánya miatt beálló fuladási halál nem forog 
fenn. Legvalószínűbb, hogy a lépfenebacillus a szervezetben 
termelt mérges anyagoknak köszöni ölő hatását, a mely anya
gokat nem csak az általános fertőzés beállta után az egész 
testben, hanem már az elsődleges fertőzés helyén készíti és 
juttatja az egész szervezetbe.

Lépfenés nyulak véréből Landi többféle, a pyridin-
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ús chinolinbasisokhoz hasonló alkaloidszerű testet különített 
el, melyek egyike egérbe oltva spasmust, comát és halált 
okozott; Martin pedig nemcsak a test nedveihez hasonló 
tápanyagokban készült tenyészeteiben a lépfenebacillusnak, 
hanem lépfenés állatokból és emberből (ennek vizeletéből) 
is kimutatott proto- és deuteroalbumose-n kívül egy «anthrax- 
alkaloidot»; utóbbi volna az ölő anyag, míg a nevezett albu- 
mose-k csak lázat gerjesztők.

Tenyészetekben is képződnek mérgezőleg ható anyagok, 
melyek kicsiny adagokban immunizálni képesek; ilyen a 
Hankin által előállított fehérjeszerű anyag (albumose), és 
azon alkoloidszerű mérges test, melyet Hoffa sterilizált hús
pépen tenyésztett culturákból állított elő, valamint azon 
hasonlóképen nem fehérje-természetű anyag, melyet Marmio 
a lépfenebacillusnak pepton- és glycerintartalmú oldatban 
készült tenyészeteiből nyert.

A bacillusok virulens a'akban a fertőzött szervezetből 
még ennek életében a külvilágba juthatnak és pedig úgy 
az excrementumok, mint váladékok útján. Ha az illető szer
vekben vérkiömlések történtek, akkor a bacillusoknak keve
redése az ürülékekkel és váladékokkal könnyen érthető; de 
vérömlések nélkül is megtörténhetik a kiválasztás, a meny
nyiben a bacillusok sértetlen véredényeken és hámon át 
valószínűleg épúgy eljuthatnak mirigyeken át kifelé, a mint 
sértetlen tüdők hámján át véredények belsejébe hatolni 
képesek.

Átörökítés. Terhes szervezetben a lépfene vírusa 
az esetek egy bizonyos számában az anyából átmegy az 
ébrénybe. Wolff 9 terhes tengeri malaczot és nyulat spó
rával bőr alá oltván, az állatok 3 nap alatt elpusztultak; 29 
ébrényökben mikroskoppal bacillust nem látott, a belőlök 
készült 156 tenyészet közül csak 6 adta a lépfenebacillus 
eolon áit, és az egyes ébrényekből vett anyaggal oltott 29 
kísérleti állatból lépfenében kimúlt 3 darab; a placentában 
sok bacillus volt jelen, ellenben az ébrény chorionbolyhai- 
ban ilyen található nem volt.

E szerint az anya szervezetéből a lépfene bacillusa 
csak kivételesen és igen csekély számban megy át az ébrény 
testébe.

Mások szerint az átörökítés az esetek nagyobb száza
lékában következik be. Rosenblath 5 terhes tengeri malacz
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lépfenés befertőzése után 9 ébrényben constatálta a lépfene 
bacillus jelenlétét; Perrovcito 24 esetből 8 esetben mutatta 
ki a magzat fertőzését. La/is 15 terhes állapotban fertőzött 
tengeri malacza közül 8 szült lépfenés magzatokat; a többi 
7 negativ esetben a terhesség már vége felé járt.

A lépfene átöröklését mások is constatálták (Chamber- 
land, Straus, Birch-Hirschfeld).

A placentaris fertőzés létrejöttét vérerek szakadása 
és így a fertőzött vérnek a lepényből a chorionba való 
egyenes átömlése mindenesetre megkönnyítheti; nem szen
ved azonban kétséget, hogy a lépfene bacillusa sértetlen 
lepényen és chorionon keresztül is képes anyából ébrénybe 
hatolni. Hogy a lépfene bacillusa tényleg képes érszakadás 
nélkül, tehát egyszerűen diapedesis útján és a nyírokutak 
mentén a szövetekben előhatolni, az a fenebb, különösen a 
tüdőfertőzésről mondottakon kívül, Latis kísérleteiből is kitű
nik; ezek szerint a corneába oltott kisérleti állat 40 óra 
múlva lépfenében meghalt, a cornea hámja és nyirokcsator
nái a lépfene bacillusát tartalmazták, holott vér utóbbiakban 
nem volt; továbbá, ha főzés által sterilizált bodzabéldarab- 
kákat tengeri malacz hasürébe helyezett, majd az állatot lép- 
fenével fertőzte és később a bodzabelet megvizsgálta, akkor 
abban és körülötte vörös és fehér vérsejteket, valamint bacil- 
lusokat is talált, utóbbiak azonban a bél belsejében is talál
tattak ott, a hol vérsejtek nem voltak, a hova tehát nem 
a vérrel együtt szivároghattak a bacillusok.

Terhes anyaállatban a méhen belül kísérletileg fertő
zött embryoból szintén csak ritkán mennek át a bacillusok 
az anya szervezetébe; érdekes azonban, hogy ilyen esetben, 
az anya és a többi (t. i. nem fertőzött) ébrény (nyúlról lévén 
szó) szervezete lépfene ellen immunná lesz (Lingard).

A virus szelidítése leginkább magasabb hőfokok 
és bizonyos vegyi anyagok alkalmazása által történik. Pas
teur szerint a tenyészet 42'4 C'°-nak kitétetvén 16— 18 nap 
múlva már nem öl nyulat, 35 nap múlva már egeret 
sem. Az ily módon gyengített lépfene-bacillus észrevehető- 
leg lassabban tenyészik és fertőtlenítő anyagokkal szem
ben kevésbé ellentálló; szelídített volta további generatiók- 
ban is megmarad, t. i. nem rendellenesen magas hőmérsék
let mellett is.

Magasabb hőfok sokkal gyorsabban gyengíti a bacillust*
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50 C°-nyi hőben már 10— 15 perez múlva észlelhető 
szelidülés, de átoltva az ilyen bacillus rendszerint már az 
első generatioban visszanyeri eredeti virulentiáiát; csak 
30—35 perczig 50°-ra hevített tenyészet mutatkozik állandóan 
gyengültnek (,Smirnow). Hasonló, hő által való szelidítési 
kísérleteket végeztek már előbb lépfenés állatok vérével is 
(Toussaint).

Régi tenyészetekben a bacillus virulentiája rendszerint 
többé-kevésbé gyengül; nyulat ölő bacillus gyengén alkalikus 
gelatinára 8 hónapon át havonta átoltva, tengeri malaczot 
már nem öl, azonban újra virulens lesz, ha tengeri malacz 
koponyaürébe oltják {Pane).

Mindazok az anyagok, melyek hosszabb ideig behatva 
a lépfene bacillusát megölni képesek, rövidebb ideig hatva 
annak erősségét csökkentik; ily irányú kísérleteket a leg
különbözőbb anyagokkal végeztek. Toussaint 1 %-os karbol
savval szelídítette a virust annyira, hogy védőoltásra alkal
massá lett. Hasonló eredményt ért el Gamaleia, ha a lép
fene bacillusát 2 — 4%  kettedehromsavas kálit tartalmazó 
tápanyagban tenyésztette; az ily módon gyengített és védő
oltásra alkalmas bacillus egyéb tulajdonságaiban is lényege
sen megváltozik, t. i. jóval (3/4—V2-szer) kisebb lesz, egy 
bizonyos határon túl spórát már nem képez, s a tejet már 
nem alvasztja meg; egérbe átoltva azonban eredeti tulaj
donságait ismét visszanyeri. Nagy nyomású oxygenben a 
bacillus annyira gyengül, hogy még egeret sem öl, de vért 
tartalmazó levesbe átoltva az ilyen bacillus újra virulenssé 
válhatik (Chauveau):

A kék geny bacillusa (1. ezt) és termékei a lépfene 
bacillusára szelidítőleg hatnak; ha a nevezett bacillust belé- 
oltjuk a lépfene-bacillus tenyészetébe, akkor utóbbi már 
20 nap múlva elveszítette virulentiáját (Charrin és Guignard).

Élő, akár immun, akár fogékony állatok nedvei is 
képesek a lépfene bacillusát szelídíteni vagy hatástalanná 
tenni; collodium- vagy papirzsákba zárt lépfene-spórákat 
nyúl bőre alá helyezvén, azok a szövetnedvek behatása 
alatt napok múlva nagy fokban gyengülnek és el is hal
hatnak (Sanarelli, Pekelharing).

Élő állatok nyirokmirigyeiben időzve a lépfene bacillusa 
épp úgy, mint más kórnemző baktériumok is, nagy fok
ban gyengül, sőt hatástalanná is válhatik {Perez) ; hasonló

itP r i i i s z : Bakteriológia.
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képen tapasztalták (Hamburgéig, hogy a lép fene bacillusa 
élő állat pangási savójában 7— 16 nap alatt pathogen hatá
sából nagyon sokat veszít akkor is, ha ezen idő alatt 
a sejtek befolyása elől meg volt védve.

Im m unizálás lépfene ellen végezhető gyengített 
vírussal, akár állati szervezetben, akár tenyészetben, akár pedig 
más módon történt legyen a szelidítés. Immunizálhatni 
továbbá a bacillus anyagcsere-termékeivel, valamint immuni
zált állatok vérsavójával.

A szelídített vírussal, azaz bacillusokkal való immuni
zálás nem egyéb, mint az illető állatnak mulékony lép- 
fenés megbetegítése; ezen megbetegedés, illetőleg a gyengí
tett vírus beoltása által létesített reactio, idézi elő az immuni
tást, illetőleg azokat az anyagokat, a melyek az immunni- 
tás okai.

Kétségtelen, hogy a lépfenés virus lehet annyira erős, 
hogy kevés, talán egyetlen bacillus, vagy spóra is elegendő 
lehet halálos fertőzés létesítésére; de másrészt az előzőkből 
láthatni, hogy e virus annyira gyengíthető, hogy egyáltalá
ban, azaz nagy adagokban sem képes már halálosan fer
tőzni. A virulentia fokának és a virus adagjának kellő 
variálása tehát megmutatja, hogy egy bizonyos erősségű 
vírusból mennyit kell egy bizonyos állatba beoltani, hogy 
egyrészt elkerültessék a halálos fertőzés, másrészt pedig elő
idéztessék ama reactio, a mely magával hozza az immunitást.

Az első immunizáló kísérleteket Toussaint végezte 
(1880) és pedig lépfenés állatoknak 10— 15 percig 55°-ra 
hevített, defibrinált vérével.

A különböző immunizáló eljárások közül ez idő szerint 
a gyakorlatban csakis a szelídített tenyészetekkel való védő
oltás örvend alkalmazásnak és elég általános elterjedtség
nek, és pedig a Pasteur szerint való védőoltás.

Az egyszer való oltásnak árnyoldalait felismerve Paster/r 
két oltóanyagot állított elő lépfene elleni immunizálásra, 
t. i. egy nagyobb fokban szelídített és egy kevésbé szelídí
tett oltóanyagot; előbbit elsőnek, utóbbit másodiknak nevezte 
el. Mindkét oltóanyag a lépfene szelídített bacillusának 
tiszta tenyészete húslevesben; mindkét anyag szelidítése 
42'5 6°-nyi hőmérséklet által történik, a melynek az első 24. 
a második pedig csak 12 napig tétetik ki. Ez oltóanyagok-
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ból kisebb, illetőleg fiatal állatok 1 kcm.-es fecskendőnek 
1/s, nagy állatok pedig annak 1/ 4 részét kapják bőr alá.

Az első oltóanyagnak az a feladata, hogy az állatot 
kisebb fokban immunizálva a második vaccin elviselhetésére 
előkészítse, a mi nélkül ez veszélyessé válhatnék. Az első 
oltást követő 10— 12. napon a reactio rendszerint már 
annyira lejárt, hogy a második oltás eszközölhető.

A védőoltást követő reactio legfontosabb tünete a láz, 
a melynek tartama alatt, és úgy látszik annak következté
ben áll be az immunitás. Igen virulens anyag állatot ölhet 
láz nélkül, míg szelidítet anyag több napon át tartó lázat 
okozhat. Gamaleia szerint juhoknál az oltási láz 41°-ra emel- 
kedhetik, s szerinte a beoltott bacillusok gyakran a láz 
közepette sem találhatók a vérpályában; a láz pedig ki
folyása volna a beoltott bacillusok és a környező sejtek 
között végbemenő harcnak, a mely abban nyilvánul, hogy 
utóbbiak (a makrophagok) felveszik és megsemmisítik a 
bacillusokat. Ugyancsak juhoknál Gamaleia a II. oltás után 
is lázat, és ennek tartama alatt a lépben, szívben és egyéb 
szervekben életképes bacillusokat talált; a láz tetőfokán 
azonban utóbbiak már a szétesés különböző szakaiban voltak, 
majd a láz fogytával a lépből eltűntek s széteső állapotban 
főleg a vesékben találtattak, de tenyészthetők már egy
általában nem voltak, tehát el voltak halva.

A láz és a bacillusoknak a vérbe és a belső szervekbe 
való bevándorlása nem feltétlen kelléke a sikeres védő
oltásnak. Bittér juhokat szabályosan Pasteur szerint oltván, 
az oltás után sem helyi, sem általános reactiót nem észlelt, 
és bacillusokat a belső szervekben nem talált, hanem csakis 
a beoltás helyén és körülötte több centiméternyire; ezen 
bacillusok kivándorlóit, leginkább többmagvú fehérvérsejtek 
közt és szövetközi résekben, csak ritkán sejtek belsejében 
találtattak. Az oltás helyén a fehér vérsejtek oly nagy 
számban jelenhetnek meg, hogy néha tályog képződik. Fel 
lehet e szerint venni, hogy a védőoltás alkalmával a be
oltott bacillusok, vagy ezek anyagcsere-termékeinek be
hatása folytán az immunitás okát képező anyagok főleg, 
néha talán kizárólag az oltás helyén a szövetek által ter
meltetnek és innen eljutnak az egész szervezetbe.

A Pasteur-féle oltási eljárás nagyfokú, ha nem teljes 
immunitást eredményez, azaz olyant, hogy az illető állat

11
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lépfenével többé egyáltalában nem fertőzhető; első és második 
vaccin-nel szabályszerűen oltott juhok 6 héttel az oltás után 
sem lépfenés egér lépével, sem 1 kcm.-nyi virulens spóra
mentes, vagy ugyanannyi spórás tenyészetnek vénába való 
fecskendése által nem fertőzhetők {Bitter).

Magyarországon az állategészségügyi évkönyv hivatalos 
adatai szerint 7 év alatt (1889— 1896-ig) lépfene ellen 
oltottak 16,574 drb lovat, melyekből a két oltás közötti 
időben elhullott 0'16°/o, később (egy éven belül) 0 04% , 
tehát összesen 0 ‘20% ; ugyanabban a 7 évben oltottak 
277,281 drb szarvasmarhát összezen 0'08%-nyi, és 663,318 
darab juhot 0'91%-nyi veszteséggel; holott ugyanezen év
könyv adatai szerint az oltás előtti években gyakran a fer
tőzött lovak 2—3%-a, a szarvasmarhának 3— 10%-a és 
a juhoknak 15— 30%-a esett áldozatául a lépfenének.

Francziaországban 12 évről gyűjtött (Chamberland) 
adatok szerint a veszteség szarvasmarhában 0.34°, o, juhok- 
ban 0 94%, az oltást megelőző 5'0, illetőleg 10'0° o-nyi 
veszteséggel szemben.

Oroszországban az oltás óta 0 4 3 %  juh pusztul, míg 
az azt megelőző években 8 '3— 10'6%-ra rúgott a veszte
ség (Wyssokowitsch).

Immunizálás azonban nemcsak élő bacillusokat tartal
mazó anyaggal lehetséges; Ron,ré s  Chamberland kimutatták, 
hogy lépfenés állatok vérével, ha az 5 napon át naponta 
egy óráig 58 C°-ra melegíttetik, tehát a benne foglalt 
bacillusok elöletnek, juhot imunizálni lehet; a vér ezen 
immunizáló képességét azonban 110— 115 C°-nál elveszí
tette. Ez esetben tehát az immunitást a lépfenés vérben 
foglalt vegyi anyagok létesítették, a mely anyagok maga
sabb hőben elbomlanak. Az ilyen immunitás kevésbé intensiv 
és kevésbé tartós, mint a vaccin által elérhető. Hasonló 
azon immunitás, a mely a bac. anthracis marhavérsavóban 
készült tenyészeteinek filtratuma által előidézhető (.Peter- 
mann). Érdekes, hogy a lépfene-bacillus sterilizált tenyé
szete is képes úgy, mint az oltóanyag, lázat okozni és bizo
nyos fokú immunitást adni ( Wyssokowitsch).

A lépfene bacillusának tenyészeteiben foglalt anyag
csere termékeivel is lehet bizonyos körülmények között 
immunitást elérni; így borjú thymusának vizes kivonatában
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néhány napig tenyésztvén a bacillust, majd utóbbit főzés 
által elölvén és szűréssel elkülönítvén, a nyert folyadék 
nagyobb adagjaival vérbe való fecskendezés útján nyulak 
immunisálhatók; megjegyzendő azonban, hogy maga friss 
szöveti fibrinogen (főleg thymusból vagy heréből) is képes 
némileg immunizálni lépfene ellen ( Wooldridge). Közönséges 
régi leves-tenyészeteknek decantált, baktériummentes folya
déka is képes juhokat immunizálni (Arloing).

A Pasteur-té\e oltóanyaggal és utána még fokozódó 
virusadagokkal immunizált házinyulak és juhok vérsavója 
lépfene ellen immunizáló hatást fejt ki; a savó legerősebb
nek bizonyult az utolsó virus-befecskendezést követő 2—3 
hét múlva, míg 30 nap múlva a savó hatása megint gyengül. 
A savó befecskendése által elért immunitás szintén csak 
rövid ideig, néhány napig tart (Sclavo, Marchoztx).

Normalis nyulak lépének nedvével is sikerült nyulakat 
lépfene ellen bizonyos fokban mentesíteni (.Aujeszky). 
Konyhasós vízzel készült 3°/o-os lépkivonattal 3—6 napon 
át, naponta 2—3 ízben bőraláfecskendés útján kezelt nyulak 
a halálos virusadagnak nagyobbára ellentállnak. Ezen immu- 
nitási állapot több hétig eltart. A lépkivonat ezen anthrax- 
ellenes hatást in vitro is képes kifejteni, a mennyiben 
lépkivonattal kevert lépfenés virus 2—6 óra alatt tetemesen 
gyengül.

Bizonyos más baktériumok és a lépfene bacillusa között 
fennálló antagonismus is védőleg hathat a lépfene ellen; 
Emmerich kísérletei mutatták először, hogy a kék geny 
bacillusának (1. bac. pyocyaneus alatt) tenyészeteivel lépfene 
által fertőzött állatokat gyakran meg lehet menteni. Isme
retes továbbá, hogy a kék geny bacillusa a lépfene bacil- 
lusával vegyesen tenyésztve 3 hét alatt utóbbit megfosztja 
virulentiájától ( Charrin és Guignard). Ezen ellentétes hatás 
az állati szervezetben is érvényesülhet, a mennyiben ha 
kisérleti állatokba néhány órával a lépfenével történt fer
tőzés után a b. pyocyaneus élő, vagy elölt tenyészetét 
fecskendezik, akkor a lépfene lassabban, vagy egyáltalában 
nem fejlődik ki (Bouchard’ Woodhead és Wood). Hasonló
képen ismeretes, hogy előzőleg streptococcus-sal (strept. 
erysipelatis) kezelt nyulak a lépfenés fertőzésnek részben 
ellentállanak; sőt ezen védő hatás még akkor is mutatkoz- 
hatik, ha a jelzett kezelést a lépfenés fertőzés után foga
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natosítják, főleg, ha a streptococcus a vérbe fecskendeztetik; 
hasonló védő hatást képes gyakorolni a streptococcussal 
kezelt nyulak savója is {Emmerich).

Bacillus erysipelatis suis.

A s e r t é s o r b á n c  b a c i l l u s  a.
Történet. A sertésorbánc fertőző anyagát Pasteur és 

Thuillier (1882) tanulmányozták először, azzal kísérleteztek 
és belőle gyakorlatilag bevált védőoltóanyagot is készítet
tek. Az orbánc bacillusát magát azonban, kétségtelenül 
annak kicsinysége, illetőleg a mikroskopok akkori tökélet
lensége miatt, Pasteur nem ismerte föl; ő ugyanis egy 
8-as alakú baktériumot ír le az orbánc mikroorganismusa 
gyanánt, miből nyilvánvaló, hogy tenyészetei nem voltak 
tiszták és a 8-as alakú baktérium csak mellékesen volt 
jelen. Löffler (1886) több, orbánc miatt elhullott sertésben 
állandóan egy apró bacillust mutatott ki, s azt a Koch-féle 
elkülönítő módszerekkel tisztán tenyésztette. Lößler után 
ezen leletet mások is megerősítették és a jelzett apró bacil- 
lusban az orbánc okozóját felismerték.

Alak, tenyészet. Az orbánc bacillusa a legfinomabb 
pathogen bacillusok egyike, annyira, hogy csak a legerősebb 
nagyítású lencsékkel látható és így is a gyakorlatlan szem, 
még ha a bacillus festett is, esetleg észre sem veszi azt. 
Kóros szervekből, vagy vérből festett állapotban vizsgálva 
a bacillus különböző hosszúságú, igen finom vonásszerű 
pálcikák alakjában mutatkozik, melyek legrövidebbje csak 
2—-3-szor hosszabb, mint a minő vastag, de egyesek lehet
nek jelentékeny hosszúságúak s ezek görbültek is lehetnek. 
Gyakran láthatni kettőt összefüggésben egymással egyik 
végokon, és pedig vagy egyenes vonalban, vagy szögletbe 
törötten (IX. t. 49. á.).

Tenyészetből véve a bacillusok rendszerint vaskosabbak 
és gyakran hosszú, hullámos fonalakat mutatnak (IX. t. 
51- ábra).

Az orbánc bacillusa nem mozog, spórát benne kimu
tatni nem sikerült.

A bacillus mesterséges tápanyagokon tenyészthető és 
tenyészetei, különösen gelatinában, eléggé jellemzőek. Ha



IX. tábla.

49. ábra. A sertésorbánc bacillusa  
egérvérben. 1:1000.

50. ábra. Az egérseptikaemia 
bacillusa egérvérben. 1:1000.

51 ábra. A sertésorbánc bacillusa  
agárról. 1:1000.

52. ábra. Az egérseptikaem ia bacillusa  
agárról. 1:1000.

53. ábra A sertésorbánc bacillusáuak  
tenyészete gelatinalem ezen. 

circa 1:40.

54. ábra. A sertésorbánc bacillusának  
szórási tenyészete gelatinaban. 5:4.

H. Preisz photogr. J. B. Obernetter, München, repród.
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orbáncos sertés vérével, vagy szövetnedveivel gelatina- 
lemezt öntünk, több nap múlva megjelennek a lemezen 
homályos, elmosódott, felhőszerű pontok, melyeknek meg- 
felelőleg a gelatina kissé besüppedt.

Mikroskoppal vizsgálva az ilyen mákszemnyi, vagy 
valamivel nagyobb telepeket a centrum durván szemcsés
nek mutatkozik, a környezet pedig finom szálas, a szálak 
között gyakran a legkülönbözőbb alakú, nyulványos, csont
sejtekhez igen hasonló alakokat láthatni. A gelatinának 
jelzett besüppedése abból értelmezendő, hogy a telep ellá
gyította a gelatinát, minél fogva utóbbi párolgás folytán 
vizet veszített s így anyagfogyás állott be.

A colonia elmosódottan, finom szálakban végződik a 
gelatinában (IX. t. 53. ábra). Ha ilyen telepbe mártott 
platinatűvel gelatinába szúrunk, abban lassan megindul a 
fejlődés, de a keletkező tenyészet nem mindig egyforma. 
A gelatina szabad felületén, a beszúrási hely körül, fejlődés 
alig észlelhető; a szúrási csatornában apró fehér pontok 
lépnek fel és pedig a szúrás mélyében épp úgy. mint annak 
felső részében; ezen pontok mákszem-, egész gombostűfej- 
nyire megnagyobbodnak, szabálytalan alakúak, szálas szer
kezetűek, hópelyhekhez hasonlóak (VII. t. 38. á.). Néha a 
tenyészés nem halad tovább és ezt főleg akkor tapasz
talhatni, ha a bacillus még nem tenyészett hosszabb idő 
óta mesterséges tápanyagon, vagy ha utóbbi kemény és 
kevéssé alkalikus; ily esetben a tenyészet nem is annyira 
jellemző. Máskor azonban a szúrás mentén képződött fehér 
pontok körül kisebb nagyobb terjedelmű, elmosódott határú 
és egybefolyó udvar fejlődik, főleg oldalirányban, a mely 
vagy egynemű, felhőszerű, vagy egyenetlen t. i. pelyhes, 
pontozott, vagy csikóit (IX. t. 54. ábra). A tenyészet körül 
a gelatina csak ellágyul, teljes elfolyósodás nem áll be; a 
jelzett fejlődés a kémcső alsó részében is elég bőséges 
lehet, e bacillus tehát aránylagos anaerob is. Agáron és 
vérsavón igen finom, tűszúrásnyi, harmatszerű telepeket 
képez, a melyek nagyobbodásra egyáltalában nem képesek. 
Húslevesben csak gyengén fejlődik, azt kissé megzavaro- 
sítja s fenekén csekély üledéket képez.

Ellentáiló képessége az orbánc bacillusának, bár spóra
képzés nála nem észleltetett, aránylag jelentékeny. Kiszárí
tásnak sokáig ellentáll; tárgyra reászárítva thermostatban
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37 C° mellett 31 napig, direct napfényben 12 napig élet
képes, 2°, o-os kreolin (Pearson-féle) 24 óra alatt megöli 
(Sirena és Alessí). A magasabb hőfokok iránt nem mindig 
egyenlően érzékeny; néha az 52 C°-ot, máskor a 70°-ot 
kiállja 1 i óráig (Petri)\ még ellentállóbbnak mutatkozik 
fertőzött húsban, a mennyiben 21 2 órai sütés és párolás 
nem mindig öli meg az abban levő orbánc-bacillust; be
sózott húsban még egy hó múlva változatlan virulentiát 
tanúsított; füstölt sonkában még 1 4 év múlva volt jelen 
ölő bacillus, csak 1 2 év múlva látszott elpusztulni; megfőtt 
húsban az orbánc bacillusa elhalt (Petri).

Festés. Vizes anilinfestéket az orbánc bacillusa nehe
zebben vesz fel, mint a legtöbb más baktérium, de azért vele 
jól megfesthető, épp úgy a Gram-féle eljárással; metszetek
ben, ezeknek előzetes karmin-festése után, Gram szerint 
igen jól feltüntethető.

Előfordulás. Az orbánc bacillusát kizárólag orbáncban, 
vagy az orbánc enyhébb alakját képező csalánkütegben 
(Backsteinblattern, Nesselfieber) szenvedő sertésekből mutat
ták ki; a beteg állatok váladékaival és ürülékeivel a bacil
lus nagy mennyiségben jut a külvilágba. Az orbáncos jár
ványok természete alig enged kételkedni abban, hogy az 
azok okát képező bacillus az állati szervezeten kivül is élni 
képes. Ha kétséget kizárólag kiderülne, hogy a bac. muri- 
septicus azonos az orbánc bacillusával, akkor ezen bacillus- 
nak ubiquitása is be volna bizonyítva, a mennyiben a b. 
murisepticust rothadó anyagokban ismételten kimutatták 
(1. ezen bacillust).

Fogékonyság. A sertés fogékonysága az életkorral 
némileg változik, a mennyiben 3 — 4 hónapos malaczok 
kevésbé fogékonyak, mint idősebb sertések. A sertésen 
kivül az orbánc iránt nagy mérvben fogékony a fehér és 
szürke egér, a galamb, kevésbé a házi nyúl; utóbbinál 
gyakran nem általános infectió, hanem csak az oltás helyére 
szorítkozó és gyógyuló gyuladás áll be. Továbbá fogékony 
az erdei egér (Kitt), a fehér patkány (Cornevin) és a veréb; 
nem fogékony a jelzett egérfajokkal közel rokon mezei 
egér. A sertésen kivül más házi állaton azonban természe
tes orbáncfertőzés nem ismeretes. Orbáncos sertésből szár
mazó hús ember egészségének, eddigi tapasztalatok szerint, 
nem ártott; az ilyen hús azonban gyorsabban indul rothadásnak.
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Virulentia. Az orbáncos járványok természete, azok 
jobb és rosszabb indulata, arra enged következtetni, hogy 
az orbánc bacillusának virulentiája különböző helyen és 
időben eltérő, és nem szenved kétséget, hogy az aránylag 
jó indulatú csalánküteg, melynek okozója ugyancsak az 
orbánc bacillusa, ezen bacillusnak sokkal szelidebb faja 
által van feltételezve. Az orbánc vírusának ily szelidítése 
mesterségesen is lehetséges, bár ez a szokott eljárásokkal 
nem igen sikerül. A Pasteur által követett és gyakorlatilag 
alkalmazott oltóanyagot szolgáltató methodus tulajdonképen 
ismeretlen; Pasteur ugyanis azt tapasztalta, hogy az orbánc 
vírusa házinyúl szervezetében magára a nyálra nézve erŐs- 
bödik, de sertésre nézve gyengül és pedig annál inkább, 
minél többször történt az oltás nyálból nyálba. Ily módon 
nyerte Pasteur I. és II. oltóanyagát. Kitt a vírusnak hasonló 
átvitelét a nyúl szervezetén megkisérlette, de ellenkezőleg 
azt találta, hogy már a második átoltáskor a virus nyálra 
már annyira gyengült, hogy azt meg sem ölte; hasonlókép 
nem constatálhatta Pasteur ama tapasztalatát sem, hogy 
sokszor (30) galambon átoltva a virus kisebb állatokra 
nézve erősbödnék.

Fertőzés. Orbáncos hullarészekkel, vagy az orbánc 
bacillusának tiszta tenyészeteivel sertéseket nem sikerül oly 
biztosan megbetegíteni, mint a fentjelzett kísérleti állatokat. 
Míg az egér, vagy galamb, melynek bőre alá fertőzött 
szövetdarabkát, vagy tenyészetet vittünk, 2—4 nap múlva 
majdnem kivétel nélkül Orbánéban elpusztul, addig az iro
dalom több oly kísérletet jelez, a midőn fertőzött hulla
részek vagy tenyészetek etetése, vagy tenyészeteknek be- 
fecskendése sertéseket fertőzni képes nem volt.

Ezek mellett azonban vannak oly kísértetek, a melyek 
kétségtelenné teszik, hogy a bacillus tiszta tenyészetei az 
orbáneznak minden klinikai és boneztani jelenségeit képesek 
előidézni. A fertőzés ágy a tápcsatorna, mint a bőr felől 
történhetik; ágy látszik, hogy az utóbbi fertőzési mód gya
koribb, mintsem általánosan felveszik. Sertésből sertésbe 
oltva a vírust a legrövidebb idő, a mely alatt sertést öl, 
Kitt szerint 43 óra; különben a betegség a lappangási idő
vel együtt jóval hosszabb tartamú szokott lenni.

Virulens, néhány napos levestenyészetét az orbáncz ba-
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cillusának a bőrnek tűvel előidézett karcolásaiba dörzsölvén* 
6 — 9 nap múlva a sertések az orbáncz minden elváltozá
saival elhullanak (Preisz). Bélsérülésekkel járó betegségek 
(mint sertéscholera, echinorhynchusok) az orbánczos fertő
zést, úgy látszik, elősegíthetik.

Kórhatás. Az orbáncz bacillusa kifejezett vérpara- 
sita, még jobban mondva, kifejezett vérsejtparasita; mert a míg 
pl. a lépfene és septikaemia haemorrhagica virulens bacillu- 
sait, mondhatni, soha, vagy csak kivételesen találjuk a vér 
fehér sejtjeiben, addig az orbáncz bacillusai nem ritkán tel
jesen kitöltik a fehér vérsejteket; ennek oka a nagyfokú 
positiv chemotaxisban rejlik, a mely ezen bacillus és a fehér 
vérsejtek között fennáll ( Gabritschewsky és mások). Ezen a 
fehér vérsejtekre gyakorolt nagyfokú positiv chemotaxisból 
kell megfejteni némely, az orbáncznál gyakori boncztani el
változásokat, a melyek más septikaemiáknál csak ritkán, 
vagy egyáltalában nem észlelteinek; ilyen különösen az endo
carditis verrucosa a szívbillentyűkön, mely idültebb orbáncz 
eseteiben nem éppen ritka. A bacillusokkal telt, és élet- 
képességükben csökkent fehér vérsejtek ugyanis könnyebben 
tapadnak oda a szívbillentyűknek szintén bacillusokkal telt 
endothelsejtjeihez, és ez által rostonya- és véralvadék lerakó
dására, szemölcsök képződésére vezetnek.

A fehér vérsejtek, és a bennük foglalt bacillusok 
közötti viszonyt illetőleg határozottan úgy látszik, hogy a 
sejtek a bacillusok bevándorlása folytán károsulnak; erre 
mutat az a körülmény, hogy a bacillusokkal telt sejteket a 
regressiónak minden stádiumában lehet látni, míg a bennük 
foglalt bacillusok többnyire épeknek látszanak.

Egy és ugyanazon szervezet különböző szöveteiben 
a bacillusok igen különbözően lehetnek elosztva. A bőrben 
rendszerint igen sok van jelen, úgy szintén a májban, és 
vesékben. Ezen szervekben néha oly bőven vannak jelen, 
hogy Gram szerint festett metszetekben a hajszáledények 
mintegy bacillusokkal belövelteknek látszanak; néha azonban 
oly kevés lehet jelen, hogy jelenlétök csakis tenyésztéssel 
állapítható meg.

Hogy az orbáncz bacillusa mi által idézi elő az or- 
bánczra jellemző kórboncztani elváltozásokat (minők: álta
lános vérkiömlések, acut vérzéses veselob, rostonya-fonalak
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a savóshártyákon, tüdőlob, bélgyuladás), az kellőleg felde
rítve még nincs.

Sem orbánczos állatok hulláiban, sem a bacillus'tenyé
szeteiben valamely mérget kimutatni nem sikerült. Pctri és 
Maassen constatálták, hogy orbánczos sertések hulláiban gyak
ran kénhydrogen foglaltatik, s hogy az orbáncz bacillusa 
tenyészetben is több kénhydrogent képez, mint más bakté
riumok; ezzel azonban az orbáncz kóros elváltozásai nem 
fejthetők meg. Sokkal fontosabb szerepet kell tulajdoní
tani a bacillus által a fehér vérsejtekre gyakorolt roncsoló 
hatásnak. Léteznek azonban oly észleletek is, a melyek a 
mellett szólanak, hogy a bacillusok valamely oldható mérges 
anyagot termelnek, a mely maga is képes a jellemző boncz- 
tani elváltozásokat létrehozni; fiatal malaczok tiszta tenyé
szettel bőrbe oltatván, elhullhatnak és az orbáncz minden 
jeleit feltüntethetik, holott a bacillus csak az oltás helyén 
és ennek környezetében mutatható ki, úgy látszik tehát, hogy az 
oltás környékén egy anyag képződött, a mely felszívódván 
a szervezetben a kóros elváltozásokat létesíti (Preisz).

Immunizálás, védőoltás. Pasteur szerint (1. fennebb) 
szelídített vírussal sertéseket és más fogékony állatokat orbáncz 
ellen immunizálni lehet; de immunizálhatni virulens tenyé
szettel is, vagy pedig a természettől fogva szelidebb vírussal. 
Emmerich házi nyulat akként immunizált, hogy 0.2 kcm. 
virulens tenyészetet 50-szer annyi vízzel vérbe fecskendett; 
a nyúl megbetegszik, de mintegy 8 nap múlva meggógyul, 
és nagy mennyiségű (1 — 6 kcm.) virulens anyagot elbír.

Lorenz nyulat hasonlóképen orbáncz bacillusával im
munizált, de szerinte ugyanez sikerűi a bac. murisepticussal 
is (1. ezt); mindkettővel nyulat meg lehet védeni a csalán- 
kűtegből (Backsteinblattern) származó, és a nyúlra igen erős 
orbáncz-virus ellen; hasonlóképen sikerült állítólag serté
seket orbáncz ellen védoltani úgy a csalánkütegből szár
mazó bacillussal, mint a bac. murisepticussal.

Ha az ily módon kezelt nyúl immunitása virulens tenyé
szetnek bőr alá, majd vérbe való fecskendése által fokoz- 
tatik, akkor annak vérsavójával sertéseket is annyira lehet 
immunizálni, hogy tenyészeteknek a vérbe való fecskendését 
elbírják, miközben immunitásuk fokozódik, savójuk pedig 
védőoltásra alkalmassá válik. A savó erősségét Lorenz szürke 
egeren akként próbálja ki, hogy több egérnek 0'01—O'Ol
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kcm. virulens levesculturát fecskendez bőr alá a kipróbá
landó savónak különböző mennyiségével keverten; ha a savó 
oly erősségű, hogy belőle O'Ol kcm. ellensúlyozza a jelzett, 
különben halálos virus-adagot, akkor ilyen savóból sertésre 
10 kilogrammonkint 1 kcm.-t számít. Minthogy azonban a 
savóval elérhető immunitás nem sokáig tart, Lorenz a savó
val való oltást követő 5—7 nap múlva virulens tenyészettel 
(7‘25— 10 kcm.) is oltja a sertéseket, és pedig vagy egy
szer, vagy ismételve. A savóval való oltás tehát csak elő
készítés a tenyészettel való oltásra, úgy mint a Pasteur-féle 
I. oltóanyag előkészíti a sertést a 10— 12 nap múlva esz- 
közlendő oltásra az erősebb II. oltóanyaggal.

Hazánkban az orbáncz elleni védőoltást Pasteur sze
rint már egy évtized óta általánosan gyakorolják, és az 
eredmények teljesen kielégítőek. Az 1889 — 1894-ig terjedő 
öt évben az orbáncz ellen beoltott nagyszámú sertések 
075% -a hullott el orbánczban; az 1896. év második, és 
az 1897. év első felében beoltott 211.741 sertésből a két 
oltás közötti időben elhullott 0 21%, később egy éven 
belül 043% , tehát összesen 0 ’34%. Ezen számadatok kellő 
megitélhetése végett megjegyzendő, hogy az oltások gyakran 
oly állományokban végeztettek, hol az orbáncz már fellépett 
és már előzőleg is áldozatokat szedett. Az 1895- év első, és az 
1896. év második felében 332,466 oltott sertésből elhullott 
176% ; még kedvezőtlenebbek voltak az eredménynek az 
1895. év első felében; ki van azonban mutatva, hogy az 
oltási statisztika ezen látszólagos rosszabbodása az 1895-ben 
nagy vehementiával fellépett és országszerte elterjedt sertés- 
cholerának és sertésvésznek tulajdonítandó, melyet sok helyütt 
fel nem ismertek, és az általa okozott veszteségeket egy
szerűen az orbáncz rovására írták.

Chamberlaint francziaországból gyűjtött adatai szerint 
a védőoltás meghonosítása után 7 év alatt (1886-tól kezdve) 
az összes veszteség 145% , holott a védőoltások előtti idő
ben 20%  volt.

Németországban a Pasteur-féle védőoltás nem örvend 
hasonló elismerésnek, bár egyes kísérletek ott is annak 
használhatóságát bizonyították; a felhozott ellenérvek szerint 
sok a veszteség az oltás következtében, továbbá az oltó- 
anyaggal szerintük az orbáncz vírusa elvitetik oly helyekre 
is, ahol addig nem is létezett. Ezeket az érveket illetőleg
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meg kell engedni, hogy a Németországban tenyésztett ser
tésfajok talán nagyobb mértékben szelídített oltó anyagot 
kívánnának; az orbáncz-virus elhurczolásának veszélye azon
ban komolyan nem igen jöhet szóba, minthogy orbáncz ellen 
nyilván csak ott oltanak, a hol orbáncz, tehát ennek vírusa, 
egyáltalában előfordul

A jelzett okoknál fogva jelenleg Németországban haj
landóság nyilvánul a Lorenz-féle védőoltó eljárás meghono
sítására; minthogy azonban ezen eljárás szerint a sertések 
a savó után virulens tenyészetet is kapnak, ennélfogva a 
virus elhurczolásának aggálya még sokkal jogosultabb, mint 
a Pasteur-féle anyaggal szemben. A Lorenz-féle oltásra vonat
kozólag még sokkal kevesebb adattal rendelkezünk, sem
hogy annak eredményeit és értékét a Pasteur-félével mél
tányosan egybevetni lehetne.

Nemcsak orbáncz iránt fogékony, de nem fogékony 
állatokból is nyerhető védő, és immunizáló hatással biró 
savó; így ha nem fogékony kecske vérébe csak egyszer is 
fecskendezték az orbánczbacillus tenyészetét, egy idő múlva 
annak vérsavójában specificus orbánczellenes anyagok lépnek 
fel; hasonló eredményt értek el, ha sterilizált tenyészeteket 
juhoknak, vagy házi nyulaknak bőre alá oltottak ( Vogcs és 
Schütz). Ezek szerint tehát az immunizáló factor nem a 
bacillusok életműködésében rejlik, hanem a bacillusok tes
téhez van kötve, talán a bacillusok anyagában magában 
rejlik. Immunitas Vogcs és Schütz szerint csak akkor fejlő
dik ki, ha a bacillusok a vérbe jutottak, a hol azok az 
immunizáló folyamat alatt napokig kimutathatók.

A bacillus megszűrt tenyészeteivel, azaz vegyi termé
keivel, eddig immunizálás nem sikerült.

Az immunitás okára vonatkozólag az idevágó 
kísérletek azt mutatják, hogy a mesterségesen védőoltott 
állatokban az orbáncz bacillusa nem talál alkalmas tápta
lajra, hanem abban már rövid idő alatt elpusztul. Ha orbáncz 
ellen immunizált nyálba jelentékeny menynyiségű tenyé
szetet fecskendeznek, már 15—25 perez múlva élettelenek 
a bacillusok; vízzel hígított tenyészetnek a vérbe való fecs- 
kendése által immunizált nyúl vérébe l —6 kcm. tenyé
szetet fecskendvén, legkésőbb 8 óra múlva a bacillusok 
elpusztultak (Emmerich.). Az orbáncz ellen való mentesség
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oka tehát bizonyos baktériumölő anyagokban keresendő, a 
melyek a védőoltó anyag behatása alatt keletkeznek a szer
vezetben.

Bacillus murisepticus.
Az e g é r  s e p t i k a e m i á j á n a k  b a c i l l u s  a.

Rothadó folyadékokban először Koch talált (1878) egy 
felette finom, jellemző kórnemző baktériumot, a melylyel 
azóta mások is találkoztak, és a mely különösen állatkór- 
tani szempontból azért fontos, mivel a sertésorbáncz bacil- 
lusához sok tekintetben nagyon hasonló, sőt némelyek sze
rint ezzel azonos is.

Előfordulás. Minthogy ezen bacillusfőlegszennyes folya
dékokban, rothadt húsban, rothadt vérben találtatik, nem 
szenved kétséget, hogy az a természetben nagyon el van 
terjedve; Löffler kísérleti fehér egerei között önként fellé
pett, s a bacillus murisepticus által okozott endemiát észlelt.

Alak, tenyészet tekintetében az orbáncz bacillusához 
nagyon hasonló, miért is leginkább a csekély fokú eltérések 
érdemelnek említést. A bac. murisepticus kísérleti állatból 
vizsgálva valamivel finomabb (IX. t. 50. ábra), tenyészetek
ből véve pedig nagyobb hajlamot mutat hosszú fonalak 
képzésére (IX. t. 52. á.), mint az orbáncz bacillusa. Nagyobb 
különbségek mutatkoznak a gelatinával készült lemezes, és 
szúrási tenyészetekben Lemezen az egérbacillusnak telepe 
szabad szemmel tekintve hasonló az orbánczbacillus-éhoz; 
mikroskoppal tekintve azonban a telep czentruma nem dara
bos, göröngyös, hanem egynemű, vagy sűrű fonadékból áll, 
és belőle finomabb és durvább, gyökér- vagy faág mód
jára sokszorosan elágazó, egymással összekuszált fonalak 
indulnak ki, mely fonalak mindig többé-kevésbé sugarasan 
rendezkednek el, a mi az orbáncz bacillus telepein nem 
észlelhető.

Gelatinába szúrt tenyészet az orbánczénál sokkal gyor
sabban fejlődik, nagyobb terjedelmet ér el, ezen kívül a 
tenyészet még finomabb, áttetsző, felhőszerű, sűrűbb pelyhek 
és csíkok nélkül.

Festődési tulajdonai megegyezők az orbáncz-bacillus-
éival.

Kórhatás. A mely kísérleti állatok orbáncz iránt fogé
konyak, azok az egérbacilussal is fertőzhetők; a fertőzés
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lefolyása, a kórkép, bonczolási és mikroskopi lelet is tel
jesen megfelel az orbánczos fertőzésnek; sertéseket azonban 
még nem sikerült ezen bacillussal fertőzni, vagy náluk az 
orbáncznak megfelelő kórképet előidézni.

Több sertés, melyek scarificált bőrébe a murisepticus 
tenyészete bedörzsöltetett, csak az oltás helye körül mutatták 
a bőrnek vörösödését, mely 8 — 12 nap múlva eltűnt min
den káros következmény nélkül, míg az orbáncz bacillu- 
sával teljesen hasonlóan oltott sertések orbánczban elhul
lottak (Preisz).

A septikaem ia haemorrhagica baktérium ai.

Miután a baromficholera, nyúlseptikaemia, sertés- és 
vadvész baktériuma már ismertté vált, Hueppc volt az (1886), 
aki összehasonlító vizsgálatai alapján felismerte úgy a neve
zett betegségek, mint az ezek okozói gyanánt elismert bak
tériumok felette nagy hasonlatosságát, és egyúttal mindama 
járványos betegségeket a «septikaemia haemorrhagica» nevé
vel ajánlotta egybefoglalni. Hueppc a szóban forgó baktériu
mot a kokkusokhoz sorolta, Kitt pedig «bacterium bipolare 
multo eidum T'-ViZp. nevezte; jelenleg azonban kétségtelen, hogy 
a septikaemia haemorrhagica okozója határozottan bacillus, 
és így helyesen «-bacillus bipolaris multicida,« vagy «bacillus 
bipol. septicus»-nak kell azt nevezni.

Hueppc-nek jelzett felfogását ezen betegségek oktani 
azonosságáról későbbi tapasztalatok mindinkább igazolták, 
úgy, hogy ezen bakteriumcsoport együttes általános jellem
zése, a mely alább következik, teljesen indokolt.

A szóban forgó bakteriumfaj, a melyet itt «bacillus 
biporalis«-nak akarok nevezni, a legszélesebben elterjedt, 
mikrobákhoz tartozik, és pedig nemcsak a külvilágban, 
hanem a legkülönbözőbb állatok szervezetében is jelen lehet 
mint ártalmatlan élősdi; ártalmatlan: vagy hiányzó, illetőleg 
csekély virulentiája, vagy pedig az illető szervezet időleges, 
vagy absolut mentessége folytán. Máskor azonban mint a 
legöldöklőbb és hihetetlen pusztításokra képes élősdi jelenik 
meg majd egyik, majd egy másik állatfaj között, és alig 
van házi állat, a mely öldöklő hatása iránt fogékony ne 
volna, és nem ismerünk baktériumot, a mely állat szerve
zetében oly gyorsasággal, korlátlan szaporasággal fejlődnék,
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és azt oly hamar megölni képes volna, mint ezen biporalis 
bacillus.

Ki van mutatva ezen bacillus rothadó szerves anya
gokban (I. a nyúlseptikaemiát), Moore kimutatta egészséges 
sertések és más házi állatok felső légutaiban, Bang egész
séges sertés orrváladékában, Jensen diphtheriás borjúk száj
váladékában, ép egerek béltartalmában, lónak lobos tüde
jében és csonthártya alatti tályogjában; bár ez esetek legtöbb
jében az illető állatokban nem szerepelt mint kórnemző, a 
szokott kísérleti állatokra mindamellett virulensnek bizonyult. 
Ha ezek szerint ezen bacillus ubiquitär, mégis mint járvá
nyos betegségek okozója csak bizonyos időben, bizo
nyos helyeken lép fel, a miből arra kell következtetni, hogy 
bizonyos körülmények között akár állati szervezetben, akár 
azon kívül virulentiájának fokozódása következhetik be.

Feltűnő azonban, hogy a bac. bipolaris által okozott járvány 
egy időben rendszerint csak egy állatfajra terjed, így pl. 
valahol fellép a baromficholera, de más állat nem betegszik 
meg, máshol pedig fellép a bivalyvész, a baromfi pedig 
érintetlen marad, holott mindkét esetben ugyanazon bacil- 
lusfaj szerepel, sőt mesterségesen a betegség egyik állat
fajról a másikra át is vihető.

Úgy látszik tehát, hogy a virulentia kifejlődésével ennek 
minősége, illetőleg jellege is megadatik, minélfogva a bacillus 
majd az egyik, majd pedig egy másik állatfajra válik kiváló 
mértékben pathogenné.

A pathogen hatásban nyilvánuló eltéréseken és inga
dozásokon kívül, bizonyos nagysági, alaki és tenyészési 
különbségek és jöhetnek még szóba akkor, a midőn ezen 
csoportba foglalt baktériumok egy- vagy többféleségét kell 
eldönteni; ezen differentiák azonban egyáltalában nem na
gyobbak, mint a minőket más, jól ismert bakteriumfajoknál 
nemcsak tapasztalni, de mesterségesen előidézni is lehet.

Megegyeznek e bakteriumcsoport képviselői abban 
is, hogy mérgeket (legalább tenyészetekben) nem képeznek, 
és hogy az ellenök való immunizálás egyáltalában nem, vagy 
csak tökéletlenül sikerül, hogy önálló mozgással nem bír
nak, és spórákat nem képeznek, minélfogva ellentálló képes
ségék kiszáradással és vegyi szerekkel szemben csak jelen
téktelen. Utóbbi tekintetben azonban gyakran nem csekély
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.75. abra. Bac. cholerae gallinarum  
bipolaris festéssel, galamb véréből. 

1 :1000 .
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ingadozások észlelteitek még egy és ugyanazon származású 
bacillusnál is, eddig még ismeretlen okokból.

Tekintettel arra, hogy az egyes septikaemiák bacil- 
lusait leginkább külön-külön ismertették, alábbiakban külön 
is fognak tárgyaltatni különös kiemelésével lényegtelenül 
eltérő tulajdonságaiknak.

Bacillus cholerae gallinarum .
A b a r o m f i c h o l e r a  b a c i l l u s  a.

Ezen bacillust Pcrroncito találta legelőször (1878) cho- 
lerában elhullott baromfiak vérében; utána (1879—80) Tous
saint és főleg Pasteur tanulmányozták behatóbban és tenyész
tették legelőször; Pasteur ezen bacillussal végezte legelső virus- 
szelidítő, és immunizáló kisérleteit. Ezenkívül Kitt tanulmá
nyainak sok értékes adatot köszönhetni e betegség okozó
jára vonatkozólag.

Alak és festés. Ezen baktérium az apróbbak közé tar
tozik, és nem lényegtelen alaki eltéréseket mutat a szerint, 
a mint állat véréből, vagy pedig mesterséges tápanyagból 
véve vizsgáljuk. Baromfi véréből vizsgálva nagyobbára igen 
apró, rövid, pontszerű, vagy tojásdad alakokat látunk, a me
lyek kokkusok benyomását teszik; innen Gamaleia elneve
zése mint «coecobacillus avicidus.» Ezen alakok mellett azon
ban nem hiányzanak határozott, rövidebb vagy hosszabb 
pálcikaalakok sem. Fedőlemezes készítményben vizes anilin- 
festékekkel könnyen megfesthető; ha eltaláltuk a festés kellő 
fokát, illetőleg ha az erősen megfestett fedőlemezt alcohollal, 
vagy híg eczetsavval, vagy mindkettővel a kellő fokig elszín
telenítettük, akkor jól feltűnik, hogy az egyes rövid bacil- 
lusok közepe testetlen, míg azok végei ( =  pólusai) meg 
vannak festve, s ebben rejlik a septikaemia haemorrhagica 
baktériumaira jellemző ú. n. bipolaris festés (1. X. t. 55. 
ábrát); a hosszabb alakoknál nemcsak a pólusok, hanem a 
középrésznek egyes darabjai is meg szoktak festődni, úgy 
hogy azokban tehát festett és testetlen részek váltakoznak, 
s néha a bacillus harántsávoltnak tűnik fel.

Metszetekben a bacillus Gram szerint nem festhető.
Tenyészetekből vett készítményben a bacillus más

képen mutatkozik; mindenek előtt nehezebben veszi fel a 
festő oldatot, az egyes sejtek még kisebbek, nem élesen

12Prcisz: Bakteriológia.
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körülvonalozottak, nem ritkán kissé eltérő vastagságúak, és 
nem egyformán festődnek, a mennyiben egyesek halványak, 
mások sötétek; a bipolaris festés soha sem sikerül oly ki
fejezetten, mint a szervezetből vett készítményben (XI. t. 
61. ábra).

A bacillusnak csiliója, önálló mozgása nincs.
Tenyészés tekintetében a mesterséges tápanyagokon 

lassan és csak korlátolt mértékben növekvő baktériumok
hoz tartozik.

Gelatinás lemezen a felületes telepek aprók, kerekek 
és fehérek; a felületesek kissé szélesebbek, szabálytalan 
körvonalokkal; gelatinába szúrva a felületen gyenge, csipkés 
szélű telep, a szúrás mentén pedig csak különálló, mák-, 
kölesszemnyi fehér coloniák fejlődnek. A gelatinát el nem 
folyósítja.

Ferde agaron 37° mellett 24 óra múlva 1—3 mm. 
átmérőjű, kerek és síma szélű telepeket képez, melyek 
szürkés fehérek és kezdetben fénylő, nedves külleműek, de 
már néhány nap múlva fénytelenek (»mait«). A nem egészen 
friss tenyészeteket jellemzi, hogy a telepek igen cohaerensek, 
platinatűvel megérintve nyúlósak, az alapról néha alig le- 
emelhetők; a condensatiós víz fenekén keletkező bakterium- 
üledék hasonlóképen nyálkaszerűen nyúlós.

Húslevesben tenyésztve ezt megzavarosítja, az edény 
fenekén pedig nyúlós, nyálkaszerű üledék fejlődik.

Burgonyán rendszerint nem tenyészik.
Ellentállás. Spóraképzés a baromficholera bacillúsánál 

nem észleltetett, a mi megfelel a bacillus csekély ellentálló 
képességének. A kiszáradástól megóvott tenyészetekben át- 
oltás nélkül fél évig virulens maradhat; kiszárítással és 
hevítéssel szemben nagyon kevéssé ellentálló. Ha fertőzött 
állatok szervrészletei 45—46°-ra melegíttetnek, már fél óra 
múlva elveszítik a virulentiát, 80—90°-ra hevítve pedig 
már 5— 10 perc alatt a csirák meg vannak ölve.

Kénsav és sósav 1:500 oldata körülbelül 10 perez 
alatt öli meg a bacillust; más fertőtlenítő anyagokkal szem
ben is csekélynek bizonyult ezen virus ellentálló képessége. 
Tisztátalan, tehát más baktériumokkal kevert tenyészetek
ben, sokáig (esetleg 3 hónapig) életképes és virulens marad; 
fagyasztás-, rothadásnak szintén hosszabb ideig ellentáll.
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Fogékonyság. A baromfichoiera megtámadja a házi - 
szárnyas összes fajait, néha apró madarakat is, ha fertőzött 
udvarokon megfordulnak; néha a baromfiállomány bizonyos 
része (25—30°/o) immunisnak is mutatkozhatik. A szárnya
sokon kívül fehér és szürke egerek, s nyulak is nagy 
mértékben fogékonyak, nemkülönben a tengeri malac is. 
Kutya és macska ellentálló.

Fertőzés, kórhatás. Tapasztalat szerint a baromfi fertő
zése a tápcsatorna útján történik; akár fertőzött hullarészek, 
akár tenyészetek etetése által szárnyasokat könnyű szerrel 
mesterségesen is meg lehet fertőzni. Kísérletileg azonban 
cutan, vagy subcutan módon is könnyen meg lehet betegí- 
teni az állatokat a vírusnak legkisebb nyomaival. A leg
kisebb külsérülés, karczolás, vagy hámhorzsolás a bőrön, 
vagy a szem szarúhártyájának karczolása alkalmas kapuja 
lehet a fertőzésnek.

Etetés vagy oltás után a szárnyasok és házi nyulak 
12—48 óra múlva elhullanak; csak ritkább esetekben tart 
a betegség hosszabb ideig, 6 —10 napig. A cholerának ezen 
chronicus alakja a bacillusok kisebb virulentiája által van 
feltételezve és előidézhető oly tenyészetekkel, a melyek 
hosszabb időn át gelatinán éltek ( Wertheim).

A tápcsatornába jutott bacillus, Korkunoff szerint, a 
bél hámsejtjeinek elhalását okozza és csak így juthat a szer
vezetbe és okoz általános fertőzést; tekintve azonban a 
betegségnek néha fulminans lefolyását és azt, hogy etetés 
épp oly gyorsan öl, mint bőrbe való oltás, éppenséggel 
nem valószínűtlen, hogy a bacillus bélsérülések nélkül is 
behatolhat a szervezetbe és hogy a bélbeli elváltozások 
(vérkiömlések, felületes elhalás, hártyás gyuladás, fekélye- 
dés) másodlagosan, azaz a vérből odajutó bacillusok által 
is okoztathatnak.

A baromfichoiera bacillusa kifejezett vérparasita, s a 
vérben rendszerint nagy, némely esetben pedig oly mennyi
ségben találjuk, mintha csak tiszta tenyészetét vizsgálnék; 
a sejtekhez való viszonya nem mindig azonos, és úgy látszik 
a virulentiától függő. Friss és virulens tenyészetekből véve 
a bacillus negativ, régibb, gyengült tenyészetekből vizsgálva, 
positiv chemotaxist tanúsít ( Gabritchevsky). Természetes 
fertőzésben elhullott baromfiak vérében csakis a sejteken 
kívül látjuk a bacillusokat.

12’
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A bacillusok tömeges jelenléte akár mint mechanikai, 
akár mint a vér vegyi működését nagy fokban zavaró 
momentum a szervezet pusztulását eléggé képes megfejteni; 
lehetséges azonban, hogy ezenkívül a szervezetben bizonyos 
mérges anyagok is termeltetnek. Pasteur és Salmon szerint 
a bacillus a tenyésztő folyadékokban is oly anyagot termel, 
mely tyúkoknak bőr alá fecskendezve a cholerához hasonló 
álmosságot és bódultságot okozni képes.

A beoltás helyén, a mell bőre alatt, galambnál ki
emelkedő tömött göb fejlődik, melynek megfelelőleg az 
izomzat is sárgás nekroticus; tyúkoknál is hasonló szalonna
szerűvé, tömötté válik az izomzat. A kevésbé fogékony 
tengeri malacoknál azonban az oltás helyén genygóc fejlődik, 
melyben a virulens bacillusok még hetek múlva jelen vannak; 
hasonlót észlelhetni juhok- és lovaknál (Kitt).

Az izomzatnak jelzett elfajulása és elhalása a beoltás 
helyén valószínűleg a baktériumok által termelt anyag hatá
sából fejtendő meg, épp úgy, mint a legkülönbözőbb szer
vekben észlelhető vérkiömlések és a májban csak ritkán 
hiányzó, sűrűn behintett tűszúrásnyi, egész kölesnyi, világos
fakó góczok; utóbbiak bacillusokkal telt hajszálreczék körül 
levő májszigetek sejtjeinek elfajulásából és coagulatiós nekro- 
sisából erednek.

A fertőzött állatoknak összes ürülékei és váladékai a 
virulens bacillust nagy mennyiségben tartalmazzák és azok 
közvetítik a ragály terjedését.

Virulentia, szelidítés, im m unizálás. Ezen bacillus 
virulentiája úgy a természetben ingadozó, a mint hogy mester
ségesen is változtatható. Járvánvtani szempontból igen fontos 
Gamaleia azon tapasztalata, miszerint galambok belében a 
cholera-bacillusnak különben teljesen megfelelő, de nem 
virulens baktériumot talált, a mely azonban galambok egész 
sorozatán átoltva, oly magas virulentiára tett szert, hogy 
1 csepp vér galambot néhány óra alatt megölt; minthogy 
ezen bacillus minden egyéb tulajdonságában is megfelelt a 
a baromficholera bacillusának, sőt még sikerült is ezen 
galambból nyert bacillus tenyészetével tyúkot eredeti cholera 
ellen immunizálni: ennélfogva Gamaleia a cholera-bacillus 
avirulens alakját szárnyasok rendes lakójának tekinti.

Régi tenyészetekben a bacillus virulentiája csökken; 
Pasteur, a ki ezt legelőször tapasztalta, ezen gyengülést a
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levegő oxygenjének tulajdonította; a gelatináról-gelatinára 
ismételten átoltott bacillus is szelidül ( Wertheim), hasonló 
hatású volna a nyúlból-nyúlba való ismételt átoltás, míg 
galambból-galambba oltva erősbödik; ölőképessége akkora 
lehet, hogy 1—2 bacillus elegendő galamb halálos fertő
zésére (Schönwerth).

Nemcsak gyengített, hanem elölt tenyészetek is bír
hatnak némi immunizáló hatással: így Katz szerint sterilizált 
tenyészetekkel etetett nyulak mentességet nyertek.

Pasteur saját eljárása szerint készített cholera ellen 
két, egy gyengébb és egy erősebb oltóanyagot, a melyek a 
baromfinak egy bizonyos fokú védelmet nyújtani képesek 
voltak, bár Kitt szerint az így oltott szárnyas virulens vérrel 
való fertőzésnek ellentállani nem képes; ez oltások azonban 
köriilményességök miatt, de még inkább azért, mivel alapos 
fertőtlenítéssel és az állatok czélszerű elhelyezésével a járvány 
megakasztható, a gyakorlatba nem vétettek át.

Átterjedés a petére Cetli és Marchiafava által kísér
letileg be van bizonyítva; cholerával fertőzött tyúkok tojásai 
a cholera-bacillust tartalmazzák; az ilyen tojásokban költés
kor az ébrény fejlődése ugyan megindul, de be nem feje
ződik és a tojás tartalmában a bacillusok nagy mennyiség
ben, és virulens állapotban jelen vannak. Hasonlóan képes 
ezen bacillus emlős állatokban a terhes anyaszervezetből 
az ébrénybe behatolni.

Érdekes Kitt azon tapasztalata, hogy baromficholera 
ellen immunizált tyúk tojásának fehérjével és sárgájával 
kezelt tyúkok virulens anyaggal való oltással és etetéssel 
szemben ellentállóknak bizonyultak.

Bacillus suisepticus.
A s e r t é s v é s z  b a c i l l u s  a.

Történet: 1886-ban Németországban Löffler septi
kaemia tüneteivel elhullott sertésekben találta ezen bacillust, 
s egyúttal kiemelte annak nagy hasonlatosságát a nyúl- 
septikaemia bacillusával. Schütz a bacillus előfordulását 
sertésekben megerősítette, és azt mint a »német sertésve'sz« 
okozóját ismertette. Amerikában ugyanabban az évben Salmon 
és Smith ismertették ezen bacillust, mint a »swine-plague« 
okozóját, a mely betegség a »hog-cholerávalc ( =  sertéspestis)
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karöltve, utóbbinál nem csekélyebb pusztításokat okozott 
Amerikában. Az Angliában {Klein) és Franciaországban 
(Cornil, Chantemesse, Nocaní) a pneumoenteritis bacillusának 
neve alatt leírt bacillus a fentiekkel azonos, tehát a külön
böző elnevezésű betegségek is azonosak az e helyütt sertés
vésznek vagy sertésseptikaemiának nevezett betegséggel.

Alak, festés, tenyészés. E bacillus úgy tenyésztési, 
mint alaktani tekintetben némely jellemző tulajdonsággal 
van felruházva, minek folytán valamely bakteriumkeverék- 
ben való felismerése és abból való elkülönítése is sokkal 
könnyebb, mint a bac. suipestifer-é (1. ezt). A kóros szer
vekből, főleg lobos tüdőből, vagy a mellhártya és szívburok 
izzadmányából készült fedőlemezes praeparatumban a bacillust 
rendszerint felette nagy mennyiségben, sűrű csoportokban, 
de elszórtan is látjuk (XIX. t. 109. ábra); a bacillusok rend
kívül aprók, s vagy szabadon vannak, vagy sejtekben foglal
tatnak. Sertések vérében csak ritkán találjuk a bacillust 
hasonló nagy számban (X. t. 59. ábra).

Ferde agaron jól tenyészik és 37 C.° mellett 24 óra 
alatt gombostűfejnagyságú, sőt nagyobb coloniákat is képez, 
melyek éppen nem ritkán összefolynak, vagy a ferde felületen 
lefolynak. Általában véve telepei nem lesznek akkora ki- 
terjedésűek, mint a bac. suipestifer-éi, és e tekintetben a 
tápanyag minősége, főleg annak alkalicitása. jelentékeny 
szerepet játszik. Ha azt akarjuk, hogy e bacillus jól tenyész- 
szék, úgy a tápanyagnak inkább erősen, mint gyengén 
alkalikusnak kell lennie.

Ha a telepeket agaron lupával áteső fényben vizs
gáljuk, azokat fehéreseknek, selyemfényűeknek találjuk, mi 
a bacillusoknak finom, sugaras elrendeződésétől származik; 
legtöbbször azonban, főleg friss coloniák, többé-kevésbé 
kékesek, áttetszők és egyneműek, selyemfény nélkül; nem 
ritkán a legalsóbb és legfelsőbb része a ferde agar-kulturák- 
nak fehéres, míg a középső része kékesnek látszik.

Némelykor már a friss kultúrák is, de többnapos 
tenyészetek majdnem kizárólag nyúlósak lesznek, a mi a 
coloniának platinatűvel való egyszerű megérintése által köny- 
nyen felismerhető. Ezen tulajdonság legjobban megállapít
ható azonban az agar condensatiós vízében, ha t. i. a bacil
lusok ebben fejlődtek, mert a víz egészen nyúlóssá, nyálkássá 
lesz, valamint a benne levő bakterium-üledék is.
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Ez utóbbi sajátosság csak igen ritkán hiányzik és 
ilyenkor is gyakran jelentkezik, mihelyt új talajra oltjuk 
át az illető tenyészetet.

Idősebb kultúrák némelykor oly consistensek és nyúló
sak lesznek, hogy azokat a tenyésztő anyagról csak nehezen 
és nagy darabokban lehet leválasztani; ezen összeálló volta 
miatt ezen bacillus tenyészeteit vízzel nehezen sikerül egyen
letesen szétdörzsölni fedőlemezen.

Egy másik, meglehetős állandó tulajdonsága az agar- 
kulturáknak a fénytelenség; a friss (1—2 napos) tenyé
szeteknek fényes, nedves felületük van, nemsokára azonban 
eltűnik a fény és e tenyészetek fénytelen (matt) kinézésűek 
lesznek. E tulajdonság annál jobban lép előtérbe, minél 
rosszabb volt a bacillusok növekedése a táptalajon.

Agáron nőt kolóniát 20—30-szoros nagyítással vizs
gálva annak széleit simáknak, szerkezetét pedig sugarasnak 
találjuk; a sugarak a kolónia központjából a szélek felé 
húzódnak és a szélek felé vékonyodnak, míg a centrumban 
durvábbak (XI. t. 65. ábra).

Alkalikus pepton-bouillonban általános zavarodás áll 
be és kevés csapadék képződik; absolut nyugalomnál a 
felületen elég vastag hártya, az üvegfalán pedig ennek meg- 
felelŐleg egy gyűrű képződik. Később mindez a fenekére 
száll alá, a folyadék feltisztúl, a csapadék nyálkás, nyúlós 
lesz, gyakran olyannyira, hogy fel sem rázható.

Czukros agaron ezen bacillus, úgy a felületen, mint 
a mélyben igen gyengén fejlődik, gázbuborékok nélkül; 
burgonyán nem tenyészik.

Gelatinás szúrt kultúrában, magasabb szobahőmérséklet
ben, a felületen fehér, egyenetlen, csipkésen határolt csekély 
kiterjedésű telep fejlődik, a szúrás mentén pedig kis pon
tok; a tápanyag nem folyósodik el.

Ha agarkulturából veszszük és vizes fuchsinoldattal 
megfestjük a bacillust, ez nem minden esetben egy és 
ugyanazt a képet mutatja; mindig kicsiny, mintegy közti 
anyaggal sűrű csoportokká egyesített baktériumok, melyek 
többnyire kerek sejteknek, coccusoknak, diplococussoknak 
vagy bipolaris baktériumoknak benyomását teszik; máskor 
azonban határozottan finom bacillusok képében tűnnek fel. 
(XI. t. 62. á.) A mikroszkópi lelet ezen különfélesége tév
útra is vezethetné a vizsgálót, de átoltással és ismételt vizs-
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gálattal előállhat az előbbi, t. i. az inkább coccusoknak 
megfelelő kép.

E bacillusok vizes oldattal aránylag gyengén, azaz ne
hezen és egyenlőtlenül festődnek, amennyiben nemcsak 
hogy gyengén, vagy egyáltalában nem festődött baktériumok 
festett részleteket tartalmazhatnak, hanem számos gyengén 
festődött baktériumok között igen erősen festettek is talál
koznak.

Jóllehet e bacillus önálló mozgást nem végez, tehát 
csillangókkal ellátva nincsen, a Löffler-féle csillangó-festés- 
nek mégis van reá nézve is bizonyos diagnostikai jelentő
sége; mert az ezen módszer szerint festett és a fentebb 
vázolt vizes fuchsinos praeparatumok között semmi hasonló
ság nincs. A Löffler szerint festett baktériumok jelentéke
nyen nagyobbak, coccus-szerűek, vagy vaskos tojásdadok, 
rövid bacillusalakúak és sötét fekete-vörös színűek (XIX. t. 
111. á.).

Ezen Löffler-féle festési eljárás bizonyítja, hogy e ba- 
cillust egy burok (akár nyálkaburok, akár plasmakéreg) 
veszi körül, melyet vizes oldatok nem festenek meg, de a 
mely festődik a csillangó-festési eljárással.

Egy a bacillusokat körülvevő, vagy baktériumok kö
zötti anyag jelenlétére mutat különben a tenyészetek nyúlós, 
nyálkás összetétele is. Egyébiránt a bacillust körülvevő 
burok ritkán a kísérleti állatok vérében is észlelhető.

Igen jellemző a bac. suisepticusra a «bipolaris festő- 
dés»; ez azonban nem mindenkor és bárminő festés után 
nyilvánul, hanem ellenkezőleg annak feltüntetése bizonyos 
óvatosságot és gyakorlottságot igényel, és legjobban sikerül, 
ha vizes festékkel (fuchsinnal) előbb erősen megfestjük a 
készítményt, majd gyenge eczetsavas vízzel vagy alcohollal 
kellőleg kivonjuk, a midőn a bacillusok középső részéből a 
festék kivonódik, míg a végek (a pólusok) festve maradnak; 
klassikusan, e bipolaris festés, csak kísérleti állatok véréből 
vett készítményen sikerül. (X. t. 56. á., és XIX. t. 110. á.)

Szöveti metszetekben Gram szerint nem festhető, 
hanem legjobban feltüntethető Pfeiffer szerint fuchsin karbol- 
vizes oldatával.

Ellentálló képessége a sertésvész bacillusának csekély
nek mondható, a mennyiben pl. bő és virulens tenyészete 
agaron már 25 nap, de rövidebb idő alatt is teljesen el-
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vesztheti élet- és fertőzőképességét; 50°-os vízfürdőben l ór a  
múlva elhalt; de üvegcsőbe forrasztott nyúlvérben, rothadás
tól megóvva, még 10 hó múlva élőnek és virulensnek bi
zonyult (Preisz.).

Virulentia, fogékonyság. A bacillus virulentiája a 
természetben is különböző sertésekből véve az anyagot, 
nagyon eltérőnek mutatkozhatik; rendszerint azonban a szo
kásos kísérleti állatokra a legnagyobb mértékben virulens.

A szürke egéren kívül az összes használtatni szokott 
kísérleti állatokra nézve rendkívül pathogen ezen bacillus.

Fehér egerek, ürgék, házi nyulak, tengerimalaczok, 
galambok, tyúkok és mezei egerek O'l—0'5 kcm. kultúrá
nak bőr alá való fecskendése után kivétel nélkül elhullanak 
és pedig többnyire 24 órán belül. Azonban nem kell ezen 
vírusból ily nagy mennyiség, hogy ezen állatokat épp ily 
gyorsan és biztosan megölje; a bouillon-kulturát trillió- 
szorosán steril vízzel hígítva, és abból 5 platinakacscsal egy 
házi nyúl bőre alá víve, az oltott házi nyúl 36 óra múlva 
elhullhat. Elképzelhető ebből ezen bacillusnak határtalan 
virulentiája; kétségtelenül elegendő egyetlen egy bacillus is, 
hogy a fentnevezett kísérleti állatokat megölje.

Azonban nemcsak subcutan-oltással, hanem a bélbe 
való fecskendéssel, sőt etetéssel is rövid idő alatt meg- 
ölhetők a kísérleti állatok.

Bouillon-kulturával átitatott eledellel etetett fehér és szürke 
egerek 3 nap alatt tönkremennek és vérükben, valamint a 
savós üregekben is nagy mennyiségben kimutathatók a 
bacillusok.

Etetett házi nyúlak 24 óra alatt elhullanak.
Házi nyulak és tengeri malaczok, melyeknek vég

belébe 0 5  - 0‘2 kcm. kultúra fecskendeztetett, 24 órán belül 
elpusztultak; a vérükben és a periteneumon számos bacillus 
találtatott (Preisz.) Ha kisebb a bacillus virulentiája, akkor 
tengeri malaczot, galambot, tyúkot nem öl.

A sertésvész vírusa juhokat is megtámadhat; Galtier 
ismételten észlelt «pneumoenteritis»-járványt juhok között, 
a melyet a bacillus suisepticussal teljesen azonos baktérium 
okozott; a juhok fertőzése egy esetben az által történt, 
hogy beteg sertések alomját juhok alá tették, máskor pedig 
a juhok beteg sertésekkel együtt legeltek oly helyen, a hol 
elhullott sertések voltak elásva.
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Különös, hogy ezen bacillus, bár a sertéspestis bacil- 
lusának kíséretében a sertésállományokban talán még na
gyobb károkat okoz, mint ez utóbbi bacillus maga, és bár 
a legtöbb állatra nagy mértékben pathogen, mégis önmagá
ban véve a sertésre nézve pathogen hatása csak nagyon 
csekély.

Sertéseket etetés útján a legvirulensebb vészbacillussal 
sem sikerült fertőzni; subcutanoltással is csak kivételesen 
sikerült általános infectiót és halálos kimenetelt előidézni, és 
ekkor, úgy mint a természetes fertőzés alkalmával, elhalásba 
menő tüdőlob, mellhártya- és szívburoklob fejlődhetik; a 
bacillusnak egyenesen a vérbe való fecskendése által sem 
lehet sertéseket feltétlenül halálosan megfertőzni (Preisz);  
ellenben a tüdőbe való oltás és inhaláltatás (Schütz), és a 
hasüregbe való oltás által, sikerült sertésekben halálos tüdő-, 
mellhártya- illetőleg hashártyagyuladást fejleszteni.

Kórhatás. Míg a szokásos kísérleti állatokat a vész 
bacillusa rendszerint septikaemia útján, mélyebb és kiter
jedtebb szervi elváltozások nélkül öli, addig sertésekben 
legtöbbnyire igen kiterjedt gyuladást okoz a tüdőben, a 
mellhártyán és szívburkon, a mely kóros elváltozások magok
ban véve is elegendő okát adják a halálos kimenetelnek. 
A kóralaknak ezen eltérő volta sertéseknél, úgy látszik, 
éppen a sertéseknek ezen bacillus iránt tanúsított kisebb 
fogékonyságából fejtendő meg; ugyancsak ez utóbbi oka 
annak, hogy a vész sertésekben legtöbbnyire nem is mint 
septikaemia folyik le, s hogy a bacillus magatartása sertésekben 
nem kifejezett vérbakteriumnak megfelelő. Sertések vérében 
ugyanis rendszerint aránytalanúl kisebb mennyiségben talál
juk a bac. suisepticust, mint más kísérleti állatokban, de nem 
ritkán a vérből a bacillus egyáltalán nem is mutatható ki; 
legbiztosabb leihelye a bacillusoknak a lobos tüdőrészletek, 
és a mellüri savóshártyák lobos terményei, a hol azok óriási 
tömegekben szoktak jelen lenni.

A vész bacillusával fertőzött egerek vérének fehér 
sejtjeiben nem ritkán találunk nagyszámú bacillust; sertések 
lobos tüdejének hám- és kivándorolt sejtjei rendszerint 
bacillusokkal telvék. A bacillusok és sejtek között fennálló 
ezen positiv Chemotaxis magyarázatát adhatja a tüdők ki
terjedt és nagyfokú beszüremkedésének, a mely a sertésvészt 
bonctani szempontból leginkább jellemzi; a tüdőhólyagcsák
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hajszálereiből, részben vérkiömlések utján is, a hólyagcsák 
hámjába vándorló bacillusok a sejtekre gyakorolt vonzás 
által bő sejtkivándorlást idéznek elő.

A sertésvész azonban minden más mélyebb anatómiai 
elváltozás nélkül, tiszta septikaemia képében is jelentkez- 
hetik, mely csak a kisebb vagy nagyobb terjedelmű vér
kiömlések és a nyirokmirigyek duzzanata által árulja el magát, 
és ez esetekben csakis bakteriológiai vizsgálat útján ismer
hető fel, és különböztethető meg hasonló alakban nyil
vánuló más fertőző betegségektől, minő az orbánc vagy sertés- 
pestis heveny alakja.

Méhbeli fertőzés lehetséges, a mennyiben a bacillus 
anyáról magzatba átmehet; észleltek esetet, hol érett, de 
halva született malacz, boncztani elváltozások hiánya mellett, 
a szív vérében a vész bacillusát tartalmazta (Preisz).

Vegyi term ékeit illetőleg Schweinitz, a ki a bacillus 
suipestifer tenyészeteiben mérges anyagokat talált, ezen 
bacillus tenyészeteiben is vélt toxint (suplagotoxin, összetéve 
sus és plague szókból) és albumint találni, a melyek kis 
adagjai tengeri malaczokat immunizáltak. Ezen adatot azon
ban mások nem erősítették meg, sőt ellenkezőleg tapasz
talni, hogy a legvirulensebb bacillustenyészetek, ha azokban 
a bacillus már elhalt, nagy adagokban sem fejtenek ki 
mérgező hatást kísérleti állatokra (.Preisz).

Vegyes fertőzés. A sertésvész önmaga mint állo
mányokat tizedelő járvány, az irodalomban kifogástalan 
bizonyítékokkal megállapítva nincsen; ellenben ki van mu
tatva úgy Amerikára (Salmon, Welch és Clemens által), mint 
Dániára (Bang és Jensen) és hazánkra (Preisz) nézve, hogy 
a vész igen gyakran a pestissel karöltve szokott járni egy 
állományban, és egy és ugyanabban az állatban is.

Megfontolva azt, hogy a legvirulensebb vész bacillusa 
egymagában sertéseket sem etetés, sem subeutan beoltás 
által nem képes fertőzni (igen kevés kivételtől eltekintve), 
míg a pestissel vegyes járványok alkalmával éppen a vész- 
bacillus okozta kóros elváltozások (főleg tüdőlob) ragadják 
el az állatokat: nem lehet ennek más magyarázatot adni, 
minthogy a pestises fertőzés az elsődleges és hogy éppen 
az teszi alkalmasakká és hajlomosakká a sertéseket a vész 
bacillusáva! való infectióra (1. a bac. suipestifert).

A kettős fertőzésben elhullott sertésekben a pestis és



vész bacillusa a legkülönbözőbb módon kombinálva fordulhat 
elő; lehet, hogy a vér és lép a pestis, a tüdő pedig a vész 
bacillusát tartalmazza, de egy és ugyanazon tüdő is tartalmaz
hatja mindkettőt; a bél sajtos fekélyeiben jelen lehet a 
pestis, tüszős fekélyeiben pedig a vész bacillusa, stb.

Ha ennek daczára Európa legtöbb országában éppen 
csak a sertésvész képezte majdnem kizárólag a figyelem 
és vizsgálat tárgyát, annyira, hogy a pestis létezése még 
kétesnek is tűnhetett fel, úgy ennek oka nagyrészt abban 
rejlik, hogy mindkét bacillus egyidejű jelenléte esetében a 
vész bacillusa úgy állatkísérlet, mint kitenyésztés útján 
aránytalanul könnyebben mutatható ki, mint a sertéspestis 
bacillusa; a két bacillust tartalmazó hullarészszel oltott 
kísérleti állat (egér, nyúl) mindig csak a vész bacillusának 
esik áldozatul, mivel ez gyorsan szaporodik és öl, míg a 
pestis sokkal lassabban ölő bacillusa ilyenkor teljesen kikerüli 
a vizsgáló figyelmét. Ugyanez állhat a tenyésztési kísérletnél, 
minthogy a vész bacillusa rendszerint nagyobb mennyiség
ben van jelen és a pestis bacillusának telepeit esetleg 
teljesen elfödi.

Voltak, a kik a pestist és vészt egy betegség külön
böző nyilvánúlásának tartották, mondván, hogy a vész, 
minthogy ennél a tüdőbeli kóros elváltozások lépnek elő
térbe, a tüdőből kiindúló fertőzés, míg a pestis (sajtos, 
elhalálos bélfekélyek) bélből kiindúló infectio; a kik e 
nézetet vallották, azok főleg azokra a kísérletekre támasz
kodtak, a hol sikerült beteg tüdők etetésével sajtos béllobot, 
tehát pestist, és viszont sajtos beleknek etetésével tiidőlobos 
megbetegedéseket előidézni. Jelenleg azonban kétségtelenül 
tudjuk, mert az elmondott vizsgálati adatok bizonyítják, 
hogy az ezen kísérletekre alkalmazott tüdők, illetőleg belek 
mindkét bacillust tartalmazhatták, hogy tehát az ezen kisér- 
létekbol vont következtetések tévesek voltak.

A történeti hűség kedvéért még megemlítendő, hogy 
voltak s még jelenleg is vannak, bár mindinkább keve
sebben, a kik a két bacillus különböző voltát elismerni 
nem akarták, a mi számos irodalmi vitára is szolgálta
tott okot.

A két bacillus tiszta tenyészetének keverékét sertés 
bőre alá fecskendvén, kifejlődnek a pestisre jellemző boncz- 
tani elváltozások (erős beszürődés a bőrben, bőr alatt és
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mirigyekben, nakrozissel), de e mellett a vész bacillusa 
hosszú ideig (10 hétig észlelve) megmarad élve és virulens 
állapotban a beoltás környékén (Preisz).

Hogy miként jő létre pestissel fertőzött sertéseknek 
másodlagos infectiója a vész bacillusával, arra némi világot 
vetnek Moore vizsgálatai, melyek mások által is constatál- 
tattak és a melyek szerint egészséges sertések, de más 
állatok külső légutaiban is, gyakran jelen van egy, a bac. 
suisepticushoz teljesen hasonló és kisérleti állatokra virulens 
bacillus. Nagyon lehetséges tehát, hogy sertések ezen reájuk 
nézve tulajdonképen ártalmatlan bacillus iránt csak akkor 
válnak fogékonyakká, miután pestisben már megbetegedtek; 
nem szükséges azonban a vészes fertőzést minden egyes 
esetben a sertések torkában, orrában esetleg élősködő 
bacillusokra visszavezetni, mert nyilvánvaló, hogy a kettős 
fertőzés csirái a vegyesen ragályozott állatok ürülékeivel 
és váladékaival együttesen is hurczoltatnak tovább, és már 
elejétől fogva együttesen fertőzhetnek sertéseket.

Im m unizálás. Kiindulva abból a tapasztalatból, hogy 
a sertés még a virulens vészbacillus mesterséges beoltásával 
szemben is csak kis mértékben fogékony, felmerült a 
gondolat, nem lehetne-e már a természettől fogva szelídebb 
vészbacillus beoltásával sertéseket immunizálni a vész ellen. 
E végből úgy már pestissel és vészszel fertőzött, mint 
egészséges és csak azután a fertőzésnek kitett sertések 
oltattak be elég nagy számban ilyen, a természettől fogva 
csekélyebb virulentiájú vészbacillus levestenyészetével; ezen 
kísérletek eredménye a következőkben foglalható össze. Ha 
az oltás egészséges és csak későbben befertőzött falkában 
történt (mindig vegyes fertőzést értve), akkor a beoltott 
állatok közül rendszerint valamivel kevesebb hullott el, 
mint a be nem oltott control-állatok közül; ha ellenben az 
oltás már fertőzött falkában történt, akkor az oltás a beteg 
sertésekre rossz hatással volt, és ezekből több hullott el 
mint a be nem oltottakból (Preisz).

A bivalyvész (olasz, barbone) bacillusa.

Történet. Oreste és Armanni az Italiában régóta 
nagy károkat okozó, s ott «barbone dei bufali» név alatt 
ismert betegséget behatóan tanulmányozták és vizsgálataik



190

eredményét 1886—87-ben közölték oly kimerítően, hogy 
későbbi közlemények csak constatálhatták Oreste és Armanni 
észleleteit, melyekből az alábbiak nagyobbrészt vétettek. Nálunk 
Reischig, Havas, Gál, Sequens, Makoldy és Rátz írtak ezen 
betegségről.

Előfordulás. A bivalyvész vírusa meleg évszakokban 
bizonyos, úgy látszik, főleg nedves, pocsolyás helyeken 
jelen lehet, mert pl. Erdélyben bizonyos rétek és legelők 
következetesen ragályozóknak bizonyúltak bivalyokra nézve 
[Sequens); vannak észleletek, melyek a mellett szólanak, 
hogy a ragály száraz takarmánynyal tél, vagy tavasz idején 
istálókba is hurczolható (Gál).

A bivalyvész főként Erdélyben honos betegség, a hol 
azt 1897-ben 9 vármegye területén constatálták; ugyan
abban az évben 99 megbetegedett bivaly közül elhullott 
94 darab.

Alak, festődés és tenyésztés tekintetében a bivaly
vész bacillusa teljesen azonos a sertésvész bacillusával (1. 
X. t. 57. és 60. ábra, XI. t. 63. és 66. ábra).

Ellentálló képességre nézve ezen bacillus is, mint 
ezen csoport többi képviselői is, a csekély ellentállású 
csirák közé tartozik. Üveglemezre vékony rétegben reá
szárított vér szabad levegőn tartva csak 24 óráig marad 
fertőzőképes; ugyanezen szárítást 39 C°-nál végezve, a vér 
virulentiáját megtartja 3 napig is és különös, hogy az ilyen 
39°-on beszárított vér hatékonyságát nem veszíti el még 
akkor sem, hogyha egy órán át 55, vagy 70, sőt 90°-ra 
hevíttetik. 2 V2 órán át 80°-ra melegített vér nyulakat még 
fertőzni képes, ha nem is minden esetben. Levestenyészet 
1 órai 50°-ra való hevítés által hatástalanná lesz; 42'5°-on 
tartva nyúlra még 36 nap múlva virulens lehet. Jelentékeny 
ölő hatással volt a bacillusra 2°/o-os carbolsav, 5%-os 
kénsav, chlorvíz.

Tenyészetekben a bacillus virulentiáját, legalább a 
szokásos kísérleti állatokra, 8 — 11 hónapon át megtartja

Fogékonyság. A bivalyvész iránt kiválóan a fiatal 
bivalyok fogékonyak; természetes fertőzés útján a bivalyokon 
kívül csakis sertések betegszenek meg, a mint ezt Erdély
ben számos esetben észlelték. Sertéseknél e betegséget 
«torokgyík» nevével szokták jelölni, kifejezve ezzel azt, hogy 
a torok és nyak tájának megbetegedése, duzzadása jellemzi
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e bántalmat, és e tekintetben a sertések ezen betegsége a 
bivalyokon észlelhető kórképpel megegyezik; a toroktáji 
elváltozások azonban hiányozhatnak is és a betegség mint 
egyszerű septikaemia is nyilvánúlhat [Sequens). A sertések 
megbetegedését az egy udvarban levő bivalyoké rendszerint 
megelőzi, de néha a sertések betegszenek előbb; Sequens 
feljegyezte, hogy egy esetben sertéshullából kutyák hur- 
czolták el a ragályt bivalyok közé istálóba és pedig télnek 
idején.

Hogy bivalyvészes járvány alkalmával baromfiak 
(.Dely szerint), vagy szarvasmarha, ló és juh is megbete
gednék (Reischig szerint), és pedig a bivalyvész ragálya 
folytán, az még bizonyítékokra szorul annál inkább, mert a 
bivalyvésznek a baromficholerával, vagy más járványnyal 
együtt való fellépését nem szabad szem elől téveszteni. 
A bivalyvész vírusa azonban nem lévén egyéb, mint a 
septikaemia haemorrhagica bacillusának bizonyos, éppen a 
bivalyokra nézve felette öldöklő változata, egyáltalában nem 
valószínűtlen, hogy alkalmas körülmények között ezen virus 
baromfiakra, juhokra vagy más állatokra nézve is hatékony 
vírussá változhatik.

Kísérleti fertőzés iránt a legtöbb állat fogékony; igy 
a bivalyon kívül a csikó, üsző, malacz, juh, egér, patkány, 
házi nyúl, tengeri malacz, galamb, tyúk és kicsiny madarak 
( O. és A.) ; Ráiz szerint a galamb és tyúk csak kevésbé 
fogékony, a kacsa pedig egyáltalában nem. Kutya és béka 
immunisnak bizonyúlt. A jelzett kísérleti állatok legtöbbje 
a bőr alá történt oltás után 14—24 óra múlva elpusztul.

Fertőzés, kórhatás. A kísérleti fertőzés nemcsak a 
vírusnak a bőr alá való vitele által sikerül, hanem elegendő, 
ha felületes bőrhorzsolásokkal érintkezik a bacillust tartal
mazó anyag; etetés útján is végbemehet a fertőzés, bár 
néhány bivalyborjút etetés útján nem sikerült fertőzni 
('Oreste és Armanni, Rátz). A bivalyok természetes fertőzése 
mindamellett valószínűleg fertőzött takarmány által történik. 
Ellenben virulens vérrel és tenyészetekkel végzett intra- 
trachealis befecskendések a felette fogékony nyulakat csak 
kivételesen fertőzték.

A bacillusok kiválóan a vérben találtatnak és pedig 
többnyire nagy mennyiségben; a hajszálerekben oly törne-
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gesen lehetnek jelen, hogy azok falait kibélelik, vagy azok 
űrterét thrombus módjára elzárják.

A vérből a bacillus átmegy a nyálba, epébe, a bél
tartalomba, a vizeletbe és a tejbe; terhes állatokban a 
bacillus átmegy az embryoba.

Immunizáló kísérleteket is végeztek (már Oreste és 
Armanni), de határozott eredmény nélkül; 2'5 óráig 80 C°-ra 
hevített bivalyvészes vér nyulakat már nem ölt feltétlen 
biztossággal; ha az ilyen oltáson átesett nyulak későbben 
virulens vérrel oltattak, nem bizonyultak immunoknak; 
juhokat ellenben sikerült állítólag némi fokban mentesíteni.

A betegségen átesett bivalyok hosszabb időn át 
immunok a betegség iránt (Rátz)\ ezen körülmény mérle
gelése alkalmával azonban nem szabad szem elől téveszteni 
azt, hogy a bivalyvész elragadja az állományok 70—90, 
sőt még több százalékát, s hogy ennélfogva az életben 
maradt és részben enyhébb megbetegedésen átesett bivalyok 
kétségtelenül már kezdettől fogva a legellentállóbbak, azaz 
egyéni immunitással felruházottak voltak.

A vadvész bacilliisa.

Történet. Bollinger ismerte fel először, hogy a vad 
állatok között fellépni szokott, és azelőtt lépfenének tartott 
járvány nem lépfene, hanem oktanilag attól különböző beteg
ség, melyet ő »új vad- és marhavész»-nek nevezett; majd 
Kitt (1885) megállapította, hogy ezen betegség okozója egy 
baktérium, mely a nyúlseptikaemia, a baromficholera, s a ser
tésvész bacillusához felette hasonló.

Alak, festés és tenyészés szempontjából ezen bacillus 
megegyez ezen csoport előbbi bacillusaival ; szerves anyagokat 
tartalmazó vízben, nemkülönben vizes talajban szaporodni 
képes (Hueppe)] tenyészeteinek virulentiája nagyon külön
bözően viselkedhetik, a mennyiben néha át nem oltott te
nyészetekben is 7—9 hónapig hatásos marad, míg máskor 
a tenyészet felfrissítése daczára rövid idő alatt elveszti viru- 
lentiáját (Kitt, Hueppe).

Ellentállóképesség. Fagyasztás nem öli meg, sőt 
ellenkezőleg conserválja, ellenben 14 napi szárítás elöli e 
bacillust {Kitt)] egyszeri felforralás, vagy 10 percnyi 80°-os.
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hőmérséklet nedvesben, 1: 5000 higany-sublimat oldatának 1 
percnyi, 3°,o-os carbololdat 6 órai behatása elöli {Hueppe).

Fogékonyság, kórhatás. Bollinger és későbbi észlelők 
által tudjuk, hogy a vadvész főleg a vörös és fekete vadat 
szokta megtámadni, de a házi állatok közül a szarvasmarhát 
és sértést, sőt a lovat sem kíméli meg, míg ellenben a juh 
természetes fertőzés folytán nem szokott megbetegedni; 
továbbá, hogy bőrbe vagy bőr alá oltás és etetés által 
mesterségesen fertőzhető a házi nyúl, kecske, szarvasmarha, 
sertés, ló és kivételesen a juh. A jelzett állatokon kívül Kitt 
a bacteriumot tartalmazó vérrel, vagy a bacillus tiszta tenyé
szeteivel oltás, illetőleg etetés utján fertőzött egeret, galam
bot, verebet, juhot, tengeri malaczot; ellenben patkány, tyúk, 
kacsa és lúd immunisnak mutatkozott.

A kísérleti állatok rövid idő múlva elhullanak (körül
belül úgy, mint a bivalyvész bacillusával való oltás után) 
és a septikaemia haemorrhagica szokásos boncztani képét 
mutatják: vérkiömlések, vérzéses gyomor-bélhurut, a savós 
hártyák savós-rostonyás lobja, vérzéses lobgóczok tüdőkben stb.

Hueppe a légcsőbe való fecskendés, és beleheltetés utján 
is fertőzött nyulakat, s az ily módon előállott kórkép lénye
gileg miben sem különbözött a bőr alá oltott állatokon ész
lelttől. A mely nyulak és egerek az első oltás alkalmával 
nem pusztultak el, egy második oltásnak áldozatul estek, 
jeléül annak, hogy az első mulékony fertőzés nem volt képes 
immunizálni ez állatokat. Úgy mint Kitt, Hueppe sem találta 
a tengeri malaczot mindig immunisnak. Fertőzött vérrel ete
tett czinegék 24 óra múlva szintén elpusztultak.

Bacillus cuniculicida.
A nyúl sep tikaem iájának  bacillusa.

A nyulak septikaemiája egyike a legrégebben ismert 
kísérleti fertőző betegségeknek, a mennyiben azt már Davaitie 
észlelte (1. a bevezetésben), midőn rothadó folyadékokkal 
nyulakat oltott; későbben Koch a Panke ( =  szennyes patak) 
vizének, és besózott hús levének nyúlba való oltása által 
idézte elő a betegséget, és Ga/fky-\al együtt közelebbről 
tanulmányozta ezen bacillust.

Rothadó hullarészeknek nyúlba való oltása által ezen 
betegség elég gyakran előidézhető; így veszettségre gyanús

13P r c i s z : Bakteriológia.
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ebek rothadó félben levő nyúltagyával beoltott házi nyulak 
nem ritkán ezen bacillus által öletnek meg (Preisz), a mi 
ennek a természetben való széles elterjedtségére mutat.

Tulajdonságaiban ezen bacillus azonos a baromficholera, 
a sertésvész, a bivaly- és vadvész bacillusával (X. t. 58. á., 
XI. t. 64. á.).

Az előbbiekben előadott, s a bacillus bipolaris által oko
zott fertőző betegségeken kívül ismeretes még számos olyan, 
a melyet szintén különböző házi állatokon észleltek, és a mely 
úgy boncztani szempontból, mint az okát képező bacillus 
tulajdonságaira nézve a septikaemia haemorrhogicához többé- 
kevésbé hasonló Ilyenek a következők.

Jensen borjúkon észlelt egy betegséget, mely a vad- 
és új marhavészhez, úgyszintén a Poels által burjúkon látott 
„pleuropneumonia septicá“-hoz nagyon hasonlított. Az 
elhullott borjukban talált bacillus alak- és élettani tekin
tetben teljesen hasonló volt a «septikaemia haemorrhagica» 
csoport bacillusához, csak némi virulentia-beli eltéréseket 
nyilvánított, a melyek abban állottak, hogy a bacillus csak 
borjút, házi nyulat és egeret ölt heveny septikaemiával, míg 
tengeri malacz, sertés, tyúk, galamb, ló, kutya rendszerint 
csak helybeli elváltozásokat mutattak az oltás helyén.

Jensen ezen bacillussal előzőleg oltott és életben marradt 
6 tyúkot 4—6 hét múlva a baromficholera virulens bacil- 
lusaival újra beoltott, s minthogy a tyúkok ezen oltásnak 
ellentállottak, Jensen ebben bizonyítékát látja annak, hogy 
e különböző származású baktériumok azonosak.

Mac Fadyean pulykákon észlelt egy a cholerához 
hasonló betegséget, és ennek okozóját eltérőnek tartja a 
baromficholera bacillusától, mert mozgási képességgel bír, 
és mert főleg a tüdőknek megbetegedését okozza; más szár
nyasokra csak igen kevéssé hat.

Leclainche a vadgalambok között látott a cholerához 
hasonló öldöklő járványt, melynek okozója nagyon hasonló a 
bacillus bipolárishoz, csakhogy virulentiája csak a vadgalamb-
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ban nyilvánul, míg más házi szárnyasok csak kevéssé, vagy 
egyáltalában nem fogékonyak, így a tyúk sem fertőzhető vele.

Cornil és Toupet kacsákon észleltek egy a baromfi- 
cholerához hasonló betegséget; a kacsák hulláiban egy bacil- 
lust találtak, melyet a bacillus bipolaris-hoz hasonlónak írnak 
le; a bacillus tenyészetei étetés, vagy a mellizomba való 
fecskendés útján kacsát öltek, galambot és tyúkot ellenben 
nem; nagyobb adagok nyulat és tengeri malaczot is öltek. 
Bármily hasonlónak is látszik a leírás szerint ezen bacillus 
a baromficholera bacillusához, mégsem mondható ezzel azo
nosnak, mert a szerzők szerint a Gram-féle eljárással fest
hető, ami a bipolaris bacillussal még eddig nem sikerült.

Eberth és Schimmelbusch egy menyétfaj (mustela furo) 
közt fellépett járvány alkalmával, melyet «Frettschenseuche» - 
nek neveztek el, egy apró pálczikaszerű baktériumot talál
tak, mely az emberi typhus bacillusánál jóval kisebb, két
szer hosszabb, mint a minő széles, legömbölyített végekkel 
ellátott, Gram szerint nem festhető, jól tenyészik burgonyán 
is; legvirulensebb verébre, míg házi nyulak és tengeri mala- 
czok csak a beoltás helyen tüntetnek fel gyuladásos folya
matot, tyúkok pedig egyáltalában nem fogékonyak.

Nevezett búvárok összehasonlították ezen bacillust a 
nyúlseptikaemia, vadvész, baromficholera bacillusával, és úgy 
találták, hogy utóbbival ugyan nem azonos, de hozzá igen 
hasonló, s vele valószínűleg egy növénytani családba tartozó.

Minthogy később {C. Erünket és Afanassieff) kimutatták) 
hegy a menyétvész bacillusa önálló mozgással is bír, nem 
szenved kétséget, hogy e bacillus a septikaemia haemorr
hagica baktériumával nem azonos, hanem inkább megkö
zelíti a sertéspestis, egértyphus, és emberi typhus bacillusát.

Klein a Skótországban tömegesen előforduló, s rész
ben tenyésztett „lagopus scoticus“ nevű madárfajt nyáron 
nem ritkán megtizedelő járvány alkalmával ezen madarak 
szervezetében (a szív vérében csak kivételesen) egy coccus- 
szerű, de tenyészetekben határozottan pálczika-alakú bakté
riumot mutatott ki, mely a baromficholera bacillusához ha
sonló, Gram szerint nem festhető, egereket és tengeri mala-

13*



czokat 30—48 óra alatt öl, rigókra és zöldikékre is patho
gen, de tyúkot, galambot és nyulat nem fertőz. Az eredeti 
kórkép egyébiránt a baromfiak cholerájához igen hasonló.

Fioretitini Milanóban a hattyúkat és egyptomi hida
kat nagy mértékben pusztító járvány miatt elhullott állatok 
vérében egy rövid, bipolárisán festődő bacillust talált, mely
nek tenyészete bőr alá oltva nyulat, tengeri malaczot, kacsát, 
libát, tyúkot, galambot rövid idő (8—48 óra) alatt ölt. Ezen 
hacillus a baromficholera bacillusánál jóval vaskosabb, gela- 
tinában, és burgonyán is igen bőven tenyészik és önálló moz
gással bir, minélfogva a septikaemia haemorrhagica bacillu- 
sával nem azonosítható.

Kern Budapesten, úgy látszik több helyen, mint házi
járvány a kanári madarak között feliépet betegség alkal
mával az elhullott madarak vérében és béltartalmában egy 
bacillust talált, a mely a baromficholera bacillusától eltér, 
a mennyiben úgy vérből, mint tenyészetekből véve jóval 
hosszabb és vaskosabb, nem festődik bipolárisán és vérben 
soha sem oly nagyszámú, mint amaz (1. XII. t. 71. és 72. á.); 
etetés útján a kanári madarat 5—6 nap alatt öli, verébre, 
csízre, fehér és szürke egérre szintén pathogén, galambra, 
tyúkra ellenben nem; tengeri malacznál csak az oltás helyén 
fejlődik gyuladás. Kern a betegséget kanáricholerának nevezi. 
Ezen betegség, úgy mint az azt okozó bacillus, sokban hasonlít 
a már előbb (1888) Rieck által észlelt és leírt kanári beteg
séghez, és ennek bacillusához.

Bacillus cuniculi septicus.

Lucet házi nyulak között észlelt egy járványszerű beteg
séget, melynek okozója a bacillus cuniculicida-tól eltér, a 
mennyiben mozog, és glycerines agaron nem tenyészik; gela- 
tinán erősen kiemelkedő nyálkás, nyúlós telepeket képez, 
levesben hosszú, összekuszált fonalakat alkot. A bacillus 
vérbe, bőr alá oltva nyulakat 24 óra alatt vérkiömléses sep
tikaemia utján öl; tyúkok, galambok ellentállnak; etetés nem 
fertőz. A fertőzés helyén nagyobb duzzanat fejlődik, mint 
hasonló más septikaemiák eseteiben.
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Bacillus typh i murium.
Az egértyphus bacillusa.

Löffler 1892-ben ismertetett egy bacillust, a mely labo
ratóriumának egerei között önként fellépett járványt oko
zott, és a melyet ő gyakorlatilag egerek pusztítására alkal
mazott Görögországban; utána mások is használták hasonló 
czélra. Löffler ezen bacillust az emberi typhus bacillusához 
való hasonlósága miatt bacillus typhi murium-nak. nevezte.

Alak, tenyészet. Úgy alaki, mint tenyészési tulajdon
ságaira nézve ezen bacillus nagyon hasonló az emberi typhus, 
(XVI. t. 92. és 94. á.), valamint a sertéspestis bacillusához. 
Egerek lépében és májában néha nagyon sok, de máskor 
igen kevés, különböző hosszúságú, középvastag, vizes anilin 
festékekkel könnyen, de Gram szerint nem festődő bacillusok 
találhatók (XII. t. 69. á.); egyesek satnyábbaknak látsza
nak, főleg ha tömegesen vannak jelen. A szív vérében 
mikroskoppal nem mindig mutathatók ki, hanem csak tenyész
téssel, de így sem mindig, míg a lép és máj mindig adja 
ezen bacillus tenyészeteit.

A bacillus élénken mozog, és köröskörül csillangókkal 
van ellátva (XII. t. 70. á.); jól tenyészik a szokásos táp
anyagokon szobai hőmérséklet mellett is. Gelatina felületén 
a nehány napos coloniák 3 — 4 mm. átmérőjüek, szabály
talan szélüek, kékesen áttünok, a gelatina a környezetben 
kissé elhomályosodik. Gelatina-lemezen az idősebb coloniák 
hasonlítanak az emberi typhus bacillusának telepeihez, a 
mennyiben szintén redős felületüek; a gelatinát nem folyó
sítják el.

Agáron szürkés-fehér, alig jellemző coloniákat képez; 
burgonyán fehéres, nem vastag lepedéket képez, mely körül 
a burgonya szürkés-kékesen elszinesedik. Bouillonban és tej
ben jól tenyészik, és a vegyi reactiót savivá változtatja. Czuk- 
ros tápanyagban erjedést okoz.

Fertőzés. Az egértyphus bacillusa úgy bőr alá oltva, 
mint a tápcsatorna felől fertőzheti az egereket. Löffler mezei 
egerekkel végzett számos kísérletei alkalmával, midőn több
nyire levestenyészettel nedvesített kenyérdarabokkal etette 
az egereket, utóbbiakat kivétel nélkül 8— 12 nap múlva 
látta elhullani, és minden egérben kimutathatta a bacillust.

A mezei egérrel egyenlő fogékonyságot tanúsít a fehér,
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és a szürke házi egér is. Nem fogékony Löffler szerint a 
mus agrarius (háta közepén fekete csík), a macska, a patkány, 
apró éneklő madarak, galambok, tengeri malaczok, házi nyá
lak, sertések, legalább etetési kísérletekkel szemben. Görög- 
országi egérirtó kísérletei megindítása előtt etetési kísérletek 
végeztettek még lovakkal, szamarakkal, ebekkel, juhokkal, 
kecskékkel, de negativ eredménynyel; sőt találkoztak egyes 
lelkes munkavezetők, kik a bacillus tenyészetével áztatott 
kenyérből maguk és ettek, a nélkül, hogy ebből bajuk tá
madt volna.

A mely állatok azonban etetés iránt nem fogékonyak, 
azok bőr alá oltással néha fertőzhetők; így galamb- és ten
geri malacznál a beoltás helyén beszüremkedés és nekrosis 
következik be, mely bőven tartalmazza a bacillust; utóbbi 
azonban a belső szervekben sem hiányzik; nyúl kevésbé 
fogékony, az oltás helyén genyedŐ lobfolyamat támad, mely 
gyógyulásba megy át. Bőr alá oltva az egerek sokkal gyor
sabban, néhány nap múlva halnak el.

Ha a hasfal megnyitása után a tenyészet egyenesen 
nyúlnak vastag belébe fecskendeztetik, akkor abban egészen 
hasonló fekélyedési folyamat fejlődhetik ki, a minőt a sertés- 
pestis bacillusa létesít (Kovács).

Hosszabb ideig tápanyagokon tartott egér typhus- 
bacillus elvesztheti virulentiáját, úgy, hogy etetés útján már 
nem fertőz; ismételten bőr alá oltva azonban visszanyeri 
hatásosságát.

Kórhatás, kórtünetek. Az etetés folytán elpusztult 
egerek lépe többnyire feltűnően duzzadt, a máj néha zsíros, 
vagy apró sárgás góczokkal behintett; e mellett a gyomor 
és bél mindig tüntet fel elváltozásokat: a pylorusban és 
nyombélben apró vérkiömlések, a Peyer-féle tűsző-csoportok 
duzzadtak, belöveltek, úgyszintén a fodor nyirokmirigyei is.

Szövetek metszeteiben a bacillusok, főleg hajszálerek 
belsejében, rendszerint csoportosan találhatók, mint az em
beri typhus bacillusai, gyakran fehér vérsejtek belsejében. 
A májnak említett sárgás góczaiban a májsejtek eltűntek, 
a középen bacillusok halmaza foglal helyet; a fodor nyirok
mirigyei telvék bacillusokkal.

Látható ebből, hogy ezen bacillus az általa előidézett 
kórfolyamat által is hasonlít az emberi typhus bacillusához; 
utóbbi is a bél felől fertőzi a szervezetet, a bélnek, fodor-
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mirigyeknek és lépnek duzzadását okozza, és nem annyira 
a vérben, mint inkább a szövetekben telepszik meg kisebb- 
nagyobb csoportok alakjában.

A bacillus alkalmazását egérpusztításra legelőször Löffler 
kísérletté meg Thessaliában 1892 tavaszán; a thessaliai mezei 
egér (arvicola arvalis) még fogékonyabbnak bizonyult, mint 
azok, a melyekkel Löffler a laboratóriumában kísérletezett, mert 
etetésre már 51 /2—7 nap múlva elpusztultak egértyphusban. 
A bacillus alkalmazása akként történt, hogy olcsó folyadékok
ban készült tenyészetekben, vagy sterilizált sósvízzel hígított 
agar-tenyészetekben áztattak száraz kenyérdarabkákat, a me
lyeket azután az egérlyukakba dugtak, utóbbiakat pedig 
mintegy 12— 14 nap múlva betaposták, hogy kitűnjék, vájjon 
azokba járnak-e, vagyis élnek-e még egerek, és körülbelül 
minő mennyiségben. Az egerek fertőzése ilyenkor nemcsak 
az elhintett kenyér, hanem az által is történik, hogy az élő 
egerek a már elhullott fertőzött egereket részben, vagy egész
ben felfalják. A Thessaliában nagy segédlettel és Löffler 
saját vezetése alatt megejtett első kísérlet a szabadban fényes 
eredményűnek látszott.

Hazánkban is tettek ezen bacillussal nagyobb számú 
kísérletet a mezei egerek pusztítása végett: sajnos azonban, 
hogy az elért eredményekről szóló jelentések igen hiányosak, 
s belőlök kétségtelenül csak annyi vehető ki, hogy bizonyos 
körülírt helyeken, magtárakban, csűrökben az egerek elpusz
títhatok; egyes jelentések szerint a földeken is jó eredményt 
láttak.

Az eredményes irtásnak sok követelménye van; min
denek előtt szükséges tudni, vájjon az elpusztítani kívánt 
egérfajta egyáltalában fogékony-e a bacillus iránt, mert kü
lönböző vidékeken más-más egéríajok garázdálkodhatnak; 
szükséges továbbá, hogy a fertőző anyag ne legyen túlsá
gosan hígítva, hogy az egerektől ellepett egész területen 
alkalmaztassék, és pedig oly időben (télen, tavaszszal), a 
midőn az egerek másféle tápanyag hiányában vannak. A 
tenyészettel áztatott kenyérdarabokat főleg a friss egérlyu
kakba kell dugni és pedig lehetőleg mélyen, nehogy más 
állatok azokat felszedhessék.

Németországban és Ausztriában kedvező, részben fényes 
eredményű kísérletekről jelentek meg közlemények.

A Löffler eredeti kísérletei után végzett laboratóriumi
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kísérletek annyiban nem nagyon biztatók, mert azt mutatták, 
hogy a vírus fertőző képessége aránylag csekély és nagyon 
függ a vírus adagjától; egészséges egerek oly edényekben, 
hol typhussal fertőzött egerek tartattak és elhullottak, csak 
kivételesen betegedtek meg (Zupnik). Kenyér helyett Meresh- 
kowszky a bacillusokat rozslisztből készült tésztával keveri.

Laser (1892-ben) szintén laboratóriumi mezei egerek 
között fellépett betegség vizsgálata alkalmával az elhullott 
egerekből egy bacillust tenyésztett ki, mely pathogen hatá
sára nézve nagyon hasonló a Löffler-ié\e egértyphus bacil- 
lusához, a mennyiben bőr alá oltva egereket 1—2 nap alatt, 
etetés útján pedig 4—6 nap alatt ölt, a Löffler-félétől azon
ban különbözik az által, hogy rövidebb, a végeken gyak
ran erősebben festó'dik, és Gram szerint jól feltüntheto.

Danysz (1895) a párisi Lnstitut Pasteur-ben szintén 
talált egy házi, mezei és erdei egerekre pathogen bacillust, 
mely etetés útján 12 — 20 nap alatt öl. Preisz és Zupnik 
ezen bacillust a Löffler-félével összehasonlítván, hozzá nagyon 
hasonlónak, ha nem azonosnak találták.

Mereshkowsky (1893-ban) Oroszországban egy ürgefaj 
(spermophilus musicus) között önként fellépett járvány alkal
mával a fertőzött állatok belében és belső szerveiben min
dig, vérében csak az esetek egy részében talált egy bacil
lust, a mely mikroskop alatt a Lóffler-íé\éhez hasonló, és 
a mely etetés útján úgy házi, mint mezei egereket halá
losan fertőzni képes; az elhullás az etetést követő 1 — 12 
nappal következhetik be. Mereshkowsky ezen bacillussal a 
szabadban is végzett egérirtó kísérleteket biztató eredménynyel.

Bacillus coli.
Bacterium coli commune.

Ezen név alatt az utóbbi években nagy jelentőségre 
jutott, és számos, részben igen fontos vizsgálat tárgyául 
szolgált oly baktériumok értendők, melyek kétségkívül nem 
egy és ugyanahhoz a specieshez tartoznak; oly baktériumok 
ugyanis, melyek úgy alakilag, mint élettani és kórnemző 
hatásukra nézve nem ritkán nagy mértékben különböznek

úAotAÍ

iowvww



201

egymástól. Ez az oka annak, hogy a «bacillus coli» nevén 
leírt mikrobákat ez idő szerint óvatosan kell megbírálni. 
Behatóbb vizsgálatok a jövőben alighanem be fogják iga
zolni, hogy a mit eddig bacillus coli ( =  colibacillus) névvel 
egy bakteriumfajnak tekintettek, tulajdonképen több hasonló 
fajok egész csoportja.

A colibacillust Emmerich találta először (1884-ben) 
Nápolyban egy cholerajárvány alkalmával cholerás egyének 
belében és szerveiben, és kórnemző szerepet is tulajdonított 
neki; majd kimutatta Escherich, hogy ezen bacillus csecse
mők, Weisser pedig, hogy egyáltalában az ember belében 
rendesen jelen van. Későbben kimutatták, hogy ezen bacillus 
a legkülönfélébb szervekben mint pathogen, főleg mint pyogen, 
azaz genytermelő élősdi szerepelhet, úgy emberben, mint 
állatban is.

Alaki és élettani tulajdonságok. A colibacillus egyes 
tulajdonságaiban oly kevéssé jellemző, hogy annak megha- 
rározása a nehezebb feladatok közé tartozik, és egyáltalában 
csakis úgy lehetséges, ha összes tulajdonságait együttvéve 
tartjuk szem előtt.

A szokásos vizes festő oldatokkal a colibacillus meg
festhető, Gratn szerint nem; középvastag pálczikát képez, 
egyes sejtjei oválisak, mások többszörösen hosszabbak a 
vastagságuknál, hosszabb fonalakat, vagy lánczokat nem képez 
(XVI. t. 91. á); ellenben gyakoriak a gubószerűen befűző
dött, és az egymással még összefüggő kettős példányok. A 
colibacillus csillangók segélyével mozog, többé-kevésbé élén
ken; de csillangóinak száma még vitás kérdést képez, a mi 
csak azt mutatja, hogy a különböző szerzők colibacillusa 
nem volt mindig ugyanaz. Többek {Löffler, Dunbar, Widal) 
szerint a csillangók száma 4 vagy több, mások szerint 1—3 
{Luksch), vagy csak 1—2 (Preisz) (XVI. t. 93. á.).

A colibacillus a szokásos tápanyagokon jól tenyészik 
szobai hőmérséklet mellett is. Öntött gelatinalemezen a 
mély coloniák sárgás, vagy barnás, élesen határolt kerek 
pontokat képeznek; a felületesek, úgy a mélyben fekvők isr 
ha a felületet elérték, gyorsan terjeszkednek, eleinte véko
nyak és kékesen áttetszők, gyöngyházfényüek, későbben 
vastagabbak és fehérebbek; a centrum kissé kiemelkedő, 
a felület egyenetlen, csekély nagyítással (lupával) tekintve 
falevél módjára erezett, a colonia szélei szabálytalanok, csú-
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csosak, öblösek. Idősebb tenyészetekben a tenyészet körüli 
gelatina tejszerűen elhomályosodhatik.

Húslevesben bőven tenyészik és ha czukor nem volt 
jelen, és így erjedés nem történt, a levest alkalisabbá teszi, 
kellemetlen szagot áraszt, indolt képez, mely 8 napos tenyé
szetben legjobban mutatható ki. Lakmussal, vagy indig- 
kénsavas nátriummal kékre festett tápanyagokat szintelenít.

Burgonyán sárgás-barna, bő lepedéket képez, egyes 
«varietások» gázbuborékokat képeznek burgonyán is erjedés 
folytán ( Távéi).

Czukortartalmú tápanyagokban a colibacillus nagyfokú 
alkoholos erjedést létesít, mialatt a tápanyag maga savi 
vegyhatásúvá válik (VII. t. 41. á.). A tejben levő tejczukrot 
is elerjeszti, s ez által savanyítja és megalvasztja a tejet. 
Érzékeny reactiója a colibacillusnak lehet az agglutinatiói 
próba; a colibacillus tenyészetének növekedő adagjaival 
ugyanis kísérleti állatokat (pl. tengeri malaczot) immunizálni 
lehet, és az ilyen állatnak vérsavója a colibacillus leves
tenyészetére agglutinálólag hat. Widal és Aobe'court reményük, 
hogy ezen az úton sikerülni fog a colibacillust a hozzá 
hasonló baktériumoktól megkülönböztetni, mert azt tapasz
talták, hogy a különben egymáshoz hasonló colibacillus- 
fajok ezen savó-reactió alkalmazásakor eltérőleg viselkedtek.

E lőfo rdu lás. A colibacillus úgy az emberi és állati 
szervezetben, mint azon kívül felette szélesen elterjedt bak
térium; az ember és a legtöbb állat belének rendes lakója; 
Fremlin szerint a patkányok-, galambok- és tengeri mala- 
czokban, Dyar és Keith szerint lovakban nem fordul elő, 
és úgy látszik madarakban sem.

Ezenkívül kimutatták a colibacillust kútak, folyók 
vizeiben, és pedig nemcsak szennyezett, vizekben, hanem egye
nesen forrásokból előjövő vízben is, úgyszintén tejben.

Mint kórnemzőt emberben találták a colibacillust a 
bélnek különböző bántalmainál, mint dysenteria- és cholera- 
szerű kórállapotoknál, a savós hártyák genyes gyuladásainál 
és egyéb genyedési folyamatok alkalmával, minő az epe
hólyag és epeutak gyuladása, otitis, pyelitis, cystitis pyelo
nephritis stb.

Úgy látszik, hogy a colibacillus az állatok kóroktaná- 
ban is jelentékeny szerepet játszik, és pedig szintén a leg
különfélébb módon. Jensen a colibacillusnak igen virulens
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feleségét találta a borjúk dysenteriájánál, és egyéb bél- 
bántalmaknál; az ebek acut genyes hashártyagyuladásánál a 
colibacillus egymagában, vagy más baktériumokkal vegyest 
található, nemkülönben a kutyák cystitise, pyelonephritise, 
prostata-genyedése, fekélyes endocarditise, genyes endo- 
metritise eseteiben, és a tehenek tőgy-gyuladásánál. A coli
bacillus által okozott, és Jensen által ebeken észlelt cysti- 
tisek abban különböztek egyéb cystitis-féléktől, hogy a 
vizelet savi vegyhatású volt.

Nocard egy elvetélt borjú szöveteiben találta a coli- 
bacillust, és felveszi, hogy a fertőző virus a genitaliák út
ján jutott az ébrénybe.

Ligniéres és Martel tyúkok és pulykák közt járvány- 
szerűen fellépő, bélgyuladással, lépduzzanattal, néha álhártyás 
szívburok-gyuladással járó betegséget észleltek; a beteg 
állatok vére és szervei a colibacillusnak megfelelő bakté
riumot tartalmaztak, melynek virulentiája kísérleti állatokra 
nézve nagyon különbözőnek mutatkozott.

Z,schokke hűdésben és aluszékonyságban nyilvánuló 
kóresetek alkalmával ló, tehén, ökör szerveiben a coli- 
bacillust, vagy legalább is hozzá igen hasonló bacillust mu
tatott ki.

Faguet szerint a baromfiak diphtheriájának egyik 
féleségét a colibacillus okozza, és pedig azt, a mely kiter
jedt álhártyák képződésével jár, míg a finom álhártyákkal 
járó diphtheriát ugyanaz a bacillus okozná, a mely az em
beri diphtheria előidézője. Sanfalice galambok között észlelt 
egy járványos betegséget, mely főleg a hashártya savós- 
rostonyás gyuladásával és a tubák hurutjával járt, és a hol 
a hasiiri izzadmány számos, a vér és egyéb szervek pedig 
kevesebb oly baktériumot tartalmazott, a mely a colibacillus
nak felelt meg.

Virulentia, kórhatás. A colibacillus virulentiája 
felette ingadozó tulajdonság, a mennyiben a legkülönfélébb 
befolyások folytán nagyon könnyen változik, és mestersé
gesen is változtatható. Ki van mutatva, hogy a bélben tar
tózkodó colibacillus különböző befolyások, így a táplálkozás, 
a bél vérkeringési állapota, a bélben végbemenő erjedési 
folyamatok szerint aránylag rövid idő alatt megváltozhatik. 
Elzárt, alákötött bélrészletekben a colibacillus virulentiája 
fokozódik (kutyán végzett kísérletek szerint), ennek alapján
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könnyen érthető, hogy csavarodott, elzárt, sérvtömlőbe szorult, 
vagy más hasonló módon elváltozott bélrészletből, melynek 
fala a baktériumokat könnyeben át is bocsátja, colibacillussal 
való fertőzés bekövetkezhetik. Valagussa megvizsgálta a 
colibacillus virulentiájának viselkedését macskában, ennek 
különböző táplálkozása mellett, és azt találta, hogy tejdiáta 
mellett a colibacillus virulentiája csökken, növényi táplálék 
mellett ellenben fokozódik; azt is tapasztalta, hogy a rot
hadó anyagokban, a rothadási folyamat vége felé, a coli
bacillus virulentiája szintén emelkedik. Mesterségesen tovább 
tenyésztve virulentiája csökken, míg ismételten állatokon 
átoltva virulensebbé lesz.

Ha ezen példák szerint a colibacillus virulentiája nagy 
mértékben változásoknak van is alávetve, nem szabad figyel
men kívül hagyni, hogy egyszerre egy szervezetben külön
böző erősségű colibacillusok is lehetnek jelen, s hogy ilyenek 
bevándorlásának kívülről a szervezet mindenkor ki van téve.

Mint kórnemző a colibacillus, bár nem ritkán a fer
tőzött szervezet vérében is található, kórhatását mégis leg
inkább vagy acut-gyuladást-, vagy genyedést előidéző, vagy 
mérgező baktérium módjára fejti ki.

A collibacillus genytermelő tulajdonsága Buchner 
szerint magának a bacillus testének positiv chemotaktikus 
hatásában találja okát. Ezenkívül a colibacillus mérges hatású 
anyagokat is termel (Gilbert, Roger), melyek általános kór
tünetek létesítésére alkalmasak; ezen toxinok magukban 
véve épp oly kórtüneteket idézhetnek elő, mint a bacillus 
tenyészete. A Celli által vérhas eseteiben talált féleség, 
(melyet bacterium coli dysentericum-ndk. nevezett), toxinjai hús
evő állatokban csak úgy idézték elő a dysenteriát, mint 
maga az élő tenyészet.

A rendellenesen működő bél colibacillusainak termékei 
fontos szerepet játszanak az autointoxicatio által, a melynek 
a szervezet állandóan ki van téve, a mérges hatású anyagok 
felszívódása által.

Kísérleti állatokra a colibacillus virulentiájának foka 
szerint különbözően hat; savós űrbe (peritoneumba) oltva 
genyes-rostonyás gyuladás folytán 1— 2 nap alatt halált 
okozhat; bőr alá oltva rendszerint csak körülírt genyedés 
áll be, de általános fertőzés, illetőleg intoxicatio is létrejöhet,



205

főleg ha az alkalmazott a lag nagy volt. A fertőzés per os 
nem sikerült.

Im m unizálni kísérleti állatokat úgy a colibacillus 
tenyészeteivel, mint annak csupán vegyi termékeivel is sikerül, 
annyira, hogy az ilyen állatok az eredetileg halálos adagnak 
százszorosát is eltűrik. Az ily módon immunizált állatok 
vérsavója a colibacillussal szemben bactericid hatást fejt ki, 
és más állatokba fecskendve, ezekben szintén védőleg hat. 
Ezen savó a colibacillusra agglutinálólag hat. Ilyen agglu
tináló hatás oly szervezet savójában is meglehet, a mely a 
colibacillussal való fertőzésben még szenved; colifertőzésben 
( =  collibacillosis) szenvedő emberek savójával végzett kísér
letek azt mutatták, hogy ezen agglutinatiói reactio csak 
akkor sikerül, ha a bacillus ugyanabból az egyénből véte
tett, a kitől a savó származik, a mi a mellett látszik szólani, 
hogy a colibacillus minden egyes szervezetben, az illető in
dividuum szerint, ingadozik tulajdonságaiban és azokra az 
anyagokra nézve, a melyeket a szervezetben termel. Pfaundler 
colibacillosisban szenvedő egyének savóját a collibacillusok 
tenyészetével kevervén, az agglunatión kívül még egy más, 
azelőtt nem észlelt tüneményt is észlelt, t. i. a «fonalképzési 
reactiót»; ez abban áll, hogy függőcseppben a colibacillus 
a reagáló savónak hozzáadása után hosszabb idő (24 óra) 
múlva rendezkednek csak csoportokká, a melyek tulajdon
képen hosszú fonalak gomolyaiból állanak. Ezen tünemény 
abból magyarázandó, hogy a bakteriumellenes savó behatá
sára a különben rövid, és élénken mozgó colibacillus moz
dulatlanná válik, de tenyésző képességét el nem veszítvén, 
meghosszabbodik és oszlik, a bacillusok azonban nem mo
zogván együtt maradnak, s látszólagos fonalakat képeznek, 
melyek megérintetvén, rövid pálcikákra esnek szét. Ezen 
reactio Pfaundler szerint a colibacillosis csak azon eseteiben 
volt észlelhető, a melyek lázzal jártak.

Már a fentjelzett, aránylag kevés számú, a colibacillusnak 
tulajdonított kóralakra nézve sem tekinthető minden kételyt 
kizárónak az, hogy azok létesítésében egyetlen egy faj, t. i. 
a typikus colibacillus szerepel; pedig ezenkívül még számos 
betegséget írtak le, a melyek szintén colibacillus, vagy 
ehhez többé-kevésbé hasonló bacillus által okoztatnak. 
A franczia irodaloníban ezen határozatlanul ismert, és a
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a colibacillustól mindenesetre csak nehezen megkülönböztet
hető baktériumokat, sokszor tagadhatlanul kényelmi szem
pontból is, paracolibacillusok-r\a\>L nevezik. Ezen baktériumok
nak élesebb megkülönböztetése még jövő vizsgálatok 
feladata.

Ilyenféle bacillust talált Thomassen Hollandiában a 
borjúkat pusztító septikaem ia alkalmával; a bacillus, a mely 
borjúra, nyálra, tengeri malaczra, fehér patkányra és egérre 
pathogen, alakilag hasonlított a colibacillushoz, de tejet nem 
alvasztott, czukrot nem erjesztett, burgonyán nem kiemel
kedő, hanem csak nedves kinézésű lepedéket képez és te
nyészetei nem árasztanak kellemetlen szagot; ezen tulajdon
ságaiban inkább közeledik az emberi typhus bacillusához.

Klein fáczánok között fellépett öldöklő septikaem iát 
észlelt; a hullák vére egy a colibaciliushoz hasonló, de a 
tejet meg nem alvasztó baktériumot tartalmazott. Ezen ba
cillus subcutan beoltása fiatal fáczánokat 24 óra alatt ölt. 
de más kísérleti állatokat (tyúk, galamb, nyúl, tengeri 
malacz) nem.

Ismételten, és különböző helyeken tapasztalták, hogy 
beteg papagájok importálása alkalmával az emberek között 
fertőző természetű tüdőgyuladás lép fel, melyet papagáj
betegségnek (psittacosis) neveznek. Ilyen papagájok hulla
részeiből Nocard (1892-ben), a fertőzésnek áldozatául esett 
ember vérében pedig Gilbert és Fournier (1896-ban) ki
mutattak egy bacillust, a mely a colibacillushoz hasonló, 
csakhogy tejczukrot nem erjeszt és tejet meg nem alvaszt; 
ezen bacillus virulens a papagájon kívül galambra, tyúkra, 
egérre, nyálra, tengeri malaczra.

Leclainche szerint a coryza vagy rhinitis gangraenosa 
boum  okozója egy baktérium, a mely a colibacillus tulaj
donságaival bír, és a mely főleg mérgező termékei által 
idézi elő a nevezett betegséget.
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Bacillus equi intestinalis.
Dyar és Keith különböző állatok béltartalmát vizsgál

ták colibacillusra, és azt találták, hogy szarvasmarha, sertés, 
macska és kutya belében a colibacillus rendesen és nagy 
számban jelen van, míg kecskében és nyálban csak ritkán és 
gyéren található; megállapíthatták azt is, hogy ezen állatok 
•colibacillusa azonos az ember-évei. A lovakban azonban 
találtak egy más bacillust, a mely szerintök ez állatokban 
rendesen él, és a colibacillus jelentőségével bír, és a melyet 
bac. equi intestinalisnak neveztek el; a colibacillustól lassabb 
és korlátoltabb tenyészése és az által különbözik, hogy 
erjesztőképessége nincs.

Bacillus zeae.
Amerikában kukoriczalevelek és szárak etetése után 

szarvasmarhákon egy betegség ( =  Corn-stalk disease) lép 
fel, a mely Billings és Burril szerint a kukoricza levelein 
élősködő bacillus által okoztatik. A betegség a bélből ki
induló septikaemia képében folyik le; Nocard ezen beteg
séget bronchopneumia alakjában is észlelte. A bacillus 
középnagyságú, önálló mozgással bír, végein jobban festő- 
dik, spórákat nem képez, Gratn szerint nem festhető és 
mesterségesen könnyen tenyészthető, igen pathogen egérre, 
nyálra, tengeri malaczra, szarvasmarhára, juhokra, kecskékre 
és lovakra.

Bacillus alvei.
A m éh k ö l t é s - s e n y v é n e k  b a c i l l u s  a.

Cheshire és Cheyne írták le ezen bacillust, mely sze
rintök a méhek á. n. költés-senyvének (ném: Baulbrut) okozója. 
A betegség a lárvákat támadja meg és abban áll, hogy 
ezek sárgulnak és elfolyósodnak; bennök a bacillus alvei 
nagy mennyiségben kimutatható. Ezen bacillus egy élénken 
mozgó, végein tompa, vagy kissé kihegyesedett bacillus, 
mely spórákat képez; a szokásos tápanyagokban jól tenyészik, 
szárási tenyészete gelatinában a szúrásból derékszögben 
sugárirányban kiinduló nyúlványokat bocsát, melyek végei 
megduzzadnak. A gelatina későbben elfolyósodik. A lárvák
ban, ezek elhalása után, valamint tenyészetekben, a bacillus 
spórákat képez, s a spórás alakjai igen jellemzők, amennyi-
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ben a spóra a bacillus egyik felében, de nem ennek végén 
foglal helyet, hanem a spórán túl marad még egy darab, 
rendszerint vékony és csúcsosan végződő bacillusrészlet. 
(XIV. t. 84. á.) A spórás, és a másik bacillus-fél közötti 
részlet rendszerint kissé megvékonyodott, és halványan fes- 
tődik. A spórák hosszúak, vaskos bacillus alakjával bírnak, 
legalább kétszer hosszabbak, mint a minő szélesek és a 
tenyészetből vett készítményben nem ritkán egész sorfalakat 
képeznek, melyekben hossztengelyeik párhuzamosak. Ügy a 
költést, mint a méheket a tiszta tenyészettel fertőzni sikerült; 
de bőr alá oltva egeret és tengeri malaczot is öl ezen 
bacillus, s úgylátszik legyek is fogékonyak iránta.

Vibrio M etschnikovi.

Gamaléia (1888-ban) a tyúkoknak Odesszában észlelt 
fertőző betegségét ismertette, a mely a baromfi-cholerától 
nem nagyon különbözik, s ezért gastroenteritis cholerica-nak 
is nevezte; a cholerától klinikailag még leginkább abban, 
tér el, hogy lázzal nem jár. Ezen betegség okozója egy 
görbült, s az ázsiai cholera vibriójához sokban hasonló bak
térium, melyet Gamaleía «vibrio Metschnikovi» nevével jelzett.

Ezen baktérium rövid, spirálisán görbült kommákat, 
vagy (főleg régibb leves-tenyészetekben) hosszabb spirillu- 
mokat képez, melyek élénken mozognak végálló csilló se
gélyével. Ezen vibrio könnyen tenyészthető, szobai hő
mérséklet mellett is, a gelatinát gyorsan folyósítja, bur
gonyán barnás lepedéket képez.

A vibrio a beteg állatoknak nemcsak belében, hanem 
belső szerveiben és vérében is megtalálható; az ilyen vérrel 
oltott galambok 10— 12 óra múlva elpusztulhatnak.

A vibrio tenyészeteinek etetése által tyúkok fertőz- 
hetők, de bőr alá való oltás által nem; galamboknál meg
fordított e viszony; tengeri malacz mindkét módon fertőz
hető. A kísérleti állatok 8—48 óra múlva halnak el septi
kaemia tünetei között, miért is Pfeiffer ezen betegséget 
< vibriós septikaemia»- nak nevezte.

Az emberi cholera vibriójához való nagy hasonlatos
sága miatt a Metschnikoff-féle vibrió nagyon számos össze
hasonlító és immunizáló kísérletnek tárgyát képezte a 
bakteriológiában.
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Spirochaeta anserina.

Sakharoff a Kaukasuson túl némely vidéken nyáron 
a ludak között jelentkező, typhusos jellegű betegség vizs
gálata alkalmával a beteg, és még élő ludak vérében egy 
csavaros baktériumot talált, mely sok tekintetben hasonló 
az emberi visszatérő lázat (febris recurrens) okozó Obervieier- 
féle spirochaetához, miért is Sakharoff azt spirochaeta anse
rina nevével jelezte. A spirochaetát tartalmazó vérrel a be- 
tegség biztosan átvihető egészséges ludakra, tyúkokra nem 
mindig, galambokra egyáltalában nem; e baktérium hullák
ból ki nem mutatható, és nem tenyészthető.

II. Csoport.
K orlátolt acut körfolyam atok baktérium ai.

Ezen csoport baktériumai az által tűnnek ki, hogy 
rendesen a fertőzés környékére szorítkozó, feltűnőbb kóros 
elváltozásokat (főleg savós, véres beszűrődést) létesítenek, s 
magok a baktériumok is főként ugyanezen körülírt terü
leten lelhetők fel, bár kivételesen távolabbi szervekbe, sőt 
a vérpályába is elterjedhetnek.

Ezen jellegek az illető baktériumok tulajdonságaiban 
lelik magyarázatukat. Az ezen csoportbeli baktériumok egy 
része ugyanis anaerob lévén, az élő szervezet vérében nem 
talál kedvező táptalajra, minélfogva nemis áraszthatja el a 
szervezetet a septikaemia baktériumainak módjára; egy másik 
része pedig (pl. a diphtheria, az elvetélés bacillusa) szintén 
olyan, a mely kórnemző hatását csak bizonyos szövetek
ben fejtheti ki.

Bacillus oedem atis m aligni.
A r o s s z - i n d u l a t ú  v i z e n y ő  b a c i l l u s a .

Ezen bacillust Pasteur tanulmányozta és tenyésztette 
először, megkülönböztetni tanulta a lépfene bacillusától 
(1. a bevezetésben) és vibrion seftique-nek nevezte, mert 
kóros szervekben, főleg a savóshártyák felületén, hullámosán 
hajlott, hosszú pálczikákat vagylánczolatokatképez. Afrancziák 
az ezen bacillus által okozott betegséget scpticémie gangré-

P re isz: Bakteriológia. 14
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neuse-nek nevezik. Későbben Koch is találta ezen bacillust 
földben, és az általa feltételezett fertőzést oedema malignum- 
nak nevezte.

A lakra nézve ezen bacillus némileg hasonlít a lép- 
fene bacillusához, a melynél valamivel vékonyabb és hosszabb; 
gyakran hosszú, számos bacillusból összetett, azaz ál-fonalakat 
képez; ilyen fonalakban a bacillusok egymással érintkező 
felületeik ( =  végeik), úgy mint a lépfenebacilluséi, élesen 
lemetszettek, míg a fonalak végét képező bacillusok végei 
legömbölyödtek. (XIII. t. 76. á.) Vizes anilinfestékekkel e 
bacillus könnyen megfesthető, Gram szerint azonban csak 
erélyes festés és óvatos kivonás mellett.

Ezen bacillus élénken mozog köröskörül elhelyezkedő 
csillangók segélyével (XIII. t. 78. á.), és alkalmas viszonyok 
között spórákat képez. Állati szervezetben, friss hullában 
spórák nem találhatók, bőven képződnek azonban régibb 
hullákban és hullarészekben, főleg, ha ezek a test hőmérsék
lete mellett időztek. (XIII. t. 77. á.) Spóraképzéskor a 
fonalak szétesnek bacillusokká; a spóra hosszú tojásdad, 
csak kevéssé duzzasztja meg a bacillust, és ennek vagy 
közepén, vagy közepéhez közel foglal helyet, soha sem a 
végén.

Tenyészteni ezen bacillust a szigorú anaerobok mód
jára kell, mert levegőn, tehát táptalaj felületén, vagy lemezre 
kiöntött tápanyagban egyáltalában nem tenyészik. Pasteur 
tenyésztette legelőször légtől elzártan bouillonban. Bakterium- 
keverékből Kitasato módszere szerint lapos palaczkban, 
hydrogenben tenyésztendő, a honnan mély czukros agar- 
vagy gelatinába átoltható, és annak mélyében tenyészik. 
Hydrogenben gelatinalemezen fehér, kerek telepeket képez, 
melyek sugaras szerkezetűek, és később a gelatinát elfolyó
sítják; mély gelatinába ejtett szúrásnak csak alsó felében 
tenyészik, eleinte mint fehér sáv, későbben szélesbedik és 
a gelatina mind nagyobb terjedelemben, és szabálytalan 
öblözetes alakban elfolyósodik, a még el nem folyósodott 
gelatinába köröskörül vízszintes irányban finom, kifelé 
bunkósan vastagodó nyúlványok sugárzanak ki, a melyek
nek megfelelőleg a gelatina zavaros, folyós és a melyek a 
tenyészet centrumával végre összeolvadnak. Az elfolyósított 
gelatinában gázok is képződhetnek. Agarlemezen felhőszerű, 
nem élesen határolt, nagyítás alatt tekintve sugaras és
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fonalas szerkezetű coloniák, mély agar szúrásában pedig sugár 
irányban szálas vagy szemcsés nyúlványok fejlődnek, nem 
mindig gázképzéssel.

Oedema malignummal oltott kísérleti állatok friss 
hullái az oltási helytől távol, t. i. a savóshártyákon, rend
szerint tisztán ezen bacillust tartalmazzák, úgy, hogy ilyen 
savós hártyáról mély czukros agarba oltva megkapjuk a 
tiszta tenyészetet szélesztési eljárás elkerülésével.

Előfordulás. Ezen bacillus a föld felületén általáno
san elterjedt, földben, porban; innen bejuthat állatnak, 
embernek tápcsatornájába, a hol élhet és úgy látszik szapo- 
rodhatik is, a nélkül, hogy káros hatást fejtene ki. A halál 
után azonban, minthogy a test hőmérsékletét kedveli, és 
igen élénk mozgási képességgel rendelkezik, hamar bejut az 
erekbe, és ezek útján az egész szervezetbe; innen van, hogy 
az oedema bacillusa állott hullákban igen gyakori lelet, a 
mely úgy a mikroskopos vizsgálat, mint az állatkísérlet al
kalmával a kezdőt könnyen tévedésbe ejtheti.

E szerint az ezen bacillussal való fertőzésnek veszélye 
különösen oly sebzések részéről áll fenn, a melyek tisz
tátalan tárgyakkal ejtettek, földrészekkel szenyezettek és 
mélyrehatók, vagy oly sebeknél, a melyek más módon 
szenyeztettek talajrészletekkel; fel vannak jegyezve esetek, 
hogy tinctura moschi befecskedése után (embernél) oedema 
malignum fejlődött ki, és van Cott kimutatta, hogy pézsma
zacskón, a felületéhez és szőreihez tapadó porban, az oedema 
bacillusa tényleg jelen van. Gyógyszernek subcutan befecs- 
kendése után lónál is észlelték oedema malignum kifejlő
dését (Jensen és Satui), kétségkívül a bőrhöz tapadó spórák
nak a tűvel a szövetek mélyébe való bejutása folytán.

Fogékonyság, kórhatás. A rosszindulatú vizenyő 
előfordul első sorban a lovon, ritkábban juhon, kecskén, 
de szarvasmarhán is, melyet sokan {Arloing, Chauveau) ezen 
betegséggel szemben immunisnak tartottak, valamint elvétve 
sertésben is {Born). Kísérleti állatok közül e vírussal fer- 
tőzhetők a nyúl, tengeri malacz, szürke és fehér egér, fehér 
patkány, kutya, tyúk, galamb {Kitt). Ember ezen bacillussal 
szemben szintén fogékony.

A rendszerint trauma alkalmával a szövetekbe jutott 
bacillus ott szaporodásnak indul. Környezetében gyorsan 
fokozódó duzzanat fejlődik, a mely véres savó, és gyakran

14’
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gázképzés által van feltételezve, és a mely fájdalmas; a  
duzzanat nagy terjedelmet érhet el, és a betegség néhány 
nap alatt halálossá válhatik. Szarvasmarhák között észleltek 
oly eseteket, a hol a fertőzés az ellést követőleg, úgy 
látszik, a méh belfelületéből kiindulólag következett be, s 
különösen az egyik vagy másik oldali czomb megduzzadá- 
sában nyilvánult {Horné) A daganat mint mechanikai- 
akadály is válhatik halálossá, ha az áll alatti, vagy a nyaki 
tájon van, és a lélekzést meggátolja.

Az oedema bacillusa csak körülírtan, a kóros daganat
ban és ezen kívül még csak a savóshártyákon szokott nagy 
számban jelen lenni, a nélkül, hogy ezeken feltűnő elválto
zást létesítene; a vérpályába rendszerint nem megy átr 
hanem csak bizonyos állatfajoknál (egér, nyúl); pathogen- 
és sokszor halálthozó hatását valószínűleg anyagcsere-termé
keinek köszöni. Mérgezőleg ható anyagokat Roux és 
Chamberland kimutatták úgy tiszta tenyészetekben, mint 
oedemás daganatnak savójában, és pedig ezeknek fütrálása 
által; ugyanezen anyagoknak ismételt és nagy adagokban 
való befecskendése által sikerült kísérleti állatokat a ser- 
czegő üszők vírusa ellen immunizálniok is.

Az oedemás daganat megnyittatván, rendszerint kelle
metlen bűzt áraszt, mely a fehérjék rothadásszerű bomlásá
ból ered; Kerry szerint az oedema bacillusa által okozott 
fehérje-rothadás alkalmával zsírsavak, leucin, hydropara- 
cumarsav és egy rossz-szagú olaj fejlődik; az általa fejlesztett 
gáz szénsavat, hydrogent és mocsárléget tartalmaz.

Symbiosis. Az oedema bacillusa, a tetanus- és ser- 
czegő üszök-ével együtt, azon baktériumok közé tartozik,, 
melyeknek kórnemző hatása más baktériumok, illetve bi
zonyos anyagok jelenléte által határozottan fokoztatik. Már 
Penzo tapasztalta, hogy tiszta tenyészetből 4—6 kcm. szük
ségeltetik egy tengeri malacz megölésére, holott bacillus 
prodigiosus, vagy proteus vulgárissal keverten a legkisebb 
adag is halálossá válik.

Penzo ezt akként magyarázza, hogy ezen utóbbi ba- 
cillusok megkönnyítik és elősegítik az oedema bacillusának 
fejlődését. E tekintetben Besson az oedema bacillusát illető
leg hasonló eredményre jutott, mint Vaillard és Rouget a 
tetanus bacillusával (1. ezt); azt tapasztalta ugyanis, hogy az 
oedemabacillus spórái magukban véve (t. i. spórás tenyészetben.
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SO°-ra való hevítés által a bacillus termékeit hatástalanná 
tévén, és a még élő spórákat beoltva) kísérleti állatok ép 
■szöveteibe fecskendezve nem okoznak oedemát, de tejsavval 
keverve a spórákat, ezek már sokkal kisebb adagokban is 
ölnek; tiszta spórából a tengeri malacz elbír kár nélkül 
-5 milliót, holott tejsavval keverten 100 spóra is megöli ez 
állatot; hasonló elősegítő hatást, mint a tejsav, gyakorolnak 
a bacillusnak magának a termékei, vagy más baktériumok 
■(bac. prodigiosus, staphylococcus aureus), vagy pedig idegen 
testek, pl. homokszemcsék, vagy a bacillusokkal együtt be
oltott agar. Besson ezen jelenségeket a phagocytosisból 
magyarázza; ő azt észlelte, hogy a tisztán bőr alá fecsken
dett spórák körűi élénk sejtkivándorlás következik be, s a 
sejtek felveszik a spórákat; utóbbiak már 36 órával a be
oltás után fogynak, a sejtekbe foglalvák és rosszul festőd
nek, azaz elhalásban vannak. Ennélfogva mindazok az 
anyagok, a melyek a sejtkivándorlást gátolják, azaz negatív 
chemotaxist létesítenek, mint pl. a tejsav, vagy bizonyos 
bakteriumtermékek, vagy a melyek az oedemabacillus spóráit 
mechanikailag megvédik a phagocyták ellen, mint pl. az 
azokat körülvevő agar, homok- vagy porszemcsék, lehetővé 
teszik a spórák szaporodását és fertőzés létrejöttét.

Minthogy az oedema és a tetanus spórái a földből 
■kétségtelenül nem ritkán együtt kerülnek fertőzött sebekbe, 
az ilyen kettős fertőzés valószínűleg nem éppen ritka; a két 
■betegség azonban állatokban egymás mellett ki nem fejlő
dik, minthogy az oedema rendszerint halálossá válik, még 
mielőtt a tetanus lappangási ideje lejárt volna. Embernél 
azonban az oedemás fertőzés lassúbb lefolyású és jobb- 
indulatú lévén, az ilyen tetanussal vegyes oedemás fertőzések 
észlelhetők ( Verneuil.)

Nem halálos oedemás fertőzésből való kigyógyulás 
után az illető szervezet immunis állapotot nem tanúsít, sőt 
úgy látszik, ellenkezőleg fokozott fogékonyságot (_Jensen 
és Sand).

Több baktériumot írtak le, a melyek úgy kórnemző, 
mint egyéb tulajdonságaikra nézve az oedema bacillusához 
többé vagy kevésbé hasonlók.

Flügge és Liborius ismertettek egy ilyen „pseudo- 
o ed em ab ac illu s t“ , a mely az oedema-bacillussal gyakran
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együtt található, és a mely utóbbitól az által különbözik;, 
hogy valamivel vastagabb, hogy világos udvartól (burok ?) 
van körülvéve, hogy egy bacillusban két spóra fejlődik, és 
hogy czukortartalmú tápanyagokban sokkal bővebben képez 
gázokat; nagyobb adagokban egeret, nyulat öl.

Klein frissen trágyázott kerti földdel tengeri malaczot 
bőr alá oltván, ez állat 36 óra múlva az oedemához hasonló' 
betegségben meghalt, s a szövetekben, lépben és vérben is 
egy bacilllus volt jelen, mely az oedema bacillusától az 
által különbözött, hogy rövidebb, gelatinát nem íolyósít és 
aérob módon tenyészik; nyálra, fehér egérre, tengeri 
malaczra pathogen, Gram szerint nem jól festhető. Ugyan
abban a földben az oedema bacillusa is jelen volt.

JVovy tengeri malaczokat tejnucleinnal beoltván, ez 
állatok 24—28 óra múlva oedema malignumhoz teljesen 
hasonló tünetek kifejlődése mellett elpusztultak. A kóros, 
szövetekben, de a szív vérében is egy bacillust talált, a 
mely az oedema bacillusához hasonló, és a melyet ő „bac* 
oedematis maligni II“-nek nevez. Ezen bacillus szintén 
obligat anaerob, de különbözik az oedema bacillusától abban, 
hogy levesben tenyésztve vastagabb és sokszor komma-alakú, 
hogy kevésbé élénken mozog és spórákat nem képez. Bi
zonyos más baktériumokkal (bac. prodigiosus, acidi laetici,, 
proteus) együttesen tenyésztve aérob módon is tenyészik és 
pathogen marad; ilyen vegyes-tenyészet kisebb adagokban 
öl, mint a tiszta tenyészet. A bacillus nyulat, tengeri 
malaczot, fehér egeret, fehér patkányt, macskát, galambot 
12—36 óra alatt öl.

Bacillus gangraenae emphysematosae.
A s e r c z e g ő  ü s z ő k  b a c i l l u s a .

Történet. Serczegő üszőkben szenvedő állatok ser- 
czegő daganatában Feser (1876) és Bollinger (1878) észlel
ték először egy bizonyos, jellemző baktériumnak állandó' 
jelenlétét; utánok Arloing, CornevÍ7i és Thomas éveken 
keresztül behatóan tanulmányozták a betegséget, főleg pedig 
virusának élettani sajátságait és vizsgálataiknak köszönhető 
igen számos értékes adat, valamint egy gyakorlatilag fénye-
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sen bevált védőoltási eljárás is. A szóbanforgó, a francziák 
által Chauveau nevéről bacillus Chauvoei-nék nevezett bacillus 
anaerob lévén, az annak tiszta tenyésztéséről szóló régibb 
adatokhoz alapos kétely fér, és úgy látszik Kitasato volt az 
első, a kinek ezen bacillust tisztán tenyészteni legelőször 
sikerült.

Alak, festés, tenyészet. Ezen bacillus a közép
vastagok közé tartozik, határozottan pálcika-alakú, mely 
legalább 3 —4-szer oly hosszú, mint a minő vastag, de 
jóval hosszabb is lehet; beteg szövetből véve és vizes 
fuchsinnal megfestve igen jellegzetes képet kaphatunk, meg
jegyzendő azonban, hogy ezen kép nagyon különböző lehet 
a szerint, a mint friss, vagy pedig állott a vizsgálati anyag. 
Elő állatból, vagy egészen friss hullából véve a vizsgálati 
anyagot (daganatbeli nedvet, véres savót), látunk közel egy
forma, egyenletesen vastag páczikákat; ha azonban a hulla 
nem volt friss, vagy ha beteg izomdarabot órákon át meleg 
helyen tartottunk, es azután vizsgálunk festett fedőlemezen 
egy kevés nedvet, akkor megláthatjuk mindazokat az át
meneti alakokat, a melyek az egyszerű bacillus és spórás 
bacillus között léteznek, a milyenek: pálezikák, melyek 
egyik vége kissé megdagadt és erősebben festődik, orsó
vagy köszörűkő-alakú képletek egy vagy több erősen festődő 
szemcsével (sporogen szemcse), pálcikák egyik végen ovalis, 
fénylő és festetlen spórával, de benne még erősen festődő 
szemcsével, végre bacillusok teljesen kifejlődött spórával 
(a XIII. t. 74. ábráján ezen különböző alakok néhánya lát
ható). A kifejlődött spóra hosszúkás, a bacillus egyik végén 
foglal helyet, de mégis többnyire úgy, hogy utána még 
fenmarad egy rövid bacillusrészlet, mely mintegy sapka 
módjára fedi a spóra csúcsát. A spóra nem vastag, a spórás 
bacillusrészlet rendszerint csak l -5-szer vastagabb, mint a 
bacillus többi része (XIII. t. 73. á.).

Metszetekben Gram szerint ugyan festhető, de csak 
bizonyos elővigyázattal, t. i. erősebb festés és óvatos ki
vonás mellett, mert különben elszíntelenedik.

A serczegŐ üszők bacillusa köröskörül csiliókkal van 
ellátva, és élénken mozog (XIII. t. 75. á.).

A bacillus kitenyésztése kóros szövetekből nehéz
ségekkel van egybekötve, mert a bacillus mindig más bak
tériumokkal vegyesen van jelen, és mert anaerob lévén
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saját eljárásokat igényel (1. a gyakorlati részben). Különben 
a szokásos tápanyagokban, főleg ha azokhoz szőlőcukrot 
adtunk, igen jól tenyészik, bő gázbuborékokat képez, és 
jellemző savanyú, avas vajra emlékeztető szagot áraszt. A ge- 
latinát elfolyósítja (VI. t. 36. á).

A serczegő üszők bacillusa azonban úgy látszik, nem 
absolut anaerob, legalább Kitt-nek sikerült azt aerob 
módjára is tenyészteni 1/2—-1 liternyi húslevest tartalmazó 
palackokban, a következő módon. Spórákat tartalmazó kóros 
izom nedvéből egy cseppet kémcsőben foglalt húslevessel 
kevert és lU óráig 80 C°-ra hevített, hogy ez által elölje 
az izomnedvben jelenlevő másfajú baktériumokat és csakis 
az ellentálló spórái a serczegő üszők bacillusának maradja
nak életben. Ha ezután ezen levest néhány napra thermo- 
statba helyezte és belőle mély gelatinába és agarba szúrt, 
akkor a bacillus tiszta tenyészeteit kapta, valamint úgy is, 
ha egyszerűen aérob bacillus módjára levest tartalmazó 
palackokba oltott a hevített anyagból.

Ellentállás. A spóramentes bacillus csak igen kevéssé, 
a spóra ellenben felette ellentálló, még sokkal inkább, mint 
más ismert spórák, de nem minden körülmények között 
egyenlő mértékben.

Friss virus (bacillus- és spóratartalmú izomnedv) üveg
csőbe forrasztva és forró vízbe téve, 2 perez múlva már 
hatástalan; 70 CJ-ú hőmérsékletben 1 óra múlva még válto
zatlan, l 3/ 4  óra múlva bizonytalan hatású, de 2 óra múlva 
már ismét virulens, ellenben 2 óra 20 perez múlva már 
hatástalan; megelőzőleg szárított virus ellentállóbb, amennyi
ben forró vízben csak 2 óra múlva 110°-os száraz hőben csak 
6 óra múlva bizonyul előlinek (Arloing, Cornevin és Thomas). 
Órákon át — 70, sőt — l30°-ra hűtve a virus nem veszíti 
hatását (Kitt).

Ha ezzel szemben Kitasato úgy találta, hogy a serczegő 
üszők bacillusának spórái 100°-os áramló gőzben már 5 
perez alatt elpusztulnak, Sanfelice kísérletei szerint pedig 
spóratartalmú gelatina- és agartenyészetek 80° mellett két 
óra múlva, 90— 100° mellett 1 perez múlva elhalnak, úgy 
ennek oka abban keresendő, hogy a mesterséges táp
anyagokban fejlődő spórák kevésbé ellentállóak, mint a 
kóros szövetekből származók, vagy abban, hogy ez utóbbi
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kísérletekre használt tenyészetekben a spórák még nem 
voltak teljesen kifejlődve.

Szárított kóros izomban 10 év múlva sem mutat
kozott csökkentnek a baktérium virulentiája; 70°-on még 
24 óráig, 80°-on 18 — , 90°-on 6 — , 100°-on 1 óráig, 
110°-on még 5— 10 perczig virulens; friss izomban ellent- 
állása kisebbnek bizonyul, és még csekélyebbnek tenyészet
ből vett baktériumon {Di Mattéi).

Hasonló különbség nyilvánul a fertőtlenítő oldatokkal 
szemben is, a mennyiben D i Mattéi szerint a spórás bacillus 
életképes marad

Előfordulás, fogékonyság. A serczegő üszők bacillusa 
a  talajban foglaltatik, és valószínű, hogy benne bizonyos 
körülmények és feltételek között tenyészni és szaporodni 
is képes; a míg azonban az e tekintetben hozzá hasonló 
bacillus tetani és oedematis maligni mindenütt elterjedt 
fajok, addig a serczegő üszők bacillusa csak bizonyos 
szűkebb területeken honos. E fertőző területek éppúgy lehet
nek lapályos, vagy homokos, mint dombos, vagy hegyes 
vidékeken. Magyarországon serczegő üszők észlelteteit 
Erdélyben, Pest, Jász-N.-K.-Szolnok, Somogy, Zemplén, 
Torontál, Arad megyékben.

A serczegő üszők majdnem kizárólag a szarvasmarhák 
betegsége, más állatfajok természetes fertőzés következté
ben csak ritkán szenvednek ezen bajban; ilyenek a birka, 
kecske és sertés. A szarvasmarha fogékonysága rendszerint
3. féléves korban kezdődik, míg fiatalabb borjúk még 
ellentállók. Mint ritkaság fel van jegyezve {Hauch) juhok 
között észlelt járvány, melynek nagyobb számú állat esett 
áldozatul; a betegség a szarvasmarháéhoz hasonlóan folyt le 
és utóbbi állatra átvihető is volt.

Két ízben sertésen észlelt Marek serczegő üszköt, 
mely pharynx-angina klinikai képében jelentkezett, a nyak 
izmainak duzzadásával, serczegésével egybekötve; az ezen 
sertésekből nyert virus a rendestől némileg eltért (1. alább).

Mesterséges fertőzés iránt a jelzett állatokon kívül

2 % 0  higanysublimatban 1 % carbolsavban 

48 óráig;száraz húsból — 60 perczig; 
friss húsból — 30 »
tenyészetből — 10 »

18—24
12
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fogékony nagy mértékben a tengeri malacz és egér, a házi 
nyúl és egyéb állatok (patkány, eb, macska, tyúk, galamb, 
ló, szamár) csak igen kivételesen. A békába oltott bacillusok 
szaporodnak, de az állatot csak akkor ölik meg, ha azt 
22°-os vízbe helyezik.

F ertőzés, k ó rh a tá s . A természetes fertőzés rend
szerint akként következik be, hogy a bőr a fertőző anyagot 
tartalmazó szúrós tárgyak által megsérül, midőn is a serczegő 
üszők bacillusa a bőr alá, sőt mélyebbre is bejuthat és 
továbbfejlődhetik. A kóros elváltozás rendszerint a vég
tagok izmos részeiben találtatik, és pedig nagy statisztikai 
összeállítások szerint a jobboldalon gyakrabban, mint bal
oldalt, a mi talán arra vezetendő vissza, hogy az állatok, 
a szívműködésnek a baloldalon való fekvés által okozható- 
megnehezülését elkerülendő, ösztönszerűleg többnyire jobb
oldalukra fekszenek, már pedig a lefekvés és felkelés nagyon 
alkalmas arra, hogy a földön heverő szúrós tárgyak a bőrbe 
fúródjanak. Csak ritkán észlelnek oly eseteket, a melyek a bél
csatorna felől történt fertőzésre utalnak; ezzel egyezőleg a 
serczegő üszők vírusával végzett etetési kísérletek is, igen- 
kevés kivétellel, eredménytelenek szoktak lenni. A sertéseken 
észlelt, és fenebb jelzett esetek a garatból, esetleg a ton- 
sillákból kiindult fertőzés gyanánt értelmezendők.

Egyenesen a vérpályába fecskendett, még nagy mennyi
ségű virus sem fertőzi halálosan a szarvasmarhát; ha azon
ban a test valamely helyén zúzódás érte a lágy részeket, 
akkor halálos serczegő üszők fejlődik ki, a mi abból ma
gyarázandó, hogy a zúzódás helyén az elszakadt vérerekből 
a szövet közeibe hatolnak a bacillusok s ott megtelepedvén 
úgy hatnak, mint izomba, vagy kötőszövetbe fecskendett 
bacillusok. A farok végéhez közel oltván be a vírust, ott 
kifejlődik mérsékelt és mulékony daganat és láz; a farok 
tövéhez közelebb oltván, már nagyobb, és a törzsre is ki
terjedő daganat fejlődik, súlyos általános tünetekkel.

Ha a serczegő üszők bacillusa a bőr alatti kötő
szövetbe jutott, ott szaporodik és főleg utóbbiban, valamint 
az izmokban és vérerek falában található nagy számban; 
jelenléte savós exsudatiót és vérkiömléseket idéz elő; majd 
az izomrostok vacuolaképzést mutatnak és szétesnek. 
A szomszédos nyirokcsomókban is lehetnek vérkiömlések, 
még akkor is, ha azok bacillusokat nem is tartalmaznak,
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épp úgy távolabbi szervekben is, mint a tüdőben, májban, 
vesékben, bélben; a bacillusok csak némelykor foglaltatnak 
sejtekben, rendszerint azokon kivül találtatnak (Rogowitsch).

Friss hullákban a fertőzés helyétől távolabb esd 
haemorrhagiákban, valamint a belső szervek véredényeiben 
csak ritkán található a bacillus (Rogowitsch), úgyszintén a 
szív vérében(Kitasato)\ állott hullákban ellenben oda is eljutnak.

A serczegő üszők tehát helybeli, körülírt fertőzés, a 
melynél a baktériumok által ezen körülírt helyen termelt 
anyagok okozzák úgy a localis, mint felszívódás után, az 
általános kórtüneteket. A bacillus termékeinek hatására kell 
visszavezetni a harántcsíkolt izomrostok szétesését, valamint 
a még távolabb helyeken is fellépő vérkiömléseket; Rogo
witsch szerint ezen termékek között vannak olyanok, a 
melyek a vérerek falára hűdítőleg hatnak, és ez által azok 
szakadását elősegítik.

A gáz, a mely a serczegő üszőktől megduzzadt test
rész izmaiban és kötőszövetében képződik, és a mely úgy 
tapintáskor, mint bemetszéskor a jellemző serczegést adja, 
Tappeiner vizsgálatai szerint mintegy 3/é részében hydrogen- 
ből, s többi részében szénsavból és nitrogénből áll.

A serczegő üszők bacillusának termékei a beteg izom
nak eléggé jellemző, némileg főtt gyümölcsre, vagy lekvárra 
emlékeztető, kissé savanyú szagot kölcsönöznek; feltünd 
továbbá, hogy ilyen izom nem könnyen megy át rothadásba, 
s nyáron is napokig változatlanul eláll.

Hullában úgy a szövetek elváltozása, s az izmok véres 
beivódása, mint a bacillusok terjeszkedése tovább halad.. 
A még élő szervezetben a bacillus spórákat nem képez, 
hanem csak a hullában, 24—48 óra múlva (Kitasato). 
37u-os thermostatba helyezett izomdarabban már 12—24 óra 
múlva rendszerint minden bacillus spórás. Önálló mozgással 
bírván a bacillus a hullában a vérerek utján gyorsan elterjed az. 
egész szervezetben.

Már a nevezett francia búvárok constatálták, hogy a 
bacillus a beteg szervezetben átmegy az epébe, és terhes 
állatokban az ébrénybe is, valamint Kitt szerint néha a bél
tartalomba is.

A virulentia fokozása a serczegő üszők bacillusával 
több módon érhető el; a franczia szerzők tapasztalták elő
ször, és Kitt megerősíthette azt, hogy mesterségesen, hd
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által gyengített virus visszanyeri hatékonyságát, ha 20° o-os 
tejsavval vegyítjük.

A mire a tejsav képes, ugyanazt tehetik bizonyos 
baktériumok, vagy ezek termékei; így Roger azt tapasz
talta, hogy a nyálban, mely ezen virus iránt kevéssé fogékony, 
-a serczegő üszők kifejlődik, ha a virus a magában véve 
ártalmatlan bac. prodigiosus, vagy a proteus vulgaris tenyé
szetével együtt fecskendeztetik a nyúl szervezetébe; hasonló 
az eredmény akkor is, ha a bacillus prodigiosusnak nem 
•élő, hanem sterilizált tenyészetét, vagy annak csak termékeit 
fecskendjük az állatba, valamint akkor is, ha utóbbiakat az 
állat más testrészébe fecskendjük, mint a serczegő üszők 
vírusát. Roger szerint maga a serczegő üszők bacillusa is 
termel hasonló elősegítő, ú. n. favorizáló anyagokat, a meny
nyiben serczegő üszkös szövetek átszűrt, tehát baktérium
mentes savója a vírussal együtt állatba oltva a serczegő 
üszők kifejlődését elősegíti.

A serczegő üszők bacillusának virulentiája nemcsak 
•erősségére, hanem minőségére nézve is mutathat ingadozá
sokat; így a Marek által vizsgált, sertésekből származó 
virus birkát nem ölt, de ölt nyulat, a mit rendszerint a 
legerősebb virus nem szokott. Tejsavval való kezelés után 
azonban ezen, természettől juhra gyenge virus, éppúgy, mint 
•a mesterségesen gyengített, megölte nemcsak a juhot, hanem 
-a sertést is.

Vegyi te rm ék ek . A már fennebb jelzett, vagyis gáz- 
nemű, és favorizáló anyagokon kívül a serczegő üszők ba
cillusa úgy az állati szervezetben, mint bizonyos tenyésze
tekben mérgező anyagokat is képez. Duenschmann némely 
leveses tenyészetek átszűrése által oly folyadékot nyert, 
melyből 2 kcm. tengeri malaczot 22 óra alatt megölt; a 
filtrált tenyészetnek főleg alkoholban oldódó részei hatnak 
mérgezőleg. Ezen toxin kísérleti állatokat (nyúl, tengeri 
malacz) sem tenyészetek ellen, sem maga a toxin ellen 
nem képes immunizálni, sőt ellenkezőleg a fogékonyságot 
növelni látszik. Serczegő üszőkben elhullott állatok szöveti 
nedvei immunizáló képességgel bírnak, Duenschmann szerint 
nem azért, mert toxinokat tartalmaznak, hanem egyéb 
bennök foglalt anyagok által.

Szelidítes, védőoltás. Arloing, Cornevin és Thomas 
serczegő üszőkben elhalt szarvasmarha kórós izmait és ezek
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véres savóját szárították, porrá törték és magasabb hőfokon, 
hatását annyira gyengítették, hogy védőoltásra teljesen al
kalmassá vált; két oltóanyagot állítottak elő, az elsőt 
100— 104°-os, a második 85—90°-os hő segítségével,, 
melyek 10 —14 napi időközben alkalmaztatnak; az oltást 
régebben a farkon végezték, jelenleg a lapocz tájának bőre- 
alá történik.

Ezen védőoltás eredménye tekintetében a gyakorlat
ban meghonosodott oltások legtökéletesebbjének mondható.

K itt a védőoltó eljárásnak egy módosítását ajánlotta; 
szerinte szárított izom pora 6 órán át 100°-os gőzben 
annyira szelídül, hogy vele immunizálni lehet, és pedig 
egyszeri oltással is; az immunitás 7— 12 nap múlva áll be. 
A gyakorlatban azonban, úgy látszik, ezen eljárás nem vált 
be, és különben az egyszeri oltás, bárminő kívánatos volna 
is, soha sem adhat oly tökéletes eredményt, mint a kétszeri 
oltás, a hol az első előkészíti a szervezetet a második oltó 
anyagra, a mely magában véve ártalmas lehetne az állatra, 
de a mely az első után alkalmazva, a mentességnek fokozott 
mértékét létesíti. Ezért Preisz módosította ezen alapon az 
oltási eljárást olyképen, hogy két oltást végez, és a máso
dik oltáshoz az oltóanyagnak nagyobb adagját veszi, mint 
az elsőhöz.

Kitt a bacillus tiszta leveses tenyészetét is ajánlotta 
védőoltásra, miután tapasztalta, hogy anaerob módon készült 
leveses cultura 1 — 5 kcm.-nyi mennyisége juhokat és 
szarvasmarhákat nem ölt meg, de immunokká tette serczegci 
üszők ellen. Ezen eljárás azonban aligha fog átmenni a 
gyakorlatba, mert az előbbi eljárásoknál nem egyszerűbb, 
és mert a tiszta tenyészet virulentiája úgy a tenyésztalaj 
minősége, mint az alkalmazás módja és esélyei (idegen 
baktérium hozzácsatlakozása, 1. fennebb) szerint sokkal in
kább van alávetve változásoknak, mint a friss hullából vett 
és gyengített virus.

Hazánkban a franczia és Preisz-féle oltóanyaggal az 
1897. év első felében 33 gazdaságban 2469 szarvasmarhát 
oltottak serczegő üszők ellen; közvetetlenül az oltást meg
előzőleg néhány helyen már volt elhullás serczegő üszők 
folytán; a két oltás közötti időben a veszteség volt 4 drb 
(— 0'16°/o), később, egy éven belül, elhullás nem volt.

Nemcsak a vírussal magával létesíthetni immunitást.
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hanem a bacillusnak termékeivel is. Roux 115°-on sterilizált 
ieveses tenyészettel, nemkülönben ilyen tenyészetnek, vagy 
pedig kóros izomnedvnek filtratumával, tengeri malaczokat 
immunizált, és pedig a jelzett anyagoknak a bőr alá, vagy 
a hasürbe való ismételt befecskendése által. Dueuschmann 
-a bacillus filtrált tenyészeteivel kísérleti állatokat immuni
zálni nem tudott (1. fentebb), ellenben tapasztalta, hogy 
immunizált, vagy pedig serczegő üszőkben elhalt nyúl vér
savója immunizáló és antitoxikus hatást tanúsít. Mindkét 
búvár szerint a serczegő üszők ellen mentesített állatok 
■oedema malignummal szemben is immunok.

Immunizált anyák a mentességet átörökítik szülötteikre. 
■(.Kitasato.)

A serczegő üszők bacillusának, úgy látszik, varietasai 
vannak, a melyek szintén virulensek. Piáim és Galli- Valerio 
egy esetben egyébként a serczegő üszők bacillusának meg
felelő, de nála sokkal kisebb bacillust észleltek; Preisz pedig 
egy Mária-Radnáról származó esetben, a mely minden te
kintetben serczegő üszőknek megfelelt, a rendes bacillusnál 
jóval hosszabb és vastagabb bacillust észlelt.

Kerry a serczegő üszők tünetei között elhullott szarvas- 
marha izmaiban egy bacillust talált, a mely meglehetősen 
vastag, egyenkint, vagy hosszabb lánczokban volt elhelyezve, 
spórát nem képez, egérre, tengeri malaczra, nyúl- és pat
kányra pathogen és önálló mozgással bír. Sem a serczegő 
üszők, sem az oedema malignum bacillusával nem azonos.

Nielsen, Norvégiában, a vadászatnak áldozatul esett 
bálnákon (balaeonoptera rostrata) egyik-másik szigony 
körül nagyobb terjedelemben az izomzat véres beszűrődé- 
sét és gázoktól való serczegését észlelte, mely nagyon 
hasonlított a serczegő üszőkhöz. A vadászat ugyanis abban 
áll, hogy a szőkébb tengeröbölbe tévedt és rekesztett bál
nát szigonyokkal megdobálják; 24—36 óra múlva az állat 
elgyengülten gyakran a felszínre vergődik, a midőn is csák- 
lyákkal partra húzzák.

A szigonyok némelyike körül kifejlődött kóros gócok
ban, valamint magán az ilyen szigonyon igen sok, a ser
czegő üszőkéhez hasonló, talán nála valamivel nagyobb
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spórás bacillust észlelt, mely a belső szervekben többnyire 
hiányzott; az ezen kóros anyaggal végzett tenyésztési és 
állatoltási kísérletek eredménytelenek maradtak. Nielsen le
hetőnek tartja, hogy már régen elmúlt időben valamely 
halász serczegŐ üszők vírusával mérgezte meg szigonyait, 
minthogy utóbbi betegség ott tényleg előfordul.

Bacillus gastrom ycosis ovis.

A serczegő üszők bacillusához nagyon hasonló a 
Skótországban és Norvégiában, valamint Islandon és a Faroe 
szigetcsoporton bradsot néven ismert betegség bacillusa. 
A betegség a téli hónapokban a juhok között szokott fel
lépni és heveny lefolyású, régente lépfenének tartották; a 
betegség Svédországban és ■ Mecklenburgban, de talán 
Francziaországban is előfordul, és lényegileg az oltó gyomor
nak nagyfokú acut, vérömléses gyuladásában áll, mely ál
talános fertőzés, illetőleg mérgezés útján gyorsan öli az 
állatokat; a bőr alatti és izmok közötti kötőszövet gázokkal 
telt, az izmok főtt kinézésűek. A bradsot okozója egy 
Nie/seti által először kitenyésztett, és Jcnsen által közelebb
ről tanulmányozott anaerob bacillus, mely alakra és tenyé
szeteire nézve igen hasonlít a serczegő üszők bacillusához. 
Juh, tengeri malacz, egér, galamb és tyúk subcután oltás 
után 12— 16 óra múlva elpusztul, a házi nyúl csak kivéte
lesen; egy sertés 36 óra múlva hullott el. Etetés útján fer
tőzni nem sikerült. A kóros elváltozások nagyon hasonlóak 
a serczegő üszőkhöz, s a szervekben, főleg az oltó gyomor 
falának, s a savós hártyák izzadmányában, valamint a vesék
ben, de a vérben is nagyszámú, már spórás bacillus ta
lálható.

A betegség ellen oltással védekeznek.

Bacillus abortus infectiosi.
A j á r v á n y o s  e l v e t é l é s  b a c i l l u s a .

Bang és Stribolt (1897) járványos elvetélésben szen
vedő tehenek kóros termékeiben, nevezetesen a méh és az 
úbrény között található sárgás-szennyes, darabos izzadmány- 
ban, valamint a chorion és allantois közötti kisebb-nagyobb- 
fokú vizenyőben sokszor találtak egy jellemző bacillust, a
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melynek tiszta tenyészetével elvetélést kísérletileg előidéztek,, 
s a melyet ennélfogva ezen betegség okozójának kell tartani.

A mondott izzadmányban szabadon, vagy sejtekbe 
foglaltan, nagyszámban látható egy igen apró baktérium, a 
mely, ha sűrű csoportokba rendezkedett, coccus-szerűnelc 
tetszik; a hol azonban ritkábban van elszórva, ott látni, 
hogy ovális, és rövid pálczikákat alkot e mikroorganismus, 
hogy tehát kétségtelenül bacillus.

Löffler-ié\e methylenkékkel festvén a fedőlemezes ké
szítményt, minden bacillus 1— 2, ritkán 3 kerek vagy 
hosszúkás szemcsét tartalmaz, melyek a festéket erősebben< 
veszik fel, és a melyek rendszerint a bacillusok végén fog
lalnak helyet. A bacillusok hosszúsága változik, a leg- 
hosszabbak a gümőbacillus hosszát közelítik meg; mozgási 
képességük nincs, Grata szerint nem festhetők. Ezen ba
cillusok nemcsak a lobos izzadmányban, hanem néha az 
ébrény testében is kimutathatók, így annak belében és 
szive vérében.

Mint legjellemzőbb tulajdonságát ezen bacillusnak a 
szerzők annak az oxygen iránt tanúsított szokatlan visel
kedését írják le, a mely abban áll, hogy nem aérobok, vagy 
anaerobok módjára, azaz sem a tápanyag felületén, sem 
annak mélyében nem tenyészik legjobban, hanem a táp
anyag azon rétegeiben, a melyeknek levegő-, illetőleg oxygén- 
tartalma bizonyos közepes fokú; ezen kedvező zóna a táp
anyag szabad felülete alatt 0 5  cm.-rel kezdődik, és csak 
1 — 1'5 cm.-re terjed lefelé, azon túl a bacillus már ismét 
nem tenyészik.

Szerzők ezen bacillusnak sajátságos viselkedését az 
oxygennel szemben a Stribolt által javasolt savós gelatina- 
agarral tüntették fel legjobban; peptonos húslevessel, 3/4°/o- 
agarral és 5°/0 gelatinával szilárd tápanyagokat készítettek, 
használat előtt melegítéssel elfolyósították és miután 45°-ra 
lehűtötték, felényi steril vérsavót adtak hozzá, s közvetlenül 
utána a vizsgálati anyagot belé oltották és a tápanyaggal 
jól összekeverték. Ezen beoltott kémcsőből a szokásos módon 
néhány hígítást is végeztek, majd hideg vízbe tették a táp
anyagot, hogy megalvadjon. Átlátszóságánál fogva az ezen 
tápanyag minden rétegében fejlődő bakteriumtelepek meg
láthatok; az abortus bacillusa fentjelzett tenyészési niveau-ja 
által könnyen felismerhető.



225

Megalvadt vérsavó, vagy gelatina és agar felületén 
ezen bacillus nem tenyészik, sem az utóbbiakból öntött 
lemezeken; 5%  glycerint tartalmazó levesben tenyészik, 
bár igen gyéren, épp úgy folyékony vérsavóban is; utóbbi 
folyadékokban csak igen lassan képződik fehér, szemcsés 
üledék, a mely az abortus bacillusából áll.

Jellemző, hogy míg ezen bacillus a levegőn nem te
nyészik, addig a levegőnél oxygenben jóval dúsabb lég
körben megint tenyészik, éppúgy mint a levegőnél oxygén- 
ben szegényebb környezetben. Az oxygen-szükségletet 
illetőleg tehát ezen bacillusnak két optimális pontja van, 
az egyik a levegőénél kisebb, a másik annál jóval nagyobb 
(körülbelül 90°/o) oxygentartalomnak felel meg; utóbbi 
esetben a bacillus a tápanyagok felületén is tenyészik. Ha 
a tápanyag beoltása után a kémcsőben foglalt levegőt egy 
bizonyos fokig ritkítjuk, akkor a bacillusok fejlődési zónája 
felebb terjed, és a felületet is eléri; de megszűnik a te- 
nyészés, ha a ritkítás fokoztatik, mert akkor már a jelen
levő oxygén nem elegendő.

A bacillusnak egyéb tulajdonságairól a szerzők emlí
tést nem tesznek, csak még annyit említenek, hogy vizs
gálataik szerint a bacillus az abortus után legalább még 
7—9 hónapig élve jelen lehet a méhben, a mi megfejti a 
már egyszer fertőzött állatok ismételt és szokványos el
vetélését.

Ezen bacillus tiszta tenyészetének a hüvelybe való 
fecskendése által terhes teheneknél abortust idéztek elő a 
méhnek és az ébrényi burkoknak épp oly elváltozásaival, 
mint a minők a természetes abortusnál észlelhetők, és a 
bacillust a méh izzadmányában kimutatták; a lappangási 
idő ezen kísérletekben körülbelül 10 hétre volt tehető. 
Hasonló kísérletek juhokon is sikerültek, és pedig nemcsak 
akkor, ha a bacillus tenyészetét a hüvelybe, hanem akkor 
is, ha azt a vérbe fecskendezték; úgyszintén egy kanczánál 
a bacillusnak vérbe való fecskendése után kifejlődtek a 
járványos elvetélésre jellemző elváltozások a méhben (be- 
lövelt chorion, külfelületén bő szürkésvörös, nyálkás-genyes, 
darabos izzadmány, vizenyő a chorion és allantois között), és 
a bacillusok ott nagy mennyiségben voltak kimutathatók.

Valószínű, hogy a természetes fertőzés akként törté
nik, hogy a virus a vaginába és innen a méhbe vándorol;

15Prcisz : Bakteriológia.
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Bang azonban hivatkozva Poulsen ama észleletére, mely 
szerint egy azelőtt egészséges tehénállományban egy fer
tőzött udvarbeli bika használata után a járványos elvetélés 
bekövetkezett, joggal felveszi, hogy a cohabitationak ezen 
betegség terjesztésében nem csekély szerepet kell tulaj
donítani.

Bacillus diphtheriae avium .
A s z á r n y a s o k  d i p h t h e r i á j á n a k  b a c i l l u s  a.

Loir és Ducloux Tunisban (1893) egy a szárnyasokat 
pusztító járványt tanulmányoztak, mely az orr, garat és 
légző utakban képződő álhártyák által hasonló az emberi 
diphtheriához, és megállapították, hogy annak okozója az 
emberi diphtheriát okozó bacillustól teljesen eltérő bacillus. 
A beteg szárnyasoknak nemcsak álhártyái, hanem összes 
szervei és vére tiszta állapotban tartalmaznak egy legömbölyí
tett végű, mozgékony bacillust, mely szobai hőmérséklet 
mellett a szokásos tápanyagokon könnyen tenyészthető, 
burgonyán is, és pedig aérob és anaerob feltételek mellett 
egyaránt, s Gram szerint nem festhető. Valamennyi szárnyas 
fogékony ezen bacillus iránt, a légcsőbe való oltás esetén 
is; emlősök közül csak a házi nyúl bizonyult fogékonynak.

Egy esetben ember torkának diphtheriás álhártyáiban 
is kimutatták ezen bacillust. A szerzők leírásából nem vehető 
ki az, vájjon ezen bacillus azonos-e a galambok diphtheriá
jának bacillusával (1. ezt), vagy sem; bár utóbbi mozgási 
képességgel nem bír, és kísérleti állatokkal szemben más
képen viselkedik.

Bacillus diphtheriae columbarum.
A g a l a m b o k  d i p h t h e r i á j á n a k  b a c i l l u s a .

Löffler (1884-ben) a galambok diphtheriájának okozója 
gyanánt egy bacillust fedezett fel; leírása szerint ezen 
bacillus hosszabb és keskenyebb, mint a bacillus cuniculicida 
(1. ezt), végein legömbölyített, mozgóképességgel nem ren
delkezik, Gram szerint nem festődik; gelatina-lemezen a 
mély telepek kerek pontok, a felületesek kiterjedők, sárgás 
barnásak, chagrinos felületűek; burgonyán e bacillus szürkés 
lepedéket képez, vérsavón szürkés-fehér, kissé áttetsző telepe-
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két alkot, Szobai hőmérsékletben is tenyészik, gelatinát nem 
folyósít, spórát nem képez.

A bacillus nemcsak a torok álhártyáiban, hanem a 
belső szervekben, az ezekben esetleg észlelhető apró nekro- 
sisos góczokban is található, és gyakran sűrű csoportokat
képez.

A bacillus tenyészetével galambok torkán, nyulak 
kötőhártyáján diphtheriás felrakodások idézhetők elő. A ba
cillus különben verébre, nyálra, egérre is pathogen, s eze
ket 5—7 nap alatt öli meg, míg tyúk, tengeri malacz, 
patkány, eb ellentálló (Löffler). Idültebb tenyészetek viru- 
lentiája csökken.

Mások, úgy látszik, ugyanezen bacillust egyéb szárnya
sok diphtheria-szerű megbetegedéseinél is észlelték; Cornil 
és Mégniii a madarak úgy nyálkahártyáinak, mint bőrének 
diphtheriás elváltozásaiban, Krajewski tyúkok álhártyáiban 
találták a Löffler-féle bacillust; Eberlein foglyok között 
pusztító diphtheria eseteiben a Löffler-féléhez hasonló ba
cillust talált.

Valószínű e szerint, hogy a Löffler-{é\e. galamb- 
diphtheria bacillusa más szárnyasokban is okozhat diph- 
theriát; kiemelendő azonban, hogy Faguet szerint a tyúkok 
diphtheriája bacillus coli által is lehet feltételezve, és hogy 
Faguet és Gallér szerint a baromfiakban oly diphtheria is 
előfordul (vékony álhártyákkal, catarrhalis diphtheria), a 
melynek okozója az emberi diphtheria bacillusa, t. i. a 
Klebs-Löffler-féle (1. ezt). Talán ily esetekből fejtendő meg 
a tapasztalat, hogy a szárnyasok diphtheriája emberre is 
átragadhat.

Micrococcus m astitid is gangraenosae ovis.

Francia-, Németországban és Itáliában előfordul a tejelő 
juhoknak egy betegsége, a mely a tejmirigy és bőrének 
rosszindulatú, s elhalásba menő gyuladásában áll. Nocard 
szerint ezen betegségnek okozé)ja egy micrococcus, a mely 
a beteg állat tejében, valamint a tőgy tejöbleiben és tej
csatornáiban nagy számmal található.

Ezen kokkus igen apró, könnyen tenyészthető, Gram 
vagy Weigert szerint jól festődik, gelatinán szürkés-fehér 
réteget képez, majd gyorsan folyósít, agaron bő telepeket

15



képez, melyek eleinte fehérek, fénytelenek, későbben kissé 
sárgásak; burgonyán a telep kevésbé dús, szürkés, nyúlós* 
tejben jól tenyészik, azt megalvasztja és, úgy mint a hús
levest, savi vegyhatásúvá változtatja.

A micrococcus a juhok tejmirigyébe oltva pathogen- 
nek bizonyul, ellenben kecskékre ártalmatlan.

III. csoport.
M érgező  term ékek á lta l ható baktériumok.

Ezen csoportba sorolandók azon baktériumok, a melyek 
az állati szervezetre nézve nem parasiták, a mennyiben 
ennek szöveteibe hatolni, vagy a szövetekben hosszabb 
ideig élni nem is képesek, de a melyek rövidebb-hosszabb 
helybeli tengődésök és tenyészésök alatt oly mérgező 
anyagokat termelnek, a melyek önmagukban véve bizonyos 
kórképnek megfelelő tüneteket előidézni képesek.

Bacillus tetani.
A d e r m e d é s  b a c i l l u s  a.

Történet. 1884-ben Carle és Rattone tetanussal szö
vődött genyes hólyag genyct (emberből) nyúlba átoltván, 
utóbbi szintén tetanusban betegedett meg, mi által a tetanus 
fertőző volta meg volt állapítva; ugyanabban az évben 
Nicolaier kerti földnek állatokba való oltása által is elő
idézte ezen betegséget; az ilyen állatok oltási helyén kép
ződött genyben egy sajátságos, gombostűhöz hasonló ba- 
cillusnak jelenlétét constatálta. Ezen bacillusnak tisztán való 
tenyésztése csak későbben (1889) sikerült, és pedig Kita- 
sato-nak.

Festödes, alak, tenyésztés. A tetanus bacillusa vizes 
anilinfestékekkel megfestődik elég könnyen, úgy szintén a 
Gram-féle módszer szerint is; alakja szerint középvastag 
pálcika, amely vastagságánál többnyire legalább 8— 10-szer 
hosszabb, és eltekintve a tenyészetekben előforduló hosszú, 
fonalszerű alakoknak hullámos görbüléseitől, majdnem ki
vétel nélkül merev, azaz egyenes. Egyébként a spóra 
nélküli bacillus alakilag nem jellemző, a spórás alakok
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80. ábra. Előbbihez hasonló nem  
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ellenben az által jellemzők, hogy a spóra gömbös, jóval 
vastagabb, mint a bacillus, s a bacillusnak teljesen az egyik 
végén foglal helyet (XIV. t. 79-, 81., 82. á.). Egyéb, a 
tetanus bacillusához többé-kevésbé hasonló bacillusok leg
többször abban különböznek az elsőtől, hogy a spórák 
kisebbek, nem gömbösek, hanem hosszúkásak, vagy az által, 
hogy nem ülnek a pálczika csúcsán (XIV. t. 80. á.) A te
tanus bacillusa köröskörül számos csillangóval ellátott s 
élénk mozgási képességgel rendelkezik (XIV. t. 83. á.).

A tetanus bacillusa a szigorúbb anaerobok közé tar
tozik; kitenyésztése akár földrészekből, akár fertőzött seb
váladékból nehezebb feladat, mert minden esetben nagyobb 
számú más baktériumokkal vegyesen van jelen. Kitasato e 
célból akként járt el, hogy a tetanus-bacillust tartalmazó 
genynyel mély szórási kultúrát készített oly anyagban, a 
mely anaeroboknak kedvező (cukros agar); ha e tenyészet 
1 —2 napig költőszekrényben állott, a tetanus bacillusa 
szaporodott és spórákat képezett, de vele együtt szaporodott 
a genyben jelen volt többi baktérium is; ezért ezen tenyé
szetet egy órán át 80°-ra melegíti, mi alatt a legtöbb egyéb 
baktérium elpusztul, de életképes marad a tetanusbacillus 
spórája, és kívüle rendszerint még néhány egyéb baktérium, 
nevezetesen coccusfaj. Ezen hevített anyagból újra átolt el
folyósított agarba, vagy gelatinába, ezt lapos palackokba 
kiönti, utóbbiakon hydrogent bocsát keresztül, majd lég
mentesen elzárja azokat (1. a Kitasato-íé\e palaczkot). Az 
ily módon gelatinával készült tenyészet telepei sárgás magból 
állanak, a melyből finom fonalak sugárzanak szét; agaron 
pedig a telepek felhőszerű foltokat képeznek, melyek nagyí
tással tekintve finom fonalak sűrű gomolyából állanak. 
<3elatina-szúrásban, annak mélyében, oldalt kisugárzó finom 
nyúlványok fejlődnek, úgyszintén czukros agarban is (VI. t. 
85. á.); a gelatina lassan elfolyósodik. A tápanyagban 
kisebb-nagyobb mennyiségű gázképzés észlelhető, a tenyészet 
pedig sajátságos erős bűzt áraszt. A húslevesben, főleg ha 
ez czukros, jól tenyészik, szintén gázok és a jellemző bűz 
képzésével. Szobai hőmérséklet mellett is tenyészik, bár 
jóval lassabban, mint 37" mellett. Toxinok előállítása czél- 
jábó! czukros bouillonnal félig telt palackokat használunk; 
a palack szája kautsuk-dugóval van elzárva, de rajta két 
üvegcső vezet a palackba, és pedig egyik a fenekéig, a
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másik a folyadék fölötti részbe; ezen két cső külső vége 
vízszintesre van hajlítva és végén vattával elzárva. A bacillus 
beoltása után a fenékre érő cső külső végét összekötjük 
hydrogenfejlesztő készülékkel, és a palackon addig vezetjük 
át a hydrogent, míg az a másik csövön át már tisztán 
(levegő nélkül) ki nem áramlik; ekkor a két cső végét be
forrasztjuk, vagy pecsétviaszkkal beragasztjuk, és a palackot 
thermostatba helyezzük. A fejlődés lassan indul meg, csak 
2—3 nap múlva válik észlelhetővé; ha a palack már más
nap erősen zavaros, vagy ha a leves felületén hártya fejlő
dik, ez annak jele, hogy a tenyészet más baktériummal 
fertőzve van. Natriumsulfid 1°, o-os oldatából néhány csepp
nek hozzáadása a bouillonhoz elősegíti a tenyészést (Trenk- 
mann). Spóraképzés 37° körül levő hőmérséklet mellett 
már 24 óra múlva észlelhető. Néhány hetes korában a 
tenyészet már rendszerint bő mennyiségű mérget tartal
mazván, agyagszűrőn átbocsátható; az így nyert folyadék a 
tetanus-toxin, a mely természetesen a tenyészetnek minden 
más alkatrészeit is tartalmazza a bacillus kivételével. Ezen 
toxin carbolsavval, vagy toluollal conserválható.

A tetanus bacillusa azonban aerob módjára is élhet 
bizonyos körülmények között; Grixoni és Ferrén szerint a 
a talajban rendszerint mint aérob él és szaporodik, és ilyen
kor pathogen tulajdonságokkal nem is rendelkezik, hanem 
utóbbiakat csak akkor nyeri el, ha más baktériumokkal még
nem eléggé ismert viszonyok között együtt él. Ferrán leves
ben és acetylenatmospherában, tehát anaerob módon 
tenyésztvén a tetanus bacillusát, és az acetylenhez lassankint 
több és több levegőt bocsátva azt tapasztalta, hogy daczára 
ennek a. bacillus a folyadék felszínén, tehát a levegővel valá 
érintkezésben, igen jól, sűrű hártya alakjában tenyészik. 
A bacillus tehát az aérob életmódhoz mesterségesen is 
hozzászoktatható, de további aérob generatiókban ezzel 
együtt toxintermelő képességét is elveszíti.

Előfordulás. A tetanus bacillusa egy felette elterjedt 
bakteriumfaj, és pedig exquisit talajbakterium; kétségtelen, 
hogy a talajban magában is megtalálja életfeltételeit, miután 
oly helyeken, oly talajokban is gyakori, a hova állatok 
hulladékai által közvetítve nem juthatott. A tetanus bacillu- 
sának lelhelye főleg a föld felső rétegei, annak pora, még 
inkább a szennyezett, trágyatartalmú főid, s így az utca*
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por is. Utcai porral beoltott kísérleti állatok egy része 
(néha 50° o-a és még több), tetanusban hull el. A porból 
növényevőknek tápcsatornájába juthat a bacillus, főleg ló 
béltartalmába, a hol kedvező fejlődési feltételekre talál, a 
nélkül, hogy az illető állatoknak ártana. 30 cm.-nél mélyebb 
földrétegekben már ritka (Beumer)\ találták továbbá vizek 
iszapjában, még a holt tengerében is (Lortet), valamint vad 
népfajok nyilain (Le Dantec). Abból, hogy többen különö
sen a lónak béltartalmából kimutatták a tetanus bacillusát 
(Sanchez- l'oledo, Vei Ilon, Sanfelice), nem következik, hogy 
ezen bacillus éppen ezen állatok testében eredt élénk fejlő
désnek; mert a takarmány maga is jelentékeny mennyiség
ben tartalmazhatja a tetanus vírusát. Peyraud lótrágyával 
kísérleti állatokat nem tudott tetanusban megbetegíteni, 
szénaporral ellenben az esetek 50%-ában ez sikerült; úgy
szintén nem mívelt, és így trágyával valószínűleg soha nem 
érintkezett hegyi porral az esetek 5/o részében positiv 
eredménynyel oltott kísérleti állatokat.

Ellentálló képesség. A tetanus bacillus spóráinak 
ellentálló képessége megközelíti a lépfene spóráinak szívós
ságát; 100°-os vízgőz 2 perc, 150°-os szárazmeleg 10 perez 
alatt, 1° o-os salétromsavas ezüst, O'l°/o-os sublimát, 5°/o-os 
carbolsav, l°/o kali hypermanganicum 24 órán belül öli 
meg a spórákat (Tizzoni és Cattaní). Sokáig tartó nap
fény, főleg a levegő hozzájárulásával, hatástalanná képes 
tenni úgy a bacillus tenyészetét, mint annak mérgét. Bi
zonyos tárgyak (faszilánkok), a melyeket tetanust okozott 
sebekből kihúztak és eltettek, még tíz év múlva virulens 
anyagot tartalmaztak. Rothadó anyagokban a tetanus ba- 
cillusa sokáig jelen van; a rothadás kezdetén maga is sza
porodik és spórákat képez, de későbben eltűnik, előbb 
virulentiáját fokozatosan elvesztvén (.Bombicci.) Vírussal fer
tőzött szövetrészleteket glycerinbe helyezvén, a virus hatásá
nak gyengülése csak másfél év múlva mutatkozik (Cat
te ríh a).

Fertőzés, vegyes fertőzés. A tetanusos fertőzés 
majdnem kivétel nélkül oly sérülések- és sebzésekhez csat
lakozik, a melyek tisztátalan, azaz porral, földrészekkel 
szennyezett tárgyak és eszközök által ejtettek, vagy a mely 
sebek, sérülések utólag földrészekkel szennyeződtek be; 
ilyenek faszálkák, vasszegek, kövek által okozott sebek, a
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midőn a tetanus bacillusa egyenesen bevitetik a szövetekbe, 
és pedig rendszerint azok mélyébe. Bizonyos műtétek után 
is, főleg ha azok tisztátalan eszközökkel végeztettek, vagy 
e nélkül, a seb utólagos fertőzése folytán is nem ritkán 
lép fel a tetanus; így a különböző állatok castráiása és 
miskárolása után, a farok csonkítása, potkolások után stb. 
Újszülötteknél még a be nem gyógyult köldök is kiindu
lását képezheti tetanusos fertőzésnek; ez a tetanus neona
torum. melynek okozója ugyancsak a tetanus bacillusa; 
kiindulhat továbbá a fertőzés a méhből is, ennek szülés 
utáni sebes állapotában (tetanus puerperalis).

A tetanusos fertőzésnek sérülésből való kiindulása, 
bár a sérülés a tetanus felléptekor nem ritkán már be
gyógyult s alig található, a legtöbb esetben kimutatható; 
csak ritkák azok az esetek, a hol külsérülés nélkül fejlődik 
ki a tetanus. Ilyen volna az ű. n. meghűléses ( =  rheuma- 
tíkus) tetanus; emberen észlelt hasonló esetben sikerült a 
tetanus bacillusát a hörgők váladékában kimutatni ( Carbone 
és Pei'rezó), és valószínűnek látszik, hogy bizonyos körül
mények között a belehelt spórák is okozhatják tetanus ki
fejlődését. Hasonlókép arra utaló észlelet is létezik, hogy a 
tetanus-mérgezés a bélfelől is lehetséges [Kamen), bár számos 
kísérletezők képtelenek voltak inhaláltatás és étetés útján kí
sérleti állatokat tetanusban megbetegíteni.

A tetanus bacillusa a fogékony állati szervezetben 
nem úgy viselkedik, mint a legtöbb pathogen baktérium, 
és mint a parasiták általában; az állati szövetek az ő szá
mára nemcsak kedvező tápanyagot nem képeznek, amennyi
ben azokban terjeszkedni nem igen képes, sőt aránylag 
rövid idő múlva el is pusztul. Pathogen hatását ennélfogva 
csakis anyagcsere-termékei rendkívül mérgező hatásának 
köszöni.

Ha a tetanus-bacillus spórái, a mint rendszerint tör
ténik, egyéb csírákkal együtt, állati szövetekbe jutnak, ott 
szaporodnak és toxint termelnek, a mely utóbbi a tetanusra 
jellemző izomgörcsöket létesíti; úgy a toxin termelésére, 
mint a toxin hatásának nyilvánulására bizonyos idő szük
ségeltetik. Ezen incubatiói időszak nagyon különböző hosszú
ságú lehet, a mennyiben függ az állatfajtól, a fertőzés 
helyétől, a fertőző anyag hatásosságától; nagyobb házi 
állatoknál (ú. m. embernél is) ezen időtartam lehet rendszerint
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10 nap körül, vagy ennél napokkal több, vagy kevesebb; 
szorítkozhatik azonban órákra, vagy elhúzódhatik hetekre, 
pl. lónál lehet 3 hét is.

Földdel oltott apró kísérleti állatok, pl. fehér egerek, 
jóval rövidebb idő alatt pusztulnak el tetanusban, mintegy 
4  nap alatt; még hamarabb fejlődik ki a tetanus, ha kí
sérleti állatokat oly genynyel vagy szövetdarabbal oltunk, 
a mely tetanussal fertőzött sebből származik. Földdel oltott 
egér genyével oltott egér már 1 nap alatt hal el 
tetanusban (Nicolaier, Bossano), nyilvánvalóan azért, mert 
az ilyen genyben már sokkal több a bacillus, de való
színűleg már kész toxin is foglaltatik benne.

A tetanus bacillusának továbboltása állatról-állatra 
csakis akkor sikerül, ha mindig közvetlenül az oltási hely
ből viszszük át az oltási anyagot, és ilyenkor is megtörtén
hetik, hogy az átoltás eredménytelen, bizonyos jeléül annak, 
hogy a tetanus bacillusa az állati szövetekben nem terjesz
kedik, hanem inkább elpusztul; csak elvétve találták azt 
az oltás helyéhez közel levő nyirokmirigyekben (Schnitzler).

A tiszta tenyészetekkel való fertőzések alkalmával 
némileg másképen állanak a viszonyok, mint a természetes 
fertőzések eseteiben; itt ugyanis első sorban tekintetbe jő 
az, hogy a tenyészettel nemcsak bacillusok és spórák, hanem 
ezekhez tapadt toxin is vitetik a kísérleti állatba, a mely 
sokszor magában is elegendő a tetanus előidézésére; s így 
mindenekelőtt az incubatio rövidebb leend.

Minthogy a fentiek szerint a tetanus bacillusa nem 
parasita-természetű s minthogy a természetes fertőzés esetei
ben a tetanus bacillusán kívül mindenkor más baktériumok 
is vannak jelen, ennélfogva az a kérdés is merült fel, 
vájjon a tetanus bacillusa magában véve képes-e tetanust 
okozni ? Erre nézve Vaillard cs Vincent azt észlelték, hogy 
a tetanus-baciliusok, ha azokat előzőleg mosás által a 
hozzájuk tapadó toxinoktól megtisztították, állatokba ol- 
tatván nagyobbára phagocytosis következtében elpusztulnak, 
a nélkül, hogy tetanust okoznának.; Vaillard és Rougct 
hasonló eredményt láttak akkor is, ha a spórákat a hozzájok 
tapadó toxinnak hatástalanná való tétele végett előzőleg 
■80ü-ra melegítették és azután bő adagban oltották a leg
fogékonyabb állatokba; ha ellenben csak kevés spórát, de 
a phagocyták elleni védelem végett papirtokba zártan ol-
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tottak kísérleti állatba, akkor az tetanusban elpusztult, 
valamint akkor is, ha porral keverték a spórákat. Genyedést 
okozó bacillussal (pl. bac. prodigiosus), vagy tejsavval együtt 
oltván állatba a tetanusbacillust, a tetanus szintén kifejlődik; 
(ennek értelmezését 1. a bac. oedematis maligni alatt).

Fogékonyság. A házi állatok kevés kivétellel tetanus 
iránt nagy mértékben fogékonyak; az eb kevéssé, a tyúk 
még kevésbé fogékony, de nem immunis, a mennyiben 
nagyobb adagok rendszerint hatnak (Courmont, Doyon)\ a 
kísérleti állatok közül igen fogékony a szürke és fehér 
egér, a tengeri malacz, kevésbé a nyúl; a béka is meg- 
betegíthető tetanusban, ha testének hőmérsékletét fel
emeljük.

Tetanus-toxin. A tetanus előidézésében szereplő oki 
tényező tehát a tetanusbacillus által termelt mérges anyag, 
a tetanustoxin, a melynek vegyi természete még ismeretlen, 
a mely azonban nem alkaloid- és nem albuminszerű anyag; 
Vaillard és Vincent a diastasékhoz, és a kígyóméreghez 
hasonló anyagnak tartják, a mely 60°-ra melegítve 20 perez 
alatt gyengül, 65°-on pedig hatástalanná válik; levegő és 
fény behatására is gyengül, és a gyomorba vitetvén, bár 
nagy adagokban is, hatását veszti. Tizzoni és Cattani is fer- 
mentszerű anyagnak tekintik a tetanus-toxint, a mely víz
ben oldódik, alkohollal kicsapható, nem dialysalható, ma
gasabb hő és ásványi savak által elbomlik, és azt hiszik, 
hogy ezen anyagot a tetanus bacillusa választja ki saját 
testéből.

A toxin jelenléte a fertőzött szervezetben is kimutat
ható némely esetekben; B)iischettini tetanusban szenvedő 
emberek veséjével és vizeletével, Nissen és Jacob azok vér
savójával, Preisz ember agy-gyomrocsából származó véres 
savóval kísérleti állatoknál tetanust idéztek elő. Bruschettini 
azt véli, hogy a tetanus toxinja a vesék által küszöböltetik 
ki a szervezetből; mások azonban természetes fertőzések 
eseteiben toxint a vizeletben nem találtak, csakis kísérleti 
állatoknál kivételesen (Charrin nyúlnál).

A szervezetbe fecskendett tetanustoxin sorsa különböző 
az állatfajok szerint; a tengeri malacznál a toxin kimutat
ható a vérben és a fontosabb szervekben, főleg a májban; 
nyálban ellenben a toxin mintegy 30 óra múlva eltűnik s 
midőn a görcsök bekövetkeznek, már nem mutatható ki, a
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nélkül, hogy a vizelettel vagy más úton elhagyta volna a 
szervezetet (Pesíana, Marie, Blumenthat). Hidegvérű állatok
ban, mint halakban, békában (nem melegített állapotban),, 
axolotlban, teknősbékában, melyek tetanus iránt nem fo
gékonyak, a toxin sokáig, hónapokig megmarad, s vérük
ben annak jelenléte kimutatható; a toxin ez állatokból csak 
lassan távozik, a nélkül, hogy ezen állatokban antitoxin 
képződnék akként, mint fogékony állatokban (Metschnikofj).

A tetanus-toxin hatása. A tetanus toxinja a leg
hatásosabb mérgek egyike; 1 kcm.-nek milliomodrésze 
elegendő lehet egy egér tetanizálására; de hogy nagy test
nek is minimális adagok elegendők, azt bizonyítja pl. egy 
eset, midőn egy Pravaz-fecskendőnek toxintól épen csak 
nedves tűje ember kezébe szuródva súlyos tetanust idézett 
elő (Courmont). A toxinnak, épp úgy, mint a bacillus te
nyészetének befecskendése után az első tünetek az oltás 
szomszédságának izmaiban mutatkoznak; pl. az egyik hátulsó 
lábába oltott egeren előbb ezen láb, majd a farok, utána 
az ellenoldali hátulsó végtag, s végre az egész test meg
dermed. Ha az adag nagyon gyenge volt, a görcs csak a 
beoltás tájára szorítkozik és gyógyulással végződik. Ezen 
szabály alul vannak azonban kivételek, a mennyiben nem 
ritkán az első tünetek a beoltástól messzebb eső izmokon 
mutatkoznak. A toxinnak a musculus sternomaxillaris-ba 
való befecskendése után lónál és szamárnál a tetanus első 
tüneteit a füleken és farkon észlelték {^Courmont és Doyon)\ 
hasonlóan embernél is, bárhol történt legyen a fertőzés, 
rendszerint a rágóizmok görcsével kezdődik a betegség.

Ha a toxin a vérbe fecskendeztetik, akkor már kez
dettől fogva általános, vagyis az egész izomrendszerre ki
terjedő tetanus fejlődik ki; úgyszintén a toxinnak a has- 
ürbe való oltása után is; a vérbe való fecskendéskor 
azonban mindig jóval (8— 10-szer) több toxin kívántatik 
meg, mint a mennyi hasonló tetanus előidézésére bőr alá 
való oltás által szükségeltetnék. Általános tetanus fejlődik 
ki akkor is, ha a toxint a lágy agyburkokba fecskendezzük; 
egyenesen az agy állományába oltván a toxint: izgatottság, 
félbehagyó görcsök, mozgási zavarok (tetanus celebralis) 
fejlődnek ki (Roux és Bőrrel).

A görcsökön kívül a tetanus toxinja az általános 
táplálkozásra is hat, a testsúly fogyását okozza bővebb
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hugyany-és phosphat-kiválasztással a vesék részéről (Dccroly). 
A  tetanustoxin más hasonló mérgektől (például strychnin, 
aurára) az által különbözik, hogy hatása nem azonnal nyil
vánul a szervezetbe való jutás után, hanem mindig csak 
egy bizonyos idő, mondhatni incubatio múlva. Ezen in
cubatio Courmont és Doyon szerint egérre 8— 12, nyúlra 
18—-36 óra, emberre 4, tyúkra 4—9 nap, lóra és szamárra 
4 —5 nap. Ezen incubatiói időszak a befecskendés helye 
és az adag nagysága szerint ugyan némileg változhatik, de 
soha nem hiányzik.

Ezen lappangási idő, a mely alatt a toxin el is tűn
hetik a szervezetből (1. fenebb), úgy látszik arra szolgál, 
hogy a toxin átalakuljon oly anyaggá, a mely tulajdon
képen és közvetlenül a görcsöknek okozója; így magyaráz
zák az incubatiót Courmont és Doyon, annál inkább, mivel 
azt tapasztalták, hogy a tetanus toxinjával mérgezett kutyák 
és nyulak vizeletében megjelennek oly mérgező anyagok, a 
melyek kísérleti állatokon azonnal, incubatiói stadium nél
kül, strychnizáló hatást, azaz görcsöket, létesíteni képesek. 
Utóbbi anyag volna tehát az, a mely az incubatio alatt a 
toxinnak, mint oldékony ferment-anyagnak befolyása alatt 
a szervezetben képződött, és a mely a tetanusra jellemző 
kórtüneteket előidézni képes. A toxinhatásnak ilyen ma
gyarázata mellett érthetővé válik az is, hogy a tetanus 
antitoxinja tetanust gyógyító hatással nem bír, holott 
praeventív hatása nagyfokú (1. alább); az antitoxin ugyanis 
képes közömbösíteni a tetanustoxint, de nem azt az új 
anyagot, a mely az incubatio alatt képződött, és a mely 
a tetanusnak közvetetlen oka.

Ezen magyarázathoz közel áll az, melyet főleg német 
szerzők (Ehrlich, Blumenthal és Knon) adnak, és a mely 
szerint a toxin vegyileg egyesül az idegsejtek plasmájában 
foglalt egy bizonyos, antitoxinszerű anyaggal; a toxinnak 
ezen anyaggal való egyesülése okozza az idegsejtek meg
változott működését, a tetanust. Ezen antitoxinszerű anyag
nak mennyiségétől és a toxinhoz való nagyobb-kisebb vegyi 
rokonságától függ valamely állati szervezet fogékonysága a 
tetanus toxinja iránt. A toxinnak egyesülése ezen anyaggal 
igen lassan megy végbe.

Ezen theoria főleg a következő kísérletre támasz
kodik; Wassermann és Takaki azt tapasztalták, hogy ten-
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geri malacznak agyállománya a tetanus toxinjából egy bizo
nyos mennyiséget közömbösíteni képes; minthogy más 
szövetek, vagy az agy sejtmentes nedve erre nem képes, 
a nevezett búvárok az idegsejteknek tulajdonították azt a 
képességet, hogy a toxint lekössék.

Bárminő legyen finomabb elemzésében a tetanustoxin 
által az idegsejtekre gyakorolt hatás, tény az, hogy a 
tetanikus görcsök csakugyan az idegelemekre, és nem az 
izmokra gyakorlott hatásból erednek, a mi kitűnik a követ
kezőkből. A mely izmoknak mozgató idegei átmetszettek, 
vagy megfelelő gerinczagyi részletei elroncsoltattak, azok
ban a tetanus toxinja görcsös összehúzódást nem tud léte
síteni, valamint akkor sem, ha az illető izomból, bár moz
gató pályái sértetlenek, az érző rostok meg vannak sza
kítva (Courmout és Doyon, Vaillard és Vincent, Brunner, 
Gumprecht és mások). Ezen kísérletek által be van bizo
nyítva, hogy a tetanus mérge nem egyenesen az izomra 
ható anyag, hanem, hogy hatását az idegpályák utján gya
korolja és pedig főleg az érző idegpályák ingerlékenységé
nek fokozása által.

Az érző idegpályák túlingerlékenysége folytán az 
izmokat érő, különben jelentéktelen peripheriás ingerek a 
tetanusban szenvedő szervezetben nagymérvű izomössze
húzódásokat eredményeznek reflex utján. A reflex-inger
lékenységnek fokozódása tetanusban szenvedő kísérleti 
állatokon nagyon feltűnő, a mennyiben egyszerű megérin
tésre, zörejre vagy reáfuvásra görcsös rohamok válthatók ki.

Némelyek a gerinczagy idegsejtjeiben észleltek bizo
nyos kóros elváltozásokat, és ezekre hajlandók visszavezetni 
a tetanus kórtüneteit {Beck, főleg Marinescö)\ mások ellen
ben tetanusos állatok gerinczvelejében ilyen elváltozásokat 
találni képesek nem voltak (Courmout és Doyon). Tény az, 
hogy a gerinczvelő idegsejtjeinck elváltozásai a tetanus 
nem minden esetében észlelteinek, és hogy ha jelen is 
vannak, nem fajlagos jellegűek, hanem olyanok, a melyek 
egészen más kórtünetekkel járó betegségeknél is jelen 
szoktak lenni; máskor pedig tájboncztanilag meg sem felel
nek a tetanusos izomcsoportnak; úgy, hogy ez idő szerint a 
gerinczagyban észlelt szöveti elváltozásokat a tetanussal oki 
összefüggésbe hozni nem lehet. Ellenben igen valószínű, 
hogy a tetanusos izomösszehúzódások fennállhatnak a nélkül,
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hogy a megfelelő idegelemekben kimutatható szöveti el
változások léteznének.

Immunizálás, antitoxin. A tetanustoxin elleni immuni
zálás a legtökéletesebb és legtanulmányozottabb immunizá
lási eljárások egyike, a mennyiben általa igen magas fokú 
immunitás, és igen hatékony antitoxin érhető el. Behring 
és Kiiasato (1890) immunizáltak nyulakat akként, hogy 
-ezeknek bőre alá a tetanus-bacillus tenyészetét, majd utána 
és ugyanarra a helyre iodtrichlorid oldatát fecskendezték 
és constatáíták, hogy az ily módon kezelt állatoknak vér
savója immunizáló képességgel rendelkezik; későbben külön
böző töményiségű iodtrichlorid-oldattal különböző ideig 
kezelt tenyészetekkel kezdették az immunizálást, míg végre 
virulens tenyészetet is elbírtak az immunizálandó állatok. 
Tizzoni és Cattani (1891) vírusnak fokozatos adagjaival 
immunizáltak galambot és kutyát, és azt tapasztalták, hogy 
az ilyen módon immunizált kutya vérsavója a tetanus 
bacillusának tenyészetét hatástalanná teszi. Vaillard (18911 
melegített, tehát gyengült toxinnal immunizált, eleinte 60°-ra, 
majd csak 50°-ra melegített, végre normalis toxint fecs
kendett az immunizálandó állatok (nyúl, tengeri malaczj 
vérébe. Roux és Vaillard az első befecskendéseket oly 
toxinnal végezték, a melyhez előbb ugyanannyi iodvizet 
(1: 500,) vagy Lugol-féle oldatot adtak; utóbbi gyengíti a 
toxint. Ez eljárás szerint lónak az immunizálása a követ
kező módon történhetik: Lugol-oldattal kevert toxinból 
0 ‘1—0'25 kcm.-t bőr alá fecskendünk, ezt 4—5 naponkint 
ismételjük növekedő adagokkal; 4 —5 befecskendés után 
tiszta toxin kicsiny adagjaival (0'05—01) kezdjük, és mindig 
emelve az adagot 8—9 naponkint ismételjük a befecsken- 
dést, mindig ügyelve arra, hogy esetleges kellemetlen 
tünetek az újabb befecskendés előtt teljesen elmúljanak; ha 
a ló már 30—40 kcm. toxint elbír, akkor már szaporábban 
és gyorsan növekvő adagokkal lehet folytatni és néhány 
száz grammig emelkedni. Az állat utóbbit minden káros 
hatás nélkül elbírja, holott eredetileg néhány gramm, vagy 
még kevesebb elég lett volna annak megölésére.

Az ily módon immunizált állatoknak vérsavója nagy 
mértékben toxinellenes hatást képes kifejteni; az antitoxin 
hatása jóval erősebb lehet, mint a toxin-é; pl. a toxinból 
egérre a legkisebb halálos adag 00001—0 000001 kcm.
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szokott lenni, és létezik antitoxin, a melyből O'OOOOOOOOl—2 
köbcentiméter elegendő a jelzett halálos toxinadag közöm
bösítésére.

Az antitoxin immunissá teszi a szervezetet tetanus 
toxinja iránt, ezen mentességi állapot azonban csak rövid 
ideig, napokig tart. Toxin előtt adva az antitoxint, a tetanus 
elmarad; toxinnal egyidejűleg vagy toxin után az első órák
ban adva az antitoxint, a tetanus kifejlődik, de nem válik 
általánossá és halálossá; ha azonban az antitoxin már csak 
akkor fecskendeztetik be, midőn az incubatiós időszak már 
lejárt, sőt már görcsök is jelentkeztek, akkor már hatás
talannak bizonyul.

Azon kísérletek, a melyek akár a természetes fertő
zésben szenvedő állatokon és embereken, akár kísérleti 
állatokon végeztettek antitoxinnak bőr alá vagy vérbe való 
oltásával, mind azt mutatták, hogy az antitoxin, bármekkora 
legyen immunizáló hatása, tetanusos tüneteket visszafejlesz
teni, tetanust gyógyítani nem képes. A tetanus antitoxiniá- 
nak alkalmazása a gyakorlatban csak mint a tetanust meg
előző eljárás jöhet szóba, és mint ilyent ajánlani kell minden 
olyan sérülések alkalmával, a melyekhez tapasztalat szerint 
tetanus csatlakozni szokott (roncsolt, zúzott, földdel fertő
zött sebek, szegbehágás, castratio stb.).

Újabb időben Roux és Bőrrel azt tapasztalták, hogy 
az antitoxin a már kifejlődött tetanus ellen is hat, feltéve, 
hogy egyenesen az agyállományba fecskendeztetik; a be- 
fecskendés után az izomösszehúzódások megállapodnak, a 
tetanus nem terjed, hanem a legtöbb esetben lassú gyógyulás 
áll be. Embereken végzett ily gyógyeljárás mellett a halálo
zás nem mutatkozott kisebbnek, mint kezelés nélkül.

A tetanus antitoxinja a tetanus bacillusaira nagy
mérvű agglutináló hatást fejt ki, a mely még akkor is 
nyilvánul, ha a bacillus levestenyészetéhez a serumnak csak 
nyomait (1:2000—500,000) adjuk, míg a normalis vérsavó 
még csak 1:50 arányban fejt ki agglutináló hatást; ellenben 
a legkülönbözőbb kísérleti állatoknak vérsavója a tetanus 
különböző stádiumában, semmiféle agglutináló hatást sem 
gyakorol a tetanus bacillusaira (Courmont és Juliién).

A tetanusos fertőzésen egyszerűen átesett állatok 
szervezete újabb fertőzés iránt nem immunis, és vérsavója 
antitoxinos tulajdonságokkal nem bír.
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Az antitoxin Tizzoni és Cattani szerint fermentszem 
anyag, a mely hűvösben és sötétben hatását sokáig meg
tartja; meleggel szemben kevéssé ellentálló, 60°-on fél óra 
alatt még változatlan, de 65°-on nagyon gyengül, 6S°-on 
hatástalanná válik, nem dialyzálható; hatását megszünteti 
nagyon kevés sósavnak vagy tejsavnak hozzáadása is; 
alkohollal pedig kicsapható; sötét és hideg helyen tartva 
hatása 6 — 7 hó múlva annyira gyengült, hogy az eredeti 
érték 1 io-ére apadt; a száraz ( =  alkohollal a vérsavóból 
kicsapott) antitoxin hosszabb ideig változatlanul eltartható.

Az antitoxin tejbe is át szokott menni; Brieger és- 
Ehrlich kecskét immunizáltak, és már a 37. napon az im
munitásnak jelentékeny foka mutatkozott, egyúttal a tejből 
0 2  kcm. megvédett egeret a 16—24-szeres halálos toxin- 
adag ellen; a tej megalvadásakor a hatóanyag a savóban 
marad vissza.

Terhes és tetanus ellen immunizált kísérleti állatok 
fiai kisebb-nagyobb fokban menteseknek bizonyultak tetanus 
ellen ( Tizzoni és Cattani, FJirlich, Vaillard); de ezen immu
nitás 3 hó múlva már nagyon csökkent, 5—6 hó alatt 
teljesen elenyészett.

Az antitoxin és hatásának mibenléte még ismeretlen; 
lehet, hogy az antitoxin hasonló, vagy azonos azzal az 
anyaggal, a melyet fentebb, mint az idegelemekben foglalt 
antiloxinszerű anyagot említettünk, és a melynek a toxin- 
nal való egyesülése tekintetik a tetanus okául (Knorr) ; 
csakhogy fel kell tételezni, hogy az antitoxin főleg oldott 
állapotban, azaz a sejteken kívül foglal helyet, s hogy 
sejtek termelték azt. Ha ilyen anyag az antitoxin, akkor 
hatása akként magyarázható, hogy a szervezetbe jutott 
toxinnal vegyül, és ezt ártalmatlanná teszi, még mielőtt az 
idegsejtekbe hatolhatott volna.

Elősegítő és gátló befolyások. A tetanus bacillusá- 
nak általános elterjedettségét szem előtt tartva különösnek 
kell találni a tetanusos megbetegedések aránylag ritka elő
fordulását; ennek egyik oka kétségtelenül a tetanusos fer
tőzést elősegítő momentumokra, nevezetesen ezeknek hiányára 
vezetendő vissza. Említettük, hogy Vaillard és Ronget sze
rint a toxinmentes tetanus-spórák magukban véve egész
séges szövetekbe fecskendezve tetanust előidézni nem képe
sek, hanem csak akkor, ha más baktériumokkal, vagy
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anyagokkal együtt fecskendeztetnek be (1. fennebb). Roncali 
szerint magában véve nem halálos adagja a tetanus-toxin- 
nak gyorsan halálossá válik, ha a kísérleti állatba utólago
san más baktériumot, vagy rothadó anyagokat fecskendett, 
valamint akkor is, ha az állat előzőleg más fertőzés folytán 
gyengült. Roncali számos bakteriumfajt együtt tenyésztett a 
tetanus bacillusával, de antagonista hatást nem észlelt, 
vagyis a tetanus bacillusa a vegyes tenyészetben is zavar
talanul képezte a toxint.

Kémcsőben tetanustoxin ellen hatásosnak bizonyultak 
a iodkészítmények, karbolsav, kresol (Sahli); előzetes 
strychninkezelés is némileg ellentállóvá teszi az állatokat a 
tetanus toxinjával szemben (Peyraud).

Bacillus diphtheriae.
Az e m b e r i  d i p h t h e r i a  (vul go:  d i p h t h e r i t i s )  

b a c i l l u s a .

Ezen bacillust a gyermekek diphtheriás álhártyáiban 
Klebs látta először (1883), Löffler pedig kitenyésztette, és 
tulajdonságaira nézve behatóbban vizsgálta (1884), miért is 
Klebs-Löffler-féle bacillusnak is nevezik.

Ezen bacillus annyiban is érdemel e helyen felemlítést, 
mivel egy alakilag jól karakterizált csoportnak, a bunkós 
bacillusoknak, a Lehmann és Neumann által korynebakte- 
riumoknak (xopúv/} =  buzogány, bunkó), Babes által diph- 
therideáknak nevezett nemnek legjelentősebb képviselője.

Alakilag jellemzi ezen baktériumokat a szabálytalan- 
ság, egyenlőtlenség, nemcsak a hosszúság, hanem a vastag
ság tekintetében is; rövid, coccus-szerű, vagy ovalis alakok 
mellett látni igen hosszú, egyenes, vagy hajlottakat is; vé
kony és vastag alakok egymás mellett találhatók; a vasta
godás rendszerint nem a bacillus egész testére terjed ki, 
hanem annak egyik vagy másik, vagy mindkét végére, 
mi által bunkóhoz, vagy súlyzóhoz hasonló alakok támadnak.

Épp oly jellemző ezen bacillusok festődése is, a 
mennyiben a festőoldatot nem egyenletesen veszik fel, 
hanem csak egyes helyeken, és e festett részeket festetlen 
közök választják el egymástól; festett és festetlen rész néha 
oly rövid, illetőleg keskeny, hogy a bacillus a váltakozó 
rétegek miatt mintegy harántcsíkoltnak tűnik fel (XVI. t.

16P re isz : Bakteriológia.
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95. á.). A duzzadt bakteriumrészletek, a bunkók mindig 
erősen festődnek. Nem ritkán észlelhetni a korynebakteriumok 
tenyészeteiből vett készítményben elágazó alakokat is (XVI. t.
96. á.).

A bunkósság és egyenlőtlen festődés kifejezetten csak 
a tenyészetekből vett baktériumokon észlelhető, de kóros 
szervekből vett készítményben sem hiányzik mindig.

Tenyészés tekintetében a korynebakteriumokat jellem
zik a lassú növekedés, mely szobai hőmérséklet mellett sok
nál el is marad, továbbá magasabb igények a tápanyaggal 
szemben. Legalkalmasabb tenyésztésökre a megalvasztott vér
savó, a kellőleg alkalizált agar, vagy savós agar. Agáron 
37°-os hőmérsékletben a telepek csak 24 óra múlva kezde
nek látszani, s eleinte streptococcus telepeihez lehetnek 
hasonlók, későbben terjeszkednek, fehérek, fénytelenek, érdes 
felületűek és egyenetlen, csipkézett szélűek; a telep közepe 
kiemelkedő, szélei vékonyak. Az agartenyészet rendszerint 
törékeny, tűvel megérintve kisebb darabokra töredezik szét.

A korynebakteriumok pathogen és nem pathogen kép
viselői a természetben igen elterjedtek; közéjük számítandó 
a bacillus pseudotuberculosis ovis is (1. ezt).

Az emberi diphtheria bacillusához egész hasonló, de 
nem virulens baktériumot Preisz ismételten talált lovak 
genyében; hasonló, nem virulens bacillusokat találtak egész
séges emberek torkában (bac. pseudodiphthericus), és gyakran 
emberek ép és kóros conjunctiváján.

A Klcbs- Löffier-iéle diphtheria-bacillus, melyet szárnya
sok diphtheriája eseteiben is találtak (1. a galambok diph- 
theriáját), az álhártyákban nagy mennyiségben, gyakran 
sűrű halmazokban van jelen, s metszetekben óvatos Gtam
iéit eljárással megfesthető. Ezen bacillus kifejezetten mérgező 
hatású; úgy az állati szervezetben, mint tenyészetekben igen 
hatásos mérget termel, t. i. a diphtheria-toxint, a mely külö
nösen az idegekre hat és úgy emberben, mint kísérleti állatok
ban hűdéseket okoz a garat, végtagok, szív izmaiban.

A diphtheria bacillusa csakis mérge által hat, mert 
maga a bacillus kísérleti állatokba oltva az oltás helyén 
tönkre megy, és a szervezetbe nem megy át, de mérge 
iránt a legtöbb állat fogékony. A toxinnal immunizált 
állatok vérsavója immunizáló és gyógyító anyagokat tartal
maz; ezen alapszik a jelenleg az emberi diphtheria ellen
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kiterjedten alkalmazott serumtherapia a Behring után el
nevezett diphtheria-antitoxinnal, a mely nem egyéb, mint 
toxinnal immunizált lovak vérsavója.

Főként, vagy kizárólag mérgeik által hatnak az emberi 
cholera, valamint különböző romlott tápszerekben (mint 
hús, tej, tojás) foglalt bacillusok.

Az ázsiai cholera okozója gyanánt egy vibriót, illetőleg 
spirillumot tekintenek, melynek egyes tagjai kommaszerűek, 
és a melyet Koch R. fedezett fel (1883). Ezen baktérium 
kizárólag a bélben tenyészik s a belső szervekbe nem ván
dorol, hatása tisztán mérgező termékeire vezetendő vissza.

A hússal és húsfélékkel való mérgezés igen különböző 
módon jöhet létre, és különböző természetű; mindenekelőtt 
lehet fertőző természetű, midőn a húsfélékkel élő csírák 
jutnak a tápcsatornába, a melyek ott szaporodván mérges 
termékeik által fejtenek ki káros hatást; vagy foroghat 
fenn tisztán mérgezés, midőn az illető tápszer nem élő 
baktériumok, hanem már kész mérgek által hat. Utóbbi 
esetben a mérgezést botulismus-n&k nevezik.

A hús a kártékony csírákat vagy mérgeket vagy 
már tartalmazza, ha t. i. az illető állat fertőzve volt, vagy 
húsa valamely mérges hatású bakteriumterméket tartalma
zott, vagy pedig az eredetileg jó hús csak utólag fertőző
dött ártalmas, esetleg toxint termelő bekteriumokkal. A hús 
a legtöbb baktériumnak kedvező tápanyag lévén, utóbbi 
eshetőség bekövetkezhetik különösen állott, páczolt, füstölt 
és szárításnak alávetett húsfélékben, de még inkább hurka
félékben, a melyek nem mindig friss, és gyakran különböző 
húsneműekből készülnek.

Ezen mérgezéseknél különböző baktérium-fajoknak, és 
termékeinek kölcsönös egymásra való hatásának, úgy látszik, 
lényeges szerepet kell tulajdonítani.

A húsfélék mérgező voltának okozói a különböző 
esetekben nagyon eltérők; egyes esetekben sikerült oly 
baktériumot kimutatni, a mely maga, vagy a melynek ter
mékei kísérleti állatokban az illető húsmérgezéshez hasonló 
tüneteket okoztak. Ilyen a bacilhs enteritids, melyet Gärtner 
egy sok családra kiterjedt húsmérgezés alkalmával úgy ezen

16
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húsban, mint egy elhalt egyén lépében talált. A hús egy* 
kényszerből levágott, és látszólag csak gyomor-bélhurutban 
szenvedő tehénből származott. Ezen bacillus tenyészetei még 
főzés után is mérgezőknek bizonyultak; különben a Gartner- 
féle bacillus nagyon hasonló a colibacillushoz, és nagyon 
elterjedtnek látszik. Egyébiránt gyakori tapasztalat mutatja, 
hogy (colibacillus által okozott ?) bél gyűl adásban szenvedő 
borjúk húsának evése megbetegedéseket okozott. Johne egy 
mastitisben szenvedő tehén húsában, Karlinski szárított 
húsban, melyek élvezete megbetegedéseket okozott, szintén 
megtalálták ezen Gärtner-féle bacillust.

A bacillus botulinus, melyet van Ermenghem fedezett 
fel romlott sonkában és a mérgezés áldozataiban, egy spóra
képző, élénken mozgó anaérob-bacillus, a mely húsban 
igen jól tenyészik; tenyészeteinek szűrlete nagy fokban 
mérgező, és kísérleti állatokban az eredeti húsmérgezésnek 
megfelelő tüneteket idéz elő.

Tengeri állatok, mint halak, kagylók, melyek még 
gyorsabban indulnak rothadásnak, mint melegvérűek húsa, 
szintén vivői lehetnek fertőző csíráknak, vagy kész toxi- 
noknak.

IV. Csopurt.
G enyedést okozó (pyogen) baktériumok.

A g e n y e d é s r ő l  á l t a l á b a n .

A pyogen baktériumok acut gyuladásos folyamatot 
okoznak, a mely híg izzadmánynak, genynek képződésére 
vezet; a kórosan megváltozott vérerekből kilépő sejtek és 
nedvek elveszítették alvadékonyságokat s magának az illető 
szövetnek elemei is ellágyulnak, feloldódnak s ez ered
ményezi a többé-kevésbé sűrű, de mindig folyékony ter
mészetű genyet.

A midőn felfedezték, hogy a genyedéses góczokban 
következetesen baktériumok foglaltatnak, és miután sikerült 
a genygóczokból kitenyésztett mikrobákkal genyedést elő
idézni, élénk érdeklődés tárgyát képezte a kérdés, vájjon 
mikroorganismusok nélkül egyáltalában lehetséges-e genye- 
dés ? Gyakorlati szempontból e kérdésnek nagyobb fontosság
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alig tulajdonítható, a mennyiben a spontan genyedések 
keletkezése majdnem kivétel nélkül baktériumokra vezet
hető vissza; a genyedési folyamat közelebbi megismerése 
szempontjából azonban a kérdés eléggé jelentős.

A legkülönbözőbb, minden élő csíráktól megtisztított 
és sterilizált anyagokkal megkísérlették állatokon genyedé- 
seket előidézni, és kitűnt, hogy a szerek egy nagy sora 
képes, baktériumok hozzájárulása nélkül, genyedéses folya
matokat létesíteni. Ilyen anyagok pl. a maró higanychlorid, 
a higany, calomel, croton- és ricinus-olaj, légenysavas ezüst, 
cadaverin stb.

Ezen kísérletek tehát kellőképen bizonyították, hogy 
a genyedéses gyuladás, illetőleg a genynek termelése, nincs 
hozzá kötve vegetáló csírák életműködéséhez, és indokolttá 
tette azt a második kérdést, vájjon a baktériumos genye- 
déseknél is nem-e bizonyos, a baktériumok által termelt 
anyagok közvetlen okai a genyedésnek ?

Az ezen irányban végezett vizsgálatok azt mutatták, 
hogy genyedést okozó baktériumok elölt tenyészetei, sőt 
azoknak tisztán oldható termékei is okozhatnak genyedést; 
Buchner vizsgálatai szerint különösen a baktériumok testét 
képező protein fejt ki nagyfokú positiv chemotactikus 
hatást, és okoz ennélfogva nagymérvű sejtkivándorlást és 
genyedést, és pedig nemcsak a szorosabb értelemben vett 
genyedési baktériumok proteinja nyilvánítja e hatást, hanem 
mások-é, és pedig olyanok-é is, a melyek tulajdonképen 
nem is pathogenek. Más növényi proteinok is fejtenek ki 
hasonló hatást; talán ismert a szokás, hogy némely vidé
keken sebekre, hogy erélyesen genyedjenek és «a rossz 
nedvek» minél bővebben elvonassanak a szervezetből, porrá 
tört bab- vagy borsó-szemet hintenek, a mely magvak 
tudvalevőleg proteinban bővelkednek.

Úgy, a mint tehát bizonyos anyagok, tisztán mint 
chemiai inger, okozhatnak genyedést, épp úgy tehetik ezt 
baktériumok anyagcsere-termékei, és a baktériumok testé
ben foglalt fehérje, a protein is, és pedig mindezek ön
magukban véve, azaz a baktérium életműködése nélkül.

Ezek szerint a genyedéses gyuladásokat ugyan a 
baktériumok által feltételezett, de mégis inkább anyagi, 
azaz vegyi, mintsem vitalis ingeren alapuló folyamatnak 
kell tekinteni.
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Éppen az imént mondottakból kitűnik, hogy a geny- 
termelési képesség nem valami élesen körvonalozott és 
nemcsak egy bizonyos bakteriumfajra szorítkozó tulajdonság;- 
minthogy a mikroorganismusok által termelt anyagok 
minő'- és mennyisége sok tényezó'től függ, (virulentia, állat
faj stb.), a baktériumok proteinja pedig általában genyedést 
okozó: ezekből már következik, hogy genyedést a leg
különbözőbb baktériumok okozhatnak.

A genytermelés a baktériumoknak mindig csak facul- 
tatív képessége; még a legszokottabb genyképzők is, mint 
a minők pl. a stophylo- és streptococcusok, néha vagy ha
tástalanok, vagy genyedés helyett általános infectiót létesí
tenek, úgy mint a septikaemiák baktériumai. Ezzel szemben 
pedig tapasztalhatni azt, hogy oly kiváló septikaemiás bak
térium,mint a minő a lépfene, vagy septikaemia haemorrhagica 
bacillusa, bizonyos körülmények között (szelídített állapot
ban, nem fogékony állatban) genyedést okozhat.

A genyedési baktériumok úgy alak-, mint élettani, 
tulajdonságaikra nézve a legkülönbözőbbek lehetnek; fel
tűnő azonban, hogy a szorosabb értelemben vett pyogen 
mikroorganismusok túlnyomólag különböző fajú coccusok, 
míg bacillusok olyanok gyanánt sokkal ritkábban szere
pelnek.

A pyogen csírák előfordulási arányszámai kitűnnek a 
következő vizsgálati eredményekből; Karlin ski nagyobb 
számú esetben a genyből kimutatta:

különb. emlősből különb, madárból.
a staphylococcus pyogenes

aureust . ..  ... . .. . ..  ... 25 15 esetben
a staph, pyog. a lbust... . .. 15 11
a » » citreust 5 14 »
a streptococcus pyogenest 23 11 »
a micrococcus tetragenust 9 10 »
a bac. pyog. foetidust . . . 4 10 »

Ezen adatok azt is mutatják, hogy az állatok genye
dési folyamataiban leggyakrabban szereplő baktériumok 
ugyanazok, a melyek rendszerint az ember genyedéseit is 
okozzák.

Gyakran két vagy több bakteriumféleség együttesen; 
találtatik egy és ugyanabban a tályogban.
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A következőkben előadatnak azok a genyképző 
baktériumok, a melyek leggyakrabban találtattak és ennél
fogva legjobban ismertek; ezeken kívül még számos geny
képző mikroorganismust írtak le. melyek azonban csak 
egyes esetekben észleltetvén sem kellőképen tanulmányozva 
nincsenek, sem nagyobb jelentőséggel nem bírnak.

Staphylococcus pyogenes aureus.
A n a r a n c s s z í n ű  g e n y c o c c u s .

Történet. Áttételes genygócokban már a bakte
riológiai technika kifejlődése előtt láttak (különösen Weigert) 
kálilúgnak ellentálló, apró gömbös képleteket, a melyek 
kétségtelenül staphylococcusok voltak; 1880-ban pedig 
Ogston közölte, hogy genyedés 69 esetében 31-szer 
staphylococcust, 17-szer streptococcust és 16-síor mindkét 
féleséget együtt találta. 1884-ben Rosenbach már modern 
technikával, s főleg a tenyészeljárások igénybevételével ta
nulmányozta a genyedés baktériumait, és megerősítette 
Ogston leleteit, valamint megállapította, hogy más bakté
riumok genyképzők gyanánt csak ritkábban szerepelnek. 
Az elnevezés Rosenbach-tói ered, és ezen coccus jellemző 
tulajdonságait jelzi. atacpuX'/j szőlőt jelent; e coccus ugyanis 
kisebb-nagyobb csoportokban szokott mutatkozni, melyek 
szőlőfürtre emlékeztetnek; az aureus ( =  aranyszínű) jelző 
pedig arra vonatkozik, hogy ezen coccus a tápanyagokon 
sárga színben tenyészik, a mely azonban inkább a narancs, 
mint az arany színéhez hasonlít.

Alak és tenyészés. A narancsszínű genycoccus a 
kisebb coccusokhoz tartozik, és genyben vagy tenyészetből 
véve leginkább kisebb-nagyobb, szabálytalan csoportokat 
alkot, vagy pedig elszórtan egyenkint, páronkint, vagy 
sarcinára emlékeztető négyes csoportokban is látható (XV. t. 
86. á.); a szokásos vizes festőoldatokkal könnyen feltüntet
hető, nemkülönben a Gram-féle eljárás szerint is. Behatóbb 
vizsgálat alkalmával, főleg burokfestési eljárással, valamint a 
Gram-íéle festéssel, ha utóbbit a festendő lemeznek 1/2— l°/o-os 
eczetsavval való kezelése előzte meg, kétségtelenül kitűnik, 
hogy az egyes coccusok homogen, üvegszerű burokkal 
környezvék, és hogy a burokban foglalt coccus teste egy 
hasadékot mutat, azaz két részből áll, s ennélfogva egy valódi
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diplococcus; néha ezen hasadék “  alakú vagy — |— irányú, 
s ekkor a burokban foglalt coccus 3, illetőleg 4 részből 
látszik állani (.Heydenreich). Ezen coccus mozgási képesség
gel felruházva nincs.

A szokásos tápanyagokon jól tenyészik a staph, 
aureus, és nagyobbfokú érzékenységet sem a tápanyag 
vegyi hatásával, sem a hőfokkal szemben nem tanúsít; 
rendes szobahőnél ugyan lassabban, de még elég jól tenyészik, 
és kifejezett aérob.

Gelatinás lemezen kerek, élesen körülírt telepeket 
képez, melyek körül a gelatina ellágyúl, és elfolyósodik, a 
mikor a telep kezdetben éles és síma volt körvonalai is 
szétfolynak és szabálytalanokká lesznek. A gelatinás szórási 
tenyészet is mérsékelt gyorsasággal folyósodik, a coccus- 
csoportok pedig mint szemcsék leülepednek az elfolyósodott 
gelatina fenekére. A sárga színeződés az első 1 — 2 napon 
alig észlelhető és csak későbben válik kifejezetté.

Agáron a narancsszínű coccust tartalmazó genyből 
37 £7° mellett már 24 óra alatt kölesnyi és nagyobb kerek, 
símaszélű, fénylő telepek fejlődnek, melyek eleinte alig 
sárgák, de néhány nap múlva intensiv aranysárgákká lesz
nek. Nem ritkán észlelhetni, hogy a telepek középső, tehát 
idősebb része már sárga, mig annak széle, azaz fiatal része, 
még teljesen színtelen, fehér.

Egyéb tápanyagokban is jól tenyészik, úgy tejben is, 
melyet megalvaszt. Idősebb tenyészetek savanykás szagúak.

A staph, aureus egyáltalában, úgy tenyészetben, mint 
a szövetekben, illetőleg a genyben, a fehérjéket peptonná 
változtatja és különböző szerves savakat képez, úgymint 
vaj-, valerian-, propion-, tejsavat (Lübbert, Térni), s pyogen 
hatása talán részben ezen savaknak is tulajdonítandó.

Ellentálló képessége a staph, aureusnak, bár spórákat 
nem képez, mégis jóval nagyobb, mint a spóramentes 
bacillusok-é lenni szokott; megjegyzendő azonban, hogy 
ezen ellentálló képesség nem állandó és változatlan tulaj
donság, hanem, hogy az részint ismeretes, részint ismeretlen 
tényezők szerint változik. Ismeretes pl. hogy fiatal tenyészet
ből származó coccusok könnyebben ölhetők meg, mint 
idősebb tenyészetek.

Tenyészetben három évig megtarthatja életképességét 
(Rosenbach); szárított állapotban 80 CJ-ra hevítve 1 óra
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hő. ábra. Staphylococcus pyogenes 
aureus, genyböl. 1:1000.

86. ábra. Staphylococcus pyogenes 
aureus, agárról. 1:1000.

87. abra. Streptococcus equi, 
mirigykóros ló genyéböl. 1:1000.

88. ábra.-Streptococcus equi 
genysejtben. 1:1000.

89. ábra. Streptococcus mastitidis, 
tejből. 1:1000.

90. ábra. Pyogen bacillus 
pyoseptikaem iás csikóból. 1:1000.

H. Preisz photogr. J. B. Obernetter, München, repród.
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91. ábra. Bacillus coli, tengeri malac 
peritoneumáról. 1:1000.

92. ábra. Bacillus typhi emberi lép  
nedvéből. 1:1000.

93. ábra. Bacillus coli esillaugóval 
1 :1000.

94. ábra. Bacillus typhi csillangókkal. 
1: 1000 .

S3, abra. Bacillus pseudodiph- 
tuericus lő genyéböl. 1:1000.

96. ábra. Bacillus d iphtheriae elá
gazással, agárról. 1:1000.
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múlva elhal (Lübbert), V4 óráig tartó 99°-ra- való hevítés 
nem mindig teszi tönkre; 1:5000 thymol 1 perez, 1: 1000 
légenysavas ezüst 2 perez, 1:1000 sósav 5 perez, 1:1000 
higanychlorid 15 másodpercz, 1:300 salicylsav 1 — 2 perez, 
1° u-os chlormész 15 másodpercz, 5°/o-os eczetsav 5 perez, 
l u (i os hypermangansavas káli 10 perez, 1% karbolsav 
1—3 perez, 3° o-os 15 másodpercz alatt, 5°/o-os karbolsav, 
10° o-os resorcin azonnal öli meg a staph, aureust (Martens)-, 
2° o-os kreolin {Pearson-féle, a melylyel egyenértékű a 
honi Fischer és Heidelberg-íé\e) 15 perez, 0'3u/o-os solveol 
30 perez alatt öli el (Eisetiberg, Hammer), 1%-os kresol 
V2 perez alatt (Gruber). Ruhára vagy fonalakra szárított 
staphyloccocus füstnek kitéve egy óra alatt elhal (Palozzí); 
a direct napfény, vagy pedig ennek csak kék és ibolya 
sugarai is erélyesen hatnak a staph, életképessége ellen, s
3—6 óra alatt utóbbit meg is szűntetik.

Elzárt tályogokban foglalt sthaphylococcus sokáig, 
évekig is életképes maradhat.

Előfordulás. Tekintve a genyedéses folyamatok gya
koriságát, s azt, hogy bármely sebfelületen a staph, aureus 
minő könnyen ott terem, ezen coccust ubiquitär mikro- 
organismusnak kell tartani; tényleg sikerült is annak a ki
mutatása mindenütt, a hol baktériumok egyáltalában elő
fordulnak, így: tisztátlan patakok vizében, szennyes vízben, 
a levegőben, és pedig főleg nyáron és lakott helyiségekben, 
kórtermekben, kórházi ruhaneműeken a talaj felületes rétegei ben 
(Ullmann), katonák ruházatán (.Pfuhl); hogy ép ember bőrén 
is sikerült kimutatni ( Wigura), az az előbbiek szerint nagyon 
természetes, és még kevésbé szenved kétséget az, hogy 
állatok testfelületén is jelen van a staph, aureus; tejben is 
jelen lehet; Zacharbekon' szt.-pétervári tejből 80 tengeri 
malacznak hasüregébe fecskendvén, közülök ötben ki
mutatta a staph, aureust.

Tekintve ezen genycoccus széles elterjedettségét, to
vábbá annak a tenyészést illető igénytelenségét, nem szen
ved kétséget, hogy ezen coccus nem obligat élősdi, hanem, 
hogy az állati szervezeten kívül is élni és szaporodni 
képes.

Virulentia, fogékonyság, A staph. aureus virulen- 
tiája a legszélesebb határok között ingadozhatik, s ez meg
fejti részben az általa okozott körfolyamatok felette külön-
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böző természetét és indulatát. Általánosságban mondhatni, 
hogy a különböző állatokból, illetőleg az emberből származó- 
staphylococcusok különböző hatékonyságnak egy bizonyos 
állatfajra nézve, és pedig általában oly értelemben, hogy az 
egyik állatfajból, vagy az emberből származó coccusok más
más állatfajra nézve kevésbé virulensek. A virulentia mes
terségesen fokozható, főleg állatokba való ismételt át- 
oltás által.

Fogékonyság tekintetében a különböző állatfajok a leg
különbözőbb módon viselkednek; mindamellett alig ismerünk 
állatfajt, a mely a staphylococcus kórhatása ellen immunis
nak bizonyulna. A fogékonyságot befolyásolható faji és 
virulentiabeli mozzanatoktól eltekintve, különösen bizonyos 
táplálkozási és alkati állapotok érdemelnek említést, a meny
nyiben némi világot vetnek a fogékonyság mibenlétére. 
Régóta ismeretes pl., hogy czukorbetegségben szenvedő 
embereken a genyedési folyamatok igen rossz indulatuak 
és sokszorosan lépnek fel; ezen körülmény megfejtésére 
végzett kísérletek azt mutatták, hogy a staph, aureus különben 
ártalmatlan adagjai, ha czukoroldattal együtt fecskendeztettek 
állatokba, vagy ha a czukoroldatot külön fecskendik a 
vérbe, tályogokat okoztak (BujwidKarlinski).

Az általános tápláltságnak hanyatlása és a szervezet 
elgyengülése a fogékonyságot szintén fokozhatja.

Fertőzés, kórhatás. A staph, aureus okozója lehet 
bárminemű genyedéses körfolyamatnak, és pedig a leg
csekélyebb bőrtűszős gyuladástól kezdve a legkiterjedtebb 
tályogig, nemkülönben a csont és csontvelő, a savós hártyák, 
a szív és edények belhártyájának gyuladásos folyamatainak, 
de általános septikaemiás fertőzésnek is.

A genycoccus leginkább sérüllt, vagy legalább hám
fosztott helyről juthat a szövetekbe; nem ritkán azonban 
olyan fekvésüek a staphylococcusok által okozott kóros 
góczok, hogy a csirák odajutása csakis a vérkeringés útjai 
által magyarázható, s a csiráknak a szervezetbe való hato
lása egyáltalában nem mutatható ki. Virulens genyedési 
coccusok sértetlen nyálkahártyára jutván, ennek sértetlen 
volta daczára is, heves gyuladást okozhatnak, valószínű 
továbbá, hogy mirigyek kivezető csövein át a mirigyekbe 
hatolni és ott genyes lobot előidézni képesek. A tápcsatorna 
útján is létesülhet általános vagy körülírt fertőzés; geny-
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coccusokkal etetett nyulak májában, parotisában, vagy egyéb 
szerveiben tályog fejlődhetik, vagy pedig septikaemiás fer
tőzés állhat be (Karlinski).

Genyedő sebfelületek más pathogen csirák bevándor
lására kevésbé alkalmasak, mint friss sebek (Sestini).

Miután a coccus valamely szövetbe jutott és ott le
telepedett, élénken szaporodik és szabálytalanul előre nyo- 
múl a szövetben, s korán behatol a szomszédos vérerek 
falzatába; utóbbiak vagy a coccusoktól elszenvedett táp
elvonás [Hohnfeldt), vagy talán még inkább a coccusok 
vegyi termékei következtében akként változnak meg, hogy 
már több óra múlva bekövetkezik nemcsak savónak, hanem 
leukocytáknak kivándorlása is, a melyek a geny fő alkotó 
részét képezik. Már 8 óra múlva a coccusok egy része ki
vándorolt fehér vérsejtekben, azaz a most már ú. n. geny- 
sejtekben, és az illető kötőszövet sejtjeiben lehet (Lewin) 
(1. a XV. táblán a 85. ábrát). E mellett a vérerekből ki
lépett izzadmány nem alvad meg, hanem folyékony marad, 
mert a coccusok, vagy azoknak fermentszerű terméke, a 
rostonyát és enyvképző anyagot peptonná alakítja át, a 
mely nedvekben oldódik; hasonló elfolyósodást szenved az 
illető szövet, a hol a coccusok fejlődése megindult. A coccu- 
soknak a szomszéd szövetekbe való előrehatolásával a jelzett 
szöveti elváltozások is karöltve terjednek. Bumm staph, 
aur.-nak nyúl bőre alá való fecskendősével előidézett geny- 
góczban 4 zónát különböztet meg, ezek: 1. a központ, a 
hol a coccusok kezdetben voltak, de később gyérülnek, a 
szövet elhalt és dörzselékké (detritus) esett szét, kívülről 
pedig fehér vérsejtek tolulnak befelé; 2. az előbbi közül 
sűrű coccusudvar, mely kifelé a szövetbe hatol; 3. coagulatiós 
zóna, mely a coccusokon kissé kiebb terjed és végre: 4. 
a beszüremkedési udvar, azaz a coccusokat kívülről körül
övező zónája a fehér vérsejteknek.

Ezen sejt- és szövetelhalással egyenértékű folyamaton 
kívül a genycoccus ingere sejttermelést is okoz, és pedig 
főleg a kóros gócz környezetében, annak elhatárolása és 
eltokolása alkalmával. Acut genyedéses loboknál a kötő
szöveti sejtekben többen ( Grawitz, Sc/ie/tema, Ribbert) ka- 
ryokinetikus (magoszlási) alakokat láttak. Lewin kísérleti 
állatokban 24 órával a bor alá történt fertőzés után leg
először a genygócz apró vivőereinek endothel sejtjeiben, és
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■csak későbben a kötőszöveti sejtekben látott megoszlási 
alakokat; 3 nap múlva a tályog körül újonnan képződött 
kötőszövet volt jelen, melynek sejtjei még coccusokkal 
telvék.

Az izzadmány oly gyorsan fejlődik, hogy a coccusok 
bevándorlásától számított 18 óra múlva már készen lehet 
nemcsak mikroskopikus, de már szabad szemmel is látható 
tályog {Lewhí). Nyulakban 36 órával a vérbe való fecskén- 
aés után a vesékben, csonthártya alatt és csontvelőben már 
apró abscessusok létezhetnek {Lannelongue és Achard), bár 
e befecskendett coccusok a vérből már 10—25 perez múlva 
dl tűntek (Wyssokowitsch, Bonomé).

A genyedési coccusoknak a leukoeytákra gyakorolt 
hatása nemcsak genytermelésben nyilvánulhat; Römer ki
mutatta, hogy a leukoeytákat ingerlő anyagok, ha vérbe 
kerülnek, a fehér vérsejtek megszaporodását okozzák; Buchner 
pedig a bac. pyocyaneus proteinjének nyulak vérébe való 
fecskendése után a fehér vérsejteket eredeti számuk nyolcz- 
szorosára látta emelkedni. Ezzel összhangban áll főleg Lim
beck azon észlelete, miszerint általános leukocytosis számos 
lázas fertőző betegségnek részjelensége.

Kétségtelenül a fehér vérsejtekre és a nyirokmirigyekre 
gyakorolt hasonló ingerlő hatásból fejtendők meg az olyan 
esetek, a melyek a pseudoleukaemia klinikai képében (mi
rigydaganatokkal) jelennek meg, és a hol a vér és mirigyek 
a staph, aureust tartalmazzák; hasonlót Ronx és Lannois 
észleltek gyermeken.

Ha a szervezet valamely helyén genycoccusok vannak, 
ezek a szövetekben való előhatolási képességöknél fogva a 
nyirokerekbe és ezekből a nyirokcsomókba vándorolhatnak, 
ezekben is genyedéses gyuladást okozva. A nyirokerek 
rendszeréből, de ennek megkerülésével egyenesen is a vér
pályába juthatnak a genycoccusok. Utóbbiak sorsa a vér
ben különböző; vagy tönkre mennek, vagy letelepednek 
egy vagy több szervben, és letelepedésük helyén új geny- 
góczokat ( =  áttételes tályogok) idéznek elő, vagy e nélkül 
a vérben való jelenlétök és az ebben termelt toxikus 
anyagok által károsítják a szervezetet.

Ha genyedési baktériumok elárasztják a vérpályát, 
akkor ugyanoly állapot áll be, a minőt a septikaemiák bak
tériumai szoktak okozni; az ilyen septikaemiát, minthogy
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genyedésből fejlődött, illetőleg ilyenhez csatlakozott, és ge- 
nyedési baktériumok által van feltételezve, pyoseptikaemiá- 
nak nevezik; ha pedig a vér utján a szervezetben elhintett 
genyedési baktériumok a különböző szövetekben már áttételes 
genygóczokat létesítettek, akkor genyvérűségről, pyaemiá-ról 
szokás szólani.

Gyakran tapasztalhatni és kísérletileg kimutatható, 
hogy a vérbe jutott genycoccusok előszeretettel ott teleped
nek meg, a hol szövetek zúzva, roncsolva vannak, a mi 
részben akként magyarázandó, hogy ott a roncsolt edénye
ken át kiléphetnek a szövetekbe, és ott letelepedve sza
porodnak.

Vegyi termékek. Mindazok szerint, a miket a genye
dési coccusokról tudunk, a genyedési folyamatot a coccusok 
által termelt vegyi anyagokra, illetőleg az azok testét al
kotó proteinra kell visszavezetni; a staph, aureus elölt 
tenyészete is, az elülső szemcsarnokba oltatván, heves gyu- 
ladást létesíthet, s nevezett coccusból kivonás által oly 
anyag (phlogosin) nyerhető, mely szövetelhalást és genyedést 
képes okozni (Lebet-); az elölt tenyészet pedig nagyobb 
adagokban a fehér vérsejtek szaporodását okozza, úgy a 
beoltás helyén, mint a vérben [Limbeck). A staphylococcus- 
nak ugyancsak csiramentes szűrlete a szem kötőhártyájának 
gyuladását, iritist, cyklitist képes előidézni. Buchner továbbá 
kimutatta, hogy a baktériumok testét alkotó proteinanyag 
kiváló mértékben positiv chemotaxist nyilvánít, tehát geny 
termelésére különösen alkalmas; minthogy pedig coccusok 
szaporodásuk közben részben el is halnak és szétesnek, 
ennélfogva a coccustestek protein-jenek jelzett hatása a 
genyedés megfejtésekor nem hagyható figyelmen kivül.

Hogy a staphylococcus tisztán oldható anyagai által 
okozhat genyedést, azt Poliakoff akként mutatta ki, hogy 
elölt tenyészetből celloidin-tok ócskába zárván néhány cseppet, 
azt nyúl bőre alá helyezte; napok múlva a tok körül sűrű 
geny volt jelen baktériumok nélkül; ez esetben tehát a 
genyedés oka a celloidinon keresztül diffundált coccustermékek 
voltak.

E helyütt szót érdemel a sebészetben genyedések 
ellen jónak talált és ezért kiterjedten használt iodoformnak 
hatása. A iodoformnak ugyanis baktériumölő hatása igen 
jelentéktelen; Behring azonban kimutatta, hogy pl. a cada-
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verin 2'5°/o-os oldata, mely magában véve subcutan alkal
mazva genyedést okoz, iodoformmal együtt oltva állatokba 
genyedést nem idéz elő. Nagyon lehetséges e szerint, hogy 
a iodoform genyedést gátló hatása abban rejlik, hogy a 
baktériumok pyogen vegyi termékeit hatástalanokká teszi.

A genytermelő anyagokon kivül a staphylococcusok 
úgy tenyészetekben, mint a genyben egyéb, az állati szer
vezetre különböző módon ható anyagokat is produkálnak. 
Ezen hatás lehet általános vagy csak helybeli. Régibb 
tályogok tartalmának filtratuma 4-—5 gr.-nyi adagokban 
nyulak vérébe fecskendezve halált, kisebb adagokban pedig 
a vesében nekrotikus góczokat okozhat, ú. m. az élő tenyé
szet (Bonomé). Sterilizált geny hasonló hatású, mint sterilizált 
tenyészetek, t. i. mérgezőleg hathat, kis adagokban ismé
telten adva kísérleti állatoknak, ezek fogynak és marasmus- 
nak esnek áldozatául. Ezen mérgezéses állapot bőr alá való 
oltáskor könnyebben fejlődik ki, mint a vérbe való oltás 
után; az ily marantikus kísérleti állatok állapota hasonló 
idült genyedésekben szenvedő szervezetek állapotához
{Nannotti). De nemcsak a geny tartalmazhatja ezen toxikus 
anyagokat; súlyos és általános staphylococcusos fertőzés 
eseteiben a coccusoktól elkülönített vérsavó is toxikus ha
tású lehet kísérleti állatokra nézve [Nissen).

A staph, pyogenes aureus sterilizált tenyészetei kísér
leti állatokat képesek órák alatt megölni, kisebb adagjai 
pedig lássúbb mérgezés folytán ölnek; a coccusok tenyé
szetbeli termékeit az alcohollal szemben való viselkedésök 
szerint lehet megkülönböztetni; az alcoholban oldódó anya
gok (melyek Brazzoli szerint nagyobbára phlogosinok, 
azaz gyuladást és genyedést okozó anyagok) izomernyedést, 
szívhűdést okoznak, míg az alcoholban kicsapódó albumose- 
természetű anyagok izgatólag hatnak, chorea- és tetanus- 
szerű tüneteket váltanak ki. Mindkét anyag bizonyos adagjai 
ölnek; kisebb adagokban pedig az alcohollal kicsapódó 
részek immunizálólag hatnak a staphylococcussal szemben, 
az alcoholban oldódók ellenben praedisponálják a szerve
zetet (Rodet és Courmont). Denys ezenkívül a staphylococcus 
termékei között olyant is talált, mely a fehér vérsejteket 
elöli, s azt leukocidin-nek nevezte.

Hosszas genyedések kíséretében észlelt lesová- 
nyodás, elgyengülés, egyes szerveknek (máj, vese, szív stb.)
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zsíros vagy amyloid elfajulása, szóval kachexia és marasmus 
tehát, a genyben képződő mérgező anyagok folytonos fel
szívódásának következménye gyanánt tekintendő.

Kiválasztás. A vérben keringő genycoccusok rész
ben különböző utakon kiküszöböltetnek; szoptató állatoknál 
a vérbe fecskendett genycoccusok átmennek a tejbe, s az 
ilyen tejet szopó fiatalok nagy része pyoseptikaemiában 
pusztul el (Karlinski, Eiselsberg). A verítékmirigyek utján 
is kilépnek a genycoccusok a szervezetből (.Eiselsberg, 
Brunner, Preto), miért is általános fertőzés, pyaemia esetei
ben izzasztó szerek esetleg jó hatásúak lehetnek (Gärtner). 
De mindezeknél fontosabb a genycoccusok kiválasztása a 
vesék által; a vérbe fecskendett staph, aureus legtöbbnyire 
már 15—75 perez múlva megjelenik a vizeletben (Riedl es 
Krausz). A máj is kiválasztja e coccust, s a vérbe fecs
kendve az epében már rövid idő (13 — 25 p.) múlva meg
jelenhet, míg a nyál ú. 1. nem választja ki azt (Riedl és 
Krausz).

Genyvérűségben szenvedő állatok váladékai tehát fer
tőzők lehetnek, valamint oly tárgyak, melyek azok verítéké
vel érintkeztek.

Immunizálás. A staphylococcus hatása ellen sikerült 
ugyan kisérleri állatokat kisebb-nagyobb mértékben immuni
zálni; ezen immunizálásnak azonban gyakorlati értéke ez 
idő szerint nincsen, és tartama csak rövidebb időre terjed. 
Ezen kísérleti eredmények összhangban állanak azzal a 
tapasztalattal, hogy genyedési körfolyamaton átesett ember 
vagy állat újabb és ismételt hasonló fertőzésekkel szemben 
éppen nem kevésbé fogékony.

]'iquerat emberen staph, aureus által okozott tályogba 
és ennek környékébe ismételten iodtrichlorid (1:1000) ol
datát fecskendezvén azt tapasztalta, hogy gyors javulás 
mellett a tályogban geny helyett savó vált ki; úgy ezen 
savó, mint az illető egyén vérsavója kísérleti állatokban 
immunizáló erőt nyilvánított; hasonló hatású savót nyert 
kecskéből, ha ezt előbb fokozatosan a staph, aureus oly 
tenyészeteivel kezelte, a melyeket iodtrichloriddal mind 
kevésbé szelídített. Az ilyen savóval nyert immunitás állító
lag néhány hónapig eltart.

Im m unizálhatn i tov áb b á  élő tenyészette l is; k icsiny 
ad ag o k o n  kezdve és a hasürbe fecskendve eb ek  halálos
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adagok ellen immunizálhatok [Reichet)', hasonló eredmény ér
hető el sterilizált tenyészetekkel (Reichel, Parascandolo), 
■vagy pedig a staphylococcus toxinjaival is; Gapmann utóbbiak
kal ebeket immunizált, s ily ebek savója nyálba és tengeri 
malacba fecskendve védő és gyógyító hatást fejtett ki a 
staphylococcussal és ennek toxinjaival szemben. Canon sze
rint genyedéses folyamatokból felgyógyuló emberek vér
savója is tartalmaz immunizáló anyagokat.

Symbiosis és antagonismus. Semmi más fertőzés 
eseteiben nem találjuk oly gyakran különböző bakteriumfajok 
társulását, mint a genyedéseknél; az egyik staphylococcus- 
féleség mellett gyakran ott van egy másik (az aureus mellett 
az albus), vagy a streptococcus pyogenes, vagy pedig vala
mely bacillus; a különböző genyedési baktériumoknak ezen 
symbiosisa rendszerint nem befolyásolja a genyedés folya
matát; a tisztán staphylococcusok által okozott geny7edések 
lényegesen nem különböznek azoktól, a hol kevert fajok 
szerepelnek; némelykor azonban a járulékos baktériumok 
virulentiájuk folytán, vagy termékeik által, módosíthatják a 
kórfolyamatot (1. pl. a kék geny bacillusát), vagy pedig az 
által is, hogy egyik bakteriumfaj a másiknak virulentiáját 
fokozza; így pl. a staph, aureus a vele együtt levő diplo- 
coccus lanceolatus (1. ezt) virulentiáját nagy mértékben 
fokozni képes, még ügy is, ha e két bakteriumfaj a kísér
leti állat testének különböző helyén oltatik be {Mosny) ; a 
lépfene bacillusával szemben a staph, aureus némi antago- 
nistikus hatást látszik kifejteni, a mennyiben levesben együtt 
tenyésztve a lépfene bacillusa elfajulási tüneteket mutat, és 
az ily vegyes tenyészettel oltott egerek majdnem kivétel 
nélkül staphylococcusos septikaemiában pusztulnak el, míg 
külön-külön tenyésztett culturák egyenlő részeinek keveréké
vel oltott egerek részben lépfenében, részben staphylococcus 
által halnak meg (Beco).

Staphylococcus pyogenes albus.
A f e h é r  f ü r t ö s  g e n y c o c c u s .

A  fehér staphylococcust szintén Rosenbach találta és 
tenyésztette először a genyedésre vonatkozó tanulmányai 
alkalmával; nevét onnan nyerte, hogy tenyészetei nem 
színesek, hanem fehérek.
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A fehér genycoccus, tenyészeteinek színétől eltekitve, 
minden tulajdonságában megegyezik a staph, aureussal, és 
minden olyan kórfolyamatok alkalmával található, mint ez 
utóbbi, és pedig vagy egymagában, vagy más staphylococcus- 
sal, vagy streptococcussal, vagy egyéb baktériumokkal 
vegyesen.

Igaz, hogy a legtöbb kísérletes kutatásra a staph, 
aureus, és csak kivételesen a fehér staphylococcus tenyé
szetei szolgáltak, mégis mindaz, amit utóbbiról ismerünk, 
megegyezik az aranyszínű genycoccus tulajdonságaival.

Gyakoriság és virulentia tekintetében is a staph, albus 
alig áll mögötte a staph, aureusnak {Levy, Silva).

Staphylococcus pyogenes citreus.
C z i t r o m s z í n ű  f ü r t ö s  g e n y c o c c u s .

Passet genyes izzadmányok vizsgálata alkalmával az 
előbbi genyedési coccusokon kívül talált egy fürtös coccust, 
a mely minden tekintetben hasonló a staph, aureus- és 
albushoz, de tápanyagokon czitromszínű, illetőleg kénsárga 
tenyészeteket képez. Előfordulási módja is megfelel a ne
vezett coccusoknak, de azoknál már jóval ritkább.

Az előbbiekben ismertetett fürtös coccusokon kivül 
Passet genyben talált még olyanokat is, a melyek magokban 
véve nem pathogenek, és a melyek amazoktól az által is 
különböznek, hogy a gelatinát el nem folyósítják; ezek a
staphylococcus cereus albus, és flavus.

Streptococcus pyogenes.
L á n c z o s  g e n y e d é s i  c oc c us .

T örténet. Ogston (1880) 69 genyedési kófolyamat- 
ból 17 esetben látta a streptococcust; később Rosenbach és 
Passet megerősítették a streptococcus gyakori előfordulását 
genyedéses processusok alkalmával, és ezen coccust te
nyésztették. Közel egy időben (1883) vált ismeretessé 
Fehleisen által, hogy az emberi orbáncz (erysipelas) okozója 
szintén egy streptococcus, a melyet megkülönböztetésül a 
genyedéses streptococcustól strept. erysipelatosnak neveztek. 
Ezekhez csatlakozott az előbb (1873) Rivolta, majd Schütz

17V r e i s z : Bakteriológia.
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által a lovak mirigykórja alkalmával talált streptococcus equi, 
valamint a Nocard és Mollereau (1884) által a mastitis 
contagiosa okozója gyanánt ismertetett strept. mastitidis, és 
más esetekben talált streptococcusok: is.

A különböző kórfolyamatokban szereplő, és az imént 
jelzett különböző elnevezésű streptococcusok azonos, vagy 
különböző volta olyan kérdés, a mely teljesen megoldva 
még nincs; mégis a rendelkezésre álló adatok szerint felette 
valószínű, hogy a pathogen szerepet játszó streptococcusok 
mind egy és ugyanazon fajnak képviselői, bár néha bi
zonyos, úgy alaki, mint élettani tulajdonságaik eltérők le
hetnek. Valószínűvé teszi azonosságukat az a körülmény, 
hogy valamennyinek bizonyos általánosan jellemző tulajdon
ságai vannak, pl. hogy tápanyagokon mindig csak gyengén 
tenyésznek, hogy tenyészeteik nem különböző színűek, s 
hogy úgy pathogen, mint egyéb tulajdonságai mesterségesen 
is változtathatók és pedig épp oly tág határok között, mint 
a minő határok között a strept. tulajdonságait a természet
ben variálni látjuk.

A streptococcus pyogenes és a strept. erysipelatis 
azonossága kellőképen van beigazolva, a mennyiben emberi 
orbánczczal kapcsolatban kifejlődő tályogok genyében nem 
ritkán csakis éppen olyan streptococcus található, mint az 
orbánczos bőrben, s a mennyiben a pyogen streptococcus más 
egyénből származó orbáncz-streptococcussal teljesen azonos 
lehet (Bumm), s egy és ugyanazon streptococcus egyszer 
orbáncz-szerű bőrvörösödést, máskor genyedést okoz ( Holst).

A tehenek tőgygyuladását okozó streptococcus masti
tidis Zschokke szerint két alakban jelenik meg, t. i. rövid, 
és hosszú lánczok alakjában, és e szerint a kórkép is el
térőnek látszik, a mennyiben a hosszú streptococcus által 
okozott gyuladás makacsabb, és streptococcusok még félév 
múlva is jelen lehetnek a tejben. Ez azonban nem bizonyít 
a mellett, hogy a két streptococcus-faj különböző, mert 
egyéb tulajdonságaikban egymáshoz nagyon hasonlók, és 
mert hasonló mastitisek eseteiben rövid vagy hosszú lánczok 
helyett néha közepes hosszúságú streptococcusok is szere
pelhetnek.

Az alább elmondandók nagyobbára a genyből, és 
pedig emberi genyből származó streptococcusra vonatkoznak, 
mint a mely leggyakrabban képezte vizsgálat tárgyát.
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Alak és tenyészés. A pyogen streptococcus által 
képezett lánczok különböző hosszúságúak lehetnek, majd 
csak néhány tagból állanak, majd pedig oly hosszúak, hogy 
a láttér átmérőjének többszörösét teszik ki; a lánczok vagy 
egyenesek, vagy hajlottak, nem ritkán összegomolyodtak. 
(XV. t. 87. és 88. á.'). A láncz egyes szemei különböző 
nagyságúak és alakúak lehetnek, csak ritkán gömb, vagyis 
monococcus-alakúak, hanem többnyire az egyes tagok ha
tározott diplococcusok, azaz hosszúkás egyedek, a melyek 
közepe gubószerűen befűződött, festéskor pedig e befűzodés 
helye gyengébben festődik; de lehetnek a láncz egyes 
szemei oválisak, vagy rövid pálczika-alakúak. Úgy genyből, 
mint főleg tenyészetből, és pedig esetleg fiatal tenyészetből 
véve is nem ritka jelenség, hogy a láncz egyes tagjai, vagy 
egyes részletei, különösen középrészei, többé-kevésbé 
duzzadtak, az ily duzzadt tagok átmérője a kicsiny tagok 
vastagságának többszörösét érheti el (XV. t. 89. á.).

Tenyészés tekintetében jellemzi a pyogen streptococcust, 
mint minden pathogen streptococcust, a mesterséges táp
anyagokon való nagyon silány növekvés, mely hasonló 
mértékben csak kevés más baktériumnál tapasztalható.

Gelatinás lemezen circa 20 C0 mellett csak alig fejlő
dik, és csak napok múlva jelennek meg tűszúrásnyi, fehér, 
pontalakú kolóniái; a felületesen fekvők kissé, legfelebb 
gombostűfejnyire kiszélesednek, szélei vékonyak, szabály
talanok.

Agar-agar felületén 37 C°-ú hőben, 24—48 óra alatt 
a telepek többnyire csak mákszemnyiek, vagy kevéssel na
gyobbak, harmatcseppszerűek, de sokkal gyakrabban laposak, 
mint apró pikkelyek, melyek centruma csúcsosan kiemel
kedő, szürkés-fehér, peripheriája pedig igen vékony, áttetsző 
és szabálytalan, azaz hullámos vagy csipkézett szélű. Nem 
ritkán a kiemelkedő centrumtól kifelé a telepek lépcsőze
tesen vékonyodnak; főleg régibb tenyészetek sokszor pont
szerű bibircseket mutatnak. Kedvező körülmények között, 
és ha csak igen kevés csíra jutott a felületre, a kifejlődő 
telepek terjedelme nagyobb is lehet, de 2—3 mm.-nél 
nagyobb átmérőt nem érnek el.

Megakasztott vérsavón a telepek hasonlóak, mint 
agaron.

Levesben a streptococcus pyogenes többnyire össze-
17
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álló pelyhek, vagy gomolyok alakjában fejló'dik, melyek a 
fenéken foglalnak helyet, míg a leves tömege, ha rázás 
nem előzte meg, teljesen tiszta, átlátszó marad; néha azon
ban a leves egész tömegében tenyészik a streptococcus, és 
azt zavarossá teszi.

Oxygen hiánya iránt nem igen érzékeny, a mennyiben 
gelatinába szúrva a mélyben is fejlődik, és pedig a szúrás
nak megfelelőleg apró fehér pontok alakjában.

A pyogen streptococcusok gelatinát általában nem 
folyósítanak; de léteznek folyósítók is, ilyent talált Holst 
emberi empyemából származó genvben.

A pyogen streptococcusok vizes anilinfestékekkel 
könnyen festhetők, és a Gram-féle módszerrel igen jól fel- 
tüntethetők.

E llentállás. E streptococcus az ellentálló baktériumok 
közé tartozik; genyben a levegőn szárítva még 41 2 hó 
múlva életképes és pathogen, kénsav-exsiccatorban még 
8 hó múlva {Holst)] selyemfonalra szárítva zárt edényben 
áramló gőznek kitéve 8 perez alatt {Strehl), czitromsavas 
ezüst 1 :4000-es oldatában 10 perez alatt elveszíti élet- 
képességét {Crede és Bayer)] 2:1000-es Pearson-féle kreolin 
1 perez alatt elöli {Eisenberg).

E lőfordulás. A pyogen streptococcusok a legelter
jedtebb baktériumok közé tartoznak, amennyiben nemcsak 
ember és állatt testének felületén és üregeiben (orrban, 
szájban stb.), hanem állati szervezeten kívül is jelen lehet
nek; így kimutatták pl. operáló terem levegőjében {Paras- 
candolo), katonák poros ruháján {Hariinski), tejben {Zachar- 
bekow) stb.

F ogékonyság , kó rhatás. Nem ismerünk házi állatot, 
akár emlőst, akár szárnyast, a mely a streptococcus pyogenes 
iránt kisebb-nagyobb mértékben fogékony ne volna. E te
kintetben nagy szerepet kell tulajdonítani a streptococcus 
virulentiájának, mert fokozott virulentia egyúttal fokozza a 
streptococcusnak a szövetekbe való behatolási képességét.

A pyogen streptococcusok kórhatása teljesen hasonló 
a staphylococcusokéhoz, és abban áll, hogy a lobos szövet 
és termék genynyé elfolyósodik; áttételek és általános in
fectio (septikaemia) a streptococcusos fertőzésnél épp úgy, de 
még gyakrabban következik be, mint a fürtűs genycoccusok 
által okozott infectio eseteiben.
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Öröklés. A streptococcus a fertőzött anya szerveze
téből a placentán át képes az embryoba hatolni; így 
Simone constatálhatta, hogy az emberi orbáncz strepto- 
coccusával oltott nyulak elvetélt foetusaiban a streptococcus 
jelen van. Gyermekágyi lázban szenvedő anyák újszülöttei
nél több esetben streptococcus által okozott csonthártya
lobot észleltek (Lannelongue és Ac hard) \ alig szenved tehát 
kétséget, hogy hasonló esetek a házi állatoknál is elő
fordulhatnak.

Immunizálás. Az emberi orbánczról ismeretes, hogy 
fogékony egyéneken ismételten, és pedig néha rövid idő
közökben szokott jelentkezni, úgyhogy az egyszeri meg
betegedés tehát inkább bizonyos fokú hajlamosságot, mint 
immunitást látszik létesíteni. Ezzel szemben elég számosak 
az adatok, a melyek arra utalnak, hogy a pyogen strepto- 
coccusok ellen az állati szervezetet bizonyos fokban, és 
bizonyos időre immunizálni lehetséges. Nem ölő, azaz szelíd 
streptococussal oltott házi nyúl néhány hónapon át immunis 
marad virulens anyagnak a vérbe való fecskendése ellen 
(.Holst)\ de remcsak szelidebb tenyészetek, hanem elölt 
culturák is bírhatnak immunizáló hatással. Előbb fiatal, 
majd idősebb sterilizált tenyészetek befecskendésével házi 
nyulakat és tengeri malaczokat immunizáltak, hasonlóan a 
streptococcus tenyészetének filtratumával, ha a coccusok 
előbb carbolsav hozzáadásával (0'5°/o-ig) megölettek (Pa
ra scan do/0 ). Bonomé és Viola szerint a villamos áramnak 
alávetett tenyészetekben a streptococcus toxinja lényegesen 
megváltozik, és pedig oly módon, hogy antitoxin gyanánt 
hat, a mennyiben a toxin hatását neutralizálni képes. Az 
ilyen régi tenyészetekből származó elektrizált toxin kísérleti 
állatokba streptococcussal együtt beoltva képes a fertőzés 
kifejlődését meggátolni, sőt a már fertőzött állatokba oltva 
a fertőzést megakasztani.

A streptococcus toxinjával és tenyészeteivel mester
ségesen immunizált állatok vérsavója, úgy látszik, némileg 
antitoxicus, illetőleg immunizáló hatással bir (Afarmoreh), 
annak gyakorlati alkalmazása azonban a nagyobb számú 
kísérletek szerint jó eredményekkel nem biztat.

Délvos mirígykóron átesett lovak vérsavójának befecs- 
kendésétől mirígykóros, és fertőzésnek gyanújában álló 
lovaknál jó eredményt látott.
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A ntagon ism us és sym biosis . Már FchJeisen észlelte, 
hogy lupus és emlőrák (embernél) az orbáncz streptococcu- 
sának behatása alatt csökkent; ezen tapasztalatot remény
telen rákos betegek gyógyítására törekedtek felhasználni, s 
a daganatba streptococcust fecskendeztek; a betegek elhal
tak, de a rák majdnem teljesen eltűnt, valószínűleg a 
streptococcusnak a ráksejtekre való hatása folytán [Janicke 
és Nässer).

A pyogen streptococcus kórhatását más baktériumok 
fokozhatják; így egy bizonyos virulentiával bíró strepto
coccus, mely magában véve nyúl fülén csak vörösödést 
okoz, a bac. prodigiosussal együtt ugyanott kiterjedt genyes 
phlegmonet okoz (Fessler). Hasonló hatásra kell gondolni 
oly fertőző betegségeknél is, a hol a streptococcus mint 
másodlagos fertőző tényező lép fel, minők: gümőkóros 
gócok, emberi diphtheria és scarlatina, az aktinomykosis 
stb., bár ezen másodlagos streptococcus-os infectiónak hatása 
az eredeti fertőző anyag, illetőleg a streptococcus virulen- 
tiájára kellőképen még nem ismert.

Streptococcus perniciosus psittacorum .
A p a p a g á j o k a t  i r t ó  l á n c z o s  c o c c u s .

E név alatt Eberth és W olff oly streptococcust írtak le, a 
mely a papagájokat nagy mérvben szokta pusztítani; a 
különböző szövetekben apró göbök fejlődnek, a melyek a 
lánczos coccust tartalmazzák, úgy mint a vér is.

Streptococcus musculorum suis.
A s e r t é s e k  i z m a i n a k  l á n c z o s  c o c c u s  a,

A sertések izmaiban előforduló, és Duncker által az 
aktinomyces musculorum r/Ar-nak tulajdonított göböcskékben 
Olt nem az aktinomycesnek megfelelő mikrobákat, hanem 
egy streptococcust talált. A kóros göbök és csomók a 
harántcsíkolt izomrostokban fejlődnek, s ez által a haránt- 
csíkoltság eltűnik és szabálytalan alakú, rögös plasmar 
tömegek fejlődnek a rost tartalmából; ezen rögökben lánczos 
coccusok mutathatók ki, főleg az izomrost belsejében, kevésbé 
az .egyes izomrostok között.

Ezen streptococcus tehát nem okoz genyedést, és
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kórnemző hatása közelebbről nem ismeretes, mert mester
ségesen tenyészteni még nem sikerült. E szerint inkább 
streptococcus musculorum suis-ről kell beszélni azokban az 
esetekben, melyek előbb izomaktinomykosisnak tartattak.

Micrococcus tetragenus.
N é g y e s m i c r o c o c c u s .

A tüdővész baktériumának vizsgálata közben Koch 
ezen mikrococcus-t egy tiidőcavernában találta; később Gaffky 
annak tulajdonságait behatóbban vizsgálta. Azóta tüdő
vészesek köpetében, de ép emberek nyálában is észlelték.

E lőfordulás. A micrococcus tetragenus genyben nem 
éppen ritka, s bár többnyire más genyedési baktériumokkal 
együtt szokott találtatni, ritkább esetekben egymagában is 
lehet jelen genyben. Karlinski vizsgálatai szerint nemcsak 
emberi genyben, hanem emlősök és szárnyasok genyében is 
nem ritkán van jelen; emberi tályogokban többször egy
magában találták, sőt tiszta tenyészetével genyedést is idéztek 
elő ( Viquerat).

Alak és tenyészés. A genybol, vagy általában állati
szervezetből véve ezen coccus feltűnően négyes csoportokat 
mutat, a mely tulajdonsága miatt nevét is nyerte. Vizes 
anilinfestékkel a coccusok könnyen festődnek, és ekkor 
annál jobban tűnik fel a testetlen és erős fénytörésű burok, 
a mely a négyes csoportot környezi. Nagyságra nézve a 
coccusok a vaskosabbak közé tartoznak; a Gram-íé\e festéssel 
jól feltüntethetők.

A szokásos tápanyagokon jól tenyészik; gelatinán, 
agar-agaron, vérsavón elég bő, kerek, kiemelkedő, fénylő, 
porczellánszerüen fehér telepeket képez; a gelatinát el nem 
folyósítja, A tenyészetekből vett készítményben a coccusok 
négyes elrendeződése nem oly szembetűnő, mint kóros 
nedvekben.

K órhatás. A micrococcus tetragenus pathogen hatása 
nem jelentékeny; kísérleti állatoknak csak kisebbjeire képes 
hatni, és csak nagy adagokban. Fehér egerek bőr alá történt 
oltás után néhány napra elpusztulnak, és a micrococcus 
tetragenus a vérben, s az összes szervekben kimutatható. 
Tengeri malaczok hasürébe oltva genyes hashártyagyuladás 
fejlődik ki.
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Diplococcus lanceolatiis.
A l á n d z s a a l a k ú  k e t t ő s  c occus .

Ezen baktérium igen elterjedt, régóta ismeretes és 
az emberi pathológiában fontos szerepet játszik. Sternberg 
1880-ban saját nyálával oltván nyulat, ez elpusztult, és 
vérében ezen diplococcus volt jelen; néhány hóval későbben 
Pasteur egy veszettségben szenvedő gyermek nyálával ha
sonló kísérleti oltást végzett, és a nyúl vérében talált bak
tériumot «.microbe septicémique du salive»-nek nevezte. Ké
sőbben (1886) Frünkl A. kimutatta ezen diplococcus jelen
létét az ember croupos tüdőgyuladásánál és ezzel kapcso
latos genyedési folyamatoknál; Weichselbaum továbbá kon
statálta annak rendes előfordulását a croupos tűdőlob ese
teiben, miért is a német irodalomban ezen baktérium mint 
Friinkel- JAeichse/baum-féle diplococcus pneumoniae szerepel; 
Flügge bacillus salivarius-ndk, Gamaleia streptococcus lan- 
ceolatus Pasteuri névvel nevezte; jellemző tokja miatt diplo
coccus lanceolatus capsulatus-ntis. is nevezik.

Előfordulás. Az ember szájüregében ezen diplococcus 
rendszerint jelen van, és pedig kísérleti állatokra pathogen 
alakban; emberben a rostonyás tüdőlobon kivül a legkülön
bözőbb, főleg genyedéses folyamatoknál találták, ilyenek: 
meningitis, arthritis, otitis, peritonitis stb., úgylátszik, hogy 
ezen, rendes viszonyok között ártalmatlan parasita csak 
bizonyos kedvező befolyások, talán a nyálkahártyák hurutja, 
meghűlés, vagy más ok folytán képes az emberi szervezetre 
pathogenné válni, nevezetesen a tüdőkbe jutni, és gyula- 
dást okozni.

Hogy ezen baktériumot állati betegségek okozója 
gyanánt észlelték volna, aziránt csak igen gyér adatok létez
nek, pedig e baktérium általános elterjedettsége és sok 
állatra való kórnemző hatása nagyon valószínűvé teszi azt, 
hogy a diplococcus lanceolatus az állatokban sem nagyon 
ritkán szerepel mint kórnemző. Preisz kimutatta annak 
jelenlétét pyoseptikaemiában elhullott csikó csánkizületi 
genyében, és több esetben sertések gyuladásos tüdejében, 
és más belső szerveiben, és pedig részint oly sertésekben, 
melyekben a sertésvész bacillusa is jelen volt, részint olya
nokban, a hol más pathogen baktérium kimutatható nem 
volt. Trambusti meningitis cerebrospinalis folytán elhullott
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juhban talált egy diplococcust, mely teljesen megfelelt a 
szóbanforgó diplococcusnak; nevezetes, hogy az ezen juhval 
egy istállóban tartott kecske és ennek gödölyéje ugyan
annak a betegségnek estek áldozatul, és hogy egy gyermek, 
a ki a meningitisben szenvedő kecske nyers tejéből ivott, 
szintén meningitisben betegedett meg.

Szopós borjúk savós-rostonyás hashártya-gyuladása ese
teiben Boccalasi a diplococcus lanceolatusnak megfelelő 
tokos baktériumot talált.

Alakilag a diplococcus lanceolatus legjellemzőbb akkor, 
ha az állati szervezetből véve vizsgáljuk festett fedőlemezes 
készítményben; hogy a tokot, a mely többnyire 2—2 coccust 
vesz körül (XII. t. 67. á.), és a mely meglehetősen széles, jól fel
tüntessük, a készítményt óvatosan megfestjük vizes fuchsin- 
nal, a mikor a tok festetlen marad, és csak a coccusok 
festődnek meg; vagy pedig erősen festjük meg a készít
ményt vizes, vagy karbolvizes fuchsinnal, és utána alko
hollal kivonjuk, a midőn a tok elszintelenedik, a coccusok 
ellenben festve maradnak. Az ilyen készítményben rend
szerint csak kettős coccusokat látunk, melyek nagyobbára 
nem gömbösek, hanem különböző szabálytalan alakokat 
tüntetnek fel; lehetnek rhombalakúak, vagy mindkét végen 
kihegyezettek, zabszemalakúak, vagy lehetnek egyik végokon 
kihegyesedők, másik végükön legömbölyödöttek, miáltal 
lándzsához, vagy gyertya lángjához hasonlítanak. A kettős 
alakok rendszerint akként vannak elhelyezve, hogy a tompa 
végek egymással érintkeznek, a hegyesek pedig kifelé 
tekintenek. Nem ritkán határozott pálczika alakokkal is 
találkozunk. A tok az egyes tagok közötti köznek meg- 
felelőleg befűződést mutathat, vagy pedig e nélkül, azaz 
párhuzamos vonalakkal, veszi körül a diplococcust. Hosz- 
szabb csoportokat, 6—8 szemből álló lánczokat ily készít
ményben csak ritkán lehet látni. A Gram-féle methodus 
szerint ezen baktérium megfesthető.

Tenyészetekből véve a mikroskopos kép némileg meg
változik, a mennyiben a burok rendszerint nem látható, és 
az egész kép streptococcushoz nagyon hasonlít (XII. t. 
68. á.); tenyészetben a diplococcus ugyanis hosszabb lánczo
kat képez, melyek a streptococcus lánczaitól annyiban 
különböznek, hogy egyes tagok határozottan pálczikaszerüek, 
mások pedig szögletes, rhombos alakot mutathatnak.
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Tenyészetei ezen diplococcusnak a streptococcusok 
tenyészeteihez hasonlítanak, de utóbbiaknál még lassabban, 
és csakis magasabb hőmérséklet (20—42 C°) mellett 
fejlődnek.

A lándzsa-alakú diplococcus közönséges agaron és 
vérsavón is tenyészthető, de jobban tenyészik glycerint 
(4—6%), vagy czukrot (1-—3%) tartalmazó tápanyagon, 
valamint véres agaron; némely tápanyagon (Schmidt A. 
szerint pneumoniás egyének sterilizált köpetében) a toknak 
képződése is jól észlelhető, úgy mint a kóros szövetekből 
származó diplococcuson.

Agár felületén 37 C° mellett 24 óra múlva harmat- 
cseppszerű colomiák tűnnek fel, melyek későbben is csak 
alig nagyobbodnak, legfelebb 1—2 mm. átmérőjüek, melyekre 
jellemző színtelen, átlátszó voltuk és vékonyságuk; közepök 
kicsiny kiemelkedő pont, széleik sírnák és nem ritkán 
fehéresek s vastagabbak, smint a tenyészet több irésze; napok 
múlva nem ritkán, főleg a széli részeken, tűszúrásnyi bibircsek 
emelkednek ki a coloniából. Húslevesben is tenyészik a 
diplococcus lanceolatus abban kisfokú általános zavarodást, 
és kevés pelyhes üledéket képezve.

A lándzsás diplococcus a közönséges tápanyagokon 
igen rövid idő alatt elveszíti életképességét, esetleg már 
8— 10 nap múlva; kedvező tápanyagokban valamivel későb
ben; nem sokkal tartósabb annak virulentiája sem, a 
mennyiben tápanyagon tovább tenyésztve már néhány 
generátió után hatástalannak bizonyéi.

K órnem ző hatás. Kísérleti állatokra a diplococcus 
lanceolatus rendszerint septikaemiás baktérium módjára hat; 
a vele bőr alá oltott nyulak, tengeri malaczok, fehér, vagy 
szűrke egerek egy része 24—48 órán belül elpusztúl, és 
vérök nagy mennyiségben tartalmazza a diplococcust; 
tenyészetének a légcsőbe való oltása által sikerült pneumoniát 
előidézni nyúlban, kutyában, kecskében; úgy szintén létesí
tettek fekélyes endocarditist, pericarditist, peritonitist, dobüri 
gyuladást, keratitist, panophthalmitist.

A diplococcus lanceolatus gyengült, vagy hevítés 
által szelídített tenyészeteivel, vagy pedig kicsiny adagjai
val, nemkülönben termékeivel sikerült kísérleti állatokat 
immunizálni.
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A diplococcus lanceolatushoz, de másrészt a bacillus 
bipolárishoz is hasonló azon diplococcus, melyet Schütz a 
lovak fertőző tüdő- és mellhártyagyuladásának okozója gya
nánt írt le. '

Ezen baktérium tulajdonképen egy rövid, tojásdad 
alakú bacillus, gyakran diplococcus módjára összefüggve, 
néha tokhoz hasonló udvartól körülvéve; utóbbi tulajdon
ságára nézve hasonló a diplococcus lanceolatushoz, de eltér 
ettől abban, hogy Gram szerint nem festhető, valamint 
abban, hogy könnyebben, és szobai hőmérséklet mellett is 
tenyészik. Kisebb kísérleti állatokat (egér, nyúl, tengeri 
malacz) ezen baktérium septikaemia utján öl; Schütz a 
tenyészeteket egyenesen lovak tüdejébe fecskendvén jellemző 
tüdőgyuladás kifejlődését észlelte, másoknak azonban nagy 
adagoknak sem bőr alá, sem egyenesen a vérbe való fecs- 
kendése által nem sikerült lovakat megbetegíteni. Minthogy 
egészen hasonló, és kísérleti állatokra viruleus bakteriumfaj 
egészséges lovak orrának és szájának váladékában is kir 
mutatható {Kitt), ennélfogva a Schiitz-{é\e diplococcust, mint 
a pleuropneumonia fajlagos okozóját tekinteni nem lehet; 
sokkal valószínűbb az, hogy ezen baktérium, mint rendes 
lakója a száj- és orrüregnek, a légutak és a tüdők gyuladásos 
állapota esetén könnyen leterjed a tüdőbe, a hol elszaporodása 
és termékei által a kórfolyamatot növeli, épp úgy, a mint 
ez az emberek croupos tüdőgyuladásánál a diplococcus 
lanceolatusról valószínű.

Egyáltalában még eldöntendő, vájjon a lovak pleuro- 
pneumoniájának eseteiben talált baktériumok mindig azo-> 
nosak-e, és vájjon a septikaemia haemorrhagica bacillusának 
felelnek-e meg, miként Kitt tartja, vagy pedig inkább Hell 
és Foth szerint a genyedési baktériumokhoz, nevezetesen a 
streptococcusokhoz tartoznak-e, a melyekkel rokon a diplo-» 
coccus lanceolatus is.

Diplococcus intracellularis m eningitidis.
A j á r v á n y o s  a g y i  és g e r i n c z a g y i  m e n i n g i t i s  

k e t t ő s  c o c c u s  a.

A gyermekek között néha, és bizonyos körülírt helye-t 
ken járványszerüen fellépő meningitis cerebrospinalis epi
demica eseteiben az agy- és gerinczvelő burkainak izzad-
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mányában Weichselbaum (1887) egy coccusnak előfordulását 
állapította meg, és ezen leletet utóbb mások is megerősí
tették. Utóbbi időben állatokról közöltek oly adatokat, a 
melyek valószínűvé teszik, hogy ezen baktérium állatokban 
is előfordul, és hasonló betegséget létesít.

Már régen tudták, hogy az emberi agy-gerinczagy 
meningitiséhez teljesen hasonló betegség koronkínt járvány- 
szerűen fellép lovak, juhok, kecskék, szarvasmarhák, ebek 
között; behatóbb vizsgálat tárgyává azonban csak az utóbbi 
években tétetett ezen betegség, nevezetesen Szászországban 
Siedamgrotzky és Johne által (1895). Már előbb (1893) 
közié Thomassen, hogy lovaknál előfordul fertőző genyes 
agy-gerinczagyi meningitis, a mely az emberek hasonló 
betegségének teljesen megfelel, és a melyet egy diplo- 
coccus, vagy más baktérium okoz. Siedamgrotzky és Johne 
leletei nem egyeznek teljesen egymással, bár vizsgálataikat 
ugyanegy időben lovakon fellépett járvány alkalmával, 
végezték. Siedamgrotzky, ki a betegséget kifejezett savós 
leptomeningitisnek tartja, a lobos izzadmányban egy mozgó 
coccust (ritkán diplococcust) talált, a mely a szokásos táp
anyagokon jól tenyészik, gelatinát elfolyósít és Gram szerint 
festhető; a szokásos kísérleti állatokra ezen coccus nem 
pathogen, lovaknak vérébe fecskendezve meningitis nem 
fejlődik ki, a kemény agyburok alá oltva azonban nagy
fokú agy- és gerinczagyburoklob fejlődött ki. Johne ellen
ben a betegséget boncztani szempontból nem tekinti 
meningitisnek (azaz nem gyulladásos folyamatnak), hanem 
csakis pangásos vérbőségnek, többé-kevésbé kifejezett trans- 
sudatióval, de izzadmány nélkül. Az agy- és gerinczagy 
burkainak folyadékában Johne mindig csak egy diplococcust 
talált, kivételesen az agy állományában és a vérben is; 
ezen diplococcusok két lapos, zsemlyealakú tagból állottak, 
ritkán több párból álló lánczok is észlelhetők, vagy négyes 
csoportok, néha tokszerű udvartól vannak körülvéve és ritkán 
foglaltatnak sejtekben. Gelatinán és agaron e diplococcus 
jól tenyészik; ilyen tenyészettel a hasüregbe oltott tengeri 
malacz 36 óra alatt elpusztult, lépében, vérében a diplo
coccus jelen volt; a gerinczcsatornába oltott lónál meningitis 
cerebrospinalisnak megfelelő tünetek fejlődtek ki, de az 
állat meggyógyúlt; ugyancsak a gerinczcsatornába oltott 
két kecskén is kifejlődtek a meningitis tünetei, és a
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bonczolás genyes-rostonyás agyhártyalobot állapított meg. 
Megjegyzendő, hogy ezen, Szászországban a lovak között 
fellépett járvány ideje alatt embereken hasonló betegség nem 
ész lehetett.

Johne az általa talált diplococcust behatóan össze
hasonlította az emberi járványos meningitis cerebrospinalis 
eseteiből származó coccusokkal, valamint az emberi meningitis 
coccusát jól ismerő Jäger is összehasonlító vizsgálat alá 
vette Johne diplococcusát, s mindketten constatálhatták, 
hogy a kétféle eredetű coccusok között különbséget meg
állapítani nem lehet. Johne azonban tekintettel arra, hogy 
a lovak között lefolyt járvány alkalmával az emberek meg
kímélve maradtak, valamint arra, hogy az embereknél ki
fejezett genyes-rostonyás meningitis alakjában jelenik meg 
a bántalom, holott a lovakban szerinte csak vérpangás és 
vízenyő fejlődik, és a halál tulajdonképen intoxicatio útján 
következik be, a kétféle baktériumot egyelőre nem tartja 
azonosnak egymással, és az általa talált baktériumot diplo- 
coccus intracellularis equi nevével jelzi.

E szerint indokolt az emberi meningococcusnak 
(— diploc. intracell.) ismertetése, melyet saját észleleteink 
szerint adunk.

Ha nem régóta fenálló kóresetből az agy, vagy 
gerinczagy lágy burkaiban levő szívós, genyes-rostonyás 
izzadmányból fedőlemezt készítvén ezt vizes fuchsinnal meg
festjük, akkor feltűnnek egyes és kettős coccusok, részint 
sejtek között, részint genysejtekben, változó mennyiségben, 
néha sok, máskor felette kevés (XVIII. t. 103. á.); az egyes 
coccusok valamivel vaskosabbak, mint a staphylococcusok, 
gyakran azonban, főleg hosszabb fennállású esetekben, a 
coccusok és diplococcusok elveszítették szabályos, egyöntetű 
alakjukat és festődő képességüket egészben, vagy részben; 
ilyenkor erélyesebb festés (carbolvizes fuchsin) után a jól 
festődő és szabályos nagyságú coccusokon kívül látunk többé- 
kevésbé duzzadt, igen gyengén, vagy alig festődő mono- 
és diplococcusokat, melyek nem ritkán a gömbös alaktól 
eltérő szabálytalan alakúak, s ilyenkor négyes csoportok is 
gyakrabban észlelhetők.

Agáron és vérsavón jól tenyészik ezen diplococcus, 
de csak a test-ét megközelítő hőmérséklet mellett, hús
levesben és gelatinán ellenben nem tenyészthető; tenyészetei
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alapján könnyen megkülönböztethető oly coccusoktól, a 
melyekhez alakja szerint többé kevésbé hasonlít, nevezetesen 
a staphylococcusok-, streptocuccusoktól és a diplococcus 
lanceolatustól. Agáron 37 mellett már 24 óra alatt 
gombostűfejnyi átmérővel bíró telepek fejlődnek, a melyek 
még később 3 —5 mm-ig kiterjeszkedhetnek; e telepek 
vékonyak, áttetszők, szürkés-fehérek, síma fénylő felületűek 
és síma szélűek. Ugyanazok az elfajulások, a melyek a lobos 
izzadmányban észlelhetők, a tenyészetekben is rövid idő 
alatt kifejlődnek; 24 órás tenyészet egyenlő átméretű, 
egyenlően festődő egyes és kettős coccusokat tüntet fel, 
míg a 2—3 napos tenyészetben már nagyon sok a rosszul 
festődő, elmosódott körvonalú, valamint a duzzadt és gyakran 
négyes csoportokat alkodó coccus (XVIII. t. 104. á.).

A tenyészetek aránylag rövid idő alatt elveszítik élet
képességüket; egyhetes tenyészetek gyakran már elhaltak, 
át nem olthatok, de ugyanez történik, úgy látszik, az emberi 
testben a már idősebb lobos izzadmányban is, és ez oka 
annak, hogy ilyen esetekben, a midőn a diplococcus, bár 
elfajulási alakjaiban, mikroskop alatt még kimutatható, tenyé
szetek az izzadmányból már nem nyerhetők.

A meningococcus kórnemző hatásának feltüntetése 
csak tökéletlenül sikerült; kísérleti állatoknak (egér, nyúl, 
tengeri malacz) bőre alá oltva ezek nem betegszenek meg, 
a mell- vagy hasűrbe oltva azonban néha halálos meg
betegedés következik be, s ilyenkor a diplococcus nem
csak az illető savós üregek izzadmányában, hanem a vér
ben és lépben is található. Subduralis oltások által IVeichsel- 
baum-nak nyulaknál és kutyáknál csak az esetek kisebb 
részében sikerült agyburki lobot létesíteni.

Weichselbaum abbeli gyanúja, hogy az emberek fer
tőzése a meningococcussal az orrból indúl ki, megerősítést 
nyert Scheuer észleletei által, a aki meningitis cerebrospinalis 
18 esetében a meningococcust z illető egyének orrváladé
kában is kimutatta.

Az epidemiás agy- és gerinczagyhártyagyuladás nem 
ragályozó betegség, azaz beteg ember vagy állat nem fertőz 
egészségeseket, miért is fel kell venni, hogy annak okozója 
a szervezeten kívül él, és bizonyos, eddig ismeretlen körül
mények között, ismeretlen módon jut a szervezetbe és 
válik pathogenné; a mennyiben a meningitis kifejlődését
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nem ritkán a tápcsatorna megbetegedése előzi meg, nem 
alaptalan ama felvétel, hogy a tápcsatorna felől is történ
hetik a fertőzés.

Bacillus pyocyaneus.
A k ék  g e n y  b a c i l l u s  a.

Történet. Miután sebészek már régen észlelték, hogy 
genyedő felületek váladéka, főleg pedig az azokat takaró 
kötőszer néha feltűnő kék színt vesz fel, Gessard (1882) 
kimutatta, hogy ezen kék színanyagnak okozója egy bacillus, 
a melyet b. pyocyaneusnak nevezett; ugyancsak ő tanul
mányozta is behatóan ezen mikrobát sok irányban. Későb
ben Ernst ugyancsak szines kötőszerekből kitenyésztett egy 
igen hasonló bacillust, a melyet csak azért nem tekintett 
azonosnak a Gessard-íéle bacillussal, mert utóbbi sokkal 
sötétebb kék színanyagot termel, míg az övé inkább sárgás
zöldet; ezért a Gessard-félét bac. pyocyaneus a-, a sajátját 
bac. pyoc. ß-nak nevezte el. Gessard azonban kimutatta, 
hogy ezen megkülönböztetés alaptalan, minthogy a tenyész- 
anyagtól függ a termelt színanyag világosabb vagy sötétebb, 
zöldes vagy kék árnyalata; az a bizonyos tápanyagokban 
épp, oly zöldes-sárga, mint a ß, és viszont. A bac. pyoc. a 
és ß [Ernst) tehát csak egy bakteriumfajt képeznek.

Alak, tenyészés. A kék geny bacillusa a kisebb 
bacillusok közé tartozik, egyenes pálczika, letompult végek
kel, körülbelül 3—6-szor hoszszabb, mint a minő vastag; 
egyik végén csilióval ellátott, rendszerint csak egygyel, 
mely igen finom és nem könnyen feltüntethető. Alaki meg
különböztető tulajdonokkal nem bír, miért is csupán tenyész
téssel ismerhető fel biztosan, főleg jellemző színe által.

Vizes anilinfestékkel könnyen festhető.
Ha bac. pyocyaneust tartalmazó genyből gelatina- 

lemezt öntünk, ezen bacillus telepei felismerhetőkké válnak 
az által, hogy elég gyorsan növekednek, a gelatinát elfolyó
sítják köralakban; úgy az elfolyósodott gelatina, mint ennek 
környezete, zöldes színű. Ha ilyen telepből gelatinában 
szúrási tenyészetet csinálunk, a szúrás mentén gyorsan szé
lesedve elfolyósodást, majd később az elfolyósított gelatina 
zöldes színét látjuk.

Agárrá oltva szürkés-szennyes, elég bő lepedék fej-



lődik, míg az agar egészében zöldes színt vesz fel és 
fluorescál.

Burgonyán bő, határozatlan színű, szennyes-zöldes, vagy 
rozsda-barna lepedék fejlődik, s az egész burgonya is 
hasonló színűvé válik; ammóniákkal megérintve a lepedék 
zöld, savval érintve vörös színt vesz fel.

A jellemző sötétkék szín legjobban képződik pepton- 
nak 2%-os, alkalikus oldatában. Tojás fehérjében egy sár
gás-zöldes, fluorescaló anyag képződik; ha pedig ezen tojás 
fehérjét előzőleg pepsinnel és sósavval peptonizáltuk, ugyan
csak az intenzív kék színanyagot termeli benne a bacillus 
( Ges sard).

A bac. pyocyaneusra jellemző sötét égszínű kék festő
anyag chloroformban oldódik és ennek segélyével a tenyé
szetekből kivonható, s a chloroform elpároltatása után kék 
tűk alakjában kijegeczedik; e színes anyag a pyocyanin 
(Fordos, Gessard), mely Ledderhose szerint az anthracen- 
vegyületek csoportjába tartozik, s pikrinsavas vegyülete =
cn / / 14 n2 c.

Ezen pyocyaninon kívül a kék geny bacillusa úgy 
tenyészetekben, mint sebek kötőszerében is bizonyos aro- 
matikus anyagokat is termel, a melyek a bacillus felisme
rését megkönnyítik; ezért nevezte Galtier ezen bacillust 
«microbe pathogene chromo-aromatiqiie» nevével.

Előfordulás. A bac. pyocyaneus legtöbbször kísérője 
genyedési baktériumoknak úgy embernél, mint állatoknál; 
önmagában, mint pathtogén mikroba csak ritkán észlelte- 
tett, és ilyen esetekben is rendszerint oly körülmények 
között, hogy valamely tisztátalan, vagy genyedő sebfelület
ről való bevándorlása valószínű. Sertéscholerában elpusztult 
sertések bélfekélyeiben, de távolabbi szerveiben is a kék 
geny bacillusa nem éppen ritka, úgy szintén a baromfiak 
gégediphtheriája alkalmával a gége száraz törmelékes iz- 
zadmányában (Preisz)\ Cadeac beteg eb megnagyobbodott 
nyirokmirigyeiben és lépében, Morot pedig pyelonephritis- 
ben szenvedő szarvasmarha veséjében csakis a bac. pyocya- 
neust találta. Ezen bacillus ezek szerint az elterjedtebb 
saprophyták közé tartozik.

Kórhatás, vegyi termékek. Bár legtöbbször genyedési 
bacteriumok ártalmatlan kísérője, mégis nem ritkán károssá 
válik a szervezetre akár felszívódó termékei, (ezekről 1.



273

alább) akár az által, hogy maga bevándorol a szervezetbe 
septikaemiás baktérium módjára. Embereknél már többször 
észleltek általános pyocyaneus-fertőzést (Ehlers, Aeumann, 
Ottinger), melynek tünetei voltak: láz, hasmenés, levertség, 
szomjúság, hólyagos kűteg a bőrön.

A bac. pyocyaneus tenyészetei kísérleti állatokat ölni 
képesek; 0'5— 10 Kern. tengeri malacz hasürébe fecskendve, 
savósrostonyás lob fejlődik, de a bacillus a szervekben is meg
található; nyúlra is hasonlóan hat, melynek bőre alá oltva 
lobot okoz nemcsak az élő, de az elölt tenyészet is (Led
de rh őse). A virulentia különben nagyon ingadozó lehet, 
1—2 csepp levestenyészet is elegendő lehet arra, hogy 
vérbe fecskendve nyulat öljön; galambot, békát is öl. Ha 
a kísérleti állat 24—48 óra alatt el nem pusztái, akkor 
kifejlődhetnek az idült pyocyaneus- infectiónak tünetei, 
minők: láz, lesoványodás, bélhurut, veseelváltozás (lob, 
amyloid, infarctus), hűdések («paralysie pyocyanique»); de 
hasonló tüneteket okozhat maga a pyocyanin is, ha azt 
kísérleti állat vérébe fecskendjük (Charrin). A jelzett hűdé- 
seknek okát részben gerinczagyi vérkiömlések képezhetik, 
a minőket ezen bacillussal fertőzött állatokban észleltek 
(Bouchard).

A bac. pyocyaneus termékeinek hatását külön is ki
próbálták; e termékek főleg a baktériumokkal együtt (tehát 
sterilizált culturák alakjában) bőr alá adva néhány órára a 
vérnyomást növelik, és a hőképzést csökkentik, a nélkül 
azonban, hogy a test hőmérséklete alábbszállna. A vérnyo
más emelkedése a vasodilatatorius központ hüdésének 
lehet következménye, a mit főleg a termékek illó részei 
váltanak ki (Charrin).

Charrin a termékeket 3 csoportba osztja, ú. m. 
alcoholban kicsapódó, alcoholban oldódó, és végre illó 
anyagokra, melyek mindegyike más-más élettani hatást fejt 
ki; az alcoholban kicsapódó anyag lázat, hasmenést, lesová- 
nyodást, albuminuriát, esetleg vérkiömléseket okoz, az alcohol
ban oldódó anyag a szív működését módosítja, míg az illó 
részek első sorban az erek ideg-centrumaira hatnak. — A 
bacillusok teste maga csak gyengén toxikus anyagot tar
talmaz.

A pyocyaneus termékeinek érszűkítő hatása szemmel 
láthatólag nyilvánulhat; igy Bouchard és Galezowszki tapasz-

18Preise: Bakteriológia.
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talták, hogy tuberculinnal kezelt nyúl retinája igen vérbő 
lesz, ezen vérbőség azonban a pyocyaneus sterilizált tenyé
szetének befecskendezése után csakhamar eltűnik.

Úgy a tenyészet, mint a toxinok immunizáló hatást 
fejtenek ki; a halálosnál kisebb adagok subcután befecs- 
kendése kísérleti állatokat immunizálhat, éppúgy az alcohol- 
ban kicsapódó termékek is (Charrin). Wassermann szerint 
a  termékekkel immunizált állatok úgy a termékek, mint a 
bacillus iránt immunok, míg a bacillusokkal védoltott állat 
a toxinok iránt még fogékony; ha ily immunizált állat 
hasürébe bac. pyocyaneus fecskendeztetik, e bacillus felol
dódik és eltűnik. Az immunizált állatok savója szintén 
védőhatást nyilvánít.

A kék geny bacillusa, vagy ennek termékei és a lép- 
fene között fennálló antagonismusról 1. utóbbit.

Bacillus renalis bovis.
A v e s e m e d e n c z e - v e s e g y u l a d á s  b a c i l l u s a .

Enderlen és H öf flick (1891) a szarvasmarhák fertőző 
pyelonephritise eseteiben egy bacillus jelenlétét konstatálták, 
a mely pathogen tulajdonságokkal bír, és a melyet a jelzett, 
elég gyakori betegség okozójának tartanak.

Sajátságok. A megbetegedett vesék genyében talál
ható bacillus 3—4-szer hosszabb, mint a minő vastag, a 
takonykor bacillusához némileg hasonló, és csoportokat 
szokott képezni, szobai hőmérsékletben csak gyéren len}részik. 
Agar-agaron a telepek apró szürke pontok alakjában fejlőd
nek, a melyeknek szélei előbb sírnák, majd egyenetlenek, 
öblösek. Húslevesben finoman szemcsés üledék keletkezik, 
mi mellett a leves tiszta marad. Vérsavón hasonlóan tenyészik, 
mint agaron, de bővebben. Burgonyán, gelatinán, tejben 
nem fejlődik.

A bacillus spórákat nem képez, mozgási képességgel 
nem rendelkezik, könnyen festhető a C raw -vagy a Jl clgcri- 
féle eljárás szerint.

Előfordulás, kórhatás. A bacillus leginkább a vesék 
medenczéjében, és a húgycsatornácskák legalsó részében 
található, valószínűleg azért, mivel a bántalom a hólyag 
felől való fertőzésből indul ki; Enderlen azonban a vérpálya 
felől is lehetőnek tartja a vesék fertőzését.
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A bacillus tiszta tenyészete kísérleti állatoknak bőre 
alá fecskendve tályogot, az elülső szemcsarnokba oltva 
genyes iritist okoz; a vesék megbetegedését (pyelonephritist) 
házi nyúlnál csak úgy sikerült előidézni, ha előbb az urétert 
alákötötték, aztán a tenyészetet vénába fecskendezték.

A bacillus a beteg állat vizeletével kiürülő genyes- 
nyálkás anyagban kimutatható.

Karlinski a Herczegovinában a sziklai foglyot (perdix 
saxatilis) pusztító járvány idején elhullott foglyok vérében 
egy biscuit-alakú baktériumot talált, mely tenyészeteiben is 
nagyon hasonlított a bacillus bipolárishoz, és a mely galambra, 
tyúkra, több sas- és keselyűfajra pathogennek bizonyult. 
A foglyok mell- és végtagizmaiban kölesnyi, egész borsónyi 
tályogok észlelteitek, míg a kisérletképen oltott madarak
ban, melyek csak 8 — 12 nap múlva puszstultak el, ilyen 
tályogok nem találtattak; ezért és mivel a bacillus Gram 
szerint festődik, nem tartható ezen betegség baromficho- 
lerának.

V. csoport.
Elhalásos göb- és iz za d  niány képződéssel já ró  acut je llegű  

betegségek baktérium ai.

Ezen baktériumok kifejezett szöveti parasiták, a 
melyek megtelepedésük helyén apró góczokat, göböket 
létesítenek, melyek részint sejtszaporodás, részint sejtkiván
dorlás, és ezt követő elhalás (nekrosis) eredményei. Ezen 
góczok legalább fiatal korukban, de esetleg későbben is, 
ha nagyobb terjedelmet értek el, tömöttek, sajtszerűek, és 
ez által különböznek genygóczoktól, melyek már korán 
elhígulnak. A beszüremkedés és szövetelhalás terjedvén, a 
kóros góczok nagyobbodnak, s vagy tömöttek maradnak, 
vagy szétesnek és elhígulnak. A baktériumok előszeretettel 
a nyirokerek útján hatolnak előre, és ennélfogva a nyirok
csomók megbetegedésére vezetnek.

Időbeli lefolyás tekintetében ezen kórfolyamatok a 
genyedéseknél lassabban, a következő (VI.) csoportban fog
lalt kórfolyamatoknál pedig gyorsabban fejlődnek és terjednek.

18*



Bacillus mallei.
A t a k o n y k o r  ( t a k n y o s s á g ,  b ő r f é r e g )  b a c i l l u s  a.

Történet. Már Solleysel (1664), Saunier (1734) és 
Bourgelat (1764) fertőző természetűnek hirdették a takony
kórt; ennek bizonyítékát később Abildgaard és Viborg 
Dániában, Coleman és Delabére-Blaine Angliában az által 
szolgáltatták, hogy lovakat és szamarakat takonykóros lovak 
orrváladékának beoltásával megfertőztek; hasonlóképen sike
rült az átoltás e század elején számos esetben a lyoni állat
orvosi iskolában, míg az alforti iskola a takonykor ragá- 
lyozó voltát tagadta, mígnem Rayer a betegség fertőző
voltát a franczia orvosi akadémiával elismertette (1837-ben). 
Miután az 1840-es években Langenbeck, majd 1868-ban 
Hallier és Zürn, Christot és Kiener takonykóros anyagban 
oly mikroorganismusokat írtak le, a melyek a malleus oko
zóinak tekinthetők nem voltak, a nyolczvanas évek elején 
budapesti orvosok észleltek oly baktériumot, a mely való
színűleg a bac. mailei volt; 1881-ben ugyanis Babes és Havas 
malleusban elhalt juhász genyes góczaiban egy finom bacil- 
lust láttak; 1882-ben Rózsahegyi egy kétségtelenül malleus
ban beteg katona bőrének genyhólyagjának tartalmát vizs
gálva, abban genysejtek között finom, mozgatlan pálcziká- 
kat látott. Löffler kóros szervek metszeteiben alkalikus 
methylenkékkel szintén finom pálczikákat tudott feltüntetni; 
ugyancsak Löffler még az említett év (1882) őszén egy 
Schütz által határozottan takonykórosnak jelzett ló kóros 
góczaiból mint első ki is tenyésztette a bacillust, és annak 
specifikus pathogen hatását kísérleti állatokon kimutatta.

Alaki és tenyészési tulajdonságok. A takonykor 
bacillusának különös alaki ismertető jelei nincsenek, s 
nagyságra és formára nézve lényegesen ingadozhatik, főleg 
különböző származása szerint; általában véve a kisebb 
bacteriumokhoz tartozik, határozottan pálczika alakú, mindig 
többszörösen hosszabb, mint a milyen vastag, a gümő- 
bacillusnál valamivel vaskosabb; pálczikái-legömbölyített, 
vagy kihegyezett végűek, nagyobbára egyenesek, csak kivé
telesen hajlottak; hosszabb, egészen fonálszerű sejteket úgy 
kóros képletekben, mint kultúrákban csak ritkábban találni. 
Főleg a kóros szervekből származó bacillusokon elég 
gyakran tapasztalni, hogy festés után egyes szakaszai a



97. ábra. Botryom yces equi, 
genyben, testetlen. 1:48.

98. ábra. Botryomyces equi, 
m etszetben testve. 1:48.

99. ábra. Botryomyces equi, 
m etszetben. i:560.

100. ábra. Bac. mallei genysejtben, 
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H. Preisz pbotogr. J. B. Obernetter, München, repród.
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pálczikának festetlenek maradnak, s a festetlen helyek első 
pillanatra spóráknak látszhatnának, ezektől azonban erős 
fénytörés, éles körűlírtság és a spóráknál megszokott nagy
fokú ellentállóképesség hiánya által különböznek, és nem 
egyebek, mint a plasmának egyenlőtlen csoportosulása, vagy 
elfajulási tünet (XVII. t. 102. á.).

A kóros szervekből származó, vagy burgonyán tenyé
szett bac. mailei rendszerint feltűnőleg vaskosabb, mint az 
agáron vagy levesben tenyészett (XVII. t. 100. és 101, á.); 
aránylag legjellemzőbb ezen bacillus, ha agaron tenyészett, 
a mennyiben akkor rövidebb és vékonyabb, vizes festékkel 
a csúcsai felé gyengén s elmosódottan festődik, és ez által 
az egyes bacillusok orsó- vagy zabszem alakúak. Bizonyos 
ritkább körülmények között e bacillus elágazásokat és bur
kot is mutathat (Babes). Ezen bacillusnak csillangói nin
csenek és ezért az nem is mozgékony.

A bac. mailei jól tenyészik a szokásos tápanyagokon, 
de megkívánja, hogy ezek alkalinitása a szokottnál kisebb 
legyen, sőt közömbös vagy gyengén savanyú anyagokban 
előszeretettel fejlődik; szobai hőmérsékletben fejlődése 
igen lassú.

Burgonyán a kolóniák 37 C° mellett csak a 2. nap 
vége felé válnak láthatókká mint legfölebb mákszemnyi, 
erősen kidomborodó, fénylő, áttetsző cseppek, melyeket 
találóan mézcseppekhez szoktak hasonlítani. A következő 
napokban e cseppek tetemesen, egész lencsényiekre, meg
nagyobbodnak és egyszersmind többé-kevésbé megbámul
nák. A telepnek ezen barna színe és a burgonyának kékes 
színeződése a telep környezetében, jellemzi a malleus bacil- 
lusát (IV. t. 23. á.); megjegyzendő azonban, hogy léteznek 
más bacteriumok is, a melyek hasonlóan tenyésznek bur
gonyán, és hogy bizonyos burgonyán a bacillus e jellemző 
sajátságát nem juttatja kifejezésre.

Agaron a bacillus nem bőven tenyészik, fénylő felü
letű, síma szélű, nem erősen kiemelkedő, szürkés áttetsző 
lepedék, illetőleg telepek alakjában, a melyek nyálkaszerűen 
nyúlósak, miről a platinatűvel való megérintéskor meg lehet 
győződni; később a tenyészet szennyes-szürkéssé és szívósabbá 
lesz. A telepek jellemző nyúlós volta néha az első napok
ban még hiányzik, és csak későbben nyílvánúl.

Gelatina felületén szobai hőmérsékletben igen lassan



és kevéssé tenyészik; szúrási tenyészetben a szúrás mentén 
még kevésbé.

Húslevesben, főleg ha ez néhány százalék glycerint 
tartalmaz és alig alkalikus vegyhatású, bőven tenyészik; a 
leves zavaros lesz, hosszabb idő múlva felületén szívós, érdes
felületű hártya, alján pedig szívós nyálkaszerű üledék kép
ződik, mely későbben szintén szűrkés szennyes színűvé lesz.

Ellentálló képesség. Már a bacillus felfedezése 
előtt tettek kísérleteket a takonykor ragályának ellentálló- 
képességére nézve, és ezek a későbben a bacillus tiszta 
tenyészeteivel végzett kísérletekkel egybehangzóan azt mu
tatták, hogy a malleus ragályanyaga nem nagyon ellentálló.

Selyemfonalakra szárított tenyészete a malleus bacil- 
lusának nehány hét múlva elhaltnak bizonyult; egyszerű fel
forralás elöli a bacillust; 55°-nyi hőnek behatása 10 perez, 
3° o-os karbolsav, 1: 5000 higany-sublimat, 1° o-os hyperman- 
gansavas kali kevés perez alatt elöli a bacillust [Löffler). 
Tenyészettel átitatott fonalak thermostatban 37 C.° mellett 
31 nap, egyenesen a napnak kitéve pedig már 1 nap múlva 
nem tartalmaztak életképes bacillust (Sirena és Alessi). Párolt 
vízben 6 nap múlva már nem életképes, 70— 75 6°-nál 
5—6 perez alatt, 90— 100°-nál 3 perez alatt elhal a bacillus 
(Bonomé).

Úgy látszik azonban, hogy a takonykor bacillusának 
kivételesen ellentállóbb alakjai, illetőleg fajtái vannak, a meny
nyiben néha a kiszáradásnak 3 hónapig is ellentáll [Löffler), 
száradástól megóvva pedig 6 órán át 70 C.°-nyi hőmérsék
letet is változatlanul elbírhat [Bonomé).

Rothadásnak kitett anyagokban a bac. mailei 15—20 
napig marad meg fertőzőképes állapotban [Cadeac és Mallet).

Ily aránylag csekély ellentálló képességgel lévén felru
házva és spórákat sem képezvén a takonykor bacillusai a 
szigorú parasita baktériumok közé sorolandók, a melyek csak 
az állati szervezetben szaporodhatnak, és főleg onnan jutnak 
más szervezetbe; a szervezeten kívül csak igen korlátolt ideig 
képesek tengődni.

Előfordulás. A bacillus lelhelyét képező takonykóros 
elváltozások a lónak és szamárnak specialis betegsége, mely 
azonban utóbbi állatokról más állatokra, vagy az emberre 
is átragadhat, és ez esetekben a közvetetlen érintkezés majd
nem kivétel nélkül kimutatható; így pl. ismételten észlelték
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{Leisering, és mások), hogy takonykóros lovak húsának ete
tése után állatseregletek oroszlánai takonykórban megbete
gedtek, hasonlót észleltek macskán (.Hertwig, Gerlach). Az 
emberek közül főleg kocsisok és lóápolók, lovassági kato
nák, anatómiai szolgák vannak kitéve a megfertőzésnek, de 
bakteriológiai búvárok sem kerülték ki mindig a fertőzés 
végzetes következményeit.

K im utatás. A bac. mailei ugyan nehezebben veszi 
fel a festőoldatokat, mint sok más baktérium, de azért kóros 
nedvekben, genyben, vagy tenyészetekből véve a közönséges 
vizes festő oldatokkal eléggé jól kimutatható. A lovak ta
konykóros elváltozásai a bacillust csak igen gyéren szokták 
tartalmazni, úgy, hogy a malleusra gyanús genyből, vagy 
csomókból készített festett fedőlemezen rendszerint nagyon 
kevés bacillust találunk, vagy ilyet egyáltalában nem látunk; 
minthogy ettől eltekintve is a bacillusnak a kórisme biztos 
megállapítására eléggé jellemző alakja nincs, ezért sok eset
ben tenyészet készítése, vagy kísérleti állat oltása, vagy pe
dig mindkét eljárás elengedhetlen.

Tenyésztésre tápanyagul legczélszerűbb az agar, reá 
oltandó anyagul pedig szolgálhat az orrból annak kimosása 
után a gyanús fekély széléből vett göböcske, illetőleg kiirtott 
áll alatti vagy torokjárati nyirokcsomónak göbcséje vagy 
nedve, bőrféregre gyanús tályognak genye.

Kísérleti állatoltás czéljából az éppen jelzett gyanús 
anyagokat steril vízzel összedörzsölvén és kifőtt vásznon át
szűrvén fecskendővel hím tengeri malacz hasürébe fecsken
dezzük; ha a vizsgálati anyagban a bac. mailei jelen volt, 
akkor 2—4 nap múlva a herezacskó erősen megduzzad* 
piros és tömött lesz, még későbben szövetelhalás folytán 
fekélyek is keletkezhetnek. Ily állat bonczolásakor a tunica 
vaginalisban bő, lágy sajtos-genyes izzadmányt találunk, 
mely a heréket a tunicához rögzíti, és a melyben mikroskop 
alatt rendszerint igen sok bacillust látunk. Ezen periorchitis, 
mely a Straus által gyakorlatba hozott állatkísérlet alkal
mával kifejlődik, malleusra kiválóan jellemző; elvétve azon
ban más baktériumok is idézhetnek elő egészen hasonló 
kórtünetet hím tengeri malaczon.

Diagnostikai czélra azonban más oltásokat is végez
hetni; a vizsgálati anyagot kutyának, vagy macskának elő
zőleg beretvált, megtisztított és scarificált bőrébe lehet dör-
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zsölni, a midőn a malleus bacillusának jelenléte takonykóros 
fekélyek képződéséhez vezet.

Bőre alá oltván macskát 3 nap múlva duzzanat, 7—8 
nap múlva pedig fekély keletkezik, s az állat rendszerint 
2 hét múlva elpusztul (Lizicyn). Hasonló czélra a kutya is 
alkalmas, melynek szerveiben a bacillus az oltást követő 18. 
órában már többnyire kimutatható (Balizky), nemkülönben 
a szamár, a mely jellemző takonykórban betegszik meg.

A bacillusnak kimutatása szöveti metszetekben speci
fikus festési eljárás hiányában nem könnyű, és a Löffler- 
vagy Pfeiffer-féle eljárás szerint történhetik (1. ezeket).

Takonykóros ló és ember vérsavója (1:20) a malleus 
bacillusaira agglutináló hatást fejt ki (Mac-Fadyeen, Foulerton), 
normalis vérsavó ellenben nem; ennélfogva esetleg ezen 
savópróba is igénybe vehető a takonykor kórismézése czél- 
jából, bár Foulerton szerint más, pl. az emberi diptheria elleni 
savó szintén csoportosítólag hat a takonykor bacillusára. 
IVladimiroff szerint ép ló savója a malleus-bacillus leveste
nyészetét 1: 200—300 arányban agglutinálja, takonykóros 
ló savója pedig még 1:1600 arányában is kifejti e hatást,

Fogékonyság, immunitás. Az egypatásokon kívül 
számos más állatfaj is fogékony malleus iránt, így a már 
említett húsevőkön kívül a tengeri malacz, mezei egér, erdei 
egér, ürge, sündisznó, fehér egér; kevésbé fogékony a házi 
nyúl, kecske, juh és alig fertőzhető a sertés. Nem fogékony
nak bizonyult a fehér patkány, valamint a madarak és a 
szarvasmarha.

Virulentia. A takonykor bucillusának virulentiája úgy 
a természetben, mint a laboratóriumban kísérletezés közben, 
tetemesen variálhat; déli Oroszországban és Romániában a 
lovak takonykóros megbetegedése jobb indulaté (délvidéki 
takonykor), mint az éjszaki vidékeken, és az ilyen lovakból 
kitenyésztett bacillusok kísérleti állatokra is enyhébben hat
nak (Semmer, Babes).

Mesterségesen fokozható a bacillus virulentiája ürgéből- 
ürgébe való oltogatás által [Gamaleid), vagy a központi ideg- 
rendszerbe való oltás által (Tedescki), úgyszintén fiatal macs
kákba való ismételt átoltás által (Foth).

Egy bizonyos állatfajra virulens bacillusok más állat
fajra gyengültek gyanánt is hathatnak; Sacharoiv szerint a 
macskákból származó virus lovakra gyengébben hat. Az
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emberekből származó virus rendszerint enyhébb, mint a lo
vakból származó (.Dávalos). Némely észlelők szerint a bac. 
mailei, ha nem fogékony állatokba fecskendezik, előbb viru- 
lentiájából veszít, majd pedig elhal (Finger). Cadaverini tar
talmazó (1:40—60,000) tápanyagban tenyészve a bacillus 
elveszti virulentiáját és elfajul (Bonomé). Hosszabb időn át 
mesterséges tápanyagokon tovább tenyésztve a bacillus álta
lános tapasztalat szerint szelídül és végre hatástalanná is lesz.

Pathogen hatás. A takonykór bacillusa kórokozó 
hatása tekintetében átmenetet képez egyrészt a genyedési, 
és másrészt a szövet ujképződéshez vezető baktériumok 
között; Baumgarten szerint ugyanis a malleus bacillusai a 
szövetekben, a hova eljutnak és letelepednek, az illető sejtek 
(akár kötőszövet, akár vérerek vagy parenchyma sejtjei) 
magvainak oszlását, és ez által sejtszaporodáshoz, és epithel 
sejtekhez hasonló, azaz egy vagy több magvu epitheloid 
sejtek keletkezésére vezetnek. Ezen sejtszaporodásnak köszöni 
keletkezét a takonykórra jellemző göb, vagy csomócska, a 
mely e szerint keletkezésére nézve a gümővel azonos, mely
hez főleg fiatal korában szürke áttetsző voltánál fogva ha
sonló is lehet. A göb szélei felől, annak belsejébe, már 
néhány nap múlva fehér vérsejtek vándorolnak ki a hajszál
erekből, a mely sejtek magvuk szétdarabolódása folytán tel
jesen genysejtek jellegével bírnak; ennek következtében a 
kezdetben szürke áttetsző göb helyett az utóbb jelzett stá
diumban fehér, vagy sárgás-fehér göböt látunk, mely gyak
ran a környező szövetnek vérbősége miatt élénk vörös ud
vartól van körülvéve. A göb nagyobbodásával annak közepe 
genyképződés miatt ellágyul, és tályog képződik, melynek 
falában a kórfolyamat a jelzett módon tovább terjed. A 
malleus bacillusának szaporább voltában, azaz gyorsabb fej
lődésében rejlik oka annak, hogy szabad szemmel látható 
takonykóros göbcse már 3 --4  nap alatt is kifejlődhetik, 
míg hasonló nagyságú gümő két hét lefolyása előtt nem 
szokott képződni.

A göbök képződése, úgy látszik, előszeretettel a vér- 
és nyírokerek falában indul meg; így a tüdőben a göbcsék 
a tüdőiebenykék közötti nyírokerek falában lépnek fel elő
ször, a lebenykék maguk csak utóbbiak felől betegednek meg 
rostonyás tüdőlob képében. A nyírokerek-éhez hasonló sejt- 
beszűrődés mutatkozik a vérerek és bronchusok falában is
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(.Leclainche, Montané). Tengeri malaczoknak tenyészetet a 
bőrre dörzsölvén, a bacillusok a hajtüszőkbe és ezek hám
rétegén keresztül, ügy látszik vándorsejtek közreműködésé
vel, a hajtűszőt körülvevő kötőszövet vér- és nyírokereibe 
juthatnak ( Cornil, Babes)-, göbcsék erek belsejében is fejlőd
hetnek, valószínűleg az endothel sejtekből kiindulólag (Ehrich)

Meglevő takonykóros góczokból a bacillusok úgy a 
nyírok-, mint a vérerek útján tovajuthatnak, és vagy foly
tatólagosan az illető nyirokutak és mirigyek megbetegedését 
okozzák, vagy a véráram útján új kóros góczok képződé
séhez vezetnek távol eső helyeken.

A takonykóros göbcsék genyében a bacillusok úgy a 
sejtek között, mint a sejtek belsejében találtatnak (XVII. 
t. 100. á.)

A takonykóros göb, épp úgy mint a gümő, vagy geny- 
gócz, elmeszesedhetik; ennek lehetőségét annál kevésbbé 
lehet tagadni, mert az elmeszesedéssel a bacillusok elhalása 
is együtt járhat, s akkor már a meszes gócz takonykóros 
természete sem bizonyítható.

Állatok takonykóros megbetegedése eseteiben a vér 
nem mindig és csak gyéren tartalmazza a bacillust, több
nyire fehér vérsejtekbe zártan. Kísérleti állatoltások eseteiben 
és embernél a vizeletben jelen lehet a bacillus (Sherrington, 
Weichselbaum); az ondó mindig bacillusmentes, az epe min
dig bacillustartalmú (Ferraresi).

A takonykórnak göbcsék képződésével járó alakja a 
természetes fertőzés rendes képe, akár hevenyen, néhány 
nap alatt, akár idülten, nem ritkán néhány év alatt, folyik 
le a betegség. Ezenkívül azonban a malleus bacillusa bizo
nyos kísérleti állatokat septikaemia utján is ölhet, t. i. még 
rövidebb idő, 1 — 2 nap alatt, még mielőtt szabad szemmel 
látható göbök fejlődtek volna, és pedig az által, hogy a 
szervezet vérpályáját elárasztja, úgy, a mint erre genyedési 
baktériumok is képesek.

Ily rohamosan, septikaemia utján ölheti a malleus ba
cillusa a mezei egeret, az ürgét, fiatal macskát és kutyát, 
de még az aránylag kevéssé fogékony fehér egeret is.

Alig van az állati szervezetnek oly szövete, illetőleg 
alkotó része, a melyben takonykóros elváltozások elő ne 
fordulnának; mindamellett lígy a természetes, mint a kísér
leti fertőzések esetei kétségtelenül mutatják, hogy bizonyos
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szervek és szövetek a bacillus letelepedésére és a körfolya
mat kifejlődésére különösen disponáltak; ilyenek a tüdők, 
az orrüreg nyálkahártyája, a herék, a csonthártya. A jelzett 
szervek ezen hajlamossága főleg fertőzési kísérletek alkal
mával szembetűnő, és némi útmutatásul szolgál a természetes 
fertőzések létrejöttének megfejtésére.

Úgy, a mint a gümő kifejlődését a bacillusnak az 
elülső szemcsarnokba való beoltása után közvetlenül meg 
lehet figyelni, épp úgy lehet a szemcsarnokba való oltás utáni 
az irisben takonykóros göbök képződését látni (Martinotti) ; 
de hasonló iritis malleosa tengeri malaczon a hasürbe, vagy 
bőr alá való oltás után is kifejlődhetik (Preisz).

Már Löffler észlelte, hogy a malleus bacillusával fer
tőzött kísérleti állatok orrában nem ritkán egészen hasonló 
kórfolyamat fejlődik ki, a minőt takonykóros lovak orrában 
oly gyakran találni; hasürbe, vagy bőr alá oltott tengeri 
malaczokban, a fül vivő erébe oltott nyúlban, bőr alá oltott 
fehér egerekben: az orr nyálkahártyájának, és az orrcsontok 
hártyájának takonykóros elváltozása fekélyedéssel, orrfolyással 
gyakran észlelhető (Preisz). Lovakat és szamarakat tiszta 
tenyészettel fertőzött takarmánynyal étetvén azok tüdejében
3— 14 nap múlva takonykóros göbök fejlődnek ki, melyek 
a malleus bacillusát tartalmazzák (Nocard). Hasürbe oltott 
hím tengeri malaczban a nagy hasür vagy változatlan ma
rad, vagy benne göbképződés észlelhető, míg a herék körül 
és a borékban nagymérvű kórfolyamat fejlődik ki (1. fentebb).

A malleus ölő hatása sokszor bizonyos fontos szervek 
(pl. tüdők, máj, agy, vesék) nagymérvű kóros elváltozásában 
lelheti magyarázatát; de alig szenved kétséget, hogy ezen 
kívül számba veendők bizonyos, a bacillusok által termelt, 
és a szervezetre mérgek gyanánt ható anyagok, a melyek 
a szervezetben folyton képeztetvén a táplálkozásra károsan 
hatnak. Hogy ily mérgező anyagok takonykóros állatokban 
képződnek, bár ez idő szerint ez kimutatva nincs, arra több 
körülménynél fogva következtetni kell; erre enged követ
keztetni mindenekelőtt az, hogy a takonykor bacillusa tiszta 
tenyészeteiben is termel egy anyagot, mely mérgezőleg képes 
hatni, nemkülönben az a körülmény, hogy a takonykóroá 
állatok ez utóbbi anyaggal szemben egészen másképen re
agálnak, mint nem takonykóros állatok (1. a malleint); to
vábbá a takonykóros állatok tápláltsága jelentéktelen boncz-
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tani elváltozások mellett is nem ritkán annyira lehanyatlott, 
hogy azt tisztán a kóros szöveti elváltozásokból megfejteni 
alig lehet.

A fertőzés módja. A beteg állatokból a külvilágba 
jutott bacillusok, a míg életképességöket el nem veszítették, 
más állatokba juthatnak; de vájjon mi módon, vagyis mily 
kapun át jutnak a szervezetbe, arra nézve éppen a lovak 
fertőződését illetőleg positiv adataink nincsenek, a minek 
oka gyakran nyilvánvalóan abban rejlik, hogy a bacillus nem 
létesít mindig kóros góczokat a bevándorlása helyén, akár a 
bőr, akár az orr és bél nyálkahártyája, vagy a tüdő képezze 
a fertőzés kapuját. A kísérleti állatoltások eredményeit te
kintve csak annyi látszik kétségtelennek, hogy a fertőzés 
egyáltalában nem indul ki oly gyakran az orr nyálkahár
tyájából, mint eddig az orrfekélyek gyakorisága miatt hitték, 
és hogy az orrfekélyek az esetek kisebb-nagyobb részében lo
vakban épp úgy, mint kísérleti állatokban, csak másodlagosan, 
áttétel utján fejlődnek ki, éppen az orrnak nagy hajlamos
sága folytán.

Valószínű, hogy a természetes fertőzésnél is mindazok 
a módozatok szerepelhetnek, a melyek szerint kísérleti álla
tokat a malleus bacillusával fertőzni sikerült, és e tekintet
ben nagyon fontosak Nocard positiv etetési kísérletei, a me
lyek után a tüdőben takonykóros göbök képződése volt ész
lelhető; bár nem szabad elfelejteni, hogy ragályanyaggal 
kevert takarmány nemcsak a bélhuzamból kiindulólag, ha
nem a száj- és orrnyálkahártyája, vagy a belélekzett porr 
utján a tüdő felől is fertőzheti a kísérleti állatot.

A BJocard és Babes által megállapított tény, hogy 
tengeri malaczok tenyészetnek a bőrre való dörzsölése ál
tal takonykórban megbetegíthetők, nagyon, valószínűvé 
teszi, hogy hasonló módon természetes fertőzés is bekövet- 
kezhetik főleg lovaknál, hol a szerszám dörzsölése, a bor 
vakarása és kefélése által felületes bőrhorzsolások könnyen 
létrejöhetnek.

Lovak takonykórban megbetegíthetők ragályanyagnak 
a homlokürbe, vagy a légcsőbe való fecskendése által 
(Rudenko)] tengeri malaczok pedig elporlasztott tenyészetek 
inhaláltatása által fertőzhetők (Babes), úgy, hogy ezek szerint 
felvehető, hogy természetes fertőzés a belélekzett levegő
ben foglalt csírák által akár az orrüregből, akár a hörgők-
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bői vagy tüdőből kiindulólag megtörténhetik. De tudva 
azt, hogy a tüdő, épp úgy, mint az orr nyálkahártyája 
takonykórra különösen disponált helyek, téves volna azt, 
gondolni, mintha mindazon, főleg a mailéin alkalmazása 
óta elég gyakran észlelt esetekben, midőn takonykóros el
változásokat csupán a tüdőkben tudunk kimutatni, a fertőzés 
tényleg a tüdőből indult volna ki. A levegő a beteg lovak
tól eredő és elporló ragályozható anyagban foglalt ba- 
cillusoktól, mielőtt a légcsőbe jut, nagyobbára megtisztul, 
úgy hogy a tüdők felől a természetben bizonyára ritkábban 
létesül takonykóros infectio, mint a mesterséges porlasztás 
és inhaláltatás alkalmával. Ezen körülmény annak felvéte
lére késztet, hogy a takonykóros fertőzés, legalább sok 
esetben, kryptogenetikus, azaz a fertőzés kapuja ismeretlen 
marad, míg a bacillusok a véráramba jutván a hajlamosított 
szövetekben letelepednek és ott kóros góczokat létesítenek.

A takonykóros fertőzés a természetben tehát való
színűleg minden lehető módon létesülhet; úgy látszik azon
ban, hogy a bélhuzamnak és a bőrnek, mint a fertőzés 
kapuinak, sokkal fontosabb szerep jut, mint eddig gon
dolták.

Átöröklés. Már a bac. mailei felfedezése előtt isme
retes volt, hogy a takonykor terhes kanczákból az ébrénybe 
átmehet; ennek későbben kísérleti bizonyítékát is adták, a 
mennyiben takonykórral mesterségesen fertőzött vemhes 
állatok (ló, eb, tengeri malacz) részben (13:2) takonykóros 
fiakat szültek.

Alig szenved kétséget, hogy a bacillus épp úgy, mint 
sértetlen bőrön át. sértetlen placentán keresztül is eljuthat 
az ébrénybe (Bonomé) ; másrészt azonban elősegíthetik az 
embryo fertőzését vérömlések a placentában, a midőn a 
vérben foglalt bacillusok egyenesen átmehetnek az ébrény 
vérkörébe (Ferraresi és Guarnieri).

Vegyi termékek. Azon anyagok közül, melyeket a 
takonykor bacillusa tenyészetekben képez, a legfontosabb 
a mailéin.

A mailéin vegyi összetételére nézve ismeretlen anyag, 
melyet a bac. mailei kisebb-nagyobb mennyiségben min
den tápanyagban képez, a melyet azonban a tápanyag al
kotó részeitől, és a bacillus egyéb vegyi termékeitől tel-
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jesen elkülöníteni, azaz vegyileg tiszta állapotban előállítani 
még nem sikerült.

A mailéin előállítható Petri-féle csészékben burgonya
korongokon készített tenyészetekből, midőn ezek már szá- 
razak, feketék; a korongokat üvegbe téve glycerin és víz 
keverékével leöntjük, és több napra thermostatba teszszük. 
Az e közben mindinkább megbámuló folyadékot leöntjük, 
gőzben sterilizáljuk és filtráljuk. Ezen régibb (Preiesse és 
Preisz által követett) eljárás helyett jelenleg a mailéin ál
talánosan peptonos és glycerines húslevesben készült tenyé
szetekből termeltetik. A legalább néhány hetes tenyészetet 
sterilizáljuk, papíron vagy agyagon átfiltráljuk és térfogatá
nak mintegy Vio részére bepároljuk (Foth, Roux, Bang). 
Tömény alkohollal az ilyen mailemből fehéres csapadék 
válik ki, mely a folyadék hatóanyagának legnagyobb részét 
tartalmazza; ezen csapadék porrá szárítva adja az ú. n 
száraz maileint.

A mailéin hatásossága függ a használt tenyésztalajtóh 
a tenyészet korától és a bacillus virulentiájától; minél vi- 
rulensebb volt a bacillus, minél bővebben tenyészett, és 
minél idősebb a tenyészet, annál erősebb malleint vár
hatunk.

A mailéin egészséges állatokra erős méregként hathat; 
annak 20—50 kcm.-e, főleg a vérbe fecskendve, lovakat a 
szívműködés gyengítése, gyorsított légzés, bő izzadás között 
24 órán belül ölhet.

A mailein kicsiny adagjai azonban (0'3—0 5 kcm.) 
ép és takonykóros lovakban annyira eltérőleg hatnak, hogy 
ez alapon a rejtett takonykórnak felismerése az esetek 
túlnyomó többségében lehetséges; míg ugyanis egészséges, 
vagy egyéb betegségben szenvedő lovak a mailéin jelzett 
adagjának bőr alá való fecskendése után alig reagálnak, 
azaz az általános közérzetnek és hőmérsékletnek semmi, 
vagy csak jelentéktelen változását tüntetik fel, addig takony
kóros lovak a malleinra kifejezetten reagálnak.*)

*) A tapasztalat azt m utatta, hogy takonykóros lovak, ha 
nagyon elcsigázottak, lesoványodottak, malleinra nem reagálnak. 
Viszont Schirtdelka, H u tyra és Preisz ism ételten észlelték, hogy 
em physem ában szenvedő, nem takonykóros lovak, malleinra úgy 
reagálhatnak, mint takonykórosak.
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A takonykóros lovak mallein-reactiójának főtünete a 
hőmérséklet emelkedése, a mely rendszerint 1 ‘5 C°-nál 
többet szokott kitenni; ezenkívül takonykóros lovaknál 
sokszor igen kiterjedt és tartós duzzanat képződik a be- 
fecskendés helyén, továbbá bágyadtság, izzadás, izomremegés 
kisérik a thermikus reactiót.

A takonykórra utaló ú. n. typikus mallein-reactiónál 
a hőemelkedés a befecskendés utáni 4 —6. órában kezdődik, 
a 8 —14., ritkábban a 16—20. órában eléri tetőpontját, és 
még 24—36 órán belül a hőmérséklet visszaesik a kiindu
lási fokra.

A mailéin a takonykórt az esetek 73—90, illetőleg 
95%-ában képes felderíteni {Rudenko, Babes, ffu tj• ra-Preisz).*)

A mailéin hatását a takonykóros szervezetre akként 
kell magyarázni, hogy utóbbiban egy bizonyos anyag lé
tezik, a mely az egészséges szervezetben nincs, és a mely 
a malleinnal érintkezésbe jutván, a malleinreactiónak jelzett 
tünetcsoportot kiváltja {Hutyra— Preisz) ; vagy pedig a 
takonykóros szervezet sejtjeinek fokozott tevékenysége át
alakítja a mallei'nt lázgerjesztő anyaggá, az ú. n. malleopy- 
rinné {Éber).

Hogy a malleinreactiót kiváltó anyag tényleg nem 
maga a mailéin, hanem valamely annak befolyása folytán 
keletkező anyag, a mellett szól azon körülmény, hogy a reactio 
a mailéin befecskendése után csak hosszabb idővel 4—8 
■órával kezdődik.

*) Minthogy a malleinreactio ellenőrzését a bonczolás és 
bakteriológiai vizsgálat képezi, ennélfogva a jelzett százalék el
térő  volta valószínűleg bizonyos kóros elváltozásoknak eltérő 
felfogásában keresendő; e tek in tetben  főleg azokat a kölesnyi 
gócokat magyarázták cltérőleg, a m elyeket a mailein alkalmazása 
óta a tüdőkben oly gyakran találnak. Schütz ezen tüdőbeli képle
tek  keletkezését a legtöbb esetben az Olt és Künnemann által fel
fedezett apró fonalféregnek tulajdonítja, mely a tüdőben lobot 
gerjesztve betokolódik, és elhal, vagy el is m cszesedhetik ; 
Nocard pedig a kérdéses, különösen a még szürkés, áttetsző göböket 
takonykóros eredetüeknek tartja, miután ő e te tés után kísérleti 
állatok tüdejében hasonló göbök fejlődését látta, és azokban a 
malleus bacillusát ki is m utatta. A kérdés m egítélése szem pont
jából m indenesetre nagyon fontos megjegyezni, hogy az ily 
göbökben nagyon kevés bacillus lehet jelen; ígv Nocard 20 
göbcséből tenyészeteket készítvén, azokból a malleus bacillusá- 
nak csak 7 coloniáját kapta.
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A mallein magukra a takonykóros góczokra is lehet 
befolyással, a mi nem ritkán abban nyilvánul, hogy a 
takonykóros göbcsék szomszédsága vérdússá lesz, hogy 
fekélyek az orrban bővebben termelnek váladékot és roha
mosan nagyobbodnak, vagy végre, hogy a betegség a 
mailéin befecskendése után acut jellegűvé válik.

Annak kimutatása, miszerint a malleus bacillusa az 
állati szervezetben is, éppúgy mint tápanyagokban, malleint 
termel, eddig nem sikerült, a mennyiben takonykóros lovak 
vérsavójával más takonykóros lovaknál a mallein-éhez ha
sonló reactiót kiváltani nem lehetett.

Im m unizálás, gyógyítás. Fogékony állatoknak im
munizálása takonykor ellen, illetőleg takonykórral fertőzött 
állatoknak gyógyítása, ez idő szerint biztossággal nem si
került. A mióta a takonykor bacillusának vegyi termékeit 
tanulmányozzák, több olyan adattal találkozunk az irodalom
ban, a melyek immunizálás, illetőleg gyógyítás lehetőségére 
mutatnak.

Úgy látszik, hogy a bacillus sterilizált tenyészeteinek 
kivonata, vagy levestenyészeteknek alkoholos csapadékai, a 
melyek tehát a mallein-on kívül a bacillusnak egyéb vegyi 
termékeit is tartalmazzák, malleus-ellenes hatást képesek ki
fejteni, melynél fogva azok ismételt befecskendés után 
takonykóros állatokat meg is gyógyíthatnak; ezen körül
ményre volna visszavezetendő azon tapasztalati tény, hogy 
takonykóros lovak rövidebb időközökben ismételten malei'n- 
nal kezeltetvén, mindig kevésbé, végre már egyáltalában 
nem reagálnak úgy, mint takonykóros lovak (Nocard,. 
Pilavios, Semmer, Babes, Bonomé, He Imán).

Egyes esetekben sikerült sterilizált tenyészeteknek a 
vérbe való fecskendése által házi nyulakat, macskákat, sőt 
csikót is némileg immunizálni. {Finger, Babes, Sadowsky)

Vájjon ugyancsak a mallein-e az, a mely ezen immu
nizáló és gyógyító hatást kifejti, vagy talán egyéb a te
nyészetekben foglalt anyagok, azt azért nem lehet eldön
teni, mert a takonykor bacillusának vegyi termékeit egyen- 
kint, nevezetesen a malleint tiszta állapotban előállítani 
még nem sikerült.

Természettől immun állat, így pl. szarvasmarha vér
savója állítólag szintén képes már fertőzött kísérleti állatok-
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ban a takonykor kifejlődését elnyújtani, vagy meg is akadá
lyozni (Chenot, Picq).

A tökéletlenül sikerült immunizáló kísérletek semmi 
esetre sem mondanak ellent ama tapasztalatnak, hogy nagy 
fokban takonykóros állatok újabb takonykóros fertőzés 
iránt még mindig fogékonyak (Charrin).

Baktérium os álgümökór (pseudo-tuberculosis).

A baktériumok egy egész sora létezik, a mely szö
vetekben a gümőkórhoz boncztanilag többé-kevésbé hasonló 
elváltozásokat képes előidézni, a melyeket a pseudotuber
culosis, azaz álgümökór neve alatt szokás összefoglalni. 
Ismeretes továbbá, hogy bizonyos apró állati élősdiek, vagy 
ilyenek petéi, nemkülönben finom élettelen, akár ásványi, 
akár szerves eredetű szemcsék, ha szövetekbe jutnak, sejt
szaporodás utján apró, a gümőkhöz hasonló göbök képző
déséhez vezethetnek. Megkülönböztetésül ezen utóbbiaktól 
az előbbieket, t. i. a baktériumok által okozott pseudo- 
tuberculosist bacillusos, vagyis helyesebben baktériumos 
álgümőkórnak szokás nevezni.

Baktériumos álgümökór a legkülönbözőbb állatokban, 
valamint emberben is észleltetett; hasonlósága a valódi 
gümőkórhoz kisebb vagy nagyobb lehet, de általánosságban 
mondhatni, hogy idősebb korában a hasonlatosság annál 
szembeötlőbb lehet, mert szövetelhalás, elsajtosodás, sőt 
elmeszesedés az álgümőkóros góczokban is jelen lehet.

A szövetekre gyakorolt hatás és a kórtermék szem
pontjából az álgümökór bacillusai középen foglalnak helyet 
egyrészt a genyedési, másrészt a szövet-új képződést okozó 
baktériumok között, minő pl. a gümőkór bacillusa, vagy az 
aktinomyces. Az álgümökór bacillusai által termelt göb, az 
álgümő, főképen kivándorlóit sejteknek köszöni eredetét. 
A kivándorlott sejtek és az illető szövet nem folyósodik 
el, mint genygóczokban, hanem sokáig, vagy egyáltalában 
szilárd marad; a kivándorlott fehér vérsejteken kívül azon
ban az álgümő nagyobb, 2—3 vagy még több magvú, 
epithel-sejtekhez hasonló (sőt némelyek szerint valóságos 
óriás) sejteket is szokott tartalmazni, és ennyiben már kö
zeledik a valódi gümő szerkezetéhez.

Minden álgümő főleg abban különbözik a valódi
P r e is z : Bakteriológia. 19
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gümőtől, hogy sokkal gyorsabban fejlődik; mert a míg 
álgümő 4—5 nap alatt már gombostűfejnyire, vagy köles- 
nyire fejlődhetik, addig valódi gümő hasonló nagyságot 
csak 2—4 hét alatt szokott elérni. Ezen körülménynek 
oka egyszerűen abban keresendő, hogy az álgümőkór 
bacillusai sokkal gyorsabban szaporodnak, mint a gümő- 
bacillus. Egy másik főkülönbség abban áll, hogy az álgümo 
már kezdettől fogva átlátszatlan fehér, vagy sárgás-fehér, 
míg a fiatal valódi gümő szürkésen, halikraszerüen áttetsző, 
és egyszersmind tömöttebb.

Streptobacillus psendotuberculosis rodentium.

A r á g c s á l ó k  á l g ü m ő k ó r j á n a k  f ü z é r e s  b a c i l l u s  a.

Történet. Malassez és Vígnál 1883-ban közölték, 
hogy gyermek alkarján talált sajtos gócz tartalmával tengeri 
malaczot oltottak, mire ez állat a gümőkórhoz hasonló 
kóros elváltozásokat mutatott; de a gümoszerű góczokban 
egy zoogloeákat képező baktériumot láttak, miért is a be
tegséget «tuberculo se zoogléique»-né\s. nevezték. 1885-ben 
Nocard baromfi tüdejében egészen hasonló baktériumot 
talált. Eberth (1886) házi nyúl hashártyáján, Charrin €s 
Roger (1888) tengeri malacz májában, Dór és Nocard 
nyulakban, Pfeiffer (1889) lóban, Zaqari tengeri malaczok- 
ban, Parietti (1890) tejjel oltott nyúlban talált egészen 
hasonló baci Húsokat. Charrin és Roger tenyésztették e 
bacillust legelőször. Összehasonlító kísérletek útján Preisz 
kimutatta, hogy a Nocard, Parietti, Pfeiffer és Zagari által 
leírt bacillus egy és ugyanaz, a leírásokból ítélve pedig 
igen valószínű, hogy a Malassez és Vígnál, Charrin és 
Roger, Eberth és Dór által észlelt bacillus ugyancsak azonos 
az előbbi búvárok bacillusával.

Előfordulás. Ezen bacillus, mint az előző sorokból 
kitűnik, a természetben nagyon elterjedt; Nocard nem beteg 
tehén orrváladékában is constatálta; Chantemesse pedig 
olyan, előzőleg sterilizált, gyapottal idézte elő ezen álgümő- 
kórt, melyen tüdővészesek kórtermének levegőjét vezette 
át; tehát a bacillusnak a levegőben jelen kellett lennie. 
Nocard baromfiak és nyulak között járványszerűen látta 
fellépni a pseudotuberculosis szóban forgó nemét; egy
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moszkvai íöldmívelési iskolában pedig szintén baromfiakban 
constatálták Woronoff és Sineff ugyanezt a betegséget.

Alak, tenyészet, festés. Kóros szervrészletet fedő
lemezen szétdörzsölvén és vizes festékkel kezelvén látjuk, 
hogy a bacillus közepes vastagságú, letompított végű, 
2—3-szor hoszszabb, mint a minő széles, de néha még 
hosszabb, azonban rövid, ovális, vagy coccus-szerű alakok 
sem hiányzanak; néha egyes tagok erősen megduzzadtak, 
vastagok. Hasonló a kép oly készítményben, mely tenyé
szetekből készült (XVIII. t. 105. és 106. á.).

Legjellemzőbb sajátsága ezen bacillusnak abban áll, 
hogy függő cseppben tenyésztve és vizsgálva hosszú, 
össze-vissza kuszáit, streptococcushoz igen hasonló láncokat 
képez, miért is Dór helyesen streptobacillusnak nevezte el; 
a lánczok teljesen nyugodtak, nem mozognak, egyes tagjai 
rövidek, tojásdadok, vagy selyemgubó-alakuak; 3—4 napos 
függő cseppben a bacillusok elfajulni látszanak, a mennyi
ben a lánczok, vagy bakteriumcsoportok egyes tagjai erősen 
felduzzadnak.

Szöveti metszetekben a bacillusok rendszerint nagy 
mennyiségben vannak jelen, sűrűn behintve, vagy egyes 
sűrűbb, élesebben határolt góczokban; de feltüntetésük 
metszetekben felette nehéz, mert a felvett festőanyagot 
könnyen elvesztik a kimosó folyadékban. Idősebb góczok
ban, úgy látszik, a baktériumok elhalása és szétesése miatt, 
néha már egyáltalában nem mutatható ki bacillus. E szerint 
a metszetekben csak a legkíméletesebb kivonó eljárások 
(Löffler, Pfeiffer módszere) szerint festendő, Gram vagy 
Weigert szerint nem festhető.

Ezen Streptobacillus jól tenyészik  m inden  használatos 
táp ta la jo n , úgy szobai, m int m agasabb  hőm érsék le t m ellett. 
G e la tinalem ezen  a felületes te lep ek  1 —2 mm. á tm érő jűek , 
szabály ta lan  a lak ú ak ; a m ély te lep ek  e llenben  k isebbek , 
k e rek e k  és élesen  h a táro ltak , m ik roskop  a la tt egy co n cen 
tricus g y ű rű t m u ta tn ak , a g a la tin á t el nem  folyósítják, de 
a  te lep ek  szom szédságában néha tejszerűen elhom ályosítják .

Agáron elég bőven tenyészik, a tenyészet felületén 
irizál, mintha petróleummal le volna öntve, és már több 
napos korában erős bűzt fejleszt, mely a vattadugó levétele 
után jól érezhető.

Burgonyán, még ha erősen savi vegyhatású is, sárgás-
1 9*
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barna vagy barna telepeket képez, s körülötte a burgonya 
zöldes-szürkére festődik.

Kórhatás. Ezen bacillus iránt főleg nyulak és tengeri 
malaczok fogékonyak; tiszta kultúrával oltva kifejlődik 
néhány nap múlva álgümőkór, és rendszerint 8— 10 nap, 
esetleg hoszszabb idő múlva elhalnak. Ha a bőr alá oltot
tunk, akkor a beoltás helyén babnyi-mogyorónyi lágy, sajtos 
gócz fejlődik; később a szomszédos mirigyek hasonlóan 
elváltoznak, és távolabbi szervekben is lépnek fel kisebb- 
nagyobb álgümők. Vérbe történt oltás után a belső szer
vekben sűrűn álló göbök fejlődnek; hasürbe oltván tulajdon- 
képeni hashártyalob nem fejlődik, hanem, úgy mint a gümős 
hashártyalobnál, a nagy cseplesz nagy mértékben össze
zsugorodik, vastag tömött harántköteggé lesz, mely telve 
van álgümőkkel; e mellett a hashártya mögötti nyirok
csomók úgy a medenczében, mint a gyomor és máj mögött 
erősen megnagyobbodnak, egész mogyorónyira, és lágy 
sajtszerűek, a nagyobbak nem ritkán genyszerűek; hasonlóan 
a lép, máj és vesék kölesnyi, egész borsónyi, vagy még 
nagyobb góczokat tartalmazhatnak, melyek külsőleg régi gümős 
elváltozásra, vagy áttéti újképletekre (carcinoma, sarcoma) 
emlékeztetnek.

Ezen bacillus e szerint abban is hasonlóan viselkedik 
a valódi gümőbacillushoz, hogy előszeretettel a nyirokutak 
mentén halad előre, és a nyirokmirigyek megbetegedését 
idézi elő feltűnő módon.

A bacillus az álgümőben vagy szabadon, vagy sejtekbe 
foglaltan található; utóbbi esetben azt a benyomást nyeri a 
szem, hogy nem a sejt teszi tönkre a bacillusokat, hanem, 
hogy viszont a bakteriumtartalmú sejt elfajul és elpusztul. 
A mennyiben bacillusok gyakran csak az álgümő centru
mában találtatnak, a szöveti nekrosis pedig ezentúl is ész
lelhető, valószínű, hogy a Streptobacillus valamely oldékony 
anyagot termel, a mely a bacillusoktól bizonyos távolságra 
eljutni és a sejtek elhalását előidézni képes.

Bacillus pseudotuberculosis ovis.
A ju h  á l g ü m ő k ó r  j á n a k  b a c i l l u s  a.

1891-ben Preisz egy juhból származó két vesét vizs
gált, melyek szabad szemmel tekintve igen hasonlítottak 
idült gümókóros vesékhez, a mennyiben egész diónyi, tömött-
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los ábra Diplococcus intracellularis, 
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105. iibra. Bac. pseudotuberculosis 
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104. ábra. Diplococcus intracellularis, 
3 napos agárról. 1:1000.

J07. iibra. Bac. pseudotuberculosis 
ovis, tengeri malac peritoneumáról. 1:1000.

108. ábra. Bac. pseudotuberculosis  
ovis, agárról. 1:1000.

H. Preisz photogr. J. B. O b e r n e t t e r .  M ü n c h e n  r en rn r l

106. libra. Bac. pseudotuberculosis 
rodentium , agárról 1:1000.
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sajtos, részben elmeszesedett góczokat tartalmaztak; ezen 
góczokból egy jellemző bacillust tenyésztett ki, mely kísér
leti állatokban álgümőkórt létesített. Nocard ezen bacillust 
azonosnak tartja azzal, a mely a lovak lymphangoitis ulcerosa 
nevű betegsége alkalmával találtatni szokott (1. ezt).

Alak. Ezen bacillus szövetekből véve igen apró és 
finom, az orbáncz baci Húsánál nem sokkal vastagabb, hossza 
vastagságának l 1 i—3-szorosa, de néha hosszabb, majdnem 
mindig egyenes, ritkán hajlott; festett készítményben néha 
szakadozottnak látszik, azaz festett és festetlen közök vál
takoznak benne; néha kettő a csúcsán egymással összefügg. 
Kóros góczokból fedőlemezes készítményt vizsgálva a bacillu- 
sok nincsenek egyenletesen elosztva, gyakran helyenkint 
sűrű csoportokat alkotnak, a sejteken kívül fekszenek, vagy 
sejtekben, utóbbiakat néha egészen kitöltve (XVIII. t. 107. á.).

Tenyészetből véve a bacillus többnyire valamivel vas
kosabb és sokkal kifejezettebben mutatja az ú. n. koryne- 
bacillusok jellemző alaki tulajdonságait, t. i. az egyik, vagy 
mindkét végnek bunkószerű megvastagodását, és az egyen
lőtlen festődést; alakilag teljesen megfelel az emberi diph
theria bacillusának, csakhogy ennél sokkal kisebb minden 
méretében (XVIII. t. 108. á.). Függő cseppben tenyésztvén 
e bacillust és ebben mikroskoppal vizsgálva sűrű halmazok
ban találjuk a bacillusokat, melyek lánczokat nem képez
nek, és nem mozognak.

Festés. Fedőlemezes készítményben ezen bacillus köny- 
nyen festődik a szokásos vizes anilinfestékekkel; metszetek
ben a Grani- vagy JVergeri-té\e eljárással igen szépen fel
tüntethető.

Tenyészet. Közönséges szobai hőmérséklet mellett 
ezen bacillus alig tenyészik, 37 C° mellett is lassan és 
gyengén. A kóros anyagot ferde agarra vivén 24 óra múlva 
még alig látunk valamit, csak harmadnapra jelennek meg 
az apró, szürkés- vagy sárgás-fehér, fénytelen telepek, 
melyek 6 — 8 nap múlva kölesnyiek, legfölebb 2—3 mm. 
átmérőjüek; e telepek centruma kiemelkedő, szélei pedig 
laposak, vékonyak és szabálytalan, csipkézett körvonalúak; 
a telep felülete fénytelen, egyenetlen, chagrinszerű.

Igen jellemző ezen bacillusra a vérsavón nyert tenyé
szet, a mennyiben ez tŐbbé-kevésbé sárga, többnyire intensiv 
narancs-sárga, holott minden más tápanyagon fehéres; neve-
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zetes, hogy néha egy és ugyanazon savó felületén egyik: 
colonia csak igen halvány, egy másik ellenben sötét-sárga 
lehet; ezenkívül a vérsavón egy másik tulajdonsága is nyil- 
vánúl, t. i. a tenyészet körűi minden irányban egy széles, 
elmosódott határú, sárgás zavarodása áll be a vérsavónak. 
Vérsavón a telepek egyúttal vastagabbak, kiemelkedőbbek,, 
nedvdúsak és fénylők.

Húslevesben tenyésztve az edény fenekén apró fehéres 
pontok és szemcsék, a felületén vékony, majd vastagabb 
hártya fejlődik, mely utóbbi rázáskor darabokra törik és 
lesűlyed; e mellett a leves alig zavarodik meg, hanem 
tiszta, átlátszó marad.

Elfolyósított gelatinában (37 C° mellett) egészen 
hasonlóan tenyészik, mint levesben, burgonyán pedig egy
általában nem.

Kórhatás. Házi nyúlnak vagy tengeri malacznak 
bőre alá oltva 1—2 cseppnyi tenyészetet (hígított agar- 
vagy vérsavótenyészetből, vagy vérsavótenyészet conden- 
satiós vízéből), az oltás helyén kisebb-nagyobb genyes- 
sajtos gócz fejlődik, mely néha ki is esik; továbbá a közeli, 
majd később a távoli nyirokmirigyekben köles-borsónyi, vagy 
még nagyobb genyes-sajtos góczok lépnek fel. Ha az oltás 
a lágyék táján vagy a czombon történt, akkor főleg a 
lágyék, a medencze, és a hashártya mögötti tér mirigyei 
találtattak elváltozott állapotban. A hasűrbe való oltás után 
pedig a hasűri szervekben lépnek fel kiválóképen a kóros 
góczok, t. i. a nagy csepleszben (mely erősen összezsugo
rodik), a lépben, májban, vesékben, a gyomorlép-, és nyom- 
bél-májszalagban. E mellett nem ritkán általános hashártya- 
lob is van jelen apró álgümőkkel, főleg a fali lemezen. A 
kísérleti állatok 2— 10 nap, vagy sokkal hosszabb idő 
múlva mennek tönkre. A vérbe történt oltás után az összes 
szervek telve szoktak lenni apró álgümőkkel, s állapotuk 
ilyenkor miliaris gümőkórhoz felette hasonló lehet; de 
lényeges eltérés mutatkozik abban, hogy ezen álgümők az 
izmokat sem kímélik meg, holott a valódi gümőkór az 
izmokban úgyszólván elő sem fordul. A jelzett állatokon 
kívül igen fogékony a fehér egér is.

Birkában bőr alá való oltás után néhány nappal egy 
lúdtojásnyi daganat fejlődött, mely felett a bőr kifekélye-
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dett, és a melyből sárgás elhalt czafatok ürültek; a szom
szédos mirigyek mogyorónyira duzzadtak.

Galamb ezen bacillus iránt immunisnak bizonyult.

Nocard a lovakon észlelhető, és a bőrféreghez igen 
hasonló fekélyedő gyuladását a nyírokereknek(lymphangoitis 
ulcerosa) több esetben megvizsgálván, ezen betegség oko
zója gyanánt egy bacillust írt le, a mely a fennebb ismer
tetett pseudotuberculosis ovis bacillusához nagyon hasonló, 
sőt Nocard vele azonosnak is tartja.

A betegség a boka, szár vagy csánk duzzadásával 
veszi kezdetét, majd csomók fejlődnek, melyek ellágyulnak 
és kifekélyednek. A fekélyek duzzadt, alávájt, szabálytalan 
szélűek, és törmelékes genyet, majd olajszerű nedvet üríte
nek. A fekélyek gyógyulhatnak s szomszédságukban újak 
képződhetnek. Mirigyek nem szoktak szétesni. A betegség 
évekig fennállhat, vagy pedig a törzsre, nyakra és fejre is 
terjed és halálossá lesz.

Ezen betegségnek a bőrféreghez való nagy hasonla
tossága annál figyelemre méltóbb, mert annak bacillusa 
hím tengeri malacz hasűrébe oltva épp oly heregyuladást 
okozhat, mint a malleus bacillusa; de a mennyiben a szóban 
forgó bacillus alakilag teljesen eltér a malleus bacillusától, 
és Gram szerint festhető, továbbá a lymphangoitisben szen
vedő ló mallei'nre nem reagál, e két bántalom megkülön
böztetése komoly nehézségeket nem okozhat.

Bacillus pseudotuberculosis murium.
Az e g e r e k  á l g ü m ő k ó r j á n a k  b a c i l l u s a
Kutscher (1894) ismertetett egy bacillust, melyet egér 

tüdejében talált; az egyik tüdő szürkés-fehér, törmelékes 
anyaggá változott volt át, a másikban gümőkhöz igen 
hasonló göbök voltak jelen.

Alakilag ezen bacillus szintén a koryne-bacteriumokhoz 
tartozik, de előbbivel nem azonos, mert: tenyészetei agaron 
sárgásak, mert Grani szerint csak bizonytalanul festhető, és 
csakis egerekre, és pedig főleg szürkékre pathogen.

A jelzetten kívül észleltek még más bacteriumos 
pseudotuberculosist is.
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Courmont (1889) egy tehén mellhártyájának nyeles, és 
a gyöngykórhoz teljesen hasonló képleteiben a Koch-{é\e 
gümobacillus helyett egy rövid vastag, élénken mozgó, 
gelatinát el nem folyósító bacillust talált, melynek friss 
tenyészetei nyúlban álgümőkórt, tengeri malaczban pedig 
septikaemiát okoztak; mintegy 20 napos tenyészetek ellen
ben tengeri malaczban idéznek elő álgümőkórt, és nyúlban 
nem. Nincsenek adatok arra, hogy ezen bacillust mások is 
észlelték volna.

Galli Valerio és Terni sertésekben észleltek egymástól 
különböző álgümőkórt, a melyek az előbbiek egyikével sem 
azonosak.

Vallée fiatal (több napos, 1— 2 hetes) borjúkban ész
lelt a gümőkórhoz hasonló betegséget, a mely egy istálló
ban éveken keresztül szedte áldozatait. A betegség okozójául 
Vallée egy igen apró, az orbáncz bacillusánál még kisebb 
bacillust ír le, mely Gram szerint jól festhető. A bacillus 
aerob módjára a szokásos tápanyagokban jól tenyészik, nem 
mozog, spórákat nem képez, a kóros góczokban sűrűn 
található, gyakran csoportosan. Kórnemző hatására jellemző, 
hogy az apró gümŐszerű góczokat úgy a borjúkban, mint 
a  kísérleti állatokban csakis a máj szövetében képezi. 
Tengeri malacz hasűrébe oltván savós-rostonyás hashártya- 
gyuladás áll be, és a májban gümőszerű göbök fejlőd
nek; bőr alá oltás eredménytelen. Nyúl még kevésbé fogé
kony, de a kórkép hasonló lehet előbbihez; vérbe való 
oltással eb és galamb is ölhető. A bacillus a kísérleti álla
tokat 2—8 nap alatt öli; a májon kívül a bacillus a vérben 
is jelen van. Több hetes borjúk leveses tenyészetnek 100 
kcm.-ével etetve, és 5 kcm.-rel bőr alá oltva nem bete
gedtek meg, talán mivel már idősek és ezért ellentállóbbak 
voltak.

Bacillus suipestifer.
A s e r t é s p e s t i s  ( s e r t é s c h o l e r a )  b a c i l l u s  a.

Történet. Amerikában pestises sertésekből való
színűleg Dettmers látta először (1878), később (1885) 
Salmon és Smith tenyésztették és behatóbban tanulmányoz-
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109. ábra. Hae suiseptieus, sertés 
tildéjéből. 1.1000.

lio . ábra. Bac. suiseptieus egér 
véreben, bipolárisán festve. 1:1000.

111. ábra. Bac. suiseptieus csillangó- 
íe stéssel kezelve. 1:1000.

H. l'reisz pbotogr.

112. ábra Bac. suipestifer sertés 
nyirokcsomójából, sejtekben. 1:1000.

113. ábra. Bac. suipestifer egér 
vérében. 1:1000.

t

t  •
114. ábra. Bac. suipestifer 

csillangókkal, agárról. 1:1000.

J. B. Oberuetter, München, repród-
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iák az ott hog-cholerának nevezett betegség bacillusát, mely 
kétségtelenül azonos a Bang és Selander által a dán és 
svéd sertésvész, vagy sertésdiphtheria bacillusának neve 
alatt leírt bacillussal, valamint az Amerikában Billings által 
a ' wine-plague-bacillusnak nevezett baktériummal; minél
fogva mindezen különböző elnevezésű betegségek egymással 
kétségkívül azonosak.

Alak, festődés. Kóros szövetekből vizes fuchsinnal 
festett fedőlemezes készítményben vizsgálva, középvastag
ságú bacillusok, melyek rövidjei oválisak, majdnem coccus- 
szerűek, hosszabb egyedei pedig sokszorta hosszabbak, mint 
a minő vastagok, végeik legömbölyítettek (XIX. t. 112. á.); 
egyébiránt jellemző alaki tulajdonságokkal nem rendelkez
nek sem kóros szervekből, sem tenyészetekből véve. Utóbbi 
esetben, különösen egész friss tenyészetekben, hosszabb 
fonalalakú, gyengén hajlott bacillusok is láthatók, melyek 
ezen bacteriumfajra némileg jellemzők.

A legnagyobb morphologiai diagnostikai értéke van 
a Löffler-féle pácz-czal és karbol-fuchsinnal való csillangó- 
festésnek. Ezen eljárás becse nemcsak a csillangók meg
festésében áll, hanem abban is, hogy utóbbiak és a bacillu
sok maguk eltérően festődnek; és e tekintetben meglehetős 
jellemző az, hogy a bacillus csillangói (még hosszabb, erő
sebb festés után is) majdnem mindig nagyon halványan 
festődnek és igen vékony, finom fonalak alakjában tűn
nek fel. De a bacillusok maguk is rendszerint nem festőd
nek oly erősen, mint más, ezen módszer szerint festett 
bacteriumok, hanem igen gyakran halványak és egyenlőt
lenül festődöttek, közepük, vagy két végük majdnem teljesen 
festetlen. Különösen friss tenyészetekben gyakran találunk 
nagyon hosszú, köröskörűi finom fonalakkal ellátott bacil- 
lusokat, melyek alig festődnek, hanem igen erősen megfes
tett szemeséket tartalmaznak. Némileg az is jellemző, hogy 
a bacillusok igen gyakran kicsi, sűrű csomókban találhatók.

Az ezen csillangófestési eljárással kezelt bacillusok 
teste nem vastagabb mint azoké, melyek vizes festőoldattal 
kezeltettek.

Jellemző a pestis bacillusára, hogy több, illetőleg sok 
csillangója van; ezek száma egyébiránt a bacillus hosszától 
is függ; de azért sikerült készítményben nem ritkán látni 
rövid bacillusokat is 10— 15 és még több csillangóval
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(XIX. t. 114. á.); e csillangók a bacillus testéből körös- 
körül erednek, a bacillus tehát a körülcsillós (peritrich) 
baktériumokhoz tartozik, s e tekintetben igen hasonló az 
emberi typhus bacillusához, a melynél azonban valamivel 
finomabb.

Szövetekben Gram és Weigert szerint nem, hanem 
csak kíméletesebb eljárásokkal (Löffler, Pfeiffer) tüntet
hető fel.

T enyészés. Ferde agaron a pestis bacillusának kolóniái 
testi hőmérséklet mellett gyorsan növekednek; 24 óra alatt 
kölesnyi nagyságot érhetnek el, ha azonban kevés telep 
van a felületen, úgy lencsenagyságúak is lehetnek; de soha 
sem lesznek vastagok, hanem laposak, vékonyak maradnak, 
kerekalakúak és éles, síma szélűek.

Különös, charakteristikus ismertető jelek a bacillus 
suipestifer tenyészetein nem ismerhetők fel; ha több, külön
böző fajú kolóniák közül ezen bacillus telepeit kell ki
keresnünk, leginkább reá vezet bennünket a tenyészetnek 
áteső fényben mindig jól feltűnő kékes színe.

Lupával vizsgálva a kolóniákon éppen semmi, vagy 
csak egy rendkívül finom sávos, vonalas szerkezet látható.

Az agarkultura sohasem összetartó, nem nyúlós, hanem 
könnyen levonható, és vízzel egyenletesen és könnyen szét
dörzsölhető.

Peptonos húslevesben tenyészve ezt erősen meg- 
zavarosítja, a felületén azonban sohasem képződik erőseb
ben összefüggő hártya.

Mély szőlőczukros agarba oltva a felületen kiterjedt, 
laza, fehéres bevonat képződik, finoman csipkézett szélekkel, 
a szúrási vonal mentén pedig finom fehéres vonal, de a táp
anyagban gázbuborékok nem képződnek.

Burgonyán ezen bacillus mint nedves, nem kiemel
kedő, színtelen bevonat fejlődik; ez által hasonlít az emberi 
typhus bacillusához, melynek tenyészete burgonyán tudva
levőleg gyakran csak a burgonya nedvességéből ismer
hető fel.

A gelatina-kulturák (szobahőmérséklet mellett) elég 
jól fejlődnek; a felületen vékony, fehér bevonat, a szúrás 
mentén össszefüggő fehér sáv képződik; gyakran tejszerűen 
megzavarosodik a gelatina a tenyészet körül, mint ez többek
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között az emberi typhus-bacillusnál észlelhető. A gelatina 
nem lágyul és nem folyósodik el.

Ellentálló képessége a bac. sui pesti femek nem 
jelentékeny, annál kevésbé, mivel spórákat nem képez. 
7 hónapos, de még be nem száradt agartenyészetekben 
rendszerint már elhalt; levestenyészetekben hosszabb életű. 
45 C°-nyi hőmérsékletben 65—95 napig életképes; 50° 
6 6  óra, 55° 1 óra alatt megöli (Preisz). Fedőlemezre kent 
állapotban exsiccatorban (kénsav felett) száradásnak kitéve 
18 óra múlva, selyemfonalra szárított állapotban áramló 
gőzben 2 perez alatt elhal; 3°/o-os karbolsav a gelatina- 
tenyészetet 5  óra, 05° o-os sublimat-oldat 2  perez alatt öli, 
benső keverés után még sokkal gyorsabban; földben, trágyá
ban ellenben a bac. suipestifer sokkal ellentállóbb lehet 
erélyes fertőtlenítő szerekkel szemben is (Karlinski), főleg 
ha ezekkel bensőleg nem keveredik. Ily körülmények kö
zött egyébiránt ezen bacillus ellentállási képessége kellőleg 
tanulmányozva még nincs.

Variálás. A bac. suipestifer, úgy, a mint a termé
szetben találjuk, némileg változó lehet nemcsak virulentiára, 
hanem alaktani tulajdonságaira nézve is, oly annyira, hogy 
Smith hét féleséget (a—77-ig) különböztet meg, ezek között 
még olyat is, a mely mozgási képességgel nem bír, tehát 
úgy látszik nem csillangós. Alig kell azonban mondani, 
hogy ily sarkalatosán eltérő mikrobák egy fajhoz nem sorol
hatók, és valószínű, hogy itt más fajokkal való összetévesztés 
forog fenn.

Fogékonyság. Nem ismeretes, hogy a természetben 
ezen bacillus sertésen kívül más állatot vagy embert fer
tőzött volna; mesterséges fertőzés iránt azonban több állatfaj 
fogékony. Fehér és szürke egerek majdnem kivétel nélkül 
elpusztulnak, és pedig virulens levestenyészetből O'OOl — 
O'OOOl kcm.-nek bőr alá fecskendése után 3—4 nappal; 
OOOOOl kcm. befecskendése után 8 —9 nap múlva. Tengeri 
malaczok aránylag nagy adagok iránt sem mindig fogé
konyak, s néha elhalnak, a nélkül, hogy általános infectio 
bekövetkezett volna; hasonló mondható a házi nyúlra nézve. 
Galamb, tyúk, ürge nem mutatkozott fogékonynak. Ló és 
szarvasmarha a mesterséges fertőzés iránt elég nagy mérv
ben fogékonyak; mindkettő subeután, vagy vérbe való oltás 
után septikaemiában elpusztulhat, s a bacillus a vérben és
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a szervekben kimutatható; ló veséiben idültebb lefolyás 
esetén éppoly nekrotikus góczok fejlődhetnek a vesékben, a 
minőket sertésekben észlelhetni (Preisz).

F ertő zé s , kórhatás. Alig szenvedhet kétséget, hogy 
a sertések pestises fertőzése a tápcsatornán át történik; erre 
mutat a pestisre jellemző boncztani elváltozásoknak gyakran 
kizárólag a bélben, nem éppen ritkán a gyomorban való 
előfordulása, nemkülönben a tapasztalat, hogy ezen bacillus 
tenyészeteinek etetése által tényleg elő lehet idézni a pestis 
kórképét sertéseknél; de más állatoknál (nyúl) is egészen 
hasonló bélbeli elváltozásokat lehet létesíteni, ha e bacillust 
a bélhuzamba viszszük. Kétségtelen azonban az is, hogy a 
bac. suipestifer a test felületéről is képes behatolni a szer
vezetbe; a bőrelhalások pestises sertések különböző test
tájain a bőr helybeli fertőzéséből származhatnak, legalább 
helybeli fertőzéssel hasonlóak előidézhetők.

Ha tiszta tenyészetet sertés czombjának bőre alá fecs
kendünk, a következő napokon a befecskendés helyén dió
nagyságú duzzanat lép fel, s a lágyéktáj felé egy kemény 
köteg húzódik. Később a duzzanat még nagyobb és kemény 
lesz, közepén pedig nekrosis állhat be; az állat lázas, szem
mel láthatólag fogy, s több hét múlva elhullhat, midőn a 
pestisnek minden boncztani jeleit tüntetheti fel. Az oltás 
helyén kisebb-nagyobb (1— 2 ökölnyi) daganat található, 
mely a bőrrel erősen összenőtt, domborulatán úgy a bőr 
alatti kötőszövet, mint a bőr maga is nagy terjedelemben 
erősen beszűrődött és egymással erősen összefügg; mind
kettőnek metszési felülete halvány vörös, rajta élesen határolt 
fehér és sárgás-fehér szigetkék (nekrosisok). A daganattól 
a lágyéktáj felé, az ép bőr alatt, rendszerint több különböző 
nagyságú nyirokcsomó, melyeknek állománya és metszési 
felülete egészen olyan, mint az említett daganaté. Az oltás 
helyéről a jellemző beszüremkedési és elhalási folyamat 
tovaterjedhet a medencze nyirokmirigyeire, sőt a végbél fal- 
zatára is, és a vesékben képződhetnek épp oly áttételi 
góczok, a minőket a természetes fertőzés eseteiben is, ha 
ritkán is, látunk.

A sertések bélbeli pestises elváltozásaihoz egészen 
hasonló állapotot lehet előidézni házi nyúlban, ha a bacillus 
suipestifer tenyészetéből, a hasfalon ejtett metszés után, 
egyenesen a vastagbélbe fecskendünk. Ilyen kísérleti állatok
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belében, majdnem kivétel nélkül, a pestises bélelváltozások 
minden stádiumait látjuk, és pedig főleg a vakbélben, s a 
vékonybél legalsóbb részében. A legfiatalabb kóros góczok 
egyenkint vagy csoportokban láthatók, gombostűfejnyiek, s 

bél falzatában, a submucosaban vannak még ép nyálka
hártyával fedve, úgy, hogy a hashártya felől fehér pettyek 
alakjában még jobban tűnnek fel, mint belülről tekintve. 
Ezen góczok elváltozott magános és csoportos tüszőknek 
felelnek meg; későbben kölesnyi, lencsényi és még nagyobb 
fekélyek fejlődnek a bél nyálkahártyáján, melyek alapja a 
tömött, beszüremkedett, és epétől festett széteső bélfalzat 
által képeztetik, szélei pedig tömöttek, kiemelkedők. Egyes 
hasürbeli (bélfodri) nyirokcsomók borsó-, mogyorónagyságuak 
lehetnek, és épp oly sárgás-fehér sajtszerűek, a mint serté
sek pestisénél találjuk.

A bélbe történt oltás után nyulaknál néha a tüdők
ben találunk kölesnyi sárgás-fehér, álgümőkhöz hasonló 
göböket, melyek tisztán a pestis bacillusát tartalmazzák.

A pestis bacillusa tehát képes a bél sértetlen nyálka
hártyáján át a bél falában levő nyiroktüszőkbe hatolni, ott 
sejtkivándorlás folytán erős sejtes beszűrődést, az illető 
szövet vérereinek összenyomását, a szövet elhalását és végre 
szétesését okozni; lehet, hogy ezen mechanikai okokon kívül 
a beszűrődött szövet elhalását a bacillus által termelt 
anyagok is elősegítik, ily anyagok képződését azonban ezen 
bacillusnál eddig kimutatni nem sikerült.

Főleg a nyirokrendszer tehát az, a melybe ezen ba
cillus behatol, és a melynek útján a szervezetben tovább 
terjed; de a vérerekbe, és ezek útján távolabbi szervekbe 
is eljuthat ezen bacillus, pl. vesékbe, tüdőkbe, lépbe, májba, 
és ott is kisebb-nagyobb, köles- egész diónyi, fehér, vagy 
agyvelőszerűen szürkés-vörös góczokat képezhet.

A bac. suipestifer nem tulajdonképeni vérparasita, 
mert úgy pestises sertések, mint kísérleti állatok (pl. nyulak) 
vérében gyakran nincs is jelen, még akkor sem, ha a belek
ben és más szervekben nagyfokú kóros elváltozások vannak 
jelen. A vérbe jutott bacillusok a különböző szövetekben 
letelepednek és visszatartatnak. Úgy sertések, mint kísérleti
leg oltott nyulak lépében gyakran van jelen a bacillus, a 
mikor a vérből ki nem mutatható. Szürke egerek vérében, 
bái ez állatokat ezen bacillus septikaemia utján öli, a bacillus
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majdnem kivétel nélkül szintén csak gyéren van jelen (XIX. t. 
113. ábra).

A bac. suipestifer azonban nem mindig és nem minden 
körülmények között képezi az említett beszűrődéses mirigy
daganatokat, és bélfekélyeket, hanem néha megöli az állato
kat a septikaemia tünetei között; észlelhetők sertéseken a 
bac. suipestifer által okozott kóralakok, melyek csak heve
nyebb jellegű boncztani elváltozásokkal járnak, minők vér
kiömlések a legkülönbözőbb szervekben, a savóshártyák 
rostonyás gyuladása, a gyomornak és beleknek egyszerű, 
vagy szintén rostonyás hurutja.

A sertéspestis iránt meglehetősen fogékony egerekben 
(szürke és fehér) ezen bacillus csakis ezen utóbbi septi- 
kaemiás kóralakot idézi elő; ezen állatok, akár rövid, akár 
hosszú idővel a beoltás után hullanak el, soha sem mutat
nak a mirigyekben, vagy más szervekben oly pestises, 
nekrosisos góczokat, vagy úgynevezett sajtos béllobot, mint 
a sertések; de nagyszámú apró, s a környezettől világosabb 
színezetük által kitűnő elfajulási góczok jelen lehetnek 
egerek májában, lépében és veséiben is.

V egyes fertőzés. Jelenleg már kétséget kizárólag ki 
van mutatva, hogy a »sertésvész« és ennek synonymáival 
jelzett sertésbetegségek úgy Amerikában, mint Európában, 
nevezetesen hazánkban is, nem egyr egységes járványt 
képeznek, és nem egyetlen egy fertőző csirára vezetendők 
vissza; hanem hogy mindenütt, ha nem is minden egyes 
esetben, de a legtöbb esetben két fertőző betegség karöltve 
jár nemcsak egy és ugyanabban az állományban, hanem 
egy és ugyanabban az állatban. Az egyik a sertéspestis, a másik 
a sertésvész (1. ezt).

Az idevágó irodalmi adatokból kivehető, hogy (leg
alább egyes sertésállományokat értve), tiszta pestises jár
ványok úgy Amerikában, mint másutt, nevezetesen Magyar- 
országon észleltettek, míg nagyon is kérdéses, vájjon sertés
vészt egymagában, pestis nélkül, járványos jelleggel észleltek-e 
valahol, vagy sem. A megfelelő, főleg a vészre vonatkozó 
régibb adatok megbírálásánál nem szabad figyelmen kívül 
hagyni azt, hogy a pestis bacillusának kimutatása .sokkal 
nehezebb, mint a sertésvész bacillusá-é, mert a mindkét 
bacillust tartalmazó kóros szövetekkel oltott kísérleti állatok
ban mindig csak a sertésvész bacillusa jut kifejlődésre, míg
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a pestis-é észrevétlen marad. Továbbá a pestis bacillusával 
sertésekben a pestisnek megfelelő kórkép úgy etetés, mint 
subcután oltás utján előidézhető, míg a vész bacillusával 
csak kivételesen sikerül sertést fertőzni (1. a sertésvészt).

Mindezen okoknál fogva Preisz felveszi, hogy a világ
szerte évek óta pusztító sertésjárvány tulajdonképen a sertés- 
pestis, mely mint félüdült bántalom befertőzi a sertéseket, 
ezek bélhuzamában megindítja a kóros elváltozásokat, és 
csak ezután következik, illetőleg csatlakozik hozzá a sertés
vész bacillusával való fertőzés a bélnek már előrement 
sérülésein át. Nem lehetetlen ezenkívül, hogy a pestises 
fertőzés még más módon is elősegíti a vészes fertőzést, 
t. i. az által, hogy egyrészt az állat szervezetét egyáltalá
ban gyengíti, másrészt talán a magában véve sertésekre 
kevéssé virulens vészbacillus kórnemző képességét fokozza. 
A sertésvészes fertőzés tehát egy közbeneső, intercurrens 
fertőzés, mely gyorsabb lefolyású, mint a pestis, és a mely 
a megbetegedett állománynak legnagyobb részét elragadja, 
főleg a halálos tüdőgyuladás folytán. Csakis ily módon értel
mezhető azon gyakran észlelt tény, hogy ilyen vegyes fer- 
tőzésű állományokban az első hetek alatt elhalt állatokban 
a sertésvész boncztani tünetei lépnek előtérbe és a vész 
bacillusa minden nehézség nélkül kimutatható, míg ellen
ben a pestisre jellemző elváltozások még hiányzanak, vagy 
csak kisebb mérvű tüszős vagy hártyás béllob alakjában 
tűnnek elő, a pestis bacillusa pedig csak nagy gyakorlott
ság mellett mutatható ki; a járvány utolsó heteiben pedig 
a pestises elváltozások mindjobban lépnek előtérbe, szem
ben a sertésvész tüneteivel.

Ezen szoros vegyülése a két baktériumos fertőzésnek 
adja egyúttal magyarázatát azon ellentmondásoknak és iro
dalmi vitáknak, a melyek ezen betegségek okára vonat
kozólag fennállottak, illetőleg Amerikában megindultak, és 
onnan Európába is átszármaztak, és a melyek a sertésvész 
és pestis okára vonatkozólag egy évtizednél tovább homályt 
és zavart tartottak fenn; ugyancsak ez a körülmény oka 
annak, hogy számos, az irodalomban fellelhető észlelet és 
vizsgálati adat nem értékesíthető, a mennyiben pestis és 
vész, valamint a pestis és vész bacillusai között kellő különb
ség nem tétetett.
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A sertésvészen kívül sertésorbánczczal is lehet compli- 
kálva a pestis, és pedig főleg annak idült alakjával (Preisz.)

A bacillus su ipestifer által te rm e lt anyagok  között 
természetszerűen sokan kerestek mérges anyagokat, a me
lyekre a bacillus kórnemző hatását visszavezetni lehetne; 
vannak is közlemények, a melyek ezen bacillus régi tenyé
szeteiből nyert »susotoxin«-ról és besűrített culturákból 
alcohollal kicsapható toxalbuminokról (Novy, Frederick) 
szóknak, a mely anyagok kicsiny adagjai állítólag patkányo
kat rövid idő alatt ölni, de esetleg immunizálni is képesek; 
Schweinitz pedig a bacillusnak savanyú húslevesben nőtt 
tenyészeteiből egyebek között egy ptomai'n-természetű testet, 
a »sucholotoxin«-t (összetéve: sus-, cholera-, toxin-ból) és 
»sucholoalbumin«-t nyert, a melyek nagy adagokban tengeri 
malaczot 6—24 óra alatt öltek vagy immunizáltak.

Az ezen toxinokról szóló adatok azonban nemcsak, 
hogy megerősítést nem nyertek, de ellenkezőleg számos 
kísérletnek az eredménye kétségtelenné tette, hogy a bacillus 
suipestifer, legalább a különböző tápanyagokban, toxinokat 
nem képez; régi tenyészetei, a melyekben a bacillusok már 
elhaltak, vagy megölettek, vagy ilyen tenyészetek bacterium- 
mentes filtratuma kísérleti állatokra mérgezőleg nem hatnak.

Ezzel nincs kizárva annak lehetősége, hogy az állati 
szervezetben toxicus anyagok képeztetnek; Metschnikoff 
szerint sertéspestissel fertőzött nyúl vére még sterilizált 
állapotban is toxikusán hat nyulakra (15 kcm.-nyi adagban), 
kisebb adagok pedig immunizáló képességgel bírnak. *)

Im m unizálás. Vájjon a pestisen átesett és meg
gyógyult sertés ellentálló-e egy újabb pestises fertőzés iránt, 
vagy sem, és ha igen, mennyi ideig: ennek a kérdésnek 
eldöntése sok körülménynél fogva nehéz; általánosan azt 
tartják, hogy a pestisből kigyógyult sertések újabb hasonló 
fertőzéssel szemben ellentállóak.

A pestis ellen való mesterséges immunizálás mindez 
ideig csak nagyon tökéletlenül sikerült.

A bacillus melegítése által nyert szelídített anyaggal 
kezelt sertések hetek múlva épp úgy pusztulnak pestises

*) Nincs kizárva, hogy ezen és hasonló kísérletek alkalmá
val nem is a bacillus suipestiferrel, hanem más hasonló bacillus- 
sal kísérleteztek.
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fertőzés következtében, mint nem kezelt sertések; némileg 
jobb volt az eredmény, ha az állatok lassankint (14 napon
kint) emelkedő (04 25—0 5 — 10—5 0 kcm.) adagokban és 
egyenesen a vérbe kapták a bacillus tenyészeteit {Smith). 
Hasonlóképen tapasztalták [Salmon), hogy a már termé
szettől fogva sokkal kevésbé virulens félesége a bacillusnak 
képes volna a rendes erősségű bacillus ellen megvédeni.

A pestis bacillusával immunizált tengeri malacz vér
savójával sikerült tengeri malaczokat nemcsak immunizálni, 
hanem esetleg már fertőzötteket még meg is gyógyítani 
(■Schweinitz).

Mindezen védőeljárások azonban gyakorlati jelentő
ségre nem emelkedtek.

Gyakorlatilag is fontos a kérdés, vájjon pestisen át
esett sertés vérsavója tartalmaz-e antitoxicus, illetőleg 
immunizáló anyagokat. Ez irányban 1896 nyarán Preisz tett 
kisérletet oly sertés vérsavójával, a mely a pestis halálos 
veszélyén már átesett, de a bonczoláskor még a betegség
nek határozott és nagyfokú elváltozásait mutatta a belek
ben, és egészben, azaz a savó vételéig, 5 hétig volt beteg; 
ezen sertés vérsavójából, — miután csiramentessége (pathogen 
bacteriumokat illetőleg) házinyulak véredényébe való oltás 
által bebizonyult — 30 drb. teljesen egészséges, 3—4 hónapos 
malacznak 10— 10 köbcentiméternyi mennyiség a czomb 
bőre alá beoltatott; ezen 30 malacz más 30, ugyanegy 
falkából származó egykorú és egyfajtájú egészséges malacz- 
czal együtt istállóba záratott; a következő napon ugyanazon 
istállóba nehány nagy fokban beteg és oly falkából szár
mazó sertés tétetett, a mely falkában előzőleg úgy a pestis, 
mint a sertésvész constatáltatott. Ezen oltásnak az lett a 
végeredménye, hogy a be nem oltott 30 darab megbetegedett 
és elhullott, a beoltott 30 darabból pedig megbetegedett 
18 darab, és elhullott 9, tehát megmaradt 21 darab. Ezen 
feltűnő eredmény nem enged más következtetést annál, 
hogy a savó mentette meg meg a beoltottak 70°/o-át a 
haláltól, s ebből következik továbbá, hogy a pestisen át
esett sertések savója képes a sertések bizonyos százalékát 
a pestis és vész közös fertőzése ellen megvédeni. Ezen 
jelzett kísérleti eredmény képezte alapját a hazánkban ki
terjedten alkalmazott vérsavó-oltásnak.

Egészen más kérdés az, vájjon a jelzett kísérletre
20Preis2 : Bakteriológia.
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alkalmazott sertéssavó mi által gyakorolta a védő' hatást, 
vájjon oly specifikus anyagok által, a melyek csak a pestises 
megbetegedés következtében fejlődtek benne, vagy egy
általában, és a pestises megbetegedés nélkül is, mint savó 
képes volt-e ama kedvező hatást kifejteni; mert ismeretes, 
hogy normalis vérsavó is gyakorolhat más szervezetben 
bizonyos fokú bakteriumellenes hatást. Ez irányban a követ
kező kísérletek nyújtanak némi tájékozást.

Ha a sertéspestis iránt igen fogékony szürke egerek 
bőre alá virulens pestisbacillus tenyészetének igen nagy 
adagjait (agartenyészetből 1— 2 kacscsal, vagy levesből 
0 2  kcm.-t), és egyidejűleg, de más helyre közönséges ló- 
vérsavót (02 kcm.) oltunk, akkor az ily egerek átlag 6 nap 
múlva halnak el, míg az ugyanannyi vírussal oltott, de 
savót nem kapott kontrol-egerek 3 nap múlva pusztulnak 
el; hasonlóan tapasztalható, hogy szarvasmarhák normalis 
vérsavójával (0 2 —0 5  kcm.) és a bac. suipestiferrel oltott 
egerek átlag következetesen 2—4 nappal későbben halnak 
meg, mint savóval nem kezelt egerek. Még szembetűnőbb 
ezen időbeli különbség, ha a kísérleti állatok nem közön
séges, hanem oly vérsavót kapnak, a mely előzőleg a bac. 
suipestifer növekvő adagjaival immunizált ló-, vagy szarvas- 
marhából származik. Ilyen savóval (0 2 —0 5  kcm.), és tenyé
szettel oltott egér átlag 6— 12 napig marad életben, holott 
a savókezelés nélkül maradt kontrol-egerek átlag 2— 7 nap 
alatt pusztulnak el (Preisz).

Ezen kísérleti eredményekből kitűnik, hogy normalis 
vérsavó lóból és szarvasmarhából tényleg gyakorolhat bizo
nyos ellenhatást a sertéspestises fertőzéssel szemben, a 
mennyiben a halálos kimenetelt tetemesen elodázni képes; 
de kitűnik az is, hogy erre nagyobb fokban képes oly 
savó, mely a pestis bacillusa ellen immunizált állatokból 
származik, hogy tehát a pestis bacillusával való fertőzés 
befolyása alatt képződhetnek a vérsavóban bizonyos védő 
ellenanyagok. Ezen utóbbi körülmény nagyon valószínűvé 
teszi, hogy a pestises megbetegedés alatt a sertések vér
savójában is képződnek oly anyagok, a melyeknek immu
nizáló hatásuk van; de ha ez így is van, akkor is termé
szetes, hogy a megbetegedés foka, tartama és egyéb ténye
zők szerint ezen immunizáló anyagok nem minden, a 
pestisen átesett sertésben egyforma mennyiségben és erős-
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ségben vannak jelen, és ezen körülményre vezetendők 
vissza, legalább részben, a vérsavó beoltásával elért és 
-elérhető eredmények eltérő volta. Másrészt nem szabad 
figyelmen kivűl hagyni, hogy a savóval létesített immuni- 
iási állapot csak rövid ideig tart, s hogy ennélfogva a 
savót éppen akkor kell alkalmazni, a midőn a sertések a 
fertőzés veszélyének ki vannak téve, mert ha az oltás hetek
kel, sőt hónapokkal előbb történik, akkor ez oltásnak védő- 
képessége már rendszerint megszűnt. A mit a savótól remél
nünk és várnunk szabad, az nem a teljes immunitás, hanem 
csak a fertőzésnek és megbetegedésnek enyhébb termé
szete és lefolyása, a minek következtében az elhullási arány
szám jelentékenyen csökkenhet, a megmaradt állatok pedig 
már azért is, mert az enyhébb fertőzésen átestek, való
színűleg mentességet is nyertek.

Hogy az immunizáló savó hatását esetleg fokozni 
lehessen, és tetszés szerinti mennyiségben előállítani, meg
kísérelték nagyobb házi állatoknak a pestis bacillusával 
való immunizálását. A szarvasmarha és ló lassankint hozzá
szoktatható leves-tenyészetek nagyobb adagjaihoz; szarvas- 
marha bőr alá való oltással kezelhető ily módon; lovaknál 
a bőr alá oltás többnyire makacs tályogokat idéz elő, miért 
is czélszerűbb a nyaki vívőérbe való fecskendése a tenyé
szetnek; utóbbi esetben a tenyészetet papíron át kell szűrni, 
nehogy nagyobb bacilluscsoportok hajszáledényekben fen- 
akadva éreldugulást okozzanak (Preisz).

Ily módon kezelt állatok végre a tenyészetnek nagy 
(100—200 gr.-nyi) adagjait is elbírják komolyabb követ
kezmények nélkül.

Mesterségesen immunizált állatok savójával a gyakor
latban, sertéseken végzett kísérletekről számbavehető ada
tokkal még nem rendelkezünk.

Bacillus leukaem iae canis.
Az eb l e u k a e m i á j á n a k  b a c i l l u s  a.

Leukaemiás tünetek között elpusztult kutyában találta 
Lucet ezen bacillust, mely gelatina felületén jellemzően 
tenyészik, a mennyiben sok finom oldalágat bocsát, miáltal 
a tenyészet páfrány leveléhez hasonlít; a gelatinát elfolyó
sítja, nyálba oltva napok múlva halált okoz, s a belső szer
vekben apró kóros góczok fejlődnek ki.

20'
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A streptothrix-félekről.

Ebbe a csoportba tartozik egy része azoknak a beteg
ségeknek is, a melyek különböző streptothrix-félék által 
különböző állatokban okoztatnak. A »streptothrix« elneve
zés Cohn F-tői származik, a ki azt egy a könycsatornács- 
kából Förster által eltávolított anyagban talált elágazd 
mikrobára alkalmazta (streptothrix Försterí).

A streptothrix-félék oly vegetatiók, a melyek átme
netet képviselnek a bacteriumok és penészgombák között,, 
minélfogva úgy az előbbiekkel, mint az utóbbiakkal közös 
tulajdonságaik vannak. A baktériumokhoz hasonlítanak finom
ságuk, bacillus-szerű sejtjeik és az által, hogy fonalaik 
rövidebb-hosszabb bacillusformáju ízeket, vagy ovalis spóra
szerű képleteket alkotnak; de eltérnek a bacteriumoktól 
és a penészgombákhoz hasonlítanak az által, hogy hosszú 
és valósággal elágazó fonalakat képeznek, mely fonalak 
sűrű, a penészek myceliumához hasonló nemezes telepet 
alkotnak; szilárd tápanyagok felületén tenyészve épp úgy, 
mint a penészek, a tápanyag mélyébe sűrű, gyökérszerű 
telepet, a szabad felületen pedig a légbe nyúló fonalakat 
hajtanak, mely utóbbiak a tenyészet felületének fénytelen, 
bársonyszerű, szintén penészgombákra emlékeztető külsőt 
adnak. Ezen szabad fonalak ovalis vagy gömbölyded coccus- 
szerű képletekké esnek szét, a melyek bizonyos penész
gombák, pl. az oídium-félék, spóráival (konidiumok) azono
sak, de a bacteriumok spóráitól különböznek csekély ellent- 
álló képességék és az által, hogy festékekkel baktériumok 
módjára festődnek. A fonalak szétesését bacillus- és spóra
alakú képletekké nemcsak a szabadon álló fonalakon, hanem 
a telep mélyében is lehet észlelni.

Több neves botanikus (Cohn F , de Bary\ Fischet A.) 
a streptothrix-féléket a penészgombákhoz sorolja.

A streptothrix-ek telepeit képező fonalak erősen 
összetartok és csak nehezen szétbonthatok; a fonalak egye
nesek vagy hajlottak, esetleg csavarosán görbültek és oldal
elágazásokat bocsátanak ki többnyire derékszögben. A fiatal 
elágazások vékonyabbak, mint az elágazó fonal (XXI. t. 
126. á.).

A streptothrix-ek fonalai közönséges bacteriumok 
módjára megíesthetők, bár nehezebben, és ezért czélszerű
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azokat karbolvizes fuchsinnal festeni. Ily festett készítmé
nyekben a fonalak vagy egyneműen festettek, vagy csak 
festett coccus- vagy pálczika-alakú képleteket tartalmaznak, 
melyeket testetlen közök választanak el egymástól; ez 
utóbbi képletek, úgylátszik, a spóra- és bacillus-szerű alakok, 
a melyekké a fonalak a burok tönkremenése után szétesnek.

A bakterium-tenyésztésre használatos tápanyagokon 
a streptothrix-félék is jól tenyésznek; némelyike jellemző 
színes anyagokat, másika jellemző aromatikus anyagokat 
termel. Folyékony tápanyagokban tenyészve zavarodást nem 
idéznek elő, mert az egyes csírákból fejlődő telepek a 
folyadék tetején vagy fenekén, mint kisebb-nagyobb göm- 
böcskék, együtt maradnak.

Streptothrix cuniculi (Schmorl).
B a c i l l u s  n e c r o s i s  (Bang).

Schmorl (1891) egy laboratórium nyulai között oly 
járványt észlelt, mely az összes nyulakat elpusztította. A 
betegség az ajkakon kezdődik nekrosis alakjában és gyor
san terjed a bőr alatti kötőszövetre, ezenkívül fellép a 
savóshártyák rostonyás gyuladása és tüdőlob; a kóros szö
vetekben mindig jelen volt egy hosszabb fonalakat képező 
mikroorganismus, melyet anaerob feltételek mellett tenyész
teni sikerült, és tenyészeteivel az eredeti betegségnek tel
jesen megfelelő bántalmat lehetett előidézni nyálban és 
egérben. Egyéb kísérleti állatok nem mutatkoztak fogé
konyaknak. Schmorl azonban nem dönti el azt, vájjon ezen 
mikroba tényleg a streptothrix-félékhez tartozik-e, vagy sem.

Bang ezen mikroorganismust azonosnak tartja az általa 
gyakran észlelt nekrosebaailus-saX, valamint a Löffler-féle 
borjúdiphtheria-bacillussal, mely szerinte szintén anaerob és 
■csak magasabb hőmérsékletben tenyésző, és a mely főleg 
nyálra és egérre pathogen, a mennyiben nekrosist okoz 
nemcsak az oltás helyén, hanem esetleg belső szervekben 
is. Bang szerint ezen mikroba többféle, szövetelhalással 
járó kórfolyamatnál szerepel, minők a borjúk diphtheriája, a 
szarvasmarha panaritiuma, üszkös himlője, szívizmának és 
májának nekrosisa, főleg pedig diphtheriás bél-, méh- és 
hüvelynekrosisa, valamint lovak üszkös körfolyamatai. Ser
tések vékony beleiben rendszerint jelen van ezen bacillus,
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és Bang a sertés-cholerás bélnekrosisok létesítésében is 
szerepet tulajdonít neki. Lehet ugyan, hogy cholerás bél
nyálkahártya szövetébe behatolva a nekrosis előidézéséhez 
hozzájárulhat ezen mikroba, de a nekrosisok tulajdonképeni. 
okozója ezen betegségnél a bacillus suipestifer (1. ezt)

A nekrose-bacillus a körfolyamatot vagy csak elsőd
leges megtelepedése helyén idézi elő, vagy pedig áttétel 
útján távolabbi szervekben is; így értelmezendők az általa 
okozott elhalásos góczok a belső szervekben (májban, szív
izomban).

Metszetekben a nekrose-bacillus Gram szerint nem 
festhető, hanem Löffler-féle methylenkékkel, vagy Pfeiffer 
szerint karbolvizes fuchsinnal; legsűrűbben van jelen a 
nekrosisos szövetréteg mélyében, azaz az ép szövet határán, 
a melyet teljesen átsző, míg a külső rétegekben leginkább 
más bacteriumok találtatnak.

Streptothrix farcittica .
A s z a r v a s m a r h a  b ő r f é r g é n e k  s t r e p t  ot  hr i xe .

Franczia állatorvosok már régen észleltek szarvas- 
marhákon egy idült betegséget, a mely a felületes nyirok
erek és mirigyek genyedő gyuladásában áll, a mely fekélye- 
déssel, hosszadalmas genyedéssel, lesoványodással jár, bár 
ritkán halálos. E betegség állítólag még jelenleg is elő- 
fordúl Francziaország északi részében; sokkal gyakoribb és 
rosszabb indulaté azonban e betegség Guadeloupe szigetén. 
A franczia veterinariusok ezen betegséget farcin du boeuf- 
nek nevezték, a mi körülbelül annyit jelent, mint bőrféreg 
(a németek Wurmkrankheit des Rindes néven ismerik).

A beteg állatok végtagjainak és hasának bőre alatt 
kisebb-nagyobb daganatok és daganatcsoportok fejlődnek, 
melyek tömöttek, vagy részben húllámzók, későbben fel
fakadhatnak és tejfelszerű genyet ürítenek. A belső szervek 
is szoktak genyes vagy sajtos góczokat tartalmazni, a melyek 
gümős góczokhoz hasonlók.

Ezen betegség okozóját Nocard fedezte fel (1888) 
egy elágazó fonalakat képező gomba alakjában. A kóros 
góczból származó genyből fedőlemez készítményt Weigert 
fibrin-methodusa szerint festvén számtalan finom fonalak 
csoportjai tűnnek fel, melyek egymással összekúszáltak, és
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a melyek elágazásokat tüntetnek fel; a gombacsoport rőzse- 
halmazhoz hasonlít, Gram szerint meg nem festhető.

A kóros szövetek metszeteiben, ugyancsak Weigert 
szerint festvén, a szövetben keresztül-kasul haladó elágazó 
fonalak sűrűségét lehet látni.

Ezen gomba a szokásos tápanyagokon 30—40° között 
jól tenyészik, de lassabban mint a közönséges kórnemző 
baktériumok. Agáron szabálytalanúl kerekded, erősen kiemel
kedő, szélein vastagabb telepek fejlődnek, melyek felülete 
egyenetlen, dudorzatos, fénytelen, színe sárgás-fehér.

Burgonyán is jól fejlődik, szürkés-, vagy sárgás-fehér, 
ránczos, fénytelen telepeket képez, melyek kenyérmorzsá
hoz hasonlítanak; a telep szélei a burgonya felületétől 
elállók, tehát mintegy alávájtak. Bouillonban szabálytalan 
göbök alakjában fejlődik, melyek nagyobb része a fenékre 
hull, egy része pedig üszva marad a felületen, a hol 
lencsényi összefüggő hártyaszerű telepeket alkot, a melyek 
a leves által nem nedvesíthetők meg, mintha felületük 
zsíros volna.

A tenyésztés csak aérob feltételek mellett sikerűi.
A gomba tenyészeteivel a betegséget elő lehet idézni 

tengeri malaczban, szarvasmarhában és júhban, mig a nyűi, 
eb, macska, ló és szamár immunisoknak látszanak ezen 
betegséggel szemben.

A tenyészetnek vénába vagy hasűrbe való fecsken- 
dése után 9— 12 nappal a tengeri malaczban oly kóros 
elváltozások lépnek fel, melyek a gümőkórhoz, nevezetesen 
a miliaris gümőkórhoz felette hasonlók. A giimőszerű göbök 
czentrumából kevés sűrű geny nyomható ki, mely a fent- 
jelzett gombafonalakat tartalmazza sűrű halmazokban. A 
bőrük alá oltott tengeri malaczok sokáig élnek, az oltás 
helyén daganat, majd tályog fejlődik, mely hegedésnek indúl
hat; a körfolyamat a nyirokedények mentén az illető test
táj nyirokmirigyeibe terjed, és csak ritkán válik általánossá 
a belső szervek metastatikus góczaival.

A szarvasmarhák fertőzése kétségtelenül a bőrnek 
sebzéseiből indúl ki és lassú, továbbkúszó jellegével, a 
kóros daganatok kifakadása és genyedése, az állatok leso- 
ványodása által tényleg sok tekintetben hasonló a lovak 
börférgéhez.
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Streptothrix canis.
Az eb s t r e p t o t h r i x  e.

Rabe (1888) kutyának bőrbeli és bor alatti tályogjai
ban, elgenyedt nyirokmirigyeiben egy az aktinomyceshez 
hasonló elágazó, a végeken gyakran bunkószerűen megvas
tagodott finom fonalakat talált, a melyeket karbolvizes 
fuchsinnal a gümőbacillus módjára meg lehetett festeni. Az 
ilyen fonalakat tartalmazó genynek beoltása által más kutyá
nál hasonló genyedések okozhatok. Rabe ezen gombát 
cladothrix canis névvel jelölte, a mint régebben sok strep
tothrix a cladothrix nevén szerepelt.

VI. csoport.

Szövet képződéssel já ró  idült term észetű  fe r tő ző  betegségek 
baktérium ai.

Az ezen csoportban ismertetendő mikrobák kifejezett 
szöveti élősdiek, melyek a sejtekre gyakorolt lassú és 
állandó inger folytán a sejtek megnagyobbodását és sza
porodását idézik elő. Ezen folyamatnak terméke sarjadzás- 
hoz hasonló szövet, melyet ezért fertözéses granulatiónak 
(granulatiós daganatnak, granulőtnának) szoktak nevezni; 
utóbbinak későbbi sorsa elhalás és elsajtosodás, vagy genyes 
szétesés. Ez élősdiek előszerettel a nyirokutakban haladnak 
tovább.

Bacillus tuberculosis.
A g ü m ő k ó r  b a c i l l u s  a.

Történet. Villemin franczia orvos a hatvanas évek 
második felében állatkísérletek által kimutatta, hogy a 
gümőkór fertőző betegség, mely a kóros anyaggal állatból 
állatba tovább oltható; 1877-ben Cohnheim és Salomonsen 
nyúlnak elülső szemcsarnokába oltottak gümős anyagokat, s 
utána egy bizonyos, közel egyformán hosszú időtartam 
múlva észlelték az irisben gümőknek kifejlődését, mi a gümő
kór fertőző volta mellett szolgáltatott újabb bizonyítékot. 
A gümőkór okozóját hosszas czéltudatos búvárkodás után,
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és saját tenyésztési methodusai, főleg szilárd tápanyagainak 
bő kihasználása segélyével Koch Róbert fedezte fel (1882); 
Koch vizsgálati eredményei rövid idő múlva minden oldal
ról általános megerősítést nyertek, és jelenleg a gümőkór 
a legjobban tanulmányozott és ismert fertőző betegségek 
közé tartozik. Koch fölfedezésével majdnem egy időben 
Baum garten kimutatta, hogy az oltás által nyert gümő 
szövettanilag azonos a természetes gümővel, és a gümők 
metszeteiben kálilúggal való kezelés által finom pálczi- 
kákat, valószinűleg a gümőbacillust, látta.

Kimutatás. A gümőbacillus jelenlétének kimutatása 
vagy mikroskoppal, vagy állatoltással történik; a tenyész
tés, mint nehéz és sok gyakorlottságot igénylő mívelet 
szóba alig jő. Fedőlemezes készítmény leggyorsabban fest
hető: karbolvizes fuchsinnal a lángon (akár a forrásig) 
melegítve festeni, néhány perez múlva 5° o-os kénsavval 
színteleníteni, majd alkohollal leöblíteni, szárítani és kanadai 
balzsammal tárgylemezre helyezni. Az ilyen készítményben 
a gümőbacillusok élénk-pirosak, vagy sötét-vörösek, míg 
minden egyéb a fedőlemezen jelenlevő alakelemek, mint 
sejtek, sejtmagvak, egyéb baktériumok: halvány kékes
vörösek, vagy ha a festés gyenge s a kivonás erélyes volt: 
színtelenek. Kettős festés czéljából a karbolos fuchsinnal 
való festés után kénsav helyett Gabbet-{é\e folyadékot hasz
nálhatunk (1. eztj, és ezt vízzel mossuk le, és vagy vízzel 
fordítjuk tárgylemezre a fedőlemezt, vagy szárítás után 
kanadai balzsammal; alkohol-kezelés ez esetben elmarad, 
mert ez a kettős festést kivonás folytán megszüntetné. Az 
ilyen készítményben a gümőbacillus piros, más baktériumok, 
sejtmagvak pedig kékek, t. i. a methylenkék által festettek.

Ehrlich szerint a festés anilinvizes gentiana-ibolyával, 
a színtelenítés pedig salétromsavval történik (1. a gyakor
lati részt); ez eljárás lassabban fest.

A gümőbacillus ezen festődési tulajdonsága, neveze
tesen az, hogy savval kezelve a festéket mégis megtartja, 
vegyi reactió értékével bír, a mennyiben ezen módszer 
mellett minden egyéb baktérium a savval való kezelés által 
elszíntelenedik, csakis a gümőkór és az emberi lepra bacil- 
lusa nem. Egyébiránt a gümőbacillus a szokásos anilinfes- 
tékek vizes oldataival is megfesthető, bár csak hosszabb idő 
alatt, valamint a Gram-íé\e módszer szerint is feltüntethető.
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Ha a vizsgálati anyagban kevés a bacillus, vagy az 
anyag nagyon sűrű és nyúlós, akkor azt nátronlúggal főz
zük; ez által a sejtelemek és sűrű nyálka feloldódik, s 
magas edényben állva az üledékbe sűlyednek a bacillusok 
nagyrészt, miért is ez üledéket vizsgáljuk bacillusokra.

A metszetek festése hasonló módon történik, de kímé
lettel, miért is a festőoldatba helyezett metszeteket felme
legíteni nem szabad, legfölebb a thermostatban (37°-on); 
rendszerint a metszeteket karbolos fuchsinban néhány óráig, 
anilinvizes gentiana-ibolyában 1/2— 1 napig hagyjuk. Sav
ban és utána alkoholban a színtelenítés addig végzendő, 
míg a metszet színtelen, vagy csak halvány-piros, illetve 
halvány-kékes; alkoholból a metszet (szegfű- v. origanum-) 
olajba, innen balzsamba tétetik. Kettősfestés az alkohollal 
történt kivonás után történhetik Bismarck-barna vizes olda
tával; utána vízzel, alkohollal mosni, olajjal, balzsammal 
eltenni. Nem ritkán nyilvánvalóan gümőkóros anyagban oly 
kevés a bacillus, hogy a mikroskop alatt meg sem lehet 
találni; ilyenkor az állatkísérlet válik szükségessé, s erre leg
alkalmasabb a gümőkór iránt nagy mérvben fogékony 
tengeri malacz, melynek a vizsgálati anyagot a hasűrébe 
oltjuk. Ha a vizsgálati anyag nem folyadék, melyet egye
nesen befecskendésre használni lehetne, hanem sajtos anyag, 
vagy szövetrészletek, akkor ezeket sterilizált mozsárban 
sterilizált vízzel összedörzsöljük, a dörzseléket sterilizált 
vásznon átszűrvén a szűredéket tiszta fecskendővel oltjuk 
a hasűrbe. Ha gümőbacillusok foglaltattak az anyagban, 
akkor az állat hashártyáján 2—3 hét múlva már szemmel 
jól látható gümők fejlődnek, az omentum tömött zsineggé 
zsugorodik össze, a mely szintén telve van gümőkkel; genyes, 
vagy rostonyás hashártyalob a legtöbb esetben nem fejlődik 
ki. Későbben egyéb szervek is gümősök lehetnek.

Alakilag a gümőbacillus kicsiny, karcsú pálczika, a 
mely a legkisebb kórnemző baktériumok egyike; alakja 
egyenes, de nem ritkán hajlott, vagy kommaszerűen gör
bült, hosszúsága legalább 3—4 |i, lánczokat nem képez, 
legfölebb 2— 3 bacillus található együtt egymással hossz
irányban összefüggve, ellenben kórtermékekben, ha bőven 
van jelen, gyakran sűrű csoportokat képez. Nem ritkán 
több bacillus egymás mellett és egymással párhuzamosan 
fekve található.



117. abra. Bac. tuberculosis, 
bouillon-tenyészetböl. 1:1000.

118 ábra Bac. tuberculosis avium  
elágazással, papagájból. 1:1000.

119. ábra. Bac. tubere, avium  
óriássejtben, papagáj bőréből. 1:1000.

120. ábra. Bac. tuberculosis avium , 
agárról. 1:1000.

H. Preisz photogr J. B. Obernetter, München, repród.

115. ábra Bac. tuberculosis tehén  
tüdejéből. 1:1000.

116. ábra. Bac. tuberculosis testetlen  
részekkel, tüdőből. 1.1000.
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Kóros váladékokból, főleg gümőkóros egyének kópé
iéból származó bacillusok gyakran nem egyenletesen, hanem 
csak szakaszonkint festődnek, azaz a bacillusban maradnak 
testetlen, világos helyek és közök a festett részletek között 
(XX t. 115. és 116. á.). Első pillanatra ezen kép spórás 
bacillusra emlékeztet, és maga Koch is spóráknak tartotta 
amaz festetten részeket. Tekintettel azonban arra, hogy 
utóbbiak nem oly élesen körülírtak, és nem oly fénylők, 
mint spórák tenni szoktak, hogy egynél több festetten pont 
is szokott egy bacillusban tenni, holott egy bacillusban 
csak egy spóra fejlődik, s tekintve még, hogy az ilyen 
festetten helyekkel bővelkedő giimőbacillus egyáltalában 
nem bír a valódi spórák ellentálló képességével, de nem 
is ellentállóbb, mint más gümőbacillus: ennélfogva ezidő- 
szerint a gümőbacillus a nem spórás baktériumokhoz sorol- 
tatik, melynek csillója, önálló mozgása nincs.

Tenyészetekből véve és fedőlemezen vizsgálva mindig 
sűrű, összeálló csoportokat mutat, melyekben a bacillusok 
hossztengelyükkel egy irányban fekve húllámzatos, kéve- 
és fürtszerű halmazokat alkotnak (XX. t. 117. á.).

Sokan észlelték, hogy a gümőbacillus, főleg bizonyos 
régi tenyészetekből véve, rövidebb-hosszabb elágazásokat, 
hosszabb fonalakat és bunkós megvastagodásokat képez, 
s ezért kétségbe vonták, hogy a gümőbacillus a baktériumok
hoz sorolható, s inkább az aktinomyceshez, tehát a strep- 
tothrix-félékhez és hyphomycetákhoz tartják közelállónak. 
Minthogy azonban hasonló elágazásokat és bunkóképzést 
typikus baktériumoknál is észlelünk, s minthogy a gümő
bacillus mindig csak a szilárd tápanyag felületén tenyészik, 
és annak mélyébe fonalakat (myceliumot) nem bocsát úgy 
mint a streptothrix- és penészgomba-félék, ennélfogva 
egyelőre nincs elegendő ok arra, hogy a gümőbacillust a 
baktériumok rendjéből kiszakítsuk.

Bár alakilag a gümőbacillust körülvevő hártya nagyobb 
szerepet nem játszik, s az külön fel nem tüntethető vagy 
festhető, mégis fel kell venni, a mit már Ehrlich hangsú
lyozott, hogy a gümőbacillus nehéz festődése és épp oly 
nehéz elszíntelenedése a savval való kezelés alatt, a bacillus 
hártyájának átjárhatlanságán alapszik.

A gümőbacillus tenyésztése a nehezebb feladatok 
közé tartozik és pedig azért, mert a tápanyagra nézve
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követelő, és mert igen lassan tenyészik és így, ha más 
baktériumokkal együtt jut a táptalajra, utóbbiak gyorsan 
növekedvén a gümőbacillust eltakarják, vagy nem is jut
tatják kifejlődésre; továbbá a gümőbacillus szigorúan meg
kívánja az állati test hőmérsékletét, s már csekély hőinga
dozások károsan befolyásolják fejlődését.

Koch első tenyészeteit megalvasztott vérsavón készí
tette; utána a legkülönbözőbb tápanyagokat megkísérelték, 
és újabban ismeretes, hogy a gümőbacillus a táptalajt ille
tőleg nemis annyira válogatós, a mint azt régebben hitték. 
Kocard és Roux tapasztalták legelőször, hogy glycerinnek 
(6—8° o) és szőllőczukornak hozzáadása bármely tápanya
got nagyon alkalmassá tesz a gümőbacillus tenyészésére, a 
mit főleg a nagyban való tenyésztés alkalmával (tuberculin 
készítése czéljából) jelenleg általánosan követnek. A marha- 
vér-savó, a közönséges agar vagy peptontartalmú húsleves 
1°, o czukornak, és 4°/o glycerinnek hozzáadása után és 
gyengén alkalizálva igen jó tápanyag a gümőbacillus szá
mára. Burgonyán is fejlődik a gümőbacillus ennek minden 
előzetes előkészítése nélkül, úgy, a mint ezt főtt állapotban 
használni szoktuk, de még inkább, ha főzés és sterilizálás 
előtt alkalis és glycerines vízben áztattuk a burgonyaszele
teket; sőt sikerült a gümőbacillust, bár lassabban, oly folya
dékban is tenyészteni, mely fehérjementes anyagokból van 
összetéve, ilyen egy folyadék, mely 100 részben (vizes 
oldatban) 0 ‘35 r. szénsavas ammoniumot, 0'15 r. primär kali- 
biphosphátot, 0 25 r. magnesiumsulfatot és 15  r. glycerint 
tartalmaz (Proskauer, Beck).

Minthogy a fejlődés nagyon lassú, szükséges, hogy 
szilárd tápanyagok felületét a kiszáradástól az edénynek 
elzárása (beforrasztás, kautsuk-sapka) által megóvjuk; szük
séges továbbá, hogy a vizsgálati anyagot a táptalaj felüle
tére behatóan reákenjük, mert csak utóbbival való benső 
érintkezés esetében indúl meg a fejlődés.

A legkedvezőbb talajon is a fejlődés szabad szemmel 
csak 8-—12 nap múlva válik láthatóvá, a midőn már tű- 
szúrásnyi, egész mákszemnyi telepek jelennek meg, a melyek 
erősen kiemelkedő, szennyes-fehéres szemcsék alakjával 
bírnak, fénytelenek, érdes felületüek, a talajhoz nem tapad
nak s tűvel való gyenge megérintésre már elmozdíthatok. 
Későbben e telepek megnagyobbodnak, egymással össze
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folyhatnak, egyúttal felületük érdes és redőssé válik, s min
dig fénytelen és száraz; színük sohasem fehér, hanem szeny- 
nyes-fehér, vagy sárgás, illetve barnás-vöröses (eltérő visel
kedését 1. a baromfiak gümőkórjánál).

Tápfolyadék fenekén a gümőbacillus csak silányan tenyé
szik a fenéken ülő kölesnyi, érdes felületű göbök alakjában; 
bő fejlődés csak a folyadék felületén indul meg eleinte finom, 
fehéres hártya alakjában, mely szivarka-papirhoz, vagy a mész- 
víz felületén keletkező szénsavas mészréteghez hasonló. A 
mint e hártya vastagodik, elveszti egyenletes felületét, dur
ván redőzötté, és ez által kisebb állatok gyomrának ráncolt 
nyálkahártyájához válik hasonlóvá, melynek színe egyébként 
olyan, mint a szilárd tápanyagon nőtt telepek-é. Ezen hártya 
nem összeálló, hanem rázáskor könnyen darabokká esik szét; 
különben jó tápanyagban ellepi az egész felületet, de egy 
darabig az edény falára is ráhúzódik, s ha fenékre sülyed, 
a felületen új hártya képződése indul meg.

A gümőbacillus, bárminő tápanyagon fejlődött, bizo
nyos jellemző illatos anyagokat termel, a melyek szaga lépes 
mézre emlékeztet; ezen aromatikus anyag illékony, mert a 
tenyészetek melegítése alkalmával a vízgőzökkel együtt, leg
alább részben, elszáll.

Ellentálló képességére nézve a gümőbacillus szívosabb 
a többi spóramentes kórnemző baktériumnál, de kevésbé 
resistens a spóráknál. Általában véve szárított állapotban, főleg 
kóros termékkel együtt szárítva, ellentálló képessége nagyobb, 
mint nedves állapotban, és mint tenyészetből véve.

Váladékokban (pl. emberi köpetben) száradásnak kitéve 
hónapokon át élet- és fertőzőképes marad, s csak fél év 
múlva veszíti el virulentiáját; egyszeri felfőzés nem öli meg; 
a váladékokban foglalt bacillust 10 pereznyi főzés nem min
dig, 20 pereznyi főzés ellenben biztosan öli; szárított vála
dékban főzés csak 30—60 p. alatt öli; rothadásnak kitett 
váladékban 40 napnál tovább áll ellent; 3%-os karbolsav 
20 óra alatt öli meg; folyadékokban eloszolva és nedves hő
ben kevésbé ellentálló, ily módon 60° 1 óra, 70° 10 perez, 
80° 5 perez, 95° 1 perez alatt is elölheti (Schill és Fischer); 
tenyészetből véve és vízzel keverve 5 pereznyi főzés megöli 
(.Baiwigartcn). Porrá szárított köpetben higanysublimat 1:5000 
oldata 20 óra alatt, 1:1000 oldata rövid idő alatt megöli 
a gümőbacillust (Cavagnis).
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Fehérjében gazdag váladékokban foglalt gümőbacillus 
ellen oly fertőtlenítő alkalmazandó, a mely fehérjével csapa
dékot nem képez, tehát 3—5°/o-os karbolsav, vagy 5 — 10° o-os 
lysol.

A fluorsav 1:100—400-os oldatban megöli a gümő- 
bacillust; az ilyen oldattal kevert bacillustenyészet állatokat 
már nem fertőzött ( Trudeau). Gőmőkóros szövetek szárítva 
és porrá őrölve csak 102 nap múlva veszítették el a viru- 
lentiát; hasonló anyag rothadás és tartósabb fagyasztás da
czára még 4 hó múlva fertőzőképes (Cade'ac és Maiéi). Giimős 
szöveteket sem több napi besózás (Gallier), sem sózás és 
füstölés nem tesz ártalmatlanná (Forster). A tejben foglalt 
gümőbacillus még 10 nap, a vajban levő 30 nap, a savó
ban és sajtban foglalt pedig még 14 nap múlva mutatkozott 
fertőzőképesnek (Heini), sőt Gasperini vajban még 120 nap 
múlva is fertőzőképesnak találta azt; a tejben foglalt bacillus 
felforralás által rendszerint tönkre megy. A jodoform a gümő- 
bacillusra nem bizonyult ölő hatásúnak, hanem csak fejlő
dést gátlónak.

Hogy a különböző állatok gyomornedve a gümőbacil- 
lust megölni képtelen, azt eléggé bizonyítják a pozitív fer
tőzési kísérletek, a melyeket fertőzött anyagok etetésével 
végeztek különböző állatfajokon; ettől eltekintve a gyomor
nedvnek hatását a gümőbacillusra külön is kipróbálták, neve
zetesen Strauss és Wurtz az ember és különböző állatok 
gyomornedvét, és kitűnt, hogy 30°-os hőmérséklet mellett 
a gyomornedvben tartott gümőbacillus 6 óra múlva még 
fertőzőképes, 8 —12 óra múlva már gyengült és csak az oltás 
helyén okoz kórfolyamatot, 18—36 óra múlva pedig már 
nem fertőz; hasonló eredményt látott Zaga?'i a kutya gyo
mornedvével végzett kísérletei alkalmával.

Agartenyészetből vett gümőbacillus tönkre megy 5° o-os 
karholsavban 30 másodpercz, 1%-osban 1 perez, absolut alko
holban 5 perez, aetherben 10 perez, 1:1000 higanysublimat- 
ban 10 perez, 3:1000 thymolban 3 óra, 2'5° o-os salicylsav- 
ban 6 óra múlva (Yersin).

Előfordulás. Tekintettel a gümőbacillus felette lassú 
fejlődésére, de még inkább hőmérsékleti magas igényeire, 
biztosan állíthatni, hogy ezen bacillus a természetben az állati 
szervezeten kívül szaporodni képtelen, hogy tehát élve csak 
ott létezhetik, a hova a beteg szervezetből ennek váladékaival
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vagy ürülékeivel eljutott, és csak annyi ideig, a meddig el- 
lentállóképessége ezt lehetővé teszi.

A gümőbacillus tehát mindenütt ott keresendő és talál
ható, a hova, bármi úton, gümőkóros emberből vagy állat
ból kerülhetett. Tüdőgümőkóros emberek által lakott szobák 
falainak felületén, és pedig a felületes rétegek állatokba való 
oltása által, sikerült a gümőbacillus jelenlétét kimutatni (Cor
net, Krüger)-, a falaknak ilyen befertőzése nemcsak a bete
gek köpetével és nyálával való direkt bemocskolásra veze
tendő vissza, hanem talán főleg azon pornak a falakra való 
ülepedésére, a mely por az illető helyiségekben beszáradt és 
szétporlott bacillus-tartalmú váladékok részeivel kevert. Hogy 
az ilyen betegek által lakott helyiségek levegőjében tényleg 
jelen lehet a gümőbacillus, azt mutatják Rcmbold vizsgálatai, 
aki ilyen levegőt a csírák felfogása végett gyapoton átve
zetett, s ezen gyapottal kísérleti állatokat oltván az esetek 
egy részében gümőkór kifejlődését tapasztalta. Ebből ma- 
gyarázandók valószínűleg azok az esetek is, a midőn nem 
gümőkóros egyének orrüregében gőmőbacillust találtak 
(Straiis), mert oda porral könnyen juthatnak.

Minthogy a gümőkór az emberek között nagy mérték
ben elterjedt és rendszerint bő és bacillusokban igen gazdag 
váladék képződésével jár, ennélfogva a gümőkóros virus ter
jesztésében a beteg emberek köpete játszsza a főszerepet. 
Az ilyen váladékokon élősködő, és egyáltalában tüdővészesek 
szobáiban levő legyek testében és köpéseiben is kimutatták 
a gümőbacillus jelenlétét (Spillmann és Haushalter, Hofmann), 
sőt tüdővészesek vérét szívó poloskákban is.

Egy másik nem jelentéktelen forrása a gümőkóros ví
rusnak a gümőkóros állatok, és pedig első sorban a szarvas- 
marhák, a melyeknél ezen betegség kétségkívül még elter
jedtebb, mint az emberek között. Itt a kóros váladékok csak 
igen alárendelt szerepet játszanak, de annál fontosabb az ilyen 
állatokból származó tej és ennek termékei, mert fontos em
beri élelmi és élvezeti cikkeket szolgáltat és ez által fertő
zés közvetítője gyanánt nagyon is szerepelhet. Nemcsak a 
tőgynek magának a gümős megbetegedése szolgáltathat gümő- 
bacillust tartalmazó tejet, hanem e nélkül, egy vagy több 
belső szervnek gümős állapota mellett is juthatnak bacillusok 
időnkint a tejbe.

Gümőkóros tehenek tejének és tejtermékeinek, főleg
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a vajnak fertőző képességét sokan mutatták ki, bár az ese
tek nagyon eltérő százalékában. Hirschbcrgsr gyöngykóros 
tehenek tejében 20 eset közül 11-szer, Ernst hasonló, nem 
mindig a tőgygümőkórjában szenvedő tehenek tejében az ese
tek 50° o-ában találta a gümőbacillust. Obermüller berlini 
vásári, tehát különböző és ismeretlen származású tej üledé
kének és fölének keverékével 26 tengeri malaczot oltott a 
hasürbe, s közülök 10 elpusztult gümőkórban, 40 teljes tejjel 
oltott közül pedig 3 darab. Zacharbekozu szt.-pétervári vásári 
tejjel oltott 80 tengeri malacz közül háromban mutatta ki 
a gümőbacillust, Buegge pedig hasonló módon 9 piaczi tej
próba közül kettőben constatálta annak jelenlétét.

Még gyakoribb a gümőbacillus a vajban; Groening 
szerint 17 hamburgi vajféleség közül 8-czal (= 47° o) sike
rült tengeri malaczokban gümőkórt előidézni (néhány köb- 
czentimeternyi vajnak a hasürbe való oltása által); Obermüller 
pedig 14-féle berlini vajpróba mindegyikéken kimutathatta 
a gümőbacillus jelenlétét; Petri ugyancsak berlini vajfélesé
geket vizsgált, de azokat csak az esetek 32° o-ában találta 
gümőbacillussal fertőzötteknek, a tejet pedig az esetek 14 
0 o-ában. Ezzel szemben Rabinowitsch ugyancsak berlini vaj 
80 próbája közül csak «^-ben tudott kétségtelen gümőba
cillust constatálni, tejben pedig az esetek 30u/o-ában.

Ezen vizsgálati adatok megbirálása szempontjából na
gyon fontos, hogy Rabinozuitsch és Petri a vajak vizsgálata 
alkalmával igen gyakran, (az esetek 28—52%-ában) egy 
ezelőtt ismeretlen oly bacillussal találkoztak, a mely úgy 
alakja, mint festése, valamint kórnemző hatása tekintetében 
a gümőbacillushoz hasonló, és ettől csak behatóbb vizsgálat 
és tenyésztés által megkülönböztethető. Valószínű tehát, 
hogy más vajvizsgálók ezen bacillust is gümőbacillusnak te
kintették. De ezen körülményt számba véve is kétségtelen, 
és pedig éppen az utóbb nevezett búvárok vizsgálatai sze
rint, hogy a tej és vaj elég gyakran tartalmazza a gíimőkór 
bacillusát.

Scheurlen szerint a tejben foglalt baktériumok állás 
vagy centrifugálás által nagyobbrészt a tejszínbe mennek, 
holott az üledék, illetőleg a sovány tej bakteriumtartalma 
csekélyebb; a gümőbacillus azonban ellenkezőleg nagyobbára 
a sovány tejbe megy át.

Gümőkóros állatok húsa, mint a gümőkóros virus ter-
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jesztője aránytalanul kisebb, mondhatni jelentéktelen szerepet 
játszik; az izomzat maga ugyanis a legritkább esetekben 
képezi csak gümőkóros elváltozások székhelyét, és itt inkább 
az izmok között levő, és gümőkóros elváltozásra sokkal haj
lamosabb nyirokcsomók jöhetnek szóba. A midőn igen ki
terjedt, vagy hevenynyé vált gümokór eseteiben a vérben is 
keringenek gümőbacillusok, az esetben könnyen érthetőleg az 
izmok véres nedve is tartalmazhat gümőbacillust. A gümő
kóros állatok húsával étetett, és húsnedvével oltott kísérleti 
állatok csak kivételesen betegednek meg gümőkórban; Per- 
7-oncito nagyfokú gümőkórban szenvedő szarvasmarhák húsá
val százakra menő nyulat és tengeri malaczot oltott negativ 
eredménynyel. Thomassen gümős sertések húsát malacokkal 
etette, de gümőkór csak olyanokban fejlődött, a melyek a 
húst csontszilánkokkal együtt kapták, a melyekben tehát 
bélsérülések is könnyen keletkezhettek. Eredménytelen ete
tési kisérleteket végzett Galtier is. Gümős szarvasmarhák 
húsnedvével oltott tengeri malaczokban sok negativ kísérlet 
mellett egyszer gümőkórt is látott fellépni Kastner, gümő
kóros ember húsnedvének beoltása után pedig Steinheil.

Fogékonyság. A gümőkórnak az emberek között való 
nagy elterjedtségéről és az általa okozott nagy halálozásról 
(az összes halálesetek 4—7%-a) csak mellékesen megem
lékezvén állíthatni, hogy nincs a házi állatoknak olyan faja, 
a melynél a gümőkór sűrűbben vagy ritkábban ne észleltet- 
nék, és alig van melegvérű állat, a mely a gümőkór vírusa 
iránt fogékony ne volna.

Gyakoriságát és nagy jelentőségét illetőleg a szarvas- 
marha gümőkórja a legelső helyen áll, és ezt főleg azóta 
tudjuk, a mióta a gümőkór kipuhatolására a tuberculint veszik 
igénybe; nagyon sok szarvasmarha gümőkóros a nélkül, hogy 
betegségnek nyomai physikai vizsgálat által constatálhatók 
volnának; s ezzel szemben a többi állatok gümőkórja, bár 
egyes helyeken szintén magas százalékra rúghat, mondhatni 
elenyésző jelentőségű.

Sertésekben nem ritka; megjegyzendő azonban, hogy 
a sertéspestissel járó boncztani elváltozások némileg hason
lóak a gümőkórosakhoz, és alig szenved kétséget, hogy főleg 
a múltban gíimőkórról szólották ott, a hol sertéspestis for
gott fenn.

Az egypatások közül a lovaknál a gümőkór eléggé
21F r e i s t : Bakteriológia.
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ritka. Szamaraknál felette ritkán látszik előfordulni; 1898-ban 
Nocard ismertette az első esetet; de Johne már előbb kimu
tatta, hogy a gümőbacillus tenyészetével a szamár mestersé
gesen fertőzhető.

A régebben gümőkór ellen immunisnak tartott kecs
kében is észlelték már a tuberculosist; a juh nagyon kevéssé 
fogékony.

A kutya, bár nem könnyen fertőzhető (1. alább), rit
kán betegszik meg gümőkórban ( Cadiot, Fröhnet-), a macska 
aránylag még gyakrabban (Fröhner). Cadiot néhány év alatt 
200-nál több esetben látott kutyában gümőkórt, mely leg
inkább a tüdőkben, ritkábban a hasi szervekben (májban) 
jelentkezett.

Allatkertek és állatseregletek majmai rendszerint gümő
kór által pusztulnak el.

Fröhner tapasztalatai szerint a papagájok 25° c-a 
gümőkóros; kérdés, vájjon ezen állatoknak gümőkórja azonos-e 
az emlősökével (1. a madarak gümőkórját). Szárnyasok 
különben emlősök gümőkórja iránt nem fogékonyak; neve
zetes azonban, hogy szervezetökben a gümőbacillus sokáig 
életképes és virulens állapotban tartózkodhatik; emberi 
köpettél és tengeri malaczból származó gümőkkel oltott 
tyúkok és galambok nem betegedtek meg, de hónapok 
múlva leöletvén a vérökkel oltott tengeri malaczok egy része 
gümőkórban elpusztult; az emlős-gümőbacillus tehát a ma
darakban nyugvó, lappangó állapotban létezett (Martin, 
Rivoltd).

A laboratóriumi czélokra tenyésztett apró kísérleti 
állatok, mint nyulak és tengeri malaczok, szintén megbete
gedhetnek spontan fertőzés következtében.

A vadállatok között ritka a tuberculosis, bár fogéko
nyak iránta, s ezért fogságban könnyen fertőződnek (Thomas); 
fogságban, melegen tartott kígyóban is észlelték a gümc- 
kórt (Sibley).

Egyes fajok különböző fajtáinak fogékonysága külön
böző lehet; így a négerek és mórok állítólag jóval fogé
konyabbak, mint a fehérbőrű emberek (Buchner) ; Tessier 
és Cocher szerint pedig az afrikai szarvasmarha mentes a 
gümokórral szemben.

Némelykor a fogékonyság emelkedése kimutathatólag 
összefügg bizonyos, az állati szervezetet károsan befolyásoló
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körülményekkel; így 1893-ban Schwerin-ben a gümőkóros 
szarvasmarhák száma 26'6%-ot tett, 1894 első felében 
pedig 35°/o-ra rúgott, s Bollinger ezt az akkor fennállott 
takarmányínségre vezeti vissza.

A gümőkór gyakorisága és elterjedtsége kitűnik 
a következő adatokból. Magyarországon 1897-ben hivatalos 
adatok szerint az összes emberi halálozások közel 15%-át 
a gümőkór okozta. A szarvasmarhákra vonatkozólag vágó
hídi adatok szerint 1896-ban Budapesten 11%, Porosz- 
országban 14-3%, Szászországban 26'7%, Lipcsében 32'9%  
volt a gümőkóros szarvasmarhák száma. A tuberculin a 
legkisebb gümőkóros elváltozásokat is jelezvén, annak alkal
mazása a gümőkórt az esetek még nagyobb százalékában 
mutatja. Az utóbbi időben nálunk is mind gyakrabban 
alkalmazásba vett tuberculin felderítései szerint a gümőkór 
a különböző helyeken és különböző állományokban nagyon 
eltérő gyakoriságot mutat, az állatok 20— 70%-áig, esetleg 
még többet. Egészen hasonló eredményeket jelzett a tuber
culin egyéb országokban is. Würzburg szerint a gümőkóros 
szarvasmarhák 4%-a a tőgy gümőkórjában szenved.

A fertőzés módjai. A fertőzés a gümőkór vírusával 
belehelés vagy a tápcsatorna utján vagy öröklés folytán, 
ritkán a test felületének sebzéseiből kiindulólag történik.

Már Koch-nak. sikerült gümőbacillust tartalmazó folya
déknak elporlasztása és inhaláltatása által kisebb kísérleti 
állatokat fertőzni; ugyanez sikerült, bár ritkábban, másoknak 
szárított és porrá lett gümős anyagnak inhaláltatása által. 
Baumgarten az inhalatiós fertőzésnek kétség kívül a kellő
nél kisebb fontosságot tulajdonít és ezt azzal indokolja, 
hogy Hildebratuit egészséges nyulak gégéjében, légcsövében, 
hörgőiben és tüdejében semmiféle baktériumot kimutatni 
képes nem volt, jeléül annak, hogy a belehelt levegő még 
útközben, mielőtt a légcsőbe jutna, már megtisztul az eset
leg benne foglalt csiráktól; nem szabad azonban szem elől 
téveszteni, hogy minél tágabbak a légutak, annál kevésbé 
tisztulhat meg az azokon átmenő levegő a benne lebegő 
szemcséktől és baktériumoktól, továbbá pedig a tüdőknek 
nem ritkán észlelhető telődése ásványi porral (szén, vasércz 
mész) eléggé bizonyítja, hogy finom szemcsés anyagok, a 
minők a baktériumok is, igen is könnyen eljuthatnak a kül
világból a tüdőkbe.

21*
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Preyss tengeri malaczokon hígított és eiporlasztott 
gümős köpettél végzett kísérletei mutatták, hogy ha az el- 
porlasztott anyag nem tartalmazott túlságos kevés bacillust, 
az állatok majdnem kivétel nélkül (11 közül 10) befertő
ződtek.

A belehelés által való fertőzésnek veszélye csakis a 
gümőbacillust tartalmazó anyagok elporlása részéről forog 
fenn, míg gümőkóros tüdők által kilehelt levegő fertőzni 
nem képes ( Cornet).

Az inhalatio tehát a giimőkór terjesztésében kétség 
kívül szerepel, ha ez idő szerint nem is tudjuk megállapí
tani azt, hogy az esetek mily nagy részében. A tüdőknek 
túlnyomólag gyakori megbetegedése gümőkór eseteiben 
ugyanis nem bizonyítja azt, hogy a fertőzés belégzés utján 
a tüdőkből is indult ki, mert a tüdő a gümőkóros meg
betegedésre kiválóan hajlamosított szerv; ez eléggé kitűnik 
abból, hogy bárminő testrészbe kísérletileg oltott állatok
ban igen gyakran a tüdők is gümőkórosakká lesznek.

Hogy a gümős fertőzést a tápcsatorna is közvetíti, az 
a gümőbacillusnak a tejben és termékeiben való gyakori 
előfordulását tekintve nagyon valószínű, és annak lehető
sége étetési kísérletek által eléggé be is van bizonyítva 
(Baumgarten). A mióta Dániában a tuberculinra reagált 
tehenek borjúit egészséges tehenek által tápláltatják, azóta 
a borjúk gümőkórja gyérült. Emberre vonatkozólag is van
nak oly észleletek, melyek szerint a gümőkóros anya által 
táplált gyermekek gümőkórban elhaltak, míg a dajkaságban 
felneveltek egészségesek maradtak.

Érdekes, hogy a gümőkór iránt bár kevéssé fogékony 
ebek gümőkóros köpettél hónapokon keresztül etetve nem 
betegedtek meg, de belőlök a bacillusok virulens állapot
ban távoztak; egyes huzamosabb ideig etetett kutyák szerv
részleteivel (máj, lép, vese) ugyan lehetett fertőzni tengeri 
malaczokat, de e szervekben gümőkóros elváltozások nem 
voltak jelen (Zagari).

A test felületének sebzéseiből kiindulólag gümőkóros 
fertőzést állatoknál aligha észleltek; embernél azonban ez 
nem tartozik éppen a legnagyobb ritkaságok közé; körül- 
metélési sebekből, melyek a szertartást végző egyén szájá
ból bocsátott borral öblíttetnek, nem egyszer látták a gümő- 
kórt kifejlődni (.Ellenberg, Meyer), úgyszintén gümőkóros
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hullák bonczolása alkalmával orvosok néha sebekből ki
induló bőrfertőzést szenvedtek. Ide sorolhatók azok a ritka 
■esetek is, midőn a giimős fertőzés a párzás utján történik.

Az átörökítésnek a gümőkór terjedésében kétség
telenül fontos szerep jut; ez idő szerint még nem tudjuk, 
hogy a gümőkóros megbetegedések mekkora számaránya 
tulajdonítandó öröklésnek; valószínű azonban, hogy az örök
lés a gümőkór terjedésének nem legelső, azaz leggyakrab
ban szereplő tényezője, a mint ezt Baumgarten felvette. 
Egyébiránt ennek megítélése nagy nehézségekbe ütközik 
több oknál fogva; mindenekelőtt, ha valamely gümőkóros 
állatnak újszülött magzata nem mutat gümőkóros elváltozá- 
zásokat, abból nem következik, hogy testében a gümő- 
bacillus tényleg nem is foglaltatik, a mint ez az alábbiak
ból kitűnik; különben már Zagari fentjelzett kísérletei alkal
mával is a gümőbacillus jelen volt az etetett ebek szervei
ben, holott gümők azokban hiányoztak. Tagadhatlan tehát, 
hogy valamely szervezetben a gümőbacillus jelen lehet 
gümőkórra jellemző boncztani elváltozások nélkül, s ezt a 
gümőkór, illetőleg a gümőbacillusok lappangásának szokás 
nevezni. Másrészt bebizonyított tény az is, hogy a méhen 
kívüli fertőzés alkalmával a fertőzés kapuját nem jelzik 
minden esetben észlelhető boncztani elváltozások, a melyek 
a méhen kívüli fertőzésnek kétségtelen bizonyítékát szolgál
tatnák; ennélfogva nem szabad a belső és rejtett szövetek 
(csont, ízület, agy) gümőkórját egyszerűen veleszületettnek 
tekinteni.

Némelyek a lappangás szerepét kétségtelenül túlzott
nak tüntetik fel, a midőn azt állítják, hogy a gümőbacillus 
egész nemzedéken keresztül nyugvó állapotban tengődhetik, 
hogy ezen nemzedék ivadékaiban nyilvánuló gümőkórt 
okozzon; ilyen feltevés semmi concret adat által nem támo
gatható. Ugyanez mondható a gümőkórra való hajlamosság
nak örökléséről, melyre főleg az emberek gümőkórját sze
rették visszavezetni, a mely azonban a legtöbb esetben a 
gümőkórnak egyes családokban akár öröklés, akár szer
zés utján való terjedéséből könnyen érthető.

A gümőkórnak felnőtt emberben és állatban való 
nagy gyakoriságával nem áll arányban az újszülöttek gümő- 
kórjának absolut ritkasága, úgy, hogy egy ideig a gümőkór 
örökölhetését tagadták is. Utóbbi időben azonban úgy állatok,.



mint az ember újszülötteiben a gumókért, és pedig boncz- 
tani elváltozások alakjában is, ismételten észlelték. Johne 
közölte az első, egy éretlen borjúmagzatban észlelt esetét 
a veleszületett gümőkórnak; utána mások is észleltek ha
sonló eseteket, nevezetesen Ba?ig kilencz ízben, és pedig 
szintén borjúkban. Kockel és Lungwitz gümőkóros tehénnél 
két ízben észlelték az uterus és cotyledonok gümőkórját, s 
a chorion bolyhaibán és ereiben a gümőbacillust kimutatták; 
a megfelelő magzatok főleg a nyirokmirigyekben mutatták 
a gümőkóros elváltozásokat. Embernél Lehmann már előbb 
észlelte a chorionbolyhoknak gümőkóros elváltozásait.

Öröklött gümőkórban szenvedő borjúkban nem ritkán 
a máj kapájának nyirokmirigyeiben találtatnak gümős el
változások és gümőbacillusok kétségtelen jeléül annak, hogy 
a virus a vena umbilicalis utján a májba, s innen a portalis 
mirigyekbe jut; de a legkülönbözőbb szervekben is talál
tattak már congenitalis gíimők.

A gümőkór öröklése nem nyilvánul mindig világra 
hozott gümőkóros boncztani elváltozásokban, a mennyiben 
ki van mutatva, hogy gümőkóros anyák újszülöttei tartal
mazhatják a gümőbacillust a nélkül, hogy szöveti elválto
zások fennforognának. így De Renzi és Gärtner terhes 
kísérleti állatok fertőzése után a magzatok egy részében 
kimutatták a gümőbacillust gümőkóros elváltozások nélkül; 
a magzatokba átment bacillusok száma azonban nagyon 
csekély lehetett, mert jelenlétöket csak állatkísérlettel, még 
pedig úgy lehetett kimutatni, ha az embryók teste szét
dörzsöltetek és tömegének legnagyobb része tengeri mala- 
czokba oltatott. Az embryók ily módú fertőzését nemcsak 
az anyának általános, hanem egy szervre szorítkozó gümő- 
kórjánál is észlelték. Hasonlóképen sikerült gümőkóros anyák
tól származó emberi foetusok szerveiben a gümőbacillusok 
jelenlétét állatoltás utján kimutatni.

A gümőbacillusnak átlépése az anya vérkeringéséből 
az embryo vérébe, úgy látszik, nem könnyen megy végbe. 
Sanchez-Toledo 35 vemhes tengeri malaczot oltott a gümő- 
bacillus tenyészetével részint a vérbe, részint a hasürbe és 
bőr alá; az állatok hetek múlva elpusztultak gümőkórban, 
de azoknak összesen 65 magzatában a gümőbacillus állat
oltás utján sem volt kimutatható. Hasonló eredményűek 
Bernheim kísérletei, a ki ezért felveszi, hogy az ébrény'
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gümős fertőzése csak akkor következik be, ha a placenta
gümőkórossá lett.

Az embryo gümőkóros fertőzése háromféle módon 
képzelhető, t. i. vagy a pete tartalmazza a gümőbacillust, 
vagy a petét termékenyítő spermatozoon viszi ezt a petébe, 
vagy a bacillus később jut az anya szervezetéből az embryoba; 
ebből pedig nyilvánvaló, hogy az anya részéről az embryót 
sokkal nagyobb veszély fenyegeti, mint az apa részéről. Az 
idevonatkozó vizsgálatok leginkább emberre, és kisérleti 
állatokra vonatkoznak.

Gümőkóros emberi hullák gümőmentes heréjében és 
prostatájában először Jani constatálta a gümőbacillusok 
jelenlétét az esetek egy részében; hasonlóképen Gäriner 
gümőkóros tengeri malaczok spermájában (32 eset közül 
ötben) megtalálta a gümőbacillust, Landotizy 16 eset közül 
hatszor. Hasonértelműek Jäckh kísérletei, a ki azonkívül 
gümőkóros nőkből származó három ovarium egyikében is 
kimutatta a gümőbacillust. Ha ezek daczára tekintetbe 
veszszük, hogy a termékenyítést egyetlen egy spermatozoon 
eszközli, s hogy maga a pete eredetileg egyetlen egy sejt, 
akkor még az esetben is, ha here és ovarium tartalmaz 
gümőbacillust, csak ritka esélynek kell tekinteni azt a fer
tőzést, a mely a petesejt eredeti fertőzésén, azaz bacillus- 
tartalmán alapszik ( =  germinativ fertőzés), valamint azt, a 
mely a fogamzás alkalmával a spermatozoon által létesül 
( =  conceptiós fertőzés), miért is kénytelenek vagyunk a vele
született gümőkór eseteinek java részét abból magyarázni, 
hogy a gümőbacillusok a megtermékenyített pete fejlődésé
nek valamely szakában hatolnak az anyából az ébrény 
testébe, azaz a fertőzés a méhen belül megy végbe.

Mellékesen legyen megjegyezve, hogy Francziaország- 
ban az emberek tuberculosisának legfölebb 1/c részét tekintik 
világrahozottnak, 5 o részét pedig szerzettnek; és éppen 
ezen körülmény biztat azzal, hogy célszerű intézkedésekkel 
a gümőkór ellen sikeresen fog lehetni harczolni.

K érhatás. A gümőbacillus pathogen hatásának lényege 
abban áll, hogy a szöveti sejtekre ingert gyakorol, a mely 
egyelőre a sejt életét nem veszélyezteti, sőt annak gyara
podását és oszlását, azaz szaporodását okozza. Ezzel együtt 
a bacillus, a mely vagy a sejtek belsejében, vagy azok 
között foglal helyet, szintén szaporodik kisebb-nagyobb
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gyorsasággal. A sejtek, a melyek a gümőbacillus ingere 
folytán keletkeznek, nagy, plasmadús sejtek, a melyek 
ezért epithelsejtekhez hasonlók, és epitheloid sejteknek nevez
tetnek; ha az inger tovább hat a sejtekre, gyakran meg
történik, hogy a sejt nagyobbodik, hogy magva többszörö
sen oszlik, de maga a sejt teste egyszerűnek marad; az 
ilyen sejtek az óriássejtek.

A gümőbacillusnak ingere folytán tehát a szövetek
ben újképződésű sejtekből, s egy pontból (t. i. a bacillusok 
körül) gömb alakban fejlődő képlet támad, a mely a gümő- 
kórra jellemző gümö. Ezen gümő tehát epitheloid sejtekből 
áll, közepén kisebb-nagyobb óriássejtek lehetnek jelen; a 
gümőbeli óriássejteket első észlelőjük után Langhaus-féle 
óriássejteknek nevezték el. Ezen sejtek jellemző tulajdon
sága abban áll, hogy a számos mag a sejt szélén körös
körül, koszorú alakjában, vagy szélének csak egyik részén 
félkör, vagy szabálytalan csoport alakjában helyezkedik 
el, míg a sejttest közepe magmentes és nekrosisnak, szem
csés szétesésnek indult. Oriássejtek azonban nincsenek 
mindig jelen gümők centrumában. Baumgarten szerint az 
óriássejtek képződése és a virus erőssége között állandó 
összefüggés létezik, a mennyiben a lassan terjedő és jobb 
indulatú (pl. tehenek gyöngykórjából származó) virus óriás
sejtes gümőket képez, a gyorsan ölő virus ellenben nem; 
Metschnikoff pedig tapasztalta, hogy a gümőbacillus iránt 
csak igen kevéssé fogékony ürgében az óriássejtek igen 
bőven képződnek.

A gümőbacillus lassú fejlődéséből következik a gümő- 
nek lassú kifejlődése is, úgy, hogy szabad szemmel látható 
gümő kifejlődéséhez mintegy 10— 14 nap szükséges.

A mi későbben a gümővel történik, az másodlagos 
elváltozás jellegével bír nagyobbára; ilyen leukocytáknak a 
bevándorlása a gümő sejtjei közé a környezetből kiinduló- 
lag, a mely az eredeti epitheloid-sejtű gümőt teljesen el is 
takarhatja. Egy másik, a gümőre jellemző, és soha el nem 
maradó jelenség, az elhalás, a nekrosis.

A leukocyták kivándorlása az erekből és beözönlése 
a gümőbe gyuladásos reactiónak tekintendő a gümőt kör
nyező szövet részéről; a sejtek ezen kivándorlása azonban 
nem vezet folyós izzadmány képződéséhez, mint a genye- 
désnél, hanem a lobtermék szilárd marad.
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A gümőbacillus terméke, vagyis a gümő, nem marad 
sokáig életképes, hanem még mielőtt elérte volna a köles 
nagyságát, rendszerint elhalásnak indulnak szöveti elemei 
és pedig több oknál fogva. A giimőben ugyanis új vér
edények, a melyek az újonnan képződött gümőt táplálhat
nák (mint pl. sarkomákban), nem képződnek, só't a gümő 
környezetéből kivándorolt fehér vérsejtek a szomszédos szö
vetbe beszűrődvén, a véredények elől még inkább elzárják 
a gümőt. A gümő nekrosisa annak közepén kezdődik, ott, 
a hol az óriássejtek lenni szoktak. Weigert a nagy óriás
sejtek centrumának szétesését, és a magvaknak a peripheriára 
való helyezkedését az óriás sejteknek a centrumból kiinduló 
nekrosisára vezeti vissza.

A jelzett okokon kívül a nekrosis létrejöttében szerepel 
egy más mozzanat is, legalább részben; t. i. a gümőbacillus 
által termelt anyagok, vagy magának a gümőbacillus testé
nek az anyaga. Erre mutatnak legalább azok a kísérletek, 
melyeknél a gümőbacillus sterilizált tenyészetével is lehetett 
elhalásba átmenő, az élő bacillusok által okozott gümőkhöz 
hasonló göböket létesíteni.

A nekrosisba átment gümő sejtjei életképtelenek, 
bacillusai azonban még sokáig életképesek maradhatnak, és 
előnyomulnak a környező ép szövetekbe, ugyan nem önálló 
mozgás folytán, hanem a nyirokáram által és esetleg vándor
sejtek által továbbvitetve. Az elhalt gümő környezetében 
ennélfogva a gümőkóros folyamat tovább terjed és pedig 
éppen olyan módon és sorrendben, a mint képződött az 
eredeti gümő, t. i. sejtoszlás és szaporodás folytán epitheloid 
és óriássejtek képződnek, utána következik beszűrődés ki
vándorlóit fehér vérsejtek által, majd nekrosis.

A gümős nekrosis eredménye egy fehér, vagy sárgás, 
többé-kevésbé szilárd, egynemű, sajthoz hasonlíttatni szokott 
anyag, a mely mikroskop alatt különböző nagyságú szem
csékből, azaz sejtmagvak törmelékéből, zsírszemcsék- vagy 
cseppekből áll, és gümőbacillusokat tartalmaz. Későbben 
mészszemcsék lerakódása által elmeszesedés, vagy ellágyulás 
folytán vakolat- vagy túrószerű anyaggá változhatik a gümő
kóros gócz.

Baumgarten, a ki a gümőnek fentvázolt fejlődési mód
ját megállapította, egyúttal kimutatta, hogy a gümő bár
minő szövetben és szervben hasonló módon keletkezik; a
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sejtek, melyek nagyobbodás és sejtoszlás folytán az újkép
zésű csomót, a gümőt alkotják, lehetnek akár hámsejt, akár 
kötőszöveti természetűek. A bacillusok beoltása után már 
néhány (5—6) nap múlva élénk magoszlás észlelhető a 
bacillusok által ellepett helyeken. A tüdőben az alveolusok 
hámjának, a májban a májsejteknek, a vesékben a húgy- 
csatornácskák és gomolyok hámsejtjeinek, de egyúttal a 
hajszálerek falának kötőszöveti és endothel sejtjeinek nagyob
bodása és oszlása képezheti a gümőt. A bélbeli gümőkép- 
zés rendszerint a nyálkahártyában és az alatta levő réteg
ben foglalt nyiroktüszökből indúl ki, és nem magából a 
nyálkahártyából; utóbbira csak a tüszőbeli gümős folyamat 
terjedése alkalmával megy át. Ezt etetés által létesített 
gümőkórnál is észlelhetni bizonyítékául annak, hogy a gümő- 
bacillus ép bélmucosán, ennek megbetegítése nélkül, keresz
tül juthat a nyiroktüszőkbe.

A gümokóros folyamat a gümőbacillust követve ter
jed a szervezetben; az út, a melyet a bacillus leggyakrab
ban követ, a nyirokpálya. Valamely gümőkóros gócz bacil- 
lusai a nyirok nedvével, esetleg nyiroksejtekbe foglaltan, 
terjednek a legközelebbi nyirokmirigyek irányában, és úgy 
ezekben, mint az útbaeső nyirokerekben gümőkóros folya
matokat indíthatnak meg. Az első mirigyeken keresztül a 
központhoz közelebbi nyirokcsomókba, végre a vérpályába 
juthatnak a gümőbacillusok, ennek útján az egész szerve
zetben elterjedhetnek, és ennek különböző szerveiben álta
lános heveny gümőkórt idézhetnek elő. Ha ilyen módon 
nagyszámú bacillus jutott a véráramba, akkor a különböző 
szervekben (főleg tüdők-, vesék-, lép-, csontvelőben, agy
hártyákban, májban) nagyszámú egyenlő korú, tehát közel 
egyenlő nagyságú, mákszemnyi-kölesnyi gümők képződnek, 
mely kóralak tuberculosis ?niliaris (milium =  köles) nevén 
ismeretes.

Általános gümőkóros fertőzés azonban akként is jöhet 
létre, hogy a gümőkóros elváltozás valamely véredény vagy 
nagyobb nyirokedény falára átterjed, és a bacillusokat tar
talmazó szövettörmelék a vér- vagy nyirokáramba jut köz
vetlenül.

A nyirokmirigyek nagy hajlamossággal bírván gümő
kóros megbetegedésre, a bacillust a legtöbb esetben nem 
könnyen bocsátják át magukon, és pedig úgy látszik annál
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kevésbé, minél kiterjedtebb a szöveti elváltozás, a melyet 
a mirigy elszenvedett; e tekintetben ismét a bacillusok 
virulentiája és az illető szervezet fogékonysága játszik nagy 
szerepet. Kevéssé virulens, lassan szaporodó bacillus és 
csekély fogékonyság melleit a mirigyek szöveti elváltozásai, 
nevezetesen a sejtes beszűrődés és a környező szövetnek 
gyuladásos reaktiója nagyobb fokú, de éppen ezért a nyirok
mirigy átjárhatósága is többé-kevésbé megszűnik, és a fer
tőzés tovaterjedésének veszélye csekély. Ezzel szemben 
azonban kétségtelen az is, hogy a gümőbacillusok valamely 
góczból nyirokereken és mirigyeken áthatolhatnak, és álta
lános fertőzést létesíthetnek anélkül, hogy az útjukba eső 
nyirokerek és mirigyek gümős megbetegedését okoznák, 
így Baumgarten konstatálta azt, hogy a mellső szemcsar
nokba gümőkóros anyaggal oltott házi nyulak fültövi nyi
rokmirigyei az oltást követő harmadik napon már tartal
mazták a gümőbacillust, és hogy az ilyen nyulak általános' 
gümokórban elpusztulnak, ha a fertőzött szem az oltás 
utáni harmadik napon ki is vétetik; a bacillus tehát gyor
sabban képes előrehaladni a szervezetben, mint a gümő
kóros szöveti elváltozások.

Megemlítendő, hogy a gümőbacillusok által létesített 
kórfolyamat kivételes esetekben nem nyílvánúl giimők és 
elsajtosodó góczok alakjában; így az embernél tüdőgümőkór 
mellett fellépni szokott savós, vagy genyes mellhártyalob 
és izzadmány a gümőbacillusnak lehet terméke (Frankel,, 
Leioy); a szívbillentyűk gyuladásos kinövéseiben, a nélkül, 
hogy valóságos gümők jelen lettek volna, Heller öt ízben 
kimutatta a giimőbacillus jelenlétét; továbbá észleltek (Koch, 
Brentano és Tangi) anaemiával és pseudoleukaemiához. 
hasonló tünetekkel, azaz a nyírokmirigyek kiterjedt duzza
dásával járó kóralakokat, a hol ezen mirigyek gümőbacil
lust és fiatal gümőket tartalmaztak szabad szemmel felismer-, 
hető gümők és sajtosodás nélkül.

A gümőkór halálthozó hatása abban találja megfejté
sét, hogy a megtámadott szervek kisebb vagy nagyobb 
részét elfoglalják a gümők, vagy kiterjedtebb sajtos góczok, 
a melyek az illető szervek kellő működését lehetetlenné teszik.

Bizonyos szövetek ritkán képezik gümőképzés székhelyét 
még általános nagyfokú fertőzés eseteiben is, ilyen az izom- 
rendszer és a bőr. .. *
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A gümőkóros folyamatnak nem mindig okvetlen sorsa 
a tovaterjedés és általános fertőzés, hanem gyógyulás is lehet
séges. Ha a bacillus virulentiára nem volt nagyfokú, hanem 
csak lassan és gyéren szaporodott, a gümős góczot pedig 
élénk lobos reaktió következtében sejtes beszűrődés és 
kötőszöveti újképződés veszi körűi, akkor a gümős folya
mat helybeli maradhat, sőt gyógyulhat, és pedig azáltal, 
hogy a gümős gócz elmeszesedik, a gümőbacillus elhal, a 
nedvek felszívódnak és a gócz körül hegszövet fejlődik.

Virulentia, szelidítés. A gümőbacillus ölőképessége 
széles határok között ingadozhatik; egyik esetben a gümő
kóros vírussal oltott kísérleti állatokban a bacillus gyorsan 
és tömegesen szaporodik, épp oly gyorsan képez gűmő- 
ket és halad előre a szervezetben, hogy általános gümő- 
kórt létesítsen; más esetben csak lassú és gyér gümőképzés 
ered meg a beoltás helyén, a bacillus csak lassan szaporo
dik és nem nyomúl előre a szövetekben, általános gümo- 
kór nem következik be, sőt a beoltás helyén való gümős 
folyamat is megállapodik, vagy visszafejlődik és gyógyu
lásba megy át. Ilyen jobb indulatú, igen kevés bacillust 
termelő, és általános fertőzésre csekély hajlamot mutató 
gümőkór pl. nagyobbára az emberek görvélykórja (scro- 
phulosis).

A kik a gümőbacillus ellentálló képességét tanulmá
nyozták különböző ártalmas befolyásokkal szemben, tapasz
talták, hogy a bacillusok, mielőtt szárítás vagy rothadás 
következtében elveszítették volna életképességöket, viru- 
lentiában tetemesen csökkentek (Schill és Fischet\ de Torna, 
VölscH)\ Baumgarten szelíd jellegűnek találta a kutyából 
nyúlba oltott gümőkórt; a szarvasmarhák gyöngykórjának 
vírusa is szelidebb természetűnek bizonyult kísérleti álla
tokra nézve Völsch szerint a vírusnak 1—2-szer való fel- 
forralása nagy mértékben gyengíti annak hatását. Bizonyos 
vegyi anyagokkal is sikerült a szelidítés; Tangl és Troje 
tenyészetben, ha a kémcsőbe jodoformot helyeztek, gyen
gülni tapasztalták a gümőbacillust; de minden kezelés 
nélkül is apadhat régi tenyészetek virulentiája (Lőte). Maffucci 
szerint egyéves tenyészetek tengeri malaczokat már csak 
marasmus útján ölnek, ha pedig kivételesen gümőkór fej
lődik, ez sokkal enyhébb és lassúbb lefolyású, mint friss 
tenyészetekkel való oltás után. Különböző, és pedig nem
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fogékony állatokba való oltással is megkisérlették a gümő- 
bacillust szelídíteni; így Dubard emberből származó gümős 
vírussal oltott kígyót, gyíkot, teknyősbékát és békát; a bacil- 
lusok ezen állatokban elfajulásnak indúltak, testökből kivéve 
és tengeri malaczokba oltva utóbbi állatok vagy éppen nem 
betegedtek meg, vagy csak könnyű jelleggel. Hasonló gyen
gülését észlelték a gümőbacillusnak Auche és Hobbs, ha azt 
40—60 napra békába oltották, valamint Zagaii, ha azt 
6—9 órára kutyából vett gyomornedv behatásának tette ki.

Azok az adatok, a melyek szárnyasokból vett gümős 
anyagnak emlős kísérleti állatokra való hatásáról szólanak, 
nem tekinthetők a virulentia megbirálásánál mérvadóknak, 
mivel az emlősök és madarak gümőkórjának azonossága 
még nem kétségtelen (1. utóbbit).

Vegyes fertőzés, előmozdító és gátló befolyások. A 
gíimőkór mint rendszerint idült lefolyású és szövetelhalás
sal járó kórfolyamat más kórnemző baktériumok bevándor
lására szolgáltathat alkalmat, különösen akkor, ha a gümő- 
kóros széteső gócz a külvilággal érintkezik, mint pl. a tüdők 
gümőkórja alkalmával. E tekintetben főleg a különböző 
genyedési bacteriumok bevándorlása és az általuk létesített 
másodlagos fertőzés játszik szerepet és pedig az eredeti 
gümőkóros fertőzést súlyosbító módon; bár vannak észlele
tek, a melyek a mellett látszanak szólani, hogy bizonyos 
másodlagos fertőzések a gümős fertőzésre gátlólag hatnak, 
így Soíles tapasztalta, hogy gümőbacillussal fertőzött tengeri 
malaczok tovább maradtak életben, ha azokat utólag strepto- 
coccus-sal oltatták, a mi egyezik azokkal az észleletekkel, 
melyek szerint tüdőgümőkóros egyének gümőkórja (strepto- 
coccus-os) orbáncz hozzácsatlakozása által javúlt (Ha/lopeaur 
Schafer). Ismeretes továbbá, hogy bizonyos, a szervezetben 
képződő vagy abba bevitt anyagok a gümőkór kifejlődését 
előmozdítani, esetleg meglassítani képesek; emberorvosi 
tapasztalat szerint a diabetes kedvez a gümőkór kifejlődé
sének; az atropin állítólag a gümőkór ellen gyakorol hatást 
(Phi/iphs, Browne). (A tuberculin hatását a gümőkórra 
1. alább).

Immunizálás czéljából a legkülönbözőbb anyagokat 
kísérelték meg, azonban minden határozott eredmény nél
kül; közülök említést érdemelnek a következők. Cavagnis 
különböző anyagokkal kezelt kísérleti állatokat gümőbacil-
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Jussal fertőzvén azt tapasztalta, hogy leghatásosabb a iodkáli, 
a mennyiben a vele kezelt állatok az oltásnak ellentállot- 
tak. Richet, kiindulva valószínűleg a feltevésből, hogy a 
kutya kevéssé lévén fogékony gümőkór ellen annak vére 
gümőkór-ellenes hatással is bír, gümőbacillussal házi nyula- 
kat egyformán fertőzött, egy részének azonban kutyavért 
fecskendett a hasűrébe, mire azt tapasztalta, hogy ezek a 
kisérleti állatok későbben betegedtek meg, mint a vérrel 
nem kezeltek.

Kétségtelen, hogy a gümőbacillus termékei, nevezete
sen a tuberculin, de egyszerűen sterilizált tenyészetek is, 
bizonyos mentesítő hatást képesek kifejteni legalább a szo
kásos kisérleti állatokban; már Koch tapasztalta, hogy a 
tuberculinnal kezelt tengeri malaczok gümőkór vírusával 
szemben többé-kevésbé ellentállóknak bizonyultak; hasonló 
tapasztalatokat tettek mások is részint a gümőbacillus old
ható termékeivel, részint sterilizált tenyészeteivel. Az ilyen 
termékekkel vagy elölt tenyészetekkel kezelt juhok és kecs
kék vérsavója szintén immunizáló hatást gyakorolhat (Boinet, 
Maffucci és Di Vested), valamint a hasonló módon kezelt 
tyúkok savója is {Paterson).

Perroncito azt vélte tapasztalni, hogy a lépfene ellen 
védoltott szarvasmarhák a gümőkórral szemben is ellent- 
állóbbak, illetőleg, hogy a lépfene ellen való beoltás a 
gümőkór ellen is kedvező befolyást gyakorol.

A gümőbacillus vegyi termékei, tuberculin. Koch 
R. közölte 1890-ben, hogy a gümőbacillus mesterséges tenyé
szetekben termel egy anyagot, a mely kis állatokat (tengeri 
malaczokat) gümőkór ellen immunizálni képes; ő ezen anya
got tuberculinnak nevezte. Minthogy a tuberculin kisérleti 
állatoknál a gümőkórra némi gyógyító hatást is látszott 
kifejteni, ennélfogva az ember gümőkórjának gyógyítására 
kezdték alkalmazni, de ezzel rövid idő múlva felhagytak, 
mert a tuberculin nem bizonyult minden esetben ártalmat
lan anyagnak, a mennyiben sokszor elősegítette az általános 
gümőkór kifejlődését.

A tuberculin a gümőbacillus tenyészeteiből készül 
különböző módon; ha a bacillus szilárd tápanyagon tenyé
szett, akkor utóbbit leöntjük mintegy 50°/o-os glycerines 
vízzel, állni hagyjuk, 100°-os gőzben legalább 1 o óráig 
sterilizáljuk, végre papíron vagy agyagon átszűrjük a folya
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dékot és újra sterilizáljuk. A glycerin ugyanis kivonja a 
tenyészetből a tuberculint. Egyszerűbb az eljárás, ha glyceri
nes bouillonban tenyésztjük a bacillust, a több hónapos 
tenyészetet sterilizáljuk, filtráljuk és vízfürdőben, vagy 

acuum-készülékben eredeti térfogatának mintegy tized- 
rcszére besűrítjük, és végre megint szűrjük. Az utóbbi 
módon készült tuberculinből 0 3 —0 5  kcm. szokott az az 
adag lenni, a mely gümőkóros szarvasmarhában reaktiót 
kiváltani képes.

Az ily módon nyert anyag a tuberculin, mely barna 
folyadékot képez a gümőbacillus tenyészetére jellemző illat
tal. A tuberculin tehát nem egy tiszta vegyület, hanem a 
gümőbacillus valamennyi termékein kívül még a bouillon 
minden alkatrészét is tartalmazza, valamint azokat az anya
gokat is, a melyek a bacillusok testéből kivonódtak.

A tuberculinnak az a sajátsága, hogy gümőkóros 
szervezetbe vitetve már igen kicsiny adagokban rendellenes 
tüneteket idéz elő, mint lázat, bágyadtságot, étvágytalan
ságot, általános vagy részleges izomremegést, duzzanatot a 
beoltás helyén; ellenben nem gümőkóros szervezetben a 
tuberculin csak aránytalanul nagyobb adagokban képes 
hasonlóan hatni. A tuberculin tehát épp oly hatású a gümő
kóros szervezetre, mint a mailéin a takonykórosra (1. a 
malleust). A mint a mailein a takonykóros göbökre hat, 
úgy hat a tuberculin a gümőkre. Ezen hatás abban áll, 
hogy a gümő körül gyuladásos állapot, vér- és nedvbőség 
fejlődik ki, miáltal, úgylátszik, a gümőbacillusnak tovaterje
dése a szövetekben, illetőleg bejutása a nyirok- és vér
erekbe, és ezért általános fertőzés bekövetkezése meg van 
könnyítve; ily módon fejtendő meg a tuberculinnak gümó% 
kóros embereken tapasztalt kedvezőtlen hatása. Bizonyos 
könnyű, körülírt (bőr-, gége-) gümőkór eseteiben embernél 
gyógy hatást is láttak a tuberculin alkalmazásától.

Nyilvánvaló, hogy állatorvosi tekintetben a tuberculin
nak nem esetleges gyógyító, hanem csakis diagnostikai 
értéke jöhet szóba, de ez annál nagyobb mértékben, mert 
az állatok, nevezetesen a szarvasmarhák gümőkórja igen 
gyakran minden physikailag észlelhető kórtünetek nélkül 
lehet jelen, és csakis a tuberculin hatása az, a mely a 
gümőkór jelenlétét felderíti. Tuberculin alkalmazása óta 
tudni tulajdonképen azt, hogy a gümőkór mennyire gyakori
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a szarvasmarhák között, és csak annak alkalmazásával lesz 
lehetséges ezen betegség ellen küzdeni.

A tuberculin diagnostikai értéke kitűnik a következe 
adatokból. Hutyra összeállítása szerint a budapesti vágó
hídon végzett és bonczolással ellenőrzött tuberculin-kisérle- 
tek eredménye azt mutatta, hogy azon szarvasmarhákból, 
melyek tuberculinra r5°-os hőemelkedéssel reagáltak, vagy 
a melyek hőmérséklete 40 0° fölé emelkedett, vagy végre, 
a melyek csak l ’O— r4°-os hőemelkedéssel, de egyúttal 
organikus tünetekkel (remegés, bágyadtság stb.) is reagál
tak, azokból 94'1%  a bonczoláskor gümőkórosnak bizo
nyult, és csak 5 9%-ánál nem lehetett gümőkórt konstatálni.

Kisebb-nagyobb, de egészben nem jelentékeny eltéré
sekkel a külföldön végzett tuberculin-kisérletek hasonló 
eredményekre vezettek.

A tuberculin hatása, úgylátszik, nem specifikus, a 
mennyiben léteznek más anyagok is, a melyek gümőkóros 
állatokban hasonló reaktiót kiváltani képesek; így Buchner 
szerint a különböző bacteriumok (bac. prodigiosus, bac. pyocya- 
neus) testéből kivont proteinok és Matthes szerint bizonyos 
peptonok és albumosék.

Az emberi gyógyászatban a gümőbacillusból eredő 
más anyagokkal is kísérleteztek és pedig a gümőkór gyó
gyítása czéljából, minden biztató eredmény nélkül. Ilyen 
anyag egyebek között a Koch által készített R-tuberculin 
( =  TR), mely a gümőbacillusok testéből készül akként, 
hogy szárított gümőbacillusokat achát-mozsárban ismételten 
szétdörzsölnek, és az így elroncsolt bacillusokat vízzel kivon
ják. Ezen bacilluskivonat főleg glycerinben kicsapódó anya
gokat tartalmaz, míg az előbb jelzett tuberculin glycerin
ben oldódik. A TR-nek állítólag immunizáló hatása van 
gümőkór ellen.

Bacillus tuberculosis avium .
A m a d a r a k  g ü m ő k ó r  j á n a k  b a c i l l u s  a.

A madarak gümőkóros szöveteiben található bacillus 
sok tekintetben hasonló a gümőkór ( =  emlősök gümokór- 
jának) bacillusához; de másrészt ettől sok, és pedig nem 
lényegtelen tulajdonságaiban eltér. Ezen az alapon az emlő
sök typikus gümőbacillusát a madarak typikus gümőbacil-
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lusától teljes joggal el lehetne, és el is kellene, mint külön 
válfajt, választani. Újabb időben azonban észlelteitek emlő
söknél oly gümőbacillusok, melyek tulajdonságaikban a 
madarak gümőbacillusához közelednek, sőt mi több, sikerült 
az emlősök gümőbacillusát mesterségesen is átalakítani oly 
bacillussá, mely a madarak gümőbacillusának typusához 
minden tekintetben hasonló.

Midőn Koch a gíimőkórt különböző állatfajokban 
tanulmányozta, szárnyasok gümőit is vizsgálta, és azokban 
olyan bacillusokat talált, mint az emlősökben; közelebbről 
nem foglalkozván a madarak gümőbacillusával ezt az emlő
sökével azonosnak is tartotta. Későbben Strauss és Gamaléia 
a két gümőkórt egymástól eltérő, azaz oktani szempontból 
különbözőnek nyilvánították, úgyszintén összehasonlító vizs
gálatai alapján Maffucci is.

Alak, festés, tenyészet. A madarak gümőbacillusa 
fedőlemezen vagy metszetekben teljesen úgy festendő, mint 
az emlősök gümőbacillusa, a melynél valamivel könnyebben 
veszi fel a festőoldatot. Általánosan tapasztalni, hogy a 
madarak gíimőiben felette sok a bacillus, sejtekben vagy 
azokon kívül, és hogy e bacillusok gyakran hosszabbak, 
mint emlősök gümőiben. Elágazó alakok a gümőbeli bacil- 
lusokon úgylátszik nagyon ritkák, a mennyiben Maffucci 
ilyenek előfordulását a szövetekben tagadja; kivételesen 
azonban léteznek (Preisz: XX. t. 118. á.).

Tenyészetben a typikus madár-gümŐbacillus elég jelen
tékenyen különbözik az emlősökétől; vérsavón vagy agaron 
valamivel gyorsabban fejlődik, kolóniák már 8 nap múlva 
észlelhetők. A telepek sírnák, fénylők, nedves kinézésüek 
(nem szárazak, érdesek) és agaron sárgás-vörös, vagy feke- 
tés színt vesznek fel, lágyak, könnyen leemelhetők és folya
dékkal szétkenhetők (nem törékenyek, összeállók).

Nevezetes eltérés rejlik abban is, hogy a madár- 
gümőbacillus jól tenyészik 35—45° között (az emlősök-é 
30—40° között), és 45°-on még hosszabb ideig tenyészik, 
holott az emlősök-é ily hőmérsékletben néhány nap múlva 
már életképtelen (Maffucci).

Hosszabb ideig (1 — 3 hónapig) 45—50°-on tartva a 
tenyészetben jellemző alakok fejlődnek, t. i. egyes bacillu
sok jelentékenyen meghosszabbodnak, egyik vagy mindkét 
végokon bunkószerüen megvastagodnak (XX. t. 120. á.),

22IViÍ82  : Bakteriológia.
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egy részök pedig rövidebb-hosszabb elágazásokat képez; 
ezen nagyobb bacillusok erősebben festődnek, mint a töb
biek. Ezenkívül a bacillusok erősen festődő szemcséket tar
talmaznak. Ilyen alaki változások az emlősök gümőbacillusá- 
nál nem észlelhetők (.Maffucci).

A madár-gümőbacillus spórákat nem képez, ellentálló- 
képessége magasabb hőfokkal szemben Maffucci szerint csak 
nagyon kevéssel nagyobb, mintáz emlős-gümőbacillus-é; tenyé
szeteinek életképessége két év múlva még fennáll, míg az 
emlős gümőbacillusának tenyészetei egy éves korukban rend
szerint már elhaltak [Maffucci).

Fogékonyság, kórnemző hatás. Eltérő viselkedésé
nek egyik legfontosabb jelensége a phathogen hatásban 
rejlik, a mennyiben az emlősök gümőkórja iránt annyira 
fogékony tengeri malaczokban a madarak gümőbacillusa 
gümőkórt nem okoz. Bőr alá oltva az oltás helyén abscessus 
fejlődik, a szomszédos mirigyek megduzzadnak, az állatok 
lesoványodnak, és marasmusban elpusztulnak kevés héttel, 
esetleg hónapokkal az oltás után, de gümőkór bennök ki 
nem fejlődik. Nem sokkal különb az eredmény hasűrbe 
történt oltások után sem; az állatok marasmusban pusztul
nak el, néha a hasűri zsigerek felületén és a mirigyekben 
sajtos góczok képződnek, melyek azonban egyáltalában nem 
mutatják azt a képet, a mely emlős-gümőkór beoltása után 
minden esetben kifejlődik. A vérbe való oltás sem okoz 
giimőképzést. Allatról-állatra (tengeri malacz) való direkt 
továbboltás által a virus nemcsak nem erősbödött, de tel
jesen hatástalanná vált. Tyúkok azonban mindig gümőkép- 
zés folytán pusztultak el hetekkel vagy hónapokkal az oltás 
után [Maffucci).

Vannak azonban emlősök is, a melyek a madár- 
gümőkór bacillusa iránt közel oly fogékonyak, mint az 
emlős gümőkór iránt; ilyen a házi nyúl, a melyben, főleg 
ismételt átoltás után, éppoly gümőkórt fejleszt a madár- 
gümőbacillus, mint a másik; ilyen továbbá a ló, a melynél 
a gümőkór kétféle alakban szokott nyilvánulni, t. i. vagy 
főként a tüdők, vagy pedig csupán, vagy legalább főleg a 
hasüri szervek megbetegedése alakjában. Nocard szerint 
lónál a tüdőkben nyilvánuló gümőkór az emlős-gümőbacil- 
lus, a hasi gümőkór pedig a madár-gümőbacillus által van 
feltételezve, legalább a lovakból ez utóbbi kórfolyamat alkal-
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mával nyert bacillus, némi módosulástól eltekintve, a madár- 
gümőbacillus typusának felelt meg.

A tengeri malacz sem mindig oly absolut ellentálló, 
mint Maffucci kísérletei alkalmával, a mennyiben gümős 
szárnyas-léppel oltott 12 tengeri malacz közül ( Cadiot és 
Roger) egyben általános gümőkórt láttak fejlődni, a többi 
látszólag egészséges maradt, de leöletvén még néhányban 
jelen voltak gümőkóros elváltozások. Strauss pedig oly ten
geri malaczok egy részében, a melyeknek a madárgümő 
vírusát a gyomrukba vitte, a bél, máj, lép és tüdők gümő- 
södését észlelte; az ilyen gümők szárnyasokba visszaoltva 
még gümőkórt eredményeztek.

A madárgümőnek megfelelő bacillus-typust emberben 
is észlelték; Nocard emberből származó köpettél nyulat és 
tengeri malaczot oltván, előbbi mindig, utóbbi csak kivéte
lesen mutatkozott fogékonynak, a nyúl lépéből nyert tenyé
szetek pedig megfeleltek a madárgümő bacillusának, viru- 
lentiájuk azonban módosuknak bizonyult, a mennyiben 
tyúkokat csak kivételesen öltek. A madár-gümőbacillusnak 
megfelelő, emberből és szarvasmarhából származó tenyésze
teket észlelt Kruse is, a melyeknek a hasűrbe való oltása 
tyúkokat ölt, és pedig kicsiny adagokban gümők képzése 
nélkül, nagyobb adagokban főleg a máj gümős elválto
zásával.

Ezzel megegyezőleg Kruse már régebben észlelt ember
ből nyert oly gümőbacillus-tenyészetet, a mely nem száraz, 
hanem fénylő és nedvdús kinézésű, tehát olyan, mint a 
madarak gümőbacillusa. Ezen észleleteket megerősítik azok 
a kísérletek, a melyeket madár-gümőbaciHússal emlős álla
tokon végeztek, és a melyek által sikerült ezen bacillust 
az emlős-gümobacillushoz hasonlóvá tenni; t. i. háromszor 
emlősből emlősbe oltván a madárgümő bacillusát, tyúkokra 
már nem volt pathogen, nyolczszori átoltás után pedig már 
kutyát is volt képes fertőzni (Cadiot, Gilbert és Roger).

Ezek szerint tehát a szárnyasok gümőbacillusa a ter
mészetben átalakul, illetve mesterségesen is átalakítható .oly 
bacillussá, a mely emlősöket fertőzni képes, és a mely 
tenyészeteiben és pathogen viselkedésében is az emlős 
gümőbacillusához közeledik. E mellett vannak adatok, a 
melyek azt bizonyítják, hogy az emlősök gümőbacillusa 
hasonló átmenetre képes a madárgümő-bacillus felé. Ész

22
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leltek szárnyasból származó oly bacillus-tenyészetet, a mely 
egészen hasonló az emlős-gümöbacillus tenyészetéhez (Krusé)\ 
továbbá nagyobb számú kísérletek mutatták, hogy szárnya
sok egyáltalában nem teljesen mentesek az emlősök gümő- 
kórjával szemben; Cadiot, Gilbert és Roger 86 tyúkot fer
tőztek ez utóbbival, és 9 gümőkórossá lett; háromnál, me
lyek a bélcsatorna útján fertőztettek, béltuberculosis volt 
jelen. Ezzel szemben másoknak nem sikerült tüdőgümő- 
kóros egyének köpetének etetésével tyúkokat fertőzni, de 
sikerült a tarajon való beoltás által localis gümőkórt léte
síteni (Pansi ni, Kruse).

A kétféle gümőbacillusnak egyetlen egy fajhoz való 
tartozandósága kétségtelenül akkor volna bebizonyítva, ha 
sikerülne az emlősök typikus gümőbacillusát olyanná átala
kítani, a mely a madár-gümőbacillus tulajdonságaival bir. 
Ezt pedig Nocard elérni vélte a következő módon: bouil- 
lonnal telt, és emberből származó, az emlősök gümőbacillusa 
jellegzetes tulajdonságaival bíró bacillussal beoltott collodium- 
tokot tyúk hasűrébe helyezett, és azt hónapokig otthagyta; 
ha ezen idő elteltével a tokban foglalt bacillust szilárd táp
anyagokon tenyésztette, azt tapasztalta, hogy ezen tenyészet 
eredeti jellegét elveszítette, és hasonló lett a madár- 
gümőbacillus tenyészetéhez, t. i. fénylő, lágy, szétkenhető 
és nem darabos, törékeny. A tyúk testének magasabb hőmér
séklete, valamint a collodium-tokon át a bacillusokhoz 
átszivárgóit szöveti nedvek behatásának tulajdonítandó a 
bacillusok tulajdonságainak jelzett átalakulása. Az ilyen 
átalakúlt bacillusnak virulentiája is lényegesen megváltozott; 
tengeri malaczban subcutan oltás után kis genygóczot és 
a szomszéd mirigyek duzzadását okozza; hasba oltva nem 
mindig öl, és nem a gümőkórra lellegzetes módon. Tyúko
kat azonban az ilyen bacillus nem öl, bárhova történjék is 
az oltás; de ha a bacillust ugyancsak collodium-tokban 
másodszor és harmadszor helyezte 4 —8 hónapra tyúk has
űrébe, akkor a collodium-tokból vett bacillus vérbe, vagy 
hasurbe oltva tyúkokban oly gümőkórt létesített, a minő a 
madár-giimőkór lenni szokott.

Mindezek után a madár-gümőkór bacillusát úgy kell 
tekinteni, mint az emlős-gümőbacillusnak egy válfaját, a 
mely éppen utóbbiból a madarak szervezetében való hosz- 
szabb tartózkodás és átidomulás által keletkezett; ezen
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válfaj azonban emlősökben is élhet tulajdonságainak bizo
nyos fokig való megtartásával.

Azon tapasztalatok, hogy baromfiak tömegesen meg
betegedtek gümőkóros egyének köpetének evése után 
{Johné, Bollinger, Durieux, Cagny), vagy elkobzott gümő
kóros marhahússal való táplálkozás után {Nocard), többféle
képen magyarázhatók; vagy az illető emberek, illetve álla
tok, éppen a madár-gümőbacillusnak megfelelő vírussal vol
tak fertőzve, vagy pedig a nagyszámú szárnyasok némelyike 
az emlősgümőkór iránt kevésbé immunis lévén mégis meg- 
fertőztetett, és szervezetében a gümőbacillus, úgy mint 
Nocard fentebb idézett kísérletében, átalakult a szárnyasokra 
virulens varietassá, minek következtében az ilyen szárnyas 
már befertőzhette a többieket is.

Boncztan, szövettan. A madár-gümőkór főleg a 
hasi szervekben, csak kivételesen a mellkasi szervekben 
nyílvánúl, tehát éppen ellenkezőleg, mint az emlősök gümő- 
kórja. A leggyakrabban megbetegedő szervek a máj, lép, 
hashártya, hasűri nyirokcsomók, belek, csontok, bőr, ritkáb
ban a petefészkek és tüdők.

Maffucci a kétnemű gümőkór közti lényeges különb- 
ség gyanánt felemlítette azt is, hogy az emlősök gümői 
óriássejteket tartalmaznak, a madarakéi ellenben nem; ezen 
különbség azonban tényleg nem látszik fennállani; egy 
papagáj bőrének gümőiben Preisz nagyszámú és éppoly óriás 
sejteket észlelt (XX. t. 119. á.), a minők emlősök gümői
ben lenni szoktak, s ezen óriássejtek belsejében és kör
nyékén nagyszámú hosszú, sőt elágazó bacillusok is talál
tattak, a mi nagyon valószínűvé, teszi, hogy a nevezett 
madár a szárnyasok gümőbacillusával volt fertőzve. Ez 
utóbbi körülmény annál méltóbb a felemlítésre, mert bizo
nyos adatok szerint a papagáj az emlősök gtimőkórja iránt 
is fogékony, és pl. Prolin er ez állatok gyakori gümőkóros 
megbetegedését éppen arra vezeti vissza, hogy a tulajdono
sok kedvencz állatjaikat gyakran szájokból vett falatok
kal étetik.

A fertőzés módját illetőleg a hasi szerveknek gya
kori megbetegedéséből, a tüdők épsége mellett, arra kell 
következtetni, hogy a szárnyasok fertőzése leggyakrabban a 
bélcsatorna útján történik. Eberlein Berlinben szerzett tapasz
talatai szerint a papagájok 30%-a gümőkóros, főleg a
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bőrnek és nyelvnek elváltozásaival, de mivel a tüdőkben 
is gyakoriak a kóros elváltozások nyomai, azért azt hiszi, 
hogy a belehelt léggel való fertőzés gyakori. Alig szen
ved kétséget, hogy a madár-tuberculosis, illetőleg ennek 
bacillusa, világra hozott is lehet. Maffucci kimutatta, hogy 
a madárgümő bacillusával oltott tojásokból kikelt csibék a 
kikelés után 36 óra, illetve 4 V2 hónap múlva elhullanak, 
és hogy a legtöbbnek szervezetében gümős elváltozások és 
gümőbacillusok jelen vannak. A gümőbacillus jelenléte tehát 
nem akadályozta meg a pete oszlását és az ébrény kifejlő
dését; a gümőkórnak ilyen módon való öröklését annál 
jogosabban lehet feltételezni, mivel a petefészekben gümő- 
kóros elváltozások tényleg előfordulnak, és így a bacillu- 
soknak a tojásba való jutása lehetséges. Az apaállat is lehet 
a betegség átörökítője; Leichtenstern észlelt gümőkór-epidemiát 
oly baromfitenyésztésben, a hol egy későbben gümőkóros- 
nak bizonyúlt fajkakast tartottak; utóbbinak minden szár
mazéka gümőkórossá lett.

Bakterium-termékek. Folyékony glycerines vérsavóban 
a madárgümő-bacillus mérgező anyagokat termel, a melyek 
tengeri malaczokat és tyúkokat lassú marasmus, lesoványo- 
dás, a szervek sorvadása, zsíros elfajulása, vértelenség, vér
sejtek szétesése által ölni képesek [Maffucci, Héricoiu't és 
Richet); ezen mérgező hatás oka annak, hogy az emlősök 
ezen bacillussal oltva elpusztulnak, holott gümőkór ki sem 
fejlődik bennök.

Botryomyces equi.
Bollinger fedezte fel 1869-ben ezen sajátságos bak

tériumot lónak tüdejében, miért is zoogloea pulmonis equi 
névvel jelölte, későbben a kokkuscsoportoknak a szőllőfürt- 
höz való hasonlósága miatt botrymycesnek (ßoxpu  ̂ =  szőllő- 
fürt), a betegséget pedig botryomykosisnak nevezte. Utána 
mások is találták ezen mikroorganismust és különféleképen 
nevezték el; Rivolta szerint discomyces equi, Johne szerint 
micrococcus ascoformans, Rahe szerint micrococcus hotryogenes, 
Kitt szerint hotryococcus ascoformans.

Vizsgálat, alak, tenyészet. Ha a botryomykosisban 
(Johne szerint: mykodesmoid, mykofibromcí) szenvedő szövetek
ben mindig jelenlevő lágyult, nyálkás-genyes góczokból 
mákszem- egész kendermagnyi részletet minden egyéb
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kezelés nélkül tárgy- és fedőlemez közé helyezünk és vizs
gálunk, már csekély nagyítás alatt feltűnnek éles kör
vonalaik, intensiv sárga színük által kisebb-nagyobb, rész
ben összefolyó korongocskák csoportjai, melyek éppen emlí
tett színük által az őket környező genysejtektől élesen 
különböznek. Ezen gömbcsoportok már szabad szemmel is 
észrevehetők néha a genyben, mint tűszúrásnyi vagy homok- 
szemnyi szemcsék, a mennyiben átmérőjük 0 '2—0 5  mm.-t 
is elérhet. Kálilúggal való kezelés és erősebb nagyítás mellett 
felismerhető, hogy minden gömböcske centrumában coccusok 
egy halmaza van. Finomabb szerkezetét ezen képleteknek 
azonban csak a kóros szövet metszeteiben Gram- Weigert- 
féle festéssel lehet feltüntetni, a mely a coccusokat meg
festi, míg minden egyéb, nevezetesen a homogen tok, szín
telen marad. A gömbcsoport minden egyes gömböcskéje 
egy coccuscsoportból, és az ezt körülvevő egynemű, testet
len, üvegszerű és kifelé élesen határolt tokból áll, e szerint 
tehát nem egyéb, mint egy zoogloea; ilyen kisebb-nagyobb, 
több vagy kevesebb zoogloea képezi a csoportot. A kör
folyamat legfiatalabb korában egyes tokos coccusok, vagy 
egyes kicsiny zoogloeák is találhatók.(XVII. t. 97. 98. és 99. á.).

Az egész csoport részben különálló, részben karélyo- 
zott zoogloeákból áll, mely utóbbiak azt a benyomást teszik, 
mintha több kisebb zoogloeából összefolytak volna, vagy 
mintha egyből több zoogloea fejlődött volna. A coccusok 
vagy a zoogloea centrumában foglalnak helyet, vagy pedig 
a centrum, úgy mint a peripheria homogen anyagból áll, 
míg a coccusok a kettő között gyűrűt, illetőleg koszorút 
képeznek. A nagyobb, összetett zoogloeák belsejében nem 
ritkán finom, fénylő, hálószerű vonalakat láthatni, melyek 
amazokat kisebb sokszögletű területekre osztják, s az egyes 
területeknek meg van a magok coccuscentruma. Ezen finom 
vonalak a különállóan fejlődött zoogloeák határait, érintke
zési felületeit jelzik. A zoogloeák körül kisebb-nagyobb 
távolságban egyes, vagy kettős magános coccusok is talál
hatók, melyek részben világos, homogen udvartól környez- 
vék; ezek az anyatelepből levált csiráknak tekintendők, 
melyekből új zoogloeák fognak fejlődni.

Rabe-nak állítólag sikerült ezen coccust tenyészteni; 
szerinte gelatina-lemezen élesen határolt gömbölyded kolóniák 
fejlődnek, melyek kezdetben ezüst-szürkék, későbben szürkés
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sárgák, és mindig fémfényűek; a gelatinát el nem folyó
sítják. Ilyen tenyészetekben toknak képződése, vagyis 
zoogloeás csoportok nem észlelhetők. Burgonyán tenyésztve 
sárgás harmatszerű lepedéket képez és Kitt szerint saját
ságos, eperre emlékeztető illatot áraszt. Azon tenyészetek, 
a melyek alapján Kitt a botryomycest és a staphydococcus 
aureust közel rokon coccusoknak hitte, kétségtelenül a staphylo
coccus tenyészetei voltak, mert utóbbi a botryomykosis genyé- 
ben gyakran jelen van és könnyebben kitenyészthető, mint 
a botryomyces. Utóbbi tenyésztése czéljából ajánlatos az 
illető genyet előzőleg mozsárban, vagy két síma üveglap 
között szétdörzsölni, hogy a tokba foglalt coccusok ki
szabaduljanak és a tenyésztő talajjal bensőbben érintkez
zenek.

Ezen tenyészetek Rabe szerint a tengeri malaczokat 
septikaemia útján ölik, míg juhba vagy kecskébe oltva lobos 
vizenyőt, bőrelhalást okoznak; lovaknál szintén lobos vizenyő 
fejlődik szövet-túitengéssel és különböző nagyságú göbökkel.

Fogékonyság, fertőzés. A botryomykosis kiválóan a 
lovakban előforduló betegség, úgy, hogy a lovak egyéb 
daganatainak gyakorisága mellé állítva Frőfiner szerint a 
botryomyces által okozott daganatok a leggyakoriabbak; 
előfordulását megállapították a bőrben és a bőr alatti szö
vetekben, az ondózsinórban és a medencze kötőszövetében, 
a tüdőkben és bordákban, az izmokban, a mellhártyán, a tőgy
ben, a nyirokmirigyekben, a fülkagylón, az orr nyalka- 
hártyáján, az ivarszervekben (uterus, ovarium).

Ezen kívül ezen bántalom még előfordul, de ritkán, 
sertésben, szarvasmarhában és emberben.

Sertés tejmirigyében Schneidemü!,I három esetben találta 
a botryomycest a jellemző boncztani elváltozások kísé
retében.

Emberen Poncet és Dór 4 esetben észleltek a bőr
és bőr alatti szövetekben fejlődött daganatokat botryomyces- 
sel; különös figyelemre méltó a Ten Siethof által közölt 
eset, a hol botryomykosisban szenvedő lovat ápoló ember 
szemhéján chalazionhoz (árpa) hasonló göb fejlődött, mely 
a szemhéji kötőhártyának aktinomykosis-szerű megbetegedé
sében folytatódott; a képződött genyben pedig a botryo
myces volt kimutatható.

Utóbbi eset bizonyítja, hogy a botryomyces betegről át
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ragadhat másra, a legtöbb esetben azonban a botryomyces 
sebeknek más módon, tisztátalan anyagokkal való érint
kezése által következik be, a miből nyilvánvaló, hogy ezen 
élősdi az állati szervezeten kivid is élni képes. Lovaknál 
leggyakrabban ott történik a fertőzés, a hol a bőr leg
inkább ki van téve horzsolásoknak, valamint castratio után 
a sebből kiindulólag.

K órhatásának minőségére nézve a botryomyces leg
közelebb áll az aktinomyceshez, a mennyiben szintén azon 
szövetparasiták közé tartozik, a melyek lassú, állandó ingert 
gyakorolván a sejtekre, ezek szaporodását és ú. n. granu- 
latiós daganatok képződését okozza. A botryomyces fiatal 
zoogloeái körül epitheloid és óriássejteket találunk, az idő
sebbek körül azonban már mindig sok a genysejt, melyek 
az előbbi sejteket teljesen eltakarják, illetőleg elszorítják a 
gócz centrumából, a zoogloeáktól; az ilyen idősebb góczok- 
ban tehát a centrumot elfoglalják a zoogloeák, ezeket 
körülveszi genysejteknek szélesebb vagy keskenyebb udvara, 
ezenkívül pedig találjuk az újképződésű sejteket, az epithe
loid- és óriássejteket. Míg az aktinomykosis óriássejtjei 
nagyok, és olyanok is lehetnek, mint a gümők-éi, t. i. a 
centrumban elhalok és a széleken elrendezett magvakkal 
{Langhans-ié\e óriássejtek), addig a botryomyces által léte
sített óriássejtek kisebbek, és a centrum elhalását nem 
mutatják; különben a botryomykoma a gümőtől és az akti- 
nomykomától még abban is különbözik, hogy benne a 
leukocyták kivándorlása bőségesebb, s hogy ennélfogva a 
botryomykomában a genyképzés élénkebb. A szöveti inger 
a zoogloeáktól nagyobb távolságra is elhat, és rendszerint 
a kötőszövetnek nagyobb fokú megszaporodását idézi elő, 
és ebben rejlik tulajdonképeni oka a tömeges daganatnak, 
melynek képében a botryomykosis jelentkezik. A daganat 
nagyobbára szívós, rostos szövetből áll, mely kendermagnyi 
és borsónyi, vagy még nagyobb, a metszlapon kiemelkedő 
lágy góczokat foglal magában; utóbbiak halványvörösek, 
vagy narancssárgák, közepükben nyálkás-genyes anyagot 
tartalmaznak. Ezen puha góczok felelnek meg a zoogloeák- 
nak és az ezeket körülvevő genynek és a frissebb, sarjak- 
hoz hasonló újképződésű szövetnek. A daganat át lehet 
hatva csatornák által, melyek belseje zoogloeákat és genyet 
tartalmaz, falai pedig ama sárgás-vörös, puha sarjszövetből
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állnak. Ezen csatornák a botryomycesnek és a kóros folya
matnak a szövetekben való előhaladását jelzik.

A botryomyces, úgy mint az aktinomyces és gümő- 
bacillus, a nyirokedény-rendszer utján terjed tovább; a 
vérbe is eljuthat, a mely azt a különböző szervekben le
rakja, a mi áttételes góczok képződésére vezet; ilyen eredésű 
a legtöbb esetben a tüdők botryomykosisa, bár észleltek 
oly eseteket is, a hol a tüdők primär fertőzése valószínű 
[Bollinger első esete). A bőr- és bőralatti kötőszövetből a 
folyamat folytatódhatik az izomzatra, mely ilyenkor sorvad, 
míg kötőszövet bőven képződik, mi által myositis inter
stitialis képe fejlődik; a hegszerű kötőszövetben a jellemző 
genyes üregek és csatornák találhatók kibélelve a puha 
sarjakkal. A csontok botryomykosis folytán megduzzadnak, 
a mészsók felszívódása folytán puhulnak s szintén rostos, 
fibromaszerű szövetté válnak a botryomyces jellemző fész
keivel.

Streptothrix  aktinomyces.
A s u g á r g o m b a .

Szarvasmarhák kórosan megdagadt állkapcsában Rivolta 
látta először azokat a sajátságos képleteket, a melyek későb
ben aktinomycesnek bizonyultak főleg Bollinger vizsgálatai 
alapján (1877); egy évvel későbben Israel J. ugyanezen 
mikroorganismust emberekben is kimutatta. Az aktinomyces, 
valamint az általa előidézett szöveti elváltozások behatóbb 
morphologiai tanulmányozása Boström-nek köszönhető.

Vizsgálat, alaki tulajdonságok. Az aktinomyces az 
állati szervezetben is, mint akár tápanyagon, összefüggő 
telepeket, az ú. n. tőkéket (ném. Druse) képezi, a melyek 
egy bizonyos jellemző szerkezettel bírnak. Ezen tőkék a 
genyben vagy kóros szövetekben egyenkint, vagy csoportokká 
tapadva vannak jelen, és az őket körülvevő genysejtekkel 
együtt mint durva homok- vagy mákszemnyi, vagy nagyobb 
szemcsék már szabad szemmel is gyanút ébreszthetnek 
aktinomykosis fennforgására. Egyszerűen tárgy és fedőlemez 
közé téve ily szemcséket vagy a gyanús anyagot, és kissé 
összelapítva, az aktinomyces már csekély nagyítással is fel
ismerhető, és pedig a tőkéknek a környezettől elütő sárgás
zöldes színe, és sugaras szerkezete által (XXI. t, 121. á.),
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121. ábra. Streptothrix aktinomyces, 
tehén genyéből. 1:280.

122. ábra. Streptothrix aktinom yces, 
tehén genyéből. 1:!)00.

123. ábra. Strept. aktinom yces 
m etszetben, (Iram-festés. 1:900.

124. abra. Epitheloifl és óriássejtek  
aktinom ykotikus daganatbői. 1:280.

125. ábra. Strept. aktinom yces 
óriásséjtben. 1 280.

120. ábra. Strept. aktinom yces 
leves-tenyészetből. 1:1000.

II. Preisz photogr. J. B. Obernetter, München, repród.
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innen a »sugárgomba« elnevezése. Erősebb (400—500-szoros) 
nagyítással tekintve a tőke peripheriás részében sugár irány
ban elrendezkedő vastagabb és vékonyabb bunkóalakú, 
erős fénytörésű zöldes képleteket látunk; a tőke többé- 
kevésbé gömbös lévén, a jelzett bunkók annak egész felü
letét borítják, a mikroskop alatt azonban a tőke közép
részének bunkóit csakis felülről, madártávlatból láthatván 
oly kép mutatkozik, mintha azoknak harántátmetszeteit 
látnok, azaz kisebb-nagyobb polygonalis alakokat, vagy 
chagrinirozott területet látunk (XXI. t. 122. á.). Az ilyen 
készítményben rendszerint szétesett tőkék is vannak, vagy 
pedig a fedőlemez erősebb megnyomása és mozgatása által 
a tőkék szét is zúzhatok; ilyenkor a tőkék külső rétegét 
alkotó bunkók szerkezete jobban megszemlélhető. A bunkó 
a tőkének egy fonalrészlete, a melynek a tőke belsejébe 
nyúló ága rendes vékonyságú, a kifelé szabadon végződő 
része azonban buzogányszerűen megvastagodott; egy fonal 
végén egynél több bunkó is foglalhat helyet, mi által ujj- 
szerű, vagy elágazó növényi gumókhoz hasonló alakok 
származhatnak.

A bunkók, amint ezt először Boström ismerte lel, a 
fonalvégek burkának nagyfokú megduzzadásából származ
nak s e szerint elfajulás jellegével bírnak. Gram szerint 
való festéssel felismerhető, hogy a vékony fonal a tőke 
centruma felől megszakítás nélkül folytatódik a bunkóba, a 
melynek tengelyét képezi; utóbbi Gram szerint ugyanis 
megfestődik, míg a bunkó, azaz a duzzadt burok testetlen 
marad. A bunkónak tengelyfonala vagy egyenletesen van 
megfestve, vagy csak spóraszerű festett képleteket tartalmaz, 
néha pedig maga is buzogányszerűen megvastagodott. 
Boström szerint a bunkók képződése megkívánja, hogy a 
tőkék egy bizonyos ideig nedvdús környezetben legyenek, 
a midőn a peripheriás fonalvégek burka nedvfelvétel által 
megdagad; a burok erősen duzzadt és feszülő külső rétegei 
meg is repedhetnek és kifordulhatnak, úgy, mint pl. a 
káposzta külső levelei, miáltal elágazó bunkók keletkeznek.

Az aktinomyces tőkéihez némileg hasonlíthatnak 
genyben néha előforduló zsírjegeczek, a mennyiben szintén 
erősebben fénylők, és sugaras szerkezetűek, de különböznek 
az aktinomycestől a bunkók hiánya, finomabb és szabályos 
sugaras szerkezetük és az által, hogy melegítésre eltűnnek.
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Szöveti metszetekben az aktinomyces a Gram- vagy 
Gram— Weigert- féle methodussal igen jól feltüntethető, 
főleg ha a metszeteket előzőleg karminnal megfestettük 
{XXI. t. 123. á.) Ilyen készítményekben az aktinomyces 
fejlődésének minden stádiuma látható; a legegyszerűbb, és 
legfiatalabb alakok egyenes vagy hajlott bacillus külemét 
mutatják; már fejlettebbek a villaszerűén elágazó alakok, a 
melyeknek egyik-másik vége már bunkószerűen megvasta
godott. Már ezen fiatal, a sejtekben és sejtek között foglalt 
alakokon is gyakran észlelhetni a buroknak bunkós meg- 
duzzadását, a mi a mellett szól, hogy a bunkóképzés és 
burokduzzadás egyáltalában nem mindig elfajulási tünemény, 
hanem az aktinomyces élettani tulajdonsága. További fejlő
désében az aktinomyces mind nagyobb lesz; találkozunk 
alakokkal, a melyek csokorrá kötött bunkók benyomását 
teszik, végre kifejlett, karfiolszerű gömbös tőkékkel.

A kifejlett tőkének sajátos jellemző szerkezete a kö
vetkező: a centrum finom fonalak sűrűbb vagy ritkább 
myceliumából áll. ezt körülveszi egy sűrűbb zóna, a mely
ből sugár irányában emelkednek a bunkós fonalak, és 
ekképen egy bunkókkal körültűzött gömböt alkotnak; e 
gömb azonban nem teljes, a mennyiben egy helyen a 
bunkók hiányzanak, és itt a mycelium fonalai kiállanak, 
mintegy gyökereit képezve az egész tőkének.

Tenyészet. Az aktinomyces a szokásos tápanyagokon 
jól tenyészik; kóros anyagból való kitenyésztése mindamellett 
némi nehézséget okoz, mert a szöveti vagy genysejtektől 
környezett aktinomyces a tápanyaggal egyenesen nem érint
kezvén, nem fejlődik tovább, és mert nem minden tőke 
alkalmas a továbbfejlődésre, nevezetesen a bunkóktól kör
nyezett tőkék nem. Boström jónak látta a tőkéket sterilizált 
üveglemezek között vagy mozsárban szétdörzsölni, és a 
dörzselékkel gelatina- vagy agarlemezeket önteni. Szobai 
hőmérséklet mellett 5 —6 nap múlva szürke, pontszerű 
telepek jelennek meg a lemezeken, melyek finom fonalak 
nemez-szerű szövetéből állnak; később a felületes telepek 
fehérek, fénytelenek lesznek, s a gelatina szomszédságokban 
ellágyul. Ilyen telepből agarra vagy vérsavóra oltván 37l) 
mellett már 1—2 nap múlva mákszem- egész gombostű- 
fejnyi, félgömbszerűen kiemelkedő, kocsonya- vagy enyv- 
kinézésű coloniák fejlődnek, melyek körül későbben a táp-
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anyag besüpped, és melyek a mélybe is félgömbszerűen 
benőnek; ezen telepek igen erősen ülnek a talajon és 
csak nehezen szedhetők le, összeállók, tömöttek. Már 
néhány nap múlva a telepek szabad felülete fehéredni kezd, 
fehér posztószerű külemet nyer a szabadon a levegőbe 
emelkedő, és coccusokká (spórákká) széteső fonalak (lég- 
hyphák) által. A telep terjedelemben növekedvén a fiatal 
széli részek előbb kocsonyaszerűek, de később szintén fe
hérednek. Kéthetes koruktól fogva a telepek hátulsó felülete 
az átlátszó tápanyagon át tekintve sárgás-vörös, vagy rozsda
barnás színű. Régibb tenyészetek ránczos felületűek és 
kemények. Burgonyán hasonlóképen indul meg a fejlődés; 
később a tenyészet dúdorzatos, ránczos, kénsárga lesz; egyes 
dúdorok felfakadnak, s ekkor látni, hogy azok belül üresek, 
s hogy falzaluk egyenletesen, (O'l—02) mm. vastag nemez
ből áll, melynek belfelülete szürkésfehér, külső felülete 
kénsárga, a közti réteg pedig zöldes.

Folyékony tápanyagokban is összeálló, gömbös tőkéket 
alkot zavarodás létesítése nélkül, és pedig a folyadék mé
lyében is, a mint egyáltalában anaerob módon is jól te
nyészik az aktinomyces ( Wolff).

Fertőzés, fogékonyság. Az aktinomykosis, bár 
helylyel-közel járványszerüleg is léphet fel, nem olyan fer
tőző bántalom, a mely állatról-állatra átragadna, hanem a 
fertőzés mindig csak másfelől ered; kétségtelen e szerint, 
hogy az aktinomyces olyan gomba, a mely az állati szer
vezeten kívül, mint saprophyta is megtalálja a megélhetés 
módjait, bár ott biztonsággal kimutatni még nem sikerült. 
A természetes fertőzés kimutathatólag a legtöbb esetben 
sérülésekből indul ki, sőt nem ritkán sikerül a megbete
gedési gócz közepében még idegen testeket is kimutatni, 
melyek az aktinomyces vivői gyanánt szerepeltek. Hogy a 
szövetek, főleg a száj nyálkahártyájának sérülései előmoz
dítják a sugárgombás fertőzést, azt bizonyítja a tapasztalat, 
hogy a szarvasmarhák fogváltása alkalmával gyakoribb a 
fertőzés (Roger, Imminger), valamint száj- és körömfájással 
kapcsolatban (Faletti) és akkor is, ha a szarvasmarhával 
árpát étetnek, melynek szúrós toklászai könnyen befűród- 
nak az ínybe.

Sertések tonsilláiban a sugárgombának megfelelő 
fonalakkal körülvett árpatoklászok gyakran találhatók (Johnéi
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Boströni). Sugárgombás daganatok közepében, főleg a nyelv
ben, úgy állatoknál, mint embernél, toklászdarabokat ismé
telten ki lehetett mutatni. Az emberek sugárgombás fer
tőzését sokszor lehet visszavezetni oly sérülésekre, amelyek 
gabonaszálkák által okoztattak, esetleg kalásznak vagy 
szalmának a szájban való rágcsálása közben. Hogy szuvas 
fogak a sugárgombás fertőzést elősegíteni képesek, azt 
tagadni fentiek szerint helytelen volna; ha régebben a 
fogak szuvasodásának a kellőnél nagyobb fontosságot tu
lajdonítottak az aktinomykosis keletkezésében, úgy ez két
ségtelenül arra vezetendő vissza, hogy az idegen testek, és 
velők az aktinomyces, leggyakrabban éppen a fogak között 
és azok mellett fúródik be egészen a csontig (Boström), és 
a fogon kezdődő sugárgombás csonthártya- és csontelvál
tozás előzetes fogszúnak a benyomását tehette.

A sugárgombás fertőzés minden szervből veheti ki
indulását, a mely a külvilággal érintkezik; szarvasmarhában 
leggyakrabban található a száj képleteiben, főleg az alsó 
állkapcson és a nyelven, ritkábban a felső állkapcson, a 
torok nyálkahártyáján, a gégében, légcsőben, még ritkábban 
a tüdőkben és a hasüri szervekben (Claus), és a tőgyben. 
A legtöbb megbetegedés a téli és tavaszi hónapokra esik, 
minek következtében a fertőzést, ha néhány havi incubatio 
vétetik fel, a nyári hónapokra kell visszavezetni.

A kóros folyamat a legtöbb esetben a fertőzés helyén 
fejlődik ki, és csak ritkák azok az esetek, midőn belső 
rejtett szervek aktinomykosisban szenvednek a nélkül, 
hogy a fertőzés kapuját kimutatni lehessen, a midőn is a 
csíráknak a vérrel való továbbvitelét kell felvenni; ilyen a 
májnak, veséknek, medenczecsontoknak, az agynak és burkai
nak aktinomikosisa.

Kísérleti állatoknak fertőzése az aktinomycest tartal
mazó szövetrészletekkel nem mindig sikerül, tiszta tenyé
szettel pedig még kevésbé. Rotter emberből származó anyag
gal számos borjút, sertést, kutyát, tengeri malaczot és nyulat 
oltott, és csak egy a hasürbe oltott nyúlban fejlődtek ki a 
hashártyán nagyobbszámú, egész mogyorónyi sugárgombás 
daganatok. Hasonlóképen sikerült Wolff-nak tenyészeteknek 
a hasürbe való fecskendése által aktinomykosist előidézni, 
Sanfelice szerint a bunkós tőkék nem alkalmasak kísérleti 
állatok fertőzésére, a mint nem alkalmasak tenyészet készí-
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lésére sem, hanem csak a fiatal, bacillus-szerű alakok. A ter
mészetes fertőzés leggyakoribb a szarvasmarháknál, ritka 
sertésnél, lónál, juhnál, nem egészen ritka embernél.

Sertésekben Duncker és Hertwig szerint kétféle akti- 
nomykosis fordul elő, t. i. ugyanaz, a mely szarvasmarhá
ban és emberben találtatik, és a mely egymással azonos, 
és ezenkívül az aktinomyces musculorum suis által okozott 
izombetegség; utóbbinál az izomrostokban a streptothrix 
aktinomyceshez egészen hasonló szerkezetű képletek talál
tatnak, melyek azonban behatóbban és kísérletileg tanul
mányozva nincsenek (1. streptococcus musculorum suis alatt).

Kórhatás. Ha a sugárgomba életképes állapotban 
valamely szövetbe jut, ezen szövet sejtjeire állandó ingert 
gyakorol s ezen inger sejtszaporodáshoz vezet. Ezen sejt
szaporodás és a vele járó szövetújképződés, vagyis daganat, 
mennyiségileg nagyon különböző lehet; legtömegesebb a 
szarvasmarhánál, hol néha emberfejnyi daganatok képződnek 
az aktinomyces befolyása alatt.

A sugárgomba kifejezett sejt-élősdi, úgymint a gümő- 
bacillus, és a szövetekben létesített elváltozások minősége 
is sok tekintetben hasonló a gümőkóros szöveti elváltozá
sokhoz. A szövetekben szaporodó gomba nagyobbára a 
sejtekbe vándorol; ennek folytán a sejtek megnagyobbod
nak, polygonalis hámsejtekhez válnak hasonlókká, azaz 
epitheloid sejtek fejlődnek belőlök; magvuk oszlásnak indul, 
és a magoszlással a sejt testének oszlása lépést nem tart, 
minek következtében több- és sokmagvú nagysejtek kelet
keznek, vagyis óriássejtek (XXI. t. 124. á.). A sejtekkel a 
sugárgomba is növekszik; míg kisebb, egymagvú sejtekben 
csak egyszerű, vagy elágazó pálcikákat találunk, addig a 
nagyobb, főleg pedig az óriássejtekben már kisebb-nagyobb 
telepet, tőkét találunk, még pedig némelykor egy sejtben 
többet is. (XXI. t. 125- á.) A tőke növekedése, úgy látszik, 
a sejt kárára történik, s a nagy tőkék körül sejthatárok 
már ritkán észlelhetők, mert a sejt szétesett; a tőke 
centrumában azonban egy vagy több epitheloid sejt nem 
ritkán még felismerhető. Az epitheloid- és óriássejteken 
kívül a sugárgombás gócok még több vagy kevesebb nyirok- 
és genysejtet tartalmaznak, a melyek azonban az előbbi 
sejteket kevésbé és csak hosszabb idő múlva fedik el annyira, 
mint a gümőben.
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A sugárgomba által létesített kóros elváltozás tehát 
új szöveti gócok képződésében áll, és természete szerint a 
gümőhöz igen hasonló; az új képződéses kóros góczokat 
aktinomykomáknak is szokás nevezni. Szabad szemmel te
kintve az ilyen szövet puha sarjakhoz hasonló. Későbben 
ezen új képződésű szövetben elhalás következik be, mert 
új véredények nem képződnek, a meglevők pedig a sejt
szaporodás és sejtes beszűrődés által összenyomatnak, és így 
a táplálkozás megszűnik. Az aktinomykoma közepe geny- 
sejtek tömeges kivándorlása által ellágyulhat, és több hasonló- 
gócznak összefolyása által tályogok fejlődhetnek, melyek 
genyében a tőke és tőkecsoportok mint fehér apró szemcsék 
és göbök szabad szemmel láthatók. A tályog falában a fo
lyamat továbbterjed a sugárgombának a szövetekbe való 
előnyomulása következtében; utóbbi vagy a nedvkeringés
sel, vagy vándorsejtek által mozdíttatik elő. Szarvasmarhá
ban a sugárgombás góczok rendszerint élesen határoltak és 
kötőszöveti buroktól körülvettek.

Úgy mint a gümőbacillus, a sugárgomba is a nyirok- 
utakban szokott előrehatolni; nem éppen ritka azonban 
olyan belső szervek megbetegedése, a hova a kórnemző- 
csírák csakis a vérrel juthattak, például a májban (Savfelice, 
IVillach).

Régibb góczokban a tőkék sárgás vagy vöröses színt 
vehetnek fel, úgy mint a tenyészetekben, vagy el is me- 
szesedhetnek.

Arra irányuló kísérletek, vájjon a sugárgomba nem 
képez-e oly anyagokat, melyek a szervezetre károsan hatva 
a gomba kórnemző képességét fokozzák, negatív ered
ményre vezettek (Wolff').

Streptothrix  Gruberi.

Tervi talajban talált egy pathogen gombafajt, melyet 
aktinomyces Gruberi névvel jelölt, és a mely kétségkívül 
streptothrix-íéle. Tengeri malaczra nézve pathogen, de csak 
temékeinek toxikus hatása által; tenyészetének befecskendése 
helyén tályog támad, az állat 10— 12 nap múlva görcsök 
és hüdések tünetei között elpusztul. Tenyészetekben ezen 
gomba, a táptalaj minősége szerint, különböző színes anyago
kat képez: sárgát, pirosat vagy barnát, a mely azonban a
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tápanyagba át nem megy, hanem csak a tenyészetben 
marad.

Különböző streptothrixek szerepelnek bizonyára még 
nem egy, eddig még nem, vagy csak elégtelenül tanulmá
nyozott betegség előidézésében. Galli- Valerio az aktinomy- 
kosisnak teljesen megfelelő állkapocs-megbetegedés alkal
mával emberből «rozetta»-szerű gombát talált, többnyire 
bunkók nélkül; az esetet pseudoaktinomykosisnak nevezte.

Az állatorvosi akadémia belkórodájára egy gazdaság
ból több juhot hoztak, melyek mind egy sajátszerű bánta- 
lomban szenvedtek; a fejen, főleg az ajkak körül és az 
állkapcsok bőrében, borsó-mogyorónyi daganatok fejlődtek, 
melyekben igen sűrű, majdnem elasztikus geny foglaltatott; 
ezen genyben felette apró, a genysejtnél alig nagyobb, su
garas szerkezetű, a sugarak végén helyenkint bunkósan 
megvastagodott « rozetta»-szerű képletek voltak kimutathatók, 
melyek kicsinyben az aktinomyceshez hasonlítottak (Preisz).

l \ e i s z : Bakteriológia. 23



FÜGGELÉK.
A magasabb rendű kórnemző gombákról.

A baktériumokon kívül magasabb rangú növényi szer
vezetek is szerepelnek az állatok kóroktanában; ezek külön
böző gombaféleségek, a melyek a baktériumokkal nem egy 
közös tulajdonsággal bírnak. Ilyen gombák a sarjadzó 
(élesztő) és penészgombák.

7. Sarjadzó gom bák (Saccharomyceták, blastom yceták).

Minthogy a különböző szeszes erjedéseket okozó 
gombáknak nagy része ezen csoportba tartozik, a sarjadzó 
gombákat élesztő-gombáknak is szokták nevezni.

Ezen gombák egysejtű lények; a sejt áll kettősön 
határolt fénylő burokból, szemcsés plasmából, mely egy 
vagy több, kisebb-nagyobb gömbölyded vacuolát tartalmaz 
(XXII. t. 127. á.). A sejtek szaporodása nem oszlás, hanem 
bimbózás, vagyis sarjadzás utján történik, a mi abban áll, 
hogy a sejt egy pontján egy kis dúdor lép fel, mintegy 
kinövése a sejtnek, mely nagyobbodik és végre válaszfal 
által az anyasejttől különválik. A bimbózás egyszerre a sejt
nek több pontján is léphet fel.

Az élesztő-sejtek gömbösek vagy oválisak, különböző 
nagyságúak koruk szerint. Bizonyos körülmények között 
azonban a sejtek meg is nyúlhatnak, a midőn pálczika-, 
vagy hurkaszerű alakot nyernek; ha az ily hosszú sejtek 
sarjadzás után együtt maradnak, (mint pl. szilárd táp
anyagon), tagolt fonalakat látszanak képezni, és penész
gombákhoz némileg hasonlók. Ily hosszú alakok észlelhetők 
bizonyos erjedésre képes folyadékok felületén fejlődő hár
tyákban, pl. az ú. n. borvirágban.

A különböző élesztőgombák sejtjei eltérő nagyságúak, 
de egészben jóval nagyobbak, mint a legnagyobb baktériu
mok; átmérőjük mintegy 8 — 10 |A lehet.



XXII. tábla.

127. ábra. Saccharomyces cerevisiae. 
Circa 1:500.
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128. ábra. Az egér-favus gombája. 
1:1000.

129. ábra Penicillium glaucum. 
1:280.

130, ábra. A spergillus, pulyka 
légcsövéből. 1:28 0.

131. ábra. Egv mucor-féleség. 
1:280.

132. Pneum onom ykosis aspergillina, 
fácán tűd öböl. 1:280.
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Spóraképzés itt is észlelhető, de a baktériumoktól el
térő módon, amennyiben egy sejtben egynél több (1 — 10) 
spóra is képződik; ezeknek ellentálló képessége azonban 
nem oly nagyfokú, mint a bakteriumspórák-é; 70° körül 
5 perez alatt elpusztulnak.

Tenyésztési feltételeikre nézve a blastomyceták hasonlók 
a metatroph baktériumokhoz, s a legtöbbje ugyanazokban 
az anyagokban is tenyészthető; az alkalis reactio helyett 
azonban kedvelik a savit. A hőmérsékleti optimum széles 
határok között ingadozhatik.

A szokásos bakteriumtápanyagokon az élesztők a bak- 
teriumtelepekhez egészen hasonló kolóniákat képeznek; 
vannak olyan féleségek is, a melyek színes (piros, fekete 
stb.) anyagokat termelnek.

Nagyobb méreteiknél fogva a sarjadzó gombák festés 
nélkül is jól vizsgálhatók, és pedig immersiós lencsék nélkül 
is; szöveti metszetekben való feltüntetésükre nagyon alkal
mas a Gram-féle eljárás, a mely szerint jól megfestődnek.

A sarjadzó gombák kóroktani szerepéről ez idő 
szerint még nagyon keveset tudunk; úgy látszik azonban, 
hogy az jóval nagyobb, mint általában felvenni szokás.

Erjesztő képességöknél fogva az élesztő-gombák (saccha- 
romyces-félék) bejutása a bélcsatornába bizonyos alkal
mas anyagok jelenlétében rendellenes erjedési folyamatok 
által a gyomor és bél gyuladásos állapotát okozhatja. A vérbe 
való fecskendés által kísérleti állatokban (nyúl) kórtünete
ket és halált lehet előidézni; utóbbi valószínűleg a hajszál
erek eldugulására , vezetendő vissza, mert azokban a gomba
sejtek tényleg nagy számban találhatók.

Különböző körfolyamatok alkalmával sikerült saccha- 
romycesnek megfelelő gombát találni; Busse egy sarkoma- 
szerű csontdaganat sejtéiben, Rabinowitsch különböző kóros 
szövetekből tenyésztett ki különböző élesztő-gombákat, me
lyek főleg egerekre, de nyulakra is kórnemzőkként hatottak.

A jobban ismert kórnemző saccharomyces-fajok a 
következők.

23
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Saccharomyces farcim inosus.
Az a f r i k a i  b ő r f é r e g  s a c c h a r o m y c e s e .

A Földközi-tenger partjain, Ejszak-Afrika-, Italia-, déli 
Francziaország-, Egyptomban, de Guadeloupe szigetén és 
Japánban is előfordul lovakon egy betegség, a mely bőr
féreghez felette hasonló, és a mely különböző elnevezések 
alatt ismeretes, minők: afrikai vagy nápolyi börféreg, jó
indulatú bőrféreg, áltakonykór stb. A bőrben és bőr alatt 
dúdorok fejlődnek, melyek felfakadnak, genyednek; a folya
mat a nyirokerek mentén tovaterjed; orrfekélyek is fejlőd
hetnek. Ezen betegség okozóját Rivolta fedezte fel 1873-ban, 
és kryptococcus farcimino sus-ndb. nevezte. Későbbi vizsgálók 
kimutatták, hogy ezen élősdi a saccharomycetákhoz tartozik 
{Fenni, Tokishige). Tokishige szerint ezen betegség Japánban 
a szarvasmarhákon észlelhető.

Az ezen betegségben szenvedő állatok genvében mik- 
roskop alatt nagy mennyiségben találhatók a gombasejtek 
részint szabadon, részint genysejtekbe foglaltan. Az egyes 
sejtek kisebbek a sörélesztő sejtjeinél, nem gömbösek, 
hanem kissé hosszúkásak, a végeken kissé kihegyezettek, 
tartalmuk vagy egynemű, vagy egy vagy több fénylő szem
cséből áll. Gram vagy Gram- Weigert szerint festett szöveti 
metszetekben az élesztősejtek rendszerint kisebbb-nagyobb 
sűrű csoportokban láthatók.

Tápanyagokon ezen Saccharomyces csak igen lassan 
tenyészik; Tokishige szerint agaron csak 30 nap múlva 
fejlődnek ki a telepek mint szürkés-fehér szemcsék, melyek 
később néhány milliméternyi átmérőig gyarapodnak; bur
gonyán gyorsabb a fejlődés, s már néhány nap alatt ki
emelkedő, szennyes-fehér, fénytelen telepek észlelhetők.

Tiszta tenyészetekkel lovak- és nyulaknál sikerült 
genyedési folyamatokat létesíteni.

A szájpenész (soor) gombája.
Úgy gyermekeknél, mint fiatal állatoknál (szárnyasok, 

borjúk) előfordul a száj, illetőleg szárnyasokban a begy 
nyálkahártyájának felületes megbetegedése, a melynek lényege 
egy gombának befurakodása és bő sarjadzása a hámréteg
ben, mi által az illető felületek vastag, sárgás-fehér kéreg
gel boríttatnak be. Az ilyen kéreg mikroskop alatt hám-
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sejtek között ovalis és hosszabb, hengeres vagy fonalszerű 
gombasejteket tüntet fel.

Nincs eldöntve, vájjon a szájpenész okozója az élesztő, 
vagy pedig a penészgombákhoz tartozik-e; tény, hogy olyan 
alakjai vannak, a melyek által úgy az elsőkhöz, mint az 
utóbbiakhoz hasonlít. Egyébiránt sejtjeinek alakja a talaj 
szerint is változik, a mennyiben egyik anyagban rövid, azaz 
typikus élesztősejteknek megfelelő, másban pedig hosszú 
alakokat képez; keményítőt és czukrót tartalmazó anyag
ban élesztősejtek alakjait mutatja, ellenben gelatina mélyébe 
szúrt tenyészetben fonalakat képez penészgombák módjára, 
ezért Plaut utóbbiakhoz is számítja ezen mikrobát, melyet 
különben azonosnak tart a monilia caiidida-va\, egy igen el
terjedt penészfajjal.

A soor gombájával a jellemző betegség mesterségesen 
előidézhető fiatal galambok garatjának, vagy begyének 
nyálkahártyáján; idősebb szárnyasok majdnem teljesen ellent- 
állók. Nyúl vérébe fecskendve ezen gomba fonalakká nő, 
és az állatot megöli.

Újabb időben gyarapodnak azok az észleletek, a me
lyek arra utalnak, hogy a blastomyceták a pathologiában 
az eddig ismertnél jóval nagyobb szerepet játszanak. Mint
hogy a blastomyceták a baktériumoknál jóval nagyobbak, 
különösnek látszhatnék az, hogy a vizsgálók figyelmét eddig 
elkerülték; de ezen tény kielégítő megfejtését találhatja 
abban, hogy a blastomyceták távolról sem oly szabályos 
alakú és nagyságú képletek, mint a baktériumok, és hogy 
összetettebb sejtalkatuk miatt (hártya, vakuola, szemcsék) 
állati sejtek, és sejtmagvak között sokszor nehezen felismer
hetők, éppen azért, mert utóbbiakhoz többé-kevésbé hasonlók.

Saccharomyces neoformans neve alatt Sanfelice oly 
blastomycetát írt le, a mely egérre, fehér patkányra, nyúlra, 
ebre, tyúkra pathogen, és többnyire általános fertőzést 
létesít; nyúlban és tyúkban inkább csak az oltás helyének 
megfelelő újképletszerű daganatok fejlődnek. Ezen élősdi 
sejtjei nagyon eltérő nagyságúak és alakúak. Hasonló blas
tomycetát talált Sanfelice egy ökör májának rákjában; csak 
elfajulási alakjai által különbözött ezen élősdi a saccharomyces 
neoformans-tól. Ezen elfajulás abban áll, hogy a gombasejt 
körül világos, átlátszó gyűrű fejlődik, melyet Sanfelice el-
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meszesedési folyamat következményének tart, és ezért ezen 
élosdit saccharomyces /ithogenes-nek (a. m. kövesedő) nevezte. 
Tengeri malaczra ezen saccharomyces pathogen, a mennyi
ben bőr alá oltva főleg nyirokutakban halad előre, s a 
vérbe is átmenvén áttételes körfolyamatot okoz, mely a 
vesékben meszes góczok alakjában jelentkezik; fehér egeret 
bőr alá oltás után nyolcz nap múlva öl. Újabban Sanfelice 
oly saccharomycest talált, a mely sertésekben granulomákat 
képes előidézni, s a melyet ezért sacch. granulomatosus-xv&k 
nevezett.

A saccharomyces lithogeneshez hasonló blastomycetát 
talált Roncali ember nyelvének epitheliomájában, és azt 
blastomyces vitrosimilis degenerans-nak nevezte. Ezen élősdi 
szintén vastag hártyától van körülvéve, melyen belül több, 
erősen fénylő testecske látható; tengeri malaczot hasürbe 
való oltás után 15—30 nappal öl. Különböző eredésű, 
főleg a bélből kiinduló sarkomákban is talált Roncali blas- 
tomycetákat.

Általános infectiók eseteiben is sikerült blastomvcetá- 
kat kimutatni; Bosse egy a genyvérűségnek megfelelő eset
ben, Brazzola egy gyermek torkának diphtheriaszerű lepe
dőkében kórnemző blastomycetát talált.

II. Penész- vagy fonalas gombák.
(H y p h o m y c e t á k.)

A penészgombák magasabb szerkezetű vegetatiók, a 
melyek egy vagy többsejtű fonalakból állanak és spórákat 
képeznek; a fonalak (hyphák) többé-kevésbé sűrű, nemez
szerű fonadéka képezi a penészgomba telepét ( =  mycelium), 
a mely a táplálására szolgáló anyagba behatol és azt át
szövi A myceliumnak szabadon fekvő, a levegővel érintkező 
részében (légmycelium), rendszerint a szabadon végződő 
fonalakon képeztetnek a spórák. A fonalak igen hosszúak, 
ugyanegy fajnál sem egyenlően vastagok, elágazók, esetleg 
egymással ereszték által közlekedők, fénylő, kettős kör
vonalú burokból és szemcsés tartalomból állanak, melyben 
néha vacuolák, pigment-szemcsék és zsírcseppek is foglal
tatnak. A fonalak többnyire harántirányú válaszfalak által 
tagoltak, de vannak egyes fajok, melyeknél ilyen válasz
falak hiányzanak, és az egész mycelium, tehát a fonalak
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sokasága, egy sejtből áll. A penészgombák fajokban igen 
gazdagok, osztályozásuk a spóraképzés módjára van alapítva, 
mely leglényegesebb és legjellemzőbb tulajdonságuk. Sok 
fajnál a spóraképzésnek nemcsak egy, hanem több módja 
is van. A spórák vagy fonalak végein lefűződés által kelet
keznek, s ezek conidiumoknak (gonidium is) neveztetnek, 
vagy erre a czélra fejlődött tömlőben, azaz sporangium 
belsejében fejlődnek tömegesen, s ekkor tehát endospórák.

A fonalas gombák nem sokkal kevésbé elterjedt 
lények, mint a baktériumok, és spóráik utóbbiakkal vegye
sen a levegőben is lehetnek jelen; bakteriumtenyésztés alkal
mával a tápanyagokon nem ritkán jelennek meg a penész
gombák mint kellemetlen vendégek, a mennyiben rohamos 
növekedésök által a bakteriumtelepeket, de az egész táp
anyag felületét is eltakarhatják.

A penészgombák a baktériumok szokásos tápanyagain 
is jól fejlődnek, de gyenge savi vegyhatás előnyösebb, mint 
alkalis; ez okból a burgonya, vagy sterilizált kenyérpép a 
penészgombáknak igen kedvező talaj. Zsíros voltuk miatt a 
penészgombák nem vízben, hanem 5  —  1 0 ° /o - o s  kálilúgban 
vizsgálandók rendszerint minden festés nélkül; metszetekben 
Gram- Weigert szerint jól megfesthetők.

A hyphomyceták a phytopathologiában nagy szerepet 
játszanak; az állati kortanban legnagyobb jelentőségűek és 
legelterjedtebbek a hyphomyceták legalacsonyabb képviselői, 
és pedig mint a hámnak és szőrnek a parasitái különböző 
bőrbetegségeknél; a belső szervek megbetegedését penész
gombák egészben ritkán okozzák.

A kórnemző penészgombák legismertebb fajai a követ
kezők.

Trichophyton tonsurans.

A trichophyton elágazó fonalakból áll, melyek végei 
gömbös vagy hosszúkás spórákká esnek szét; az oidium- 
félékhez soroltatik, a melynek legelterjedtebb képviselője az 
aludt tej felszínén mindig jelenlevő, és azon hártyát képező
oidium lactis.

Ezen élősdit először Gm by (1842) észlelte embernél; 
előfordul a legkülönbözőbb állatokon, mint a herpes tonsurans 
(tarlósömör), illetve jelenleg trichophytiá-nak nevezett szőr-
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és bőrbántalmak okozója; a megbetegedett szőr kálilúggal 
vizsgálva számtalan gömbös és tojásdad, 2—8 [X átmérőjű 
spórát mutat, melyek között egész spórafüzérek és rövid 
fonalak is láthatók.

A mint a herpes tonsurans megjelenési alakjában 
úgy embernél, mint állatnál nagyon különböző lehet, épp 
oly különböző lehet maga az élősdi is alaki és tenyészeti 
tulajdonságaira nézve, de még kérdéses, vájjon különböző 
fajokról van-e szó, vagy pedig csak egy fajnak a variálásá
ról. Megkülönböztetésül leginkább a spórák nagysága, és a 
burgonya-tenyészetek tulajdonságai szolgáltak. Sabouraud 
embereken szerzett tapasztalatok alapján megkülönböztetett 
kicsiny spórás és nagy spórás trichophytonf; előbbi csak 
hajzatos testrészeken fordul elő, spórái 3 [X átmérőjűek, 
utóbbi egyebütt is okoz herpest és spórái 7—8 [x-nyiek. 
Collaviti szintén kicsiny és nagy spórás trichophytont kü
lönböztet meg, míg Král és Krösing a spórákat ugyanegy 
fajnál is különböző nagyoknak találván ez alapon nem 
vélik elkülöníthetni a különböző fajokat.

Boáin a lovon előforduló trichophyton-féléket két 
csoportba osztja, t. i. 1. olyanokra, a melyek a conidiumo- 
kat (spórákat) szőllőfürt-szerű csoportokban képezik; ide 
tartozik a lovon előforduló és genyedést okozó (pyogen) 
trichophyton, melynek tenyészetei fehérek; 2. olyanokra, a 
melyek tenyészetei ilyen spórákat nem képeznek, hanem 
inkább a favus gombájához hasonlók, miért is ezeket »fa v i- 
forrni- trichophytonoknak nevezi; utóbbiakhoz tartozik a 
lovakon előforduló barna-, és a szamáron előforduló szürke 
burgonya-tenyészeteket képező trichophyton.

A pyogen trichophyton lovon, de főleg emberen, a 
szőrtüszők genyes gyuladását okozza; tenyészete tengeri 
malaczba oltva genyedést és előrehaladó trichophytiát okoz. 
Ugyanebbe a csoportba tartozik egy sárga színű tenyé
szeteket képező, a mely lóra és emberre egyaránt igen 
ragályos és lovakon gyorsan terjedő száraz trichophytiát 
létesít genyedés nélkül.

A favus-szerű, barna tenyészető trichophyton szintén 
lóra és emberre ragályos; lovakon száraz, pikkelyező 
trichophytiát okoz, csak kivételesen, és csikókon genyedő 
folyamatot. Hasonló ezen utóbbihoz a fiatal szamárból nyert, 
szürke telepeket képező trichophyton. Mindkét faviform
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trichophyton tápanyagokon sokkal gyengébben, sattnyán 
tenyészett.

A trichophyton kórhatása tisztán mechanikai; az által, 
hogy a szőr külső, de sokszor belső részeibe behatol, a szőrt 
törékenynyé teszi; ha a hám mélyebb rétegeibe furakodik, 
vagy a hajgyökre és hagymára is, az esetben az irhára 
ingert gyakorol, minek következtében gyuladás támad, mely 
savós vagy genyes hólyagcsák alakjában nyilvánul, és a 
mely a szőrök kihullására vezethet.

A bőrön kívül, úgy látszik, a trichophyton szövetek 
belsejében is élősködhetik; Collaviti egy tojásnyi rostos 
daganat belsejében kimutatta annak jelenlétét.

A  kosz ffavusj gombája.

A favus okozója a Schönlein által (1839) felfedezett, 
Remak által achorion Schönleinii névvel jelölt fonalas gomba. 
Az emberi favus gombája ez idő szerint azonosnak tartatik 
a különböző állatok hasonló betegségét okozó gombával.

Ezen gomba, mint az oi'dium-félék, elágazó fonalak
ból áll, melyek végei spórákká esnek szét. Savanyú táp
talajokon könnyen tenyészthető.

Ha a koszra jellemző pikkelyekből (scutulum) kis 
darabkát kálilúgban szétbontunk és erősebb nagyítással 
vizsgálunk, nagy mennyiségben látjuk a különböző átmérőjű 
(2— 10 (J.) fonalakat és spórákat. A fonalak rövidek, egyene
sek vagy görbültek, a spórák gömbösek vagy oválisak, 
egyedül állók vagy rövidebb lánczokat képeznek; ezen 
kivül szögletes, szabálytalan alakokat is látni, vagy négy
szöges alakokból álló fonaldarabokat (XXII. t. 130. á.).

A magasabb rendű fonalas gombák közül az asper- 
gillus-félék azok, a melyek a zoopathologiában a legfonto
sabb szerepet játszó fajokat szolgáltatják.

Az aspergillusokra jellemző spóraképzés a következő.
A myceliumból kiemelkednek egyes fonalak (a spóra-, 

conidiumviselők), a melyek vége bunkószerűen megduzzad; 
a bunkó felületén sugárirányban kiemelkednek vékony 
pálczikák (a sterygmák), melyekből lefűződnek a spórák 
(XXII. t. 130. á.).
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A kórnemzőképesség természetesen megkívánja, hogy 
az illető penészgomba az állati testnek megfelelő hőmér
sékletet elviselni tudja.

A spergillus fum igatus.

Ezen aspergillus nevét onnan nyerte, hogy tenyésze
tei zöldes-szürkék, füstszinűek. Valamennyi magasabb penész
gomba közül az aspergillus fumigatus az, a mely leggyak
rabban szerepel mint kórnemző, és a mely főleg a szárnyasok 
tüdejének penészkórját (pneumonomykosis aspergillina)okozza; 
ezen betegség azonban emlős állatokban és emberben is 
előfordul.

Ezen gomba elágazó és tagozott fonalakból áll, spórái 
gömbösek, 3—4 (x átmérőjűek. A szokásos tápanyagokon 
könnyen tenyészthető, zöldes-szürkés, pelyhes telepeket 
képez; a tenyésztésére legalkalmasabb hőfok 37— 38°, a 
minimális 15°, a maximalis 55°. Anaerob feltételek mellett 
is tenyészik, de ekkor spórákat nem képez (.Lucet); az 
oxygen hiánya valószínűleg oka annak is, hogy az állati 
szövetekben is csak akkor és ott képez spórákat, a hol a 
fonalak levegővel érintkeznek, mint a hörgőkben és lég
csőben, a madaraknál ezenkívül még a légzsákokban, esetleg 
dobhólyagban. Az alább idézendő esetek azt látszanak bizo
nyítani, hogy a vérrel való állandóbb érintkezés mellett 
spórák kivételesen szintén képződhetnek.

Az aspergillus fumigatus spóráinak ellentálló képes
sége a bakteriumspórák-énál jóval csekélyebb. Száradásnak 
kitéve (papíron, vagy burgonyatenyészetben) 2—21 2 évig, 
glycerinben 15 hónapig, 67°-os száraz levegőben 8 óráig, 
80—87°-os száraz melegben 1 óráig marad életképes 
a spóra.

Pathogen hatás. Az aspergillus fumigatus spórái, ha 
kísérleti állatok (nyúl, tengeri malacz, lúd, galamb) vénájába 
fecskendeztetnek, a különböző szervek hajszálereiben meg
telepednek, kicsíráznak és myceliumot alkotnak, mely 
azonban spórát nem képez; az állatok elpusztulnak 3—9 
nap múlva, és szöveteik, nevezetesen a máj, vese, izom, 
béltüszők miliaris sárgás-fehér góczokat tartalmaznak [Lucet, 
Rénon); Re'non spórákkal a vérbeoltott nyulakban kivéte
lesen has- és mellhártya-gyuladás, és a gerinczoszlopban
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genyes-sajtos gúczok kifejlődését is észlelte, és ezekben az 
aspergillus fumigatus jelenlétét kimutathatta. Más fertőzési 
mód (a bőr alá, a tüdőbe, a hasűrbe való oltás) csak ritkán 
dli a kísérleti állatokat (Lucet); inhalatio azonban a tüdőnek 
penészes gyuladását, etetés pedig halálos gyomor-bélgyula- 
dást okozhat.

Az aspergillus fertőző képessége, mint a baktériumos 
virusok-é, ingadozó; Rénon tapasztalta, hogy évekig mester
ségesen tovább tenyésztett aspergillus fumigatus spórái 
kevésbé virulensek. A virulentia változandósága mellett szól 
egyébként az a tapasztalat is, hogy az aspergillus fumigatus 
széles elterjedettsége daczára a szárnyasok pneumonomyko- 
sisa csak bizonyos időben és bizonyos helyen lép fel jár
vány szerűen.

A leggyakoribb penészgombás megbetegedés a tüdő- 
gyuladás, a melyet spórák belehelésére kell visszavezetni, 
és a mely baromfitenyészetekben, állatkertekben nem ritkán 
járványszerűen pusztít. Ritkább esetekben a tüdőmegbete
gedésen kívül távolabbi szervek áttételes góczokat tartal
maznak; lehetnek a májban kölesnyi gümőszerű góczok, a 
minőket spóráknak vérbe való fecskendése után kísérleti 
állatokban láthatni.

A tüdőbe jutott spórák kicsiráznak myceliummá 
(XXII. t. 132. á.), a mely, mint idegen test, ingert gyakorol 
a hörgők és léghólyagcsák falaira; ennek következtében 
gyuladás, sejtkivándorlás, hámsejtszaporodás áll be, és az 
illető tüdőrészlet légtelenné válik. Úgy a penészgomba 
fonalai, mint az izzadmány által a vérerek összenyomatnak, 
a gyuladásos tüdőrészlet elhalásnak indúl és hasonlóvá 
válik a gümőkór folytán elsajtosodott szövethez. A penész
fonalak nemcsak a meglevő űrökben (léghólyagcsák, hörgők) 
nyomulnak elő, hanem magába a tüdő szövetébe is be
hatolnak.

A mykotikus kóros góczok centruma ellágyúlhat és 
széteshetik, mi által, úgy mint a gümőkórnál, űrök, cavernák 
fejlődhetnek. Botirnay észlelt tehén tüdejében diónyi, kö
zepükön űrös góczokat, melyek falában az aspergillus 
fumigatus volt kimutatható.

Az aspergillus-betegség azonban nem mindig pneumonia 
alakjában lép fel, hanem ritkább esetekben egészen más 
klinikai és boneztani alakban, lucet tehénnél, mely bron-
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chitisben és ehhez csatlakozott csalánkütegben szenvedett, 
utóbbi küteges foltok belsejében az aspergillus fumigatus 
fonalait és spóráit tatálta; hasonlót észlelt egy lónak egész 
tojásnyi vérkiömléseiben is. Thary és Lucet lóban heveny 
aspergillosist észleltek, mely a tüdők, szív, vesék, idegek 
kiterjedt, egész tojásnyi vérkiömléseivel járt, ezekben pedig 
az aspergillus fumigatus volt kimutatható tenyésztés útján. 
A vesék góczaiban spórák is találtattak részint szabadon, 
részint sejtekbe foglaltan. Drouin és Rénou pedig lónál a 
botryomykosishoz hasonló, de aspergillus által okozott 
betegséget észleltek.

Említést érdemel a tojásoknak Lucet által észlelt 
megpenészedése aspergillus fumigatus átburjánozása követ
keztében. A költésnek alávetett tojásoknak többnyire csak 
a légürében, de néha egész belfelületén is ki terjeszkedik a 
mycelium, minek következtében az embryok nagyobbára 
elhalnak, de a melyek ki is kelnek, napok múlva aspergil- 
losisban elpusztúlnak, s belső serveikben (máj) kóros góczok 
találhatók. Lucet szerint a tojásoknak ilyen elpenészedése 
csak akkor következhetik be, ha azok felülete tisztátalan, 
illetőleg ha rajta a gomba tenyésztésére alkalmas anyagok 
tapadnak; a fonalak ilyenkor a tojás héjának pórusain 
átfurakodnak és befertőzik a tojás tartalmát.

Ezenkívül még találták az aspergillus fumigatust 
tályogokban, valamint a külső hadjáratban élősködve, vagy 
a szem corneajának elpenészedését okozva.

Hogy az aspergillus fumigatus mérgezőleg ható anyag 
termelése által is károsítaná a fertőzött szervezetet, az nem 
valószínű; legalább filtrált tenyészetek nem bizonyúltak ha
tározottan mérgezőknek.

Rénon szerint terhes állatokban az aspergillus anyából 
átmehet az embryoba a placenta sértetlen volta mellett is; 
a vénába oltott nyulak vizeletében az aspergillus rendszerint 
szintén kimutatható.

A fumigatuson kívül még néhány más aspergillus- 
féleség, nevezetesen az aspergillus níger (fekete színű tenyé
szete után elnevezve), valamint néhány mucorféleség 
(Lichtheim szerint a m. corymbifer és m. rhizopodiformis) 
is bír kórnemző képességgel, de ezeknek gyakorlati jelentő
ségük alig van.
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A murcorfélék (XXII. t. 131. á.) az által ismerhetők 
fel, hogy spóraviselő fonalaik végén egy gömbös, hártyával 
körülvett tömlő (sporangium) fejlődik, melynek belsejében 
a spórák képződnek és a külső hártya megrepedése folytán 
szabadokká lesznek; a mucor myceliuma nem tagolt, hanem 
egysejtű.

Ezen nevezett aspergillus- és mucor-félék spórái 
kísérleti állatokba oltva szintén kicsiráznak, és halálos
betegséget okozhatnak.

Úgy látszik, a penészgombák kórnemző képessége 
nem csupán attól függ, vájjon a magasabb hőfokot eltűrik-e 
vagy nem, hanem attól is, hogy az állati szervezetnek 
viselkedése velők szemben minő. Rc'non szerint békák úgy 
az aspergillus fumigatus, mint a nigcr beoltásának ellent- 
állanak és pedig akkor is, ha 36—38 Ca-ra felmelegíttet- 
nek; de tenyésztés segélyével a gomba jelenléte a nevezett 
állatok szerveiben még hosszú idő (35 nap) múlva ki volt 
mutatható. Rétion azt is tapasztalta, hogy fogékony állatok
ban az aspergillus niger spórái sokkal gyorsabban és nagyobb 
számban vétetnek fel (és tétetnek tönkre?) a leukocyták 
által, mint az aspergillus fumigatus spórái, és ebben látja 
egyik okát annak, hogy az aspergillus fumigatus kórnemző 
képessége jelentékenyebb.

Egyéb hyphomyceták is szerepelhetnek alkalmilag 
állatoknál mint kórnemzők, és pedig mérgező hatásuk által.

A szőlő levelein előforduló peroncspora viticola által 
ellepett szőlőlevelek és gályák etetése után több tehenet 
mérgezésnek megfelelő tünetek között láttak elhullani 
(Bissaugé).

Hasonlóképen észleltek megbetegedéseket rozsda- és 
üszökgombákkal fertőzött takarmány etetése után. Rozsdás 
zab és szalma evése után lovakon főleg gerinczagyi kór
tünetekben nyilvánuló megbetegedést észleltek (Dammanny 
Plättner), a mely az esetek egy részében halálhoz is veze
tett. Az üszökgombák közül a kukoricza iiszkéről (ustilago 
tnaidis) úgy állatorvosi tapasztalat, mint kísérlet alapján 
ismeretes, hogy abortust képes előidézni (Haselbachs, Pnscli)\ 
míg a gabonaneműek üszkéről (ustilago carbo') ily káros 
hatás ez idő szerint nem ismeretes.

A legelterjedtebb penészgombák egyike, a peniciIlium
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glaucum, a melynek spóraviselő fonalai seprőszerüen és 
ismételten elágaznak, ezen ágak végén pedig spórákká 
esnek szét (XXII. t. 129- á.), úgy látszik, szintén nem 
mindig egészen közömbös, a mennyiben ezen penicilliumot 
bőven tartalmazó takarmány evése után lovak közt elhul
lások észlelteitek (Fröhner), és ilyen takarmánynyal étetett 
nyulak egy része rövid idő (36 óra) múlva elpusztúltak 
{Zippet).

Említést érdemel még néhány régibb idő óta ismert 
élŐsdi természetű fonalas gomba; ilyen az empusa muscae, 
mely a legyekben élősködik; spórái a legyek potrohán 
kicsiráznak és fonalai behatolnak a potrohba és azt meg- 
duzzasztják. Az ezen infectiónak áldozatul esett legyek 
leginkább őszkor ablakokra tapadva észlelhetők, fehéres 
potrohhal, fehér felhőszerű udvartól környezve; ezen fehér 
udvar a kiröpített spórák által képeztetik. Ilyen továbbá a 
már 1835-ben Bassi által felfedezett, és a róla elnevezett 
botrytis Bassiana, a mely a selyemhernyók muscardine vagy 
calcino nevű betegségét okozza, és a botrytis tenella, a mely 
a cserebogár álczáit (a pajorokat) járvány módjára pusztítja, 
és ezért utóbbiak pusztítására gyakorlatilag nálunk is alkal
maztatott.

A botrytis-féléket jellemző spóraképzés abban áll, 
hogy a spóraviselő fonalak rövid pálczikákra oszlanak, a 
melyek végén egy-egy spóra ül, és ezáltal szőllőgerezdhez 
hasonló spóracsoportok keletkeznek.
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