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Die Fester Ebene

Der .Aufbau und die horizontale und vertikale Verbreitung
des Schuttkegels der Donau in der Grossen Ungarischen Tiefebene
/AIfold/ hat seit langer Zeit mehrere Forscher der Geologie und
Geographie beschaftigt.

Aus den abgeklarten Ergebnissen langdauernder Debatten, in
der Kenntnis der im letzten Jahrzehnt verfertigten zahlreichen
artesischen und Schurfbohrungen, und durch die Anwendung von
mineralogisch—petrographischen und Abrollungsanalysen konnten
sowohl betreffs der Ausdehnung, Wie auch betreffs der Entwick-
lung des Schu tkegels der Donau Iim Alfold neue Feststellungen
getroffen v/erden;

I. Es wurde festgestellt,dass 1. das Geschiebe grosstenteil«
fluvialer Herkunft ist und in 3-SO-licher Richtung sich verfei— '
nert, 2. die Fortsetzung des bei Budapest noch am Tage befind-
lichen Schuttkegelschotters zwischen Donau und Theiss in sud-
licher Richtung in einer immer grosseren Tiefe vorgefunden wird

die &altesten Schotterbildungen des Donauschuttkegels vom'
Alfold um Budapest, die pleistozanen Alters sind in°H6hen von

250 bis 120 m tud.M. liegen, wogegen sie von Vecses aus unter-
tage tauchen und bei Nagykodros und Kiskunfe.legyhéza in 250 m
Tiefe u.d. heutigen M. vocliegen, im Gebiet'des Ldssplat'eaus

der Bacska pleistozane Ablagerungen auch in Machtigkeiten uber'J
loo m Vorkommen, 5» die pleistozane Schichtreihe sowohl zwischen

Donau und Theiss als auch entlang der Theiss viel machtiger ist
als es die bisherigen Angaben andeuteten, B

Il1. Der Schuttkegel der Donau in der Grossen Ungarischen
Tiefebene kann in drei Teile gegliedert werden, 1. der Teil
am Alfoldrande, /Abb. '1./ 2. der Teil auf der Tiefebene, 3. der
Schuttkegel im gegenwartigen Donautal. Es hat sich im Laufe der
Untersuchungen herausgestellt, dass die Schuttkegelteile am
Tiefebenenrand den Feststellungen der Literatur und der einge-
burgerten Auffassung entsprechend von der Donau abstammen, .Es
konnte eine Erklarung fur die Entstehung der kreuzgeschichteten
Sande um Godoll6 gefunden werden, und es wurden Daton gewonnen
bezuglich des Alters der Schuttkegel-Terrassen V und IV sowie
Uber die Ursachen ihrer Ausschurfung*

Auf der Strecke Vac—Budapest konnen— die folgenden Terras-
sen und Horizonte nachgewiesen worden;

a/ Das niedrigere und hdhere Inundationsterrain nimmt gros-

so Gebiete ein. Der grossere Teil des hoheren Uberschwemmungs-
gebietes kann aui dieser Strecke, genau so wie auf dem Abschnitt

zwischen Dunaalmas und Vac, auf der rechten Seite als altholo-
zadne Terrasse /!+/ aufgefasst werden, da das TOrrain im allge-
mein nicht sinkt«
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b/ Eine in morphologischer Beziehung gut entwickelte Ter-
rasse am linken Ufer und auf der Insel Szentendre ist die Ter-
rasse Il a. lhre .relative Hohe betragt lo—-14 m. Die Oberflache
Ist haufig mit einer machtigen Plugsandschicht bedeckt, und in-

folgedessen ist sie Iim Abschnitt Vac—Dunakeszi von der 18-25 m
lohen Terrasse schwer zu trennen.

c/ Die Absonderung der ungefahr 1.8-25 m hohen Terrasse
von der niedrigeren Terrasse kann in der Umgebung von Budapest
nit Hilfe von vielen Hundert Bohrungen zweifellos nachgewiesen
werden. Sowohl morphologisch als auch auf Grund dos Abrollungs-
grades der Terrassenschotter sondert sic sich von den unmittel-
bar niedrigeren und héheren Terrassen ab. /Bezeichnung; Hb,/

d/ Die ungefahr 30-38 m hohe, mit 111, bezeichnete Terasse

kann nur in der Umgebung von Budapest auf einer grosseren zusam-
menhangenden Strecke nachgewiesen werden.

e/ Der folgende Terrassenhorizont kann nicht mehr mit einer
einzigen relativen Hobhe gekennzeichnet werden wie dies im FPlle
der niedrigeren Terrassen geschah. In der Umgebung von Budapest
befindet sich diese Terrasse zusammenhangend zwischen Fot und
Pestlorinc auf einer relativen Hohe von 40-90 m. Zwischen Vac
und Dunakeszi erscheint sie nur stellenweise in kleinen Flecken.
Sie ist auch am rechten Ufer, zwischen Tahi und Szentendre vor-
handen, doch hier zeigt sie sich nur in ithrer morphologischen
Form. In der Gemarkung von Budapest verkinden die Terrassen-
reste oberhalb dos Kisceller Plateaus, dem Varhegy /Schlossborg/
und der Budafoker Brauerei ihre Anwesenheit /Bezeichnungs 1V./,

f/ Die Terrasse V, hat sich in der Gegend'von Budapest,
am linken Ufer, horausgcbildct und nimmt ein weitausgebreitetes
Gebiet ein. In der Umgebung von Vac hat sie sich nur in Spuren

erhalten, vermutlich gehdéren die flachen Gipfel der Csomador
Berge auch zu diesem .Horizont,

g/ Die Terrasse V," ist eine vom Verfasser auch Schuttkegcl-
torra;..so genannte grosso Schotterdecke, das erste grobere Schutt-—
kegelmatorial der durch den Visegrader Engpass durchbrechenden
Donau. Sie kann gar nicht als Terrasse betrachtet werden, viel-
mehr stellt sic einen Schu tkegcl dar, dessen Material lange
Zeit hindurch im Wege normaler flUviatilcr Ablage in der tlber—
gangszono zwischen dem Mittelgebirge und der absinkendon Glossen
ungarischen Tiefebene angehauft wurde. In der Zeit seiner Ent-
wicklung durften auf der sich relativ erhebenden Gebirgsstrecke
zwei oder auch mehrere Terrassen entstanden sein. Die e<Terrasse
No,V, besteht aus Schuttkogelmaterial, dessen Machtigkeit stel-
lenweise mehr als 15-20 m betragt; ihre Entstehung kann demnach
zeitlich nicht einfach mit der Terrasse No, V, des Gebirgsab-—
schnittes identifiziert worden. Die Gleichzeitigkeit kann sich
bestenfalls nur auf die obere SchotterSchicht beziehen.

Osne 15~
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h/ Die Umgebung von Budapest ist die Kreuzungszone der
Donauterrassen; sudlich von Budapest gingen im Grossteil des
Pleistozans die FlusSWSISsorgeschiebe auf der'absinkenden gros-—
sen ungarischen Tiefebene in normale Schichtung uber, wahrend
nordlich der Stadt Talstrecken mit Terrassen entstanden sin6o
Die wiederholten Einschneidungen der Donau in die Oberflache
des Schuttkegels der Umgebung von Budapest — sogar tiefer als
das Liegende desselben — waren durch das wiederholte Abspringen
der Randsenken der grossen ungarischen Tiefebene im Zwischen—
stromgobiet Donau—Theiss /J. Sumeghy, 195o0f 1955*/ bedingt.

In der Entwicklung der Schuttkegolterrasse Nr. V haben
sowohl die tektonischen, als auch die kliniatologiscbcn Faktoren
mitgespielt» In der Entstehung der Terrasse Nr. 1V spielte
vor allem die tektonische Senkung der Tiefebene eine wichtige
Rolle, Die tieferen Terrassen sind von den Randbriuchen der
Tiefebene verursacht worden. Es hat sich endlich herausgestcllt,
dass der Schuttkogel zwischen Donau und Theiss den Typ derjeni-
gen Art von Schuttkegelbildung darstellt, bei welcher die Ent-
wicklung des Sehuttkegels durch mehrere Phasen wiederholter
Abschiebungen entlang von Verwerfungstreopen fur langere Zeit
aufrechterhalten wird« /Abb, 1-4./

Dr, Marton PEC31
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. abb.  Terraasenmbrphologisches Bild defs dunubischen Schuttkegels am Rande der
Tiefebene

I—V. — Terrassen
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Das Budaor Gebirge’

Die Umgebung von Budapest wird nach Gliederung. Antlitz
und Roliofgestaltung in zwei Teile geteilt. An rechten Donau-
ufer Miegt das bis ins kleinste zerstuckelte Budaor Gobirge—j
an linken Stronufcr ein Abschnitt des torrassiorton Donauta—
los die sogenannte Poster Ebene

Das Budaor Gebirge ist ein vorrur.pftes Schollongebirgo
von nittleror Hohe /350~550 U.S.n,/ nit kleinen Becken, ge-
gliedert von Bruchtalern starrer Linionfuhring. Das Grbirge
besteht aus fasst mosaikartig aneinander gereihten hauptsach-
lich mesozoischen Horston*

Das Budaor Gebirge ist das oOstlichste Glied des tafel-
artigen mesozoischen Rumpfgebirgos, das Transdanubien in
SW—NO Richtung durchsehneidot« Die Entwicklung seines Reliefs
konnen wir bis zun Beginn des Mesozoikum zuriuckfuhron. Das
Fundanent und die Hauptmasse des Gebirges besteht aus Kalk-
stein und Dolomit, die sich in oberen Trias in einen Meer
von mittlerer Tiefe gebildet hatten. In den spateren Zeit-
abschnitten des Mesozoikums durfte ein Grossteil dos Gebir-
ges infolge der allgemeinen Hebung bereits Festland gewesen
sein, denn aus den*Ablagerungen der Jura— und Kreideseen sind
keine Spuren zuruckgeblieben. Die Zerstickelung des Budaer-—
Gebirges in zahlreiche Schollen setztu bereits an Ende des
Mesozoikum, in der oberen, Kreide ein. Zu Beginn des Tertiars
im Eozan sind einzelne Teile des Gebirges infolge der Bewegun-
gen der Erdkruste von den Wellen des Meeres Uberflutet worden.

Wahrend auf dem Gebiete dos Budaor—Gebirges auc dom
Eozan—Meer Triasschollen als Insel emporragten, gab es an
Stelle der Fester Ebene Im grodsseren Teil des Eozan ein zu-
sammenhangendes Festland. Wahrend dieser Epoche wurden die
Nui aiulitkalksto ine und bryozoischcn Mergeldeckon, die den
Dolomit stellenweise uUberziehen, abgelagert. In einigen klei-
neren Becken lagen fur 3teinkohlonbildung geeignete seichte
Lagungon. Verursacht durch erstarkende Krustenbewegungen,
Pyrenaonbowogungon/ hob sich an der Grenze des Eoza&ns und des
Oligozans der NW-W Teil des Gebirges aus dem Meere und es
begann in starkeren Masse die Auftirnung des Gebirges. An der
aus dem Meer enporgehobenen Oberflache setzte eine gesteiger-
te Abtragung /infraoligozédne Denudation/ ein, dagegen V/urdo
von den umliegenden hdheren, damals noch an der Oberflachen
anstehenden kristallinen Gebirgen an der Meereskliste grober
Sandstein und Kcngknorat, sogenannter “Harshegyor Sandstein”
angehauft. Wahrend dieser Zeit war in der Osthalfic des Ge-
birges eine Senkung in Zuge. Die Kustenlinie anderte sich
haufig, die Zerstuckelung zu Schollen dauerte an. Von dor
Mitte des Oligozdns an ist ein Grossteil des Budaor-—Gcbirgos
zun Festland geworden, nur die Randgebiete, die Grabentaler
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und die kleineren Becken waren von Meer Uberflutet. Die /b-
lagerungen dieses Meeres bilden den Hupelien— /Kiseeller/
Lehn, der seit romischen Zeiten das Rohmaterial fur die
beruhmten Ziegclein in Buda liefert. Die Fester 3citc da”e—en
war damals von Oligozanneor schon vollkommen'bedeckte /ilbb,°2./

An Ende dos Oligozéans zog sich das Moor aus der Un—x—bum
von Budapest zuruck und nicht nur das Budaer—-Gebirge, son—
dorn auch die Fester Seite wurde bereits zu Festland.

Zu Beginn des toizans uberflutete das vordringende alt-
mediterrane Meer nur das sudliche Vorland des Budaer—Gebirus
und die ausseren Randgebiete der Fester Ebene.

Das Budaer Gebirge nag in jener Zeit nur ein niedri .es
Higelland, eine tropische Rumpfflache von gewellter Ober-"
flache gewesen sein.

Am Ende des Tertiars, in Pliozadn trat nochmals eine
Senkung des Budaer Gebirges ein, einzelne Gebirgsohollen in
Suden wurden auf kurze Zeit von den sich ausbreitenden Wellen
des Farmonisehen Meeres Ubergossen* Danach folgte wieder
eine Hebung in der Gosamtumgebung von Budapest, so dass*sich
danit aus den Gebiet Ungarns das Becken bedeckcD.de Pannoni-
sche Meer endgultig zurickgezogen hat. Die aus den ausklin-
gendoa Pliozan und den anbrechenden Pleistozadn sta —rende
Susswassor—Kalksteindecke, die den oOstlichen und sudlichen
Rand des Budaer—Gebirges Uberzieht spricht dafur, dass ein
grosser Teil dos Gebietes in Verhaltnis, zu der Umgebung,
eine nur ganz niedrige Oberflache war. Der Susswassor—Kc,lkstein
entstand nanlich auf ganz niedrigen Horizonten, auf einer
ebenen, der ortlichen Erosionsbasis verhaltnismassig nahe
gelegenen, morastigen 3. eflache /Abb. 1/3#/. Die 480 n hohe,
mit Jungpliozane”i Susswassprkalkstein bedeckte Dolomit-—Scholle
des Szabadeag—Borgcs war zur Zeit der Entstehung der Suss—
wasser—Ka lkst eindecke noch kein Berg. Zu eine:,. Gebirge ist die
Landschaft erst unter dem Einfluss—d_r an Ende des ausklin-
genden Pliozans und zu Beginn des Quartars cinsctzendon Krus-
tenbewegungen geworden« Damals ist die Donau am Ostrande des
Gebirges erschienen und das gesamte Budaer—Gebirge durfte iIm
Verhaltnis zum damaligen Donautal — im Gegensatz zU dem ge-
genwartigen Hohenunterschied von 300—-400 m — nur ein Hugel-
land von hoéchstens 5°—1oo n relativer Hoheegewesen sein.

Das heutige Antlitz d”s Gc-birgsreliefs des Budaer-—
Gebirges ist demnach ganz jung und hat seine gegenwartigen
Zuge im "uartar durch die emporhebenden Bewegungen erhalten«
Infolge der Erosionsprozesse haben sich kleinere Te.ler,
Rinnsale in den Gebirgskdorper eingeschnitten. Wahrend der
halbtrockenen, kalttrockenen periglazialen Klimatypen bildebon

Csnb 528
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sich rund uii das Gebirge junge Fussflachen, Schuttgohango,
Korrasions—Kryoturbationsterrassen /Abb. 3¢/« Die Abhange
der Taler und der Bocken wrdon in Pleistozadn durch Gehan-
geldss und andere Gohangoscdinenten Uberzogen /Abb. V/1*/,
wodurch die bisher nur nit Gerdll bedeckten kahlen felsigen

Bordwénde sozusagen eine Bekleidung erhielten.
In der Gegenwart wird die Lossdecke durch Erosions—

Wasscrlaufe stark zerstuckelt, In den Talsohlen und in den
Becken ging dagegen eine alluviale Aufschuttung vor sich.

Dr. Marton PEG31
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Terrasoonmorpholo&ie des Donautales in Ungarn

1./ Auf der ungarischen Donaustrecke weist die Zahl der
Terrassen, das Verhaltnis ihrer Hohenlage zueinander und zum
gegenwartigen 0 Wasserspiegel, entsprechend der geologischen
Struktur des Donautales, in vielen Fallen bedeutende Unter-
schiede auf. Die Untersuchungen des Verfassers zeigen, dass
die gesamte ungarische Donaustrecke mit einem einheitlichen,
identischen Terrassensystem nicht charakterisiert werden kann«
Im Donautal konnen auf Grund der Terrassenmorphologie terrassi—
ge Talabschnitte und weite Becken festgestellt werden, die
voneinander gut abgesondert werden koénnen, in denen die nied-
riger gelegenen Terrassen zeitlich ziemlich gut, die hoher .ge-
legenen jedoch eher relativ miteinander verglichen, bzw. in
Verbindung gebracht werden konnen. Im Verlauf und in der Art
der Entwicklung der Terrassen treten zwischen den einzelnen
Abschnitten gleichfalls bedeutende Unterschiede in Erscheinung,
Das Donautal kann in Ungarn in 5 Abschnitte gegliedert werden.

Die Terrassen an samtlichen funf Abschnitten der——Donau
— einschliesslich der Inundationshorizonte — haben wir von
unten nach oben In entgegengesetzter RGihenf-olge ihrer Ent-
stehung mit romischen Zahlen gekennzeichnet. Fruher, als man
im Donautal nur einige Terrassen kannte, benitzte man auch
andere Benennungen. Das Inundationsgebiet, das vom Hochwasser
zeitweise Uberschwemmt wird und keine eigentliche Terrasse
ist, bezeichnen Vv/ir mit No I. Die Hohe seiner Flache ist im.
Verhaltnis zum Niedrigwasserniveau der Donau nicht uberall
gleich, da — wie bereits erwahnt - die Kulmination z.B. zwi-
schen Kalocsa und Mohacs 9-10 m erreichen kann, in der Kleinen
Tiefebene aber im allgemeinen nur 6 m erreicht«

Die relative HOhe der ersten Uberschwemmungsfreien Ter-
rasse ist also zumindest lo m, im allgemeinen aber etwas mehr.
Diese Terrasse wurde fruher Stadttorrasse, genannt, da da die
Uferstadte meistens sich auf dieser ansiedelten. Spater wurde

die Stadtterrasse mit No Il, bezeichnet. Im Laufe unserer
Untersuchungen stellte es sich jedoch heraus, dass man die
Stadtterrasse, bzw» die Torrasse No Il. in zwei niedrigere

Terrassen teilen kann. Die eine hat ungefahr lo-14 m, die
andeie 16—-25 m relative HOhe, Erstere bezeichnetcn wir als Il/a,
letztere als I11-/B. Entlang der Donau and diese bldden Terrassen
verhaltnismassig die zusammenhangendsten./Abb. 7*/ Die weite-
ren Terrassen, die nur in einzelnen Abschnitten zu finden sind,
bezeichnetcn wir der Reihe nach mit No Ill«, V., Vi« und
schliesslich mit No. V.,llk Diese Numerierung ist so zu deuten,
dass die Terrassen mit gleicher Nummer stronggenomr.on™nur in
Abschnitten von gleichem Typ, als gleichaltrig, d«h« in gleicher
Phase entstanden betrachtet werden konnen« ZB.— in der Kleinen
Tiefebene bezeichnetcn wir die alteste"Schwemmkegelterrasse
mit No 1V,, da sic in der Reihenfolge die vierte ist. Dieser
Schwemmkogel No 1V. der kleinen Tiefebene ist nach seiner



- 111/2 -

Entstehung im grossen und ganzen mit den Terrassen [To IV-"VII
dos Mittelgebirgsabsohnittes als identisch zu betrachten, So
etwa, dass wahrend der Zeit, in der Kleinen Tiefebene sich 4
Terrassen bildeten, im Mittelgebirgsabschnitt 7, zwischen Vac
und Budapest 5 Terrassen entstanden,

a/ Donauabschnitt der kleinen ungarischen Tiefebene
/lvisalfold/, Am linken Ufer dos Donautales zwischen Bratislava
und Komarom weist der Fluss keine Terrassen auf, ein gewalti-
ger, mehr als loo km lang sich erstreckender s'oindolférmigor
Schuttkegel wird hier sogar noch im Holozan angohauft. der iIm
Norden vom Flussbett der Vag — Donau, die einen ttclauf -
Charakter hat, umrahmt wird, Auf dem rechten Ufer’ist die La'\
bis Gyor eine &ahnlichej der Fluss ist hier auch tcrrassenlos”
nur das wirre Geflecht der einstigen Nebenarme der Donau VIio-—
dert die alluviale Oberflache des Szigetktz un dessen sudliche
Umgebung. Im weniger absinkenden sudoéstlichen Tcil der kleinen
ungarischen Tiefebene, Ostlich von Gvor kénnen jedoch bis zum"
Rand des Gorecse—Gobirgos auf dem rechten Ufer vier Terrassen
nachgvwiesen werden. Dieser letztere, ungefahr 6o lau lange Tal-
abschnitt weicht zwar vom vorher erw&hnten, schuttkogelarti”en
gleichfalls talloson Flachlandabschnitt ab, doch kann er infol-
ge seines Ubergangscharakters einheitlich zum Donautalabschnitt
der kleinen ungarischen Tiefebene gozah.lt werden /siehe Abb."”
Le, 2.1,

b/ Beim Verlassen der kleinen ungarischen Tiefebene fliosst!
die Donau in der nordlichen Endflache der mosozoisoh.cn Schollen]
des Mittelgebirges, zwischen Dunaalmas und Sszbergom in einem.....
breiten, von sieben Terrassen begleiteten Tal, Die HOhenlage
der einzelnen Terrassen ist auf einer langeren Strecke ziemlich
gleich, und in den einze Inen Querschnitten konnen nacheinander
gut entwickelte liachgewioson werden /Abb. 3», 4./,

c/ Das Terrassensystem des Donautales durchouort im Ab-
schnitt dos Transdanubischen Mittelgebirges zwischen Ssztcrgom
und Vac ein qungors, tertiares, vulkanisches Gebirge. In diesem
Abschnitte konnen 7-8 Terrassen beobachtet werden, doch zum
Unterschied von dem vorhergehenden Talabschnitt weist die mor-
phologische Lage der Terrassen hinsichtlich*' der Hohe b deuten-
de Schwankungen auf, und zwar iIn der 70ise, dass sie bis
Visegrad im allgemeinen eine ansteigende, und von dort begin-
nend eine absteigende Tendenz haben /Abb* 7x»/*

d/ Zwischen dem Mittelgebirge und der grossen ungarischen
T—iefobcno /I\If6’'Id/, im Abschnitt Vac.— Budapest ni_.rat die Zahl
der Donauterrassen ab, sie worden dem ilféld zu — insbesondere
in der Umgebung von Budapest - ir.iiner niedriger, um dann sudlich
von Budapest, mit Ausnahme einer einzigen Terrasse mit norma-
ler Schichtung, den grdssten Teil der Schichtreihon des Beckens
zu bilden,
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e/ Schliesslich, kann in Abschnitt der grossen ungarischen
Tiefebene von sudlichen Teil Budapests bis Kohacs, in der Regel
ausser den Uberschwe mungshorizonten nur eine, stellenv/oise
dedoch zwei niedrige Terrassen beobachtet worden

2, Auf den Abschnitt zwischen Dunaalmas und Esztergom

konnen die folgenden Terrassen und Horizonte nachgewiesen :
werden;

a/ Das niedrigere Inundationsgebiet hat eine relative
Hohe von 34— m, das hohere 5-S m. Zwischen den beiden Uber—
schwenmungshorizonten ist auch eine Ubergangshohe vorhanden,
Sie wird als Terrasse |I. bezeichnet.

b/ Der sich unmittelbar aus dem Inundationsgebieterheben-
de Horizont isteine 8~lo n hohe Terrasse', Unmittelbar an
Donauufer befinden sich auf dieser Terrasse viele Siedlungen—,
Bezeichnungi Ha«

c/ Die folgende Terrasse zeigt auf dem rechten Ufer, eine
relative Hohe von 18-27 n, die entsprechende Terrasse auf dem
linken Ufer ist12-18 n hoch. Bezeichnung: 11 b.

d/ Auf denrechten Donauufer kann auch eine Terrasse von
40-50 n relativer Hohe nachgewiesen werden. Auf dem linken Ufer
sind keine Spuren dieser Terrasse zu finden, selbst nicht in
morphologischen Formen. Bezeichnung; HI,

c/ Eine schon entwickelte, mit machtiger Terrassenschot-
terschicht Uberdeckte Torrasse von 60-So m relativer Hohe ist
der "and des hohen Ufers zwischen Dunaalmads und Ncsznely, so-
wie sudostwarts von Wyergesujfalu. Auf dem linken Ufer kann
dieser Horizont zusammenhdngend nicht nachgewiesen werden.
Bezeichnung; 1V,

f/ Die Terrasse von loo—-120 m relativer Hohe tragt die
Bezeichnung V«, die ihr entsprechende Terrasse auf dom linken

Ufer ist 80—-90 m hoch,

g/ Auf dem rechten Ufer der Donau ist in einer relativen
Hohe von 140-170 m sporadisch Donauterrassennatcrial zu_finden;
auf den linken Ufer kann nur die in 120-130 n HOhe an einer
Stelle vorko nonde Schotterdecke zu diesem Horizont gezahlt
wordene Bezeiclinungs VI.

h/ In nérdlichen Vorland des Gerecse—Gcbirges konnt an
zwei Stellen zwischen 170-210 n relativer Hohe Terrassenschot-—
tcr mit den dazugehdérigen ausgepragten morphologischen Formen
vor. Die nachtige Schottorschicht lagert unter einer Susswas-—
sorkalkstcindecke* Dieser Horizont kann noch zu doli Donau—
torrassen gezahlt werden« Bezeichnung; VII# /Abb. 3.»"«/
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Die Teilstrecke zwischen Dunaalmas und ;n —t .rgorm hat einen
vollig abweichenden, anderen Charakter als der Abschnitt in der
kleinen ungarischen 'Tiefebene# Zwischen Bratislava und G,T0r
sind die typischen Horizonte der Donau die Inundationsgebieto»
Die alteren Donauscdimente lagern in der Tiefe unter diesen
Horizonten» So gestaltet sich die Lage auf dem linken Ufer bis
zur ehemaligen Zsitvamindung«

Zwischen Gyor und Dunaalmés erscheinen auf dem rechten
Ufer auch hohere Terrassen, Von Dunaalmds erstreckt sich, dem
Gerecse—Gebirge anhangend, mein prachtig entwickeltes Terrassen-
system zum Beweis dessen, dass im Vergleich zur kleinen ungari-
schen Tiefebene sich dieser Talabschnitt relativ gehoben hat.
Auf der gleichen Strecke, doch auf dem linken Ufer ist die
Reihenfolge der Terrassen luckenhaft, und sie sind auch nied-
riger als die entsjochenden Terrassen auf dem rechten Ufer
m/Abb. 3./, Di.se Lage zeugt davon, dass die SGnkung der klei-
nen ungarischen Tiefebene ndrdlich vom heutigen Donaubett in
einem schulen Streifen bis zur Mundung des Garam /- i.rj—

3» JUif—des Abschnitt Esztorgom V Vac weicht die Hohenlage
der Terrassen im Visegrader Engpass sowie auch der—Verlauf der
die zusammengehdrenden Horizonte verbindenden Linie in bedeu-
tendem Masse von denen der vorherigen Strecken ab. Die Lage,
der hoheren Terrassen und Horizonte [Ubereinander ist in'—d*n/
Profilen! zwischen Szob, und Basaharc anders wie bei Visograd, wo
die einander aufwarts folgenden Terrassen hdher sind, um spater
im Profil zwischen Dunabogdany und Nogradveroce wieder abzu-
sinken.

Die hoher gelegenen Horizonte des Visegrader Engpasses
konnten wegen der Abwesenheit von TOrrassenkies nicht mitein-
ander undmit den anderen Strecken in Parallele ges ,11t worden
wie auf den ubrigen Strecken, Da kein Torrassonmateread ge-
funden wurde, kann nicht dt Sicherheit festgestellt werden,
ob ein auf Grund seiner morphologischen Form als Terrasse er-
scheinender Horizont tatsachlich eine Donauterrassc darstellt,
oder nicht. Deshalb mussten wir uns darauf beschranken, die
in der Tat vorhandenen Terrassen und morphologischen Horizonte
zahlcnméassig anzufuhren, und es wurde der Versuch unternommen,
die Terrassen auf Grund ihrer Haufigkeit zu systematisieren,
um sie in das besser erforschte Terrassensystem der oberen und
unteren Talstrecken einzugliedern« e

Csne 315



- 1H/5 -

Terrassen und Hcirizonte im Visegr;ider Engpass in m
Uber den Nullpunkt der Donau

Siedlung V.

iT~"b. a. b .

a. Pilisnarot 6 15 25 7o — 80 llo - 130
b. Nagynaros 4 6 15 27 80 llo - 130

Kismar os 4 6 14 25 70 — 80

Siedlung '
a. Pilismarot 140 — 160 180 — 220 240 - 260
b. Nagymaros 150 — 160 2lo - 230 260 - 280 3s0 - 3707
c. Kismaros 140 — 170 180 — 220 240 - 260

Uti einen Vergleich ziehen zu koénnen, fuhren wir auch das

am Nordrand des Gerecse—Gebirges bei Heszmely festgeskeilte
Profil an:

———LfF. JJj HI, 1V, V, VI, VIlI,
a. b, a. b.

3 5 lo 22 37 72 120 150 2lo

a/ Am Nordrand des Gerecse—Gebirges ist die relative HOhe
der einander folgenden Terrassen geringer als im Visegrader
Engpass. Aus den Hohenverhaltnissen der Horizonte des Visegra —
der Engpass kann mit Recht auf eine intensivere Hebung des Ge-
birges gefolgert werden. Ohne der Voraussetzung einer Hebung
des umgebenden Gebirgsrahmens ist die Entstehung eines uber
300 m tiefen Terrassentales auf dieser Strecke kaum vorstellbar.
Das Ausnass der Hebung war an dieser Stelle besonders zur Zeit
der Entstehung der hdheren Horizonte, ganz bis zur Herausbil-
dung der 25-27 m hohen Terrassen - bis zum Spatploistozan -
intensiver als die Hebung des Nordrandes des Gerecse—Gebirges»
Im Visegrader Engpass ist der Zusa menhang_zwischen der bedeu-
tenden relativen Hohe der Terrassen 111, /70-80/ und dem in
mittleren Pleistozanlbeginnenden intensiveren Absinken des
zentralen Teiles der Kleinen ungarischen Tiefebene, unzweifel-
hat. Der Verlauf der Terrassen in Visegrader'Engpass, sowie ihr
Verhaltnis zu den Terrassen der vorangehenden und nachfolgenden
Abschnitte beweist eine antezedente Talbildung,
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b/ Die Horizonte— IV — VII. /bzw, VIIl./ f.—jasen dio nach-
weisbaren Horizonte .in eine einheitliche Gruppe zusammen. Die-
ses Zusammenfassen bedeutet jedoch nicht, dass die Horizonte
seit i1hrer Entstehung zusanmengoiidron. Es ist moéglich, dass sic
ursprunglich verschiedene Horizonte bzw. Terrassen bildeten und
c—rst spater infolge von Abtragung oder Krustenbewegungen in eine
annahernd gleiche Hohe gelangten. Ferner—kann in den meisten
Fallen kein Beweis dafur erbracht werden, ob diese verschieden
hohen Horizontengruppen ursprunglich Terrassen war..r., oder ob
wir es ganz einfach mit Erosionshorizonten zu tun haben. Der
Visegrader Engpass ist jedoch auf jeden Fall ein Erosionstal
der Donau, es ist daher selbstverstandlich, dass die im Tal’
eines grossen Flusses vorhandenen terrassenfdrmigen Horizonte,
selbst wenn auf ihnen keine FlusswasserSedimente mehr vorhanden
sind, in erster P.cihe als Terrassen aufgefasst werden.

4. Entstehungsalter der Donauterrassen.

a/ Aus der Lage der niedrigen und hohen HOchwasscrnive'aus
kann die Schlussfolgerung abgeleitet werden, dass die Donau, wie
in der Gegenwart, so zu allen Zeiten von einem niedrigeren und
einem hdheren Uberschwemmungshorizont begleitet war, und dass
den HOhenunterschied zwischen diesen beiden Terrassen die v.r—
schiedeneliE; liefbildende Wirkung der Extremwerte der Wasserfih-
rung herc\usgcbildet hat. Zwischen den beiden Extremwerten sind
auch Ubergangsformen moglich. Demzufolge ist zwischen der Snt—
stchungszeit'des hohen und des niedrigen Inundationsnivoaus
nicht immer ein zeitlicher Unterschied vorhanden. Auf der gros-
sen und kleinen ungarischen Tiefebene durften beide Horizonte
im Netholozédn entstanden sein. Der Korper des hoheren Horizon-
tes vom Ubcrschwemmungsgobi t besteht auf dem litteigebirgsab—
schnitt grosstenteils aus altholozan™n Donausedimenten und 'er ist
bloss mit einer dunnen Schicht von Neuholozanschlamm bedeckt.

Der hohere Horizont des Inundationsgcbiotes wird auf den ab-
sinkenden Abschnitten der Grossen ungarischen Tiefebene schutt—
kegelartig angeh&auft, und es konnen infolgedessen die iIn einem
Querschnitt auf gleicher Hohe befindlichen Ubcrsehwenmungsnivoaus
sowohl aus Alt— als auch aus Neuholozanmaterial aufgebaut sein.

Das hohe Uberschwenmungsgobiet, die “sog. Terrasse |, kann
demnach sowohl im Neuholozan als auch im iilfeholozdn onoscandon
sein. Ausserdom kommen auch solche Horizonte vor, die nicht
zuir Inundationsgebiet gehdren und nur um ein Geringes hoher als
dasselbe sind, doch erfolgte ihre Entstehung_im Altholozan, ob
wohl ihr Fundament stellenweise auch aus Plcistozanablagerungen
bestehen kann. Dieser Horizont kann gleichfalls zu den Terrassen
I. gezahlt werden /z.B. die Sark6zer Torrasschninseln,. die Kalo-
csaer Terrasse/. Sigeatlich sind das_die echten Terrassen |, das?
dio Uberschwemmungshorizonte noch keine echten Terrassen dar-
stellen.
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b/ Die Aufschotterung der Terrasse Ha. kann mit den
Spatpleistozanonde /Wirnendo/ fostgestellt werden. DOn
Terrae .enkdrper hat der Fluss in der Postgazialzoit ausgemois—
selt /Bulla__1971/. Im allgemeinen ist er von Flugsand bedeckt,
typischer LOss fehlt. Die charakteristische Fauna dieser Ter-
rasse besteht aus Elephas primigenius.

c/ Die AufSchotterung der Terrasse Ilb. kann mit dem Be-
ginn des Jungpleistozdns bestimmt werden /nach der ungarischen
iiomenklatur mit Wuarmbeginn, gemass der Buldelschen Pleistozan-—
Chronologie mit dem Jungriss/» In der Mehrzahl der Fallt, ist
das Terra senmatcrial von typischen LOss oder sandigen LOss
uberdeckt. Die Wirbeltierfauna wird von —der archaischen Form
des Elephas primigenius gekennzeichnet. Im ob ren Horizont des
Tcrrassemaaterials lassen sich haufig die Wirkung dos Glazial-
klimas widerspiegolndo "Sackew und "Frostkeile” nachj/eison.

d/ Die AufSchotterung der Terrasse 111, kann, auf Grund der
Gegenuberstellung der Entstehung d r einzelnen Terrassen zu-
einander in das mittlere . Pleistozan ~ingoordnet werden
/ Aa Kez 1934/. Dio —-Terrasse:;, entstande:, in mittleren
Pleistozan, vermutlich in der Risseiszeit. In diesen Terrassen-
schotter haben wir nur in der Umgebung von Gyor Elephas
antiquus Faunaroste gefunden,

e/ Die AufSchotterung der Terrasse 1V. erfolgte vermutlich
in Aelterpleistozan, Im Susswasserkalkstein dos Schlossborges
/Varhegy/ und im darunterliegenden Terrassenmaterial gefundene
Faunareste lassen die Wahrscheinlichkeit zu, dass di€ Tcrrasso
aus der Mindeleiszeit stannt./A, Kez, M. Mottl, Z, Sehreter/.
Die Wirbeltierfauna wurde in den Elephas trogontherii HOrizont
eingegliedert. Im unteren Teil der Torrassenaufschliossungen
komnen grosse unabgorollte Blocke vor, die die Aufscho tterung
der Terrasse in der Eiszeit beweisen. Die Ausnoissolung der
Terrasse begann — wie dio Angaben aus der Umgebung von Budapest
zeigen — bereits auf Wirkung der am Ende der Mindeleiszeit
einsetzenden intensiven Krustenbewegungen, auf Wirkung der Ent-
stehung der .Randsenken in der Grossen ungarischen Tiefebene,

f/ Die Zeit der Bildung der Terrasse V, kann auf Grund
ihror Morphologie und Stratigraphie in das Altpleistozan cin-
gefugt werden. Sie ist Junger als die ausgedehnten nachtigen
Susswasserkalkstcindeckon in der Umgebung von Budapest und an
Nordrand des Gerecse—Gcbirgos. Eine fur das Alter der Aufschob
terung der Terrasse V charakteristische und unanfechtbare An-
gabe wurde bisher nur aui der Ungebung von-—Budapest ermittelt.
In unteren Horizont der i0o—-15 n starken Schottorschicht der
Kiesgruben in R&koskeresztur und Postldorinc wurden an haufigsten
Stosszahne von Mamnuth /Mastodon/ borsoni gefunden und be-
schrieben, die nan fruher den Oberen Pliozadn zuschrieb. Gonass
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der neueren Bestimmung von M* Kretzoi gehort di—se Tcrrasse

zun Altpleistozan /Gunzciszeit/, Einen guten Beweis fur die Ab-
lagerung des Schotters in Pleistozan liefert die in der auf deni
Pcstlorincer Berge Sashegy befindliche . Schottcrgrube ungefahr
5-6 n von der Oberflache vorhandene, durch Kryoturbation'gestor-
te 50 cn nacht Ige .Schicht. Uber dieser Schicht lagert in einer
Machtigkeit von mehreren Metern ~ine von der Frostwirkung nicht
gestorte Schotterschicht. Die oberste 1.5-2 n dicke Schicht

der Schottcrgrube ist wieder durch “Sacke” und "Frostkoile” pe-—
gliedert /Abb. VI1/2./.

g/ Den ausgedehnten frihpleistozanzeitliehen Schu tkegel
in der Umgebung von Budapest /Terrasse V./ onte—orcchen in Ge—
birgsab,schnitt, wie bereits erwahnt mindestens zwei Terrassen.
Auf dem nordlichen rand des Gcrccse—Gebirges und in Visograder
Engpass erfolgt.,, neben der Terrasse V auch zu Plcistozanbcginn
die AufSchotterung ;der Terrasse VI, Jj beziehungsweise, wenn die
AufSchotterung des ersten grocccn.Schuctkegcls in der Umgebung
von Budapest bereits unmittelbar vor den Pleistozan eingesetzt
haben soll e, so kann das Alter der Terrasse VI, nit dem oberen
Pliozan—unteren Pleistozan festgesetzt werden,

h/ Die Entstehung-szeit der Im Gcbirgsabschnitt beschriebene;
Terrasse VIIl. durfte demnach das obere Pliozdn sein. Sudlich von
Dunaalmas—Neszmely liegt der Tcrrassenkies unter der an hodchsten
gelegenen, nachtigen Susswassorknlkstoindeckc, die neuerdings
auf die Gunzzeit bezogen wird /M. Kretzoi 1953/» Die Moglichkeit

medoch nicht ausgeschlossen, dass jene Terrassen, die aus
groben Schotterablagerungen'bestehen, durchwegs aus den Pleisto-
zan stammen. In Pleistozan setzte n&hmlich eine Periode von
Flusswassererosion ein, die abweichend von den vorhergehenden
Epochen, grosso Massen von groben Ablagerungen befdrderte und
ausbreitete*

i/ Auf Grund des Gesagten, jedoch hauptsachlich von
stratigraiiiischcn Gesichtspunkt /Szcntes 194-9, Mottl 1940/
betrachtet,stannen die nachtigen, quergeschichteten Flusse;:",
am 'Rande der kleinen ungarischen Tiefebene und in der Umgebung
von GOdolldé — Isaszog schon zweifellos aus dem oberen Pliozan.
Diese Fluss.ande bildeten an den Randern dfs__in_oberen Pliozan
noch bestehenden Binnenseesysbens das doltaformige GObildc dei
zu den Tiefebenen stromenden Ur—Donau und ihrer Nebenflisse

/Szadec zky , Suneghy, Bulla/.

Dr. Marton FEGSI
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Plirur« 111A. Ponition of.the alluvial fana of the I'-anube In the Small Hungarian Plain, according to PAcrl.
1 — Island tarraca hilla of an older alluvial fan, 2 — raconatructad boundnrjr of an older alluvial fan, 3 —
mora racant alluvial ffcn, 4 — artention of the mora recent alluvial fan, 5 — Holocane alluvial fan of REb»—
Répce, 6 — block nountatna, 7 — bordera of the lowar—aeated terracea of Qycr—KomAr«.

KTsfymand

Fig»n/2 Profil im Donauabschnitt in der Kleinen Tlefebene bei Komérom

1 — pannonlscher Sand und Ton; 2 — oberpllozfiner kreuzgeschichteter Sand — Terrassenschotter verschiedener' Alter
(Nr 1—1V); 4 — Flugsand; 5 — sandiger Schluff Im Uberschwemmungsgeblet,LNY—HHW
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Fig. w3 Profil im Donauabschnitt im Ungarischen Mittelgebirge, bei Dunaalmés
1 — pannonlscher Ton; 2 — pannonlscher toniger Sand, sandiger Ton; 3 — Terrassenschot.ter und Sande verschiedener Alter
(Nr 1—VIl); 4 — Susswasserkalk: 5 — Loss; 6 —.Schluff






EIfin 1 d .talatlonahlp of tha Daauba Umcon and of tha Jppar Pllooone po<imont in Ld'xitlan, on tha bor'ar of
tha Garocao Uount&laa. Hj— Uppar Pliocona paiiaont, Il VIl — Danuba twmcw, VH —Torrma ooy'jrad bir travortino,
datia; fram th« and of tha Uppar Pllocana, VI — Pro—71a* tnrraeaa of tha Danuba /ntin,

fron tha Danuba 3laclation/
with travartina, V — 3Qnt tarraca,

IV — tarraca fron tha ‘Jindal 31*clatlon, H1 - tarraca fron tha HiInm 31-\clatlon,

lla—Ilb — tarracaa datlne frob th* Wrm 3laclatlon( 1 — Uaaotolo rock» in zentral, 2 — Crataeoouo anndotona, 3 —

Socana raarla, 4 — Cll.jocana pabbla eonglomamta, 5 — tarraca iyw la, C — ‘r—.yartlna,,7 — alopa looaa.

Abbildung 1

A . Profil *rlooha»i 3acaharo bal P

‘aar6t und —»ob. 1 — Andanlt, fcndaalttuff und AegloMTftt,
2 — tortonii.—oher Lalthar—Kallcataln, 3 — Sandataln, 4 —ult fonallon ‘«<hmronon ~aglladartor Loéan, 5 — Tarraanarw
«chottar, 6 — Huna-3and, 7 — 3chla«.i, 8 — aandljar Jchlamw.

Abbildung IH A a Zlaalal von Gaaaharc, 1 —
3 — Tarraoanaohottar dar Donau /Uo.l11A/,

iSahfirvjaloau, utal lanwolaa
1/m — durch foaallan Bodan auagafTl

wviohlcht*t, 2 — Faln.iand, aandl -ar 1Aaa,
* - Andoalttaff un’ Agrloaorat, 5 — .Johutt, I_v — fojslla 30 lanxonan,
tau Korra

ilonatal.
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Der Plattensee /Balaton/

Der Plattensee ist mit seiner Aa..&bhnung von nahezu
600 km2, Mitteleuropas grodsster und zugleich der am grind—
lichsten untersuchte See unserer Erde. Er breitet sich zwi-
schen drei verschiedenen transdanubisclien Landschaftseinhei-
ten aus. Im Horden begrenzt ihn das, aus alteren Gesteinen
aufgebaute Balatonfelvidek /Plattensee—Hochland/, im Vesten
und Suden das Zala—Sanbg~yer—Higelland, im Osten das Hezofold.

Der See bildete sich sudlich des Balatonfelvidek in ei-
nem langen rinnenfdérmigen Senkungs”ebiet, das nach dem Absin-
ken der Erdkruste zwei Verwerfungslinien /Zonen/ entlang ent-
stand, Die das Becken von Norden begrenzende Verwerfungslinie
zieht sich unmittelbar am sudlichen Fusse des Balatonfelvidek
hin, am Zala-Somogyer Ufer aber laufen zwei Verwerfungszonen.
Eine Zone ziet sich unter dem See, vom Ufer etwa 1-1.5
entfernt, die andere Zone sudlich vom Ufer 2-3 km weit
/Abb. 3,4./,

Auf dio Frage, wann diese Vorgange, die den See bildeten,
stattfanden, versuchten L. Loczy und J, Cholnoky am Anfang
.dos Jahrhunderts.Antwort zu geben. lhrer TTeinung nach erfo]g'™
die Ausbildung des Seebeckens erst im Altpleistozadn» In den
vierziger Jahren erbrachten B. Bulla, und A« Kez entgegen den
Ansichten fruherer Forscher zahlreiche Beweise" fur die Ab-
senkung des Seebeckens in der letzten Inifcerglacialzeit, Nach
neuesten Forschungen vertreten jedoch einige Fachleute einen
dem von Bulla—Kez entgegengesetzten Standpunkt* Zu —diesem
gehort B. Zolyom, der auf Grund pollenanalytischcr Unter-
suchungen den Plattensee fuUr noch jungeren halt* Seiner Mei-
nung nach ist die Ausbildung des Seebeckens erst Ende der
letzten Eiszeit erfolgt. Der ausgezeichnete Forscher der
Grossen Tiefebene, der verstorbene Geologe, J, Suiaegky, da-
tierte die Ausbildung des Plattcnseebeckens in 'die Zoit nach
den Eiszeiten, in das sogenannte Postglazial. Die modernen
Forscher versuchen indessen, die teilweise wiodersprochenden
Meinungen fruherer Forscher uUber die Entstehungszeit des
Balaton—Sees mit den vorangegangenen und ihren eigenen FOl —
schungsorgebnissen in Einklang zu bringen; sie nehmen an,_
dass der Balatongrabon als Ergebnis einer raumlich und zeitlich
stufenweise verlaufenden .Senkung entstand und somit ein poly—
genetischer Seebecken ist..

Das Bild des Reliefs war vor der Absenkung des Balaton-
grabens von dem gegenwartigen Bilde vollkommen abweichende
Das, aus den Sand—und Lelnnsedimentcn des Pannonischen Meeres
aufgebaute Gebiet hat nach dem Ruckzug des Meeres im.Mittel-—
oliozan das damals noch eine niedrigere Hochflache bildende

m sdanubische Mittelgebirge umsdumt. Sie war eintdniger,
als die heutige, mitinbegriffen den bedeutendsten Teil T"ans—

Csne 3X
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danubiens, das heutige Komitat Somogy, Die pannonische Tafel
hatte eine vom Mittelgebirge, uUber den gegenwartigen Balaton-
graben und das Somogyer Gebiet bis zum Mecsek-Gebirge, bis zur
Drau, bzw. zur Donau reichende sudliche und sudostliche, sanfte
Abdachung,

mim oberen Pliozan ging eine kraftige Abtragung des panno-—
nischen Tafelreliefs vor sich. Dieser Kraftfaktor war nicht die
Deflation, — wie es die alteren Forscher angenommen haben -
sondern die Erosion der von Nordwesten nach Siudosten abflies-—
senden Gewasser«

Bis zum Ende des Mittelpleistozans war das Relief der
Umgebung des Balatons, durch ein System von NW — 30 gerichteten
Taler und Graben gekennzeichnet, die tektonisch praformiert
sich vom Bakonygebirge zuerst bis zum Drau—Tal, nachher bloss
bis zum Kapos—Tal erstreckten. Zum Beginn des Neupleistozans
hat sich das Reliefbild info”~ der quarstreichenden Absenkung
der Balatondepression und anderer tektonischer Bewegung wesent-
lich verandert, In den grosseren meridionalen Taler haben sich
Talsohlen — Wasserscheiden gebildet und anstatt des fruheren
sudlich ablaufenden Wassernetzes entstand eine neue, die teils
nach N,,, teils nach S abfloss /Abb. 5«/« Die kleineren Taler "
wurden, besonders im oOstlichen Teil der Gegend zertrummelt,
Hier sind auch neue Quartalcr entstanden /Abb. 2./.,

Das strukturell entstandene Balatonbecken wurde durch die
vom umgebenden Gelande herabfliessenden Bache und Niederschla-
ge aufgefullt. Da das Becken zur Zeit seiner Entstehung im
Neupleistozan noch keinen Abfluss besass, haben die aufgestau-
ten Gewasser ein bedeutend grosseres Gebiet als heute, uUberflu-
tet. Es entstand vielleicht schon in der letzten Interglacial-
zeit, oder innerhalb den Wiurm Intcrstadialzeiten, ein machti-
ger See, dessen einstige 7/assorOberflache und dessen Wasser-
stand um 6—-8 m hoher war, als der heutige. Uberall uUberflutete
er weite Gebiete an seinen Ufern. Zwischen Balatonkcrcsztur
und Folyod geriet das Somogyer Nagy—Berek unter Wasser, wobei
das Wasser tief iIn das Gebiet von Somogy hineindrang. Der
Eonyoder Berg eiiiob sich inselartig aus dem Wasser des Sees.
Am sudlichen Ufer weiter, bei Balatonfoldvar und Balatonlelle,
sowie zwischen Siofok und Balatonszabadi befand sich je eine
grosse Bucht, Im Norden uUberschwemmte es auch das Tapolcacr
Becken, aus dem sich der Szentpyorgy—Berg und Szigjliget insel-
artig aus der machtigen Wasseroberflo.che erhoben /Abb, 1./,

Die einstige grosste Amdehnung und den einstigen hdchsten
Wasserstand bew'v.sen die, das Ufer entlang ausgebildoten Strand-
walle. Die 6-8 1 hohen Strandwalle des Somogyer—Ufers und die
7—8 m hohen Abrasionsniveaus des nodrdlichen Ufers sind in
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Pleistozan entstanden. Die niedrigeren Strandwalle und Abrasi-
onsterrassen sind junger, wahrscheinlich Zeugen des holozanen
Wasserspiegels. Wahrend des Holozan konnte aber der See keinen
so hohen Wasserstand erreichen, wie in Neupleistozan und in der
Postglacialzeit, denn zu Beginn des Holozdns wurde das Moor
hinter Si6fok durch das von einem riuckschreitenden Trockental
der Kaboka angezapft und der See fand Uber das heutige Siotal
nach dem Kapos, bzw. Sarviz—Tal einen Abfluss, Solange dieses
Tal mit seiner Abflussmoglichkeit nicht entsprechend ausgemeik—
selt, oder zeitweise mit Sand abgosperrt worden war, konnte der
Seespiegel zeitweise und fur kurze Zeit um 3—-4 m Uber den
heutigen Wasserstand steigen, Hiefur sprechen einige Nohrung—
damme, die in drei Niveaus zu finden sind, 4, 2,5-2 und

1,5 — 1 m uber dem heutigen Wasserstand,

Die glazialen Prozesse iIn der Wurmeiszeit hatten in der
Reliefbildung des Sudufers eine sehr grosse Rolle gespielt.
Durch das eigenartige Glazialklima des Wurm wurde nicht bloss
die Entstehung der stellenweise 15-20 m machtigen Somogyer
Lossdecke ermoglicht, sondern auch das in anderen .Abschnitten
auftretende Fehlen einer Lossdecke ist auf die eiszeitlichen
Erscheinungen zuriuckzufuhren. Durch die Solifluktion wurde viel
Lossmatorial in tiefere Lagen gefdrdert. Stellenweise haben
die Abschwemmungen durch die Niederschlage, die Erdrutsche,
Erdschlipfe, und an einzelnen niedriger liegenden Uferabschnit-
ten die Abrasion des Sees, sowie Im allgemeinen auch die eis-
zeitliche Deflation mitgewirkt. Durch die Gesamtwirkung dieser
komplexen lvraxtfaktoren wurde viel Ldossmaterial zerstort,
andererseits aber hat es zu der Entstehung einer speziellen
Balaton—LOssvarianbe gefuhrt. Dieses von L. Loczy "Talldss:
bezeichnetes bezeichnetes Sediment ist eine sandige feinsobot-—
terige, lehmige LOssart /Abb. 3,4./,

In der trockensten Periode dos Hoiozan in der Haselnussphase
war der See fasst follig ausgetrocknet, an seiner Stelle lagen
breit ausgedehnte Sumpfwiesen und Torfmoore, Aus dieser Wiosen—
moor—Periode stammt die 4-5 m tief unter der Oberfladche gcbohi
1-2 m machtige Torfschicht.

Im Vergleich, U seinen fruheren Zustand ist _der_Platten-
see heute ein sehr seichter See. Seine durchschnittliche Tiefe
betragt nur 3 die grosston Tiefen sind 4-5 Nur bei der
Tihanyer Pahre hat er eine tiefere Rinne. Hier im sog, Tihanyer
“Brunnen” ist er 11 m tief. Nach Cholnoky’s Berechnung wird
das Seebecken jahrlich um 0,2 m/m aufgoschiuttet. Dieser schein-
bar unbedeute:'-de Betrag bedeutet fur einen flachen Soebecken
einen sehr raschen Aufschubtungsprozess.
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Der Plattensee wird durch Niederschlage und die einnlinden-
den Flusse und Bache gespeist. Unter den einmindenden Bachen
sind die vom Balatonfelvidek kommenden die wichtigeren. Vom
sudlichen Ufer fliesson nur Aederchen mit wenig Wasser, in re-
gulierten Graben, mit wenig Gefalle in den 3ge.

Der grosste mindende Fluss ist die Zala. Jahrlich fuhrt
er ungefahr 200 millionon nj3 Wasser in den Plattensee.

Mit dom Wasser transportiert er auch das meiste Schutt-
matcrial in den Plattensee# Seit der Ausbildung des'Scobeckons
hat er den Kisbalaton schon so weit aufgefullt, dass es in ihm
kaum noch offenes Wasser gibt, Grossten Teils ist cs ein sump-
figes, mooriges Gebiet, Die Zala fuhrt .._re Sedimente heute nur
noch in den Plattensee und bedroht die Kesztholyor Bucht mit
Vor sch laLauung.

Es ist bekannt, das,3 sich das Wasser der Soen immer in
Bewegung befindet» Man kennt zwei Hauptbewegungen dos Platten-
sees; den Wellengang, und die Stromung, Am wichtigsten ist der
Wellengang', dehn er spielte in der Entwicklungsgeschichte dos
Seebcckens die wichtigste Aolle und spielt sie auch heute. Da
der See seicht ist, konnen sich keine grosson Wellen bilden,
Dio Hohe der bisher beobachteten’'grossten Wellen betrug 1 m,
die Lange dagegen 6 m. Im Plattensee werden die Wellen durch
die vom Plattonseehochland kommenden N — NW-Windo verursacht.
Deshalb laufen die 'grossen .Wellen quar Uber den 3ee und m::rTon
ans Zala—-Somogyer Ufer, An den Uf~rn des Plattensees sind zahl-
reiche Beweise der abtragenden Wirkung der Wellen zu beobach-
ten» Der Wellenschlag hat ‘das Somogyer Ufer und noch andere
Stellen angegriffen und unterspult.

Zwischen Szabadi und Fuzfo haben die Wellen besonders an
den Steilwanden von Kenese und Aliga viele Zerstdrungen verur-
sacht, Hier weicht das Ufer standig zuruck, es wird unterspult
und stellenweise sturzt es ein, oder gleitet es allmahlich ab.

Am nordlichen Ufer ist. dio Unterspulung bedeutend gering.rc

Wenn der Sec in der Nahe des Ufers, verflacht, kdnnen die
gegen das Ufer gerichteten Wellen keine zerstdrende Wirkung
mehr austben, weil sic durch die Reibung am*Boden Energie ver-
lieren, Die Wellen, die ihre Geschwindigkeit und Kraft vorlo m
ren und sich Uberschlugen, .setzen don mitgefuhrten Schutt an
flachen Ufer ab, und haufen damit parallel zum Ufer einen
Schuttwall auf.

Der Wellengang des Sees hat am Sudufer ein ganzes System
von..Strandwéallen aufgebaut, wodurch die einstigen Buchten des

Plattensees vom offenen Wasser des Sees abgetrennt wurden. Auf
diese Weise erhielt das sudliche Ufer eine gerade Linie* Von
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Slofok bis zun Kisbalaton haben sich dadurch Strandwalle ge-
bildet, auf denen Strassen, eine Eisenbahnlinie sowie ganze
Ortschaften, meist Erholungsstatte, gebaut wurden. Das land-
schaftlich schonste sind das Szantoder Strandwalldreieck in
Windschatten der Tihanyer Halbinsel und die Siofoker Strand-—
walloc Aber auch die ehemaligon Buchten des Plattensees, die
durch die Strandwéalle abgeschnitten wurden, die bereits er-
wahnten Balatoner :Berkek!, bieten landschaftlich reizvolle
Eindrucke«

Die zweite Bewegung des Plattensees, die Stromung ¢ ent-
steht analog den Wellengang, ebenfalls durch Windeinwirkung»
Als Ergebnis der durch den Wind entstandenen ausgleichenden
Stromungen hat sich in der Enge von Tihany—-Szantod die 11 n
tiefe Kinne des Tihanyer Brunnens:! gebildet.

Das Wasser dos Plattensees ist nicht ganz suss, denn es
kann sich von den Salzen, die es durch die Zuflusse von Fest-
land erhalt, nicht reinigen. Es enthalt sog, Erdalkalimetall-
salze. In eoi non wcichcn schlammigen Wasser leben ungemein
viele mikroskopisch kleine Tiere und Pflanzen, Besonders zahl-
reiche Diatomon. Neben Muscheln und Schnecken sind die Fische
des Sees von besonderer wirtschaftlicher Wichtigkeit» Im
Plattensee lebon 38 Fischarten, die bekanntesten unter ihren
sinds Zander, Wels, Karpfen, Berschik, Hecht, Karausche, Barsch

und andere.

Der Plattensee hat ausser der Fischerei auch als Epholungs-—
landschaft eine grosse Bedeutung. An landschaftlichen Schénhei-
ten sind beide Ufer gleichennassen reich. Seine Umgebung ist
abwechslungsreich gestaltet. In Norden liegen die Pli*ttj”® soE—
Rivier und das durch Kegelstumpffornige vulkaniscEe "Zeugen—
FerP'bl umrandete Tapolcaer—Becken, im Suden das_r.it seinen
Hainen und Strandwallen geschmiuckte liebliche Hugelland,

Dr. JenOG SZILARD
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Durch, flachenhafto Massenbewegung »ngehaufte periglazialo
Hangab Ingerungcn

In Vorland der Mittelgebirge und in den Hugellandschaften
wurden in den letzten Jahren in nohrcren Aufschlissen mit den
Abhangen parallel fcingeschichtete Sedimente weit verbreitet
beobachtet« Diese Sedimente wurden auch in den Hangldssen,
in Lehnablagerungen .und in anderen an den Abha&ngen abgelagerten
oedir.entdecken von stark abweichenden Korggpdsson nachgewiesen
/Pecsi 1961-62/. Obwohl diese verlagerten 'Hangsedinonte von
oben angedeuteter Struktur auf den Gebiete Ungarns sehr ver-
breitet sind, wurden fruher ihrer Solle und ihrer Bedeutung
nur geringe Aufmerksankeit gewidmet, wenngleich schon L. Loczy
scn. bereits vor einen halben Jahrhundert /1913/ die Aufmerk-
samkeit der Forscher auf die sogenannten geschichteten "Tallbsse
des Transdanubisehen Hugellande.c gelenkt hatte«

In der auslandischen Literatur v/erden Sedimente der Gruppe
von Gehange losson und l6ssartigen Hangablagerungen, die durch
verschiedene periglazialen Prozesse Verlagert worden sind, in-
ner haufiger erwahnt /Fliesserde, geschwemmte LOssc, Gehange—
16ss, Gehangeldsslehm, usw, L*S« Berg 1953, Eudel 1951» Fink,
Kukla 1961, Poser 1951, 1955, Suchel 1954, Cailleux 1954,
Guillon 1961, Zebera 1954«/«

Fur die raumliche Lage der Gehangeldsse von Ungarn und
Mitteleuropa ist es kennzoichcnd, dass sie an die Oberflache
geschmiegt die Abhange der Vorfelder der Hugellander und der
Gebirge deckenartig uUberziehen» Solche Ablagerungen kénnen
nicht bloss an den Abhangen, sondern auch sehr oft in teilwei-
se,doder ganz aufgeschutteten Korrasionstalern beobachtet
werden.

Die Neigung der mit dem Abhang parallel geschichteten Abla-
gerungen ist sehr verschieden /1,5-30 /» Die Neigung der tiefer
gelagerten Sedimente ist steiler, wahrend die Neigung der Deck-
schichten sich immer mehr verflacht. Die Schichtplatten sind
oft sehr fein, in vielen Fallen kornt es vor, dass sich keine
Schichtung zeigt, obwohl die Ablagerung aus stark gemischtem
Material besteht. Laut Angaben der Beobachtungen erreicht die
Machtigkeit dieser Deckablagerungen am Fusse der Gehange, oder
in den Korrasionstalern sogar 20 m. Mangels an 'Saum kénnen wir
uns mit der Verbreitung 'dieser Gehangesedimente und ihrer Typen
in Ungarn mit der Struktur ihrer Schichtung, ihrer raumlichen
Lage iIn dieser Arbeit nicht eingehender beschaftigen, wir mis-
sen uns daher auf die kurze <Darstellung der wichtigsten Typen

beschranken*

Die Gehangeablagerungen haben wir in drei Gruppen geteilt;
/Pecsi 1962./



_ 2

a/ Geschichteter Gehanftoschutt. dessen Material auf der
Oberflache des anstcKenden Gesteins durch Kryofaktion erzeugt
und durch die Schwerkraft beziehungsweise durch die Solifluc-—
tion an den Hangen akkumuliert wurde# Mit zunehmender Entfernung
von. Grundgebirge wird der Gehéngeschutt inner feiner und in "den
Aufschlissen wechseln in senkrechter Richtung feinere grdébere
Schuttschichten niteinander ab,

b/ G*hA~rLchndecke”, deren Verfrachtung und Anhaufung
das Werk der Congelifluctlon und zeitweise der Abspulung durch
die Sehnelzwésser der Schneedecke ist. Die Proportion des in
der Solifluktions—Lehndccke vermischten groben Gesteinschuttes
ninmt hangabwérts rasch ab.

c/ Das perigalciale Gebilde grossten Unfangs in Ungarn ist
die nantelartigc— Decke der geschiohtetcn Gehangeltsse und der
I6ssartigen Hangablagerungen»

Auf Grund ihrer stratigraphischen Lage und granulonetri-—
schon Zusannensetzung lasst sich von den erw&hnten hangparal-
lel geschiehteten Ablagerungen feststellen, dass sie weder
durch &aolische noch fluviatile Prozesse angehauft werden konnten.
Dagegen kann ihre Anhaufung auf Grund der in diesen Schichten of-
t<Stz voikonnonden syngon eti schon Kryoturbations—Erscheinungen,
'mit unter periglazialen Verhalt;rissen verlaufender Solifluktion,
nit Abspulung der Oberflache und nit Gravitatiensbewcoain#en er-—
kl1art worden /Pecsi 1961, 19&?—/.

Die Ergebnisse’'unserer Forschungen weisen darauf hin, dass
das Gcsantgebict Ungarns ein Bestandteil der periglazialen
klinatisch—norphologischen Region gewesen ist, /P6csi 1961,1962/

Denentsprechend wich die Gestaltung der Oberflache in den
Glazialen von der durch die nornale fluviatile Erosion bedingten
Reliefbildung in den praglazialen bezw. In —erglazialen wesent-
lich ab. Die reliefbildende Rolle der nornalen Erosion war
wahrend der Eiszeiten von untergeordneter Bedeutung, ausschlag-
gebend waren die Frostwirkung., ‘die Kryofraktion, die durch die
Gesantwirkung der Regelation und der Schwerkraft ausgeldste
Bewegung des Materials auf den hartgefrorene* Boden; zeitweise
und stellenweise hat auch die deflatorische und aklrui.ulat.ive
Tatigkeit des Windes in der Reliefgestaltung und in der Sedi-
nontbildung eine gleiche Rolle gespielt.

Die in mehreren Abschnitten sich wiederholenden perigla-
zialen Prozesse haben zwar den Cliarakt—er der durch die nomale
Erosion geformte Tallandschaft nicht vollstandig geandert,
doch in bedeutenden Masse ungeformt» Die Erosidnstaler wurden
durch die Komrasion verbreitert, sie haben sich verflacht,
beziehungsweise wurde die lineare Taloinscimieidung durch
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Korrasionstalbildung abgeldst, Die aus lockeren, Material aufge-
bauten Erosionshigel-Landschaften wurden in Korrasionshugel-—
landschaften ungowandclt /Pecsi 1961./, /Abb. V/1-7»/

Dr. Marton FEC3I
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*UhuH ntce ¢ kdotobhmemm; 8 - CBer/io-me/frufl «e« CO hhothmh kpotobhwbmh TeMMoro uncTa; 7 norpe-
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Ooilodoiita AimqurTATWi
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TAltekkanyaga amort levelexeitn gl AtSpltett ro. il lalaj: ¢ + vekonv. [ bmen 1»xliT lalal<4tid »Ica. ik
rlegek; d - a teraax homlokAn rWn ledAl houmko, agyag. homok A« valyi« n-Iniex-kck. nn-hrk fagyiMi<mBi<-
<At i« >xenveiltel
HaKORICMMe. co-iM/nokHMoHHo-Kuppairoinn.i. or totkciniH na ckmhe Inpcj A—C iioK uianacr norpeA m
MVE HeOolbUIMC KOppaaHOIIHUC ao.IMHI I IteilOIMMI_piupc.l | ehof! FHaTom IIOVVM | M Heito-
MO i CComiaFlbil oy IMHOK o ‘Tt mmetiiol cioviClocbio; 2 ipkeh iLhmo ncenjor leenwc nmau:
KocaoMCTMR KopMSHeBo-»< - ITiaB a.ccoKM.iMbtn  cyr.iMH nepcMz:cmH il coin lawutieii. 4 ra.ll
KOBMIT 10w oApaftorail QOTIMIOKUlie«, «CCTBMIE IICp(‘»»CIIlaH c CyrIHHKOM oMK o . cCoBMaBH
itccnaMeh riHiia; 8 - lueAeab Teppacu Il 8 p. :ia.ia: a | - mbitkhmo aano ihcmhbh KoppaaHoNMB« amMiia,
Kompan ispezatic b HaCTomnce apon. »pumidnhum GOpxniBBMIVEM, m - 8o il iubm imrpea. ibh koppbjhom—
hm acaMMa, ﬂucTooApaaMo uicanCMHaH i(«KiM ihiiia«M iiomhchhuwh »arcpnaia«M; n  paMee mirpcACMfia«
KOppMVIOMIVBH o TOHAVCC 109 B HCOKOIDKo CLOF To VKON ItepalCl HIVC M {MITIUIM = IhH;
O e Caal KT Topmacw coeMatian § T CBiise m ey TN TorDtS. mimi o Vxme,
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Boden auagefOllt: h - «Herr* begraliene« Kom>ion.fal einige ein nmchtiir VhWili i
BAdea; d —»teil elnfaUcmle. auch ilurch Fn .| ||efom|le|lr schh-hlkin in» ~andkrem To« ~ 141 1 1
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Haupttypen der Kryoturbat ioiis—Frostorschoinungon

In den dreissigcr Jahren wurden cinl. u Por: 01 der Kryotur-
bations— /und Solifluctions—_ Erschoinun ;cn in Ungarn durch dTt
Forscher des wuartars' nachgewiesen, /Szadocky-Kardoss 1936.
Bulla 1939, Korekes 1941,/ Nach einer Unterbrechung von nahezu
zwei Jahrzenteil ergab sich die Notwendigkeit diese Untersu-
chungen wieder aufzunphnen und in breiteren Rahnen fortzusetzon
undzwar aus den Grunde, weil es einen Forscher, M Pecsi, in
liaufe seiner Forschungen Uber Donauterrassen gelungen war, die
Kryoturbatio llserscheinungon so zu t)l/vﬁ)isieren. /1959, 1961./
dass sich nit ihrer Hilfe auch die dglichkeit einer relativen
Altersbostinnung ergab# In den vergangenen Jahren haben die
I.-litarboiter des Geographischen Forschungsinstitutes der Un-
arischen Akademie der Wissenschaften /P6csi,. Adan, Harosit

zilard. Goczan. Sonor,7/i/ zahlreiche neue" Daten Vogv"olt*"
/Abb. 1./, Auf Grurd der Ergebnisse fruherer Forschun on und
mnd der C ~daGlich der Studienfehrten in In— und Auslande
durchgefuhrten Beobachtungen, wurden Uber nehrere bisher nicht
beschriebene Kryoturbationserscheinungen berichtete

Es gelang an den Oberflachen de.r Terrassen und der Schutt-
kogel vier, zeitlich aufeinander folgende Hiason cVr Ausgestal-
tung der Kryoturbatibns—Forneribypen nac'hz'uwoTson, und zwar;

/a/ Frosterscheinungen aus der— Spatwidrnj /b/ in Frohwirm und
in Hochglazial des Wiurm entstandene Strukturbddenj /c/ Boden-
frostorscheinung on aus den Rissj /d/ altere— und altplcisto-
zane Kryoturbationsorscheinungen. Die am weitesten Komplexe
Formengruppon weisen jene aus den Fruhwurm, aus den Hochglacial
des Wirm und aus den Riss, auf /Pecsi, 1961, 1962/.

Die jungs on Formen sind die ganz kleinen Sacke, Prost-
keile und ganz geringe em/Urgebddon. lhre Grdsse betragt hochsten
einen halben Meter.

In der zweiten unuborschwommten Terrasse /No, J.l/b/ drin-
gen die Frostkeile, die unregelnassigen Schottersackc, dio
Schotterpoligone durch Frost deformierte Schichten drei—viermal
tiefer in den Boden, als die eingans erwahnten und neben den
grosseren Formen sind auch Vertreter der jungeren Generation
zu finden /1961b/.

Die an den Oberflachen der hoheren beziehungsweise alte-
ren Schuttkcgeln und Schotterdecken beobachteten Kryoturbations
Erscheinungen sind grosser, komplizierter, sind auch in mehre-
ren Phasen entstanden und o6fters kommen syllgenetische Kryotur-
bat ionsformen vor, Dio am haufigsten vorkdonnenden Struktur—
bodentypen sind; 2-4 m tiefe Frostkeile, Frostsacke, Steinringe
kesse 11:0r: ige Schotterpoligone, Fornonroste von Hydrolakkoli-
ter, Makro-Schotterpoligone von 4-5 n lurchiiessor, Frostspal-
tungen und wellenférnig deformierte Schichten /Abb. 2-6./.
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Dio Strukturbdden der Sandflachen sind nicht so abwochs-

sandigc—lej..'. 1ig Sui.d—Dachbdéden
verschiedenen Typs /HarosjpRzilard” 1957»,

lunrrcich. c¢cs sind zuneist

irxrres.! 1900» 1972,
Szilard 1962. Pecsi Il .ATPur die Kryo—-curbauionserscheinungen
Ter— ebenen odeF'sanft abfallenden Ton-, sandigen Ton-, und
Lehilflachen sind die Streifenbodden, die Frostspaltungen, dio

mF-roqgtkeilo und die Lehnpoligono dio
/ Ybb» 's ,/. Stellenweise erleiden
b mdir'te hrnrwéarts verlaufende
pon Tuch "auf Kalkstein- und

bezeichnendsten Forncn
diese durch die Solifluction
Verschleppungen und Defomierun —

Dolonitoberflachen sind Frostkei-
le/ndachtige Steinpoligono bekannt

~uf Gr—-nit Dolorit, vulkanischen
entstande rie Felsen, *Turne

geworden, weiterhin sind

Gesteinen durch Kryoiraktion
, Fclskliffen haufig.

Auf Grund der Typen und der Verbreitung /Abb. 1./ der

Kryoturbations—-Bodenfrosterseheiuuné&Gn
werden dass sich wahrend der
verstreuter Flocken auch 1in

kénntu fcot”~cso,11t
Glazialen periodisch und 1in
Ungarn auf grosson Gebieten stan-
di froroner Boden bildete. In einzelnen Zeitabschnitten der
letzten Eiszeit betrug die Machtigkeit des Auftaubodons
/AKktivzondo/ in allgemeinen 2-5 u m Ausnahnsfallen konnte sie
4—S u erreichen. FuUr die Entstehung dieser Prozesse muss

als
Jahrestenperatur der kaltesten

Perioden ein Durchschnitt von

-2, -5 C vorausgesetzt werden,
yX. Gliederung der Kryoturbationsfori—ien nach 1ihren .Aleer
mpeschieht uibtols ihrer Typen und Fornengruppen, und vergleichen

rit den Torrossen und den fossilen
schiedenen Alters bieten
tiven Uters einzelner

Boden. Die Fornontypen ver-
Gelegenheit zur Bestinnung des rela-
Oberflachenteile oder Terrassen.

Dr. Marton PECSI

Csne 527
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Lossforschungen und Lossr—chronologio in Ungarn

Die Ld&ssforschungen in Ung?rn beruhen auf br”i en G"rnd—
lagen und rcichen in die Vergangenheit zurick. Bela Bulla
hat in seinen fruheren Studien,/1933, 1934, 1936, 1937-38,
1939b/gestiutzt sowohl auf dio ungarische, wie auch auf die
internationale Literatur und auf eigene Forschungen seine
grundlegen.den Ansichten Uber die Entstehung, Zusammensetzung
und Fomen der Loésse in Karpathenbecken dargelegt und dio
Losse Ungarns in die Gruppe der aus den subaorischen Staube
entstandenen Losse der kalt-—trockenen Glazialen eingcroiht.
Die Chronologische Gliederung der Losse wurde von Bulla nit
Hilfe der Flussterrassen, beziehungsweise der fossilen Bdden
durchgefulirt, ~

Die Ergebnisse fruherer Forschungen wurden in den letzten
Jahren durch ld6ssnorphologische und genetische Studien in
vieler Hinsicht erganzt und r.iodifiziert. Besonders in Zusan-—
nenhang nit der erschdpfenden geologischen Kartierung der
Ebenen wurde eine grosse Menge von Daten gcsanuelt, die rian
zur Grundlage weiterer analytischer Arbeiten hcranzog / Sunoghy ,
Mihaltz« Kadar, Bulla, Krivan, Frau Mihalyi/. In Laufe unserer
Forschungen haben wir in stetig wachsender Zahl Daten daruber
veroffentlicht, dass die Losse Ungarns in ihrer gegenwartigen
Lagerung in grossen Gebieten nicht aolischen Ursprungs sind.

Es konnte die fluviatil «/I.Mihaltz. 195°» 19530 Kadar 1954.
1960, Marosi 1955, Szilard 1955 u.a./j beziehungsweise deluviale
/P e c s 1 1962—-/ Astd-\V—HTuyg fur inner nehr Lcssarten nach-
gewiesen werden»

Man fuhrte scharfe Diskussionen Uber die Abspannung der
einzelnen LoOssarten, es konnte indessen‘nit voller Klarheit
festgestellt werden, dass LOss &aolischen Ursprungs in prinarer
Lagerung bloss auf kleineren Gebieten vorkonr.it. Die Forscher des
Mozofold /Adan, Marosi, Szilard/ lenkten die Aufnerksankeit auf
die haufig vorkonnenden Sar.deinlagcruagcn In LOss u*haben diese
allen als fluviatile Gebilde bezeichnet.

An den Geha&ngen der Hugel- und Gebirgsgegenden Ungarns
beobachteten V/ir in Laufe der letzten vier Jahre, dass grosse
Flachen von mliangparallolon und fein . geschichtotenGohango-—
lI6sson, lossarrigon Gehangesodinenton, sandigen Gehangeldssen
und Sand bedeckt sind. Es konnte nachgcwicsen werden, dass
diese Gebilde durch Korrasions— beziehungsweise Solifluctions—
Hangbewegungen verlagert worden sind, undzwar grodsstenteils
noch unter Wirkung periglazialer Prozesse. /Pecsi 1961, 1962/
So konnten v.ir in Ungarn regional verbreitete Gc-hangcldsse
von Verschiedener Zusammensetzung unterscheiden. Die in den
letzten Jahren stattgefundenen eingehenden LOssuntersuchungen
erndglichten, dass der in Ungarn grosse Gebiete unfassende,
auf den Hieveau der Uberschwon. ungsgebieto, oder einige Meter
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daruber gelegene fluviatile Loss—Schiann gebictsaassig kar-
tiert werden konnte» Die lossartigen Gesteine fluviatilen
Ursprungs konnten in Losschlannbildungon r.us den Holozan und
aus den Pleistozan geteilt werden».

In den Flugsandgobieton Ungarns haben wir den Tp der
sandigen Lossdecke der die niedrigen Sandhugel in einer Mach-
tigkeit von 1-2 n Uberzieht, den LOss der Trockengobi ete zu-
gereiht, doch nach eingehender Untersuchung der Aufschlisse,
nach Borg’s Theorie folgend, haben wir_sie r.it den Bodenbil-
dungsprozess in Verbindung gebracht, /Kadar i960, Pecsi 1961./
Gestutzt auf die Ergebnisse der bisherigen Forschungen unter-
nahmen wir als erste den Versuch, die Losse und ldssartigon

Gebilde Ungarns von verschiedenen Habitus und verschiedener
Genozis auf einer Karte darzustpllen. /Abb. 1-4./

Fragen dur Chronologie

Eine der wichtigsten theoretischen Fragen der ~.uartar-—
forschung sowohl in Ungarn, als auch in Auslande— bildet die
Chronologie der pleistozanen Ablagerungen. In den pleistozanen
ppriglazialon Gebieten wird die Gliederung in allgemeinen auf
dio Stratigraphie der Loss— und Terrassablagerungen aufgebaut,
erganzt durch speleologische und arclieologische Forsclnnigen,

Die LOsschronplogie in Ungarn stutzt sich hautpséachlich
auf die Anzahl der in LO6ss befindlichen fossilen Bdden, genass
den Prinzip, dass dio Uberdeckten, fossilen Bdden sich als Ros-
te dos feuchteren, warnoren Wald—Klinas der Inter;lazialon
und Interstadialen gebildet haben, walirend dio L6ss—Schichten
Donknale—r der trockcnkalten Stoppenklinato dor Glazialen sind,
/Bulla 1937-38./ Nach'dieser Auffassung’'stellt dio in einen
Aufschluss befindliche Bodenzone eine Intorglaziale, oder
Interstadiale dar. Diese Auffassung bezuglich der Gliederung
herrschte und .herrscht in allgemeinen heute noch in der nor-—
phologischen Literacur, undzwar werden die oben angefihrten
fossilen .Bodenzonen in das entsprechende Schena dor Penckschc-—n,
der Soerheischen,spater Milankgvic—Bacsakschen Chronologie' des
Pleistozans"oingefugt, Auf Grund dieser Auffassung hat Bulla
als erster die'chronologische Gliederung der Schichtreihe des
Aufschlusses in Paks ausgearbeitet /Abb. 2./, nach der die LOss—
wand von Paks dio volle pleistozane Schichtreihe in Ungarn
darsteilt. Zu ahnlichen Ergebnis fuhrten dio ,eingehenden Ana-
lysen von AdamMarosi-Szilard /1954, 1959/— Adan ha als neuen
Gesichtspuhlrt dcnToss (gTiecfernden — seinerseits fur fluviatiles
Scdinent gehol beix- — Sandschichten “horizontaler Lagen ng:i
in Betracht gezogen. Er hat die .Sandhorizonte prinzipiell als
Denkr.ieler dor Erosionsperioden d.h. als Roste der injerglazia-
len—interstadiale n Klinatypen angeno.non. Die Beruiucksichtigung
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der Zwischenschichten von Sand bei der Gliederung der L&sswand
ist unbedingt richtig, indes hat Adan bloss die chronologi-
sche Einreihung eines einzigen, allerdings bedeutendsten”

Sandschicht enbundes vorgenonnen,

Die eingehendste chronologische Behandlung der Auf-
schlisse der Pakser Ziegelei stavy.it von P. Kiran /1954/,
Krivan hat die chronologische Gliederung' der Losswand von Paks
un einen neuen Gesiditspunkt bereichert, inden er als Grund-
lage die aufeinander folgende Reihe der auf den Festlande ent-
standenen .olischen Lossbundel heranzog. Die in der.l Aufschluss
enthaltenen fossilen Bodenhorizonte wurden von ihn nur teil-
weise In Bo racht gezogen. Den Prozess der Bodenbildung hat
er eher als einen nachtret liehen Unwandlungsprozess als einen
Prozess der Sedinentbildung bewertet.

Nach der Meinung Krivans ist der Lossauf'schluss von Paks
das geeignetste Grundprofil fur die Losung der Problene der
quartaren Stratigraphie von Mittc—leuropa+ Obwohl er nachdrick-
lich betonte, er wolle mit seinen Untersuchungen nicht die
Stichhaltigkeit des Milankovic! —Bacsak*sehen, oder eines ande-
ren absoluten chronologischen Syste€ is beweisen, und winsche
bloss die paleoklinatologischen Aenderungen der Schichten nit
jenen des erwahnten Systons vergleichen, ist die von ihn stan-—
nende Gliederung dennoch nicht unabhangig von den oben erwahn-
ten Schena, Bei der Aufeinanderfolge der Sedinentbildungs—
Ereignisse hat Krivan es unterlassen die an Abhang durch die
Solifluction akkunulierten Schichtenbundel, die Talbildungen
und der™n spatere Neuaufschu tung zu beriucksichtigen. Ferner
unterliess er aus den fossilen Bodentypen die entsprechenden
Klinaverhaltnisse zu rekonstruieren, bzw. wurden diese Ver-
haltnisse bei der chronologischen Gliederung von ihn nicht in
geblhrender Weise bericksichtigt« Jedenfalls ist es als sein
Verdienst hoch anzurechnen, den Aufschluss petrographisch
grundlich analysiert und bewertet zu haben.

Die chronologische Klassifizierung do+ LOsse Ungarns
hangt in hohen Masse von der Auffassung ab, durch wievielo
“lnter”st:.diesn nan die letzte Eiszeit bzw. die einzelnen Glazi-
alen auftoilen nag. Nach der in Ungarn an weitesten verbreite-
ten Auffassung wird die letzte Eiszeit durch zwei Intersta-
dien in drei Teile gegliedert.

In den LO6ssen der letzten Glaziale konnen indessen, laut
der, in den letzten Jahren inner h&ufiger werdenden Angaben,
nicht bloss zwei, sondern 4-5 fossile Bodenzonen nachgewiosen
werden. /Pecsi 1$;61, 1962/ Die einschlagigen Daten stg.nnen aus
den, auf die zweite uUberschMennungsfroie Terrasse, von Basaiuju®
und Nagynaros gelagerten, durch 4-5 Lchnzonen gegliederten
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Los saufschliussen, ferner aus mehreren Aufschlissen in denen
aus 3-5 unter den fossilen Bodenhorizont gelogenen 3chichton
Reste der Wurnfauna gefunden wurden /Abb* 2./, Zwischen den
Uberdeckten Bodenarten der letzten Glazialzeit wurden neuer-
dings an Hehreren Stollen Bodentypen mit Tschernozjov>—Charak—
ter, ferner Tscherndzjon-Bro.unorde nachgowieson, es kamen so-
gar rote Bodenhorizonte vor* Ferner kann ein hell-kastanien—
braUncr brockeliger, viele Krotovine jedoch geringe Menge von
Lohmineralien —enthaltender fossiler Bodentyp von’Stoppon-—
charakter beobachtet werden, dossen Typisierung und klinati-

sche Bedingungen seiner Entstehung vorderhand der Bereinigung
harren. Diese Bodontypon allein liefern schon den Beweis da-
fur, dass in Verlauf der letzten Siszeit zunindost 4-5 ver-
schiedene Klimatypen sich abgeldst haben.

Da indessen innerhalb der Wirneiszoit mehr als zwei Uber-
deckte Ba enhorizonte nachgowiesen werden konnen, dennach die
fur die Bodenbildung gooigngt”i Klimatypen sich mehrmals wie-
derholten, kann folglich voi~gesotzt werden, dass der oben
charakterisierte « trockene 3teppebodontyp, sowie die Hunus—
karbonatboden in Loss auch wahrend eines der kalteren—trocke-—
neren periglazialen Klinatypen sich bilden konnten. /S. die
unter den kalt-—trockenen Klina von Mongolion und Sibirien,
ent s oandenon Klinatype n/.

In Laufe der .jungst untornoaxiencn Untorsuchungcn der
wichtigsten LoOssauischiiisscTTn tfngarri, ‘haben’ wir neben den

uzigoschichteton LOss— und fossilen Bodenbundeln auch die
geschichteten ICorrasions—Soli fluetions—Losshorizpnte .und die
unter di’esen Vodio:—-ienden_lu?yOturbatlons—"Srscb.elnimgeh fur ‘'die
Gliederung 'des* LOss' geeignet gVfun”on","'Wor”iVs nahaibn wir
auch das Verhaltnis der LOss—Schichtroihe zu den Terrassen,
ferner die etwaigen Fauna— und archoologischo Funde in Botraclr

Nur diese insgesamt v mdgen als Grundlage zur chronologischen
Gliederung der Losso Ungarns dienen.

Nach Bewertung der von diesen Gesichtspunkte bereits un-
tersuchten LOssprofile, konnen wir uns in Ungarn das Vorkommen
alterer LoOssschichten als aus den Wirn nur ijj. den Aufschlissen
der Ziogoloin von Paks und Kaposvar—-Donnervaros vorstellen.

Dr. Marton EEC3I
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Fussflachen in den Ungar lochen Mittelgebirgen

In den nesosoischen und in mehreren jungen vulkanischem
Gebirgen der Ungarischen Mittelgebirge wurden die raumliche”
Lage und der Zusammenhang nit den geologischen Aufbau, den
geonorphologischen Formen, z.B. nit den alteren Terrassen der
Abtragungshorizonto /Rumpfflachen, Rumpftreppen, Piedmonttret>—
pen und Fussflaciiell /Abb. 1-3f 5,6./ kartiert und prophiliert
"Vir konnten auf Grund der analitischen Untersuchungen darauf
hinweisen /Pecsi 1961, 1962/, dass die Rumpfflache einzelner
Glieder dos Ungarischen Mittelgebirges von 2-3 schmalen Strei-
fen der Piedmonttreppen umgeben ist. Diese Piedmonttrennen
sind in den trichterformigen Offnungen,der im allgemeinen wvon
pntral gelegenen Rumpfflachen oder von den doppelten Rumpf-"
flachen nach den R&ndern, den Randsenken verlaufenden Talern
an hochsten entwickelt. Diese Randpedine nttreppen setzen sich
entlang der geraumigen Taler nach dem Inneren der Taler'fort
/Abb. '2./. V/ahrend der Untersuchungen ergab sich das wichtige
Problem, die von toktoniseh bedingte Bewegungen gebildeten °
Rumpftreppen der voraussetzbar einst einheitlichen Rumpfflache
von den durch den Abtragungsprozess entstandenen Halbebenen den
Pedimenttreppon abzusondern. Andererseits konnten diese Pedi—
menttreppen nicht in allen Fallen von den unterhalb diesen ri—
legenen Fussflachen abgesondert werden,

Nach dem gegenwartigen Stande der einschla./igen Forschun-
gen kann nicht in allen Fallen die Frage in Uberzeugender K isc
entschieden werden, unter der Einwirkung welcher Krafte und zu
welchem Zeitpunkte die tertiaren Randtreppenhorizonte an den

Randern der verrunpften Mittelgebirge in Ungarn entstanden sind.
Dagegen konnten Ursprung und Alter der Abdachungen /Rumpf-—

flachen/ einzelner Gebirgsschollen sowie der,an diese abge-
schlossenen, unter den schmalen Piedmonttreppen in breiten
Bandern entwickelten Fussflachen einwandfrei festgostellt werden.

Dio verschieden breiten Fussflachen, die das Ungarische
Mittelgebirge umgeben, erreichen stellenweise eine Breite von
lo und noch mehr Km. In solchen Fallen betragt das Gefalle der
Fussflache bloss einige Grade, lhre Oberflache bedeckt ein,in
geringem Masse gerollter, zerstreuter grober Schutt ortlichen
Ursprungs. Dieses Geroll mag in mehreren Fallen durch Abhang-
16ss, Abhanglchm jungeren Ursprungs uUberdeckt worden sein«
Die. IFassflac _Ipn_ sind, ebenfalls abgetragene Oberflachen. An
den Fussflachen der Ungarischen HlutVig'eblrge wirden "die p_
zanen, pannonisehen maritimen Schichten im allgemeinen bis zu
einer Hohe U.M. von 35°-200 n abgetragen. Bis zun Niveau der-
gelben Pedime ntfladche wurden auch die stellenweise verkommen-
den Sedimente des ob rer, Miozadns /sarmatisch, tortonisch/ ab-
getragen, nicht selten selbst die mesosoischon und paleosoi-

schon Gebilde.
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Diese Fussflachen wurden durch tcrrassiert.e Flusstaler und
breite, geraumige abflusslose nuldenfoérnige Taler in fingerfor-
mig verzweigende, von den Piednont abrickcndc, breitere oder
schnalerc Rucken gegliedert. In den Flusstalern, die das Unga-
rische Mittelgebirge durchschneiden, z.B. in Donautal, haben
sich die Sedimente der hdchsten Terrassen auf die unteren Ab-
schnitte der kurzer verlaufenden Pediuentflachen abgelagert. In
ostlichen Vorland der Alpen, an Rande dor Kleinen Tiefebene und
dos Grazer Beckens ist die Fussflache sehr breit. Auf den unte-
ren Rande dieser Flachen wurde der Schouter dos hdchstgelegenen
Schuttkogels der Vorlandflisse der Alpen abgelagert /Fink i960,
Pecsi 19%1L

Aus der Lago der Fussflacl.en ergibt sich, dass sio der
Entstehung nach &alter sind, als die altes on Terrassen der er-
wahnten Flisse. Das Zeitalter der Entstehung dieser Terrassen
weisen wir in das oberste Pliozan, bzw. in die PragunZ-Poriode
/Pecsi 1959, Fink 1960/? dagegen sind sic junger als die durch
den Abhang durchschnittenen oborpannonisch.cn Schichten /Abb.

S,/« Auf Grund der oben angefihrten geoaorphologisch.cn Da-
ten in Karpatembecken und in Ungarischen Mittelgebirge nuss die
Entstehung der hol er als die Flu*otorrassen gelogenen Fussilacha

..obere Pliozan verlegt worden,, auch aus den Grunde, weil
die an Rande der Budacr—, Pilis— und Gorecse—Gebirgen auf diese
Horizonte abgelagerten Susswasser—Kalksteindcckecn, ebenfalls als
aus den ausklingenden oberen Pliozan bzw. aus den Pragunz stau-
nend angesprochen worden sind /Zoltadn Schroter 1951» Kretzoi M.
1955/.

Wir haben die Entstehung der JFussflacho.n aus den oberen
Jden™unter den’ damals .herrschenden, ’ab—
wechse Ind warne n,_feuc:ht—trockpnpn bzw. seniariden Klinaver-""
haltnisQpnjwi ikunden__aroalon _Eposionsprozpssen in Vo~indm~”
gebracht”®vBudel’, ' Drcs—~cli,"Ifcris’cL.irlg,~Raynal, Wieciie,""unV.Tn ‘ihrer
In anderen Gebieten gefuhrten Untersuchungen/

Andererseits nussen wir die post—pannonisehe, in Karpathen-
raun allgenein, bloss raunlich ungleich wirkondo Erhebung bot(Qller
dio die Regression des pliozan—pannonischonJBinnenheeros ausge-
I6st hatte /Pavai V.F. 1917) Pecsi 1958, 1959/»

Da diese optimalen Verhaltnisse wahrend'einer relativ ge-
nugend langen Zeitspanne geherrscht haben, konnten sich dio 'v"
flachen in den Vorraun unserer Gobirge in einen breiten Streifen

entwickeln.

Die Absenkung der Becken, bzw. dio Erhebung der Mittolgobirg
wahrend des Pleistozans setzte sich in Karpathenbeckon.zeitweise
sogar in erhohten Masse fort, 11l der Folge sind starkere Unter-
schiede der Reliefenergio entstanden und unter der Einwirkung
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der wiederholten Klinadnderungen wurden die oberpliozanon
Fussflachen stark ungestaltet, namentlich aber wurden sie
durch torrassiorto Flusstaler zergliedert. Wahrend des peri—
glazialen Klinas wurden die Abhange, der in die Oberflache der
Piodnonttroppe n oingeschnitteno 1l terrassierten Taler, durch die
Verlagerung des Materials der Solifluction - Kryoplanations—
prozesse sanfter gestaltet, bzw, sind an den Abhangen und' in
den Ebenen der Fussflachen d,.r Gebirge, goraunige, flache
Korrasionstaler entstandoii,

In der oberpliozanon Piednontflache wurde in Pleistozan
in mehreren Fallen unter der Wirkung der abwechselnd linearen

und —realen Abtragung der Hange ein T-Isyston herausgebildot
in den die Fussflache in einzelnen Abschnitten durch®sibnontrm

Talbocken von der hoher gelogenen Piednonttroppe abgosond™riT'—
wurde /Abb, 4./,

Es sind aus nohroron Mittelgebirgen Ungarns Falle bekannt
dass in ihre.', unni toibaren Vorraun auch junge ploistozano.*
Senken entstanden sind /die Becken der Seen B...Inton, Velonch
usw,/t

In solchen Fallen blieb die oberpliozane Pedinentflache
an Rande der Senken hangen und in den Vorraun derselben ist
wahrend dor glaziaJLen”™ soniariden KlinaPhasen eine niedrigere
ploistozano Fussflacho gritstanden,

Ploistozdno Fussflachen sind auch an die &alteren Terras-
sen der grosseren Flusstaler angoschniegt entstanden,oder aber
wurden sie an den vollkommen einheitlichen, sanft abgedachten
Fussflachen dor héheren Terrassen ungefornt. Die U-—ifomung war
das Werk d..r Frostverwitterung und d™r Abtragung durch die
Solifluktion—Krioplane—t—ion, Es finden sich Beispiele auch dafur
dass an einen Hange dieser Grosstaler die Truppen der Terrassen*
des Hauptflusscs Ubereinander gereiht sind, wahrend auf den
gegenuber liegenden Abhang des Tales, eine breitraunigo Fuss—
flacho entstenden ist /S und SO-Exposition/.

In L—ufe der pleistozanen,p”riglazialen Klinaphasen sind
auch Krioplanations—Terrassen entstanden, u, zw, sowohl an do
plcistozanen und oberpiozanen Fussflachen, als auch an den
hoéher gelegenen Piednonttreppen, deren Fornenres ;o an vielen
Stollen heute noch beobachtet worden kénnen.

Dr, Mart(Qll PECSI

Csll6 323
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| * Die Pester Ebene

PECSI Marton

Budapest termeszeti kepe. /Das physisch—geographische Bild
von Budapest,/
Budapest, 1958» Akademiai. 744 p,

PECSI Marton

Der Schuttkegel der Donau auf der Grossen Ungarischen Tief-

ebene ,
= Termeszettudomanyi Kar Evkonyve. i960, 103-124 p,

SCHAFAPZIK — VENDL

Geologiail kiradndulasok Budapest kornyeken. /Geologische
Ausfluge in der Umgebung von Budapest,/
Budapest, 1929, 341 p,

SCIiL™"E Emil

Alfoldunk pleisztocen es holocen retegeinek geolbdgiai es
morfoldgiai viszonyai es ezeknek oOsszefiuggese a talajala-—
kulassal, kulondsen a sziktala;jkepzcd6ssel. /Geologische

und morphologische Verhaltnisse des Pleistozans und Holo-
zans der Grossen Ungarischen Tiefebene und ihre Beziehun-
gen zur Bodenbildung, insbesondere der Alkalibodenentstehung.
= Eoldtani In' ezet evi jelentesei. 1925-28, 265-301 p,
Zusammenfassung in deutscher Sprache,

SUISGHI Jozsef

A magyarorszagi pleisztocen oOsszefoglald ismertetese.
/Expose sommaire de pleistocene de la Hongrie,/

= Foldtani Intezet evi jelentesei, 1953, 395-404 p,
Zusaniienfassung in franzodsischer und russischer Sprache.

Il— Das Budaer Gebirge

PECj 1 Marton
Budapest termeszeti kepe. /Das physisch—geographische Bild
von Budapest,/
Budapest, 1958, Akademiai. 744 p.

SCKAFAAZIK — VEWDL

Geologiai kirandulasok Budapest kornyeken. /Geologische
Ausflige in der Umgebung von Budapest,/
Budapest, 1929, 341 p.



I1l.—. Terrasse nmor phologie des Donaubales in JJngarn

BULLA Bela
A Magyar mcdence pliocen es pleisztocen terraszai, /Dio
pliozanen und pleistozanen Terrassen im Ungarischen Becken./
= FOldrajzi Kozlemé6nyek, 1941, 199~230 p.

KE; Andor:

Flusstcrrassen im Ungarischen Bocken,
= Peterinanns Geographische IMitteilungen. 1937, 253-256 p,

LANG Sandor

A '.iatra es a BoOrzsony termeszeti foldrajza. /Die physische
Geographie der Llatra und des Borzsony-Gebirges,/
Budapest, 1955» Akademiai. 512 p. /Foldrajzi monografiak, 1 kot*

PECSI Ldarton

Das Ausmass der Quartaren tektonischen Bewegungen im ungari-
schen Abschnitt—des Donau-Tales«
= Petermanns Geographische Mitteilungen. 1953, 4,sz,

PECSI V/larton

A magyarorszagi Dunavolgy kialakuldsa es felszinalaktana,
/Entwicklung und Morphologie des Donau-Tales in Ungarn./
Budapest, 1959, Akademiai. 346 p,

Zusammenfassung in deutscher Sprache,

SOMOGY1 Sandor

Hazank folyovizhalbzatadnak fejlodesterteneti vazlata, -
/Entwicklungsgeschichtliche Skizze des Wassernetzes in Ungarn,/
= Foldrajzi Kozlenenyok. 1961, 1 sz. 25~50 P»

Zusammenfassung in deutscher Sprache.

RONAI Andrst

Hydrologie der Quartarschlchten in der Kleinen Ungarischen
Tiefe u\,ne,
= Geologiekt prace, 1960,

3 Der Plattensee /Balaton/

Nehany Dunantuli geomorfoldgiai korsot jellemzese, /Kennzeichnung
einiger gcomorphologischen Bezirke Transdanubiens,/
/Irtaks Adam — Goczan - l.larosi, stb./
= Foldrajzi Ertesitd. 1962, 1 sz, 41-84 p.
Zusammenfassung in deutscher und russischer Sprache,

BULIA Bela

Uoc—r die Ausbildung“und das Alter des Balaton-Sees,
= Foldrajzi Kozlemenyek’ Idegennyolvl kiadasa, -193-



EPDELYI1 iAlialy

Kuls6 Somogy viafoldtana. /Hydrogeologie von Kuls6-Somogy,/
= Hidrologiai Kozlemenyek, 1961, 6,sz. 445-458 p, — 1962,

1. sz. 56-65 P»
GOCZAIT Léaszlo

A Tapolcai medence kialakulastorteneti problemai. /Probleme
der Entstehungsgeschichte des Tapolcaer—Beckens./
= Foldrajzi Ertesito. 1960, 1. 6z. 1-30 p.

MAROSI — SZILARD

A Balaton somogyi partvidekenek geomorfologiai kepe. /Das
gcomorphologische Bild der oomogyer Uferlandschaft des
Balaton—Sees./

= Hidrologiai Kozlemenyek, 1958, 4.sz, 347-361 p.
Zusammenfassung in deutscher Sprache,

LOCZX Lajos id.

A Balaton kornyekenok geoldgiai kepzodnenyei es ezeknek vi—
dekek szerinti telepedese« /Geologische Gebilde der Balaton—
Gegend und dessen Gliederung nach Landschaften./

Budapest, 1913, M. FOlcrajzi Tarsasag Balatoni Bizottsaga,
614 p. /A Balaton tudomanyos tanulmanyozasinak eredmenyei.

1 kotet. 1* resz. 1. szakasz.

V* Durch flachenhaftc IMs %l%ggunrggehauf te periglaziale

LiCZX LAJOS Id.

A Balaton kornyekenok geologiai kepzdédmenyei es ezeknek vi-—
dekek szerinti telepedese. /Geologische Gebilde der B alLaton—
Gegend und dessen Gliederung nach Landschaften./

Budapest, 1913» 'H.Foldrajzi Tarsasag Balatoni Bizottsaga,
614 P. /A Balaton tudomanyos tanulmanyozasanak eredmenyei.
1» kotet. 1. resz. 1. szakasz«/

pECol Marton

m A ne’yedkori korrazios folyamatok hatasa a felszin alakula-
saraU|s az uledek kepzddesre Magyarorszagon, /Die Auswirkungen
der uartaren Korrasionsprozesse auf die Oberflache und auf
die Scdimentenbildung in Ungarn./

Akademiai doktori ertokozes, 1961. Manuskript*



ADAM — KAROSI - 3ZIL/.3D

A paksi loszfeltaras% /Der Lossaufschluss von Paks,/
= Foldrajzi Kozlomenyek. 1954, 239-254 P«
Zusammenfassung in deutscher Sprache,

ADAM — MAROSI - SZILARD

A Mezofold' termeszeti fo.ldrajza. /Physische Geographie
des Mezofold./

Budapest, 1959, Akademiai, 514 p* /Folclrajzi mono rafiak
2 kotct./

PECSI Marton .

A nauyaro? szagi pleisztocenkori lejtosulcdekok es kialaku—
lasuk. /Die pleistozanen Gehangeablagerungen in Ungarn und
ihre Entstehung«,/

= FOldrogzi Ertcsitd. 1962, 1, sz, 19-39 P«
Zusammenfassung in deutscher und russischer Sprache,

V1 e Haupttypen dor Kryoturbat ions—Prostersoheinungen

PECSI Marton

A ncgyedkori korrazios folyamatok hatasa a felszin alakula—
sara es az uUlcdek kepzddesre Magyarorszagon. /Die Auswirkungen
der Quartaren Korrasionsprozesse auf die Oberflache und auf
die Scdimentenbildung in Ungarn,/

Akademiai doktori ertekczes. 1961, Manuskript,

SZADECZKI—-KARDOSS Elemer

Pldstozane Strukturbodenbildung in der Ungarischen Tiefebene
und im Wiener Becken,
= Foldtani Ifézlemenyek, 1936» 213-228 p,

PECSI Marton

Die wichtigsten Ergebnisse geomorphologischcr Forschungen

dos Quartars in Ungarn,
AIF".UA, Warszawa, 1961, Instytut Geol. Odbitka z tomu XXXIV.
Prace Czwart Europy Srodkoy/ej i wschodinej, 281-311'p,

PECSI Marton

A pcriglacialis talajfagy—jelensegek fobb tipusai Magyaror-
szagon* /'Die wichtigeren Typen der poriglazialen Bodenfrost-
erscheinungon in Ungarn,/

= Foldrajzi Kozlomenyek, 1961, 1. sz, 1-24 p*

Zus ammonfassung i1n deutsch«?r Sprache *



KEREKES Jozsef

« Hazank pcriglacialis kepzédmenyei, / Periglaziale Bildungen

Ungarns#/ i
Budapest, 1971, 97-149 P» /Bcszanolo a Foldtani Intezet
vitaltuleseinek munkala tairol,/

V115 LO,;rifor—cli*rg—cn. uigd Loogchrrnolo, ;jo In Ungarn

StLIEGHY JOzsef

A magyarorszai;i_pleisztocen Osszefoglalo ismertotese, /Expose
sommaire de pleistocene de la Hongrie./

= Foldtani Intezet evi jolentesei«, 1953. 395-404 p,
Zusammenfassung in franzdsischer und russischer Sprache,

LGCZY LAJOS id,

A Balaton kornyekei.ek geologiai kepzodmenyei es ezcknek vide-—
kek szerinti telepedese, /Geologische Gebilde der Balaton-
Gegend und dessen,Gliederung nach Landschaften,/

Budapest, 1913, M# FOldrajzi Tarsasag Balatoni Bizottsaga.
614 p, / A Balaton tudomanyos tanulmanyozasanak eredmenyei.
1. kotet. 1. res”. 1 szakasz./

ADAM — I/1AR0SI — 3ZILARD

A llezofold terneszeti foldrajza. /Physische Geographie des
..10zofoéld,/ Budapest, 1959, Akademiai, 514 p, /Féldrajzi mono-—
grafiak 2 kotet*/

BAC.dAK GyoOrgy

Az utolsd 600,000 ev foldtortenete. /Die Erdgeschichte der letzt—
verflossenen 600,000 Jahre./

Budapest, 1944, 221-269 p» /Bcszamold a Foldtani Intezet vita-
Uleseinek munkalatairol./
Zusammenfassung in deutscher Sprache,

BULLA Bela

Die periglazialen Bildungen und Oberflachengestaltungen des
Ungarischen Beckens,

= Foldrajzi Kozlemenyek, 1939, 268-279 p,

BULLA Bela

Der pleistozane Lo6ss im Karpathenbecken.
= Foldtani Koézlény, 1937-38, 7-8 szam. 66 p,



KADAS. LaszIlo

Climatical and other conditions of loess formation. Studios
in hungarian goographical scicncos. Publishing Housg of tho
Hungarian Acc™oiay :xt Scicncos. Liaison d*Edition de 1’Acadomie
Hongroise dos Scicncos, Budapest, 1960, 17-24 p,

KRETZOIl Hiklos

Jelcntes a kislangi kalabriai /villafrankai/ fauna foltarasa-—
"rol, /Boricht uUber dio calabrische /villafrankischo/Fauna
von Kislang«/

= Eo6ldtani Int6zot evi jolcntesei» 1953» 213-265 p.
KRETZOI Hiklos
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