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Loesses of iio Great Plain

Vv

. Ronai

Geologists and geo xaphdrs havo mappod diverse loess.e naterials
on tho aroa of the Great Plain* Such typical loossea, aa wo find by the foot
of tho mountains .n the marginal region cf the Great Plain, er in “tte south-
east part of the Transdanubian rogion, wo searcely find in tho lowland of
the Great Plain. The lowland loesses “tre noro candy thpa the typical loesses
and on the other part, they are more muddy and moro claj*oy» -he distribution
of rains is very different horizontally from one rogion to the other and iIn
some outcropa also vertically dowwards» Their thickeatf scarcely is more
than 2 to 3 m# and sonotimos they are 3ist.inefdy strabif.iad,

A spocial type of Icons was fron the oldest times isolated by the
cartographera, This type ia moro finely stratifiod and donser than the typical
loess of the Great Plain, In their gasteropoda-fauna we find different aquatic
forma and In the pr\in size distribution the mc* and clay fraction is bigger
than usuaily,,

Acccrding to the Hijngarian goologista( this loesa-like exdinocit
originated from windblowmn duot sottled down on tho humid, wet aroa and there
It becare a massive, Tinely stratified foraation nnigled with mud, F,Horusitzky
named it infuaorial loe3:j,, J.,3ikigdy, one of tho best oOpecialists of the
Great Plain, beside tho term of infusorial loess designated an other speciality,
the "lowland loesswO This term was used for tho loesses with grain size com-
ponents tronding not only in one diroction in advantage of the sand, or md
and clay fraction, but iIn both directions at tho seire time, that is the frac-
tion finer than dust and also tho coaraer one ropresent a froater proportion
as usually /35-451/t He determinod a groat variability between the loesses
of the CGreat Plain and he saidj it is impossiblc to isclatc certain types;
it is the variability that iIs typical,

By a better recognition of the structure a present surface
development cf the Great Plain Bacin it is possible to identify three genetical-
Iy well isolated families of the loess typea:

1/ On the top of the rennint Pannonian hills, as a consequence
of the local deprsssions of the Great Plain Basin until the end of the Pleisto-
cene, the -typical loesa iIs to be findk,

2/ In tho ia~>gin."l part of the CGreat Plain, on the Pleistocone
alluvial fans was doveloping i saclv loess altematin.; in bands with the
('ures, 372

3/ Between the alluvial fans, on the higher surface of the large
inundo.tod aroas, developod and resv”® t u ayev \oo" 3

The typical loess occur as very small frapments in the Eajdu Cunty
and In the aouthwest angle of the Danubo-Tisza Mid-Rogion. Theae are at preaont
also omorgent roliefs, laying with 25-50 m higher above the soa level than tho
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medium altitude cf tho Great Plain /795 m above the Adriatic/. On thosc non-:
inundated high-grounds wo find the loess originatad in the V/Um froa falling
dust in i1ts original state,, This constitutes a calm, nappe-lika surface0

The sandy loeos is a formation of tho great alluvial fans ad. tho
coarsor fluviatilo alluvial field, The Pleistocono wind activiiy sottled in
alternating longitudinal bands the snnd "'nd dust material, Botween tho ridgos
of tho dunes tho looss stripes wore developing not continuoufily but wili
some interruptions, The dust was mainly mixed with sand» but in tho depresaions
betweon the hills also with mud. Those loeos spots mainly variegato the sand
ridges of the Danilbe-Tisza Mid-Region* thoufgh we may find them near the
Hajdu County and Nyiraeg Rogion, too, in the south of the region boyond the
Tisza River, on the alluvial fan of tho Maros River,

The muddy-clayey loesses aro. on the deep and levolled surfaco of
the Great Plain, where the Holocene fluviatile activity preserved them, Thua
they are on the Pleistocene inundation areas which rise only with somo dn,
at most with 1 to 2 m, above the present inundation surface.

The grain size distribution sometimes is quite the samo as It is
at the typical looss /0,02 to 0,05 mm fraction at moro than 50 gravity per
cent/, but mostly the mud and clay contont together may reach 30 to 506,

At every time near tho finor fractions in the muddy-clayey looss thoro is
also 10 to 15% fined grained sand /up t 0,1 mm diamoter/ and some per cont
of coarse grains*

This loess sedimentod in wet environment was in some districts
mapped as clayey loess,. It may be developed on temporary inundated areas
and perhaps it is the equivalent of the formations named In Gerran
See-loess or Sumpf-loess, Theso loess-like formations contrary to the non-
plastic real loess - are lightly plastic, Their flow-limit is 30 t© and
the plasticity index may be 5 to 17.

Tho fourth type of the loess-lilce formations of the Great Plain
iIs the loessmud originated from downwash and transfcrod on tho Old Holocene
inundation areas, Its thickness may be from some dm to one metor and some-
times 1t iIs resembling in colour, structure and grain size to the looss on
1t3 ori, :imal place» This loessmud is the most suitable for ccnstituting tho
alkali sediment in the Great Plain» The alkalization is uncommon on the
Ploistocone looss areas, but on the fludhed Holocene loess regions there
are vast salt areesc. Tho mailn reason is, that on Holocene inundated aroas
the ground-water is nearer to the surface level and in the fine grained
materials the groundwater lovel presents a great seasonal oscillation, w
contributes "o tho aluviation from the deeper parts and salt axciu. I0; n
near the surface,

Fir.,,l. Quatomary substratum /jjpper Pannonian clayoy beds/ roliof
under the surface of the Great Plain, Altitude above the level of the Adriatic,

Fi;-.2. Extension of alluvial fans on the surface and . various
depth uder. the present surface Zat 200 to 300 n/, in the marginal onviron-
ment of th& Great Plain,
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Fi,”3. Extension of the thre Iex s-typos In the CGreat Plains
1. -typical loess, 2 .sandy loess, 3 .nuddy-clayey /infusorial/ loess, 4*
Extension of the decpest flat relief of the Great Tlain /not higher than
90 nabove sea-level/.

Fip.4. The graincomposite of some loess types in the CGreat Plain:
1, typical loess, 2.sandy loess, 3, muddy-clayoy loess., 4, loessmud on the
Holocene area«






le
Dia ljossg dor Grcsaon Tiefebene

Ac Ronai

Auf den Gebiet der Grossen Tiefebene haben die Geclol’o und die
Geographen verschiedene Lossmatoriale kartiert,, Tipische Losae, solche dio
sich auf den Gebirgcfissen u; d ra Rande der Grossen Tiefebene, oder iIn sud-
lichen Teil Transdanubiens befinden, gibt oo auf den tiefliegenden Gebieten
der Grossen Tiefebene kaum« Dio tieflandischon Losse oiad einerseits sandi-
ger als die tpischen Losse. anderseits tonigsr und schlammiger. lhre Kor-
nung wechselt sich in horizontaler uichtung, von Gebiet auf Gebiet, ebenso,
wie auch verzikalisch in einem Aufrwhlusa, von oben nach utte, lhre Mach-
tigkeit ist selten mehr als 2-3 m und sie sind oft gut erkennbar geschich-
tet.

Die Kartographen unt®rscheiden seit alten Zeiten unter den tiefk
landischen Lossen einen Typ, der fein geschieht;ter und dichter ist als der
typische Lass, in wessen Selmoekonfauno mehrere Wasserfomen befindlich
sind, und In derer Kormung dio Tonfraktion und Schlammfraktion grosser ist,
als in den uUblichen LGssen,

Nach der Meinung dor ungarischen Geologen sind diese Ldssarten
so entstanden, dass der von Wind gebrachte Staub auf einen feuchten, wasse-
rigen Erdboden abgesetzt wurde, und deshalb bildete er sich zu einem fein
geschichteten, auch mit Schlamm gemischten Gesteine« k¢, Horusitsky hat ihn
Infusionsloss genanntO J,30meghy, einer der besten Kenner der Grossen Tief-
ebene fihrte - neben der Bezeichnung Infusion310S3* - auch die Benennung
tieflandischer L6ss” in die Terminologie ein; fir- jene LGssarten, deren
Kornzusammensetsung nicht nur in eine Richtung, Sand- oder Ton- und Schlamm-
fraktien verschoben ist, sondern zugleich in beide Riditugen,.. Dh, in
seiner Kornzusammensetzung die feineren und die groberen Fraktionen als
der Staub, ebenso iIn grosserem Prozent reprasentier t sind, als das gewolr
/35-4Q&/* Auf Grund seiner Feststellungen, gibt es unter den Tic.?! dnV /dien
Lossarten so viele Variationen, dss.: bestimmte Type nicht uityohaidbar sind,
sondern eben die Vielfaltigkeit charakteristisch ist.

V/ir kbnnen = durch die bessere Erkennung der Struktur und der
Bildung der derzeitigen Oberflache des Beckens dor Orossen Tiefebene -
ditai, genetisch gut trennbare Familien der tiefl&WW«eain Lossarten be-
stimment

1/ Dor auf den wdhrend der Einsonlcung dor tieflandischen Becken-
toilo bis zun Ende des Diluviums erhoben gebliebenen Pannonischen 3lgel~
ricken gebildete typische LOss?

2/ Der auf den Aufschittungskegeln des Grossen Tiefebene mit
den Flugsanden gestreift wechselnd geformte sandige LOss;

3/ Der auf den hoheren Erdboden dor sich jwi,sdon den Aufschittungs-
kegeln befindenon grosson FlulRgebieten gebildete und gebllebon-> tiffe,.
schlammige Loss 7 Infusione IGst!/*

Rne 313



Der typische Loss kommt in sehr kleinen Oberfléachen vor in der
Hajdugegend und in der sudwestlichen Ecke des Donsu-Theics-Zwischonstrom-
lands. Diese sind auch heute erhobene Erdboden, sie liegen um 25-50 n hoher
als die Meereshohe der Grcssen Tiefebene /795 m U.d-M«/, Auf diesen hoch-
wasserlosen Hohen ist der in der Wiimeeit aus fallendem Staub entstandtnde
Loss in originalem Stande geblieben, Diese bilden eine ka2mes tafelland«
formige Oberfléche,

Der sandige LGss ist das Gebilde der grossen Aufschittungskegeln
und der groberen tieflandischen Trimmerfelden., Die diluvialen Winde haben
das Sand« und Staubmaterial in aufeinanderforlgenden longitudinalen Strei-
fen niedergelegt. Zwischen den Flugsand-Zigen bildeten sich Loss-Streifen,
diese sind aber nivht ununterbrochen, Das Staubsterial ist auch gemischt,
Uberwiegend mit Sand, aber in den zwischen den Hugeln liegenden Vertiefun-
gen auch mit Schlaim, Dieco Lossflachen sind meistens im Srndriicken zwischen
der Donau und der Theiss. befindlich, Wir treffen sie aber auch um 70> u-
gegend und In Gebiet Nyirseg und weiterhin in der Gegend links der Theiss,
auf dem Aufschittungskegel der Maros,

Die schlammigen-tenigen Lossarten finden wir auf den tiefen und
verebneten Oberflachendar Grossen Tiefebene, dort, wo sie von der Aktivitiat
der holjzancn Flisse geschont wai*on, d.h, auf den von der heutigen Uber-
schwemmtmgsoberflache eilnige dezimetorn ~ hdchstens 1-2 metarn - hervorra-
genden diluvialen Uberschmemmungsgebieten., lhre Kcrnzusammonsetzung ist
manchmal fast identisch mit dem typischen Loss /die Fraktion von 0S02-0, 06
mm ist mehr als 50 Gewichtprozent/, meistens belauft sich der Schlamm- und
Tongehalt beisammen auf 30-50/6» Immer gibt es in den schlammigen-tenigen
Lossen, neben den feineren Fraktionen auch Sand, und zwar- feineren Sand
/bis zum Durchmesser von 0,1 mm /10-15/°/> und auch ci™Mr-o Presente groberen
Sand.

Diese, in einer feuchten Umgebung abgesetzte Ldssart wurde
manchenorts als toniger LGs3 kartiert, Sie kann auf den zeitweise mit
Wasser gedeckten Uberschwemmungsgebieten gebildet werden» und entspricht
wahrscheinlich den in der deutschen. Literatur See-Loss oder Sumpf-Loss
genannten Bildungen, Diese Lossarten - in Widerspruch mit dem unplasti-
schen, wirklichen Léss - sind schwach plastisch, lhre Fliessgrenze kann
30-40%, ihre Piastizitatszahl 5-17 sein.

Es gibt auch einen vierten Typ der tieflandischen Léssarten,
den auf den altholozénen Uberschwemmungsgebieten ausgebreiteten und
- hinsichtlich an seine Herkunft - von Abflutung und Ubersiedelung Btresor,
den Lossschlamm., Seilne Machtigkeit kann sich zwischen einigen Do?2, _mn
und 1 Meter wechseln, und er ist in seiner Struktur und K irtr/ocTeiluyg
manchmal dem an der originalen Stolle gebliebenen Loss anlich, Dieser
Lossschlamm ist auf der Grossen Tiefebene die zur Alkalisation gegeigne-
teste Ablagerung» Auf den diluvialen Lossgobieten ist die Alkalisation
sehr selten, auf den holozénen Ubertragenen Lossen befinden sich aber
Alkallsatlonsgeblete von gewaltigem Unfang, Dessen Ursache ist, cbsiA
auf den holozanen Uberschwemmungsgebieten das Grundwasasr zur Oberflache
naher ist, und in den feinkornigen Materialen der Grundwasserspiegel
eine grosse periodische Oscillation zeigt, das die tiefere Auslagung und
die Salzanhdufung in der Ndhe der Oberflache beginstigi,

Rne 243



1.Abblldunr; , Das Dodenreliof von den quartaren Liegenden unter
der Oberflache der Grossen Tiefebene /oberpannonischo tonige Schichten/.
Die Hohenzahlen sind auf den Spiegel des Adriatischen Meeres beziglich»

2fAbbildung. Die Ausdehnung der sich auf den Randen der Grossen
Tiefebene befindenen Aufschittungskegoln, auf der Oberfléche und in ver-
schiedenen Tiefen unter der Oberflache /bis 200-300 Meter/a

3. Abbildung. Die Ausdehnung der drei wichtigsten Léssarten aud der
Grossen Tiefebene* 1, Typischer Léss., 2f Sandiger If£ss, 3* Schlammiger-
toniger Lass /Infusionsloss/, 4, Die Ausdehnung des tiefsten flachen
Terrains der Grossen Tiefebene /nicht hoher als 90 m U.d.M./.

4 _Abbildung. Die Komamj.. lensetzung einiger tieflandischen Loss-
arten: 1. Typischer Loas, 2, Sandig Loss* 3 Schlammiger-toniger Loss,
4»L 6ssschlamm auf holozam™






Slope loeasos and thoir development N\ iiuagary

by

Dr. Mc Pecsi
Ini tial c™nsiderations

Our recent investigationa testify, that in tho ahaping of the
Hungarian Ploiatocona relief r. series of proccasaa took place, which cannot
be rankod .~eae the processos of flir/ial crosion und detation, Such are the
nass novenenta of alopoa enacted by gravitation, °“de cryofraction, cryoturbation
and solifluction enacted by regelation as well as tho »real denudation of the
surface by thawiag and neteoric waters on ccnstantly or periodically frozen
soils /pluvionivation/. In the absenco of a proper comprahensive notion, wg
have called these procesaea derasion /1964/.

These procosaea were predominant morphcgonetic factora chiefly in
periglacial climatic types. In the last decadcs an increoaing number of pro-
cessea of glacial frost effects haa been found to be irvolved iIn shaping of
surface foms as well aa iIn Sedimentation /Budel, Tricart,, Sungin, Cailleux,
Poser, Popov, Dylik> Galen, Troll? etc./o

With respect to Hungary* the magnitude of the role of derasive
morphogenesia qould virtually be interpreted in due form only after we had
recognized that diverse and very wide-spread slow sedimentary rocks had been
redeposited through the mediunr of hill~side solifluction procesaes, Many of
them have been considered so far an fluviatile er aeolian fomations, Sone of
then Were, indeed, Tluviatile and aeolian sedinents, but became talus due t©
redeposition on the slopec Anothor part of the talus depoaits originatea fron
freezing and weathering of country rocks, The naterials of two different origin
often got ccnpletely nixed during noveraent on the slope,,

In recent years a lot of sedinenta bedded finely parallel to the
slope have been discovered in the fore-lands of the hill countries and nountains
of Hungary. They were first obaerved within slope loeaaca and loany sedanento,

Though the slope depoaits are very wide-sproad throughout the
hill ccuntries and the nountaina of Hungary, little attention has 3till been
paid to their extent and to the genoral norphogenetic role of the processea
which have ahaped them, However, L.Ldczy sen, called attention t the laninated
valley-loesaes of the Zala and Sonogy Hill Countries as early aa 1913.

The debates which took place after tho lcctures delivered at the
last congresa of INQUA iIn Poland and during the excursiona also “"dkgwed that
the foreign researcher3, too, began to accord attention to the ovcr™all ex-
tention of the phenoraenon In recent tine onlyt Moreover, several foreign re-
searchera alao happenod to ebaerved redeposition of tlope uechaniara and bedding
parallel to the slope first in loessea and loeaa-like sedimenta /Berg 1953,
Budel 1957, Fink 1960, Kukla 1961, Pocer 1991, 1955, Suche! 1964, Zob 1963,
Dylik 1961, Mojaki 1961/e
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The charé&cterization and geno ic interprelakon of Inminatod slope
loesses, loess-like alopc depotits and s ads was not yet trcated in a concise
manner and, since the sedimeiyts of this ype are wide-spread th.rough.aut the
hill countries of Hungary, wo have attemt+.ed to intorprato thoir formation or
redeposition, respectively /Pecsi 1961, -9G2/0

Lgninated slope loesses, loic;~like and aandy slope
deponi ts

The aacis of slopo 6edding wWao earlier beleived to ba of fluviatile
origin0 It was due to the faot that tho resoarch workera did not tako into
accouat the omplacement and tho d:.p of those beus and tho parallelism of the
thin laminao to oach oubor rml Lo tho slopo. The inrijuation of those slope-
bodded aand layers /Ss-IC-17,/ in ri! direction» follows the crographic patterur;
of the present relief, and thoir fo/ on _thick .lmminae run ovgr a /mreat dis-
tance without wedgjng aut,. All thoso circumatances exclude exclude tho
possibility cf nur/;istia?: a fluviatilo accunulaticn for thoso formations. As
the grain of tho aand paquotn boMod parallel t tho slcpinr; iurizue are
ofton coated with a clay film, wo ennnot rockon with acolian deposition of
tho sedimonts. elthor.

The some is tne. for tho slope loesses whother of silt er sandy
loess or loessy sand fraction they are;- tho clay film laminae and thin soll
lunps interlying the thin layers "as well as their omplacement montionod pre-
viously also.oaneel the aeolian origin of the formations iIn quoation,

The. acolian omplacement of tho sedimentary mantle which is more
abundant in politic fraction and likawise Ffilely I-uninatod parallel to the
slope, mu.3t also be deniad., becauso iIn it thoro o.oaur frequontly redeposited
fossile soil lumps as well as scattered coarsa-grained gravels or stone debris»
too. On the othor hand their deposition by fluviatile processes is exclTuded
by tho fact that those deposits consisting of fine layors often lio at angles
of slope of 15 t 27 . Such firie-grained aedimants lying at angles of slope
like those cannot bo dopos-ited in tho course of any fluvial stransport:.

\/e have to d with such a procoss of transport. and accunulation
which has been able to koep noving. tho 10oss and tho.:§jady,loess-like sedi-
ments on a regional scale, obeying the current conditions.of slcaing, and to
accurhlato themin finoly laminated suits, -The microetrati”aphic and iita: In2<
analysis of these sediments also porinits™ to ascartain that the procoss in
quegtion has been relatively slow and its Sediment. transporting capacity has
varied eyelically. After moro or less long phasos of activity It was inter-
rupted and, after a certai*i passe, it reviv.ed again, As a consaguence of this
process, the slopes generally bocame moro gentle» The evidence wo have in-
dicatos that this Sedimentation has taken placfc in” the Pleistocono, iIn con-
ditions of a peculiar periglacic.l climate, for the sedimonts often oxhibit
syngenetic cryoturbationa and frost cracks.

The obsorvations abo» that tho finoly Ljninatcd accunulation of
-sedimonts on slopes is ovon now talcing place in barren dells, dor.asion valloj”s
oxempt from Vegetation,, In the derasive valleys utilizod gi rxable land tho
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soil portions aro transportoc! by me..ns of water /nolt wifcor and -rain water/
in such a Way that the soil pnrticlos aro auspoaadod in -Xis melting watsr

or m any littlc &a+¢p flo™ing cn -h , Mo, and aftor havirlg ™booa carriad
avay. they are dopositod» Ho.: . &= ahoWor watoro falltag on convex slopes
free from Vegetation produce mora or Icss oxtonsivo rayines in ourrcnt oo~
ditions on the sufae,., Mov .ihaloss. > \o strata of slope sodimonts wo
find tracoe T ravicer T -vial traneport and accumulation vory rarely.

The sdiron..nt redapositinf., effoct of melt waters is especial. ly bo-
lioved to ocoui- In case of rodopcv4ttl sands. sandy loonses and looso-l1U"ra
3edinloxs, sine® theae sodironta are not. or bat in a vory reduced «calo,
transported by meaad of gelisol ifluetion,

The transporting activity of melt watera during the poriglacial
perieds has been mogt effoctive at the tino of early aummer tha.w of the
snov, while at present it is in ear.ly spring. »»en the upper layer of the
soil is still fraaon and the thaw/ing slush tends to thaw the upper film of
the frozen soil» thio process result, in a shifting movement of the thin
soil tayar» And utstil the upper eoi.l layer is completcly melt the slush can-
not seep irito the seil, but is flowing up the slopo at a oertain part of the
day, carrying tho soil particles, Becauee of night fPosts, the transpert of
aedimont matbrials on tho slope is interrupted at a certain part of the day,
ice,, In the beginning of the period of thaw, This te the reason of why daily
accumulation of sedinents is brought abcut on tho slopes thomsolves, toca ThO
soil film which thaws and is oarried in day-timo. uudergoos additional internal
arrangoment, toce The soil- and slopo-dugrading activity of melt waters ?
as long as tho supjbly of melt water from any part of the slope was enaa/ed,
The degrading activity most inteni/ively affected tho inflexion sene of slopes
of Southern exposition aa in the higher, less inolinsd parta of tre. -ilg® the
snow cover thawod slower and laterO Bowever, iIn the zono of steeper slope
exposed to the South the snow cover theVs most early, and therofor®; tho soli-
fluction and tho melt wators can oxort thair degrading activity for longest
time N this infelxion zonef This is tho expianation of flattening of convex
slopes due to romoval of planation of the convex slope section owing 1o
accunulation.,

In tho past of tho yoar r.d in dry cottinsfcal climatic phasos with
little rainfall, the mcctelliug of slopes was accomplished by the wind and
the rare summer showers. These two factors displayed by all moans, a destruct-
Ivo activity iIn the parallel-bedded slope deposits accumulated by melt watersc
Nevertheless, their traces could be obareved vory raredy in tho slopo depeaitit
This may bo exp”lainad by tho fact that tho redepesit-ing activity of melt
waters of subsequent suiimers or that of the more humid periglacial phases as
well as the later molting and ro-froezj™ig of tho upper soil have”™in meantime,
obliterated the tracos of the trenching erosion.

The dust blown out in dry-cold seasons of the hill dotritus, caived
uo by fPost, accumulated on slopos, sheltored from the wind, Nd in tho fore-
greund of the hills, Howevor, the overwhelming part of the dust did not ro-
main on Its First placa of deposit, bocauso it was tras] >orted furthor on tho
slopes by the dorasion processes reviv?jrjg in spring- and early sumer-*timo
/golisolifluction, thawing watoro, otc./, and mixed v;iLh not aeolian sedimants
/dotritul3j grawol, loam, otc./, it roaccunulated, As a result of tlicsO pro-
cesses, deluvia wore left behand as slopo sedimonts, from aneng tho paguots
of which the strata of primXy aeolian accumulation playod a subordinate role,



The conditions of oraplacement of tho exposures of slope deposits
testify that tho processes of derasion brought about on the surface have
taken place during the prevalence of the periglacial climatio type In con-
ditions of scarce Vegetation and that they have preceded or often succeeded
the period of dust fall. Tho uribedded lIcosa paguot which night he held for
aeolian conjnonly overlavs redeposited, bedded, loessy sands or s<ady loesses,,
In several cases, howover, the stratified fCiqgo deposits are covored with a .
fossile brown wood aoil only,,

Nowadnys, since the overwhelniag majority of the Hungarian hill
re™ions has been deprived of the zonal forest cover due to logging and
since these surfaces have been subjected to agricultural utilization, the
degradation of slges>, deatruotion of soils and accuiaulation of sedinents
by nolt waters intensifies again in arafcrle land o::empt fron Vegetation at
the time of setting in of oariy spring variable frost conditions,, The slope-
nodelling process is essentially identical with the abovo prosentationst
the difference consisting merely in its smaller~ecale effect. Nevertheless,.
it is still sufficient in many places for partially or totally removing
tho generous soil for a relatively short historical time.

In the periglacial periods much of the soils which had been for
earlier were redeposited cn the slopes by solifluction and plv': rv . \
and was, at the salee time intermixed with raw t\'" B mg/e,g. with
loess, loan, sand dotritus, etc,/« These alopl deposits of different grain
compo3 ition, bedded parallel t the cav j7 i1>.lief, local ly include many
fossil soil partcles and alternate on tho slope with loess and buried (oil
layers. In tho hill landacapo« of Hungary these slope deposits have served
in most cases as a batas for > t twreni doil fomation.



1o
Das Zagyva~Tal und die Matra

Ar> Szekely

Wir erreichen das Zagyva-Tal beil Hatvan* Dieses breite gra-
benartige Tal bildet die Morphologische und tektonische Grenze zwischen
der Matra und den Cserbat-Gobirge,, Das Tal der ur-zagyva entwickelte sich
in Oberpliozédn, als sich das pannonische Binnen..ehr zurickzogo Spater,
in Quartar schnitt sich der Fluss - wi das stufenartig angeordnete
Schotter-Terrassen-Systen beweist - infolge der stufenweise ablaufenden
Senkung des Jaszsag-Vorlandes um loo-11o n tief ein. un€ entwickelte
durch Erosions- und Korrasiona-prozesse sein heutiges breitess re. &
Terrassen begleitetes Tale Die Entwicklung des Tales und das Mass der
Einschneidung wurzle durch dio periodische Einsenkung des Vorlandes
gelenkt, aber die Klinaandorungen des Quartars spielten auch eine gros-
se Holle dabei« f

Der jiluss Zagyva entspringt 6-lich von salgotarjan und er-
reicht die Theiss bei S"olnok. Sein Tal kann in drei, von einander gut
entscheidbare Abschnitte geteilt werden; 1) Das Obeipe-Zagyva-Tal ist
das alteste, und ist dadurch von den anderen Abschnitten zu unterschei-
den, dass Hliier schon seit den grossen Vulkanismus dos Mittel-Miozéans
eine Hebungstendonz; und den entsprechend eine Abtragung herrschte,
deshalb ist es aus oberoligozédnen, sowie aus unter- und nittelniozanen
Sedimentgesteinen aufgebaut-r. Diese Tatsache beeinflusst auch seinen
Formenschatz bedeutend» Auf den lockeren Sedimentgesteinen hatten die
Korrasionsprozesse grosseren Einfluss auf die Oberflachenfordung als
die fluviatile Erosion* In diesem» In NW-30-Richtung sich bis Matra-
mindszomt erstreckenden Abschnitt ist das Tal noch ganz eng, hat
steile Abhange, ist ein V-formiges Erosionstal, ohne Terrassen, das
einen OberlaufCharakter hat»> Sein Durchschnitt ist symmetrisch, o<jer
nur wenig asymmetrisch. Wegen der standigen Hebung ist es nicht durch
Terrassenbildung, sondern durch Einschneidung charakterisiert« Die So-

lifluktion, die Rutschungen und die Abwaschung hat auf den steilen
Abhangen die schmalen Terrassen zerstort* Das Uberschwannungsgebiet
iIst auch schmal, nur 50~loo m breit-, Die Nebentéler sind meistens
charakteristische Korrasionstaler. Dio Korrasion spielte * %> 2n der
Erweiterung und Formung des Zagyva-Tales eine entscheidende Rolle*

Zwischen Matramindszernt und Hatvan ist das nittlere Zagy—
" ngsgeoiet (/2 - 1 1/2 km) gekennzelchnet- Das prachtige stufnarti-

TE?” ,~Qnsystem ist der charakteristischeste Zug _dieses Abschnittes,
fite Eagyan? esst 1IN dlesen schnitt durcﬁ ein |92 km greltes

Talbecken (Becken von Matramindszernt, Nemti» Kisterenye, Uar) mit
300-400 m schmalen Abschnitten abwechselnd. Bei Tar durchbrieht der
Pluss In & neu Engpass den die Matra und das Cserhatgebir™e verbinden-
de Andesitzug (Matrahida); verbreitet sich stufenweise nach Siden,

und seine Terrassen werden immer niedriger. Bei Jobbagyi vorniedrigeren
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sich die alteren. Terrassen und schniefen in die Terrasse H* ein* Von
hinnen an begleiten nur die Terrasse ll«a und Il,, b das Tai die nit
einer inner inner dickeren Lossdecke bedeckt sind»

In unteren Zagyva-Taln sudlich von Hatvan war sogar iIn
Quartar die Senkung herrschend, deshalb wurde es auch In Quartar aufge-
schittet. Die alteren ploistozanen /Vlagerungon befinden sich tief unter
den jungen pleis®Sosénen Schuttkegel- Die Oberflache ist durch den breiten
flachen wirmeit.igen Schuttkegel charakterisierte Kur seine linke Seite
blieb unversehrt« Hier herrschen die eolisohen Fernen, in erster _ .“fe
langsseitige Kigelchen*- Windfurchen und Rickenreste3 Das Gebiet ist
abwechslungsreich durch die zwischen den Hugelehen laufenden co-en
Flussbettresfe der Wirnzeito

Die Matra ist das hochste Gebirge Ungams.» Sie iIst aus - zur
Zeit des niozénen VUlkanisnus entstandenen - Andesiten, Tuffsteinen,
Aggloneraten Riolittuffen und Riolitaufhaufugen aufgebaut. Diese Grund-
steine wurden aber infolge der postvulkantdtigkeit einer Metamorphose
unterwordena Die aufbrechenden Heilwasser haben die vulkanischen Gesteine
In verschiedener Masse aufgelostéa falls zu Kaolin ungewandelt, so wurden
sie den Abtragungskaften vorbereitet* Anderseits bildeten sich aus den
Spaltungen aufgehauften Kiesersaurigen Losungen Hydroquarzite, die harter
sind als der unversehrte Andesit. Das Gebirge besteht also aus Gesteinen
verschiedener Wiederstundsfanigkeit? diese Tatsache wiederspiegelt sich
auch In Fonnensohatz des Gebirges» Die breiteren Taler, und Talbecken
entwickelten sich grosstenteils dort wo aufgeldste, leichter verwitter-
bare Gesteine stattfanden. Die Andesiten bildeten dagegen hohe Rloken,
nit seilen Abhangen und die Hyrocjiarzit-Erzgange oft steile Grate* Der
riesige Vulkan des Matrc-Gebirges entwickelte sich in Mittelpleistozan
auf der grossen Strukturlinie3 welche die hebenden Gebirge von den sin-
kenden schollen der Tiefebene trennte* Diese strukturelle Lage beein-
Tlusste auch die weitere Entwicklung des Gebirges. Der nordliche Teil des
Vulkangebirges nordlcih von der Linie paszto-Gyongydspata-Gyongyos-Tarna-
szentnaria hob sich stufenweise, und wurde deshalb standig abgetragen«
Das Andesitgebirge jedoch sudlich der Linie sank inner tiefer einf und
wurde nit einer inner dickeren n”ogenen (tortoner, sarnatier, pannoni-
scher) Schichten-juihe bedeckte

Durch ¢ seit den Torton dauernden Abtagung wurden die pri-
naren VUlkanfornen zerstort, die heutigen Fornen des Gebirges sind also
Verwitterungsfornen, Die auffallendste Grossforn des Gebirges ist die
Asynnetrie nit einer N-S Ric.htung3 welche durch die Hebung des ndrdlichen
und Senkung des sudlichen Teiles zustondegekonuen ist. Durch die stufen-
weise Hebung bzw« die stufenweise Senkung des Vorlands entwickelten sich
die charakteristischen Abtragungsfornen des Gebirges, die Runpffl&chen,
und pienonttreppen, die in Hochflachenteilens geraden Graten und in Forn
der Gipfelfluren vorkonnen« Die hochsten Teile sind die 90o0-1ooo n hohe
Oberflachen in der Mitte des Gebirges, die sich gegen die Randgebiet?
bis 750-800 n emiedrigeren. Sie entwickelten sich durch areale Er<sl6n

zur Zeit des subtropischen Klinas in Tortonier und sarnatier. Dieses
Gebiet wird nit der in obersar.iatier - unterpannonen entstandenen 600 n
hohen Runpftreppe, nachher nit einer schmaleren 400 n hohen mittleren
Treppe, und schliesslich mit der breitesten 260-300 n hohen oberpliozanen
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unteren pienonttroppo uara&nt« Durch die, paralellisierung nit den korrela-
tiven Ablagerungen des Gebirg--andes konnte der Zeitalter der Oberflachen
bestinnt -werdern* All diese Horizonte wurden durch die jungen Taler stark
zerstuckelte

Wogen der in N-on starkeren He-.unj des Gebirges war hier auch
die Abtragung starkere Do"entsprechend wurde In N des Matra-Gebirgos bei
Matraldba die Vulkandeoke ganz abgetragen und sogar die subvulkanissb.cn
Bildung wie; Lakk.olitenr Kratorreste und Erzgange wurden ganz auspraparierte
So entwickelte sich die aus donfomigen Lakkolitrelhen und Burgnauer-
artigen? nit vielen Erzgangen geSpiekeltef aus lockeren Sedimenten bestehen-
de sanftere ."-Ugelige Landschaft von Matralaba* Die Abtragung der lockeren
Sedinente ist grosstenteils durch die Korrasionsvorgange zustandegekodnnen«

Aus der Hugellandsohaft von Matralaba erheben sich 400~500 n
hohe steile 1/Aanb, das ist selbst die Matra der zex-storte Rest des einsti-
gen hiesigen Stratovulkans« Die echten Vulkanfornen wurden ganz zerstort
und ungewandeit, nur einige Kraterreste (Agasvar, Vilagos) die stark zer-
storte Kuppe des einstigen Ausbruchssntrunc (Tothegyes, Nagy szarhegy,
SZederjes-teto) sind die Zeugen des letzten bedeutendsten £,usb.ruchzot.runs#
Der nach N wachsenden Hebung entsprechend heb sich sein nordlicher Teil
an besten, hier lauft der héchste Haupt-Grat von Agasvar durch Matraberc,
piszkesteto.. G-alyg™r und Kekestetd, Sasko und durch den Grat der ostlichen
Matra, Von hier an vemi.nde.rt sich die Hohe stufenweise nach S und S«

So kann die Matra in erster Reihe nach die Hohenverhaltnissen
und der deaensprechondcn Gliederung in Landschaften verschiedenen Charakters
geteilt werden « 1) Der kleinsts und niedrigste ist der S/ Teil, die sud-
westliche Matra. Sie siebt sich in eilner einzigen Kette an der 6stlichen
Seite des Jjlusses Zagyva von Engpass des pince-Baches von SzurdokplUspoki .
bis Lorinci und wird nach Suden inner niedriger, schnelzt schliesslich kaun
nerkbar in die niedrige Higellandschaft; an Fusse der Matra eine
2) Zwischen Szurdokpuspoki und Hasznos zieht; sich die Kette der pasztoer
Matra die viel hoéher ist (Muzsla-teto 804 n) aber sich nach Suden ernied-
rigt« Sie hebt sich nit steilen Kahlen, bodenlosen Abhangen aus den
Terrassental der Zagyva* Die wilden Bache nit grossen Fall haben diese
Seite des Gebirges in eine Reihe ebenndssiger paraleller Nebongrc
zerstiickelt«, 3) Nach eilnen der wichtigsten Taler der Matra, den Kévicses-
Tal folgt das plato der MatraO Es liegt an der Wasserscheide der grodssten
Taler, deshalb bewahrte sein nittleres unzurstiiokeltes Gebiet in der Unge-
bung von Bagolyirtas, die hohe Runpfflache der Matraa Aus diesen ..ohnalen
Zentrun laufen die Quellen der grossen Talsystene und schnale Grote iIn
alle Richtungen. 4) Von piszkes-teto bis Diszntko entdehnt sich der
hochste mittlere Teil des Matra-Gebirges, die Mittlere Matrax Hier kann
die Matra charakterisierende Asynnetrie an bestgn beobachtet werden« Sie
"erhebt sich in nordlichen Teil? nit einer 35~90 steilen, un 4oc<6oo n »
b.;hen Abhangwand aus der Matralaba, und erniedrigt sich langsan Suden
nit breiten Riuckent Sie ist in loo-3 1o n tiefe Schluchten, sudlicher
Riditu.-"~ aufgestiuckelto Der parader .-Sattel und der tiefe Nagy- al trennt
sie in d Teil”™ Der westliche Tei die Galyatet” : ~ 255 a) ist
etv's niel 1 «r ~ der ostliche Ta." dir ope n
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(1ol5 m), der héchste Punkt Ungarns. 5) Der sudliche Teil, die Kleine-
Matra ist der niedrigste, verschmalende Teil des Gebirges. Nur seine
zwel kuppenartige Gipfel heuen sich Uber 700 m (szarhegy 744m, uw\d
Cserepes-teto 734 m). Sie besteht aus der in Gipfeln geteilten Ruckenreihe
und aus den in S Richtung anschliessenden stufenweise erniedrigerenden
Andesitriicken* .

Dessudliche Vorland des Matra Gebirges ist eine Ubergangs-
landschaft zwischen dem Mittelgebirge und der Tiefebene. Es ist wegen
seiner allgemeinen Senkungstendenz eine, aus jungen Sedimentgesteinen
aufgebaute, nach S stufenweise abdachende 250-120 m hohe aufgestickelte
Higel landschaft. Die breiten flachen panncnricken sind mit einer, nach
Suden immer dicker werdenden quartéren Decke (Q,us umgeschichtetem LOss
und solifludiertem Ton) bedeckt» Die Riucken zwischen den Vertiefungen
sind mit breiten schuttkegelwiesen ausgefullt. Durch die stufenweise
Senkung der Oberflache entwickelten sich auf den schuttkegeln, Schuttke-
gelterrassen. Das Matravorland ist ein klassisches Gebiet der Schutt-
kegelterrassen* Als fremdes Element erheben sich einige Andesitschollen-
Reste. Am N Rande senken sich viele kleine Becken in das harte Andesit-
matcrial (Markaz-er, Domoszlo-er, Nana-er Becken Uswm.) ein. Sein For-
menschatz ist viel junger als jener der Matra , es entwickelte sich
erst im Oberpliozédn und In Laufe des Quartars. Die hochsten Ricken sind
nur die Reste der oberpliozaney Bergfusstreppen*

« 4 -
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Iv.

Geomorphological Effect of periglacial processes - Hungarian Central Moua*

by
Dr. M. Pecsi

Recently we have set to a thorough analysis of the cryoplanation
processes which had been active throughout the pleistocene Glaciations0O
Before this work started, their function in the mod™lling of the relief of
the Hungarian landscapes had not beon duly knowmn, nor had their intensity«

The detailed geomorphological mapping of Hungary’s central
mountains and rolling landscapes required to direct attention on the
periglacial processes and the landscape forms produced by them. The results
arrived at suggested the morphogenetic effect of these processes to have
been on a par with the work of fluvial erosion or deflation of the
temperate zone«

a) Cryofraotion

Eracturing of rocks by frost was so intensive throughout the
Hungarian central mountains as it controlled the development-of a consider<»
able part of the slopes under the glacial climates» Cryofraction penetrated
along the lithoclases iIn certain rocks even to depths of 5 to lo m. In
exposures of dolomites wo can very often observe that the bedrock has been
intensively fractured even at depths of 15 m. The rocks loosoned by
cryofraction may hardly resist to the extei"nal agents. Where the rock
debris have boen removed, the penetrating frost has continuously affected
deeper and deeper strata of the solid rock, Owing to the soil frost
persisting in the major part of the year, the periglacial processes trans-
ported the loosoned rock dobris in an areal way, so that the relief was
destructed and degraded throughout its surface.

If the coarso detritus underwent no considerable transportation,
the bedrock was covered by a stono placer of great extension (lying blocks)
or by mantle rock« Where the stone placer, iee. the periglacial facies of
fragmentation, accumulated in a fair thickness, the cryofraction of the
bedrock declined or may even have ceased, The finest end product of
fracturing by regelation wag silt, corresponding just to the grailn size
of loess (ofo2 to 0,05 mm). This fine material could be redeposited and
levelled easier than the coarser detritus. The enormous quantities of fine
and coarso talus deposits produced by cryofraction were redeposited and
mantled the slopes of mountain blocks. At the foot of the steep slopes
stratified talus of considerable thickness consisting of finer and coarser
packets was laid donn., The coarser talus passed into finer-grained talus
deposits as It moved off its source area, It deposited either on the slopes
or in their basal part. Under periglacial conditions the removal and
aocumulation of the cryofractured detritus involved several agents. The
rock walls loosened by cryofraction collapsed. The fractioned rock detritus
first rolled down the ste .per slopes under the influence of gravitation,
The detritic material accuuuli.tod by gravitationrl movement was further



fragmented by frost action which reworked it scveral times. Meanwhile the
recharge of detritus from the bedrock continued,

The strong winds (gelidefaltion), the snow melt and the meteoric
waters (pluvionivation® and gellsolifluctlon of the periglacial period
contributed to the removal of the fine silts« For the rearrangement,
reversing and further fragmentation of the rock detritus’/ cryoturbation
was largely responsible.

b) Cryoturbation

On the slopos of tho Hungarian Central Mountains and bi.lls:
where conditions for the development of permanently or episodically frozen
soils existed in the pleistocene,. the vigorous and frequent regelation led
to large-scale structural ohanges in the near-surfaco strata,

During the Fleistooene glaciations in the Carpathian Basin
summer thawing penetrated muoh deeper fden in the ad3-\oat Western Europe
and even deeper as compared to the pcriglacial zone of higher latitudes at
present. This was d..e to the very pronounced continentality of the
Carpathian Basin in the pleistocenev which was liable to greater extremes
than is the present Continental climate« Therefore it is not =t all sur ~
prising that we have observod the summer thawing of the soil to penetrate
in patches even to depths of 5% Mo In the so-culled active zone frost and
thawing repeated themselves frequently to these depths and the feature
remnants of many characteristic cryoturbation phenomena were detoct-ed in
many regions of the counfcry (pecsi 19.58 > 1963 )X

On the penoplainsj piedmont benchlands and pediments of the
central mountains the stone polygonsT ice wedges and lithiclases caused by
frost reversed and loosened the surface beds as deep as 4 to 6 eu in the
marly and clayey mentle of the central mountains folds provoked by frost,
penetrating 6 to 8 m deep* the so~called cryotectonic deforaationstcan also
be observed (pecsi 1961/a, 1963/a)c

With increasing angle of slope, the stone polygons were trans-
formed into stone stripes (streifenbdden) trending parallel to the slope.
Hov"ever, there are stone garlands too? whi.ch are arched steeply to the
slope. These latten? are alruady transition features between solifluction
and cryoturbation.

B

The direct surface-shaping activity of the cryoturbation
processes was not so intensive as that of cryofr-ction or that of soli -
fluction, yet it made indirectly a great contribution to their activity,
The best example for this is frost heaving by pipkrakes, resulting in soli-
fluction (kammeis-solifluction) which was wide-spread in the Hungarian
central mountains* too. In addition, the formation of stone pavement
(pflasterboden) was also frequent.

The praotical importance of the cryoturbation phenomena in the
central mountains consists in the fact that the more ancient interglacial
soils had been thrown into the cavities and cracks of polygons and frost
wedges by the frost processes and they have been prese.rved there. offering
favourable conditions for the present Vegetation. The periglacial c.npo -
fraction penetrating deep into the solid rocks loosened theu so intensively
that they considerably promoted the development of natural forests iIn
postglacial tines.
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The various, autochtonous and redeposited rock detritus produced
by the intensive cryofraction represents a favourable parent rock of the
soil formed on the half-planes and slopes of the central mountains through
the Intervention of the Holoceno Vegetation.

c) Gelisolifluction

The processes of solifluction, gelisolifliction and congelisoli-
fluction taking place on frozen grounds under the influence of regelation
played a very important role in modelling the slopes of the Hungarian
Central Mountain Range during the pleistocene periglacials, The significance

of these processes has been referred to by several earlier researchers
(E-Szadeczky-Kardoss 1936, Jr Kerek.es 1941, B. Bulla 1941, S. Lang 1942,
etc») Large-scale landscape-forming activity, such as redeposition of
sediments by removal, took place primarily on slopes made up of clayey,
loamy rocks. The processes iIn question were active chiefly in the periods of
the spring and early-summer snowbreak and in those of pronounoed daily
changeability of temperature« The latter conditions persisted during
several months in thepleistocene periglacials, to be precise in their more
hunid, anaglacial and kataglacial phaaes. Gelisolifluction resulted In the
movement of clay lumps downslope along laminar sheets. In addition, in
exposures we can trace clay garlands and stone stripes left over by mud
flows.

The clayey groundmass of gelisolifluction carried away loads of
coarse detritus on the slopes of the mountains and hills built up of
different rocks. The pelitic talus deposits accumulated by gelisol5.fluc-
tion on the slope andat the footof hills are wide-spread throughout the
regions studied. These rocks are,. as a rule, very fertile, as they include
the components of forraer soils (hunus, clay mineral3, salts), too, At the
base of the slopes and in the dells the soliflucticnal talus has often
buried the former, fossil soils as well*

d) snow melt and shegt wash of the frozen grounds (pluvionivation®

Such a process may take place throu™n the medium of meltwaters
in that initial phase of the thawing period when geli-solifluction has not
yet set in. No distinct time lilit exists{ howevcr, between the two

processes.

When thawing is rapid and of short duration, the subsoil does
not thaw and the sheet wash by meltwaters proves to be intensive« Under
periglacial conditions when the surface is made up of plastic, loose
sediments unsuitable for solifluotion (detritus, sand, sandy loess, etc»),
it is sheet wash by meltwaters that prevails on such slopes in much of the
thawing period, instead of gelisolifluction. This process is called
niveofluviation. In the temperate zone under the present “gjimatic
conditions the slopes are usually subjected to this process, because the

thawing season is uoinparatively short.
The meltwaters have urovoked Sedimentation at the basis of
slopes, on volley floors und partly on the slopes themselves. The talus

deposits accumulated in tliin superimposed layers follow the pattern of the
slope, and the individual small bedding planes often run a long distanco

without pinching out.
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Rainwater falling on the frozen grouhd displays an activity
similar to the sheet wash by meltwater floving, off over the surface* This
process (gelipluviation) may take plaoe in both periglacial and temperate
zones»

Slope wash on frozen ground by rainwater has also been very
aotive In slope modelling and sedimentation« ReReposition of fine-grained
sands, sandy loesses and other loess-like scdiments on slopes has been
effected primarily by rain- and melt-wa ers«

e) Derasion

The processes involved In moving the rock detritus produoed by
cryofraction under periglacial conditions and in moving the material of
slopes i1n general ~ such as simple gravitational mass movement, geliscli-
fluction, cryoturbation and pluvionivation - may exhibit many transitional
features. since even the mechanisms of the movements taking place in the
pure types have not been duly studies, their Separation IS not alsays
possible. On the other hand, the processes may alternate iIn time and space;
too. This iIs tho reason why we encounter such exposures which show a
succession of straf accumul”~ted by simple gravitational mass movement with
packets of coarse detritus heaped by pluvionivation,

Another approach allows, however, to point out that pluvio
nivational mass movements may occasionally occur, though with smaller
intensity during the season of frost changeability in the temperato Fonot
tox, In addition, it is rather diffi“ult to distinguish or to find .my
distinctive marks betwoen tho sediments deposited by rock falls? tu.rbidity
currents, slumps and landslidesoooaring in the temporate zono* on the one
hand, and in the periglacial one, on tho other. Hence, iItis unreasonable
to refer to all these, with a common term, as periglacial processes»

The geomorphological literature knows no uniform and unequivocal
term for these processes. The German literature uses mostly the term
mass movements (Massenbewegungen), some English authors have introduced
the term denudation, others, following Baulig, have adopted ablation» The
interpreation of these notions is however, very different. For instance, iIn
the Hungarian literature ilend.—"tiun is reserved for the destructive activii;y
of all exogenous forces. In hisearlier papers (pecsi, 1961, 1962) the
author attempted to fuse these processes into the notion of corrasion.
Tjnfortunately, i1t is not interpreted uniformly in the international
literature. Some authors regard it as a part ol all exogenous forcos
(e.g- marine corrasion, corrasion by winds, corrasion by glaciers etc.),
while others use it as a notion roughly identical with erosion»

Having considered the above and other similar circumstances, we
found to be more corroct to designate the processes In guestion with a new,
more expressive temm.

So we propose to adopt the notion of derasion (derade.ro = to
scratch off). In fact, these processes destruct the’surface slowly in an
areal way. The scdinent accumulated by derasion is talus (deluviun), while
that produced by fluvial erosion is alluvium



) Talus deposits (deluviuus’) accunulated bBY derasion

In recent years a number of wide-spread occurOAo**.~,,gediments
stratified parallel to the slopes of mountains and hills have been™trbA™yed
(pecsi 1961 a,b; 1962 a,b). Although the talus of such a structure are
connon in Hungary, little attention was earlier paid to their function and
genesis*

It is oharacteristic cf the position of the talus deposits that
they, adjusting themselves to the relief9 cover as a mantle the slopes of
the joreland of hill and nountain regions. They can be observed not only on
thejslopes, but also in the partly or completely accreted corrasion vallys
(dc"Js). The sediments stratified parallel to the slope show very differed”
andres of dip (1,5 to 30 )* The strata are often very thin and In many cased
stratification is scarcely discernible, although the Sediment consists of
very mixed material. The thickness of such mantles was observed to attain
even 20 to 30 m« Owing to the limited size of this paper, we cannot go iInto
details as to the extonsion and types of the talus deposits occurin,: in
Hungary, to their stratification patterns and position In spec’e, restrick
ing ourselves to recording the main types (see pecsi’s map 1/1962 b),

The talus deposits may be divided into 3 main types*

1) stratified talus produced by freezing out of the
surface portions of the bedrock and accuuulated by gravitation and partly
by solifluction on the hillsides. Moving away from the source areat the
initially coarse talus grows finer very rapidly and the exposures show the
alternation of finer Sediment packets with coarser ones.

2) Talus loam mantle, the material of which has been
transported and accumulated by congelifluction and by periodical slope
wash. As one progresses down the slope* the proportion of the coarso
detritus and gravels decreases.

3) Most extensive on the slopes of mountains and hills
are the stratified slope loesses, loees-like talus deposits and spora
sporadically there are loamy sands.

Although the talus deposits ranked among these three main
types and exhibiting a variety of subtypes may be separated horizontally
one from another, they are found In many exposures to alternate vertically.
tm*

The Stratigraphie position, lithologic and granulometric
composition of the stratified talus deposits witness that neither eolian
nor Fluvial processes cculd accumulate them. At the same time, the
syngenetic cryoturbation phenomena frequently occuring in them suggest
that their acoumulation should be ascribed to gelisolifluction, slope wash
and gravitational movements v/hioh took place under periglacial conditions
(pecsi 1961-62).

g) Gelideflation

The traces of the vigerous deflational activity aP winds
during the glaciations are encountered throughout the Hungarian central
mount-ins* Among the coarse detritus produced by cryofraction and removed
to different places there are immense quantities of ventifacts polished by

Csne 251



v;ind corrasion«_Even rok, planes are often found to have been c-orraded by
wind a“.lon? bei.ng orposod from +-V "ovexdtog sedimen™o ventifaots oan be

c: X ,»2d Vatho i." .%, o_p. - ; ;-gftgr inpot {jn the old alluvial
fans of the Danube andits trlbutarles the quartz gravels also witu.ess the
corrading activity of glacial deflation«

In the central mountains the ventifacts are distributed In a
spot-like pattern which appears to indlcate that there may have been
hillsi-"os and half-planes more intensively affected by deflation#

During the pleistocene glaciat.ions the winds blow off every
year the fine silt produced by cryofraction from the bedrock of the
central mountains and only the coarser detritrus remained in situ. Since
the ocarse detritus underwent, as a rulo, additional fracturing -
especially the dolomites, tho voleanic tuffs and agglomerates did so »
gelideflation considerably contribvtod to the areal destruction of the
mountain slopes during the glaciations»

The fine dust blovw/n off from the cryofractured detritus of
the mountains iIn the dry<~cold seasons accumulated on the leeward slopes
and in the foreland of the mountains« However, their overwhelming
majority did not remain wher-e thuy were p.rimarily depos.ited, because the
derasion processes which became animated in spring and early summer
(geliaolifluction, melt waters etoo*) removed them repeatedly farther and
farthor? so that intermingled with other, non-eolian sediments (rock
detritus? gravels* loams etes); they re—accumulated elsewhere™ As a
results of these processes they have been preserved as talus deposits
(ujluviums). among the paekets of which the primary eolian accumulations
play a subordinate role0

In the dry, cold periglacial winters the snow cover of the
central mountain slopes was also affected by deflationc The unequal
accumulations of snow resulted in local differcnces of slope modelling«

Where the snow cover was lacking on the slopes or pi dmont
benchlands of the mountains or it became thin* the frost penetrated
substantially deeper into the ground than in areas where the snow cover
was thick, In the snow-free zone the surface of the solid rocks was
fractured deeper by the more intensive frost penetration, as the spring
season of frost changeability also lasted longer in these sports, owing
to the lack of snow cover» Where the early-sumraer melt waters stagnated
for a long time iIn the cryofractured rock debris, patterned soils and
cryoturbational features were developed. Huge stone polygons and stone-
zoned lumps came into being. These, iIn tum, promoted the formation of
ninor cryoplanational terraces* In the subsequent years these minor
embryonal benchlands and sloped terraces contributed themselves to the
unequal accumulation of snow and resulted in a further growth of the
terraces.

h) Cryoplanation™ cryoplanational terraces and leveis

The derasional processes of the periglacial periods? inter-
acting with gelideflation and with fluvial erosion which acted only
laterally under the dry-cold clinatio conditions, resulted in an over-all
denudation of the central mountain and hill slopes, i1.e. in their
cryoplanation»

<6 W

Gsne 252



Cryoplanatioji—.. Its striotsonso means-the fcrnation of
cryoplanational levels and t-arraces on slopes«

The rennants of cryoplanational terraces in the Hungarian
Central Mountains were recognized first in fde ronges aade up of volcanic
rocks (BOrzsonys Matra), on their southerly secondary ridges (peosic
Szekely)™*

Cryoplanational terraces occar nost frequently on the gentle
slopes of piedmont benohlands where they exhibit no perfect superposition,
but rather a stagey arrangenentj

The cryoplanational terraces xey fairly in slzsc There nay be
several hundred netors wide ones with fro "tal heights of 20-30 n» but
frequent are the 20 to 50 n wide bonchlar s superinposed at heights of
50 to 15 m, tooo Their surfaces dip at anales of 2 to lo and are
covered by coarse, angular detritus, Ven‘_facts are common among the
rock detritus, Conscquently, the Ffiner rock debris has been removed by the
windso The larger boulders iocally exhibit a polygonal arrangenento

The cryoplanational terraces also provoked an intensive
applanation of tho reiativoly s"coeper slopes aade up of solid roekso

Stepped half»planes sinilar to the cryoplanational terraces
are encountered iIn the broad internountain troughs as well as the hill
slopes made up of loose sedinenbary rocks» Their tops and faces are
covered by talusP loesses and loans bedded parallel to the sloppo0
These benchland forns are also held for derasional-cryoplanational

terraceso
On slopes forned by loose sedinents where the soil frost

penetrated desper «e.g*~ because of the lack ol snow cover - the derasive
processes lasted longer and resulted in a nore pronounced renoval«
Consequently, the slope beoame locolly stepped, terraced. Moreover? the
Interpretation of the genesis of thesc features requires further,

thorough analyses«.
1) periglacial pedinentation

The periglacial cryoplanation processes which were active during
the pleistocene in the Hungarian central mountains and hill regions did
not produce, as a matter of course, such extensive denudational levels
as the pedinentation prevailing under seni-arid climate didc Nevertheless,
features similar to the pediments of the hot semi-arid zones developed
in the pleistocene, too» The p .dinents forned during the pleistocene are
not as extensive as those developed In the Upper pleistocene, yet they are
very characteristic, with their gentle, far-refching planated slopes

(pecsi 1963)«

In the Hungarian nountains which uplifted markMly during
the pleistocene cryoplanation led to a pronounced transfornation of the
piednont benchlands and the Upper pliocene pedinents« Under the dry-
cold clinate of the glaciations their elevated surfaces and edges were
also subjected to pedinentation, During the interglacial periods the
streans running into the forelands which were sinking nore and nore
intensively, disseotud the surfaces into secondary ridges articulated

by parallel valleys.

Csne 233



The slopes of tho gradually doepening valleys and the iInto.iv
valley ridges were changed into genile surfaces by cryop.lanational
redeposition during the glaoiation.3®

Sono early ploistocono depressions also developed in the
foroland of the nountains (Lako Balaton, Velence etc»)« Tho base level of
the rivors sank considerably in tho forolands» In such cases tho Upper
pliocene pedinont renainod suspended and was transforned into a
pleistocene pedinont by tho oryoplanation processes under the seni-arid
clinato of the glaoiationss such pedinents were covered by coarser
angular detritus producod by cryofraction and redeposited by solifluction
and slope washr or by laar.y*1oessy dotritic nateriala

In the noro extensive ro"ntains the surfaco of the piednont
benchlands sheared in one plano the conplox tectonic structures, too
(o.gsBakony)* In the course of tho intensive upheaval which took plane in
the pleistocene tho formez” toctonic lines revived" so that erosional
deepenings, valley troughs and local subsidences, kottle~holes appeared ar*
bec-ane no.ro narked along thon» The pleistocene cryoplanation scoured out
snooth9 obiiquoly slopod pedinonts facing theso depressions. In sono
placos they are soveral kn widef having beon forned on the surface of
ferner, late Tertiary podinents0

On tho slightly noro stoep slopes (6° to 8°) there aro dry
derasional valleys running in the sane direction as tho tectonic lines
controlling thep« Botwoen theso valleys only flat secondary ri.dges or
ninor buttes» carved out of the body of the original pedinent, have been
presorvedt, The environnent of those cryoplanational battes is buriod iIn
coarse detritus or consists of dolonites which are often fragnented as
deep as lo to 15 nf indicating that their oblique slopes have been
brought about by froezing out and by subsequent derasion and gelideflat.io.n<

3/ Tho function of the derasional (corrasional)
valleys i1n slope nodelling

Thoy had an inpo;-bant part in the nodelling of the reliefT
especially in that of the slopes in tho pleistocene. Their developnent is
explained by derasive processest

Having extended the thorough analyses of the derasive
(corrasive) processes to the whole country (pecsi, Peja, Szekely,
Szilard)t we could ascertain that these processes were not confined to
certain rock types, in other words, that the derasional (oorrasional)
valley is no lithonorphological phenonenon but a clinatico-norphological
one. Such valleys could be observod on granites, dolonites, Tertiary
linestones, voleanic rods.—-, clays and different types of talus deposits as
well as on gravel sheets -nd gravol terraces (pecsi 1961-62). They occur
nost frequently on slopes.; but are encountered on terrace half-planes and
on sonewhat highor—seated plains as wello

The derasional valleys (dells)j locally coupled with erosional-
derasional valley types, account for nore than half of the norpholog? v
elenents of the relief in a considerable part of the central nourt .in
pedinents and hill regions* In ninor areas the derasional valleys and
the internediate derasional ridges and slopes forn the ovorwhelning



najority of the reliefs In such areas the nunber of these Valleys is nany
tines greater than that of the erosionsl ones« periodically either tho
derasional processos5 or linear erosion becane prevalont in nodelling
the transitional erosional-derasional valley typesO Sone types of
derasional valleys have been renodelled by erosion during the HoloceneO
Although the slope conditions of nany of the“derasional valleys subjected
to tillage are changing even to-day, the fornation of nost valleys can be
traced back to the laut glaciation or to even. earlier dates* The valleys,
which developed in the glaciations and densely articulated tho slopes,
cohsiderably decreased the scope of relief that- had been nore narked in
the pre- and interglacial periodsO The cryoplanation of the slopes becane
in nany -places as greatly advanoed as on such slopus even tho derasional
valleys were partly or conpletely filled with talus deposits*

The total territory of Hungary belonged to the roaln of
tho periglacial clinatic norphology® During the glaciations the evolution
of the landscape was quite different fron the norphological evolution
through nornal fluvial erosion which took placo in the interglacials*

The norphogenetic function of the nprnal fluvial erosion
becane secondary« The nain ageut was cryofraction coupled with regolation
ad, gravitational slope wash on frozen groundo The inportance of the
deflational and accunulat.ivc activity of the winds was periodically
and locally on a par with these derasive procossesc

The fluviatile valley fornation was followed under the ana-
and cataglacial cliaatic types by the fornation of flat derasional
valleys (dells). They occupied the najority of the slopes of the hill
regions (60 to 80 per cent)* The alternation of derasional”™ valley-
forning phasts with valley-filling phases resulted in the fornation of
a derasional rolling landscape of poor scope of relief coupled with
frequent geonorphological inversion on the slopes» on the othor hadj,
the foreland of the nountains was subjected to cryoplanational pedinent,,t”™ mn

The periglacial processes which were repeated in several
phases during the pleistocene did not though change conpletely the
character of the valley landscape shaped by nornal fluvial erosion; but
they renodelled it to a considerable extent«

« 9 N
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V.

Morphologisches Effekt der pleistozanen periglasialen Vorgango
im Tmgarischoa Mittelgebirge

Dr,, M« Pecsi

Im laufe der letzton Jahre haben wir die Kryoplanationsvorgan <
$Q°S die in den pleistozénen Glazialperiodon sehr aktiv waren- einer tief-
gehenden Analyse unterworfen» Friher war ihre Rolle udd-das Ausmaas ihrer
Tatigkeit in der Formung dos Reliefe Ungarns Uberhaupt récht geniigend be-
kannt> -

Die geomorphologische Kartierung unserer Mittelgebirge erfor-
derte die Aufmerksamkeit auf jene periglazialen Vorgange und auf die,
durch diese Vorgange ausgebildete Formen zu richten* die im Laufe unse-
rer Keuuntersuchungen erkannt wurden* Die Forschungsergebnisse wiesen
darauf hin, dass die morphologische Wirkung dieser Vorgange im Pleistozan
mit der Tatigkeit der in der gemassigten Slou erfolgenden fluviatilon
Erosion und Deflation gleichrangig 1 ~.~_shtet werden muss«

Brtvsezerlegong; Kryofraktion

Die 3ersplilleruag der Gesteine unter FrostWirkung war auch
in den ungarischen Mittelgebirgen so intensiv und weit verbreitet, dass
unter den glazialen “"_.Limes dieser Vorgang die Entwicklung eines be -
trachtlichon Teiles der Hange gelenkt hat. Langs der Gesteinsspalten
drang der Gesteinszerfall durch Ausfrieren sogar 5 bis lo m tiefe In
den Aufschlissen von Dolomiten ist es haufig zu beobachten, dass das
anstehende Gestein sogar in einer Tiefe von 15 m sehr stark zersplittert
worden ist« Das Eindringen von Bodenfrost mag verschieden gewesen sein.
Das durch Spaltenfrost aufgelockorte, harte Gestein verwandelte sich
In ein gegen &aussere Krafte schwach wiederstandféhiges Gestein. Wo der,
durch Spaltenfrost gesprengte Gestoinsschutt abgetragen wurde, zerlegte
der eindringende Frost immer tiefere schichten des harten Untergrundes*
V/egen des? im grosseren Teil des Jahres andauernden Bodenfrostes wurde
der aufgelockerte Gesteinsschutt durch dio periglazialen Prozesse
areal abgetragen, das Relief wurde dadurch flachenmassig umgeformt und

vorebnet«

Wenn der durch Ausfrieren zerstickelte, grobe Gestein -
schutt keine bedeutende Transportierung erlittb wurde das anstehende
Gestein durch oluviales Steinmeer oder Gesteinsschutt Uberdeckt« Wo
der Gesteinsschutt, da3 Steinmeer - als periglaziales Fazies des Ver-
falls — sich iIn bedeutender Machtigkeit angehauft natte, verlangsamte
sich die Frostzerstickelung im anstehenden Cestein-, oder mag sogar
aufgehort haben0O Das feinste Endprodukt des unter der Wirkung des
Frostwecasels (Rogalation) erfolgenden Gesteinszerfolles war der Aleur.it,
d*h» gerade die Korngrosso des Losses (ofo2 bis 0j05 mm)« Die Kryo »
fraktion bereitete also an der Oberflache dos Gostoinschuttes — wie es
auch heutzutage unter periglazialen Verhaltnisse erlolgt — grosso Men-
gen von Alourit-KoTOgrosse» deren Umhaufung und Abtragung sogar leichter
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als die, des groberen. Gesteinschuttes vor sich gehen konnte» Die durch
Spaltenfrost hergostollten nadchtigen, feineren und groberen doluvialen
Schuttnatc-rialien haben dio Hange der Gebirgsschollen muntelfornig ein
gehillt« An Fusse dor steileren Hango aber lagerte sich ziemlich nach-
tiger, geschichteter Gehangeschvitt abr der aus feiner- und groberkodrnigen
Banken bestand» .je ferner der Gehdngeschutt von Abtragungsgebiet geriet*
desto feinere deluvialo Sedimente lagerten sich am Hang, oder an seinen
Fusse ab® An der Abtragung und der nachtraglichen Anhdufung dos durch
Frost zersplitterten Schuttnaterial.es waren unter den poriglazialon Ver-
haltnissen verschiedene Kréafte beteiligt* Die durch Spaltenfrost auf-
gelockerten Felsenwande Vvirzton ein. Die zerspalteten Gesteinssticke
rollten zunédchst auf den steileren Hangen unter der Wirkung der Schwer-
kraft einfach hinab» Die durch Grayitationebowegung angehaufte Gestelns-
schuttnasse wurde durch Frost weiter zersplittert« demzufolge wurde sie
mehrmals umgehauft und Inzwischen setzte sich c”r Einzug weiterer
Schuttmengen von den anstehenden Gestein fort»

Es gab auch mehrere andere Vorgange, die zur Abtragung,
oder Umhaufung des zerfallgnon Schuttes von der Oberflédche des anste-
henden Gesteins beitragen, Das Material dos feinen Aleurits wurde ab<~
wechselnd durch die starken periglazialen Winde (Gelldeflation); das
Schmelzwasser und die Abspilung transportiert An der Umhé&ufung- der
Inversion des D--steinschutotes und der weiteren Zersplitterung des -
Gesteines spielte die Kryoturbation eine grosse Rolle»

b) Kryoturbation

An denjenigen Flecken der ungarischen Mittelgebirge* wo dio
Moglichkeiten fiUr dio Entwicklung von standig, oder periodisch gefrorenen
Boden in pleistozan bestanden, fihrte die sehr intensive und haufige
Regelation zu grossangelegten strukturellen Veranderungen in den ober-
flachennahen Schichten»

In Karpatbockcn war dio Tiefo des Auflauons in Sommer
wahrend der pleistozanen Vereisungen viel grosser, als in benachbarten
Westeuropa und noch groésser”™ als in der periglazialen Zone der gegen-
wartigen hohen geographischen Breiten« Dies war durch die ausserst star-
ke pleistozane Kontinentalitidt des Karpatbeckens bedingt, die stérkeren
kontinentalen Charakter hatte als das heutige Klima« unsere Beobachtung,
dass der in Sonmer aufgetaute Boden in nanchen Flecken sogar eine Tiefe
von 5 bis 6 n erreicht hatr ist daher nicht Uberraschend* In dieser
Regelationszone wiederholte sich das Gefrieren und Tauen ziemlich haufig,
so dass eilne betrachtliche Zahl von typischen Formen der Kryoturbations-
ersoheinungen in vielen Gegenden nachgewiesen wurde (pecsi 1959c 1963)«

Ap dar— Rumpfflachen, piednottreppen und pedimenten unserer
Mittelgebirge haben die steinpolygo.no; Frostkeile und Frostspalten die
Oberflache sogar 4 bis 6 n tief durchgearbeitet und aufgelockert» Diese
Erscheinungen wurden in mehre:-"un Aufschlissen in Bakony, in Vertes, In
Budaer Gebirge (pecsi), serrio in Nordungarische‘i Mittelgebirge (pecsi,
Szekely) erkannt. In der mergelig-tonigen Deckschicht der Mittelgebir-
ge sind sogar 6 bis 3 n tief eingedrungene, flache Frostfaltungen, di..
sogenannten kryotektonischen Schlichtendeformationen zu beobachten

(pecsi 1961-1962)6
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Mit zunehmendem Neigungswinkel wurden die Steinpolygone au
Streifenboden, die parallel mit der Neigung laufen,, AusoerOon treten auch
Steinguirlanden; die senkrecht zun Hang gebogen sind auf.

Die direkte IPormungstiatigkeit der Kryoturbationsvorgange war
nicht so navhaft, als die der Kryofraktion, oder der Galisclifl.ukt.ion.
doch in indirekter Weise forderte sie bedeutend deren Tatigkeit.

Der durch die weit ausgedehnte Kryofruktion produzierte} an
verschiedenen Stellen gebliebene und umgehaufte Gesteinsschutt bildet
auf den Halbebenon und Hangen unsorer Mittelgebirge ein ginstige,. Mutter-
gestein fur die durch die holozane Vegetation ausgebildeten Boden

c) Cell_sol iflullta,on

Die Vorbedingung der Entwicklung der Gelisolifluktion ist
das Vorhandensein vcm standing oder periodisch gefrorenen. Grunds von ge-
wissen Mengen von Schmelzwasser und von Tonfraktion in der hodchsten
Bodenschicht» lhre Tatigkeit fallt hauptsédchlich in die Perioden des
Schneetauens im jprihjahr und Sonncr und in die Perioden der starken
taglichen Frcst=veranderlichkeit® Dieser Vorgang dauerte besonders in den
pleistozanen periglagialen - und zwar in ithren humideren phasen«
Anaglazial, Kataglazial lange Monate htendureh«

Ide tonige Masse der Gelisolifluktion schleppte auch grosse
Mengen von grobklastischen Materialien auf den von verschiedenen Gestei-
nen aufgebauten Hangen unserer Mittelgebirge und Hugelldnder mit* Die
durch die Gelisolifluktion angehauften Sedimente &' politische Deluviums -
sind auf den Hangen und an deren Fissen sehr verbreitet« Sie sind ge-
wohnlich fruchtbarj weil sie auch Bestandteile von friheren Bdden
(Humus, Tonmineralien, Salze) enthalten» An der Basis der Hange und in den
Korrasionstalern haben die Solifluktionsdeluviuns haufig auch die frihe-

ren fossilen Bdden verschittete

d) Flachenhafte Abspllung des gefrorenen Bodens
Kpluvlonivation)

Die flachenhafte Absplilong des gefrorenen Bodens kann durch
Schneeschnelzwasser erfolgen™ und zwar in derjenigen Anfagsphase der
Schmelzpcriode, als die Gelisolifluktion sich noch nicht eingesetzt hat»
Zwischen beiden Vorgadngen gibt es jodoch keine scharfe Zeitgrenze#

Es mag, wohl vorgekommen seinf dass in einem Teil des Hanges die Schnelz-
wasser die Oberflache abspilten, wahrend in einem anderen Teil des
Hanges (z-Ba im Hangabschnitt von siudlicher Expositionf wo auch der
Boden sich starker erwarmt hat) eine Gelisolifluktionsbewegang vor

sich ging» -

Spielte sich das Tauen rasch und in einer kurzen Periode ab,
so taute der Untergrund nicht auf und die flachenhafte Abspilungstatige
keit der Schneeschnelzwasser blieb auch weiterhin starkj unter perigla-
zialen Verhaltnissen, wenn die Oberflache von, zur Solifluktionsbowegung
ungeeignetens plastischen Sedimenten aufgebaut war (Schuttt Sandt sandi-
ger Loss Uswo), herrschte auf den Hangen die Abspllungstatigkeit der
Scheeschmelzwasser im Grossteil dor Schneeschneizungsperiode; und die
Gelisolifluktion war ihr untergeordnet» Unter den heutigen klinatischen
Verhaltnissen der gemassigten Zone spielt sich gewdhnlich dieser Vorgang
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auf den Hangen ab, da die Schmelzungsperiodo verhaltnismassig schnell
und ziemlich kurz ist«

Unter den Einfluss der Schneeschaelzwasser fand an  der Basis
der Hange, auf den Talsohlen,- und auchauf den Hangen selbst, eine Sedi-
nentanhaufung statt« Die in dinnen Schichten angehauften Deluviums passen
sich den CGestalt des Hanges an und die einzelnen kleinen Schichtebenen
laufen oft lange Strecken ohne auszukeiler,

Eine des stromenden Schmelzwassers ahnliche Abspilungstatig-
keit wird auch durch das auf den gefrorenen Boden gefallenen Niederschlag-
wasser (Gelipluviation) geleistete Dieser Vorgang kann sowohl in der peri-
glazialens wie auch in der gemassigten Zone stattfinden.

Unter den gegenwartigen Verhaltnissen konnen diese Vorgange
in verschiedenen Varianten beobachtet werden. Die Hangabspulung auf ge-
frorenen Boden durch Niederschlagwasser hat auch eine wesentliche Gehange-
formungs- und Gehangeschuttanhaufungs-Tatigkeit geleistet* Vor allen haben
das Wasser und die Schneeschlmelzen diefeinkdérnigeren Sande, sandigen
Loesse und andere lossartige Sedinenteauf den Hang ungehauft und abge-
lagerte

e) Derasion

Zwischen den Vorgédngen, die an der Eewegung der unter peri-
glazialen Verhaltnissen durch Kryofraktion zersplitterten Gesteinschuttes
md in allgemeinen der Hangeablagerungen beteiligt sind - einfache
Gravitationsbewegung, Gelisolifluktions-. Kryoturbations- und verschiedene
pluvionivations-Massenbewegungen sind viele Ubergangsformen noglich.
Da nicht eimal der Mechanismus der in den reinen Typen stattfindenejen
Bewogfing selbst gebuhrlich erkundet ist, konnen diese Ubergangsformen
nicht immer voneinander abgesondert werden. Doch kénnen diese Vorgénge
auch In Zeit und Raun abwechselnd stattfinden0 £aher finden wir Auf-
schlusse* In denen durch einfache Gravitationsbewegun™ angehdufte, grob-
kdrnige schuttbindelf sowie durch pluvionivation umgehdufte Schichten
aufeinander gelagert sind, Es ist ndmlich leicht zu verstehen, dass das
durch Y/inter-Frihscmner-Kryofrakti.on produzierte, feinere Material,
das durch Gravitationsbewegung sich an der Basis des Hanges anhauft,
unter dem Einfluss der Frihjahr- und Fruhsonnerschmelzen sich wieder um-
haufen, usw. kann*

Auch von einer anderen Seite gesehen lasst es sich fest-
stellen, dass von den oben angefihrten Vorgangen die pluvionivations-
Massenbewegungen sich von Pall zu .j. 1 auch In der Frostveranderlichkeits-
periode der gemassigten Zone  Tvar mit geringer Intensitat - stattfin-
den konnen* Ferner £st es ebenfalls sehr schwer, scharfe Grenzen, oder
gut wahrnehmbare Merkmale zwischen den HangeSedimenten zu finden, die
durcf£ Gesteinsabrutschungen, Schlammflisse, Gleitungen und Lawinen -
stirze in der gemassigten Zone einerseits und der periglazialen Zone
andererseits angehauft werden® Es ist also nich zweckmdssig diese ein »
fach als periglaziale Vorgange zu bezeichnen

Fur diese Vorgange gibt es in der geomorphologlschen Li-
teratur keinen einheitlichen und eindeutigen Terminus. In der deutschen
Literatur wird meistens der Begriff Massenbewegung gebraucht, manche
englische Verfasser haben Denudation eingefuhrt) wahrend andere, nach
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B-AUligj den Begriff Ablation anwcndon« Biese Begriffe werden jedoch in
ganz verschiedener Weise interpréatiort, Der Begriff von Denudation wird
beispielweise bei uns und In der internationalen Literatur Uberwiegend
fur die Abbautatigkeit samtlicher aussenblrtiger Krafte gebraucht» In
unserer friheren Arbeit haben wir versucht (pecsi 1961, 1962) diese
Vorgange in den Begriff von Korrasion zusannenzufaasen? Die Interprata-
tion der Korrasion ist jedoch gar nioht eindeutige wenn nan die interna-
tionale Literatur betrachtet« Manche Verfasser fassen sie als einen Teil
sautlicher exogenen Kréafte (z0B. narine Korrasion- Wind->Korrasiont
Glfetscher-Korrasion uswc), auf andere aber gebrauchen sie als einen} der
Erosion grob &hnlichen Begr.iffo

Die oberen und noch mhru;*> ahnliche otistinde berlcksichti-
gend, haben wir als richtiger ge.fur.denj die In der Frage stehenden Vor-
gange nit einen neuen, ausdrucklicheren Begriff zu bezeichnen«

Daher schlagen wir den Begriff Dorasion (deradere = abkrazen)
vor« Diese Vorgange bauen nanlich die Oberflache in einer arealen weise
- flachenhaft - ab» Das durch Dorasion angehaufte Sedinent is Deluviun,
in Unterschied zun Alluviun, das durch fluviatile Erosion abgesetzt wird,

T) Durch Derasion angehdufte Hangesedinente, Deluvia

151 dop letzten Jahren wurde auf den Hangen der Mittelgebirge

und“eine ganze Reihe vcnr nit den Hang parallel geschichteten Sedinente

J. Gebieten beobachtet (pecsi 1961-62)» Obwohl die Sedinente von

solcher Struktur auch in Ungarn sehr verbreitet sind, wurde ihrer Rolle
und Genese sehr wenig Achtung gewidnet»

FUr die raunlioho Lage der Hangesedinente ist es bezeichnend;,
dass siefsich den Relief anpassendj als Hantel die Hange der Higel und
Gebirge bedeoken« Diese Sedinente sind nicht nur auf den Hangen, sondern
auch in den teilweise oder vollkonnen ausgefillten Derasionstalern oft
zu beobachten. Die parallel nit den Hang geschichteten sedinente fallel
sehr verschiedenerweise ein (IcF bis 30 )c Die Schichtebenen sind oft-
sehr fein* es konnt in vielen Fallen vor, dass die Schichtung kaun wahr-
zunehnen ist, obwohl das Sedinent aus ausserst genischten Material be-
steht## Nach Beobachtungsangaben erreicht die Machtigkeit solcher Deok-
sedinente sogar 20 n» Wegen des beschrankten Unfanges dieses Aufsatzes
durfen wir hier auf die Verbreitung der Hangesedinente in Ungarn, ihre
Typen, die Struktur und raunliche Lage threr Schichtung nicht eingehen,
und wir beschranken uns auf die einfache Anflhrung der Haupttypen«

Die Hangesedinente konnen in 3 Hauptgruppen geglieder Wer-

dens
1) Geschichteter Hangeschutt, der durch das Ausfrie-

ren an der Oberflache des anstehenden Gesteines entsteht und teils durch
die Schwerkraft, teils durch dio solifluktion auf den Hangen angehauft

2) Gehange-Lehndecke, deren Material durch Kongeli-
fluktion und zeitweise durch flachenhafte Abspilung verfrachtet und an-
gehauft wurdeo

3) Auf doh Hangen der Mittelgebirge und Hugellander
kénnen In grosster Ausdehnung geschichtete Hangeldsse, loéssartige
Hangesedinente, stellenweise lehuige Sande voro
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riese drei Haupttypen eingereihten

Diese in drei Haupfctypen eingereihten. sehr abwechslungs-
reichen Subt.”pen der Hangesedimente lassen sich auch horizontal voneinan-
der absondern? sie wechseln sich sehr haufig innerhalb eines Aufschlusses
auch in vertikaler Richtung dx,

Auf Grund der in thnen haufig verkommenden syngenetischen Kr”o-
turbations<~Ersfrheinungen kann die Anhaufung dieser Sedinente durch Geli-
solifluktion™ bzw. Obe"."-lachenabspllungj sowie durch Gravitationsbewegun-
gen unter periglazialen Verhaltnissen erklart werden (pecsi 1961-62),

g) GellDeflation

Die Tatigkeit- dea V/indes unter periglazialen Verhaltnissen
ist die Gelideflation» Darunter verstehen wir vor allem die sich an ge-
frorener Oberflache vollziehende Deflationsaktivitat, und ferner die An-
haufung von Schnee- und aolischen Sedimenten (s6ssj Flugsand) in der peri-

glazialen Periode«

Die Spuren der Deflationstatigkeit, die in der Eiszeit senr
stark war, koénnen in den ungarischen Mittelgebirgen oft und Uberall an-
getroffen werden* Unter 6en durch Kryofraktion zersplitterten und an
verschiedene Stellen vertraohteOan grobklastischen Sedimenten sind un-
geheure Mengen von durch Windkorrasion geschliffenen, eckige Schotter”
kérner zu finden« Es kommt nicht selten vor, dass sogar durch Wind kor-
rodierte Steinflacjen unter den Schuttdecken zutagekommen.

Der im Laufe der pleistozdnen Vereisungen aus den anstehenden
Gesteinen des Mittelgebirges durch Kryofraktion hergestellte, feine
Aleurit wurde durch den Wind regelmassig ausgeblasen, so dass nur der
grobere Detritus an Ort und Stelle blieb* Da der grobe Schutt regel-
massig weiter zerkleinert wurde - insbesondere der Dolomit, sowie der
vulkanische Tuff und Agglomerat «, trug die Gelideflation aur arealen
Abtragung der Mittelgebirge in den Eiszeiten wesetnlich bei.

Das Material des aus den durch Frost zerlegten Trimmern der

Gebirge in den trockenen-kalten Jahreszeiten ausgeblasenen Staubes
haufte sich im Vorraum der Gebirge und 18 Windschatten der Hange an.
Der Uberwiegende Iteil diese* Matorialie ist aber nicht an &hrer ersten
Ablagerungsstelle geblieben* weil die, in der Frihjahr- und Frihsommer-
periode sich belebenden Derasionsprozesse (Gelisolifluktion, Schnee-
schmelzwasser usw.) sie wiederholt weiter geschleift haben, und sie mit
auderen nicht-adolischen Sedimenten (Gesteinsschutt, Schotter, Lehm, usw.)
vermischt wieder angehauft haben. Als Endresultat dieser Vorgadnge wur-
den sie als Hangesedimente, Deluvia erhalten, zwischen dereh Bindeln die
primare &olische Akkumulation eine untergeordnete Rolle spielt«

In den trockenen, kalten peri®J.azialen Wintern zerstorte die
Deflation auch die auf den Hangen der Mittelgebirge gelagert®© Schnee-
decke und durch den Bau von Schneewehen bildete sie eine Schneedecke
von ausserst ungleicher Machtigkeit aus. Die ungleichmédlRige Schnee-
haufung hatte unterschiede in der Hangformung zur Folge,

Wo auf den Hangen der Mittelgebirge oder auf ihren Trep-
pen die Schneedecke fehlte, oder sich verdinnt hatte, drang der Frost
in den Boden wesentlich tiefer- ein, als dort wo die Schneedecke méchtiger
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war> In der schneefreien Zone wu.rde das anstehende Gestein an der Ober-
flache des festen Gebirges durch die KTyofraktion tiefer und starker
zersplittert, da in diesen Flecken wegen der Unbedc- “thoit auch die
Frihjahrs~Frostverédnderlichkoi "tsperiodo langer gedauert hat® VO die
Fruhsonner-Schneeschnelzwésser in den durch Frost zerlegten Gesteins-
schutt dauerhaft stehengeblieben sind-, bildeten sich strukturvéden

und Kryoturbationsmerkndle auf den Schuttfl.ecken aus» ES entstanden
riesengrosse Steinpolygono und Streifenbe Mi- Tjieso forderten, ihrerseits
das Zustandekonnen von kleilneren, sogenannten Kryoplanationstorrassen0
In den nachkomnenden Jahren verursachten diese kleinent embryonalen
Treppen und Terrassen selbst die ungleichndssige Schneeanhaufung und ein
weiteres Wachstun der obenerwdhnten Terrassen»

h) Kryoplanation,_ Kr;yiplanationsterrassen 4nd -j~lvealB

Die wdhrend der periglazialperioden wirkenden Derasionsvor-
gange, nit der Geudeflation und der fluviat.ilen Erosion die unter den
trockenen-1calten Klinaverhaltnissen nur lateral gewirkt haben ~ fihrten
zusammenwirkend zu einer allgeneinen Denudation der Mittelgebirge und

<Gehugel, d*h* zu threr -—-ri«x X >Xx

Kryoplanation in engeren Sinne bedeutet die Ausbildung von
Kryoplanationstreppen und —-Terrassen auf den Hangen«

In Ungarischen Mittelgebirge wurden die Uberreste der Kryoc
planationsterrasson erst in den von vulkanischen Gesteinen aufgebauten
Gebirgen (Bcrzsony, Matra) “ud zwar auf ithren soitenkanmen und flachen
Rucken von sudlicher Exposition erkannt (pecsi.: szekely)* Spater beobach-
teten wir sie auch auf den aus mesozoischen Gesteinen aufgebauten Schol-
len des Transdanubisohen Mittelgeb.1 Yesc

An haufigsten treten die Kryoplanationstreppen auf den
sanfteren Hangen der Sednonttreppen auf, wo sie nicht gasj. aufeinander
lagern, soncitm eher kulissenarbig angoordnet sind» Die CGrisse der
Kryoplanationsterrassen ist ziemlich veranderliche Es kommen owohl ein
paar Hundert n breite Treppen nit einer stimhoéhe von 20 bis 30 nf
wie auch 20 bis 50 n breite Treppen vor* deren Hohenabstande lediglich
5~15 m betgagen9 Dgr Boschungswinkel ihrer Oberflache andert sich
zwischen 2 und lo . Diese Treppen sind nit grobkdrnigem, kantigen
Gesteinsschutt bedeckte Im Gesteinsschutt tritt der Dreikanter haufig auf.
Der feilnere GesteinsSchutt ist also durch den Wind weggeblasen worden.
Die grosseren Gesteinsblocko weisen hie und da eine polygonale Anordnung
aufe Die Kryoplanationsterrassen haben ebenfalls zu einer intensiven
Verebnung der steileren Hange der festen Gesteine gefihrte

1) periglaziale pedinentation

In den ungarischen Mittelgebirgen und Higeln haben die
pleistozdnen, periglazialon Vorebnungsvorgadnge keine solchen ausgedehnten
Abtragungsniveaus zustandogebracht? als die tropische p-ueplaini3ierung
oder die unter semiaridem Klima vorherrschende pedinentation# Den pedl-
nenten der warnen seniariden Zonen ahnliche Formen haben sich .jedoch
auch im Laufe des Pleistozans ausgebildeto Die in Pleistozédn entstandenel-
Fuesflachen sind zwar in unseren Mittelgebirgen .nichit so weit verbreitet,
wio die oberpliozanen Fussflachen, sie zeichnen sich jedoch nit ihren
sanften, langgestreckt verebnoten Hangen aus (pecsi 1963);
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In unseren waéhrend des Pleistozans stark gehobenen Mittelgebir-
gen wurden die piednonttreppen und die oberpliozénen FJ.ssflac.hjn durch
die Kryoplanation kraftig ungefo.mi» An ihren erhohten Oberflachen und
ihren Randern war unter den troekenen-kalten KUna der Vereisungen eben-
falls eine pediaentation in Gange. In den zwisohenelszoiten haben aber die
den inner nehr absinkenden Vorréunen zu auslaufenden Flisse die Oberfléachen
in parallele Taler zerstickelt und in Seitenkanne gegliedert®

Die Hange der inner tiefer sinket.” n Taler und die zwischen den
Talern liegende Rucken wurden durch die KryoplanationsVorgange ia Laufe
der Vereisungsperioden verebnet, wobei die oberflachengesteino ungehauft

wurden.
In Vorraun von nehreron ungarischen Mittelgebirgen entstanden

auch junge pleistozane Senken (plattensee* \elojac-eer See usw»)j law.— in
Vorraun der Gebirge sank die Erosionsbasis der Flisse bedeutend tief ein?

In solchen Fallen blieb die oberpliozane Fuss.flache an thren Randern hangerx<
und die in der Eiszeit herrschenden seniariden Verhdltnisse und die da-
durch bedingten Kryoplanationsvorgange brachten plolstozino Fussflaohen
zustande» lhre Oberflache wurde durch groben: ungerollten Gesteinschutt

oder lehnigen-10ssfihrenden IKstritus gedeckte Die Schuttnjtterialien wur-

den durch Kryofraktion erzeuge und dann durch Solifluktion und Hangoabspl—«

lung bewegt«

Die pleistozéne Kryoplanation formte die hdheren Terrassen in
den grosseren Flusstalern zu vollkomnen geraden, leidit: geneigten Hang un.
Es kan oft vor, dass an einer Seite des Tales die Treppen der Flu?sterras-
sen in einer Aufeinanderfolge beobachtet wurden- wdhrend an den anderen
Seite des Tales sich eine breite, schiefe, verebnete, pleistozane F:\ss-
flache ausgebildet hat. Die oberpliozédne Fussflache wurde durch die
pleistozanen Kryoplanations« und Erosionsvorgénge oft in flache Ricken
und dazwischengeschaltetef parallele Taler gegliedert und dio Fussflache
teilte sich in zwei NiveausO Die Reihe der hoheren Ricken, die von
Be, gfuss aus fingerartig vorgreifen, gehort zur oberpliozanen Fussflache,
wahrend die niedrigeren Ricken die in Pleistozan verebneten Uberreste
des. friheren Horizontes darstellen.-. Auf beiden Fernen kdnnen auch kleinere
Derasions-Kryoplanationstreppen beobachtet werden,,

In den ausgedehnteren Mittelgebirgen Ungarns schnitt die
Flache der piednonttreppen auch die verwickelten tektonischen Strukturen
in einen Niveau durch (z.B» Bakony). In Laufe der intensiven pleistozanen
Hebungen erneuten sich die friheren tektonischen Linien, langs dieser
bildeten sich Erosionstiefen, -Taler, sowie 1 valo Senken und Kessel
(Bruche bei Veszpren-Devecser, Veszpren-Nagyvazsonyf Sarrety Sed-Tal usw.)»
Gegen diese Senken schnitt die pleistozdne Kryoplanation an der Oberflache
der friheren spattertiaren Fussflachen stellenweise nehrere kn breite,
gerade, schief abhédngige pedinente aus«

Auf den etwas steileren (6 bis 8°) schiefen Hangen sitzen
- iIn der durch die tektonischen Linien vorbestinuten Richtung - dio trocke-
nen Derasionstalar, zwischen diesen Talern wurden schief geneigte, flache
Seitenkdane oder lediglich kleinere Zeugeberge erhalten, die aus den
rorper der ehenaligen Fusstreppe ausgeneisselt. worden waren0O Die Ungebung
dieser Kryoplanationszeugeberge ist in groben Detritus verschittet, oder
besteht oft aus lo bis 15 n tief zerspalteten Dolonit. Das weist darauf
hin, dass ithre schiefe Hange durch Ausfrieren und durch die danach fol-
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gende Derasion uni Gclideflation ausgostaltet worden sind« Auch die
Jjungere Generation der aus den anstehenden Gestein au3goaeisselten schnale.
ren Hange kann an der Oberflache der langeren- ausgedehnteren pedinente
nachgewiesen werden.

j) Rolle der Doraslonstaler (Korrasicnstalor) in der
Fornucg des Reliefs *

I.n der Fornung des Reliefs der ungarischen Mittelgebirge und
insbesonderos ithrer Hange haben diese Vorgange eine sehr bedeutende Rolle
gospielt» Die Ausbildung der Dorasionstaler wird en DerasionsVorgéngen
zugeschrieben.

Nachden die Untersuchung dc+ Derasionstéler (Korrasionstéler)
auf das ganze Land verbreitet worden t (pecsi. peja, szekely, Szilard),
konnte auf Grund dieser ausfuhrlichen Untersuchungen .."ostgestellt werden,
dass auch die iIn der Frage stehenden Taler an keinen bestinnten Gesteins-
typus gebunden waren. d«h6 das Derasianstal (Korrasionstal) keine litho-
norphologiscbe, sondern klinatisch-norphologi.scho Erscheinung darstellt«
Solche Taler wurden rowohl an Graniten. Dolouiten? tertidren Kalksteinen,
vulkanischen Gesteinen, Tonen und deluvialen Ablagerungen von verschiede-
nen Typusf wie auch auf Schotterdecken und Terrassen (per>d 1961» 1962)
beobachtet. Aa haufigsten treten sie auf Hangen auf, aber kdnnen auch auf
etwas hoheren Ebenen beobachtet wordenu

Die Derasionstalur, stellenweise durch Erosions-Derasions-
faltypen begleitet, nehnen nehr als die Halfte des Reliefs iIn betracht-
lichen Teil der Mittelgebirgs™Fussflachen und Gehiigel eii"c Es konnt in
kleineren Gebieten vor? dass der Uberwiegende Teil der Oberflache durch
Derasionstaler und dazwischen gelegene Derasionskaane und -Hange gebildet
ist» An solchen Stellen .at die Zahl dieser Taler das Vielfache derjenigen
der Erosionstiler« In der Ausgestaltung der Ubergangs-Erosion-Derasions-
talfornen uberwogen periodisch bald die Derasionsvorgange,- bald die linearen
Erosionsvorgangec In Holozé&n wurden einige Derasionstaltypen durch Erosion
ungefomt» Obwohl, die Hangeverhaltnisse eines betrachtlichen Teiles der
den landwirtschaftlichen Anbau unterworfenen Derasionstéler sich auch in der
Gegenwart andern, ist dennoch die Ausbildung der aeisten Taler bis zur
letzten Vereisung oder sogar zu friheren Zeiten zurickzufihrent Ein Beweis
dafir ist die Tatsachef dass die Hange dieser Taler durch solche geschich-
tete Hangeablagerungen gedeckt sind7 in denen die Spuren der perigalzialen
Frostwirkung oft anzutreffen sind* Die In den Eiszeiten zustmdegekonnenen
Taler, welche die Hange in einen dichten Netz zerschneiden,, haben die in
den Vorvereisungszeiten oder in den zwischeneiszeiten entstandene starkere
Reliefenergie betrachtlich verringerte \

Die Vorebnung der Taler durch Kryoplanation schritt oft so weit
fort, dass auf solchen Hangen auch die Derasionstaler,. teilweise oder voll-
konnen, nit deluvialen Ablagerungen ausgefullt wurden«

Die norphogenetische Rollo der norualen fluviatilen Erosion
ist zu einen Faktor zweiter Ordnung geworden und zun Hauptagenten wurde
das Ausfrieren, die auf gefrorenen Boden - unter der geneinsanen Wirkung
der Regelation und der Schwerkraft - sich vollziehende deluviale Massenbe-
wegung. Dio Defaltions- und Anhaufungstatigkeit des Windes spielte perio-
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disch und stellenweise eine nit diesen Derasionsprozessen gleichrangige
Rolle in der Morphogenese und Sediaentation.

Der fluviatile Talbildung wurde - in den ana- und kataglazialen
Klinatypen - durch die Bildung von flachen Derasionstéaler (Dellen) gefolgt*
Diese nehmen den Uberwiegenden Teil der Hange der Hiugellander (60 bis 80
ein, infolge der sich abldsenden derasiven Talbildung- und Talauffullungs-
phasen kan eine Derasionshiugel landschaft von schwacher Reliefenergie zu-
stande, das auf den Hangen haufig nit einer gconorphologischen Inversion
eng verbunden ist. In Vorraun der Gebirge hat sich aber die pedinentbil-
dung durch K'?yoplanation vollzogen.

Die periglazialen Prozesse, die sich in Pleistozdn in nehreren
Phasen wiederholt haben, veranderten zwar den Charakter der durch nornale
fluviatile Erosion ausgestalteten, an Talern reichel Landschaft nicht
vollkommen, doch fornten sie in bedeutender Masse un»
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Versuch zur Parallelisierung einiger ungarischer Deutungen der
pleistozénen Klimatypen

S* Somogyi

Funfviertel eines Jahrhunderts sind verstrichen, seit

J. Agassiz in Jahre 1837 den "Pleistozan™ benannten besonderen Zeit-
abschnitt in die geologische Zeitrechnung eingefigt hat., seitdem hat
sich Uber Entstehungsumstande* Einteilung und die charakteristische
Obe flachenmorphologie dieser Periode auf dor ganzen Erde, oder ein-
zelner Teile derselben eine Menge von Forschungsergebnissen uid theo-
retischen Debattenraaterials angesammeltt das eine ganze Bibliothek
fullen wirde. Wir konnen mit Genugtuung feststellen; dass an der Er-
forschung der Ursachen der periodischen Vereisungen und der geographi-
schen Auswirkungen und Folgen der Eiszeiten auch ungarisch«= Forscher
einen hervorragenden Anteil gehabt haben. So eol erwahnt, dass
M. Katona bereits in Jahre 1824 in seiner ungarisch geschriebenen
"Allgemeinen Naturkundlichen Erdbeschreibung« eilne ausgezeichnete
Zusammenfassung der naturlichen geographischen Verhaltnisse in den
vereisten Gebieten gegeben hat und auch die Frage nach Klimaverande-
rungen in der jungstvergangenen Zeit aufgeworfen hat. In unserem Jahr-
hundert aber haben die ungarischen pledstozanforscher, welche haupt-
sachlich aus den Reihen der Geobo- VvT"ker, Geologen. Geographen IAd
Meteorologen kamen, ebenfalls dafir gesorgtf dass die vaterlandische
Forschung mit dem stetig ansteigenden Niveau der internationalen
Untersuchungen Sohritt hielt« Die ursprungliche monoglazialistische
Auffassung musste auch beil uns der zeitgemassen polyglazialistischen

Betrachtungsweise weichen, es erfolgten schritte zur genaueren
Datierung der einzelnen Phasen des Eisvordringens und der zwischen-
geschalteten Eispausen und Verfeinerung ihrer Gliederungo Die grund-
legenden auslandischen Forschung.sergebrii.sse wurden bald auch bei uns
bestatigt, ja es lebt in der perSon von Dr. G.Bacsak noch heute ein
ausgezeichneter Erforscher des pleistozanen Klimas In unserem Lande,,
der die Frage des Wesens und der Verteilung der Vereisungen und der
Eispausen in einer auoh fur die internationale Forschung bisher un-
geahnten Weise abgeklart hat» Von seinen vielen wichtigen grundlegen-
den Feststellungen seien hier nur jene erwahnt, die sich auf die
Ursachen und Abfolgen der eisbildenden und eisverzehrenden Klimatypen
an Stelle der gebrauchlichen Begriffe *'glazial« und *.interglazigj”
beziehen, eine Angelegenheit, deren Wichtigkeit in Bezug auf die
paldogeographie nicht genug betont werden kannO
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Versuch einer parallelisierung einiger ungarischer Deutungen der

pleistozénen KLinatypen

Deutung von G.Bacsék CL940)

1. Glaziale Kahl-feuchter I. Kryonale 1In
Sonreer, Durch-
schnittswinter
. o
11* Interglaziale
1* Antiglazial Wam-trockenor 3«
Sonner, Durch-
schnittswinter
2. subtropisch Durchschnitts-
somer., milder
humider V/inter
3. Subark™fsch Durchschnitts- 4
<
somner, kalter
trockener Witter
4* Frustranes Wie 1. j doch er-
Glazial folgt keine Ver-
eisung
I« Inter - 1*
kryonale
2-3.

4*

Deutuiig von B«Bulla (1960)

Deutung von p,,Krlvan (1955)

Kryophil = Anfang
der Vereisung

Kryon = Zustand
der Vereisung

senikryophil
Vordringen eines
bereits vorhande-
nen Eispanzers
infolge subtro-
pischer Schwan-
kung

Seaikryophob =
Ruckzug schon
vorhanden Eis-
panzers infolge
antiglazialer
Schwankung

Kryophob = Eis-
schvnmd

Akryonaler Zu-
stand

Kryophil Charak-
ter

j- Glaziale 1* Kryotrop Lineare Erosion
Laubv;ilder*. Bildung brauner und
psdsollgox. . V/aldbodon in Loss
2* Kryophil Styepklina nit Loéssbildung und

Ffluviatiler Akkunulation

I11» Interglaziale und

Interstadiale 1« Antiglazial = Kryophag, styepklina

jonbildung. Flussnechanisnus

laufcharakter
2* Subtropisch

nit Tschernos-
: unter-

= Hyleotrophc Lossverlainung» Waldbo-

den. Rote LG™Mienzonen in LOss

3# Subarktisch

& Hyelophob. Styepklina. Lossbildvng.

Flisse nit Unterlaufcharakter«

Tschernosj onbtden

40 Frustranes

Glazial = Hyelogen

(Wie bei 1</1<)
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Deutung von 3«SoDQgyi
I* Glaziale t

Zeitdauer etwa
1/6 des Pleis-
tozans

(1960)

1.

> 2.

In der ersten Halfte
Ungarn in der morpho-
logischen provi:\z der
Plusserosion nit ozea-
nischen Klina der ge -
nassigten Zone

In der zweiten Halfte
in der norphologi -
sehen Provinz nit pe-
riglazia] on Klina*

an SO-Rand kalt-arides
Klina der Halbwiste

I« Interglaziale und Interstédiale*

lo" Ar.-ijiglazial.e

(Boit"nyr? za»l/5
0

sp_ - —i/\f'S)

3* Subtropisohe
Schwankungen

(Zeitdauer za«
174 d.pl.)

3. Subarktische
Schwankungen

(Zeitdauer za.
1/4 d.pl.)

4. Frustrane Gla-
ziale

(Zeitdaver zu-
sannen nit der
Anfangsphase
der Glaziale za,
1/8 d.pl.)
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Ungarn in der norpho—>
logischen provinz d,
Husserosiofi der kon-
tinentalen genassigten
Zone

Ungarn in der norpho-
logischon provinz o
subnediterranen Uber-
gangsklinas

Ungarn in der norpho-
logisohen provinz dO
kalt-ariden Halbwiste

Ungarn in der norphg-
logistihen provinz ok
Jlusserosion des
ozeanischen Klinas
der genassigten Zone

Reichlicher Nieder-
schlag? lineare Ero-
sion

TrockenesT kaltes
Klina* Reichliche
Geschiebefihrung dO
FlUsse. Zuschuttung
d. Taler» Flugsand-
und Ldssbildung

Talvertiefungs haupt-
sachlich durch
Schneizwéssero Bildung
von Tschernosjon-
boden

Mechanisnus d, Pluss-
erosion von uUberwie-
genden Mittellauf-
oharakter

Zuschittung der
Taler, Flugsand- und
Lossbi ldung

Eintiefung der Taler}
hauptsachlich durch
Niederschlagswasser



Die Erkenntnis- cuss die Infoarg3.az.ia2,©0 der alteren Forschung
klinatisch durchaus verschieden waren, was durch grosso klimatische
Unterschiede beweisende Oberflachonbildung. fossile Bodenzonen und
pflanzenreste angezcigt wird» fcssach s.I>h schon frihzeitig Ba g Auf ihr
beruhten bei uns die a«T* s-shon vor einen halben jahrhxmderc durshgo«
fuhrten Einteilungsversuches z8i> von Cholnoky? Horus.itsky, Tre.itr
welche von der Annahno von swof£# bozwo drei Vereisungen ausg™ngon» dp.«
das Tatsachenmaterial iIn dieser Richtung zu deuten /ersuchten* Spater
haben B»Bulla und Ea Scherf unter Zugrundelegung dos profi.ls von paksf
der Geschiebeablagerungen unserer Flisse und 6 n pfalnzenuberresten*

M* Kretzoil aber auf Grund der _Fude von Wirbeltierreston ihre Eintei-
lungen nitgeteiltjy welchen in Grunde dio penck-sehe vierfache Wieder ™
holung der Vereisungen zu Grunde lagf obwohl Scherf die Anwendbarkeit
der Soergel-sehen vollstandigen Chronologie auf Grund der Beobachtungen
in paks fur bewiesen hielt und die entsprechende Abwechslung von humiden
und ariden Perioden in unserer Pleistozangeschichte kraftig betonte*

In diesen Arbeiten.findet sich jedoch nichts " ues beziglich des Klinas
zwischen den Vereisungsperiodea,,

Bahnbrechend wirkte? wie schon orwahntP in dieser Beziehung
Bacsak, der zu seiner Feststellung der heterogenen Klinatypen der einzel-
nen Interglaziale auf Grand der Weiterentwicklung der Strahlungstheorie
von M. Milankov.It; gelangte.» Seine Betrachtungen setzen eine von der heuti-
gen nicht wesentlich verschiedeno relative Lage des Hinnelspoles voraus»
Bacsak zeigt; dass unter dieser Voraussetzung sich auf Grund der dio
Bestrahlung regulierenden Interferenzen der hinmelsnechoni.schon Bahnolenen-
te der Erde in unseren geographischen Breiten viererlei Klinatypen ent-
stehen konnten, von welchen aber nur ein Typus, der glaziale zur tat-
sachlichen Entstehung einer regionalen Vereisung Anlass geben konnte«
Hleflr war aber ein. entsprechendes Zusammenwirken der Bahnelenente not—
wendigj in dessen E.manglung nur ein «frustranes« («missglicktes« doh«
den Koppen-schen Schwellenwert der Vereisung nicht erreichendes) Glazial
entstand, welches durch ein niederschlagreichstes ozeanisches KLicH
représentiert wird» In Sinne Bacsak.-~s ist fur den glazialen Klimatypus
also eine Zweiphaslgkeit anaixnehneno Zuerst stehen wir einer kihlen
feuchten Zeitperfode gegeniber; welche bis zur Entstehung der Eisked.otte
von Koppen reichte Hiernach bildet sich in der Ungebung der Elenasso
das kalt-aride Klina aus9 Ebenfalls Bacsak wies darauf hin, dass Oieh
der einmal entstandene Eispanzer infolge des von ihn induzierten zentral
gelegenen Antizyklons nit hohen Luftdruck auch durch folgende kontréare
Klimatypen hindurch konservieren konnte, wobei die Randpartien der
Vereisung aber je nach den vereisungsfordernden, oder eisbildungswidrigen
klimatischen umsténden zienlich grosse Verénderungen ihrer Ausdehnung
erfahren konnten» Auf diese Moglichkeit hat p™Krivan in Jahre 1953 in
seiner Pleistozaneinteilung bezwo neuen Terminologie des pleistozanen
Klimageschehens besonders hingewioson< Er hat das Pleistozan in znr
Ganze vereiste und in eisfreie Zeitperioden aufgeteilt und innerhalb die-
ser die einzelnen auftretenden Klinatypen nach®ihrer dio Vereisung for-
dernden, oder dieselbe hindernden Wirkungsweise unterschieden* bzw» be-
nannt«

Friher war es insbesondere bei den Geographen Ublich- die
Ldssbi ldungsporioden ausschliesslich mit den Vereisungsphasen, die die
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Lossaufschlisso gliedernden Lo".y dilizonen aber nit den huaideren Zeitab-
schnitten der Interglaziale in Verbindung zu bringen« Neuere Forschun-
gen und Analysen haben dann ergeben, dass in den Zeiten zwischen den
Vereisungen sich nicht nur Waldboden bildeten, deren B“Horizonte wir
jetzt antreffen» sondern dass auch Roste von Tschernosjonbdden und
Sandschichten vorkonaen, die auf fluviatile Akkunulation deuton. Neue-
re nodeme Untersuchungen scheinen begrindete Anhaltspunkte dafur zu
liefern, dass die ijazahl der Lossschichten in einzelnen Aufschlagen
nicht nit der Anzahl der Vereisungen Ubereinstiant»> Auf Grund dieser
Daten hat schliesslich Bulla ein Einteilungsprinzip des Pleistozéns
aufgestellt, welches in glazialen Klimatypus sowohl nit der schon ein-
getretenen Vereisung, als nit dor erst in Bildung begriffenen rechnet,
waéhrend iIn den Interglazialzelten neben den Rickzug des Eises auch die
Wechselwirkung zwischen Niederschlag und Tenperatur beobachtet wird
lid auf dieser Grundlage eine Beurteilung der die einzelnen Klinatypen
begleitenden Sedinontationsnoglichkeiten und oberflachenverandernden
dynamischen Wirkungen noglioh wird,, In den neuen Vorschlag zur Nonen-
klatur von Bulla spiegelt sich die Beurteilung des Niederschlages als
zentralen Faktor wider9

Zu gleicher Zeit wie Bulla* aber von ihn unabhangig, hat
Sonogyi versucht eine Einteilung des Pleistozadns zu erzielen, bei
welcher versucht wiS2df die verschiedenen Klinatypen nit den Charakter-
zigen von klinatisch-norphologischon Provinzen zu identifiziere®
welche auch heute auf unserer Erde anzutreffen sind,, Bel diesen Versuch
habe ich den Mechanisuus der Einwirkung des fllossenden Wassers auf die
norphologische Entwicklung der pleistozanen Oberflachen und dessen
Veranderungen in die zentrale Betrachtung gerickt und in der angefuhr-
ten Arbeit auf Grund der vorhandenen Literatur eingehender untersucht.
Es ist nicht noglich dies hier zu wiederholen, doch noge benerkt sein,
dass ich auch weiterhin das crundprinzip dieses Versuches als geeignets-
te Grundlage zur paralollisierung der oberflachenbildenden Vorgange
wahren der einzelnen Klimatypenphasen des Pleistozans betrachte, un
aber Uber diese einstigen phasen ein., der Wahrheit entsprechendes
Detailbild entwerfen zu koénnen, wird es jedenfJ.ls notwendig sein* die
jetzt bestehenden klinatisch-tiorphologisehen Provinzen viel eingehender,
als bisher zu erforschen,.

Bei der Mitteilung der hier gegebenen Vergleichstabelle
schwebte nir als zu erreichendes Ziel der Wunsch vor, die bereits

allgenein angewendeten und bel den neueren Forschungen definierten
Begriffe den Verstédndnis naher zu bringen und in die pleistozanchrono-

logie von Bacsak einzubauen®

Literatur

siehe "Foldrajzi Ertesitd” 1962, Jg-11
No 1, ,, 168 p»
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VXo
IrFG chronologischen problono der ungarischen Strukturbdden

Br® H«Pecsi

Der Uberwiegende Teil der von den nitteleuropaischen perigla-
zialen Gebieten beschr:® vonon Strukturbdden (Bodenfrostwirkungen) wurde
von den Forschern (poser 1948v Mens»hing 1953, Di"ker 1954, Ebers 1934,
Jahn 1956F Dylik 1956; Violie.ko 1950fF Budol 199.. Kaiser 1960{ Sekyra i1960)
als aus den letzten Glazial staunend betrachtet.. Kryoturbationen aus den
Riss- und Mindol-EisZeiten wurden schon in wesentlich geringerer Anzahl
angegeben* (suohel 1954, Weinberger 1954* Kaiser 1960, link 1960). Das ist
verstandlich, weil die Ablagerungen der letzten Eiszeit jene der friheren
Vereisungen oft Uberdecken,» bezw« eiln Tell der alteren glazialen Schichten
der Denudation zun Opfer Tfiel.

Bei unseren eigenen Untersuchungen ergab sich eine Solchc
Mannigfaltigkeit der Fonion ungarischer Strukturbdden (pecsi 1958r 1961*
1963)T dass os dadurch ermdéglicht wurde, die Kryoturbationserschoinungen
in eine bestinnte Zeitfolge oinzuordnen» Die chronologische Auswertung der
Kryoturbationephanonene gibt hdufig Anhaltspunkte zur Bestinnung des re-
lativen Alters der Oberflache auch in solchen Fallen* wenn anderweitige
Daton und Methoden hiefur nicht zu Gebote standen,

Die chronologische Einteilung der kryoturbaten Fornentypen
gibt schon heute. ein gutes Hilfsnittel zur relativen Altersbestinnung
der einzelnen einstigen pleis @] .aon Oberflachen,,

Die Erforschung dos Fornentypenschatzes der periglazialeil
Bodenfrostperioden gibt ferner auch dafiur Hinweise™ wie sich die heutige
Oberflache entwickeltss wie gross die Abtragung auf den Hangen war, iIn
welchen Masse _~kerbodon durch Bode.nerosion verloren ging«

Unseren Beobachtungen zufolge nissen wir bei der chronologi-
schen Bewertung der pleistozinon Frosterscheinungen zwei Typen der Ober-
flachen streng von oinandor trennen* Die Erscheinungsfornen der einzelnen
periglazialen Bodenfrostgebilde sind verschiedjn=

a) auf den vollstandig ebenen? breiten Terrassen und Schwerin-
kegelOberflachen, welche keine Decke von aolischen, oder Gehgnrp™ni4— 1
tragen-

b) auf den Talterrasson? bezw* geneigten Oberflachen™ auf
die sich aolische und Hang-Sedinente abgelagert habet#

ad a) Auf den ebenen Oberflachen? Terrassen, Schweaukeg&iflachenf
fluviatil gebildeten Ebenen, *"Welche nach einander von nehreren glazialen
Frostwirkungen betroffen wurden, nehreret von einander ungescheidbare
Generationen der Kryoturbationserscheinungen» Man kann also nittels der
genetischen und statistischen Auswertung der einander abldsenden Boden-
frosttypen, ihrer Klassifikation Ruckschlisse auf das relative Alter
solcher ebenen Oberfléachen ziehen. Beil dieser chronologischen Auswertung
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sind die fossilen Bodenhorizonte oder y™witle.rungshorizor.be zwischen den
verschiedenen kxyoturbaten Gerer:.tionon. gleichfalls zu berickstcht-igon.-

ad b) Auf Talterrassen die nit aolischen und Hanggebilden Uber-
deckt sind, bezw Hangen tceten die fUr obene Oberflachen so bezeichnenden
Kryoturbationsnerknale in den Hintergrund* weil die Gehangeablagerungen
Solifluktions-Gravitations-Einflissen unterworfen waren» die sie auf einan-
der schichteten., Auf Abhdngen spielten sich je nach Exposition des Hanges,
der i1hn aufbau aden Gesteine 1; 7* sehr verschiedene Vorgange der Hang-
Solifluktion ab und zwar auch innerhalb desselben Zeitabschnittes«

Wahrend z. B» auf den ebenen Oberflachen polygono Strukturen
entstanden, konnten sich zu derselben Zeit auf den Hangen Streifenbdden,
Girlandenfornen und verschiedene» durch Solifluktion geschichtete Gehange-
ablagerungen bilden, Der polygonalen Frostkeilbildung entsprach auch auf
den Hangen- gewdhnlich die Entstehung eines Frostspaltennetzes, worauf in
der Regel die Ablagerung von &olischen Material folgte, letztere wahrend
der Herrschaft der sehr trockenen kalten Klimatypen., So konnen wir in End-
resultat in den, wahrend des letzten Glazials entstandenen Hangprofilen
auf einander gelagerte mehrfache, geschichtete und ungeschichtete sodlnent«
pakete beobachten.; die von einander durch 3-4 fossile Bodenhorizonte ge-
trennt werden, und fallweise auch noch durch Erscheinungsfornen der Kryo—
turbation gegliedert werden» In allgemeinen ist in den Profilen dar
losse in den Korrasiorstalorn dio Anzahl der f-sslXon BudoSte-o-wa go~
wohnlich bedeutend grosser; als in J™ plnscralSssozu
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V T«

Die Fragen der Entstehung des yalaton und die Horizonte dor
sudlichen unrahnung des Sees iIn Lichte der
neuesten Forschungen

J« Szilard

Bei unseren neuesten Untersuchungen (Maros! 1960* 1962 »
Szilard 1960, 1962) gelang es uns eine Synthese auszuarbeiten? in welcher
die bisher beziglich der Bildung des Balaton einander gegeniuber gestande-
nen Ansichten In einen gewissen Masse einander engendhert werden konnten*
Als Beobachtungsnaterial dienten dabei die an s-Ufer des Balaton konsta-
tierten Horizonte ferner die iIn den gegen den See zu geneigten Talern ge-
nachten norphologischen Beobachtungen, sowie die Material Untersuchung
tig? goaacnsif-oa RodJiacfeprab™a. Tfarschungsresultate haben wir kurz
in folgender Weise zusanmenfassen kennen j der Balaton-Graben ist ein
poly-genetisches Boc—<en? welches sein Dasein tektonischen Senkungen va—»
dankt?7 die sich raumlieh und zeitlich in einzelnen Abschnitten.abspieltenc
Die Senkung einzelner Teile des Seegebietes begann schon gegen die Mitte
des Pleistozéans, worauf sich die tektonischen Bewegungen ein grosseres
Areal erfassend und mit erhdhter Intensitat in der Zeit zwischen Mittel-
und jung~pleistozén fo.rtsetzten® Dann aber verringerte sich die Intensi-
tat der Senkungen und beschrankte si.ch auf inner kleiner werdende Gebiets-
teile! zun Stillstand sind sie aber auch heute noch nicht gekommen*

Der Graben des Balaton konnte bis zum mittleren Pleistozén
noch keine grossere Rolle als oberflachenformender Faktor sp.ielenv denn
Uber sein heutiges Gebiet hinweg erfolgte in den Meridional-Talern bis
in die Senke des sudlichen Ausser-S"mogy reichend damals noch ein Trans-
port ziemlich grober Geschiebe® 1AMr konnen aber im Gebiete des Grabens
von Mindel-Riss-1nterglazial angefangen bereits die Bildung flaohor

Vortiefen annehmen»

Als Vertiefungen dieser Art mit NIW-5SO gerichteten Achsen
durfen wir vor allem die Niederungen des Nagyberek und der Gegend von
Balatonszabadi, ferner die N-liehen Fortsetzungen der grosseren Meridio-
naltaler ansprechen« An diesen Orten wurde namlich in den am S™-"Rade
des Seebeckens im Alluvium begonnenen Bohrungen nach Durchorterung eini-
ger Meter torfigen schwach zersetzten pflanzenmaterials und Holozan'™”
schlamms, 20-30 m dicke sandige, klein- bis grob-schotterigo pleistozane
Schichten angetroffen, wahrend im Gegensatz dazu am Fusse der sich all-
mahlich verflachenden Randgebirge unter den alluvialen Oberfl&che™inach
Durchfahrung von nur wenig machtigen diluvialen Deckschichten bereits dio

pannonischen Sedimente auftauohten»

in der Eingangsphase der Entstehung des Balaton-Grabens haben
die erwahnten Vortiefen vorerst nur auf den G-ng der Geschieboakkumula~
tion einen Einfluss ausgelbt. Sie haben in erster Reihe da3 von Mittel-
gebirge her passierende Grolgeschiebe aufgefangon,- An Fusse des Hugellan-
des und dariber hinaus iIn Richtung dor Senke von siUd-Auseor”Goacgy konnten
nur verhaltnismissig feinkdornige Materialien (sand und Grand) iIn strei™un-

formiger Anordnung weiterbewegt werden
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In dieser Zeifiperiode hat sich der Charakter der Grabonsonko
hauptsachlich in der Weise entwickelt-m dass das Aufsteigen des littteige-
bi.rges und des zentralen Teiles des Hugellandes richtunggebend wirkte«
Die Untersuchung der im Aufsteigen begriffenen Partien des Hiugellandes
und der Talstrecken zwischen den Tal-Wasserscheiden ergibt, dass die
Niederschlagswasser in die damalige Oberflédche einschhi*ton und zur Zeit
dieser Periode 40-.5 m tiefe Taler erodiert haben. Die Zone der Hebungen
kann sudlich des heutigen Soorandos mit einer Breite von 2-3 km agc—
setzt werden, Biese Zone verlauft im allgemeinen langs jener tektoni-
schen Hauptlinie, an. der sich schon im Qberpannon Bewegungen aospi.—" VOrk
wodurch " in einander abweichende Oszillationeverhaltntsse im Rauae N"lich,
lid im Raume S™lIch des Balaton geschaffen wurden* Diese Strukturzone
Ist nicht einheitlich und verlauft nur im grossen Ganzen parallel zum
heutigen SeerandO Im Dut-"il erweist sie sieh aus treppenformigen Brichen
mit No—SW und darauf senkrecht gerichteten Streichrichtungon zusammen-
gesetzt; wodurch sie eine KioJt-zaok-formige Gestalt erhalt« Das von den
Bewegungen betroffene Gesteinsmaterial war so locker, dass die tektoni-
schen Gelandeformen so sehr verédndert wurden? dass wir heute nur mit
Schwierigkeit das einstige kraftige Wirken der tcktohisehen Bewegungen
erkennen konnen» Solche Zeichen sinds einige stark verhullt e Verwe, rfun«
gen, kennzeichnende Pallrichtungcn der Schichten und die an den Bruch*-
linien konstatierbaren ansehnlichen Niveaudiffarenzen stratig.raphi.sch
identischer Schi.ohten»

Wahrend der ersten Zoitphase des mittleren Pleistozans in
einem Abschnitt des Abklingens der Tektonik5 befand sich der Balaton-
Graben mit einer ungleichmassigen Oberflache wenigstens 80-100 m hoher,
als heutef zwischen dom bereits emporgestiegenem Mittelgebirge und des
Higellandes von Ausser~Somogye Das war eine zeit _der Anhaufung des Abtra-
gungsmaterials am Eusse der Berge als Schotterkegelt. Die abwarts streben”
den Biche haben wahrend der humiden Perioden in erster Reihe die flachen
Niederungen der Vortief™nt ihre Grdben und die lokalen Senken der Meridio-
naltaler mit ihrem Geschiebe aufgefullt» Die dazwischen stehen gebliebe-
nen Flachen Ricken wurden von der Denudation angenagt, In dem Masse, ali
kaltaride periglaziale Steppenklina zur Riss-Zeit diu Oberhand erlangte,
reduzierte sich die Schotterkegeibildung an den Bergfiussen immer mehr auf
das engere Gebiet des Balaton-Grabens, wobei hauptséchlich Korrasions«-
Solifluktion wirktes Es kam dazu, dass das Material der Schwemmkegel,
in dem nunmehr der zerkleinerte polygonale Dolomit-Grand aus dem Mittel-
gebirge immer mehr dominierte f nicht nur die Vortiefen und ihre in die
Meridionaltaler hineinreichendon zungenformigen Buchten ausfiullte, son-
dem. dartber hinaus auoh die durch Denudation bereits stark abgetragenen
Zwischenriucken als flache Decke bedeckte* Sudlicher als der Rand des
Grabens gegen Ausser-Somogy zu ist der Detritus nicht vorgedrungenr weil
die Auffullung die inzwischen gebildeten Niveaudiff Vjnzon nicht mehr
kompensieren konnte®

Der Zeitabschnitt zwischen dom Endo des Mittelpleistozéns
und dem Anfang des Jungpleistor.éns ist die Hauptperiode der Belebung
der tektonischen Bewegungen, <> im Balaton-Gebiet in erster Reihe der
Senkungerk, sie bewirkten, dass die pannonische Unterlage zusammen mit
der Geschiebedocke der Schwemmkegel langs der einander kreuzenden.
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NW-SO und hierauf senkrecht; streichenden Verwerfungen treppenfomig ab-
sank« Durch Vergleich der Hohenlage mit stehengebliebenen Teilen der
Geschiebedecken In den Randpartien lasst sich das Ausnass der ei.ngetre-
tenen Senkungen auf 7°"~Bo n schatzen® Doch sind diese nicht einzigen
Phase, sondern raumlich und zeitlich abschnittsweise erfolgt* Die Gra-
benoberflache ist nit Ausnahne der Randparbien zunachst unter Bildung von
flachen Bruchstufcn auf ein Niveau von 120 n bis 140 u.d, M, abgesunken«
Auf die so verlagerte Oberflédche setzte sich bis zun Anbruch dos Jung-
pleistozans von N her toanterbrochen neues Lockematerial abf was eine
Unlagerung durch Kor.rasion~soli.flukt.ion des nit viel polyadrischcn Dolo-
nitgrand vernischten Sandnaterials der Schotterkegel bedeutet» Solche
Reste alter Oberfléachen finden sich heute an sudlichen Ufer des Sees iIn
126~140 n Meereshohe und bilden ein 1}5 - 2*5 kn breites Band, welches
die Ufer des Seebeckens umrandet» Ihr Material.., - in welchen bezeichnend
risse oder lvaSahnlicho Sedinente nicht vorkdnnen, - unterscheidet sich
darin von jenen der in hoherer Lage zuruckgebliebenen Horizonte, dass

in 1hn eine grossere Menge unabgerollten zienlich groben Kleinschotters
von Dolomit und weniger abgerollter Quarz verkomt«.

in das letzte interglaaial stellen wir? - Ubereinstinnend nit
Bulla und Kez* - in Cfratjendreal <Bie Bildung des ersten solchen fortge-
setzten Senkungsfeldes, welches nachweishar bereits durch ein stehendes
Gewasser ausgefullt war» Dieses Seebecken ist zwischen No-SW streichenden
Bruchlinien nicht gleichformig weiter abgesunker*. sondern ¢6s bestanden auf
seinen Gebiet starker und weniger stark versinkende Teile« Die an neisten
einsinkenden und zugleich an stérksten aufgefilllten Beckenteile bildeten
auch weiterhin N\V/-S0 gerichtete bandférnige Zonen, die wir schon als
Vortiefen kennen gelernt haben«

Das zur letzten Interglazialzeit bestandene Seebecken hat sich
wohl in allgeneinen der Streichriohtung NO-SW des Grabens angepass%, aber
dabei nehr als das heutige den Einfluss der quergerichtetetn Senkungen
aufgezeigt. Nach verschiedenen Beobachtungen nochte der Seeboden héher
als der heutige gelegen sein* Daher ist anzunehnen, dass der See danals
kaun tiefer war als heute. Der Wasserspiegel konnte nach den Zeugnis der
alteren naturlichen Niveaunarken und Nehrungen 6-8 n hoher als der jetzige
egeleggn sein. Das Wasser hat gegen N, hauptsachlich aber gegen S an
nehreren orten ausgedehntere B.chten gebildet und auf diese Weise ein
viel grisseres Gebiet bedecactr als dies heute der Pall ist. Die an den
S~lichen uferrandem auftretenden alteren und hoéher gelegenen Abrasions-
narken und Nehrungen deuten durch ihre verhadltnisnassig schnalen Bénder
und durch den Charakter sowie die geringe Machtigkeit ihres Materiales
an, dass es un seichte Seebuchter handelte, deren Wasser nur geringe
Abrasion verursachte. Zwischen diese Buchten erstreckten sich von S hsr
noch weiter als an den heutigen Ufern die sich gegen Oen See zu ver-
flachenden Ricken der pannonischen Oberflache hinein. Sie waren entweder
nit Schwemnkegeln von Riss-Ende bedeckt; oder auch bedeckt., Dies wird
auch durch die Neigungsverhaltni sse der Korrasions-i“edinente an heutigen
Ufer bewiesene Sie haben sich In Wurn bereits von S her in Korrasions-
talern angehduft und dor allgeneine Fallwinkel dieser Bildungen richtet

sich gegen N»
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Auch dor See dos letzten Interglasials konnte nicht abfluss-
los gewesen sein« Ele Abzugs"d.nne dirfte in der & -liehen Fort*; “"zung dos
Nagyberek, oder entlang der sid bestanden haben*

Wir schliessen unsere Betrachtungen nj t einigen Bemerkungen
Uber die Abrasions-Strandlinien, Nehrungen und Alluvial“Oberflachenteile
des s-Ufers von B latornx. Hier hat sich als Resultat der Wasserstanda—
schwankungen und Bowegungserschoinuagen ein buntes Gcal.soh von Tj-fab.il—
dungen zusanmengefundex> Die in Laufe der Zeiten mehrfach angeschwollene -
von sturmen aufgepeitschte Wassernasse hat bei den Anprall an das Ufer
verschiedene charakteristische Fernen zustande gebracht« Ausser den
steilen Abrasionsufern finden wir Abrasions”stranclinien von verschiede-
nen Alter3 Hobe und Ausbreitung* Von RUckzug des Wassers geben uns gleich«
falls raumlich und zeitlich verschiedene Nehru.a.gsdanne? sowie von diesen
abgeschnirte alluviale Buchten (ungo »berek-») und Flachen Kunden welche
seinerzeit ni.t seewasser gefullt waren, spéater verlandeten und eine
norastige. sunpfige Oberflache bekanen,

Hoher gelegene? altere Abrasions-strandlinien und Nehrungs—>
ddrane sind an Rande der das S-Ufor des Sees begleitenden geneigten
Terrasse in 6-8 n Hohe Uber den Mittolwassorniveau des heutigen soes an
vielen Orten a. beobachten, als Reste der einstigen Abrasionstitigkeit
und des spateren Rickzuges dos Balatonk, Die Seeablagerungen auf diesen
Oberflachen wurden zuerst von Ldoczy senm® in thren linnischen Charakter
richtig erkannt "ad nit den RBalaton in Verbindung gebracht» Wir stellten
jJjedoch abweichend von loczy fest; dass die Hehrzahl dieser Strandmarken
keinen NehrungsCharakter tragen, sondern Abraaionsflachen entsprechen»
Wir fanden nafilich ausser von i-0czy schon erwahnten wenigen Beispielen
noch an vielen orten» dass diese Formen durch dxe Abtragung von pannonb-
sehen oberflachonpartien oder von Detritusmassen entstanden sind« welche
Uber das ni.ttlere Niveau des Sees anporragten. Die auf ihnen abgelager-
ten geringmachtigen linnischen Schichten verblieben als Andenken dieser
Abrasionstatigkeit erhalten« Auch heute noch kamn, an nanohen orten
(z,Bo Sidfok., Boglar) beobachtet werden; dass sich an die erwdhnten
Abrasionsflachen gleichhohe &ltere Nehrungsdédnne anschliessen; die aus
machtigeren linnischen Sedimenten bestehen, aber ithre Anzahl ist ver-
haltnismassig gering. Es ist sehr wahrscheinliche dass zur Zeit ihrer
Bildung die Abrasionsflachen mit einer grosser-en Anzahl von entwickelte-
ren und alteren Nehrungssystenen« als die heutigen Reste zeigen, verbun-
den waren. Diese wurden aber durch die spatere Abrasionstatigkeit des
Seewassers vernichtet* Als Zeitalter der Entstehung der h.de.r gelegenen
Abrasionsnarken kenn an wahrscheinlichsten das Incerglazial itourttelbar
vor den wim- oder aber ein interstadial innerhalb des Wirn bezeichnet
werden« Wir stitzen uns dabei auf das Vorkommen von uberdeckenden Gehén-
geschichten von stellenweise nehr als lo n Machtigkeit die durch kryo-
turbate Erscheinungen gegliedertwerdena Ja wir finden sogar ungeschirh-
tete sandige LOsse auf den Abrasionsflacheno

Es gibt aber auch jungere strandnarken und Nehrungsd™ane
in tieferer Lagek, Ein ganzes Systen solcher jungerer Ntlirungsdantio Ist
zwischen den heutigen Seerand und den Abrasionstellwanden und den hohe-
ren;, alteren Abrasionsstr."Endlinien “ud Nehrunton anzutreffen- welches
fast ohne Unterbrechung das s-liche Balaton-Ufer begleitet,,



V/ir kénnen oit Cholneky langs dos s-Ufers des Sees oin drei-
faches System der jungeren Strundhi,ldurigen imterschuidarlLo

Darunter sind die altesten neno Strandlinlenrester welche
sich in allgeneinen weiter entfermt; von Seeuferf an Fusse der &alteren
Abrasionsrander finden und zwischen die dia Buchten ('kerek'™) hinein-
greifen, sich etwa 4-5 n Uber den See erheben, aber ein zusannenhdngendes
Systen nicht aehr bildenr; Nach unserer Meinung handelt; es sich dabei
auch zun grossten Teile gamicht un Nehrungsschittungen, sondern un Ab-
rasionsrander postglazialer Seehochstande, welche natirlich in der Nahe
der seewarts gelegenen Offnungen der Binnenbuchten (beruk) nit kiirzeren
Neh»ungsdgonen ahnlicher Hohe zusaruienfliossen konnen»

Das zweite Systen besteht unzweifelhaft schon aus abdatmen-
den Nehrungosohittungen, E? bildet; In unseren Tagen, hauptsachlich in-
folge der menschlichen Tatigkeit; ein viel einheitlicheres Bild eines
niederen Darane3 = als noch zur Jahrhundertwende,« Die Hohenlage Uber den
See-NUllpunkt betragt 2 - 33? nc dio Durchschnitt.sbreite 2eo-250 na
An Aufbau dieses naturlichen Danneystens nohnen hauptsachlich schlannige
Sandschichten teil} welche gewdhnlich durch schot-terschichfcen vo» eilni-
gen cn Machtigkeit unterteilt werden« Die Oberfléache der Nehrungsdénne
wird ofters von Wieson-Tschernosionbdden bedeckt» Schnale fossile Boden-
zonen finden sich auch zwischen den Schottir- und sand-schichten,

Dieses systen durfte .In dor Hauptsache wadhrend der Regt, ssiOn
entstanden sein, welche den hohen Wasserstande wahrend der Buchen—Ic-
Phase folgte. Nach seiner Bildung hat sich das Seebecken betréachtlich
gerader gestreckt, die Buchten schlossen sich and verlandeten.

Das jungste und niederste Nehrungssysten entwickelte sich
hauptsachlich zwischen den alteren 2 « 3?5 n hohen Noéhrungsdarxi und den
alluvialen Uferrand» Seine Hohe Uber den See-Nullpunkt betragt 1-1;5 n.
Sein urspriungliches Antlitz ist bis auf -unsere Tage sozusagen zur Un-
kenntlichkeit deformiert worden8 weil es hauptsachlich aus kleinen
Sandfornen nit lockeren Material jungen Alters gebildet ware

Alluviale Qoer, lachenreste finden sich in der Pom schnaler
Streifen neist unn ttelbar an den Ufern des Sees» Grossere partien sind
fur die "berek''-Gebiete bezeichnend« Die Hohenlage erreicht 105-1.05,5 n
tUdcM»* auf den berek-Gebieton nanchnal bis zu 106 n» Der Aufbau ist
sehr bunt« Schlann, Sand, Ton- und deren Geni?3her ferner "kotu” (wenig
zersetzte pflanze.nreste)? Torf, Torfnoorf Moorton« Seekreide (unter Moor)9
Bei den neueren Bohrungen erwies es sich; dass die Mluvialflachen langs
des s-Ufers sich nicht nur auf den durch die Abrasion Abgetragenen Ge-
bieten entwickelten* wie das seinerzeit Cholnoky neinte, sondern dass
sie auch auf den Arealen der senkrecht zur Seebeckonachso gerichteten
Scnkungsni .ederungen zu finden sind« Die Tatsache; dass solche transversa-
le Senkungsniedrungen exLstieren, spricht gegen eine einheitliche Ent-
stehung des Balaton-Grabens zwisehen nitcin\nder anndhernd parallel

ver laufenden NO-ST-Briichono
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Die Moridional-Taler de Aus3er-Stmogy~Oebietos
mL Ssilard

Di© NNW-SSO gerichteten sm., *Meridional-TalerK sind charakteris-
tische morphologische Formen des Higellandes von Ausser-Somo/y:, Von den
grosseren solchen Talern ist auf unserem Gebiete das zwischen dxd CGames-er
und dem Karad-er Hugelrtcken sich hinziehende Tal von Somogytur™Orci in der
zusammenhéngendsten \/eise erhalten geblieben. Die einheitliche Anlage dieses
Tales welches sich ohne Unterbrechung mit ungefahr 50 ta Lange und durch-
schnittlich 600-800 m Breite vom Balaton bis zum Kapos-Sluss erstreckt, ist 3
auch heute gut erkennbar. Hur iIn seinem mittleren Teile bildete sich iIn
179 m Seehthe eine Wasserscheld.de in der Talsohle, von wo zwel jiUngere Taler
in einander entgegengesetzten. Richtungen zum Balaton bezwe zur Kapos ver-
laufen.

Das Meridionaltal von Szoldd-Hagytold, welches sich zwischen dem
Karad-er Ricken und dem Balatonfoldvdi”Andocs-ei’" Ricken in 30 km Lange:
und 400-600 m Breite bildete* wird schon bei dem Steilufer des Nagy-Koppany-
Baohes unterbrochen,, Auch in dienem lale gibt es eine niedrigere Wasser-
scheide in der Talsohle, welche ebenfalls zwei gegen einander gerichtete
Jungere Talvertiefungen trennt*

Im heutigen Zustand ist das Koéroshegy-er Meridionaltal morphologisch
an weitesten vom Ursprungszmirnda entfemt. Es bildete sich zwischen dem
Ricken von Baiatonfoldvar-Andoca und dem Schollenstiicks welches vom Jaba-
Bach und Balaton umschlossen wird. Es ist 15 Ion lang und 300-400 m BreitO
Infolge des Ruckwértseinschneidene des Jaba-Baches bildeten sich in diesem
Tale zweil V/asserseheiden auf der Talsohle,,

Zwischen dem Bergricken von Gamasi und der Stufenlandschaft von
Lengyeltot schnitt sich das meriodonale Tal von Szollosgyorok ein, in dem
sich keine sohlige Wasserscheide findet* Dieses Tal neigt sich heute vom
Rande bel Hdcs angefangen - wo es durch junge tektonische Bewegungen unter-
brochen wird * einheitlich in einer den ursprunglichen Laufe entgegengesetz-
ten Richtung gegen den Balatork,

Die Entstehungsprobleme der Meridionaltaler haben von jeher die
erhthte Aufmerksamkeit der Geographen auf sich gezogen. Die altere Furochrr-
garde, an der Spitze J. Cholnoky, hielt diese Taler fur tektonisch vorge-
zeichnete Windfurchen., Heute konnen wir uns auf Grund der in den Jahren™
1950-51 durchgofihrten geologischen Kartierung, den neuen Bohrergebnisseh,
sowie der neuesten morphologischen Untersuchungen bereits dafur entscheiden,
dass die meridionalen Haupt-Taler von Ausser-Somogy noch vor der Binsenlcung
des Balaton in der Hauptsache als tektonisch vorbestimmte Erosionstaler
zustandekamen., In den iIn Erhebung begriffenen Abschnitten des Hugellandes
schnitten sich dabei die einstigen Wassorlaufe tief in das Land ein. Diese
lineare Erosion wurde durch die verointe Erhebung dos Mittelgebirges mit
dem S-lichen Vorland zusammen mit der simultanen Senkung der Kieddrung von
Siid-Ausser-Somogy ausgolostA Spater wirkten an der Fortbildung dor Tal-
tiefen parallel zur stufonwoison Versinkung dor Vortiefen des Balaton auch
noch lokale Senkungen mit.V/ir finden ndmlich an den Randgohangen der Taler
und hauptsachlich unter den jungeren Ablagerungen auf den heutigen Talsohlen



stellenweise recht méchtige linsenformige Fluviatile Sedimente als Talfullung,
deren von N nach S feiner werdendes Material aus dem Mittelgebirge stamt.
Ihre Liegendschichten sinken, ganz den heutigen Talsohlenneigungen entspre-
chend, von den Sohlenwasserscheiden gegen S, und in entgegengesetzter Rich-
tung gegen If immer mehr, Die einzelnen Serlimentlinsen werden durch quer
verlaufende, aus pannonischem Material bestehende Schwellen von einander
getrennt. Dies fihrt uns zum Schlisse™ dass in diesen Talern noch vor dom
Aufhoren des einheitlichen Verlaufes lokale Senkungen erfolgten, an welchen
starke Geschiebeakkumulation eintrat. In den dazwischen befindlichen, in
tektonischer Ruhe begriffenen Abschnitten dagegen wirkte lineare Tiefen-
erosion, zeitweise auch schwache Seitenerosion und nur ganz wenig Aufschittung,
Kerbwirkung und aufschittende Tatigkeit der Erosion konnte aber mit den
tektonischen Bewegungen so gut Schritt halten, dass die Erosionsbasen der
Taler N-lich der Wasserscheiden in allgemeinen die Hohenlage von 190-200 m
u,d,M, behielten. Zu gleicher Zeit sind die Basishorizonte des Fullmaterials
der Taler in den Senken selbst bis 120-130 m absolute Hohe abgesunken. Man
muss daher in den von den Wasserscheiden N-lich gelegenen, abwérts bewegten
Talteilen im allgemeinen mit einer Akkumulation von 60-70 m rechnen. Ein
grosser Teil dieses Materials ist spater im Norden gegen das Becken des
Balaton zu hinaus befdrdert worden. Sudlich von den Wasserscheiden ist es
infolge der ausgedehnteren langsamen Senkung besonders in der Nahe des Kapos-
Grabens zu einer noch machtigeren Aufschittung gekommen. In dieser Richtung
verlagerten sich die sohligen Basisflachen der Erosion - auch wahrend der
Zeiten der Akkumulation - auf immer tiefere Hohenlagen. Die Bohrungen er-
reichen dieses Sedimentmaterial in der Tiefe auch heute, da hier keine jun-
gen Bev/egungen solchen Aucmasoec am Werke waren, wie Im Areal des Balaton,

Als gegen das Ende des Llittelpleistozans zu das Absinken des
Balaton-Grabens einen solchen Grad erreichte dass die urspringliche Ablauf-
richtung des Wassers unterorochen wurde, haben diese Wasser in der Ober-
Tlache des Hugellandes vertiefte, eingeschnittone und In verschiedenem
Masse aufgefullte Talsticke hinterlassen. An diesen begann dann das Erosions—
spiel in der gegen einander gerichteten neuen Talvertiefungen, die Bildung
von Wasserseheidoschwel len auf den Talsohlen,

Bei der Bildung der neuen Taltiefen, der Anlage ihrer heutigen
Formen hat in der Periglazialperiode des Wirm ausser.der linearen Erosion
auch Korrasions-Solifluktion tatkraftig mitgewirkt. Uber diese weitere Phase
der Talentwicklung vinterrichten uns die durch Erosion-Korrasion entstandenen
Talschultemn.

In den besprochenen Meridionaltalem sind zwei Talschul torsysteme
nachweisbar. Das eine, hohergelegene, findet sich 50-80 m Uber den Talsohlen,
mit leichter Neigung von N nach S. Das andere ist zweiteilig und besteht aus
niederen Talschultermm, die sich von den Wasserscheiden nach N bezw, S neigen,
in der Hohe von 3-6, bezw, 15-20 mO Zwischen ihnen treten stellenweise auch
noch schmalere Xorrasionsstufen auf. Diese Tilschultern sind keine Fluss-
terrassen, sie bewahren also nicht das Andenken der talbildenden Tatigkeit
ein und desselben Wasserlaufes,, Dagegen sind sie als morphologische Formen
aufzufassen, die zO'. in einem zuerst In einer Richtung eingekorbten Tal-
stiick entstanden, welches durch lokale Senkungen iIn sehr verschiedenem Aus-
magse erfullt wurde* dann aber auseinander gerissen wurde, wobel Roste der
Talfullung einen Teil der heutigen Schultern bilden, Z.T. sind sie aber auch



durch Ercaionswirkungen der gegen einander gerich eten neuerstandenen \W'sser-
laufe und durch Korrasiontlitigkeit iler gleichzeitig ein«atzenden BewegunesVor-
gange -an den Hangen entstanden.

Die hoch gelegenen Talschultern geben an, welche Hthe die Obertente
der Talfullung zur Zeit des Aufhdrens der ersten einheitlichen Talenfrymcklung
erreicht hatte. Die niedrigen Schultern zeigen mit ihren unteren Stufen an-
ndhernd das Niveau der letzten interglazialen Eintiefung an, wdhrend ihre
oberen Stufen das Ausmass der Korraaions-Solifluktions-Talfullung im Furm
angeben.

Vom Postglazial angefangen ist in den Talern Wie der die lineare
Erosion in den Vordergrund getreten,, In den nunmehr zum Balaton entwasserten
Talabschnitten erfolgte infolge neuerlichen Einsinken des Seebeckens am Pleisto-
zanende und des niedrigen Wassers tanios, in den nunmehr S-warts fallenden
Talabschnitten aber infolge der Vertiefung der Flisse Kapos, bezw, Gross-
und Klein-Kbppany eine Neubelebung des gegen einander gerichteten Rickwart-
seinschneidens. Zuerst erfolgte dio Durchschneidung der Korrasionsdecke des
Wurms. Aber besonders in den nordwarts gerichteten Talabschnitten mit starke-
rem Gefalle griff die Erosion auch Reste der einstigen Talfiullung, ja stellen-
weise sogar das pannonische Liegende an.

In der zweiten Halfte des Holozéns ist an den Talern abermals eine
schwache Aufschittung und Verbreiterung durch Korrasion zu beobachten. Auf
den steileren Hangen zeigt sich besonders seit der erhthten Waldnutzung eine
ziemlich grosse Bodenerosion. Der Kulturboden fehlt stellenweise bereits voll-
standig, oder ist nur mehr einige cm mchtig» Die Talhange und Talschultern
werden durch kleine Wasserrisse und durch junge Korrasions-Taler zerteilt.

Die von Talhangen abgespulten Mengen trugen wesentlich zu Auffullung der
alluvialen Niederungen und der Ausplanierung der Formen bei.
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IXo
Geomorpholofische Skizze des Hugellandes ~von Inner-Somogy

S, Miwrooi

In den etwa 3000 kn2 grossen, von dem W-lichea Beckenteil des Balaton-
Sees in N-S-Richtung bis zum Dre"va-/Drau-"/Tal erstreckten Higellande von
Inner-Somogy treten dio sandig-tonigen pannonischcn Schichten und der kreuz-
geschichtete oberpliok-ne fluviatile Smd nur lokal, u, zw. auf einigen Rand-
partien der in die héheren Oberflachen /meridionaler Ricken von Marcali,
Somogyvar-er Ricken/ eingoschnittonon Taler, sowie in einigen kiunstlichen
Aufschllissen zutage. Im Ubrigen finden sich uUberall quartare Sedimente auf
der Oberflache: Loss, Sandldss, braune Boden, also aus pleistozanem Flugstalb
gebildete Ablagerungen und ausser ihnen noch auf den Hangen abgesetzte, durch
Solifluktion-Korrasion ungelagerte auf sekundéaren Ort befindliche Materialen.
Auf dem grossten Teil des Gebietes aber durchsetzen die niedergebrachten
Tiefbohrungen eine pler™to*""na Absatzreihe respektabler Machtigkeit /50-100 n/.
Sie besteht hauptsachlich aus schlammigem Sand mit Kleinschotter, der in den
tieferen Horizonten auch einige Schotterbanke von der Machtigkeit einiger
Meter aufweist. Daneben treten In der ganzen Schichtenfolge iIn betrachtlicher
Anzahl Toneinlagerungen auf, die den Seezustand des Gebietes Im Quartar be-
zeugen. Die einige Meter machtigen obcrflachennahon Schichten der fluviatmlen
Sandserie wurden zur letzten Eiszeit und iIn der Periode des hclozé&nen Boreals
infolge Deflation auf dem griossten Teile des Gebietes zu Flugsand verwandelt.
Daher ist etwa der 3/4- Teil der Oberflache von Inner-Somogy Flugsandgebiet,
der aber heute bereits zum grossten Teil gebunden ist. Der Rest besteht aus
Loss, aus Sedimenten der Solifluktion-Korrasion, wozu in den Talern und auf
den niedrigen Oberfléchen In Seendhe noch ziemlich grosse Territorien mit allu-
vialer torfiger-sumpfigor Oberflache kommen.

Die analytische Untersuchung der dicken fluvip.tilen Sedimentseria Lasst
erkennen, dass zum Ende des Pliozans und Anfang des Pleistozans /etwa zur
Zeit des Donau-Glazials/ die »Vasser eines grossen Urstrorasystems, wahrschein-
lich der Ur-Donau, sich vom Kleinen-Alfold her Uber das Becken von Tapolca
/G6czan/ und das Gebiet des Nagyberek hinweg durch Inner-Somogy hindurch in
N-S-Richtung iIn die Niederung langs der Drava ergossen, welche damals noch
mit einem stehenden Gewasser bedeckt war. Dieser Urstrom hat in breiter Zone
einen ausgedehnten Schwemmkegol aufgebaut. Kurze Zeit hierauf, noch Im unte-
ren Pleistozan, entwickelte sich allmdchlich eine Senke betrachtlichen Aus-
masses langs der Fliessrichtung des heutigen Kapos-Flusses, Im grossen Gan-
zen parallel zur Erstreckung des heutigen Balatons. Von dieser Zeit angefan-
gen wurde diese Senke der Haupt-Geschiebesamnler dor von N herabstrémenden
Gewasser. Es handelt sich, wie gesagt, um eine Grabensenke von ansehnlichen
Dimensionen, welche parallel zur Streichrichtung des trasndanubischen Mittel-
gebirges in WSW-ONO-Richtung fast ohne Unterbrechung von dem mit abweichen-
dem tektonischem Aufbau ausgestattetom Zala-er Gebiet bis zur Donau verfolgt
werden kann. Wahrscheinlich setzt sie sich O-lich auf dem Gebiete zwischen

Donau und Tisza noch weiter fort.



Die Urflusse, welche dieser Niederung als der Erosionsbasis von N
her zustrebten, wurden in den benachbarten Gebieten Sud-Transdanubiens von
den Bahnen der tektonisch vorgezeichneten Meriodionaltéler angezogen, In
Innc-r-Somogy haben sie dagegen einen ausgedehnten Sclrvemmkagal aufgeschittet.

Der Aufoc-u deo  “eschiebekegels durfte bis zur Mitte des Pleistozans,
vielleicht bis zun 1Jifange des Jungpleistosédns ungestort verlaufen sein. Zu
diesem Zeitpunkt hat das langsame Absinken des- Balaton-Beckens und die all-
mahliche Entwicklung der “Wasserscheide von Inner-Somogy dem Prozess der Ober-
flachenentwicklung neue Dahnen gewiesen~.Es horte die Herrschaft der von den
nordlich des Balaton gelegenen Gebieten her stroiaenden Gewasser auf und an
dessen Stelle trat in immer hoherem Masse die Bildung des sich an den Fuss
der Berggegend nérdlich vom Balatcr. anlehnenden Bergfusd-Schwemnkegels und
sogar von Geschiebehangen, Die S-CGrenze dieser Bildung lag einige km S-lich
des Somogyer Seeufers, also am S-Rond des in weltfern Sinne genommenen
Balaton-Beckens, Als Uberreste dieses geologisch bedachtet jungen Prozesses
bieten sich unseren Augen jene machtigen fluviatilen Ablagerungen dar, welcho
an N-Ende des imultan mit der Depression des Balaton-Beckens aufsteigenden
meridionalen Marcali-Rickers verfolgt werden kdnnen, Bieter gehdrt femer
das in den Schottergruben des Nagyberek kinstlich erschlossene Sedimenimate-
rial, welches karbonatische Zusammensetzung hat, und iIn erster Roihe aus
Dolomit besteht. Als jingste pleistozéne Bildungen sind die am Ende des
Marcal i-Riickens beim Seeufer aufgeschlossenen Schichten zu betrachten, die
aus mit Loss vermischtem polyedrischem Dolomit-Schutt bestehen,. Ih— Trans-
portmittel waren waren hauptsachlich dio von S her gegen den Balaton-Graben
zu gerichteten Gekrieche der Solifluktion-Korrasion der letzten Eiszeit
/hohes Steilufer von Balatonbereny, ,/

Die bel der neuesten Erforschung des Inner-Somogy gesammelten Be-
obachtungen berechtigen uns zu dem Schluss, dass der Balaton-Graben als
ein polygenetisch entstandenes Becken zu betrachten ist, das réumlich und
zeitlich periodisch stattgefundenon SenkungsVorgéngen sein Dasein verdankt.

Zusammenfassend konnen wir sagen, dass wir in der S-halfte Trans-
danubiens einer dreifachen Generation von Senken gegeniberstehen: &/ die
Drava-Sonke, b/ die Senko vom oberen Kapos-Fluss-Kalocsa, e/ das Becken von
Balaton-Sarret-Zamoly, bezw. anschliessend der Velence-See, Diese Senkungs-
gebiete sind umso jungerer geologischer Entstehung, je weiter wir von S her
gegen N vorschreiten» Sie haben nach einander vom Oberpliozén angefangen bis
in unsere Tage als Erosionsbasis der von N und FW kommenden Gewasser, als
Geschiebesammler gedient. In den schnaeln Zonen zwischen den longitudinal
erstreckten erwahnten Senken haben auch die geophysikalischen Messungen
Maxima nachgewiesen /Mecsek, bezw. Inke-lgal-Pincehely-Nemetker/. Die Struk-
tur des Grund-Gebirges schldgt auch in den jungen Sedimenten durch und legt
z,T, auch den Grund zu den heutigen Oberfléachenformen. An den letzteren sind
aber die 1£S, bezw, NW-SO-lichen jungtektonischen Richtungen in viel hoherem
Masse beteiligt.

Inner-Somogy kann morphologisch folgendermassen aufgteilt werden.

1. Der Marcali-Rucken zieht sich zwischen Balatonkeresztur und Neg;—
atad mit 10 km Breite und 50 km Lange in meriodionaler Richtung hin. In der
N-Halfte erreicht er eine Hohe bis 230-240 m .d.M., gegen S verflacht er
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sich bis auf 150-160 m Uad,M» Ec* wird von Erosions- und Korrasions-Talern zer-
schnitten, die tektonisch vorgezeichnet sindc Seine Basis besteht aus panno-
nischen Sedimenten, auf welche i1a"ouzgeschichtete Sande dos Oberpliozans, fermer
an vielen Orten pleistozaner fluviatilor Sand abgelagert sind, /Das Vorkommen
der letzterwdhnten Sande in derartiger Hohenlage muss mit jungpleistozénen
Hebungen in Zusammenhang stehen. Die Oberflache wird ven ldssartigen Sedimen-
ten bedeckt. Am W-liehen und O-lichen Rande des Mnrcali-Rickens haben sich
tektonische Treppen iIn vier Hohenlagen ausgebildet, Boi ihrer Formierung haben
die pleistozanen periglazialen Vorgange starken Anteil genommen. Das wird u.a.
auch durch die Sedimente der Soliflukticn-Korrasion verraten, welche die Gehénge
bedecken,

2« Niedrigere Flu, finden stab auf der den Marcali-
Rucken von W, 0 und S unrahnoncleii flvrviatilen Schwenmkogelflache, An ihrer
Bildung waren wadhrend des Quartars ajssor arbeitsfahigem Wind iIn betrachtli-
chem Masse auch periglaziale Vorgédnge beteiligt. Hier finden sich Ungarn die
fur Bodenfrostwirkung typischesten Formen von Sandtrjchtom Zung, ~kové
hamollc'’/ auf Boden mit Toneinspulung s "rr."UN"-Bbden./ Der rotbraune, <kevar-
vany''- oder "Lessi.veV-Bbden dringt hier in der Fom beutelformiger Einstilpun-
gen bis auf 1,5 - 2 m Tiefe in den Sandunetrgrund ein. In Beutel selbst werden
die einige cm machtigen kovarvany-Béndar durch gelben Sand von einander ge-
trennt. Dagegen pflegen an den Randern der Sécke die kovarvany-Béander sich zu
vereinigen und iIn Pdchtung des Oberflachen-Lessivebodens aufzustellen. Nach i1h-
rer dusseren Erscheinung unterschied M« Pecsi /Foldrajzi Xo2,leznenyek - Geogr,
Mitteil,/ mehrere Typen dieser Boden mit kovarvany-Sandfro. tsacken.

Die erwdhnten periglazialen Erscheinungen unS "o starkere Gubunden-
heit der Oberflachenformen /Windfurvhon, Windlochor, Garmaden, langgestreckte
Garmadondinen, Rumpfricken/ und ihre Fossilisierung, das von der ziemlich rei-
chen Pflanzendecke /Quorcetum mit Maiglockchenuntervegetation, Fraxinotum-
Quercetun/ versichert uns bezw, begrindet unsere Ansicht, dass der Formenschatz
der Sandgebiete seit dem Holozan an der Oberflache sich nicht mehr wesentlich
verédndert hat. Zwischen den flachen Ricken ziehen sich Deflationsvertiefungen,
Talchon mit nassem Boden hin, in welchen auch das Wasser kleinerer und grosse-
rer Tumpel glanzt. Das ergibt in seiner Gosamtheit das typische Charakterbild
dieser Sandgebieta*

3C Die einst von den Wellen des Balaton bedeckten Niederungen des
Nagyberek und dos Kisbalaton /Kleiribaiatorn/ zeigen mit ihren Nehrungsarschit-
tungen, den “berekH-Gegenden und Torfstichen, sowie Schilfbestanden zweierlei
Antlitze: einesteils sind sie bereits landwirtschaftlich in Nutzung stehende
vor Uberschwemmungen geschiitzte Gebiete, andererseits aber noch natirliche
Reservate der einstigen Wasserweit, mit ihrer wilden Naturschonheit, .

4, Uber den Ebene dos Nagyberek und dem Wasserspiegel des Bal:
erhebt sich in dominierender Stellung des Lancschaxtnbildes der Zeugonberg
von Fonydd mit seinon rroi Kegelspitzen, Er war einst ausser dem Basalttuff
auch mit einiger Balatlava bedeckt gewesen, Er bricht zum Balatonufer mit
einer sehr steilen Wand ab. Daru» wpj*hier vor dem Eingreifen des Ingenieurs
der Bergsturz oine haufige Erscheinung. Auch heute ist hier die Denudation
dor Hange stark und Strasse, sowie Eisenbahn sind durch Fels tirze auch heute

noch gefahrdet.
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Dio Bildug;" das Backens von Tapol c,
/Ungarische Daten zur Bestatigung des Dona>-uiasiais,/

L, Goczan

Das Becken von Tapolca i3t eine zum Bakony-Salérge gehorige Xleln-
landschaft, Der Grund des Beckens besteht aus denudierten Oberfléachen von Dolo-
mit und sarmatischem Kalk? bezw* auf dem zara Balaton-Graben zu rechnenden Teil
aus einer mit holozénem Torf erfullte Niederungssenke, Auf dor abgetragenen
Oberfléche ist der Uberrest- einer einstigen Schotterdecke zL beobachten. Das
Becken wird im W durch eine Grabonwerwerfung von dem Keozthely-er Gebirge ge-
trennt. An Rande dieses tektonischen Grabens sird, von dor Schotterdecke 20-30
m erhalten geblieben und zwar z.T. in der ursprunglichen fluviatilen Ablagerungs-
weise, zum and on Teil aber durch Soliflulction durchbewegt.

Dor Schotteruntergrund ist auch unter dem holozénen Torf zu finden.
Dorthin wurde der Schotter ebenfalls durch periglaziale Solifluktion verfrach-
tet.

Das Becken wird von den Dolomit- und Kalk-Schollen des Keszthely—er
Gebirges und seinen Podimenten, 3om.e von ~Zeugenborgen™ mit einer Basaltraesa
vom Pliozanende gestunfr, Solche Zeugenbergo mit Basaltaosa fehlen aber auch
im Inneren des umrahmten Beckens nicht. Gegen den Balaton zu ist das Becken
offen, bezw. seine hclczdno Akkumulationsoberflacho ist schon zum Balaton-

Graben zu rechnen,

Wir nennen diese ait einer Basaltdecka geschiitzten Inselberge des-
halb *"Zougenborge'™, weil der Basalt die unter ihm befindlichen lockeren panno-
nischen Sedimente vor der Denudation bewahrt hat und damit ein Zeugnis davon
abgibt, welcher Art die einstige Oberflache, das paldogeographicche Antlitz
der Gegend war. Diese Berge kinden uns auch, dass die geologischen Vorgange,
welche das Becken entstehen Hessen, etwa 120-160 m pannonische Schichten ab-
getragen, vernichtet heben,,

An der westlichen Grenze des Beckens wurden die 20-30 m méchtigen
Schottermassen, welche einen Teil der alten Sohle des Lesence-Talec bedecken,
von dem Strom der Ur-Donau abgelagert. Solche fluviatile: Schotterreste sind
auch an der Seite der Zeugenberge anzutreffen, wo man sie von den unter ihnen
gelagerten pannonischen Schottern gut unterscheiden kam,. Man kann dio erwdhn-
ten Schotter nach ddn petrographisehen Eigenschaften und dem Abrollung3grad
mit den altesten Donau-Schottern identifizieren.

Der Durchfluss der Urdonau wurde hier nach Massgabe der an der
Unterkante der Schotterablagerungen erkennbaren kryoturbaten Bodenfroster-
scheinungen Im Pleistozan eingeleitet. Es ist uns gelungen das genauere Alter
des Durchflusses neuestens auf den Iffeil des Donau-Glazials zu fixieren.
Bekanntlich hat Eberl 3 Eisphason dos sog, Donau-Glazials nachweisen konnen,
welcho. sich auch in dor erweiterten Strahlungskurve von M. Milankovitch, bezw,
der Veroisungskurve von G. Bacsék p.uspragen, Nach M* Pecsi sind die altesten
ungarischen Donau-Terrassen ... und VIl. Terrasse, Dunaszentnildds/® an der
Wende Pliozan-Pleistozdn entstanden, &alter als Ginz, Die Schotterdecke des
Tapolca-Bockena ist mit dem in dom Becken verkommenden, 100 m unterhalb dor
hochgelegenen Basaltlavadecke befindlichen Basalttuff syngonetiach. Dieser
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Basalttuff wird von Slsswasserkalkeu des Glnz bedeckt, die also junger als der
Tuff sind. Die Schotterdecke des Lesoncetales ist reich an verdeckten Boden-
frostphdnomenen, In ithre Oberfléche dringen 3-4 m tief Frostkeilbilduneren ein.
Hier konnen also auf Grund der Kryoturbationserscheinungen 2 Glazialperioden
unterschieden werden.

Die. Vergleichung dor Beobachtungen ergibt: 1,, Dar als alter als
GiUnz erkannte Durchbruch der Urdonau bei Visograd erwies sich als junger, wie
thr Durchfluss durch das Becken von Tapolca* 2, Die Schotterdecke im Tapolca-
becken ist syngenetisch mit dom von Sir’swasserkalk dos Ginz bedeckten Basalttuff,
also ebenfalls alter als Gins. 3C Nach Adam ist die Schotterablagerung der einst
durch den tektonischen Graben von Mor geflossenen karpatischen Urflisse ebenfall
altpleistoS<iund somit notwendigerweise &alter als die Geschiebeablagerung dor
durch die Visegrader Enge passierenden altesten Donau /Material der V1. und VII,
Terrasse/, da sich die Flusstaler Uberkreut&en.

Aus allen diesen Daten ergibt sich das Alter der Schotterdecke Im
Lesencetal verhaltnismassig genau als altestes ungarisches Pleistozanablagerungs-
material der Do- -a. Es ist die friheste AufSchotterung der Donau in Ungarm« Da
schon die VI,, ud, VII, durchgehende Donauterrasse im Visegrader Tal alter al®
Ginz ist, also dem Donau-Glazial ang«hBr+- so durfen wir - wenn Vir uns der
von Eberl angewendeten Namenre™ur™, >aischliesseu - die Schotter der Urdonau im
Tapolca-Becken ale Ablagerungen aus dor ersten Phase der Vereisung im Donaiv
Glazial ansprechen« Wenn wir auch die Bezeichnungen als ziemlich irrelevant
betrachten, so ergibt sich doch als wichtiges Resultat, dass bei Beibehaltung
der gewohnten Eiazeitchronologie der Alpen, sich nun ein neuer Anhaltspunkt
fur die Vordatierung der ersten Vereisung vor dem Zyklus der pleistoflLnen Verw-
eisungen ergeben hat. Es ist also das Zeitalter der Vereisungen gegentber der
fruheren Annahme von 600 000 Jahren ... Pleistozan/ tatsachlich wesentlich
langer gewesen.

Da nun der Umbruch der Fliessrichtung der Urdonau durch die walla™
chische Ororgenperiode bewirkt wurde - /bei uns als Ausldser der Senkung des
Kleinen AITold iIn Transdanubien, sowie der Erhebung des Systems der Un g .. V
Mittelgebirge, sovio der Wasserscheide von Sumeg-Gloichcnberg/ - so kénnen wir
nun auch das Alter der rumdnischen Orogenese genauer fTixieren, namlich: auf
die Zeitperiodo, welche zwischen der I, und Il. Vereisung des Donau-Glazials
verstrich, jederfalls -also auf den Zeitabschnitt nach der allerersten Vereisung,
gleichgultig, ob wir diese schon zum Pleistozan rechrnet! wollen oder nicht.

In der betrachteten Gegend hat die Urdonau eine Erosionstatigkoit
bis herab auf 200-180 m U.d.M. ausgeibt. Darauf wurden Deflation uncl Solifluk—
tion die Hauptfairtoren der Erosion, Belde Phanomene werden im Gebiet durch
sehr viel Daten bestitigt. Die rezente Oberflachenbildung wirkt sich In Form
dor Bodenerosion und Akkumulation aus. Wir beobachten sie sowohl auf den nack-
ten Dolomit-Pedimenten der umrandeten Berge, als a/ch auf dem sarmatischen
Kalkstein im Inneren des Beckens und auf den holoz&nen Moorgebieten»

Wir sind uns bewusst, dass der ganze vorgetragene Gedankengong
durch eine gew/iditige Antithese ins Wanken gebracht werden kann,, Es fehlt
nalich im Schottermaterial dos Beckens von Tapolca der Basal tschotter voll-
standig, Man sollte doch annehmen, dass ein zwischon Inselborgen mit Basalt-
decke fliessender Fluss auh, letztere erodiert hatte, also dass im Schotter
auch Basalt Vorkommen misste, was die Beobachtung nicht bestatigt.
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Car Vnecsrspruch wird vielleicht in folgender Weise zu erklaren sin.,
"Wir finden iIn unserem Gebiet, dass die Schottoraasse vielfach durch Kieselsaure-
zement verfestigt wird, -t lcarbcnatisches Schottematerial ist so veit ver-
kieselt worden, dass man seine urspringliche Beschaffenheit nicht mehr eruieren
kann. Es scheint voraussetzbar, dass die ursprunglichen Basaltkiosel aus
threm Verbande herausgelbst wurden, oder aber bis zur Unkenntlichkeit von
Kieselsaure durchdrungen wurden. Ich halte diese Erklarung fur wahrscheinlich.
Das Probl© kann aber erst in der Zukunft von einem Geochemiker endgultig gelést

werden.

Naturlich berthrt die im Obigen von mir selbst angefihrte Antithese
nur die Art und Welse der ersten Bildungsphase des Beckens, hat aber auf die
chronologischen Folgerungen keine Rickwirkung,
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Le role des produits des sols fossiles ot reliques dans
la forraation de la Couverture du sol de la HongrSe

Dr. pa Stefanovits

Les conditions actuelles de notre sol presentent d*inombrables
elements, dont la fornation renonte au passe geologiques et les regulari-
tes de la couverture du sol d’aujourdlhui ne son entidrenent expliquables
qu’k la lunifere de I’histoire de la foraation et de 1-"evolution de ces re-
sidus« Les produits du sol des tenps passes ne s sont conserves que
sporadiquenent sur les territoi.res couverts par la calotte glaolaire qua-
ternaire, a causo des nasses glaciales Couvantes qui ont enleve les couches
de sol relative;..-nt mincoe« En Hongrie cependant, ou pendant la periode
glaoiaire il n’y avait pas Je au .4+e de glace., ce processus general de
destruction de sol ne s’est pas produit* Mais ccla ne veut pas dire que
la couverture du sol ancien est restee intacte ici. Le clinat pluvieux,
qui regnait lors de la periode tertiaire« favorisait 1l erosion horizontale;
tandis que 1’erosion vert.icale? le conblenent de vallees par corrasion,
la solifluxion et la deflation ne dgt.ruisirent pas noins le sole Taute-
foi»t en quelques enJroits proteges, les produits plus anciens .fesis -
terent a l’erosion, surtout s’ils se trouvaient sous la couohe p.rotectri.ce
de nouveaux sedinents dforigine narino. fluviatile ou eol.xennee Les plus
anciens produits du sol prinitif survivaient en deux fornes juqu’a nos
jours, sous forme de sols fossiles et de sols reliquesu

Nous .nonmnons sols fossiles, ces anciens produits du sol qui
furent recouverts par de nouveaux sedinents™ par consequent leur evolu-
tion fut interronpue et ainsi les sols furent conserves dans le stade
d’evolution qudils avoient« Mals dans beaucoup de cas, les sols fossiles
subissaient quand nene quelques variations. Il faut en chercher la cause
en partie dans le viellissenent des colloi -es, dans la rec;HV allisation
des natiferes minerales et dans la transforaation des natieres organiques6t

Il est connut que I hydrate de fer fraichenent precipite
et egalenent d’autres conposes se transfornent avec le tenpsj ce processus
est connu dans la science des colloides conae vieillissenentr, par suite
de cette transforaation, la solubilites, le pouvoir de peptisation nener
et dans beaucoup de cas le dpgre de cristallisation dgs natieres changent»

La recristallisation peut aussi causer un changenent con-
siderable dans les proprietes des sols fossiles. Au nonent ou le sol
ancien etait a la surface, i1l se tr*uvoit dans d’autres conditions
d’hunidite, de tenperature et de pressionf que Iprsqu:il fut enseveli
sous la couche protectrice du sodinent nouveau,,

par suite du changenent des conditions? ces conposes Cris-
tallises, qui etaient en equilibre avec les cunditions preextstantes,
ont eu tendance, en raisun de leur nanque de st.,bilite, & prendro la folao
cristalline conforne aux conditions nouVelles» Dans beaucoup de cas le
changenent ne se presente que sous la forne de dininution de la teneur en
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©au cristalliue# aais cela eat suffisant pou.r quo des chanreaents vasibles
s"y nanifestent* La transforaation des conretions calftaires fpraee dans
les sols anciens peut-etre teile que n™us ne trouvonr aujourd™ui a la
place des preoipitations caloairss originelleaent oonpaotos que des
accuaulations calcaires en forae de poudrea

Un changeaent se real.ise dans las proprieted des sols fossiles
par suite de la transforr.iat.ion de la aatiSre organiquo«

Il est renarquable que dans les horizons fonces du sol fossile
on ne peut trouver dque peu da aatiere organique5 alao aa solubilite
differe considerableaent de la solubilite de la aatiere organique actuelle,
On peut supposer que la aatiere orranique du sol,. qui est sous lseffet des
changeaents biologiques perpetuels, cliange olle-afae et se transforae
quand les conditions de vic dos aieroorg™nisaes du sol changentw:>

Les sols fossiles peuvent changer sous IJeffet d5un autre
facteur, p.ex. sous lI"effet des solutions (salinss) s’ecoulant du sedi-
aent de couverture,.

Nous observons souvent,, surtout dans les horizons du sol ense-
velis sous un loess, quo des horizons originelle-aent acides s?enrichissen;
posterieureaent en calciua et que leurs pj&prietes changent fortesent«.
Sous 17effet d>une reduotion posterieure, des horizons foraes et
ensevelis peuvent changer en horizons & Gley; les coaposed de fer et de
aanganodse deviennent aobilcs et peuvent se precipiter en coaposant des
concretions»

Les sols fossiles peuvent Sgaleaent subir un changeaent sous
les effets physiques; alors nous ne treuvons plus les horizons dan les
couches de strat.ifioat.ion originale, aails seuleaent leurs reliqu«?
fragaentees, plus ou aoins deplaceeso Ce changeaent physique peut scab3-2.p
lir dans certains cas sous |7%effet de l5eros.ion? dans dautres sous I"effet
de la cryoturbation* par suite de l?2rosion les sols anciens sont tron-
ques et les as?tsriaux transportes se Beient par couoiies superposees h
des aateriaux etrangers» La cryoturbation. c»a-dg les changeaenis qui
s*accoaplissent sous lreffet du gel et du dugel repetes, peuvent causer
la disturbation et le aelange des horizons in situ* La deforaation peut
8tre en farae de coin, de peigne, de gerbe, de sac, de ohaudronj les
horizons deranges peuvent egaleaent foraer des !s6ls de goutte« (Atkar).

Nous avons enuaere tous ces changeaents possibles pour faire
sentir la difficulte qui se presente si nous desirons nous reprgsenter
ou evoquer les proprietes originelles des sols fossilesO

L "autre possibilite de conservation de sols anciens se presente
sous la forae des sols reliques«, Les sels reliques n"ont pas ete en-
sevelis sous une couverture protecrice de sediaents, aais des leur origine
3-pqu*a aujourd®hui 1]. sont rostes en surfaco« Leur profil reflote aussi
bieft Ireffet de la foraation du sol conforae ~ux circonstances naturelles
du passe, que le resultat des processus pedog™netiques du toaps present#
A vrai dire on peut les concevoir cooae des sols du teaps prdsent dont
la roche-aere est une foraation de sols anciens» Leur appreciation et
I"explicationd es phenoaenes qu’on y observe est peut-etre justeaent
difficile, parce qu’on ne peut plus separer Vinflunnce dos fcteurs
naturels souvent considerableaent differents les uns des autros, qui

~ 2 «
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ont agi sur eux 3 des epoguos differentes dans l"eapace et le teaps«
L*Interpretation du profil devient encorc plus diffielle, si un sol fossile,
par consequent une fois deja enseveli{ vient a la gurfaoe par suite de
I"erosion, et ce pendant ..... Jo teaps pour quo la ptdogenbse actuelle
puisse d™pljyer son effet, Choz ces profils dbSori.gi.re aixte la continuite
de la foraation du sol a ete interroapue pour un teapsf pour reprendre son
oours par apres;

Maintenant ncus allons expose.r les doanees et les observation
& partir desquelles nous pouvons reconstituer lsb.istoj..re ancienne des
sols de la Hongrie.

Selon nos connaissanoos- les plus ancionnos foraation de sol
en Hongrie se sont conservees sur la grl.s rouge du pernien. Sn p.reaier
lieu on peut trouver dans la rogiun aontagneuse de Balaton ainsi gque dans
le Mecsek ces oouches argilcuses caillouteuses, sableusos? d*%a rouge vify
qui sont des p; dui-ts continentaux, par consequent des sols ou leurs produits
d*accuaulation., Dans ces oouchos nous nlavons pas obRerve le profil ori-
ginal et nous n?avons pas pu trouver de aatiere organique» En nous basant
sur des fossiles de plantes de la periode pornienne. nous pouvons dire
que le cliaat etait conforae a celui des regions tropicales actuellesj
par consequent aalgre Ic aanque de aatiercs orgaiiiques et de profil il
n’est pas exclu de conclure qu’il y aat fornations de sols tropieaux»
Bien que ITalteration et la foraation d’un sol trip*, ral domeni? naiasance
a des produits ferrugineux> argileux, 3 couleur rouge; on ne peut pas
oorreler totaleaent les couches du pernien avec les sols tropicaux car
les produits de I5alteration tropicale coniiennent des aineraux argileux
du type kaolinitiquof tandisque les argiles rouges du peraien du pays se
ooaposent en preaier lieu de aineraux du typo illitique«

Un autre produit du sol de couleur rouge est originaire du
Secondaire* On ne peut en retrouver qu’un aaterial du sol rouge, datant
de la periode jurassiquer dans les calcairescolores en rouge«la bauxite
de la periode cretadque, ainsi que le produit d"argile rouge, accoa-
pagnant le calcaire, qui est suppose £tre du aeae age, survivait deja en
plus grande aasse? Nos ear.iom qui sly .rggportent peuvent etre resuaes
coaae suit«

L "extension geographique en Hongrie des produits resuaes sous
le noa d argile rouge est lj.ee aux territdres qui. etaient des continents
pendant le Tertiaire et qui de ce fait nJontpas ete ensevelissous la
couvorture d’alluvions aarines du Tertiaire«On peut constater pour tous
ces produits qu’ils sont des produits de sol fossile et relique qui datent
du Tertiaire ou drune periode geologique encore plus anoienne» Le cSipat
de la fin de la poriode tertiaire de aecae que du Quaternaire a cause le
plus souvent leur destruction, et par consequent on ne peut au.jourd hui
les trouver qud des endruits oh ils etaient proteges ou bien 1& d..

& cause de leur grinde epaisseur et resistuicef 1?erosion n"a pas pu les
enlever coapleteaent, Leur .role dans la foraation du sol de surface actuel
n’ost pas negligeable, paco que nuus y trouvons sur cc grandos surfaces

des plantations de vignes et aeae des forets; on peut egaleaent retrouver
los aatoriaux de cos sols sous forae de colluvions dans les terres arablesc

Beaucoup d*avi.s ont ete enonces quant a lrorigine, les
proprietes et I ’extension des produits argileux de couleur rouge« Dans la
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litteratuxe hongroiso, specialisoe on octte Uat.ibro? 6tvos (1960) et
Vadasz (1956) ont publie des donnees; ce dernier rapproche la foraation
des argiles rouges a la bauxitisation«, Nous partageons Ifavis de Kubiena
(1956, 1958) et nous pensoas que les sols argileux du oouleur rouge sont
le resultat de deux processus differents* L "un des processus est la
rubefactioa qui s’gpfare dans des cirooastances <-Itemativeaeat huaides et
seches exigeant lreffet de la chaleur« lfautre est la latorisation et la
bauxitisation qu. s,y rapporte* lie & dos conditions constannont- hunides
et chaudes. Sous le processus de rubefaction la couleur rouge des sols
est due & 1*effet des hydajates ferriques, qui ¢ degagent hyrv*I-aat
de I’etat de gel sous forme du pctits cristauxj pondant la laterisation
la cristallisation est ua processus plus lent} d*tiL possibalite de for-
nation de cristaux plus granda et plus vaxiea»

pour oaracterlser les argiles rouges de la Hongrie nous
avoas pris des echantillons des differonts territcires du pays (tableau 1).
Nous ncus efforpSaeS de choisir les sols daat I’extension est iaportante
du pont de wvue geologique ct geographique*

Il faut noter que dans les territoires karstiques, et dans
les terr~toires du gres rouge du peraien I’argile rouge ne se liaite pas
aux territoires perreux-rocheux, nais se retr uves par suite de 1*oxten-
sion des produits d’erosion, sur un grand territolre et on peut retrou-
ver dans la natiere des sols environnants»

Nous avons execute une partie de nos rechercb.es} oonne
I ,analyse gronulocietriqup? sur les echantillons en entier, et pour une
autre partie nous avons plus particulifereacat exanino la fractien argi-
leuse. Nous avons juge dSiaportaace exceptioanelle | faaalyse de la partie
argileuse, |1 ’analyse chiaique totale? les analyses DI, de aeae que
I raaalyse totale et l"aaalyse DTa des echaatilloa traites a l’aeide
chlorhydrique, parce que duas beaucoup de cas nous nous trcuvons en face
d*alluvioas dans un sit seeondaire ou tertiaire dont la conposition a ete
aodifiee en gronde partie par les aatieres etroageres incorporees pendant
le processus d” alluvioaaeaeat» Seulo la guMlite de la fraction argileuse
peut nous reaseigner dans le cas present sur les eirconstances de forna-
tion des argiles rouges et sur les processus qui s’y derouleat«

On peut constater par les donnees d’analyoo qufen Hongrie
les argiles rouges se sont foraees de plusieurs aaaieres et que par
consequent leurs proprietes different sensibleuent«, L”echantilloa de
«Tenkeshegy' est du 2 la rubefaction de »Br.-unleha”j les echantillons
pres de "Bodajk” et «Vorts-tc» sont le resultat«de lateritisation et
bauxitisation, t-adis que lrechaatilloa de ""Budakeszi” a pris la couleur
rouge sous l1*effet de processus hydrotheraaux postvolcaniques» L*argile
rouge des environs de "‘Csesznek», visible dans la carridre de Csesznek,
doit sa couleur et ses proprietes au degageaent de contoainations
rouges. Les religues de la Donation de Terra rossa sont les sols avec
la aeatioja »BUkki voros', "»Bikkszeatkereszt', '‘Meszes'rueciek™ et
“"Budapest voros', tandis que le profil pres de "Szepezd” s’est forae par
I "activatioa du produit Continental ancien du gres rouge*

Les proprietes des argiles rouges different autant qud leur
aode de foraatioa. Leur capacite d?echaage de oations, leur adsorption
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<3*eau et leur conposition change ei grando parfcio parallelencnt a leur
Constitution nineralogique,, La neti re dos echantilloii3 nonnos "‘BUKKi
voros', "Bodajk', ''Bakonyi vorods'' est en grande partie de la kaolinite}
confomenent la c.gpacite dferhange dos oations et le rapport Aoleoulairo
sont faiblos et les exaaens DTa donnent des courbes earacteristique pour
la kaolinite«

Les deux echantillon do "Bud&Veszi' ont essentiellenent un
caractore kaolinitique, ma.ts la oapacite JHoehange do cations et le
rapport noleculaire sont plus grands qu:il sorait perais dans le oas do
kaolinite. Dons ce cas la partte colloidalo est dajd un nelange ninerdl«
On peut trouver parni les eciiantillons exar.iires dos argiles rougos 6
caract&re ;illitiquow ooune il appar it dus analysgs tfteruiquos, dy
donnees d*analyses et de la eapacitc 6*aGRorptions

Nour ne po*uwvons pas afflmer”™ que la nene origine rtto a la
nene constituti o nineralogique ou aux nenos proprietes chiniquos et
oolloidales, parce que plusi.ou.rs proprietes peuvent figurer K1 ’interieur
d”im seul groupe genotiquo« parni les sols Terra rossa psexa ncus treu-
vons dTuno part des argiles ayant le caract&ro de kaolinite et dfaut.re
part des argiles ayant) le oaractore d’illite, nais ilI" y a aussi des
nelanges nineraux*

par coneuquent nos argilos rouges sont des produits de sol
qui se sont fornes de facons differentes et & dos Sges differentset
dont la conposition peut awci.r ct le caractidre d*illite et le caraotdre
de kaolinite» En plus dos deux argile s qui so presentent leplus souvent,
on peut y trouve* dos hydrates do fer et d*alunino amorpheset cristallins
ol les conposes ferriques sont cause de la couleur rouge dos argiles«

Il nJest pas facile de caracteriser les sols qui se sont
feines dans le Tertialre* les sols rouges de 1IEocSne et les produits
"nyirok» d’ate pannoniquoc Tandis que los preniers sont lies aux
calcaires et aux fragnents de calcairoj les seconcs le sont aux terri-
toires a andesite et rhyolitoe Les deux produits ont en connun qu®ils
appartiennent au groupe des sols reliquos 8t qu’on peut y distinguer les

trac«s bien visiblos de la fomatiun ou sol aotuelo aprds Szabd (1867)
et Inkey (189%), Ballenegger (1917) a dderit la fornation de nyirok’
en s’appuyant sur desdonnees detaillees, et sa theorie n;a pas ete

eontredite« Selon lui Inyirok» est un predvdt de sol du Tertiaire dont
la rochen*re est la rhyolites cfest-h-dire dans le BorzE»ny et le Matra
de I*andesite» L “argunent le plus deoisif pour separer nettenent les nroc«
duits de "nyirok” des horizons d"accunulation du sol fo.restier, qui

s*est developpe dans le loess t qui est suppose etre ideutique qu »nyirok™"
est la difference qu’.il epaste dans la propriote de 1*argile* Alors qie
la partie colloidale do nyirok fornee sur rhyolite et andesite contient
des argiles ayant le caractero de nont:iorillordLtef I ’horizon d’aecunu-
lation des sols forestierstiers se fornant sur le loess contient dans

la plus grande partie de lvi.llite< Lfautre produit de sol qui a subsiste
sur I ”alluvion pannonienne appartient au groupe des sols narecageux

et "hunic-gley'™ On peut les observer dans les coupes dans la region de
Balaton et en general dans la region tr™nsdanubienne*

1?71 la serie de sedinents d"eau d™uco et lacustres est inter-
ronpue plusieurs fois par la fornation d’un sol, lide & 1’accunulation
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de natifere organique qui avait pour rosult-t que des produits de sol
narecageux ou «hunic-Rloy« fossile rostaient counc residu, Leur aatiere
organique noire ou griscbro, souvent concentree sous forne d’un filet de
charbon et 1 ’accunulation de calcaire sous-jasent caractdrisont bien la
fornation du sol hydronorphea

Autant la delinitation est trbs nette en geologie entre le
Tertiaire et 15 Quaternaire, et autant la difference est essentielle entre
le ragne vegetal et aninal de ces deux &ages, autant la diffdrence est
grande quant au caractSre de la fornation du sol* Tandis que les produits
du sol du Tertiaire ressenbient U peine aux sols aetuels de notre pays,
des le connencenent du quaternaire oette ressenblance devient de plus en

plus narquee.

La delinitation entre le pleiafccene et le Tertiaire est
peut-etre le nieux Indiqueo par 1’appairition du loess et des sols fornes

sur loess.

Cette linite apparuit uoins dans les endroits hunldes, parce
que sur les alluvions du Quaternaire aussi bien lacustres que fluviatiles
il ne se forne qu*au sol hydroaorpiie nareoageux ou Hhunic-gleylb

Les produits de sol hydroaorphe tertiaire presentent quand
nene une accunulation de calcaire gendralenent plus forte que les sols
quaternaires, vraisenblablenent & cause de la difference plus grande de
tenperature et de la forte evaporation sous le clinat plus chaud du
Tertiaire. Les sols diffdrent aussi quant a leur natiere organigue« Les
hunus des sols tertiaires plus nindralises ont une couleur plus foncoe et
leur solutilite est plus faible que celle des sols "“hunic-gleyl™ et
narecageux du Quaternaire.

La difforence est encore plus considerable entre les produits
du sol des endroits secs. Les sols dat™nt du ddbut du Pldistocbne “enoignent
que cett periode dtait considdrablenent plus chaude que celle d*aujourd’hui,
les sole, ou plievet lefr residus des sols, nontrent une accunulation trés
forte de calcaifcO qui a deja perdu une grande partie de sa durete origi-
nale et ne subslste que sous forne de puudrc. Leur propriete caractdris-
tique est I ’horizon dlaccunulation forte-nent ~rgileux, rouge vif, au-
dessous duquel on peut trouver des concretiotis de fer, Ces concretions,
souvent larges conne la naii et dpaissed, tenoignent d’une altdration
tres forte et d’un lessivagej leuv couleur rouge Indique que pendant la
fornation du sol, la chaleur et la periode qui assurait une bonne aeration
du sol alternait avec les periodes chaudes et hunides qui favorisaient
1*altdration. Les sols qui se sont fornes sur la surface caillouteuse des
terraces des fleuves anciens, conne dans la v,llee du Danube et la valide
du Raba k Keneneshat, prouvent la nene tendance de la fornation du sol*

Ces produits de sol dont Treitz a deja fait renaryuer quils sont
rdsiduaires - nontrent dans le cailloutis un horizon rouge vif, argi-
leux, et 1"on pout bien les sepurer des sols des surfaces quaternaires.

Un prcduit de la neue periode est celui du sol rouge ar-
gileux des environs de Matra, Bukk, dont les plus belled coupes existent
aux environs de Miskolc, de Kerecsend et d*Atkar#
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Les sols rouges du debut du pleistocene *i.gparaissent avec
le refroidissement du climat gaaternaire et font place a des sols qui
ressemblent plus & ceux d’aujourd™hui,,

Nous pensons qu’il est le plus pr~tique de Cisouter la for~
mation du sol qaternaire en nous basant sur le profil de paksj nous ne
mentionnerons que les sols dfautres coupes qs*en complement»

Nous possedons de ce profil le plus de donnees grace k des
recherches pedologiques, en partie basees sur notre propre etude
(1954, 19M) et ne partie sur ocelle de Ure Saebenyi (1954)e

I1 faut souligner que nous ne considerons pas seulement les
horizons bruns dits lruban de linon” comme produits de sol, mais egale-
ment le loess avec ses transformations en de degre et de manidres
differents,

Sans preciser |’age de certains horizons et des processus
on peut en conclure, nous pouvons constater les regularites generales
suivantes de ce qui precede®

Pendant la duroe du Quaternaire les periodes hunides et plus
chaudes ont alterne avec les piriodes plus sdches fraxches liees a la
formatiod d’alluvions. pendent que les premidres favorisaient la forma-
tion du loess, les reliques des dernieres sont les horizons®

le loess n’est pas uniforme- on peut y distinguer une partie
plus ancienne contenant moins de calcaire avec des traces de rouille an
forme de givre, et une partie plus jeune contenant plus de caloaire
ayant la forme d*une galerie de racine« Cette distinotion est confirmee
par 1 ’analyse des mineraux lourds.

Apres le depot le loess a subi un changement ponsiddrable
quron peut bien voir dans los lames minces. Les grains mineraux primalres
se sont alteres en partie, et sous oet effet ils ont pris une couleur
brune. En partie ils ont forme des aggregats secondaires et par consequent
on peut voir dans le loess plus ou moins nettcment une structurt de
flooon ou de filetj la transition entro le loess et les-horizons est
progressive et continuelle, Dans les lames minces on peut voir les
remplissages de oalcite et des petites segregations de fer qui sont
egalement les produits des transformations dans le loess#

On peut olasser les horizons en deux types - type chemoze-
miquo et type sol brun forestier - mais ev"re ceux-ci 1l y a une longue
serie de transitions« En regle gener-le lhorizon d*accumulation des _
sols forestiers est plus argileux et plus rouge s"il es plus aitcien.

Dc.s les sols chernozemiques nous ne trouvons pas lestraits qui oaracte —
xisent les ohernozems dlaujourd’hui, car leur teneur en oarbonate est
autre, leur structure est ch™ngee, mais dlapres les crotovines, I hunxfi-
cation et d’autro« oaractercs morphologiquesf leur caractlre de chernozem
est indiscutable. Jour beaucoup de profils il faut qualifier le sol plutSt
de sol chernozem-brun forestier, parce qu“on peut reconnaltre les signes
dos deux prooessus,

Il y a des horizons faiblement evolues, surtout dans les
couohes de loess plus jeuncs, qu“on n*a pas pris on oonsideratioru Jls
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sont en grande partie oaracterisee par uns falble accunulatlon d7uaus
et un developpenent de structure qui est acconpagne d“une faible accunu-

latlon de carbQ&ate»

Le horlzons genetiques passent en loess sans transition»
Dans la plupart des cas les galeries d.aniaaux, conne les crotovines
et les galeries de vers de serre, e.ffacent la Halte, nais aene sans
cela la transitlon n’est pas netteO

Les sols forestlera passent au loess sus-jacet par une couche
hiaif&re, ce qui signifie que le changenent du ol*nat et de la Vegetation
sfest opere en plusieurs periodes» 1l n*en suit qu’aprds la fin de 1 “apport
du loess, la foraation du sol forestie et 1/a.lteration et le lessivage
qui s*y rapportent, indiguent des ca.”constances noderenent chaudes et
nodorenent hunides. Cette foraation du sol qux a dure plusieurs dizaines
de nilles d’annees a ete suivie duno periode a foraation de chernozen,
qui a engendre I ’huaification du sol forestier forne prealablenent« On
ne peut pas s*laaginer ne fait sans un changoaent parallele du oliaat et
de la vegotationj co qui signifie que le c-liaat devient plus sece La
Vegetation forestidre fait place «une Vegetation herbacee et plus tard
il se forae une steppex, Les aniaaux qui habitenfc le sol se fonfc de plus
en plus nonbreux, aolangent les hori.zons et Inco.rpo.rent lenteaent la
aatiere loessique deposee sous forae de poussiere dans les horizons su~
perieurs du profil* Les crotovines denontrent que les eniaaux qui habi-
taient le sol, en prer.iier lieu les petits rongeurs, continuaient a vivre
lors de la chute de loess & la aeae place rt qurils ne disparaissaent
gu*avec I ’intensification de la chute de loess*-

On peut trouver le aeae processus aussi bien que la transi-
tion progressive dans le cas des chernozeas fossiles, aals iel l"activite
biologique et I’effet aelangeur des aniaaux sont encore plus intenses,
Dans beauco™p de cas le aelange est telleaent fort que I"horizon huaifare
est plusieurs fois reaaine et qu*un horizon noane 'nid de guepe" se forne,
que nous devons attribuer au travai.l des especes de vers de terre de
taille beaucoup plus grande que celles dJau3ourd,huit Nous trouvons le
aecae effet de aelange et des galeries de diaaStre de lo a 12 nn penetrant
de 2 & 3 n plus profondeaent que I"horizon huaique, dans le profil de
Monor et Lepsenya

L ’extension dds sols du type chernozea et sol brun fores-
tier fossile n*est pas tout a fait la aeae que celle dZaujourd7/hui. Dans
plusieurs cas nous trouvons dans des regions, ouU aujourd®hui, le £ol
brun forestier doaine entre les sols fossiles, des chernozeas, conne
a Monor”, a »Kaposvar''« En n&ae teaps, dans les regions h chemozen
actuelles, les sols ensevelis peuvent etre des sols forestiers* £oaae
dans le cas frequent de "»Hevizgyortk« et de >¥»aksJO Dans ces profils
pourtant, qui renfernent dans la plupart dge cas plusieurs horizons on
peut reconnaitre plusieurs types de solo

Rareaent on trouve aussi d’autres types de sol, coa.ie le
sol brun foresMer faibleaent lessive a pseudogley dans le profil de
1SirokI™

Les horizons nlont subsiste que k. ou la soliflurion et le
reaplissage des vallees § corrasion nfetait pas violente et ol pendant
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la fornation de loess I ’hunification nletc.it pas generale» C7est pour~
quol nous ne trouvons pas des horizons de sol fossile dans les sedinents
du neol3 age que le loess qui se sont fornes & la linite occidentalo et
septentrionale du pays«

Dans le sable i1l y a beaucoup noins, d"horizons fossiles,
nais il y a plus de sols reliques et de paleosols* En Souogy et dans
le bassin de Marcal nous trouvons en plusieurs endrolts des profils
lessivee et "kovarvany. on peut adaettre en se basant sur I ’existence
de poches de glace que la foraation du sol a conaence avant la periode
de la derni&re glaciation«

Dans les regions & loess aussi bien que dan3 les rJgions a
sables nous trouvons souvcnt les tra;:es de la oryoturbation dans les sols
fossiles et religues» Nous ne nentivnnons que quelgques types caracteris-
tiques typiques pour de vastes territoires» Dans la aise & jour de
Kerecsend on peut voir deux horizons dont 1un est fossile tandis que
I"autre est relique» Tous les deux on ete considerablenent transforaes
sous I ’effet du gel en produisant dans le prenier des gerbes de glace,
dans le second des peignes de :lace* Dans 1*affleurenent d’Atkar on peut
voir un sol de goutte caracteristique. D-ns le profil de sable de Savoly
les horizons ferrugineuses ont dessine des sacs de toundra et deff
ohaudrons.

On peut conclure de cette enuaeration que la foraation du
sol dans le ploistocene n’etait pas continuelle et n"etait pas uniforae»
Has un profil pleistocene on peut trouver tous les types do sol. aussi
bien les sols narecageux et "hunic-gIBy"” que les chernozens, les sols
bruns forestiers et les sols bruns frestiers lessives, en associal;ion
avec des loess peu ou pas alteres,

Le dernier groupe dans l’ordre chronologique des sols
fossiles s"est forne dans la periode holocSne. L fextension de ces sols
conoorde avec le territoire des bassins affaisses de nos vallees de
Jfaviere et plus partioulid.renent sur le territoire de nos regions sablon -
neuses. Tandis que dans les v-llees et les bassins c’est I"alluvion qui
couvre et interroapt Involution du profil; dans les regions sablonneuses
c*est le sable alluvial qui couvre los profils qui se sont fornes dans
les periodes anterieures»

Sur les territoires de Alfold et Kisalfold, nous trouvons
sur une grande etendue, a quelques netros de profondeur, des profils
narscageux ou "‘hunic-gley"” qui se sont foraes pendant 1 Holocene et qui
ont ete recouverts plus tard par |1’alluvion. pros de Szaaos, dans la \
plaine de Bereg>Szatnar, dans plusieurs cas deux horizons fossiles appa-
raissent sur les rives de la riviere et leur extension est regionale.

Il est generaleaent connu que le role des horizons du sol
argileux "hunio-gley' ensevelis n*est pas negligeable dans la foruation
du sol actuel et on peut en tr.uvcr la preuve dans Icextension des sols
a sulfate de oalciun qui est liee d celle des sols fossiles noirs, Si
nous suivons la vallee de Tisza 1 mrole des horizons ensevelis parait
etre d’une autre nature. Nous avons constafco que dans les endroits oa
ces horizon3 affleuren oe sont alors des horizons de sol fossile et qu’il
se produisait une solonisation en surface. Mais il f,.ut noter que nous ne



soaaes pas du nelle avis qu“Araay? selon lui 1:horizoa lessivu a texture
liaocaeuse des soloaetz provieat d’uac aouvelle couchej nous coasiderons
conne probable que c"est 1 effet des sols rel?.ques sur I ’eoononie
hydrique et par cela sur la solonisaticn de la rega.ou-

Les horizons noirs ar; ileux de la vallee de Bercttyd et de
Korts, soit separeaent ou enseabele, ont un role coaparable & celui que
I1"on connait dans la vallee de la Tisza0

On peut egaleaeat trouver les sols fossiles dans la vallee
du Daaube, non pas dans toute sa longueur, aais seuleaent au sud de Baja«
De ce dernier phenoadne nous pouvons tirer la conclusioa que la partie
neridioaale s’est plus foriment abaissde dans les periodes recontes et
a forme une terrasse easu.ite ..2e daas la partie septeatrioaale»

On peut constater egaloaent le aeae phenoaene a Kis Alfold
dans la vallee de Raba et ici c"est la partie qui etait orientie vers le
nord de la vallee qui s’esi; affaissee et qui contient les sols noirs
Mhuaio-gleyt argileux fossilefo

L "autre groupe dos sols qui ont ete ensevellis pcildant
I"Holoc™ae est frequent dans les regioas sablonneuses« En preaier lieu,
entre le Danube et la Tissa, Sous une couverture aince de 1¥2 afettfes de
sable, nous trouvons des produits de sol liaoneux, sablonneux, huailc-
gley” doat Revolution a cesse & cause de la couverture de sableB Leur
pedogenese prdseate lo aeae aspect general que daas Revolution des
regions sablonneuses, parce quecos eauroits huaides situes en depressioa
oa ete ensevelis sous un apport,de sable, et qu™ainsi la nappe d’eau
n*""iaflueace plus les aateriaux de surface. Dans d’autres cas plus rares
le sable a enseveli des sols sablonneux de caractdre cheraozea et a
interroapu leur evolutioa,

La comaissance des sols fossiles et reliques nlest pas
seuleaent 1aportante parce qu’elle nous peraet de coanaltre I ’histoire
de la couverture du sol et de conclure aux conditions naturelles qui
existaient pendant La foraation du sol, aais aussi parce que ces solsont
un effet coasiderable sur la foraation des sols actuels»Ce role est
surtout reaarquable dans les regions sujettes a l7%rosioa, car ces sols
resistent aieux a l’erosion que le loess» Le long des pentes, ou I’hori -
zon de ce sol affleua™, la destruction ralentit, tandisque plus bas eile
s”accelere» Sous cet effet la forae de la pente devient irregulidre*

Nous avons deja parle en partie du role des sols ensevelis
de 1°Holocdne en aontraat leur rSle daas la saliaisatioa, Mc)s, en pre-
aier lieu, il faut souligaer que les sols ensevelis des territoires
sablonneux peuvent augaenter la fertilite du torritoire quand ils se
trouvent fi une profondeur acessible pour les racines, grace a leur con~
tenance en eau et a la teneur elevee on aatidres nutritives«

Ces observations appuyent I’arguaeat qu®en Hoaprie I ’etude
des sols fossiles et des sols reliques est= d’une laportance considerableT
aussi bien du point de vue theorique que pratique®

- 1o -
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Tableau 1. L’extension des argiles rouges de la

lieux de gisement des argiles

Hongrie. Les
1

les endroits d"echantillonage.

2 - Meszes, 3 - Bukki vo-
5 - Budakeszi

rouges et
1 - Vords t5,
Bukkszentkereszt,
Budakeszl, 7 - Bodajk, 8 - Ba-
9 - Mecsek, 10 - Tenkes,

ros, 4 -
vOoros, 6 -
kony /Csesznek/,

11 - Szepezd
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Die Entwicklungsgeschichte der Vegetation Ungarns seit
den letzten Interglazial

Nach der in 1953 publizierten Arbeit von Dr* B* Zolyoni.
"2usannengestol It vornk Dr. paul jakues

Dis Ausbildung und regionale Verteilung der heutigen Pflan-
zendecke Ungarns durfte erst nach elen letzten Tiefpunkt des letzten Gla-
zial» (wurn 111) erfolgt sein* Die E i.szi.ten des Pleistozéns Ubten nan-
lich selbst auf die ungarischen - von der Vereisung weiter entferntsn -
sogenannten pseudoperiglazialen Gebiete einen entscheidenden Einfluss
auf das Klina und so auch auf dio Vegetation ausO

Die pollenanalyb.lIschon by~ -statistischen Untersuchungen
klarten dann - da die einzelnen pollenspektren ein weit grosszigigeres
und vollstandigeres Bild geb™ al=; die neistens nur uber die Hora ihrer
engeren ungebung Aufschluss erteilenden Makrofossilien - In wesentlichen
die waldgeschichtlichen und Kj.r--retisehen Verédnderungen, die sich von
Ende der Eiszeit bis z'U\ heutigen Tage abgespielt haben.

Diese Veranderungen geben wir jetzt auf Grund der von
B. Zolyoni in Balaton durchgefuhrten Bohrungen bekannt, ZOlyoni hat i.n
den Monaten Oktober-Noveuber 1946 in Schlaun-Boden des Balaton an 7
Stellen Bohrungen ausgefihrt- Von den aufgearbeiteten Bohrungen das
vollstandigste Resultat aufweisende Bohrprofil Nr. V* auswéhlend (von
Ufer der Bucht von Szigliget 200 n, von der Mindung des Baches Lesence
500 n), hat Zolyoni die Ergebnisse der pollenanalytischen Untersuchungen
und in Zusannenhang danit die nach der Eiszeit erfolgten Veranderungen
der Vegetation und des Klinas in Nachfolgenden ausgewertete 1 9 pol-
lenfreier, steriler, in unteren Teil feinschotteriger S™"nd (673 - 535 n
unter den Nullpunkt des Balaton): In der oberen Halfte nit zusammen-
gespulten, bzw. eingespulten tertiaren pollen (pinus, z«T. Rc haploxylon-
Typus, wenig picea, "bies. Tsuga. Juglandaceae, so Carya und pterocarya,
weiters ALnus w" und quartare "pollen (pinus'nahezu loo %, davon bis
2° % p. ceabra, nininvl Betula und Nichfcaunpollen)c. Trotz sehr geringer
Dichte uUbertrifft die Zahl der eingespilten tertidren pollen die der
quartaren un ein bedeutendes. Die Periode der See-Entstehung des Balaton,
zeitweise nit Mustrocknung bis zun Boden, doch inzwischen nit hohen
Wasserstand (iv, Abrasionsterrasse?).

1. Die auf das Ma-inun des Wurn 111 folgende Zeit, kalt-
trockene LOss-Steppe, wenig Baunvegetation von subarktischen Charakter
(zusannen nit der unteren sterilen Schicht ungefahr von Jahre 20 000
v. u. Z. angefangen, nit den Loss-Magdalenien ties Fundes beil Sagvéar
sudlich von Balaton identifizierbar). Quartare pollen in grosser Dichte
(nit nininalen eingespulten tertidren pollen) pinus un 90 %t hiervon
1° % p. cenbra, Betula ui lo %, wenig Salix. Die Menge der Nichtbaun-
pollen (hauptsachlich Grardneae,weiters Cyperaceae, sowie Varia®) ist
in Verhaltnis zu der des gesauten B”™unpollen gross, sie betragt 50-75 %i



woraus man im Fall© des Balaton auf das Fehlen von Waldern folgern kann. Mit
Laubmoostorf ZScoj~dim. ggorpric™dea.. untermischter? dann fast reiner Dolomit
bsw, Kalksteingrund /5,3 «"4,6 . ,. Der Wasserotand des Balaton ist niedriger

und veranderlich,

\Y
2 “ Sggjnp-—dor-Ppat™lazlalon Bewaldung, subarktischer Waldtundrenau-

stand mit DirkorMino.” die letzte Phase der LossSteppa /dor entsprechende
Birkengipfel wird von Bortschaufl7 0O0Ov,u® wvonFirbas auf
10 000 QtFCOSOtstA;

a/ PInu§ 7C. /schon ohne Pinus corabraA Botula .s.. Salix 6-10"™*
Der auf die Monge des 3aumpollons bezogene Ubrige Pallen 60*75%.

b/ Eratos Detula™aximua-um 50%, Salix ..,., wadhrend Pinus auf 30%
zuriickfall t0 Ubriger Pollen um

Die Wasserflache des Balaton wird grosstenteils von Wieseimooren
abgelost, die diesen entsprechende untere Torfschicht /74r6 > 4*2 m/ ist auch
noch gegen die Mitte dos Sees vorhanden /zwischen Szigliget und Balatonfenyves
in einer Tiefe Von 6,2 - 8 mw/. S ti eb e r /1952/ golrmg es, aus dor
entsprechender Schicht /7in der Bohrung Nr, 1V im Hafen von Szigliget/, den
Hollsrest einer Pinus ..>-a1 bestimen,,

3. Geschlosoorer Wald. tairadhnlicher Zustand mit humiderem Klima
und Temperaturruckiallen /Birkenmaxirarn/. Pinus /wahrscheinlich hauptsachlich
schon P. silvestris/ 60 - 8%, zweiter und dritter Betula-Gipfel mit 203,
Salix 1C%. Der Anteil des Ubrigen Pollens sinkt plotzlich auf 20-40%. Untere
Schlammschicht /74,2 - 3,4 n/,, Der Wasserstand des Balaton ist standig hoch
/Abrasionsterrasse 7/,,

4. Zustand zwischen Taiga und Waldsteppe, almdgliche Erwarmt

Grenzschicht zwischen dem Pleistozé&n und dem Holozan, die praboredle Kiefern -
Birkenzeit im engeren Sinn der Pollenanalytik /Ende rund 8000 vQu,,Z0 Neues-
tens wird aber diese Zeitvon F 1 r b a s in das Holozédn eingereiht und

ihr Ende auf 6800 datiert /,, Pinus wie friher, 60 - 8, nebeh Betula 10~2Q%
und Salix 1C% es erscheinen, wenngleich mit einem niederen Prozentsatz
/insgesamt bis zu 1C%/. so doch standig die warmebodurftigen Laubbdume,

wie UImu3 /5 %/, Tilia, Querewvs, weiters Corylus /-0%/, Ubrige Nichtbaum-
pollen unterschiedlich, 25-50%. Beginn der oboren torfigen Schicht von
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8a. Zuoberst riuckt infolge “er Aufforstungen wieder P5nus . den
Vordergrund /7 -25 -40 . ,, wahrend Fdu... Japinus und Queren etwas zuriuckfallen»
In der entsprechenden Schicht tritt der Pollen von VvUflans auf, Der Prozentsatz
der Pollen der Getreidearten und auch der der Ubrigen Niohtbaumpollen erhoht
sich wesentlich, Waldrodungen, die sekundare Ausbreitung der Waldsteppe und
der Kultursteppe, Kjefcrmanpflanzunren, .Bodenorosion,, Es bildet sich der gegen-
wartige; nilttlar-d™-"“faictstand des-Balaton aus«

Als auffallendes Ergebnis muss hervorgehobon rerden - und dies
wird auch durch das Pollendiagrann deutlich bewiesen dass es zue ersten
Male relunA®n ist, die posticlaziale kllnatische Stoppe-der Hagel zeit /bzw.
ausserhalt des AIT6ld eher nur die Jaldsteppe/~avf poilenanalytischer Grund-
lage auch paldontolirdsch Madri- mison,*”

Die Ergebnisse seiner Pollenuntersuchungen vergleichend mit .ader-
weitigen Altersbestinmungs-ErgebniSFiOn /geologischen, geoncrrphologischen,
anthrakotonischen usw./ und Folgerungen auf die Entstehungszeit des Balaton
und seiner einzelnen Sedimente stellt Zolyoni Folgendes fest?

"Auf Grund der bisher aufgearbeiteten Bohrungen darf auf pollea-
analytischer Grundlage als bewiosun gelten, dass cer Balaton erst an Ende
des letzten Glazials, nach fo Fxagws™des "fua 111 vor etwa 15 000 - 20 000
Jahren entstanden ist. Seesedimonto aus einer friheren Zeit konnten bisher
namlich nicht nachgewiesen werdon,, Obwohl der Verfasser beziglich der terti-
aren Schichten bis jetzt erst praliminare und orientierende Pollenanalysen
ausgefuhrt hat, ist schon zu sehen, dass die tertiaren und quartaren Sedimente
auf pollenanalytischer Grundlage gut voneinander abgegrenzt werden konnen.
Selbst in zusammongespulten Sedimenten konnen die tertiaren und quartaren
Pollen gut unterschieden worden* Obzwar L 6 ¢ . y In seinen Balatoner Bohrun-
gen keine levantini;jchen Schlichten nachzuweisen vermochte, befindet sich auf
Grund der poilenanalytischen Untersuchung zwischen Szigliget und Balaton-
fenyves /Bohrung Nr, 111/ unter den untersten sterilen Schichten des Balaton
wahrscheinlich eine zusammengespllte fiuviatil-siblakustre feingeschichtete
Sedimentreihe aus dem Ende de» Pliozéns,

Es ist nicht moglich, allein auf Grund der Pollenpualyse der
Bodensedimente sich Uber das Alter der einzelnen Abrasionsterrassen des
Balaton mit Gewissheit zu duesem, Begegen tonnen die Zeiten des geringen
Wasserstandes des Sees durch die Pollenanalyse mit volliger Gewissheit
bestimmt werden. Die Bildung der unteren Torfschicht fallt zweifellos iIn den
Beginn der nacheiszeitlichen Wiederbewaldung /2, Phase/ und gehort noch dem
Ende des Pleistozdns an. lhr Alter ist im Gegensatz zu den oben beschriebe-
nen veranderlichen unsicheren Schlissen klargestellt. Der Kaselphase der
postglazialen Warmezeit entspricht entweder eine obere Torfschicht oder aber
eine Schichtenlicke, Auch die Alterbestimmung der verschiedenen limniscfen
Facies der Ablagerungen des Balaton kann mit Hilfe der Pollenanalyse vorge-
nommen werden.

Zu einer genauen Kenntnis der Ausbildung des Balaton und seines
Beckens bedirfte es weiterer Bbhrungsreihen und Profilaufnahmen,, Mit diesen
missten dann auch die tektonischen Fragen geklart werden, zumal beim Balaton
auch mit ganz jungen, zum Teil periodischen Krustenbewegungen zu rechnen

ist!”
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geringer Pollendichte und schlechter Pollenerhai bung /von : ,4 m angefangerv/,,
Der Wasserstand des Balaton wird wieder niedriger«

s , Altholozédae Haselnusszeit, Elchenm3.sch -ald>Waldqteppen- vd
Steppenphase, die Nadelwalder treten plétzlich in den Hintergrund, ein Yt rme-
res und trockeneres kontinentales Klima als heute /8000-5000 \,u,Z,,? Meso-
lithikun/, Corylus-Maximum ss.. Quereus ...s« Tilia und Ulmus zusanmen
15-2C&, Neben Betula und Salix tritt auch Ainus auf» Der Anteil von Plnus
hat sich infolge selektiver Fossil i.—iation erhoht, hat aber trotzdem im Ver-
gleich zur vorigen Phase stark abgenonmen, er betragt bloss 30-4$%,, Der
Nichtbaumpollen /MAP/ kommt in sehr grossen Mengen vo'*, - ..« /Zdies durfte
der erste phyto-paldontologische Beweis der klim&ti/D —>sa SteppO® der poat-
glazialen Warmeperiode in Ungarn sein/, Nur oberhalb des O™lus-Maximums
hort die obere torfige Schicht /bei 2,8 wY auf, diese Grenze kann im grossen
und ganzen mit dem Ende dar H&3elnusszoit identifiziert werden, Das Wasser-
niveau das Balaton hat sich gesenkt; sein Wasserspiegel wird von Sumpf und
Moorpflanzen Uberzogen»

Die danach folgende., rund 2 m dicke, welche Schlanmschicht von
reichem Pollengehalt s&igt die schon seit langem bekannten weiteren Phasen

der Waidentwickl ungsgeschi.cite,

6= Aitholozéne Eichenmischwaidzgj,t, Geschlossenere Laubwélder,
Eichemmischwald,, Quercns, Ulmus, Tilia und flraadnus /"zusamen ~ ..« ., der
Prozentsatz von Corvlus nimmt allmdhlich &b, das Mengen verhédltniss des auf
die Bauapollen betragenen Ubrigen Pollens sinkt vollstandig Zgegen s« /.
Der kontinentale Charakter des Klimas wird milder und dieses zeigt einen
Ubergang gegen mediterranes Klima zu ,s 000-2500 v,u .Z,, Fruh- und Hochneo-
lithikun/, D™r Wasserstand des Balaton zeigt eine starke Erhéhung,

6a. Dasselbe, doch werden Ulmus, Ti]ia, Fraxlnus zu Gunsten von
Q.verass verdrangt, der Polienprozentsatz \ron Fgx's und Carpinus beginnt
anzusteigen. Als Pollenzuithr /710%/ aus der Ferme zeigt sich Picea /Fichten-
phase der Ostalper/e,

7, Erster Teil der nun.-:holozdnen Buchenzeit. Fan*? und Carpinus
ricken iIn den Vordergrund /zusammen e ..., Guoreus geht etwas zurick. Die
Zeit der grossten Walddichte.. Der Blutenstaub der Gramineae kann mit Gewiss-
heit nachgewiesen werden. Das KLima zeigt eine Abschwachung des kontinentalen
Charakters, schlégt dann in einen subatlantischen Character un, die Temperatur®
und die extremen Zige nehmen &b, der Niederschlag erhoht sich. Spates Neo-
lithikun und Bronzezeit /2500-800 v,u,,Z«/. Der maximale Wasser3tond des Balaton

im Holozan /111, Abrasions terrasse/.,

8t Aenliche Periode wie vorher, die Pollenprozentwerte von Fagus
sind anlich, spater nehmen sie etwas ab, wdhrend der Prozentsatz dos Pollen
von Abies als Zuwehung aud “"dor Ferne sich erhéht /7 -12 . ,. Das Klima schléagt
etwas gegen den kontinentalen Charakter zuriick. Von der Eisenzeit bis heute
/800 v,uZ, -/. Der Wasserspiegel de3 Balaton senkt sich ein wenig Zam Ende
der vorigen Periode/ und bleibt beil einigen Schwankungen /11# und 1, Abrasions-
terrasse/ konstant*

Kesziilt a FKCs hazi sokszorositojan.. peldanyszam™
Ikt.sz#: 4/1964 -3 -
A kiadasert felel6sj Dr. Pecsi Mnrton
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