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A TAJPOTENCIAL meghatarozasanak energetikai

ALAPON TORTENO MEGKOZELITESE
1 . Bevezetd

A nagyobb emberi kozosségek kialakulasa ota a veze-
tésnek mindig alapvet§ feladata volt az, hogy helyesen tud-
ja mérlegelni kornyezetének szellemi, gazdasagi és katonai
erejét, illetve a belathaté tavon varhaté lehetéségeit, po-
tencialjat. Napjaink gazdasagi vezetésének mar szamitasba
kell venni azt is, hogy a korabban szinte belathatatlan
foldi tér, a fellelhetd nyersanyagforrasok egyarant véges-
sé valtak.

Amig egykor az ember csupan goécszeriten lakta foldun-
ket és a gocokat érintetlen természeti zonadk hataroltak el,
addig ma mar szinte forditott a helyzet. Az ember altal la-
kott és hasznositott gocok lényegében Osszeolvadtak és ko-
rilveszik a még megmaradt természeti egységeket.

Foldink egésze tajja valt, amelyet kizarélag az ember-
hez kapcsoldédodéan ismeriunk. Ha ugyanis nem lenne ember a
Foldon, akkor az csak egy lenne a sok bolygo koézul, mely a
szinte végtelenbe nyuld 1d6 oOta roja palyajat egy nagyobb
fényes csillag korul. Az ember, a tarsadalom léte azonban
figyelmeztet arra is, hogy a természet kincseskamrajabol,
az ember szamara hasznosithatd készletek adottak, nem lehet

- a tavoli jov6 iranti felelbsség miatt - azokat kimerite-
ni. Mindez elkeriulhetetlenné teszi az er6forrasok megisme-
réset, s eldrevetiti az egész vilaggazdasagnak, ezen belul
a nemzetgazdasagi politika felulvizsgalatanak szukségességét.

A legfontosabb eléfeltétel a készleteknek, eré6forrasok-
nak minél jobb, minél tokéletesebb megismerése és Osszeve-
tése a kielégitésre varo igényekkel. A tajpotencial kutata-
sanak fontossagat ezekben a gondolatokban latom.






11.A fogalmak tisztizéasa

A gazdasagiranyitasnak eddig is fontos feladata volt
a fTogalmak tisztazasa, egyeértelmi kimunkdlasa. Ezzel kap-
csolatban sok adattal talalkozunk. Ez azonban ma még a
termelési agazatokra elkulonitett adathalmaz, amelyet az
altalanos rendez6 elv hianyaban rendkivil nehéz egységes
szemlélettel egyértelmien értékelni.

A taj szd6 lakdhelyunk teljes vilagat jelenti a geo-
Iogiai kincsektdl, a talaj élévilagan keresztil az eszté-
tikai élményig. A taj sz6 tehat kornyezetink szintézisét,
interdiszciplinaris értékelését jelenti. A teljesitmény,
potencial szonak viszont sokkal hatarozottabb tartalma
van. Teljesitménye ugyanis csak olyan mikod6, oOsszetett
Iétezbnek lehet /gép, éeldélény, ember/, melynek méretét,
nagysagat és az altala létrehozott javak mérési egységét
is ismerjuk. igy a taji teljesitmény szd o6nmagaban ellent-
mondast tartalmaz, hiszen a hatarozatlan fogalom egy meg-
hatarozott fogalommal kapcsolddik 6ssze. Tehat mindenek-
eldétt ezt az ellentmondast kell feloldani.

1. A teljesitmény fogalma

A teljesitményr6l csak akkor lehet beszélni, ha is-
merjuk a konkrét teljesitményt létrehozot és ismerjuk az
altala, meghatarozott idb6egység alatt létrehozott terméket
valamilyen egységben Kkifejezve. A teljesitmény mérésérol
azonban csak akkor lehet sz6, ha a szikségleteket a leg-
kisebb részig elemezzuk és elemezziuk mindazokat, melyek
létrehozzdk azokat.

A taj szonak is kulon megfogalmazast kell adnunk, hi-
szen azt konkrétizalni kell, meghatarozva annak nagysagat,
feladatat és funkcidgjat. i1gy a taji teljesitmény sz belsé
ellentmondasa feloldhato.






A fenti gondolatot tulajdonképpen az egyes allamok
pénzigyi gazdalkodasanak kialakulasa utan mar feloldot-
tak, Igy az allamok pénzigyi mérlegei megfelelnek a fen-
tiekben rogzitett kritériumoknak, de akkor miért van mé-
gis szikség ezekre a roppant szellemi erdket megmozgatd
kutatadsokra. A valaszt az alabbi pontokba tudom foglalni:

1.1 A t4jban megtermelt javak pénzegységben kife-
jezett értéke nem a valddi, hanem a mindenkori
gazdasagi és tarsadalmi helyzet értékitéletét
és gazdasagpolitikijat tukrozi.

2./ A tajban és a termelési lehetdségekben igen sok
olyan tényez6 szerepel, melyet pénzben nem, vagy
csak igen bizonytalanul lehet megfogalmazni.

3./ Az orszaghatarokon tulnyulé, de egységnek tekint-
heté tajak teljesitményének még devizaszorzokkal
torténd atszamitasa is, a gazdasagi alapok kuldn-
b6z6sége miatt, irredlis és hamis képet nyudjthat.

4./ A kuloénb6z6 orszagok pénzegységeinek alapértéke
/az inflalédas! ratajuk eltérd volta miatt/ al-
land6é valtozasban van, ami tovabb bonyolitja a
t4) teljesitménye meghatarozasanak lehetdségét.

A fenti bizonytalansagok miatt sziukség van olyan érteée-
kelési rendszer kidolgozasara, amely a taj abszolut érté-
keivel, tehat a taj olyan alapelemeivel, olyan mozgatderdi-
vel szamol,melyek mértékegységét, mennyiségét és nagysagat
kapcsolatba lehet hozni a legalapvetébb fizikai mértékegy-
ségekkel, oly feltétellel, hogy azokat kozgazdasagilag is
értelmezni lehessen.

E témakorrel kapcsolatban a szakirodalomban a poten-
cial fogalom sokféle értelmezésben talalhaté. Még nagyobb
zavart okozott azonban mikor a kiuldénb6zé szétarakban ke-
restem a potencial sz6 magyar megfeleléjét. A leggyakrab-
ban hasznalt értelmezései a kovetkezOk: teljesitményr le-






hetséges teljesitmény, altalaban valamely cselekvés, val-
tozas lehet6sége, illetve a lehetfségek nagysaga.

A szot a témaval kapcsolatos szakirodalom az alébbi
leggyakoribb szodsszetételekben hasznalja:
a./ Biopotenciéal, vagy genetikai potencial jelentheti;

- egy-egy életkdzosségi rendszer egy meghatarozott i-
déegységben mekkora mennyiségl szervesanyag mennyi-
séget képes létrehozni, vagy

- egy-egy termesztésbe vont ndvény a teriuletegységen
mekkora szem, szalma és 0sszes termést tud hozni
/abszolit és megvalosithatd mennyiséget/.

- A terméshozamon belul milyen legkedvez6bb béltartal-
mat lehet elérni,

- a tenyésztésbe vont allatokbol milyen hus, tej,gyap-
Ju hozamot lehet elérni /abszolut és megvaldésithato
mennyiséget/.

b./ Geopotencial jelentheti;

- az egy-egy foldrajzi egységben megtermelt, vagy meg-
termelheté javak Osszességét, ideértve a viz és geo-
termikus energiakat, a fold mélyében rejld asvanyi
kincseket.

c ./ Human potencial jelentheti;

- az egyes ember fTizikai és szellemi teljesitményeét,
vagy

- egy kozosség altal megtermelt, vagy megtermelhetd
fizikai és szellemi javak 0Osszességeét.

Mindezek a taj egyes elemeinek a részpotencialjat fo-
galmazzak meg. Ez azonban nem elég. Alapvetfen sziukséges
a taj, illetve a kornyezet potencialjanak altalanos megfo-
galmazadsa. Az els6 hazai fogalmi meghatarozas Pécsi M-tol
szarmazik.






"Valamely terilet integralt koérnyezet-potencialja te-
hat magaban foglalja a foldtani erdéforrasokat, természet-
foldrajzi adottsagokat, munkaeré6forrasokat, 6sszegezetten
a "termelési erdéforrasokat”, a termelés targyi és személyi
tényezSi egységéenek, a termelberbknek szintjét, és veégul a
kérnyezet foldrajzi helyzetét a termelber6k kedvezdé vagy
kedvezé6tlen teruleti elhelyezkedésének szempontjabol™ /Pécsi
M. 1974./. Ez a tétel azonban nem fejezi ki teljes hataro-
zottsiggal a potencial szé masik értelmét, a tajban levd
lehet6ségeket. Ezért a meghatarozast a kovetkezbképpen len-
ne ceélszerld atalakitani.

Valamely meghatarozott terulet - taj - integralt kor-
nyezet-potencialja magaban foglalja mindazon lehetdségeket,
amelyeket a természeti-foldrajzi és emberi, szellemi eré6-
forrasok tartésan, azaz meghatarozatlan id6étartamban nyu(jt-
hatnak . Ez a megfogalmazas mar az elvileg lehetséges tel-
jesitményt fejezi ki, de ez sem pontos, mert a lehetdségek
kihasznaldsanak mindig lesznek korlatai /technikai, gazda-
sagi, szellemi/ és nem fejezi ki azt ami a feladatunk. A
gyakorlati értelmezés valahol a ketté kozott all, ez pedig
a kovetkez6:

Valamely terilet - taj - integralt kérnyezet-potencial-
ja magaban foglalja az adott térrész mindazon foldtani er6-
forrasait és természeti adottsagait, melyeket a térrészben
élé lakossag a mindenkori tudomanyos és szellemi szintjén,
a maga életkorulményeinek fenntartasara, jJavitasara, a ta-
voli jové életkorilményeil szintjének veszélyeztetése nél-
kil fel tud hasznalni.






2. A t4j fTogalma

A taj fTogalmi meghatarozasara mar eddig is nagyon sok
kisérlet tortént. Valamennyi meghatarozas azonban magan vi-
seli meghatarozéja szakteruletének gondolati tartalmat. Ez
nem azt jelenti, hogy ezeket nem tartom helyesnek, és nem
tartom eléggé altalanosnak, de - a téma szempontjabol -
nem fedik tokéletesen a kitlzott célnak megfeleld gondo-
lati tartalmat. Ezért az aldbbi meghatarozast vélem a leg-
helyesebbnek, amely megfelel a kitldzott célnak:

A taj onalld sajatos természeti egység, melyen belil
a geologiai, geomorfoldégiai és talajtani viszonyok is egy-
ségesek. A természeti foldrajz t4j alatt érti azt a teri-
letet, amelyet a kulonb6z6 természeti jelenségek és a vele
0sszhangban allo élovilag jellemez oly médon, hogy az a ve-
le szomszédos tajak természeti viszonyatdl megkiuldnboztet-
heté médon eltér /Bathory - Ghimessy/.

Ez a megfogalmazas is sok altalanositast tartalmaz,
hiszen az ember ma mar - Foldink legnagyobb részén - a taj-
ban jelent6s atalakitasokat hajtott végre. Ezért a tajat
két nagy alapkategoriara kell osztani, mégpedig a természe-
ti- és kulturtijra. Ezek definicidja a kévetkezbkben adhatd
meg:

A./ Természeti taj

Természeti tajnak tekintjuk azt a meghatarozott nagy-
sagu térrészt, mely teriletének meghatarozott, dominans ré-
szén az eredeti Okoszisztéma él, i1lletve az eredeti Okoszisz-
téma elpusztulasa vagy elpusztitasa utan, jelent6sebb kul-
s6 beavatkozas nélkul, kiulsé erd6forras igénybevétele nélkul,
uj okoszisztéma alakult Ki.






B. /7 Kulturtaj

Kulturtajnak tekintheté az ember altal hasznalt meg-
hatarozott nagysagu térrész, melynek elsddleges rendelte-
tése az ember igényeinek kielégitése. A térrész az emberi
tevékenység soran - a hasznalati intenzitastol fuggben -

a természeti Okoszisztéma pufferképességét meghaladdé mér-
tékben, részben vagy egészben a teljes megsemmisulésig at-
alakult, s ra a természeti erdének csak oly nagysagrendi
tényez0i hatnak, amelyeket az ember nem tud, vagy nem akar
befolyasolni. A teljesitmény meghatarozas a kovetkez4 a-
lapfeltételek kielégitését koveteli meg:

1./ A konkrét taj- és termelési egységek nagysagren-

di és funkcionalis elkulonitését, definicidjat és
egyseégesitését.

2.1 Olyan altalanos mértékegység bevezetését, melyben
minden olyan tényez6 szerepel, amivel az egyes em-
ber és az emberi szervezeti - tarsadalmi egysé-
gek i1gényeinek kielégitését ki lehet fejezni.
Vizsgaljuk meg a két feltétel kielégitésének lehe-
téséget.

BZ/I. A konkrét t4j- és termelési egységek altalanos funkcio-
nalis és nagysagrendi egységesitése

1. Az alapfunkcidk szerinti rendszerezése
Termelési fTunkcio
A termelési funkcidju tijban, vagy térszerkezeti
elemben folyik a tarsadalom szikségleteit szolgadlo javak
megtermelése. Ez két alapvetd csoportra bonthatd:
a/ A feldjithatd termelési funkcidju térszerkezeti elemek
Ezen azt a termelési rendszert kell érteni, amely a javak e-
I6allitasara a térelemnek, a napsugarzas, a viz és a leveg6
felhasznaléasaval, a talajbol felvett asvanyi anyagok segit-






ségevel, novényi asszimilacio soran keletkezett anyagokat
hasznalja fel, tovabba energiatermelésre a természetben
rendelkezésre allo viz és szél mozgasi energiajat haszno-
sitja. Ugyancsak ide kell sorolni mindazokat az energia-
forrasokat szolgaltatd teruleteket, ahol geotermikus és a
tavoli jov6ben nap-, fTuzidsnuklearis energiatermelés fog
folyni. E térelemekben a termelési szerkezet allandonak
tekinthet6. lde tartoznak:

a mezbégazdasagi teruletek,

az erddégazdalkodasi célu teriletek,

- a vizgazdalkodasi célu teruletek,

- a geotermikus energiat szolgaltatdé teriletek.

b/ A fel nem ujithato termelési funkciOju térszerkezeti
elemekhez sorolhaté a fold banyakincseinek kitermelése és
feldolgozasa. A térelemben taldlhatd nyersanyagok tavlati
kimeriulésével azonban szamolni kell, kovetkezésképpen e
helyeken, a tavlatban a termelési szerkezetet alapvetden at
kell alakitani. lde tartoznak:

- a banyaszat,

- az ipar altal elfoglalt teriletek.

Fogyasztasi funkcid

Fogyasztasi funkcidoju térszerkezeti elemeknek kell te-
kinteni azokat a teruleteket, ahol a mas térszerkezeti ele-
mekben megtermelt javakat a népesség igényeinek kielégiteé-
sére hasznaljak fel. Ide tartoznak a telepilések és lakott
helyek.

Védelmi funkcid

Védelmi funkcidju térszerkezeti elemeknek kell tekin-
teni azokat a teriuleteket, ahol az els6dleges cél a termé-
szetes és mesterséges oOkoszisztémaknak, azok produktivitasa-






nak hosszutavu meg6rzése, ideértve légterének és vizeinek
tisztasagat, talajanak termbéképességét, ugy, hogy ezek a
kedvez6 hatadsok a szomszédos térszerkezeti elemekre is Ki-
terjedhessenek. Az e funkcidt ellatd teruletek lehetnek:

a/ onalldak, itt a védelem az elsd6dleges cél és ide
tartoznak

- a kiemelten védett természetvédelmi teriletek,

- a felszin alatti viznyerés céljat szolgalo védoéteri-
letek a hozzajuk tartozé viztarozéokkal és azok viz-
gyljté teruleteivel.

b/ kevert tipusuak, amikor a védelmi célt az alapfunk-
cio /felujithatd termelés vagy fogyasztas/ védelmi célu
korlatozasaval érik el és ide sorolhatdék a

- nemzeti parkok,

- gyogyudulék és kulonleges tudomanyos intézmények
teruletei,

- tajvédelmi korzetek,

- azok a teruletek, amelyek kuldnleges kezelésuknél
fogva védik a szomszédos miszaki létesitmények alla-
gat és biztositjak zavartalan UuUzemeltetésiket,

- tijvédelmi teruletek,

- ipari Ovezetek védd teruletei /céljuk az ipari lUze-
mek kornyezetszennyezd hatasanak mérséklése, mint
pl. a leveg6szennyezés és hangtompitas/,

- a telepulésekhez tartoz6 kiranduléasra, sétara, pi-
henésre, valamint vizisportokra alkalmas teruletek,

- varosi parkok,

- uduldéteruletek.

2. Nagysagrend szerinti osztalyozas

A nagysagrend szerinti osztalyozasnak alapelve az, hogy
egyrészt olyan teruleteket foglaljanak magukba, melyekrél
konkrét teljesitményadatokat lehet begylijteni, masrészt ha-
taraik minél kisebb hibaval simuljanak a természeti egységek






hataraihoz,

a foldrajzi, geomorfoldégiail - mar korabban el-

fogadott - beosztashoz, de egyben minél jobban simuljanak

a kulonboz6 nagysagrendld oOkoszisztéma egységek hataraihoz

is. A Télreértések elkerulése végett ezért célszerilnek

tartom uj nagysagrendi - taxonomiai - elnevezések beveze-

tését, lehet6leg még a magyar elnevezéseknél is kerulve a

mar hasznalatos neveket. A latin elnevezések a csaszarko-

ri romai

birodalomban hasznalt, koézel azonos nagysagren-

di teruletek elnevezésének felelnek meg.
1./ Orbls /Vilag/: A Fold teljes egésze /antroposzfé-
ra, beleértve a légkdrnek azon rétegeit, melyek

2./

3.7

csillagaszatilag a Foldhoz, mint égitesthez tar-

toznak .

Imperium /Vilagtaj/:A Fold szarazfoldi és Oceani

terileteinek legnhagyobb egysége, mely a foldtor-

téneti Ujkorban mar elkulonult egységet alkotott.

lde tartoznak:

az egyseéges szarazfoldi vagy o6ceani teruletek,
kiimadvezetek,
a legnagyobb rokon 6koszisztémak egylttes te-
riletei .

Orszagos szintld tervezésnél ezek, mint tavoli

kilkereskedelmi kapcsolatok vehet6k szamitasba.

Diocesis /Nagytartomany ill. kontinens/:A vilag-

tdjak nagykiterjedésu teruletei. lde tartoznak:

a folyamrendszerek vizgyldjtéi,

makroklimatikus egységek,

nagy egységes geoldégiai tablak, hegyrendszerek,
/6ceani is/,

kalonallé nagy okoszisztémak,

a legnagyobb gazdasagpolitikai egységek, altala-
ban tobb, gazdasagilag szikségszerilen kapcsolatban
allo allamot magaban foglald térszerkezeti egy-
ség, egymast kiegészité termelési szerkezettel.






4./
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Orszagos szintl tervezésnél mar feltétlenul
szamitasba kell venni Ugy az anyag- és energia-
forgalom, mint kérnyezetvédelmi vonatkozasban.

Ez utobbi kuldndsen a viz- és leveg6szennyezés

szempontjabol fontos. A térszerkezet funkcionalis

szétvalasa - a termelési funkcid szerint - a te-

ruletegységen belul mar érzékelhetd.

Provincia /Tartomany/: Hatarai még nem esnek egy-

be a kozigazgatasi ill. orszaghatarokkal, de az

orszagos szintld legnagyobb téregységnek tekinthetd.

/Méretaranya altalaban 1:500 ooo - 1;250 000./

Az itt él6 lakossag valamennyi igénye Kkielégithetd,

amely aldl csak az olyan termékek képeznek kivételt,

melyek csak mas éghajlati vagy geoldgiai szerkeze-

tl térségekb6l elégithetdk ki. lde tartoznak:

- a folyamok vizgy(jtéi,

- 6nallé medencék, alfoldek, hegyek és dombvidékek,

- éghajlati korzetek,

- Flératartomanyok,

- néprajzi egységek,

- nagy kulturalis egységeket alkoto teruletek,

- a 3 millionadl nagyobb varosok, orszagos kodzpontok,
azok belteruletével és vonzaskorzetével.

Az orszagos szintd tervezési egységben a tér
valamennyi funkcidja megtalalhat6é. A fogyasztéasi
funkcion belidl az igazgatasi és kommunalis, valamint
a kozvetlen fogyasztas adatsorai is maradéktalanul
megtaladlhaték. Mod van tehat arra, hogy tervezési
szinten, az igazgatasi és kommunalis ellatashoz sziuk-
séges raforditasokat ra lehessen vetiteni a kdzvet-
len fogyasztéasra ill. a termelési funkcidora. A Pro-
vincia kisebb egységeinél a funkcionalis szétvalas
fokozatosan torténik meg.
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5.1 Territorium /Nagytaj vagy mezokdrnyezet/:A tarto-
many olyan egysége, melynek nagysagrendje megfelel
a hazai nagy teriuletegységnek. /Méretaranya 1:
loo ooo.l Hatarai azonban még mindig nem az orszag-
vagy a kozigazgatasi hatarokon, hanem a természeti
hatarokon futnak. Jellemz6je a funkcionalis szétva-
las kezdete. Fontos ipari vagy mezégazdasagi térség,
amely a regionalis tervezés szintere. A fogyasztasi
funkciot mar terheli a kozponti allamigazgatasi ki-
adasoknak a lélekszammal aranyos része. lde tartoznak:

- t4jcsoportok,
- a kisebb folydk vizgyljté teriuletei /pl. Zala,
Saj6, Hernad, .../,

- nagy, egységes Okoszisztémaju teritletek, melyek a
nagy térigényu allatfajok teljes éld6helyei,

- orszagos kozpont jellegld varosok belteriuletei és
kdzvetlen vonzaskorzetei,

- néprajzilag és kulturalisan azonos tertletek, amelyek
epitészetileg is felismerhetd kulonbdzbéséget mutat-
nak a szomszédos teruletekkel,

- orszagos jelent6ségl uduldkorzetek,

- geomorfoloégiailag egységes teriuletek, melyekhez hoz-
zatartoznak: a/ a kisebb medencék, b/ nemzeti par-
kok, c/ novéeny- és allatféldrajz tekintetében egy-
séges teriuletek, d/ tajvédelmi korzetek, e/ a nagy
erdégazdasagok altal lefedett Osszes terllet.

6./ Reglo /Taj/: A Territorium részlete. Terlletileg a
megyék nagysaganak felel meg. /Méretaranya: I1:50 o0o00/.
Itt a domborzati viszonyokat mar reétegvonalasan is
abrazoljak, s Igy a térképek a tajtervezés szempont-
Jabol mar igen sok informaciot képesek adni. Hatarai
tovadbbra is a természeti hatarokkal esnek egybe. Ide
tartoznak:






7./

- a nagyobb erd6gazdasagok /o6sszefiggb erddteriule-
tuk 40-60 ooo ha/ a hatarain belul 1évé mezbgaz-
dasagi tertletekkel,

- nagyobb patakok,

- alland6 vizfolyasok vizgyljté teruleted,

- orszagos jelentdségl uduléteruletek,

- ipari korzetek,

- az 1 millio lélekszamu varosok belteriletei,

- regionalis koézpontok kul- és belteriletei a koz-
vetlen vonzaskorzetiukkel egyltt,

- nemzeti parkok,

- tajvédelmi korzetek.

A taj funkcionalisan mar teljesen szétvalaszt-

hato .

A termelési fTunkciot terhelik:

- az allamigazgatasi raforditasok gazdasagiranyi-
tassal foglalkozd részének termékaranyos héanyada,

- a kommunalis ellatasbol a termékaranyos hanyad.

A fogyasztasi fTunkciot lélekszam-aranyosan terhelik:

- az allamigazgatasi raforditasok,

- a kommunéalis ellatas raforditasai.

Municipium /Altaj/:A taj részlete. /Méretaranya 1:

25 ooo Vagy I1:1o ooo./ Ez mar a komplex melioréacioés

tervek teriuleti nagysagrendje. A méretarany lehetévé

teszi a midvelési agak, a részletes geoldgiai, a ta-
lajtani viszonyok, a lejtdkategoriak elkuldonitéseét,
tovdbba az attekintd varosrendezési tervek tanulmanyi
szinten vald elkészitését. Az alapfunkcidk mar telje-
sen elkulontilnek, s6t az ezen beluli részletek, azok
térbeli rendje is meghatarozhat6é. Ilde tartoznak:

- az alrégid kozpontok, és a regionalis vonzas nél-
kali varosok belteriletei kozvetlen vonzaskorze-
tukkel egyltt,






- 14 -

- nagy Osszefligg6 terllettel rendelkezd mezbgazdasagi
Uzemek, a hozzajuk tartozé kisebb erdéteruletekkel,

- kisebb erdégazdasagok /ha legaldbb 40 ooo ha te-
riuletre terjednek ki/ az erd6k kozott levdé sajat
vagy idegen kezelésl mezbgazdasagi teruletekkel,

- nagyobb mezb6gazdasagi uUzemek a hataraikon belul
lev6 erd6teruletekkel,

- az allando vizfolyasok vizgyljté teruletei,

- orszagos jelentéséegl uduldé ovezetek,

- nemzeti parkok,

- tajvédelmi korzetek.

A taj alapfunkciodit tekintve mar szetvalik eés
a dominancia elve alapjan, hasonléan a Regio-hoz,
teljesen szét is valaszthaté.

8./ Vi=—ass / taj/:A tér alsoszintl egysége. /Méretaranya

1:2 ooo0 I:1o0 ooo./ Hatara kozség,vag tobb kodzség
hataraval egybeesik. Mint kdézigazgatasi egységbdl az
orszagos statisztikai adatszolgaltatasnak minden a
tajra vonatkoz6 adata begylujthetd. Kiterjedése a
domborzati és vizrajzi viszonyoktél flugg.

Terilete hegyvidéken 300 - 3000 ha,
dombvidéken looo - 6000 ha,
sikvidéken l1ooo0 - loooo, esetleg

20 000 ha.

A mult adottsagai kovetkeztében a hatarai alta-
laban - jJo megkdzelitéssel - a természeti hatarokkal
k6zel azonosak. A human térszerkezeti elemek legki-
sebb egységei, szinterei a részletes taj és meliora-
ci0s, varosrendezési és ipartelepitési tervezésnek.
Talajtanilag, geoldgiailag egységes teriuletek és
éghajlatilag homogének. Ide tartoznak:

- azok az okolégiai alapegységek, amelyek a nagytesti
gerinces allatok allando éld6helyei,






- alland6 és nagyobb i1d6szakos vizfolyasok viz-
gyldjté tertletei,

- mez6gazdasagi uUzemek teriuletei,

- Osszefliggb erdoterulettel rendelkezd erdészetek
teruletei,

- az 50 -l1oo ooo lélekszamu varosok belteruletei,

- az 50 - loo ha nagysagu ipari Uzemek terlletei,

- nemzeti parkok 111. azok részegységei,

- falukorzet-koézpontok, azok kulteruleteivel,

- Uduléteruletek,

- veédett természetvédelmi teriletek a kiulsé védel-
mi zonaval egyltt.

Saltus /Kisaltaj/; A Vicus leghagyobb részegysége.

Kiterjedése loo - looo ha. /Méretaranya 1:2 ooo -

1:5 000./ Hasonléan a Vicus-hoz, a tér alsoészintd

egysége. Hatara egy kozség, amely esetleg nem is ren-

delkezik ©6nalldé tanaccsal /korabban igen/. A statisz-

tikal adatok igy lényegében csak a multbéli allapotok

elemzésére jJok. Geologiailag, geomorfoldogiailag a

Vicussal egyltt alkotnak egységet. Vele &altalaban

azonos a mezdégazdasagi termékszerkezetik is. A hegy

és dombvidéken a hatarok elég jol simulnak a termé-

szeti hatarokhoz. Amennyiben a kettdé kozott eltéreés

van - kutatasi szinten /ha tajkutatasrél van szé/ -

az adatokat a kozigazgatasi hatarok altal elfoglalt

tertletre kell korrigalni. Ilde tartoznak:

- a falvak teljes terulettel,

- az 50 ooo lélekszamu varosok beltertuletei,

- a lo - 50 ha nagysagu ipari uUzemek,

- a kisebb mezbgazdasagi Uzemek, Uzemegyseégek,

- az Osszefiggb erddéteriletu erdészkeriletek,

- a szigoruan védett teriuletek a bels6 védelmi zobénaval,

- az ivoviztarolo tavak veédoéteruletei,

- a regionalis jelent6ségl uduldéteruletek belteriuletel.






lo./ Villa rustica /T4jrészlet/:A Kistaj kozépszintd rész*

11.7

egysege. /Méretaranya 1:500 - 1:2 ooo./ A tér funk-

cionalisan mar teljesen szétvalik, okologiai rendsze-

re nyilt és csak a kisebb testl, kisebb mozgaskorze-

tlh gerinces allatvilag él6helye. Teriulete loo ha ko6-

rali. A méretarany lehetfvé teszi - az épitési ter-

vek kivételével - a kiviteli tervdokumentaci6 készi-

tést. Hatarait a gazdalkodasi egységeken belul Kki-

alakitott hatarok képezik, de tobbnyire ezek is si-

mulnak a természeti hatarokhoz. Ide tartoznak:

- mez6gazdasagi tablak, ddlék,

- erdérészletek,

- lakotombok, legfeljebb alapfoku ellatasi szintd
kommunalis ellatassal /6voda, élelmiszerellatas/,

- 1-loha nagysagu ipari uUzemek, Uzemrészek,

- 1d6szakos vagy allando vizfolyasok rész-vizgyujto
teruleted,

- nagyobb névényszocioldégial egységek,

- szigoruan védett természetvedelmi teruletek,

- nagyobb midemléki egylttesek a hozzajuk tartozé
parkokkal,

- napi mintegy 50 ooo m3-nél nagyobb vizkivételi miu-
vek védéteruletei,

- kisebb ivoéviztarold tavak védoéteruleted,

- regionalis jelent6ségl uduléteriuletek.

Centuria /Tajelem/: A Vicus-nak és egyben a tajnak

a legkisebb, még onallo egységnek tekinthetdé része.

/Méretaranya l:1o - I:1ooo./ Teriulete o, - loo ha

nagysagrendig terjedhet. Valamennyi kiviteli terv

szintere. Ilde tartoznak:

- egyes tanydk,

- kisebb lakétémbok,






- oktatasi, 1igazgatasi létesitmények, laktanyak,

- a varosok kertes Ovezetei, esetleg azok 6ssze-
figgd részei néehany alapfoku ellatasi létesit-
ménnyel, palyaudvarok,

- mdemlékek,

- mez6égazdasagi tablak,

- allattarto telepek,

- Uveg- eés fToliahaztelepek,

- erdérészletek,

- ndvényl asszociacid csoportok,

- védett fészkelohelyek,

- szigoruan védett teriletek,

- vizkivételi mivek.

12./ Locus /Hely/: A tér, a teruletelemek hordozéja Mér-
tékegysége a m2-/ Kifejezi azt a teruletnagysagot,
amely a térelem teruletén él16 lakossag rendelkezé-
sére all. Kifejezheti tovabba a noévény- és allatfa-
Jjok egyedeiszamara rendelkezésre all6 terulet nagy-
sadgat is. Segitségével meg lehet hatarozni:

- a vizsgalt térelem lakossaganak slriségeét,

- a novény- és allatfajok populacioé-siriségeét,

- a lakossag ellatasi szintjét /viz- és energiael-
latas/, tovabba fajlagos élelmiszer- és iparcikk-
ellatasi szintjét,

- a térelem allatokkal valo leterhelésének mértéket
/legeltetés/.

A nagysagrend szerinti osztalyozds az egységes funkcio-
nalis és nagysagrendi szerkezet lehetdvé teszi, hogy a taj
teljesitbképességéenek vizsgalatat, mindig azonos nagysagren-
dd teritletre lehessen vonatkoztatni. A térszerkezeti rendet
és annak oOsszeflggéseit az 1. dbra mutatja.
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B/2. A mértékegység, az altalanos mérési egység bevezetésé-
nek lehet8sége és fTeltételei

Amig a nagysagrendi és funkcionalis rendszerezés be-
vezetése csupan elhatarozas kérdése, addig az altalanos mé-
rési egység bevezetése ennél sokszorosan Osszetettebb fel-
adat. A problémakort végsékig leegyszerilisitve tulajdonkép-
pen egy olyan legkisebb ko6zds tobbszordst kell talalni, a-
mellyel minden emberi igényt mérni lehet. Az igények ugyan-
akkor végtelenul sokrétiek.

1. Az emberi igények

Az emberi igényeket két alapvetd nagy csoportra lehet
bontani, az anyag- és energiaigényre. E gondolatbol kovet-
kezik, hogy az anyagigény is voltaképpen energiaigény. Ha
ez i1gaz, akkor viszont a tgjpotencial &altaladnos mértékegy-
ségéul az energiaegységet lehet és kell elfogadni. Mas meg-
fogalmazasban az anyagnak mindenneml mozgasa és valtozasa
energiat igényel, tehat az emberi szikségletek kielégitése
is csak munkaval ill. az energia koézvetitésével torténhet
meqg -

Csupan az energia azonban nem elég, mert az ember bio-
I6giai lény és létfeltétele a F6ld biogeoctndézisahoz van
kotve. A bioldgiai 1ét masik alapfeltétele a /g6z, folyékony
és disszocialt formdban/ mindenutt jelenlevd viz. A viznek
ebben a tekintetben két alapvetd funkcidoja van, mégpedig,
szolgaltatja a fotoszintézis alapjaul szolgald hidrogénio-
nokat és kozvetiti a benne oldott tapanyagokat. Ezen Kkivul
dontd szerepet jatszik az éldlények statikajaban és héhaz-
tartasaban. Ebbdél kovetkezik, hogy a tajpotencial meghataro-
zdsahoz masodik mértékegységul feltétlenul fel kell venni a
viz mennyiségi egységét. Bioldgiai vonalon ismeretesek azok
a szamszerl Osszefiggések, melyek a létezéshez szikséges






energia és vizmennyiség kozott vannak. Ezzel ellentétben

viszont még nem ismerjuk, legfeljebb csak aranyaiban sejt-

Juk azt a szoros oOsszeflggést, amely az ipar energia és

vizsziukséglete kozott fennall. Az emlitett kettdés mérték-

egység lehetdvé teszi a taj teljesitbképességének a leg-
kil6nboz6bb tarsadalmi és pénzigyi rendszerekhez tartozo,
de nagyobb természetes egységnek tekintheté tajak i1dotol
fuggetlen értékelését. Ugyanakkor szorosan lehet kapcsolni

a mindenkori gazdasagi rendszerekhez;

- a legtavolabb allé tudomanyagak eredményeinek a célra
orientalt interdiszciplinaris értékelését,

- a leggazdasagosabb /energia és viz tekintetében/ termék-
szerkezet kialakitast, melyb6l a human recykling megva-
I60sitas kovetkezik,

- a human recykling megvalositasa pedig /valamennyi - az
ember altal mar felhasznalt - anyag, energia é€s viz (j-
rahasznositasa/ a kornyezetvédelmi problémak igen jelen-
tds részének a megoldasahoz vezethet.

a./ Az energia kérdései
A tudomany és technika jelenlegi allasa szerint, most
és a jovbben az alabbi energiaforrasokra tamaszkodhatunk:
A megujuld energiaforrasok csoportjara, ezen belul:
- napenergiara, amelyhez tartozik a koézvetlen sugar-
zasi energia, tovabba a viz, a szél, a tengeri aram-
lasok, az apaly-dagaly, a hullamok energiaja és a
tengerek héenergiaja, valamint a novényi asszimila-
ci6 soran keletkezett energia,
- a geotermikus energia,
- a mar belathatdé jov6ben hozzaférhetdé fuzids energia.
A meg nem ujuldé energiaforrasok csoportjaraezen beluli

a fTosszilis energiara/szén,olaj, foldgaz stb./ és

az atomhasadasbol szarmazo energiakra.
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Feladatunk kovetkezd része, meghatarozni az ener-
giaforrasoknak az emberi célra - tehat értéktermeld
célra - torténd felhasznalasanak legfébb csoportjait,
ill. azokat a termelési lancokat, melyeken keresztil
az alapenergiaforrasok értéktermeld munkava ill. fo-
gyasztasi fTormakkad alakulnak at.

Az energiaigényt az alabbi csoportokra lehet osz-
tani
1./ Kozvetlen, primér energiak

- a héenergia /fltés, Tb6zés, vilagitas/, ezt ma mar
dontéen fosszilis eredetl forrasbdél nyerik, de
foként a fT6zés és Tlités teruletén, a szolaris e-
redeti fa és a tragya - ez utobbi az elmaradott
teruleteken - még ma is jelentds energiaforras,

- a mozgatasi, szallitasi és kommunikacids energia,
amelynek szinte kizardlagos forrasai a technikai
energiahordozok. /Technikai energiahordozé alatt
a fosszilis és villamos energiat értem, amelyben
benne szerepel a vizierdmuvekb6l, tehat szola-
ris energiabol szarmazé energiamennyiség is./

Mindkét csoport energiamennyisége kozvetlen megha-

tarozhato és altalanos egységben kifejezhetd.
2 ./ Kbzvetett energiak

Ide tartozik az élelmiszer-igény. Kielégitésének
dont6 forrasa a napenergia. A novényi és allati erede-
tl anyagoknal a kiinduldas mindenitt a fotoszintézis
valamilyen formaja soran képz6dott szerves anyag. En-
nek soran a C02-bél, vizb6l, valamint nitrogénbél,
foszforbol és a talaj oldhatdé asvanyi anyagaibol rend-
kivul bonyolult, igen magas molekulasulyu szerves ve-
gyuletek képzédnek, melyeknek doéntéen enzimatikus at-
alakitasa /lebontas, felépités/utjan, mint primér ter-
mékek, alapjait képezik az okoszisztéma taplalkozasi
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lancdnak, annak az okoszisztémanak, amelynek csucsan
az ember all. A novények a testiket alkotd vegyuletek
felépitéséhez sziukséges energiat a bennuk képzddétt
/ATP/ adenozlntrifoszfat kozvetitésével nyerik. A ma-
gasabbrendl szervezetek csak ezeket az igen Osszetett
vegyil anyagokat tudjak egyrészt koézvetlen energiaszuk-
ségletuk fedezésére, masrészt testiuk felépitésére fel-
hasznalni .

Ismeretes, hogy a mesterséges vegyuletek eldalli-
tadsahoz, - altalaban az Osszetételik bonyolultsagi fo-
kozatdnak novekedési aranyaban - mind tobb és tobb e-
nergia szukséges, esetenként sokszorosa annak a meny-
nyiségnek, amelyet a kérdéses anyag rovid uton torténd
oxidalasa utjan vissza lehet nyerni. A ndvény a maga
bonyolultabb vegylleteit - olajok, fehérjék stb. - a
légzés soran felszabaduldé - tehat a korabban asszimilalt
alapanyag lebontasabol szarmazdé - energiabdl nyeri.
Ezért energetikai szempontbdél két altalanosan elter-
jedt alapgondolatot kell megkérd6jelezni;

1./ a novényi 1égzés soran elbomldé termékeket nem
lehet veszteségként elkonyvelni, mert az Igy termelddd
energiamennyiség teszi lehetévé a magasabbrendiu vegyi-
letek képzését,

2.1 annak a szamitasi moédszernek helyességét, mel
nek soradn a napenergia energetikai hatasfokat ugy alla-
pitjak meg, hogy a noévényi anyagok egyszer( kalorimet-
rikus oxidalasaval nyert energiamennyiséget hasonlitjak
0ssze a ndvényre jutd és ott elnyelddbé szolaris energia
mennyisegével . Ahol a ndvényi anyagnak nincs mas szere-
pe, mint a koézvetlen energianyerés /tiuzelés/, ott ez a
modszer elfogadhaté. Ahol azonban a novényt élelmezési,
takarmanyozéasi vagy ipari célra hasznaljadk fel, mas 06sz-
szehasonlitasi alapot kell keresni.
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Ezt a gondolatot tamasztja ala tobbek kozott az,
hogy az algatenyészeteknek a kalorimetrikus uton sza-
mitott energetikal hatidsfoka sokszorosa a szarazfoldi
novényekének. Az ott képz6dott vegyuletek azonban al-
talaban kevesebb szamuak és felépitésikben is egysze-
rdbbek, mint az utébbiaké, tovabba az oldott tapanya-
gok felvételéhez és nem utolsd sorban a noévényi test
felépitéséhez /szilarditd szovetek/ nem kell kuldn e-
nergiat felhasznalni, s igy tobb jut a primér termé-
kekre. Ismeretes tovabba az is, hogy az azonos teri-
leten termelt, els6sorban keményitéhozamu kulturnéve-
nyek terméshozamai mindig lényegesen nagyobbak, mint
a nagy fehérjetartalmu noévényeké /pl. kukorica 60 g/ha,
sz6ja 17-20 g/ha/. Az egy noévényfajon belil is a ma-
gas TfTehérjetartalmu valtozatok terméshozama mindig a-
lacsonyabb, mint a kevésbé Osszetett vegyuletlu /kemé-
nyité/ valtozatoké. Példa erre, hogy a magas fehérje-
tartalmld opaque hibridkukorica hozama 8-15 %-kal Ki-
sebb, mint az azonos term6helyen termelt normal kuko-
rica hibrideknek. *

Mindebbdl kovetkezik, hogy az élelmiszer és anya-
gok termelésére hasznalt ndvényi anyagok szolaris ener-
giafelhasznalasanak energetikail hatasfokat nem lehet
csupan a kalorimetrikus mérési modszerrel szamitani.
Tény viszont, hogy - bar a ndvényi anyagcsere és ener-
giafolyamatokra vonatkozoéan rendkivil sok ismeret gydlt
0ssze - a megkozelitbéen hasznalhaté moédszer kidolgo-
zadsa még hatravan.

Az emberi taplalkozasra felhasznalhaté élelmisze-
rek a megtermelést kovetden igen sok, hosszu és bonyo-
lult, f6leg fosszilis eredetl energiat fogyasztd palyan
jutnak el a végleges felhasznalasi teriuletikre, az em-
berek asztalara. Az élelmiszertermékek aramlasat a pri-
mér termékek megtermelésétél a fogyasztasig a 2-5. sz.
abrakon mutatom be.
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A 2. abra szemlélteti az iparszeriu kukoricater-
mesztési rendszer termesztés-technoldégidjanak folya-
matat, - a mennyiségi adatok mell6zésével - a rend-
szerbe belépd energidkat és anyagokat, valamint a ki-
1ép6 improduktiv veszteségek forrasait, s végul a pri-
mér termékek sorsat az uUzemi tarolasig.

A kukoricatermesztés energiamérlegét Rehrl
nyoman az alabbi szamadatok illusztraljak 60 g/ha,

14 %-os nedvességtartalmu szemtermésre vonatkoztatva:
kcal

- Emberi munkaer6-szikséglet 50 6/ha 26 000
- A gépben, felszerelésben reprezentalddd

/azok eldallitasdhoz szikséges/ i1dbara-

nyos energiamennyiség /1 tonna gép el6- 80 000

allitasahoz mintegy 20 000 000 kcal sziuk-

séges. A lo évig hasznalt, 4 tonnas gép-

nek a kukoricatermesztési idényre veti-

tett idbaranyos része a fenti energia-

mennyiség/ .
Felhasznalnak: 150 kg uzemanyagot 1 425 000
- 160 kg N, - hatdéanyagban szamitott nit-

rogén mitragyat - /1 kg hatéanyag el6-

allitasadhoz 18 500 kcal szikséges/, 2 960 000
- 200 kg P2°5 *“ hatbanyagban szamitott

foszformUtragyat - /1 kg hatdanyag el6-

allitasadhoz 3 550 kcalszikséges/, 650 000
- 250 kg K™O - hatdéanyagban szamitott

kalimitragyat - /1 kg hatdéanyag el6-

allitasadhoz 2 315 kcalenergia kell/, 178 000
- Novényvédbészerek /1 kg hatdéanyag el6-

allitasahoz 24 000 kcal szikséges/, 48 000
- A szaritas energiaszikséglete /30 %

nedvességtartalomrol 14 %-ra/, 1 644 000
- A felhasznalt villamosenergiaban

reprezentalodik 314 000

Osszesen: 8 723 750 kcal
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kcal
A megtermelt energiatartalom:
- 6 ooo kg szemes kukorica, 24 000 000
- 12 ooo kg kukoricaszar /szerzd szerint/ 1 880 ooo
Osszesen: 25 880 ooo kcal
A kukoricaszar energiaadata szerint-
tem téves /156,7 kcal/kg/, véleményem szerint
helyesebb lenne azt is 4 ooo kg/kcal-val
szamolni. Ez esetben a:~
- 6 ooo kg szemes kukorica, 24 000 000
- 12 ooo kg kukoricaszar 48 000 000
0sszesen: 72 ooo ooo kcal

E szamnal érdemes megallni és tovabb
szamolni .

A fosszilis energiat a kukoricateinriesztés soran,
a napsugarzas 'munkaba™ allitasaval 8 ,8-el lehetett
megsokszorozni .

A 3. &4bra Karold L /1977./ nyoman egy 435 kg
sulyu szarvasmarha egynapi energiafelhasznaldsanak a
mérlegét mutatja. A napi energiafelhasznalds 48 loo
kcal. EbbSl mindossze 6 196 kcal jut a huas, ill. a
tejtermelésre, azaz a befektetett energiamennyiség
13 %-a. Ehhez még azc is szamitasba kell venni, hogy
a husfeldolgozas soran a 435 kg-bol - csontos tdéke-
hiusként - a fogyasztohoz mindoéssze 140 kg jut el. A
tobbi szintén magasabbrendi fehérjetartalmu anyag,

mel léktermékként hasznosul vagy hulladékként megy ve-

szend6be. Az élelmezési lancban tehat a megtermelt
hiusnak csupan 34,2 %-a, azaz a primér takarmanymeny-
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nyiségnek 4,2 %-a értékesul. Ez az arany kozel azonos
azzal az értékkel, amely az okologiai lancban a csucs-
ragadozoknak a primér asszimilacios termékek haszno-
sulasi foka 4 % korul van /Széky P., 1977./.

A 4. abra mennyiségi adatok nélkial a human tap-
lalkozasi lanc Osszeflggéseit és kapcsolddasait tar-
talmazza. Az abran a rendszerekbe aramlé energiakat és
anyagokat mindig felul, a kilép6 foterméket oldalt,
vastag vonallal, a kilépd mellékterméket alul jelzem.
A hasznosithato melléktermékek utjat az ujrahasznosi-
tads helyéig vékony vonal mutatja. A mezdgazdasag se-
gédizemagait, ideértve az anyagellatd és takarmany-
feldolgozd tevékenységet - az egyszerisités érdekében

- o6nalld rendszernek tiuntettem fel. A szolaris energia
a novénytermesztési rendszerbe aramlik be.

A termékek tovabb értékesulnek:

a/ novényi termékek formajaban vagy kozvetlenil,
ill. a forgalmaz6é kereskedelmen keresztul /gyumolcs,
zoldségféelék/, vagy az élelmiszeripar egy vagy tobb
fokozatan és ismét a kereskedelmi tevékenység segitseée-
gével,

b/ az allattenyésztés transzformacids utjan ke-
resztul, melynek termékei szintén kozvetlen /tej, to-
jas/, vagy kozvetett utdén, az élelmiszeripar egy vagy
tobb fokozatan at, a kereskedelem kozremikodésevel
jutnak el a fogyasztéhoz.

Az Ostermelék termékeinek jelentds része kikeri-
Ii az élelmiszeripari és kereskedelmi Utvonalat. Ez e-
setben a keletkez6 hulladékok és melléktermékek nagy
része is kozvetlenul visszajut a termelési ciklusba
/tragya a novénytermesztésbe, konyhai hulladék az al-
lattenyésztésbe/. Ez arra utal, hogy energetikai szem-
pontb6l leggazdasagosabban az 6stermelés dolgozik.
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Az abra elemzése soran egyeéertelmien megallapithato,
hogy a transzformacidés ut hosszabbodasaval n6é az
energiaszikséglet és nének a veszteségforrasok. Vi-
szont azt is meg kell jegyezni, hogy minél fejlet-
tebb az élelmiszeripari tevékenység, annal nagyobb

a lehetdsége a keletkez6 hulladékok és melléktermé-
kek ujrahasznositasanak. A haztartasokban keletkezd
hul ladékokat ugyanis gyakorlatilag nem lehet haszno-
sitani, az élelmiszeriparbol viszont vissza lehet ve-
zetni vagy az allattenyésztésbe, vagy ipari anyagokat
lehet beldlik nyerni.

Az 5. abran a sertéstenyésztés teljes élelmezési
lancdt mutatom be a kukoricatermesztést6l a hus fel-
dolgozasig, gyakorlatilag a tékehusig /els6é fokozatu
élelmiszeripar/. Az energia és anyagaramlasi folyama-
tok részletezése ezen az abran mar olyan mélyséqu,
hogy lehetbévé valik azok szamszeriusitése is. Erre a-
zonban a terjedelem korlatai miatt nincs moéd. A nagy
fehérjetartalmu melléktermékek és hulladékok sokasaga,
kezdve a takarmanytarolasi veszteségektdl, az allat-
elhullasokon at, a vagoéhidi hulladékokig arra int,
hogy ezek mértékének csokkentése, az egész rendszer
teljesitményének novelésével jar egyutt. A kilépd é-
lelmiszerek és ipari /gyogyaszati/ termékeken Kkivul
szinte valamennyi hulladékanyag a rendszerbe vissza-
vezethetd. Ezzel egyrészt jelentés mennyiségl segéda-
nyag takarithato meg, masrészt nem lépnek ki olyan kor-
nyezetszennyezd anyagok, melyeknek tisztitasdhoz ujabb
jelentbés energiaraforditasokra lenne szikség.






- 27 -

Ipari anyagok iranti igény

Az ipari anyagok szarmazas szerint két nagy csoport-
ra oszthatok;

a/ a szolaris eredetd ipari anyagok, megujuldé erdéfor-

rasokbol szarmazo anyagok,

b/ asvanyi, fosszilis eredetl anyagok /meg nem uju-

16 er6forrasokbol szarmazo anyagok/.

Mindkét anyagcsoportra szinte ugyanazok az altalanos
megallapitasok vonatkoznak, mint az élelmiszerekre. Vannak
kozvetlenul felhasznadlhaté anyagok /Zépitkezéseknél ko,
foldmunkaknal maga a foldanyag/, de vannak olyanok 1is, a-
melyek rendkivil sok transzformacios l1épcsén keresztiul jut-
nak el a felhasznalasig. A transzformacios ut hosszlusaga-
val aranyosan n6 az eldéallitasukhoz sziukséges kozvetlen,
kbzvetett és emberi-szellemi energiafelhasznalas. Termé-
szetesen minden egyes technoldogiai fazisban jelentfs koz-
vetlen és kozvetett /az anyagban reprezental6dé/ ener-
giaveszteség is eldall. Ennek a termelési ciklusba torté-
né viszavezetése, az élelmiszeripari technoldgiahoz hason-
16an tajpotencial noéveld és ugyanakkor kornyezetvédelmi
feladat is.

A 6. abra példaképpen loo m™ labon allé feny6fa fel-
dolgozasi lancat szemlélteti. A loo m primér nyersanyag-
b6l csupan 32,3 m3 flrészaru, ill. 11,3 m™ készaru kelet-
kezik, a tobbi vagy hasznosithaté melléktermék, vagy a
legjobb esetben tizelésre alkalmas anyag.

Az 1ipari anyagokban reprezentald6ddé energiamennyisége-
ketj a kulonb6z6 szerz6k /+ Xismarthy, 1978; ++ Rehrl,
1977; +++ Roncelet, 1977; ++++ Pimental, 1973/ adatai nyo-
man, néhany példaval szeretném megvilagitani.

1 t rddacél /Siemens-Martin/? 8,8-8,9 x lo™ kcal

1 t rudacél /oxigénes szélfrissités-
+ - L} n
sel/ - E,% ol 2
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t acélbuga +++ 11,9 o6 kcal
t aluminiumbuga 63,7 "
t aluminium félkésztermék 71-72 "
t cement /nedves eljaras/* 1,9 "
t cement /szaraz eljaras/* 1,2-1,3 "
t nitrogénhatéanyag/mitragya/** 18,5 "
t foszforhatdéanyag /mitragya/* 3,35 "
t kadlihatdéanyag /mitragya/** 2,32 "
t inszektieidf>** 27,5

t flUrészaru+*+ 0,48

t mez6gazdasagi gép 20 "

Ide tartozik még, hogy egy f6 évi /3ooo kcal/ kalodria
szikséglete az élelmiszerekben 1 loo ooo kcal, ami durvan
szamitva, mintegy lo ooo ooo kcal primér mez6gazdasagi ter-
mékben prezentaldddé energiaigénynek felel meg /magasabb-
rendiu vegyulet/.

Térigény

Ez a legnehezebben szamszerisithetd tétel két rész-
b6l all:

a/ lakas, munkahelyi és kozlekedési térigény, ami tu-
lajdonképpen az ipari anyagok iranti igényekhez
jarul,

b/ Udilési és rekreativ igény, aminek atszamitasat
csak nagyon sok attétellel lehetne értékelni.

A fentiek egyértelmien mutatjak, hogy a lakossag
bruttd energiaigényének meghatarozasa csak egy sokszorosan
visszacsatolt rendszerben oldhaté meg. Latjuk azt is, hogy
a szolaris eredetld energianak a részesedése a tényleges
energiaszikségletb6l, a tarsadalom szervezettségének néve-
kedésével szinte forditott aranyban all. E téren a szik-
séges kutatasok a kezdet kezdetén tartanak, pedig - véle-
ményem szerint - csak ezek a kutatasok adhatnak valaszt
a tajpotencial realis meghatarozasara.
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b./ A viz kérdései

Foldiunkoén a viz az alabbi formdkban van jelen:

- soOsviz folyékony halmazallapotban /tengerek, sos

mocsarak, sos talajviz/

- édesviz folyékony halmazallapotban /folydk, tavak,

talajviz/,

- édesviz szilard halmazallapotban /gleccserek/,

- édesviz para formajaban /l1égkor/

- kristalyviz /a k6zetek kristalyaiban lekotot viz/.

Az élet szinterei a tengerek és a szarazfoldek azon
térségei, ahol a viz folyékony halmazallapotban van.

A vizi és szarazfoldi éld6lények kozott a vizfogyasz-
tds szempontjabdl az a dontd kulombség, hogy amig a vizi
szervezeteknél vizfogyasztasrol gyakorlatilag nem beszeéel-
hetink, addig a szarazfoldi élélények testuk felépitésé-
hez és fenntartasahoz - sulyaranyukhoz képest - igen nagy
vizmennyiséget igényelnek. /A névényi anyagok transzspira-
cios egyutthatéja 1:1oo és l1:looo kozott van. Az élelmezé-
si lanc tovabbi fokozataiban - egészen az emberi felhasz-
nalasig - véleményem szerint, ezt az értéket még nagysag-
renddel kell megszorozni./

A viz - ellentétben az energiaval - adott mennyiségi
és allandéan megujulé anyag. Korforgalma viszonylag gyors,
hiszen a légkodr paratartalmat és a lehulld csapadékmeny-
nyiséget Figyelembe véve ez minddssze lo nap koéruli.

A megujulas ellenére a vizkészletet nem lehet kor-
latlannak tekinteni. A rendelkezésre allé vizmennyiség
szamitasanak alapja az évenként, az adott térszerkezeti
elemben rendelkezésre alld vizkészlet /csapadek és vizfo-
lyasok mennyisége/, amely dontéen a lehulld csapadéktol

flgg.-






Itt fel kell hivni a figyelmet arra a rendkivil
szoros kapcsolatra, amely a vizmin6ség és az él6 szer-
vezetek, valamint a vizminoség és az ipari Telhasznal-
hatdésag kozott van. Az él6 szervezetek tekintetében a
sokoncentracio, a viz kémhatasa, a viz hémérséeklete, a
viz oldott oxigéntartalma, a viz mélyébe jutd - szola-
ris eredetli - energiamennyiség és a vizben 1év6 szerves-
anyag-mennyiség egyluttesen hatarozza meg a vizi 6ko-
szisztémak egész rendszerét és felépitését. Az ipari fel*
hasznalhatdésagot pedig a sokoncentraci6é, a szervesanyag-
mennyiség és a viz kémhatasa befolyasolja els6sorban.

A viz alapvetd jelentb6séget igazolja, hogy:

1./ A viz a nodvényi anyagokban;

- szolgaltatja a fotoszintézis alapjaul a hidro-
génionokat,

- szolgaltatja azokat a hidrogénionokat amelyek
a gyokérzonaban részt vesznek az &asvanyi a-
nyagok felvételében,

- kbzvetiti az oldott tépanyagokat,

- részt vesz a ndvény statikajaban,

- magas parolgasi és fajhdjével a novény h6-
haztartasat dontéen befolyasolja.

2./ A viz az ipari termelés vonalan;

- magas faj- és parolgasi h6je miatt a legfonto-
sabb energiakdzvetité anyag,

- a legfontosabb hidrogénforras,

- a legfontosabb oldészer,

- a viziutak kiemelked6 jJelentlségiek a kozle-
kedésben, ami maga is egy energiaaramlasi fo-
lyamat.

3./ A viz az emberi ellatas folyamataban;

- nélkuldzhetetlen mint ivoviz,

- nélkulozhetetlen mint a tisztasag eszkoze,

- nélkulozhetetlen mint az udulési /rekreativ/
térségek eleme.
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Az ember legfontosabb vizigényét az alabbiak sze-
rint lehet csoportositani:

a./ Kozvetlen vizigény;

- 1voviz,

- F6zési vizszikséglet,

- tisztasagi vizszikséglet.

b ./ Kbzvetett vizigény;

- az élelmiszertermelés vizszukséglete, mely to-
vabb bonthatdé a novények, az allattenyésztés,
az élelmezési ipar vizigényére,

- az energiatermelés vizigénye,

- az 1ipari termékek eldéallitasahoz szikséges viz-
mennyiség,

- a kozlekedés vizigénye, amely alatt els6sorban
az édesvizi hajoézashoz, a folyok, csatornéak,
vizfolyasok medreiben tartanddé vizmennyiséget
kell érteni,

- az udulés vizigénye, mely elegendd nagysagu
és tisztasagu vizfeliuletet kovetel.

A vizfelhasznalasra vonatkozéan /talan azért, mert
erre részletesebb szakirodalmi anyagot talaltam/ sokkal
bévebb adatsor all rendelkezésre, mint az energiafelhasz-
nadlas terén. Itt helyhiany miatt csak néhany, inkabb fi-
gyelemfelhivé adatot kozlok.

1./ Az erdei Tak vizszikséglete /transzspiracios egyutt-

hatéja/;

Vonatkozasi alap 1 t szarazanyag /m3/
Lombos fak 170 - 370

Fenydk 170 - 520

2./ A mezbgazdasagi novények vizsziukséglete
Vonatkozasi alap 1 t szarazanyag /m3/;
Gabonafélék 470 - 600
Sz6jabab 820
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Burgonya 850
Rostlen 820
Lucernafélék 800
Cukorrépa 400

3./ Az allattenyésztés vizszikséglete;
Szamosallatonként o,lo0 - 0,150 m™/nap

4./ Az éelelmiszeripar vizszukséglete;
Vonatkozasi alap 1 t/m

Cukor 32- 150
Vaj 4- 8
Gyumdlcskonzerv 25

5./ Az ipari termékek vizsszikséglete;
Vonatkozasi alap 1 t/m3

Aceél 250

Papir 400 -1oo00
Nitrogénmitragya looo
Magumi 2750
Aluminium 500
looo kwod. vili. aram 4-14
looo 1 benzin lo

6 ./ A lakossag vizsziukséglete;
Vonatkozasi alap 1 f6/nap
Varosi lakossago,300-0,500 m
Kérhadzak agyanként o0,250-0,500 m
A fenti i1gényeket csak megfeleld tisztasagu vizzel
lehet kielégiteni. Ennek biztositasa rendkivul fontos a
taj teljesitiképessége szempontjabol. Ha a kibocsajtott
és egyszer mar a termelési cikluson atment - szennyezett
- vizet a befogadd vizfelulet, 111. az annak viztomegé-
ben él6 szervezetek a kovetkez6 felhasznalasi helyig - a
kivant tisztasagi foknak megfeleléen - nem tudjak meg-
tisztitani, akkor a koézvetlen vizfelhasznalast mar nem le-
het tovabb névelni. Itt utalok azokra a kutatasokra, ame-






lyeket az amerikai kutaték végeztek a Szent Lérinc-fo-
ly6é egyik mellékfolydéjanak, a Wisooski folybénak a viz-
gyujtoteriuletén. A vizsgalatok szerint ha csak a folyo
ontisztulasat veszik figyelembe, akkor a teriuleten mint-
egy 125 ooo ember vizszikségletét lehet kielégiteni, ha
viszont minden szennyez8 forras vizét mesterségesen tisz-
titjak, akkor ugyanezzel a folyéval 2 755 ooo f6 vizel-
latasa biztosithato.

I111. A tajpotencial meghatarozasanak lehetfsége és
utcanak megkeresése

Az elvi alapok tisztaztadk azt, hogy mit kell mérni
és a munkaban melyek a legcélszer(bb megoldasok.

1. Az adatgyljtés

Az elvi alapok tisztazasat kovetden lehet ratérni a
tanulmany f6 céljanak, a tajpotencial meghatarozasanak
kérdéseire. A kérdéskomplexum feldolgozasa soran pedig
mindenekel6tt ismerni kell az alapfunkcidba sorolt tér-
szerkezeti elemet alkotdé résztényezéket, melyek meghata-
rozasanak forrasai:

- a meteorolodgiai adatok,

- a hidrolégiai adatok,

- a természetes Okoszisztémak produkcids adata,

- a mez6- és erdbgazdasagi termelési adatok,

- a mez6- és erdbgazdasag rovid és hosszu tavu fej-

lesztési lehetbségei,

- a mezb6- és erdbgazdasagi termelésnek elvileg lehet-

séges termelési lehetb6ségei /genetikai lehetdségek/,






a mar ismert asvanyi eré6forrasok jelenlegi terme-

lési adatai,

- az asvanyi erd6forrasoknak - a geoldgial szerkezetek
ismeretében - mar megbecsult midre vald mennyiségi
adatai,

- az asvanyi eré6forrasoknak - a geoldgiail szerkeze-
tek ismeretében - remélt O0sszes mennyiségi adatai,
fuggetlenul azok mire valdsagatol,

- az 1ipari termelés mennyiségi adatai,

- az 1ipar rovid tavu fejlesztésének termelési adatai,

- az 1ipar hosszu tavu fejlesztésének - elvileg lehet-
séges - adatai,

- a népesedési adatok rovid és hosszu tavon,

- a jelenlegi ellatasi szinvonal,

- az ellatasi szinvonal novelésének rovid és hosszu

tdvra tervezett adatai,

a bels6é i1degenforgalom adatai.

2. A meghatarozas lehetfségei

Az elb6bbiekben tisztazott fogalmi rendszerezés, vala-
mint a rendelkezésre allo adatok birtokaban mar kisérletet
lehet tenni a t4ajpotenciainak egységes elvek szerint tor-
ténd meghatarozasara. Fel kell tenni azonban a kérdést,
hogy birtokaban vagyunk-e minden szikséges adatnak, vagy
ha nem, akkor milyen lehetdségek kinadlkoznak arra, hogy

- bar megkozelitéssel - megbizhatd értékelést végezzink.

A mérlegkésziteés
Az értékelés alapja a térszerkezeti elemek energia és
vizmérlegének meghatarozasa. Mivel a taj szinte végtelenul
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Osszetett rendszer, meg kell taldlni azokat a legkisebb
homogén egységeket, amelyeket fokozatosan nagyobb tér-
szerkezeti elemekbe foglalva, mérlegeredményeiket Ossze-
sitve, alkalmasak lehetnek a megyényi, orszagrésznyi stb.
tdjak teljesitményének meghatarozasara,
a./ A legkisebb mérlegelési egység
A mérlegkészités kiindulasi alapjat azok a térszer-
kezeti elemek képezik, melyekb6l mint homogén termelési,
fogyasztasi alapelemekb8l mar mérleget lehet késziteni.
Ezek lényegileg azok, amelyekben egy-egy meghatarozott,
ill. egymashoz kozel allé termékcsoportot allitanak eld,
azonos korulmények kozott, a fogyasztas tekintetében pe-
dig lehet6leg olyan nagysaguak a telepllések, ahol a la-
kdsfunkciot elég tisztan el lehet valasztani a kommunalis
funkciotol. Ilyenek példaul:
1.7 A felujithatd termelési fTunkcldéju tijban;
mezbgazdasagban - egy-egy szantofoldi mivelésd,
egy-egy kertészeti mivelésld tabla,
erd6égazdasagban - egy-egy sikvidéki tarvagasos UlUzem-
- médu,
- hegyvidéken egy felujitdovagasu er-
dérészlet.
2./ A fel nem ujithatdé termelési funkcldju tajban;
- asvanyi anyag termelés esetén egy banyailzem egy
aknaja,
- ipari feldolgozas esetén - kohaszati Uzem nyers-
vasgyartasi uzemrésze.
3./ Fogyasztasi funkcidju tajban;
- kbzség belterilete.
E feltételeknek a Centuria /tajelem/ fTelel meg. A ho-
mogén funkcidot tehat meghatarozza a térszerkezeti elem a-

-y =

lapfunkcidja.
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b./7 A mérlegelés felépitése és a nagyobb térszerke-

zeti egyseégek mérlegeinek kialakitasa

Az elb6z6ekb6l kovetkezik, hogy a Centuriak mérlegei-
nek fokozatos 6sszevonasaval lehet eljutni a legkisebb,
ta) szempontjabdl osztatlan egység, a Vicus, energia és
vizmérlegéhez. A taj alapfunkcidojat a dominans tényez0
alapjan kell eldonteni. A térszerkezeti rend alapelvi
felépitésébbl kovetkezik, hogy a nagyobb taji egységek ha-
tarainak, a Vicus hatarainak figyelembevételével, a termé-
szeti-foldrajzi egységek hataraival kell egybeesni. A na-
gyobb térszerkezeti egységek alapfunkcidjat - az el6z6k-
h6z hasonléan - a dominancia elve alapjan kell eldonteni.
Az 1. és 2. tablazat egy Vicus nagysagu, fellujithatd ter-
melési funkcidju - mezdgazdasagi termelés - térszerkezeti
elem teljes energia és vizmérlegének tényezdit, a 3. és 4.
tablazat pedig, ugyancsak Vicus nagysagu, fTel nem ujithatd
termelési funkcidoju - ipari termelés - térszerkezeti elem
energia és vizmérlegének tényezfit tartalmazza.

A tablazatokhoz szikséges az alédbbi magyarazatot flzni:

- a "Bevétel" rovat egyértelmd,

- a "Felhasznalas" rovat két nagy tematikai csoportba

oszlik:

a./ a termeléshez felhasznalt 6sszes energiakra és
vizre,

b./ a helyi lakossag altal felhasznalt kozvetlen és
kdzvetett energia és vizmennyiségre.

E csoport mar része az adott térszerkezeti elem telje-
sitményének . A taj Osszes energetikai teljesitménye és az
ott él6 lélekszam a legszorosabb kapcsolatban van. E cso-
porton belul még tovabbi bontasra van szikség, figyelembe
kell venni az egyéni felhasznalast és a kommunalis ellatas-
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hoz szikséges energia és vizmennyiséget/ amelyek magukban

foglaljak
ellatast,

ut, vasut,

egyrészt az igazgatasi, szocialis és kulturéalis
masrészt a térszerkezeti elem hatarain belul az
hirkozlés, vizellatas kozvetlen és kozvetett

energia és vizsziukségletét.
- A "Kiadas" rovata harom csoportra oszthato:

a./

b./

c./

Az energiakialakitasi folyamatok soran az uzemel-
tetéshez kozvetlenul felhasznalt energia és viz-
mennyiségekre. Ezek részeseivé valtak a létre-
hozott termékeknek.

A térszerkezeti elembd6l kivitt termékekben repre-
zentaldédd energia és vizmennyiségekre. Ezek az a-
dott térelem-t4j teljesitményének a részét képezik.
Az "Improduktiv' veszteségek csoportjara. Az "Impro-
duktiv veszteség alatt minden olyan, a termelési
folyamatban résztvevé, de nem hasznositott termé-
ket, energiat és vizet kell érteni, amelynek az
anyag energia és vizforgalomba torténd visszaveze-
téséhez kevesebb kell, mint ami a vele egyenérté-
ki primér termékhez kell. A visszavezetés esetén
csOkkennek a '"Bevételi™ rovatban szerepld energia
és vizmennyiségek, ill. n6é a lakossagi felhaszna-
las és n6 a kivitt termékek mennyisége. Kovetkezés-
képpen ennek aranyaban n6 a térszerkezeti elem tel-
jesitménye. A potencial sz6 - mint a tanulmany e-
lején emlitettem - kifejez pillanatnyi adottsagot,
kozeli, tavoli és abszolut lehetdséegeket. EbbSl ko-
vetkezik, hogy a mérleget is ezekben a fokozatok-
ban kell elkésziteni. A pontossagi kovetelmények
fogjak megszabni azt, hogy a kiuloénb6zé tavu lehe-
téségek mérlegét milyen nagysagrendl térszerkezeti
elemre hatarozzuk meg. Erre merev el8irast megszab-
ni nem lehet, de tudomasul kell venni azt, hogy a-






- 38 -

zok nagysaganak novelése magaval viszi a becslés
pontossaganak csokkenését, bevalasi valdszinisé-
gét.

3. Az elemzés jelenlegi lehetlségei

A fenti elemzésbdl lathaté, hogy ma még tavol vagyunk
attél, hogy a megkovetelt mélységig ismerjuk a sziukséges a-
datsorokat. Erre azonban megvan a lehetdség, de csak nagyon
0sszehangolt, rendkivil sokiranyu kutatas adhat feleletet.
Eppen ezért a jelen helyzetben meg kell elégedniink,a tel-
jességre vald torekvés igénye nélkiul, a kozelité modszerek
alkalmazasaval.

a ./ A pénzugyi alapon torténé meghatarozas

A fentiekben leirt moédszer gyakorlatilag azonos a pénz-
ugyi utdkalkuléacioval, azzal a kulonbséggel, hogy az alap-
egység nem a pénz, hanem az energia és a viz. Ez nagy kony-
nyitést is jelent, mivel annak szdéhasznalata mar kiforrott
és megszokott. A legegyszerlbbnek tinik tehat az, hogy a
pénzugyi mérleg vegszamaibol, egy adott idbépontban, megha-
tarozzuk az érte kaphatd energiamennyiséget, ill. vizmeny-
nyiséget és ezt vonatkoztatjuk a vizsgalt térszerkezeti e-
lemben é16 lakossag létszamdhoz. Ha olyan nagyobb térelem-
r6l van sz6, melynek hatarai tulnyulnak az orszaghataron,
akkor az atszamitast megfeleld valutaris szorzékkal kell
végezni. Az itt fellépd hatranyok és bizonytalansagok is-
mertek .

b./ A termelés-statisztikai alapon torténd meghatarozas

Ha eltekintink a kisebb térszerkezeti elemek vizsgala-
tatol és megelégszink az orszagos eértékeléssel, de nem vesz-
sziuk figyelembe azt, hogy ma az orszaghatarok nem egyeznek
meg a természetes t4ji hatarokkal, akkor a rendelkezésilinkre
allé adatok segitségével is meg lehet hatarozni a vizsgalt
orszag teljes energia és vizméerlegét* taji teljesitményeét.






- 39 -
A fenti feltételeket alapul véve kidolgoztam hazank
taji teljesitményét. Ez a kovetkez6:

A ./ Energiaellatisunk helyzete
Hazank 1979. évi energiafelhasznadlasa /Figyel6é 1979.

5. sz ./

Banyaszat 5,1 x Iéz kcal
Kohaszat 33,8 " "
Gépipar 8,5
Epitéipar 13F7 "
Vegyipar 10,6 "
Konnydipar 7,4 " "
Mez6- és erdbgazdasag 15,9 " "
Szallitas és hirkoz-

lés 16,2
Lakossagi felhasz-

nalas 66,2
Egyéb agazat lo,o
O0sszesen: 194,6 x I&Z kcal

2

Ebb61 hazai er6forrasaink mintegy 140-145 X Io1 koal -

at tudnak biztositani.

Mez6gazdasagi termelésink az 1975. évi termelési-sta-
tisztikai adatokbdol szamitva a kovetkezd. Primér mezégazda-
sagi termelésink 19,3 x lo6 tonna gabonaegység volt /Ghimes-
sy L./. Ennek kalorikus értéke/4 ooo ooo t gabonaegység/

77,2 x 1012 kcal.
Ebben a szamadatban csak a primér termékek értéke szerepel.
Ha azonban szamitasba vesszik az o6sszes melléktermék energia-
tartalmat is /a 6 és melléktermékek aranya: gabonaféléknél
1:1,8, kukoricanal 1:2,2, egyéb termékeknél 1:2,0/, akkor a
kbévetkez6 mennyiségeket kapjuk:






Gabonatermékeknel 8 994 ooo t
Kukoricanal 15 584 ooo0 t
Egyéb termékeknél 3 756 o000 t
Osszesen: 28 334000 t X 4 ooo kcal =

» 113,3 x 1ol2 kcal

Az erdbgazdasagi termelés 1975-ben 4 451 862 nettd m
faanyagot termelt ki. Ennek tonnara atszamitott sulya
3 074 o000, energiaertéke

12.3 x l1o0l2 kcal

Ha az erd6n maradé fTaértékkel is szamolunk - brutto m
akkor a kitermelt mennyiség 5 564 945 m3, ami 3 852 118 ton-
nanak felel meg, energiaértéke pedig

15.4 x 10™2 kcal

A fentiek alapjan a mez6 és erdb6gazdasaqunk 1975-ben
megtermelt 89,5 x lo kcal-t.

Ha a mezbégazdasagi melléktermékeket és az erdbében mara-
doé faanyagot is szamitasba vesszik, akkor a kapott energia-
mennyiseég 205,9 x Iduikcal-

Itt kilon ki kell emelni azt, hogy a mez6- és erdbgaz-
dasagban i1gy nyert energiamennyiséget magasabbrendi szerves
anyagok tartalmazzak, tehat kalorimetrikus értékelésrél van
sz6, melynek hibajara mar korabban utaltam. Fel kell hivnom
a figyelmet tovabba arra az igen fontos tényezbére is, amely
szerint ez az energiamennyiség a megujulé er6forrasokhoz tar-

tozik.
Osszesitve tehat a rendelkezésinkre allo teljes energia-

mennyiség a kovetkez6:
- a kozvetlen hasznositott teljes energiafelhasznalas
284,1 x lol2 kcal
- ha a melléktermékeket és az erddén marado faanyagot is fTi-
gyelembe vessziuk, akkor az érteék
12
400,5 x lo kcal .
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Az egy Tb6re szamitott nettd energiamennyiség /az or-
szag lakossaga lo 500 ooo f6/ 27.247 ooo kcal, a le-
hetséges energiamennyiség pedig 38.161 ooo kcal.

Az ismertetett adatok alapjan kitlnik, hogy a primér
mez6- és erdbgazdasagi termékeink - még kalorikus uton sza-
mitott energiaértékekkel 1s - az Osszes energiafelhasznala-
sunknak mintegy 46 %-at,a hazail energiatermelésinknek 62 %-
at teszik ki, mig a lehetséges energiamennyiség esetén 106,l
%-os 1ll. 142,0 %-os értékeket kapunk. Az emlitett adatok
egyben hazanknak, mint tajnak, egy id6szakra szamitott poten-
cialjat i1s kifejezik. A mez6- és erdbgazdasagi melléktermé-
kek, azok energiaegyenértéke pedig a mai gazdalkodasi szin-
vonal egyik hatalmas taji potencialtartalékat jelenti /impro-
duktiv veszteség csokkentése/.

Az energiahelyzet elemzését kdvetben térjunk at a t4j-
potencialt meghataroz6 masik tényezére, a vizre.

B./ Vizellatasunk helyzete
Hazank vizfelhasznalasanak alakuldsa az Orszagos Viz-
gazdalkodasi Keretterv adatai szerint 198o-ra:

Hasznosithato vizkgézlet 61,95 x lo 9m 3
Vizigény: iVoviz 0,72 x lo §_n$
ipari viz 7,02 " "
ontozés 4,35 " "
egyéb 1,48 - a
Osszesen; 13,57 x lo 9m 3

Ehhez a vizmennyiséghez azonban hozza kell adni a fel-
szint boritdé noévénytakaro vizfelhaszndlasat. Erre pontos ada-
tunk nincs, de a megtermelt névényi anyagok mennyiségébdl -
nagysagrendi pontossaggal - kovetkeztetni lehet.A szamitasok-
nal abbél kell kiindulni, hogy a novényzet a teljes bio-
massza-mennyiség fTelépitéséhez, tehat a primér és mellékter-
mékeken kiviul a foldalatti részhez is hasznal fel vizet.






A kuloénboz6 szakirodalmi forrasok adatokat szolgaltatnak
arra, hogy a primér termékekhez képest milyen aranyu a tel-
jes biomassza-tomeg. E szerint a mez6gazdasagi termékeknél
a primér termékek haromszorosaval, a fatermékeknél pedig a
2,7 szeresével lehet szamolni. Ugyancsak adatokat talalha-
tunk a szarazanyag-sulyhoz viszonyitott vizfelhasznalasra
vonatkozdan is /transzspiracios egyutthatdé/. Ezek szerint
JO6 megkozelitéssel a mezBgazdasagi termékeknél 1 kg szaraz-
anyag megtermeléséhez 0,6 m3 viz, a fatermékeknél pedig 1
kg szarazanyag megtermeléséhez 0,5 m3 viz felhasznalasaval
lehet szamolni. A fentiek alapjan;
a mez6gazdasagi termékeknél

19,287 x 109 x 3 x 0,6 m3
a Fatermékeknel

3,7 x 109 x 2,7 x 0,5 m3 5,130 x 109 m3
O0sszesen; 39,847 x ﬁ) %
a termelésbe vont novénytakard vizfelhasznalasa. Ez pedig
majdnem haromszorosa a Kerettervben megadott 6sszes viz-
igénynek . A mez6- és erdbégazdasagi termékekb6l az egy fore
es6 vizfelhasznalas 3 852 m3.

A teljes vizfelhasznalds meghatarozasanal a Vizgazdal-
kodasi Keretterv adataibol ki kell venni az 6ntdz4éviz mennyi-

séget. 1igy az ivo, ipari és egyéb vizfelhasznalas 9,22 x Iogm3 .

a mez6- és erdbgazdalkodas vizfelhasznalasa 39,95 x Io9 m3,

° m3. Az egy fTb6re jutd teljes vizfogyasz-

34,717 x 109 m3

Osszesen 49,17 x lo
tas tehat 4 683 m3 koruli értékre tehetf.

Ismerve azt, hogy noévényeink az optimalis tapanyag-
ellatas esetén hasznaljak fel a leggazdasagosabban a rendel-
kezésre all6 vizmennyiséget, a t4ji teljesitéképesség noveleé-
sének legfontosabb uUtja az eldbbi két tényezé optimalis biz-
tositasa, ar.nal is inkadbb, mivel vizkészleteink nodvelésére
igen korlatozott lehet6ségeink vannak.
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Ezzel kapcsolatban Igen fontos annak Tfigyelembevéte-
le is, hogy hazank mezégazdasagi teriuletébdl mintegy 3 mil-
116 hektar fekszik lejtés vidékeken, melyekrél a csapadék-
viz jelent6s mennyisége elfolyik. A vizveszteség természe-
tesen rontja a novények vizellatasat, s az elfolyassal e-
gyutt hatalmas energiamennyiségeket reprezentald tapanyag-
veszteségeket okoz. Ez dontd hatast gyakorol a megtermelhetd
novényi anyagok mennyiségére, azaz a taji teljesitbképességre,
A tapanyagokban feldusult vizek pedig a befogaddkba jutva
megzavarjak azok - energiahaztartason keresztul - odkoloégiai
egyensulyat is /1. a Balaton peéldaja/.

IV. o6sszefoglalas

A t4ji teljesitmény és teljesitbképesség meghataroza-
sat szolgaldé kutatasok eredménye ez a tanulmany is /elkészi-
tésével az MTA Foldrajztudomanyi Kutatd Intézet bizott meg/,
amely benne szerepel az Ember és Bioszféra programban és
nemcsak hazank gazdasagi életének,természeti kincseinek jobb
megismerését szolgalja, hanem alapvetd jelentdségl kdzgaz-
dasagi munka is. Ha megtaldljuk a kulcsot az egyértelml nem-
zetkozi értékelésre, akkor az kiterjeszthetdé a mind nagyobb
és nagyobb természeti-foldrajzi egységek tajpotencialjanak
0sszehasonlito értékelésére is. Ez pedig kiemelkedd6 jelentd-
ségl lehet egy olyan gazdasagpolitika kialakitasara, amely-
ben minden taj, minden nemzet a legkedvezébben ki tudja hasz-
nalni sajatos természeti adottsagait. Segitségével;

- Osszefliggésbe lehet hozni a roppant mennyiségld anyagok-
nak és energiaknak természetes aramlasat az emberi célkitl-
zésekkel ,

- jobban megismernénk az anyag és energiaaramlasok belsé
torvényszerlségeit és belsdé kapcsolatait,






- optimalizalni lehetne Foldink energia és vizgazdalkodasat,
s vegul

- sokkal biztosabb alapokat lehetne kapni a kdrnyezetvédel-
mi célkitlzések megvalositasara.

Ma még csak a munka kezdetén tartunk, ezért nélkuloz-
hetetlen a részkutatasok meginditasaval, azzal egyidSben -
az egységes - interdiszciplinaris rendszer kidolgozasa, a-
mely minden tovabbi atfogo értékelés alapjava kell, hogy

valjon.






Kialdénbozé

Kulturtaj,

Bévé tel

enerciaforrésok

Mecuiuli

Szoiéru gncroia;

Besugarzas.

Bearamlé leveg6 hétartalma,
bedranlé levegb6ben para rejtett hé,
bedramlé vicfelh6k rejtett hé,
bedramlé Jégfelh6k rajtett hé6.

Geo - ikus e ~c”a

Hévlzforrasok futbéenergiaja.
Kec

ner inuldé eneroiaforrasoki

bevitt enercia:

Fosszilis energia, «z«n belil
- flGtbanyagok - fa,

- szén,

- olaj,
- Uzemanyagok.

navl 11 tern.ékekben résreze""’té-

qué enerciak;
- villa-osarenm,
- mesgazdasagi
- takarméany

- faipari termékek,
- élelmiszeripari

termékek,

termékek,

- lIpari termékek
- vegyi anyagok,
- mldtragyéak,
- novényvédbszerek,
- egyéb vegyipari termékek,
- épitéipari termékek,
- cépioarl termékek,
- ecyéD Ipan teritékek.

nagysagrend(

mérlegének tényezdi

felujithatdé termelési

/Ghlmesey/

térelemek teljes energiaforgalma

l.az. téblobzat
V1icus
/kistaj/
funkcidju térelem, mezb6gazdasagi termelés
Felhasznéaléas Kiadas

Terhelés eneroiaszikséolete:

Alland6é novénytakard

e biomasszaképzéshez sziksé-
ges szolaris energia /gyi-
nolcsok, sz6l6k, egyéb fas
névények/,

- évi termeléshez szikséges
szolaris energia.

ld6szakos npvénvtakero

- biORiasszaképzéshez sziksé-
ges szolans és geotermi-
kus energia.

Novényzet milvelésihez szuké&é-

e-jyéfc enerma,
- »ib*ri éloémunka,
- allati energia,
- fosszilis energia,
- gépi nunkamuveietek energia-
szukseglete,
- fltési energia /meleghazak/,
- vegyi anyagokban reprezenta-
16d6 energia.

ezen balul

Az allandé 6s i1d6szakos mivelés

elett allé novénytakard ter”esz-
e.dr.msKk betakantésAhoz és pn-
*ér alapanyagokka valo TfTeldolgo-
zadséhoz szukséges energia.

Az éllsillynyésztés enerqgiaszik-
sécle te

- a takarmanyokban reprezentalé6-
dé energiamennyiség,

- az allattenyésztés lizemeiben
felhasznalt
- emberi él6munka,
- fltési energia,
- oépl berendezések energle-

szukségleto.

Az Osszes mezBgazdasagi terme-
léshez szikséges épuletekben,
épitményekben, felszerelési
targyakban reprezentaldédé
energiamennyiség.

Fooyesztés eneroiaczukséo lete :
Lekosséc wnerQieszuk6éolatet

- kézvetlen energiafelhaszna-
las,
— Jttés fFb6zés,
\..égi tés,
- eevéztartosi
- kozlekedés,
- kozvetett energiafelhaszna-
las,
- elfogeeztott élelmiszerek-
ben,

gépek,

“ épuletekben, épitményekben,
azok 1ipari anyagaiban rep-
rezental6ddé energiamennyi-
ség.

- energetikai,

ICi9ufiérzas8. ezen belil:

- természetes kisugarzas,
- az enarglafolyasatok soran
kisugarzott hémennyiség.

Elarablas ;

Eltavozo levegd hoétartalma

- a telei, a lonbkoronadk és a
vizek felszinéré6l szarmazo,

- a biomassza természetes
bomlasa soran felszabaduld,

- hulladékanyagok bomlasa so-
ran felszabaduld,

- az energetikai folyamatok
soran a leveg6be tavozo hé6-
mennyiség .

Eltavozo vizfolyasok hétartal-
ma, ezen belul

- helyi szolaris éredetiu hé6-
tartalom,
soran

h6é-

folyamatok
a vizfolyasokba karulé
mennyiség.

Kivitel;

- prinér termékekben ozolaria
eredetl(i energia,

- primér termékekben az azok
eldallitasahoz szikséges
egyéb energia,

- &allati eredet(i termékekben
az azok el6allitasihoz szik-
séges energia,

- élelmiszeripari termékekben
felhalmozott egyéb onergia.

Ir! reduktiv veszteség;

- A talejerdpotlashoz,ndvényvé-
delemhez felhasznalt vegyi
anyagokban;

- a szallitéas,

- o tarolas,

- a kiszlras és

- a kimosédas soran,

- a talajero6potlés soran fel-
hasznalt szerves anyagokban;
- a tarolas,

- szallitas,
- a kimosddas soréan

- a novénytermelés alatt a pri-
mér nyersanyagokban}

termelés.

begyljtés,

kiszal§iltas,

tarolas soran,
fel nem hasznalt és szétszoro-
dé anyagokban

- az allattenyésztés soran
- a takarmanykezelés,

- a takarmanyozas,

soran keletkezd veszteségek-
ben, az elhullott és fel nem
dolgozott allatokban, eint
nyersanyagokban.

- a fogyasztas hulladékanyaga-
iban ,

- az ipari hulladékanyagokban,

- a termeléshez felhasznalt gé-
pek, berendezések indokoltnal
nagyobb korréziés anyagvesz-

teségeiben reprezentaldédo
energiamennyiségek.



Kalénbdzé

Kulturtaj.

Bevétel

licarbitla levcnét 6”e-"ek para /viz/-

- csapadék TfTorméjaban a felszin-
re Jutdé vizseonyiség,

- a levegbben maraddé paratarta-
lom .

Berra~16 vlzfolvésok vizirennyi-
Sf oe ;

- természetes vizfolyasok.

- mesterséges vizfolyasok.

Zck ;

ezUrésu vizek,

Ffelszx-i -.at 1
- parti
- kiterhelhetd rétegvizek,

- mélyflirasu kutakbol kiter-

melhetd vizek,
- karsztvizek.
ftevitt e”~va”“ckban repreze”~taio6do
vizmennyisének;

- eezb6gezdasagi
<z«n belul,
- élelmiszerek.
- novényi eredetld takarranyok,
- allati eredetd takarmanyok,

termékekben,

- fa éa cellulodzipari
- vegyli anyagokban,

- viliawdsenerglaban,

termékekben,

- fTosszilis eredetl tuzeld és
lizemanyagokban,

- fémipari ternekekben,

- (pltbipon teraékckbon,
anyagokban.

na<C"yséagrandu

felUjithatd termelési

mérlegének tényezfi.

Vol
/Kistaj/

Cu s

térelemek teljes vizforgalma

2. az, téablazat

funkcidéju térelem, nez6gazdasagl tern.elés
Felhasznalas Kiadas
Termelés vizszikséglete. Eléra*ilé leveo6 glr| vizA

Az alland6é novénytakard bio-
casszaképzéshez szikséges
vizmennyiség /gyumolcsdsok,
sz616k, egyéb fas novények/.

Az allandé ndvénytakard évi
terméséhez szikséges viz-
mennyiség.

Az id6szakos ndévénytakaro
biomasszaképzéséhez sziksé-
ges vizmennyiség.

A folyamatosan mivelés alatt
allé teruletek mlveléséhez
sz6kséges anyagokban, energi-
akban reprezentalédo vizireny-
nyiség, ezen belil

- Uzeaanyagokban,

- Ffutéanyagokban,

- villan.osanerglaban ,

- vegyi anyagokban /miitragya

névényvédbszerek/,

- gépekben, felszerelésekben,

- épuletekben, épitményekben

FoovasztAs virszikeéolete.

Lakossag vlzszikséclete;

- kdzvetlen teinasznaids:

- kbzvetett vizfelhaszna-
las, ezen belll

- elfogyasztott élelmiszerek-
ben,

- felhasznalt energiékban,

/villamos, Tfltés, Uzecanya-
gok/

- felhasznéli,dpari
raprazenta O

- a terheléshez felhasznalt
gépek,berendezések indo-
koltnal nagyobb korréziods
anyagveszteségeiben repre-
zental6do vizennyisécck.

tertalca;

- a Telszin természetes parol-

gasabol szarmazo,

- ndovénytakaro 1égzésébdl ée
parolgasaboél szarmazod,

- az allatvilag parolgasabol
6g légzésébdl szarmazo,

- a térelemben lakok testi
parolgasabél szarmazo,

a talaj szerves anyagainak

bomlaséabél szarmazo,

az energetikai Tfolyamatokban
para formajaban felszabadulo,

- a kémiai folyamatokban felsza-
badulé /para formajaban/
vizmennyiség.

ElItévo/0 vizfolyasok vizr.ennyiséoet

,— Felszini vizek,
- tersészetes vizfolyasok,
- mesterséges vizfolyasok,
.- felszin alatti vizek,

~ karaztvizek.
Kivitt s terelém teriletéi

rgprj

ter-

i

Viz—-en:wvlt; =a;

- e pnaiér mez6égazdasagi termékek-
ben,
- novényi eredetdl,
- allati eredetd(,

- élelmiszeripari termékekben.

anyagokbanl(nnrodukriv ,,eszteséoek,
O vizmennyiség.———————————————mmm——

- a talajerOpotlaeboz és novény-
véd6éiéihez felhasznalt vegyi-
anyaeokban

a szallitas,

- a tarolas,
- kiszoOras ¢és
- kimosd6das soran

- a talajerd6potlas soran felhasz-

nalt szerves anyagokban,

- a tarolas,

a szallitas,

- a kimosddas,
- a kiszéras soran

- a novénytermelés alatt a primér
nyersanyagokban
- a termelés,
- begyljtés,
- a kiszallitas,

-a tarolas sorén
fel nem hasznalt és szétszorddo
anyagokban,

- az allattenyésztés soran

- a takarmanykezelés
- a takarméanyozas,
sorén keletkezd veszteségekben
- az elhullott és fel nem dolgozott
allatokban, mint nyersanyagokban
reprezentald6dé vizmennyiségek,
- a helyi élelmiszer feldolgozas
hul ladékanyagaiban,

fogyasztas hulladékanyagaiban
az ipari hullatiékanyegokban

reprezentaldéddé vizmennyiségek,



Kilénbo6zé

mérlegének

Kulturtad, fel

Bevétel

Necululé enerciaforrasok:
Szolaris enercia;
Besugarzas.

Bearamlé leveg6 hétartalma,
bearamlé leveg6ben rejtett hé,
bearamlé vizfelh6k rejtett hé,

bearamlé jégfelhd6k rejtett hé,
bearamlé folydok hétartalma.

Relief eneroia;

Kiépitett viziaroroivck .
Geotermikus enercis;
Hévizforradsok Tflitbenergiaja.

hlel) nem Gjuldé eneroiaforrésok ,
salét terhelés;

Fosszilis energia;

- szén .

- olaj

- Toldgéz 22~

- hasad6 anyagok. /Uc ° és plutonium/

heo ne:n un.l6 enerc iaforrésok>
frevi 11 enercia ;
rosizxlis energia;

- szén
- olaj
- \oldatsz. 235
Uasad6é anyagok,/U -~

ezen belul

és plutéonium/
Bevitt_"errékekben”~reorezent 416d6
energian

- Villamosener”ia.
Bevitt mezbgazcasagi és erdészeti

termékekben reprezentalddd energia,
ezen belul

- fa, és Tealapanyagu

- primer élelmiszerek
szeripari termékek,

- kohaszati alapanyagok,

- olaj- és TfToltgazipari
nyagok ,

- vegyipari

- fémek,

- épitoipari alapanyagok,

- ipari késztermékek,

- élelmiszeripari késztermékek.

termékek,
és élelmi-

alapa-

alapanyagok,

nagysagrendd

nem ujjlo termelési

- kozvetlen energiafelhasznalasa,
- kbzvetett energiafelhasznalasa,

- Helyi

térelemek teljes energiaforgalma

tényezO6i /Ghimessy/
VICUS
Ikistajl
3. sz. tablazat
funkcidéju térelem, ipari termelés.
Felhasznaléas Kiadas

Termelés enoroisszukséc: lete :

eneroia felhasznalasa; -

- a megmaradt, illetve fenntar-
tott noévénytakaro,

- biomassza képzéséhez,

- annak fenntartaséhoz,

- mldveléséhez

szlikséges

- emberi élémunkaban, -

- fosszilis energiaban.

SSUkségle,* el j
- ~gzvetlen energiatelhaazné-

- kodzvetett energiaielhaszna-
las ,
- felhasznalt
ban ,
- ez épuletekben,
be rendezésekben
reprezentél6éddé energia.

ipari anyagok-

gépekben és

Fs_ _ce 1luléz”™ valamint nodvényi

Kisugarzas,

ezen belll

természetes kisugarzas,
energiafolyamatok soran
sugarzas utjan eltavozé
hémennyiség.

Eléramlas ;

Eltavozo
ezen belill

leveg6 hétartalma

térelem fTelszinének héle-
adasabol szarmazé szolé-

ris eredetld héveszteség,
energetikai folyamatok
soran a levegbbe tavozo
hémennyisége

ElItavoz6é vizfolyasok hétar-
talma,

ezan belul

szoléris eredetld hétarta-
lom,

energetikai Tfolyamatok so-
ran a vizfolyésoktop keri-
16 hémennyiség.

Eltavoz6 anyagokban repre-
>zentéléddé hbémennyiséqg,

ezen beliul

SE-iE2£-BDFiCEIS2201S2is1212i a
- kozvetlen energiafelhasznalas,
- kozvetett energiafelhasznalas,
- a felhaszndlt ipari anyagokban
- épuletekben, gépekben éo be-
rendezésekben
reprezentél6dé éne rglo.

Banyaszatl _alaDan”aookra égilt

_ - N . A
ipar energiaszikséglete;

térelembdl kivitt
élelmiszeripari termékek-
ben ,

primér nyersanyagokban,
villanosenergiaban,
félkész és késztermékek-
ben ,

Improduktiv veszteaéo;

leveg6be Jutd szennyezb-

anyagokban ,

- energiatermelés, -
- primer: nyersanyagok els6dleges -
feldolgozasahoz -
- kohéaszathoz, -
- nehéz vegyiparhoz, -
- szilikét /épitbanyag/-iparhoz, -
- szekunder, tercier kész -
fogyasztasi terméket eldalli-

toé iparhoz,
- 1ipari hulladékot feldolgozé
ipar

- felhaitznalt ipari
- az épuletekben, berendezések-
ben, felszerelési targyakban

reprezentaldéddé energia.-~

anyagokban,

lakossadg energiaszik-
séglete ,

- Kommunalis energiasziukséglet.

gaznemu

szilard,

a vizfolyasokba jutd
szilard,

folyékony,
oldottanyagokban,

a depdéniakra kerulég,
illetve szétszdrodo
- elbomld,

- el nem bomlo

hulladékanyagokban repre-
zentaldédo energiamennyiség.



Kialdnb6z6 nagyséagrendi

Kulturtaj, Tfel nem

Bevétel

v J-10 levej6tN.L’-K para /Zvi</-
rtalm®a ;

csapadék formajaban a felszinre-
Jutdé vizmennyiség,
a leveg6ben maraddé paratartalom.

araml6é viz"olvés6k viznknryiS!=.-o;

természetes vizfolyasok,

- mesterséges vizfolyasok,
csOvezetéken bevitt vizmennyiség

- karsztvizek,

- rétegvizek.

lyfurasu

zec.e ;

kutak ki termelhetdé vxz-

arAazaii-.ievétepiiiaa»aQLTIU.kl ItEr

It anya okbdl fes/abaduitj réra
fix/ m nnyiefeq ;
orne:jksi folyamatok sorén tel-

BLAU§IP Vizr.cnny.5r"; ;

a térelem teriletén termelt,
bevitt nyersanyagokbdl
armazo™>

ivit". anvB~:okbar redrozt-ntdéludd
ICC z:

mez6gazdasagi,
anyagokban,
villanioaenergiéban,

primér ipari nyersanyagokban,
ipari termékekben.

élelmiszeripari

ujithatd termelési

térelemek teljes

mérlegének tényezdi

v 1CUS

/Kistaj/

Felhasznalas

Termelés vizsziksénlete.
Kenmaradt. illetve fenntartott
ndvénytakaro;

- biomasszaképzéshéz,
annak fenntartasahoz,
- mdveléséhez
szlikséges
- emberi élémunkaban/
- TFfosszilis energiaban,
- vegyil anyagokban
reprezentaldéddé vizmennyiség.

Helyi élelmiszeripar vizszik-

séglete ;
- kozvetlen vizfelhasznalas,
- koézvetett vizfelhasznalas,
- felhasznalt energiaban,
- felhasznalt ipari anyagokban,
- épuletekben, gépekben és be-
rendezésekben

reprezentidl6dé vizmennyiség.

<* c” celluldéz . valernt a nové-
nyi rcstttnya.-n.-ar ec r,ort fel-
el6i 007.6 ipar vig~ziksécj.e-te;

- kozvetlen vizfelhasznalas,
- kozvetett vizfelhasznalas,
- telhasznalt energiéaban,

- TFfelhasznalt ipari anya-

gokban,
- épluletekben, gépekben és
berendezésekben
reprezental6ddé vizmennyiség.

Banyaszati aleoanyaookre épult
ipar vizszuksecjie te

- energiatermeléshez,

- pnnér nyersanyagok Tfeldolgo-
zaséhoz ,

- kohaszatban,

- nehéz vegyiiparban,

- sz&ikét /épitbéanyag/ iparban,

- szekunder, tercier... kész,
fogyasztasi termékeket eld-
alrité iper,

- ipan hulladékokat feldolgozé
ipar

- kozvetlen vizfelhasznalasa,

- kozvetett vizfelhasznalasa,
- a felhasznalt energiaban,
- TFfelhasznalt ipari anyagokban,
- épuletekben, berendezésekben

reprezental6dé vizmennyiség.
Fogyasztasi vizszukséclete;

- Helyi lakossag vizszikséglete.
- Kommunalis vizszikséglet.

funkcléju térelem,

vizforgalma

4.s5z. téblazat
ipari termelés
Kiadas

Elaranlé leveg6 para /viz/-

tartaima ;

- a Telszin természetes pa-
rolgasabdél szarmazé™*

- novénytakard 1égzésébdél és
parolgasabél szarmazo*

- a talaj szerves anyagainak
lebomlasi folyamataibol
szarmazo,

- az allatvilag parolgasa-
bol szarmazé,

- ez energetikai folyametok-
ban para formajéaban fel-
szabadulo ,

- az élelmiszeripar gyartasi
folyamatai soran elparolgo,

- e primér béanyazati erede-
tld termékekbdél felszabaduld,

- a szekunder, tercier eee
kész fTogyasztasi terméke-
ket feldolgozd6 ipari folya-
matok soran felszabadulod

para formajaban eltavozo
vizmennyiség.

Eltavozo vizfolyasok viz-
mennyisége t
- Ffelszini vizek,

- természetes vizfolyasok,
- mesterséges vizfolyasok.

Kivitt, a térelem toriletén
termeit termékekben repre-
zentaldddé vizronnyiség;

eredetld termékekben,
eredetld termékekben,
ipari nyersanyagokban
ipari termékekben.

- novényi
- allati
- primér
- kész
- EI nem botolé ipari anya-

gokban reprezentaléddé viz-
mennyiség*

Improduktiv veszteségek:

- A leveg6be Jutd szennyez6-
anyagokban ,
- vizfolyasokba jutod

- A leveg6be Jutd szennyezf

- gaznemld anyagokban,

- szilard anyagokban,

- a vizfolyasokba jutéd
szennyezf,

- szilard,

- Tolyékony /olaj
mazékai/,

- oldott anyagokban

reprezentaloddé vizmennyiség,

és szar-

- a depodéniédkra kerulé és
szétszorodo
- elbomlé,

- el nem bomlé hulladékanya-
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