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ELOSZO.

A Tudoményos Zsebkdényvtar ,Sz0vettan“
flizetének megirasanal két szempontot tartottam
szem el@tt: elsdsorban, hogy az orvostanhallgaték
benne oly segédmunkéat taldljanak, melyben a
szovettani gyakorlatokon és a szigorlatokon meg-
kivant ismereteket megtalalhassak; masfeldl,
hogy a természettudomanyoki irant érdekl6d6
laikus olvasokdzonség is, kilondsen az altalanos
sejttan- és fejlédéstanra vonatkozolag attekint-
heté és egységes felfogést szerezhessen beléle. E
szempontokat kovetve, a munka terjedelmesebb
lett, mint ahogy az altaldban ilyen kisebb zseb-
kényveknél szokasos; igyekeztem azonban az
anyag Osszefoglalasat és emlékezetbentartasat
részint tdblazatok, részint schematikus rajzok se-
gitségével megkonnyiteni. Természetesen sche-
matikus rajzokat csak az altalanos részekben ad-
hattam; a részletes szovettanban, hol csak pon-
tos, készitmények utdn készilt rajzoknak lett
volna értelme, technikai okokbdl az &brak koz-
lését6l el kellett tekintenlnk.

Miutdn a munka terjedelme mar igy is tal-
lépte a Tudomanyos Zsebkdnyvtar rendes hata-
rait, az idegrendszer és az érzékszervek szovet-
tana kimaradt e fiizetb8l. A kdzponti idegrend-
szernek és az érzékszerveknek szdvettana sokkal
fejlettebb és részletesebben kidolgozott teriilete
a szdvettannak, sem hogy az esetleg még rendel-
kezésemre all6 nehany oldalra beszorithattam

Péterfi: Szovettan. 1
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volna, a nélkil, hogy a fejezet érthet6sége és
hasznalhatésaga szenvedett volna. igy e rész
egy kulon fluzet tartalma lehet.

Az anyag feldolgozasanal, tekintettel a
munka zsebkonyvjellegére, tartézkodtam a szer-
z6k neveinek felemlitését6l, miutdn — vélemé-
nyem szerint — ez tanulds kozben feleslegesen
terheli meg a vizsgéara készil6k emlékezetét. Itt
azonban kotelességemnek tartom kijelenteni,
hogy a sejttan, altalanos fejl6édéstan és altalanos
szOvettan megirdsanal féleg Dr. Apathy Istvan
tanéar ur el6adésait, a részletes szovettani rész-
ben pedig Dr. Lenhossék Mihaly tanar drnak
idevonatkoz6 el6adasait kdvettem. Felhasznal-
tam ezenkivil Heidenhain M.: Plasma und
Zelle; Dr. Nagy Laszlo: Fejlédéstani jegyzetek
(Dr. Lenhossék Mihaly el6adasai utan) cimi
miiveket, Szymonovitz, Bohm és Davidoff, Stohr
szovettani kézikonyveit. Rauber-Kopsch: Lehr-
buch der Anatomie szoévettani vonatkozas( ré-
szeit és Koelliker-Ebner: Gewerbelehre ¢. mun-
kajat.

Budapest, 1909 junius.

Dr. Péteri! Tibor.



BEVEZETES.

1. A szovettem fogalma: A szdvettan, Histologia
vagy mikroskopicus anatémia az a tudomany,
mely az él6lények szabad szemmel nem lathaté al-
katelemeit mikroskop segitségével tanulméanyozza.

2. Targykore: Leirja a sejteknek, szdveteknek
és szerveknek finomabb alaki és szerkezeti tulaj-
donségait.

Helye a tudoméanyok sordban: A szovettan alak-
tani, morphologiai tudomény. Kiegészit6 vagy test-
vértudomanya a leir6 bonctannak, Anatémidnak. A
mig a leir6 bonctan az él6lények szervezetének sza-
bad szemmel, makroskopice tanulméanyozhaté sajat-
sagait irja le, addig a szdovettan a mikroskopium
segitségével tanulméanyozhaté alaki jelenségekkel
foglalkozik.

3. Felosztasa: A szovettan altalanos elnevezés
a mikroskopiumi tudomanyok egy egész csoportjara.
E kereten beldl elkuldnithetjik a sejttant, mely a
szervezet elemi egységeit, a sejteket tdrgyalja; az
altalanos szovettant, mely a sejteknek egyszer( kap-
csolataival, a szovetekkel foglalkozik; végiul a rész-
letes szOvettant, mely a szdéveteknek tarsuldsait, a
szerveket frja le mikroskopiai alkotdsukban.

4. A szbvettem segédtudomanyai:

a) Fejlédéstan. Az a tudomény, mely ismerteti
az él6lényeknek egyszer(i alakbél 6sszetettebb alakka
valo fejl6dését, tehat azt a folyamatot, melynek fo-
lyaman egy sejtb6l tobb sejt kapcsolata, azaz sz6-
vet — és egysejtl él6lénybdl tébbsejti él6lény kelet-
kezik. A fejlédéstan adja az alapot és a magyara-
zatot a szdvetek felosztdsdhoz; egyszersmind meg-
adja a szerves Osszefliggést a sejttan és az &ltalanos
szovettan kozott, amennyiben az egysejtli allapotbél,
a kezdd sejtb6l a tdbbsejti allapotba, a barazdald-
dési és fejlédési alakokba val6 atmenetet ismerteti.

1*



b) Osszehasonlito szévettan. Leirja azokat a
nagy, altalanos torvényszerliségeket, melyek szerint
az Aallatvilag szervezete felépul s azokat az eltérése-
ket, melyek az egyes allatfajok szervezetét megki-
lonboztetik. A fejlédéstani alap mellett az 06sszeha-
sonlit6 szovettan is Gtmutatdst ad a szovetféleségek
osztadlyozasa és szOvettani jelenségek értelmezése
szempontjabal.

c¢) Mikrotechnika. SzOvettani, vagyis mikros-
kopikus vizsgélatra alkalmas 4&llapotban csak igen
kevés anyag talalhaté a természetben. A vizsgaland6
anyagot legtébbszér a mikroskopium szamara hozza-
férhetévé és a tanulmdanyozas céljaira alkalmassa
kell tenni. E kovetelményeket rogzitési (fixalasi),
beagyazasi, metszési és festési eljarasok teljesitik.
Azt a tudoményt, mely a targynak mikroskopieus
vizsgalatra val6 el6készitését targyalja: mikrotech-
nikanak nevezik.

A szovettan torténete: Vesalius (1514—1504)
az Anatdmiat mai alapjaira helyezi. A XVI. szazad
elején Swammerdam hollandus opticus a mikrosko-
piumhoz hasonlé nagyitét Aallit ossze. Anton v.
Leeuwenhueck (1632—'1723) s tanitvanyai egysejtd
élélényeket latnak nagyitd lencsék segitségével. Mar-
cello Maiphigi (1028—1694) el6szér alkalmazza a
nagyitét anatomiai vizsgalatoknal. A XIX. szazad
elején Hugo v. Mohit, Brown és Schleiden botaniku-
sok leirjdk a sejt elemi alkotérészeit, a sejthartyat.
Sejttestet és az u. n. protoplasmat s megalapitoi
lesznek a sejtelméletnek  (1833—1837). 1839-ben
Th. Schwan az 4&llati szervezetre vonatkozélag is
megéallapitja a sejtelméletet. 1841—1856: Henle,
Todd, Bowmann, 1854— 1857: Gerlach, Leydig, 1861
—1887: Stricker, Ranvier, Sehultze M., Briicke,
Koelliker, Hermann, Heidenhain, Foil, Carnoy és
még masok megteremtik a mai sejt- és szdvettant.
Eeméak fejlédéstani alapokra fekteti a szovetek osz-
tdlyozasat. A kutatds lassanként két nagy irdnyra
oszlik: az u. n. cytologusok inkdbb a sejtek alaki
és élettani sajatossagait vizsgaljak, a tulajdonké-
peni histologusok pedig féleg az egyes szdveteknek
szervek alakjaban valé kapcsolatait tanulmanyozzak.

<



Sejttan (Cytologia).

I. Altalanos jellemzés.

1. A sejt fogalma: A sejt az élet elemi egysége,
az él6lények szervezetének legelemibb, o6nallo életre
képesitett része; a szerves életnek legegyszer(ibb
alakja.

A sejt alaktani és élettani jelent6sége: Ami az
atom a physikai, a molecula a chemiai tudomanyok-
ban: az a sejt az alaktani és élettani tudomanyokra
nézve. Az él6lények testét végsé alkotéelemeire bont-
véan, a sejtet fogjuk talalni, mint utolsé fokozatot,
melynek keretében még 6nallé és teljes életmiikodés
folyik. A sejten bellii taldlhat6 alkotérészek mar
nem képesek 0Onall6 életmikodésekre s ezek a sejt-
nél alacsonyabb rendl életegységeknek nem tekint-
het6k.

Az elemi ¢él6lény fogalmanak megallapitasa.
Hogy valamely formalt szerves képletet dnallo, életre
képes egyéniségnek tekintsink-e vagy sem; nem elég
az illetén, életjelenségekhez hasonlé tineményeket
latnunk, pl. mozgéast, novekvést, sokasodast. Az élet
kritériuma az életjelenségeknek meghatarozott cso-
portjat foglalja magaban, amely életjelenségeket
elemi életjelenségeknek nevezzik. Ezek: helyvaltoz-
tatds, taplalkozas, novekvés, ingerfelvevé képesség
(irritabilitds) és bizonyos szabdlyszer(iséggel ismét-
16d6 szaporodas. Csakis azt a formalt szerves képle-
tet ismerhetjik el él6lénynek, melyben ezeknek az
elemi életjelenségeknek egész csoportjat észleljuk.
A sejtnél egyszerlibb szervezetli képleteken is le-
het életjelenségeket észlelni, pl. szemcsék, fonalkak
mozoghatnak, ndvekedhetnek, sét sokasodhatnak is;
azonban az elemi életm{kodések egész csoportjat,
kulonosen a szabalyszer(ien végbemend szaporodast
csak a sejt keretében észlelhetjik. Ezért nevezzik a
sejtet az élet elemi egységének.

A sejt szerepe magasabbrendi életegységek al-
kotdsaban. A sejt dnalléan is képes nemzedékeken ke-
resztil megélni. Az ilyen legegyszer(ibb alakjat a
sejtéletnek nevezik egysejtli él6lénynek. Masfel6l a
sejt mas sejtekkel is Iéphet szoros 0Osszefiiggésbhe az



altal, hogy testének integralé részével kapaszkodik
vagy tapad a masik sejthez s igy felépul egy maga-
sabbrend( életegység, a sejtkolonia vagy a szovet. E
magasabbrendl életegységbh6l ismét magasabb fejléd-
hetik a szévetek egyestlése révén: ez a szerv (orga-
num), melynek kapcsolataib6l a magasabbrend(i é16-
lény (Metazoon), majd ezeknek tarsasdga fejlédik
ki. Az életegységek legmagasabb rendjéiil a tarsa-
dalmakat kell tehat tekinteni.

Az életegységek.

l. A sejt.
Egysejtd él6 lények. Sejtek kapcsolataban él6 sejt.
1. Sejt kolénidk. 1. Szovetek.
I111. Szervek.
IV. Szervekkel biré
él6 lények.

V. Thérsadalmak.

A sejttan feladata. A sejttan leirja a sejtre jel-
lemz6 alaki és élettani tulajdonsdgokat. A sejtalak-
tan és a sejtélettan nemcsak testvértudomanyok, de
egyik a maéasik nélkul nem is targyalhatéd, mert sok
alaktani tulajdonsdg csak az élettani mlkodés kap-
csan értelmezhetd (szakaszos magoszlaskor az osz-
tédasi testecskék stb.), masrészt a legtobb élettani
jelenséget csak alaktani sajatossdgokbél magyaraz-
hatunk meg. A sejttan igy épen annyira alaktani,
mint élettani tudomaény.

1. A 8ejt alaktani tulajdonsagai.

1. A sejttypus alkotdsa. A typikus sejt termé-
szetes allapotdban egy fehérjecsepphez hasonlit. Ren-
desen gombolyli vagy gombolyded és tébbé-kevésbbé
attetsz6 sejtalloméanyd. Nagyséaga igen valtozd; ren-
des korilmények kozott nagysdga csak a milliméter
tort részeivel: mikronokkal wu fejezhet6 ki.* Sejt-
alkotorészek gyanant megkilonbdztetjuk a scjtliar-
tyat, mely a sejt kulsé feliletét boritja; a sejtma-
got, mely a sejt kozépsé teruletét foglalja el; a sejt-
magocskat, mely a sejtmagban foglaltatik; a koz-

* A mikron : a milliméter ezredrésze. A mikron
ezredrésze = millimikron iga)



pdnti testecskét, mely sejtkdzéppontnak, cytocen-
trumnak is tekinthetd; végil a sejttestet, melybe
mind e szervek mintegy bele vannak &gyazva.

2. A sejthartya (Membrana cellulae). Tulaj-
donképeni sejthartyajuk csak azoknak a sejteknek
van, ahol a sejti feluletén a sejttest allomanyatdl
fuggetlen vegyi allomanyd héartya keletkezik. Azon-
ban keletkezhetik hartyas képlet a sejt feluletén oly
médon is, hogy a sejttest legkilsé rétege atalakul
vegyileg és physicailag (keményebb, sziv6sabb, ru-
galmasabb lesz) s igy jon létre a sejtkéreg (pelli-
cula). A sejtkéreg tehat nem valdédi sejthartya,
mert a sejttest anyagabdl keletkezik. Ennek meg-
teleléleg befelé, a sejttest felé nincsen élesen elha-
tarolva. A sejtek egy nagy csoportja a sejtkérgen
keresztiul bizonyos anyagokat (keratin, tunicin vagy
ezekhez hasonlé vegyi természetl anyagok) valaszt
ki a sejt szabad feluletére s ezek az anyagok ott
lécek alakjaban megrogzilve rétegekké rakdédnak le.
A sejtm(ikddéssel fokozatosan mind Gjabb és Ujabb
rétegek rakédnak egymasra, Ugy hogy a legfiatalabb
réteg mindig alél marad és mintegy felemeli a tob-
bit. 1ly moédon jon létre a sejtburok (cuticula). E
cuticula rendesen olyan sejteken taladlhatd, melyek-
nek csak egy fellletik szabad. A cuticula a pellicu-
1.4t6i élesen elhatarolédik. Haj a sejtburokkal biré
sejt kulsé feluletén bizonyos sejtmikodés teljesité-

sére szerv alakul, — akar az altal, hogy a sejt bel-
sejéb6l n6é ki oda, akar magabdl a sejtburok anyaga-
b6l — cuticularis, sejtburok-képlet a neve. Ilyen

cuticularis képletek pl. a szur6lemezkék, csill6sz6-
rok (csillam@), érz6 nyujtvanyok, novényi szérok
stb. A cuticula bizonyos Allatfajoknal és bi-
zonyos sejtféleségekben rendkivil megnévekedhetik.
Kilonosen erds cuticuldju sejtek vannak az izelt-
labtakban. Ezekben a cuticulaképz6dés szakaszos,
amennyiben idészakonként a fellletes cuticularéte-
gek emelkednek feljebb. Ez a cuticulahdmlas jelen-
sége, mely megkilinboztetendd a Gerinces-allatok
bérhamlasatél. Itt nem csak a sejthartya, de egész
sejtrétegek bamlanak le.

A sejthartya jelenlétei szerint is fel szoktak
osztani a sejteket sejthartydsakra (cellulae) és
sejthartya nélkiliekre (protoblastae, Koelliker). Va-
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l6cli sejthartydjuk csak a névényi sejteknek van. Az
allati sejtek nagy részének csak sejtkérge van, més
része sejtburkosl (cuticulds) ; nagy szamban talal-
hatni azonban olyan sejteket is, ahol minden sejt-
hartyaféleség) hianyzik.*

A sejtburok-képletek kozul itt kell megemlite-
niink azokat, melyek csupan a cuticula anyagabdl
képz6édnek. Ezek kulonboz6 alaku tovisek és sejt-
burokszorok, melyek megkulonboztetendék a héam-
sz6rokt6l. Sejtburokszérok, amilyenek névényi sej-
teken és Gerinctelen é&llatoknak, kiléndsen Féregfé-
léknek hamsejtjein! el6fordulnak egyes vagy tdbbes
szamban mindig egy sejt teriletére szoritkoznak s
nem egyebek, mint a sejtburok révidebb-hosszabb
kiemelkedései. Ellenben a héamszérok, mint amilye-
nek a gerinces allatok hamjaban el6fordulnak, min-
dig tobbsejtli képletek

Csupan a sejtburok anyagdbo6l keletkeznek az
u. n. szir6lemiezkék, amilyeneket pl. az u. n. péal-
cika-szegélyes vagy felszivd (reserptionalis) sejte-
ken talalhatunk. Létrejottik agy tdérténik, hogy a
cuticularétegek lerak6édasa koézben a cuticuladban
merélegesen a sejt szabad fellletére csatornacskak,
pérusok maradnak, melyekbe egyesek szerint a sejt
apr6 nyulvanyokat bocsajt; mésok szerint nyllva-
nyok nélkul ezeken keresztul szivja fel a sejt a
kulsé nedveket. Megfelel6 moédon el6allitott, festett
és megvildgitott készitményeken e csatornacskak
sotét palcikdknak latszanak, miutan anyaguk mas
fénytorési, mint a kornyezd cuticuldé és sotétebbre
is fest6dik, mint a cuticula. Innen nevezték el e
sziir6lemezkéket pélcikaszegélynek. Rendesen oft
fordulnak el6, ahol a sejtbe kivilrél befelé torténik
a nedvaramlas, pl. a bél hamsejtjein.

Azokrél al sejtburok-képletekrél, melyek a sejt
belsejébdl néttek bele a cuticulaba, — igy a csillo-
sz6rokr6l, érzé nyujtvanyokrél, csaladnszervekrél —

_* A protoblasta fogalmat 4ltalaban annak az élet-
eggsegnek megjelolésére Is hasznaljak, mely a legegysze-
ribben szervezett sejt, tekintet nélkil arra, hogy az egy-
sejti élolény-e, vagy a tobbsejtl él6lénynek eg%uk alkoto
se[!the. Protoblasta pl. egy amoeba, vagy egy fehér vérsejt
stb. Az elnevezés tehat inkdbb bioldgiai fogalom, mint
morpbologiai.



a sejt szervezetének tovabbi targyalasanal fogunk
b6vebben szélam.

A sejttest. A sejtnek azt a részét, mely a sejt
hatdrain beltl, a sejtmag és a sejthartya kozott a
sejt legnagyobb részét kitolti, nevezzik sejttestnek.
A sejttestben megkilonboztetink at nem alakult és
atalakult részt. Az at nem alakult rész neve: Proto-
plasma. Protoplasma alatt nem egy bizonyos che-
miai anyagot, sem valamelyes él6 anyagot értunk,
(mert él6 anyagr6l nem beszélhetiink, csak él6lény-
rél, él6 individiumrol) ; hanem azt a morphologiai
képletet, mely az at nem alakult sejttest alakjaban
talalhaté a protoblasta testében. A protoplasmaban
tételezzik fel mindazokat az élettani folyamatokat,
melyek egyrészt sejtszerveket, masrészt sejtterméke-
két termelnek a protoplasma anyagéabdl és eldallit-
jak a sejttest atalakult részét, a metaplasmat. A
protoplasma vegyi, physikai természete és szerkezete
maig sincs véglegesen tisztazva. A protoplasma nem
egy alland6, hanem az életfolyamatok szerint foly-
tonos mikddésben levé és valtozéd képlet; nem bir
sem allanddé chemiai Osszetétellel, sem alland6 alaki
szerkezettel. Altalaban mégis megéllapithaté, hogy
a protoplasma két részb6l, egy liigabb allomanyu,
folyékonyabb — és egy szilardabb Aallomanyd rész-
b6i all.

Jegyzet. A két résznek egyméashoz valé viszonyéat
kalonbozé bavarok kﬂlénbézékéﬁren irtdk le és magya-
raztak. A legrégebbi szerzék, Schleiden, Hugo v. Mohi ege/
nem( folyadéknak tartéttdk. Ugyanezen a nézeten volt
Schultze Miksa is, de 6 nem folyadéknak, hanem egynemd
nyalkads kocsonyanak tartotta ‘a protoplasméat. Flemming
fonalkas szerkezetet ir le benne s megkilonboztet fonalkas
részt : Mitoma és fonalka kozti részt: Paramitoma. Bricke
Srongjoplasmdt és Hyaloplasmal — szivacsos és folyékony
allomanyt kilonboztet meg. Masok (Leydlig, Huxley stb.)
az egyik részt Filaris massanak, contractilis vaznak, Proto-
plasméanak, Plastin vaznak, a méasik részt Interfllaris massa-
nak, nem contractilis résznek, Paraplasmanak nevezték el.
Altmann a protoplasmét szemcsés szerkezet(inek irja le s
e szemcséknek (Altmann f. szemcsék) bizonyos életonallé-
ségfot tulajdonit. Végul Bitschli és Schaudin a protoplasmat
hélyagcesas, alveolaris szerkezetlinek talaltak s a vizsgalatok-
nél lathaté fonalkas, vagy szemcsés szerkezet nem volna
egyéb, mint a hélyagcsafalak kiillénb6z6 irdnyG atmetsze-
tek Jelenleg a Biutschli felfogasat fogadta el a sejttannal
foglalkoz6 buvarok legnagyobb része.

mBli
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A protoplasmat nemcsak szerkezetére, de a sejt-
ben valé elhelyezodésére nézve is két részre szoktak
osztani. igy beszélnek kéreg-protoplasmardl és mag
koruli protoplasmérdél (zooid és oikoid plasma). A
kéreg-protoplasma vilagosabb, egynem(bb, mint a
magkoruli.

A sejttest masik része: a Metaplasma. Osanyag-
szarmazék (metaplasma) vagy roviden szarmazékok
gy(ljtéfogalma ald mindazokat a képleteket foglal-
juk, melyek az @sanyag, protoplasma anyagabol, az
abban végbemend életfolyamatok révén keletkeztek.
Epen Ggy idesoroljuk a kiillénbéz6 fonalkakat, szem-
cséket, mint a sejtvaladékokat és sejtgyuledékeket.
A metaplasma tehat Aatalakult protoplasma. Két
csoportra lehet osztani a szarmazékokat: formalt
szarmazékokra és nem formaltakra. A formélt széar-
mazékok lehetnek fonalkdk, szemcsék, — a nem for-
maltak folyadék vagy alaktalan anyag. Masfeldl
élettani szerepiuk szempontjabdl megkilonbdztetink
olyan szarmazékokat, melyek a sejt élettani miko-
désében tev@legesen résztvesznek; masrészt olyano-
kat, melyek kialakuldsuk utdn a sejtéletfolyamatai-
bél kilépnek s csak passive vesznek részt a tovabbi
életfolyamatokban. Oda sorolhaték az izom, ideg-
fonalkdk, mikrosomdak, sejtnedv; idetartoznak a
sejtvaladiékok  (secretum) és sejtgyuledékek (ex-
cretum) .

Metaplasméas sejtszervek. Ez ald az elnevezés
ala foglaljuk mindazokat a formé&lt és nem formalt
szarmazékokat, melyek a sejttesttel integralé 0Ossze-
fliggésben vannak, vagyis a sejt életm{kddésében
aktive résztvesznek. Ezek a rugalmas fonalkak, osz-
szehlzékony fonalkak, érzést! vezetd fonalkak; ki-
16nb6z6 elszért szemcsék, melyek vagy az emésztés-
ben, vagy a hé-, fényérzésben, vagy a szaporodashan
jatszanak szerepet (mikrosomak, Benda f. mito-
chondriumok). Ide kell sorolnunk a sejtnedvet is,
mely a protoplasmab6l szadrmaz6, a protoplasma
tregeiben elhelyezkeddé folyadék, s amelyet meg kell
kulénbodztetniink a protoplasma folyékony &lloma-
nyatél. A sejtnedvben oldédik a sejttdplalék, innen
valasztodnak ki a sejtvaladékok, ez obliti ki a sejt-
gyuledékeket.

Ami e metaplasmas sejtszervek keletkezését il-
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leti, kilénbézé felfogasok vannak e kérdésrél. Alta-
laban a protoplasméaban tobbé-kevésbé egyenletesen
szétszért és bizonyos meghatarozott tulajdonsaggal
bir6 molekulacsoportokat tételeznek fel, melyekhez
pl. a rugalmassdg, vagy az 0OsszehUzékonysag, vagy
hé-, fényfelhalmozé képesség stb. volna kotve. E
hypotheticus moleculacsoportokat micelhunoknak,
plastiduldknak, pangeneseknek, energideknek vagy
tagméaknak nevezték el s egyes szerz6k sejten belili,
elemi él6 lényeknek is tekintik &ket. llyen lénye-
gileg az Altmann f. granulumok egy része is. A sejt
mikodése mar most abban allana, hogy kivalogatja
és elrendezi azokat a tagméakat, melyek benne a leg-
nagyobb mennyiségben halmozédtak fel s akar egy-
mas sorjaba rendezi 6ket fonalkdkka, akar egymasra
halmozza &6ket szemcsékké. igy keletkeznek rugal-
més tagmakbdl rugalmas fonalak, dsszehtuzékony
tagmakbol (myotagmakbol) 6sszehtizékony fonal,
idegtagmakhboél  (neurotagméakbol) idegfonal, fény-
érz6tagmakbol fényérzé szemcse.

A mietaplasmés anyagok maésik csoportjarol, a
valadékokrol és gylledékekr6l meg kell emliteni,
hogy valadéknak azt a sejtterméket nevezik, mely a
tovabbi felhasznalas céljara (akar a sejt, akar a
tobbsejtli szervezet haszndalatara) valasztédik ki s
ezért positive vesz részt a sejt haztartdsdban. Gyu-
ledéknek (excrementumnak) pedig azt a sejttermé-
ket nevezik, mely felesleges mennyiségben felvett
taplalékbol, a sejt életére kartékony anyagokbdl a
a sejtélet mikodésének, emésztésének salakja gya-
nant valasztédik ki, hogy eltavolitdsa altal szolgéal-
jon az él6lény életérdekeinek. Ugy a véladékok, mint
a gyuledékek lehetnek formaltak és nem formaltak.
Ha formaltak, a sejtnedvbdl mintegy Kkikristalyosodo
szemcsék vagy csOppek alakjaban jelentkeznek, s e
szemcsék nagyobb halmazokkad gy(llhetnek. Nem for-
malt alakban lathaték ilyen valadék- vagy gyulledék-
csoppek szabdlytalan Uregeket kitdltve vagy u. n.
luktet6d holyagcsak (pulsalé vacuolumok) alakjaban.

A sejtmag (nucleus). A legtobb sejtben a sejt-
testnek kozépsé terlletét a sejtmag foglalja el
Alakja, nagysédga és szama valtoz6, typicus sejt-
ben azonban egy, a sejt tomegének mintegy két-
harmadat alkoté gombolyded mag taldlhaté. Isme-
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rink elemi él6lényeket, melyekben magot kimutatni
ezidaig nem sikerult. Ezeket a sejtmaggal bir6 sej-
tekkel (cytodes) szemben Monereseknek nevezik.
Ilyen Monerések a Hasadé-gombak, a Protamoeba,
Protogenes nev( él6lények, a Baktériumok. A sejt-
mag valészinGleg ilyen sejtmagnélkili allapotbol
gy fejlédott ki a cytodesekben, hogy a protoplas-
ménak u. n. karyoplasma-alloméanyéaban kivéltak a
mag felépitéséhez szikséges tagmacsoportok. Az ily
modon differencial6od6 teriletet, a magteriletet ko-
rilhatarolta egy hartya, a maghartya s ezen belil
rendez6dott el a sejtmag jellemzé szerkezete. Meg-
kulonboztetink a sejtmagban kétféle allomanyt;
chromaticus alloméanyt és az u. n. Linin-allomanyt
vagy achromaticus allomanyt. A chromatikus &llo-
méany magfestészerékkel er6sen szinezédik, a Linin
csak bizonyos festési eljardsokkal szinezhet6- A chro-
maticus allomany finom szemcséket vagy cseppeket
alkot, melyele sziikrecéjli halézatban helyezkednek el.
A hélézat egyes pontjain nagyobi szemcsecsoportok
gylilnek meg, avagy a héal6zat egyes szalain vasta-
gai)!) rétegben helyezkednek el, s ily médon keletkez-
nek a magnak szabéalytalan vastagsagu és lefutdsu
gerendai. Valészin(ileg a maghal6zatnak megfeleld-
leg dramlas torténik a sejtmagban, mely tovasodorja
a chromaticus szemcséket s ett6l az aramtol fiigg6-
leg rakédnak le maggerenddzatok vagy nagyobb
chromaticus rogok alakjaban. A Linin-alloméany is
héal6zattd rendez6dik, e halézat azonban rendes ko-
rilmények kozott nem észlelheté. A sejtmag haléza-
tdnak egy vagy tdbb pontjan nagy mennyiségben
Osszegy(lhetik akar a chromaticus, akar a Linin-
alloméany s ezeket a feltlinébb szemcsecsoportokat
nevezik magocslcaknak, nucleolusoknak. Szamuk és
nagysaguk valtoz6. Typicus sejtmagban egy ma-
gocska taldlhat6. Ez lehet chromaticus vagy achro-
maticus, aszerint, amilyen Aallomanybdl alakult.
Egyéb chromaticus régdkkel szemben jellemzi bizo-
nyos 0nallésdg, amennyiben alakja rendesen hata-
rolt, gémbély(d és szinez6dése, valamint chemiai
magatartdsa is kilénb6zik a mag egyéb chromaticus
képleteitdl.

A sejtmag eme typusatél szadmos eltérés van.
fgy szédmra nézve ismerlink két-hdrom és sok mag-
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gal biré sejteket (méjsejtek, fehér vérsejtek, orias
sejtek, stb.). Meg kell kildnboztetnink azon-
ban a tébb sejtmagvli sejteket egyrészt azoktdl
a sejtektél, hol a tobbmagvusdg csak latszdlagos,
masrészt a sejttarsuldsok azon fajaitél, melyeket
plasmodiumnak és syneitiumnak, neveznek. (1. és 2.
4bra.) Latszélagos toébbmag-visag el6fordul, ha a

1. 4dbra. Synplasma.

sejtmag chromaticus rogokb6l és e chromaticus ro-
goket ©sszekdtd achromaticus fonalakb6l all. Rendes
festési  eljarasainkkal ilyenkor az aehromaticus
anyag nem festddivén, Ugy tetszik, (mintha jt6bb
chromaticus rogbél &ll6 magcsoport volna a sejtben.
(A fehér vérsejtek egy csoportja.) Plasmodium alak-
jaban olyan sejttarsuléasokat taldlunk, hol a sejt-

2. &bra. Syncitium.

mag sok, gyakran tobb szadz magra oszlik ugyan,
de a sejttest, bar igen nagyra megn6het, osztatlan
marad. Ilyen képleteket nem tekinthetink egy sejt-
egyéniség értékével bir6o él6lényeknek, hanem, mint,
a syncitiumok, a sejttarsuldsok legalacsonyabb rendi
modjat képviselik. A syncitium, ellentétben a syn-
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plasmaval nem egy sejt testalloméanyabél, hanem
tobb sejt osszeolvadéasabdl épul fel. Az 0dsszeolvadt
sejtek kozott sejthatarok tobbé nem mutathatok Ki.

Jegyzet, Latszolagos tébbmagvisag fordul el6 az orias
sejtek egy részénél is. 1tt a mag gy(rd alakd s a gy(r( bels6é
teriletét a sejttesttel radialis esatornacskak kotik ossze,
szeletekre osztvan ily médon a magallomanyt. (4. abra)

Alak tekintetéb6l a typusosnak mondhaté gdmb-
alaktol igen kulonféleképen térhetnek el a sejt-
magvak. Rendesen a sejtmag alakja alkalmazkodik
Ggy a sejt alakjahoz, mint a sejt bels§ viszonyaihoz,
igy hosszikas sejtek magjai rendesen orsé- vagy
ellipsoidalaktak; sok metaplasmés anyaggal, sejt-

4. abra.

véaladékokkal telt sejtekben, ellapult és a sejtkéreg-
hez szorult a mag. Lehet a mag eldgazo, fa-, gyongy-
flizér-, sulyzé-, bunkoé-, csillagalakt (fehér vérsejtek,
mirigysejtek, egysejti él6lények magjai).

Ami a nagysagot illeti, a magallomany tobb-
nyire aranyos a sejttest tdomegéhez. Ez a viszony
azonban némely sejtféleségnél valtozé lehet. igy
aranylag igen nagymagvu (nemi sejtek, hamsejtek)
és igen kismagvlu (a gerinctelenek ducsejtjei, pig-
ment-sejtek, mirigy-sejtek)  sejtféleségeket talal-
hatunk.

A chromaticus és achromaticus allomany typi-
cus elrendez6dése sem taldlhaté minden sejtféleség-
ben. llyen szerkezetiik csak a fiatal sejteknek van s
kifejlett sejtben rendesen csak a hadmeredetl sejtekre
jellemz6. A sejtek tobbi részében tébbnyire a chro-
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maticus rece igen slr{ lesz, ugy hogy a mag csak-
nem egynemd(, témdtt chromatikus képletnek latszik.
(Izomsejtek, kotészoveti sejtek, ondészalcsak sth.)
(5. éabra.)

5. dbra. Négy kulonb6z6 sejtmagvi sejt. Az els6 sejt

magja typicus; a masodiké lebenyezett (sotét chromaticus

és vilagos achromaticus szakaszokra kilonilt) polymorph;

a harmadik sejt megakaryocyta; a negyedik toébbmagva.
sejt.

Jegyzet. A sejtmag felfedezése idejében a sejtm(iko-
désnek Ugyszélvan kozéppontjaul tekintették a magot s a

eejt leglényegesebb szerve gyanant ismertették. se%t-
oszlas, sejtérzés székhelyét es mozgatojat tételezték fel
benne. Ma mar tudjuk, hogla sejtélet mikodéseiben korul-
bel6l az 0Osszes sejtszervek egyuttesen vesznek részt, s
igen nehéz volna elkuléniteni pl. a sejtmag befolyasat és
reszvételét eme életfolyamatokban a sejttestétdl. Mégis
annyi tény, _ho?y a sejtoszlasoknal kilondsen a sejtma
anyaga jatszik f0 szerepet, s a sejtregeneratié szabalyozo
szerve is a sejtmag.

A sejtkézpont (cytocentrum). A sejt élettani
mikodésének behatobb vizsgalata alapjan egy sejt-
kdzéppont létezését tételezik fel a buvarok. Hosszu
ideig a sejtmagot tartottdk ily kozponti szervnek,
azonban a sejtmagoszlasékndal kiderult, hogy a sejt-
magnak nincsen a sejtéletm(ikdédéseire oly kormanyzé
hatasa, mint azt feltételezték. Kilondsen a
szakaszos  (indirectus) magoszlasokra vonatkozé
vizsgalatok allapitottdk meg, hogy a sejttestben egy
oly képlet van, melyben mintegy a sejt életegyensu-
lydnak tdmasztéopontja rejlik. Ezt a képletet nevez-
zik sejtkozpontnak, cytocentrumnak. A cytocentrum
teh&t inkdbb élettani és nem morphologiai fogalom.
Hogy a cytocentrumnak melyik formalt sejtalkotd-
rész felel meg, sokszor biztosan nem doéntheté el.
Sokan a sejtmagocskak valamelyikében latjak a
cytocentrumot, masok a sejttestben elszort szemcsék,
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mikrosomak kozott keresik. Sikerllt a sejtek legna-

gyobb részénél mar nyugvé allapotban is, vagy a

sejttest valamelyik pontjan, Vagy a sejtmagban ma-

géban egy ilyen kuldnleges szinez6dd testecskét Ki-

mutatni, melyet centrosomanak, kdzponti testecské- ,
nek neveznek. A kdzponti testecske belsejében gyak-

ran egy vagy tdbb sotétebbre szinez6d6 szemcsét is

sikeril kimutatni, amelyeket finom hidacskak kot-
nek 0ssze s amelyeket centriolumnak, kozponti

szemcsének neveztek el. A koézponti testecske a koz-
sejtben kimutathaté bizonyos eljarassal (pl. fiatal

nemi sejtekben, ependyma-sejtekben) azonban typi-
cus alakjat féleg osztéddé sejteken lathatjuk s

e folyamatoknéal oly szabélyszer( az el6fordulasuk

s oly fontos a szerepik, hogy ezért ezekben a kép-<A
letekben latjuk a sejtkdzpont alakjat. Osztédé sej-*
teken a kdzponti testecske koril a sejttest dllomanya

kulénlegesen sugdarszer(ileg rendezédik el, mely a

tobbi protoplasmanal vildgosabb. E sugérzatos részt

vonzasi sugarzdinak (attractios sphaera) nevezzik.

A sejtkozpont typicus alakja tehat a kozponti tes-
tecske (centrosoma), kozepén a kozponti szemcsék-
kel (centriolum) és koérilétte a vonzasi sugéarzattal

(attractios sphaera). (6. abra.)

II. A sejt élete.

Az életjelenségek meghatarozasa. Eletjelenségek
alatt olyan dsszerendezett, szabalyszer(i, mozgési je-
lenségeket értink, melyeket csak él8lényeken ész-
lelhetni, s amelyek az él6lények életbenmaradasahoz
nélkilozhetetlenek. A legegyszer(ibb életjelenségeket
pontosan meghatdrozni rendkivil nehéz. Gyakran
élettelen anyagon is észlelhetni olyan tlineményeket,
melyek teljesen megegyeznek a legegyszerlibb él6-
lények életjelenségeivel (Vervvorn, Butschli kisér-
letei). Az élet jellege nem is egyes mozgasi tine-
ményekhez van kdtve, hanem e tinemények dssze-
rendezettségétél (coordinaltsagatél), ok és okozati
Osszefuggésétél s lefolyasuknak szabalyos szakaszos-
sagatol (periodicitas) fugg.

Az életjelenségeket felosztjuk él-ettineményekre
és életmiikodésekre.
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. Pellicula

. Tébla.

. Sejthartya.

. Membrana cellulae (névényi sejtek)
. Cuticula (sejtburok)

cuticularis képletek: novényi szérok
cilidk

flagellumok

érzényulvan

csalanszerve

sz(ir6 lemezke.
£

IV. Sejttest.

1. Protoplasma:
y Szilardabb alloméany

Filaris massa
Mitoma
Spongioplasma
Protoplasma
Contractilis vaz

| Exoplasma

\ Zooid plasma

Paramitoma
HyanFIasma
Parap

Enddplasma

Oikoidplasma S

Sejt.

1. Sejtmag. I11. Sejtmagocska.

Chromaticus allomany
Achromatikus alloméany (Linin

Chromaticus nucleolus
(Gombolyl, hosszukas, befl’jzc’))dott

Achromaticus nucleolus,
sejtmagvak%) . .

(Egy és tobb magvu sejtek, Synci-

tsium, plasmodium, orias sejtek),

2. Metaplasma. i
ejtszervek : Fonalkdk ) .. ...
Szemcsek | (formalt)
fogélyonyabb allomény Sejtnedv, (nem formalt)
Interfilaris massa 1 lejtgytledék \ (formalt és nem formalt.)
N
asma > N
Nemcontractilis rész V. Sejtkozpont.
i
1. Centriolum (mikrocentrum).
2. Centrosoma.
3. Attractiés sphaera. *
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6. abra. A sejt chémdja, a kilonb6z6 sejtszervek, sejtszar-

C
ci
S
sz
sz
t
ms
Bm

mf

nf
cv

N

Mb
cht.nc
ehr

1

Péterfl:

mazékok™ és protoplasmaelméletek feltiintetésére.

=sejtbartya, cuticula
cilia
érz6 nyulvany
Eélczikaszégély
efeszegély
cuticularis tovis
niukrosoma
Benda f. mito-
chondrium
, [= myoflbrillum
= neuroflbrillum
= contractilis vacuo-
Hum
= sejtmag
= maghartya
= chrom. nucleolus

Achr.nc. = achrom. nucleolus

chromaticus szem-
CseK .
= linin alloméany

Szovettan.

I = Flemming protoplasma

elmélete
F =fllaris massa
If = interfilaris massa
11

= Altmann protopl. elmé

lete

G = granulum

g = képz6désben levé
granulumok

111 =Butschli protopl. elmé-
lete

hy = hyaloplasma

sp =spongioplasma
V = vacuolum

Cy = cytocentrum
aph=attractiéi sphaera
cm = centriolumok

cs = centrosoma
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Elettineményeknek nevezziik azokat az életje-
lenségeket, melyek az él6lényen lefolynak, anélkil,
hogy az él6lény egyénisége* (individualitdsa) redjok
befolyassal lehetne. Ilyenek pl. az assiniildlas, a
protoplasma-aramlasok, a novekedés, a magoszlas,
a halal.

Eletm(ikédések azok az életjelenségek, melyeket
az él6lény bizonyos célzatossdggal individualitdsanak
megfeleléleg végez. llyenek a taplalék-felvételre,
helyvaltoztatasra szolgaldé mozgasok, a kivalasztas
és elvélasztas, a parosodas (conjugatio, copulatio).

Er6t felhalmoz6 (vegetativ) és er6t fogyasztd
! (animalis) életjelenségek.

Az Alétjelenségek feloszthatok er6t felhalmozo
(vegetativ) és erdt fogyaszté (animalis) jelensé-
gekre, a szerint, hogy e jelenségek folyaman az él16-
lény er6t halmoz-e fel, m{kéd6 eré (activ energia)
valik kotétt er6vé (potentialis energiavad) vagy pe-
dig er6t fogyaszt-e. Bar teljesen nem is fedik egy-
mést, mégis az erdt felhalmozd jelenségeknek féleg
az élettinemények, az erdt fogyasztoknak pedig az
életmiikodések felelnek meg. Vegetativ jelenség az
assiniilalas, novekvés, osztédas.** Animalis jelenség:
a mozgaté (motoricus), érz6 (sensoricus) és kiva-
laszt6 (excretorieus)- életm(ikddés.

Egyszerl és Osszetett életjelenségek.

Ugy az animalis, mint a vegetativ jelenségek
kozott megkulénboztethet6k egyszerliek és Osszetet-
tek. Egyszer(i jelenségek: az egynemi{ mozgasok,
érzések; osszetett jelenségek a kulonbdz6 mozgasok,
vagy mozgéasok és érzések 0Osszerendez6désébdl kelet-
kezé életjelenségek: pl. taplalkozas, helyvaltoztatas,
szaporodas.

* Akaratrél beszélni a legegyszeri(ibb él6lényeknél
nem lehet; egyénisége (individualitdsa) azonban minden
él6lénynek van.

** E latszélag’ eréfo%yasztéssal Ijéir(') jelenség tulajdon-
képpen szintén energiat halmoz fel: az utédok életener-
giajat.
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Az egyéniség.

Ugy az élettineményeket az életmikodésektsl,
mint az er6t felhalmozo6 jelenségeket az er6fogyasztod
I jelenségektél a valésadgban elkiloniteni nem lehet.
Az élet megnyilvidnuldsadban szamtalan kapcsolatban
allanak egymaéassal s e felosztasok csak a kénnyebb
meghatadrozas és megérthetés céljat szolgaljak. A
val6sadgban egységes és eredd erfire csak igen toké-
letlenil felbonthato jelenség az Elet, melynek tulaj-
donképeni teljes egységes megnyilvanuladsa az él6-
Iény egyénisége.
Az él6lény legjellemz6bb tulajdonsaga tehat az
egyénisége.

Elettiineményele:

1. Erét felhalmozé jelenségek: a) Egyszerl je-
lenségek: 4&thasonitds (assimilatio).

Az él6lények protoplasmajanak az a sajatos-
sdga, hogy a bekebelezett tdplalé anyagot az él6lény
testét felépité anyaghoz hasonléva alakitja at.

Novekvés-, az athasonitas kovetkezménye. Tulaj-
donképeni ndvekvésnek az él6lény sajatos testallo-
méanyanak gyarapodasat értjuk. Ett6l kulénbézik a
gyiiledékek vagy valadékok felhalmozédasa folytan
létre jov6é testnagyobbodas. A novekedésnek két
modja van: 1. rarakédas (appositio), midén az at-
hasonitott anyag moleculacsoportjai a mar meglevé
moleculacsoportokra rarakédnak.

2. beékel6dés (intussusceptio), ha az athasoni-
tott moleculacsoportok a méar meglevék kozé éke-
16dnek.

Az él6lények novekvésénél mind a két novek-
vési mod egylttesen szerepel.

2. Erét fogyaszto jelenségek: a) Egyszer( jelen-
ségek: mozgdasok: protoplasmadsszeh(iz6das, proto-
plasmaéaramlds. A protoplasma anyagnak magéanak
mar van bizonyos dsszehGzékonysdga, mely a proto-
p’asmara gyakorolt legkiulonb6zébb behatdssal is ki-
véalthaté. A protoplasménak valdszinlileg szilardabb
alkoté része (spongio-plasma, filaris plasma) bir
kulonésen e tulajdonsaggal s ez is inkdbb a széli
plasméaban (exoplasma), mint a belsé allomanyban.

2*
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A spongioplasmanak gyakorta s bizonyos mér-
tékben szabalyos id6kozokben kivaltott 6sszeh(z6-
dasai 4aramldsba hozzdk a folyékony plasmaallo-
manyt (hyalo-plasma, interhiaris alloméany) s ez
altal keletkezik a plasmaaramlas. (N&vényi porzok
sejtjein, Protamoebaban, Erjeszt6-gombasejteken.) A
protoplasmadramlas iranya lehet kdérben futé (cir-
culatio), midén kilondsen a sejt hatdrain torténik
az 4aramlas és kanyarg6 (rotatio), midén a sejt-
testet keresztil-kasul folyhatja.

Oszlas. Ha az él6lény valamely alloméanya oly
moédon sokszorozdédik, hogy az osztédas folytan kelet-
kezett részek az oszt6dd egész értékével birnak vagy
azzg fejlédhetnek: oszlasrol beszélink. Ezt latjuk a
sejtek chromaticus &llomanyénak osztédasanal vagy
szemcsék, fonalkdk osztédasanal. Megkilonboztetendd
ett6l a szétesés, midén valamely allomény részeire
esik szét, e részek azonban az eredeti allomany sze-
repét egyaltaldban nem, vagy csak hidnyosan tudjak
teljesiteni. A sejt 0Osszes allomanyanak szétesése a
sejt haléla.

Eletmikédések:

1. Er6t felhalmozé mikdédések. A) Elvalasztas
(secretio).

Az él6lény elvéalaszt6 mikdédése abban nyilvanul,
hogy testallomanyabdl kulonb6zé élettani folyamatok
mellett Gj termékeket allit el6. Ezek az Gj termékek
lehetnek sejtszervek (fonalkdk, szemcsék), melye-
ket az él6lény megfelel6 tagmakbél mintegy 0Ossze-
vélogatva alkot; vagy véladékok, melyek vegyi fo-
lyamatok révén formalatlan alloméany alakjaban ter-
melédnek.

2. Eré6t fogyasztdé mikodések, a) Mozgat6 miko-
dés. Mint az elnevezés is mutatja, ide soroljuk azo-
kat a mozgasokat, melyeket valamely él6 egyéniség a
mozgasnak megfelel6 szerv révén végez. llyen: 1. a
nylUjtvdnyok kinyuGjtdsa és visszahUzasa; 2. az 0ssze-
htzékony fonalkdk &sszehGzo6dasa; 3. a csillosz6rok
mozgatasa.

b) Erzési mikédések: Az elemi él6lényben tulaj-
donképeni érzésekr6l még nem beszélhetink ugyan,
de sz6lnunk kell az él6lény ingert felvevd és reagald-
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képességérdl. Ide tartoznak azok az életjelenségek,
melyeket &ltaldban Tropismusok (vonzasok) névvel
jelolnek. A fény, a fold vonzéereje, bizonyos koze-
lebbr6l meg nem hatdrozhaté chemiai hatdsok oly
ingerként hatnak az él6lényre, hogy az az ingerbe-
hatds irdnyaban mozgasokat végez, mintegy afelé
vonzatik vagy attdl tdvolodik. llyen vonzas a fény-
vonzas (kuléndsen napfény: Heliotropismus), a
féldvonzas (G-eotropismus), vegyi vonzds (Chemo-
tropismus) stb.

Ugy a mozgatd, mint az érz6 mikodéseknél
szem el6tt kell tartani, hogy itt a sejtnek sajat élet-
m(kodéseirdl van sz6, vagyis olyan mozgasokrél és
érzésekrél, melyek a sejtegyént szolgaljak. Végez-
het a sejt széveti kapcsolatban is mozgéasokat, Ossze-
huzédasokat (csill6sz6ros ham, izomszdvet) és vezet-
het ingereket (idegszovet) ezek azonban mar nem
a sejtnek, hanem a szoveteknek életmikddései.

Az er6t fogyaszt6 miikodések soran fel kell em-
liteni, hogy egyes elemi él6lényekben sajatsagos
mikodéseket tapasztalhatunk, pl. fényszolgaltatast
(Noctilucak), nagyobb hékifejtést (Erjesztégombak
sejtjei) stb.

Osszetett életm(ikodések.

1. Hellyvaltoztatds. Oly mozgadsok Osszességét ne
vezziik helyvaltoztatdsnak, melynek kovetkezménye-
ként az él6lény eredeti helyét elhagyja.

Helyvaltoztatds torténik kulénleges mozgatd
szervek segitségével vagy a nélkil.

Kulonleges mozgatd szervek nélkil torténik a
protoplasmaaramlas folytdn torténé helyvaltoztatas.
Ez a helyvéaltoztatds legelemibb alakja. A proto-
plasmaaram a sejt egyik pontjan er6sebb, gyorsabb
lesz, maga el6tt kitiremliti a sejttest illetd részét,
e kitiremkedés mind nagyobb lesz s végul ebbe
aramlik 4t a sejt egész allomanya. (Folydogalo
mozgés.)

Mintegy atmenet a folydogal6 és mozgaté szer-
vekkel biré6 mozgasok kozott a nyujtvanyokkal valé
mozgés. (Amoeba, Protogenes.) A nyujtvanyok
ugyan nem Aalland6 sejtszervek, de bizonyos fokig
mégis mozgaté szerv gyanant tekinthetdk.
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A nydjtvaiiyok anyaga nyUjthaté s ilyen nyujt-
vany megtapaddsa utdn az egész sejttest a tapadasi
ponthoz hlzhaté. Ha a tapadasi ponthoz val6 koze-
ledés alatt az él6lény alapi felulete az alappal foly-
tonos érintkezésben marad: csisz6 mozgasnak ne-
vezzilk e helyvaltoztatast; ha ellenben a tapadasi
ponthoz elészér a toébbi tdvolabb es6 testfelilet ha-
z6dik, mig a test tdbbi pontjai ez alatt az alaprol
felemelkednek, araszolé6 mozgasnak neveztetik. (llyen
pl. az araszolé hernyé mozgésa.)

Kulonleges sejtszervekkel végzett mozgasok:

a) a test belsejében lefuté Osszehlzékony fonal-
kak révén létrejové mozgas, pl. csavaros, Kkigyo6zo,
pérgé mozgasok;

b) a test felszinén elhelyezett szervek (cuticu-
las képletek) révén létrejévé mozgas: csill6széros,
ostorkds mozgasok, melyek a csilloszérok elhelyezke-
dése szerint lehetnek halszer(iek (ha a csidé-
sz6rok csak a test két végén taldlhaték) és kigydzo
(ha a csill6sz6rok az egész test feliiletén eloszlanak).
Az ostorkdk (flagellumok) 4&ltal el8idézett mozgas
lehet csapkoddé vagy o&rvénylé (onddszalcséak).

c) hoélyagcsadk révén létrejové mozgas: gydle-
dékholyagcsalc dsszehtizdédasa és kilrilése, hajtéerd
gyanant szolgalhat sl ily mdédon valtoztatja helyét
sok vizben él6 elemi él6lény.

A mozgéasoktdl meg kell kulénbdztetni az u. n.
molecularis 'szemcserezgést vagy Brown f. rezgést,
mely azonban nem helyvaltoztatdé mozgdas. Igen apré
szemcséknek egy kozpont kérul valé igen kicsiny és
gyors kilengése ez a mozgés. (Fontossdga van bakté-
rium-vizsgalatoknél, a coccusok mozgasanak megalla-
pitasanal.)

2. Taplalkozas: A taplalkozéas céljara szo'galé
mozgascsoport feloszthaté 1. a taplalék megszerzése,
2. a bekebelezés és 3. a megemésztés mozgésaira. Az
1. és 2. mozgésok igen valtozatosak lehetnek s egyé-
nenkint valtozék. A felvett taplalék megemésztése
egyrészt emészt6 nedvek elvalasztasat tételezi fel,
masrészt oly mozgasokat, melyek a taplalékot az
emészt6 folyadékokkal érintkezésbe hozzak. Altala-
ban megkilonboztethetni kilsé és bels§ emésztést.
Kiuls6 emésztésnél az elemi él6lény mar el6zetesen
megemésztett allapotban kebelezi be taplalékat s ez



az el6zetes emésztés Ugy torténik, hogy a zsdkma-
nyul ejtett taplalékot az él6lény testének egy nyul-
véanyaval (kilondsen kérgi plasméajaval) korulfogja
s miutan mar e nydlvanyban, tehat a tulajdonképeni
testen kivil elvégz6dik az emésztés, kebelezi be a
taplalékot. Bels6d emésztésnél a taplalék a testben
magéaban dolgoztatok fel. Az emésztés lényege az at-
hasonitds, eredménye a novekvés. Velejaré életmi-
koédések az &thasonitott taplalék keringése, tartalék
tdpanyag felhalmozasa és meg nem emésztett vagy
folos taprészek kikiiszobolése (excretio).

3. Szaporodas: Azt az életjelenséget nevezzik
szaporodasnak, melynek folytdn az egyén életerGi
és testanyaga tobb oly részre oszlanak, mely részek
kulén-kilon 6nallé6 egyedekké lesznek. A szaporodés-
nak két moédjat kolonboztetjuk meg: 1. ivartalan és
ivaros szaporodast. Az ivaros szaporodasnal az élet-
er6knek és testanyagnak oszlasat két kilonb6zé nemd
egyéniségnek (him és ndi) Osszeolvadasa, a paroso-
dés (conjugatio) el6zi meg. lvartalan szaporodéasnal
e nélkil torténik az oszlas.

Az oszlas irdnyelve az, hogy az oszl6 egyéniség
életét fentart6 er6k és anyagok egyenletesen osztdd-
janak meg a keletkezé utédok kozott.

Az elemi él6lények oszlasa: a sejtoszlas. Ma-
gasabbrendu él6lények szaporodasat kilon e célra
kifejlédott nemi sejtek osztédasa szolgélja.

A sejtoszlasnak két alakja van: 1. egyszer(
(direct) oszlas, 2. szakaszos (indirekt) oszlas (ka-
ryokinesis, mitosis).

Egyszerli magoszlasnal a sejt egész alloméanya
egyszerre osztddik. A legegyszerlibb alakjat eme osz-
lasi modnak sejthasaddsnak is nevezik (Hasadégom-
bak, baktériumok oszlasa). Az egyszer(i sejtoszlas
sajatszer alakjai: 1. a bimbé6zas, melynél a sejt
egész allomanya egyszerre osztédik ugyan két
utédra, azonban az egyik utéd (bimbd) teste tete-
mesen kisebb, mint a maéasiké (a latszélagos anya-
egyén). E |latszélagos egyenlétlenség oka az, hogy
az osztédasnal csak a protoplasma oszlik meg, a
szarmazékok ellenben nemi és ezek visszamaradnak
az oszl6, anyaegyén helyén keletkez6 utéd testében.

2. Spora (ispora) képzés: Itt az anyasejt allo-
méanya egyszerre oszlik szdmos utdédsejtre, a spo-
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rakra. A sporaképzésnek szamos fajtajat kulonboz-
tetik meg, a szerint, hogy a sporadk hartyaval bir-
nak-e vagy sem, hogy mozognak-e vagy sem. (7. abra.)

3. Szakaszos sejtoszlas (karyokinesis, mitosis) a
sejtoszlasnak az az alakja, melynél a sejtmag allo-
manya és a sejttest-dllomany kilén-kilon osztédik.
Szakaszos sejt- vagy magoszldsnak azért nevezzik,
mert a magallomany egymast6l elkilonitheté szaka-
szokban oszlik meg.

Ilyen szakaszok (Phasisok) : I. Prophasis = az
el6készilet szakasza. Il. Metaphasis = a megoszto
das szakasza. Ill. Anaphasis = a kett6s elrendez6-
dés szakasza. IV. Telophasis = a befejez6 szakasz.

7. 4bra. Bimbo6zas és spora-képzés. A = zart spéra
B = megpattant spéra.

E szakaszok lefolydsa alatt jellemzd &llapotokat
észlelhetink a magallomany elrendez6désében: Ilyen
allapotok (stadium) a Prophasis alatt 1. a laza és
a sGrd gomolyag allapota (monospyrema stadium) ;
2. az achromatikus orsé allapota; 3. az anyacsillag
allapota (monaster st.). Metaphasis alatt az atvéan-
dorldas (metakinesis); az Anaphasis alatt a kettés
csillag (Diaster) és a kettds gomolyag allapota
(Dispyrema) ; végil a Telophasis alatt az utédok
sejtmagjanak végleges kialakulésa.

A magallomany eloszlasa e szakaszok alatt ko-
vetkez6kép megy végbe: a magalloméany oszlasat a
cytocentrum osztédasa inditja meg. A centrosoma,
ha a magban helyezkedett el, kilép onnan, ha a ma-
gon kivul fekidt, ott osztédik. Ily mddon két sejt-
kézpont keletkezik, melyek egymasra taszitélag hat-
nak, mint a delejti azonos sarkai. A taszité hatas
kovetkeztében a két sejtkozpont egymastél lehetd
legnagyobb tavolsdgban igyekezik elhelyezkedni s igy



a sejt szélén, két ellenkezé ponton allapodik meg. A
két sejtkdzpont kettds és egymassal ellentétes hatdsa
kovetkeztében megbomlik a sejtmag egyenstlya s
igy indul meg a magoszlas. Ennek els6 megnyilva-
nuldsa a chromaticus allomanynak és az achromati-
cus alloméanynak elkilonulése. A maghéartya eltl-
nik s a chromaticus alloméany kanyarulatos fonalla
egyestl, mely el6szor sirl, majd laza gomolyagot
alkot. Az achromaticus allomény e két kdzponti test
vonzasanak megfeleldleg fonalakka hazédik ki s e
fonalak a kozponti testecsek felé konvergalva, orsoé-
alakba rendezédnek. Ez az oszlasi orsé. A chromati-
cus gomolyagot alkot6 kanyargés fonal e kdzben ha-
rantul osztédik s a chromatikus fonaldarabkak vagy
patk6alakl kacscsa, vagy gy(rlvé, vagy sulyzoészer(
alakka lesznek. Gerinces éallatoknal rendesen patko-
alaku kacsokat talalunk, melyeket chromosomaknak
vagy osztddasi testecskéknek neveznek. A chromo-
soméak az oszlasi orsénak arra a terlletére gydle-
keznek, mely az orsé két sarka (pdlusa) kozott ko-
zépen fekszik. Ez a terilet az ors6 egyenlitéje
(aequatora). A chromatikus kacsok az aequatoron
Ggy helyezkednek el, hogy dombord feluletik az
ors6 kozepe felé tekint. Ily moédon csillaggd rende-
z6dnek  (monaster). Ezutdn a kacsok vastag-
sagukban oszlanak s ez A&ltal szamuk megkét-
szerez6dik. A megoszlott chromosomék a meg-
felel6 sarki kozponti test felé vandorolnak, részint
ennek vonzésa, részint a két chromosomafél kdolcsé-
nds taszité hatdsa folytan (mint amilyent a koz-
ponti testecskéknél is lattunk volt), részint az achro-
matikus ors6fonalak valamely sajatos mikddése ré-
vén is. Ez az atvandorlas (metakinesis), mely tart
mindaddig, mig a chromosomak a megfelel6 sarki
centrosoma koré nem érkeztek, hol ismét csillagalak-
ban helyez6dnek el (Diaster). Az atvandorlas alatt
sok esetben (Salamandranal) a megoszlott chromo-
somak végeikkel érintkezésben maradnak, csaknem
egészen addig, mig a centrosoma koré érkeznek, mas
esetben finom fonalkdk kotik még 0ssze az egymaés-
tél tdvolod6é chromosékat.

A sarki tertleten csillagalakban elrendez6dott
chromosomak 0sszekapcsolddasabol keletkezik az (0j
sejt magja; el6szor laza, majd s(rli gomolyag alak-



jaban (Dispyrema), végul sejthartyaval bird,
des szerkezetd magban (Telophasis).

A sejttest befliz6dése az atvandorlasi allapotnak
megfeleldleg keletkezik s oly sikban halad, mely az
osztasi ors6 aequatordt atszeli. 8. &bra.

ren-

Vi W m

8. abra.

I = nyugvé sejt

11 = cytocentrumosztédasa )

11l = monospyrema > A = Prophasis

IV = monaster ;

V = Metakinesis(mellette lathaté ) .
egy osztatlan és egy vastag- > B = Metaphasis
sagidban osztott chromosoma

VI = diaster

VIl = dispyrema > C = Anaphasis és Telophasis
VIl = leanysejtek;

Eltér6 és atmeneti sejtoszlas-alakok.

Az egyszerli és szakaszos sejtoszlasok mellett
taldlunk oly oszlasi alakokat is, melyek sem ide,
sem oda nem sorolhaték. Eecndesen valamely koros
vagy nem rendes életkérilmény maddositja: a sejt-
oszlas menetét. igy megtorténik, hogy a sejtmag tobb
magra oszlik, de a sejttest osztatlan marad (6rias
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Il. Tabla.

(ve

Eg szeru; i athasoznltas (a55|mllatlo)
nov

életjelen- <
[Ségek. 1 rarakodas
V(appositio)

27a)

A sejt életjelenségei.

Elettinemények.

Eletm(kodések.

Erdt felhalmozo Erét fogyaszté Erét felhalmozo Erét fogyasztd
V) (animalis) (vegetativ) (animalis)
1. mozgésok ~* 1. Elvalasztas yujtvanyok mozgatéasa
kves ~ a) protoplasma (secretio) onalkak 6¢sszehlzasa
~ beékel6deés aramlas ) Lsillosz6rék mozgatasa.
(intussusceptio) Rotatio Circulatio 2. Erzési miikddések
Oszlés. a) Vonzasok (Tropismus)

heliotropismus, geotropis-
mus, chemotropé

Osszetett életjelenségek.

Helyvaltoztatas.

1 Kilénleges mozgasi
szervek nélkil
a) Folydogéalé mozgas

1. Mozgési szervekkel

a) Nyulvanyokkal valo mozgas
csliszas — araszol6 mozgas
b) Csillész6ros mozgas
-halszerd — kigyozo
c) Ostorkas mozgas
csapkodd — orvényld.
d) A test belsejében elhelye-
zett fonalkédk révén kelet-
kez6 mozgasok
e) Hoélyagcesak révén létrejovo
mozgasok.

1

Téaplalkozas.

A taplalék meg-
szerzése

. A taplalék be-

kebelezése

2
3. Megemésztés
4.

5. Kikiiszobolés

kilsé — belsé
Taplalék keringése

« (Excretid)

Szaporodas.
1. Ivartalan. 2. lvaros Bi’;f;;’das
Oszléksok.
1. Egyszer( 2. Szakaszos 3. Atypusos
(?lrect) (indirect)
SeJthasadas ( Cytocentrum oszt6das
Bimbdzas . .
Spoéraképzés. Prophasis \ Siri } raonosPWma'
monaster.
; ; m€takinesis
Metaphasis (sejttest beflizédés)
. . diasteri)
Anaphasis ] dispyrema

Telophasis: nyugvé leany mag.
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i sejt, plasmodium képz6dés). Maskor a mag chroma-
ticus alloméanya oszlik- ugyan, de szabalyos oszlasi
ors6 nem fejlédik ki (atypicus magoszlas).

Je?yzet. Ujabban gerincztelenekben észleltek olyan
magoszlasi alakokat is, melyekben a cytocentrum nem két,

hanem tébb (4—5) vonzasi pélusra oszlik (Palludina vivi-
para és a Meéh ivari sejtjeiben.)

Nein a szaporodas céljat szolgalé sejtoszlasolc:
A sejtoszlas nem mindig mint fajfentarté életmiko-
dés szerepel. A sejt hidnyos taplalkozasa vagy egyéb
szlikds életkorilmények, avagy koros ingerek is Ki-
valtjdk a sejtosztédast. Ez az osztédas azonban nem
a rendes alakban torténik. Gyakori ilyenkor a
sporaképzés (elemi él6lényeknél), magasabbrendlek
f sejtjeiben pedig a rendes szakaszos oszlast egyszer(
* vagy valamely atmeneti (atypicus) oszlas valtja fel.
A sejtoszlas id6tartalma kilonb6z6 az egyes no-
vényi és allati sejtekben. Emberben kb. % 6raig, Sa-
lamandradban 2—5 drdig, Amphioxusban 1 6raig tart.
Altalaban melegvér( allatokban révidebb idétartalm
az oszlas, mint a hidegvériekben, leghosszabb a né-
vényi sejtekben.

IIl. Az életfejl6dés (Biogenesis).

A foldi élet legegyszer(ibb alakja a sejt élete.
Minden élet ebbdl a sejtéletbdl fejlédott. Omne vivum
e cellula. E fejl6dés egyrészt az egész élGvilag életé-
nek fejlédése (Fajfejlédés, Phylogenesis), masrészta
fajt alkoté egyedek egyéni fejl6dése (Egyénfejlédés,
Ontogenesis). Az egyénfejlédés és a fajfejl6édés nagy
vonésaiban parhuzamba Allithat6; azt a fejlédési
menetet, melyet a faj geol6giai korszakok évezredei
alatt végez, atfutja az egyéni élet is, individualis
élettartamahoz mérten. A phylogenesisnek és az on-
togenesisnek e — bar nem tokéletes — parhuzamos-
sdga az életfejlédés alaptdorvénye (Biogenetisches
Grundgesetz, Haeckel).

A fajfejlédés menetén az egyszerl sejtéletfor-
mat, tehat az élet legegyszeriibb alakjat az egysejtl
élélényekben (Protozoa) taldljuk. Ezek egyetlen
sejtb6l allé allatok, hol a sejt élete egybeesik az
egyed életével. Az egysejtli él6lények legegyszerlibb



alakjai, egyuttal az élet legegyszerlibb alakjai,
a sejtmaggal nem bir6 él6lények a Monerek,
melyeket hol a ndvény-, hol az &llatvilaghoz sorol-
nak; ilyenek a Protomoeba, Protogenes, Hasado-
gombék, Baktériumok sth.

Az egysejtii allatok bizonyos rendjei tadrsasdgo-
kat, colonidkat alkothatnak oly médon, hogy bizo-
nyos idére vagy allandéan kapcsolatba lépnek egy-
massal, testik valamely integralé részével kapcso-
l6dvan oOssze. A sejtek egyénisége (kulondsen az ala-
csonyabb fejlettségl colonidkban) nagy fokban meg-
marad, a fejlettebb colonidkban azonban &sszegez6-
dik a sejtcolonia egyéniségévé.

E magasabb fejlettségl sejtcolonidk atvezetnek
ahhoz az életformahoz, melyet a fajfejlédés menetén
a tobbsejtd Aallatok (Metazoa) legalsébb fajanal
(Téml6s éallatok, Coelenterata) lathatunk. Itt is az
egysejti allatok colonidihoz hasonléd sejttarsulaso-
kat latunk, e tarsuldsok azonban allandéak s az
0sszef(iz6d6 sejtek egyénisége teljesen aldrendelt a
colonia egyéniségének, melynek életcéljait szolgal-
véan, ennek megfelel6leg moédosul; bizonyos életm(-
kodései erésebben kifejlédnek  (pl. &sszelitzékony-
sag, elvalasztds stb.), masok elcsékevényesednek.
llyen csokevényes egyéniséggel biré sejtek tarsulésat
méar nem colonidnak, de Histonnak nevezzik. A
Histonok teste tehat a sejteknek oly &sszef(iz6désé-
b6l &ll, melyet szovetnek nevezink. A tobbsejtl
allatok fajfejlédése tehat abban all, hogy a testiiket
alkot6 szovetek egymaéastdl minél nagyobb szamban
és minél élesebben elkulonilnek; a szovetek kulon-
b6z6 életm(ikédése azonban amial szorosabban sz6vé-
dik az él6lény individudlitdsdva. Mig a legalacsonyabb
tobbsejtl él6lény legfeljebb haromféle iranyban diffe-
rential! szovetbdl épul fel, addig a magasabbrend(iek
(coelomésok) a testiregekben Gjabb és Gjabb sejttar-
suldsokat (masodlagos colonidkat) hoznak Iétre s
ezekbdl fejlesztik ki nagyszamu szovetféleségeiket és
szerveiket.

Mint ahogy a fajfejl6dés menetén az egysejtd
alakbol fejlédott a tobbsejtli, majd a tobb szdvettel
bir6 él6lény; Ggy az egyénfejlédés menetén is egy
sejtb6l, a megtermékenyitett petesejtb6l fejlédik a
sejtek egyszerl colonidja (Morula alak), majd az
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I11. Tébla.
Az életfejlédés (Biogenesis).
Phylogenesis {Fajfejlédés). Ontogenesis (Egyénfejlédés).
Ukrysejti allapot: PrOtOZOON oo Kezdésejt (megtermékenyitett pete) barazdals
* Mornla allapot® da%aftg!ya

Sejtek elemi tarsuldsai : Alacsonyabb rend(i Protozoon colonidk ( Emforiia) .........

Sejtek magasabb rend( tarsulasai: Volvox colonia ............ Blastula allapot (Homaxon symmetria.)

A szovet differencialodas elemi typusa :)Coelenteratumok .. Gastrula allapot (Protaxon symm.)*)

(Kétféle dolgozd sejt és szaporitd sejt

Coelomula (Heteraxon symm.)

Tobbsejtli allapot A szovet differentialodas fejlettebb typusa:  Coeloméasok*.
m

(3-féle dolgoz6 sejt és szaporitd sejt) a) Echinderma”a
Vermes
c) Arthropoda

Chorﬂatz(ij ... Chordnla

Urochorda ; f
Cephalochorda (Billateralis symm.)
Vertebrata.. Neurula

* A Coelenteratumok ésa Gastrula-allapot azonban nem é&llithaté tulajdonképpen olyan parhuzamba, mint a biogenetikaii
alaptorveny allitja (Haeckel: Gastreatheoria) mert a Toml6s allatok differentialtabb &llapotot képviselnek, mint az egyén-
fejlédés gastrulaja. u
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elsédleges szovetekkel bir6 alak (Gastrula—Coelo-
inula), tovabba differentidltabb szoveteket képezd
fejlettebb alak (Chordula—Neurula) ; végil a szémos
kifejlett szovettel és szervvel biré élélény.

A szovetek megismeréséhez és rendszerbe oszta-
sahoz nélkulézhetetlen megismerni tehat azokat, a
folyamatokat, melyek kovetkeztében az egysejtl al-
lapotb6l szovetek keletkeznek és differentidlédnak.
Ennek ismertetése az egyénfejlédéstan (Ontogene-
tika) feladata.

IV. Az egyénfejlédés (Ontogenesis).
1. Az egysejtid &llapot.

A nemi sejtek. A tobbsejtl allat egysejtli alak-
jat a termékenyitett petesejtben Ilatjuk. Miutdn a
magasabbrend(i tébbsejtl allatok, a Gerincesek (me-
lyek féleg tanulmanyunk targya) ivaros médon sza-
porodnak az Uj egyén alapjat képezé u. n. kezdé
sejt (melynek oszlasai a testet alkotd tobbi sejteket
teremtik) két kulonb6z6 nem( sejt 6sszeolvadasabdl
keletkezik. E két sejt — a nemi sejtek — a n6i
szaporitd sejt, Pete (Ovulum) és a him szaporité
sejt, Ondo6-sejt (Spermium). A szaporité sejtek 4&l-
taldnos elnevezése, mely féleg a Gerinctelen allatok
ivarszerveinél alkalmaztatik, a Gonad elnevezés.

Ugy a pete, mint az ondésejt a tébbsejtli éI6-
lénynek oly médon kifejlédott sejtjei, melyekben az
illet6 fajra jellemz6 &torokl6d6 tulajdonsdgok rak-
tarozdédtak el, bizonyos formalt alkatelemekhez kdétve
(Weismann csiraplasma elmélete). E mellett a szer-
vezet 0Osszes sejtjei korott e sejtek birnak legna-
gyobb életképességgel, mely megnyilvanul abban,
hogy péarosodasra (copulatiéra) képesek, mig a test
tébbi sejtjei ivartalanul szaporodnak. Mig az ivar-
talan szaporodas az orokl6dé tulajdonsadgok egyol-
dalisdga folytan veszedelmes a fajra s azt csenevész-
szé teszi (degeneralja), addig ivaros szaporodasnal
kulonboz6 nemd tulajdonsdgok keverédnek s igy a
faj életereje felfrissiil. Hogy a nemi sejtek mi maédon
tartjak meg eme frisseséguket, azt a nemi sejtek
érésénél fogjuk latni, itt csupan annyit jegyzink
meg, hogy a petesejtnek és onddsejtnek eme copula-
tidja folytan egyrészt a faj életben maradasdhoz



sziikséges tulajdonsdgok kend&dnek, ‘masrészt! az.
egyén testének felépitéséhez sziikséges energiameny-
nyiség raktadrozodik fel. A kezdé sejt tehat a nemi
sejtek copulatidja folytan keletkezett sejt, melybe a
faj jellemz6 tulajdonségai (alakiak és miikodésbe-
liek) és az egyén testét felépité anyag és eré hal-
mozédtak fel.

Hogy kezd6 sejt keletkezliessék, sziukség van
megfeleldig el6készitett nemi sejtekre (érett pete és
ondésejtre) s e sejtek Osszeolvadasara: a megtermé-
kenyitésre.

A petesejt szerepe az egyénfejlédésben. A szer-
vezet petefészkében taldlhaté a pete, a néi nemi
sejt. Az egyénfejlédés folyaman (1. fejlédéstani tan-
kényvet) a fajfentartdst szolgdlé, szaporitdé rész
(germinalis sphaera) koran elkilonil az egyénfen-
tartdst szolgalé részt6l (somaticus sphaera) s az
elébbinek elemei, sejtjei, megfelel6 burkokkal, téa-
maszt6 és taplalé berendezéssel ellatva, ndi egyedek-
ben a petefészek, himegyedekben a here alakjaban
helyezkednek el.*

A pete a szervezetnek egyik legnagyobb sejtje.
Tobbé-kevésbbé gombidomd, élesen hatarolt sejt. Leg-
tobb allatféleségben Kkiillsé felulete sima, hartyaval
boritott, bar vannak, kik a sejthartya létezését a
peténél is tagadjak. Némely alsébbrendl gerinctelen
allatban amoebaalakl, nyuGjtvanyos petéket is tala-
lunk. A pete jellegzetes sejt, melyben a sejtegyéni-
ség onallésaga a szervezet 0sszes sejtjei kozott leg-
tisztdbban megmaradt.

Mint a néi szaporité szovetnek jellegzetes sejtjé-
vel a részletes szdévettan keretében fogunk bdévebben
megismerkedni, itt csak az egyénfejlédésben jatszott
szerepének megismeréséhez roviden vazoljuk alko-
tasat.

A sejthartyan (zona pellucida) belul talalhaté
a sejttest, ennek koérulbelul a kozepén, a sejtmag
(Petehdlyag, Vesicula germinativa) s ebben egy
vagy tébb sejtmagocska (Petefolt, Macula germi-
nativa) .

* A petefészek tehat nem termeli a petét, valamint a
here nem termeli a spermiumot. Az, mint emez csak szék-
helye a pete vagy az ondésejt képzédésének. Ezért az
»ivarmirigy“ elnevezés sem egészen jogosult.



A sejttesten két alloméanyt kulonboztethetiink
meg: a képz6é allomanyt vagy tulajdonképeni Proto-
plasméat (képzé peteszék, Bildungsdotter, Vitellus
formativus) és a taplalé alloméanyt vagy tulajdon-
képeni szik-allomanyt (tdplalé peteszék, Nahrungs-
dotter, Vitellus nutritivus). A két allomany men-
nyiségének aranyatol és elhelyezkedésétél fiigg a pe-
ték beosztdsa. A szikmentes peték: alecithal; a ke-
véssziklek: olygoLecithal; a sokszilciek. polyleci-
thal-peték. Ha a szik és a protoplasma egyenletesen
keverédtek ossze: isolecithal; ha két kiulonboz6 oldal-
ra kulontltek: polaris; ha pedig egyik alloméanyt a
masik kéreg alakjaban burkolja: centrolecithal-pe-
tékrél beszélunk. A szikallomany mennyiségétél és
elrendez6désétél fugg a fejlédés egész tovabbi me-
nete. Altaldban sem teljesen szikmentes, sem telje-
sen isoleeithal-petét nem ismerink. Minden pete tar-
talmaz szikallomanyt s a legtébbnél két polust
kulonboztetink meg: animalis és vegetativ pdlust,
vagyis egy terlletet, ahol féleg eréfogyasztassal és
egyet, ahol f6leg er6halmozéssal jar6 mikoédések vé-
geztetnek. Ott taldljuk a protoplasmanak, itt a szik-
allomanynak legnagyobb részét. 9 abra.

9. abra. Isolecithal, pololecithal és centrolecithal-peték
schéméja.

A még nem érett pete (a szervezetben taldlhaté
peték legnagyobb szazaléka) sejtmagja nagy, hélyag-
alakd, melyben a magburkon belil jol lathaté a ge-
rendazat alakjaban elhelyezett chromaticus alloméany.
E chromatikus &lloméanyt tekintik a faji tulajdon-
sagok hordozéjanak, az atoroklés tényezdjének. Vitas
kérdés, hogy a sejtosztédasnal szereplé cliromosomak
milyen alakban vannak a sejtmagban; el6 vannak-e
képezve, vagy csak az osztédas alkalmaval nyerik
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jellemz6é kacs vagy gydr(alakjukat. Némely alsébb-
rend(i gerinctelen &llat petemagjaban csakugyan
kacsaiakli chromaticus fonalkdkat lehelteit kimu-
tatni. Altaldban azonban a chromatikus allomény
igen kilénb6z6 kanyarulatos fonal vagy fonalkakbol
allé halézat alakjaban rendezddik el. Jellemzé a sejt-
magra a szamos magoeska jelenléte, melyek kozul
egy nagysagra kivalik s ez tekinthet6d nucleolusnak.

A sejtmaggal kapcsolatban megemlitjuk az u. n.
szikmagot vagy Balbiani f. testecskét, mely a magon
kivil a szikalloményban fekszik s kilondsen fiatal,
sokszik( petékben jol észlelhet§. Szerepe van a szik-
képzésnél. Alakja szabdalytalan kis szemcse, mely
korul a szikadllomany gyengén kifejezett korkoros ré-
tegzetséget mutat. Jelent6sége van abban a tekintet-
ben is, hogy a petesejt eentrosomadjaval &ll 06ssze-
fliggésben.

A cytocentrum, centrosoma és egy vagy két
centriolum alakjdban kimutathaté a petesejtben, a
sejtmagon kivul. Az érési folyamat alatt eltlinik a
sejtkozpont, Ggy hogy érett petében nem mutathaté
ki; a megtermékenyitett, osztéd6 petének azonban
mar van osztédé cytocentruma.

A petesejtnek szerepe az, egyénfejlédésben ép
oly kevésbbé hatdrozhaté meg pontosan, mint a
spermasejté. Ep oly téves azt hinni, hogy kizarélag
a néi tulajdonsdgok hordozoéja, mint azt Aallitani,
hogy csak a kezd6 sejtnek testanyagat szolgaltatja,
mig a tulajdonképeni energiaforrds a spermasejt
volna. Valdszinl, hogy az Gj egyén létrehozatalanal
a két nemi sejt dsszeolvadasabol egy teljesen Uj sejt-
egyéniség fejlédik, melyben a két nemi sejtnek tu-
lajdonsagai nemcsak dsszekeveredtek, de egyestlésik-
b6l Gj tulajdonsdgok s Uj er6hatadsok keletkezhettek.

Az onddsejt (Spermium) szerepe az egyénfejlé-
désben. A himegyedekben a petesejtnek megfeleld
nemi sejt az ondo6sejt, mely a herékben (Testes)
képzdédik. A herék a him szaporité szervek.

Az ondoésejt alakja jellemz6, hosszi vékony fo-
nfilkaalak, mélynek egyik végén hegyes vagy goémb,
illetve kortealaki megvastagodéas, az u. n. feji rész
talalhat6, masik vége tobbé-kevésbbé hosszu, tobbé-
kevésbhé csavarodott, elvékonyodé és kihegyesedd fo-
nal: az u. n. farki rész. A feji és a farki rész kozott
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révidebb-hosszabb részlet alakjaban a feji résznél
vékonyabb, a farkinal vastagabb nyald rész talal-
hat6. Bar az allatorszagban, sét a novényvilag meg-
felel6 himszaporité sejtjeiben is, a spermiumoknak
ez az alakjuk (kivéve néhany alsérendl gerinctelen
allatot, hol ny(Gjtvanyos, amoebaalakd spermiumokat
latunk) az egyes fajok szerint mddosul az alak; az
egyes részeknek alakja, nagysaga, egymashoz vald
viszonya a fajra nézve jellegzetes médon alakul. Mig
a petesejt alakja, megjelenése egyes allatrendek ke-
retén bel6l is nagyon hasonlé s csak nagy gyakorlat
Gtjan kilénithet6 el; addig egy ugyanazon allatcsa-
ladhoz tartozé kulonboz6féleségek  (species) ondo-
sejtjei is elsé pillantadsra kulonboznek egymastol (pl.
az Egér és a Patkany ondésejtjei).

Az ondoésejt valédi sejt értékével bir. Mig azon-
ban a ndi szaporité sejt, legalabb kiils6 megjelenésé-
ben a szervezet legkevésbbé specializalédott sejtje,
mely leginkdbb megtartotta az 6si sejtegyéniséget,
addig az ondésejt a leginkadbb specializdlédott s az
Gsi sejttypustol leginkabb eltavolodott sejt. Onalld
mozgésa van s bizonyos fokig a szervezettdl figgetlen
életre is képes. Ez a kérulmény, valamint sajatsagos,
a rendes sejttél eltéré6 alakja okoztdk, hogy jelentd-
ségét sokdaig félremagyardztdk s sokaig onallé él6-
lényeknek vagy él6sdiekenek, vagy maéar praeformalt
mikroskopicus magzatocskdknak (Spermatozoon) te-
kintették.

Sejtértéke azonban az Ujabb vizsgéalatok alapjan
nyilvanvalé, amennyiben kimutathatjuk benne is a
sejtmagot, sejttestet és sejtkézpontot.

Az ondésejt magjaul a feji rész tekinthetd,
melybe kézpontosuk a magallomany, kiléndsen a
chromatikus allomany. |Itt tételezzik fel a him
nomisejti atoroklendd tulajdonsdgainak székhelyét.

Centrosoma (harom vagy tobb eentriolummal)
a nyald részben taldlhaté s e centrosomdaknak kulén-
leges mozgaté, dynamikai szerepet tulajdonitanak.

A sejttest tulajdonképen a farki részre szorit-
kozik, melyet épen ezért nem is tekinthetink a
sejt nyulvanyanak; pl. ostorkajanak, hanem maga-
nak a sejttestnek kell tartanunk. E farki rész kilon-
leges burkolatokkal és szerkezettel bir az ondoésejt
mozgasanak végzésére.

Ptierfi: Szovettan. 8
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Az ondésejt a petesejttel szemben a szervezet
egyik legkisebb sejtje. Sajatsdgos ellentét talalhato
a két nemi sejt alkotdsa és élettani jelent6sége ko-
zott, mely ellentét kidomboritja a sejt megfelel§
nemi jellegét. Mig a petesejt nagy, tartaléktaplalék-
kal zsufolt; teste a maga mozdulatlansdgaban mint-
egy az anyagnak jelképe lehet, addig a gyors moz-
gassal, nagyfok( onallésaggal bird, rendkivil kevés
testdlloméanyd és sok centrosomaju ondésejtben an-
nak az energianak megtestesilését lathatjuk, mely
mintegy életet ad az anyagnak s eréforrasa lehet az
él6lény egész fejlédésének. A pete féleg vegetativ, az
onddsejt féleg animalis tulajdonsagok hordozdja.

Mig a pete és az onddsejt kozott a sejtjellegnek
ez az ellentétessége a megfelel6 nemi kilonbségeket
teremti, addig a kétféle nemi sejtnek sok egybevago
jellege és életfolyamata van, melyeknek ismerete
alapjan allithatjuk fel azt a tételt, hogy a pete és
az onddsejt egyenl6rangl nemi sejtek.

llyen hasonlé élettinemény a pete, valamint
az onddsejteken azonos szabalyszeriséggel lefolyd
érési folyamat.

A nemi sejtek érése (ovogenesis, spermatoge-
nesis). Hogy a nemi sejtek a kezd6 sejt alkotasédhoz
egyestljenek, az osztédasoknak egy sorozatan kell
atesniuk, mely folyamatot érési osztédasoknak vagy
peténél peteérésnek (ovogenesis), ondénal onddérés-
nek (spermiogenesis) nevezink.

Az érési osztédas jelentdsége és célja a kovet-
kez6. Mint emlitettik, a nemi sejtek a szervezetnek
olyan sejtjei, melyek a legnagyobb életképességgel
birnak. Ez a tulajdonsaguk onnan ered, hogy a
kezd6 sejtt6l (mely létrehozta azt az egyént, melynek
szervezetében a nemi seitek kiképzddtek) sokkal ke-
vesebb szamu ivartalan oszlads valasztja el 6ket, mint
a szervezet tdbbi sejtjeit pl. a vese, maj stb. sejteket.
Ez a jelenség viszont agy jon létre, hogy a germi-
nalis sphaera egy idéponton tdl beszinteti az o0szt6-
déasait, s mig a somatikus sphaera tovabb osztédik,
addig amaz megmarad fiatal &llapotdban egészen az
ivarérés (pubertds) kordig. Ekkor aztan Gjbol meg-
indul a germinalis sphaera sejtjeinek osztédéasa, az
u. n. érési folyamat. Hogy a pubertas idejében miért
indul meg ez az osztédas, annak magyardzataul a



kévetkez6t fogadhatjuk el. A szervezet minden sejt-
jében szakaszos osztédasnal bizonyos szamu chromo-
soma lathaté, melyeknek szadma fajok szerint szigo-
rian meghatdrozott s a szervezet minden sejtjére
nézve allandé (pl. emlés é&llatokban 4&ltalaban 24).

Az éretlen ivarsejtekben is a fajnak megfeleld
chromosomaszam taldlhaté, azonban ha copulatio
torténnék ilyen nemi sejtek kozott, Ggy a kezdé
sejtben nem az osztédashoz sziikséges mennyiség, ha-
nem annak kétszeresse volna jelen s ezért osztédas
nem is kovetkezhetnék be. Ezért copulatiora csakis
olyan ivarsejtek képesek, melyekben a faji chromo-
somaszamnak csak fele van, Ugy hogy csak egyesu-
lésik utdn, a kezd6 sejtben legyen meg az oszt6das-
hoz sziikséges chromosoma mennyiség.

A chromosoma mennyiségnek ez a csokkentése,
reductioja torténik a nemi sejtek érése alatt. Ez a
folyamat lényege Ggy a pete, mint az onddsejt éré-
sének.

A petesejt érésének folyamata kovetkez6 sza-
kaszokbdl all:

1. Ovogonium (pete anyasejt) szakasz (négy sejtgeneratid )
2. Ovocyta (fejl6dé pete) szakasz (két sejtgeneratio)
3. Ovium (érett pete) szakasz.

Az ondésejt érési fogamata :

X Spermiogonium (onddéanyasejt) szakasz (négy
sejtgeneréczio).

2. Spermiocyta (fejl6d6 ondésejt) szakasz (két
sejtgeneratio).

3. Spermida (érett ondoésejt) szakasz.

4 Spermium szakasz.
A nemi sejtek érési szakaszainak jelent6sége:

Az Gjszuldtt nemi szerveiben a nemi sejtek az
anyasejt allapotdban vannak (ovogoniumok, sper-
miogoniumok). Az u. n. ivari mirigyek ndvekedése
a gyermekkorban és serdil6knél nem a nemi sejtek
osztédasa, de a mirigyek kotdszévetének szaporo-
disa révén torténik. A nemi sejtek osztédasa az
ivarérés idejére, (Embernél 14—24 év, atlag 16 év)

3*
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esik, mely nénemieknél rendesen hamarabb, him-
nem(eknél kés6bben koszont be. Ekkor az anyasej-
tek négy sejtoszlas utdn négy sejtgeneratiét hoznak
létre s a negyedik sejtgeneratio sejtjei = a tulaj-
donképeni nemi sejtek még meg nem termékenyit-
heté allapotban. A tulajdonképeni chromosoma re-
ductio az ovocyta, illetve spermiocyta sejtekben tor-
ténik. A chromosoma reductio folyamata kulséleg
eltér6 a petesejtben és a spermasejtben, de lényege
ugyanaz. Mindkét anyasejt chromosomadinak szama
osztodas el6tt megkétszerezédik s az utddsejtekben
ugyanannyi chromosomaszdm van, mint az eredeti
anyasejtben az osztédas eldtt. Masodik osztédas al-
kalmaval azonban a chromosoméak vagy nem kétsze-
rez6dnek meg osztédas el6tt, vagy a taldan megkét-
szerez8dott chromosomak utdlag &sszeolvadnak, ugy
hogy az utédsejtekben az anyasejt chromosomainak
fele és az érési osztédast megkezdé anyasejt (I. Ovo-
cyta vagy |. Spermiocyta) chromosomainak negyed-
része van csak. A pete érése a sperma érésétdl abban
tér el, hogy az érési oszlasok alkalmabdl nem egyrenld
érték( utddsejtek keletkeznek. Az ovocyta érési osz-
lasa bimbdzasra emlékeztet, az egyik utédsejt fel-
tinéen kis sejttestl a masikhoz viszonyitva. Ezért
eleinte nem is ismerték fel sejtjellegét, hanem irany-
testeeskénelc (polaris test) nevezték, azon tapasz-
talat folytdn, hogy a megtermékenyitett pete els6
oszlasi sikjat némely allatféleségen az iranytestecske
szabnd meg. Sejtjellege azonban a sejtoszlasok pon-
tosabb ismerete utadn tisztazédott s igy az iranytes-
tecskéket polocytdknak nevezzik s tudjuk, hegy
chromosomaszamuk a megfelel6 petesejtjével egyenld,
vagyis a petesejtnek tulajdonképeni testvérsejtjei.
Ezért abortiv petéknek is nevezik Oket. Az elsd
irdnysejt kivallasa utan visszamaradé nagy utédsejt
a Il. ovocyta. Ez is bimbo6zéasszerlileg osztédik s
ilyenkor valik ki a méasodik irdnysejt (ll. polocyta).
Ennél az osztédasnal torténik a chromosomék redue-
tija a mar emlitett két moédozat valamelyikével. Ez
alatt az els6 irdnysejt is osztédhatik (gyakran el is
maradhat az (pszt6das) s létrejon a harmadik irdny-
sejt (Ill. polocyta), Uugy hogy az érési osztédasok
eredménye gyanant négy utddsejt keletkezett: az
érett petesejt és harom iranysejt.
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Az onddsejtnél az érési oszlasok rendes sejtosz-
lasok, melyek egyenld utdédsejteket hoznak Ilétre. A
spermiocyta els6 oszlasdb6l keletkezik a két II.
spermiocyta, melyek megfelelnek a Il. ovocytanak
és |. iranysejtnek. Ezeknek az osztédasa felel meg
a Il. ovocyta oszlasdnak és a Ill. irdnysejt kelet-
kezésének.

Az ondésejtek érési folyamatdnak tovabbi saja-
tossdga — szemben a peteéréssel, — hogy a redukalt
chromosoméaju sejt: a spermida, még nem képes az
ondésejt jellemz6 életmikoédésére, a mozgasra. Ezt
csak egy atalakulasi folyamattal éri el, mikézben a
spermida gombalakja &talakul a spermium hosszu-
kas fonalavd. Ez az ondéérés utolsé szakasza, mely
a peteérésnél hianyzik.

Az iranysejtek kivalasanak jelent6sége: Az
irdnysejtek kivaladsdnak jelent6sége ma sem végleg
tisztadzott kérdés. Nevezetes jelenség, hogy oly peték-
nél, melyek ondésejttel valé egyesilés nélkul is ba-
razdaléodasra képesek  (parthenogenetikus peték),
csak egy polocyta vélik ki. Ujabban spermasejtek
érésénél is tébben észleltek az irdnysejtek kivalasa-
hoz hasonlé jelenségeket.

A megtermékenyités.

Erett nemi sejtek talalkozasa és egybeolvadasa
a megtermékenyités. Ivaros szaporodasnal rendesen
az ondosejt keresi fel a petesejtet. Az a megterméke-
nyit6, ez a megtermékenyitett sejt.

A megtermékenyités lehet bels6 vagy kilsé.
Bels6 megtermékenyitésnél a nemi sejtek a nénem(
allat szervezetében egyesilnek, kilsénél ellenben va-
lamely kulsé kozegben, pl. tenger vagy foly6vizben.
Kilsé termékenyitést latunk pl. Halakban, Ivétél-
tiekben, CsUszémészokban; bels6t a Madarakban és
az Eml6sokben. A belsé megtermékenyitést megel6zi
a péarosodas vagy kozosilés, melynél a him nemi sejt
a ndallat testébe juthat.

A megtermékenyitésnek harom szakasza van:
1. a nemi sejtek taldlkozésa, 2. a nemi sejtek egye-
stilése (copulatio), 3. a nemi sejtek chromosomainak
Osszevegytllése (amphimixis).

A nemi sejtek akar a né szervezetében, akar
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kiuls6 médiumban taldlkozzanak, bizonyos vonzéasok
révén érik el egymast. E vonzéasokat sexualis affi-
nitasnak, a nemi sejtek chemotaxisanak nevezik,
lényegik azonban ismeretlen. A sejtek egyesilésénél
nagy szerepe van az ondésejt sajatos mozgasanak,
mely kulonb6z6 4llatoknal  kilénbéz6 gyorsasagu
ugyan, de valamennyi 4&llat onddsejtjének jellemzé
tulajdonséga.

A nemi sejtek egyesilése rendesen Ggy tdrténik,
hogy az ondoésejt a petesejt hartyajat attéri vagy a
petesejt hartyajanak egy mar meglevé nyilasan ke-
resztil a sejttestbe furakodik. Rendesen csak egy
onddsejt végzi a termékenyitést, mert a behatolas
helye azonnal bezarédik s a sejthartya a tébbi ondé-
sejt szaméara Aathatolhatatlannéa lesz. Beteges allapo-
toknal, de némely allatféleséghben (izeltldbtaknal)
rendesen tébb ondésejt is behatolhat a petesejtbe s
ezt a jelenséget tobbszords termékenyitésnek (super-
foecundatio) nevezik.

A nemi sejtek egyesiilése és az ondosejt befura-
kodasa a petesejtbe rendesen egyidejlileg térténik.
El6fordul azonban némely allatban (Férgeknél, De-
nevérnél) az az eset is, hogy az onddsejt a még nem
érett pete burka ald farédik s itt varja meg az
iranytestecskék kivalasat, mely utdn a most mar
érett petesejt testébe hatol.

A behatolé ondoésejt elveszti sejtjellegét. Azok-
ban az Aallatokban, melyekben a megtermékenyités
folyamata tanulményozhaté volt, azt lattdk, hogy
egyesiilés utdn az ondosejtnek magja és centrosomaja
lathaté és tovabb kisérhetd a petesejt testében:
farki részlete ellenben nem. Vannak, kik azt allitjak,
hogy a farki részlet a befarodas alkalmaval pusztul
el; méasok szerint ez feloldédik a petesejt testallo-
manyéaban. Az érett petesejt magja ekkor mar nem
mutatja a rendes magszerkezetet, tobbnyire s(rd go-
molyag stadiumban van vagy legalabb is chromaticus
alloméanya a képz6dé chromosomak alakjara kezd el-
rendezédni. Cytocentrumokat érett petesejtben nem
sikerilt kimutatni s ezért Aaltaldban azt tételezik
fel, hogy a petecytocentrum az érési folyamat alatt
elpusztul s a kezd6 sejt cytocentrumat az ondésejt-
b6l kapja.

A megtermékenyitett petesejtben termékenyités
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alatt tehat két mag van, az eredeti petemag, néi el6-
mag (pronucleus femininus) és a termékenyité ondo-
sejt magja, a him elémag (pronucleus masculinus).
Az utébbi kozeledvén a néi elémaghoz, azt eléri s
chromosoma anyaga 0sszeolvad a petemagéval (Echi-
nodermata typus, Hertwig 0.). Ez az amphimixis,
az ivari keverd6dés lényege. Némely allatféleségnél
azonban az el6magvak keveredése még nem torténik
a megtermékenyitéskor. A him elémag ehromosomai
kiléon csoportban maradnak és a ndéi elémagé kilén,
Ggy hogy a kezdd sejt magorséjaban lathatélag el-
kulonithet6k. Csak az els6 barazdalédasi oszlasok
alatt torténik aztan a keveredés. (Ascaris typus,
Boveri.)

A chromosomék dsszeolvaddsa utdn a megter-
mékenyitett petesejt egy Uj sejtindividuumma ala-
kul: a kezdd sejtté (Furchungs-Zelle). A kezd6 sejt-
ben egyenlé mértékben van képviselve mindkét nemi
sejt: testanyagadt a pete, mozgaté kodzpontjat, cyto-
centrumat az onddésejt szolgéltatta. Chromosoma-
mennyiségében egyenld mértékben van képviselve ugy
a néi, mint a him szulé.

A kezdé sejtnek azonban tulajdonképeni sejt-
élete nincsen, amennyiben az el6magvak egyesilése
utan nem alakul rendes, nyugvé sejtmagga, hanem
mindjart szakaszos oszlassa rendez6dik s a kezd6
sejt eme oszlasa az egyénfejl6dés legkezdetibb sza-
kasza az u. n. barazdalédas. Atmenet az egysejti al-
lapotb6l a tobbsejtli allapotba. 10. abra.

10. &bra. A megtermékenyités.
Sp = spermium a petébe valé behatolaskor. F = fej,
c = nyak, T = fark, h = hively, P = zona pellu-
cida. Ch = anyai chromosomdak. "Sp eh = atyai chro-
mosomak a him elémagban. Cy = a kezdd sejt ketté-
oszlott cytocentruma. X — a spermium behatolasdnak
helyét elzar6 dombocska.
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A barazdalédus folyamata-, a Honda alak.

Az elémagvak Osszeolvadasaval csaknem egyide-
jlleg a kezdd sejt centrosoméja (az ond@sejt eredeti
centrosomaja) osztédik s ezzel megkezd6dik a kezdd
sejt szakaszos oszldsa. Ezeket az oszlasi folyamato-
kat észlelttk méar a sejtelmélet felallitasa el6tt is
(v. Baer) s miutan kilén6sen Békapetéken Ugy ta-
pasztaltdk, hogy a fejl6édés igen korai é&llapotain a
pete felszine bardzdéak altal golydcskakra osztédik,
a kezd6 sejt oszlasait &ltaldban barédzdalédasnak s
a keletkezd utddsejteket bardzdalédasi golydknak
(blastomeron) nevezték.

A bardzdalédasnak két fészabalya van: 1. az
oszlasi orsé mindig az animalis testrész leghosszabb
tengelyeben helyezkedik el.

Az oszlasi (bardzdalédasi) sik lehetéleg
egyenlo érték( részekre osztja az osztédo sejtet.

E két szabaly értelmében kiilénboz6 lesz a ba-
razdalédas a szikmentes, kevés és sokszik(i, valamint
az isolecithal, pololecithai és centrolecithal-petékben.

Vegyink kiinduldsul egy igen kevésszikli petét.
Itt a kezd6-mag (Furchungskern) ors6ja a pete
barmely tengelyébe elhelyezekedik d az orséra
aequatorialis oszlasi sik a petét két egyenlé utdd-
sejtre osztja, melyeknek testanyaga egyforma értékd.
Az ilyen oszlast, miutdn a keletkez6 barazdalédasi
golyok egyenlék, aequalis bardzdalédasnak nevezik.
Valdsadgos aequalis bardzdalédas ép oly kevéssé van,
mint szikmentes pete. Aequalis bardzdalédas helyett
ezért célszer(ibb az adaequalis barazdalédas kifejezést
hasznalni; kevésszikli és egyenletesen elkevert sziki
(isolecithal) petékben fordul el6. A kevésszikd pe-
tékben lathaték a tulajdénképeni bardzdalédasi go-
lyok. Itt a kezdd sejthdl keletkezd utédsejteket igen
mély bardzdak valasztjak el egymastél s az 6sszefig-
gés az egyes golydk kozott csak igen vékony, nem
bardzdalédott hidak révén torténik. Az egyenletesn
kevert, de tobbszik( petékben mar sekélyebbek a ba-
razdak s az oOsszeflggést a barazdalédasi golydk ko-
z0tt nagyobb, nem bardzdalédott anyag eszkozli.

Mér most a pololecithai petéken a bardzdalédas
féleg az animalis po6lusra szoritkozik. Ennek leg-
hosszabb tengelyében helyezkedik el az oszlasi orso,



még pedig Ugy (Békapetéken pl.), hogy az elsé ba-
razdalédasi sik sagittalis, a maéasodik frontalis, a
harmadik transversalis legyen. Ez altal a kezd§ sejt
el6szér egy jobb- és baloldali félre; majd két elilsé
és két hatsé negyedre; harmadszor: négy fels6 és
négy als6 nyolcadra oszlik s igy tovabb. Jellemzd
az ily moédon keletkezett bardzdalédasi golydkra,
hogy oréklik a kezd6 sejt polaritasat s rajtuk is
animalis, valamint vegetativ pdlust kulénboztethetni
meg. A barazddk 4&ltaldban sekélyek, az animalis
péluson mélyebbek, mint a vegetativon.

Nemcsak az egyes bardzdalédasi golyok, de az
egész barazdalédasi alak orokli a polaris jelleget,
amennyiben az eredeti animalis terileten gyorsabban
torténik a bardzdalédéas. Ezért itt kisebbek és szamo-
sabbak a bar4zdalédési golydk, mint a vegetativ p6-
luson, hol egyrészt a lassibb osztddas kdvetkeztében,
masrészt a nagy sziktartalom miatt joval nagyob-
bak a csekélyebb szamu bardzdalédasi golyok. Ily
moédon jol elkilonithetd a bardzdalédasi alak anima-
lis és vegetativ pdlusa. Az animalis p6lust, — mi-
utdn vizben fejlédé petéken a felszin felé fordul:
epiblasta — a vegetativust, miutan a mélybe tekint:
hypoblasta pélusnak is nevezik s ezért szélanak epi-
blasta és hypoblasta blastemeronokrél. Egyes alla-
tokndl, pl. Békanal és mas kétéltlieknél az epiblasta
blastemeronok erésebben szinezettek, mint a hypo-
blastaéi.

Ez az inaequalis, egyenetlen bardzdalédas
typusa, mely a gerinces éallatok korében a leggya-
korabbi osztédési alak.

Az inaequalis barazdalédas egyik véaltozata az
u. n. részleges bardzdal6das: segmentatio partialis.
lgen bészikii kezd6 sejteken tapasztalhaté, hogy a
kezdé sejt egy része nem barazdalédik, hanem a ve-
getativ terllet osztatlan allapotban marad.

llyenkor a baradzdalédé rész (mely gyakran a
nem barazdalédéhoz viszonyitva igen kicsiny) korong
alakjaban teril foléje. A részleges bardzdalédasnak
ez az alakja a korongszer( bardzdalédas (segmen-
tatio discoidalis). F6leg Madarakban fordul el6.

A sokszik( centrolecithal-petékben ellenben a
nem bardzdalédd rész a bardzdalodasi alak kozepén
helyezkedik el s ezt boritja kéregszerlien az oszt6dd
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allomany. A részleges bardzdalédasnak ez az alakja
a felileti bardzdalédas (Segm. superficialis, izelt-
labdakban). 11. abra.

11. abra. Aequalis, adaequalis (totalis) — discoidalis
superficialis (partialis) barazdalédas sebéméaja. v =
barézdalatlan tertlet.

Barmilyen legyen is a bardzdalédds menete, a
folyamat eredményeként egy tobb-kevesebb bardzda-
l6dasi golyobol allé sejthalmazt taldlunk: ez a Mo-
rula vagy szederalak. A Morula a barazdal6dé kezd6
sejtnek nem egy id6ben élesen elhatarolhat6é allapota,
hanem maga a bardzdaldédasban levé kezd6 sejt az
els6 osztédasoktol a Blastula- vagy Hdlyagstadiumig.

A Morula alakja a kulonb6z6 bardzdalédasi me-
neteknél kilénb6z6. Adaequalis baradzdalédasnal csak-
nem egyenlé nagy s egymastél mély bardzdak altal
elvélasztott bardzdalédasi golyokat taldlunk. In-
aequalis bardzdalédasnal jol elkilonithetd egy nagy-
szam( és kis térfogatl barazdalédasi golyékbol allo
terilet (az epiblasta) és a csekélyebb szama, de
nagyobb sejtek teriilete (Hvpoblasta). Az utébbin a
bardzdak kevésbbé kifejezettek, sét az u. n. discoi-
dalis barazdalédasnal taldlunk tertleteket, hol ba-
razdak egyaltalaban nem fordulnak el8.

Némely allat bardzdalédé kezdé sejtje kevés
szamU bardzdéalédasi golydéra oszlik: ez az olygome-
ricus bardzdalédas. Mésoknal a Morula szdmos ba-
razdalédasi golyé halmaza: ez a polymericus baréaz-
déalédas.

Az els6dleges szovetalakulas allapota. Blastula- és
Gastrula-allapot.

Blastula- vagy Hdlyagallapot. A Moruladvéa hal-
mozo6dott bardzdalédasi golyok a fejlédés tovabbi
folyaméan Ggy valtoznak, hogy a halmaz kézepén
lev6k egyrészt a feliilet felé iparkodnak s ez altal
mintegy szétfeszitik a felileti golyok sorat, maés-
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részt elpusztulnak s felszivédnak. A fellletre véan-
dorlasnak és felszivodasnak kettds eredménye lesz:
egyrészt a barazdalédasi golyok a fokozott felileti
fesziltség kovetkeztében jobban egymashoz nyomod-
nak, masrészt a felszivodott és feliletre nyomult sej-
tek helyén Ureg tdmad, az u. n. 6s testiireg vagy el-
sédleges testiireg, Blastocoel. A Morula tehat atala-
kul egy hdélyagga, melynek liregét egy sejtsorbdl allé
fal zarja korul. Ez a Blastula vagy Holyagalak.

A Blastula lrege az inaequalis bardzdalédas fo-
lyaméan csikevényes marad vagy nem is fejlédik ki.
Az dlreg helyét nem bardzdalédott szik tolti Kki.
llyenkor tomor Blastularél, Stero- vagy Meroblas-
tularél beszélink. Az ireges Blastula neve ezzel
szemben: Holoblastula.

A Holoblastula a typicus alak, de sokan a
Meroblastulat &sibb alaknak tartjak.

A Blastulafal sejtjei egyenlé, még nem differen-
iHalodott sejtek, melyek a hamsejtek 6@seiul tekintet-
nek. Az 8si hamsejtek 6sszefiiggé rétegeit csiraleme-
zeknek vagy csiraleveleknek nevezziik.

A Blastulanal csak egyetlen &sszefliggé hamsejt-
réteget taldlunk s ezért a Blastula egy csiralemezes
stadiumnak is neveztetik.

A Blastula hamsejtjei ko6zott az elsé differen-
tialédas: az elkulonilés epiblasta és hypoblasta sej-
tekre. Amazok a Morula epiblasta, emezek a hypo-
blasta goly6ib6l alakulnak; azok kicsinyek, nagyobb
szamuak, gyakran pigmentaltak; ezek nagyobbak,
kisebb szamulak, gyakran szik-szemcsetartalmuak.

A Blastula tehat o6rokli a kezd6 sejt polaritasat;
de nemcsak a Blastula, hanem annak minden egyes
sejtje orokli e polaritdst. A csirahdm minden sejt-
jén megkulénboztethetink egy animalis p6lust, mely
a Blastula szabad felszine felé tekint és egy vege-
tativot, mely a Blastocoel felé fordult. Amaz az
erét kifejt6, ez az erdt felhalmozé sejtéletmikdédések
helye.

A csiraham sejtjeinek sorab6l mar a Blastula
stadiumon kivalhatnak sejtek, melyek a Blastocoelbe
vandorolva egyik poluson, rendesen a Hypoblastan
letelepednek s csoportokba gy(lve latszélag egy ma-
sodik sejtréteget alkotnak. E sejtek csoportja azon-
ban csirahdm értékkel nem bir; a sejtek elvesztették
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polaritasukat s egyméaskozotti Osszekdttetésik igen
laza. A csira hamsejtjeivel szemben mesenchyma-
sejteknek nevezik 6ket. A mesenéhyma-sejtek alakja
valtozé; tobbnyire nydlvanos amoeba alak. Meny-
nyiségik a kulonb6z6 4&llatfajok Blastuldiban val-
tozd6. Némelynél csaknem egészen Kkit6éltik mar a
Blastoeoelt.

Gastrula vagy Toml6alak. A Gastrula az egyén-
fejlédésnek az az alakja, midén két, egymastdl elki-
Ionult hamréteg zarja koril a testireget, mely nyi-
las altal érintkezik a szabad felulettel. A typicus
Gastrula egy betiremlitett toml6héz hasonlit: a
tomlé kulsé fala, a kiulsé csirahamréteg: ektoderma
vagy ektoblasta; a belsé beturemlitett fal, a belsé
csiraham: entoderma vagy entoblasta, mely a gas-
trula dreget: az &s bélireget (archenteront) hata-
rolja. Az archenteron a gastrulaszaj (gastroporus)
4ltal kozlekedik a kulsé felszinnel. A Blastula eredeti
Urege, az els6dleges testiir csak az ekto- és ento-
derma kozotti virtudlis rés alakjaban talalhatd.

A Gastrula a Blastulabdl kétféle modon fejléd-
hetik: vagy betiremkedés vagy réteges sejtbevan-
dorldas (multilocularis bevandorlas) datjan. A beti-
remkedés (invaginatio) kovetkezménye a Blastula
sarkitottsdgadnak. Az epiblasta sejtjei gyorsabb osz-
tédasuk kovetkeztében oldalt nyoméast gyakorolnak
a hypoblastdra s ez a legnagyobb nyomas iranyéaban,
kozel az epiblasta és hypoblasta érintkezési vonala-
hoz betiremkedik. A bels6, entodermalemez tehat
javarészt hypoblasta-sejtekb6l alakult s a gastro-
porus a betiiremkedés helyének felel meg.

Réteges bevandorlas alatt tulajdonképen a gas-
trulaképzési folyamatok egy csoportjat foglaljuk
0ssze, mely folyamatok lényege még végleg nem tisz-
tazott. Tény, hogy kilondsen steroblastikus blastu-
laknal a betiremkedés igen elmosddott jellegli vagy
egyéaltaldban nem észlelhet6 folyamat. Mas esetekben
vildgos, hogy betliremkedés helyett a blastulafadnak
mintegy vastagsagaban val6é kettéhasadasa altal ke-
letkezik kettésfalii tdml6. Ezt Delaminatio, felrétege-
z6dés neve alatt, mint a Gastrulaképzés masik-
féleségét ismerték. Delaminatio azonban ritkan ész-
lelheté olyan alakban, hogy a Blastulafal vastagsaga-
ban egyszerlien kettéhasadjon.



A delaminatio helyett ily esetekben magya-
razatul a réteges bevandorlds elméletét alkal-
mazzuk. Ez is tulajdonképen betliremkedés, a
betliremkedés azonban egyszerre tobb helyen
torténik. Oka a réteges bevandorlasnak is az
epiblasta-sejtek gyors osztédasa, szemben a hypo-
blasta-sejtek lassibb oszldsaval. A gyorsan o0sz-
t6dé epiblasta a hypoblastdnal mintegy megtorlédik
s akar az altal, hogy egyes sejtcsoportok egyszerre
a tobbi felé emelkednek (epibolia, kértilnovés), akar
az é&ltal, hogy a sejtcsoportok a blastulatireg felé
szorulnak, két sejtréteg keletkezik: egy kils6é és egy
bels6. Ha a sejteknek ez a beszoritdsa gyorsan, egy-
idejlileg torténik az egész blastulafal mentén: latszo-
lag a delaminatio tineményével &llunk szemben.

A multilocularis bevéandorlasnak igen véaltozé
lehet a lefolydsa, gyorsasaga. Megkilonbdzteti azon-
ban mindig e folyamatot, a mar emlitett mesen-
cbyma-sejtek bevandorlasatél az, hogy 1. a sejt-
csoportok egyszerre helyezkednek el a kilsé sejt-
réteg ala, tehat a sejtek eredeti Osszekottetése csak
részben szilinik meg; 2. hogy a sejtek nem veszitik
el hamsejt alakjukat és elrendezddésiiket.

A multilocularis bevandorlds a gastrulaképzdédés
6sibb alakja, de a betliremkedés a typicusabb. Mind-
két esetben oly fejlédési alak keletkezik, melyben
két egymastol elkilonult csira-hamréteget taldlha-
tunk: egy kilsét és egy belsét; két testiireget: az
6s bélureget, mely a kulsé feliilettel 6sszefiggésben
all és az els6dleges testiireget, mely a blastocoelb6l
fejlédik; végul egy nyitast: az &8s szajnyilast: gastro-
porust vagy blastopolust.

A kulonboz6 Blastuldknak megfeleldleg kilon-
boz6 Gastruldk fejlédnek. Holob'asticus alakoknal
Hologastruldk, steroblasticusokb6l, Stero- vagy mero-
gastrulak, hol az Archenteront csaknem egészen osz-
tatlan szikaillomany télti ki. Mig adaequalis (illets-
leg aequalis) bardzdéalédasnal a typicus harangalakl
Gastrula keletkezik, addig partialis barazdalédasnal
egy ellapult duplafald témld, u. n. csirakorong a
gastrulatio tertlete. Superficialis bardzdalédasnal
szerepel leggyakrabban a delaminatiéhoz hasonlé ré-
teges gastrulatio.
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A Coelomula vagy harom csiralemez stadium.

A Gastrula utan a fejl6édés létrehozza a Coelo-
mula alakot, melyben mar harom csiralevél vagy
csira-hdmréteget taldlunk: ektodermat, entodermaét
és mesodermat és harom testireget: az Archenteron
maradvanyat, mint &s bélireget, a blastocoel marad-
vanyat, mint els6dleges testiireget és az Ujonnan ke-
letkez6 coelomaliireget vagy maéasodlagos testiireget.

A Coelomula a Gastrulabél Ggy magyarazhato,
mintha a Gastrula két oldalan, az Archenterontél
jobb- és baloldalt két Mastula illeszkednék be. Ez a
két Gjonnan keletkez6 holyag a két coeloma-kolonia.
A coeloma-kolonidk keletkezése alakitja at a gastru-
l4t Coelomulava. A coeloma-kolonidk keletkezésére
vonatkoz6 elmélet két keletkezési modot tételez fel:
betiremkedés (invaginatio) és 06s szaporitdsejtek
(telocytak) utjan.

A betiremkedés schemdja ez: az entodlerma az
Archenteronnak az &s szajnyilashoz kozelfekvd részle-
ten kétoldalt, — jobb- és baloldalt — red6t vet s e
két red6 fokozatosan betiremkedik, majd az &sbélire-
get korulfogja mindaddig, mig betiremkedési helytk-
kel ellenkezé oldalon 6ssze nem taladlkoznak. A talél-
kozési helynél keletkezik a hatsé, 6si mesenterium. A
red6k betiremkedési helye elzarul s igy az s bélureg
helyén harom zéart lreg keletkezett: kozbul az 6s
tdpureg maradvanya: az els6édleges bélireg (entero-
coel), kétoldalt a két masodlagos testiireg vagy
coelomailireg. A maéasodlagos testiiregek (schyzocoel)
eredetileg érintkezésben voltak az 6s taplreggel s igy
az 6s szajnyilas révén a kulsé felszinnel is s ez lénye-
gesen megkilonbozteti az els6dleges testuregektél,
melyek a szabadi kilsé feltulettel sohasem érintkeztek.

A betiremkedés menete e scheméatél szamos el-
térést mutathat, a szerint, hogy a betliremkedések
egymastol és a kozépvonaltél, vagy a gastroporustol
milyen tavolsadgban kezdddnek, s mikor sziinik meg
a betiremkedés.

A Dbetireinkedéssel szemben az &ssejtekbél valo
coelomaképzés menete ez: Ureges red6k helyett to-
mor sejtoszlopok képzddnek &s szaporitdosejtek oszto-
désa Utjan. Ezek az 6s szaporitésejtek (Telocytak)
a gastrulaszaj ajkainak kozelében helyezkednek el,
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mint a tobbi ekto- és entoderma-sejtekt6l kilonbdzé
sejtek. Az osztédasuk atjan keletkez6 sejtkdtegek az
Archenteron két oldalan vonulnak, mint a betirem-
kedés utjan keletkezd red6k. E toméi’ sejtsorokban
hasadéas atjan lreg keletkezik: a coelomaiireg, s e
koéré az treg koré hdmmé, mesodermavéa sorakoznak
a sejtek.

Az Gssejtekbdl keletkez6 coeloma féleg olygome-
rikus és steroblastikus barazdalédasban fordul elé;
a betiremkedés holoblastikus és polymerikus ala-
kokban.

A betiremkedés a typikusabb coelomulaképzés;
az Ossejtek atjan valéd ellenben az 6@sibb alak.

Akar betliremkedés, akar 6s szaporitdsejtek 0t-
jan keletkezzék is a Coelomula, harom csiraham és
harom Ureg van benne. Az ektoderma a gastrula
ektodermajanak megfelel6 kilsé hamréteg; az ento-
derma a gastrula entoderméjanak az a részlete, mely
a coe'.omared6k képzése utdn megmaradt s az elséd-
leges bélureget korilveszi. Ezt bélmirigylemeznek
(Darmdrisenblatt) is nevezik, mert a tapcsatorna
hémja és mirigyei ebbdl fejlédnek. A mesoderma a
lietiremkedett sejtkolonia fala; entodermabél kelet-
kezett ham, mely korulveszi a coelomaiireget. Mint
az entodermaham polaris sejtekb6l all, melyeknek
animalis po6lusa a coelomailireg, vegetativ pélusa az
entoderma, illetdleg a koztik levé elsédleges test-
treg felé tekint. A coeloma-kolonia falanak az ekto-
derméval hataros részét fali mesodervidnak (somato-
mesoderma), az entoderméaval hatdros részt zsigeri-
mcsoderménak (splanchno-mesoderma) nevezik.

A mesoderman kivil az ektoderma és az ento-
derma kézé még egy masik szovetalkotd elem is illesz-
kedik. Ez azoknak a szabalytalanul levalo, elszabadult
sejteknek 0Osszesége, mely mint mesenchyma az egyes
csiralemezek kozotti rétegben, virtudlis testiiregek-
ben lebeg, illetve sejthalmazza egyesil. Tulajdonké-
peni sejtréteget nem alkot, csak sejthalmazt, mely
iigy az ekto-, mint az ento-, valamint a mesodermé-
bél levalt és polaritasat elveszitett sejtekkel kitolti
az els6dleges testiregeket, tehat az ektoderma és
fali mesoderma, valamint az entoderma és zsigeri
mesoderma kozott levé terileteket. Miutdn igy a
coeloma-kolonidk koril helyezkedik el, e mesenchy-
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mat is, a mesodermdhoz szadmitjak s a kett6t egydutt
kozbulsé csiralevélnek, mesodermanak nevezik.

A mesoderméaban tehdt megkilénbdztethetni egy
hamjellegli részt: ez a mesothel és egy kotdszoveti
jelleg alloméanyt: ez a mesenchyma.

A Coelomula stadium utdn a fejl6dés a csira-
hamok sejtjeinek tovabbszaporodasa, a csiralemezek
kiulonb6z6 tiremkedései és a fejlédési alaknak vala-
mely tengely irdnydban valdé meghosszabbodasabol
vagy ellapulasabdl magyarazhaté.

A coeloma-koloniakbél fejlédnek ki lef(iz6dés ko-
vetkeztében az @sszelvények (somitdk, metameronok,
myotomok) vagy hibasan: &scsigolydk és a mell-hasi
tregek. A coelomatasakok héati része fej-farki irany-
ban befliz6dik egyméasutan kévetkezd szakaszokra,
melyek viszont lef(iz6dnek a coelomatasakoknak nem
segmentaléodd hasi részét6l. A lef(iz6d6, segmentalt
részlet a hati lemez, a nem segmentalt a hasi vagy
oldallemez. A hati lemez révid ideig osszefliggésben
marad a hasi vagy oldallemezzel egy 0Osszekdt6lemez
a huagyivarlemez Gtjan, mely kés6bb o6néalléan lefl-
z6dik s a hugyszervek és ivarszervek csirdjava lesz.
Az Gsszelvények a szerint, hogy Ureges mesoderma-
koloniabdl vagy témér sejtoszlopokbdl fejlédtek, tre-
gesek lehetnek vagy tomorek. Ha eredetileg tomdren
fliz6dtek is le, kés6bb ireg fejlédhetik bennik (myo-
coel), de ez az uregfejlédés elmaradhat. Az Gsszelvé-
nyek sejtallomanya két iranyban kalondl el. A ven-
tralis és az entoderma felé es6 sejtek mesenchymava
alakulnak &t: ebbdl a mesenchymalxd keletkezik a
gerincoszlop, a gyomorbélkuzam és a zsigerek koté-
szbvete. Az 0&sszelvényeknek oldalt és hatrafelé te-
kint6 részlete pedig megtartja mesothel jellegét s
alkotja a bérizomlemezt. E lemeznek alsé és felsd
részletei ott, ahol a ventralis oldalra &thajolnék,
mindvégig megtartja mesothel jellegét s alkotja a
térzs izomzatdt, majd bimbdzas Gtjan a végtagokét.
Nevezzik izomlemeznek (myotom). A bérizomlemez
kozbilsé részlete viszont kés6bb mesenchymava ala-
kul s alkotja az irha kot6szovetét. Nevezhetjik irha-
lemeznek (cutis lemez).

A nem segmentalédott hasi vagy oldallemez a
szerint, amint Ureges vagy tomoér mesodermébél ala-
kult, eredetileg lehet ureges vagy tdmdr. Minden
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esetben azonban ureg fejlédik benne, a has-melliri
testiireg (cavnrn plenrope.ritoniale). E masodlagos
‘testlireget korllvevd sejtek egy része mesencliymava
alakul s a gyomorbélhuzam sima izomzatdt, meg a
hlGgyivarszervek két6szovetét szolgaltatja. Mas részik
megtartja eredeti hadmsejtjellegét s az Uregeket Ki-
bélel6 sdvos hamma alakul, mint mellhartya- vagy
hashartyaham (Pleuroperitoneum).

Az 6sszelvények keletkezése mellett tovabbi fej-
16dési mozzanat a gerinchar, chorda dorsalis fejl6-
dése. E folyamat &ltaldnositott typusa az, hogy a ko-
zépvonalban, a két coelomatoml6 kézott kitiremkedés
keletkezik, mely némely allatféleségeknél (halak, két-
éltliek, cs0sz6-méasz6k) Ureges, masoknal (madarak,
Jem Bsok) tomor sejtkoteg alakjaban novekszik egy-
erészt a feji vég, masrészt a fark felé oly médon, hogy
teem a feji, sem a farki végen 0Osszefliggése az ento-
derm aval nem mutathaté ki, s6t a feji végen az ek-
todermaval keril masodlagos 0Osszekottetéshe. A
chorda eredése az entodermdabdl, legalabb is annak
egész hosszdban, ezért még vitds. A chordafejlédés
stddiumat kiléon mint Chordula stddiumot is meg-
kilonboztetik az egyénfejlédésben.

A chordafejlédéssel egyidejlileg és parhuzamo-
san fejlédik az idegrendszer alapja, az idegcs6 is az
ektoderma red6zése altal. A héati felszinen a kozép-
vonalban az ektoderma sejtjei gyorsabban osztédnak
s magasabb és vékonyabb sejtekké fejlédnek. Ezek-
b6l alakul az ideghdm (neuroepithelium). Az ideg-
liam kétoldalt felemelkedik két redd alakjaban az
ektoderma szintjér6l: ezek a vel6red6k, melyeket
egy vajulat valaszt el egymastdl. Tovabbi novekedés
folytdn a két vel6redé osszehajlik s a kozottuk levd
bardzda zart csévé zarul: a vel6cs6vé (canalis neu-
ricus). A canalis neuricus az 6s szajnyilds tajékan
Osszefliggésben all a bélireggel egy csatorndcska ré-
vén; ez a csatorndcska a késébb eltlind bélidegcsa-
torna (canalis neuroentericus). A veldcsé elilsé rész-
lete kioblosodések és tiremkedések Utjan fejleszti az
agyvel6ket és az érzékszervek ideghamjat; tobbi rész-
leteib8l a gerincvel6 fejlédik.

A zéart idegcsével biré fejlédési alakot Neurula-
nak is nevezik kulén névvel.

A Neurula stadium kialakulasdig a fejl6dé

Atorfi 4
Péterfi: SzoOvettan.
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egyén kilsé alakja is lényegesen elvaltozott az eredeti
gémbidomszer( alaktél. Kevésszikli és teljes bardz-
dalédast petéken az egész bardzdalédé csiran, rész-
leges bardzdalédasnal pedig a csirakorongon mind-
jobban kialakul az illet6 allatfajt jellemzé sym-
metria. igy az eml6sok fejl6désében a neurula ala-
kon mar kifejezett a bilateralis symmetria, mely
feltételezi, hogy az 4&llat testén harom kulonb6zé
tengely legyen, melyek kozul egy fétengely (a fej-
farki, rostro-caudalis) és egy melléktengely (has-
héati, dorso-ventralis) heteropolaris, egy mellékten-
gely (jobb-baloldali, perlateralis) ellenben homo-
polaris legyen.

Az egyénfejl6désnél a Blastula stadium a ho-
maxon testalkotdst, a Gastrula a protaxon testalko-
tdst, a Coelomula stadiumtél kezdve pedig a hete-
raxon és bilateralis symmetrids testalkotast képvi-
selik. A chorda dorsalis és a vel6csé kifejlodésével
az egész csira meghosszabbodik s megkilonbéztethe-
tévé lesz rajta a feji vég a gastroporussal ellenkezd
péluson és a farki vég a gastroporusnak megfelels-
leg. A chorda és a vel6csé kialakuldsadval masrészt
elkilénodik a hati felszin a hasi ventralis felilet-
tél, mely a sziktaplalékkal marad még hosszli ideig
osszefliggésben. Csupan a jobb- és baloldal lesz egy-
mashoz hasonlé s igy alakul ki a bilateralis sym-
metria.

Hogy az egyén teste, annak szervei és szdvetei
mi moédon fejlédnek és kuléntlnek az illeté faj és
egyén jellemzd testalkotdsdva, azt a részletes fej-
I6déstan tankdnyvei behatobban targyaljak. Itt a
fejlédéstannak csak azokat a nagy altalanos alap-
elveit kellett ismertetni, melyek megértetik, mint
fejlédik az él6lény egysejti allapotabo6l tobbsejtlivé
s egyuttal atvezetnek a sejtek alak- és élettanabél a
szovetek alaki és élettulajdonsdgainak ismeretéhez.



A barazdalédés és az egyénfejlédés elemi szakaszai:
I. Osztatlan pete : A. = animalis polus, Y = vegetativ
1., Iv. = barazdalodasban Ievo pete; 1, 2, 3,

polus. 11.,

4, 5, 6, 7, 8, — barazdalédasi golyok. V. Morula, VI, =
Holoblastula, Bo = Blastocoel. VIT. = Meroblastula,VIII.:
invaginait, Hologastrula, Ek = ektoderma, En = Entoderma,
A = Archenteron, Gp = Gastroporus, IX. = Coelomula
Mt = Mesenterium, Ms = mesoderma, (coeloma) I. = elséd-
leges testdr, Il. = masodlagos testlr, X. = Neurula, N =
velbcesd, CH = chorda dors, 6s. = @sszelvény, En =
cntodermaval kérilvett Gsbél, T = tud6tasakok, Pp =

Pleuroperitoneum, ms = mesenchym.

4%



IV. Tébla.
A barazdalodas typusa a peték kilonbdz6 sziktartalma szerint.

Barazdalo- i
dasi golyok Isolecithal Anisolecithal Petek
szama Sz|ka||p.
. manya-
Polaris Centrolecithal nak elron
dezddése
(Aequalis) .
Adaequalis Inaequalis S
w
. Discoidalis Superficialis 2
2
w
Olygome- Stero blastula <
ricus — gastrula 3
— coelomula ©
k=l
N
i
. Holoblastula s
Polymeri- — gastrula <
aH — coelomula
. . iSzik allo-
Olygolecithal Polylecithal many
mennyi

Sége



V. Tabla.
Morula: Epiblasta Hypoblasta
Blastula: ti P Blastocoel
Gastrula: Ektoderm. Entoderm I. testir
Coelomula:
= »
Chordula )

Neurula

Az egryénfejl6dés nevezetesebb elemi szakaszai.

Archen- Gastropo-
teron rus
mesoderma,
Enterocoel I testar
coeloma
mesothel— myelo- pleuro- chorda
mesenchym  coel peritone-
YA alis Ur
» 6s szelvény, . .
Il testur
Izom-  cutis- _ hugy Il chorda* vel6cs6
lemez lemez ivarlemez test-
Pleuro-  oldal- ar
perito-  lemez
nealis
ham



ALTALANOS SZOVETTAN.

. Bevezetés.

A szbvet fogalma: Szdévetnek (Histon) nevezik
kozés élettani mikodésre egyesilt, egynem( sejtek
tarsuldsit, melyben az egyes sejtek individualitadsa
alacsonyabb a szabadon él6 sejt individualitdsaénal
s egyesllésiik altal egy magasabbrendld életformat,
a szovet individualitdsat hozzak létre. A szdvet fo-
galmahoz hozzatartozik, hogy az egyes sejtek ko-
z6tti kapcsoléanyag vagy maguknak a sejteknek
testdllomanya, vagy olyan &allomany, mely valamikor
a sejtek testdllomanyat képezte (kot6szovetek sejt-
kozotti anyaga stb.) és a sejthdl kivalva is azzal bi-
zonyos organikus Osszekottetésben maradt (taplalo
csatornacskak, elemi idegosszekdttetések Utjan).

E meghatarozas értelmében nem nevezhet6k szo-
veteknek gombafonalak tdmegei, hol az egyesilés
tisztdn kilsé véletlenségektél fiigg; nem szovetek
egysejtli  élélények (pl. Radiolariusok, Heliozoak)
csoportjai sem, melyekben a sejtek kozotti ragasztd-
anyag nem a sejtekb6l, hanem a koérnyezetb6l szar-
mazott. Egydattal Kkitlnik, mennyiben egyezik és
mennyiben kilonb6zik a colonia és a szovet fogalma.
Mindkett6ben a sejtek kozotti kapcsolatot a sejtek
testének integralé része alkotja; azonban a colonia-
nal a tarsuldsban résztvevé sejtek individualitdsa
teljes sejtindividualitds, s a colonia kotelékébél el-
szabadult sejt onall6 életre is képes; ellenben a
szovetet alkoté sejt individualitdsa csokevényes s
szbvetkapesolatabdl  kiszakitva csak igen rdvid
ideig él.

A szovet tehat az életformaknak masodfokd
egysége. A megel6z6 részben lattuk az életformak
els6fokl egységének, a sejtnek szerkezetét és jelen-
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t6ségét. Megkisértettik az A&ltalanos fejlédéstani
részben érthet6vé tenni azt a folyamatot, melynek
folyaman az egysejtii életforma tobbsejtlivé fejlédik.
E folyamat lényegét roviden osszefoglalva, beigazol-
haté az a tény, hogy az egysejti alak, a terméke-
nyitett petesejt vagy kezd6 sejt oszladsa kovetkezté-
ben sejttarsuldsok keletkeznek az 4ltal, hogy az
utddsejtek egymassal érintkezésben maradnak. Ezek
a sejttarsulasok eleinte sejtkoloniak (Morula), hol
az egyes egyedek, — a bardzdalédasi golydk — tel-
jes sejtindividualitassal birnak. Késébb a sejtkolo-
niab6l szévet alakul (Blastula, Gastrula) az egyes
egyedek szorosabb egymasba kapcsolédasa s kifeje-
zettebb differentidlédéasa altal. Végil ezekbdl az el-
sédleges szdévetekb6l a tovabbi differentialédas létre-
hozza a maéasodlagos szoveteket (coeloma, d&sszelvé-
nyék, chorda, idegcsd).

A szovetek szerkezetének és élettani jelentsé-
glknek targyaldsanal harom szempontra kell figyel-
nink: 1. a szovetet alkotd sejtek szervezetére, 2. a
sejtek kozotti kapcsolat természetére, 3. azokra a
valtozasokra, melyeket e kapcsolat a sejtek eredeti
szervezetén létrehoz, s amely véltozasok révén ala-
kul ki a szdévet sajatos és egyéni jellege.

A szbvetek felosztdsa: A szoveteknek tokéletes
felosztdsa eziddig nem sikertlt. Nem volt lehetséges
ugyanis oly csoportositast felallitani, melynél az
egyes csoportokba Ugy fejlédéstani, mint morphologiai
és élettani szempontokbdl egyenértékli szoveteket
sorozhattak volna. Azonos fejlédési alapbdl keletkezd
szovetek gyakran szerkezetiikben, elrendez6désik
tekintetében vagy mikodésuk folytdn eltavolodnak
egymastol; viszont gyakran kilénb6zé fejlédési ala-
pokrél hasonlé szerkezetli vagy mikoédésli szovetek
keletkeznek. A szoveteknek mai felosztasa ezért csak
megkozelitéleg sem mondhaté természettudomanyi
vagy logikai pontossdginak s innen van, hogy egye-
sek majd a fejlédéstani alapot, majd az élettani
alapot fogadjak el a szovetek osztalyozdsanak alap-
jaul, legtobben azonban egy, az oktatds szempontja-
b6l legkdnnyebben értheté és torténeti szempontbél
legrégibb felosztast kovetnek, melyben — béar min-
den rendszer nélkul — osszekeveredik a fejlédési, az
élettani és a morphologiai alap s e felosztds szerint
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megkilonbdztetnek hamszovetet (epithelium), en-
nek szarmazéka gyanadnt mirigyszovetet, izomszdvetet,
idegszovetet és kotdszoveteket.

Il. A hamszovet (Epithelium).

Hamszovetnek vagy Hamnak, Felhdmnak neve-
zik mindazokat a szdveteket, melyek kilsé vagy
bels6 feluleteket boritanak oly maédon, hogy sejtjeik
szorosan egymas mellé sorakoznak.

JATOTOTOTOTO)

13. abra.
Héamszovet.

A héamszovet, mint fellletet borité sejttarsulat,
egyrészt a feliletnek kils6 behatdsok elleni védelmét
szolgalja, masrészt mint a kulsé behatdsokkal koz
vétlenul érintkez6 rész, a kuls6 ingerek felvételére
szolgal.

Lassuk, mint alkalmazkodik e feladatoknak
megfeleléen a hamszovet. Ami a fellleteknek kilsé
behatdsok elleni védelmét illeti, elsésorban a héam-
szovet sejtdis mivolta jatszik szerepet. Jellemzé a
hadmszovetekre, hogy egész kiterjedésiikben csaknem
kizarolag sejtes elemek alkotjak. A sejtek szorosan
kapcsolédnak egymas mellé s e kapcsolatot szorossa,
kilsé6 vongalasokkal szemben még ellentallébba k-
16nb6z6 berendezések teszik. igy sejtkozotti ragaszto-
lécek kulénb6z6 irdanyd rendszerei taldlhaték az
egyes sejtek kozott, csaknem minden hamszévetben.
Mas hamoknal sejtkozotti hidacskakat, talaltak a
sejtek kozott, mig ismét masoknal kilon tdmasztd-
rostocskdk (hamfibrillumok, tonofibrillumok) szévik
4t a hamsejteket minden irdnyban s ez &ltal &ssze-
fuggésiket és szivossagukat erésebbé teszik. A ha-
moknak egy kilon csoportjanal, az. u n. savés ha-
moknal (1. lentebb) a sejtek csipkézett vagy karé-
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jozott széllek s e csipkékkel és karéjokkal egymasba
kapaszkodnak, hogy a fokoz6dé felileti nyomésnak
ellentallani tudjanak.

Valészinlileg kils6 physikai és chemiai hatasok
(nedvesség, savi, lugos hatdsok stb.) elleni védel-
mil a hamszovet valadékot is termel, mely a felu-
letre véd6 réteg gyanadnt borul. igy a levegdvel
érintkez6 hamokon szarinem( anyag rakoédik le;
belsd, folyadékokkal érintkez6 hamokon pedig vagy
nyalka vagy savo.

Kilsé ingerek felvételére és feldolgozéasara a
feluleteket borit6 ham speeificusan atalakulhat. Az
érzékszervek, végkésziulékek érz6 hamja ily mddon
atalakult ham. Ezeknél a ham elvesziti eredeti fe-
liletet borité6 és védé jellegét s e helyett oly beren-
dezéseket  (érz6-nyulvanyok, idegfonalkak) nyer,
mely inger-felfogasra és tovavezetésre képesitik.
Mas helyen ugyanigy atalakulhat a feliletet fedd
ham a felszivodas szolgélatara s lesz resorptionalis
ham, ismét masutt a kivalasztds munkajat veszi at
s ennek megfelel6 szervezetet nyervén, lesz Kkiva-
laszté, excretionélis ham.

A hémszoveteket ezektdl eltekintve fel szoktak
osztani a szerint, hogy milyen feluleteket boritanak:
kils6 és bels6 hamokra.

Kuls6 hamok (Tulajdonképemi epitheliumok)
mindazok a hamszdvetek, melyek a kiilsé leveg6vel
koézvetlenul vagy é&llandé nyilasok kozvetitésével
érintkeznek. llyenek pl. a kiltakar6 hamja, a szaj,
garat, gyomor-bélhuzam 1égz6készulék, hlgy-ivari
késziulék hamja, melyek mind valamely, a kilsé fe-
lileten végz6d6 csatorna &ltal a kulvilaggal érint-
kezhetnek.

Bels6 hamok (Endotheliumok) ezzel szemben
azok a hamszdvetek, melyek a kulvilaggal nem érint-
kez6 feliileteket boritanak. llyenek a vér- és nyirok-
erek héamija, valamint a savos Uregek; pleuro-peri-
tonealis Ureg, pericardium, izileti tGregek boritéka.

A kulonboz6 helyzeten kivil e két hamféleség
kézott ugy fejlédési, mint élettani kilonbségek is
vannak. Az epitheliumok vagy ektoderma vagy en-
toderma eredetliek; az endotheliumok mesemchynia
illetéleg mesoderma eredetliek. Mig az epitheliumok
voltakép csak a feliletek boritékaul és védelméul
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szolgalnak (eltekintve a kildnleges mikodési ha-
moktoél), addig az endotheliumoknak ezen kivil igen
tdgkorld és nagyobbrészt még végleg nem tisztadzott
szerepe van a transsudatio és exsudatio folyamatai-
ban. Egy résziuket (Plenroperitonealis ham, izuleti
hamok, agyburkok hédmja), mert az tregeket kitolté
savé e hamsejtek aktiv mlkodése kovetkeztében ter-
melédik — savés hamoknak nevezik; szemben a vér-
és nyirokereket boritd6 érhammal.

Mindkét hamféleség részletesebb targyaldsa a
megfelel6 készulék, illetéleg szerv részletes targya-
lasanal fog kovetkezni.

A héamsejtek. A hémsejtek meglehetésen nagy,
b6 sejttestli, nagy sejtmagvu képletek. Tobbnyire —
kulonésen gerinctelen 4allatokban — jol, s6t erdsen
kiképz6dott sejthartydjuk és cuticuldjuk van. Gerin-
ces allatokban cuticulat a hamsejteknek csak egy
kis csoportjaban (bélhamsejtek, csillész6ros hamsej-
tek, ependymasejtek) taldlunk. Egy typikus hémsejt
alakja korulbelil kockaalaki s térfogatat meglehet6-
sen egynemf(, kevéssé szemcsézett és kevéssé fonalkas
sejttest tolti ki. A sejttest kdzepén helyezkedik el a
(typikus esetben) g&mbalaki mag. A magon mag-
héartyat, jol kifejezett chromaticus récét, egy vagy
tébb nucleolust lehet talalni. Altaldban Ggy a ham-
sejtekre, mint minden ham eredet( képletre jellemzé
a mag kifejezett chromaticus héalézata és a nucleolus
jelenléte*) A cytocentrum (mikrocentrum) tobbnyire
két (néha harom) centriolum alakjdban mindig a
mag és a szabad felilet kozott foglal helyet, még pedig
lehet6leg kozel a felulethez. Néha Ugy tetszik, mint-
ha kozvetlenul a felileten fekidnék. Jellemz&, hogy
a két centriolum egymas alatt rendezkedik el. Km
lonosén gyakran és kénnyen észlelhet6 ez a hengeres
esejtelinél.

E leirt typustél a hamsejtek kulonbézé tekinte-
tekben eltérhetnek. 1. Alakjuk a kulonb6zé oldal és
feluleti nyomés, széval a kornyezet hatdsa kovetkez-
tében megvaltozik. igy ellapulhat s lesz lapos ham-
sejt, melyekbdl az u. n. lapham alakul. Ha kocka

* Kotészoveti sejteknél csak igen fiatal allapotban és
alacsony renduraliatokban lathatdk a hamsejtekéhez hasonlé
magképek.
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alakjat megtartja: alkotja az u. n. kocka-, kob-
vagy kovezet-hamot (kubikus epithelium). Végul
ha hosszirdnyban megnyulik s oszlopalakdva lesz:
hengerhdam (cylindrikus héam) képzédik belGle.

14. &bra.
I laposham 111 hengerham.
11 kobham

2. A felsorolt sejtalkotorészeken kivul kildénleges
szervek is fejlédhetnek a sejteken és sejtekben. igy
csillész6rok (ciliak), érz6 nydlvanyok, szir6lemez-
kék (palcika-szegély) a sejt feliletén; szemcsék,
fonalkak, lécek a sejt testében.

A csillész6rok alkotasat méar targyaltuk az al-
talanos sejttanban. El&fordulhatnak kilsé és belsé
hadmokon (a savés hartydk hamjan is taldltak cilia-
kat), lapos, kocka és hengeres hamsejtelven. Leg-
tobbszor hengeres hamsejteken taldljuk 6&ket s je-
lenlétik a héamsejt alakjanak és szervezkedésének
bizonyos jellegzetes A&talakuldsaval fiigg ossze. A
sejt a felulet felé rendesen tdlcsérszeriileg kiszéle-
sedik s erre a szélesebb fellletre egy jol kifejezett
cuticula borul. A cuticulan, mintegy abbdl kindve,
talalhatok a cilidk. E cilidk kétfélék lehetnek:
mozgd- (kind) és merev- (stero)' cilidk. Utobbiak
mindig kisebb szamban fordulnak el6 s tobbnyire
érzénydjtvanyok gyanant foghaték fel. A cilidk
nagysaga és elrendez6dése igen valtoz6, kilénbdz6
allatfajok s egy ugyanazon é&llatfaj kulonbdz6 sz6-
vetei szerint. Legnagyobbak &ltaldban a Puhates-
tiekben (Molluska), Emberben legnagyobbak a Tuba
uterina és a Ductus deferens hamjan lev6ek. Elren-
dez6désiik lehet olyan, hogy az egész feliileten egy-
forma hosszisagu cilidk foglalnak helyet. Lehet
olyan, hogy valtakozéd sorokban hosszabb és rdvi-
debb cilidk sorakoznak. Lehetnek a széleken hosz-
szabb és a kdzépen rovidebb cilidk; és forditva.
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A cilia-késziilék kovetkezé részekb6l &ll: a
cuticula feletti szabad rész az u. n. csap6rész. Erre
befelé kovetkezik a cuticulat atfaré rész, melyben
apr6 szemese, vagy megvasdagodas is taldlhatdé. Az
atfard részek egymasfelé convergalnak s kozvetlenil
a cuticula alatt, a sejttestben kettesével-harmasaval
egyesilnek. Az egyesilési pontokon jellemzd, erdsen
szinez6dd, apré, gombolyit testecskék taldlhatok egy
sorban: ezek az u. n. basalis testecskék. A basalis
testecskékb6l fonalak haladnak a sejt basisa felé
convergalé irdnyban s ezaltal egy fonalkdp (libril-
ium conus) keletkezik. A fonalak egy vastag fo-
nalld egyesiilhetnek, mely kilép a sejthasisan, de ez
az egyesilés el is maradhat. A sejtmag tdébbnyire
a sejtbasisa kozelében és oldalt foglal helyet. A
cytocentrum, ahol kimutathaté (nehezen mutatha-
té ki) a mag és a basalis testecskék rétege kozott
helyezkedik el két, egymésaid sorakozé centriolum
alakjaban.

A leirt typustol szdmos eltérés észlelhets, ré-
szint a basalis testek elhelyezkedése, részint a
ciliak lefutdsa és a basalis testekkel valé 0Osszefiig-
gésiilk szempontjabol.

A szlir6lemezkékkel ellatott, u. n. péalcikasze-
gélyes sejtek alakja hasonlit nagyjaban a cilids sej-
tekéhez (kulondsen, ha rossz rdégzités utadn ezekr6l
a cilidk letoredeztek). Oszlopos sejtek, melyeknek
basalis vége rendesen egyik oldal felé kicstcsosodik
és elhajlik, Gugy hogy e sejtek basisai egymaést cse-
répszerlileg fedik. A tulajdonképeni jellemz6 szerv
a szlr6lemezke alkotdsa és jelent6sége fel6l még
nem egységes a tudomanyos felfogds. Eredetileg oly
cuticuldnak tartottdk, melyekben egymas mellé
palcikak sorakoznak. (Innen az elnevezés: palcika-
szegély.) Ujabban ajbél e felfogast tamogatjak téb-
ben. Afasok azt taladltak, hogy a palcikazottsagot
nem palcikdk, hanem finom csatorndcskak okozzak,
melyeknek a cuticulatél eltér6 fénytdrése okiozza
csak a jellemzd rajzolatot. Valdszinlileg a legtala-
I6bb nézet az, hogy a cuticula csakugyan ily szlr6-
lemezszeriileg atluggatott; e csatorndcskakba (po6ru-
sokba) azonban a sejt belsejéb6l finom fonalkdk
hatolnak bele, melyek elérik a szabad feluletet, s&t
a feluletet borit6 médiumba is belehatolhatnak. A
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szlir6lemezke alatt igen finom fibrillumok haladnak
a hasis felé kissé convergalé irdnyban. Klppé azon-
ban nem egyesilnek. A sejtmag a sejt hasisa koze-
lében helyezkedik el, — a cytocentrum csaknem ké&z-
vetleniil a szirélemezke alatt. Ugy e berendezésbél,
valamint abbdl a ténybdl, hogy az Aallatvilagban
igen gyakran ott, ahol valamely valadék kivulrél
a szervezet belseje felé felszivatik, ilyen péalcikasze-
gélyes ham taldlhat6: nagy valdszinlséggel kovet-
keztetni lehet, hogy e ham a felszivddasban jatszik
jelentékeny szerepet s ezért élettani szempontbdl
felszivd, reserptionalis hamnak is nevezhet6.

15. Ciliads és palczikaszegélyes hamsejtek.
C = cilia, ¢ = cuticula, b = basalis test, cy = cytocentrum,
f = fibrilum koteg, N= mag, Ne = magocska, A, B =
palc2|kaszegelyes sejtek, A = a palezikaszegély szerkezete,
¢ = cuticula, p = porusok, melyekbe a sejt- nyulvanyokat
bocsajt, i = ‘fibrillumok. B = a palezikaszegély latszélagos
szerkezete.

A héamsejt belsejében talalhaté specifikus kép-
letek kozil elészor a valadékszemcséket emlitjuk. E
sajatsdgos, er6sen fénytéré, erdsen szinez6d6 szem-
csék (Eleidin, keratoliyalin) féleg a bdérliam (epi-
dermis) u. n. szemcsézett rétegének (stratum gra-
nulosum) sejtjeiben taldlhatok. (L. részletesebben
az epidermis targyaldsanal.) Ezek mellett megem-
litjik a festékszemcséket, (pigment granulumokl,
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melyek szintén az epidermis legals6 sejtrétegének
sejtjeiben helyezkedhetnek el, vagy kuldnleges, épp
e festékszemcsék altal jellegzetes festékes hamokban
(pl. a retina pigmentepithelje).

Fibrillumok, ham, tonofibrillumok alakjaban az
epidermis alsébb sejtrétegeiben fordulnak el6. Arany-
lag nem hosszl, erésen csavarodott fonalkdk, me-
lyek a sejteket keresztul-kasul halézhatjak, latszdla-
gos halézatokat képezve. Jelent6ségiik a hamszovet
szivosaganak fokozasdban van.

16. dbra. A = Eleidinszemcséket, B = tonofibrillumokat
tartalmazé ham.

E tonofibrillumokon kivil sajatos m{kodés( ha-
mokban kiilénleges szereppel biré fibrillumok is ta-
lalhaték. igy a nyal és nydlkautacskdk hamsejtjei-
ben, de féleg a vese kanyarulatos csatornacskainak
faldban, alacsony, kobalaki hamsejtek talalhatok,
melyekben a sejt basisatél a csatorna lumene felé
a sejttestében palcika alaku képletek hizédnak végig.
E palcikaszerl képletek finom fibrillumoknak kétegei,
melyekben a fibrillumok egyméas felé rendezddve,
mintegy léceket alkotnak. E lécrendszerrel ellatott
sejtek féleg ott fordulnak el6, hol kivalasztas,
excretio torténik, igy az egész allatorszag excretio-
nalis szerveiben (legszebben lathatéak a Bogarak
Malphigi csdveiben és a Rak-félék zoldmirigyében).
A péalcikazottsag tehat egy kilonleges m(ikédés: a
kivalasztas kifejez6je és val6szinlileg annak ténye-
z6je, ezért az ilyen pélcikéas, vagy péalcikazott ha-
mot excretionalis hdmnak is nevezhetjuk.*

* A palcikdk eme szerepét, sot jelenlététis tagadja a
szerz6k egy része. Némelyek sejtbasis betiremkedesernek,
masok miterméknek tartjak, ismét mas vizsgalok azt allit-
jak, hogy a pélcikak nem volnanak egyebek, mint valamely
specificus valadék szemcséinek sorokba valé rendezddése.



17. 4bra. Péalczikds hamsejtek.

A = sejt az elvalaszté léczek (a, b, c, d, e, f) feltlinteté-
sére, f = elvalaszt6 lécz, melyben az 0t alkoto flbrillurnok

is fel vannak tlintetve. B = "palczikds hamsejt atmetszeti
képe. f = az elvalaszto léczek flbrillumszeri atmetszetéi,
f., = pontsorok gyanant mutatkoz6 léczatmetszetek, g =

véladékszemcsék.

Ami mar most a hadmsejteknek egymaéashoz val6
kapcsolodasat illeti, az sorokban és rétegelvben tor-
ténik. Egymés mellé kapcsolédott hamsejtekbdl ke-
letkezik az egysoros ham. Ha az egy szintben elhe-
lyezkedett hamsejtek nem egyforma nagyok és egy-
forma alaktak, hanem az egyik nem éri el a sza-
badfelszint, a méasik nem éri el a sor hasisat, akkor
e sejtek, bar egy réteghen fekszenek, mégis tdbb
sorban helyezkednek el. A sejtele ilyen elrendezését
nevezzik tobb soros hdmnak. Ha tébb hamsejtréteg
egymasra rakodik, keletkezik a tdobb rétegl ham.

A sejtek kapcsolédasanak barmelyik médja
el6fordulhat barmely héamsejtalak mellett. igy
talalunk egysoros, egyréteglii lap-, kob- _ vagy
hengeres hamot, valamint tobbrétegl lap-, kéb- vagy
hengeres hamot. A tdobbsoros ham féleg koéb- vagy
hengeres hadmnal fordul el6 (a retina palcika-csap
sejtjeinek rétege, gerinctelen allatok felhamja).
Tobb rétegiség mellett azonban a kuldonb6zé réte-
gekben fekvé sejtek alakja nem marad egyforma,
igy tobbrétegli hengeres* hamnal csak a legfelsé ré-
teg sejtjei hengeresek, az alantabb fekvé rétegekben
mindinkabb kobalakuakkad valnak a sejtek. Viszont
tobbrétegl lapos hamnél forditva &ll a dolog. Itt
a legfelsé réteg sejtjei a leginkabb ellapultak, s
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minél alantabbi rétegeket vizsgalunk, annal inkabb
kozelednek ezeknek a sejtjei a hengeres alak felé.

A - -
8 Qopty
i B m x

18. abra.
a sejtek animalis p6lusa | = egyréteg(i egysorosham
a sejtek vegetativ pélusa Il = egyréteg(i kétsorosham
szabad felszin 111 = ketréteg( kétsorosham
basalis felszin 1V = kétrétegli tobbsorosham
sejtrétegkdzotti felszin

QWs-<( P

Osszefoglalva az elmondottakat, feloszthatjuk a
hdmszoveteket.

1. Helyzet (szarmazas) szerint :
Epitheliumokra és Endotheliumokra. Ez
utébbiakat Er-hamokra és Savoés-hamokra.

2. Alak (szervezet) szerint:
Lapos-,
Kocka-, —
Henger-hamokra. Ez utébbiak soraban
megkilonboztettik a csillészéros- és palcika-
szegélyes-hamokat.

3. Elrendez6dés szerint:
Egysoros és tobbsoros —
Egyrétegl és tobb-rétegli hamokra.

A mirigyszovet.

Mirigyszovetnek nevezzik oly sejtek tarsuldsat,
melyben a szervezet taplalénedveib6l a sejtek aktiv
miikodése &ltal sajatos osszetétell sejttermék, u. n.
véaladék képz6dik s e sejttermék szabalyos id6kdzok-
ben a mirigyszovetb6l kidral.

A mirigy allhat egyetlen sejtbél (egysejtld mi-
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rigy, pl. a kehelysejt) vagy tobb sejt tarsulatdbol
(tobbsejti mirigy).

A mirigyszovet hamszovetbdl keletkezik, ezért
a hémeredetl szovetek kozé sorozzuk. Keletkezése
oly médon térténik, hogy a ham valamelyik pont-
jaéi a sejtek szaporodasa gyorsabb, mint a szomszé-
dos pontokon s igy a gyorsan keletkezett sejthalmaz
a ham ald burjanzik; vagy tasak alakjaban beti-
remkedik. A tomott hamcsap is masodlagosan ure-
get, lument nyer. igy minden esetben a mirigyszo-
vet eredeti, kezdetleges alakja egy tasak, melynek
falat az elvalaszté- vagy mirigysejtek alkotjak, s
e sejtek korul vesznek egy Ureget: a mirigy-tasak
lumenét, mely lehet egész hosszaban egyenlé széles
— s ekkor cséves, vagy tubulosus mirigyrél sz6-
link — vagy gombalaktian kiszélesedhetik s akkor
bogyds-, vagy acinosus-, vagy alveolaris-mirigy a
neve. A két alak kozott atmeneti forma az, melyben
a lumen a fenéki résznél megszélesedik ugyan, de
nem gomb, hanem szélesebb cylinder alaktiva lesz.
Ez az u. n. tubuloacinosus alak.

19. dbra. Mirigyszovet betiiremkedése.

A = hamszovet, B = betiiremkedett mirigyszovet, S= el-

valaszto6 sejtek. Mirigytubus, E = kivezetd rész, C = nyak.

S = elvalaszt6 rész. I = tubulosus, Il = acinosus, Il = tu-
bulo-acinosus mirigy.

Ha a mirigy-tasakot egész lefutasaban, de f6-
leg annak fenekén egyforma alakl és szervezetl
sejt alkotja: agy egynem( mirigy a neve; ellenben,
ha a mirigy faldban tobbféle, kulonnem( sejt vesz
részt a valadék termelésben: kevert mirigygyei van
dolgunk.

Egyszeri mirigynek nevezzik az egy tasakbol

Péteril: Szovettan.
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allo mirigyszoévetet. Osszetett mirigy az olyan mi-
rigyszovet, melyben tobb tasak egyesul egymaéssal s
termelt valadékukat koézos kivezetd csovekbe ontik.
Minél tobb tasak egyesil, annal fejlettebb lesiz a
mirigyszovet s az ilyen 0Osszetett mirigyeknek leg-
hatalmasabb képvisel6i az u. n. mirigyes szervek
(nyél-, nydalka-mirigyek, pancreas, méaj), melyeknek
targyaldsdnal még egyszer visszatériink az d&ssze-
tett mirigyszévet targyalaséara.

Minden mirigytubuson, akar tubulosus, akar
acinosus legyen is, két részt kell megkilonboztet-
nink: az elvalaszt6 részt és a kivezetd részt. A
kett6 kozott sok mirigytasakndl még egy rovid s
a masik kett6nél vékonyabb tagot talalhatni: eii a
kapocs- vagy 0sszekotd tag; mas elnevezéssel a mi-
rigycsé nyald része.

20 abra. Egyszer( és dsszetett mirigy.
E, E1 E2 E3 EIl, = kilonboz6 rendl kivezeté utak, S =
elvalasztorész. Egynemd( és kevert mirigy. S = kivalaszt6-
rész, a = féseitek, b = fedésejtek. Nyitott mirigysejt, p =
pérus, g = valadékszemcsék.

Az elvalaszté-, fenék- vagy fundus-rész az elva-
lasztdsnak tulajdénképeni székhelye. A tulajdonké-
peni mirigysejtekbdl all.

A mirigysejt, tekintet nélkil arra, hogy mi-
lyen természetl valadékot termel, tobbnyire csonka-
kiup (pyramis) alaku, aranylag nagy térfogatd sejt,
mely gyakran részint a benne felhalmoz6ddé ter-
mény, részint a munka kovetkeztében (munka
hypertrophia) 6ridsivd néhet. Legtébb mirigysejt-
nek van sejthartyaja, vagy sejthartyaszerli képzdd-
ménye. E sejthartyadn finom csatornacskakat, nyila-
sokat (pdrusokat) taldltak a sejtek egy részében,
mely nyilasokon a valadék eltdvozik, mig mas
mirigysejteken ezek hidnyoztak. Ennek alapjan sz6-



lanak nyilt (nyilassal ellatott) és zart (nyilas nél-
kali) mirigysejtekr6l.

A sejtmag eredetileg typikus hamsejtmag, jol
kifejezett chromaticus részével és nucleolussal. Ren-
des helyzete a sejt kozepe tajan van. Ugy a sejtmag
alakja, mint helyzete a mirigysejt mi{kdédése alatt
a legmesszebbmend valtozasoknak van kitéve. Az
eredeti gémboélyld mag félhold alakiva nyomdédhatik,
majd végleg 4talakdlhat hosszd chromaticus fona-
lakbdl &ll6-, eldgazd-, csillag- vagy faalaki maggéa
(Herny6k, Pokok mirigyeiben). Eltolédik a mirigy-
sejt basisara, vagy masfelé a peripheridra, szorosan
a sejthartydhoz szorulva.

A cytocentrum az esetek nagy részében —e épp
a mirigytermék miatt, mely elfedi — nehezen mu-
tathaté ki. Ha kimutathaté, Ggy rendesen a véla-
dék kitrulési pontjanak kozelében helyezkedik el
(tehat a felllet kozelében) két centriolum alakjaban.

Ami végul a sejttestet illeti, ebben taldljuk azt
a vegyi mihelyt, mely a mirigyterméket el6allitja.
E mikodéstél flggbleg igen valtozd a sejttest képe.
Altalaban a sejttestben harom tényezét kell meg-
kulénboztetnink: a halézatos részt, a szemcséket és
a sejtnedvet. A halézatos rész legnagyobb részében
a sejttest protoplasmdja, mely finom halézat alak-
jaban szovi be a sejttestet. Legs(riibb e héalézat a
mag kozelében é3 a sejt hasisdn, a peripheridak felé
mind tadgabb szem(vé valik, végul vacuolumokka
foszlik szét. A halé faldban a voltaképeni proto-
plasma mellett kilonb6z6 nagysdgu és szinez6dés(
szemcsék taldlhatok, melyekbdl valdszinlileg a vala-
dék-szemcsék képzdédnek.

A véladékszemcsék (secretum granulumok) a
hal6zat, kozeiben, f6leg a hé&lé csomoépontjai koril
fordulnak eld. Nagysdguk és szamuk a mirigysejt
szinez6désukt6l fugg. Taladlhatunk nagyobb és Ki-
sebb er6sen szinez6dé és halvanyan szinez6d6 véla-
dékszemcséket. Egy-ugyanazon sejt egymdas mellett
termelhet oly granulumokat, melyek basikus (pl.
methylén-kék) és olyanokat, melyek savi (pl. rubin)
festékekkel szinezédnek. Lehet a sejt granulumok-
kal telezsufolt; lehet olyan stadiumon, melyben csak
a cs6 lumene felé esd részen vannak szemcsék, a
mag korul ellenben nem; és lehet a sejt csaknem

5*
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teljesen Ures. A granulumok a lumen fel6li részben
rendesen 0dsszefolynak, s mint nagyobb, alaktalan
valadéktoniegek Urilnek ki; de elég gyakran ész-
lelhetni, hogy a szemcsék, mint ilyenek Iépnek ki a
lumenbe. A szemcséknek eme passiv mozgdasat vald-
szinlileg szintén a szemcsekdzotti (intergranularis)
allomany eszkozli, finom contractilis szalak segélyé-
vel, melyek az aramléas irdnyat megszabjak. Méas fel-
fogas szerint a valadék a legkisebb ellentallasi pont
iranyaban aral ki.

A granulumokon kivil a mirigysejt még egy
nem formalt folyékony véladékot is termel, mely-
ben a granulumok, mintegy suspendalva vannak, s
melyben esetenkint fel is oldédhatnak (kivalt ki-
urulés elétt). E folyadék, mint sejtnedv, a halézat
kozeit télti ki. Téves azonban azt hinni, mintha e
folyadékbo6l, mintegy kikristdlyosodnanak a szem-
csék; ezek a halézatban magaban keletkez6 aprobb
szemcsékbdl fejlédnek ki.

A mirigysejt tulajdonkép egész élettartalma
alatt m(kodésben van, amennyiben a korulotte
araml6 lympha-, illet6leg szovetnedveket magan ke-
resztil &ramoltatja s e keresztilaramlas alatt aktiv
miikodése altal termeli formalt és nem formalt ter-
mékeit a rendelkezésére &ll6 szévetnedvbdl és sajat
testallomanyabo6l. Mégis e m(ikodés intensitasa sze-
rint megkilénboztetnek nyugalmi és mikodési sza-
kaszokat. Nyugalmi szakaszban a mirigysejt teste
nagy, szemcsékkel telt; a héalézat alig, vagy egy-
altalaban nem lathaté. A sejtmag a sejttest szélén
helyezkedik el. M(ikodési szakaszban a sejttest meg-
kisebbedik, a szemcsék oOsszefolynak és kitrilnek,
szamuk és szinez6désik valtozik. A halézat mind
jobban el6tlinik s a kiurilt nagy szemcsék helyébe
a halézatban észlelhet6 aprobb szemcsék valnak lat-
hatokkd. A mag visszatér a gombalakra s kozele-
dik a sejt kozpontja felé. E két szakasz kozott
aztan az Aatmeneti szakaszok egész sorozata észlel-
het6 addig, mig a m(koddé, vagyis kiurilé sejt is-
mét megtermeli megfelel6 szemcsemennyiségét s el-
éri ismét a teltség allapotat. lgen sok sejt (kehely-
sejtek, tulizgatott mirigysejtek) egyszeri kiurtlés
utan elpusztulnak, de &ltaldaban a legtdbb mirigysejt
igen sok ily periédust végezhet életleforgasa alatt.
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21. dbra. A mirigysejt mikodése.

A= kiUrUItseit. B = valadékszemcsékkel telt sejt. rp =

protoplasmahaldzat, g, g1 g2 g3 = valadékszemcsék, v =

valadékcsomok. A miri yseljt protoplasmahal6zatanak sché-

méaja. p = protoplasmafonalak, S = sejtnedy, s intraprotop-

lasmaticus szemcsek, g, g1 g2 = kilonboz6 fejlédési fokon
levé interprotoplasmaticus véladékszemcsék.

Mig a. elmondottak féleg az elvalaszté rész sejt-
jeire vonatkoztak; a kivezetd rész sejtjei sok te-
kintetben killonboznek ezektsl. Altalaban alacsonyab-
bak, mint a valédi mirigysejtek, s minél inkabb
kozelednek a szabad felszin felé¢, annal inkéabb el-
lapulnak. Az d&sszetett mirigyek magasabb rend(l
kivezetd csoveinek sejtjeit6l eltekintve (melyek-
r6l a megfelel6 részletes részben lesz szd) annyit
kell megjegyeznink, hogy a kivezetd rész sejtjeiben
véladék-granulumok vagy egyéaltaldban nem fordul-
nak el6, vagy ha el6 is fordulnak (az esetek leg-
nagyobb szadmaban), Ggy ezek alak, nagysag, szine-
z6dés tekintetében elitok az elvalaszté részben ta-
laltaktdl. E mellett gyakran kilénleges berendezések
lehetnek a kivezetd rész sejtjeiben, pl. palcikazottsag
és kefeszegély (nyal- és nydalkamirigyek).

A nyaki rész sejtjei altaldban igen ellapult sej-
tek. Kilon6sebb érdekességik csak néhany mirigy-
ben van (gyomor, u. n. fundus mirigyei, pancreas),
hol a nyaki rész egészen sajatsagos sejtekbdl all.
Ezekrél majd ott lesz bévebben szé.

A mirigyszévetr6l elmondottakat igy foglalhat-
juk roviden 0Ossze:

Felosztjuk a mirigyszévetet:

1, A aejtek szdma szerint:
Egysejtii és tébbsejti mirigyekre.



2. A mirigytasak alakja szerint :
Csoves (tubulosus) : Izzadtsag m., faggyu
m., Lieberkihn f. m., gyomor-fundus és pylo-
rus m., maj.
Firtds (acinosus) : eml6, prostata, tidé.
Tvhulo-acinosus: nyal- és nyalkamirigyek,
pankreas, kénnymirigy.

3. A mirigyet alkot6 tasakok szama szerint:
Egyszerd m. : Faggyd m., izzadtsag m.,
Lieberkithn m., gyomor mirigyek, uterus m.,
Littré f. mirigyek stb.
Osszetett m : nyal-, nyalka mirigyek,
pankreas, méaj stb.

4. Az elvalasztd részt alkoté sejtek egy- vagy kilén-
nem(isége szerint.
Egynem( m.: csaknem az 0&sszes mi-
rigyek.
Kilénnemiv. kevert,m.: gl. sublingualis,
gl. submaxillaris, a gyomor fundus mirigyei.

Az izomszovet.

Izomszévetnek nevezzik olyan sejteknek, vagy
szovetelemeknek tarsuldsat, melyben 06sszeh(zékony
(contractilis) allomany kulontlt ki, hogy ennek ré-
vén osszehliz6dasok, s az ©sszehUzodasok segélyével
rythmikus mozgasok létestljenek.

Az izomszovet targyaldsanal tehat szemugyre
kell vennnik el6szor a szovetképz6 elemeket, mésod-
szor az Osszehlzékony &lloméany kikilontlését, har-
madszor az oOsszekapcsolédott szdvetelemeknek, sz6-
val, a szovetnek maganak sajatos jellegét.

Az izomszévetet alkoté szovetelemek eredetileg
hamsejt jellegl sejtek. A kozbilsé csiralevélbdl ered-
nek, részint annak mesothel, részint mesenchym ré-
széb6l. A kétféle eredetll izomsejtek, u. n. myoblas-
tok kezdetben alig térnek el alak tekintetében egy-
maéstol, mindkétféleség gyorsan ors6 alakiva lesz s
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Ggy a sejttest, mind ezzel parhdzamosan a sejtmag
is megnyulik. Ezéltal a sejt alakja mindinkabb ko-
zeledik a rostalakhoz, miutdn a megnyuléssal arany-
ban a sejttest is vékonyabb lesz. Ezzel egyidejlleg
a sejttestben megindul a contractilis alloméany Kki-
kulonulése, fonalkak: contractilis fibrillumok vagy
myofibrillumok alakjaban. A fibrillumkivalas folya-
matdt a kovetkez6 hypothesissel magyarazzak: az
izomsejt mar keletkezésekor bizonyos dispositiéval
birt, mely tovabbi kialakuldsat megszabta. A sejt-
testben még ki nem mutathaté Aallapotban ugyanis
nagy szammal vannak igen aprd, u. n. metamikros-
kopikus képletek, tagmak, vagyis oly molekula cso-
portok, melyekhez az 6sszehtzékonysagi jelleg kap-
csolédik. Ilyen contractilis tagmék, u. n. myo- vagy
inotagmalc rendez6dnek az izomsejt differentialédasa
alkalmabo6l egymas végtébe egy fonalla: az elemi
izomfonalld. Az elemi izomfonal (myofibrillum) te-
hat nem egyéb, mint az egyméas végtébe helyezke-
dett tagmak egy sora. Mint a tovabbiakban b&veb-
ben latni fogjuk, bizonyos optikai viselkedés alap-
jan a tagmaknak alakjat is henger, vagy oszlop-
alaktunak tételezik fel s igy érthet6, ha az ilyen
alakt képleteiének egy sora fibrillummé lesz. Tobb
elemi fibril'um bizonyos ragasztéanyag (inkdbb fo-
lyékony allomany) segélyével egymashoz tapad s igy
keletkeznek a magasabb rendl fibrillumok a tulaj-
donképeni, vizsgéalat szadméara hozzaférhet6 myo-
fibrillumok. E myofibrillumok mar most az izom-
szovetek egy részében minden rend és latszélag sza-
balyszerliség nélkul fekszenek a sejttestben. Ez az
eset a mesenchym eredetli izomszovetben, mely, mint
latni fogjuk, még szdmos méas tekintetben is eltér a
mesothel eredetldi izomzattol.

Az izomszdvet masik csoportjdban a myofibril-
lumok bizonyos rendszer szerint helyezkednek el.
Tobb myofibrillum csoportosul egyméas mellé s ra-
gaszté, vagy interfibiillaris anyag kozvetitésével
izomrostkdtegeket, vagy csoveket alkotnak. Ezek a
niyofibrillumkotegek  (izomlécek) kulonbéz6 allat-
fajokban az izomsejt kulonb6z6 részeit foglaljak el.
Eml6soknél rendesen csaknem az egész izomsejtet
kitoltik s oldalt szoritjadk a protoplasmat és a sejt-

magot.



Az izomsejt tehat egy oly sejtindividuum,
mely sajatos életmikodése révén contractilis sejt-
szerveket képez és rendez el a sejttestén belul. A
mesothel eredetl izomsejt egy ilyen sajatos dispo
sitioval bir6 hamsejt,* mig a mesenchym eredetd
egy contractilis tagmakkal ellatott kot6szoveti sejt.

ffi ff

22. dbra. Ham lzomsejt.
H — Hamsejt, L = izomléc.
Hi =Ham izomsejt,

Mér az eredet és a contractilis alloméany elren-
dez6dése szempontjab6l is két egymassal ellentétes
csoportra oszthattuk az izomszévetet. Még szembe-
tlin6bb és lényegesebb a kulénbség, ha a contractilis
allomany természetét vizsgaljuk, melyre féleg annak
optikai viselkedéséb6l kovetkeztethetink. A mesen-
chym eredetli izomszovet fibrillumai ugyanis egész
lefutdsukban egynemiek, polaris fényben vizsgalva
positiv egytengely(, kett6sen fénytor6ek. Ezért sima
izomszOvetnek nevezzik ezt az izomzatot. A me-
sothel eredetl izomzatban ellenben a myofibrillu-
mok nem egynemiek, hanem szakaszokb6l 4llanak,
melyek valtakozva egyszer(ien és positive, kettdsen

* Az izomszévet alacsonyrend( allatfajoknal (Medusak)
allandéan megtarthatja hamjellegét. Hyenkor ham-izom-
sejtrol beszélink. A ham-izomsejt a tobbi hamsejt sordban
helyezkedik el, alakjais hasonlit a tobbi hdmsejtek alakja-
hoZz, basalis részén azonban egy,a ham sejtek hossztengelyére
meréleges nyGlvanya van, mely az egész epithelium basalis
részén végl? huzodhatni s "szomszédos ham-izomsejtek
hasonlé nyulvanyaval dsszeka%csolédhatik. Ez a nyalvany
az 0. n. |;omnyﬂlvén?/ s ebben kulénul ki a contractilis
allomany izomlecek alakjaban. Embernél is talalhaté min-
den kétséget kizarélag hameredeti (ektoderma eredet()
izom : a m. constrictor- és m. dilatator pupillaé.



torik a fényt. Ily mdédon poléaris fényben vizsgalva
a contractilis alloméanyt sotét (kettdsen fénytdérd)
és vilagos (egyszerlien fénytor8) csikokat kulonboz-
tetink meg, mely csikok az egész contractilis allo-
manyt haréantul Aatszelik. Ennek alapjan az ilyen
izomzatot harantcsikolt izomzatnak nevezzik. A
sO6tét csikolatnak anisotrop allomany, vagy csik-, a
vilagosnak, isotrop allomany a neve. A sima izom-
fibrillum tehéat egészében anisotrop allomanybél all,
mig a haréntcsikolt izomrostéban két kulénboz6 al-
lomany, isotrop és anisotrop, szakaszonkint valta-
kozik egymassal. *

Még mai napig is nyilt kérdés a harantcsiko-
lat tineményének megfejtése. A szerz6k egy része
a tagméak physikai, maéasik része chemiai jellegei
kulénbéz6ségében keresi az isotrop és anisotrop é&llo-
many magyarazatat. Az els6 irdnyhoz tartozék
azt allitjak, hogy a tagmdak maguk positiv egy-
tengelyl, kett6sen fénytéré kristdlyok gyanéant fog-
haték fel, melyek egyik tengelyiik irdnyaban (ordi-
narius) a fénysugarakat minden valtozds nélkil
atbocsajtjak; maéasik tengelyik irdnyaban Ggy torik,
hogy ezaltal a fénysugar fél hulldamhoszszal megké-
sik és igy mig az ord. tengely iranyaban hullam-
hegygyel, vagyis fénymaximummal érkezik; az
extraord. tengely irdnydban hullamvélgygyel, vagy-
is fényminimummal jut a képpontba. Mar most, ha
e tagmak ugy rendezddnek fibrillumma, hogy a hossz-
tengely irdnydba mindvégig egy és ugyanazon ten-
gelyik essék (pl. az extraordinarius tengely), ak-
kor a fibrillum optikailag egynemdileg fog viselked-
ni, mint positiv egytengely(l, kettésen fénytdr6 kép-
let. Ha ellenben a fibrillumma rendez6désnek az
a moédja, hogy a tagméak szakaszonkint véaltakozva,
hol az ordinarius, hol az extraord. tengelyukkel
helyezkednek a fibrillum hossztengelyébe: e fibril-
lumra esé fénysugar masképen fog tdéretni az ordi-
narius és masképen az extraordinarius tengelyek

« Bizonyos behatasokra (gyenge alkohol, hig sésav-
oldatra) az egyes fibrilumok korongokraesnek szét (sarcous
elements), melyeket az isotrop és anisotrop allomanynyal
azonositottak. Ehhez azonban a korongoknak semmi kozlk,
miutdn csak mitermékek.



iranyaban — ott egyszer(en; itt kett6sen — s igy
jon létre a harantcsikolat tineménye.

23. abra. Az izomtagmak elhelyezkedése az izom fibrillumban.

A., simaizomsejt flbrilluma, B., = harantcsikolt izomfipril-

lum, O, = izomtagma. A =_an|s_0tr0{1 allomang,\] = isot-

rop allomany, E = extraordinarius tengely, = ordina-
rius tengely.

A masik hypothesis a kilénbdz6 szakaszok che-
miai 0©sszetételében keresi a harantcsikolat magya-
rdzatat. Yizben szegény (anisotrop) és vizben gaz-
dag (isotrop) szakaszokat tételez fel, s féleg az
izommikoédés alatti fellépé valtozdsokkal (midén a
esikolatok egyméashoz valé viszonya megvaltozik s
e mellett az izomzat viztartalma is valtozik) ta-
mogatjak elméletiket. Azt allitjak, hogy mukodés
alatt az egyik szakasz a masiktdl vizet vesz fel,
akadr osmosis altal, akar — a régibb elmélet szerint
— az anisotrop szakasz finom csdvecskéi révén s
ily médon egyenlitédnék ki a m(kodé izomrostban
a esikolatok fénytorésé kozotti kiulonbség.

Mér most vizsgaljunk egy typikus, Kkifejlett
sima izomsejtet és egy typikus harantcsikolt izom-
rostot.

A sima izomsejt egész fejlédése folyaméan meg-
tartja sejtjellegét s igy, bar ardnylag oridsira nyul-
hatilc s alakja tekintetében kifejezett rost-alak,
mégis egész joggal nevezhetd6 mindég sima izom-
sejtnek. 100—200, de 500, s6ti 1000 // hosszUsagot
is elérhetnek (pl. terhes méh faldban), szélességik
ellenben 2—& o-nal nem nagyobb. Sejthartya nél-
kuli sejtek. Sejttestukben a protoplasma finoman
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szemcsézett s tdbbnyire a sejt kdzepében helyezkedik
el a péalcikaalakt, tomott chromatin  alloméanyu
sejtmag. A mag korul futnak le legnagyobb szam-
ban a myoflbrillumok, béar a sejtszéléken is talal-
hatok minden rend nélkil elszérva, de a sejtliata-
rokat soha &t nem Iépve.

A haréntcsikolt izomszdvetben a sejtek csakha-
mar elvesztik sejtjellegiiket. Akar azaltal, hogy az
egyes sejtek egyméas végiébe sorakoznak, s miutan
az egyes sejtek izomlécei tekintet nélkil a sejtha-
tdrokra atnének tébb sejten, elmosédnak a sejtha-
tdrok; akéar azaltal, hogy tokéletlen osztédas révén
a sejt tobb magvlavéa és oriasi testlivé lesz: min-
den esetben mar nem beszélhetink sejtindividuum-

ul r6l tobbé, hanem egy akéar plasmdédium, akar syn-

' citiumszerld képletrél: az izomrostrol. Az izomrost
Itehat tébb sejtindividuumnak felel meg, akar ma-
sodlagosan olvadtak ezek 0Ossze, akar tokéletlen osz-
todas kovetkeztében maradtak légyen egyiitt.

HosszUkés, végén legombdlyitett, vagy letompi-
tott rostok a harantcsikolt izomrostok. Egyes ese-
tekben (a nyelv izomrostjaiban) eldgazhatnak.
HosszUsaguk 12—-20 cm. lehet, vastagsdguk 30—60
M Kivilrél az izomrostot sejthartyaszerd képlet bo-
ritja: a sarkolemma. Az izomrost lefutdsdban e
sarkolemmaéan befuiz6déseket latunk, melyeknek meg-
felel6ig az izomroston keresztul egy szitaszer(
héartya feszul ki, az u. n. Krause f. héartya. Két
ilyen befuiz6dés kozé es6 terliletet: izomszakasznak
(izomsegmentum) nevezik. Az egész izomrost ilyen
egymas végtébe sorakozé izomszakaszokbél épul fel.
Akik azt &llitjak, hogy a harédntcsikolt izomrost
sejtsorokbdl keletkezett, azok az izomszakaszt egy
eredeti izomsejtnek megfelel6 képletnek tartjak.

Egy jol kifejlett typicus izomszakaszban (mint
pl. a Bogarak izomzatdn) a kovetkez6 berendezést

latjuk.
A sejtes alloméany az izomrost egyik oldaléara
szorult. Itt taldljuk a pélcikaalakd sejtmagot

(egyes, vagy tobbes szdmban) egy vagy tobb nucleo-
lussal és elég jol kifejezett chromaticus halézattal.
A mag korul helyezkedik el az 4t nem alakult pro-
toplasma, az u. n. sorlcoplasma. Masik oldalt a sejt-
test legnagyobb részében a contractilis allomany
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foglal helyet. E contractilis &llomany &ll egymaés-
sal parhuzamosan lefuté izomlécekbdl, melyek ma-
guk részér6l toébb myofibrillumbdl tevédnek &ssze.
Az egyes myofibrillumok kozo6tti anyagot nevezik
interfibrillaris anyagnak.

A myofibrillumokon, vagyis a contractilis allo-
manyban az anisotrop és az isotrop allomany ko-
vetkez6 elrendez6dést mutat: az izomszakasz haté-
rain a befiiz6déseknek és a Krause-féle hartyanak
megfelel6leg taldlhaté egy anisotrop-szakasz a ha-
tarszakasz (Zwischenscheibe). Az izomszakasz ko-
zépsé részét egy széles anisotropcsik foglalja el: a
harantszakasz, vagy haréantcsik (Querscheibe). A
harantcsikot egy vékony isotrop Aalloméany szeli
ketté; ennek a neve kozépcsik (Mittelscheibe, Hen-
sen f. csik). A kozépcsik és harantcsik koézott még
igen erés nagyitassal és megfelel6 anyagon fel lehet
ismerni egy-egy anisotrop csikocskat. Ezeknek is
Hensen f. csik a nevik. A hardntcsik és a hatar-
csik kozott kdzépen fekszik még egy anisotrop sza-
kasz: ez a mellékcsik (Nebenscheibe, Engelmann f.
csik). A mellékesik és a hatarcsik kozotti isotrop
szakaszt kulsé isotrop szakasznak, a mellékcsik és
a harantcsik kozottit bels6 isotrop szakasznak ne-
vezzik. lly mdédon egy izomszakasz teriletén tizen-
két csikot lehet megkulonboztetni alkalmas vizsga-
lati anyagon, Ggy mint: 1. hatarcsik, 2. kilsé iso-
tropcsik, 3. mellékesik, 4. belsé isotropcsik, 5. ha-
rantcsik (egyik fele), 6. Hensen-féle csik, 7. kozép-
csik, 8. Hensen-féle csik, 9. harantcsik (masik fele),
10. bels6é isotrop csik, 11. mellékesik, 12. kils6 iso-
tropcsik. Ezutadn kovetkezik a kovetkezd izomszakasz
hatarcsikja.

A leirt harédntcsikolat 06sszehGzédasa kozben
megvaltozik oly moédon, hogy az egész izom-
szakasz rdovidebb és vastagabb lesz s ennek
megfelelleg az egyes csikok is. Az izomszakasz
rovidilése az isotrop-alloméany rovasara torténik,
mely mintegy beletolédik az anisotrop szakaszokba.
Ily moédon a hatarcsik és a mellékesik egy csikka
olvad dssze: ez az 6sszehlUz6dasi csik (Kontraktions-
scheibe), mig a kozépcsik eltlinésével a haréant-
csik két fele is Osszeolvad.
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24. dbra. A — nyugalmi allapotban levé =

B = ¢sszehGzédott izomrost.
Ks = 0sszehuzddasi esik.

Eme optikai elvaltozasokkal kardltve fest6-
désbeli elvaltozasok is mutatkaték ki az izom-
roston. Az o&sszehtzékony é&lloméany joél festo-
dik  pikrinsavas ammoniummal s annal élén
kebb sarga lesz a szin, minél inkadbb dsszehl(zédott'
allapotban van az izom. Az 0sszehuzédas tet6fokan
(az u. n. dsszehlzo6dasi hullamhegyen) ilyen festés-
nél igen élénk séarga csik jelzi az 0OsszehUzo6dasi
csikot. Ha egy ilyen izomrostot nem hosszdban, ha-
nem keresztmetszetben vizsgalunk, a myofibrillumok-
bél Osszetett izomlécek sajatsdgos rajzolatot tiintet-
nek fel. A sejttest ugyanis polyaedricus pontcsopor-
tokkal van Kkitéltve. Egy-egy ilyen pontcsoport fe-
lel meg egy izomléc keresztmetszetének, egy pont-
nak pedig egy myoflbrillum felel meg. A pontcso-
portot Cohnheim-féle teriiletnek nevezik s jelenléte
jellemz6 a haréantcsikolt izom keresztmetszetére. Az
egyes izomlécek kozotti anyag egy sajatsdgos, at-
alakult protoplasma, melyben finom, kuldnleges
szemcsesorokat taldltak (sarcosomék), tovabba igen
finom halézatokat, mely halézatnak egy része cso-
vecskékb6l all s minden valdszinliség szerint az
oxygénaramlas céljaira szolgdl (Trophospongium),
maésik része szitaszer(i lemezkéket alkot az izomlécek
koral.
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25. 4bra. Sima és harantcsikolt izomrostok.

| = Sima izomrost, A = hosszmetszetben, B = keresztmet-

szetben, J, = flbrfflumok, Il = Harantcsikolt izomrost, A =

hosszmetszethen, B = keresztmetszetben, H, = hatarcsik

(Krause f. hartya), M = mellékcsik, K = kozepcsik, K,, K,

= Hensen f. csikok, J, = kils6 isotrop csik, J, belsé isotrop

csik, s = sarkosomak, T = trophospongium, N = sejtmag,
Scl = sarkolemma, C = Cohnheim f. teriletek.

Természetesen mind e csikolatokat csak igen
er6s nagyitdsokkal és csak oly kulonlegesen alkal-
mas anyagon lathatni, mint a Bogarak izomrostjain.
Minél magasabb rendl az Aallat, annéal kisebbek az
izomszakaszai s annal kevéshé lehet az egyes csiko-
kat egymastél elkuloniteni.' Békanal még megkuldn-
boztethet6 a hatdr- és a hardntcsik. Embernél maéar
rendes korilmények kozott csak a hardntcsikot le-
het latni. A harantcsikolt és a sima izomszévet mel-
lett mintegy a kett6 ko6zotti adtmenet gyanant k-
16n csoportba foglalhaté a szivizomszovet. Eredete
még kétséges. Minden valdszin(iség szerint szintén
mesenehym eredeti, de mas mesenchymcsirdb6l szar-
mazik, mint a tobbi sima izomszévet. A szivizom-
zatra jellemz6, hogy eldgazé izomsejtekb6l all (ez
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bizonyos mértékig sima izomjelleg) .* Tobbé-kevéshé
vaskos oszlopalaktuak a sejtek, melyek végukon tdbb,
révidebb, tompan végz6dé nyulvanyba folytatédnak.
A nyGlvanyok végei megvastagodtak. Szomszédos és
egyméas alatt fekvé izomsejtek nyllvanyai egymas-
ba kapaszkodnak s ily moédon szorosan 0sszefon6d-
nak. A nyulvanyok érintkezési vonaladban sajatsadgos
anyag taldlhaté, melyet részben ragasztéanyagnak,
részben kilénleges, az izomzat ndovekedésénél szerep-
pel bir6 tényezének tartanak. Az 0Osszefonddott
izomsejtek egy igen szlikhézagl haldzatot alkotnak.

Ami az egyes izomsejteket illeti, ezek sejthéar-
tyadval nem biré sejtek, igen finoman szemcsézett
protoplasméaval, melyben a sejttest kozepén egy,
de rendszerint tébb ovalis sejtmag talalhaté.
A contractilis alloméany a mag koril rendezédik el
s a fibrillumokon — bar a harantcsikolt izomzatd-
nal sokkal finomabb, —e de jol kifejezett harantcsi-
kolat lathat6. Ezenkivil a szivizomsejtekben is si-
kertlt kimutatni a sarkosomak és a trophospon-
gium jelenlétét.

Az izomsejtek a fentebb vazolt médon szoros
hal6zattd szév6dnek, melyben a kilénben is sejthér-
tvanélkuli sejtek hatarai teljesen elmosédnak, ugy
hogy az egész szovet syncitiumszeriuvé lesz.

Az elmondottakb6l lathaté, hogy a szivizomszo-
vetben épp ugy feltaldlhatok a sima izomszovet
jellegei: a sejthartya hianya és a mag kozponti
elhelyezkedése, mint a haréntcsikolt izomzatéi: a
myofibrillumok csikoltsdga és a sejteknek syncitium-
szerll 6sszefon6désa. (26. abrak

Ami végil az izomelemeknek anatémiai izmok-
kd valé egyestlését illeti, ez az izom kozotti kots-
szovetnek u. n. perimysiumnak segélyével torténik.
A harantcsikolt izomrostok egyes kotegei kozott csak
az egyes rostok sarcolermndja a ragaszté anyag;
tobb ilyen koteget egymassal aztadn laza kot6szovet
egyesit (perimysium internum), s végil szamos
ilyen egymas mellé rendezett koteg (fasciculus)

+ Alsobbrendd, gerinctelen allatokban gyakori a sima
izomtesteknek nyullvanyos-, s6t csilagalakja is. Az izom-
testek nyulvanyaikkal ~dsszekapaszkodhatnak s |gK egész
héalézatokat alkothatnak (Pl. Pi6ca-félék bélfalanak izom-
zata.)



alkotja az izmot (musculust), melynek kulsé felt-
letét az osszes kotegeket 0Osszefogd kilsé kotészovet
(perimysium externum, nem tévesztendd 0Ossze a

26. 4bra. Szivizomssjt.
R = sejtk6zotti ragasztoanyag, J = sejtkozotti hézag, f’=
harantcsikolt izomfibrillumok.

fasciavall) boritja. A sima izomsejteknek Osszekap-
csoléddsa hasonlé moédon térténik. Itt csak annyit
kell még megemliteni, hogy szamos esetben (kilo-
ndsen a gyomor-bélhuzam sima izmainal) az izom-
sejtek kozott sejtkozotti hidacskakat taldltak. Ezek-
nek jelentdsége azonban még kétes.* A szivizomszo-
vetben igen kevés a perimysium.

oeaeefoglalée :

Izomszovet.
Harantcsikolt izomzat.
Jellege :

a) Isotrop (egyszerlien fény' allomany és elkulonilt sej e«

tor6) és anisotrop (ketto- tes allomany

sen “fénytord) szakaszok c) S_eﬂthartya (Sarkolemma!

b6i &ll6, harantul csikoll elenléte .

izomflbrfflumok d) fzomrostta (syncitiumszerfl
b) elkilonilt — 6sszehdzékonj keplette? valo atalakulas

e) Mesothel eredet.

_,-M,L’f'(terméknek, zsugorodas kovetkezményének is
tartjak oket.
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Sziv izomzat.

Jellege :

a) Harantal csikolt (a harant- zékony- és sejtes allomany
csikolt izomzatnal fino- (kdzponti fekvési mag)
mabb  csikolatd) izom- c) Sejthartya hianya
fibrillumok Elagazo sejtek, melyek syn-

b) EI nem kulénult, 6sszehu- citiumma fonodnak 6ssze

e) Mesenchym (?) eredet.

Sima izomzat.

Jellege :
a) Egynem( (nem csikolt) d) 6nallé sejtek, melyek egy-
izomfibrillumok massal Osszekapcsolodhat-
b) El nem kuloénult 6sszehtzé- nak és kotegekké e?(yesul-
kony és se{(tes ~allomany hetnek, de sejtjellgik min
(kézponti fekvési mag) dég kifejezett‘
c) Sejthartya hiadnya e) Mesenchym eredet.

Az idegszivet.

Idegszovetnek nevezzik olyan sejteknek és
sejtszarmazékoknak tarsuldsat, mely ingerek felvé-
telére, atdolgozasara és tovabbvezetésére képes.

Méar a sejt életjelenségeinek vizsgalatanal Ilat-
tuk, hogy minden sejtnek van bizonyos ingerfelvevd
és ingervezetd képessége, épp mint ahogy van 0sz-
szelilizékonysdga. Magasabb rangl él6lények szerve-
zetében e tulajdonsdgok bizonyof sejtcsoportokban,
szOvetekben a tébbi életm(kodések rovasara erdseb-
ben kifejlédnek s ezaltal az illet6 szovet jellege ki-
alakul és a tobbi szdévetekétsl elkulontl. Mint ahogy
az izomszovetnél a sejteknek 0s&zehlzékony 4&llo-
manya adta meg a szovet jellegét, GUgy az idegszo-
vetnél a sejtek ingerfelvevésre, ingeratalakitasra és
ingertovavezetésre alkalmas berendezéseket fejlesz*
tenek Kki. E szervezet alapkdvei — mint az izom-
szovetben az izomtagméak — a sejtek testében fel*
tételezett idegtagmdak (neurotagmak), oly molekula-
csoportok, melyekben az ingert felvevs, atalakité és-
tovavezet6 képesség rejlik. E tagmakat a sejt fonal-
kukka (neurofibrillumok) vagy racsozatokkd (ele-
mi racsozatok), esetleg szemcsékké rendezi s igy-

Péteri): Szdvettan. &
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alakul ki az idegszovet jellege. Az idegszdvetre te-
héat legels6 sorban a neurofibrillaris alloméany jelen-
léte jellemzé.

Az idegszovet feloszthaté tulajdonképpeni ideg-
szovetre és tamasztdszovetre. Mindkét csoport sejtes
elemekbdl és rostokbol all.

Az idegszovet sejtes elemei az idegsejtek. Ezek
lehetnek érzésejtek és ducsejtek. Az els6k az inger
felfogasara, az utébbiak — valészinlileg — az ingerek
atalakitdsara (képzetekké, érzetekké; centripetalis
ingereknek centrifugalis ingerekké valé atalakitasa-
ra; az ingeraram er6sségének fokozasara, Vvag?
szabdalyozéaséara) szolgalnak.

Mindkét sejtféleség legnagyobb részben héam-
eredetl (a sympathicus idegrendszer sejtjei val6szi-
nlileg mesenchym eredetliek) s a kilsé csirahdmbdl
(ektodérmabol) szarmazik. Mig azonban az érzé-
sejtek megtartjAk eredeti hamsejt jellegiket s a
kifejlett szervezetben is felileteken, hamalakban u.
n. neuroepitheliumot vagy érz6hamot alkotnak, ad-
dig a ducsejtek elvesztik eredeti hamkapcsolatjukat
s a szervezet belsejében csoportokba, u. n. duicokba
rendezédnek. A leghatalmasabb dlccsoportok alkot-
jak a kozponti idegrendszer sejtes allomanyat.

Az érzbsejtek sejthartya nélkili, igen vékony,
hosszlkas sejtek. Orsé- vagy palcikaalakl sejttes-
tik hasonlit a cylindrikus alakhoz, de a kiilonboz6
érz6 hamokban igen* valtoz6 lehet. A sejtmag ovalis,
vilagos s egy vagy tobb nucleolusa van. Rendesen a
sejt basalis részéhez kozelebb fekszik s e helyitt
a sejttest kioblosdodik. Egyes érz6sejtek basalis ré-
sze két-harom nydlvanyra 4agazik (szagléham sejt-
jei). Az érzésejteknek legjellemzébb része az érz6-
nylGlvany. Ez oly cuticularis képlet, melyben elemi
idegfibrillumok futnak le. A cuticula, melybél e
nylGlvany szarmazik, némely allatfajban igen jol,
masutt alig mutathaté ki. Ugyanilyen eltérés ta-
pasztalhaté e tekintetben a kalénb6z6 érz6hamok
érzésejtjein. Az érzényllvanyok alakja és szama egy
sejten a legnagyobb valtozatossagot tunteti fel az
érzé6hamok szerint. Legegyszer(ibb alakja egy merev
ciliaszeri képlet (stereocilia), mely hosszabb (lzle-
16-, szagldésejtek) vagy roévidebb (hallésejtek) lehet.
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Sokkal bonyolultabb berendezésnek a szem érz6ham-
janak érzényllvanyai: a palcikdk és csapok, melye-
ket bbévebben az érzékszervek szovettandban targya-
lunk.

Az érzényuljtvanyba és abbél vissza idegfibriHu-
Tok haladnak a sejttesten keresztil s a sejt basa-
lis részén &t kilépve centripetalis idegekbe folyta-
tédnak. A szagloham érz6sejtjei kozvetlen érintke-
zéshen 4allanak a n. olphactorius rostjaival.

A ducsejtek nagy sejttesti, nyulvanyos sejtek,
melyeken a hamsejt jelleg mar alig ismerhetd fel.
Nagysadguk 20— 150 ,u kozott valtozik. Kilénb6zé az
egyes allatfajok szerint és egy individium idegrend-
szerének kulénbéz6 pontjain is. Gerinces allatokban
altaldban a gerincvel6 mells6 szarvaiban, a nyald
spinalis ducokban és a kis agyvel6 u. n. Purkinje
sejtjei kozott taldlhatok a legnagyobb duesejtek.
Sejthartyanélkili sejtek; de a kornyez6 tamasztd-
szovet rostjaib6l, a gliarostokbdl egy sGrl, finom
recézet szovédik a sejttest kiulsé feliletére s ahhoz
szorosan odatapad. A sejtmag rendesen a sejttest
kozepében fekszik, hélyagalakd, vildgos sejtmag,
jol kifejezett nucleolussal. A magalloméanyra jel-
lemz6, hogy csaknem teljesen hidnyzik bel6le a
chromatikus &lloméany, Ggy hogy valészinlileg a mag
legnagyobb részben Lininb6l &ll. A dacsejtekben ki-
mutathaté a cytocentrum (kiléndsen a spinalis dac-
sejtekben) egy vagy két centriolum alakjaban.

A sejttest, mint emlitettik, nydlvadnyokra osz-
lik. E nydlvanyok egy része er6sen eldgaz6, a sejt-
testtel hasonléan fest6d6 nyudlvany, melyeket den-
driteknek, chromatikus nyudlvanyoknak, protoplasma
vagy Deiters f. nyulvanyoknak neveznek. Ezek Kki-
sebb-nagyobb szdmmal &gaz6dhatnak ki a sejttest-
b6l. A nydlvanyok masik része, mely az el6bbeniek-
nél mindig kisebb szdmban taldlhaté, a sejttesttel
nem festédik egyforman, nem is bocsajt (vagy csak
igen csekély szamban) oldaldgakat, hanem legfel-
jebb a sejttestt6l bizonyos tavolsdgban osztodik.
Rendesen a kiindulasi ponton a sejttest kidombo-
rodik (Ursprungskegel). Rd&videbb-hosszabb oldal-
adgakat bocsajt (kollateralisok), melyeknek egy
része fagyokérszer(i elagazédassal végz6dik (teloden-
driumok). Ezeket a nyudlvanyokat idegnyulvanynak,
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neuritnek, achromatikus nydlvanynak, axialis- vagy
tengelynyltlvanynak nevezik.

A dlcsejteknek régi, szokasban levé feloszta-
sa e nyulvanyok kulénb6z6 szamban vald jelenlé-
tén alapul. Nyulvany nélkili ducsejteket apolaris-
nak neveznek (csak korai fejlédési alakokban talal-
hat6). Egynyulvanyd ducsejt neve: monopolaris
(sympathicus ducsejtek) ; kétnyalvanyué: bipolaris
(pl. a gerincvelé hatulsé gydkeinek, u. n. T alakud
dicsejtjei) tobb nyudlvanyt! sejté: multi vagy pluri-
polaris (a kozponti idegrendszer legtobb duacsejtje).

Magéaban a sejttestben a kildnleges sejtszervek
egész sorozatat taldljuk, agy hogy a dlcsejt a leg-
inkdbb  szervezd8dott sejtek typusaul allithaté. E
sejtszervek: chromatikus rdégék, neurofibrillumok,
magkorili csatornahélézatok és a sejt feliletén vég-
z6d6 csérendszerek.

A chromatikus roégdok a duacsejteknek legszem-
bedtlébb s legallandébban kimutathaté képz6dmé-
nyei. Szabéalytalan, tobbnyire a rhombus alakra em-
lékeztetd képletek, melyek legnagyobb szdmban és
leger6sebben kifejlédve a mag koril helyezkednek
el, el6fordulnak azonban kisebb rogok, vagy szem-
csék alakjaban a sejttestben mindenitt, igy a pro-
toplasma nyudlvanyokban is, hol a térviszonyoknak
megfelel6leg péalcikaalaktakka lesznek. Egyedil az
idegnyutlvanyban s annak kiindulasi teriletén nem
talalhatdk; ez magyarazza az idegnyulvany achro-
matikus jellegét. Elrendezddésik, kilondsen a mag
koéral, bizonyos szabéalyossdggal tdorténik, amennyi-
ben mosaikszerlileg helyezkednek egymas mellé, anél-
kul, hogy egymassal érintkeznének. A rogok kozott
szabadon marad6 terlletek szabalytalan halézat ké-
pét tuntetik fel. A chromatikus rogdket, minthogy
a sejttestet tigrisb6rre emlékeztetéleg pettyezik
Ttgroid-szemcséknek, vagy Flemming”~Nissl-féle ro-
goknek szokas nevezni. Jelent6ségik és dsszetételik
vitds. Némelyek azt tartjak, hogy a sejtmag chro-
matikus alloméanyanak szarmazékai, s ennek meg-
felel6leg a ducsejtek magjanak chromatikus disso-
tulajdonsdgaul < mely a dacsejt egész bioldgiai
jellegét megszabnd — azt allitjak, hogy a chroma-
tikus alloméany kilép a sejtmagbdl és a sejttestben
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osztédik el. Masok a sejtmag chromatikus &alloma-
nyatél teljesen fuggetlen képleteknek tartjak &ket,
melyek csak szinez6dés tekintetében emlékeztetnek
a chromatikus alloméanyra (mind a kett6 basikus
anilin festékekkel fest6dik), de egyébként a sejt-
plasma sajatos termékei.

A neurofibrillumok 0dsszefiiggése a ducsejt tes-
térei még végleg nem tisztdzott kérdés.* Azt Ilat-
hatjuk, hogy valamennyi protoplasma nyudlvanyon
szamos fibrillum halad a sejttestbe befele és a sejt-
testb8l kifele, miéaltal szomszédos sejtek kozott is
sejtenkiviili fibrillumhalézatolc keletkeznek. A sejt-
testben levé fibrillumok egyrésze' vagy réacsozatot,
vagy halézatot (melyben az egyes fonalak nem
mennek &t egymaésba, hanem csak egymasra fek-
szenek)** alkot, mely kilonb6z6 allatfajok szerint
kulonboz6 sirdségl és elrendez6dési lehet. (PIl. igen
egyszerli viszonyok lathaték a Piéca-félék, Lumbri-
cus ducsejtjein, igen bonyolultak a Gerincesekéi-
ben). E héalézatokb6l, valamint olyan fibrillumok-
bol, melyek az Osszeszov6désben részt nem vettek,
fibrillum-kotegek keletkeznek s ezek az idegnyulva-
nyon keresztil elhagyjak a sejttestet.

Az idegfibrillumok kialakuldsat, mint fentebb
mar emlitettik, az izomfibrillumok médjara képzel-
hetjuk el. Az idegsejt sajatos mikodése elemi ideg-
fibrillumokké rendezi az idegtagmékat (neurotag-
makat) s az elemi fibrillumok interfibrillaris allo-
méany segitségével magasabb rendd neurofibrillu-
mokkéa egyesilnek. Kifejlett szervezetben e neuro-
fibrillumok az idegszovet sejtes elemeit6l nagy fok-
ban fluggetlen képletek (legaldbb morphologiai te
kintetben) ; athaladnak a ducsejteken, belépnek
szomszédos ducsejtek, s6t mas szdvetsejtek testébe
(izomrostok, hamsejtek), a sejtek kozott héalézato-
kat alkotnak, igen nagy tavolsdgokra terjedd kote-

* L. a fejezet végén levd jegyzetet.

** Az a kérdés, hogy az idegfibrilumok a sejttestben
racsozatot kepeznek e, melyekben az e?( yes fonalkak egy-
masba atkapcsolodnak (anastomozalna) vagy haldozatot
(hol ez nem térténik) ; tovabba, hogy e racsozatok és halé-
zatok muy V|szonyban allanak a sejtmaghoz és a sejt feltle-
téhez : egyike az idegszovettan legtobbet vitatott kér-
déseinek.



gekké egyesiilnek, uUgy hogy ezek alapjan a neuro-
fibrillumokat a legkifejlettebb automatismusu sejt-
szerveknek kell tekintenunk.

Anyagi 0Osszetételikre nézve jellemz6, hogy csak
kulonos eljarasokkal mutathaték ki. igy affinitasuk
van a methylénkék irant, melyet él6 4&llapotban
is er6sen lekdtnek; rogzitett anyagban nehéz fém-
sokat, kilondsen aranychloridot és légenysavas
ezlstot kotnek le, gy hogy e tulajdonsadgukat hasz-
naljak fel kimutatadsukra is.

Jellemz6 a viszony a neurofibrillumok és a
chromatikus rogok kozott Azokkal az eljarasokkal,
melyekkel a Tigroid-szemesék jol kimutathaték, a
neurofibrillumok egyaltaldban nem mutathaték ki
és viszont; Ggy hogy a chromatikus rogékkel szem-
ben a neurofibrillumok achromatikus allomany
gyanant viselkednek. Ebb8l magyardzhaté meg, hogy
gokéig vitds volt a neurofibrillumok lefutdsanak
a Tigroid-szemcsékhez valé viszonya. Egy részrél
azt &llitottdk, hogy a fibrillumok, mint egy burko-
latot, atfarjak a rogoket, mas részr6l ellenkezéleg a
rogok kozotti halézatot tekintették a neurofibrilla-
ris halézat negativuméanak. Ma azt tartjuk, hogy
mindkét elrendez6dés lehetséges; a fibrillumok ré-
szint a chromatikus rogok kozétt, részint azokon
keresztil haladnak.

A mag koruli csatorndcskak (Binnennetze, ap-
parato reticolare interno, Golgi-féle csatornacskak)
szabalytalan 0Osszesz6v6dési csatornacskak, melyeket
a szerz6k egy része ma is miterméknek tart. Je-
lent6ségik valdszinileg a dicsejt anyagcseréjével,
illetéleg excreti6javal all osszefliggésben.

Az izomsejtekben mar emlitett trophospongiu-
molc tekinthet6k a negyedik kiilénleges sejtszervnek.
Mint az izomszdvetben, Ggy itt is (elészér épp a
dicsejtekben sikertlt 6ket kimutatni) finom csa-
tornadcskakat talalhatni a sejttestben, melyek ré-
szint egymas mellett, részint halézat alakjaban he-
lyezkednek el s egy részik a sejt feluletére nyilik.
Holmgren f. csatorndcskaknak is nevezik felfedezé-
juk wutan, kinek az a véleménye, hogy kilonleges
sejtek  (trophospongium-sejtek) termelek e csa-
tornacskakat, melyek sejtnyulvanyok gyanant maé-
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sodlagosan nének bele a ducsejtek és izomsejtek
testébe. Elettani szereplik az oxygénforgalom ko-
rébe vag. (27- abra.)

27. abra. Duczsejttypusok :

I = a chromaticus rogok, 1l = a neurofibrillaris [hal6zat,

Il = a Golgi f. magkdruli csatornacskak, 1V ja Holm-

gren f. trophospongiumok feltiintetésére. D = dendrit, N =
idegnyulvany.

A ducsejtek mellett masik tényez6 az idegszo-
vet alkotasdban az idegrost. Hogy az idegrostok
milyen 0Osszefuggésben, illetéleg viszonyban allanak
a ducsejtekkel, azt most nem targyaljuk,* tény az,
hogy a ducsejtekb6l idegpalydk indulnak ki, melyek
hosszl, rostok alakjaban behal6zdlc az egész szer-
vezetet s részint a peripherikus részekrél ingert ve-
zetnek a koOzponti idegszdvetbe (centripetalis, vagy
receptoricus rostok), részint onnan ingert visznek
a peripheria felé (centrifugalis vagy effectoricus
matok), avagy a kozponti idegszovet kilénb6z6
pontjait kotik 0Ossze (assotiatiés rostok).

Az idegpalydk szerkezete kilénbéz6. Minden
idegpalyanak leglényegesebb része a vezet§ Aallo-
many: a neurofibrillumok, melyek vagy minden bur-
kolat nélkul, vagy kulonleges burkokkal korilvéve
alkotjak az idegrostokat. Az idegpalyak legegysze-

L. a fejezet végén levd jegyzetet.
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riibb alakja az, midén neurofibrillumok, vagy neuro-
fibrillum kotegeli minden burkolat nélkil futnak
le. llyen idegpalyakat taldlunk a kézponti idegrend-
szer kilénbéz6 ducaiban a ducsejtek kozott. Maga-
sabb foku idegpalya, melyben a neurofibrillumok
sejtprotoplasméaba é&gyazva haladnak, legyen az akéar
a ducsejtek tengelynyudlvanya, akar kualonleges, u. n.
idegsejtek teste. Az ilyen idegpalydkban sejtmagot
is taldlhatni, melyet azok, kik e képletekben on-
allo idegsejteket latnak (hasonléan a sima izom-
sejtekhez) az idegsejt magjaul tartanak; azok sze-
rint ellenben, kik e képleteket ducsejtek tengely-
nyulvanya folytatdsdnak tartjak, a sejtmagok csak
mellérak6dott sejtek magjai. Rendesen az ily ros-
tokat kiviulrgl egy kulénleges hartya veszi korul
a Schwann f. hartya (Neurilemma), de e hartya
el is maradhat (pl. a n. olfactorius rostjaiban)
s ilyenkor a fibrillumok pamattd 4&gazédnak szét
s igy szabadon, egyenként juthatnak a peripheriara.
A kozponti idegszovet rostjait Schwann f. héartya
helyett glia-rostokb6l szovédott burok veszi koril.

Még magasabb szervezettséget érnek el az ideg-
rostok, ha a Schwann f. hartya és az idegfibrillu-
mok kozé, sajatszerl, vel6hoz hasonl6, zsirnemd
anyag: a myelin rakédik le, mely zart csé alakja-
ban veszi koril a vezet6 allomanyt. E myelin finom
fonalkédk 4ltal alkotott, u. n. neurokeratin recébe,
mintegy vazba helyezkedik bele. Az ilyen idegros-
tokat vel6hiuvelyes idegrostoknak nevezik, szemben
a vel6huvely nélkuli idegrostokkal, melyeknek
Schwann f. hartydval ellatott részét Remik f. ros-
toknak is hivjadk (pl. a sympathicus idegrostok leg-
nagyobb része). A vel6hiivelyt azonban maésodlago-
san el is veszthetik az idegrostok, s igy maéasodla-
gosan vel6hiively nélkili idegrostokka alakulnak at
(pl. a n. opticusnak a retindba tér6 rostjai).

Ha egy vel6hivelyes idegrost keresztmetszetét
vizsgaljuk, kozepén taldljuk a vezet6 allomanyt.
Ezt tengelydlloméanynak (régi, rossz elnevezéssel
tengelyfonalnak) szokds nevezni. A tengelyilo-
manyban vannak a fibrillumok és az interfibriHa-
ris (vagy perifibrillaris) dalloméany. A tengely-al.o-
many korul helyezkedik el a 0O6—10 un széles
myelin-hiively s erre kivil a Schwann f. hartya. V
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Schwann f. héartya és a vel6hively koézott sejtma-
got és magkorili protoplasmat is talalhatni, me-
lyet egylttesen Schwann f. testnek neveztek. E
Schwann f. testeket a szerz6k egy része idegsejtek-
nek tartja, melyek a vezet6-alloméanyt termelik, ma-
sok esak a burkot termeld képleteknek tartjak &ket
s Lcmnocytdknak nevezik. A Schwannféle burkon
kivil még egy igen finom hartya taladlhaté, mely
szorosan odatapad a Schwann f. hartydhoz. Henle
f. hartyanak nevezik, de tulajdonképpen nem 6nallé
hartya, hanem finom gliarostok szovedéke. Féleg a
kozponti idegrendszer vel6hiivelyes idegrostjain ta-
lalhaté. Egy masik kétséges hartya a vel6huvely és
a tengely-allomany koézott fekidnék. Mauthner f.
hartya a neve, de a szeiz6k nagy része egyéltala-
ban kétségbe vonja a létezését, més része a Schwann
f. hartya visszacsapoédott lemezének tartja.

A vel6hivelyes idegrost hosszanti vizsgalatanal
egymaéstol bizonyos tdvolsdgra befiiz6déseket latunk,
melyeknél megszakad a Schwann f. hartya (itt for-
dulna a4t Mauthner f. hartydba) megszakad a mye-
lina-burkolat s a tengely-allomany egyedil folyta-
tédik megszakitds nélkul. E helyeket Ranvier f. be-
fuzédéseknek nevezik s két ily befliz6dés kozotti
részt idegszakasznak (idegsegmentumnak). Akik
az idegrostokat egymas végtébe sorakozott idegsejtek-
b6l szadrmaztatjak, azok az id6szakaszokat egy-egy
idegsejt megfelel6 individualitdsnak tartjdk (mint
a harantcsikolt izomrostban az izomszakaszt) s ta-
mogatjak elméletiket azzal, hogy tébbnyire egy
idegszakasz teriletére egy Schwann f. mag esik.
Azok viszont, kik az idegrost vezet6-allomanyat a
dicsejtek tengelynytlvanya kozvetlen folytatasanak
tartjak, az idegszakaszokban csak a Lemnocytaknak
megfeleld terileteket latnak.

A Ranvier f. bef(iz6déseknél nem fekszik egé-
szen csupaszon a tengely-allomany, hanem legbelul
a Henle f. burok takarja s erre egy collagenszer(
ragasztéanyag rakodik, kitdltve a myelinhiany egy
részét. E ragasztéanyag salétromsavas ezlsttel ke-
zelve er6sen feketedik, de egydUttal atboesatja magéan
a vizben oldott ezists6t (mig a vel6hiivelyes idegrost

része nem) s ez megsoOtétiti a tengely-allo-
is egy bizonyos hosszlsagban. igy jon létre



légenysavas ezusttel kezelt idegrostokon a Ranvier
f. befliz6déseknek megfeleléleg a Ranvier f. kereszt.
A szinez6dés a tengelyalloméany hosszdban nem vég-
z6dik éles vonallal, hanem mintegy csikokra szaka-
dozik. Ezt a nem kifejezett csikolatot nevezik
Frommann f. csikolatnak.

A Ranvier f. bef(iz6dések mellett a mye.in-
hiuvelyen is észlelhetiink sajatos befuzédéseket. Fer-
dén lefutd befiz6dések (helyesebben csatornacskak)
ezek, melyek atszelik a myelin-hively egész szélessé-
gét s azt cylindro-konikus szakaszokra osztjak
(,cylindro-konische Segmente“). A befliz6dések ko-
zott a Ranvier f. bef(iz6déshez hasonléan ragaszt6-
adlloméany van. Ezek a Schmidt-Lantermann f. befi-
zodések.

Mindkét befliz6désnek az idegrost taplalasban
jut nagy szerepe. Ezek a pontok azok, hol a taplalo
nedvek, a kilénben myelinnel, tehat vizet &4t nem
ereszt6 anyaggal korilvett tengely-alloméanyhoz szi-
varoghatnak. (28. abra.)

28. abra. ldegpalyak.
I = elemi idegrost, Il = perifibrillaris allomanynyal (Pf)
korilvett |degrostkoteg if. = interflbrillaris " & omany
1l = gllahuvelylyel korilvett |degrostkoteg O ;= glia-
hively. IV = Remik f. rost, V. = velohuvel?/es |degrost
F = fibrillaris allomany, if = interflbrillaris allomany, S’=
Schwann f. hartya, M. = Mauthner f. har?/a My = myelin,
K = neurokeratin halo H = Henle havely, St!=
Schwann f. test, Fr = Fromann f. csikolat, L = Schmldt—
Lantermann f. befdiz6dés, R = Ranvier f. befdizédés.

A tamaszté-alloméany ugy az ideghdm, mint a
dacallomany és az idegrostok kozott feltaldlhato.
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Xem szabad &sszetéveszteni e tdmaszté-allomanyt az
idegrendszer kotészoveti elemeivel, (melyekrél az
idegrendszer részletes targyaldsa alkalmabol lesz
sz0) ; a tamaszté-allomany ugyanis azonos eredet(
a tulajdonképpeni idegalloménynyal, vagyis hamere-

deti; sejtjei azonban — akéar azaltal, hogy alacso-
nyabb fejlédési fokon maradtak, akéar kildnleges
differentialédas altal — nem vezeté rostokat, hanem

tamasztorostokat termelnek (hasonléan a héamsejtek
tonofibrillumaihoz), A tamaszté-allomany sejtjei
kozott megkulonboztetjik az idegham u. n. tdmasz-
tésejtjeit és a ducallomanyét az u. n. gliasejteket
vagy astrocytakat.

Az ideghdmok tamasztésejtjei az érzGsejtek
mellett talalhatok s ezekkel egyltt alkotjak az ideg-
Ailrn6t. Hosszlukas, tobbé-kevésbé cylindrikus alakl
fejtek, melyek ~—mmint az érz6sejtek — a kulon-
jjoz6 érzékszervekben kulonbdznek. Tobbnyire az ér-
z6sejteknél vastagabb palcikalakl sejtek, ovalis sejt-
maggal. Sejttestiknek basalis részén legtdbbszér fi-
nom fonalkds szerkezet taldlhaté (szagléham).

Kilonleges tamasztésejtekbdl 4all a  kozponti
idegrendszer lregeit (agygyomrocsokat, gerinc-csator-
nat) bélel6 ham: az ependyma. Ez oly idegham,
mely csak tamasztosejtekbdl all. Az ependyma-sejtelc
hosszUkas, cylindrikus sejttestd  képletek, melyek-
nek szabad feluletén finom cuticula s a cuticulén
hosszabb-révidebb cilidk talalhatok. A cilidk moz-
g6-ciliak s rogzitett anyagon tobbnyire kupalakd pa-
rnat alakjaban lathatok. A sejt basalis része egy
fonalalakd nyulvanyba nyllik, mely a héam alatt
fekvé idegallomany ko6zé hatol. E nyllvany finom
fibrillumokbo6l all s ezek tekinthet6k a~ ependyma
tdmaszté elemeinek, ezért e nydlvanyt cpendymarost-
nalc is szokéas nevezni. Az ependyma rost rendesen
mélyen belenyllik az idegdlloméanyba, embryoknal
pl. a gerincveld kulsé feliletén végzddik. Tobbnyire
elagazédnak e rostok, de egymassal nem anastomo-
salnak. Jellemz6 az ependymasejtekre a felilet ko-
zelében fekvd cytocentrum, mely két, ardnylag kony-
nyen kimutathat6, egymas ald helyezkedett centrio-
lumbdl all. Ujabban szemcséket észleltek a sejtek
testében, melyekrél a sejtnek kiulonleges secretoricus
tevékenységére kovetkeztettek.
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A glia-sejtek vagy Deiters f. sejtek kisebb és
nagyobb sejtekre oszthaték. Mindkét sejtféleség a
ducsejtek alakjara emlékeztetd nyllvanyos sejt,
melyben kerek, chromatinban gazdag mag fekszik,
ellenben Tigroid-szemcsék hidnyoznak. A sejttest
lehet protoplasméaban ddsabb vagy szegényebb, ezen
alapszik a sejtek felosztdsa nagy sejttestliekre és
kis testliekre. Legjellemzébbek a glia-sejtekre a
nyltlvanyok, melyek kiilénb6z6 szamban és kilénbézé
hosszisagban taldlhaték. Rendszerint a kis sejttes-
tGeken joval tobb nydlvany taldlhaté, mint a na-
gyokon. E nyudlvanyok mindjart a sejtbél valoé kiin-
dulasukkor vékony fonalalakiak s e fonalak vagy
igen hosszlra kinyUlhatnak (hosszG nyudlvanyl astro-
eytdk) vagy a sejt kozelében végzédnek (rovid
nyGlvanyl astrocytdk). Mindkét esetben a sejt e
nydlvanyok &ltal zuzmodkra vagy pokra emlékeztetd
alakot nyer. A nagy sejttestli glia-sejteken rendsze-
rint kisebb nyulvanyok taldlhatok, melyek kozul
azonban egy-kett6 hosszabb lesz, gy hogy ezaltal e
sejtek alakja inkadbb emlékeztet a ducsejtekére.

A glia-sejtek koril vagy a sejtek felett e nydul-
véanyokon kivil 6nall6 rostok is taldlhatok: a glia-
réstok. Vastagabb-vékonyabb fonalak ezek. Tobbé-
kevésbé ivalaktu a lefutdsuk s e hajlas annél kife-
jezettebb, minél kozelebb fekszenek a sejtekhez. Ren-
desen végukdn dichotomice oszlanak, de egymassal
nem anastomisalnalc, hanem igen sird, nemezszer(
halézattd szév6dnek ossze. A glia-rostok nemcsak
lefutasukra nézve, de anyagi oOsszetételikben is egé-
szen sajatosak. Bizonyos festési eljarasokkal (Glia-
festések: Weigert f., Mallory f. eljardasok stb.) a
tobbi szovetelemektdl isolalni lehet &ket, miutan e
festésekkel csak a glia-rostok festddnek.

E rostok a glia-sejtek termékei s a sejt testallo-
manyabdl, valészinlileg a nydlvanyokbol fliz6dtek le.
Minél fiatalabbak a lefliz6dott rostok, annal kifeje-
zettebb az ivalak, ami szintén arra vall, hogy sejt-
nytlvanyok lef(iz6dott szarmazékai.

A glia-sejteket és rostokat egyittesen: neuro-
glidnak is nevezik.

Ismervén most mar az idegszovet kilonbdz6 ele-
meit, lassuk, mi médon alkotjak ezek az idegszOvetet.

Az érz6sejtek és a tamasztdsejtek hamalakban
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rendez6dnek el, mely t6bbsoros és tdbbrétegli ham.
A hémkapcsolat meger6sitésében val6szinlileg szere-
pet jatszanak a tadmasztosejtek fibrillumai (szaglo-
hém). Ide tartozik az ependyma is. (29. abra.)

29. abra.
= érzé |dvgsejt Il = tamaszto erzohamsejt Il = epen-
dymasejt = nagy se]ttestu gliasejt,JV.= astrocytaglia
rostokkal.

A dlcsejtek glia-sejtekkel és glia-rostokkal
egyltt dacokat vagy d(ieszévetet alkotnak. A glia-
sejtek altal termelt rostok s(ird héal6zatdba, mintegy
nlapalloméanyba helyezkednek el a ducsejtek cso-
portjai s ezek kozott, ezeken keresztil teril el a
neurofibrillum héalézat. Innen értheté az a sok tech-
nikai nehézség, mely az ideghalézat kimutatasaval,
pontos felismerésével jar, s amely épen ezért vitassa
teszi e héaldzat természetére vonatkozd észleleteket.
A dacszévet kisebb-nagyobb csoportjaibdl alakulnak
a kozponti idegrendszer, a spinalis és a sympathicus
dacok.

Az ideigrostok kotdszoveti elemekkel anatémiai
idegekké alakulnak. Mint az izomsejteket vagy
izomrostokat, itt is kotészoveti burkok egyesitenek
tébb elemi idegrostot (akar vel6hivelyes, akar vel6-
hiuvely nélkilit) s e kotegekbdl ismét kotdszdvet se-
gitségével magasabbrendl idegek fejlédnek. Az ideg
Osszes kotegeit kulsé kot6szoéveti ideghively (neuri-
lemma externum) egyesiti, s mintegy ebb6l &gaznak
szét a kot6szoveti valaszfalak (septumolc) az egyes
idegkotegek és rostok kozé. A kozponti idegrendszer
allomanyaban lefuté idegpalyakban glia-szévet 1ép a
kot6szovet helyébe, valamint a n. optikusnal is. Az
idegek osztédasanal voltakép a kotegek osztédnak,
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s tovéabbi oszlasok alkalméabdl ezek bomlanak elemi
idegrostjaikra. Elemi idegrost* osztddasat ritkan
észlelhetni, leginkdbb még spinalis idegekben. Az
osztddas el6tt rendesen egy Ranvier f. befliz6dés
taldlhat6.

Az idegrostoknak végsé eldgazasai a megfelel§
peripherikus szervekben (izmokban, mirigyekben,
hadmban) alkotjak az u. n. végkésziulékeket. Vannak,
kik altaldban tagadjak a végkészulék elnevezés he-
lyességét, azt allitva, hogy az idegrost végsé elagazé-
dasaiban fibrillumaira oszlik, ezek behatolnak a k-
16nb6z6 szoveti sejtekbe, de itt nem végzédnek, ha-
nem elemi idegfibrillumokra oszlanak, melyek a sej-
tek kozott egy oOsszefliggé, u. n. periphericus racso-
zatot alkotnak. E racsozath6l szed6dnek 6ssze a
centripetalis palyadk elemi fibrillumai, majd ideg-
rostjai. Illy moédon az idegpéalyak is oly 0sszefliiggd,
meg nem szakitott kérpéalyat alkotndnak, mint a
vérkeringés, melyben a hajszalerek helyét az elemi
peripherikus racsozatok foglalndk el. Az elmélet min-
den tetszet6sége dacara — legaldbb gerincesekre vo-
natkozélag — nem elég pozitiv, amennyiben az ideg-
eldgazédasok itt egy bizonyos ponton tdl nem kévet-
heték s 0Osszefliggé elemi periphericus racsozatot Ki-
mutatni nem sikerilt. A végs6 idegeldgaz6dasok, az
u. n. végkésziulékek szerkezetével részletesen majd
az érzékszervek targyalasanal foglalkozunk.*

. Ideﬁrost alatt mindég egy magasabbrend(i vezetdi
palyat kell érteni (velhivelyes vagy vel6hivelynélkil-
idegrost) és nem neurofibrilumokat. Ezeknek magyar
ef(lnevgzzése : idegfonalka. (Fibrillarisszerkezet=fonalkas szer-
ezet).

* Jegyzet. Mint az idegszovet egész leirasanal tapasztal-
hato volt,;az idegszovet szerkezetére, kiuléndsen az idegfibril-
lumok eredetére és dsszefuggésére vonatkozolag eltéréek, s6t
ellentétesek egyméssal a vélemények. Az idegszovet fino-
mabb szerkezete felett fclyik a modern szovettan, sét az
Gjabb természettudomanyi kutatasok egyik leghatalmasabb
vitdja, mely tulajdonképen két tannak az G. n. neurontan-
nak 6s a neurofibrillaris tannak, vage/ Ujabban : a contiguitas
és a continuitds tandnak a kuzdelm

A neuron-tan, amint azt Golgi impregnalé maédszere
alapjan Golgi, Waldeyer, Ramoény Cajal, Retzius, Lenhossek
és masok felallitottak, azt tanitja, hogy a ducszovet és az
idegpalyak idegegységekbdl: 0. n. neuronokbdl all. Egy
neuron alatt egy ducsejt hozzatartozé nyulvanyaival egyutt
értendd. A ddcsejt-tengelynyllvanya, "a neurit, képezi a
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vezet6 palyat (az idegrost vezet6 allomanyat) azon a hosszu-
sagon, melyet elér. Tlyen tengelynyllvanyoknak igen nagy
hosszuséagot tulajdonit a neuron-tan. Egy duose{'t tengely-
nyulvanyanak végzédésénél egy kovetkezd, alatta, felette,
vagy mellette fekvé ducsejt tengelynytlvanya kovetkezik,
mely ugyan érintkezik a szomszédos sejt nyulvanyaval, de
abba nem megy at. Ily mdédon egymas ala, felé, vagy mellé
rendelt egységekbdl, ~ kulonb6zd~ emeletekbe (étageokba)
rendezett neuronokbol, minteg?/ lancszemekbd! kapcsolodik
0ssze az idegrendszer. Ezt az elméletet élettani, illetve kor-
tani tapasztalatokkal is tdmogattdk. Ha ugyanis az ideg-
palyat valamely médon megszakitjuk, az idegszévet csa

azon a szakaszon pusztal el, mely 'a megsérult neuronnak
megfelel, ellenben a szomszédos (alatta és felette levé) meg
nem sértett neuronok hatdran megall a korfolyamat.
(Waller f. térvény) A neuron-tan e mellett tetszet6s és
kénnyen érthet6 érzékeltetési forméja az idegtinemények-
*nek is, Ugy hogy élettani, kdrtani, l1élektani magyaréazatok-
énal a tanitas céljara igen alkalmas. lly szempontokbdl az
‘idegrendszert hdrom neuronra szokas osztani, Kdzponti
neuronra (nagyagyveld, Kkisagyveld, nyﬂlt-volé?] gerinc-
vel6i neuronra’ és periphericus neuronra. E felosztdsban
természetesen a neuron fogalma nem azonos a szdvettani-
neuron fogalmaval, hanem annéal sokkal tdgabb és hypo-
theticusabb.

A neuron-tan szerint tehat az egész idegrendszer (termé
szetesen a neuroglia kivételével) dlcsejtekbél s azok nyul-
vanyaibél all. A Golgi f. moédszer természetéb6l kifolyolag
e tan nem ismerte a neurofibrillumokat.

A neurofibrilluniokat, melyeket mar Schultze Miksa,
Remak, és Kupfer is sejtettek, el6szor gerincteleneken
Apéathynak sikerilt ?ontosan kimutatni. Uténa tébben,
féleg Bethe, Nissl foglalkoztak Eerincteleneken és gerincese-
ken behatéan a neurofibrillumok sajatossagaival s e vizsga-
latok eredményeként keletkezett™ a neurofibrillaris tan,
mely megtamadta a neuron-tan tételeit.

A neurofibrillaris elmélet értelmében az idegszévet
két e(];yméstél tobbé-kevésbé fluggetlen elembdl all : a
neuroflbrillumokbdl és a dacsejtekbdl. A neurofibrilumokat
kalén ide?(sejtek termelik, s” ezeknek hosszanti soraibdl
keletkeznek az idegrostok, melyek L]gg a Feripheria, mint
a ducéllomany felé terjeszkednek. A ducallomanyba jutott
idegrostok utolsé tagjai (egby idegsejtnek, vagy idegsegmen-
tumnak megfelel§ szakasz) belenének a megfeleld ducsejtek
testébe s igy masodlagosan keletkezik a ducsejt tengely-
nydlvanya. Ez tehat nem volna egyéb, mint egy idegrost
els6, vagy utols6 segmentuma. Ebb6l magyarazzak, hogy a
tengelynyulvany allomanya annyira eltér a ducsejtétdl.
A tengelynyllvanynyal egyutt a neurofibrillumok is bele-
nének a ducsejtek alloméanyéba, abban halézatot alkotnak,
abbdl kuépnek s a sejtek kozott halézatta és racsozatokka
egyestilnek, az U. n. kézponti elemi racsozattd, mely Ossze-
flggd Osszekottetést létesit a dicszdvet 6Osszes fibrilumai
kozott. Viszont a peripheria felé névé rész végsé elagazéda-
saban a mar emlitett elemi periphericus racsozatot alkotja,
melybdl végzédés nélkul mintegy visszacsapddnak az ideg-
palyéak centrifugalis palyakbdl centripetalisakka. Ily médon
egy osszefliggé, — continuus — idegpalya-halézat keletke-
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zik, mely atszovi az egész idegrendszert s a melybe a duc-
sejtek csak mint taplaldelemek,” vagy idegaram-inductorok,
blologlal dynamok vannak elhelyezve. | o

) neurofibrillumok jelenlétét, bar eleinte kétségbe von-
tak, késobb elismerték a neurontan tdmogatdi is, s6t tokeé-
letesitették a neurofibrillumok kimutatasanak te_chnlka{at
(Ramoén y Cajal, Bielschowsky). A fibrillumok jelenlétét
azonban 0sszeégyeztették a neurontan lényégével s azt hirde-
tik, hogy ugyan az idegingervezetés a" fibrillumok utjan
torténik, de ez csak a dicsejt testén _illletvg idegnyujtvanyan)
bel6l (|deg|pa|yakor]) vagy (a ducsejtek kozottr fibrillumokra
vonatkozélag) a dicsejitel szervi osszefuggesben allo fibril-
lumokban torténik. Tagadjak, hogy kulonleges idegsejtek
termelnék a fibrfflumokat s az [degngulvany masodlagosan
belenétt volna a ducsejt testébe, Ezeket  az Allitasaikat
mindenesetre eddig meg nem cafolt fejlédéstani tényekkel
tamogathatjak. Keétségbe \(on{ak az osszefuf;%o kdzponti
és periphericus halozatok, illetve racsozatok [etezését, sz0-
val az eredeti neurontan alaptételét fentartjak, hogy t. i
az idegrendszer csak neuronokbol all, melyek azonban nem
folytatodnak egymasba, hanem csak nydlvanyaikkal fmlnt
egy Leydeni palack két gombje) érintkeznek egymassal. Ez
a contiguitds tananak rovid osszefoglalésa. i

. Avitamindenesetre még nincs lezarva s jové kutatasok-
tol fugg, hogy melyik elmélete lesz végérvényesen az igazsag.

Osszefoglalas. .
Idegszovet.
Tulajdonképeni idegszovet

Sejtee alkatelemek :
Er,zé_hémsgg'tek (érz6 nyulvany), o
Duc-idegsejtek SChromatlku,s ~rogok.  Neurofibril-
nmok. Nyulvanyok : dendritek és
neurit. Chromatinban szegény mag
Rostos alkatelemek :
Idegflbrillumok.
,elg(;‘rostok Schwann f. burok
élkal.

degrostok Schwann f. burokkal
anvier f. rost).
Vel6hivelyes idegrostok. #Ran-
vier f. befliz6dés, "Ranvier f. ke-
reszt, Schmidt-Lantermann f. be-
vagasok.)
Tamasztd szévet.

Sejtes alkatelemek :
'kl)'émaszt(’) sejtek az érz6hamok-
an.
Ependyma. . .
Glia-sejtek. Kis testl-, nagy testl
glia-sejtek.

Rostos alkatelemek :
Glia-rostok.
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A kot6szovetek.

Kotészoveteknek nevezzilk a szoveteknek azt a
csoportjat, melynek &ltalanos jellege, hogy a sejtek
bbséges sejtkézotti allomanyt termelnek s a szévet-
jelleg e sejtkozti alloméany mindsége és szerkezete
szerint alakul Ki.

Sejtkozotti  fillomanynyal taldlkoztunk méar a
hdm- és hameredet( szovetekben is. De akadr a ham-
sejtek kozotti ragasztéanyagra, akar a ducsejtek ko-
z6tti neurofibrillumokra, vagy a glia-fibrillumokra
gondoljunk is, mindenitt azt latjuk, hogy e képletek
mindenutt a sejtes allomanynyal — akar morpho-
logice, akar physiologice — szoros kapcsolatban van-
nak; a szovettani jelleg és az élettani szerep szem-
pontjabdl a sejtes elem ald vannak rendelve. Még
legkevésbé -all ez a glia-szévetre vonatkozdélag, mely
Ggy alkotds, mint physiologiai szerep tekintetébdl a
hdmszovetek és a kot6szovetek kozott atmeneti alak
gyanant tekinthetd.

Ha barmely kotészovetet vizsgalunk is, azt ta-
pasztaljuk, hogy a szdvet legnagyobb részét nem sej-
tek, hanem a sejteken kivil azok kozott elhelyezke-
dett alloméany foglalja el. Azt latjuk, hogy a sejtek
— kifejlett egyénben — tébbnyire visszafejlettek,
kulonb6z6 csoportok sejtjei alig térnek el lényegesen
egymastdl, vagy ha el is térnek, e jellegek mésod-
lagosan a sejtkozotti alloméany mindsége vagy terje-
delme kovetkeztében alakultak ki.

A kotdszovetek ellentétben a hamszovetekkel me-
senchym eredetliek s ez a kilonbézé eredet mintegy
magyarazata is lehet az alapjellegek eltérésének.

A kot6szovet kialakuldsanak sehémajat igy va-
zoljuk:*

Az elszabadult s igy héamjellegiket elvesztett
mesenchym-sejtek az elsédleges testiregekben, tehét

» Valamely szovet kialakulasanak schemajanal nem a
szovetfejlédés menetét értjik,hanem azokat a foalapelveket
foglaljuk 6ssze,melyek részint a tényleges fejiédésmenetben,
részint a szovet phylogenetikai, élettani es morphologiai
sajatossagaiban kifejez6dnek. Mint minden schema, ez sem
fed minden sajatossagot és a valdsagban lefolyé fejl6dés-
menet gyakran homéIYosan, vagY alig kivehetéleg koveti a
schemat, de a szovet altalanos jellegének megértését minden-
esetre igen megkonnyiti.

Péteril: Szdvettan,
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a hamsejtrétegek kozott helyezkednek el. (L. az alt.
fejl6déstani részt.)) Ezekben a részekben mar van
bizonyos &llomény; a hamsejtek altal termelt, savo-
hoz hasonlé alapalloméany. Ebbe helyezkednek el az
6s-kot6szoveti sejtek, melyek ilyenkor még a ham-
sejtekéhez hasonlé térfogatd, nyudlvanyos testl, kerek
sejtmagl, gyakran szemcsézett képletek. Egy részik
valamelyik ponton ismét régzul, mas részik &llan-
déan rogzitetlen marad, s részint aktiv mozgéassal,
részit passive a sejtek kozotti folyadék aramlasa-
val véndorol a tobbi szévetek koézott. Mindkét eset-
ben azonban a sejtek sajatos mikodése atalakitja az
eredeti alapallomanyt s kifejleszti a tulajdonképem
sejtkozotti allomanyt. Ez az atalakitas kétféle lehet:
vagy bizonyos chemiai-physikai hatds, melynél a
sejtek morphologice ki nem mutathaté termékeket
véalasztanak ki s adnak &t a sejtko6zotti anyagnak;
— vagy morphologice kimutathaté képleteket ter-
melnek s ezek lefliz6dve a sejttestrél, a sejtek kozeit
kitoltik. Végul mindkét lehet6ség el6fordulhat egy
és ugyanazon szdvetben. Barmely maédon alakuljon
is ki a kotészovet, mindig azt tapasztalhatjuk, hogy
a sejteknek eme tevékenysége a sejtalloméany rova-
sara torténik. Minél jobban kifejlett valamely kot6-
szovet sejtkozotti alloméanya, annal vékonyabbak, ki-
sebb sejttestliek a sejtjei, Ugy hogy ezaltal a sejtnek
magéanak jelent6sége mindinkdbb hattérbe szorul.
Maga a sejtk6zotti 4llomany bizonyos autonémidaval
bir (hasonléan mint ahogy ezt a neurofibrillumoknal
lattuk) ; a sejtkézotti képletek, akadr szemcsék, akar
fonalkdk, o6nalléan is novekedhetnek, sét osztédhat-
nak is. A kot6széveteknek ez a jellege szolgal alapul
azoknak a tdmadasoknak, melyek a sejtelméletet
megdontéssel vagy legaldbb is reorganisatiéval fe-
nyegetik s tagadasba veszik, hogy a tdbbsejtliek
szervezete végsé elemeiben kizardlag sejtekb6l &llana.
Az elmondottak alapjan tdbb szempontot taldlha-
tunk, melyek szerint a kilonb6z6 kot6szovetek kozos
jellegét megszabhatjuk és amelyek mellett az &sszes
kotészoveteket kilonbdz6 csoportokba rendezhetjik.

Mint &ltaldnos, koézos és f6jelleget lattuk mar a
sejtkozotti allomany talstlyrajutdsat s bizonyos foku
autondémiajat. E mellé sorozzuk az elrendez6désbeli
sajatossagot, t. i. hogy a hameredetli szdovetek kozotti
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résekben taldlhatok. Végul egy igei kilonds és val-
szinlileg a mesenchym-szarmézassal osszefiiggé tulaj-
donsagot kell felemlitentink, t. i. a kot6szoveteknek
nagy életenergiajat. E tulajdonsag részint a kot6-
szoveteknek nagyobb ellenéalldsi képességében nyilva-
nul, részint abban, hogy e szovetekben a ki- és at-
alakult sejtek kozott mindig nagy szammal taldlha-
tok még embryonalis allapoton megmaradt sejtek,
melyekb6l szovetpusztulas esetén Uj szdévet képzddhe-
tik. Ez a jelenség alapja a kot6szovetek nagy rege-
neratidos képességének.

A kot6szoveteket aszerint, hogy sejtjei rogzul-
nek vagy szabadon vandorolnak, felosztjuk fix és
folyékony kotészovetekre. Mindkét csoport aszerint,
hogy milyen sajatossag fejlédik ki a sejtkozotti allo-
manyban, tébb alcsoportra oszthaté. Ily moédon a
folyékony kotészoveteken belil megkilonbéztethetd a
nyirok és a vérszovet, A folyékony és a fix kotdszo-
vetek kozott mintegy atmeneti csoportokul allitjuk
az embryonalis vagy kocsonyas, a lymphadenoid vagy
recésnyirok szovetet és a hamszovetek kozott mar
emlitett, de szarmazas szerint idetartoz6 érhamot,
az cndothelt. A fix kotészévetek egyik része rostokat
képez, melyek e szOvetféleséget alkalmassa teszik,
hogy a tobbi szoveteknek tdmasztékaul szolgalhassa-
nak. Ezek a tadmaszté szovetek. Masik része szilar-
dabb sejtkozotti alloméanyt (ehondrint) vagy olyan
rostokat termel, hogy az ezekben lerakod6 szervetlen
sok szilardsagot koélcsondznek nekik s a szervezet szi-
lard vazat alkothatjak. igy e csoportot vazalkotd
kot6szoveteknek nevezzik. Végul kiulon csoportba fog-
lalhatok 6ssze azok a szovetek, melyek bar kozds ere-
detliek a tobbi kotdszévetekkel, de megvan az a saja-
tossaiguk, hogy sejtkozotti 4llomanyt nem termelnek,
hanem sajatos termékeiket a sejttestben halmozzak
fel. Ezek a parna- vagy zsirszovet és a pigment-
szovet.

A folyékony kot6szovetek. Sejtkozotti  alloma-
nyuk mindvégig folyékony marad. Kilonleges, fehér-
jéket, oldott sokat, kevés zsirt, cukrot és valtozd,
mennyiségli vizet tartalmaz6é savoszeri folyadék e
sejtkozotti allomany. A benne szabadon lebeg6 sejtek
leginkdbb megtartjdk eredeti mesenchym-sejt alak-
jukat, t. i. a tobbi kotdszovet sejtjeihez viszonyitva

7*
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elég b6 protoplasmaja, nydlvanyos sejtek, de az élet-
tani rendeltetésnek megfeleléleg ezek is atalakulnak
tobbé-kevésbé, részint azaltal, hogy kuldnleges szem-
csék fejlédnek ki bennik, részint testik ndvekedik
vagy kisebbedik, vagy a sejtmag alakul at. E folya-
dékban szabadon lebegé sejteket altalaban Leuco-
cylaknak nevezhetjik. Ugy élettani szerepik, mint
finomabb szerkezetik igen valtozatos s nagyrészt ma
is homalyos. Megneheziti a vizsgalatot és a pontos
felosztdst az is, hogy e sejtek valészinlileg nagy
alakvaltoztatasi képességgel birnak, gy hogy egyes
megkulonboztetd jellegek (pl. kis sejttest, nagy sejt-
test, szemcsézettség) egy és ugyanazon sejt kilon-
b6z6 mikodésbeli stadiumai is lehetnek, mig latszo-
lag egészen hasonl6é sejtek igen eltéré rendeltetésiiek
s val6szinlleg teljesen kilonboz6 sejtféleségek. (PI.
a kozonséges nyiroksejtek és a fibroblastak; kulén-
b6z6 vandorsejtek és plasmasejtek; leucocytdk és
phagocytak.)

Mai ismereteink alapjan a leucocytaltat részint
a sejttest nagysadga, részint a sejtmag alakja, ré-
szint a bennik el6fordulé szemcsék mindsége és
alakja szerint szoktdk felosztani.

Megkilonboztetink szemcsézett és nem szemcsé-
zett leucocytalcat. A nem szemcsézett leucocytdk vi-
szont lehetnek nagy sejttestl és kis sejttestld sejtek.
Mindkét féleség kis nyllvanyu, kerek és egy sejt-
inagvl sejtekbdl all és ellentétben a tdbbi leucocytak-
kal lymphocytaknak nevezik 6ket. Mig a nagy sejt-
testek protoplasmaéja jol lathato, a kis sejttestiiek-
ben a sejttest csak egy magkérili vékony szegély.

A szemcsézett leucocytdk* vagy tulajdonképeni
leucocytdk rendesen nagy sejttestli alakok. Sejtmag-
juk lehet egy kerek sejtmag, de tdbbnyire vagy lebe-
nyezett magjuk vagy tébb sejtmagjuk van (poly-
nuclearis leucocytadk). A lebenyezett mag a legkildn-

* A leucocyta elnevezése szdszerint annyit jelent mint
iehérsejtek, miutan vérben lattak legel6szor e képleteket,
hol a voros vérelemekkel szemben e szintelen sejtek halvany-
saguknal fogva tlintek ki. Innen a magyar elnevezés : feher
vérsejtek, mely annyibél nem e?észen elyes, (s ezért hasz-
naljuk csak a vérnek megfelel6 fejezetben e kifejezést)
mert e sejtek nyirokban, szévetek kozotti folyadékban is
eléfordulnak, nemcsak a vérben.
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boz6bb lehet (polymorph-magvi leucocytdk) : ol-
vasoszerl, faalakllag eldgazé, gydurGalakd stb. A
kulonbézé magalak az altal keletkezik, hogy a mag
chromatikus és Linindllomanya elhatarolédott egy-
mastél, s a chromatikus szakaszok kozé, mintegy
0sszek6t6 kapocs gyanant helyezkedett el a Lininallo-
many. J6l kimutathaté e sejtek cytocentruma, mely
rendesen harom kilonb6z6 nagysagu, haromszogben
elrendezett centriolumb6l 4&ll. A legjellemz6bb e
leucocytdkra bizonyos szemcsézet jelenléte. E szem-
csék kisebbek-nagyobbak s a sejteknek elemi szervei
és nem véaladék-szemcséi. A szemcsék kiulonb6zé sej-
tekben kiilonb6z6 mindségliek. Qualitativ felosztasuk
azon alapszik, hogy anilinfestékekkel kezelve, egyes
szemcsék oly festékekkel fest6dnek, melyekben a fes-
tési képesség a savi jelleghez van kotve (savi anilin-
festékek, pl.: eosin, fuchsin, pikrinsav, safranin
stb.) ; masok olyannal, melyeknél a festékjelleg ba-
sikus gyoktél fligg (basikus anilinfestékek: pl. In-
dulin, Methylénkék, Dahlia stb.). Ismét masok ugy
basikus mint savi festékekkel szinezddnek, végil
vannak granulumok, melyek csak a kétféle festék
neutralis keverékével mutathatok ki. E festddés
alapjan Ehrlich a fehérvérsejtek granulatioit ot cso-
portra osztotta: r, B, y, d, t granulatiéot kilénboz-
tetve meg, s miutdn azt tételezte fel, hogy egy sejt-
ben csak egyféle granulatio foglal helyet, e szerint
osztalyozta a szamcsézett leucocytidkat is. igy ko-
vetkezd csoportokat allitotta fel:

c) granulatiéval biré sejtek = acidophil vagy
eosinophil-sejtek;
B) granulatiéval biré sejtek = amphophil vagy

indulinophil-sejtek, (melyek UGgy savi. mint basikus
festékekkel szinezédnek) ;

y) granulatiéval biré sejtek = basophil-sejtek;

igranulatioval biré sejtek = nagy durva, ki-
I6nésen Thioninnal fest6dd, basophil granulatiés sej-
tek, Hiz6 sejtek (Mastzellen) ;

M) granulatiéval biré sejtek = neutrophil-sej-
tek, melyek savi és basikus festékek keverékével szi-
nezédnek.

Az Ehrlich f. felosztas, bar érdeme elvitazha-
tatlan, tobb oldalrél szorult potlasra és egyszer(si-
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tésre. Egyes szerz6k kétségke vontdk a granulumok-
nak allandésagat s sejtszervi jelent6ségét, hanem
pusztan bekebelezett sejttérmeléknek vagy véaladék-
csoppeknek, illetve csapadéknak tartottdk egy részi-
ket* (pl. az acidophil-granulumokat fehérje-csapa-
déknak tartjdk). Maéasok kimutattdk, hogy kildn-
b6z6 granulatiok fordulhatnak el6 egy és ugyanazon
sejtben. Mind e vizsgalatok Iényegében nem valtoz-
tattak az Ehrlich f. felosztas praktikus alkalmazha-
tosdgan, ez az id6k folyaman csak annyi valtozést
szenvedett, hogy egyszer(isités szempontjabol &ssze-
vontdk az « B y és a <4—t csoportokat, azt egyduttesen
oxiphil, ezt basophil-granulatiénak nevezve el. igy
ez utdn az UGjabb felosztds alapjan oxiphil, neu-
trophil és basophil-granulatiokat kulonboztetiink
meg. A szemcsézett leucocytdk eme osztalyain kivil
egy egész sor szemcsézett leucocytaalaku sejt fordul
el6, részint a folyékony kotészovetekben, részint
ezekbdl kivandorolvan, a tobbi szévetek koézott. Kulén
névvel jeldlik ezek kozott a clasmatocytakat (Ran-
vier), melyek eldgaz6, durvdn szemcsézett sejtek s
az a tulajdonsdguk, hogy a sejttest szemcsékre esik
szét és ily modon a tobbi sejtek taplalékaul szolgal.
Maés, kildnleges csoport a phagocyta-sejtelcé, melyek
nagy sejttestd, hossz( nyUlvanyld, durvan szemcsé-
zett leucocytak, azzal a tulajdonsaggal, hogy idegen
testeket, baktériumokat, sejttormelékeket bekebelez-
nek s megemésztenek. E tineményt, melyet mas kot6-
szOveti, s6t UGjabban hameredetld (chorionepithel)
sejteken is észleltek, altalaban pliagocytosisnak ne-
veznek. A phagoeytar leucocytdkon leginkabb kife-
jezett a leucocytdknak amoeboid mozgésa, mely
azonban a tobbi leucocytdban vagy csak kisebb fok-
ban taldlhaté, vagy egészen elcsdokevényesedett.
Altalaban a kifejezett amoeboid mozgéssal bird, de
nem phagocytar-sejteket vandorsejteknek is nevezik,
ez az elnevezés azonban igen tag kor( s igen hetero-
gén sejtféleségeket foglal magéba. Egyik legneveze-
tesebb vandorsejtféleséget alkotjdk az u. n. plasma-
sejtek, melyeknek a kortanban nagy szerepik van,
normalis viszonyok kozott ellenben igen ritkan vagy

* Az uyen kivulrél, sejttormelék gyanant bekebelezett
szemcséket pseudogranulationak nevezik.
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egyaltalaban nem fordulnak el6. Tébbnyire vérerek
korul talalhaték e sejtek csoportjai s innen véando-
rolnak a tobbi szévetelemek kozé. Egy sejtmagvd,
révid nyllvanyl, elég nagy sejttestd sejtek, melyek-
ben finom basophil, de csak kilonleges festési elja-
rassal kimutathaté szemcsék vannak.

Mind e sejtek a folyékony sejtkézotti allo-
manyban lebegnek, anélkil, hogy egymaéssal 0ssze-
kapaszkodnanak. Hogy mennyiben vesznek részt a
sejtkozotti  allomany termelésében, Aatalakitasaban,
milyen befolydsul« van e folyadékban lefolyé physi-
kai, chemiai és élettani folyamatokra, biztosan el
nem donthet6. Valészinlileg Ggy a folyadék 0Osszeté-
telére, mint a szovet élettani folyamataira nagy be-
folyast gyakorolnak, kulonboz6 sejtek kulonboz6keé-
pen vagy kulénb6zé mértékben. (30. abra.)

30. &bra. Fehérvérsejtek.
| -mphagocyta, Il = lymphocyta, 111 = granulélt leucocyta.

A folyékony koét6szovetei« alkotjak a tobbsejtl
él6lény téaplaléonedveit, melyeket lymphéanal«, nyirok-
nak vagy vérszovetnek neveziink. Azokat a szdvet-
kozotti réseket (az els6dleges testiregek maradva-
nyait), melyekben e szdévet elhelyezkedik és aramlik,
nyirok- vagy vérpalydnak nevezzik. Az alsérend(l
gerinctelen allatoknal és az egyénfejlédés legalacso-
nyabb fokain a nyirok- és a vérszovet kozds meder-
ben aramlik s egyféle szovetet alkot. Csak magasabb
phylogenetikai és ontogenetikai fokon (magasabb-
rend( gerinctelenekben és a gerinces allatokban, va-
lamint az egyénfejl6dés késébbi stadiumain) kulé-
nil el a nyirokszovett6l a vérszovet, sajatos sejtele-
mek: az erythrocytdk kialakuldsa &ltal s ekkor
oszlik meg a nedvkeringés medre nyirokpalyakra és
a vérkeringés palyaira.
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A vérszovet tehat szintén folyékony kotészovet,*
mely a nyirokszovet egy valfajanak tekinthet§. Ki-
16nbozik ett6l részint azaltal, hogy benne kilénleges
sejtek alakultak ki: az erythrocytdk, részint mert
a sejtkozotti alloméany, a vérplasma dsszetételében
eltér a nyirok folyékony allomanyaétél, a sarumtoél.

Az erythrocytdk oly szemcsés leucocytdk, me-
lyekben kuldnleges, Haemoglobin tartalmd szemcsék
fejlédtek ki. E Haemoglobin-szemcsék a protoplasma-
halzat kozeiben helyezkednek el s csakhamar telje-
sen Kkitoltik az egész sejtfcestet. Ezaltal a sejt amoe-
boidalakja megvaltozik s az egyenletes belsé feszi-
lésnek engedve, gomb vagy ovalis idomud lesz, mely
alak kilsé nyomaési viszonyoknak (&ramlas) meg-
feleléleg korongga lapulhat s csak a mag felett dom-
borodik Kki. Méasfel6l a vordses-sarga Haemoglobinnal
telt sejt maga is voroses-sarga szinl lesz s ilyen
szint kdlcsondz az egész szovetnek. Megjegyzendd
azonban, hogy a sejtkozotti allomany normalis vi-
szonyok kozott mindig szintelen marad, csak kéros
allapotoknal, megvaltozott osmotikus viszonyok mel-
lett 1ép ki a sejtekb6l a Haemoglobin s ilyenkor
lakk-szin képz6désrél beszélunk. A sejtek halvanyak,
csaknem szintelenek, a plasma ellenben diffus vo-
roses-sarga szinG.

Az erythrocytdk a faj- és egyénfejlédés folya-
mé&n még tovabb is A&talakulnak. Elveszthetik
ugyanis sejtmagjukat, s ezaltal részint alakjuk, ré-
szint szervezettségik megvaltozik. A mag elimindlo-
dasara vonatkozolag tébb nézet van. Némelyek azt
allitjak, hogy a sejtmag kilép az erythrocytdk testé-
b6l s a plasmaban elpusztul. Masok azt tartjak,
hogy a magéallomany a sejttestben egyenletesen el-
oszlik, s igy tulajdonképen a mag nem pusztul el,
hanem jelen van, csak nem formalt allapotban. Is-
mét mas nézet szerint a sejttest is, a sejtmag is el-
pusztul és csak a sejtmag nucleolusabdl képzédik az
Uj vérsejt. Hogy melyik a helyes magyarazat, ennek
elbirdldsdba nem bocsatkozhatunk, tény az, hogy
ilyen sejtféleségekben sejtmagot nem mutathatunk
ki, s ezért nem is nevezzik 6ket vérsejteknek, hanem

* E felfogast fejl6édéstani alapon tdbben kétségbe
vonjéak.
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vértesteknek, vérkorongoknak, haematidaknak. A
haematiddk egészben sokkal kisebbek, mint az ery-
throcytdk; mig ezeknek nagysdga 10—60 /M kozott
ingadozik, a haematiddké 1'5—12 /M ko6z6tt mozog.
A haematiddk alakja is eltér az erythrocytakétol:
a magnak megfelel6 teriletén mintegy behorpad a
korong, s igy biconcav-lencséhez hasonlit* (az ery-
throcytaknal ellenkez6leg biconvex-lencsére emlékez-
tet). E jelenség magyarézata egyuttal a vérkoron-
gok optikai sajatossadganak, t. i. a kozponti rész (a
behorpadasnak, illetéleg a magteriletnek megfeleld)
mas fénytorési, mint a széli részek, s ezért kulon-
b6z6 beallitdsoknal, hol vilagos az egyik és sotét a
masik, hol forditva. Tobbnyire kodralakt korongok e
vértestek, mig az erythrocytdk féleg ovalis alaktak.
Azonban ez alél vannak kivételek is; pl. a lama-
féléknek ovéalis korongalakd haematidai vannak, mig
a Madarakban inkédbb korkorongalaktak az ery-
throcytak.

A haematiddk csak eml6s allatok vérében for-
dulnak el6; a tobbi gerinces 4allat haemoglobin-
tartalma képletei erythrocytdk. Maggal bird, voéros
vérsejtek el6fordulnak azonban emlds allatokban is,
fiatalabb fejlédési alakokban és felndtt allat vér-
képz6 szerveiben. Ezeket az erythrocytdknak meg-
felel6 sejteket, melyek a haematiddknak embryonéa-
lis alakjai, erythroblastoknak nevezzik. (31. &bra.)

17

31. abra. Voros-vérelemek.
| = haematiddk Emberbél. [Il = eryth[o,c?/ték (Madarbol
Il = erythrocytdk Békabol, A = lapjardl, B oldalrd
tékintve, IV. = Thrombocytak.

~* Ujabb vizsgalatok azt?allitjak, hogy a haematidak
sipka alakuak, vagyis csak.egyik oldalukon horpadnak be
a masikon nem.
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Ugy az erythrocytdk, mint a liaematidak teljes
sejtértékkel bir6 képletek. A haemoglobin tartalmu
szemcsék val6szinlileg nem valadékai a sejteknek,
hanem elemi szervei, melyek, mint pl. a harantcsi-
kolt izomrost o6sszehtzékony Aalloméanya, a sejttestet
legnagyobb részében, vagy egészen kitoltik. Aktiv
életjelenségeket nem igen észlelhetni e sejteken,
azonban feltehetd, hogy a szovet élettani folyamatai-
ban igen fontos szereplk, a vérplasmara gyakorolt
physiko-chemiai befolyasuk van. Ujabb vizsgalatok
szerint e sejteket sejthartya, vagy ahhoz hasonlo
plasmahartya veszi korul, mely mintegy szabdalyozza
a sejt és a vérplasma kozott lefolyé physikai-chemiai
kolcsdnhatadsokat. A sejteket korilvevé folyadék
Osszetétele, kilondsen osmosis-nyomdasa nagy szere-
pet jatszik e sejtek életfolyamataiban és alaki el-
véaltozasaiban. Ha a vérplasma (vagy mas kdrnyezd
folyadék) osmotikus nyomasa kisebb mint a sejtek
testanyagéé, vagyis hypotonicus, illetéleg hyposmo-
ticus a folyadék, ugy a sejtbdl fokozott duffusié ré-
vén addig aramlik &t anyag a kisebb nyomaéas felé,
mig nyoméasegyensuly &ll be. Ilyenkor a sejt testallo-
manya csokken, a sejt zsugorodik (pl. a korongalak
a zsugorodas kovetkeztében buzogéanyalakd lesz).
Maésrészt, ha a vérplasméaban nagyobb a nyomas
(hypertonikus, vagy hyperosmotikus a folyadék),
a sejttestbe tdrténik az aramlas s ez duzzadni fog;
a korongalak gombbé fesziil s a haematiddk behor-
padasai kiegyenlitédnek. (llyenkor természetesen a
kézponti és a periphericus allomany kozotti fényto-
résbeli kilonbség is megszlinik.) Csak abban az
esetben marad egyenstlyban a vdros vérsejtek
alakja és mi(ikodése, ha a sejten beluli és a sejten
kivili nyomés megfelel6 egyensilyi viszonyban van-
nak, vagyis a sejtkoruli folyadék isotonikus, isos-
motikus. Az dsszes oly folyadékokat, melyek a ben-
nik suspendalt sejtek bels6 osmosisaval egyenld
nyomastak, isotcinikusaknak, vagy isosmotikusak-
nak nevezzik (normélis vagy physilogicus oldatok).
llyen pb emlds éallatok vérsejtjeire vonatkozdlag a
0‘9% konyhasdéoldat, békaéra a 0'6% konyhaséoldat.
Az osmosis-nyomas mellett még szadmos physikai-
chemiai tényezé jatszik szerepet a sejtek és a
plasma kdlcsonhatdsdnak szabalyozésaban. Filigg e
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kolcsénhatas egyensilya a plasma chemiai Osszetéte-
16t61, elektrolytikus jellegét6l stb. Mint legfontosab-
bat ezek kozott felemlitjik, hogy bizonyos sok jelen-
létében (chlorsavas kalium, arsen) hypotonicus olda-
tok kiligozzdk a vordés vérsejtek haemoglobinjat s
lakk-szin képz6dés all be. Ez valdszin(ileg a folyadék
plasmolytikus tulajdonsdgaval fiigg 0&ssze, mely
szétroncsolja a sejt kills6 plasmahéartyajat, s igy meg
nan adva a lehetdség a haemoglobin diffundéiasara.
Ez a haemolysis tiineménye. Ugyancsak ez all be,
ha kulonboz6 Aallatfajok vérét keverjik egymaéssal.
Az itt vazolt physikai-chemiai behatdsok nagy-
jdban érvényesek mindenitt, ahol a folyadék szo-
vetelemekkel kélcsonhatasban &ll. Hogy e behatdsok
legfébb térvényszerliségeit altaldban ép a vérszovet-
nél emlitettik, annak oka egyrészt az, hogy e szo-
vetben tanulmanyoztdk 6ket legbehatébban, masrészt
ennél a szovetnél a legfontosabb e jelenségek isme-
rete; végul, mert az itt taldlhaté viszonyok és tor-
vényszer(iségek egyszersmind kifejezik az illet6 szer-
vezet 0Osszes szOvetei és szovetkozotti folyadékai
kélcsonhatdsanak osmotikus tdrvényszer(ségeit.*
Az erythrocytdkon és haematiddkon kivil ma-
sik jellegzetes sejtfélesége a vérszovetnek a trombo-
cyta-sejtek csoportja. A thrombocytdk, — melyeket
régebben vérlemezkélcnek neveztek, mert sejtjellegi-
ket nem ismerték —e igen apr6, nyudlvanyos, sejt-
maggal bird sejtek. Alakjuk emlékeztet egy igen Ki-
csiny leucocytdéra. Thrombocyta —m szészerint vér-
rogképz6 — sejteknek azért nevezték Oket, mert,
mint lentebb latni fogjuk, a vér megalvadasanal for-
dulnak el legnagyobb szédmban s valésziniileg a
nregalvadasban van jelentékeny szerepiik. Sejttestik-
ben kulénleges szervezettség nem taldlhat6, jellemz6
azonban reéajuk, hogy a vér Osszes sejtelemei kozott
legnagyobb fajsulytk van s er6sen tapadékonyak.
Hogy nemcsak a megalvadas alkalmabol keletkez6
mitermékek, vagy ad hoc atalakult sejtek, bizonyitja
az a tény, hogy rendes, keringé vérben is kimutat-
hatok. Az erythrocytdkon és thrombocytdkon Kkivil

* Emlgs allatoknal pl. vér osmosis-nyomésa 7 atmos-
phaeranak felel meg. Ugyan ez az atlagos mennyiség al a
tobbi szévetkdzotti folyadék osmosis-nyomasara ’is.
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megfelel6 ardnyszamban leucocytdk és lymphocytak
is el6fordulnak a vérben. Ezeket itt egylttesen
fehér vérsejteknek nevezzik. A leucocytdknal tar-
gyalt sejtek valamennyije el6fordulhat a vérszévet-
ben, hogy mikor és milyen ardnyszamban, azt a vér
részletes targyalasanal fogjuk latni.

E sejtelemek mellett a vérszdvet plasméaja sem
marad olyan, mint a nyirokszdveité. A pontosabb
chemiai analysistél eltekintve, féleg azt emlithetjik
fel megkulonboztetd jellegul, hogy a vérszévet meg-
alvad s megalvadasakor kulénleges anyag: a fibrin
keletkezik bel6le. Nem térhetiink ki a vérmegalvadas
chemiai és élettani folyamataira, itt csak azt a
tényt kell ismertetnink, hogy minden olyan alka-
lommal, midén a vérfolyadék rendes medre megval-
tozik (akar elhagyja a véreret, akar a vérérfal be
tegezik meg), a vér megalvad s a folyadék kocso-
nydas, kolloidalis allapotba megy at. Ezt a kocsonyéas
anyagot véralvadéknak (cruor sanguis) nevezzik s
benne feltaldlhatok a vérszdvet sejtes elemei és a
sejtkozotti allomany. A véralvadék tehat nem egyéb,
mint megszilardult vérszdvet. A sejtes elemek a
megalvadas gyorsasdga szerint minden rend né.'kil
halmazédnak 0ssze, vagy — ha megfelel§ id6 alatt
térténik a megalvadds —- fajstlydk szerint kilon-
b6z6 rétegekbe ulepednek. Legalsé réteg a trombo-
cytalc rétege, e felett taldlhaté a vords vérelemeké,
legfelil a fehér vérsejtek helyezkednek el (réteges
thrombus). A sejtk6zotti allomany két részre k-
lonil: egy szilard és egy folyékony alloméanyra. A
szilard 4&lloméany, a sejtek (valdszin(ileg tbrombo-
cytdk) behatadsara, a plasma fehérjeibél keletkezd
fibrin. Ez finom fonalkdk alakjaban valik ki s e
fonalak az edény faldra, vagy a vérsejtek testére
tapad6 thrombocytdk kozott feszilnek ki. Ily mo-
don egy igen sGrld fibrinhalézat keletkezik, mely &t
meg AatszOvi a sejtes elemek tomegét, vagy Kkilon
réteggé rakodik le. A halézat csomépontjaiban ren-
desen megtalalhatok a thrombocytdk. A sejtkozotti
alloméany folyékony része, a fibrinmentes plasma,
hig savo alakjaban boritja a véralvadékot. Ez a
vérsavé vagy serum. A sejtes elemeket és a fibrint
egyuttesen vérlepénynek (placenta sangius) nevezik.

A nyirokszovet jellege most méar a vérszovetr6l
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elmondottak alapjan kdnnyen meghatarozhat6.
Olyan folyékony kotészovet ez, melynek sejtes elemei
csak lymphocytdk és szemcsézett leucocytdk, sejt-
kozotti allomanya pedig fibrinmentes sav6. (A vér-
sav6hoz tehdat hasonld 0Osszetételii folyadék.)
Embryonalis kot6szovet. Ebben a kot6szovetben
a sejtes elem typicus mesenchym-sejtekbdl all, vagyis
a leucocytdkhoz hasonl6, de nem szemcsézett, nyul-
vanyos sejtalakokbdl. A sejtk6zotti alloméany itt is
folyékony, nyirokszerli. Kulénbség a folyékony kots-
szovetek és e szovet kozott az, hogy a sejtek nydl-
vanyaikkal Osszekapaszkodnak s ezaltal osszefiiggd,
fix sejthalézat keletkezik, melynek hézagait a savé-
szerl sejtkozotti allomany tolti ki. Kifejlett szerve-
zetben ritkan taladlhaté e szovetféleség. Nem is te-
kintheté6 kulonallé typusnak, hanem csak egy olyan
alapformanak vagy fejlédési foknak, melybdl kilon-
b6z6 kotészovetek fejlédhetnek ki. Kifejlett szerve-

:zetben ily alapon fejlédik a hegszovet, elpusztult

szovetrészek podtlasara. llyenkor t. i. a szovethiany
kozelében elhelyezkedett, embryonalis 4allapotban
megmaradt kotészéveti sejtek, mint vandorsejtek,
az elpusztult rész felé vandorolnak, itt csoportokka
gyllekeznek, egymassal osszekapaszkodnak, széval
embryonalis kot6szovetté alakulnak. E stddiumbdl
azonban tovabbfejlédik a szévet az altal, hogy az
egyes sejtek (fibroblastok) kot6széveti rostokat ter-
melnek, melyek a sejttestr6l lefiz6dve, kitoltik a
sejtkozotti teruleteket s ezaltal szivés, &sszefiiggd
szilard szévetet alakitnak: a tulajdénképeni heget.

Kocsonyas kotdszévet. Abban kilénbozik az
elébbenitél, hogy a sejtk6zotti terlleteket nyalkas,
kocsonyasodé (gelatinusos) anyag tolti ki, melyben
mintegy bedgyazva fekszenek a mesenchym-sejtek.
Szintén az embryonalis kotdszovetnek egy alakja.
Fiatal fejl6édési fokon 4&ll6 szervezetek kot6szovetei-
nek legnagyobb része ilyen. Legismeretesebb az Em-
16s6k koldokzsinérjaban taldlhaté u. n. Warthon f.
kocsonya.

A recés-nyirokszévet (Lymphadenoid szdvet).
Ha a kotdszoveti sejtek nem nyllvanyaik altal kap-
csolédnak d©ssze, hanem a nyGlvdnyok ko6zott rost-
hal6zat keletkezik s ennek csomdpontjaiba helyez-
kednek el a sejtek: el6ttink all a recés-nyirokszovet
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alakja. Vitds, hogy a recézet fonalkait a csomoépon-
tokon taldlhaté sejtek termelik-e, vagy azoktol flg-
getleniil keletkezik. Ujabban, inkdbb az utébbi felfo-
gas felé hajlanak s ezért az egész szovetet recés,
retikularis kotészovetnek nevezik, melyre a nyirok-
elemek csak méasodlagosan telepedtek. A rece héza-
gait itt is folyékony nyirokszovet tolti ki, ezért jo-
gosult a reeés-nyirokszovet elnevezés. Rendesen nyi-
rokmirigyekben, lépben taldlhat6 e kotészovet, ahon-
nan latin elnevezése (lymphadenoid szovet) szarma-
zik. A sejtes elemek itt is nyiroksejtekre emlékez-
teté sejtek, melyeknek itt két valfaja kulon emli-
tend6. Egyik sejtféleség igen kicsiny, csillagalaku
sejtekbdl all, melyek a halézat csomoépontjain ilnek,
s melyeket kulénleges, a recézetet termelé és a nyi-
rokszovettél figgetlen sejteknek tartanak. A masik
sejtféleség oridsira novekedett, dus protoplasmaja
sejtekbdl &ll, ezek a megakcuryocytdk és gigantoblas-
tdk. Az oriasi sejtek alakjardl a sejttani részben volt
mar sz6. Meg kell itt emlitenink, hogy a recés-nyi-
rokszévetben el6fordulnak Ggy egymagvi (segmen-
talt magvi) orids sejtek (megalcaryocytak), mint
tébbmagviak (gigdntoblastok). Rendesen a recézet
mellett, de a halézat Uregeiben is eléfordulhatnak.
Innen magyarazhatdé, hogy a nyirokszévethez is so-
roljak &ket, bar aramlé nyirokban rendes korulmé-
nyek kozétt nem taldlhatok, hanem csak a nyirok-
szervek retikularis kétészovetében.

E harom felsorolt szévetféleség a fix kotészove-
tekhez &tmeneti alakok gyanant tekinthet6. Roégzi-
tett szovetek ugyan, de sejtkézotti allomanyuk na-
gyobbrészt folyékony.

A fix kot6szovetekben a sejtkozotti alloméany
ezzel szemben nemcsak szilard elemekbdl all, de
egyuttal fokozott ellentallasi képesség altal jellemez-
tetik s e tulajdonsagnak kdszonheté tamaszté és
véazalkoté szerepe.

Rostos kotészévet. E szovetben a sejtkdzotti
allomany rostokbd6l &ll melyek vagy héaldézatot alkot-
nak, vagy kotegekben sorakoznak egyméas mellé. E
rostok lehetnek enyvet ad6, collagen anyagbdl (glu-
tin) vagy rugalmas, elasticus anyagho6l (elastin),
collagen és elastikus rostok egyméas mellett ugyan-
azon szovetben is el6fordulhatnak; ilyenkor rostos-



rugalmas kotészovetr6l beszélink; vagy tisztan csak
collagen és csak elasticus rostok talalhaték egy kots-
szovet alkotasdban s ekkor kilon collagen és kildn
elastikus kotdszovetet kilonboztetink meg. A két-
féle rost nemcsak anyagaban tér el, hanem kulalak-
jaban is. Collagen-rostok rovidebbek, vastagabbak,
mint a rugalmasak. Ez utébbiak fixalt allapotban
(ép rugalmassaguk kovetkeztében) dug6hlzdszeri
spiralisokka csavarodnak, mig a collagen-rostok hul-
lamos vonalak alakjaban futnak le.

Anyagi kulonboézéséguket kilonleges festésekkel
mutathatjuk ki. PIl. Haematein-Pikrinsavas-ammo-
nium-Rubinnal (u. n. harmasfestéssel) festett ké-
szitményben a collagen-alloméany Rubinnal vérdsre,
a rugalmas allomany ellenben pikrinsavas-anxmo-
niummal citromséargara festédik. Vannak festési el-
jarasok, melyekkel csak a rugalmas rostok fest6d-
nek: igy Orceinnel (kuldn6sen ecetsavas Orceinnel)
és Resorcin-Fuchsinnal.

E kotészoveti rostok részint egyenkint futnak
le, részint kotegekben. A kotegek ismét szabdalytalan
elrendezédéstiek lehetnek, midén az egész kotdszovet
laza szovésl héalézathoz hasonlé s ezért la-za kots-
szovetnek neveztetik; masrészt a rostkotegek parhu-
zamos sorokban egymas mellé sorakoznak s az izom-
lécekhez hasonlé ko6tészoveti oszlopocskdkat (intes-
tecskék, rugalmas oszlopok) alkotnak. Tobb egymas
mellé elhelyezkedett kotdszéveti oszlopocska témott,
szivds, nagy ellentallasd szovetté egyesil, mint az
az inakban, rugalmas szalagokban lathaté. Mig a
laza kot6szdvetben rostos és rugalmas fibrillumok
egymas mellett taldlhaték, addig a téomott, oszlopos
elrendez6désli  kotészovetek vagy tisztan collagen,
vagy tisztdn rugalmas elemekbdl é&llanak. A laza
kotészovet az, mely féleg kulonboz6 szovetrétegek
k6zoétt mintegy kapcsoléanyag gyanant szolgal s hé-
zagaiban nyiroksejtek, vérerek, idegek helyezkednek
el. A tomott kot6szovet tulajdonképen a tadmasztd-
szovet, mely inak, szalagok alakjaban a vazalkot6-
részek osszekottetéseit szolgalja.

A sejtes allomany eredetileg szintén mesenchym-
alaku sejtekbdl &allott (fibroblastak). Ezek a fejl6dés
folyaméan orséalaktiakka lettek s sejttestiik, kilono-
sen annak periphericus része rostokka tagolddott. E
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rostok a sejttestrél lefliz6dve, mindi jobban és jobban
kitoltotték a sejtek kozeit, tgy hogy részint a rost-
lefiz6dés, részint a sejtkozotti allomany nyomasa
kovetkeztében a sejtek igen lapos, kis sejttestli kép-
letekké alakultak, melyekben hosszlkas, palcika-
alakl, tomott chromatindjd sejtmag fekszik. Cyto-
centrumot is sikerilt kimutatni a kot6széveti sejtek-
ben. Vitds kérdés volt, hogy a rostok magéabdl a
sejt testébdl flzédtek-e le, vagy fibrinfonalak maéd-
jara a sejtkozotti alapalloméanybd6l csapdédtak ki.
Nem lehetetlen, hogy az utébbi modon is keletkezhet-
nek rostok, sét valészinlileg a rostok tovabbndveke-
dése és osztédasa is a sejtkézotti allomanyban a
sejtt6l fuggetlenul torténik; azonban a rostképzddés
legnagyobb részben mégis a sejtek testében torténik
s onnan f@z6dik le.

A porcszdvet. A tdmaszté szdvetek leirdsa utéan
a vazalkoté szoveteket vizsgaljuk rendre. E szovetek
els6 képvisel6je gyanant a poreszdvetet soroljuk,
részint mert korai stddiumban a szervezet vazéanak
legnagyobb része porc, részint mert ez a vazalkotd
szdvetek legegyszer(ibb alakja. Itt is, mint legfonto-
sabb jelleggel, a sejtkozotti allomanynyal kezdjik.
Ez legnagyobb részben chondrinbél &l (chondrin
név ald foglalhaté egy, a porc alapallomanyéat al-
koté, collagenbél, chondromucoidbél, ehondroitinkén-
savb6l és egy albumoidb6l all6 vegydilet). A porc
szilard, ellentalld, rugalmas, kékes-fehér vagy sar-
gas-fehér anyag, mely kiszaritva borostyankészer(
lesz. Basikus festékek irantigen érzékeny: erésenfestd-
dik Haemateinnel, methylinkékkel, gentiana-violettel.

A tiszta, chondrinb6l &ll6 sejtkdzotti allomény-
ban el6fordulhatnak collagen és elasticus rostok is.
Azok kotegekben helyezkednek el, ezek héal6zatot al-
kotnak. Innen a collagen-rostokat tartalmazé por-
cot rostos porcnak, az elastikusakat tartalmazét pe-
dig rugalmas vagy recés porcnak nevezik. A tiszta,
rostnélkili porcadllomény neve uveg- vagy hyalinporc.*

« Hyalin porcz taladlhaté : bordaporcokban, symphy-
sisekben, epiphysis porcban, trachedban.

Rostos porc: cartilagines intervertebrales. (Annulus
fibrosus cart, intervert.)

Recés porc: fulporc, cart, arytaenoidei, cart thyreoidea
egf\]/ része, Epiglottis, cart, cuneiformis, cart, corniculatae,
tuba Eustachii.

J
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A sejtes Aalloméany nagy sejttestli, szemcsés
protoplasmaju, kerek, holyagos sejtmagva! sejtekb6l
all, melyekben gyakran taldlhaték apré nyudlvanyok.
A sejtek mintegy be vannak &gyazva a sejtkézotti
alloméanyba, attél azonban egy kulénleges burok, a
porctok vélasztja el 6ket. A porctok nem a sejtek-
hez tartozé anyag, nem sejthartyaszerld képlet, ha-
nem a sejtkdzotti allomanybdl, annak a sejthez leg-
kozelebb all6 rétegébdl differentialodik. Erdsebb fes-
t6dés és nagyobb resistentia jellemzik a porctokot.
Egy porctokon bellil egy vagy toébb porcsejt helyez-
kedik el. Minél fiatalabb a porc, annal kevesebb sejt
Ul egy-egy porctokban. Igen fiatal porcbhan egyik sejt
a masik mellé sorakozik, Ugy hogy a sejtkézotti
anyag csak a porctokokbdl all s az egész szovet képe
olyan, mintha csupa sejthdl allana. llyen porcot ki-
16n névvel sejtes porcnak (,Zellknorpel“) is szok-
tak nevezni. Kifejlett szervezetben nem taladlhaté, de
novekvd csoves csontok epiphysisének egy részét al-
kotja. A sejtes porc vagy embryonalis porc atalaku-
lasa kifejlédott porcca Ggy torténik, hogy az eredeti
alapallomanyba elhelyezkedett és régzilt mesen-
chymsejtek sajatsdgos chemiai-physikai hatdst gya-
korolnak az alapalloményra, akar azaltal, hogy azt
direkte Aatalakitjak porcca (ami kevésbhé valdszind),
akar kulonleges, porcszerli valadékot termelnek, me-
lyet a sejtkozokbe rakvan le, ezaltal kiszoritjak az
alapallomanyt. A sejtkozotti allomany gyarapodasa-
val a sejtek tadvolodnak, s igy ritkdbbak lesznek, a
szévet tomege pedig novekszik. A fibrillumok kelet-
kezésének magyarazata kevésbé vilagos. Nem zarko6z-
hatni el az elél a felfogas el6l sem, hogy a sejtkdzotti
allomanyban keletkeznek, miutdn a porcsejtek fibril-
laris tagolédasat nem észlelték. Legvaldszin(ibb, hogy
masodlagosan ndének be a porcsziivetbe a porc-
hartyabol.

E perichondrium<vagy porchartya a porcszévet
fellletét borit6 kot6szoveti hartya. Olyan mesen-
chym-sejtekbdl all, melyek embryonalis, szovetképzé
tehetségiket megtartottdk. Egy vagy toébb ilyen sejt-
sorb6l all a hartya. E sejtek osztédas révén a novek-
vés meghatarozott fokaig szaporodnak s a legbelsé
sejtréteg egyduttal Aatalakul porcszévetté, vagyis a
sejtek porcburkot és porcallomanyt képeznek. Valé-

Péterfi: Szovettan. 8



szinlileg e perichondrium-sejtek egy része fibroblas-
tdk maddjara termeli a rostos és rugalmas fibrillu-
mokat is. Nagy szerepe van a perichondriumnak a
szovet tadplaldsaban; benne taldlhatok ugyanis a vér-
es nyirokerek, idegek. A perichondriumb6l valészi
nlileg a taplalé nedvek atszivargads utjan jutnak a
porcszdvetbe; bar egyes capillarisok a szdvet mé-
lyébe is behatolnak. A porcszévet pdétlasa szintén a
perichondriumbdl indul ki.

Elettani szempontbél megkiillonbéztetnek allandé
(permanens) és atmeneti (transitorius) 'porcot. Az
utobbi alatt oly porcot értenek, mely a fejlédés fo-
lyamén é&talakul, mészsék belerak6dasa altal elveszti
eredeti jellegét és csontszovetté vagy elmeszesedett
porcca lesz. A szervezet porcszovetének legnagyobb
részét elébb-utébb ez a sors éri. Leghamarabb elme-
szesednek a csontképzé porcok (1. csontszdvet), ké-
sébb a csontdsszekdttetések (synchondrosisok) por-
cai (pl. a sternum, a medence killonb6z6 részeit dssze-
fliz6 porcok) ; majd a gégeporcok egy része, végil a
bordaporcok.

A csontszévet. A vazalkoté kotészévetek e cso-
portjaban a legszilardabb, legkeményebb sejtk6zotti
a4llomanyt taldlhatjuk. Szervetlen, pbosphorsavas
mészsok rakdédnak le a sejtek kozoOtti szerves vazba
s ezaltal szervetlen &lloma&nyhoz hasonlé lesz az
egész szovet.

A csontszdvetben is megkildonbdztetjik a sejtes
és a sejtkozotti allomanyt. Ez utébbi kétféle alapon
fejlédhetik: vagy porcos alapon, vagy rostos-kot6-
szoveti alapon. A porcos alapon térténé csontfejl6-
dést primaer, vagy elsédleges, a kotészévetit masod-
lagos csontfejlédésnek szokads nevezni, de ezt az el-
nevezést kulonboz6 vizsgalok ossze is cserélik s a
kotészovetit nevezik els6dlegesnek és a porcos fejl6-
dést masodlagosnak. A csontfejlédéssel behatébban
a véazalkoto-készulék részletes targyalasanal foglal-
kozunk, itt csak a sejtkézotti allomany kialakulasa-
nak schémajat vazoljuk.

Mint méar emlitettik, GOgy keletkezik a csont-
allomany (a tulajdonképeni sejtkézotti anyag), hogy
szerves alapba szervetlen mészsok rakédnak. Ez a
folyamat hasonlé minden véazalkoté szovetnél (chiti-



115

nas pancéloknal, gerinctelen allatok szervetlen pan-
céljaiban stb.). A szerves alap lehet porc vagy eol-
lagen-anyag. Ezt az alapanyagot, — akar porc, akar
collagen-anyag legyen is — a bennik levé és csont-
sejtjellegli mesenchym-sejtek Ugy alakitjak at, hogy
egyrészt anyaguk valtozik meg s a cliondrin vagy
glutintartalmd anyag osseinné lesz; masrészt, ha
addig nem volt fonalkds szerkezetli (porc), ilyenné
lesz. Az ossein-fibri'llumok kevés ragasztd-allomany
segitségével kotegekké rendezédnek s e kotegelhet
lemezkéknek: ossein lamelldknak nevezik. A lemez-
kékbe, akar annak egész allomanyéaba, akar csak a
fibrillumok kozotti ragasztéanyagba szervetlen sok
rak6dnak le prismatikus kristalykak alakjaban,
mely kristalykdknak hossztengelye mer6leges a ros-
tok hossztengelyére. Ezaltal csonttd alakul a lamella
s neve ekkor csontlamella. A csontlamellak mellett
fekszenek a csontsejtek (osteoblastak). Ezek erede-
tileg porcsejtekhez vagy kot6szoveti sejtekhez ha-
sonlé alakuak, tehéat tdbbé-kevésbé a mesenchym-
sejtek typusadra emlékeztetnek. Kés6bb a csontszovet
kifejlédésével, a szervetlen Aallomény nyomésa és
egyéb chemiai-physikai hatadsa kovetkeztében alakjuk
atalakul: igen lapos sejtekké lesznek, melyek sza-
mos hosszl, fonalalaki eldgaz6dé nyulvanyt bocséaj-
tanak s e nyllvanyok szomszédos csontsejtek nyul-
vanyaival 0&sszekapaszkodnak. A csontsejteknek és
a nyUlvanyoknak megfelel§ tertiletek nem csontosod-
nak el, Ggy hogy ha a csontsejtek kipusztulnak, le-
vegbvel telt Ulregecskék maradnak vissza: a csont-
tregecskék, melyekbdl finom csatornacskak, a csont-
csatornacskak halézzak be a csontalloményt.

E pok- vagy szazldbu féreg alakjara emlékeztet
sejtek rendesen valamely vérér kérul korbe rendez6d-
nek, Ggy hogy nyulvanyaik érintkezhetnek a nedv-
keringéssel. A sejtek mellett lerak6d6 csontlamelldk
koérkoros réteget alkotnak s szervetlen burokkal ve-
szik korul a véreret, az ezt kiséré nyirok- és ideg-
palyakat, valamint a velik kozvetlenul érintkezd
csontsejtek sorat. igy keletkezik egy csontszovetbdl
allé s a nedvkeringés céljait szolgalé csatorna: a
E avers f. csatorna. A Havers f. csatornat kozvetle-
nul hatarolé csontlamelldkat bels6 hatarlamellaknak
nevezik. E lamellarétegre egy masik sor cson_tksejt

8
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rak6dik, erre egy masik lamellaréteg és igy tovabb,
mig a Havers-csatorna korll egy tobb-kevesebb* la-
mellabdl allé, concentricus lamellarendszer keletke-
zik. Ezeket nevezik specialis vagy Havers f. lamel-
laknak. Egy ilyen lamellarendszeren belil két sajat-
sagos jelenséget észlelhetiink. El6sz6r azt, hogy a
belsé hatarlamelldhoz tartoz6 csontsejtek a csontcsa-
tornacskak, illetve sejtnydlvanyaik révén 0Osszekotte-
tésben allanak a szomszédos, periphericusabb lamella
esontsejtjeivel, ezek viszont a kovetkezjével, s igy
egy, a nedvkeringést6l a lamellarendszer hatéardig
terjed6, Osszefliggé sejtkapcsolat keletkezik, mely
a csontszévet taplalkozasat végezi. Masodszor:
az egymaéasutan koévetkezé lamellak fibrillumai egy-
mast keresztezik, vagyis ha a bels6 hatarlamella
fibrillumait hosszanti atmetszetben fonalkdk gyanant
latjuk, a kovetkez6 lamelldban pontozatot taldlunk,
yagyis az el6bbi lamella fibrillumaira mer6leges
fonalkdk atmetszetek. Ebb&l magyardzzak a csont-
csiszolatoknak azt a sajatsdgos optikai tineményét,
hogy polaris fényben vizsgalva, egy Havers f. la-
mellarendszer csontlemezkéi valtakoz6 vilagosabb és
sotétebb csikok. A fibrillumok kilénbdz6 tengelyei
iranyaba esé fény ugyanis kulonboz6képen toretik
meg.

Szomszédos vérerek koril hasonlé lamellarend-
szerek képz6dnek, melyek egyméas mellé rendez6dve
felépitik az anatémiai csontot. Szomszédos lamélla-
rendszerek kozotti hézagokat ismét csontlamellak
toltik ki, melyek azonban mar nem concentricusok
a Havers f. csatorndkkal s igy kilén névvel inter-
stitialis  (vagy intercalaris) lamelldaknak nevezik
6ket. Végul az egész csontot legkivul egy kilénallo,
a csont felszinével concentricus lamellarendszer ha-
tarolja: ezt kulsé hatarlamella-rendszernek (vagy
kilsé generalis lamellaknak) nevezik. (32. abra.)

A kuls6 hatarlamelladt boritja az a kotdszoveti
hartya, melyet csonthartydnak, periosteumnak ne-

* A lamellak szama kilénboz6 csontokban és kulon-
boz6 allatfajokban kulonboz6. Pl. juhban, szarvasmarhaban
kevesebb a” lamelldk szdma mint emberben (térvényszéki
szempontb6l fontos jelenség.) Embernél 1Q-~J2 lamella
kozott valtozik.

3.
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veznek. Hasonl6 szévet ez a perichondriumhoz,
vagyis nem egyéb, mint olyan embryonalis allapoton
megmaradt mesenchym-sejtek sora, mely sejtek
csontszdvetet termelnek. A periosteum harom réteg-
b6l all, u. m.: belsé, cambium, koézbuls6é, fibro-elas-

32. &bra. A csontszovet schéméja.

A — decalcindlt csontszerkezet, B = calcarisalt csontszer-
kezet. H = Havers f. csatorna, O = Osteoblastok, (illetve
B-ben, az ezeknek megfelel6 csontiiregecskék), h = ossein-
fibrulumok hosszmetszete, = K osseinfibrillumok Kkereszt-
metszete, Ls = lamina specialis, Lg = lamina generalis, Li =
lamina intercalaris, JI = interlamellaris alloméany.

tica- és kuls6, tunica externa-rétegekbdél. A cambium-
réteg embryonalis csontsejtek, periosteum-sejtek
nem tokéletesen 0Osszefiggé sorabol all; a kozbilsé
réteget féleg rugalmas rostok és vérerek, a kulsét
pedig laza hal6ézatd collagen-rostok alkotjak. Csont-
képz6dés a periosteum révén UGgy torténik, hogy
periostealis sejtek osseint termelnek s ennek csontté
alakuldsa utdn csontsejtekké lesznek. E sejteket
osteoblastoknak, csontképz8 sejteknek nevezik. Alta-
luk torténik a csontok vastagsagban valé ndvekedése,
valamint a csontszovethidnyok pdtlasa. Hasonlé e
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csontképzdé sejtekhez, de ép ellentétes miikodésd a
csontfelszivé- vagy osteoklast-sejtek csoportja. Ezek
nem termelik, de elpusztitjdAk a csontszovetet, fel-
oldvan szervetlen so6it és megemésztve a szerves al-
kotérészeket. E phagocytar jellegli sejteknek van
legnagyobb szerepik a csontlregek, vel8iregek kép-
zésében. Az osteoklastok az osteoblastokkal egydutt
szabadulnak el a periosteumbdl s lehet, hogy egy
ugyanazon sejtféleség kilénboz6 mikodésld indivi-
diumai. E sejtek mikdédésén kivil lehetséges a pe-
riostealis csontosodasnak olyan maédja is, melynél a
cambium-réteg sejtjei egyszerlien atalakulnak csont-
sejtekké s ezaltal a cambium egy Uj kulsé ha-
tarlamelldva lesz. A periostealis csontosodas ezt a
modjat altaldban exostosisnak szokas nevezni.

A periosteum sejtjei, mint azt mar a perichon-
driumnél is feltételeztik, csontszoveten kivil koté-
szoveti fibrillumokat is termelnek. E fibrillumok a
Sharpey f. rostok, melyek a periosteum alatti szo-
vetbe hatolnak, de sohse csontosodnak e . Anyagi
Osszetételik inkabb a rugalmas, mint a collagen-
fibrillumokéhoz all kozelebb.

E rostokon kivil vérerek és idegek hatolnak a
periosteumb6l a csontszévetbe (canales nutriciae).
Finom csatornacskak haladnak a csont feluletérél a
csont belseje felé s ezekben talalhatok a periosteum-
rél behatolé vérerek. Rendesen Havers f. csatorndkka
adgazdédnak e csatorndcskak; kezdeti szakaszukban, a
Havers f. csatornaktél abban kilénbéznek, hogy ko-
ralottik nem képz6dik concentricus lamellarendszer.
Ily alakjukban a csatornacskakat Volkmann f. csa-
torndknak nevezik.

A csontszovet kétféle alloméanyéanak (szerves és
szervetlen &lloméanynak) megfelel6leg kétféleképen
el6allitott készitményben vizsgéalhaté: olyanban, mely
csak szerves, vagy olyanban, mely csak szervetlen
elemeket tartalmaz. Az az eljards, melylyel a csont-
szOvetet szervetlen alkotérészeit6l megszabaditjuk, a
mésztelenités vagy decalcinatié. Decalcinalni lehet
er6s, mészoldé savakkal (trichlor-ecetsav, salétrom-
sav, s6sav, pikrinsav). Ha ilyen moédon kezelt készit-
mény metszeteit vizsgaljuk, a csontallomény helyén
csak a szerves osseint talaljuk, melyben tobbé-ke-
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vésbé kifejezett fibrillaris szerkezetet ismerhetink
fel. Ennek az eljarasnak ellentéte a calcarisatio vagy
ossificatio, melyben akar hevités, akéar hosszas sza-
ritds utjan a szerves alloméanyt egészen elpusztitjak
s az ily maédon nyert csontszovetbdl csiszolds Gtjan
allitanak elé vizsgélati készitményt. A csontcsiszo-
latban csak a csontlamellék elrendez6dése lathato.
Csontsejtek helyén csontiregek és csontcsatornacskak
vannak, a lamellarendszerek kozéppontjaban pedig
a Havers f. csatorndk. Aszerint, hogy a csont hossz-
tengelyére kereszt- vagy hosszcsiszolatot készitiink,
méas és mas lesz a vizsgalati kép. Keresztcsiszolatnal
a Havers f. csatorndk atmetszete koralaku, a csont-
tregek szélesebbek, a lamellak concentricus elhelyez-
kedése kifejezett. Hosszcsiszolatndl hosszanti, gyak-
ran elagaz6 csatorndk alakjaban futnak le a Havers
f. csatorndk, a csontiregek szlk rések gyanant mu-
tatkoznak, concentricus lamella-elrendez6dés pedig
alig észlelhet6.

Az anatémiabol ismeretes csdves és lapos cson-
tok szerkezetére, kulénb6z6ségeire, a csontfejlédés és
vel6lregképz6dés jelenségeire a vdazaikoto-készilék
targyalasakor térink ra.

Fogszévet (Dentin). A fogak alkotasaban leg-
tekintélyesebb része van a csontszdvethez hasonlé
vazalkotészévetnek, melyet fogszovetnek vagy Den-
finnek nevezink. A Dentin sejtes elemei, az odonto-
blastoh, az osteoblastoknak megfelel6 képletek. Nagy
sejttestli, kerek sejtmagvd, nyllvanyos sejtek, me-
lyekbél aprébb nyulvanyok mellett egy meglehetésen
hosszl, rostalakd nydlvany né ki. Az odontoblastok
rendesen egy vagy tobb sorba rendezédnek a dentin-
szovet szélén, a fogureg, (pulpa) koril, mint ahogy
a esontsejtek a Havers f. csatornak szélein. Innen
a peripheria felé bocsajtjdk hosszd sejtnydlvéanyai-
kat, melyek egymaéssal tobbé-kevésbé parhGzamosan
haladnak; mig aprobb nyudlvanyaikkal a fogureget
kitolt6 pulpaszovet (1. a Részletes részt) taplalo
nedveivel érintkeznek. A parhtzamosan halad6 nydl-
vanyok vagy dentinrostok k&zé szervetlen mészsék
rakédnak le s igy a csontszovetéhez hasonl6, szilard,
szervetlen sejtkozotti alloméany keletkezik. Mint a
csontszdvetben, Ggy itt is a sejtnydlvdnyoknak meg-
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felel6 teriiletek nem véalnak szervetlenekké, hanem
csatornacskak alakjaban adnak helyet a sejtnyulva-
nyok szdmara. E csatornacskak a végikon y alakulag
eldgaz6 dentincsatornéalc. Méas teriiletek is megériz-
hetik szerves jellegiket, amennyiben szervetlen mész-
sok nem rakédnak le beléjuk. llyen teriletek a fog-
szovetben szabélytalanul elsz6rt interglobularis te-
riletek vagy Uregek. Mig a csontszovetben tobb sejt-
réteg taldlhatd, concentricus vagy nem concentricus
elrendezédésben, addig a dentinben a sejtes allomény
egy tertletre szoritkozik: a fogiureg szélére. Magéa-
ban a dentinszévetben sejtek nem taldlhatok, csak
az odbntoblastok nyudlvadnyainak megfelel6 dentin-
rostok. Ezek, valamint a csatornadcskak oldalagak
révén egymassal anastomisalnak. A dentinrostok (és
csatornak) lefutdsa a fog kulénb6z6 pontjain kuldn-
b6z6; a koronaban egyenes, a nyakon hullamos, a
gyokérben pedig megtort vonalalakd. A pulpihoz ké-
zelebb kevesebb oldaldg taldlhaté s ezek derékszog-
ben é4gaznak el, a peripheria felé szamosabbak az
oldaldgak s hegyesszégli az eldgazodasuk.

A dentinszovet vizsgdalata is, mint a csontsz6-
veté, kétféle eljaras alapjan torténik: decalcinalt
készitményen a sejtes és szerves allomany, csiszola-
ton a szervetlen &lloméany vizsgéalhatd.*

A zsirszovet. A zsirszévet, melyet gerinctelen
allatokban parnaszévetnek nevezink, oly kotészoveti
sejtekbdl &ll, melyek zsiranyagot halmoznak fel a
sejttestben, mig az az! egész sejtet kitdlti. A zsir-
sejtelv  eredetileg gombolyl, kerek sejtmaggal
és sejthartyadval bir6 képletek, melyekben sa-
jatsdgos granulumok keletkeznek s e szemcséknek
kulonleges tulajdonsaga, hogy zsirokat kotnek le,
majd maguk a szemcsék is egészben zsirra alakulnak.
A zsirsejtek mikodése bizonyos fokig a mirigysej-

* Az itt felsorolt vazalkoté két6szoveteken kivul
talalhatunk a szervezetben mas vazalkotd szoveteket is,
melyek azonban ham eredetiiek. Itt a hdAmsejtekben rakédik
le szervetlen allomany, vagy oly ane/ag mely az illet6 ham-
képleteknek nagyobb ellentallast kélcsondz. 1lyen szdvetek :
a zomancham, a lencseham és a szarGham. Ritkabb els-
fordulasuk miatt sajatossagaikat a megfelel6 szervek targya-
lasakor fogjuk ismertetni.
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tekére emlékeztet, kiulonbozik azonban attél, mert a
termelt valadékot nem driti ki, hanem a sejt élet-
tartama alatt testében megtartja. Hogy a zsirfel-
halmozodéasnak tulajdonképen mi a pontos chemiai
folyamata, nem tartozik e munka keretébe. Minden-
esetre emlitésremélt6, hogy a taplalék atjan felvett
zsir csak vizben oldhaté allapotban, tehat elszappa-
nyositva jut a sejtekbe s ott ismét zsirra tevédik
Ossze (Zsirsynthesis). Minden valészinliség szerint
e zsirsynthesis munkéja kapcsoldodik a zsirsejtek
specificus granulumaihoz, melyeknek el6szér csak a
feltletukre csapodik ki a zsir, késébb az egész gra-
nulum zsirrd alakul &t. A zsirszemcsék mar a mi-
kroskopiumi lathatésdg hatadréan is specificus modon
kimutathatok. Osmiummal kezelve barndk vagy ko-
romfeketék lesznek, de ez a kimutatasi méd nem
egészen megbizhaté. Sokkal pontosabb a zsir kimu-

;tatdsa Sudan-festékkel, mely a zsirszemcséket meg-

felel6 kezelés utan (alkohol- és aethericus olajoktél
mentes kezelés mellett) vordsre festi. E szemcsék
eleinte kisebb szdmban és alakban fordulnak eld. a
sejttestben, kés6bb megndvekednek, t6bb szemcse
0sszeolvad, szamuk egyre gyarapszik, végil teljesen
kitoltik a sejttestet s a magot kevés magkorili
protoplasmaval a sejthartya széléhez szoritjdk. Az
egynem(, er@sebben fénytéré anyaggal kitdltdtt sejt,
melynek hasisdhoz lapos mag szorul, hasonlit egy
pecsétgylr(i alakjahoz s ezért pecsétgy(rlalaki
sejtnek neveztetik. Toébb ilyen zsirral kitdltott sejt-
nek egymas mellé rendez6désébdl keletkezik a zsir-
szovet, melybe rostos kotdszévet hatolhat, azt lebe-
nyekre osztja, s finom rost halozatdval korilhalézza
a zsirsejteket. Ily mddon a zsirszévet egy finom ko6t6-
szOveti halézat kozeiben helyezkedik el. (Alkohollal
kezelt készitményen vagy 4altalaban oly anyagban,
melyb6l a zsir kivonoédott, csak ez a rosthalézat
lathatd.)

Megemlitjik, hogy a tulajdonképeni zsirszove-
ten kiviul mas szovetekben is eléfordulhat zsir, ré-
szint zsirberakédéas (Zsirinfiltratio) Gtjan, részint
azaltal, hogy az illet6 sejtek testdllomanya zsirra
alakul at. (Majsejtekben, izomsejtekben, hamsejtek-
ben). E jelenség azonban f6leg a kortan korébe véag
s igy itt nem foglalkozunk vele.
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A pigmentszovst. Pigmentszdvet alatt olyan sej-
tek oOsszességét foglaljuk &ssze, melyekben festék-
anyagok rakdédtak le. Ugyanolyan folyamattal van
itt is dolgunk, mint a zsirszovetnél, t, i. a sejttest-
ben kilénleges szemcsék fejlédnek ki, melyeknek
specificus jellegik, hogy a testnedvekben keringé
festékanyagokat a sejt testében lekdtik. Valészintleg
itt egy bonyolult chemiai-physikai folyamattal van
dolgunk és nem egyszerlien festékanyagok lerakéda-
saval. A festékanyagok legnagyobb része ugyanis a
szovetnedvekben szintelen vegyiiletek (leucotestek)
alakjaban kering s ezek csak a sejtgranulumok ak-
tiv mikddése folytdn alakulnak &t szinesekké. A pig-
ment-granulumok szintén &llandéan a sejt testében
maradnak s azt vagy teljesen, vagy részben kitdltik.

Altaldban a pigmentszévet nem 6nall6 szovet,
hanem valészin(ileg a leucocytdknak csak egy val-
fajaul tekintheté, mely az erythrocytdkhoz all leg-
kozelebb, azzal a kilénbséggel, hogy nem haemoglo-
bint, hanem annak szarmazékait (melanint és mas
vasmentes haemoglobin szarmazékokat) halmoz fel
szemcséi alakjaban. Nagy, nyudlvanyos, leucocytadhoz
hasonlé alakuak; csakhogy nyulvanyaik sokkal er6-
sebbek, vastagabbak, mint a leucocytdké s gyakran
faalakdlag eldgazok. A sejtmag kevés chromatint
tartalmazd ovalis, gyakran lebenyezett képlet. Cyto-
centrum a vonzasi sphaerdval egyutt igen szépen
kimutathatd. Leucocytara emlékeztetd  sajatsdg
amoeboid mozgéasuk, melynek segitségével véandor-
sejtek maddjara vandorolhatnak egyik helyrél a ma-
sikra. Osszefiiggé szoveteket nem képeznek, bar nyul-
vanyaikkal gyakran &sszekapaszkodnak, hanem ki-
sebb-nagyobb csoportok alakjaban rendez6dnek el,
mas kot6szovetek sejtjei kozé. llyen sejthalmazok
talalhatok szines felhdmu 4&llatok hamrétege alatt;
Békak vérerei koril; Emberben a szem cehorioidea-
jdban (lamina fusca) és az arachnoidea egyes vér-
erei korul.

Pigmentszemcsék azonban nemcsak k&t6szoveti
sejtekben, hanem hamsejtekben is el6fordulnak. igy
szines b6rl emberfajtak felhamjaban, a legalsé ré-
tegekben, pigmentszemcsék talalhatok, még altala-
nosabb e tinemény a retina pigmenthamjaban (stra-
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tum pigmentosum retinae). Itt kockalakd héamsej-
tek teste van tele sajatos szemcsékkel, melyek kilo-
nésen a sejtek hosszi, fonalalakd nyulvanyaiban
rak6dnak le s ezekkel a szomszédos (palcika-csap)
réteg sejtjei kozé nyullnak.*

Végil megemlitjik, hogy a szemcsékhez kotott
festékanyagon kivil el6fordul a szdvetekben részint
a sejtekben, részint a sejtek k6zott nem szemcsékhez
kotott festbanyag is. Ez részint a vér vagy epe ko-
ros szétesésébdl szarmazé pigment (pl. malarianal a
1ép, icterusnal a bélham sejtjei kodzott vagy sejtjei-
ben) ; vagy kivilr6l a szervezetbe jutott s a nyirok-
palyak altal tovabbitott szervetlen szines anyag, pl.
szén, O6lom, higany, ezlstszemcsék. Ezeket szintén
vagy a sejtek kebelezik be phagocytdk mdédjara vagy
ami a gyakoribb eset, a sejtek kozott rakédnak le

33. 4bra.

33. abra. A sejtek és a sejtkézotti allomany viszonyanak
schemdja a kilénb6z6 kotészovetekben.
| = folyekony kotészovet, L = lympha, 1l = nyalkas kotd-
szovet M = mucin, Il = Iymphaden0|d kotészovet, R =
reticularishalo, L = lympha, = Ly = a I%mphaban Usz6
Iymphocytak IV = collagen esselastlkus otészovet, C =
collagen,” E = elastiknsrostok, illetve Iamellak V = porcz
szovet, OH = chondrin, P = porcztok VI = csontszévet,
O = ossein, VII = dentinszovet, D = dentin.

* 1tt emlitjuk meg, hogy e pigment szemcséken kivil
még szamos granulum-féleseget kulénbgztetnek meg Gjab-
ban. igy kimutattak intravitalis szemcséket, melyek csak
bizonyos intravitalis festékekkel szinezédnek; idetartoznak
tovabba, a mar a sejttani részben emlitett mitochondria
szemcsék, melgek kilondsen az ondosejtekben, de Ujabban
a szovetsejtek en is kimutathatdk s szintén sajatsagos fes-
tési reactio altal jellemeztetnek.



(Anthracosis, Chalicosis, Siderosis, Argentyrosis).
llyen esetekben természetesen pigmentszovetr6l nem
beszélhetiink.*

* Jegyzet. A mesench?/mszt)vetek soraba még fel kellene
emlitenink amar targyalt endothelt, sima izomszovetet és
sympathicus idegszovetet. E ténybdl azt a tételt vonhatjuk
le, hogy a mesenchymszéveinek ép oly na?(y terjedelml s
ugyanolyan szovetképz6 képességei vannak, minta ham-
szovetnek. Ep Ggy megtalaljuk a hamot képezd, mint az
0sszehUzékony vagy a neurofibrillumképzé képességet,
valamint a mirigy m(ikodést (zsirszovet) csakhogy mind
ezek a képességek sajatsdgosan, a kulonboz6 eredetnek
megfelel6 kulénleges modon fejlédnek ki s igy jonnek létre
a szovetek kozotti kulombségek. Egyedul a” kotdszovetek
csoportjaba tartozé tamasztdo szoveteknek nincs meg-
felel6 hasonméasa a hamszdovetek k6zott, bar lattuk, hogy
vannak vazalkot6 hamszovetek is.



Kotoszovetek
A) Folyékony kot8szovetek :
1. Nyirok szovet: Sejtes &llomany: Leucocytdk : lymphoytak
eucocytdk : nem granulalt 1
X o ) i granulalt 1 : pol moth .
Sejtkozotti alloméany : savé (serum). polynuclearis
2. Vérszovet : Sejtes allomany : Erytrocytak, Haematidak (Erythroblastok).
Thrombcytak.
Fehér vérsejtek : lymphocytak .
leucocyték : er, B, y, T t granulatio.
Sejtkozotti allomany : vérplasma : fibrin |
; . e versavo.
B) Atmeneti kot6szovetek :
3. Embryonalis kot6szovet (Hegszovet): Sejtes allomany: mesenchym sejtek (fibroblastok).
. . Sejtkozotti é_lloméni: savo. .
4. Kocsonyas, mucinosus kssz. : Sejtes allomany : csillagalaki mesenchym sejtek.
Sejtkozotti allomény : nyalkas kocsonya.
5. Reczés-nyirokszovet gymphadenoiq ksz.) : . o i L . |
ejtes allomany : TCsillagalaku, Kis sejttestli nyiroksejtek, leucocytak
orias sejtek (megakaryocytdk gigontoblastok)
Sejtkozotti alloméany : flbrillum rece, savoé.

G) Rogzitett, fix kotdszdvetek:

|. Tamasztéd szovetek.

6. Laza kotdszovet vagi(y rostos-rugalma ksz.
7. Collagen v. rostos kotfszovet : , , o
Sejtes allomany: Kotészoveti sejtek.
Sejtkozotti alloméany : collagen rostok vagy oszlopok.
8. Rugalmas, elasticus kotészovet: i i o
Sejtes allomany : kot6széveti sejtek.
Sejtkozotti alloméany: rugalmas rostok vagy oszlopok.



CcD

1. Vazalkoté szovetek.

9. Porez szovet:
a) Uveg poroz :  Sejtkozotti allomany : Chondrin
b) Rostos poroz : » : » és collagen rostok
e) Rugalmas poroz: . : , elasticus rostok
Sejtes allomany: porezsejtek
perichondrium.
10. Csont szdvet:
Sejtes allomany : csontsejtek i
periosteum (osteoblastok és osteoclastok).
Sejtkozotti allomany : ossein rostok és lamellak
szervetlen mészsok
Sharpey f. rostok.

11. Fog, dentin szdvet.

Sejtes alloméany : odontoblastok.

Sejtkozotti allomany : dentin rostok
szervetlen mészsok.
Sharpey f. rostok.

I11. Sejtkozotti alloméany nélkili kétészovetek.

12. Zsirszovet.
13. Pigment szovet.



RESZLETES SZOVETTAN.

(ORGANOLOGIA))






Bevezetés.

A részletes szoOvettan, keretében a szovetekb6l
alakult magasabbrendl életegységek mikroskopiumi
szerkezetét vizsgaljuk. Vizsgalati anyagunk itt a
tobbsejtli él6lények szervei vagy készilékei, melyek
az 4ltalanos szovettanban ismertetett szévetekb6l
épulnek fel, ép Ugy, mint ahogy ezek a sejtekbdl.
Vizsgalatunkban tehat harom szempontot tartunk
szemiink el6tt: 1. milyen szovetek vesznek részt a
vizsgalt szerv alkotasdban, 2. milyen elrendezédésben
vannak egymas mellett e szovetek,.3. milyen kildn-
leges elvaltozasok alakulnak ki a szervet alkotd szo-
vetekben.

Vizsgalataink sordan meg fogunk gy6z6dni arrél,,
hogy kevés kivétellel minden szerv alkotdsdban az
0sszes szovetféleségek feltalalhatok, csakhogy egyik-
ben ez, masikban az a szovet jut akar mennyiség,
akar mikodés szempontjdbol talsulyra s ez adja meg’
az illet6 szerv jellegét. Ennek alapjan beszélhetink
hadmszovet-jellegli, mirigyszovet-jellegli, izom-, ideg-
vagy kotészdévet-jellegli szervekrdl, illetve készilé-
kekrél. Felosztasunk mindenesetre kilonb6zik a szo-
kdsban levé, élettani alapon &ll6 felosztasoktdl,*
ezek felett azonban az az elénye, hogy els6sorban a
szdvettani jelleget tartja szem el8tt s masrészt ily
modon szorosabb 0Osszefliggésben az altaldnos szovet-
tanban elmondottakkal kdénnyebbé teszi az attekin-
tést és az Osszefoglalast. Mint a legegyszerlibb &ssze-
tétell szervekkel, a kot6szoveti jellegl szervekkel
fogjuk kezdeni.

* A szokéasban lev6 felosztas ez : vér és nyirokkeringés
szervei, az emésztés szervei, a 1égzés szervei, a vizelet Kiva-
lasztds szervei, a szaporodas szervei, a mozgas szervei, az
idegrendszer és az érzékszervek.

Péterfl: Szovettan. 9
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l. Kotészéveti jellegl szervek.

Ide sorozzuk a nér- és nyirokkeringés szerveit,
u. m.: a vér- és nyirokereket, a szivet, nyirokcso-
mokat, a vér- és nyirokfolyadékot, végil a vérképz6
szerveket és a lépet. Kot6szoveti, de vazalkotd szo-
vetjellegli szemek a csontok és az lziiletek.

A vérkeringés szervei.

A vérkeringés készlléke két alkotdrészbél al'.:
1. a vérfolyadékbol, 2. azokbdél a palyakbol, melyek-
ben e folyadék kering. Az utébbiak ismét négy sza-
kaszra oszthatok. Egy kozponti, todml6szer(ileg ta-
gult szakasz a keringés kozpontja és fémozgatd té-
nyez6je: ez % szivj az innen kidramlé s ide vissza-
keril6 vér pedig a ver6- {arteria), a gyljt6- {vena)
és hajszalerek {capillarisok) szakaszaiban kering.
E nedvkeringés a truncus thoracicus és a vena sub-
clavia atjan kozlekedik a nyirokkeringéssel.

A készilék egyes alkotdrészeinek szoveti 0Ossze-
tételét kovetkez6kben vézolhatjuk

1. A vérfolyadék. Altalanos jellemzése és ossze-
tétele a kotdszovetek targyaldsa alkalmabol részlete-
sen leiratott. Az ott elmondottak alapjan itt — f6-
leg az emlés allatok vérét véve tekintetbe — kovet-
kez6 sajatossagokat emlithetink fel:

A vérfolyadék alkoté elemei egy és ugyanazon
allatfajpan meghatarozott arany szerint osztédnak
el. Embernél pl. egy kbcm. vérben 5,000.000 voros
vértest, 300.000 thrombocyta és 6—7000 fehér vér-
sejt talalhaté atlagos szamban. Ez az arany azonban
részint kor-, nem-, részint taplalkozasi viszonyok
szerint valtozik, s6t kilénb6z6 lehet a vérkeringés
kilonboz6 szakaszaiban. Altalaban férfiban tébb a
voros vértest (férfi: 5,000.000, né: 4,500.000); uj-
szulottben tobb a haematida, mint feln6ttben (egy
kbecm. vérben csaknem egy milliGval). Etkezés utéan
megszaporodnak a fehér vérsejtek; ez a jelenség
azonban kulénosen betegségeknél kifejezett. Ilyenkor
a vords vértestek pusztulasdval és a fehér vérsejtek
szaporodasaval az eredeti arany (400: 1) egészen
megvaltozik, sét salyos vérbetegségeknél teljesen
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nie" is fordulhat; amikor a fehér vérsejtek szama
aranylik Ggy a vords vértestekéhez, mint 400: 1.*
A vénak vére, kilénosen a gyomor-bé.huzam vivé-
erei és a vena subclavia tébb leucocytat tartalmaz-
nak, mint az artéridk. Egyesek feltételezik, hogy a
vena pulmonalis vérében tdébb vorés vértest volna,
mint az art. pulmonaliséban.

De nemcsak a vér harom sejtes alkateleme all
egymassal ily hatadrozott ardnyban, hanem a vérben
keringé leucocytdk is. Ez a tény a gydégytudoma-
nyokban rendkivili fontossagl, mert ezen alapsza-
nak a betegségek korismézésére szolgalé vérszamla-
lasi eljardsok. E kérdés részletezése egy manapsag
mar csaknem 06néall6 tudomany, a Haematologia ko-
rébe vag; itt csak altaldban annyit jegyeziink meg,
hogy a keringé vér fehér vérsejtjei nagyobbrészt
iymphocytdk és kisebb részben granuléalt leucocytéak.
Ez utébbiak is granulatiéik szerint bizonyos ardny-
ban fordulnak el6. Normélis vérben tdlnyomé6 a neu-
trophil leucocyta, kisebb szamban taldlhaték baso-
phil és amphophil granulatiok is (bar 10— 15%-on
felil ezek is mar kéros jellegliek), miniméalis meny-
nyiségben vagy egyéaltalaban nem fordulnak el6 az
acido- sragy eosinophil-sejtek. Vérbetegségeknél az-
tdn ez az ardny is megvaltozik, még pedig az illetd
betegségle jellemz6 maodon.**

E helyen meg kell emlékeznink a vér
kimutatasdnak (helyesebben: a haemoglobin Ki-
mutatasanak) egy altalanos hasznalatban levd
modjarol, az u. n. .ffoemm-kristadlyok el6allita-
sar6l. E proba lényege azon alapszik, hogy ha
vért vagy véralvadékot konyhas6 jelenlétében er6s
savakkal felf6ziink, akkor a vértestecskékben levd
haemoglobin hasadésa kovetkezik be s e hasadas
egyik végterméke a Haematin{ konyhas6val csere-

* Az eml6s allatok kilonb6z6 osztalyaiban a vér ele-
mek kozotti arany Kkulénboz6. Legtobb vorés vértest a
kecske vérében talalhat6: 18000,000; altalaban kis vértestek-
kel biré allatok vére vértestekben gazdagabb.

** Anaemia perniciosanal pl. az acidophii leucocytak
szaporodnak el, a leucatmidk kulonbéz6 fajtainal a baso-
vagy amphopht granulatiok stb.

t Nem tévesztend§ ossze a festésnél hasznéalatos Hae-
mateinnel.

o*
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bomlas Gtjan létrehozza a s6savas Haematint vagy
Haemint. Ha az old.6 folyadék elparolgott, a Haemin
jellemz6, rozsdabarnaszin( és allatfajok szerint val-
toz6 alakd kristdlykakba jegecesedik. Embernél e
kristalykak rendesen fen6ké vagy rhomboederala-
kGak. Nagysaguk, alakjuk és elrendez6désik nagy
mértékben fiigg a kristdlyosodéas nyugodt, lassi me-
netétél. Mas allatfajoknal méas alaktak a kristalyok.
igy Tengeri malachan tetraederalaktiak, Mdékusban
hatszogletli tablacskak. A prébat gyakorlatilag ugy
hajtjak végbe, hogy vérkaparékot targylemezre téve,
fed6lemezzel lefedjik (konyhasé hozzaadasa rendesen
nem szikséges) s jégecetet csepegtetve hozza, felfor-
raljuk. Két-haromszori felforralds utan hdlni hagy-
juk a készitményt, midén a még esetleg jelenlevd .
folyadék elparolog s a Haemin kijegecesedik.

A vérplasma Osszetétele a kilénboz6 vérpalyak-
ban, kilénb6z6 korban és kulonb6z6 taplalkozasi vi-
szonyok kozott igen valtozé. E kulonboz6ségek tar-
gyaldsa a physiologiai vegytan korébe tartozik.

2. A vérkeringés palyai.

A sziv. A vérkeringés legtdgasabb és legerésebb
fali szakasza. Fiatal fejlédési fokon épen Ggy cs6-
alakd, mint a tébbi vérpalya, kifejlett szervezetben
azonban e c¢s6 egy négy rekesz( témlévé alakul,
melynek fala igen erésen fejlett izomzata altal ryth-
mikus ©sszehGzédéasokat végez s ezaltal a vér Ilik-
tetését idézi el6.

A sziv alkotdsdban hamszovet, izom- és ideg-
szbvet, tovabba igen kevés kotészovet vesz részt. Az
Osszes alkotd szovetek mesenchymjellegliek.

A héamszovet. Kibéleli a sziv Gregeit: a kamra-
kat és a pitvarokat, lapos, tdbbnyire egyrétegl en-
dothelium alakjaban. Jellemzésére nagyobbrészt Aall,
amit az endotheliumok targyaldsanal elmondottunk.

Az izomszovet. A mar ismertetett szivizomzat
alkotja a sziv tomegének legnagyobb részét. Jellemzd
az izomzat elrendez6désére, hogy a pitvarok és a
kamrak izomzata egymaéastél teljesen el van va-
lasztva; a kett6 egymassal nem anastomozal.* Mind-

. * Egyes allatfajoknal (pl. Békanal) mar régebben is
kimutattak, hogy a pitvarok és kamardk izomzata kozott
vannak 6sszek6td izomrostok ; Gjabban EmIés allatok szivé-
ben is taldltak ily izom kotegeket. (His f. kotegek.)
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két izomzat eredési pontjai az ostia venosa és az
ostia arteriosa. E helyeken er6sebb kotészoveti ros-
tokb6l alakult gylrik talalhaték (annuli fibrosi).
A pitvarok izomrostjai kozott talalhatni olyanokat,
mely az egyik pitvart a maésikkal 6sszekotik. (Ko-
z6s rostok). Toébbnyire hardnt vagy ferde lefutastak.
Ezeken kivil taldljuk a pitvarok sajat izomrostjait,
melyek a szomszéd pitvaréival nem anastomisalnak.
Ezek a rostok részint korkorosek (a nagy vénak
nyilasa koril, az auriculae cordis csucsan), részint
hosszanti lefutdstak. Ko&zottik szamos szabalytalan
lefutdst rost is taldlhaté. A valaszfal (septum ven-
triculorum) kozés izomrostokbdl all. A fossa ovalis
igen kevés izomrostot tartalmaz, itt a nagyobbrészt
az aorta mogul eredd izomrostok ivalakban megke-
rilik ezt a tertiletet s részint gy(ralakkd szévéd-
nek, részint a vena cava infer, nyilasa kérul ta-
padnak.

A kamréak izomrostjai harant, ferde és hosz-
szanti lefutasiak, Ggy hogy az izomrostok mindenutt
keresztezik egymast, még pedig nemcsak egy sikban,
hanem beltlrdl kifelé és kivilrél befelé haladé
izomrostok 4ltal a szivfal egész vastagsagéaban. igy
egy igen bonyolult és sirl izomhalézat keletkezik.
Az izomrostok az ostia venosa, az aorta és art. pul-
monalis nyildsai koril erednek, részint kozvetlendl,
részint rovid inas részlettel s ivalakban fogjak korul
a kamrak uregét. Egy részik a szivfal valamelyik
pontjan a mv.sc. papillares vagy chordae tendineae
alakjdban végz6dik, més részuk teljes gydr(t vagy
nyolcas alakot ir le s kiindulasi pontjdhoz tér vissza.

A sziv izomzatdban kilonleges alakl és szerke-
zetl izomkotegek, az u. n. Purkinje f. rostok. A sziv-
fal bels6 izomrétegeiben taldlhaték, tdobbnyire az en-
dothel kozelében s itt 30—60 p nagysagu, polyyo-
nalis, prismatikus oszlopocskakbol &ll6 hélézatot
alkotnak. Az egyes rostok rovidebbek, mint a sziv-
izomrostok; kozepukdén egy vagy két sejtmag és
aranylag b6, nem szemcsézett protoplasmaja fibril-
lummentes sejttest talalhato; csak e koérul, ezen ki-
vil, mintegy a sejttest feliletéhez tapadva futnak le
a haréantcsikolt myofibrillumok. A Purkinje f. ros-
tok tehéat bizonyos fokig az embryondlis szivizom-
rostokra emlékeztetnek; mert ezekben is az ossze-
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hiGzékony elem eredetileg igy, cs6 alakjaban veszi
kéril a sejtmagot és protoplasmat. A kifejlett sziv-
izomrostoktél nagy, protoplasmadus sejttestik kony-
nyen megkllonbdzteti G6ket. Tobb Purkinje f. rost
klteggé egyesil, s e kotegek egymast keresztezve ha-
‘6zattd szovédnek. A kotegek koOzdtt perimysium
internum nem taldlhaté s ez is elkuléniti 6ket a
tulajdonképeni szivizomrostoktél, hol — béar igen
kis mennyiségben — perimysium int. mindig el6for-
dul. Emberben nincsenek jol kifejlédve a Purkinje
f. rostok, ellenben a Patas allatokban szépen kimu-
tathatok.

Az idegszovet. Az N. vagus és sympathicustdl
ered6 idegek nagyobbrészt mint vel6hively nélkuli
rostok haladnak az izomkdtegek kozott és részint
itt, részint az endothel alatt finom halézatokat
alkotnak. E hélézatok kozott nagyszam( dlcsejt
van elszérva, részint mikroskopiai nagysagl ducok-
ban egyesilve, részint egymassal anastomisalé sejtek
alakjaban. Az idegpalydk végkészilékekkel végzéd-
nek, melyek koézott mozgatd és érz6 végkészulékeket
kilonbdztetnek meg.

A mozgaté végkészilékek szoros &sszekottetés-
ben allanak a szivizomzatban taldlhaté dlcsejtekkel.
Kilondsen a dicokkad egyesilt sejtek azok, amelyek-
b6l kilép6 idegrostok és librillumok a szivizomzatig
kovethetdk. Kis sejttestli sejtek ezek, melyeken 8—
12 dendrit és egy axonnyullvéany taldlhaté. A dendri-
tek a szomszédos sejtekéivel o6sszekapaszkodnak (I.
typus). A tobbi ducsejtek 0Osszefiiggése a motoricus
idegpalyakkal, még nem tisztazott kérdés. Ezek az
elébbenieknél nagyobb sejttestli, kevés nyllvanyu
dic-sejtek, melyek tdbbnyire nem ddcokban, hanem
szétszortan fordulnak el6 (Il1. és Ill. typus). A
dicsejtekkel &sszekottetésben 4allé, vagy- onnan eredd
idegrostok és fibrillumok vagy duconbeluli halézatot
alkotnak, melynek fonatai a duacsejteket kortlhaléz-
zék, vagy kilépnek a ducbél és az izomrostokban
tlinnek el. Rendesen a vel6hively nélkili rostok végsé
elagaz6dasai addig a pontig kovethet6k, mig a fibri.-
lumkétegek az izomrostba belépnek. Itt végfacska-
(telodendrium) szer(i eldgazédds (vagy megvastago-
das) jelzi az idegpéalya hatéarat.

llyen duUcsejtekkel 0Osszekottetésben &ll6 ideghéa-



135

l6zatnak tulajdonit a vizsgalok nagy része bizonyos
automatikus szerepet s azt allitjak, hogy a sziv-
mozglsolc rythmuséat ez tartja fent nagyrészt fig-
getlentil a kozponti idegbefolyastdl.

Nagyobbrészt a pitvarok falazatdban fordulnak
elé, azonban taldlhatok a kamrak felsé részeiben is.

Az érz6 végkészilékek vel6hively nélkuli ideg-
rostok szabad eldgazédéasai részint (és féleg) az en-
dothel alatt, részint az izomrostok kozotti kot6szo-
vetben. Az eldgazdédasok végpontjain methylenkék
beloveléssel kerek vagy ovalis, tobbnyire levélalakéi,
lapos lemezek taldlhatok, melyeket végkésziilékek
gyanant tekintenek. Egy idegrost végelagazédasa ki-
sebb-nagyobb teriiletre terjedd szévevényes hal6zatot
alkot, mely a rajta wl6 véglemezkékkel bokorhoz ha-
sonlit. El6fordulnak nagy szammal a sziv majd min-
*den pontjan. A legkilsé izomrétegekben egy cm.2nyi
jeriileten 100—300 végkészilék talalhaté. Eszlelték,
hogy az endothel-sejtekbe is kovethet6k az ideg-
fonalkak.

A kotészovet. F6leg rostos és rugalmas kot6szo-
vet taldlhat6 a szivben, de a szivfal és a szivburok
kézott rendes viszonyok mellett is van mindig zsir-
szovet, mely kéros allapotoknal a szivizomzat kozott
is elszaporodik. Collagen-rostos kotészovet egyfel6l
az izomrostok kozotti perimysium internum, maés-
fel6l ilyen kot6szovet taldlhaté a hdmszévet és izom-
szovet kozott, valamint a szivfal és a szivburok ko-
z0tt. Az utobbi helyrél er6sebb kotegelt hatolnak be
a szivizomzat nagyobb rostkézotti hézagaiba. Colla-
gen-rostok erdsebb kotegei alkotjak az arteriosus és
venosus szajadékokkoruli inas gy(riket, melyek
egyfel6l az izomzat, masfel6l a szivbillenty(k ered6
pontjai.

Rugalmas kot6szévet talalhaté az endothel alatt
és az izomrostok kozott. Az endothel alatt tomott,
rugalmas szovet fekszik, mely kisebb-nagyodb vas-
tagsdghan a hamszovet alapjaul szolgdl. Ennek a
rétegnek fejlettségétél fugg a sziv belsé felileteinek
fehéres vagy sargésabb szinezete, mert ha erfs az
endothel alatti rugalmas szovet, ennek séargas szine
attinik a vékony endofhel-rétegen.

Innen &gazdédnak és haladnak rugalmas ros-
tok a szivizomzat kozé, hol laza szovésl rugalmas
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hélézattd szév6édnek. Rugalmas rostok el6fordulnak
a szivfalban mindenutt.

E szévetek méar most a kovetkez6 modon alakul-
nak anatémiai képletekké. A hamszdvet s az alatta
fekvé rugalmas kotészoveti réteg egy Osszefliggd
héartya alakjaban az endocordiumot alkotja. E belsd
szivburkolat az ostia venosa és arteriosa nyilasainal
kett6zetekbe, redékbe megy at, melyeknek tadmaszté-
kdul az ott taldlhaté inszerl kotészoveti gydrik
szolgalnak. Ezek a redék a szivbillentylk. Alkota-
sukban féleg az endothel vesz részt, kot6szovet a
red6 két lemeze kozott alig talalhatd, legfeljebb csak
a billentylG basalis részében. Az endocardium vas-
tagsdga és szine a rugalmas lemez fejlettségétdl fugg.

A szivizomzatot a kozte fekv6 kevés kotészovet-
tel és idegszOvettel egyltt myocardiumnak nevezik.
A myocardium az endocardiumb6l belehatolé rugal-
mas rostok &ltal szoros dsszekdttetésben all a bels6
szivburkolattal.

A sziv alkotdsanak harmadik tényez6je az u. n.
epicai'dium vagy kilsé szivburkolat. Ez nem egyéb,
mint a szivet korilvevé savés tasaknak, a periedr-
diumnak, szivburoknak belsé lemeze, mely szorosan
odatapad a sziv kulsé feluletéhez. A pericardium
savés hartya s fejlédéstanilag fuggetlen, 6nallé kép-
let, mely a masodlagos testiiregeket borit6 savds
hértydnak, a pleuroperitoneumnak egyik részlete.
Kifejlédott szervezetben a pericardium egy oly
duplafaltd téml8, melyen kiilsé és belsé lemezt kilon-
boztethetink meg. A kils6 lemez a belsébe a trun-
cus arteriosusnal hajlik at; a belsé lemez (visceralis
lemez) aztdn szoros kapcsolatba 1ép a szivvel, annak
epiccH'dium részét alkotva. Ugy a bels6, mint a
kills6 lemez savés hambol, tehat mesothel szarma-
z4su endotliclb6l és rostos-rugalmas kot6szovetbdl
all. A kotészovetben, mely fejlettebb a kilsd, mint
a bels6 lemezben, vérerek, nyirokpalydk és idegek
taldlhatok, melyek szoros Osszekodttetésben Aallanak a
sziv ereivel és idegeivel. Az epicardium kotészoveti
rostjai atmennek a myocardiuméba, részint vasta-
gabb inas kotegek, részint laza rosthal6zat alakja-
ban. Az epicardium és myocardium kozott tobb-ke-
vesebb zsirszovet taldlhaté. A pericardium két le-
meze k0zott minimalis mennyiségl savé van.
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osszefoglalas.

Sziv.

Endocardium : Endothel
Rugalmas kotészovet | blllentyuk
Myocardium : Szivizomzat. (Purkinje f. rostok.)
Rostos-rugalmas kotdszovet.
Epicardium : Savds ham.
Rostos rugalmas kotészévet .
- Zsirszovet Pericar-
Pericardium kuls6 lemeze. dium.

A vérerek. A vérerek szoveti szerkezete niOs az
artéridkban és mas a vénakban. Kilénbségek vannak
tovdbba a legnagyobb, kozépnagy és hajszélerek
szoveti Osszetétele kozott.

Egy typicus vérér fala harom anatémiai rétegre
oszthatd. Ezek: az intima, a media és az adventitia.
E réteg kozul az intima megfelel a sziv endoeardiu-
manak, vagyis endotbel és rugalmas kot6szovetb6l
4ll; a media megfelel a myocardiumnak, amennyiben
szintén izomrostokb6l és rostos-rugalmas kotészovet-
b6l all, csakhogy az izomzatot sima izomrostok al-
kotjak és nem szivizomrostok. Az adventitia, air.eny-
nyiben szintén egy kulsé burkot alkot a masik két
réteg koril, analdgidba hozhaté az epicardiummal,
azonban szorosan a masik két réteghez tartozik és
nemcsak masodlagosan 1ép 0Osszekottetésbe azokkal,
mint a pericardium. Savés ham helyett laza kot6-
szovetb6l all, melynek hézagaiba nyirokszévet is
taldlhato.

Az erek endothelje igen lapos sejtréteg, mely-
ben a sejtek tébbnyire hosszdban megnyultak. Az
aortaban és art. pulmonalisb.an magasabb sejtekb6l
all6 és tobbrétegli endothel taldlhato. Jellemz6 az
erek endotheljére, hogy a sejtek kozott, az endolbe-
lekben &ltaldban kimutathaté ragaszt6 &alloméanyon
kivul, apré magnélkuli lemezkék talalhatok, melyek
epentd-szerlileg elzarjak a sejtek kozotti réseket. E
lemezkék — nagysadguk nem nagyobb, mint a tbrom-
bocytaké — er6sebben fénytdréek, s részint ezért, ré-
szint mert sejtmagjuk hidnyzik, sokéig ismeretlenek
voltak és azt hitték, hogy helyikben praeformalt
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nyilasok vannak, melyen keresztul a vérsejtek az
endothelen Aatvandorolhatnak.

Az endothel alatti szovetek és rétegek elrende-
z6dése és fejlettsége a kulonb6zé vérpalyaszakaszok
szerint véaltozik.

Nagy artéridak. (Aorta, art. pulmonalis, carotis
communis, art. subclavia, art. iliaca comm, sth.)
Faluk tulnyomdélag rugalmas e'emekbdl all. Az en-
dothel legfelsébb rétege gyanant igen finom, csikoit
réteget kildonbdztetnek meg, mely hasonlé egy igen
finom rugalmas hartydhoz. E rétegben az endothel-
sejteltre emlékeztetd, vagy nyulvanyos sejtek lehet-
nek, azonban hianyozhatnak is e sejtek. Részint 6n-
all6  rétegnek, részint az alsébb endothel-sejtekbdl
fejl6d6 és Aatalakult hartyadnak tekintik e csikdit
réteget.

Az endothel alatti rugalmas kotészévet finom
hélézatban vagy vékony lemez alakjaban rendezédik
el. Itt, az intimaban tébbnyire gyengében fejlett a
rugalmas kot6szévet, mint a kisebb artéridk inti-
majéaban.

A médidban annal erésebben fejlett a rugalmas
elem, Ggy hogy csaknem az egész media, mely a
nagy artéridk faldnak legnagyobb részét alkotja, ru-
galmas kotészovetbdl all. A rugalmas rostok egy
részt kotegek alakjaban futnak le, masrészt ossze-
fliggé rugalmas lemezekké szév6dnek. A rugalmas
lemezek egyes helyeken mintegy &t vannak torve;
itt t. i. a rostok hianyos 0sszeszovédése miatt héza-
gok tdmadtak s ezért az ilyen lemezeket ablakos
lemezeknek (,Membrana fenestrata“)* nevezzik. A
rugalmas kotegek legnagyobbrészt hosszanti lefuta-
stak, a rugalmas lemezkék ellenben korkérds rostok-
b6l allanak. A 2—2'5 u vastag lemezek és kotegek
kézott sima izomrostok 6—16 wn vastag rétegei fek-
szenek. Az izomrostok lefutdsa tdlnyomoéan korkorés.
Ily médon véaltakozva 20—.30 réteg rugalmas- és
izomszovet sorakozik egymés mellé. E szabdlyszer(
rétegez6dése a rugalmas lemezeknek és a sima
izomzatnak igen jellemzé a nagy artéridk media-

* Ujabb vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy az ablakos
lemezek = hézagai is csak latszélagosak, amennyiben egy-
nem(, igen finom hartydk fedik be a szdvethianyt.
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jara. Altalaban a sima izomzat a rugalmas kots-
szovethez viszonyitva sokkal gyengébb itt, mint a
kozépnagy és kis artériak médidjaban. A nagy ar-
téridk izomrostjai is kulonboznek a kis artériakétol.
Eltekintve attél, hogy a szivfallal érintkez6 nagy
vérerek faldban, a szivhez kozel, harantcsikolt izom-
rostok, illetve szivizomrostok is taldlhaték, a nagy
vérerek izomrostjai, — eltekintve a harantcsikolat
hianyatél — hasonlitanak a szivizomrostokhoz. Ro-
, videbbek, mint a kis artéridk sima izomrostjai, la-
pos, gyakran igen lapos képletek, melyek végeiken
elagaznak és egymassal igen bonyolult anastomosist
alkotnak.

Az adventitia aranylag gyengén fejlett. Rostos,

_rugalmas kot6szévetb6l all, mely kozé kevés sima
izomrost vegyul. Az adventitia collagen-rostjai bele-
hatolnak a médidba is s itt az izomrostok kozott
helyezkednek el. A media és az adventitia hataréan

I; gyakran leucocytdk kisebb-nagyobb csoportjai lat-
haték : altalaban a laza kot6szovet hézagaiban igen
sok leucocyta van, igy hizésejtek, plasmasejtek, van-
dorsejtek vannak itt. Az adventitia legkilsé rétegé-
ben legtdbbszor zsirszovet is van.

A kézépnagy an'teriak. lde sorozzdk a 2—7 mm.
vastag osztéereket (art. femoralis, brachalis, iliaca
ext., carotis ext., sth.). Az intima alig kilénb6zik
a nagy artériakétol, itt is gyakran tobbrétegli az
endothel és a legfels6 csikolt réteg megtalalhatd,
legfeljebb annyi kilonbség van, hogy az intima ru-
galmas rétege erdsebben fejlett, mint a nagy arté-
ridkban. A médidban tllnyomé az izomszdvet, mely
korkérés sima izomrostokbdl &ll. Ezek kozott az
izomrostok kozott .slrd rugalmas rosthalézat fek-
szik, mely az intimdhoz kozelebb vékonyabb, attol
tdvolabb vastagabb rostokb6l &ll. Minél inkabb ko-
zeledik a vérér nagysaga a nagy vérerekéhez, annal
jobban kidomborodik a hajlandésdg, hogy a rugal-
mas rostjok héalézat helyett péarhuzamos lefutasu
kotegekké vagy lemezekké egyesiljenek. A Kisebb
vérerekben azonban ilyen képletek csak elvétve for-
dulnak el6.

Az adventitia van leger6sebben kifejlédve ezek-
ben a vérerekben. 100—300 p vastag réteg, mely
tilnyomélag rugalmas rostokbél all. A rugalmas
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Tostok a media és adventitia hataran egy tobbé-ke-
véshé slrl réteggé rendezédnek: ez a Lamina elas-
tica externa vagy kulsé rugalmas lemez. A kulsébb
rétegekben a rugalmas rostok lazdbban futnak le,
parhuzamos rostok vagy halézatok alakjaban. Rugal-
mas rostokon kivil itt is van collagen-kotészovet és
zsirszovet.

Ugy a kozépnagy, mint a nagy vérerek adven-
haladé nyirokerekkel egyttt a vérérfalat taplaljak.
Nevik: rasa vasorum.

A kis artéridk (60 n—2‘8 mm. vastagsag) fala
kétréteg intimabdl, tisztdn sima izomzatot tartal-
mazé médiabdél és rostos-rugalmas kot6szovetld ad-
ventijabél all. Az intima endothelje egyrétegd, igen
lapos ham. Alatta egy tomott, kb. 2 vastag, egy -
nem( rugalmas lemez fekszik, mely egészben meg-
felel a nagy artéridk médidjaban taldlt ablakos le-
mezeknek. Ez, a kis artéridk intimajara jellemzé
réteg a lamina elastica interna vagy belsé rugalmas
lemez. A media, a vérér vastagsaga szerint kulén-
b6z6 fejlettségli. Rugalmas rostok benne nem talal-
haték, hanem egészen sima izomrostok alkotjak.

Az adventitia egyenl6 vastag, vagy vastagabb,
mint a media. Collagen kot6szovet és rugalmas ros-
tok taldlhatok benne, azonban minél kisebb a vérér,
annal kevesebb az adventijaban a rugalmas kotd-
szovet, Ugy hogy 60—-100 ,u vastagsagnal rugalmas
kot6szovet csak a bels6 rugalmas lemez alakjaban
fordul el6. Ez a rugalmas lemez egészen a praeca-
pillarisokig az arteriafal alkot6 része marad.

A gy(jt6- vagy viv6erek, vénak alkotasa f6.eg
abban tér el az artéridkétol, hogy benne Ugy a ru-
galmas kotészovet, mint az izomzat gyengébben fej-
lett s igy altalaban a vénadk fala vékonyabb, mint a
megfelel6 nagysagu artéridké. Az intima hasonl6 az
osztéerekéhez, azonban bels6 rugalmas lemez benne
soha sem taldlhat6, ellenben egyes vénakban (méh-
vendk) hosszanti sima izomrostok vannak az inti-
maban is.

A media féleg sima izomrostokbdl all, melyek
— ellentétben az artéridkéval — nagyobbrészt hosz-
szanti lefutdstak és csak kisebb részt korkorosek.
Innen van, hogy arteria és vena keresztmetszetét
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hamarosan meg lehet egymaéastél kilonboztetni;
amabban a hosszaban taldlt hosszikas sejtmagvak,
ebben a keresztben talalt koéralaki magvak tdlnyo-
moéak. Hosszmetszetben természetesen forditva lesz
a dolog. Az izomrostok ko6zott elég nagy mennyiségl
collagen-kdtészovet van hullamos lefutdsd, révidebb
kotegeli alakjaban. Kulénosen kisebb vénéak faldban
tilnyomé a collagen-kot6szévet. Rugalmas rostok
féleg a kozépnagy véndk médiadjaban fordulnak el6
nagyobb mennyiségben, bar a kis vénak kivételével
van rugalmas kotdszévet minden vena médidjaban.
Rugalmas lemezek azonban nem fordulnak el§ egy
venafalban sem; a kozépnagy vénadk meédidjaban is,
— hol a rugalmas rostok elrendez6dése még legin-
kdbb emlékeztet az artériak médiajara (itt is rugal-
mas rostok és izomrostok rétegei véaltakoznak) —
nem szovédnek soha lemezekké az elasticus elemek,
hanem csak s(r(i héal6zatokat alkotnak. Altalaban
Ugy az intima-media-adventitidra valé rétegzddés,
mint a rugalmas szdévetnek és az izomszdévetnek péar-
huzamos rétegekbe valé elrendez6édése a vénakban
igen gyengén kifejezett. Mint a szivfallal érintkezé
nagy artériakban, a v. cava inferior és sup. media-
rétegében is taldlhaték szivizomrostok a sziv ko-
zelében.

Az adventitia a vénak falanak leger6sebb rétege.
Legnagyobbrészt cojlagen-kétdszovetbdi all, de talal-
haté benne héalézatokat alkoté rugalmas kot6szovet
is, s6t bosszant lefuté sima izomrostok is. Az utébbi
szovet kiulondsen azokban a vénadkban erésebben fej-
lett, melyekben a media izomzata gyenge.

A vénék is feloszthatok nagy, kozépnagy és Kis
vénakra, a felosztds alapjaul szolgalé kilonbségek
azonban nem oly élesek, mint az artériaknal. Alta-
laban az mondhaté, hogy minél nagyobb egy vena,
annal er6sebb az izomzata,* akar a media, akar az
adventitia tartalmazza is az izomrostokat. A kisebb
véndk médidja és adventitidja mar legnagyobb rész-
ben collagen-kotészovetb6i &ll s ez is mindinkabb

* Kivételek ez al6l: 1. A placenta anyai vénai; 2. Az
agyvel6 és a Pia mater véndi. 3. A Retina. 4. A Dura mater.
5."A kdromagyvénai, melyek faldban egyaltaldban nincsen
izomszovet.
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csekélyebb mennyiségl lesz, amint a hajszalerek felé
kozeledunk.

Kildnleges anatémiai képletek a nagyobb vég-
tag-véndk faldn az u. n. vena-bUlentyuk. E félhold-
alaku képletek, melyek a vena faldval az u. n. vena-
6bloket (vena sinusokat) alkotjak, nem egyebek,
mint az intima red6i, melyekben kevés collagen kot6-
szovet is foglaltatik. E billenty(koén is, — mint a
szivbillentylGkén — megkllonboztethetd egy kils6é és
egy be's6 lemez; az a vérér lumene, ez a vena sinus

fel6l. Mindkett6 endothelb6l és az intima kot6sz6-
vetéb6l all; a kett6 kozott pedig rostos-rugalmas
kotészovet van.

Az artériak és véndk kozotti kulénbség egy
postmortalis megnyilvanuldsa az a tinemény, hogy
az artériadk — kilén6sen a kisebb artéridk *= lu-
mené csillagalak(, red6zott szélG; mig a vénaké
tobbé-kevésbé kerek, sima széli. Oka e tiineménynek
az, hogy a haldl pillanataban az artériak falanak

b6, rugalmas szovete 6sszeh(zdédik, hullamos, redds
lesz s ezaltal az egész arteriafal 0Osszehuzédik, mig
ez az izom- és rugalmas-rostszegény venafalban
elmarad.

Osszefoglalas :

Artériak.
Endothel.

Rugalmas koét6szovet.
(H_alto)zat, vagy 1 elastica
int.

Intima :

Media : Rugalmas* két6szovet
(%uru hal6zat, kotegek,
_vagy ablakos lemezek).
Sima " izomrostok, f6leg
korkords rostok.
A legerGsebben fejlett
réteg.

Adrentita : Rostos-rugalmas ko-
toszv. (L elastica
ext.)

Valtoz6

fejlettségii
réteg.

Vénak.
Endothel.

Collagen kot6szovet (eset-
leg sima izomrostok.)

Sima izomrostok
hosszanti rostok.

Collagen kot6szovet, (eset-
leg'kevés rugalmas ksz.)

Gyengén fejleft réteg.

féleg

Rostos, rugalmas kotszv.
(Hosszanti sima izom-
rostok). i i

A legerdsebben fejlett ré-
teg.
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A hajszalerek (vasa capillaria). A nagy vér-
erek fokozatosan kisebbekbe, majd ezek hajszalerekbe
mennek &t. Az 4&tmenetet pontosan megéallapitani
nem mindig lehet, hol szlinik meg az artéria vagy
vena és hol kezdédik a capillaris ér. Altalaban az
olyan igen sz(ik lumenu eret nevezzik hajszalérnek,
mely csak egy endothel-réteghdl és legfeljebb az ezt
korilvevé vékony, szerkezetnélkili kot6szoveti héar-
tyabol all. A vérereknek capillarisokba valé atme-
nete ugy foghaté fel, hogy egyrészt a nagy vérerek
egyes rétegei vékonyabbak lesznek, eltlinik bel6luk
a rugalmas- és az izomszovet; masrészt a rétegek
szama csokken: a media és az adventitia egy ré-
teggé olvad ossze; végul ez is egy vékony szerkezet-
nélkuli hartyadva fogy. A hajszalerek el6tti vérpalya-
szakaszokat, melyek azokat a kisebb artéridkkal és
vénakkal &sszekotik, ‘praecapiilarisoknalc szokéas ne-
vezni, miutan ezekben az endothel-rétegen kivil egy
vékony laza kot6szdveti réteget, mintegy adventitiat
is lehet talalni. Mar makroskopice is megkilénboz-
tethet6k a praecapillarisok a capillarisoktél az &l-
tal, hogy azok a kornyezeth8l kipraeparalhaték, mig
ezeket a kornyezé kotbszovett6l szétvalasztani nem
sikerul.

A hajszéalerek endothelje abban kulonbézik a
tébbi vérér endotheljétél, hogy nem hosszant meg-
nyult, hanem tdlnyomélag tabla, lemezalak(, igen
lapos sejtekb6l &ll. Egyes capillarisokban az endo-
thel-sejtek kozotti hatarokat kimutatni nem sikerul,
s ilyenekben a hajszalér falat mintegy syncitium-
szerli endothel-cs6 alkotja (pl. a vese g.omerulu-
saiban). ,

Az endothel alatti (vagy azon kivil esd) réteg
tébbnyire igen vékony s eredete és szerkezete még
végleg nincs felderitve. Vannak, kik az endothel-
sejtek termékének tartjdk e basalis réteget. Gyakran
ez néhany rugalmas rostbdél all s tébbé-kevéshé har-
tyaszerG. Némely hajszalér koéril sejtek is kulonboz-
tethet6k meg e kilsé burokban s akkor adventitia-
szerli hajszalér-perithel a neve.

A hajszalerek vagy halézatta egyesilnek (haj-
széleres halézat, rete capiilaris) vagy anastomosi-
sok nélkil végzédnek (végerek, végarteridcskak).
Egyes szervekben pedig hajszalér-halézat lcozbeikta-
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tdsa nélkul térténik az arteriosus és venosus vér
érintkezése (pl. a lépben, a penis corpora caverno-
saiban). llyen helyeken a legkisebb artéridk és vé-
nak kozott vért tartalmazé Uregecskék, vérsinusok
vannak, melyeket egyesek endothelnélkili szdvetkd-
zotti Uregeknek, méasok endothellel bélelt és igen ki-
tdgult hajszalereknek tartanak.

Az Osszes vérerek faldban idegek vannak, me-
lyek részben mozgatd, részben érz6, vel6huvelynél-
kuli rostok. Az idegek a médidig kovetheték (az
adventitia fel6l, illetve afelé haladnak) s itt az
izomrostok kozott végkészillékekké agaznak el.

osszefoglalas :
Sziv. Nagy vérerek.

Endocardium : Intima : Endotl

Endothel. Endothel alattl Iemez

Rugalmas kétoszvt.
Myocardium : Media ; Izom szovet,

zivizom szovet. Kot6 szovet,

Rostos-rugalmas ksz. (rostos vagy rugalmas ksz.)
Epicardium. (Pericardium Adventitia : Rostos és rugal-

belsd lemeze mas ksz .

Savos endothel

Rostos-rugalmas ksz.

Hajszalerek.

Endothel. Szerkezet nélkili
hartya. (Perithel).

A nyirokkeringés.

Mint a vérkeringésnél, itt is a nyirokfolyadékot
és a nyirokkeringés palyait kell kilénvalasztanunk.

A nyirokfolyadék nem egyéb, mint a folyékony
nyirokszévet, melyet mar a kot6szovetek sordn tar-
gyaltunk. Itt poétldlag csak annyit kell megemlite-
nink, hogy a nyirokszovetben tébb a granulalt leu-
cocyta, mint a vérszovetben. Megfelel6 ardnyt a
nyirokszovetet alkoté kiilénboz6 leucocytdk és lym
phocytdk koézott mar csak azért sem sikertlt fel-
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allitani, mert a sejtek szadma, minem(isége egy
ugyanazon szerv nyirokpalyaiban is alland6éan val-
tozik. Egész altaldnossdgban megemlitjik azt a
tényt, (melynek kilénésen a kortanban van nagy
jelentésége), hogy fokozott mikodésben levé szer-
vek nyirokpalyéaiban sokkal tébb a leucocyta, mint
a pihen6kéiben. Kiléndsen jol megfigyelhetd ez a
tinemény emésztés alatt a bél nyirokerein (emész-
tési leucoeytosis). E jelenség osszefigg a leucocy-
tdknak azzal az eddig meg nem fejtett tulajdonsa-
gaval, hogy az er6sebb ingerbehatds helye feié van-
dorolnak (vandorsejtek).

A nyirokpalyak héarom szakaszra oszthatok, u.
m.: nyirokrésekre, nyirok-hajszalerekre és nagy
nyirokerekre vagy nyiroktérzsekre. A nyirokrések
nem egyebek, mint azok a szdvet- és sejtkozotti rések
és hézagok, melyekbdl a szévetnedv lymphéava gydil
0ssze és a nyirok-eapillarisokba szivarog. Igen nehéz
elddnteni, hogy mely szdvetkozotti rések allanak
O0sszekottetésben a nyirokpalyakkal. Ezeknek a ré-
seknek kuldnleges szerkezetik nincs. Minden szerv
és szovet sejtjei kozott, vagy a kotészovetek sejt-
kézotti allomanyaiban és hézagaiban taplalé nedv
aramlik, melynek egy része az illet§ szoévet taplala-
sara, vagy valadék- és gylledék-képzésre hasznéaltat-
van fel, a fel nem hasznalt, visszamarad6 nedv
lymphava lesz és a nyirokerekbe szivarog. Sok szo-
vetben nincsenek is sejtk6zotti hézagok, hanem maga
a sejttest, vagy a sejtkozotti allomany tekintheté a
tdpnedvaramlads medrének (pl. az idegszovet, porc-
szovet). Némely szovetben viszont tagult, téml6-
szer(i szOvetkdzotti hézagok vannak, melyekbdl a
nyirokerek beldvelhet6k, s igy azoknak mintegy kez-
detéul tekinthet6k. Nevezetes a savds Uregek (izileti
Grok, pleuralis-peritonealis ireg) 0Osszefliggése a
nyirokpéalyakkal. Ugy a pleura, mint a peritoneum
sav6s hadmjan sikerilt kimutatni jellegzetes sejtko-
z06tti nyildasokat, melyeken keresztil a pleuro-perito-
nealis nyirokerek szabadon érintkeznek a savos Ulreg-
gel. E nyilasok nem el6képzett stomak vagy poéru-
sok, hanem csak sejtkozotti rések. A pericardiimion
ilyen nyilasok nem mutathatok Ki.

A nyirok-capillarisok szerkezete csaknem ugyan-
olyan, mint a vércapillarisoké, t. i. egy réteg en-

Péterfi: Szovettan. 10



dothelb6l és egy igen finom szerkezetnélkili hartya-
bél all. A lumen szabdlytalan, rendesen tagabb, mint
a véreapillarisok lumene; gyakran kioblosodik, majd
ismét elszikul. Az endothel még a vérhajszalereké-
nél is laposabb s abban is kulénbozik amattél, hogy
a sejtek hatarai vékonyabb vonalak alakjaban mu-
tatkoznak, gyakran ki sem mutathaték. A sejtek
tobbnyire tabla- vagy sokszogletli lemezalaklak,
vannak azonban hosszUkéas endothelsejtek is.

A nagy nyirokerek, vagy nyiroktérzsek (ductus
thoracicus) fala mar harom réteghdl all, vastagabb,
s ezért konnyebben is kidolgozhaté, mint a csaknem
kipraeparalhatatlan nyirolc-capillarisoké.  Intimat,
médiat és adventitiat kulonboztethetni meg rajta,
mint a vérerekben. Az intima endothelbdl és hosszanti
rugalmas rostokbdl all. A rugalmas rostréteg azon-
ban sohsem szovédik rugalmas lemezzé. A media
korkorés sima izomrostokbdl és szintén korkérds ru-
galmas rostokbdl all. Az adventitiat rostos és rugal-
mas kotdszévet alkotja. Jellemzé az adventitiara,
hogy hosszanti sima izomrostok fordulnak el§ benne.

A nagy nyirokereken, a nyirok-eapillarisok be-
szajadzasa felett billenty(k is taldlhatok. Ezeknek
szerkezete megegyezik a venabillentylkével.

A nagy nyirokerek a duct, thoracicus Utjan
belekapcsolédnak a vérkeringésbe, melynek mintegy
fliggelékét és kiegészitd részét képezik.

Nyirokmirigyek. Elnevezésik tulajdonkép nem
helyes, mert nem mirigyszévetbdl all6 szervek, ha-
nem olyan nyirokszovetcsomoék, melyek kilséleg
mirigyekre emlékeztetnek. Nyirokcsomoéknak is ne-
vezik 6ket, de ez az elnevezés nem fedi a nyirokmi-
rigy fogalméat* A nyirokmirigy Kkisebb-nagyobb,
typikus esetben babalak( képlet, melynek egyik
felulete dombor(; az ezzel szemben fekvé homord s
rajta egy 0obolszeri behuzodas van: a mirigykapud
(hilus). E két feliletet a nyirokmirigy két polusa-
nak is nevezik, mert a dombor( felileten hatolnak
a mirigybe az odavivé nyirokerek (vasa afferentia),
a masikon meg eltavoznak a nyirokpalyak, mint el-

* Nyirok-csomdéknak helyesebb a nem szabadon, de
mas szervek szovetei kozott (pl. bélfalban szajpadon stb.)
talalhaté nyiroktelepeket nevezni.
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vivé erek (vasa efferentia). Ily maédon a nyirok-
mirigyek a nyirokpalyak koézé vannak igtatva, ami
meg is felel élettani szerepiknek, hogy t. i. a nyi-
roknedv 4&tszlrésére szolgaljanak.

A nyirokmirigyek szdveti osszetétele all reticu-
laris kot6szovetbdl, nyirokszovetbdl, laza, collagen
kot6szovetbdl és kis mennyiségld sima izomrostbol.

A szervet alkot6 szovetek jellege semmi kildn-
legességet nem mutat; megegyezik az alt. részben
leirt jellegekkel.

Ami a szovetek elrendez6dését illeti: a mirigyet
kuls6 feliletén laza, kot6széveti burok boritja,
mely féleg collagen-rostokb6l &ll, de taldltak benne
sima izomrostokat is. E burokbdl a hilus felé con-
vergald rostkotegck nyomulnak a mirigy belsejébe;
e rostkotegek (trabeculae) gerendazatai a nyirok-
szovetnek. A trabekuldk nem érik el a hilust, ha-
nem attél kisebb-nagyobb tavolsdgbhan szétdgaznak
s egymassal 0Osszekapaszkodnak. A trabekuldkban
is taldlhatok sima izomrostok. A trabekuldk kozti
teriileteket retikularis- és nyirokszovet, vagyis lym-
phadenoid szévet télti ki. A retikularis szdvet rost-
jai részint a burok, részint a trabekuldk rostjaival
osszefonodnak, ezen tapad meg az igen finom halé-
zatl retikuldris szovet. A hél6zat hézagaiban helyez-
kedik el a nyirokszévet, melynek lymphocyta és ke-
vesebb leucocyta sejtjei kozott gyakran talalhatni
orids sejteket. Jellemz8 a nyirokszovet elhelyezke-
dése a mirigy felluletéhez kozeli részeken. Itt kerek
vagy ovalis terlleteken nyiroksejtcsomdék helyezked-
nek el oly médon, hogy a csomé kozepén nagyobb
lymphocytadk lazadbban, a csomé szélein kisebb lym-
phocytdk sdribben rendez6dnek el. Az egész csomoé
reticularis kotdszovetben fekszik és a kdrnyez6 lazabb
elrendezddésli nyirokszévetbe éles hatar nélkil megy
at. A hilus felé a nyirokcsomoék vagy folliculusok,
nyirokszovet-kotegek alakjdban folytatédnak {vel6-
Icotegek) s ezek a hilus kozelében halézatokka kap-
csolédnak. Ennek alapjan a mirigynek nyirokcsomo
tartalma részét kéregallomanynak, a vel6kdteghaloza-
tot tartalmazo részt pedig vel6allomanynak nevezzik.

A nyirokcsomék szdma a mirigy nagysaga sze-
rint valtozé: 15—35—40 folliculus vagy még tobb
is taldlhaté egy nyirokmirigy keresztmetszetén.

10*
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A nyirokcsomok vilagosabb, lazdbb elrendezési
kdzpontjdban sejtoszlasokat is észleltek s ezért azt
tételezték fel, bogy ezeken a pontokon fehérvérsejtek
osztédnak, illetve Gjjaképzédnek, miért is e terile-
teket csirakdzpontoknak (centrum germinativum)
nevezték. Mas vizsgalék adatai szerint azonban a
nyirokmirigyek csoméiban nincsenek csirakdzpontok,
tehat a nyirokmirigyekben nem is térténik a fehér-
vérsejtek Ujjaképzése, legfeljebb csak elszdrtan el6-
fordulé sejtosztodasokrdl lehet szd. Koéros esetekben
(scrophulosis, vérbetegségek stb.) azonban a nyirok-
mirigyek is résztvesznek a lymphoeytdk koéros tal-
termelésében.

A nyirokerek viszonya a nyirokmirigyekhez
olyan, hogy a hilussal ellenkez6 péluson tébb nyi-
rokér (vasa afferentia) hatol &4t a burkon s a tra-
beculdk egyik oldalan haladnak a vel6allomany felé.
Mér a kéregalloméany legperiphericusabb részében
tobb &agra oszlanak, melyek mindjobban elvékonyod-
nak, mig végil minden egyes nyirokcsomé kozelében
endotheljuk is megsz(inik* s egy szovetkdzotti Uregbe
mennek &t, mely mintegy hatdrdrok veszi koérul a
folliculust. E folliculus korili rés neve: nyiroksinus.
A nyiroksinusb6l ismét endothellel biré nyirokpa-
lydk szed6dnek ossze, melyek a trabekuldk mellé
csatlakoznak oly médon, hogy egyik oldalt a tra-
becula, méasik oldalt a vel6lcotegek hataroljak &ket.
igy haladnak &t a vel6alloméanyon, egymaéssal anas-
tomisélva; végul a hilus felett egy nagyobb nyirok-
tregbe nyilnak; ez a sinus terminalis. A sinus ter-
mindalisnak megfelel6 részen folliculusok nincsenek,
a nyirokmirigy burka ellenben megvastagodott s
kot6szovetben gazdagabb (hilusstroma). A sinus
terminalisb6l csekély szamd nyirokér tavozik, me-
lyek a hilusban egyesiilnek egy vagy két elvivé érré
(vasa efferentia). A nyirokmirigy tehéat csakugyan
nem egyéb, mint a nyirokpalyadk atjaba igtatott
szlir6készulék, melyben a nyirok-follieulusok koril
a nyirokszovet szabadon érintkezhetik a nyirokfo-
lyadékkal s a kartékony anyagok, vagy munkakép-

* Més nézet szerint az endothel nem szlinik meg, ha-
nem Kibéleli a nyiroksinust.
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télén sejtek kikuszébolése, valamint életer6s fehér-
vérsejteknek felvétele megtdrténhetik.

A nyirokmirigyek szlré szerepét igazolja a szo-
vettani kép is, melyben a szovetek kodzott, kilondsen
a folliculusok kornyékén idegen anyagokat: szén,
kova, Uveg sth. szemcséket és tonkrement fehérvér-
sejteket taldlhatunk.

A nyirokmirigyek kapcsan kilon megemlitjik
a nyirokcsomoékat is, melyek kisebb-nagyobb csopor-
tokban féleg a nyalkahartyak (szaj, bél) rétegei ko-
zott fordulnak el6. Ezeket nyiroktisz6knek nevez-
zik, ha mikroskopiai nagysagtak (gombostifejnél
nem nagyobbak) ; plaque-oknak vagy csomdéknak, ha
ennél nagyobbak. A nyiroktisz6knek egy része dif-
fus nyiroksejtcsoport, maéasik része élesebben hata-
rolt s megfelel egy nyirokmirigy folliculusanak. A
plagque-ok tébb folliculusbél allanak, melyek kézétt
kevés vel6koteg és trabekuldkra emlékezteté kotd-
szoveti kotegek vannak.

A nyirokmirigyek vérerei a hiluson keresztil,
mint artéridk, a trabekuldk tengelyében haladnak
a mirigykéreg allomanya felé, hol hajszalerekre osz-
lanak. A folliculusok koérnyékén a capillaris halézat-
bél vénéak szedddnek ossze, melyek a trabekulédkba
s ezekben a hilus felé tartanak, hol kilépnek a
nyirokinirigybdi.

Az idegek, féleg vel6huvelynélkili rostok, me-
lyek az erek kiséretében haladnak.

Osszefoglalas:

Nyirokmirigyek.

1. Tulajdonképeni n&/irok mirigyek. 1. N%irpk csomok.
Kotszovet: burok, Trabeculak. L irok taszok.
Reticularis és nyirokszovet: 2. Plaque-ok.

Folliculusok (kéregallomany).
Vel6kotegek (veld allomany.)

A nyirokpalyadk lefutdsa: vasa afferentia —

nyirok-capillarisok — nyirok-sinus — nyirok-capil-
larisok — a vel6allomany nyirokerei —e sinus ter-

minalis — vasa efferentia.
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Vérképzbszervek.

Ide tartoznak: a 1ép, a thymus és a voros csont-
vel6. A lép és a thymus féleg a fehérvérsejteket ter-
meli, a vorés csontvel6 féleg a vorés vérelemeket.
Mindharom szerv kétészoveti jellegli s szoveteik,
szerkezetik hasonlé a nyirokmirigyekéhez.

A lép.

A lépet legnagyobb részben lymphadenoid és
reticularis kotészovet alkotja; ezenkivil résztvesz a
szerv alkotdsdban rostos kotdszovet, kevés rugalmas
és sima izomrost. Ami a szdvetek elrendez6dését
illeti, csaknem teljesen azt a szerkezetet taléljuk,
mint a nyirokmirigyekben. A rostos-rugalmas kot6-
szovet itt is egy szivés, tomott tokkal veszi kordl
a lépet: ez a lép tokja (capsula lienis). A tok al-
kotdsdban sima izomrostok is résztvesznek. A tok
rostjaibol kotegek hatolnak a Iép sajat allomanyaba,
az u. n. léppulpédba;* e kotegeket lépgerendalcnak,
trabeculae lienis nevezik. A lépgerenddkban is ta-
lalhatok sima izomrostok. A trabekuldk convergalva
haladnak a léphilus felé, rekeszekre osztva a Iép-
alloményt, a hilustdl egy bizonyos tadvolsdgban azon-
ban megsziinnek, illetve anastomosalnak egymassal,
kotészoveti haldzatta.

A trabekuldk kozott elhelyezett Iépallomany
reticularis kot6szovet, melynek kozeit nyirokszdvet
tolti ki. A nyiroksejtek kozott a fehérvérsejteknek
csaknem mindenfélesége feltaldlhaté (kivéve a hiz6-
sejteket), kilondsen sok &rids sejt van e szdvetben.
A nyirokszévet a léppulpa peripheridjan hasonlé
csomokka alakul, mint a nyirokmirigyek follikulu-
sai. E csomokat itt Malphigi f. tesfecskéknek vagy
Iép-follikulusoknak nevezzik. Bar alakjuk elsé pil-
lantdsra igen hasonlé a nyirokmirigyekéhez, erede-
tuk és jelent6ségik egészen mas. E nyirokcsomok
ugyanis az artériak adventitidjabdol alakultak. Mar
a nagy artériak targyaldsanal lattuk, hogy az ad-
ventijdban nyiroksejtek halmozdédnak fel. A Iép-

* Pulpanak aszovettanban altaldban olyan laza, kot6-
szovetet neveznek, melyben igen sok nyirokszovet ta-
lalhaté.
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arteriacskak, amint a trabekuldlc tengelyében a
hilustol a Iép peripheridja felé haladnak és itt mind
vékonyabb fall artéridkra oszlanak; elveszitik ad-
ventitidjukat, azaz az adventitia egészen nyirokszo-
vetté alakul at. Ezért, Ggy latszik, mintha az arte-
riacska atfurnd a nyirokcsomét. Egyes éallatoknal a
végarteridcskdkat egész hosszisagukban nyirokszo-
vet veszi koriul (Ragcsalékban). Masokban a nyirok-
burkolat szakaszos, az arteria olvasoszerlileg van
megvastagodva. A megvastagodas az egész kerileten
egyenletes lehet; ilyenkor a vérér lumene a Malphigi
f. testecske kdzepén fekszik; de lehet a megvastago-
das egyik oldalt nagyobb, mint a masikon (Ember-
ben) s ekkor, gy tetszik, mintha a vérér excentri-
cusan furnd 4t a folliculust. A trabelculdkbél ki-
16p6 arteria eesetszer(ileg eldgaz6dé végarteridkra,
art. penecili-re oszlik, a folliculusok helye tehat az
artériaknak végarteriakba valé osztédasi pontja.

A Malphigi f. testecskéken két részt kulonboz-
tethetink meg: a kozponti részt és a periphericus
z6nat. A kozponti rész nagyobb sejttestl fehérvér-
sejtekbdl all, melyek lazdbban csoportosulnak; a pe-
riphericus z6na tomadtten egymaésra zsufolt kisebb
lymphocytakbo6l all. A kozponti allomany ezért vi-
lagosabban, a periphericus sotétebben szinezédik. A
kdzponti részben mindig nagyszamu sejtoszlas talal-
haté, ezért ezt a terlletet csirakdzpontnak vagy
csiracentrumnak nevezik s annak a terlletnek tart-
jak, hol fehérvérsejtek termelédnek.

A folliculust elhagyé arteria nem capillarisba
nyilik, hanem egy szévetkdzti (rbe émlik, mely meg-
felel a nyirok-folliculusok koruli sinusnak, csakhogy
itt nem nyirok, hanem vértartalm( tregrél, lacunék-
rol van sz6. E lakundknak falazata is még vitas
kérdés. Némelyek szerint endothel béleli s igy tagult
capillarisoknak felelnének meg. Masok tagadjak az
endothel létezését s valészinl, hogy a vér itt szaba-
don érintkezik a 1ép pulpéjaval, els6sorban a hata-
rolé Iépfollieulus periphericus zénajaval. Itt pedig
fiatal fehérvérsejtek, a csiracentrumbol idezsufolt
fiatal szovetelemek halmozédtak fel s igy meg van
adva a lehet6ség, hogy a véraram fiatal sejteket ve-
gyen fel magaba. A lacuna vénaba folytatédik, mely
az artériak mentén, a trabekuldkban halad a hilus
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felé. A 1ép vénaira jellemz6, hogy az endothel sejt-
jeinek magja er8sen kidomborodik a sejttestbdl.

A lép-folliculus tehat egy a vérpalyaba igtatott
sejtképzd (cytogen)-telep. Itt van az a hely, hol a
munkaképtelen vérsejtek kiesnek a vérkeringésbhdl s
helyuket fiatal sejtek po6toljak. Ezt bizonyitja a fol-
liculusok korul taldlhaté"fehérvérsejt- és vorosvér-
testtormelék, mely ilyen kikliszobolt sejtekb8l szar-
mazik.

A nyirokerek lefutdsa még nem egészen vildgos.
Rendesen a trabekuldk egyik oldalan talalhaték nyi-
rokpalyak. Hogy azonban a Ilép is bizonyos fokig a
szovetnedvek szlrdje, mint a nyirokmirigyek, — béar
nyirokerekben azoknal sokkal szegényebb —e bizo-
nyltja az is, hogy a lép szdévetében is taldlhatni oly-
kor szén és kovaszemcséket. Vérpigmentb6l szadrmazoé
melanin kuldnésen malarids Ilépben taladlhaté, de
normalis léppulpéban is el6fordul kisebb mennyiségi
vérpigment.

A lép-folliculusokat tartalmaz6 4allomanya a
lépnek a kéregallomany. Ett6l centraliter fekszik a
vel6allomany, mely hasonlé a nyirokmirigyek vel6-
alloméanyahoz, csakhogy itt pulpakétegelcnek nevezik
a vel6kotegeket. A pulpakdotegek nem a Malphigi
testek folytatdsai, hanem att6l kilonallé6 nyirokszo-
vetkotegek, melyek kitéltik a reticularis szovet hé-
zagait. Hogy csakugyan mas eredés(i nyirokszovet,
mutatja az, hogy a pulpakdtegekben igen sok orias
sejt taldlhat6, ellenben a Malphigi f. folliculusban
orids sejt sohsem fordul eld.

A 1ép idegei vel6huvelynélkili rostok, melyek a
trabekuldk oldaldn és a léptokban taldlhatdk.

Osszefoglalds :
A lép.

1. Kotdszovet:
1. Léptok, trabeculak.

I1. Lymphadenoid szévet (Pulpa.)
1. Kéreg allomany. 2. Velé allomany Pulpa
Folliculusok. koétegek.
Csirakézpont, peripheri-
cus zona.
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A vérpalyak lefutédsaarteria — kis arteria —
folliculus — art. penicilli — intermediar lakanak
— kis véndk — vénak.

A thymus.

A thymust részben ugyanazok a szovetek alkot-
jak, mint a nyirokmirigyeket és lépet, vagyis ros-
tos-rugalmas kot6szévet, mely mint kils6 burok
(tunica albuginea) veszi koril s a lebenyek és
lebenykék kozé kotegeket (septumokat) bocsajt; re-
ticularis-lymphadenoid-szévet, mely a mirigy paren-
chyméajat* alkotja; ezenkivil hamszoveteredetl szo-
vetelemek is talalhaték a tliymusban.

A thymus alkotdsat agy foghatjuk fel, hogy
eredetileg hameredetl, (a Il1l. kopoltyliv hadmjabol)
acinosus, 0Osszetett mirigy gyanant fejlédott, a mi-
rigy-acinusok és a mirigy kivezeté csé azonban témor
maradt, vagy azaltal, hogy lumen benniik egyéaltala-
ban fejlédott, vagy ha fejlédott is, hamar el-
tdmeszel6dott  (obliteralédott). E furtds mirigyre
kivilrél nyirokszovet rakédott, mely kiils6 burkolat
gyanant mind nagyobb mennyiségben boritotta be
az epithelialis lebenykéket, azokat egymaéstol iso-
lalva s mindjobban elnyomva. igy alakult ki a
thymus sajatsagos jellege, mely szerint belsejében
egy hameredetld mirigynek, kulsé részén egy nyirok-
mirigynek felel meg. A belsd, kdzponti részt vel6-
adlloméanynak, a kulsét kéregalloméanynak nevezik.

A vel6alloméany héamjellege a mirigy kifejlédé-
sével mindjobban elmosoédik. Kifejlddétt mirigyben
mar csak sajatsagos sejtcsoportokat talalunk, me-
lyek igen valtozatos alakl sejtekbdl allanak. Lehet-
nek e sejtek csillagalakGak, félholdalaktak vagy
szabdalytalan polyaedricusak. Aranylag b6 sejttest és
chromatinszegény mag jellemzi &ket. Nagysadguk 10
—25 n E sejtek, melyek atalakult (és nem degene-
raléodott) hamsejteknek felelnek meg, részint hosz-
szanti kotegekben, részint szabalytalan alakd és val-
toz6 nagysagu szigetek vagy halézatok alakjaban
rendezkednek. Hamsejtcsomdknak (,,Epithelballen®)

* Parenchyménak nevezik a mirigyes szervek tulajdon-
képeni mirigyallomanyat.
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nevezhetjik 6ket. Kozottik és korulottik reticularis-
lymphadenoid-szévet télti ki a vel6allomanyt, mely
szévetnek sejtjei részint a vérerek peritheljéb6l van-
doroltak oda, részint a kéregallomanybdl. E nyirok-
szovet a szerv fejlédésével mind jobban és jobban az
epithelcsomok sejtjei kdzé hatol, s a csomdkat aprébb
csomoécskakra robbantja, ugy hogy pl. Emberben na-
gyobb, hosszanti vagy polyaedricus sejtszigeteket
nem is igen taldlhatni; ezek helyett kerekded, 13—
22 » nagysagl sejtcsoportocskakra oszlik a hamere-
detl szovet, mely sejtcsoportocskak korkordsen elhe-
lyezkedett félholdalakd, lapos sejtekbdl é&llanak. A
sejtek 2—3—10 rétegben helyezkednek egymaésra:
kissé szemcsés protoplasméajuk és chromatinszegény
magjuk van. A csomd kdzepén egy vagy tobb kdzpont
talalhaté, egynemd(, er6sebben fénytdré colloidszeri
anyagbdl, mely val6szinlileg a korotte levd sejtek
terméke és nem degeneralt sejtek maradvanya. A
kdzponthoz legkdzelebbi sejtréteg sejtjeib6l gyakran
hidnyzik a sejtmag. Az ilyen koncentricus sejtcso-
portokat Hassal f. tesfecskéknek vagy epitheloid-
testecskéknek nevezik.*

A kéregéllomany egészen reticularis-lymphade-
noid-szovetbdl all, mint a nyirokmirigyek és a Iép
pulpaja. A nyirokszévet valamennyi sejteleme kép-
viselve van benne: lymphocytédk, leucocytdk — koz-
tik eosinophil granulatiésak is — o6riads sejtek és
ritkan, fiatalabb fejlédési fokon, nagyszdmud, mag-
gal bir6 vorosvérsejt. A kéregalloméany csaknem
egészen korllveszi a vel6allomanyt, azonban nem
teljesen. Ott, ahol az eredeti mirigy-acinusok egy
kozos kocsanyba folytatédtak, megszlnik a kéregal-
lomany s csak a vel6alloméany marad, mint egy, az
Osszes lebenykéket Osszef(iz6, kozos vel6koteg, mely-
b6l az egyes lebenykék vel6allomanya kidgazik.

A kotészévet, mely a thymus burkaul szolgal,
igen mélyre hatolé lebenykozotti kotegekkel va-
lasztja el egymastél a lebenykéket. A lebenykdzti
septumok egészen a vel6kotegig hatolnak, ezért oly
kifejezett s mar szabad szemmel is kivehet§ a thy-
mus lebenykés, mirigyes szerkezete, mely elsé tekin-

* Hasonléak a bérradkokban taldlhaté rakhagymak-
hoz vagy cancroidokhoz.



tetre megkilonbozteti a nyirokmirigyektél és a Iép-
til. A lebenykdzotti kot6szévet collagen és rugalmas
rostokbdl all. Ilyen rostok a lebenykékbe is behatol-
nak, részint a tunica albuginea fel6l, részint a vér-
erek kiséretében.

A thymus vérpalyai a vel6kétegben haladnak a
mirigy lebenykéibe, s itt a vel6alloméany és kéreg-
allomany hatdran laza hajszalér-halézatra oszlanak,
melynek szalai a mirigy feliletére merélegesen ha-
ladnak a lebenyke kiilsé felszine felé, hol kdzvetlenil
a kot6szoveti burok alatt igen tdg lumen(d hajszéalér-
hal6zatba mennek at. Ez a tadg lumen( capillaris
rece csaknem egészen korilfonja a lebenykét s ezért
egyesek parhtuzamba allitottdk a Malphigi testek
korial taldlhaté intermediar lakunakkal. Azoktdl
azonban kiulénbdznek, mert endothelfaluk kimutat-
haté. Mindazonaltal ezt a helyet kell a thymusban
a vérelemek kicserélédési pontjanak tartanunk; hogy
mi mdédon megy ez az endothelrétegen keresztil
végbe, még vitas kérdés. A tag capillarisokbél vénak
szed6dnek dssze, melyek lebenykézott (interlobula-
risan) haladnak, ellentétben az artéridkkal.

Az idegek vel6huvelynélkili rostok alakjaban
haladnak a lebenyk&zotti kotdszovetben, majd finom
halézatot alkotnak, melyb6l néhany fibrillum a vel6-
allomanyba is kovethetd.

osszefoglalas :

Thymus.
Hameredetl rész. Reticularis-lymphadenoid
Hamsejtcsomok. szovet
Hassal 1. sejtek. ~ Nyirok sejtek, maggal
Vel6allomany. biré voéros vérsejtek.
Vel6koteg Kéreg alloméany.
Kotdszgvet
Tunica albuginea és interlobularis
septumok.

Vérérpalydk lefutdsa: arteria (a lebenyekben,

a vel6alloméanyban) — laza héalézatd, sz(ik lumen(
capillarisok (a kéregalloméanyban) — sz(ik hélézata,
tdg lumend capillarisok (a iebenyke koriul) — vena

(a lebenykdzotti kotészdvetben).



A csontveld.

A csontok vel6iregeit legnagyobbrészt csontveld
tolti ki. (Vannak leveg6 tartalmua velSuregek is.)
A csontvel6 fiatal egyénekben és felnéttek epiphysi-
seiben s a lapos csontok szivacsos allomanya kozott
vorgscsontvel6. A csdves csontok diaphysisének veld-
alloméanya a postembryonalis egyénfejlédés soran
zsirszovettartalma vel6vé alakul &t s lesz sargacsont-
vel6. Beteges, rosszul taplalt egyénekben zsirszovet
helyett nyalkéas, kocsonyas alloméanyt talalunk, ilyen-
kor kocsonydas, gehitinosus vagy sziirkecsontvel6nek
nevezzik.

A csontvel6 reticularis-lymphadenoid-szovetbdi
és zsirszovetbdl (sargacsontveld) all, melyben nagy-
mennyiség voérosvérelem talalhatd.

A reticularis kot6szovet halézata igen laza s a
halokdzokben a nyirokszdvet oOsszes sejtfélesége fel-
talalhaté. Kis és nagy sejttestd lymphocytdk, poly-
morph 4&s polynuclearis leucocytak, hizésejtek, eosi-
nophil granulati6ju fehérvérsejtek és 0Orids sejtek
fordulnak el6 benne. A csontvel§ 6rias sejtjeit myc-
loplaxoknak szokéas nevezni; ezeknek egy része is-
meretlen rendeltetés (myelocytak), més része mint
osteoblast és osteoklast, vesz részt a csont-, illetve
a vel6iregképzdédésben.

Nagy szdmmal vannak e nyirokszovetben a vo-
rosvérelemek 0Osszes fejlédési alakjai. Leucocyta-
alaku, haemoglobin tartalmd anyavérsejtek (metro-
cytdk), maggal biré, korongalakt erythroblastok és
haematidak taldlhaték egymas mellett. Ennélfogva
a voroscsontvel6t tekintjik a feln6tt szervezet vords-
vérsejtképz6 szervének, honnan fiatal haematidak
kerilnek a vérkeringésbe.

A csontvel6 vérpalyai az arteriae nutritiaebol
ered6 agacskak, melyek a vel6allomanyban s(rd haj-
szaleres halézattd oszlanak. A hajszaleres halézat
tdg lumendl capillarisokb6l all, melyeknek igen vé-
kony endothelbutrkolatuk van. Nem valdszin(tlen,
hogy a capillarisok egy szakaszan hidnyzik az en-
dothel s igy a vér kozvetlentl érintkezik a vel6allo-
manynyal. A capillaris halézatb6l vénak szed6dnek
6ssze, melyeken a billentydk hidnyzanak. A vértes-
tek a capillarisok falan keresztul (vagy ha az en-
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dothel hianyzik a vérlakundkban) jutnak a vérke-
ringésbe.

A vel6uregeket rostos-rugalmas kotészévet hata-
rolja a esontallomény fel6l (endosteum). E kot6-
szovetbdl collagen és rugalmas rostok botolnak Kkis
mennyiségben a vel6alloméanyba s ott laza héal6zatta
fonédhatnak.

A nyirokpalydk és az idegek elrendez6dését a
csontvel6ben ezidaig nem lehetett tisztazni.

Osszefoglalas :
Csontvel6.

Voros csontvel§ Séarga cs. V. Szirke cs. v,
Reticularis lym- Reticularis lym- Reticularis lym-
phadenoid ‘sz. phadenoid sz. phadenoid sz.
Iymphcx{t,ak, . Zsirszovet. Nyaélkéas szovet.

iz0 sejtek.

Myeloplaxok Myelocytak.
Osteoblastok.
) Osteoklastok.
Metrocytak.
Erytroblastol
Haematidak.

A vérképz6 szervek Osszefoglalasa:

Nyirokmirigy. Lép.
Lymphocyta képz6 szerv (?) Lymphocyta-leucocyta képzé
A'nyirok palyaba igtatott- szerv,. . .

sz(ir6 készulék. A vérpalydba igtatott csira-
centrumok.

Thymue. Csontveld.
Lymghoczta,vérdsvérse]tkép- V6ros vértest, lymphocyta és
. z6 embryonalis szerv. leucocyta kero szérv
Mirigyesszérkezet: epithelialis A vérpalya melle (vagy  a

szovet elemek, lebenykék. vérpalyaba) igtatott™ ver-
A vérpalya mellé igtatott vér- képz6 “szerv.

képzd szerv.
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I. A vézalkotd szovet-jellegl szervek.

Idetartozik a csontvaz, csontjaival, izileteivel
és szalagaival.

A csontok. Alkotasukban az &ltalanos szdvettan-
ban ismertetett csontszdveten és periosteumon Kkivil
résztvesz a csontvel6 is.

Megkilonbéztetnek cséves és lapos csontokat.
A csbves csontokat hosszi és rovid csoves! csontokra
osztjak. A csOves csontban egy nagy vel6lreg talal-
haté, a lapos csontokban a vel6lreg kisebb rekesz-
kékbél all, melyeket csontgerenddzat valaszt el egy-
mastol. A csoves csont kozépsé része a csont teste,
corpus vagy diaphysisj két vége a két epiphysis.
Az epiphysisek csontdllomanya szivacsos, a diaphy-
sisé tomott csontdllomény. A részletesebb csonttani
elnevezések (caput, facies, processus, condylus, tuber,
tuberculum, tuberositas spina etc.) magyarazata az
anatémia korébe vag.

A csontszévet és a periosteum, valamint a
csontvel6 szoveti jellege az altalanos részben tar-
gyaltatott. Itt lassuk e szdveteknek elrendezddési
modjat s egyméashoz val6é viszonyat.

A csontszovet a csontok alkotdsdban kétféle-
képen vesz részt. Vagy tomott rétegekké rendezédik,
melyekben csak a Havers f. csatornaeskak uregei
haladnak, vagy vékony gerendazatot, lemezrendsze-
reket alkot, melyek k&ézott csontvel6vel kitdltott ure-
gek vannak. E esontgerenddk és lemezek s(rd, szi-
vacsszer(i allomanynya egyesilnek; ezt nevezzik
szivacsos csontadllomanynak (substantia ossea spon-
giosa), mig a toémor csontdlloméany neve substantia
ossea compacta. A tomér alloméany typicus csontszo-
vet lamellaris elrendez6déssel; a szivacsos alloméany
csontgerendaiban ellenben alig ismerheté fel a la-
mellaris elrendez6dés. Eredet szerint is kuléonb6zé a
kétféle allomany; a tomor csontszovet legnagyobb-
részt periostealis eredetli, a szivacsos alloméanyt ellen-
ben osteoblastok termelik. A csoves csontok kérgé-
ben, de valamennyi csont kulsé lemezében témor
csontszovet van; a szivacsos allomany a csdves cson-
tok epiphysiseit és a lapos csontok ko6zépsé alloma-
nyat tolti ki. Jellemz6, hogy a szivacsos allomanyt
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alkoté s(rd gerendazat és lemezrendszer szévEdését
mechaiiikai torvények szabjak meg; aszerint rendez-
kednek el e gerenddk, hogy a megterhelés iranyaban
a legnagyobb szilardsagot fejthessék ki. Ennek alap-
jan megkiuldonbdztetnek nyomési és huzasi gérbéket
a gerendazatokban. E mechanikai gorbék tdérvényei
szerint alakul ki a szivacsos csont mechanikai
jellege.

Hogy a csontokat alkoté szovetek elrendezddé-
sét megértsik, ismernink kell a csontfejl6dés me-
netét. A csontok vagy porcos vagy kot6szoveti ala-
pon fejlédnek. Ugy fejlédnek az 6sszes csoves cson-
tok, igy a lapos csontok legnagyobb része.

A porcos alapon val6 fejlédés gy torténik, hogy
a hyalin-porchdl &ll6 embryonalis vazrészben a porc-
szbvet belsejében (endochondralis csontosoddas), vala-
mint a porcot borité perichondrium felél (peri-
chondralis csontosodéas) csontszovet képeztetik. A
porc belsejében a porcsejtek egy ponton szaporodni
kezdenek, egy porctokon belul tébb porcsejt, egész
porcsejtsor talalhatd; a sejtkozotti alloméanyban pe-
dig mészsék rakddnak le. igy keletkezik az els6dle-
ges csontosodasi mag, mely csoves csontokban ren-
desen a diaphysisen van. Ezzel egyidejiileg a peri-
chondrium valamelyik pontjan is szaporodni kez-
denek a sejtek és a porcszovetbe burjanzanak. Az
igy keletkezd sejtcsoport egy része a peripherian
marad, lamelldkat termel, melyekbe mészsék rakéd-
nak le és igy lassankint a porc egész fellletét csont-
lamellak veszik korul, melyek felett a perichondrium
periosteumma alakul &t. A porcszovetbe behatolt
csomoénak, melyet periostealis bimbénak neveznek,
tobbi sejtjei, mint osteoblast-sejtek a csontosodasi
mag felé burjanzanak. Azt elérve, feloldjak a porc-
sejtek tokjat, feloldjak a sejtkézti alloméanyt s az
igy keletkezett elsédleges vagy primar vel6lreg szé-
leire helyezkedve, lamellakat termelnek, csontsej-
tekké alakulnak s igy csontszovettel veszik korul a
vel6ireget. A periostealis bimbébél a leirt médon
mind tdbb és tdbb sejt vandorol be, mig az egész
alapallomdany csontszovettel helyettesittetett. Ez alatt
a periosteum feldl is termel6dik csontszévet, mely a
feltleten rakédvan le, appositié Gtjan vastagsagban
noveli a csontot. A vel6lreg a csont hosszanti néve-
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kedésével hosszikassa nyulik, a bevandorlé osteoklas-
tok felszivdo mikodése folytdn pedig folyton tagul és
terjeszkedik. Nagyjaban ez minden porc eredet(
csontnak a fejlddése. Kulon megemlitend6 tinemény
az, hogy kilon csontosodasi magbél fejlédik a
diaphysis és kilon magvakbdl az epiphysisek. A
diaphysis csontosoddsa mar csaknem befejez6dott,
mikor az epiphysisekben még csak kezdédik a cson-
tosodas. A csontosodds menete az epiphysisekben is
hasonl6 a diaphysis csontosodasélioz, nevezetes azon-
ban, hogy a diaphysis és epiphysisek hataran hosszud
ideig (22—24. életévig) egy porclemez marad, mely
allandéan termel porcos alapanyagot s ez azutan
elcsontosodik. E porclemez a terminalis vagy proli-
ferates porc, s amig ez épen megvan, addig a csont
hosszdban ndvekedhetik. Az epiphysis porcot éles,
egyenes vonal hatarolja a diaphysis felé. Csontbeteg-
ségeknél (rachitis, syphilis, osteomalatia) ez a ha-
tarvonal nem egyenes, hanem zeg-zlgos, szabéalyta-
lan. Az epiphysis porc elvéalasztja a diaphysis vel6-
lregét az epiphysis vel6iregeitél. Az epiphysisekben
nem egy egységes veldireg, hanem tdhb tregecske fej-
16dik, ami onnan magyarazhat6, hogy mikor az epi-
physisek poroalloméanya csontosodni kezd, a diaphysis
hatadran levé porcsejtek sorokba rendezédnek s e
porcsejtoszlopok kozott kevés alapallomany marad.
Mikor a diaphysis vel6lurege fel6l osteoblastok ha-
tolnak az epiphysisbe,* feloldjdk e porcsejtsorokat
s hosszanti vel6lUregecskékké alakitjak azokat; a
kdzti, vékony porcalloméanybdl pedig az osteoblastak
rarak6dasa utan csontgerendak lesznek. igy halad
mind mélyebbre az epiphysisbe a csontosodéas a
diaphysis feldl, mintegy maga el6tt tolvdn a proli-
teratiés porcot, melynek masik oldalan az epiphy-
sist borit6 periosteum termel csontszovetet s egé-
sziti ki az epiphysis elcsontosodésat.

Kotészoveti alapon valé csontosodds. A csonto-
sodds menete hasonlé, mint a porcos eredetli cson-
tokban, csakhogy itt nem hyalin-porcban, hanem

* Megjegyzendd, hogy e folyamat mindég a proliferates
porc alatt torténik. A felett csak a perichondrium, illetve
peristeum fel6l torténik csontosodas, de ez a csontosodas
nagyobbrészt csak az epiphysis fellletére szoritkozik.
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collagen-rostokban keletkezik az elsédleges csonto-
soddsi mag; kot6szoveti sejtek osteoblastokka és
collagen rostkotegek csontgerendakka alakulnak at.
A kotoszoveti vaz kilsé feliiletét szintén egy perios-
teumszer(i germinativ sejtréteg boritja, csakhogy ez
nem burjanzik be a csontosodéasi mag felé, hanem a
felileten képez tomdr csontdlloméanyt. Ezért a koté-
szoveti csontokban nem fejlédik ki egységes vel6-
treg; a vel6lregek kifejlédése részint a csontosodo
lamelldk elhelyezkedése, részint az osteoklastok mi-
kodése szerint alakul, mint lattuk, mechanikai szem-
pontoknak megfeleléleg. A periosteum 4altal termelt
compakt csontadlloméanybél lesz a kotészoveti eredet(
csont epiploe része, a collagen-kotészovet elesonto-
sodasabol pedig a diploe.

Az izuletek. A csontok vagy mozgathaté (Diar-
throsis) vagy mozgathatatlan (Synarthrosis) 0sz-
szekottetésben vannak egyméassal. Mindkét d&ssze-
kottetési modnal kotészévet és porcszovet jatszanak
fészerepet; kot6szovetb6l allanak a csontokat &ssze-
kot6 szalagok és az iziuleti tok; porcszévet van az
0sszekapcsolt csontok kozott, mint csontkdzotti allo-

méany — (ez kés6bb szintén elcsontosodhatik), ha a
csontok kézti Greg nélkal &llanak kapcsolatban egy-
méssal — és porc boritja az izuleti felszineket.

A csontkdzotti porcos kapcsolat (Synchondrosis)
kotészoveti, vagyis rostos porcbol &ll. Ez a kapcso-
lat mészsélerak6das folytan elcsontosodhatik (Syn-
ostosis).

Az iziletek alkotdsdban az izileti Ureget egy
sav6s hamboriték hatarolja: a synovialis ham. Ez
alatt laza, vérérdus, kotészoveti réteg fekszik, mely a
synovialis hammal egyltt a synovialis héartyat al-
kotja. A synovialis hartya red6i gyanant réVid bo-
holyszer(i képletek nyudlnak az izuleti uUregbe; e
boiyhok a synovialis bolyhok, melyeknek felulete
synovia-hambdl, kozepe tpedig vérérdas kotdszovetbdl
all. A synovia-hartya alatt, a csontok felé a csont
epiphysisének hyalin-porca kovetkezik, mely porc-
nak itt, a synovialis-hartya alatt, nincs perichon-
driuma. Oldalt, —e hol az iziiletet csont nem hata-
rolja — tomott rostos-rugalmas kotdszoveti réteg
veszi korlil a synovialis-hartyat s a kotészovetben
vérerek és idegek fekszenek. Ez a synovialis hartya-
Péterfi: Szdvettan. it
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val egyutt az izileti tokot (capsula articularis)
alkotja, mely az anatémiai viszonyok szerint a cson-
tok izlleti végeinek egy bizonyos vonalan tapad. Az
iziileti tokon megkilonbodztetnek egy stratum fibro-
sum-ot (capsula fibrosa), mely a kuls6 tomédtt kot6-
szoveti rétegnek felel meg s egy, a synovialis har-
tyanak megfelel6 stratum synoviale-t  (capsula
synovialis).

Az lzilletekben gyakran iziiletkézti korongokat
(menisci mterarticulases) talalhatunk. Ezek kot6-
szoveti, rostos porchdl allanak.

A csontokat Osszekot6 és izlleteket tamasztd
szalagok rostos-rugalmas, tomor kotészéveti képle-
tek. A legtdobb szalag alloméanya legnagyobb részben
col.agen-rostokbol all s csak kisebb mennyiségben
Vesz részt a rugalmas szovet a szalag alkotdsadban.
Egyes szalagokban (lig. nuchae, lig. flava) viszont
forditva all a dolog. Itt a szalagalloméanynak leg-
nagyobb része rugalmas kotdszovet. Kilonleges szer-
kezete van a ligamenta (helyesebben cartilago) inter-
vertebralidknak. E szalagok belsé &lloméanya nem
egyéb, mint a chorda dorsalis maradvanya, tehat
kocsonyds, eldgazd sejtekbdl all6 kotdszovet. A kilsé
részeket rostos porc alkotja.

Il. 1zomszovetjelleg-G szervek.

Ide tartoznak a térzs és a végtagok izomzata;
ide tartoznék a sziv is bizonyos fokig, miutan tome-
gének legnagyobb része izomszovetbdl all. A szivet
azonban részint fejlédéstani alapon, részint mert a
sziv alapjellege mégis egy vérpalyaszakasz jellegének
felel meg, a kotészoveti jellegli szervek ko6zé so-
roljuk.*

Az izmok harantcsikolt-izomszovet kotegeibdl
allanak, melyeket laza kot6szoveti hartya, a perimy-
sium externum borit. A perimysium externumbél

*Mint a szivet, Ugy a méhet (uterust) is az izomszoveti
jellegl szervek kozé sorolhatnék, ha a szerv tomegét akot.6
szovetek mennyisége aranyaban osztalyoznadnk. A méhnél is
azonban mas szempontok az iranyaddk, melyek mellett az
izomszévet erds fejlettsége csak masodrend(i jelleg jelentd-
ségével bir.
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kot6szoveti rostok és lemezek hatolnak az izomallo-
manyba, mint izomkozotti sévények (septa inter-
muscularia). E sovények kotelekre (fasciculusokra)
osztjdk az izmokat s az egyes fasciculusokat szintén
kotészéveti hartydval veszik korial. A fascieulusok
belseje ismét finom kotészoveti kotegek altal kisebb
fasciculusokra tagoldédik, ezek viszont izomrostokra,
melyek kozott mar csak az izomrostokat burkold
kotészovet (perimysium internum) talalhat6.

A perimysium externum felett kevés laza kot6-
szovet és zsirszovet fekszik s ezt egy tdmaottebb
rostos-rugalmas (sok rugalmas rostot tartalmazd)
kotészoveti hartya, a fascia boritja.

Vérerek és idegek az izomkotegek kozotti kot6-
szovetben fekszenek s innen haladnak az izomallo-
manvba. Az artéridk az izomrostok hosszaval p.ar-
hizamosan haladnak s derékszégben &agaznak mellék-
4dgakra, melyek aztdn ismét az izomrostok hosszanti
iranyat kovetd praecapillaris-dgakra oszlanak. A fas-
cicuilusok belsejében végul hosszukas recéji capilla-
ris halézattal végzédnek az artéridk; a eapiilarisok
az egyes izomrostok kézott s azok koril haladnak.
A capillarisokb6l keletkez6 vénadk eleinte méas utakon
haladnak, mint az artéridk; csak a nagyobb arteria-
erek mellé csatlakoznak a nagyobb venaerek s ha-
ladnak ko6z6s kotliszoveti sévényben.

Az idegrostok, mint vel6hivelyes rostok hatol-
nak még az izomba, de csakhamar elvesztik vel6-
huvelyiiket. A vérerek mentén fekszenek s tobbszoros
eldgaz6dasok utdn minden izomrosthoz egy elemi
idegrost jut, mely belép az izomrost alloméanyéban.
A behatolasi pontnal kissé megvastagodik az ideg-
rost s fagyokérszeriileg elagazédik fibrillumaira. Az
elagazédasnal a sarkoplasma jol kifejezett szemcsés
szerkezet(i. Az eldgaz6dott fibrillumok behéal6zhatjak
az egész izomrostot, de legtobbszér csak az e'.4gazé-
dasig kovetheték. Ezépt az izomrostok idegvégkészi-
lékének az ilyen fagydkérszerli idegrostvégzdédést
(telodcndrium) tekintik.

E helyen meg kell emliteni, hogy az izomzatot
alkoté haréantcsikolt izomrostok kozott is kilonbsé-
gek észlelhet6k. Vannak rostok, melyeken a harant
csikolat kevésbhé, a hosszanti csikolat jobban Kkifeje
zett, egydulttal a rostokban sejtmagvak is nagyobb

1*
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széammal vannak. Ezeket voérds izomrostoknak Eeve-
zik. Méas rostakban ellenkez6leg: a haréantcsikolat az
élesebb és a hosszcsikolat az elmosédottabb, a mel-
lett kevesebb mag is fekszik az izomrostban. Ezek a
fehér izomrostok. A vords izomrostok villamos in-
gerre lassabban hGzo6dnak 0ssze és lassabban ernyed-
nek el; a fehér izomrostok 0Osszehlz6dasa gyorsabb,
de elernyedése is gyors. Vannak allatok, melyeknek
egyes izmai csupan vords, masok csupan fehér izom-
rostokb6l allanak (Egér). Az Emberben vegyesen
fordul el6 az izmokban a kétféle izomrost.

Az izmok rendesen inakkal tapadnak. Az inak
gy keletkeznek, hogy az izmok tapadasa felé az
izomalloméany mindjobban hattérbe szorul, az izom-
rostok megszinnek s folytatdsukképen az &ket bur-
kol6 perimysium collagen és rugalmas rostjai egye-
stilnek hosszanti kotegekké, interfibrillaris ragaszt6-
allomany segitségével. Szadmos ilyen rostkéteg ma-
gasabbrend(l inkdtegekké egyesiul s ezeknek &sszessége
maga az in (tendo). Az in feliletét laza kot6szoveti
hartya (peritenonium) burkolja, melyb6l laza kotd-
szoveti kotegek hatolnak az inkotegek kozé, egymas-
tol elvalasztva azokat. A laza kot6szovetben kevés
arteria és vena halad. Az inakat koérulvevé savos
tok, intok (tendovagina) a synovia-hartydhoz ha-
sonld szoveti szerkezetli. Endothellel bélelt, rostos-
rugalmas kot6széveti tok, melyben minimalis meny-
nyiségli synovia van az inak sikamléssa tételére.

Az inak fellletén er6sen fejlett nyirokérhéalézat
s b6 idegvégz6dés van.

Osszefoglalds :
IzomszovetjellegM  szervek.

Izmok.

Fascia : rugalmas rostos kot6szovet .
Perimysum™ externum, interfascicularis septumok, perimy-
sium internum : laza rostos kot6szovet (kevés zsir szdvet)
Izomalloméany : haréantcsikolt izomrostok : voros és fehér
rostok.
Inak : inkétegek, rostos és rugalmas rostok.

Peritenonium
Inhiively (tendovagina) : Savés ham, rostos-rugalmas kor
szovet.
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. Hamszovetjellegl szervek.

Ide sorozzuk a kiltakarét és szarmazékait, to-
vébba a tapcsatornat: szajureget (a fogakkal, nyelv-
vel, mandulédkkal), a nyel6csévet, gyomrot, vékony
és vastag beleket és a végbelet. Mindezekben a szer-
vekben a kozos, elsédleges és alapjelleg, mely szovet,
jelleguk sajatossagat kifejezi és physiologiai szere-
plknek alapjaul szolgal: a hamszovetben alakul Ki.

1. A kultakar6. Emlés allatokban a kiiltakarg
(integumentum commune), mint bér (cutis) bo-
ritja a test feliletét.* Mint kilsé boritéknak, két
féfeladata van: 1. védi a bels6 szoveteket a kiilsé
kartékony behatdsokkal szemben; 2. kilsé ingereket
felvesz, tehat érzékszervi functiét teljesit.

Az eml6sék kiltakar6ja harom rétegre oszthato:
1. a kulvilaggal kozvetlenil érintkez6 hamrétegre —
ez a felhdm vagy epidermis, — 2. a felham alatt
fekv6é kot6szoveti rétegre — ez az irha vagy culis,
— 3. az irha alatt levé zsir- és kotdszoveti rétegre
— ez az irha alatti réteg vagy subcutis.

A felhdm, epidermis, tobbrétegi ham, melyben a
legals6 sejtrétegek rovid, oszlopos hamsejtek s minél
feluletesebbek a sejtrétegek, annal jobban ellapul-
nak a sejtek. Az epidermisre legjellemzébb, hogy a
legfels6 rétegek sejtjei elhalt, szarGnem{ anyaggal
és levegbvel telt lemezkék. Az epidermalis sejtréte-
gek ellaposodasa és elszarlsodasa nem torténik hir-
telen, hanem fokozatosan s eredménye két tényezd-
nek, u. m.: 1. a hdmréteg sajatos mikddésének, mely
szarunem( anyag (keratin, keratohyalin) termelésé-
ben 4&ll; 2. a kulsé levegé physikai befolyasanak,
mely egyrészt a légnyomdasban, maésrészt vizelvonds-
ban nyilvanul.

Az epidermis legals6 rétege az alapréteg, stra-
tum basale vagy stratam germinativum. Mint ut6bbi

* Minél inkabb tavolodunk az allatvilagban az eml6-
sokt6l, annal inkabb eltér a kiltakar¢ jellege a borétol.
A madarak kultakaréja még igen hasonlé a eml6sokéhez,
de a tollak kifejl6dése folytan kulo‘n&elleget nyer. A csUsz6-
maszok, kétéltliek kultakardja csak tavoli vonatkozasban
van a bérhoz, a halak tulajdonképeni pikkelyei pedig mar
nem is hamképletek ; itt a hamnak csak egy igen vékony
a pikkelyeket borité hamréteg felel meg.
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elnevezése is kifejezi, ez a réteg termeli allandd sejt-
osztddasok Gtjan az ujabb, feléje rakodd rétegeket,
a feluleten elszarGsodé és lehamlo sejtek potlasara.
Ugy képzeljik el e szaporitd réteg miikédését, mintha
ez éallandéan Ujabb rétegeket tolna a lehamlott ré-
tegek helyébe. Az alaprétegre kozvetlenil polygona-
lis, ardnylag nagy sejttesti s b6 chromatinaval bird
sejtmagl sejtek két vagy harom rétege kovetkezik.
E sejtrétegekben tdmaszté hamfibrillumolc (tono-
fibrillumok) képzédnek s ezek keresztil-kasul at-
halézzak ezeket a sejtrétegeket, szilardsagot és szi-
vossdgot biztositva. A tonofibrillmnok mellett a ré-
teg sejtjei kozott intercellularis hidak is fokozzak a
sejtek szorosabb &sszekottetését. A sejtkzotti hidak
és a sejteken athalad6 fibrillumok tiuskéssé teszik a
sejtek alakjat s ezért e rétegeket egylittesen tiskés
rétegnek (stratum spinosum) nevezik. A str. spi-
nosum legalsé rétegében még sejtoszlasok is észlel-
heték.

A kovetkez6 két-hadrom sejtréteg inkabb oralis
alaktu sejtekb6l all, melyek az alantabb fekvd réte-
gekben nagyobb térfogatiak, a feluletesebbekl>en in-
kabb ellapultak. E sejtek magja chromatinszegény;
a sejttestben pedig er6sen fénytor6, Haeinatoxylin-
nal acélkékre fest6d6 szemcsék vannak, melvek az
egész sejttestet kitdlthétik s a sejteket szemcsésekké
teszik. E szemcsék a szaruallomany alapelemei, az
Eleidin vagy Keratohyalin-szemcsék. Ezek utadn e
sejtrétegeket szemcsés rétegnek vagy stratum gra-
nulosumnak nevezik. A szemcsés réteggel az epider-
mis valddi sejteket tartalmazé rétegei végz6dnek s
azok a rétegek kovetkeznek, melyek szarGalloméanv-
nyal és részben leveg6vel vannak telitve. Ezért a
szarGallomanyt nem, vagy csak in statu nascendi
(str. granulosum) tartalmazé sejtrétegeket kozos
névvel Malphigi f. rétegnek is szoktdk nevezni,
szemben a kész szarGallomanynyal impregnéalt stra-
tum corneummal. Ez utébbi két rétegre kuldnithetd.
Az als6bb, tehat a str. granulosum felett kdzvetle-
nil kovetkezd réteg még. csak keratint tartalmaz.
Erésen fénytord, pikrinsavas festéseknél élénk sar-
gara fest6dé réteg, melyet ezért stratum luddum-
nak neveznek. Igen erdsen ellapult sejtekbdl all, me-
lyek annyira ativédtak leératohyalinnal, hogy magot
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és sejthatarokat bennik a legtébb esetben nem lehet
kimutatni s igy az egész réteg egynemiinek latszik.
Ez a réteg kulondsen olyan testrészek letltakar6jan
kifejezett, melyek er8sebb szariiréteggel vannak fedve
(talp, tenyér) méas helyeken hiadnyozhatik (hénaljbér,
inguinalis tajék, scrotum stb.). A stratum lucidum
legfels6 rétegeibe a kdrnyezeti levegényomas leveg6t
sajtol s igy e réteg sejtjei megpuffadnak, roncsol6d-
nak, kiszaradnak és ezekbdl a levegdvel telt szard-
lemezkékb6l alakul a tulajdonképeni szaruréieg, a
stratum corneum. A stratum corneum alsébb rétegei-
ben még sejtmagvak is taldlhatok, a felsé rétegekbél
azonban hidnyzanak a sejtmagok. A test kiilénbozé
részein észlelhet6 kilonb6z6 bérvastagsag féleg a
stratum corneum kilonb6z6 fejlettségére vezethetd
vissza. Legvastagabb a kiils6 behatdsoknak leginkabb
kitett helyeken, tehat talpon, tenyeren, glutealis té&-
jékon, legvékonyabb a bérhajlatokban és az izzadt-
saggal béven ellatott helyeken: hénaljban, scrotalis
hajlatban, praeputiumon stb. A keratingazdag bér
kevéshé roézsaszinli, mint a vékony stratum corneu-
mot tartalmaz6. (Ezen a vérerek szine inkabb at-
frniik.) A stratum corneum, 4&ltaldban a keratin-
allomany, nehezen emészthet§, Haematoxylinnal és
basikua anilinfestékekkel jol fest6dik, osmiummal
barnéas-fekete szint ad, mit valészin(ileg a feluletet
bevond zsiradék idéz elé.

Az epidermisben gyakran pigmentszemcsék ta-
lalhaték. Allandé ez a jelenség az emlébimbé koriil,
az ivarnyilasok és a végbélnyilas koruli bérben. E
helyeken a Malphigi rétegben, kilondsen az alap-
réteg sejtjeiben és sejtjei kozott rakdédik le barnas
pigment.

Az er6sen pigmentalt népfajok epidermisében az
egész testfelliileten taldlhaté pigment. Itt azonban
nemcsak az alapréteg sejtjeiben és sejtjei kozott,
hanem kot6széveti pigmentsejtekben, chromatopho-
rokban is van festék, melyek az irh4db6l az epidermis
ald, s6t az alapréteg sejtjei kozé is vandorolhatnak.

Az irharéteg egymast keresztez6 hosszanti és
harant collagen-rostokbdl &ll, melyek kozé nagy
szammal rugalmas rostok szov6édtek. Ez a rostos-
rugalmas kotészovet sirl halézat alakjaban helyez-
kedik el az epidermis alatt oly médon, hogy az
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epidermis felé révidebb-magasabb kiemelkedésekkel
végz6dik s ezaltal a két réteg kozotti hatarvonal
nem egyenes, hanem hulldmos. A kotdszoveti kiemel-
kedéseket papillaknak nevezik s sajatossaguk, hogy
vérereket és idegvégzd6déseket tartalmaznak. Alak-
juk és nagysaguk véaltozé, kup, henger vagy fonal-
alakuak lehetnek s terjedelmik 15— 100 Mm hosszu-
sag, 5—45 n szélesség kozott valtozik. Gyakran egy
papilla tobb &ggal végzédik (mésodlagos papillak).
A papillak kozotti volgyeket hamszévet (str. basale
és str. spinosum) tolti ki, mely gyakran mélyen
belenyulik a kot6széveti rétegbe. Az ilyen hamsejt-
terileteket hamcsapoknak szokas nevezni.

A papillak alloméanya tomottebb kotdszovet,
mint az irha mélyebben fekv6 része. Ezért az irha
papillas rétegre {str. papillare) és hal6zatos rétegre
(str. reticulare) oszthat6. Mindkét rétegben sok
nyirokszovet taldlhaté a kot6széveti rostok kozott,
a halézat hézagaiban. Egyes pontokon, kiléndsen a
hadmcsapok koril, egész nyirokcsomok fejlédhetnek.

Az irharéteghben fekszenek a hajtuszék, faggyu-
és izzadtsag-mirigyek. Mindharom képlet epidermalis
szarmazék, melynek keletkezése Ggy magyarazhato,
hogy az epidermis alaprétege betiremkedik vagy
beburjdnzik az irha felé s mirigycséveket vagy haj-
tuszéket képez. Az igy betliremkedett szévetszarma-
zéknak epidermalis jellege legjellemz6bb a sz6rti-
sz6kdn. A szdrtlisz6 nem egyéb, mint concentricusan
elrendez6dott és a viszonyoknak megfeleléen modo-
sult epidermis héam, melynek szarGrétege nem a
felileten, de a képlet kozepén fejlédik ki s innen
né a szabad felulet felé. A sz@rtusz6 szerkezete ha-
rom részb6l all: 1. belsé vagy vel6allomanybél; 2.
kéregalloméanybol és 3. kils6 vagj' kotészoveti allo-
méanybol. Ha egy sz6rszalat hosszdban vizsgalunk,
azt két részre oszthatjuk: 1. a tulajdonképeni szér-
szalra és 2. a sz6r- vagy hajgydkérre. Az utébbi
megvastagodott, gombalakban végz6dik, ez a rész a
haj- vagy sz6rhagyma. A hajhagyma nem teljes
gémb; az irharéteg feldl, t. i. kot6szovet burjanzik
belé s ennek megfelel6leg a hajhagyma e ponton
nem fejlédik gombbé, hanem sapkaalakilag behor-
padva marad. A hajhagyma felé kiemelkedd kut6-
szdveti képletet hajpapillanak nevezzik. A hajpapil-
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Ifitél oldalt, a hajhagyma korul tométtebb az irha
kotészovete s mint hajléc veszi kérul a hajhagymat.

A tulajdonképeni hajszalat vel6allomany és ké-
regallomany alkotja, minél inkabb kozelediink a haj-
gyokér felé, annal typicusabban kifejlédve és elren-
dezbédve taldljuk a haj harom alkoté részét és azok-
nak rétegeit.

Ha egy ilyen typicus hajtisz6 atmetszetét vizs-
galjuk, tdébb korkérds sejtréteget latunk benne. Leg-
belil van a vel6allomany egy vagy két sor kocka-
alakl sejt altal kitoltve; e sejtek azonban a hajgyo-
kért6l nem messze méar elhalnak, elszarGsodnak, a
vel6allomany osszezsugorodik egy szarubol &ll6 fo-
nalla. A vel6alloméanyt kozvetlenil a kéregallomany
hatarolja, mely a tulajdonképeni hajszal f6alkoto
része. Orso6alakl, hosszikas sejtekb6l allo, korkords
rétegzettségl képlet, melynek sejtjeiben a haj tenge-
lyével parhGzamosan lefuté fonalkakat és pigmentet
taldlunk. A pigment kétféle alakban helyezkedik el
a kéregsejtekben és sejtek kozott: 1. pigmentszem-
csék alakjaban; 2. oldott pigment gyanant, mely
egyenletesen 4titatja az egész kéregallomanyt. Ezen-
kivul sotét hajakban kot6szoveti pigmentsejtek,
chromatophorok is helyezkednek a kéregsejtek mellé.
A festékanyag mennyisége és mindsége szabja meg
a haj szinét. Gyakran, kulondsen elérehaladottabb
korban, leveg6 hatol a vel6alloméanyba és a kéregréteg
kioldédik a sejtekb6l s a leveg6ével telt hajszal fehér,
6sz-szalld lesz. Ha csak a pigment oldodik ki a ké-
regréteghdl, de levegé nem hatol a sejtekbe: szirke
lesz a haj.

A kéregallomany kils6 rétegét egy vékony, la-
pos sejtekbdl all6 réteg, a hajcuticula hatarolja. E
réteg pikkelyalakd sejtjei fed6cserépszeriileg fedik
egymaést, vagyis az egyik sejt alsé széle fedi az
alatta felev6 fels6 fizélét. A hajgyokérhez kozeli ré-
szen van mag e sejtek rétegében, a magasabban
fekvd részeken hianyzik.

A hajgyokérben s a hajgydkérhez kozelesé ré-
szeken a hajcuticulatél kifelé a hajgyokérhively
(vagina pili) kovetkezik. Ez harom rétegh6l all, A
legbelsé, a hajcuticulaval szomszédos réteg, a haj-
hivelycuticula  (cuticula vaginae pili) rétege. A
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hajcuticulanal is vékonyabb réteg, melynek sejtjei-
ben csak a gyokér felé van sejtmag. Erre kovetkezik
a Huxley f. réteg, mely két vagy harom réteg hosz-
szftkas tablaalak( sejtb6l all. A magasabban fekvé
sejtek magjai elhaltak, a mélyebben fekv6kben hosz-
szUkéasak a sejtmagvak. A sejtek testében sok kera-
toliyalin-szemcse taldlhat6. Hasonlé a kovetkez6,
Hcnle f. réteg, Ugy hogy a kett6t gyakran egy réteg-
nek is tekintik.

A hajgydkérhively legkiils6 rétege a kils6 gyo-
kérhiively, mely nem egyéb, mint a betiremkedett
epidermis str. basaleja, spinosumja, s6t a sir. gra-
nulosum sejtjei is felismerhet6k a Henle f. réteg
hatdran, a hajhagyma oldalsé részeiben. A haj-
hagyma alapjan, azon a terlleten tehat, mely a
hajpapillat hatarolja, csak a str. basale talalhato,
melynek sejtjei ardnylag nagy, még nem differen-
tidlodott sejttestld sejtek, jol kifejezett sejtmaggal.
Ezek az u. n. Matrix vagy anyasejtek, melyek a
tobbi rétegek sejtjeit termelik, a haj novését els-
idézik s a kihullott hajszéalat potoljak.

A kuls6é gyokérhuvely a hajgyokér kulsé hatara;
ezen kivil a hajléc koét6szoveti rostjai fonjak korul
a hajtiusz6t, még pedig egy belsé korkdérds rostokbol
és egy kulsé, hosszanti rostokbdl &ll6 réteggel. A
korkords rostok rétege és a kilsé gyokérhively ko-
zott egy er6sen fénytdor6 egynemi réteg fekszik, az
u. n. uveghartya (lamina vitrea), mely néhany szer-
kezetnélkili lemezre bonthat6. A kotészévet felé ez
az Uveghartya nem hatarolddik el élesen; a Kkilsé
gyokérhuvely felé azonban éles hatara van, mely
rendesen recézett. Gyakran az uveghartya oly gyen-
gén fejlett, hogy nem mutathaté Kki.

A haj, mint altaldban az epidermalis képletek,
alland6 novekedésben és kicserél6désben van. A haj-
szal, miutdn bizonyos fejlettséget elért, al gyokér
felett elhal s levalik a gyokérrél. A levalas helye
felett a hajszal vége ecsetszerlileg kirostozodik. A
gyokérben maradt matrixsejtek csoportja elekor sza-
porodni kezd s létrehozza a fiatal hajtisz6t és haj-
széalat, mely fokozatos ndvekedésével maga el6tt ki-
tolja a gyodkerérdl levalt szalat. Ez a normalis haj-
hullasnak és hajp6tlédasnak folyamata, mely koéros
esetekben sokféleképen moédosulhat. Az olyan haj-



szal, melyet gyokerestil kitépnek vagy amelynek
matrixrétege is elpusztul, nem potlédik tébbé.

A hajszal ferdén all a bdérben, annak feluletével
egyik oldalt hegyes, méasik oldalt tompa szdget zar
be. A hegyes szdget alkoté oldalon egy sima izomrost-
koteg tapad: a musc. arrector pilorum, melynek &sz-
szehlizédasanal a hajszal kiegyenesedik. (Lovakban,
stindisznéban kuléndsen erfés ez az izom.) Emberben
ezek az izmok idézik el6 az u. n. libab6rt, mely
nem egyéb, mint a hajszal korulotti epidermis réan-
cosodasa.

A hajtusz6k mellett nevezetes képletei az irha-
rétegnek a faggyumirigyek (glandulae sebaceae).
HosszG csdves mirigyek, melyek gyakran gomolya-
gosak s igy alakjuk az alveolaris mirigyekére em-
lékeztet.* Az egész testfeliuleten feltalalhatok, kivéve
a tenyér, talp és glans penis b6rét. Rendesen a haj-
tiiszok kozelében fekszenek s kivezetd csovik (gyak-
ran tobb mirigy kozds kivezetd csbve — 0Osszetett
faggylumirigyek) a haj oldalan, a musc. arrectores
pilorum tapadéasa felett nvilik. Nagy, finoman szem-
csézett elvalaszté sejtekbdl all a mirigy; a kivezetd
csdvekben erésen fénytdrd, egynemd(, zsirszer(i anyag
talalhat6. Ez a valadék részint az elvalaszté sejtek
terméke, részint elzsirosodott és elhalt mirigysejtek
maradvanya. A faggyultisz6ket kot6szoveti rostok
burkoljak, mely mellett sima izomrostok haladnak:
a musc. arreetoresi pilorum izomrostjai, Ggy hogy
ezeknek az izmoknak 0&sszehGzédasa egyuttal a
faggyu Kkilritésében is szerepet jatszik.

A faggyumirigyek szintén epidermalis sejtek
szarmazékai. Ezek az epidermalis slejtek vagy a
hajtiszé kuls6 gyokérhtuvelyébdél bimbéztak le, vagy
magéab6l az epidermisbdl burjanzottak az irhdba s
ott mirigygyé alakultak &t. A mirigy kozepében
zsirosan elfajuld és szétes6 sejteket a periphericu-
sabb sejtek osztédasa potolja.

A faggyumirigyeken kiviul 4allandé mirigyes
képletek a b6rben az izzadtsagmirigyek. Az egész
testfelulet el van latva izzadtsdgmirigyekkel, Kkivéve
a praeputium és a makk bdrét s az ajkak kornyékét.

* Egyes szerz6k alvoelaris mirigyeknek tartjak 6ket.



Egyszer alveolaris mirigyek, melyeknek hosszl
csove erdsen oOsszegomolyodott. Ezért gomolyagos
mirigyeknek (,Knéuedrisen“) szokas nevezni &ket.
A mirigy elvéalaszté6 része, a gomolyag, az irha ¢és
az irha alatti réteg hatardn fekszik, de taldlhato
mélyebben az irha alatti rétegben is. Kivezetd cséve
athatol az irhan, az epidermisen, egészen az epider-
mis feliletéig. Az epidermisen athalad6 csatornacska
rendesen hulldmosan csavarodott; ez valdszin(ileg
csak postmortalis tinemény s a b6r zsugorodasabol
magyarazhaté.

Az elvalaszté rész fala vastagabb és lumene ta-
gasabb, mint a kivezet§ részé.* Egyrétegli, kublcns
mirigysejtekb8l all; a sejtekben finom, acidophil-
szemcsék lathatok, melyek a sejtekben sohsem foly-
nak ossze. A lumen felé esé sejtrészlet tomottebb,
mint a basalis; lument hataroldé cuticulat is tételez-
nek fel egyes szerz6k, de valészin(ileg csak pellicu-
larél lehet itt sz6. A kivezetd rész meglehetésen éle-
sen elhatarolédik az elvalaszté részt6l. Fala ugyanis
két sejtréteghdl all, mely sejtek megfelelnek az epi-
dermis alaprétegje sejtjeinek. Az epidermisben fekvd
kivezet6 rész azonban elveszti ©6nall6 falat, s csak
az epidermis sejtjei altal hataroltatik.

A mirigyet egészen az epidermisig kotdszoveti
burok, membrana propria veszi korul. Nagyobb
mirigyekben e burok és az elvéalasztd rész sejtjei
kozott csavaros lefutdsd sima izomrostok talédlhatok,
melyek a mirigyvaladék kiuritésekor szerepelnek.

A hajtisz6kén, mirigyeken és mirigy kivezet6
csdveken kivil az irharéteghen fekszenek a b&r vér-
es nyirokerei, valamint idegei. Ezekrdl részleteseb-
ben aldbb lesz sz6.

A bér legalsébb rétege, az irha alatti kétészovet
mintegy 0sszekot6 réteg a b6r és a mélyebben fekvd
szévetek: izmok, fascidk, csontok kozott. Laza col-
lagen, kevés rugalmas rostb6l és féleg zsirszovethdl
all. A zsirszévet nagyobb fejlettségénél zsirparnak-
rol, panniculus adiposusrdl szélunk, melynek egy*
részt mint tartalék tdpanyag, masrészt mint a kulsé

* Ezért sorozzuk az alveolaris mirigyek kozé, bar tb b
szOvettani tankdnyv csdves mirigynek nevezi.
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nyomas és egyéb mechanicai behatast felfogd réteg
van nagy jelentdsége. A zsirszovetet collagen koté-
szévet halézza be s rekeszekre vagy lebenyekre
osztja. BO6 hajszaleres halézat fekszik e zsirszo-
vetben.

A subcutisban vagy annak hataran fekvé izzadt-
sagmirigyekr6l mar fentebb szélottunk.

A bé6r vérerei. A b6r gazdagon el van latva vér-
erekkel, melyek az irharéteg kotdszovetében halad-
nak, tobbnyire a felilettel parhuzamosan. Az arté-
ridk eldgaz6dasabol s az dgaknak osszekapcsolddasa-
bél hosszukads recéjli halézat keletkezik. Ebbél a
hal6zathbdl a felilet felé mer6leges iranyd 4&gak ha-
tolnak az irha papillai felé, ezek béasisan a subpa-
pillaris héalézatot alkotva, melyb6l végagak jutnak
a papillakba s itt a papillak csicsa felé hajszaleres
hal6zatba mennek &t az arteridcskak; ugyancsak a
papillaban folytatédik e capillaris héalézat vénékba,
melyek kilépve a papillaris rétegh6l, az irha mélyebb
részeiben fekvd artéridk mellé csatlakoznak. A vér-
palydk eme 4&ltalanossagban véazolt lefutdsuk alatt
szamos aggal ellatjak a hajtuszéket, faggyl- és iz-
zadtsagmirigyeket, ugy hogy mindenik korul egy kis
vérérhalozat képzdédik.

A nyirokpalydk nagyjaban a vérerek lefutasat
kovetik, csakhogy Ugy a nagyobb nyirokerek, mint
a nyirokhajszéalerek mélyebben fekszenek, mint a
megfeleld rendl vérerek. A nyirokhajszalerek halo-
zata igen s(r(. Legfejlettebb e halézat a stratum
papillare alsé részében.

A b6r idegei a mélyebb rétegekben vel6hiivelyes
idegrostok és idegrostkotegek, csak a feluletesebb
rétegekben, a stratum papillaréban veszitik el e
rostok vel6htvelyiuket, s mint vel6hivelynélkili ros-
tok haladnak a papillakba, melynek alapjan héalé-
zatot alkotnak, csucsaban pedig végkészilékekbe
mennek at. A bdr idegvégkészilékeit az idegrendszer
targyaléasa kapcséan irjuk le, mint a tapintas, hé- és
fajdalomérzés készulékeit.



Osszefoglalas :

A bbr.

Epidermis : Alapréteg (str. basale): sejtosztodas
Tuskés réteg (str. spinosum): tenoflbrillumok

és sejtkozotti hidacskak ) str.
Szemcsés réteg (str. granulosum) : keratohyalin
(str. lucidum): Eleidin | str.

Szaru réteg (str. corneum): keratin

Cutis : Stratum papillare : | Laza collogen és rugalmas rostok
Stratum reticulare : ( Nyirok szovet

1. Vel6allomany
2. Kéregréteg
3. Cuticula pili .
4. Cuticula vaginae pili
5. Huxley f. réteg
Faggyu mirigyek /6. Heule f. réteg )
7.str. basale 1
Szértusz6 352§r51a.|k, 5rh 1 8.str. granulosum [
szGrgyokér szérhagyma
siﬁr%‘gpi“a z 9y 9.sttr. granulosum J
Mm. arrectores pilorum 10. Lamina vitrea
11. circularis réteg 1
12. longitudinali réteg > kot6szoveti hajlécz.
Subcutis :laza 6tészovet és zsirszévet (Panniculus adiposus )

lzzadsag mirigyek : elvalaszté rész
kivezetd rész : kétrétegl epithélbdl all6 fal,

Malphigi

corneum

sz@rszal
belsé gyokér huvely

kils6 gyokér huvely

az epidermis sejtjei altal hatarolt kivezetd részlet.
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2. Nyéalkahartyaval (mucosaval) fedett szervek.

A testnek hamszovet]ellegl szervei kézul azok,
melyek a kilsé levegével nem kozvetlenul érintkez-
nek, epidermis helyett nyalkahlartyavtal vannak
fedve. Nydalkahartydnak (mucosanak vagy tunica
mucosanak) nevezzik azt a fed6réteget, melyet
nyakos vagy nydalkas valadék nedvessé, sikossa tesz.
E valadékot vagy a nyalkahartya alatti, illetve a
nyalkahartya kozelében fekvé mirigyek termelik,
vagy magéanak a nyéalkahartydnak mirigyei. E vala-
dék a mucosaval fedett szervek feliletén egyrészt
mechanikai jelentéséggel bir, amennyiben az ott el-
halad6é képleteknek, taplalékdaraboknak, sejteknek,
véaladéknak Utjat sikossd teszi, masrészt mint
emészté nedv chemiai feladatot teljesit. Aszerint,
hogy a nyélkahartya maga termeli-e a fellletét bo-
rit6 nedveket, vagy azok a nyalkahartyan kivil esé

;mirigyek valadéka gyanant vezettetnek oda s igy

ivodnak be a hadmba: megkilénboztetink valédi mu-
c-osat és mucosajellegii vagy elnyéalkasodott hamot.
Ez utébbi atmeneti alak az epidermis 'és a valodi
nyéalkahartya koézott s érdekes példaja a szovetek
kills6 hatadsok altal el6idézett atalakuldsanak. Lat-
tuk, hogy az epidermis egyik legjellemz6bb sajatsadga
a szar(iréteg, mely a levegé behatasara keletkezik és
fejlédik ki. Azt is lattuk, hogy azokan a testfelile-
teken, melyeket &llandéan faggyl- vagy izzadtsag-
mirigyek véaladéka tart nedvesen: ez a szarliréteg
igen gyongén fejlett. Ha méar most o’y viszonyok
kozé keril ez a hérti, hogy levegé egyaltalaban nem,
vagy csak ritkdn érinti és e helyett allandéan ned-
vesség boritja: akkor elmarad a szaruképz6dés s
levegé helyett a legfels6 rétegeket nedvek itatjak at,
felduzzasztva és elnyalkasitva azokat. igy alakul a
tulajdonképen epidermélis jellegd hambél mucosa,
illetve elnyalkasodott ham. Hogy ez a jelleg nem
els6dleges alapjelleg, bizonyitja az a tény, hogy ha
ilyen hamok olyan viszonyok ko6zé jutnak, mint az
epidermis, vagyis hosszasabban leveg6ével érintkez-
nek és a feliletet boritd nedvesség kiszarad: fell-
letik elszarGisodik. (Pl. a nyelv hata, kiléndsen
lazas betegségeknél.)

A valodi nyalkahartya az epidermist6l egészen
fuggetlen jellegl réteg. Jellemz6 a typicus mucoséia
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harom rétege: a hamréteg (stratum epitheliale), az
u. n. sajatos rétege (stratum proprium vagy tunica
propria) és a nyalkahurtyaizomzat (tunica muscu-
laris mucosae). A hémréteg mindig oszlopos ham-
sejtekbdl all, melyeknek kilénbéz6 alakjai fordulnak
el6 a kilénbéz6é szervekben. A sajatos rétegben van-
nak finom kotészéveti halézatba agyazva a nyalka-
hartya mirigyei (stratum glandularenek is szokas
ezt a réteget nevezni). A sajatos réteg alsé hataran
tébbnyire szerkezetnélkili hartya szovédik a sajatos
réteg kot6szoveti rostjaib6l (membrana basalis). A
nyalkahartyaizomzat néhany sima izomkdteghdl Aall.

Nyalkahartydval van boritva a tapcsatorna,
még pedig a gyomorig elnyalkdsodott hammal, a
gyomorbélhuzamban  valédi mucosaval; tovabba
nyéalkahartya van az d&sszes mirigyes jellegld szer-
vek, nyal-, nyalkamirigyek, tud6, maj, vese, ivari mi-
rigyek kivezet6 Gatjain. Ez utébbiakrél a mirigy-
szovetjellegli szervek targyaldsakor lesz b6vebben
sz0; most a tadpcsatorna szoveti szerkezetére térink.

A tapcsatorna. Szoveti szerkezet tekintetébdl
két f6 szakaszra kell osztanunk: a szajnyilastél a
cardidig terjedé és a cardiatol a végbél pars analis
recti szakaszaig terjed6 részekre. Az analis kornyé-
ket epidermisjellegli ham boritja.

A) Az els6 szakasz féje.lege, hogy tobbrétegl
lapos ham fedi, mely elnyalkasodott ugyan, de sajat
mirigyei nincsenek; a masodik réteg fdjellege a
valédi mucosa, oszlopos hamsejtréteggel és sajat
mirigyréteggel, valamint a valédi mucosa &sszes
jellegeivel.

Az els6 szakaszban kulon targyaljuk az ajak,
nyelv, nyelécsé (pharynx) és barzsing (oesophagus)
szerkezetét, tovabbad a fogak és mandulak szoveti
Osszetételét.

a) Az ajkak. A Icllb6r hamja az ajkaknal
lik 4t a tdpcsatorna hamjaba. Az &athajtds meglehe-
tésen éles vonalban torténik s gyermekben makros-
kopice is lathaté. Ez a vonal megfelel kortlbelul az
ajkak zardédasi vonaldnak. Mikroskopice felismer-
het6 az atmenet pontja arrél, hogy itt, erre felé a
vékony epidermisréteg még jobban elvékonyodik, a
papillak alacsonyabbak lesznek s ép az atmenetnél

haj-
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egyszerre szélesebb, duzzadt sejtekb6l all6 ham ko-
vetkezik, mely alatt magas papillas réteg fekszik.
Az atmenet helyénél a m. orbiculcn-is oris a b6r fe'.é
hajlé nyaldbokat kiilld, melyek sagittalis metszeten
kampoéalakulag elrendez6d6 izomkeresztmetszetek
képét tuntetik fel.

Az ajak szoveti szerkezete harom rétegre oszt-
hat6: 1. hamrétegre (stratum epitheliale seu muco-
sum), 2. kotészoveti rétegre {tunica propria), 3.
izomrétegre (tunica muscularis). A héamréteg tobb-
rétegl lapos ham, mely az epidermis alaprétege foly-
tatdsa gyanant foghat6 fel. A ham alsé sejtrétegei
oszlopos alakra emlékeztetnek, tomdtt protoplasmaji
és chromatingazdag magvu sejtek. A legfelsé réteg
sejtjei ellapultak, elnyalkasodtak s tobbé-kevéshé el-
halt sejtek. E két réteg kozé es6 tobbi rétegek a
kétféle sejtalak kozti atmenetekbdl all; minél job-
ban kozelediink a felilet felé, annal inkabb elryal-
késodottak a sejtek, vilagos, puffadt sejttestliek,
chromatinszegény magvlak, mig az alsébb rétegek
sejtjeiben a mucin még csak szemcsék alakjaban
mutathaté ki. Az ajak hamjanak kezdetén, az &athaj-
tdsi vonalban a kozblls6é rétegek sirl, tomott sejt-
halmazt alkotnak, mely a nagy, vildgos, mucinosus
jellegli sejtek miatt hasonlit fiatal porcszévethez.
Kulénosen Gjszilottben ez a vonal, mint keményebb,
porcra emlékeztet§ tapintadsa léc ki is tapinthato,
de feln6ttben is sajatos jellegli ez a duzzadt, embryo-
nalis porcra emlékeztetd sejtkdteg. A basalis sejt-
rétegben és az alsdbb rétegek sejtjei kozott sejtko-
z6tti hidacskakat is kimutattak, melyeknek létezése
azonban még kétséges.

A sajatos réteg rostos-rugalmas laza kotészo-
vetb6l all, melv a bér irharétegének folytatdsa. Jel-
lemz6 erre a rétegre, hogy igen magas papillakat
alkot, melyekben b6 vérérhalézat és szamos ideg-
végz8dés van. A papillak magassdga (a felulethez
igen kozel végzdédnek), b6 vérrel valé ellatasuk és az
ajakhdm szardhidnya idézik el6 az ajakpirossagot.
A legmagasabb kotészoveti papillak az ajakban ta-
lalhatok (240—400—G30,u hosszl, 112 wu széles) s
gyakran elagazédva, masodlagos papillakat alkotva
végzddnek.

A collagen és rugalmas rostok laza haldzatadban

Pétert!: SzOvettan. 12
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sok nyirokszovet, vérerek, nyirokerek, idegek és mi-
rigyek fekszenek.

A nyirokszévet diffuse szétszorva telepszik meg
a kotészoveti hézagokban; gyakran aprébb nyirok-
tisz6k alakjaban (solitar tuszdék) is talalhaté.

A vérerek nagyjaban ugyanugy futnak le, mint
a bdrben, csakhogy az ajak sokkal dusabb vérerek-
ben. A papillak alapjan az arteridcska hajszaleres
halézatba megy at, mely korulburkolja az egész pa-
pillat s annak a cslGcsadn egy, a papilla tengelyébe
halad6é vénéaba folytatédik. Kisebb papillakban egy-
szerlibb az érlefutds, gyakran csak egy kacsot alkot.

Ugyanez all a nyirokerekrél is. (L. a b6rre vo-

natkozokat.) Az idegek a mélyebb rétegekb8l mint
vel6hivelyes rostok hatolnak a sajatos rétegbe, itt
elvesztvén velBhivelylket, a papillakba jutnak s
vagy itt mennek at végkészilékekbe, vagy a hamsej-
tek kozott szabadon végzdédnek. (L. idegrendszer,
végkészilékek.)

A mirigyek (glandulae labiales). Nagy szam-
mal fordulnak el6 az ajakban @sszetett, tubulo-aeino-
sus mirigyek, melyek csaknem 0sszefiiggé rétegben
gylrit alkotnak a szajnyilas korul. Bar osszetett
mirigyek, de csak néhany mirigycs6b6l, vagy a na-
gyobbak, egy par lebénykébdl allanak. Az elvélasztd
rész kétféle sejtb6l all (tehat kevert jellegd miri-
gyek!) u. m.: 1. a lument hatdrol6 nagyobb, négy-
szogletld sejtekb8l, melyekben nyadk (mucina) mu-
tathaté ki, durva szemcsék és valadékrogok alakja-
ban;* 2. periphericusan, az el6bbi sejtekre rafekvé,
sajkaalaku sejtekbdl, melyek finoman szemcsézettek,
mucindt nem tartalmaznak és mig a mucinosus sej-
tek  basophi'l festddésliek, ezek acidophilok. E
sejtek a mirigy fundusat félholdalakban Veszik ko-
ril s ezért felfedez6juk wutdn Gianuzzi f. félhold-
sejteknek nevezik 6ket. A Gianuzzi f. félholdsejtek
finom, a lumen koruli sejtek kozott fekvd, intercel-
lularis csatornacskak atjan kozlekednek a mirigy-
lumennel, hova valésziniileg fehérjeszerli valadéku-

_* A mirigyes jellegli szervek targyaldsakor bdvebben
fogjuk ismertetni a mucinosus és_serosus jellegli mirigyek
tulajdonsagait, valamint a mucinosus és serosus festési
eljarasokat.
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kat dritik. 1ly moédon az ajakmirigyek kevert és
mvegyes mirigyek,* vagyis mucint és fehérjét terme-
16k. Kulondsen jol fejlettek az ajakszdgletekben levd
mirigyek, melyeknek kivezetd csovei csaknem egy-
més mellett szajadzanak. Az ajkak érintkezési vo-
nalan kivil, a bér felé, olykor faggylmirigyelc is
talalhaték a tunica propridban.
Az izomréteg a To. orbicularis labii kdorkords és
a or. rectus labii (compressor labii) meréleges rost-
jaibdl all. Az utobbi rostok a felulet felé haladva a
tunica propria kotdszovetében végz6dnek.

b) A szajureg fala nagyjaban ugyanolyan szer-

*

kezetli, mint az ajkak. Ha&rom réteghdl all, melyek
megfelelnek az ajak hérom rétegének. Az epithelium
itt is tobbrétegl ham, melynek legfelsé rétegei lapos,
alsébb rétegei pedig cubicus sejtekb6l allanak. (K&-
vezetham.) A felsé rétegek, ragas, beszéd folytan
allandé mechanikai behatdsoknak vannak Kkitéve,
minek folytdn gyorsan lehamlanak, s a nyalban mint
lapos, polyaedricus lemezek Uszkalnak, kis, zsugoro-
dott sejtmaggal s protoplasmaelhaldsra valld, er6-
sen szinez6d6 szemcsékkel. Az epithelium meglehet6-
sen vastag (220—450 fj), legvékonyabb a nyelv
alatt és a foglilisnak megfeleldleg.

A sajatos réteg papillai kisebbek, mint az aja-
kéi. A foghlUson (gingiva) a sajatos réteg kot6szo-
vete atmegy a periosteum kot6szovetébe. Nevezetes,
hogy ahol a ham a fogak felé hajlik, nagyszdmu
nyiroksejt taldlhaté a ham alatti kdtészévetben.

A nyirokszovetnek nagyobb mértékben valé fel-
halmozdédéasa kilonben is jellemz6 a szajoreg falara.
Részint szétszértan a kot6szovet hézagaiban, részint
korulirt csomokban halmozédik fel a nyirokszovet.
A nagyobb nyirokszoveti csomok kdzvetlenil a ham

+ Vegyes jellegi mirigyek olyan mirigyek, melyek két,
vagy tobbféle 'valadékot termelnek, akar ugy, hotﬁ/ kulon-
b6z0 jellegi mirigytubusok fekszenek egymas mellett egy-
ugB/anazon mirigy” belsejében ; akar (gy, hogy a mlrlgx—
tubusok falat kilonb6z6 mirigysejt alkotja s |%(y a valadek-
ban tobbféle mlrlgy,selg_ kilonb6z6 valadéKa egyesil.
A vegyes mirigyek utébbi fajtajat neveztik kevert miri-
gyeknek.

12*
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alatt fekisznek s gyakran a ham be is tliremkedik
a nyirokszovetbe, kisebb tasakokat alkotva.

A mirigyek (glandulae buccales et palatini)
részint az ajak mirigyeihez hasonlék (glandulae
buccales), tehat kevert jellegl, Gianuzzi f. félhold-
alakkal bir6, dsszetett tubulo-acinosus mirigyek; ré-
szint tiszta mucinosus mirigyek: egynemfek, Ossze-
tett tubulo-acinosusak (glandulae palatini). Tag kive-
zetd csoveikben gyakran csillész6rés hamot talaltak.
Kulondsen sok mucinosus mirigycsé van a nvel-
deklé (uvula) szovetében.

A vér- és nyirokerek, valamint idegek lefutasa
és elrendezédése hasonlé az ajakban elmondottakhoz.
A lagy szajpad hamjaban és a foghlUsban is néha
izlel6 kelyheket lehet taldlni. (L. nyelv.)

Az izomzat a pofa, lagy szajpad és nyelvet moz-
gaté izmok rostjaibol all.

c) A nyelv. Szdveti szerkezetében hamrétegbdl
(epithelium), kot6szoveti sajatos réteghél (tunica
propria) és izomréteghdl all, melyek megfelelnek a
szajureg hasonlé rétegeinek, de azoktdl sok tekintet-
ben, a nyelv sajatos mikodésének megfeleiéleg, el-
térnek.

A nyelv hamjara legjellemzébb a nyelvpapillak
jelenléte. Eddig a bé6rben, ajakban és a szajiureg fa-
lazatdban csak kot6szoveti papillakat taldltunk,
vagyis kot6szoveti kiemelkedéseket, melyekre a ham
tobbé-kevésbé vizszintes felszinnel borul. Azonban
mar a béron és az ajkakon is tapasztalhatjuk,
hogy olyan teruleteken, hol a papillak igen magasra
terjednek, a hdm egy bizonyos fokig kdveti a papil-
lak alakjat s hulldmosséa lesz. Ennek a tlineménynek
igen kifejezett alakja fordul el6 a nyelven s létre-
hozza a nyelvpapilldkat. A tunica propria itt is
igen magas papillak alakjaban emelkedik a felszin
felé s e papillakra nem vizszintes feliulettel fekszik
red a ham, hanem maga is kiemelkedik s hampapil-
lakat alkot. A szervezetben csak a nyelven taldlunk
hampapillakat. A papillak alakja, nagysaga kulon-
b6z6. Megkilonboztetink fonalalakt, hosszi és ala-
csonyabb papillakat (papillae filiformes et papillae
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conicae). A nyelv hatdn szabad szemmel is lathato,
fehéres, apr6 kiemelkedések. A nyelv csltcsa felé,
inkdbb pap. conicae, kupalaku papillak fordulnak
eld. Vannak papillak, hol a ham tébb papillat (ren-
desen maéasodrend(i papillakat) egylttesen borit, szé-
les, lapos, epithelialis fedével, mely gomba mddjara
behajlik, s aztan a mélybe tiremkedve, ismét egy
més papilla alkotdsdba megy &t. Ezek a gomba-
alakii papillak (papillae fungiformes) ; a nyelv ha-
tdn szétszort vordses, lapos, gombostiifej nagysagu
képletek. Kiuldndsen a nyelvesicson taldlhaték na-
gyobb szammal. A nyelv gydkere felé V alakban
elrendezédve, Ggy hogy a V nyitott szoge a nyelv
csucsa felé tekint, olyan papillakat taldlunk, me-
lyekben a héam szintén tobb k&t6széveti papillat
egylittesen borit, de nem gombakalap moédjara szé-
lesedik ki, hanem koroskoril a mélybe tiremkedik,
majd ismét a papilla mellett, csaknem annak ma-
gassagaig felemelkedik s ezaltal a papilla koral
sancszerd, Icoralakt arok keletkezik. Ezeket a papil-
lakat horalarkolt peénidknak (papillae circumval-
latae) nevezzik. R&agcsalékban és Kérédzékben ren-
desen a nyelv hatdn, Emberben csak a nyelv hatso
kétharmadaban a nyelv oldals6 szélén, papillakbol
allo, levélszerli képleteket vagy redéket is észlelhe-
tink, melyekben egyenlé magassagl, a kortlarkolt
papillakhoz hasonlé alaki papillak sorakoznak egy-
mas mellé. Leveles papillak (papillae foliatae) a
nevik. A nyelv alsé feliletén nincsenek papillak.

Mind e papillakat és papillakézotti terlleteket
tébbrétegi ham boritja, melynek basalis rétegei ro-
vid-oszlopos — kozbilsé rétegei cubicus, — legfelsd
rétegei lapos sejtekbdl &llanak. A nyelv elilsé har-
madéban (ott tehat, hol egyrészt a leveg6vel gyak-
rabban érintkezik a nyelv, mésrészt kevesebb véla-
dék boritja) a legfelsé réteg sejtjei elszarisodnak.
A papillae filiformes és conicae cslcsat legtobbszor
elszarusodott ham boritja, melyre a szajban vege-
tdl6 gombafonalak tapadnak. Nyelvbetegségekkor
vagy lazas é&llapotban az Osszes papillakat iljen el-
szartsodott ham- és gombafonalak lepedéke boritja.
(Bevont nyelv.)

A nyelv hamjaban fordulnak el6 legnagyobb
szammal, kulondsen a korilarkolt és leveles papil-
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lakban, az izlelés szervének végkészilékei: az izlel
kelyhek.* Ezek érz6 hamcsomoék, melyek bimbé vagy
kehelyalakban, a papilla epitheljének egész vastag-
sagaban fekszenek, oly médon, hogy a sejtek basisat
a hamréteg basalis hatdra, a sejtek periferieus po-
lusat pedig a papillak koruli arok hatarolja. Az
érz6 hamcsomoét kozvetlentl a tobbi hamsejtek hata-
roljak, mintha az izlel6 bimbé is kozulok alakult
volna ki; azonban ez valdszin(ileg mas eredetl (en-
toderma eredeti), mint a nyelvepithel.

Az izlel6 kelyheket érz6- és tamasztésejtek al-
kotjak. A tadmasztosejtek hosszukés, basalis végukon
kissé csipkézett sejtek, melyeknek periphericus vége
hegyes csucsban végz6édik. A sejtmag ovalis, tobb-
nyire a sejt basalis részében fekszik; a sejttestben
néha zsirszemcsék vannak, a basalis rész pedig gyak-
ran vacuolisalt. A tdmasztésejteket kilsé és belsd
tdmasztésejtekre lehet osztani. A kilsé tdmaszto-
sejtek (vagy pillérsejtek) az izlel6 bimbé kilsé ré-
tegét alkotjak s a bimbdalaknak megfelelleg ivalak-
ban hajlottak. Periphericus végeik egy szintbe esnek
s egy 5 u széles kdralaku nyilast hatarolnak, melyet
bels6 Izlel6 nyilasnak (porus internus) neveznek. A
kils6 tdmasztésejtek rétegén belil a bels6 tdmaszto-
sejtek kdvetkeznek, melyek rdévidebbek a kilséknél
és alakjuk egyenes. Minél kozelebb &llanak a sejtek
a bimbd hossztengelyéhez, annal alacsonyabbak s
ezaltal a porus internus alatt vajulat, kehely vagy
izlel6 ©6bol keletkezik, mely Emberben kuléndsen
mély, mas allatokban, pl. NyuUlban, igen sekély.

Az izlel6 bimbé kozéptengelyében fekszenek vé-
gul az izlel6 sejtek (idegvégsejtek vagy palcasejtek),
melyek typicus érz6 ideghamsejtek. Sejttestik vé-
konyabb a tdmasztosejtekénél s a basalis részen
finoman csikolt. A sejtmag péalcikaalakl s erdseb-
ben szinez6dik, mint a tamasztésejteké. A magnak
megfelel6 része a sejtnek megvastagodott. A basalis
végen nyujtvanyba (néha két nydjtvanyba: villa-
alaku sejtek) folytatédik a sejttest. A periphericus
péluson egy merev érz6 nyujtvany taldlhaté, mely
benydlik az izlel6 6bolbe s eléri a pérus internust,

* Synonimék: izlel6 bimbok, gemmék, hambimbok,
izleléhagymak stb.
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de azon nem halad keresztil. Az érz6 sejtek teste
nem magasabb, mint a legbels6 tdmasztésejteké s
igy az izlel6 nydlvanyok pamata ép a kehely leg-
mélyebb pontidn meril az oblot kitolt6 folyadékba.
5—12 izlelé sejt talalhaté eigy izlel6 bimbdban.

Az érz6- és tamasztosejteken kivil az i;leld
bimb6 basalis részén, a tobbi sejtek kozott, n. n.
basalis sejteket is kilonbdztettek meg, melyek lapos,
kerek vagy révid nydlvdnya maggal bir6 képletek.
Jelent6ségik és értelmezésik még vitds. Némelyek
embryonalis sejteknek, méasok leucocytdknak tartjak
Oket, s6t a szerz6k egy részének véleménye szerint
nem is kilonallé sejtek, hanem csak fellletesebben
fekvé tamasztosejtek basalis (maggal bird) részének
harantmetszetei.

Az emlitett sejtek kozott s azokon kivil gyakran
nagyszami leucocyta is helyezkedik az izlel6 bimbo
a s részébe vagy a koré.

Az izlel6 bimbét hatarolé epithelialis sejtek ko-
z6tt a porus internus felett igen rovid sejtkozotti
csatornacska fekszik, mely a feliileten az epithel-
sejtek altal hatdrolt porus eooternussal, kilsé izleld
nyilassal végzédik. Ez az igen révid epithelialis sza-
kasz az lIzlel6 6bél folytatasaul tekintendd; ezen az
Gton jutnak az oldott tdpanyagok az izlelés szer-
véhez.

Az izlel6 bimbok sejtjei nem mennek &t kdzvet-
lenil idegrostokba, hanem egy meglehetésen bonyo-
lult ideghal6zat latja el 6ket idegrostokkal, még pe-
dig Ugy az érz6, mint a tdamasztosejteket. Vel6hively
nélkili (mésok szerint Ggy velShiivelyes, mint vel6-
hivelynélkuli) idegrostokb6l, igen sird, csaknem a
neuroglidra emlékeztetd tomott idegrosthalézat ke-
letkezik. Ez az ideghéal6zat a korularkolt papillak
hadmrétege alatt fekszik kozvetlenil s jellemz6, hogy
ezeknek az ideghaldzatoknak megfeleld teitleten
nincsenek sem collagen, sem rugalmas rosthal6zatok,
ebentétben a tébbi papillak hamalatti ideghéal6zata-
val. A korularkolt pupillak hémalatti halézatabol
csomoékas (varicosus) idegrostok haladnak az izlel§
bimbdk alapja felé, ezek a genvmalis idegrostok
(nervum gemmale). E rostok tobb 4agra oszlanak,
melyek részint az lIzlel6 bimbék kézétti hamban vég-
z6dnek (gyakran a legfelsé epithelrétegekben), mint
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intergew,malis idegrostok; mas részik az izlel§
bimb6 kulsé feluletét boritja s(r, durva ideghald-
zattal: ezek a perigemmalis rostok; végil az izlels
bimbéba hatolnak egyes rostok (5—7), melyek az
érz6- és tadmasztosejtek oldalan egészen azoknak
periphericus végéig haladnak, &gakra oszlanak, ezek
finom halézatot alkotnak, s igy az izlel6 bimbo6 6sz-
szes sejtjeit ideghéalézatba burkoljak.*

izlel6 bimboék rendesen a papillae circumval-
latae ési pp. foliatae oldalan fekszenek, oly maédon,
hogy az lizlel6 pérus a papillakkérili vagy papillak-
kozotti arokba nyilik. 2—12 izlel6 bimbé fekszik a
papilla hadmjaban, szabalytalan sorokba rendezddve
el a papilla feliiletén. Ezenkiviil vannak izlel6 bim-
bék a pap. fungiformes feliletén, a lagy szajpadot,
uvulat fed6 hamban és a gégefed6nek szajireg felé
forditott feliletén. S6t a foghus hamjaban is taldal-
tak izlel6 kelyheket.

A hamalatti sajatos réteg rugalmas-rostos
kot6szovetbdl all, mely témott halézat alakjaban
helyezkedik el. Tomotté e réteget féleg a nyelvizom-
zat idetapad6 rostjai teszik. Collagen és rugalmas
rosthalézatok csak a pap. circumvallatae és pap.
foliatae alatt lev6é idegrosthalézatban hidnyzanak,
itt helylikben igen finom fonalakbél all6 szovet fek-
szik, mely azonban valdszinlileg szintén dollagen
eredetl. A rostos és rugalmas kotegeli k6zott nagy-
mennyiségl nyirokszévet fekszik, mely legerésebben
a nyelv gyokere felé (pars follicularis lingue) mu-
tatkozik. E rétegben fekszenek a nyelv vér-, nyirolc-
és ideghal6zatai, valamint a nyelvmirigyek egy része
s a mélyebben fekvé mirigyek kivezetd csévei. Ez a
réteg alkotja azokat a kot6szoveti papillakat, me-
lyek a hammal egyitt a nyelvpapillakka lesznek.
A pap. filiformes és pap. conicae-nak megfelel§'eg
egyszerliek e kot6szoveti papillak (a pap. filifor-
mes-éi igen hosszltak) ; a pap. fungiformes, foliatae
és circumvallatae-nak megfelel6k ellenben &sszetttek,
azaz egy papillatorzs tobb masodlagos papillara
oszlik.

_* A halakban sajatsagos idegvégkészilék fekszik az
izlel6bimbdk hasisara azt sapkaalaku, tomott, slrl ideg-
hélézattal fedve. Ezt az idegveghéldzatot cupuldnék nevezik.
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Az izomréteg a nyelvizomzat rostjaibol fill, me-
lyek koézoétt megkulénboztetink hosszanti* harant és
mer6legesen lefuté rostokat. Ez a jelenség, hogy t.i.
egy metszetben barom egymast keresztez6 izomrost-
lefutast taldlunk, méar magdaban is jellemzé a nyelv
szOvettani képére. A hosszanti rostok a m. chondro-
glossus és basioglossus (m. hyoglossus), tovabba a
m. longitud. linguae rostjai; a harantak: részben a
m. transversus linguae-bdi, részben a m. styloglossus-
b6l szarmaznak; a mer6leges rostokat kozépen a
m. genioglossus, oldalt a m. perpendicularis linguae
és m. hyoglossus szolgaltatjak. A nyelv kozepén, az
izomrostok kozott kotészoveti inszer( nyaldbot latunk,
mely a septum linguaenelc felel meg. A nyaldb nem
terjed a nyelvhat epidermiséig, hanem a hé&malatti
kotészévet rostjaiban vész el. A nyelvizomzat haréant-
csikolt rostokbdl all, melyek egészen az epithel ala
terjedhetnek s ott gyakran elagazédott véggel a
kotészoveti rostok kozott végzédnek. Az izomrosto-
kat vékony perimysium veszi korul. Az izomkdtegek
kozott tobb-kevesebb zsirszévet talalhat6.

A sajatos réteghen és az izomréteghen fekvl
nyelvmirigyek haromfélék: 1. mucinosus, 2. serosus,
3. kevert jellegli mirigyek. Mindhadrom mirigyféleség
kisebb, Osszetett, tubuloacinosus mirigyekbdl all.

A mucinosus mirigyek a pap. circumvallataek
mogott a nyelv gyokere felé (pars follicularis lin-
guae) fekszenek sirlin egymas mellett, meglehet6sen
vastag mirigyréteget alkotva a ham és az izom-
réteg kozott. Kivezetd csatorndcskadikban gyakran
csillosz6rés ham van. A nyelv héatdn, a mindjart
emlitendé nyirokcsomék oldaldn szajadzanak, gyak-
ran tobb kivezet6 cs6 egy kodzds nyilassal.

A tiszta serosus vagy fehérjemirigyek a pa-
pillae circumvallatae tdjékan s attdl eldrefelé, kb.
a nyelv eliilsé harmadanak hatardig taldlhaték. Leg-
er6sebb fehérjemirigyek az u. n. Ebner f. mirigyek,
melyek a kortlarkolt papillak alatt és eldtt feksze-
nek, az izomréteg hatardn vagy az izomrostok ko-
zott. Osszetett, tobb lebenykéb6l all6 mirigyek, me-
lyek kivezetd csove (t6bb mirigyé koézosen) a pa-
pillak koruli &rkokba oémlik, azokat &llandéan mi-
rigyvéaladékkal toltve meg.
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Végul kevert, Gianuzzi f. félholdakkal ellatott
mirigyek a nyelv cstcsdban fekvé Blandin— Nuhn
f. mirigyek. Szoveti jellegik olyan, mint az ajak-
mirigyeké, kivezet§ csévik jobb- és baloldalt a fre-
nvlum linguae mellett nyilik a nyelv als6 feluletére.

Meg kell emlékezniink a nyelv gyodkérrészében
srlin taldlhaté hamalatti nyirokcsomdkrdl, melyek
csaknem  0Osszefliggé nyirokrétegben fekszenek az
izomréteg felett. E részen papillik mar nincsenek;
a ham gyakran betiremkedik a nyirokcsomoékba és
azok kozé, Ugy hogy ezaltal a nyelv felszinén a cso-
mok el6domborodnak. A nyirokcsomdék 0sszeségét
nyelvmandulanak, tonsilla lingualisnak nevezik, a
nyelvnek ezt a részét pedig pars follicularis linguae-
nek. A nyirokcsomék alkotdsa megegyezik a ton-
silla palatina szerkezetével.

A pars follicularis eluls6 hataran, ott, ahol a
korularkolt papillak V alakjanak két szara Ossze-
talalkozik, fekszik egy kiemelkedé epithelialis csomd,
melynek kozepén néha vakon végzédé tasak talal-
haté. Ez a foramen coecum, melyben a vakon vég-
z6d6 tasak, ductus lingualis 5—10 mm. mélyre ha-
lad a nyelvcsont felé. Valdszinlileg a ductus thyreo-
glossus maradvanya ez a nem éallandé csatornacska,
bar egyes szerz6k szerint attol fiiggetlen képlet
volna. A csatornacskat csill6sz6ros ham béleli. A
foramen coecum koérnyékén igen sok mucinosus mi-
rigy van.

A nyelv vér- és nyirokpalyai a szovetrétegek
kézott és azokban Ggy rendezédnek el, mint a szaj-
Ureg tobbi részében. A nyelvpapillak véreres halézata
kevésbé fejlett, mint az ajakpapillaié.

Az idegek finomabb elrendez6désér6l mar tet-
tink emlitést az izlel6 kelyhekkel kapcsolatban. A
tobbi papillak alatt lazabb és ritkdsabb az ideg-
rostok hélézata s valészinlleg az idegrostok a felu-
leten végz6dnek, a papillak hamsejtjei kozott.

Jellemz6 a kotészoveti réteghen halad6 ideg-
rostokra, hogy mellettik duacsejtekb6l all6 csomdcs-
kak fekszenek, melyek pl. Nydlban multipolarisak
s a sympathicus duacsejtekre emlékeztetnek. Szét-
szértan talalhatok multi- és monopolaris dicsejtek a
ham alatt és a kot6szoveti rostok kozott is. Kilon-
leges, apr6é nyiilvanyos sejteket mutattak ki az iz-
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lel6 bimbodkat korilhal6zé idegrostokon, melyéknek
nytlvanyai az izlel6 bimbé sejtjei kézé is beterjed-
nek. E sejtek (melyeket izlel6 magvaknak — Ge-
schmaks-kdérner — is neveztek nem egészen talaléan)
valészinlileg a lemnocyta-sejteknek felelnek xreg, bar
a szerz6k egy része idegsejteknek, mas része kot6-
szoveti sejteknek tartja Oket.

d) A manduldk, (tonsillae palatinae). A szaj-
treg falanak alkotdsaban, mint lattuk, nagymeny-
nyiségl nyirokszovet is vesz részt, részint a sajatos
réteg rostjaiban szétszérva, részint kisebb csomokat
(solitar tisz6ket) alkotva, részint nagyobb, koézvet-
lentl a ham alatt fekvé csomok, u. n. tonsillak, man-
duldk alakjaban. A tonsillak szoveti szerkezetére
legjellemz6bb, hogy a nyirokszovet szoros 0Osszefiig-
gésben all a hamszovettel. Mig a ham alatt fekvé
tobbi nyirokcsomoékat mindig kisebb-nagyobb kotd-
szdveti réteg valasztja el az epithélt6l, addig a ton-
sillakban a nyirokszévet kozvetlenil a ham ala ter-
jed s a csomo6t borité hamtasakolc (gyakran eladga-
z6d6 tasakok) alakjaba behatol a nyirokszévet mé-
lyébe. A ham és nyirokszévet szoros kapcsolata Ki-
valt az olyan tasakokban legkifejezettebb, hol a
tasak hamfalat atnévi a nyirokszdvet s a lumenben
levalt hamsejtek mellett nagymennyiségl fehérvér-
sejtet taldlunk. A héam tobbi részén is gyakran ész-
lelhetd, hogy leucocytdk hatolnak &t kisebb mennyi-
ségben a hamrétegen.

A ham tobbrétegli, a szajureg epitheljével meg-
egyezd szovetréteg, melynek felsé rétegei rendszerint
elszarGsodva levalnak s a levalt hamsejtek a kor-
nyez6 mucinosus mirigyek valadékaval (s talan va-
lamely kilonleges valadékkal) sargés, sajtos, mikro-
organismusok anyagcseréje folytdn igen biizos to-
meggé keverednek, mely csapocskak alakjaban Kki-
tolti a tonsilla tasakjait (tonsilla csapok) vagy
lepedékszer(ileg boritja a mandula feliletét. A héam
alatti rész, a mandula tulajdonképeni alloménya ha-
sonlé a nyirokmirigyek pulpajahoz. Reticularis sz6-
vetb6l &ll az alapszovet, melynek hézagait nyirok-
szovet tolti ki. A nyirokszovet, kilondsen a felilet-



hez kozel (tonsilla kéregallomanya) ovalis csomok
alakjaban helyezkedik el; e csomék (masodlagos
nyirokcsomoék vagy tuszék) megfelelnek a nyirok-
mirigyek kéregalloméanya folliculusainak. Vilagosabb
kozéprészikben sejtoszlasokat észleltek. Emberben a
mésodlagos csomdk nincsenek élesen elhatarolva;
egyes Aallatféleségekben (Sertés) ellenben igen.

A manduldk als6 hatardn kot6szévet kornyezi
a nyirokszovetet, anélkil, hogy membrana propriava,
burokka szovédnék. E kot6szovetbdl rostkdtegek ha-
tolnak a nyirokszévetbe s kotészoveti sovényekkel
latjak el a manduldkat, mely sovényekben vérerek,
nyirokerek és idegek haladnak.

A manduldk kérnyékén szdmos mucinosus mi-
rijgy fejlédik, mint azt mar a nyelvben lattuk.

A manduldk typusa leger6sebben és legszebben
a szajpadi manduldkban lathatd, melyek ovalis
mandulaalakl, a két szajpad-iv kézti tasakban fekvd,
mirigy kulsejd szervek. Mig ezek egységes nyirok-
szovettelepek, addig UGgy a nyelv gyokérrészében,
mint a garaton taldlhaté hasonlé szerkezetl szer-
vek (tonsilla lingualis és tonsilla pharyngea) tobb,
10—20 és 1—4 mm. atmérdji csomoébol allanak,
melyek egy kozos réteghen fekszenek s gyakran egy-
méassal 0Osszeolvadnak. Egyébként az egyes csomok
szoveti szerkezete azonos az egységes manduléak szer-
kezetével.

e) A fogak. Az Emlésok szajuregének csontos
falaban, megfelel§ tregekben (foveae alveolares) fo-
gak fejlédnek, melyeknek szoveti szerkezete sajatos,
egyedulallé a szervezetben. A fogakban ugyanis ham-
szoveti eredetl szovet és vdazalkotd szovetelemek
(dentin és csontszovet) lépnek szoros kapcsolatba
egymassal. A fogcsatornat korulvevé fogéallomany
harom é&llomanybol &ll: 1. zoméancéallomanybo6l (sub-
stantia adcnnantina), 2. cementalloménybél (sub-
stantia ossea), 3. dentinbdl (substantia eburnea).
A fogcsatornat mindeniutt dentinréteg veszi kéril,
mely a fogallomanynak legvastagabb rétege. Ezt a
fogkorondn zomancréteg fedi, a fog gyokerén ellen-
ben cementadlloméany, mely igen hasonlé a foggyo-
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kérrel érintkezé allkapcsa nyudjtvanyok csontszoveté-
hez. A fog nyakan, ott, ahol a fogakra a foghus
borul, egyrészt a zoméncréteg leterjed, masrészt a
cementadllomany beékelddik a dentin és a zomanc-
réteg kozé, ugy hogy itt mind a harom &lloméany
feltalalhaté: legbelul a dentin, kozbul a cement és
legkivil a zomaénc.

A foglireget és a csatornat laza, nyiroksejteket,
vérereket és idegeket bd6ven tartalmazé kotészovet,
a fogpulpa tolti ki, melybe a gyokércsleson levé
likacsos teriileten hatolnak be a vérerek és az
idegek.

Ami az egyes rétegek szerkezetét illeti, altaléa-
ban mindharomrél elmondhaté, hogy mint a véz-
alkoté szovetek altaldban, szerves és szervetlen éallo-
manybo6l allanak. A szerves vaz, melybe a mészsok
lerakédnak, a dentin- és cementrétegben kotészoveti
eredetli; ott az odontoblast nyllvanyok kozotti, itt
az osteoblastok kozotti collagen-rostokbél all. A zo-
manchan ellenben a szerves alapot zomancsejtek
nylUlvanyai alkotjdk s ebbe rakédnak le a mészsok
(calciumphosphatok).

A dentinréteg jellemzése az 4&ltaldnos részben
talalhaté. A cementréteg szerkezete olyan, mint a
csontszovete, csupan annyiban kilonbozik attél,
hogy kevesebb Havers f. csatorna van benne s a csont
lamellaris szerkezete szabalyosabb, mint a cementé.
A cementréteg kiléndsen a gyokér vége felé erés;
itt idésebb fogaknéal pdtolja a dentindlloméanyt is,
mely lassankint felszivédik. A cement és dentin-
réteg koézott vékony, szemcsés réteg fekszik, az u. n.
Tomes f. szemcseréteg. E réteg szemcsézettsége apro,
csontiregecskékre emlékeztet6 Uregekt6l ered, me-
lyeknek tartalma és jelent6sége még vitds. A szer-
z6k tobbsége kotdszdveti eredetli, homogen anyaggal
kitoltott, el nem meszesedett lregecskéknek tartja;
mésok azt allitjak, hogy a dentincsatornacskak itt
bunkés véggel végz6dnek s ezeknek keresztmetszetei
idéznék el6 a szemcsézettséget. Végul vannak, kik
kulénleges sejteket tételeznek fel benniuk. A Tomes f.
tregecskélc nem érintkeznek a cementréteg esontsejt-
jeinek nydualvanyaival, de ott, hol ez a réteg nincs
kifejlédve (a gyOkér alsé részleteiben) a dentincsa-
toméacskak oOsszekottetésben vannak a esontcsator-
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nacskakkal. A Tomes f. szemcseréteg legerésebb a
nyald részen és az alatt.

A szemcseréteg Uregeihez bizonyos tekintetben
hasonl6, el nem meszesedett és kocsonyas alapallo-
manynyal kitoltott Uregek el6fordulnak a dentin
mélyebb rétegeiben is. Ezek az &ltaldnos részben
mar emlitett interglobularis Gregek, melyek &ssze-
fliggd, szabdalytalan, karéjozott széli hasadékok s a
dentin hianyos elmeszesedése folytan keletkeznek.
Gyakran idegagak fekszenek ezekben az Uregekben.

A zomaéncréteg hosszukas, véguk felé elvéko-
nyod6, oOt- vagy hatszégl prismatikus kristalykak-
bél all, melyeket egymaéssal szerves ragasztéanyag
kot ossze. A prismak a zomanc felszinétél az alatta
fekvé réteg hataraig terjednek; a basalis rész felé
sliribben, a felulet felé ritkabban fekszenek egymaés
mellett. A zomancprismak elrendez6dése igen bonyo-
lult és kuldonbség van a rago6 felileten és a korona
oldalain levé zomancréteg prismaelrendez6dése ko-
zott. Altalaban hosszanti és harantirany( prismaékat
kilonboztethetink meg. A hosszanti prisméak lefu-
tdsa sem egyenes, hanem csavarodott s csak a leg-
alsé és legfelsé részlet mer6leges a feluletre. A ha-
rantprismak a korona oldalsé részein o&vezik a zo-
méancallomanyt, rendesen a zomanc felszine felé dom-
borod6 kotegeltben; minek kovetkeztében mar ma-
kroskopice a korona oldalan (legsiriibben a nyakon)
finom, parhGzamos harantléceket figyelhetink meg,
melyeknek alakja, az Gjbegy béréhez hasonlé rajzo-
latra emlékeztet.

A zoméancréteg csiszolatdn kulénbdz6 csikolatot
talalunk. Vannak hosszanti csikéiatok, melyeket
Hehreger f. csikoknak neveznek s onnan keletkeznek,
hogy az egytengely(, er6sen negativ, kett6sen fény-
toré prismak valtakozva kiulonb6zé optikai tengely
iranyaban rendez6dnek egyméas mellé. A masik csi-
kolat a ferde vagy harant lefutdst lietzi-us f. csi-
kolat, melyet kilén6sen keresztcsiszolaton lehet Ki-
mutatni korkords, barnas csikok alakjaban. A barna
szinez6dés a csikolatolc hatardn zomancprisméak kozé
lerakodott pigmenttdl szarmazik.* A csikoltsadgot az

* Ujabb id6ben tagadjak, hogy e csikolat barnas
szinezddeését pigment idézné el6, hanem fénytdrési sajatos
Sagokbdl magyarazzak.
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interprismatikus ragasztéallomany elrendez6dése
idézi el6.

A zomancréteget kivil egy vékony (0-9—1\5 ,u)
hartyaszerli elmeszesedett boriték fedi: a zoméanc-
mcuticula (Nasmyth f. hartya). A zomaéancréteggel
igen szorosan 0Osszefliggé képlet, mely rendkivil el-
, lentallé savak behatdsaval és fézéssel szemben.

A zoméancréteg a dentinnel érintkez6 alsé ha-
tdra nem egyenes vonal, hanem karéjozott, hullamos
lefutdst. A cement- és a zomancréteg ellenben egye-
nes hatarvonallal érintkeznek (a nyakon).

A fogak szoveti szerkezetét legjobban a fogfej-
16dés magyardzza meg. Mar az embryonalis fejl6dés
igen korai fokdn burjanzani kezd az é&llkapcsokat
borit6 ham befelé, az allkapocs allomanya felé. Az
epithelburjanzas sejtkéteg alakjaban mélyed az all-
kapocsha s e sejtkdteg neve: els6dleges fogléc, mely
als6 részletében eldgazédik s egy még mélyebbre
terjed6 agat ad; ez a masodlagos fogléc. Az epithel
eredet(i sejthalmaz lefelé val6 novekedésének az all-
kapocs kot6szovete vet hatart, mely szembeburjan-
zik a fogléceel. Az igy keletkez6 kot6szoveti bimbot
fogpapillanak nevezzik. A fogléc sejtjei a fogpa-
pillat sapkaalakulag veszik korul, Ggy hogy ezaltal
egy ovalis képlet keletkezik, melynek alsé pélusan
a kotészoveti fogpapilla hatol a képlet kdzepébe, a
kérget pedig az epithel eredeti fogléc alkotja, mely
egy ideig osszefiiggésben marad a felette levé ham-
mal, késébb azonban ez az 0OsszekoOttetés megszakad
s az egész képletet a kdérnyezd kotdszovet egy tomott
burokkal veszi koril, a fogburokkal.

A fogpapilla és a fogléc érintkezési hataran két
kulonb6z6 sejtréteg fejlédik ki. A fogpapillaban, an-
nak szélein elrendezédnek az odontoblastok, melyek-
nek nyuGjtvadnyai a fogléc felé nyulnak; a fogléc
bels6 hataran pedig oszlopos sejtekbdl all6 ham ke-
letkezik, a bels6 zomancham vagy az adamantoblas-
tdk sora. Az adamantoblastdk hosszikas, cylindri-
kus sejtek, melyeknek az odontoblastalc felé iranyi-
tott végukoén hosszt, cylindricus nyudlvanyuk van
(Tomes f. nyllvanyok), mely cuticularis eredetli s
a zoméancprisméak képzédésének alapja. A bels6 zo-
mancsejtekben gyakran magoszIlas lathato.

RSN



192

Az odontoblastok és a bels6 zoméancham kiala-
kuldsaval a foghimb6 koévetkezéképen alakul at. A
sapkaalaki hameredetlii rész zomancszervvé lesz.
Belsé hataran fekszik a bels6 zoméancham, kiilsé fe-
liletén a tobbrétegl, lapos sejtekbdl all6 kilsé zo-
mancham, a kettd kozott, embryonalis kétészovetre
emlékeztet6, laza szovésli réteg a zoméancpulpa vagy
intermediar réteg. A zomancszerv oldalarél szabaly-
talan sejtsor alakjaban terjed a mélybe a mésodla-
gos fogléc. A fogpapilla szélén az odontoblastok sora
membrana praeformativa lesz s e k6zott és a belsd
zomancham kozott fejlédik ki egyfel6l a dentin (rész-
ben a cement), masfell az adamantoblastok nyUjtva-
nyaibau a zomanc. A kils6 zomanchambél a zornanc-
cuticula képzédik; a zomancpulpa pedig felszivadik,
egyébként is csak a zomancszerv csltcsaban van er6
sebben kifejlédve, az oldals6 részekben hianyzik ez
a réteg.

A zoménc és dentin meg cement kifejlédésével
fokozatosan mindinkdbb korulzarul a fogpapilla,
Ggy hogy végul az alapjan csak igen apr6é nyilaso-
kon keresztil kozlekedik a kornyez6 kotészovettel.
A fogpapilla szovete fogpulpava lesz, a dentin &ltal
korulzart pulpatartalm( ireg pedig foglreggé.

Vérerek és idegek csak a fogpapillaban, illetve
a pulpaban taldlhatok; a zomancszervben nincse-
nek foglregek.

Ily moédon kapcsolédnak az epithel-szarmazék,
a zomanc és a kot6szoveti szarmazékok: a dentin és
a cement a fogak alkotédsara.

A tejfogak és a maradandé fogak szerkezete
bar nagyjaban megegyezik, a részletekben mégis sok
a kulonbség. igy pl. a tejfogak koronajan a bérlé-
cekre emlékeztetd zomanclécek alig mutathatok ki
és hidnyzik a zoménc Itetzius f. csikolata is. A ce-
mentréteg rendesen igen gyengén fejlett.

A maradand6 fogak a mésodlagos foglécbdl fej-
16dnek, melyek az els6dleges fogalakulds modjara a
tejfogak telepe alatt alakulnak ki s aztan a felllet
felé noévekedve, mintegy maguk el6tt toljak a tej-
fogakat. Az utdbbiaknak gyokere kihullasuk idején
csaknem egészen felszivodik.
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f) -l garat (pharynx). A garat szdveti szerke-
zetét helyzete magyardzza meg. A garat ugyanis a
tdpcsatorndnak az a szakasza, melyben a légz6utak a
tdpcsatorndval egy ideig kozds csatornat alkotnak.

, Ezért a pharynxban egyfel6l a szajureg jellemzd
rétegei folytatédnak, masfel6l egyes terileteken
(pars nasalis, pars laryngea pharyngis) a légz6utak
szoveti jellegei lépnek el6térbe.

A pharynx falat altalaban harom réteg alkotja:
1 nyéalkahéartya (mucosa), 2. kot6szoveti sajatos
réteg (tunica propria), 3. izomréteg (tunica mus-
cularis). E rétegek szama helyenkint valtoz6. A pars
nasalis laryngis hatuils6 faldban kozépen hidnyzik
az izomréteg s a nyalkahartyaszovet és a koponya-

malap kozott csak kot6szovet van (retropharyngealis
« kotészévet). A garat alsé szakaszaban pedig, az
ioesophagus felett az izomréteg és a tunica propria
kozé még egy, a tunica proprianél lazabb kot6szoveti
réteg nyomul az oesoghagus fel6l, melyet nyéalka-
héartya alatti kotészévetnek (tunica submucosanak)
neveznek.

A ham a pars nasalis hats6 fala és a
choandk tadjékanak, valamint a gége-bemenet (addi-
tus ad laryngem) kivételével a szajireg nyéalkahéar-
tydjanak folytatdsa, tehat tobbrétegl lapos ham.
Illyen ham boritja a lagy szajpadivek hatso felszinét
é§ az uvulat is. A kétoldali tuba Eustachii nyilasa-
tol felfelé és hatrafelé az orr tobbsoros csill6sz6ros
hamja alkotja a nyalkahartyat, ett6l lefelé tébbrétegi
csillosz6ros ham taldlhat6. A csillész6ros hamréteg
alatt szerkezetnélkili vékony alaphéartya (membrana
basalis) fekszik és egyenes vonalban érintkezik a
hadm alatti réteggel, mig a tébbrétegd ham, mint a
szajuregben is, pupillakon fekszik.

A sajatos réteg collagen, de féleg rugalmas ros-
tokbo6l all. A rugalmas rostok tobbnyire hosszanti
lefutastak s egy igen erés ruganyos lamellava szo-
védnek, mely a fels6 részeken a muscularis és a
tunica propria hataran, az alsé részben a submucosa
és a tunica propria kozott fekszik.

A sajatos rétegben és az alatt az izomrostok
kozott nyirokcsomok és mirigyek taladlhatok. A nyi-
rokszovet az egész pharynxban el6fordul, mint dif-
fus nyiroksejt-besz(ir6dés a tunica propria rostjai

Péterfi: Szovettan. 13
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kozott; egyes pontokon (a szajpadivek mogott és
felett) kisebb csomokat, a pharynx hats6 falan pe-
dig a kétoldali tuba Eustachi kdzott nagyobb, &ssze-
figgdé tonsillat (garat-mandula, tonsilla 'pharyngea)
alkot. E képletek szoveti szerkezete hasonlé a szij-
treg hasonlé képleteiéhez.

A garatmirigyek kétfélék: 1. a szajuregben és
a nyelv gyokérrészében talalt nyalkamirigyekhez ha-
sonlé 0Osszetett, mucinosus, egynem( mirigyek; 2
kevert, 6sszetett mirigyek, melyek az orriireg miri-
‘gyeihez hasonlék s Gianuzzi f. félholdak vannak
benniik. A mucinosus mirigyek (kilondsen a héatsé
és oldalsé garatfalon, a tonsilla pharyngea tajékan,
a Rosenmiiller f. tasakban) mindig az elasticus la-
mella alatt, gyakran az izomrostok kozott fekszenek, j
A kevert mirigyek a Choanadk tajékan, a gége berne-
net felett taldlhaték s mindig az elasticus hartya
felett helyezkednek el. A szajpadivek hats6é felszinén
és a pharynx boltozatban egyméas mellett fekszik a
két mirigyféleség.

Az izomréteg a garat korkdrés és hosszanti
izomzatanak (mm. constrictores pharyngis, m. stylo-
pharyngeus, m. palato-pharyngeus) haréantcsikolt
rostjaibol all.

[

A vérerek, nyirokerek és idegek az izomréteg '

és a tunica propria kozti hataron fekszenek. A vér-
erek inkabb feluletes, s(ir( hosszanti halézatd récét
alkotnak, a nyirokerek mélyebbet. Az idegek felile-
tes és mély héalézattd szovédnek. Gyakran sympathi-
cus typusu duacsejtcsoportok kisérik a vel6hivelyes
idegeket.

g) A barzsing (oesophagus). A béarzsing a tap-

csatorndnak az a szakasza, melyet még ugyan a
szdjureg és garat nydalkahartydjanak folytatdsa be-
lel, de alakja és rétegzettsége szerint jellege kozelebb
all a gyomorbélhuzam jellegéhez. A tdpcsatorna csé
alakja tulajdonképen csak a barzsingnal kezd va
16di, onall6 falazatd csévé alakulni, melyet egi
kuls6 kotészoveti burok valaszt el a kdrnyezettl.

A barzsing szoveti szerkezetében meglatszik
hogy a garat és a gyomor ko6zott atmeneti szakasz



Felsé részleteiben a garat, alsé szakaszdban a gyo-
mor szoveti jellegéhez kozeledik.

Faldban hat réteget kulénbdztetink meg: 1.
hdmréteget; 2. sajatos réteget (tunica propria) ; 3.
nyalkalidrtyatzorrizatot (muscularis mucosae) ; e héa-
rom réteg egyittesen alkotja a nyéalkahartyat (mu-
coslit); 4. nyalkahartya-alatti réteget (tunica sub-
mucosa) ; 5. izomréteget (tunica muscularis); 6.
rostos-rugalmas kotdszovetbdl allé kulsé réteget (tu-
nica externa seu adventitia).

A nyélkahartya redéket vet a lumen felé, oly
maédon, hogy a muscularis mucosae és a tunica pro-
pria mucosae a lumen felé kitiremkednek s erre a
kitiremkedésre borul a hamréteg, kovetve a Ki-
turemkedés alakjat. A ham tobbrétegli  hém,
mely feln6ttben 126—298 u vastagsagot érhet el
Basalis sejtrétege alacsony, oszlopos sejtekbdl all,
melyekben gyakori a magoszlas. A szajlreg héamja-
tél abban kulénbézik, hogy a feliletesebb rétegek
sejtjei nem nyéalkasodtak el s nincsenek megduz-
zadva; e helyett Keratohyalin-szemesék mutathaték
ki bennik. A hé&malatti tunica propria papillak
alakjaban hatol a hamréteg ald; e papillak gyen-
gébbek, mint a szajuregben taldlhaték s rendesen
egyforma magasak. A tunica propria tomott rostos-
rugalmas kot6szovetb6l all, mely vékony réteg alak-
jdban fekszik az epithel alatt s azzal szorosan &ssze-
fligg. Alatta van a hosszanti sima izomrostokbdl &llé
nyalkahértyaizomzat, mely a nyaki részen még csak
par rostbdl all, a cardia felé azonban vastagabb Osz-
szefigg6 izomlemezt alkot. A submucosa elég erdsen
fejlett, laza, rostos-rugalmas kot6szoveti réteg, mely-
ben meglehet6sen sok nyirokszovet, vérerek, idegek
és mirigyek fekszenek. Az oesophagus mirigyei két-
félék: 1. a szdajiureg mucinosus mirigyeihez hasonlé
tiszta mucinosus mirigyek, 2. a cardia mirigyekhez
hasonlé elagazé mirigyek (oesophago-cardialis vagy
Schaffer f. mirigyek). A mucinosus mirigyek a sub-
mucosa alatt fekszenek s az oesophagus faldban min-
denutt taldlhatok. Kivezet6 csovik kéril gyakran
nagyobb mennyiségl leucocyta gyll csomoéba. A
Schaffer f. mirigyek a bdarzsing nyaki részének kez-
detén és a gyomor cardidjanak kdzelében talalhatok
nagyobb csoportban. Mindig a muscularis mucosae

13*
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felett fekszenek. Egyszer( mirigyek, melyek nagyobb
csoportokban helyezkednek egymas mellé. A mirigy-
sejtek, bar szintén basophilok, mint a mucinosus
mirigyekéi, kisebbek mint azok és finomabban szem-
csézettek. A kivezetd csovek a papillak csdcsain
nyilnak, mig a mucinosus mirigyeké a papillak koé-
z0tt. A Schaffer f. mirigyek kivezet§ csévének nyi-
lasa tdjan az oesophagus A&tmeneti hamja helyett
gyakran a gyomor cylindricus hamjat taladlni, mintha
az oesophagus szovetébe egy darabon gyomorszévet
volna beillesztve. Ritkdbb esetekben e cardialis mi-
rigyek mellett gyomorfundus mirigyek is el6fordul-
nak; wvagyis kevert jellegdi mirigytubusok f6- és
feddsejtekkel. (L. gyomor.)*

Az izomzat hardntcsikolt és sima izomrostokbol
all, még pedig a nyaki részen legnagyobb részben
haréantcsikolt, a cardialis szakaszban f&leg, csaknem
kizarélag sima izomrostok alkotjak az Lzomréteget.
(A cardialis részen ugyan szintén taldltak harant-
csikolt izomrostokat, ott, ahol a béarzsing Aatfarja a
rekeszizmot). Az izomréteg kuls6 korkords és belsd
hosszanti rétegre oszthatd, a kétféle rostlefutas
azonban nem kuldnithetd szigorGan két kulon rétegre,
mert az u. n. korkérés izomrostok is inkabb ferdén
csavarodnak.

A kuls6 kot6szoéveti réteg féleg rugalmas rostok-
bol &ll; kulsé feluletét nem boritja ham, kivéve az
oesophagus kozbelsé részét (pars thoracalis), ahol
a légcsével valé keresztez6désénél a mellhéartya zsi-
geri lemeze kis teriileten a barzsingot is fedi.

Vérerekben a szajireghez viszonyitva meglehe-
tés szegény a barzsing. A vérpalyadk elrendez6dése
olyan, mint a garatban. A submucosiaban fekvd
finom ideghalézat kozott idegsejtek és kisebb dacok
taladlhatok gyakran az izomrostok ko6zott is.

_ *Azoesophagus mirigyek szerkezetének egyes pontja
még vitds. igy a mucinosus mirigyek egy részében eg¥es
szerz0k Gianuzzi f. felholdakat talaltak,”masok szerint e
félhold-szer(i képletek csak igen ellapult és visszafejlédott
mucinosus_sejtek volnanak. A Schaffer f. mirigyekben is
ne_mell)(/ek fedOsejteket tételeznek fel, masok szerint az uyen
sejtekkel ellatott tubusok nem cardialis, hanem fundus-
mirigyeknek felelnek meg.
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B) A tdpcsatorna masodik szakasza valodi
nyéalkahartyaval bélelt szakasz, mely magéaban fog-
lalja a gyomorbélimzamot. Ez a szakasz végig oOn-
all6 cs6alakd szerv, melyet a szomszédos szervektdl
a hashartya (peritoneum) valaszt el s ennek kettd-
zetein, mint hashéartyaszalagokon és bélfodrokon
(mesenteria) van felfliggesztve.

Ami e szakasz szdvettani szerkezetének 4altalé-
nos jellegét illeti, a cs6 fala hat réteghdl all, u. m.:
1. héamrétegh6l (epithelium), 2. sajatos réteghdl
(tunica propria), 3. nyalkaliartyaizomzatb6l (mus-
cularis mucosae), 4. nyalkahartya alatti kotészovet-
b6l (tunica submucosa), g. izomrétegh6l (tunica
muscularis), 6. a hashartyanak zsigeri lemezébél
F(peritoneum viscerale), mely egy vékony, laza kotd-
szoveti réteg (tunica subserosa) 4&ltal a gyomorbél-
huzam falaval szoros 0Osszekdttetésben van. Ez a ré-
teg a savoés réteg (tunica serosa). Az 1., 2. és 3.
réteget egylttesen nydalkahartydnak (mucosanak)
nevezzilk. Az izomréteg rendesen két, a gyomorban
harom réteg izomzatb6l &ll: bels6 korkords és kilsé
hosszanti izomrostokbdl, melyek kézul a kérkoros
réteg er6sebb, mint a hosszanti.* Az 06sszes rétegek
élesen hataroltak, nem oly elmosédott hatariak, mint
a barzsingban vagy a garatban.

A valodi nyélkahértya jellegét a fejezet elején
mar ismertettik, most ratérink a gyomorbélhuzam
szdveti szerkezetének részletes targyalasara, kulon
targyalva a gyomor és kulén a bélhuzam szévet-
tanéat.

h) A gyomor (gaster). Egysoros cylindricus

ham boritja, melynek sejtjei jellemzé gyomorham-
sejtek. Az oszlopos hamsejt teste ugyanis két rész-
b6l &ll: a basalis, protoplasméat és sejtmagvat tar-
talmazdé részb6l — ez a tulajdonképeni sejttest —
s ennek nyulvanyabél, mely egy, a sejttest fellletére
valtoz6 hosszlusadgban railleszkedd, oszlopos, egy-
nem(, erésen fénytor6 képzédmény. A sejtnyllvany-
nak és a sejttestnek egyméshoz val6 aranya a sejt
mikodésétdl figg. Minél kifejezettebb a sejt elva-
laszté6 mikodése, a hamrétegnek annél kisebb részét
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alkotja a basalis rész s annal nagyobb részét a nydal-
vany, mely ezek szerint nem egyéb, mint sejtvéla-
dékkal telt képlet. Hogy a nyulvany felett cuticula
van-e, még vitds kérdés; mindenesetre a nyulvanyok
éles hataroltsdga s az a kérulmény, hogy a sejtvala-
dék ily mddon a sejt felett egyenletes rétegben fel-
halmozédik, valdszinlivé teszi a feliletet hatarold
cuticula létezését. A sejtnyulvanyok egymaéssal szo-
rosan érintkezve, egyforma magas réteggé sorakoz-
nak, mely réteg, mint egynemd, élesen fénytérdé s a
basalis sejtrészt6l eltéréleg szinez6d6* csik a ham-
réteg hataran igen jellemzé a gyomor hamjara. Az
elmondottakbdl kitlinik, hogy a gyomor hamja (mint
altaldban a gyomorbélhuzam hamja) elvalaszté szo-
vet, mely a nyélkahartyat borité nyalka egy részét
termeli. A hémsejtek ko6zott, azok koriul ragaszto-
lécek halézatat mutattak ki. Kulonosen jol kimutat-
haté a ragasztdlécek héalézata a sejtnyllvadnyok és
a sejttest hataran. Az oszlopos hamréteg alatt lapos
hamsejtek rétege fekszik, melynek sejtjeit p6tlé vagy
embryonalis fokon lev6 gyomorhamsejteknek tartjak.

A sajatos réteg, mely kozvetlenil a hadm alatt
fekszik, kotészoveth6l s e kotészovetbe beédgyazott
mirigyekbdl &ll. Két részre oszthaté: felsé, a ham
alatt fekvé mirigyes rétegre (stratum glandulare)
és als6, csaknem tisztdn kotészoveti rétegre (stra-
tum proprium). A két réteg koézott gyakran (Em-
»erben ritkan) kotdszoveti rostokbél egy hatar-
hértya szov6dik, ez az alaphartya (membrana ba-
salis). A mirigyes réteg laza, finom koétészoveti ha-
l6zatbél &ll, melynek hézagaiban rendesen nyirok-
szovet van. Ebben az alapvéazban fekszenek a gyo-
mor-nyéalkahartyamirigyek, melyeket a gyomor ki-
16nb6z6 teruletei szerint cardio-, fundus- és pylorus-
mirigyekre szokas osztani. Az 6sszes gyomormirigyek
egyszerl, cséves mirigyek; a fundus-mirigyek kevert
jellegliek, a cardia- és pylorus-mirigyek egynemdek.

A fundus-mirigyek rovid, egyszerl lefutasu,
typusos mirigycsovek, melyekben elvalaszté-nyaki-
és kivezet6 szakaszt lehet megkilonboztetni. Az el-
véalasztd i'ész kétféle sejtb6l all: 1. basophil, durvén

*Haematoxylin-eosin festésse| a_basalis rész kékeslilara,
a sejtnyulvany Trozsaszinlre festddik.
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szemcsézet, szabalytalan kockaalakd sejtekbdl, me-
lyek a lument kézvetlentl hataroljak s nevik f6-
sejtek vagy delomorph-sejtek; 2. a f@sejteknél na-
gyobb, ovalis alakd, acidophil, finoman szemesézett
sejtekb6l, melyek a fésejteket fedik s csak inter- és
intracellularis csatornacskalc révén érintkeznek a
miirigylumennel. Nevik: feddsejtek vagy adelo-
morph-sejtek.* A feddsejtek kilsé feluletét valadék-
csatornacskaknak igen finom héalézata boritja Icosar-
szerlileg s ezért kosarsejteknek is nevezik 6ket. Mig
a mirigyfunduson a mondott viszonyban helyezked-
nek el a f6- és a fed6sejtek, addig a nyaki részen a
mirigycs6 falat pusztdn a fed6sejtek alkotjak, itt
tehat kozvetlenul érintkeznek a mirigylumennel. A
kivezeté rész alsé szakaszat ismét f6- és fedGsejtek
boritjaAk a mirigy szajadzasanal s attdl lefelé, egy

'bizonyos mélységig azonban gyomorham béleli a Ki-

vezetd csoveket, mely a gyomorgdédrécskékbdl, —
hova gyomormirigyek csoportosan nyilnak — terjed
a kivezetd részekbe. A fundusmirigyek kilénbéz6
mirigysejtjeinek jelent6sége még vitds. A szerz6k
egy része azt allitja, hogy a fésejtek pepsint, a fed6-
sejtek sdsavat termelnének, masok forditva, a fedd-
sejteket tartjak pepsinképz6knek. Mas elmélet sze-
rint a két sejtféleség egy-ugyanazon mirigysejt ki-
16nb6z8 mkodési szakaszadnak felel meg, mig egy
masik elmélet a fejlédés kiulonboz6 stadiuman levd
sejteket lat a f6- és a fedd@sejtekben.

A cardia-mirigyek az oesophagus és a cardia
hatdran, Emberben igen keskeny (5 mm. széles) te-
rileten taldlhaték, mint csoportosan fekvd, de azért
egyszer(i tubulosus-mirigyek, melyeknek sejtjei a
fundus-mirigyek fdsejtjeihez hasonléak. A mirigy-
tubus alsé szakaszan gyakran kitdgul, ezért a miri-
gyek keresztmetszetében tdgasabb lument taladlunk,
mint a fundus- vagy a pylorus-miripyekén s ennél-

*A Qelomo,[ﬁh és adelomorph (vilagos és sotét) jelz6ket
kilénboz6 szerzék felvaltva hol a f6, hola fed6sejtekre alkal-
mazzak, ami onnan ered, hogl(y egyesek a megkulénboztetés
alapjaul friss anyagot vesznek, mélyben a fdsejtek vannak
szemcsekkel kitoltve sigy sotétebbek azaz adelomorphak —
masok viszont fixalt anyagon vizsgalnak, hol a feddsejtek
szemcsézettsége erésebb sigy ezen a sotétebbek, azaz adelo-
morphak.
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fogva a szerzék egy része tubulo-acinosus-mirjgyek-
nek tartja a cardia-mirjgyeket. Igen ritkan fedd-
sejtek is taldlhaték a cardia-mirigyeken, de nem
dontheté el, hogy ezek a tubusok nem fundus-mi-
rigyek-e.

A pylorus-mirigyek a pylorustél a fundusig
terjedd terileten vannak, de taladlhatok a duodenum
elején is. Hosszl, végiukdn erbésen csavarodott, go-
molyagos mirigyek, melyeket ezért Osszetett miri-
gyeknek is tartottak. A mirigysejtek hasonloak a
fésejtekhez, kilonbdznek azoktél azonban azaltal,
hogy dahlidaval és methylinkékkel erésen festddnek,
ellenben a fésejtek nem. A kilénben egynemid mi-
rigy sejtjei kozott néha kulénleges sejtek is fordul-
nak el6, az u. n. Nusshaum és a Stohr f. sejtek; az
elébbiek a tobbi mirigysejteknél nagyobb, az utéb-
biak keskenyebb és sotétebbre fest6d6 sejtek, melyek
azonban a tébbi mirigysejtek mellett fekszenek s
igy a fed6sejtekkel nem &llithatok péarhdzamba. A
pylorus-mirigyek kivezet6 részébe igen mélyen leter-
jed a gyomorhdm. A pylorus-mirigyek pepsint ter-
melnek. A pylorus és fundus hatdran van egy meg-
lehet6sen széles teriilet, melyen egymas mellett pylo-
rus- és fundus-mirigyek taladlhatok.

A mirigyes réteg alatti kotészovet collagen-ros-
tokbdl és rugalmas rosthalézatbél 4all, melynek a
hamréteg felé terjedd rostjaibél szoévédik a mirigyek
kozotti kotészovet és a mirigy-tubusokat kivulr6l
beborité6 kotészoveti burok (membrana propria), n
tunica proprianak ez a kot6szoveti része felsé rész-
letében gyakran igen tomaott, amikor is basalis
hértya alakul bel6le. Nyiroksejtek és plasmasejtek
a kot6szoveti rostok kozott gyakran nagyobb szédm-
mal talélhatok.

A nyélkahartyaizomzat sima izomrostokbol all,
melyek egy vagy két rétegben fekszenek a tunica
propria alatt.

A nyalkahartyanak ez a harom rétege a gyomor
trege felé gyakran hosszanti redéket vet, melyek
azonban telt gyomorban kisimulnak. Allandébbak a
pylorus felé talalhaté nydalkahartyaredék, melyek
inkdbb korkoéros elrendezésliek. E red6k mellett a
gyomor nyalkahartyajanak felszinén apré léceket
vagy bolyhokat latunk, melyek maguk kézott kis be-
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mélyedéseket zarnak koril. E bemélyedések a gyo-
morgddrocskék (foveae gastricae), melyek Ggy kelet-
keznek, hogy a ham e helyen a mélybe hatol, a be-
mélyedés korili nyadlkahartya pedig kissé kiemelke-
dik, red6t vet. Egy-egy ilyen redé a nyelv papilldi-
hoz hasonlé képzédmény; tengelyében a sajatos réteg
kotdszovete fekszik, mint kotészéveti papilla s erre
a kiemelkedésre teriil a nyalkahartya tébbi része:
a mirigyes réteg és a ham, kovetve a papillak hul-
lamvonalat. A gyomorbélhuzamban, széval a valédi
nyalkahartyaval bélelt tdpcsatorndban az ilyen kép-
leteket nem papillaknak, hanem red6knek vagy boly-
hoknak nevezzik. A gyomor nydalkahartydjanak Kki-
és betliremkedései tehat gyomorred6lc vagy bolyhok
(plicae gastricae vagy vilii gastrici), melyele kdzott
a volgyek: a gyomormirigyek nyildsait tartalmazoé
gyomorgddrocskék.

A red6képzésben részt nem vevé rétegek kozul
a legfels6 a nyalkahartya alatti kotészovet (sub-
mucosa ), melyben laza collagen és kevés rugalmas
rostot tartalmazé szovetet, nyiroksejteket, vér-, nyi-
rokereket és idegrosthalézatot talalunk.

A gyomor izomrétege harom réteg sima izom-
rostbél all: 1. kils6 hosszanti, 2. kézbulsé korkoréds,
3. belsé ferde lefutdst izomrétegh6l. A hosszanti ré-
teg leger6sebb a curvaturdk tajan; a ferde izom-
rostok rétege gyakran szabélytalan és gyengén fej-
lett réteg. Legvékonyabb a tunica muscularis a car-
dian, er6sebb a funduson és leger6sebb a pyloruson,
hol a harom réteg kézil kilénésen a circularis réteg
er6sen fejlett. Az izomrostok koézott tobben inter-
cellularis hidacskakat mutattak ki, de Ujabb vizs-
galatok szerint ezek csak mitermékek.

Az izomrétegére kivil ismét laza kot6szovet és
zsirszovet egy vékony rétege kovetkezik: a tunica
subserosa s végul ezt hatarolja a gyomor legkilsé
rétege, a t. serosa, mely nem egyéb, mint a perito-
neum visceralis lemeze s ezért ennek leirasanal egy-
Gttal a peritoneum szoveti szerkezetét is jellemezziik.

A hashartya (peritoneum). Jellegzetes savds
hartya, liasiiri része a méasodlagos testiregeket béleld
savos hartydnak, a pleuro-peritoneumnak. A testir
felé tekint6 feluletét savés ham boritja, melyet mar
az altalanos részben jellemeztink. Ez alatt laza
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kotészoveti réteg kovetkezik, melyben igen sok a
rugalmas rost. Ezek 0sszefligg6 slrd hal6zatot alkot-
nak, a halézat feluletes rostjaib6l gyakran tomott
rugalmas hartya képzédik, kozvetlenil a ham alatt,
mint alaphartya (membrana basalis). A kotészovet-
ben igen sok fehérvérsejt, phagocytak, plasmasejtek
fekszenek. Taldlhatunk még zsirszovetet is a has-
hartydban, tovabba igen bd vérér- és nyirokérhalo-
zatot. A vérerek koruli kotdszovetben sima izom-
rostokat is mutattak ki, &ltaldban azonban igen ke-
vés sima izomzat van a peritoneumban. ldeghélézata
nem oiyan bdséges, mint a vérérhaldzat. Vel6hivelyes
és vel6htivelynélkili rostok idegzik be. ldegvégkészi-
lékei a savos héartydkban rendszerint eléforduld
Vater-Paccini f. testecskék. A velShivelynélkili ros-
tok a savés ham alatti hal6zatban végzddnek.

Hasonlé a szerkezetik a mesenteriumoknak is,
csupdn, mert a peritonium két lemezébdl keletkeztek,
a mesenterium mindkét oldaldt savés ham boritja,
mig koztik az egyesult két két6szoveti réteg fekszik.

A nagy és kis cseplesz szerkezete annyiban ki
16nboézik a hashartydétol, hogy a savos hartya igen
srlin atluggatott s e helyeken hianyzik a savos
ham. Rugalmas rostok, mintegy keret gyanant korul-
fonjak a szOvethidnyt, miért is az omentumokban
igen s(rd rugalmas hél6zat fekszik. Jellemzi a csep-
leszeket er6sen fejlett zsirszovet is, mely féleg a
vérereket koveti (appendices epiploicae).

Visszatérve mar most a gyomor-tunica serosaja-
hoz, ennek szerkezete olyan, mint a peritoneum vis-
ceralis lemeze.

A gyomor vér- és nyirokerei a serosan keresztil
jutnak a gyomor faldba, miutdn mar a serosaban
durva héal6zatd vér- és nyirokrecét alkottak. A gyo-
mor faldban ellatva vérerekkel az izomréteget, a t.
submucosaban alkotnak egy mély halézatot, mely
féleg a felllettel parhizamosan halad6 erésebb agak-
bél all. E halézat a felulet felé kild adgakat, melyek
a muscularis mucosae rostjai halézzak kérul, majd
innen a ham alatti kot6szovetben sirl hajszéaleres
récévé egyesilnek s e recézetb6l (mely egészen a
ham a’sé hatdrdn fekszik) szed6dnek &ssze a venosus
vérpalyak.
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Az idegek mind vel8hivelynélkili rostok. Neve-
m zetes a gyomor (altaldban a gyomorbélhuzam) u. n.
automaticus idegkésziuléke, mely az ideghdal6zatbha
beiktatott periphericus dacokbél all. Ilyen periphe-
ricus dacoknak két rétegét talaljuk a gyomor és a
bél faldban: 1. mélyebben, a circularis és a longitu-
dinalis izomréteg hataran fekvd, u. n. Auerbach f.
plexust vagy plexus myentericust, 2. feliiletesebben,
a submucosa és az izomréteg hatdrdn a Meissner f.
plexust vagy plexus submucosust. Az Auerbach f.
plexus igen lapos ducsejtekbdl és lapos idegrostok-
b6l all, melyek srln 0Osszefonédtak ugyan, de ko-
zottik jellemz6 hézagok vannak s ezért a plexus
szitaszerlileg atluggatottnak latszik. A dUesejtek
ftébbnyire unipolarisak, de vannak multipolaris dulc-
sejtek is benne. A ducsejtek dendritjei rovidek,
hossz4 ellenben a tengelynyllvany. 9—11 ilyen
Auerbach f. plexus taldlhaté a gyomorizom rétegé-
ben. A Meissner f. plexus szintén nagyobbrészben
unipolaris, kisebbrészben multipolaris duacsejtekbdl
all, melyek hasonléak az Auerbach f. plexus sejtjei-
hez, azonban nem oly ellapultak. A duacsejtek nyul-
vanyai és az idegrostok finomabb halézatot alkotnak,
mint az Auerbach plexusé s e hal6zat nem szitasze-
rileg luggatott, mint a plexus myentericus.
Mindkét plexus a sympathicus idegrendszerhez
tartozik. A plexus myentericus az izomréteg izom-
zatlval, a plexus submucosus a muscularis mucosae
izomrostjaival all 6sszekdttetésben.

A bélhuzam (tractus intestinalis). A bélhuzam,
mely két szakaszbdl: a vékony belek és a vastag
belek szakaszabo6l 4&ll, ugyanolyan rétegekbdl Aall,
mint a gyomor. A rétegek szerkezete azonban, kivalt
a mucosa jellege eltér a gyomor mucosaétol s ezaltal
kialakul a bélhuzam sajatos szovettani jellege, mely
nagy vonasaiban egyforma a vékony és a vastag be-
lekben, részleteiben azonban e két szakasz kozoétt is
kilonb6z6.

A bélhuzam faldnak rétegei: ugyanaz a hat ré-
teg, melyet mar a gyomor faldban felsoroltunk.

A vékony és vastag belek faldban jellemz6 re-
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déket és bolyhokat talalunk, melyek részint az egész
bél faldnak reddi, részint a nyalkahartydéi és a
tunica submucosééi, részint csak a nyalkahartyaéi.

Egyenkint vizsgadlva a bélhuzam reddinek szer-
kezetét, azt taldljuk, hogy a rétegek kozul:

1. A vastaq belek falanak hosszanti red6i (tae-
niae) és félholdalakd reddi (Plicae semilunares) t.
muscularis, submucosa, muscularis mucosae, t. pro-
pria és epithel rétegekbdl 4&llanak; alkotasukban
tehéat a serosa kivételével az egész bélfalzat résztvesz.

2. A vékony belek korkords reddéi (plicae circu-
lares, seu connivcntes Kerkringii) submucosa, muse,
mucosae, t. propria és epithel rétegekbdl (kivétel a
korkoros red6alaku  Valvula Bauhini, melyben az
izomréteg is betiremkedik).

3. A vékony bél bolyhai (plicae villosae), me-
lyek a korkoros redékon s azok kozott mint szabad
szemmel alig lathaté kiemelkedések fekszenek s a
vékony bél nyélkahéartydjanak barsonyos jellegét
idézik el6: tunica propriabél és epithelbdl allanak.

Egyenkint sorbavéve a rétegeket, kdvetkezd sa-
jatos jellegeket taldljuk bennik.

A héamréteg. Egysoros és egyrétegl cylindricus
ham, mely kétféle sejtb6l alakul: 1. palcikaszegélyes
sejtekbdl, 2. kehelysejtekb6l. A két sejtféleség egy
szintben (niveauxban) fekszik egymdas mellett, azon-
ban a kehelysejtek magjat rendesen mélyebben, a
hasison taldljuk, mint a palcikaszegélyes sejtekét s
ezért a bélham kétsoros, egyrétegld ham jellegét kelti.
A paélcikaszegélyes sejteket részletesen leirtuk mar
az 4altaldnos részben. Mint mar ott jeleztik, valo-
szinlileg a bél nydalkahartyajanak felszivé miikédé-
sében van szerepik, mire utal az is, hogy emésztés
alatt zsirszemcséket sikerilt kimutatni bennik.
Ujabb idében elvalaszté szerepet is tulajdonitanak
e sejteknek. A bélhdm tulajdonképeni elvélaszto-
sejtjei a kehelysejtek, melyek egysejtli, mucinosus,
nyitott mirigyek. Parhuzamba lehet allitani &ket a
gyomor hamsejtjeivel, amennyiben ezek is a hamot
borit6 nyalkat termelik, azonban ez més 0sszetétell
a bélhuzamban, mint a gyomorban. Mig ott ugyanis
a hamsejtek valadék-nyulvanya haematoxylin-eosin-
festéssel rézsaszinlre fest6dik (tehat nem mucin-



jellegli), addig a kehelysejtek valadéka e festéssel
sotét-lilara fest6dik (tehat mucinjellegl) ,* Lénye-
ges morphologiai kuldnbség a két sejtféleség kozott
az, hogy a sejtvaladék a gyomor hamsejtjeiben, a
sejttest és a cuticula kozott, nydlvany alakjaban
halmozédik fel, mig a kehelysejtek valadéka, —
mint a mirigysejtekben — a sejttestben. Itt azonban
nem az egész sejttestet télti ki, hanem csak annak
fels6 részeit, kehelyszer(ileg kidomboritva azokat;
mig a basalis részen a sejttest a sejtmaggal vékony,
cylindricus alakban foglal helyet, mintegy a kehely
talpat alkotva. A kehelysejtelcnek ez az alakja typi-
cus ugyan, de nem alland6, hanem a sejt mlkodése
szerint valtoz6. Eredetileg a kehelysejtek alakja is
cylindricus; ilyen a valadékot nem termelé kehely-
sejt. Amint a secretio megkezd6dik, valadék halmo-
z6dik fel a szabad felszinhez kézeli részen s kialakul
a kehely. Ha a valadékképzdédés igen nagy fokot ér
el, az egész sejttestet kitolti a secretum s ilyenkor a
kehelysejt elveszti kehelyalakjat s hordé vagy tonna-
alakiva lesz, mely tonna feneke az igen vékony ré-
tegben odaszoritott sejttestb6l és sejtmagbo6l all. A
kehelysejtek valadéka a m(ikodés kezdetén szemcsés;
késébb 6sszeolvadnak a szemcsék s 6sszealld, egynemi
tomegben tolti ki a mucin a kehelysejtet. Az elva-
lasztds elején finom fonallcakat is észleltek a kehely-
sejtek basisan. Vitds kérdés, hogy van-e cuticuldja,
illetve sejthartydja a kehelysejteknek s hogy a va-
ladék mi médon uril ki a sejtbél. Altalaban azt az
allaspontot foglalhatjuk el, hogy a valadék kiurulés
részint praeformalt pérusokon tavozik a sejtb6l, —
ez az eset all fent, ha a valadék még szemcsék alak-
jaban Grdl ki, — részint nagyobb témegekben s
ilyenkor megrepeszti a sejthartyat és igy omlik a
lumenbe. A kehelysejtek gyorsan tdnkremennek mi-
kodésuk folyaman. Az elpusztult kehelysejteket a
basisuk alatt levé pdtsejtek potoljak.

A sajatos réteg. Mint a gyomorban, Ugy itt is
két részre oszthatjuk a tunica propriat. A fels6 rész
finom kot6szoveti halézat, melyben a bélmirigyek
egy része fekszik; ez a stratum glandulare. Az. alsé

* A mucin festésre vonatkozd részleteket 1 a submakii-
laris és sublingualis mirigyek targyalasanal.
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rész collagen és rugalmas rostoknak egy vékony,
laza, rétege; ez a stratum ‘proprium. A két rész ha-
taran hatarlemezzé szovédnek a rugalmas rostok s
ez az Emberben ritkdn, mas allatokban (pl. Macska-
ban) erésen fejlett membrana basalis.

A stratum glandulare-ban fekvé mirigyek egy-
szerli csoves mirigyek (tusz6k), melyeket Lieber-
kibn f. mirigyeknek, tisz6knek vagy kryptaknak
neveznek. Rendesen a bolyhok kézdtti vélgyekbe sza-
jadzanak s itt oly slrén fekszenek egymadas mellett,
hogy a hadm alatti réteg csaknem tisztdn mirigyekbdl
all. A hosszU mirigy-tubus elvalaszté része igen ro-
vid. Az elvéalaszté rész hasonlé a hamréteghez, sejt-
jei részint cylindricus sejtek, részint kehelysejtek.
A vékony belek Lieberkithn mirigyeinek elvalaszté
részében ardnylag igen kevés kehelysejt van, a vas-
tag belekében ellenben sok. A cylindricus sejtek nem
azonosak a hé&m pélcikaszegélyes sejtjeihez, bar ha-
sonlitanak hozzajuk; hianyzik azonban rajtuk a
palcikacsikolat. Roévidebbek is, mint a hamsejtek s
inkdbb pyramisalakilag, mint cylindrikusak. Az el-
valaszté rész korul kilonleges sejteket észleltek, az
u. n. Panet f. sejteket, melyek nagyobb, ovalis alakd,
finoman szemcsézett sejtek. Egyes szerz6k a fed6sej-
tekkel allitottdk péarhuzamba O&ket, ez az 0sszeha-
sonlitds azonban nem 4&llja meg a helyét. Az elva-
laszt6 rész felett a kivezet§ részt egész hosszUsaga-
ban a bélhdam béleli, mely ily moédon mélyen beti-
remkedik a mucosaba. A Lieberkihn mirigyeket
sokaig a bélnyalka termel6inek tartottdk, Gjabb id6-
ben azonban megvaltozott e vélemény annyiban, hogy
bar a Lieberkihn tiisz6k kehelysejtjei mucint is ter-
melnek, a mirigy f6jelent6sége mégis a hamsejtter-
melésben all, vagyis az emésztés folyaméan a bolyhok
feliletén elpusztulé ham Gjjaképzése a boholykd-
zotti volgyekb6l, a Lieberkihn-féle mirigyekb6l in-
dul meg. E szerint a Lieberkihn tiszék cytogen-
s?ervek volndnak. Tamogatja e feltevést az az ész-
lelet, hogy a Lieberkihn f. mirigyek sejtjei ko6zott
igen gyakori az oszlasi alak, mig a feluletet borité
hamban ilyenek nem taldlhaték.

A sajatos réteg Jaza kot6szovete nyirokszovetben
igen dius. Kulénosen a bolyhok tengelyét alkoté kotd-
szovet telve van leueoeytdkkal és phagocytakkal.



207

Ezek emésztés alkalméval besz(ir6édnek a mirigyes
rétegen keresztul a hamréteg sejtjei kozé s nyullva-
nyaikkal egészen a szabad fellletre nyulnak. Emész-
tés alatt az egész bélboholy, kilondsen hamrétege,
nyiroksejtekkel van ellepve. E sejtek valdszinileg
phagocytdk modjara ragadjak magukba nyudlvéanyaik
segitségével a megemésztett taplalék szemcséit, illetve
csdppjeit s ilyen csoppekkel telezsufolt testtel van-
dorolnak vissza a boholy tengelyének szovetiregeibe,
honnan a nyirokaramlasbha keriilnek. Egyes vizsga-
latok szerint, az el nem szappanositott zsir felszi-
vOodasat eszkdzik a phagocytéak.

A muscularis mucosae sima izomrostok egy vagy
két rétegébdl all. Gyakran azt talaltdk, hogy a mus-
cularis mucosae rostjaibdl a bolyhok tengelyébe is
haladnak sima izomrostok, melyek kozvetlenil a mi-
rigyes réteg alatt tapadnak. E rostok m(ikddése sze-
rint rovidil vagy hosszabbodik a boholy.

A tunica submucosa collagen és kevés rugal-
mas koétészovetbdl all. Nagy mennyiségbhen van azon-
ban e rétegben nyirokszovet és a vékony belek kez-
detén mirigyszévet. A submucosa nyirokszdvete ki-
sebb vagy nagyobb csomdkat alkot, melyek attorik
a muscularis mucosaet s koézvetlenil a ham alatt
domborodnak el6. A kisebbek (folliculi solitarii)
gombostlfej nagysagl csomoék, a nagyobbak (folli-
culi aggregati vagy Peyer f. plaque-ok) fillér, s6t
koronanagysaglak is. A Peyer f. plaque-ok ritkab-
ban kerek, rendesen hosszikas, ovalis alaktuak, mely
ovalis hossztengelye parhuzamos a bélcs6 hosszten-
gelyével. E nyirokcsomék nemcsak a ham felé, de a
serosa felé is terjedhetnek az izomréteg rostjait szét-
tolva, mikor is kozvetlenil a serosa alatt mar a
Peyer f. plaque szdvetét talalhatni.* A kisebb tiuszék
egy, a nagyobbak tdbb nyirok-folliculusbél allanak,
melyeknek szerkezetét mar a nyirokszervekkel kap-
csolatban leirtuk. A vékony belekben kevesebb nyi-
roktliszé6 van s ezek f6leg folliculi solitarii. (A duo-
denumban kizéarélag.) A vastag belekben ellenben
nagy a nyiroktlisz6k szama s itt van tulajdonképen
a folliculi aggregati el6fordulasi helye. Legtébb nyi-

A cyphus abdominalisndl el6fordulé bélatfarédast
gyakran ez a jelenség magyarazza.
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roktlisz6 a vakbélben, a féregnydlvany nyiladsa kéral
van, ahol egész nyirokgy(rd veszi korul a féreg-
nyulvanyt. Ezt a nyirokgydr(t tonsilla eoecalis-nak
szokas nevezni.

A belek submucosajaban fekvé mirigyek az u.
n. Brunner f. mirigyek. Osszetett tubulo acinosus-
mirigyek ezek, melyek gyakran mar a pylorus tajé-
kon is taladlhatok, de a duodenumon tdl nem terjed-
nek, és igy kiléndsen a duodenumra jellemz6 mi-
rigyek. 1tt néha oly nagy mennyiségben fordulnak
el6, hogy csaknem az egész submucosat kitdlthetik.
Az elvéalaszt6 mirigysejtek hasonléak a pylorus mi-
rigysejtjeihez, miért is a szerz6k egy része mintegy
a submueosaba leterjedt pylorus-mirigyeknek tartja
6ket. Bar morphologice a mirigysejtek alkata nem
kulonboézik a pylorus-mirigyekétél, a mirigy-valadék
vegyi Osszetétele mas, mint a pylorus-mirigyeké. Ki-
vezetd csoveik, melybe t6bb mirigytubus széajadzik,
a bolyhok ko6zott nyilik a béllumenbe.

Az izomréteg belsé circularis és kiils6 longitudi-
nalis izomrostokbol all. Az izomréteg a vékony be-
lek faldban altaldaban sokkal vékonyabb, mint a vas-
tag belekében. Ez utdébbiakban a hosszanti red6k
hosszanti izomrostjai erésebben fejlettek, mint a
koérkoros izomréteg. A taenidknak megfelelé helyeken
ugyanis egy réteggel tébb izomzatot taldlunk s in-
nen ezek a helyek a keresztmetszeteken kdnnyen fel-
ismerhet6k. A korkdrés izomrostok a végbélben van-
nak er6sebben kifejlédve, kiléndsen a plica trans-
versalis recti alapjan fekszik egy er6sebb korkords
izomkoteg, a musculus sphincter ani tertius.

A tunica subserosa és serosa jellege ugyanolyan,
mint a gyomorban. Természetesen az extraperitonea-
lis tregben fekv6é bélcsatorna szakaszokrdl hianyzik
a serosa, ennek helyében az oesophagus tunica ex-
ternajahoz hasonlé kot6szoveti réteg boritja a kulsé
felszint.

A vér- és nyirokerek lefutdsa nagyjaban hasonlé
a gyomoréhoz. Megemlitendd, hogy a bélbolyhok igen
béven el vannak latva vérrel, Ggy hogy a boholy
tengelyében levé kotészovet 4t meg at van halézva
hajszéalerekkel. Itt, a boholy tengelyében halad egy
tdg nyirokpalya is, mely szintén igen b@séges capil-
laris héalézatra oszlik s valésziniileg a mirigyes réteg
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szomszédsagaban szovetkozotti Uregekkel all dssze-
kottetésben.

Az Auerbach és Meissner f. plexusokat feltalal-
juk a belek faldban is, Ggy mint a gyomoréban. A
tunica serosan, illetve a peritoneumon Vater-Pac-
cini f. végkészilékek vannak.

Roviden a kovetkezékben vazoljuk a bélhuzam
egyes szakaszainak fébb szdvettani jellegeit, a pylo-
rustél a végbélig térjeddleg.

1. Vékonybelek.

A nyélkahartya red6i: Plicae circulares Kerkringii,
Plicae villosae.
Az eP'itttheil palcikaszegélyes ham, kevés kehely-
sejttel.

1]

A Lieberkihn f. mirigyekben kevés a kehelysejt.

Brunner f. mirigyek vannak.

A nyirokszovet foleg solitar tuszéket alkot.

A vékonybelek egyes szakaszai kozotti kulonbségek ;

1. Duodenum : A nyalkahartya reddi alacsonyabbak
és szélesebbek levél- vagy lapalaktak.

nyirokszévet aranylag kismeny-
nyisegu.
Gyakran talélhatéklgylorus mirigyek.
Brunner f. mirigyek vannak.
2. Jejunum :  Magasabbak, kup- va nyeles-
! Ieveglalakl]ak a bglyhok. o
Brunner f. mirigyek hianyzanak.

3. lleum : A bolyhok alakja olyan, mint a
Jejenumban, csak valamivel ala-
csonyabbak.

A hamsejtek kozott igen sok a
kehelysejt.
Brunner f. mirigyek hianyzanak.
Nagy mennyiségben talalhatok a
solitar tuszok és el6fordulnak Peyer
f. plaque-ok is.
I'l. Vastagbelek.
A nyélkahartya red6i taenidk és plicae
semilunares.
A ham féleg kehelysejtekbgl all, melyek
kézott kevés cylindricus sejt is eléfordul
péalcika szegéllyel.
A Lieberkiihn "'mirigyek sokkal hosszab-
bak, mint a vékonybelekben és elva-
laszté részikben igen sok a kehelysejt.
AIk nyirokszovet Peyer f. plaque-okat
alkot.

A vastag belek egyes szakaszai kozott lIényege-
sebb kilonbségek nincsenek. Jellegzetes rész a féreg-
nyalvéany korili teriilet az ott talalhaté tonsilla coe-

Péterfi: Szovettan. 14



calis miatt. A colonokban &ltaldban gyenge az izom-
réteg, ellenben a végbélben igen erds, GUgy a circu-
laris, mint a longitudinalis réteg.

A tapcsatorna nyéalkahéartyaja, mint a cranialis
nyilasanal, az ajaknal, Ggy caudalis nyilasanal, a
végbélnyilds vagy anus tajékan is atmegy a kulsé
felilet bérébe. Az atmenet, mint ott, Ggy itt is egy
éles vonalban térténik, a sinus rectalisnak megfele-
I6en, ahonnan kezdve hosszanti redék, columnae rec-
tales boritjak a végbél feluletét. E vonalban a belek
cylindricus hamja tobbrétegli atmeneti hamba foly-
tatédik, mely az anusnyilasban er6sen pigmentalt
epidermissé lesz. A tunica propria és submucosa
irharéteg gyanant folytatédik, a muscularis izom-
rostjai pedig a végbél zar6 és emeld izmait szolgal-
tatjdk. Az analis tajékon nagymennyiségl nyalka
— mucinosus mirigy — egyes &llatoknal, kiléndsen
specificus valadékot termelé mirigy fekszik a tébb-
rétegld atmeneti ham alatt, a nyilas kozelében pedig
sz@rtlisz6k és faggyumirigyek taldlhaték nagy szam-
mal. Felemlitendd, hogy a végbélnyilas felett kozvet-
lentil a hamréteg 6s tunica propria alatt igen b6
vérérhaldzat fekszik, melynek kilondsen venosus ko-
szortja fontos, mert ennek tagult szakaszaibél kelet-
keznek az u. n. aranyeres csomdk (noduli haemorr-
hoidales).
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IV. Mirigyszovet jelleg(i szervek.

A szervezet készilékeinek legnagyobb része mi-
rigyes szovetbdl 4&ll, mely részben typicus mirigy-
mkdédést teljesit (pl. a nyal- és nyalka-mirigyekben
és a pancreashan), részint u. n. belsé mirigymiko-
dést végez (a belsé elvalasztasi mirigyekben) vagy
mind a két mikodést egyesiti (pl. a méajban). Van-
nak aztdn szervek, melyeknek élettani mikodése mar
nem szoros értelemben vett mirigym(kodés, de szo-
veti szerkezetik mirigyszdvet typusara vezethetd
vissza. llyenek a 1égz6 és a kivalaszto készulék. Vé-
gl az ivarszervekben olyan mirigyszovetjellegl ké-
sziléket fogunk targyalni, melyet tulajdonképen
nem is mirigyszévet alkot, melynek azonban egyfeldl
bels6 secretidja, masfel6l mirigyekre emlékeztetd
4natomiai berendezése jogosulttd teszik, hogy a mi-
rigyszovetjellegl szervek sordban targyaljuk.

Az 0sszes mirigyszovetjellegi szervek 4altalanos
jellege, hogy két (vagy harom) részb6l allanak, mint
a typicus mirigy: 1. a tulajdénképeni m(kodést (el-
véalasztast vagy kivalasztast) végezé részb6l — ez a
parenchyma —més 2. kivezetd utakbdl.

A parenchyma az o6sszes mirigyszovetjellegl
szervekben csdvekbdl all, melyek lehetnek tubulosu-
sak, acinosusak vagy tubulo-acinosusak. A csovek
a szervek egyes részében megtartjak a jellemz6 mi-
rigytubus-allcotast és lefutadst (nyal- és nyalkami-
rigyek stb.)-, méas részében megtartja ugyan a cso-
ves alakot, de a csovet alkoté sejtek jellege és a cs6
lefutdsa az illet6 szerv élettani rendeltetése szerint
médosul (tud6, vese, here), végul a ndi ivarszervek-
ben megkilonboztethetjuk ugyan az elvalaszté részt
(petefészek) és a kivezet6 utakat (tubo-uterinalis
vezeték), az elvélaszté részben azonban csak a fej-
16dés korai stddiuméban taladlunk csévekhez hasonld
szerkezetet (folliculusok), kés6bb ez a szerkezet
mindinkdbb maédosul.

A mirigyszovetjellegli szerveket kovetkez6 cso-
portokba oszthatjuk, helyzetiik, szerkezetik és mi-
kodéstik alapjan: 1. A tapcsatorna o6nall6 mirigyei.
2. Belsé elvéalasztasos mirigyek. 3. A lélegz6 készi-
1ék. 4. A vizeletkivalaszté készulék. 5. Az ivari
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késziilék. A konnymirigyet a szem targyaldsakor
irjuk le.

1. A tapcsatorna onall6 mirigyei. ldetartoznak:
0) a nyal- és nydalka-mirigyek, melyek véaladékukat
a szajuregbe vezetik, b) a hasnyalmirigy (Pancreas)
és a maj, melyek a bélhuzamba szajadzanak.

a) A nyal- és nyalka-mirigyek (gl. parotis, gl.
submandibularis és gl. sublingualis). Mar a szaj-
treg faldnak targyaladsakor lattuk, hogy a szdvet-
rétegekben kisebb mirigyek taldlhatok, melyek ré-
szint fehérjeszer(, részint mucinas véladékot, részint
vegyesen fehérjés és mucinas valadékot termelnek.
Ilyen mirigyszdvet nagyobb mennyiségben a szajireg
falan kivil, annak kozelében is felhalmozédik, 6néllé
szervvé elhatarolddik s kivezetd csve segitségével a
szajiireggel érintkezéshen marad. Ugy kell tehat fel-
fogni ezeket a mirigyeket, mint a szdjiureg héamja-
b6l a szajireg falan tal burjanzott és elkulénilt mi-
rigyszévetet. Mint a szajuri kisebb mirigyek, ezek
is részben fehérjét (nyéalat), részben mucint (nyéal-
kat), részint a kett6t vegyesen termel6 mirigyek s
ez alapon felosszuk tiszta nyalmirigyekre (serosus
vagy ptyalin-mirigyek) — ilyen a fultémirigy (Pa-
rotis) — tiszta nyalmirigyekre (mucinosus) —
ilimn az allalatti mirigy (Submandibularis) — és
vegyes vagy kevert mirigyekre — ilyen a nyelv-
alatti mirigy (Sublingualis).

A fehérje vagy nyalmirigyek altalanos jellege,
hogy elvéalasztd sejtjei ardnylag kicsiny mirigysej-
tek, melyekben igen finom protoplasmahélézat és
finom, acidophil szemcséji valadék van. A valadék-
szemcsék a mirigysejtek belsejében csak igen ritkan
folynak &ssze, rendesen 0nall6 szemcsék alakjaban,
sejtenbel8li csatornakon (secretcapillarisokon) ke-
resztil lépnek a mirigylumenbe s itt folynak egy-
nem( tomeggé. A sejtek szemcsézettségik folytan
altaldban sotétebbek, mint a targyalandé nyalkami-
rigyek sejtjei, ez a jelleg azonban a mirigym(kodés
folyaméan valtozik (m(kodé mirigysejtek sotétebbek,
nyugvé sejtek vildgosabbak).

A mucinosus mirigyek alt. jellege viszont az,
hogy elvalaszté sejtjeik altalaban nagyobbak, vila-
gosabbak, mint a serosus mirigyeké. (Ez a jelleg
azonban a mirigy m(ikodési allapota szerint valt6-
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zik: m(kdédé mirigysejtek kisebbek és sotétebbek,
nyugvé mirigysejtek nagyobbak és vildgosabbak.) A
sejttest durvédbb protoplasmahélézathél és nagyobb
valadékszemcsékb6l &ll, mely szemcsék, basophiiusak,
gyakran a sejten bel6l is dsszefolynak s megrepesztve
a sejthartyat, egy témegben dmlenek a csé lumenébe.
A mucinosus valadék festésére jellemz6 festési elja-
rdsok vannak (mucina reactiok), melyek nemcsak
a mucin jelenlétét mutatjak ki, hanem azt is, hogy
a véaladék milyen fokan all a képz6désnek. Ilyen
mucin-festéanyagok a gentiana-ibolya, a Haematein,
a Thionin, Muchaematin és Mucicarmin.* E festé-
sek alapjan megéallapithattdk, hogy a mirigysejtek-
ben kétféle stddiumon levé valadék kilonbdztethetd
meg: egy kordbbi stadium mucinogen-szemcsék s egy
kés6bbi stadium 6sszefolyt mucintdmegek alakjaban.

A vegyes mirigyek jellege serosus és mucinosus
mirigycsdveknek egymas mellé rendezédésébdl ala-
kul; kevert mirigyekben ezenkiviul Gianuzzi f. fél-
holdak is el6fordulnak.

Egyenként vizsgalva az ©6nall6 nyal- és nyéalka-
mirigyeket, kovetkezd jellemzést adhatunk.

a) Faltémirigy (Parotis). Osszetett, tubulo-

acinosus, tisztdn serosus mirigy. A mirigy kétféle
szévetb6l all: 1. mirigyszovetbdl (elvalaszté rész =
parenchyma és kivezetd rész) ; 2. kot6szovetbdl vagy
stromabol.

A mirigyszdvet, mint altaldban minden 0Osszetett
mirigy parenchyméja lebenykékbdl (lobuli) és le-
benyekbdél (lobi) all. A lebenykés szerkezet magya-
rdzata szorosan dsszefigg a mirigy 0Osszetett jellegé-
vel. Tudjuk, hogy tdbb mirigytubus egy kivezetd
részbe omlik (elsérend( kivezet6 rész), tébb els6-
rendl Kkivezet6 rész ismét koézOs csatorndba szajad-
zik (masodrendl kivezet6 rész) és ezek viszont egy
magasabb rendl, o6néall6 falzatl kivezet6 csatornava
egyesilnek (mirigyvezeték, Ductus efferens). Egy

* Gentiana ibolyaval — bizonyos médon (Bizzozero f.
festés) kezelt anyagban csak a mucin festédik erés ibolya-
szinlire, mégpedig a még képzGdesben levd mucin kéKes-
|bolyara a mar kesz valadék rézsaszin( ibolyara. A Thionin
szintén u?/en differentialédast mutat; a mucin képzédése
eIeJen ibolyakékre, a készvaladék rézsaszin( lildra szinez6-

dik. A muucarmm vorosre festi a kész mucint.
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elsérendi csatorndhoz tartoz6 osszes elvalaszté mi-
rigycsoveket a mirigyet hatarolé kotdszévet kozds
rekeszbe zar és elhatarol a tobbitél, s ezaltal kiala-
kul a mirigylebenyke (lobulus), mely nem egyéb,
mint egy kozos, elsérend(i, kivezet6 részhez tartéz»
elvélasztdé részek osszessége. Az elsérendl kivezetd
csatomacskdk magaban a lebenykében fekszenek,
ezért lebenykénbeltli vagy intralobularis csatornacs-
kdknak is nevezik 6ket. Egy kozdés, masodrendl Ki-
vezetd részhez tartozé Osszes mirigycsdveket a kor-
nyez6 kot6sz6évet egy nagyobb, tobb lebenykét ma-
gaba foglalé rekeszbe hatarol, s a hatarolé kot6szo-
vet sokkal nagyobb mennyiségli, mint a lebenykék
kozotti. Ezek a nagyobb, tobb lebenykét magukba
foglal6 egységek a lebenyek, melyek tehat egy ko6zos
maésodrendl kivezet§ részhez tartozé elvalaszté tu-
busokat tartalmazzadk. A masodrendl Kkivezet§ csa-
torndk mar nem a lebenyben, hanem a lebenyek ko-
z0Otti  kot6szovetben fekszenek, tehat lebenykdzotti
vagy interlobularis csator~nacskak. Végiul a mirigy-
v~"et"khez tartoz6 osszes elvalasztdo szovetet, lebe
nyékét és lebenykéket kozosen egy kotészoveti burok
vesz korul, ez a mirigy sajat burka (membrana
propria vagy tunica albuginea), mely elvélasztja a
kornyezé szovetektdl, s amelyb6l a lebeny és lebenyke
kozotti valaszfalak kiindulnak. A mirigyvezeték leg-
nagyobb része onall6 fald cs6, mely a mirigyen ki-
vil halad betorkolasi helye felé. Ez minden 6sszetett
mirigy schemaja. Ami kilonlegesen a filtémirigyet
illeti, jellemz6, hogy altalaban kis lebenyl. F6képen
lebenykékbdl all. A parenchyméat a maéar ismert se-
rosus mirigysejtek alkotjak.

A kivezet§ utak kozil az intralobularis csator-
nacskak meglehetésen tdg lumen( csdvek, melyeknek
fala egyrétegli, kockaalaku sejtekbdl all. Ezek a sej-
tek palcikazott sejtek, sejttestik basalis részében
ugyanis parhGzamos fonalkakat, illetve léceket lehet
kimutatni. A lumen felé tekint6 részen u. n. kefe-
szegély fedi a sejtet, mely nem cuticularis képlet,
hanem azéltal keletkezik, hogy a sejtek valadéka
meréleges csoppsorok alakjaban rakoédik a sejtek
feliletére s igy egy ciliasorra emlékeztet6 képlet ke-
letkezik. A kefeszegély nem alland6. A nyal- és
nyalka-mirigyek ilyen szerkezetl intralobularis csa-
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torndit nyalutacskaknak is szokas nevezni. A nyal-
utacskak hamja alatt kevés kotdszovet fekszik, mely-
ben sima izomrostok is taldlhatok néha.

A lehenykozotti csatornak hémja tobbréteg(
laposhdm, melyet laza kot8szoveti réteg vesz koril
s ez alatt vékony, sima izomréteg fekszik. Hasonld
a szerkezete a Parotis-mirigy vezetékének, a Ductus
Stenonianus-nak, csakhogy a ham cylindricus ham
s az egyes rétegek, Kulonosen az izomréteg, erdseb-
ben fejlettek, mint a lebenyk6zotti csatorndkban.

A kot6szovet laza collagen-kdtészovet, melyben
zsirszovet és rugalmas rostok is kimutathatok.
(Zsirszovet el6fordul a parenchyméaban is.) A kot6-
szovet szivos tokkd szov6dik a mirigy korul, mely
tok szorosan odatapad a mirigy felszinéhez. E kot6-
szovethbdl alakulnak ki a kilonb6z6 rendl kotdszoveti
sdvények a mirigytubusok, a lebenykék és a lebenyek
kozoétt. Minden egyes mirigycsovet vékony kot6szo-
veti hartya hatarol (tunica propria), melynek belsé
feluletén, az elvéalaszté6 sejtek szomszédsdgaban sa-
jatsdgos, eldgazd, csillagalaku sejteket fedeztek fel;
ezeket kosarsejteknek nevezték el, miutdn ezek nydal-
vanyaikkal kosar modjara fogjak korul a mirigy-
sejteket. A kosarsejtek el6fordulasa és jelent6sége
vitds még ugyan, val6szinlileg azonban a mirigy-
tubusok 0Osszehuzékony elemeinek tekintheték. A le-
benykék és lebenyek kozotti kotészovetben futnak le
a vérerek, nyirokpalyak és idegek, melyek innen el-
dgazédva a parenchymaba lépnek be s itt nemcsak
minden mirigytubus, de a mirigysejtek korul is sGrd
capillaris halézatokat alkotnak, Ggy hogy a mirigy-
sejtek, mintegy vér- és nyirokaramlasban lebegnek.
Az idegek is egészen a mirigycsovekig kovethetdk,
hol finom héal6zattal végzédnek. Gyakran taldlhatni
sympathicus dldcokat az idegek kiséretében, a lebeny-
kozotti kotdszovetben.

A fialtémirigyen kivil tiszta serosus mirigyek
az Ebner f. mirigyek.

B) Az allalatti mirigy (gl. submandibularis).
Osszetett, tubulo-acinosus mirigy, mely Emberben
és az emlds allatok legnagyobb részében vegyes mi-
rigy, t. i. serosus és mucinosus tubusokbdl all. A
Ré&gcsalokban, igy a Nydlban is tisztdn serosus jel-
legli, mig Kutyaban, Macskdban tisztan nyalkater-
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mel6. Emberben kb. V5 részben fehérje- és csak Ve
részben mucinatermel6. Mirigyvezetéke a Ductus
Whartonianus, a nyelv cslcsa alatt a caruncula sub-
lingualis mellett nyilik a szajiregbe. Lebenykéi na-
gyobbak, mint a Parotiséi. Az elvalaszté rész sejtjei
kozott egyes allatokban (Tengeri malac, Sindiszno)
Gianuzzi f. félholdak is el6fordulnak (rendesen egy
kulénallo lebenyre szoritkozva), Emberben ellenben
nem taldlhaték félholdak. A fehérjetermelé és a
mucinosus tubusok vagy egymdas mellett fekszenek
mid6én kozds nydalkautacskoba szajadzanak oly mo-
don, hogy a nyéalkacsatoméacska két kapocstagga
4gazik s egyik a fehérje-, masik a nyalkatubushoz
kapcsolodik; vagy egy ugyanazon tubusnak felsd
szakasza mucinosus, als6 szakasza serosus sejtekb6l
all; vagy végul kulén lebenynyé kiiloniul a mucinosus
és kulon lebenynyé a serosus rész. A nyalutacskak
és a kivezet6 csatorndk jellege, a kotészovet elren-
dez6dése, valamint a vérér, nyirok- és ideghélézatok
fekvése olyan, mint a Parotisban.

y) A nyelvalatti mirigy (gl. sublingualis).
Osszetett, tubulo-acinosus kevert jellegli mirigy,
mely Emberben f6leg mucinosus csévekbdl all s ezek
kérul Gianuzzi f. félholdak fekszenek. A tobbi allat-
osztdlyokban igen valtozatos a nyelvalatti mirigy
szerkezete. Emberben egy mellsd, nagy kivezet6 cséve
van: a Ductus Bartholinianus és tobb, kisebb, hatsé
mirigy vezetéke: a Ducti Rivinini. Jellemz6 a nyelv-
alatti mirigyre az is, hogy péalcikdzott hammal bé-
lelt nyalkacsatornai nincsetuek, hanem az intralobu-
laris csatomacskdk hamja is cubicus ham. Egyéb-
ként szerkezete egészen hasonlé a gl. submandibu-
lariséhoz.

A szajlireg tobbi kevert és vegyes mirigyei: az
ajakmirigyek (gl. labiales), a szajmirigyek (gl.
buccales), a Nuhn-Blandin f. mirigyek, a garat és
a barzsing mirigyeinek egy része.

Tisztdn mucinosus mirigyek: a szajpadi miri-
gyek (gl. palatinae), a nyelvgy6kér mirigyei, a ga-
rat és a barzsing mirigyeinek egy része.

b) A gyomorbélhuzam o6nall6 mirigyei. A gyo-
morbélhuzam faldban, a hamban, a mirigyes réteg-
ben és részben, a submucosdban taldltunk méar mi-
rigyszovetet, mely részben a feliiletet bevon6 nyalkat
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f. mirigyek), részben emészt6 nedveket termel (gyo-
mormirigyekBrunner f. mirigy (?). Ezeken kivil
a bélhuzammal 06sszekottetésben van a szervezet két
legnagyobb mirigye, a hasnyalmirigy és a maj, me-
lyek dgy foghaték fel, mint a bélhuzam falanak Kki-
tiremkedett mirigyes részletei.

«) A hasnyalmirigy (Pancreas). Osszetett, tu-
bulo-acinosus mirigy, mely lebenyekbdl és lebeny-
kékb6l all. Szoveti szerkezete parenchymaéra, kivezetd
csatornacskakra és kot6szovetre oszthaté. A hasnyal-
mirigy legjellemz6bb tulajdonsdga, hogy oly vegyes
mirigy, melyben egy typicus mirigym{kodést végezd
rész és egy belsé elvalasztasos rész (Langerhans fm
szigetek) kilénbdztethetd meg.

A parenchyma a hosszU tubusok elvalasztd ré-
szeib8l all, melyek igen valtozatos lefutdstak s igen
nagy szamban egyesilnek egy kivezet§ csatornaba.
Az elvalaszté rész intralobularis kapocsrészbe megy
a4t, mely viszont interlobularis kivezet§ csatornacs-
kdba folytatédik s ezekbdl egyesiul a Pankreas kive-
zet6 csove, a Ductus choledochussal kdzésen a Diver-
ticulum duodenale (Vateri) széajadz6 Ductus pan-
creaticus seu Wirsungianvus. A kapocstag sejtjei nem
palcikazott sejtek, mint a nyéal- és nyalka-utacskaéi,
hanem igen lapos képletek, melyek Aatterjednek a
kapocstagrol az elvalaszté részbe is, oly médon, hogy
az elvalaszté rész fels6 részletében az elvalaszté sej-
teken belil helyezkednek el. Az elvélaszté rész fala
ily modon felsé részletében két sejtrétegh6l all; egy
kils6 rétegben taldljuk a mirigysejteket, ezeken be-
lil a kapocsrész hamjanak folytatasat, melyeknek
sejtjeit a mirigytubusban elfoglalt kdzponti hely-
zetuknél fogva eentroacfodr-sejteknek neveznek. A
tulajdonképeni mirigysejtek csonka kup, pyramis-
alakl, 10—15 y hosszU sejtek, melyekben a sejttest
protoplasméja és a sejtvaladék két egymastdél elki-
lonithet6 rétegben fekszik. A pancreas-mirigysejtek
eme rétegzettsége jellemzé képz6dmény, bar mas mi-
rigysejtekben is el6fordul kevésbé éles alakban s
kialakulasa a sejt m(kodésétél fugg. A pancreas-
mirigysejtek két rétege kozil a mirigylumentdl ta
volabb es6t kilsd, a lumennel hataros réteget pedig
belsé rétegnek vagy zoénanak nevezik. A kils6 zéna
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a valadéktdlmentes protoplasmabd6l és a maghol all,
mely mellett néha még egy magszer(i képletet is ki-
mutattak, az u. n. mellékmagot.* A kils6 zéna basi-
kus festékekkel festodik erésebben (basophil). A
kulsé6 zoéna finom protoplasmés halézataban feksze-
nek a mirigyvaladékszemcsék, az u. n. zymogen-
szemcsék, erésen fénytdéré, osmiummal sdtétre szine-
z6d6, altaldban nehezen rogzithetd granulumok, me-
lyeknek erds affinitasuk van a savanyl anilinfesté-
kek, kulénosen a pikrinsav irant. A sejttestben csak
igen ritkdn olvadnak 0Ossze, legtébbszor 6nalléan,
sejten beluli valadékcsatorndcskdkon  (seéretcapil-
larisokon) keresztill tdvoznak a sejttestbél. A vala-
dékszemcsék valoészinlileg csak a mirigytermelte
trypsin erjesztenek kiilénbéz6 el6képzési stadiumai,
s6t val6szinlleg tobb, kilénb6zd erjeszté (trypsin és
a diastase) alkotéd elemei.

A kulsé zona szemcsézettsége, valamint a kilsé
és bels6 zona egyméashoz viszonyitott aranya a sejt-
m(ikédést6l figg. Nyugvé sejtben igen keskeny a
kills6 zona, nagy a bels6, melyben ilyenkor basalisan
fekvé, egymassal parhizamos fibrillumok is kimutat-
haték; altaldban a sejt térfogata kisebb, a sejtmagé
nagyobb. M(ikéd6 sejtben a kilsé zona vékony basa-
lis réteggé szorul, melyben félholdalaki 6Osszelapitott
mag fekszik, a sejt legnagyobb részét pedig az er6sen
szemcsézett belsé zona foglalja el.

A mirigytubus feliletét finom kétészoveti burok,
tunica propria zarja koéral. ,

A tulajdonképeni mirigyalloméany kézott kerek,
ovalis vagy szabalytalan alakl sejtcsoportok, sejt-
szigetek alakjdban fekszenek a Pancreas szovetének
legjellemz6bb képletei, a Langerhans f. szigetek. Jel-
lemzésiik tulajdonképen a belséd elvalasztdsos miri-
gyek targyaldsédba vag, mert ezek a sejthalmazok, —
bar jelentdségik még végleg tisztdzva nincs — sz0-
veti elrendez6désik alapjan a Pancreas szovetébe
bedgyazott belsé elvalasztdsos mirigyek.

Nagysaguk allatfajok szerint valtozik s egy mi-
rigy szovetében is ingadozik a szamuk és a nagy-
saguk. Legtobb van a Pancreas fejében, azokon a
teriileteken, melyekb6l a Ductus pancreaticus acces-

* Valdszin(ileg csak hidnyos rogzités terméke.
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sorius ered. Nagysaguk 40—45 u és 0'07—0*3 mm.
kézott ingadozik. A Langerhans f. szigetek sejtjei
valamivel kisebbek, mint a mirigysejtek s rajtuk
bels6 és kils6 zdéna nem kildnithetd el. Alakjuk
tobbé-kevéshé kockaalak. A sejtek testében kerek,
gyakran feltin6 nagy mag, finoman hal6ézott proto-
plasma s a protoplasma-héal6zat kozott valadékszem-
csézet van, mely a mirigysejtekénél kisebb, nem
pikrinsavra vagy eosinra, hanem erythrosinra erésen
reagald szemcsék ritkdsabb tomegébdl &ll. A mirigy-
véladék ritkdsabb elrendez6dése folytdn a Langer-
hans f. sejtek vilagosabbra fest6dnek, mint a kor-
nyez6 mirigyszévet, s ezaltal jol szembedtl6k. A sej-
tek egymaéas végiébe sorokba rendez6dnek, mely sej*
sorok szabdalytalan halézattd folynak 0Ossze. A sejt-
halézat Uregeit vér tolti ki. Vitas, hogy kozvetlenil
érintkezik-e a vér a Langerhans f. sejtekkel vagy
vékony endothelréteg valasztja el azoktél. Az utébbit
azonban eziddig kimutatni nem, sikertlt s igy ugy
kell tekintenink e Langerhans f. szigeteket, mint
olyan sejtcsoportokat, melyben az elvéalaszté sejtek
a vérarammal koézvetlenll érintkeznek s valadékukat
a véraramba dritik. Mas szoval, olyan mirigyek, me-
lyeknek kivezetd csovei a vérerek. Ez a szerkezet pe-
dig az u. n. bels6 elvalasztdsos mirigyek fdjeilege s
igy a Langerhans f. szigeteket is ezekhez kell soroz-
nunk. Val6szinilileg olyan valadékot termelnek, mely a
vérkeringésbejutva, avér cukortartalmatszabalyozza.

A Langerhans f. szigeteket legtobbszér kozvet-
lentl a mirigyadllomany hatarolja, Emberben azon-
ban gyakran kotészoveti tok (membrana propria)
véalasztja el a mirigyalloméanyt a szigetek sejtjeit6l.

Ami a kivezet6 csoveket illeti, a kisebb kivezetd
csoveket tobbrétegl lapos, a nagyobb mirigyvezeté-
kekét cylindricus ham boritja. Egyébként szerkeze-
tik olyan, mint a nyal- és nydalka-mirigyeké.

Ugyanez all a kot6szévet (stroma) elosztédasara
és jellegére, valamint a vérerek, nyirokpalyadk és
idegek lefutdsara is. A Pancreas mells6 fellletét
peritoneum parietale boritja, itt tehat a fellletet
tela subserosa és e felett savos, peritonealis ham bo-
ritja. E peritonealis réteg kozelében Vater-Paccini
f. testecskék is el6fordulnak a Pancreas szdvetében
(pl. Macskéaban).



B.) A maj (Hepar). Osszetett* tubulosus mirigy,
mely egyfelél a Duct, choledochuson keresztiil a Duo-
demunba driti valadékat, az epét, masfel6l a vér-
palyakkal all oly szoros 0sszekottetésben, hogy belsé
elvélasztast is kell feltételeznink benne. Szoveti szer-
kezetében az elvélaszté részt (a mirigy-parenchy-
mat), a kivezet6 részt (az epecapillarisokat és epe-
vezetékeket) , a vérérhalézat elrendez6dését és a kots-
szoveti alkatelemeket kell kulén-kilon targyalnunk.

Az elvélaszté rész hosszl sejtoszlopokbdl vagy
sz(ik lumen( csovekbdl uli, melyeket méajsejtek al-
kotnak. A majsejtek négyszogleti tégla vagy nyolc-
szogletl tdblaalakd 15—20 u nagysagu sejtek, me-
lyekben egy vagy két chromatinszegény sejtmagot
finom hal6zatd protoplasmét és kilonbozé valadéko-
kat taldlunk. A véaladékok féleg szemcsealakuak;
ilyenek a sejtben legnagyobb szammal eléforduld
sargéas-zoldes epeszemcsék, a kilondsen b6 taplalko-
z4s utan kimutathaté és jellemzé mddon fest6d6
glycogenszemcsék, az osmiumreactiot adé zsirszem-
csék. Ezeken kivil gyakran el6fordulé képletek, vér-
és epefestékrogok és tablaalakl cholestearin-krista-
lyok. Valészinlileg ezeken kivil még tébb nem for-
malt terméke is van a majsejteknek. A valadékok
eléforduldsi aranya nemcsak a majsejtek mikodési
allapotatol, de a taplalkozds mindségétsl is figg.
Szénhydratokban, igen b6 taplalkozas utan pl. a
zsirszemcsék oly nagy szammal szaporodnak, hogy
az egész majszévet zsirral ivodik &t (zsirmaj).

A  majsejtek eredetileg mirigyeséhéz hasonlé
tubus falat alkotjak s egy szlk lument hatarolnak.
Ilyen lumennel biré tubusokbdl all az alsébbrendi
gerinces allatok  (kétéltliek, cslisz6-mészok) maj-
parenchymaja. A fajfejlédés folyaman (emlds éalla-
tokban) azonban eltlinik a lumen s a majsejtek to-
mott sorokkd rendez6édnek, melyeket majgerendaknak
szokas nevezni. A majgerendak allatfajok szerint ki-
16nb6z6 vastagok, aszerint, hogy két vagy tobb sejt
csoportosul egymas mellé. Mig a Kigyo6ié'ékben ot
vagy tébb, Békdban harom sejt veszi koril a lument,
Emberben rendesen két majsejtb6l all a témoér maj-
gerenda vastagsaga.

A majtubusok, illetve gerenddk egy kodzpont ko-
ril rendezédnek el oly médon, hogy egy vena koril
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radialisan lefut6 majgerendakbdl egy szovetegység
alakul, melynek majlebenyJce vagy lobulus a neve.
Egy majlobulus tehat magaba zarja az o0sszes, azo-
nos kézponti vena koré elrendez6ddtt majcsovecské-
ket. A méjlebenyke alakja nagyjaban pyramis- vagy
klpalalct, amennyiben egyik vége szélesebb kerilet(,
mint a masik s a tengelyében lefuté vena egész hosz-
szara kiterjed. E majlebenykék megfelelnek a tobbi
Osszetett mirigyek lebenykéinek, két lényeges pont-
ban azonban kilonb6oznek azoktél: 1. nem mirigy
kivezeté cs6, hanem vérér korul rendezédnek egy-
séggé, 2. nincsenek egymastél oly élesen elvélasztva,
mint pl. a nyal- vagy nyalka-mirigyeknek mar sza-
bad szemmel is elkilénitheté lebenylcéi. A majlebeny-
kéket ugyanis csak kevés kotdszovet valasztja el
egymastol, s6t az Emberben ez a kotészoveti valasz-
fal is hidnyos, Ggy hogy itt csak a pyramisolc élei-
nek megfeleléleg taldlunk kotdszoveti hatdrokat, az
oldalakon a hatdr egészen elmoso6dott s szomszédos
pyramisok gerendazata egymassal anastomosal. A
Sertésben pl. ellenben a méjpyramisokat vagy lebeny-
kéket egész keriuletukon kotdszovet hatarolja. llyen
allatok majat akar felliletén, akéar metszetén meg-
tekintve, mozaikszer(i, sokszogletli terlletecskéket
latunk, melyek a pyramisok keresztmetszeteinek fe-
lelnek meg. Emberben ez a rajzolat nincs ilyen jol
kifejez6dve. Itt voros kézpontok (vénak) koruli sar-
gas, élesen nem hatarolt szegély alakjaban mutatkoz-
nak a pyramisok keresztmetszetei. Csak a lebenykék
nagyobb tdmegei kozé hatol nagyobb mennyiségl
kotészovet s keletkezik elvalaszté bardzda (sulcus)
a majszovet egyes részei kozott; ilyen moédon na-
gyobbszamu lebenyke lebenynyé foglaltatik &ssze.
(Lobus.) Az Ember méja két nagy lebenyb6l (jobb-
és baloldali, lobus dexter és sinister) all, mas em-
16s allatoknak (Nyul, Sertés stb.) ellenben erdseb-
ben lebenyezett maja van. Altaldban mégis a méj
gyéren lebenyezett 6sszetett mirigy. A lebenyek maéar
nem vérerek, hanem mirigy kivezetd csovek (Ductus
hepaticus) szerint elktlonilt majszovet tertletek.
Minden lebeny a maéjvezeték megfelel6 &géhoz tar-
tozik, illetéleg minden lebenybdl egy Kkivezetd cs6
ered, mely a tobbi majlebenyekével egyiutt Ductus
hepaticus-fiu egyesul.
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A maj Kivezetd csovei kildnleges elrendezédé-
siiek. Als6bbrendl gerincesekben, ahol a rndjtubus-
nak lumene van, ebbe a lumenbe a méajsejtek korul
s azok kozott ereddé valadékcsatorndcskak nyilnak,
aztdn a tubus lumene folytatédik tovabb lebenykén
kiviul fekv6é epecsatornacskdba, majd ez a nagyobb
epeutakba. Eml6sok majaban azonban tomor sejtge-
renddk vannak a tubusok helyén, itt tehat a valadék
csak a sejtek kozti valadékcsatornacskakra szoritko-
zik. E valadékcsatornacskaknak (epecapillarisoknak)
o6nallé faluk nincsen, hanem két szomszédos majsejt
altal hataroltatnak, oly moédon, hogy a majgerendat
alkoté sejtek érintkezési lapjai kozott, a kozéptajon
egy, a gerenda hossztengelyére meréleges csator-
LW nacska keletkezik. Egy-egy mdjsejt minden oldalan
* képzbdhetnek epecapillarisok. E capillarisok valé-

szin(ileg a maéajgerendan kivul lebenykekozotti epe-
vezetékekké (ductuli biliferi interlobulares) egye-
stilnék, azonban még nincs pontosan kimutatva, hogy
hol és hogyan torténik a kétféle vezetékcsatornak
kézott a kapcsolddas. A lebenyke kozotti epevezeté-
keknek kockaalaki hambdl és kevés kotdszovetbdl
all6 fala van. Ezekb6l erednek a nagyobb epevezeté-
kek (ductus hepaticus, ductus choledochus), melyek
cylindricus hdmmal* vannak boritva, ez alatt kot6-
szdveti tunica propria és a legnagyobb 06nallé epe-
csatorndkban sima izomrostokbdl &ll6 izomréteg fek-
szik. A duct, hepaticus és duct, choledochus faldban,
a tunica propria rostjai kozott dsszetett, tubulo-aci-
nosus, kis mirigyek fekszenek, melyek mucinosus va-
ladékot kevernek az epéhez.

A nagy epecsatornak szoveti szerkezetéhez ha-
sonlé az epehélyag szerkezete is, mely nem egyéb,
mint a duct, hepaticus kitiremkedett és kitagult
részlete. Az epehdlyag belsé feliletét is tehat magas,,
oszlopos hamsejtek egy rétege fedi (egyes szerzék
szerint palcikaszegé'yes ham, masok szerint cilids)
s a hamsejtek kozott gyakran kehelysejtek is el6for-
dulnak. Ezenkivul vékony, kotészoveti réteg fekszik
szamos nyalkamirigygyel, majd szabalytalan spiralis
alakban lefuté sima izomrostok rétege, mely leger6-

. * Némelyek szerint e hamon csilloszéros mozgas is.
kimutathato.

Péterfi: Szovettan. 15



226

sebb az epehé6lyag nyakan. Jellemz6 tulajdonsaga az
epeholyag nyalkahartyajanak, hogy igen s(rd, ala-
csony reddket vet, melyek szabad szemmel is lathato
finom hélézatként boritjak az epehdlyag belsé feli-
letét. Leger6sebbek e red6k az epehdlyag nyakéban,
az epehoélyagvezeték (ductus cysticus) kezdetén, hol
spyralis lefutdst billenty(it alkotnak (Valvula spy-
ralis Heissteri).

Az epehdlyag kulsé feltuletét peritoneum bo-
ritja, ennek megfeleléleg az izomrétegen kivil tela
subserosa s ezen savés ham talalhaté. Az epehdlyag-
vezeték, duct, cysticus a duct, hepaticussal duct,
choledocliussa egyesil.

Az epevezetékek a méaj termékei kozil féleg az
epevaladékok kiuritésére szolgalnak. lIgen szoros és
kulonleges kapcsolat van azonban a maj és a vér-
erek kozott is, Ugy hogy ezen az alapon fel Kkell
tételeznink, hogy egyrészt a méj a valadéktermelés-
hez szikséges anyag legnagyobb részét a vérbdl koz-
vetlenul nyeri, mésrészt hogy bels6 elvalasztasos mi-
rigyek mdédjara valadéka egy részét a vérkeringésbhe
adja le. A majra nézve jellemzdé, hogy nem két, de
haromféle vérpalya latja el vérrel. Van benne egy
vért odavezet§ arteriosus vérpalya (art. hepatica) ;
egy vért elvezet6 venosus vérpalya (vena hepatica)
és egy véld odavezet6 venosus vérpalya (vena portae
hepatis). Ami e kulonféle vérpalydk elosztédéasat
illeti, a vena hepatica a pyramisok tengelyében ered,
mint vena centralis. Itt szed6dik 0ssze abbdl a rend-
kivul das hajszaleres halézatbdl, mely a méajgerenda-
kat minden oldalrél hatarolja s a gerendazat kozotti
terileteket teljesen kitolti vérrel, Ggy hogy a maj-
szovet tulajdonképen vérben lebeg. A vena centralis
e eapillarisokbdl eredve, a pyramis hasisaig halad,
hol a lebenykéb6l kilépve, szomszédos pyramisok Ki-
1ép6 kozponti véndival lebenykekdzotti vénava (vena
interlabularis) egyesil. Ezek utan érthet6, hogy
mint a sz6l6kocsdnyon a bogyok, ugy fiiggenek a
vena interlobulanson a méjpyramisok. A venae in-
terlobulares nagyobb venatdrzsekbe folytatédnak,
majd mint vena hepatica kilép a venosus vérpalya
a majbol.

Az art. hepatica a vena portae agaival egyditt a
pyramisok koézott kevés kotészovetben fekszik, s mig
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a vena portae a pyramisok oldalait halézza be, addig
az artérias praecapillarisok az éleknek megfelelGieg
haladnak. A pyramisok keruletén (gy az art. he-
patica, mint a vena portae hajszalerekre oszlik, me-
lyek a maéajgerendazat kozott felevé igen s(r( récét
alkotjak.

A capillarisokat igen vékony endothel boritja.
Szomszédos pyramisok hajszalérhalézata egymaéssal
o0sszekapcsol Alhatik.

Az epevezetékek viszonya a vérerekhez olyan,
hogy mig a hajszéalerek a majgerendak feluletét ha-
taroljak s rendesen a sejtek éleihez fekszenek, az epe-
capillarisok a gerenddk kozepén haladnak a sejtek
lapjai ko6zétt, mindaddig, mig a pyramis feliletére
nem érnek. Itt valészin(ileg interlobularis epeutacs-
kakba folytatédnak, melyek a vena portae és art.
hepatica oldaldn kotészoveti burokban fekszenek.

A maj kotészovetben igen szegény szerv. Fell-
letét egy meglehet6sen er6s rostos-rugalmas kot6szo-
veti tok boritja (capsula fibrosa), melybdl nagyobb
kotészoveti nyaldbok hatolnak be a méajkapun a vena
portae, art. hepatica kiséretében a majalloméanyba.
Ezt a vérereket burkolé kotészévetet Glisson f. tok-
nak nevezik (C&psula Olissoni). A Glisson f. tok-
b6l a vena portae és art. hepatica tovabbi eldgazd-
déasai kiséretében kot6széveti sdvények haladnak a
majpyramisok koézé, e kotészoveti septumok azonban
Emberben igen fogyatékosak s a lebenykéket csak
részben hatéaroljak.

A lebenykéle kozotti kotdszévet collagen és ru-
galmas rostokon kivil, melyek a vérerek kiséretében
rendezédnek el, kulonleges elemekbdl all. Ezek: 1. a
Kupffer f. reee és 2. a Kupflfer f. csillagos sejtek. A
Kupffer f. rece finom fonalkdk meglehetésen sird
héalézata, mely a vérereket és a pyramisok feluletét
hadiézza be. Jellemzd, hogy aranychloriddal és ezist-
nitradetal mutathaté ki, ellenben rugalmas festésre
nem Toagal. Valdsziniileg collagen-rostokb6l all, bar
némelyek rugalmas, masok reticularis szovetnek
tartjak. A Kupffer f. csillagos sejtek valészinlileg e
héalozattal Osszefiiggd, kicsiny, sok nyulvanyu, koi6-
szoveti sejtek, melyek a vérerek koril, perivascularis
hézagokban fekszenek s a vérarammal is van vala-

15*
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inelyes 0Osszefuiggésiik, amennyiben vérbetegségekkor
vérfesték rakodik le bennik.

A kotészoveti burkot kivilrél a méaj feliletén
peritoneum, tehat serosa és tela subserosa boritja,
kivéve a jobb lebeny alsé feliletének hatsé Vs-at.

A nyirokerek feliletes és mély héal6ézatban fek-
szenek a ma4j szoévetében. A feluletes halézat a sero-
sdban és tela subserosdban teriil szét, a mély haldzat,
mely a vérerek kiséretében halad6 nagyobb nyirok-
palyakbol ered, a majpyramisok oldalait veszi korul.

A majban fekvé idegek vel6hiuvelynélkili rostok,
melyek részint a rostos tokot latjak el ideghalézat-
tal, részint a vérerek kiséretében naladnak a lebeny-
kék kozott perivascularis idegfonatokat alkotva. A
lebenykékbe az epecapillarisok mentén hatolnak be
(intralobularis idegek) s részint a majsejtek kozott
végzOédnek, részint a vena centralist kisér6 ideg-
fonatba mennek &t. Egyes szerzék vel6huvelyes ros-
tokat is taldltak a lebenykék kozott.

2. A bels6é elvalasztdsos mirigyek. Azokat ami-
rigyszovetjellegli szerveket, melyekben csak a mirigy
elvalasztd szakaszdnak megfelel§ szovet taldlhatd, de
a kivezetd utak hidnyoznak, belsé elvalasztasos mi-
rigyeknek nevezik. E szervek tulajdonképeni mirigy-
jellege is még vitds, amennyiben egyes képvisel§ik-
ben (mellékvese, parathyreoidea) az elvalaszté mi-
kodés sem oly vildgosan kifejezett, mint a valédi
mirigyekben. Jellemz6 redjuk, hogy a vérpalyakkal
szoros kapcsolatban allanak s igen b6 vérhal6zattal
ellatott szervek. Hogy azonban a mirigytermék mi
modon jut a vérkeringésbe és hogy a vérpalydk meny-
nyiben pétoljak a kivezetd utakat, még nincs vég-
legesen elddntve.

A belsé elvalasztdsos mirigyekhez sorozzuk a
paizsmirigyet {gl. thyreoidea), a glandula parathy-
rcoideat, a mellékvesét {gl. suprarenale), a carotis
testecskéket (gl. carotica), a farkesikcsomoét (gl.
coccygeum), az u. n. Zuekerkandl f. testecskéket és
a hypophysis cerebri-1. Két csoportba oszthaték e
mirigyek: az egyik csoport all a paizsmirigybdl, a
maéasik csoportba tartoznak az 0Osszes tobbiek. A két



csoport kozott kozos jelleg, hogy kivezetd rendszere
egyik csoportnak sincs; ezen az alapon lehet mind-
kett6t a belsd elvalasztasos mirigyek osztalya ala
sorozni; mig azonban a paizsmirigy még hatarozott
mirigyszévetjeliegli szerv, benne mirigycsoveket és
mirigyvaladékot lehet kimutatni: addig a masodik
csoport tagjai mindjobban eltérnek a mirigyszoveti
jellegtél s egyesekben, pl. a gl. caroticdban, gl. coc-
cigedban alig taldljuk meg a mirigyszovet jellemzd
sajatsagait. Az utébbi csoportot szokads chromaffin-
testeknek is nevezni, azon kozdés sajatossag alapjan,
hogy jellemz6 sejtjeik chromsékat erésebben és na-
gyobb mértékben lekdtnek, mint a szervezet tdbbi
sejtjei.

a) A paizsmirigy (Gl. thyreoidea). Szdvete
kotészoveti stromabo6l és az elvélasztd részt alkotod
mirigycsovekbdl all. A mirigycsévek kocka- vagy
hengeralaku sejtek egy sorabdl allanak* s valtozo
tdgassagl lument fognak kozre. Hosszabb-rovidebb
lefutds utdn vakon végzddnek, néha azonban egy-
massal osszekottetésben vannak. A mirigysejteken
két réteget kulonbdztethetink meg: a lumen felé
es6 és a basalis réteget. A két réteg azonban nincs
oly élesen elhatarolédva egymastél, mint pl. a Pan
creasban. A lumen felé esd rétegben apré, erésen
fénytoré szemcsék fekszenek, melyeknek mennyisége
a mirigy mikodési allapotatol figg. A szemcsék néha
teljesen eltlinnek a sejtb8l. A basalis rétegben basi-
kus festékekkel erésebben fest6ddé plasma és kevés
chromatint kerek sejtmag fekszik. Ujabban e basalis
részben fibrillumokat sikertlt kimutatni, mialtal e
sejtek a palcikazott sejtekhez hasonlé szerkezetliek.
A mirigylument tobbé-kevésbé egynemd(, er6sen fény-
téré anyag, a colloid tolti ki. Vegyi szerkezete még
vitds, elnevezése nem is chemiai, hanem morpholo-
giai. Mennyisége a mirigymikodéstsl figg. Koros
allapotokban ¢ridsira halmozédhatik fel a kivalasz-
tott colloid, mely a mirigylumeneket szabad szem-
mel is lathaté toml6kké, cystakkad tagitja ki.

A colloid bizonyos savanyl anilinfestékek irant
jellemz6 magatartadst tanusit. Haematein—Eosin-fes-

* Kulénbség van fiatal és id6sebb egyének mirigy-
seli(tjei koézott. Minél fiatalabb az egyén, annél inkabb henger-
laktak a mirigysejtek ; minél idésebb, annal laposabbak.



230

téssel a colloid narancsarnyalatd rézsaszin(ire fes-
tédik, pikrinds festékekkel pedig sarga lesz. Basi-
kus festékekkel nem festédik. Az alkohol tdébbnyire
kivonja vagy zsugoritja. Az ilyen moddon kezelt ké-
szitményben a lumen szabéalytalan hal6zatd, a mirigy-
sejtekben (melyeknek szemcséi a colloid el8stadiu-
mai) szemcséi helyén finom protoplasma-hélézatot
taldlunk.

A mirigytubusok kifejlédott paizsmirigyben nem
folytatédnak kivezetd csévekbe. Embryonalis allapot-
ban azonban a paizsmirigynek van kivezet§ rend-
szere, mely mint kilén vezeték, Ductus lingualis a
nyelv foramen coecumaba nyilik. Ujabban kétségbe
vonjak e cs6é mirigy-Icivezet6csé jellegét, azt allit-
véan, hogy e vezeték tomor koteg a fejlédés korai
stadiumain is, s hogy mirigytermék kivezetésére
soha sem szolgal.

A kotészoveti vaz rostos-rugalmas kotészovet-
b6l all, mely mirigytokkal latja el a szervet s innen
behatolva az elvalasztdé mirigycsovek kozé, lebeny-
kékre és lebenyekre osztja a paizsmirigyet s vékony
tunica propria-v&l latja el az egyes mirigycsdveket.

E kot6szovetben igen das vérér-, nyirok- és ideg-
halézat fekszik; gyakran sympathicus typusd duc-
sejtek taldlhatok kozottik.

Mig a nagyobb artéridk a lebenykék kozott ha-
ladnak, a hajszalérhéalozat a lebenyekben fejlédik ki
s igen b6 agakkal fonja koril az egyes mirigycsove-
ket, behatolva a mirigysejtek kozé is. Jellemzé a
hajszalerek tdg lumene, mely némelykor véroblokre
emlékeztet. Allatokban csomoékat, illetve tasakszer(
kituremkedéseket is észleltek a capillarisokon. A
vénak az artéridkat kisérik; jellegikhoz tartozik,
hogy izomszovet alig van a falukban.

A nyirokpalyak szintén tadg lumentk altal jel-
lemezhet6k.

Az idegek legnagyobbrészt vel6hivelynélkiliek,
bar vel6huvelyes rostokat is sikerilt kimutatni.

Ami a paizsmirigy mirigyjellegét és bels6é el-
vélasztasra valld szerkezetét illeti, az elmondottak
alapjan azt tételezhetjuk fel, hogy a mirigysejtek
egyfel6l a colloidot termelik, tehéat secretoricus mi-
kodésliek, masfelél vagy ezt, vagy valamely mas ter-
méket a vérerekkel kozvetitenek, tehat resorptiét vé-
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geznek. Az utébbi mikddésre vall a sejtek hasisain
talalhaté fibrillumsor, mely minden oly sejtnek jel-
lemz6 alkot6é része, ahol akar a sejtbdl kifelé, akar
a sejtbe befelé aramlas torténik. Hogy a mirigy-
tregekben felhalmozédé colloid felszivédasa mily
Gton torténik, az végleg tisztazva nincs. Egyesek a
vénakat, masok a nyirokpalyakat tekintik a mirigy-
termék kivezet6 palyainak. Tény az, hogy e colloid
felszivodik s e felszivddas a nedvkeringés palyainak
valamelyikén térténik, ami megadja a mirigy belsé
elvalasztasos jellegét.

b) A gl. parathyreoidea (Epitheltestek).

csiny, kerek és a paizsmirigy oldallebenyeinek hatsé
felszinén fekvé gl. parathyreoideae a paizsmirigy
szerkezetét6l teljesen elitd szdéveti 0Osszetételliek.
Ezért csupan helyzetikre valé tekintettel illeti meg
6ket a nevikben el6fordulé ,thyreoidea“ jelz6. Né-
mivel indokoltabb, bar szintén sok tévedésnek oko-
z6ja az Ujabb: ,Epitheltestecskék” elnevezés. Nem
tévesztend6 ossze a parathyreoidea a paizsmirigy
kozelében taldlhaté, aprébb, szétszort paizsmirigy
szovetcsomoktol, melyeket gl. thyreoideae accesso-
riae-nak neveznek, s melyek ugyanolyan szdvetbél
allanak, mint a paizsmirigy. Az epitheltestecske el-
nevezés viszont nem tévesztend6 Ossze a héamhagy-
makkal és ideg-végkészilékekkel, melyeket — sokkal
jogosabban —mszintén gyakran igy neveznek.

A gl. parathyreoidea sirlin egymés mellé ren-
dez6dott, vilagos, sokszogletld sejtekbdl all, melyek-
ben chromatinszegény, kerek sejtmag és szemcsemen-
tes, finoman hal6zott sejttest taldlhat6. Elsé pillan-
tdsra a kép embryonalis porcszovetre vagy chorda-
szdvetre emlékeztet.

E parenchyma-szovetet a mirigy feliletén tobb
réteghen kot6szoveti burok vesz korul, e burokbdl az-
tan kotészoveti sovényele hatolnak a mirigy mélyébe,
finom, vékonyszali halézatot alkotva a parenchyma-
sejtek kozott. A kot6szoveti sovényekkel vérerek,
nyirokerek és idegek jutnak a mirigy belsejébe s itt
a vérerek igen d0s hajszalérhalézattda alakulnak,
mely kozvetlenil hatdrolja a parenchyma-sejtek ko-
tegeit. A hajszalerek lumene itt is feltinden tagas.

A Kki-
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A gl. parathyroidea jelentdsége és miikodése
egyaltalaban nincs tisztazva. Altaldban a paizsmi-
rigy embryonalis alakjanak tekintik, vagy olyan
szervnek, melynek mi(kdédése dsszefiggésben all a
paizsmirigyével. E nézetet tdmogatja az az ésizlelet,
hogy paizsmirigy elpusztuldsa utdn a gl. thyreoidea
megnagyobbodik.

Tekintettel a kivezetdrendszer hidnyéara, a vér-
palyak bdséges elosztédasara és a sejtekkel szorosan
érintkez6 tdg hajszélerekre: ezt a mirigyet is a
belsé elvalasztdsos mirigyek kozé sorozzuk.

c) A mellékvesék (glandulae suprarenales),
Mint a gl. parathyreoideéanal, itt is az elnevezés csu-
pan a szervnek helyzetére jellemz4, de nem a sz6-
veti jellegére, mely a veseszovettel semmiféle rokon-
sadgban sincs.

A vese felett elhelyezkedd mirigy typicus belsd
elvalasztasos szerv, melyet sajatos parenchyma és
b6 vérérhéalozatot tartalmazé kot6szoveti vaz alkot-
nak.

A parenchyma két részb6l &ll: kéregallomény-
b6l (substantia corticalis) és vel6allomanybo6l (sub-
stantia medullai-is). A két allomany ugy szerkeze-
tében, mint eredetében kulonbézik egymaéstél. Mig a
kéregallomany az el6vesék telepébdl (illet6leg az itt
fekvé coelomahambdl) keletkezik, a vel6al'omany a
sympathicus ducok telepébdl. Az utébbi tehat bizo-
nyos mértékig idegszoveteredetli s igy indokolt azok-
nak a kutatoknak nézete is, kik a mellékvesét a sym-
pathicus rendszerhez tartoz6 mirigynek tartottak.
Friss allapotban a kéregallomanyon egy felszinesebb
vildgos és egy mélyebben fekvé sotétebb réteget ki-
lonbdztethetink meg szabad szemmel is. A vel6allo-
méany vildgosabb, mint a kéregallomany sétét zonaja
és sotétebb, mint a feliletes kéregréteg. Gyakran
azonban a b6 venosus-halézat folytdn vordses, veno-
susszini. Ha chromtartalmd oldatban 4&ztatjuk a
mirigyet, a két allomany kozotti kulonbség még fel-
tinébb lesz; a vel6alloméany ugyanis narancsvoros-
szin( lesz, a kéregallomany pedig halvany, szilrkés-
sarga.

Ami az egyes rétegeket alkoté sejteket s azok
elrendezédését illeti, a kéregallomany tobbé-kevéshé
lapos, polygonalis sejtekb6l all, melyek kotegekké



sorakozva, egymas melletti sorokban alkotjak a mi-
rigy kéregdlloményat. E sejtkotegek alkotdsa a maj-
gerenddkéra emlékeztet. ToOomor, lumennélkili sejt-
sorok, melyek rendesen egy vagy két sejt vastagsa-
guak. Lument a sejtek kozott csalt a legritkdbb eset-
ben taldlhatni. A sejtsorok lefutdsa a kéregallomany
kulénb6z6 magassadgaban kilénbdzé, valamint a so-
rokat alkot6 sejtek alakja is valtozik a magasabb
és a mélyebb rétegekben. Ezen alapszik a mellékvese
kéregallomanyanak felosztasa harom zénara, melyek:
1. a gomolyagos réteg, zona glomerulosa, 2. a kote-
ges réteg, zona fasciculata, 3. a héal6zatos réteg,
zona reticularis. A rétegek egyes allatokban, pl. L6-
ban jol elkulonithet6k egymastél; Emberben csak
fiatalabb egyénekben hatdrolédnak el élesebben egy-
méastél. A zona glomerulosa a legfeliletesebb réteg,
melyben a sejtsorok gomolyagokkd csavarodnak
O0ssze. A sejtek itt a leglaposabbak; chromatinsze-
gény sejtmag és szemcsenélkuli, finoman halézott
protoplasma fekszik az arénylag kicsiny sejttestben.
A zona fasciculata egymassal péarhizamos, egyenes
lefutast kotegeltb6l all. Ez a kéregallomany legszé-
lesebb rétege. A sejtek nagyok s téglaalaktak. A
sejlmag kerek, chromatinszegény, a sejttestben pe-
dig protoplasma-halézatha &gyazott nagy zsirszem-
csék taldlhatok. A szomszédos kotegek oldaldgakkal
0sszekottetésben allanak egymassal. A zdéna reticu-
laris-ban a koteges réteg sejtsorai egy tdg sejtsor-
hal6zatba mennek &t, mely 0&sszekdttetésben all a
vel6allomany halézatos szdvetével. A héaldézat nem
gy keletkezik, hogy a sejtek nyulvanyaikkal kap-
csolédnak egymasba, hanem Ggy, hogy a sejtsorok
mas, hardnt vagy ferde lefutast sejtsorokkal kap-
csolédnak héalozattd. A halézatos réteg sejtjei kiseb-
bek, mint a zdéna fasciculataéi, bar alakjuk azoké-
hoz hasonlé. Legf6bb jellemvonasuk, hogy bennik
sargasbarna szemcsék fekszenek, melyek alkoholban
nem oldhaték, ellenben natronldgban oldédnak. Mig
a koteges réteg szemcséi, mint altaldban a zsirszem-
csék osmium behatdsra megfeketednek; a hal6zatos
rétegei sajatsdgos zoldesszinliek lesznek. E szemcsé-
ken kivil pigmentszemcsék is el6fordulnak, melyek
ligokban nem oldhaték. ld6sebb egyének mellékvesé-
jében kiléndsen sok pigment van e rétegben.
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A vel6allomany szerkezete nagyjadban hasonlé a
kéregalloméany hal6zatos rétegéjéhez. Ugy mint ott,
itt is sejtsorok kapcsolédnak héalézattd, melynek
egyes csomdpontjain nagyobb csoportban helyezked-
nek el a vel6alloméany jellemz6 sejtjei. Ezek kerek
sejtmagvi, kisebb, gyakran nyuUlvanyos* sejtek, me-
lyek finom apré szemcséket tartalmaznak. E szem-
csék erésen kotik magukhoz a chromot s ezért chro-
maffin (némelyek szerint chromophil) szemcséknek
nevezik ket s azokat a szerveket, melyekben ily
szemcsék el6fordulnak, mint a mellékvesékben, chro-
rnaffin-testelcnek. E szdveten kivil a kéregalloméany
sejtjeinek csoportjai is el6fordulnak szétszdértan a
vel6allomanyban.

A rostos-rugalmas kot6szovetbdl all6 vaz a mi-
rigy feltletét tobbrétegi mirigyburokkal boritja, me-
lyen és amelyben gyakran igen nagymennyiség( zsir-
szovet halmozoédik fel. E burokbél igen kismennyi-
ségl kot6szoveti rost hatol a kéregallomany kotegei
kozé, azonban tunica propria nem képz6dik a sejt-
sorok korul. Az itt fekvé kot6szévet csak collagen-
rostokbo6l all. A vel6alloméany kot6szévete, mely a
sejthalézat dregeiben fekszik, valamivel nagyobb
mennyiségl, mint a kéregdlloméanyé. Collagen-rosto-
kon kivil rugalmas rostok is taldlhaték itt elég
nagy szamban, melyek a sejtsorok ko6zott finom ha-
l6zatot alkotnak.

Igen jellemz6 a mellékvese vérereinek elrendez6-
dése. A kéregalloméanyban artéridk nincsenek, illetve
biztosan ilyenek nem mutathaték ki. A sejtsorok
koézott, oly moédon, hogy azok kdzvetlentl érintkeznek
a vérér falaval, igen vékony falt, tdg lumen( prae-
capillarisok fekszenek, melyekben az endothelrétegen
kivil csak néhany rostkotegh8l &ll6 tunica propria
alkotja a vérérfalat. Némelyek szerint e vérpalydk
tisztdn venosus jellegliek. Ezekb8l a vérerekb6l mar
a zona fasciculatdban, de kiilonésen a zo6na reticu-
larisban s(rd capillaris halézat indul ki, mely a sej-
tek ko6zé hatol s atfonja a sejtsorokat.

A vel6alloméany a mellékvese vérrel leggazda-
gabban ellatott szerve. Ide hatolnak a kéregallo-

_* Tobben ezt az alakot zsugorodas kdvetkezményének
tartjak.
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méany kotoazéveti sovényeiben osztatlanul haladé,
vagy az u. n. kapG (hilus) tajékan koézvetlenil a
vel6allomanyba belép6 artériak, melyek a sejtsor-
halézatok kozott igen b6, tdg lumeni capillarisokra
oszlanak s aztdn véndkba mennek at, melyek a hilu-
son keresztil elhagyjak a mellékvesét. Kiléndsen
er6sen fejlett a capillaris halézat a kéreg- és a vel6-
allomany hataran, ahol a zona reticularis hajszélerei
és vénai anastomiséalnak a vel6alloméany hajszélerei-
vel és vénadival.

Altalaban a hajszalerek viszonya a parenchyma-
hoz olyan, hogy nem jogtalanul hasonlitottdk a mel-
lékvesét egy mirigyhez, melynek mirigylumeneit haj-
szalerek toltik ki. A sejtsorok mindenitt szorosan
korilveszik a capillarisokat, gy hogy a véraramtdl
csak a vékony endothelréteg valasztja el a mirigy-
sejteket s gy konnyen elképzelhet6 a mirigyszévet
és a véraram koOzotti anyagcsere. Ez az elrendezddés,
amilyet mar a Pancreas Langerhans f. sejtcsoport-
jaiban és a majban is lattunk, a belsé elvélasz-
tdsos mirigyszovetnek legjellemz6bb sajatsaga.

Nyirokpalydk is nagy szammal taldlhaték a
vérérhalézat mentén, s mint a paizsmirigyben, itt is
tdg lumenik jellemzi 6ket.

Igen sok idegrost talalhaté a mellékvesében, kii-
I16nésen a vel6alloméanyban. Legnagyobbrészt vel6hi-
velynélkili rostok, melyek végagaikkal vagy halé-
zattd kapcsolédnak, vagy (a kéregalloményban) a
sejtkdtegek kozott végzédnek. Ezen kivil igen sok
pluripolaris duacsejt taldlhaté a vel6allomanyban
szétszdértan, nagyobb vérerek és idegek mentén.

Bar a mellékvesék élettani szerepe és mirigy-
mikodésének egyes phasisai maig sincsenek végleg
eldontve; annyi bebizonyitott tény, hogy oly belsé
elvalasztasos mirigyek gyanant tekinthet6k e szer-
vek, melyek a vérkeringéssel szoros kapcsolatban
allanak s abba bizonyos, a vérérfal ténusat szaba-
lyozé mirigytermékeket valasztanak el. Ezen kivil
hatdsuk van a pigmentlerakédasra is (mellékvesék
pusztuldsaval jar az egész szervezet barnds pigmen-
tatiéja, az u. n. Adisson vagy bronzkor) és feltételez-
hetjuk, hogy még szdmos, eddigelé pontosabban nem
ismert hatdsuk van az altalanos taplalkozéasra és az
idegm(kddésekre is. Hogy a mellékvese parenchyma-
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janak melyik része az, amely a kivalasztds székké-
lyéil tekinthetd, megoldatlan kérdés. Val6szind,
hogy a vel6allomany és a zdna reticularis a mellék-
vesének mikodés szempontjab6l legfontosabb része,

d) A carotis-testecskék (glandulae caroticae
glomi carotici). Az art. carotis communis oszlasa
korul taldlhaté kerekded testecskék szoveti szerke-
zete, a mellékvesék kéregalloménv-sejtjeihez hasonld
alaku sejtek csoméibél all, melyeket kotészoveti bu-
rok vesz kortul s a kotészovet innen sovények alak-
jaban a mirigyek belsejébe nyomul és finom, siri
kotészoveti halézatot alkot a parenchyma széamaéra.
Ily médon a carotis-testecskék allomanya maéar sza-
bad szemmel is kivehetd szemcsékre tagolédik, me-
lyek lebenykéknek felelnek meg. A kot6széveti sévé-
nyékben béséges vérérhalozat fekszik, melyekbél ca-
pillarisok hatolnak a mirigysejtek kozé, oly madon,
mint a mellékvesékben. Ily moédon belsé elvalaszt6-
s6s mirigy jellege alakul ki a carotis-testecskéknek.
Jellemzé még a mirigyben el6fordulé nagyszamu
vel6hivelyes és vel6liiivelynélkili idegrost, melyek
kozott szétszort ducsejtek is taldlhatok.

e) A farkcsikcsonti csom6 (Glomus coccygeum)

Szerkezete a gl. caroticdéhoz hasonld, kulénbézik
att6l azonban, hogy a vérérhéalézat sokkal erBsebb
még amannaénal is, agy hogy a mirigysejtek szdma
a vérerek tomegében csaknem elenyészik. Sikerilt
mégis az igen bonyolult lefutdst vérerek ko6zott nn
rigysejtekhez hasonld, kerek maggal bir6, szemcsé-
zett sejteket kimutatni, melyek, mint a mellékvese
és a gl. carotica sajatos allomanya, chromaffin ter-
mészetliek. Ezen az alapon e szervet is a chromaffin-
testek, illetéleg a belsé elvalasztasos mirigyek so-
réba soroljuk.

f) A hypophysis cerebri. A koponyaalapi m
helyzete a mirigyek osztalydban ép o,y vitds, mint
amily homalyos élettani jelent6sége. Szoveti szerke-
zetét egyrészt mirigyszovetre emlékeztetd, masrészt

irigy
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neuroglidb6l &ll6 parenchyma és vérerekben, idegek-
ben dis kotészévet alkotja. A mirigy két lebenyb6l,
mells6 és hitulsé lebenybdl 4all, melyek kozil az
eliilsé lebeny csaknem egészen mirigyes jellegl, a
hats6 lebenyben ellenben mirigytubusok és sejtkote-
gek mellett f6leg neurogliabél &ll. A hypophysis mi-
rigyszovete részint tomor sejtkdtegekbdl all, mint a
mellékvese kéregallomanya, részint Ilumennel biré
mirigycsovekbdl. Az utébbiakban colloidszerli véla-
dék talalhaté. Gyakran csill6sz6rés ham szegélyezi
a lument. A tomor sejtkotegek sejtjei kétfélék: na-
gyobb, szemcsézett, sotétebb sejtek, melyek a mellék-
vese zona reticularis sejtjeire emlékeztetnek, s mint
azok, chromaffin természetliek és kisebb, vildgosabb,
alig szemcsézett sejtek. Az utébbiakat egyesek a
nagy sejtek alacsonyabb fejl6dési alakjanak, masok
(més miikodési allapotnak tartjak; mig vannak, kik
csak zsugorodasi tineménynek mondjak a Kkisebb
sejtalakot.

A rostos-rugalmas kotdszévetben, mely Kkis
mennyiségben hatol be a mirigyallomany kozé s itt
vékonyszalli véazat alkot, erdsen fejlett vérér és ca-
pillaris héalézat fekszik. A vérpalydk és a mirigy-
szfvet viszonya hasonld itt is a mellékvesénél le-
frotthoz. Ez, valamint a szerv chromaffinjellege in-
dokoljak, hogy a hypophysis cerebrit is a bels6 el-
véalasztasos mirigyek kozé soroljuk.

3. A lélegz6 készulék. A lélegzé készulék all a

tud6kbdl és a légz6utakbol. A készilék szerkezete
egy Osszetett mirigy szerkezetének felel meg, amit
a fejlédéstan is bizonyit; a tid6k t. i. mirigyes
képletek modjara fejlédnek. Ezen az alapon soroz-
zuk a lélegzé készuléket a mirigyszovetjellegl szer-
vek sorédba s az elvéalasztd résznek megfeleld szovetet
a légz6hamban vagy a tulajdonképeni mirigyszévet-
ben latjuk; a kivezetd csatornarendszernek megfeleld
palyakul pedig a légz6utakat: az orrjaratok légz6
részét (pars respiratoria), gégét {larynx), légcsdvet
(trachea), horg6ket (bronchi), horgocskakét (bron-
chioli) és lélegzé csatornacskakat (ductuli respira-
torii seu alveolares) allitjuk.
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Maga a légz6hdm annyiban nem felel meg a
mirigy elvalasztd részének, amennyiben benne secre-
tio nem mutathaté ki, hanem a légcserét kozvetiti,
t. i. a vér szénsavtartalma itt kiisz6bolédik ki s itt
jut legnagyobb menviségben oxygén a véraramba. Ez
a légcsere sem torténik azonban pusztan olyan phy-
sikai-chemiai folyamattal, melyben a sejtek csak
passiv diffusiés hartyat alkotnanak. Részint e folya-
mat szabalyozasdban jut szerepik, részint, mint
Gjabb vizsgalatok bizonyitjdk, bizonyos morpholo-
gice ki nem mutathaté anyagot valasztanak ki, mely
a vérkeringésbe 6mlik s ez alapon belsé elvalasztasos
mirigyjelleget kolcsondz a tud6knek.

Mindazonéltal a 1égz6 készulék és az &sszetett
mirigyek kozotti hasonlatossdg ezidaig tisztan mor-
phologiai hasonldsdgokon alapszik és nem mikodés-
belin. M{(ikodés tekintetéb6l a 16gz6 készulék mar
tavolabb &ll a mirigyszovetjellegl szervek csoport-
jatol.

Ha szerkezetét vizsgaljuk, azt talaljuk, hogy ez
egy Osszetett alveolaris mirigynek felel meg. A Iép-
kamracskak (alveolus) felelnek meg a mirigycsé
fundusdnak. Ezeket, mint egy kapocstag a ductuli
respiratorii kotik 0ssze a kivezetd rendszerrel, mely-
nek az alveolusokhoz legkdzelebb fekvd részletei a
bronchiolusolc; ezek magasabbrend( bronchiolusokkéa
egyeslilnek, majd ismét kisebb bronchusokka. A Kki-
sebb bronchusok egyesilésébél nagyobb bronchusok
keletkeznek s ezek a kétoldali tidészarnybdl kilépve,
a tulajdonképeni mirigyvezetéknek megfelel6 részbe,
a légcs6be (trachedba) mennek 4at, melynek felsé
részlete a hangadas szervévé, a gégévé alakul s az-
tdn folytatédik egy nem ¢&nall6 fald csatornasza-
kaszba, hol a tdpcsatornaval egy ideig kdzds veze-
téke van (pharynx) s végil az orrjaratokon keresz-
til a szabad felszinre nyilik.* A kivezet§ rendszer-

* A 1égz6 utak felsorolasanal forditott sorrendet is lehet
kévetni, t. i. a felsé légz6utakon kezdve, a trochea, majd a
bronchusok és bronchiolusok elagazodasait felsorolni is gy
jutni el az alveolusokig. Ez az eljaras anatémiai és fejldés-
tani szempontokb6l indokoltabb, mert a fejlédés menetnek
ez felel meg. Szovettani szempontbdl azonban célszer(i ez a
felsorolds is, a mennyiben ez a szerv mirigyszovet jellegét
jobban kitinteti, t. i. a mirigyszévet legfontosabb részét, az
elvélaszté részt veszi kiindulasi pontul.
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nek a gége felett fekvd szakaszait felsé légutaknak
1szokéas nevezni.

Az 0Osszetett mirigyjellegnek megfeleléleg a
tudé allomanya is kisebb-nagyobb lebenykékre osz-
lik a feluletér6l behatolé kotészoveti soévények foly-
tan, valamint e nagyobb lebenykéket nagyobb koté-
szoveti sovények és ezeknek megfelel6 bevagéasok
nagy lebenyekben foglaljak ossze, illetve kildnitik
el egymaéastél. A Kkisebb lebenykék egy ductus respi-
ratorius koré csoportosult alveolusokat tartalmaz-
zak; a nagyobb lebenykék, melyek méar szabad szem-
mel is kivehet6 apr6é polygonalis rajzolat alakjaban
lathatok a tudé feluletén egy kis bronchiolushoz
tartozé alveolusok csoportjaibdl alakulnak. A lebe-
nyék a nagyobb bronchusok eldgazédasainak meg-
felel6 tertletek. Megjegyzendd, hogy a légz6utak el-
dgazédasai nem villaszeriek, hanem mint valamely
folyénak mellékadgai agazédnak el a lassankint elvé-
konyodd, de eredeti irdnyat betarté 1égzdutbol.

A tid6 felluletét savos hartya boritja, mely a
melliireget bélel6 és a hashartydhoz hasonlé mell-
hartyanak (pleura), zsigeri lemeze (pleura visce-
rale). A pleura visccrale-t laza kétészévet koti szo-
rosan a tudé felluletéhez.

A 1égz6 készulék szoveti jellegét vizsgalva, eld-
szor a légz6 hamon, vagyis az alveolusok szerkezetén
kezdjuk.

o

a) A légkamracskak (alveolusok). Vékonyfalu

hélyagocskak, melyek tébbé-kevésbé egy félgombnél
nagyobb gombrészletnek felelnek meg. Fiatal fejlé-
dési fokon az alveolusok (rege szomszédos alveolu-
sokéval nem érintkezik. A kés6bbi fejlédés folyaméan
eml6s Aallatokban szomszédos alveolusok elvalasztd
falai attornek s igy tobb alveolaris lreg commu-
nical.

Az alveolusfal héamrétegh6l és alaphéartyabol
all. A hamréteg sejtjei alkotjdk az u. n. lélegz6
hamot. Kétféle sejtbél all ez a ham: kisebb, maggal
biré és nagyobb, magnélkili sejtekbdl vagy lemezek-
b6l. Mindkét sejtféleség igen lapos, kiléndsen a
magnélkili alveolus-lemezek. A kisebb sejtek sejt-
teste kissé szemcsés-fonalas protoplasmébdél all; a
nagyobbaké csaknem egészen homogén és erésebben
fénytor6. A sejthatdrokat, mint az endothel-sejtekét,
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légenysavas ezist inpregnatidval lehet jol kimutatni.
A két sejtféleség valoszinlleg egyrészt kilonbozé
fejlédési, masrészt kiulonb6zé6 mikodési allapotnak
felel meg. A kisebb sejtekb6l fejlédnek a mag kiki-
szobodlése utdn a nagyobb sejtek. A mag kikliszobo-
lésének folyamata m— mint a vords vértestekben —
homalyos és igy nyilt vita tdrgya. A két sejtféleség
Ggy rendezédik egymas mellé, hogy a nagyobb sejtek
az alveolus capillaris halézatanak megfelel6leg fek-
szenek a hajszalerek folott; a kisebb sejtek pedig
a halé kozeiben. E ténybdl kovetkeztethetink a két
sejt mikodésének kilonbézé jelentéségére. A ham-
réteget kivilrél vékony hértya hatarolja, mely féleg
rugalmas rostokbdl all. A rugalmas rostok meglehe-
tésen vastagok, tébbnyire korkoros lefutadstak, egy-
maéassal és szomszédos alveolusok rostjaival anasto-
mosalnak. A rostok kézott szamos nyiroksejt, féleg
phagocyta-jelleglii leucocyta fekszik; collagen-rostok
vagy sima izomsejtek nem fordulnak elé.

Az alveolusok 6sszessége alkotja a tuddszdvetet,
ezt a keresztmetszetben laza, szabéalytalanul halé-
zott, vékony véalaszfalak altal alkotott szdvetet. A
szovet féleg az alveolusokat egymastél elvalaszté
sovényekbdl all, melyek viszont nem egyebek, mint
szomszédos alveolusok érintkezé falai; kozepukon
talalhaté az egyesilt alaphartydk szdévete, benne az
alveolusokat korilhalézé vérerek s az alveolusire-
gek feldl fekszenek a légz6hamsejtek.

b) A 1égz6 vezeték (ductus respiratorius).

légkamracskdk egy csatornacska végében vagy olda-
lan Ulnek, mintegy abbo6l hélyagzanak ki. Ez a csa-
torndcska a 1égz6 vezeték (ductus respiratorius).
Jellemz6 red, hogy alkotdsaban megtaladljuk az A&t-
menetet a légz6kamracskdk és a légzbutak szerkezete
kozott. A meglehetésen rovid vezeték fala hamréteg
b6i és izomréte”bdl all. A hamréteg az alveolusok
felé mindinkabb ellapulé kobalak( sejtelvnek egy
sorabol all. A kotészoveti réteg (tunica propria)
legnagyobb részét rugalmas rostok, kisebb részben
collagen-rostok alkotjak. A rostok koézo6tt nyirok-
sejtek fordulnak el6 nagy szamban. Az izomréteg
néhany korkoérds sima izomsejtbdl all, melyek kilo-
nosen az alveolusok széajadzasa koril fejlédnek er6-
sebb circularis koteggé.

A
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c¢) A horgocskdk (bronchioli). A ducti respi-
ratorii folytatasaként felfelé a kisebb horgocskak
kovetkeznek (mésodrendd horgdcskék). Ezek viszont
atmeneti alakok a 16gz6 vezetékek és a légzdutak
magasabb szakaszai koézétt. Falat ugyanazok a ré-
tegek alkotjak, mint a légz6 vezetékét: ham, tunica
propria és izomréteg. A kisebb horgdocskék faléara
jellemz6, hogy rajta kisebb kioblosodések vannak.
Ezeket a kioblosodéseket lapos, illetve kobalaku
ham boritja, mint a 1égz6 vezetékekét. A fal tdbbi
részén ellenben mar megtaldljuk a légz6utak jel-
lemz6 hamjat, a tobbsoros csillész6ros hamot. Ez a
ham, mely egy péar terilet kivételével az orr 1égz6
jarataitdol a ducti respiratorii-ig a légz6utakat min-

-* dentitt béleli, egyrészt csillosz6ros hamsejtek egy

f sorabdl all, masrészt a hamsejtek kozotti kehely-
sejtekb6l. Mindkét sejtféleség alatt egy alaphéartya
;fekszik (membrana basalis) ; ez a tunica propria
| fels6, collagen-rostjaib6l szoévédik ossze. A csillosz6-
rés sejtek magasabbak, mint a kehelysejtek s mag-
juk is magasabb szintben fekszik, mint ezeké; ezen
az alapon tobbsorosnak nevezik a hamot. A csillo-
sz6rok csapdosasa az orrnyilasok felé torténik. Alta-
laban a hamsejtek ritkan valnak le a hamkapcsolat-
bél, mig a kehelysejtek mikodésik kozben hamar
tonkremennek s levalnak; ezért a kopetben csillész6-
rés hamsejteket csak igen ritkdn, tonkrement kehely-
sejteket ellenben gyakrabban taldlhatni. Miutdn a
kehelysejtek valadéka nyadkossa teszi a ham felszi-
nét, a bronchiolusoktél felfelé nyalkahartyarél be-
szélhetiink.

A tunica propria és a stratum musculare ha-
sonlé a légz6 vezetékéhez, csak erGsebben fejlett.

A leirt szerkezett6l a nagyobb hoérgdcskék szer-
kezete csak annyiban tér el, hogy hamjuk kizarélag
tobbsoros csillészérés hdm. A mucosa itt rendesen
kisebb-nagyobb redéket vet, mialtal a horgocske
Urege szabalytalan, csillagalakt lesz. A red6k alko-
tdsdban csak a ham és a tunica propria vesznek
részt, az izomréteg ellenben nem.

d) A horgék (bronchi), A hérgék faldt a benne
taldlhaté porcgy(rli jellemzi, melyet kivulrél egy
kotészoveti réteg (tunica externa) vesz koril.
Egyébként Ugy a csillész6ros hadm, mint a nyirok-

Péterfi: Szovettan. 16
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sejtekben gazdag tunica propria, valamint a sima
izomsejtekb&l &ll6 muscularis mucosae alkotjak ré-
tegenkint a bronchusfalat is, vastagabb rétegekben,
mint a bronchiolusokét, s ezeken Kkivil fekszik a
hyalinporcbd6l allé réteg, mely csaknem egészen zart
gylirGalakban veszi korul a bronchusfalat. A na-
gyobb bronchusok szdveti szerkezete csak a rétegek
vastagsagaban kulonbozik a bronchiolusokétél.

e) A trachea (légcsd). Szdveti szerkezete ugyan-
olyan, mint a nagyobb bronchusoké, azzal a kivétel-
lel, hogy a porcréteg nem gylrlG, hanem csak fél-
holdalakd. A légcsé hatsé falan ugyanis hidnyzik a
porc, helyét részben sima izomréteg, részben colla-
gen-elasticus kot6szovet (mintegy az izmok inas
részlete) potolja. A trachedra egyébként jellemzd,
hogy a tunica propria mellett submucosa is el6for-
dul. A nyalkahartya alatti kot6szovetben ugyanis
egy rugalmas rostokbdl szov6édott, de nem Ossze-
fuggé hartyaszer( réteg két részre osztja a kotészo
veti allomanyt: a ham alatt fekvé vékonyabb rétegd,
tomottebb kotdszévetbdl 4allé tunica propridra és a
rugalmas héartya alatti laza szovetli, sok nyirok-
sejtet tartalmazé submucosdra. Az utébbiban
nyalkamirigy csovecskék is el6fordulnak, részint
egyszer(, részint 0Osszetett, kisebb mucinosus miri-
gyek alakjaban, melyekben egyes szerz6knek Gia-
nuzzi f. félholdakat is sikertlt kimutatni. Megem-
litend6, hogy a tracheanak f&bronchusokra vald el-
4gazodasainal a bronchusok kotdszoveti rétegében is
tobb mucinosus mirigy fordul elé, ellenben a kisebb
bronchusokban mar csak elvétve taladlhatni ilyeneket.

f) A gége (larynx). A gégét oly szervnek te-
kintjik, mely a légcsé fels6 részletéb6l a hangadas
szervévé alakult. Faldt teh&t nagyobbara ugyanazok
a szoveti rétegek alkotjdk, mint a tracheéat, e réte-
gek mennyisége és elrendez6dése azonban a gége sa-
jatos mikodése szerint modosult. A gége fala: mu-
cosa, submucosa, porc, muscularis és tunica externa
rétegekbdl all, A mucosa, mint a tracheaban, itt is
hémrétegre és tunica propridra oszthaté. A hamré-
teget a sajatos rétegt6l a bronchiolusoknal mar em-
litett alaphéartya (membrana basalis), a tunica
propriat a submucosatdl pedig a tracheanal talalt
rugalmas lemezhez hasonlé széveti képlet valasztja
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el. A hémréteg a gége legnagyobb részén szintén
csill6sz6ros ham, mint a légz6utak tobbi részében,
e szovetféleség kozott azonban azokon a pontokon,
melyek a maguk egészében mozognak, pl. a hang-
szalagokon és az epiglottison, ahol tehat a cilias
mozgas elveszti az élettani jogosultsagat, tébbrétegl
laposham boritja a felszint. E helyek kdzelében
gyakran még kisebb-nagyobb laposhamszigetek for-
dulnak el6 a csill6sz6rés hamszovet kozoétt. A sub-
mucosaban a nagy mennyiségben eléfordulé nyirok-
szovet egyes helyeken tiuszékké csoportosul. Ezek
mellett a trachedban mar leirt mirigyszévet itt na-
gyobb mennyiségli, kevert jellegli, 0Osszetett miri-
gyecskék vannak, melyekben fehérje és mucinosus
Ej tubusokat, valamint Gianuzzi f. félholdakat is Kki-
* mutattak. A submucosat hatarolé porcréteg jellege
igen valtoz6 a gége kilonb6zé anatémiai részletei
szerint. Mind a haromféle porcszovet résztvesz a
porcréteg alkotadsdban; még pedig hyalinporc: a
paizsporc  (cart, thyreoidea) oldalsé részeiben, a
gylriporcban (cart, cricoidea), a cartilago arytre-
noidcaban, kivéve annak processus vocalis részletét;
rostos porc: a cart, triticea alkotdsdban; rugalmas
porc: az epiglottis, Santorini f. porc, Wrisberg f.
porc, a paizsporc kozépsé része és a cart, arytaenoi-
dea processus vocalisa szévetében. A porcszovet ko-
zil a hyalin-porcogdk az el6rehalad6 korral rendesen
elmeszesednek, ritkdbban elcsontosodnak. A rugal-
mas porcogok ellenben nem veszitik el szdvetjellegi-
ket. Az izomréteg a gégemozgat6 izmok harant-
csikolt izomrostjaib6l all. Mint lathaté az izomréteg
jellege a trachedétdl egyrészt abban kiulénbdézik, hogy
a porcrétegen kivil fekszik, méasrészt hogy haréant-
csikolt izomrostokb6l &ll és nem sima izomszovetbdl,
mint a trachedé. Az izomszovet és a porcréteg kozott
megfelel6 anatémiai szalagok fekvése szerint (lig.
alricothyreoidea med. lig. vocalia; ventricularia,
hyoepiglottica stb.), részint tiszta rugalmas, részint
nagyobbara rugalmas lemezkékb6l all6 tomott kot6-
szoveti kotegeket taldlunk. A gége legkiuls6é rétege
gyanant fasciaszerli kot6szovet boritja az izomréteg
felszinét s ez a kot6szoveti réteg atmegy a garat
kils6 kot6szovet rétegébe, valamint a nyak oldalsé
i részeinek kot6szovetébe.
16*
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A gégében kilon kell megemliteni a hangszala-
gok szerkezetét. A hangszalagok (ligg. vocalia vera)
legnagyobbrészt sagittalis irdnyud, finom, rugalmas
rostok kotegébdl allanak, melyek kozvetlenll a hang
szalagokat borité tébbrétegl laposham alatt végzdd-
nek. Az elasticus kotegek kozott meglehet6sen tagas
hézagok vannak, melyekrél a szerz6k egy része azt
allitja, hogy a nyirokpalyaval éallanak Osszekottetés-
ben. A hangszalagok szerkezetét6l az u. n. lig. vo-
calia, spuria szerkezete abban kilénbozik, hogy a
red6 tengelyében néhéany haréntcsikolt izomrost fut
sagittalis irdnyban, ezt pedig nem témdtt, hanem
laza rugalmas kot6szovet veszi koril, melynek héza-
gaiban zsir, nyirok és mirigyszévet taldlhaté.

g) A fels6 légzbutalc (pars nasalis pharyng
pars respiratoria narium). Mint mar a garat tar-
gyaldsakor emlitettik, a garat felsé hatsé fala, mely
a choanéaktél kezdédéleg lefelé a gégebemenetig, ol-
dalfelé a tubae auditivae nyilasdig tart, a felsd
légz6utakhoz tartozik s ennek megfeleléleg alaphéar-
tyaval biré tobbsoros csillész6ros ham fedi. Tobbi
rétegei megfelelnek a pharynx megfelel6 rétegeinek
s mint ott, ugy itt is a submucosaban nyirokszovet
kisebb-nagyobb csoméi fekszenek.

A choanakt6l a kilsé orrlikakig terjedé szakasz
egy igen bonyolult, szdmos oldalkitiremkedéssel el-
latott vezeték: az orrjaratok és az orr oldals6 Ure-
geinek szakasza. E vezetékben két részt kiulonbdzte-
tink meg: az egyik a leveg6aramlas mellett a szag-
las érzékszervéil is szolgdl — ez a fels6 orrjaratban,
a fels6 és az orrsovény kozott levé szaglé rész (regio
olfactoria) — a maésik tagasabb csatorna, mely
mintegy kozvetlen Gtja a leveg6aramlasnak — ez a
kozbuls6 orrkagylé alatt fekvd lélegzé rész (regio
respiratoria). A lélegzé részhez tartoznak ugy élet-
tani jelent6ség, mint szoveti szerkezet szempontjabol
a Highmor treg (Sinus maxillaris), a homlokcsonti
és rostacsonti Uregek (sinus frontalis et ethmoida-
les), tovabbad a sinus sphenoidalis.

A szaglé rész szerkezetével az érzékszervek tar-
gyalasakor foglalkozunk behatébban. Ami a 1égz6
részeket illeti, melyek a lélegzé készulék kivezetd
rendszerének mintegy utols6 szakaszai gyanant te-
kinthet6k, &ltalanos jellemzésiul azt mondhatni, hogy

is és



szoveti szerkezetik nagyjdban olyan, mint a tra-
chedé, illetve a gégéé, azzal a kulonbséggel, hogy az
orrporcogdk  (septum cartilagineum, cartilagines
alares majores et minores) teriuletének megfelelGieg
porcréteg, a csontos falazatnak megfeleléleg pedig
csontréteg taldlhaté az lregeket hatarolé rétegek
kozott. A legbelsé réteg tdbbsoros csillész6rés ham,
mely az orrjaratokban valamivel vastagabb, mint a
mellékiregekben. Ez a ham a vestibulum nasi hata-
ran fokozatosan ellapul s atmegy epidermalis ham-
ba, mely az epidermis jellemzd képleteivel egyiitt
(sz6rszalak: vibrissae, faggyUmirigyek) az orrpor-
cogék altal hatarolt vestibulum-ot béleli. A hém
alatti kot6szovet laza, kevés rugalmas elemet, de sok
iji nyirokszovetet, kévéit jellegli nyalkamirigyeket és
* tdgult lumend venalidlézatot tartalmaz6 szovet, mely
a csontok periosteumaval osszefigg. A mellékiregek
mubmucosajoban mirigyek ritkan fordulnak eld; al-
taldban a submucosa is gyengébben fejlett, mint az
orrjaratokban. A nyirokszovet gyakran tlusz6kkeé
csoportosul, melyek mar a felszinr6l is Kkitapint-
liatok.

Végig kovettuk tehat a tid6 mirigyszerd beren-
dezését a légkamracskaktol a kilsé orrnyilasokig.
Lattuk, hogy egy meglehetdsen egyszerld légzéham
és egy bonyolult kivezetd rendszerhez hasonlé veze-
ték: a légzéutak alkotjak a 1égz6 késziléket. A
légz6ham, mint' a mirigy tulajdonképeni elvalasztd
szovete s a bronchiolusok és bronchusok, mint a mi-
rigyben fekvdé kivezetd palydk a tid6 Aalloméanyat
épitik fel; a trachea, larynx és a fels6 légz6utak a
mirigyen kivul fekvé mirigyvezetéknek felelnek
meg.*

A tud6 kotészovete. A tud6 két oldalrél nyeri
kotészoveti vazat. Egyrészt a tudében fekvd 1égz6-
utak, bronchusok és bronchiolusok kot6szoveti réte-

* Ismételten utalunk arra, hogy a tud6 szerkezetének
ilyen beosztdsa csak szdvettani szempontbél indokolt,
amonnyiben élettani szempontbol alégz0 utakat nem lehet
.Kivezetd csovek* gyanant tekinteni, hiszen ép Ggy, s6telsé
sorban — a belélegzésre is szolgalnak tehat a tudé felé is
vezetnek.
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gébél, mely a felsé légzbutak kotdszovetének folyta-
tdsa gyanant tekinthet6. Masrészt; a mellhartya alatt
a tud6 feluletét borité kot6szévet hatol a tiddallo-
méanyba s nagyobb kétegekkel valasztja el a lebenye-
ket, kisebb valaszfalakkal a lebenykéket, majd ezek-
b6l finom, vékony rosthalézat hatol a légz6vezetékek
és részben az alveolusok kozé.

A tid6 tulajdonképeni kotdszovete a lélegz6
utak mentén, melyek a lebenyek és lehenylcék kézott
a kotészoveti sévényekben fekszenek, 0Osszeszovédik
a lélegzé wutak legkulsé kot6szoveti rostjaival. A
tudében altaldban kevés a kot6szovet. A lebeny és
lebenyke kozotti sovények nagyobbrészt collagen-ros-
tokbol allanak, a légz6hdm ko6zott azonban féleg ru-
galmas halézat fekszik. Jellemzd e kétészovetre, hogy
sok nyiroksejt talalhaté benne, részint szétszortan,
részint kisebb, csomékban. Kiulonoésen a nagy bron-
chusok és nagyobb vérpalydk belépési helyén, a
tudékapuban [hilus) van bd&ségesen nyirokszdvet;
itt nagy nyirokmirigyek is vannak a horgék mellett:
a horgi nyirokmirigyek (gl. lymphatici bronchiales).
A nyiroksejtek egy része eosinophil leucocytaj ezek
rendesen a nagyobb horg6k kozelében taldlhaték s
gyakran a kopetben is kimutathatok. Véarosi flstben
vagy szénporban huzamosabb ideig tartézkodé embe-
rele és allatok tudeje pigmentalt, ami féleg a lebeny
és lebenyke kozotti kot6szovetbe lerak6dd szénszem-
csékt6l ered. Nemcsak a lebenykék kozott, de még
az alveolusok kozti kot6szovet, sét. a légz6hamsejtek
kézti-hézagai is impregnalédnak szénszemcsékkel.
Magukban a hamsejtekben azonban nem fordul el6
pigmentati6. A szénszemcsék egy részét phagoeyta-
sejtek kebelezik be, s ezek Gtjan torténik a szén
véandorlasa a bronchusoktél és bronchiolusoktél ta-
volabbi szovetteriiletekre.

A tudé vérerei, nyirokpalyai és idegei. Mar em-
litettik, hogy a tiddé légz6hadmja és a vérpalyak ko-
zott szoros kapcsolat van, melynek folytdn a légcsere
megtorténhetik. A tidében a kotészovet kétféle ere-
detének mtegfelel6leg kétféle vérérrendszer fekszik:
egyik a légz8utak vérérrendszere (arteriae bronchia-
les), mely a horg6k falat latja el vérrel s végs6é agai
a kisebb bronchiolusokig leterjednek. A masik vérér-
rendszer az art. pulmonalis rendszere, mely végsé
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4gaival a légz6kamraeskadk kozé hatol s itt hajszal-
érhéalozatot alkot. E mellett oldalagacskakkal a Kki-
sebb bronchiolusok kérul 6sszekapcsolddik az arteriae
bronchiales érrendszerével is, mig méas iranyban a
mellhartya érhalézataval anastomisal. A kétféle ar-
térias palyabdl keletkezé hajszalérhalézat utan két-
féle vénas vérérrendszer kovetkezik, a venae bron-
chiales és a vena pulmonalis, melyek kézul a venae
pulmonalesnek tobb oldalaga és anastomosisa van.
A vérpalyak legfontosabb szakasza az a hajszal-
érhéalézat, mely az art. pulmonalis folytatdsaként a
légkamracskak kulsé feluletét boritja. Rendkivil
sr( halézat ez, a szervezet leger6sebben kifejlédott
hajszalérhalézata. A halokozok oly szlikek, hogy nem
* thlzas azt allitani, hogy az alveolusok falai mintegy
? capillarisokba vannak bedgyazva. A hajszéalerek ta-
gult lumenliek s a lument az alveolus tregektdl alig
li - bfj vastag valaszfal: a capillaris endothelbdl, az
alveolusok alaphartyajabol és a légzéhambal allé
sovény valasztja el.

A nyirokpéalydk részint a mellhartya fel6l jut-
nak a tidébe (feliletes nyirokpalyak) s érintkezés-
ben vannak ily médon a mellhartya nyirokereivel és
nyirokmirigyeivel, részint a bronchusokkal egyitt a
tud6kapun &t lépnek a tud6alloméanyba s a légz6utak
elagazodéasait kovetve, ledgaznak egészen a légzbve-
zetékekig; az alveolusok koril azonban nyirokereket
nem lehet kimutatni.

Az idegek részint vel6hivelyes rostok (a n. va-
gashdl), részint vel6huvelynélkiliek (a n. sympathi-
cusbdl). A nagyobb idegtérzsek a légz6utak mentén
haladnak, olykor kisebb ducsejtcsoportok kiséreté-
ben. Innen &gazédnak el a tidészovet kozé, dus ideg-
héal6zatot alkotva.

A mellhartya, (pleura). A peritoneummal tel-
jesen megegyezd szoveti szerkezetl savos hartya,
melyen megkulonbéztetiink fali lemezt (pleura parie-
talis) és zsigeri lemezt (pleura visceralis).
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4. A vizeletkivalaszté készulék. A vesét, a hlugy-
vezetéket (ureter), a hugyhoélyagot és a hugycsoévet
a vizeletkivalaszté készillék csoportjaba foglaljuk.
Ezt a készlléket is oly mirigysz6vetjellegli szervnek
tekinthetjuk, melyben ugyan a tulajdonképeni mi-
rigym(ikodés nem mutathaté ki morphologice, de ré-
szint a szerv 0Osszetett mirigyre emlékeztetd szerke-
zete, részint a vérpalyaval valé szoros 0Osszefliggése
arra utalnak, hogy a vesét egy kilonleges miikodés
kovetkeztében atalakult 6sszetett mirigynek, a hagy-
vezetéket, hugyhdlyagot és hagycsdvet pedig e mi-
rigy kivezet6 csatorndjanak tartsuk. E szempont
szerint targyaljuk a készulék egyes alkotdrészeit.

a) A vese (ren). Kétoldali szerv, melyet kiviul-
rél erés kot6szoveti burok, a vesetok (capsula renis)
vesz korul, alloméanya pedig parenchymébdl és igen
kevés kot6szovetbdl all. A vese parenchyma mar sza-
bad szemmel is elkulénithetd két részbdl all: a ké-
regalloméanyb6l (substantia corticalis) és a vel6aLo-
manyb6l (substantia medullaris). Mind a két allo-
méany kevés kotdszovett6l és a vérérhaldzattol elte-
kitve hosszl, acinosus mirigycsovekre emlékeztetd,
igen bonyolult lefutdsd csovecskéket, a huagycsator-
ndeskadkat (tubuli urinjferi) tartalmazza, melyeknek
0sszességét veseszdvetnek vagy veseparenchymanak
nevezhetjuk. A hlgycsatornacskakat két fészakaszra
oszthatjuk, melyek ismét lefutds és szdveti szerkezet
szerint tobb szakaszra oszthatok. A fészakaszok ko-
zil az egyik megfelel a mirigytubus elvéalaszté ré-
szének, ez a szakasz alkotja a kéregallomanyt s an-
nak a vel6alloméanyba hatolé kotegeit, az u. n. kéreg-
oszlopokat (columnae renales Bertini). A masik
szakasz tekinthet6 a mirigytubus intraglandularis
kivezetd szakaszanak; ezekb6él all a vel6allomany.
A vel6allomany is, a kéregalloméany is, mint az dssze-
tett mirigyek, lebenyekre és lebenykékre oszlik; ez
a tagolédas azonban kordntsem oly kifejezett, mint
a tulajdonképeni mirigyekben. Még legjobban kive-
het6 a vel6allomanyban, mely pyramisok alakjaban
rendezédik a kéregallomany al4, oly maédon, hogy a
pyramis basisa a kéregalloméany felé, cstcsa pedig
a vesekapu (hilus) felé tekint. A vesekapu folott
egy héartyas fald 6bdl van, a vesedbdl (sinus renalis),
mely kisebb rekeszekbdl, a vesekelyhekbdl (calices
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renales) keletkezik. A pyramisok cslUcsai ezekbe a
vesekelyhekbe nydlnak bele (Embernél 2—3 pyramis
egy vesekehelybe) s ezt a vesekehelybe benyulo, le-
gombolyitett cstcsat a pyramisnak vesebimboénak
(papilla renalis) nevezik. Kimutattdk, hogy egy
papillaban tobb pyramiscsics egyesil, széval, hogy
a szabad szemmel egységesnek latszé pyramis tébb
elemi részb6l tevédik ossze. A vese Malphigi pyra-
misai felelnek meg a mirigyek lebenyeinek, a ben-
nik egyesilé kisebb részek pedig a lebenykéknek. A
vel6allomany eme tagolédasa kevéshé kifejezetten a
kéregallomanyon is megtaldlhat6. Ha a pyramis ol-
dalait a felulet felé meghosszabbitjuk, megkapjuk
egy kéreglebenynek megfeleld teriletet. E kéreglebe-
nyek egymaéstél szabad szemmel nem hatarolhatok
el; hogy azonban létezésik nemcsak ergltetett hy-
pothesis, bizonyitja egyfel6l a mikroskopiai vizsga-
lat, mely kimutatja, hogy a hugycsatornacskak el-
rendez6dése bizonyos meértékig ilyen kéreglebenyek
szerint tagolédik, masfel6l az a tény, hogy fiatal fej-
16dési fokon az ember veséje jol kifejezetten lebe-
nyezett s a lebenyek mély bardzdakkal vannak el-
valasztva egymaéastdl. Az emlds allatok tobbi oszta-
lyaiban legnagyobbrészt egy pyramist, egységes a
vese, egyesekben azonban (Cetfélékben, Disznéban,
Marhaban) szintén lebenyezett vesét taldlunk. Az
Ember veséjének veseoszlopai (columnae renales)
megfelelnek a lebenyek dsszendvési vonalanak. Neve-
zetes a veselebenyeknél az, hogy nem kotészovet va-
lasztja el 6ket egymastél, hanem a kéregallomany-
ban csupdn a vérerek lebeny szerinti elosztédéasa, a
vel6alloméanyban pedig a pyramisokat egymastol el-
vélaszté columnae renales. A Malphigi pyramisok
és a megfeleld kéreglebenyek kézotti hatar nem éles.
A vel6allomany ugyanis a pyramisok basisarél kote-
geli alakjaban behatol a kéregalloméany hatarrétegébe
s ezaltal a két alloméany kozotti részen egy csikolt
réteg keletkezik, melyet Ferrein f. hatarrétegnek
(Pars radiata), a csikolatot okozé vel6allomanyké-
tegeket pedig Ferrein f. kdtegeknek nevezik. A Fer-
rein f. kotegek a kéregallomanynak csak kb. alsé
2s-4ig terjednek; e részen egy-egy kéreglebenykének
mintegy tengelyéul tekinthet6k.

A hugycsatornacskdk {canaliculi uriniferi). A
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veseszdvet alkoté elemei a kéregallomanyban kezdéd-
nek egy kiszélesedett részlettel, mely egy betiremli-
tett kettds fald hdlyaghoz hasonlé. E kettds fald
hélyag homoralatdban fekszik a vérpalyanak sajatos
szakasza, a glomerulus vagy vesecsodarece, mely-
lyel egyutt a képletet Malphigi f. testeeskének (cor-
pusculum Malphigi) nevezik. A csodarecét a huagy-
csatorndcskak kezdeti szakasza egy kis kerekded
nyilds (a betliremkedés helye) kivételével egész ke-
riletén boritja. A higycsatomacskaknak ezt a holyag-
szeri szakaszat Bowmann f. toknak nevezzik. A
Bowmann f. toknak két fala van: egy belsé lemez,
mely a glomerulust fedi és egy kils6 lemez, mely
amabbdl kifelé folytatéodik s atmegy a huagyesator-
nacska tovabbi szakaszdba. A bels6 és a kils6 lemez
kozott szlk treg taldlhatd. A belsé lemezt igen lapos,
endothelszeri ham, a kilsé lemezt alacsony kébham
boritja; mindkét lemezen a hadm a tok urege fel6l
fekszik. A hamtdl kifelé egy homogen alaphértya
kovetkezik, mely a belsé lemezen alig mutathaté ki,
a kilsén ellenben jol kifejezett s innen tovabb ter-
jed a hugyosatornacskak egész lefutdsara egészen a
végsd szakaszig. A Bowmann-tokb6l a hagycsatorna-
nak u. n. elsérend( kanyarulatos csatorna (can.
urinifer. primae ordinis) szakasza ered. Az eredés
rendesen a tok betiremkedési helyével atellenes. Az
els6rendli kanyarulatos csatorna a hiigycsatornacs-
kdk leghosszabb szakasza. El6szor felfelé halad a
felszin felé, maga alatt hagyvan a Malphigi testecs-
két. Az els6rendl kanyarulatos csatorndk eme felfelé
kanyarod6 részeib6l a kéregallomanynak egy legfe-
liletesebb vékony rétege keletkezik, melyben Mal-
phigi f. testecskék nem fordulnak el6. Ez az u. n.
cortex corticis réteg. Innen szamos kanyarulat utan
lefelé hajlik a csatorna, s mikdzben lumene megszi-
kul, atmegy egy kovetkez6 szakaszba: a Henle-fé'e
kacs leszall6 &gdba. Ez a szakasz egyenesen lefelé
tart a vesekapu felé s rendesen a columnae renales-
ben fekszik. Rovidebb-hosszabb lefutds utdn vissza-
kanyarodik s csaknem kozvetlenul a leszall6 4g mel-
lett folytatédik felfelé a Heide f. kacs felszallé aga,
mely a pyramissal rendesen hataros. A felszall6 &g
lumene tagasabb, mint a felszall6é; a kéregalloméany
magassagaban a Malphigi f. testecske felé kanyaroé-



252

dik s csaknem eléri azt, midén egy ellenkezd iranyu
fordulattal atmegy egy, a vel6allomany felé tartd
révid szakaszba: a masodrend(i kanyarulatos csator-
nacskaba (can. contortus secundi ordinis). Ez a csa-
tornaszakasz a legtdgasabb lumenl része a hagy-
esatorndeskaknak. Lefutdsa kanyargoés és rovid, kb.
2/ 3 része fekszik csak a kéregélloményban, ¥ 3a mér
a vel6allomanyban (a pyramisban vagy a Eerrein
f. kotegekben) van, hol atmegy a hlgyosatornaknak
vel6alloméanyi szakaszaba.

A hligycsatorndk leirt szakaszai, melyek a ké-
regalloméanyi fészakasznak s a mirigytubus elva-
laszté részének felelnek meg, szakaszonkint kulon-
b6z6 szovettani jellegliek. A csatornacskak fala a
Malphigi testecskéktdl a vesepapillakig két rétegbdl
all: a hamréteghdl (epithelium) és az alaphartya-
b6l (membrana basalis). Utoébbi a csatornacska
egész lefutdsdban egyforma, szerkezetnélkuli vékony
réteg, mely leger6sebb az elsérendl kanyarulatos csa-
tornan, leggyengébb a Henle f. kacs leszallé agéan.
A ham egyrétegli; még pedig az elsérendl kanyaru-
latos csatornaban és a Henle f. kacs felszall6 aga-
ban péalcikdzott ham, a Henle f. kacs leszall6 agaban
igen lapos, a méasodrend( kanyarulatos csatornaban
pedig kébham pélcikdk nélkil. A leszall6 &g lapos-
hdmja fed6cserépszeriileg borai egyméas felé. Friss
allapotban valamennyi csatornaszakasz hamja erésen
szemcsézett. A palcikazott sejtekben e szemcsék ren-
desen a flbrillumokban, ritkdbban azok ko6zott for-
dulnak el6. E szemcsék jelent6sége homélyos, min-
denesetre a sejtek mikodésével allanak &sszefliggés-
ben. LegUjabban sikertlt kimutatni, hogy a szem-
csék egy része purintestekhez hasonléd vegyi 0Ossze-
tételi. A palcikazott hdmmal boritott csatornasza-
kaszokban nemcsak a sejteliben, de a sejteknek Ilu-
men fel6li feltletén is vannak szemcsék. Itt apro
sorokban kefeszegélylyé rendez6dnek. A kefeszegély
jelentdsége felett még nem zarult le a vita. Egyesek
allandd, cuticularis képletnek tartjak, masok csillg-
sz6ros mozgast is észleltek benne. Valészin( azonban,
hogy nem egyéb, mint a sejtim(kodéstdl fuggdé sajat-
szer(ileg elrendez6détt  valadék, mely mikods
allapotban kimutathaté, nyugvé «dten e.lenben
hianyzik.
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Bar a vesecsatorndk egyes szakaszainak élet-
tani jelent6sége még egyaltaldban nincs tisztazva,
mégis kulondsen Osszehasonlité szdvettani vizsgéalatok
alapjan azt Aallithatjuk, hogy mimdlen szakasznak
kulonleges szerepe van a kivalasztadsban. A Bowmann
tok az els6 szlrészakasz, melyre az I-rend( kanya-
rulatos csatornacska mint els6 kivalaszté szakasz
kovetkezik. A Henle f. kacs leszall6 4ga a maésodik
szlir6szakasz, melyre a maésodik kivalaszté szakasz,
a Henle f. kacs felszall6 aga folytatéodik. A Il-rendd
kanyarulatos csatornacska kapocstag gyanant fog-
haté fel, mely 0Osszekdti a kivéalaszté részeket a ki-
vezet6 rendszerrel.

Mig a szlr6szakaszok csak a vérfolyadék filtra-
lasdra szolgalnak (természetesen ez nem tisztdn me-
chanikai folyamat), addig a kivalaszté szakaszok
egyfel6l a filtralt folyadékot chemice 4tdolgozzéak
hligygya, masfel6l a kivalasztott anyagoktdl meg-
tisztitott nedvet, mintegy sejtvadladékot visszadram-
litjak a véraramba. E kett6s mi{kodés morphologiai
magyarazatat leli abban a berendezésben, hogy a
palcikazott sejtek a lumen felé kefeszegély alakja-
ban véaladékot raknak le, masfel6l a hasison, hol,
mint latni fogjuk, tag capillarisokkal érintkeznek,
oly fibrillum berendezésiilk van, mely az ataramlitas
céljara szolgadl. E tekintetben a vese kivalaszté sza-
kaszainak sejtjei a paizsmirigy elvalaszté sejtjeivel
hasonl6é szerkezetiiek.

A vel6alloandny hatdran kezd6dik a hugycsator-
nak vel6allomanyi fészakasza. Ennek els6 részlete a
masodrendd kanyarulatos csatornabd6l folytatédo,
egyenesen a hilus felé és kissé rézsutos iranyban le-
futé csatornacska: az egyenes hligycsatorna (cana-
liculus rectus). A Ferrein f. kotegek féleg ilyen
egyenes huagycsatorndcskakbol allanak, melyek a
pyramisdllomanyban nagyobb tdrzszsé egyesilnek s
e torzsek a vesepapillakig haladnak, hol tébb &gra
oszolva beszajadzanak a papiilat korilfogé veseke-
lielybe. A lidgycsatorndk eme utolsé szakasza a duc-
tus papillaris, melynek beszajadzasa a papilla végén
szitaszer( terlletet alkot; ez az area cribrosa,

Mig a kéregadllomanyban lev6 hlgycsatornasza-
kaszok gyakran anastomisdlnak egymassal, a vel6-
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alloméanyi szakaszok ko6zott ritka az anastomosis.
Ezek a szakaszok tekinthet6k a hugycsatornak Kki-
vezetd részletének, melyeknek mintegy folytatasa
gyanant fejlédik ki a hlgyelvezeté készilék, a vese-
kelyhekbdl, hlugyvezetékb&l stb. &ll6 csatorna. Ezért
elvezetd hugycsatornédk elnevezése ald is szokéas dssze-
foglalni 6ket.

Az elvezetd hugycsatorndk fala, mint a kéreg-
alloméanyi szakaszoké, —alaphéartyab6l s epithelbdl
all, mely utébbi a ducti papillares alsé részletéig
egyrétegli, a papilldikban azonban kétrétegli. A cana-
liculi recti hdmja mintegy folytatdsa a méasodrend(
csatornacskakénak; egyrétegi kobham, melynek sejt-
jei azonban nem egészen kobalakuak, hanem Kkissé
nyllvanyosak. Ugyanis az egyméas mellé sorakoz6
sejtek egymasra nyomaéast gyakorolnak s igy alakjuk
deforméalédik, a szogletek nydlvanyokka fejlédnek
vagy letompulnak, egyes oldalak kidomborodnak,
masok bemélyednek s igy fejlédik ki az egyenes csa-
tornéak jellemzé hamja, melylyel a hligyelvezet6 rend-
szer méas szakaszdban (hugyhdlyag) is taldlkozunk.
A sejtek nydlvanyai és behorpadéasai egymasnak
megfelelnek, egymaéasba bekapcsolédnak s igy a ham
Osszetartdsa fokozddik. A leirt hamréteg az egyenes
csatornaknak csak fels6 szakaszaban fordul el6; az
alsébb részleteken rendes kobham fedi a csatornacs-
kat. Miutdn a fels6bb szakaszok lumene is szlkebb,
mint az als6ké, az egyenes csatorndcskakat is két
részre oszthatjuk: felsd, vékonyabb — és alsé, vasta-
gabb szakaszra. A vékonyabb szakaszok inkabb iv-
alakban futnak le s 2—3 egyesil egy vastagabb sza-
kaszsza; az utébbiak tulajdonképeni egyenes csa-
torndk, mig a felsébb szakaszokat kilon névvel
gyljt6 csatornaeskaknak (canaliculi colligentes)
lehet nevezni. A papillds csatorndk hamja magasabb
kockaalakl sejtekbdl, a papilldban magéaban pedig
cylindricus sejtekbdl all. A cylindricus sejtek alatt
egy maéasodik hamréteg is fekszik, alacsonyabb kob-
sejtekb6l. A cylindricus hamsejtekben a feliilethez
kozel két centriolumbdl all6 cytocentrumot lehet jol
kimutatni. Az elvezet§ hugycsatornaszakaszok ham-
sejtjeiben kulénleges berendezés nincsen. Szemesé-
zetség alig talalhaté bennik. Egyes szerzék a cylin-
dricus sejtek feluletén finom, csill6sz6rhéz hasonlé
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séges.

Ha ezek utdn a vese keresztmetszetét vizsgaljuk,
azt talaljuk, hogy kilénb6z6 hugycsatornaszakaszok
keresztmetszeteib8l, részben hosszmetszeteib6l &ll.
Részint vastagabb, részint vékonyabb falu, sziikebb
és tdgabb lumen( keresztmetszetek toltik ki a laté-
teret. Az egyes csatorndk felismerésére egyrészt a
helyzetiiket, masrészt a falat alkoté sejtek jellegét
tartjuk szem el6tt. A kéregalloméany kereszt- vagy
hosszmetszetén legjellemz6bb képletek a Malphigi f.
testek. Ezeknek kulséd boritétka a Bowmann f. tok.
E testek korul magasabb, letompitott pyramisalakt
sejtek altal hatarolt, szGk lumen(d cs6-keresztmetsze-
tek jelzik az 1. rendl kanyarulatos csatornacskékat.
Legnagyobbrészt ilyenekbdl all a latotér. Kozottuk
tdgabb lumeni és alacsonyabb fald, de kibsejtekbdl
all6 keresztmetszeti kép felel meg a Il. rendl kanya-
rulatos csatornadknak; mig a Henle f. kacs felszallé
adgat keresztmetszetben nehéz megkulonbdztetni az
I. rendl csatornaktol, legfeljebb azaltal, hogy a
lumenik valamivel tdgasabb, mint emezeké.

Ha mélyebb részb6l vesszik a keresztmetszetet,
onnan, ahol a Bertini f. kotegek és a pyramisok
allomanya is a metszési sikba esik: féleg a Henle f.
kacsok le- és felszall6 againak keresztmetszetét, a
gy(jt6 és az egyenes csatornacskakét talaljuk egy-
mas mellett. A leszall6 4gat igen vékony falazatardl,
a felszall6 agat palcikazott sejtjeirél, a gy(jté csa-
torndcskakat szabélytalan alaki kobhamjarol, az
egyeneseket kockaalakt hamsejtjeir6l ismerhetjuk
fel. A papillds csatorndk keresztmetszeteit féleg a
papillakon keresztil vezetett metszési sikban latjuk,
mint kétrétegli magas hdmmal hatarolt tdg lumend
cs6keresztmetszeteket.

Hosszanti metszeteken konnyebb a tdjékozddas,
mert itt a csatorndk lefutdsa is Utba igazit. Ilyen,
a vese egész vastagsdgaban eszkdzdlt hosszmetszeten
meggy6zédink arrél, hogy a kéregalloméanyban Ki-
vélaszté, a pyramisokban pedig féleg az elvezet6 sza-
kaszok fekszenek. De meggy6zd8dhetiink arrdl is, hogy
a két alloméany egymasba hatolé kotegekkel szorosan
osszekapaszkodik. A vel6kotegek vagy Ferrein f. ko-
tegek egyenes iranyban hatolnak a kéregallomanyba
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s ezek koré, mintegy tengely koré csoportosulnak a
Malpliigi testecskélc. A Ferrein f. kotegeli oldalan
egyméas ald 4—B Malphigi testecske sorakozik tobbé-
kevésbé szabalyszerlien, tgy hogy ezen az aiapon
feliiletesebb és mélyebb fekvésli Malphigi testecskéket
kulénboztethetink meg. E testecskékbdl kiindulo
hlGgycsatorndcskak kivéalaszto részei alkotjak a kéreg-
lebenykét, a kivalaszté rész folytatadsaibdl pedig a
Ferrein f. koteg alakul. Lathaté tehat, hogy a Fer-
rein f. kétegek megfelelnek a typicus mirigyek intra-
lobularis kivezet6 csatornainak.

A kéregalloméany viszont a Hen’e f. kacsokkal
benyomul a pyramis vel6alloméanya kozé s ez a co-
lumnae Bertini keletkezésének magyardzata. Részint
a nagyobb pyramisok kozott, vékonyabb kotegek
alakjaban fejlédnek ki e veseoszlopok, melyek ke-
resztmetszetben a kivezetd csatornacskak szomszéd-
sagaban, azok kozott fekszenek.

Csak a pyramisok alsé részlete, a papilla kor-
nyéke all tisztdn vel6allomanybol, illetve Kkivezetd
liigycsatornakbdl.

A vese kot6szovete és vérpalyai. A vese kots-
szovete a felluleten a vesetokkad szov6dik &ssze. Ezen
két réteget kulénbdztetnek meg, egy feliletesebb, na-
gyobbara zsirszovetb6l &ll6 részt (pars adiposa) és
egy tomott rostos réteget (pars fibrosa). Az utébbi
meglehet6sen 0nall6 Osszefiiggd rétéig, mely a vese-
szOvettel csak igen lazan fiigg &ssze, ugy hogy ren-
des viszonyok kozt a tok a vesér6l konnyen lefejt-
het6. Ez féleg onnan magyarazhaté, hogy a kot6-
szovet a vesébe nem a vese feliletén hatol be, hanem
féleg a vesekapuban. Itt a vesetok atmegy a vese-
sinus és a vesekelyhek kot6sz6vetébe s innen hatol be
kisebb kotegek alakjaban a papillak kozé. Onallo
koétészoveti kotegek, mint a trabeculae lienis, vagy
a mirigyek interlobularis valaszfalai a vesében nin-
csenek, vagy csak a papillak kérul fordulnak el6 a
nagyobb vérerek kiséretében. A vesedllomanyban a
kétészovet finom haldzattal helyezkedik el, mely hé-
l6zat legjobban a retieularis-lymphadenoid kot6szo-
vetre emlékeztet, t. i. vékony rostokbo6l keletkezett
halé csomopontjain nyulvanos sejtek ilnek, melyek-
nek nyulvanyai gyakran anastomisdlnak egymassal.
Mégis nem allithatjuk, hogy itt reticularis-lympha-
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denoid szovet fordulna eld; valdszinlibb, hogy sajat-
sdgosan atalakult  collagen-kotdszovettel  allunk
szemben.

A vese vérpalyainak szerkezete és elosztédasa
igen jellemz6 a vesére. A vérpalyak ugyanis a vese
élettani mikodésének masik fétényez6je s a hagy-
osatornacskak és vese-vérerek érintkezése révén jon
létre a vese sajatos mikodése. A vesekapun belépé
nagy artériak néhany 4&gra oszolva el6szér mint
arteriae interlobwes seu interpyramidales haladnak
a pyramisok kozott, néhany gyenge oldaldgat bo-
csajtva a vesehilus koérnyékén. A hatarrétegnél a
vel6- és kéregallomany hatardn ezek az artéridk
csaknem merélegesen oszlanak s ivalaki &gakat ad-
nak a pyramisok hasisara, melyeket arteriae
arcuatae-nak. neveznek. Az art. arcuatae lefelé
a pyramisokba oldalagakat ad, ezek az arteriae
rectae veraei melyek egész a papillakig leterjednek.
Felfelé az ivbdl tobb &g keletkezik, melyek a vese-
kéregben a felulet felé tartanak s art. interlobulares-
nek neveztetnek. Az art. interlobulares egyfelél olyan
oldalagakat ad, melyek visszahajolva a pyramisokba
tartanak s az art. rectae verae-\e\ hasonlé lefuta-
stak. Ezért art. rectae spuriae a nevik. Legnagyobb-
részt azonban olyan oldaldgakra oszlik az art. inter-
lobularis, melyek oldal felé a Bowmann tokokig ter-
jednek s tobbé-kevésbé kanyarg6és lefutas utan a Mal-
phigi f. testecske gomolyagat alkotjak. E glomerulus,
mely a vesem(kddés szempontjabdl a vérpalydknak
legfontosabb szakasza, Ugy keletkezik, hogy az art.
interlobularis oldaldga, mint art. afferens, egy vagy
két adggal behatol a Bovvmann f. tokba, annak beti-
remkedési helyén*) s aztdn tobb praecapillarisra
oszlik, melyek egyméas mellett csavarulatos lefutassal
haladnak, anélkil, hogy anastomisdlnanak s aztan
ugyancsak a betiremkedés helyén, az art. afferens

« Némelyek Ggy fogjék fel a dol ot,,hogly a Bowmann
f. fok eredetileg egyszerd falu, gombalaku holyagocska, me-
lyet az art afferenshdl keletkezd g,omoIP/,ag okozatosan
betliremlit, 8 igy nyeri kés6bbi kettds fall alakjat. E fel-
fogasnak azonban ellentmondanak a fejldéstani vizsgalatok,
melyek szerint a Bowmann f. tok nem tiremkedik be a
glormerulus nyomésa folytdn, hanem a glomerulus feldli
oldala visszamarad a fejlédésben, mig a tobbi oldalak korili
novik a glomeruiust.

Péteri!: Szovettan. 7
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mellett ismét egy artéridva egyesilnek, melyet art.
efferensnek neveznek. A praecapillaris rece lehet
egyszerli vagy lebenyezett. Egyszer(i rece akkor ke-
letkezik, ha az art. afferens belépése utdn mindjart
praecapillarisokra oszlik; lebenyezett récérél pedig
akkor szélunk, ha a glomerulust alkoté vas-afferens
elébb két vagy harom kisebb 4gra oszlik a Bowmann
tokon beltl s ezekb8l az 4agacskakbol kulon-kilén
alakulnak parecapillaris récék, melyek egymastol
fuggetlenek, s mintegy lebenykék fekszenek egymés
mellett a Malphigi f. testecskében. A lebenyezett
glomerulusok nagyobb Malphigi f. testecskében for-
dulnak el6 ,—milyenek vannak féleg a Ferrein f.
kotegek alapja korul, a pyramis basis kornyékén, —
egyszerii glomerulusok a magasabban fekvé kisebb
Malphigi f. testecskéket jellemzik.

A glomerulusokra jellemz6, hogy tagult lumend
praecapillarisokbdl 4&llanak, széval, hogy bipolaris
artérias csodarecét alkotnak. A csodareee egyik po-
lusa az art. afferens, masik pdlusa az art. efferens.
Art. afferens tobb is lehet, art. efferens mindig
egyes szadmban fordul el6. Az art. afferens lumene
tdgasabb, mint az art. efferensé, mib6l kovetkeztetni
lehet arra, hogy a glomerulus vérereiben fokozott a
vérnyomas.

Ami a glomerulusok vérereinek szerkezetét
illeti, a nézetek itt sem egyeznek még végképen. Két-
ségtelen, hogy oly praecapillarisok vannak itt, me-
lyeknek fala endothelhez hasonlé hambdl s ezenki-
vil egy kulonboz6 fejlettségl kulsé boritékbol all.
A lumen fel6li réteg endotheljeliegét a legtébb szerzd
kétségbevonja, miutdn ezlst impregnatio utdn sem
lehet benne sejthatdrokat megkilonbdztetni. Synci-
tiumszerd szévetnek tartjak, melyben a nagy Mal-
phigi f. testekben sejtmagvak sincsenek, ellenben
egyes szakaszokban radialis pdrusok haladnak a lu-
ment6l a kulsé burkolatig; a kisebb Malphigi tes-
tekben viszont sejtmagok vannak a belsé syncitium-
ban, de rajta pérusok nem taldlhatok. A kilsé burok
szintén syncitiumszerl képlet, mely gyakran dssze-
flggé hartya alakjaban levalaszthaté a belsé réteg-
r6l. A nagy glomerulusokban sejtmagok vannak e
rétegben, a kisebb glomerulusok kiilsé rétege ellen-
ben sejtmagtalan. Egyesek szerint a glomerulus nem
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is volna egyéb, mint egy porosus syncitium terilet,
melynek Uregeiben vér kering.

A praecapillarisok lregét a Bowmann tok d(re-
gét6l tehat egy haromrétegl héartya vélasztja el, mely
a syncitium rétegekb6l és a Bowmann f. tok belsé
lemezébdl all s igen vékony vélaszfal.

Az art. efferens Kkilépve a csodarecébdl az I.
rendi kanyarulatos csatorndcskak mentén hajszal-
eres halézatra oszlik, mely leterjed a Henle f. kacsra
is és a kanyarulatos csatoméacskakat igen s(rd, a
Henle f. kacsot valamivel lazabb szévésli halézattal
veszi korul. A capillarisok szorosan odafekszenek a
htgycsatornacskakhoz, Ggy hogy a vérérlument a
htgycsatornaétél csak a capillaris endothelje, az
alaphartya és a hugycsatorna héamja valasztja el.
Val6szinl, hogy itt is 0sszekoOttetés van a véraram
és a hligycsatornacskak kozott: az elsérendl csator-
nak és a Henle f. kacs felszallé aganal a hugycsator-
nacska fel6l a véraram felé torténik nedvéaramlas, a
Henle f. kacs leszall6 agéban pedig forditva.

A capillaris hal6zatb6l vénak alakulnak, melyek
visszafelé kovetik az artéridk lefutdsat s mind na-
gyobb venaidgakka egyesilve a hiluson kilépnek a
veséb6l. E vénadkhoz csatlakoznak azok az &gak s,
melyek az art. rectae verae és spuriae capillaris ha-
l6zatab6él a ducti papillares kornyékén erednek.

E leirt vérpalydkon kivil meg kell emliteniink,
hogy az art. interlobulares a glomerilusokat alkotd
oldalagakon kivil még felfelé a cortex corticis allo-
ményéaba is kildenek &gacskakat, melyek mint vég-
arteriacskak csaknem a vesetok alatt végzdédnek. Egy
részik kis kiterjedésd capillaris récét alkot, legna-
gyobb részik azonban directe véndkba megy &t, me-
lyek a kéreglebenykékbdl a lebenykék kozé tartanak
s itt 5—6 &g csillagalakban egyesil egymaéssal. E
csillagalakt vénakat stellulae Verheynii névvel ne-
vezik s jellemezik Gket alakjukon kivil azzal, hogy
a kéreg feluletén a lebenykék kozott fekszenek. A
stellulae Verheyniib6l keletkez6 venaadgak a venae
arcuatae-ba dmlenek.

A vesetoknak kilén vérérrendszere van, mely
a vese vérereivel csak kivételes esetben kozlekedik,
ellenben gazdag anastomosisokat alkot a szomszédos
szervek vérereivel.

17*
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A vese nyirokpalyai és idegei. A nagyobb nyi-
rokpalydk a vérerek mentén fekszenek s a kéregallo-
manyban a hagycsatornak korul sirli halézatot al-
kotnak.

Az idegek vel8htivelynélkili rostok, melyeket a
vérerek mentén egészen a Malpbigi f. testecskékig
lehet kovetni.

b) A vizeletkiveeetd rendszer. A papillak area
cribrosajanal a hugycsatorndk beleszdjadzanak a vi-
zeletkivezet6 rendszerbe, melyet négy szakaszra oszt-
hatunk. Els6 szakasz a vesekelyhek és a vesemedence
szakasza; masodik a hugyvezeték, harmadik a hagy-
hélyag, negyedik a higycsé. Valamennyi szakasz fala
a kovetkezd rétegekbdl all: mucosa, submucosamus-
cularis. A hugyhélyag fels6 részében ezenkivil még
legkilsé réteg gyanédnt a peritoneum visceralis le-
meze is fekszik.

A hémréteg mintegy folytatdsa a huagycsator-
nacskak kivezet6 részének. Atmeneti vagy uropoe-
ticus ham, mely harom Kkilénbéz6 rétegre oszthato,
a rétegeket egymastél élesen elhatarolni azonban
nem lehet. A legals6 rétegben magas kob, csaknem
cylindrikus sejtek vannak; a kozbels6 réteg sejtjei
polygonalis, nyulvanyos kobsejtek, melyek nyulva-
nyaikkal egymas mellé illeszkednek ugy, hogy az
egyik sejt domborulata beleilleszkedik a masik ho-
morulatdba. A legfels6 réteg sejtjei nem laposak,
hanem nagy, gombdly( vagy kobalaku sejtek, melyek
vildgosabb sejttestliek, mint az alsébb rétegekéi.

A hém alatti réteg gyengén fejlett; féleg rugal-
mas rostok héalozatabdl all, melyben adenoid szévet-
csomok és gyakran hamsejt szigetecskék fekszenek.
Az utdbbiakat tobben mirigyeknek tartjak, azonban
kivezet6 csdvet bennik kimutatni nem sikerilt. A
ham alatti réteg és a hamréteg hataran egyes szer-
z6k lapos, endothelsejtekbdl all6 réteget, masok szer-
kezetnélkuli alaphéartyat kulénboztetnek meg.

Az izomréteg belsé hosszanti és kilsé korkords
rétegre oszthatd; a korkords rétegen kivil még a
vesekelyhek és a vesemedence kivételével egy leg-
kuls6, néhéany hosszanti izomrostbdl A&ll6 réteg is
talalhat6. Az izomréteget kivilrél laza kot6szdvetbdl
allé tunica externa boritja, mely a vesekelyhéknél a
veseburokba megy &t. Laza collagen és rugalmas
kot6szovetbdl all.
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A vizeletkivezetd rendszer egyes szakaszainak
rovid szovettani jellemzése ezek utan a kdvetkez6.

e) Vesekelyhek. Epitheljuk vékony réteg; a
submucosa vérerekben dds. A nyalkahéartya kis god-
rocskéket alkot. Az izomréteg vékonyabb, mint a
tobbi szakaszokban, ott pedig, ahol a vesekelyhek a
papillakkal érintkeznek, korkdros rostokkal veszi
korul a papillat.

B) Vesemedence és ureter. A szoveti szerkezet
a fentebb adott typussal azonos.

y) Hugyhélyag. A hadmréteg olyan, mint a vese-
medencében és az uréterben. A ham alatti kot6szo-
vet valamivel er6sebb, mint a megel6z6 szakaszok-
ban, ami féleg onnan szarmazik, hogy az izomréteg
rostjai rugalmas kot6szoveti rostocskdkkal, mint-
egy inakkal tapadnak a ham alatti rétegben. Ezen-
kiviul szdmos sima izomrost fekszik mar a ham alatti
rétegben is, mialtal a hatar e réteg és az izomréteg
kozott elmosdédik. Nyirokszoveti csomoék, valamint
hamsejtszigetecskék a holyag falaban is eléfordul-
nak. Kétséges, hogy mirigytubusok is el6fordulnak-e
normalis 4&llapotban. Amennyiben el6fordulnak, tu-
bulosus, nyalkat termel6, kis, &sszetett mirigyeknek
irjak le 6ket.

A mucosa papillakat nem alkot, de dsszehuz6-
dott holyagban red6kbe szedddik Ossze, melyek a
holyag tagulasakor kisimulnak. A trigonum vesicae
nyalkahartyaja sohasem red6zott. A hoélyag kulon-
b6z6 telfcsége szerint a nyélkahartya vastagsaga is
kiulonboz6. Egészen telt hélyagban az egész holyag
nyalkahartyaja egyenl6 vastagsagt. OsszehtGzddott
hélyagban a trigonum nyéalkahéartydjanak vastagséaga
nem valtozik, a tobbi részé ellenben megvastagodik,
féleg azéltal, hogy a hadmsejtek alakja cylindrikussa
lesz.

Az izomrétegben kulonb6z6 rétegeket bajos meg-
kulénboztetni, mert az egész izomzat egy igen s(-
rién osszefonodott, kilonboz6 iranyban, legnagyobb-
részt ferdén lefuté izomrostokbdl all, melyek a maér
emlitett médon kozvetlenil az epithel alatt tapad-
nak. A belsébb rostok inkdbb meridionalis, a kiils6ek
inkdbb aequatorialis irdnyban, a legkills6bbek pedig
szabalytalanul fekszenek.

A tunica externa megfelel a megel6z6 szakaszok



263

hasonlé rétegének, legfeljebb tobb zsirszovet talal-
hat6é itt benne.

A holyag kb. kétharmadat legkivil a peritoneum
viscerale fedi, e tunica serosa terjedelme azonban a
holyag teltségétél fiigg. Telt hdélyagnak csak a csu-
csat boritja peritoneum, 06sszehGzo6dott allapotban
ellenben csaknem az egészre reaborul, a trigonum
kivételével.

Vérerekben igen b6 a hdlyag. A tunica externa-
b6l jové vérerek egy feluletesebb és egy mélyebb
hal6zatot alkotnak; azt a submucosaban, ezt az
izomrétegek kozott.

Hugycsé (urethra). Kiulénbséget kell tennink
him és néi hugycsé kozoétt. A him hagycsé egyduttal
laz ivari vezeték utolsé szakasza, mely a corpora

f cavernosa penissel és a makkal (glans penis) egyutt
fi himtagot (penis) alkotja, a n6i hagycs6é ellenben
a néi ivari vezetékt6l kilon van vélasztva.

A férfi hagycsévon harom szakaszt kiilonbozte-
tink meg: a prostatai részt (pars prostatica), a
kartyds részt (pars membranacea) és a barlangos
részt (paos cavernosa).

A hémréteg a pars prostaticaban olyan, mint
a hugyholyagé; a pars membranaceaban tobbsoros
hengerham, a pars cavernosa hamja pedig héatso
kétharmadéaban tobbsoros hengerham, eltils6 harma-
daban (fossa navicularis koérnyékén) tobbrétegl
laposham. Megjegyzendd, hogy a higycsé hamja
gyakran eltér e schematél. Nem ritka eset, hogy az
egész huagycsdvet tobbsoros hengerham boritja, vagy
hogy a pars cavernosa hats6 részében (a bulbus
urethraeban is) laposham fordul el6. Lapos ham-
sejtszigetek rendesen el6fordulnak a hengerhammal
fedett részeken is. A hengerhamsejtek alakja igen
valtozatos. Basalis részik rendesen nyulvanyszerd,
0sszenyomaddott, gyakran eldgazédé vagy talpszerl-
leg kiszélesedd. A periphericus rész viszont duzzad-
tabb, nem ritkdn a kehelvsejtekre emlékeztets. Va-
l6di kehelysejtek is el6fordulnak kulénben a héam-
ban, valamint ezekhez hasonlé egysejti mirigyek,
melyek a hengersejteknél nagyobb, vacuolisalt s
gyakran valadékszemcsékkel vagy egynem({ mucino-
sus véaladékkal telt testik &ltal tlinnek ki.

A ham alatt tomodttebb collagen és rugalmas
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kotészovetbdl all6 tunica propria s ez alatt lazébb
két6szévetld submucosa feleszik. A két réteg kozott
éles hatar nincsen. A submucosaban igen sok nyi-
rokszévet van, mely gyakran csomoékka alakul. Nyi-
roksejtek kulonben meglehet6s szdmban taldlhatok
a tunica propridban is, s6t a hamsejtek kozott is at-
vandorolnak s néha eme é&tvandorlé nyiroksejtek a
hamnak tonsillaszerl jelleget kolcséndznek.

Egészen a submucosdig érnek le az u. n. Mor-
gagni f. tasakolc és a Littre-féle mirigyek. Mig az
el6bbiek nem egyebek a pars cavernosa nyalkahar-
tyajanak, illetve hamrétegének révidebb-hosszabb
betiremkedéseinél, melyek gyakran eldgazédnak
ugyan, de elvalasztd jelleggel nem birnak, addig a
pars cavernosaban, a bulbus urethraeben, sét néme-
lyek szerint a pars prostatikdban is olyan betirem-
kedéselc vannak, melyekben mirigymikédés talalhatd.
Ezeket a tasakokat ennélfogva Littré f. mirigyeknek
nevezik, bar tulajdonképen nem egészen felelnek meg
egy mirigy typusanak. Tubulosus, gyakran elaga-
z6d6 menetek, melyeknek falat a nyalkahértya tobbi
részéhez hasonlé hamsejtek fedik e sejteknek legna-
gyobb része, vagy gyakran az egész betiremkedés
fala a mar emlitett egysejti mirigyekbd6l &ll; uagy
hogy ezeknek a valadéka kitdlti a tasak Uregét s
igy az egészet mirigytubushoz hasonlévéa teszi. Jel-
lemz6 azonban e Littré f. mirigyekre, hogy a tasali-
nak membrana propridja, — mely a tdbbi szdvettdl
elvalasztand — nincsen.

A pars prostatica és a pars membranacea ham
alatti kot6szovete vékonyabb réteget alkot, mint a
pars cavernosaé.

Ugy a tunica propria, mint a submucosa igen
b6 capillaris héal6zatot tartalmaz, melybdl tag Ilu-
men(i vénék szed6dnek ossze s haladnak az izom-
rétegbe.

Ez az utébbi réteg a pars prostaticaban kulon
alig mutathaté ki, amennyiben itt a prostata szo-
vete kozvetlenul korilveszi a hagycsé nyalkahartya-
jat. A pars membranacea hatsé felében igen gyenge,
alig par sima izomrostbdl all6 belsé hosszanti réte-
gen kivil erdsebb, kilsé circularis izomzat fekszik,
mely harantcsikolt rostokbél all, melyek a diaphrag-
ma urogenitale-bc/T szdrmaznak s sphincter urethrae
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membranaceae név alatt ismeretesek. Az ez el6tt
fekvé része a pars membranaeeanak csupan csak
nyalkahartyabol all.

A pars cavernosa izomzata szoros viszonyban
van a benne fekvé dis venahél6zattal s ezzel egyitt
a hlgycs6 barlangos testét (corpus cavernosum ure-
thrae) alkotja. Az izomzat itt ugyanis vastag ge-
rendazat (trabeculae) alakjaban helyezkedik el s e
gerendéazat kozeiben tdg lumeni és vékony fald vér-
rel telt gydGjtéerek fekszenek. A trabeculdk Kkilsé
feliilete tehat a venafal vékony izomrétegével s az
ezt borité endothellel olvad 6ssze. A trabeculdk ten-
gelyében pedig sima izomrostok és rugalmas rostok
fekszenek. A hagycs6 barlangos testének (Uregei
aranylag szlikek a penis barlangos testéhez viszo-
nyitva. Jellemz6 tovabba, hogy e gyd(jtéeres lregek
nem artéridkkal allanak kozvetlen 0Osszekottetésben,
mint a penisben, hanem hajszaleres halézatb6l sze-
dédtelc dssze.

A barlangos testet kivulrél egy rostos kot6szo-
vetb6l &ll6 tunica externa boritja, mely a bulbus
urethrae tdjékan elhatarolt réteg, ett6l elére azon-
ban egyrészt 4 corpus cavernosum uretraevel, mas-
részt az ezt kétoldalt hatdrolé6 corpora cavernosa
penis kot6szoveti burkaval olvad ossze.

A n6i hagycs6. Altalaban olyan széveti szerke-
zetli, mint a him hugycs6é, csak rovidebb s rajta
harom szakasz nem kulénboztethetd meg.

H&m s a ham alatti kot6szovetre vonatkozélag
ugyanaz all, mint a férfi hagycsében: a kilsé nyi-
lashoz (orificium externum urethrae) kozelebb es6
részén tobbrétegli laposham, ett6l héatrafelé pedig
tébbsoros hengerham fekszik. A lapos hammal bori-
tott nyalkahartydban a tunica propria magas papil-
lakat alkot. Littré f. mirigyekhez hasonlé tasakok
— kisebb szémban bar «— itt is el6fordulnak.

Az izomréteg belsé hosszanti és kilsé korkords
sima izomréteghd6l all, az utébbihoz csatlakozik a
higycs6 felsé felében a diaphragma urogenitalebdl
ered6 haréantcsikolt izomzatd musculus compressor
urethrae.

A him hlgycsé barlangos testéhez hasonlé kép-
letet itt a ham alatti kot6szévetben taldlunk, hol a
dis venahdal6zat az u. n. corpus spongiosum-ot hozza
létre.
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5. A szaporodasi készulék.

Az ivarszervi mirigyeket és az ivari termékek
Gtjait bar sem mikédésuk, sem szdveti szerkezetik
a sz6 valodi értelmében nem mirigyes jellegi, mégis
a mirigyszovetjellegli szervek csoportjaba sorozzuk:
egyrészt, mert a késziilék berendezését ezen az alapon
magyardzhatjuk meg legegyszerlibben; masrészt,
mert minden valdszinliség szerint az u. n. ivari mi-
rigyeknek van belsé elvalasztasos miikodésik.

Az ivari késziulék berendezése annyiban mond-
haté mirigyes jelleglinek, hogy itt is taldlunk egy
szakaszt, mely az elvélaszté részletnek felel meg s
ett6l kiindulélag csatornarendszerek, az u. n. ivari
utak a Kkivezet6 részszel Aallithaték parhuzamba.

fHogy mennyiben felelnek meg e részek a mirigyek
“hasonl6 szakaszainak s mennyiben térnek el azoktél,
a részletes targyalds sordn latni fogjuk.

A szaporoddasi készulék targyalasat két részre
osztjuk: az ivari mirigyek és az ivari utak szaka-
szara. Mindenik részben kulén targyaljuk a férfi és
kilén a néi szerveket. Miutdn a szaporodasi készi-
16k szerkezete minden faj keretén belil Iényegesen
maédosul, targyaldsunk féleg az Emberre vonatkozik.

a) Az ivarmirigyek.

al A herék (testes). A férfinem ivarmirigyei,
a herék, kotdszoveti tokkal korilvett, mirigyes kil-
sejli szervek, melyekben parenchyméat és stromat
kulonboztetink meg. A parenchyma csoévekbdl (tu-
busokb6l) all s e csdvek a szerv felllete felél a szerv
belsd, fels6 és hatuls6 szeglete felé convergéalva ha-
ladnak; itt, a herekapu (hilus) tajékan halézatba
mennek at, melybdél a kivezet§ rendszer csovei sze-
dédnek 0Ossze. A herecsdveket (tubuli seminiferi)
harom szakaszra osztjdak: a periphericus szakaszt
kanyargds lefutdsa kovetkeztében kanyarulatos here-
csatornanak (tubulus contortus seminiferus) neve-
zik; a kozbuls6 szakasz neve: egyenes herecsatorna
(tubulus rectus), a harmadik szakasz a hal6zatta
egyeslilt herecsatornarészekbdl all, ez a rete testis.
A tubuli contorti a leghosszabb, a tubuli recti a leg-
révidebb herecsatornaszakasz.

A herecsatorna, fala két rétegh6l &ll: ham és
kotdszoveti rétegh6l. A kuls6, a kot6szoveti réteg
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igen vékony, de élesen hatarolt alaphartya (mem-
brana propria), melynek kulsé feliletén igen lapos
kotészoveti sejtek fekszenek. A belsé, lument hata-
rolé réteg, az epithel, tébbsoros hengerhdm, mely az
egyes csatornaszakaszok szerint valtoz6 jellegl. Ez
a hadm Ggy szovettani, mint élettani szempontbdl
igen sajatsagos jellegli. A kanyarulatos csatornacs-
kadkban kétféle sejtet kiulonboztetink meg: ate u. n.
Sertoli f. sejteket vagy tdmasztosejteket és az ivari
sejteket. A Sertoli f. sejtek magas cylindricus kép-
letek, melyeknek az alaphéartydhoz tadmaszkoddé ha-
sisa talp maddjara Kkiszélesedett, lument hatarold
része és oldalsé feliiletei pedig szaggatottak, egye-
netlenek. A fellilet egyenetlensége gyakran oly nagy-
fokd, hogy a lumen felé nyllvanyszerl képletek kép-
z6dnek a Sertoli sejteken. A sejteknek ez az alakja
a szomszédos ivari sejtek nyomasanak és a fellletre
illeszked6 ondésejtek befurédasdnak a kovetkez-
ménye.

A sejtmagnak ovalis, igen finom chromatin-
halézata van; rendesen a sejttest kdzepén Ul s fe-
lette a sejttest kidomborodik. Jellemzék e sejtekre
a basalis részen el6fordulé sargas valadékcseppecs-
kék, melyek finom elosztédassal csaknem egészen
kitdltik a sejttestnek ezt a részét, a lumen fel6li
részben ellenben hidnyoznak. Itt helyettik vékony
hosszanti fonalkdkat mutattak ki, melyek a felilet
kozelében halozattd egyesilnek.

A Sertoli sejtek jelent6sége vitds. Minden bi-
zonynyal az ondé képzéssel allanak 0Osszefiiggésben,
miutdn a fiatal ondésejtek (spermiumok) rajtuk
tlnek, feji végukkel befurédvVa a Sertoli sejtek tes-
tébe. Hogy azonban az emlitett véladékszemcsék az
ondosejtek taplalasara szolgélnak-e, vagy hogy a le-
irt fonalkdk 0Osszehizédéasa inditja-e meg az ondo-
sejtek mozgasat, még vitds kérdés.

A Sertoli sejtek nem ivarérett egyénekben és
egyes allatokban nagyobb szdmmal vesznek részt a
csatornafal alkotasdban; helyenkint a csatorna
egész hamja egymas mellé sorakoz6é Sertoli sejtek-
b6l all, melyek ilyenkor alig térnek el a rendes hen-
gersejttypustél. Az ivaréréssel bedll6 ndvekedés és
onddsejttermelés azonban megvaltoztatja e sejtek
alakjat és elrendez6dését, a kozéjuk nyomulé ivar-
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sejtek széttoljak &ket egymastol, a kész onddésejtek
redjuk helyezkednek s igy, taldljuk ivarérett here*
csatorndkban az egymaéastél nagyobb tadvolsagban allg,
facettdzott felszini tdmasztdsejteket.

Az ivarsejtek a Sertoli f. sejtek kozott tobb
rétegben helyezkednek el. A rétegek az ondoésejt fej-
|6dése egyes szakaszainak felelnek meg, Ggy hogy a
membrana proprian felevé rétegben a legkorabbi, a
lumen fel6l vagy a lumenben a legkés6bbi stadiumok
képvisel@it taldljuk. Az onddsejtek érési folyamatat
az alt. fejlédéstani részben mar ismertettik. Itt
most csak annyit emlitink fel, hogy a membrana
proprian fekvé rétegben spermiogonium, a kovet-
kez6 rétegekben spermiocyta (I. és Il. sperm.),
a legfeliiletesebb réteghen spermidasejtek és részint
a Sertoli f. sejteken, részint a lumenben szabadon
spermiumok fekszenek. A Sertoli f. sejteken még
mozdulatlan spermiumokat spermatoblastolcnalc is
nevezik.

A spermiogoniumok polygonalis, vilagos sejt-
testli, hdlyagos sejtmagvli sejtek. A spermiocytak
nagyobb sejtek, mint az el6z6k s jellemz6, hogy mag-
juk é&llandéan Oszlasban van; a magot mindig osz-
lasi alakok (tobbnyire monospyrema) helyettesitik;
a centrosoma élesen hatarolt sphaerdval és két cen-
triolummal jél kimutathaté. A spermidak kisebb,
hosszlkas sejtek, melyekben egy tomott chromati-
n&ju sejtmag fekszik s mellette alland6éan jelen van
a sejttestben a sphaera és két centriolum.

A kész spermiumok 0nall6 mozgéaslt, hosszukas,
fonalalakt sejtek, melyeknek alakja és nagysdga fa-
jok szerint valtozik. Az emberi ondésejtek 50—55 n
hossziak. Harom részletb6l &ll a gombostlalaka
sejt: fej (karyomer), nyak (centroiner) és fark
(plasmomer) részekb6l. Emlds allatok ondoésejtjei-
nek feje ovalis vagy gémbalaki* és a sejt magjanak
felel meg. Emberi onddsejt feje lapjarél tekintve
ovalis, oldalt tekintve kd&rtealakd, mi onnan szar-
mazik, hogy a fej alakja egy az ellls6 részén elvé-
konyodé (mintegy Osszenyomott) korong. A fej a
spermidasejt magjabdél szarmazik s tomott chroma-

« Nem eml8s gerincesekben a fej inkabb darda, vagy
nyualaku.



270

tinbol all. Az elulsé, &sszelapitott rész mas 0Ossze-
tételi, mint a hatuls6, vastagabb rész, mert mig ez
basikus anilin festékekkel, az saviakkal festédik éle-
sebben. A fej jarulékos alkatrészei a slveg és az
akrosoma. A slveg Emberben alig kimutathaté vé-
kony hartya, mely a fejet egész a nyakig burkolja.
Az akrosoma egy kis ék- vagy kamposzerli képz6d-
mény, mely a fej eluls6 szélén fekszik s igen ellent-
all6 képlet. Kulonboz6 fajok akrosomaja kulonbézé
alaku. Jelentdsége az alcrosoménak az, hogy meg-
termékenyitéskor mintegy utat tér a spermium sza-
mara a petében. Ugy az akrosoma, mint a siiveg a
spermidasejt sphaerdjabdél szdrmazik.

A nyak az Eml6sokben rendesen igen rovid sza-
kasz, melyben két vagy tébb centriolumbél allé cyto-
centrum van. A centriolumok kozil egy mindig a
nyak farki végében helyezkedik el s ettdl indul ki
a fark legfontosabb része: a tengelyfonal.

A fark tengelyfonalb6l és harom hivelybél vagy
burokbdl &ll. A tengelyfonal, mely az alsé centrio-
lumbol ered, kihegyesedve végzédik s harom részre
oszthaté: fédarabra, kozépdarabra és végdarabra.
A fédarabon egy, a kozépdarabon harom burok fedi
a tengelyfonalat, a végdarabon egy sem. A tengely-
fonal bizonyos kezeléssel hosszanti rostokra bont-
haté, méas kezeléssel harant korongokra esik szét. A
huvelyek kozil a bels6 hively igen vékony, finom,
hartyaszerli képlet. A kozbulsé hively kénnyen el-
pusztulé alapanyaghbél all, melyben spiralis lefutadsd
szemcsesor helyezkedik el s innen az egész hiuvelyt
spirdlis huvelynek, vagy miutdn Benda e szemcséket
mitochondrium szemcséknek nevezte el, Benda f. mi-
tochondriumhiivelynek nevezik. A kulsé hively
szintén egy spiralisan csavarodott fonalbol all, me-
lyen a csavarulatok kozeit finom hartya tolti ki.
Kétéltlekben ez a hively Gszohartydva (membrana
undulatoria) alakul &t; Emberben ellenben alig Kki-
mutathaté. A fédarab és a kozépdarab hataréan
gyfirGalaki képlet veszi kéril a tengelyfonalat, ez
a zardlemez, melytdl a kilsé és a kozépsé burkok
erednek.

Az ondésejt legjellemz6bb és legfontosabb tulaj-
donsédga az ©6nall6 mozgas, mely csavaros, Kkigy6z0;
gyorsasdga 0'06 mm. egy mp. alatt. Mozgaskor a
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fej halad mindig elére, még ha a mozgas iranyaval
ellentétes aramlasban mozog is az ondoésejt (pl. a
méh nyélkahartydjan). A ligos vegyhatds bizonyos
fokig gyorsitja, savi vegyhatds igen Kkis mennyiség-
ben is méar akadalyozza és megsziinteti a mozgést.
Az ondoésejtek életenergiadja igen nagy. Kilrult ondo-
sejtek napokig, s6t hetekig megtartjadk mozgasi ké-
pességiket s az ezzel jaro termékenyité képességet.
Termékenyiteni ugyanis csak mozgé onddsejtek tud-
nak. HOéingadozasokkal, kiszaradassal, rossz taplal-
kozési viszonyokkal szemben igen ellentalléak. Ezért
mondhaték a szervezet legonallébban szervezett, leg-
automaticusabb elemeinek.

Az ondésejtek fejlédési folyamatdt méar vazol-
tik akkor, midén az ivarsejteknek a termékenyités-
ben jatsz6 szerepét vizsgaltuk. Tudjuk, hogy e folya-
mat, a spermiogenesis lényege a chromosomalc re-
ducti6ja. Most azt vizsgaljuk, hogy az érett ondo6-
sejtek alakja, hogy fejlédik a megel6z6 fejl6dési
fokb6l a spermidasejtb6l. A fej a spermidasejt mag-
jabol keletkezik, mely a hosszlkas sejtnek egyik
basisadra huzdédik, ott &sszetémoril, hosszikas lesz
és tomegében megkisebbedik. Az atalakulds utolsé
stddiuméaban a mag kilép a sejttestb6l s mintegy
azon loég. Az akrosoma és a sliveg a cytocentrum
sphaerajabol fejlédik oly moédon, hogy a sphaera
két részre kilénil: egy élesen szinez6d6 csomoéra és
egy vildgos hélyagra. Mindkét rész a maghoz fekszik
hozz4 s az er6sen festodé csomoébdél akrosoma, a hé-
lyagh6l sliveg lesz.

A nyaki és a farki rész fejlédése a kovetkez6:
a két centriolum kozil az egyik a magnak az akro-
somaval ellenkez6 p6lusdhoz helyezkedik, a masikbol
pedig a fark tengelyfonala né ki s ezzel egyitt az
elulsé centriolum felé helyezkedik. A farki tengely-
fonal mind hosszabbra né s kilép a sejttestbél. A
tengetyfonal el6tt levé centriolum (hatsé vagy also)
ketté oszlik s az egyikb6l a zarélemez fejlédik, a
méasik a tengelyfonal centrioluma (,Endkolben®)
marad. A sejt protoplasméaja mindinkdbb redukal6-
dik, szarmazékai gyanant a kész onddsejteken a hi-
velyeket taldljuk, melyek kozil a mitochondria hli
vely szemcséit mar a spermida testében is sikerilt
kimutatni.
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A kanyarulatos herecsatorndk fala tehat nem
egyéb, mint a spermiogenesis székhelye és a fejl6-
désben levé onddsejtek kulonboz6 rétege, melyek ko-
zO0tt tdAmasztopillérek gyanant Sertoli sejtek feksze-
nek. Ez magyardzza meg a herecsatorndk sajatsagos
jellegét, azt a korulményt t. i., hogy bar mirigycs6-
alakl, még sem tekinthet6 mirigyszovetnek, miutan
a tubust alkoté sejtek nem valadékot termelnek, ha-
nem maguk, sejtes mivoltukban alakulnak &t sejtek-
b6l all6 valadékka. Az ilyen jellegli szerveket cyto-
gen szerveknek szoktdk nevezni.* E cytogenmikddés
magyardzza meg, hogy a herecsatorndk lumene nincs
élesen hatarolva, miutdn a hatarol6 sejtréteg mint-
egy belefoszlik a lumenbe a spermiumok szabadda
valasa folytdn. Megjegyzendd, hogy a spermiogene-
sisnek nem egész folyamatat taldljuk a kanyarula-
tos csatorna egy keresztmetszetében. Az érési folya-
mat Ggy a csatorna vastagsdgaban, mint a csatorna
hosszaban torténik. Pl. ha egy bizonyos keresztmet-
szetben a csatornafal rétegeit egy bizonyos fejlddési
allapoton levé spermiogoniumok, spermioeytak, sper-
midak és spermiumok alkotjak, akkor a felette fekvd
keresztmetszetben fiatalabb, a mélyebben fekvdben
pedig idésebb spermiogoniumok, spermioeytak, sper-
midak és spermiumok taldlhaték. Innen van az,
hogy egyes keresztmetszetekben csak o0szt6dé sper-
miocyta és egészen kifejl6dott spermium, masokban
még nem osztédé spermiocyta (prae-spermida) és
még atalakuldéban levé spermium (spermatoblast) mu-
tatkozik a latétérben. E jelenséget onnan magyaraz-
zuk, hogy a spermiogoniumok érési folyamata nem
egy id6pontban indul meg a kanyarulatos csatorna
egész hosszéban, hanem csak egy bizonyos tavolsag-
ban fekv6 sejteken egyszerre, pl. a patkdnyban 32
mm. tavolsadgban; ennek megfelel6leg ilyen tavolséag-
ban egymasnak teljesen megfelel6 keresztmetszeti
képeket kapunk: attél lejebb vagy feljebb fiatalabb
vagy id6sebb stadiumokbél all6 rétegeket. Ugy for-
muldzhatjuk e jelenséget, hogy a csatornafal vas-
tagsagaban a hasistél a lumen felé az egyes rétegek

* Bizonyos fokig- a nyirok és vérképz6'szervek is cytogen
mirigyek, miutan szintén sejteket termelnek, de igazi cyto-
gen mirigyek gyanant csak az ivarmirigyeket (herék és
petefészek}llehet tekinteni.
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szerint egy fejl6dési folyamat kilénbdz6 idés sejt-
jeit talaljuk, a csatorna hosszédban pedig egy bizo-
nyos szakasz (patkdnynal 32 mm.-nyire) kilonboz6
idés fejlédési folyamatait.

A kanyarulatos csatorndknak csak ivarérett
korban van lumenik. Fitalabb egyének heréiben Ser-
toli sejtek és spermiogoniumok téltik ki a lument
s csak az ivarérés kezdetén képzddik lumen a sejtek
kozott.

Az egyenes herecsatorndk (tubuli recti) bar a
herék belsejében fekszenek, nem tekintheték az u. n.
elvélaszté, hanem inkdbb a kivezet6 rész elemeinek.
Szerkezetik alapjan az intralobularis kivezetd rni-
rigyutakkal allithatok parhuzamba. Faluk egyré-'
tegl cylindricus hambél all, melynek alacsony testé-
ben szabalytalan, gyakran lebenvezett sejtmag fek-
szik. A cylindricus ham mellett rendesen lapos vagy
kobham is el6fordul. Ilyen hdm van a kanyarulatos
csatorndknak egyenes csatornakba valé &tmenete
helyén. Alaphartya jelenléte vitds. Mindenesetre a
ham alatti kot6szovet a csatornak koril egy tomot-
tebb szovésl réteget alkot; ez azonban nem tekint-
het6 a kanyarulatos csatorndk alaphéartyajanak foly-
tatdsa gyanant. Az egyenes csatorndk lumene sz(-
kcbb, mint a kanyarulatosaké, élesen hatéarolt s ren-
desen koralakd.

A rete testis (Halleri) ugyanolyan szerkezeti
csovekbdl all, mint az egyenes csatorndcskak; ki-
I6nbség csak az, hogy ezekben rendesen laposham
fekszik s a csovek uUregei tdgasabbak, mint az egye-
nes csatorndké és szabéalytalanok. Az Uregeket gyak-
ran véreres kot6szoveti gerenddk hidaljak 4at. A
rete testis is, mint az egyenes csatorndk, mar a Kki-
vezetd rendszerhez tartoznak, csakhogy nem intra-
lobularis, hanem interlobularis és intraglandularis
mirigyutaknak felelnek meg. Ezekb6l keletkeznek a
kivezet6 csatornadk (ductuli efferentes), melyeket
mint extraglandularis kivezetd utakat az ivari utak
kozott targyalunk.

A here. kot6szovete legnagyobbrészt collagen-
rostokbol a&ll, melyek a szerv kils6é feliletén héar-
tydvéa szovédnek (tunica albuginea testis). A tunica
albuginea szorosan dsszefigg a parenchymaval;
kozte és a parenchyma kozoétt egy réteg vérérben

Péterfi: Szovettan. 18



dis kot6szoveti réteg van (tunica vasculosa). Kilsé
feltletét sdvos ham boritja, mely peritonealis ere-
det. A tunica albugineaval ugyanis a hereburkok
legbelsé lemeze, a peritonealis eredetli vagina testis
propria belsd, visceralis lemeze n@tt szorosan &ssze.
A tunica albuginea a herekapuban beburjanzik a
here belsejében s itt egy erd8s kotdszoveti telepet,
mintegy goécot alkot6 melyben a rele testis (Halleri)
hélézata fekszik. A kotészoveti telep neve mediasti-
num testis vagy corpus Highmori. A corpus High-
mori-b6l a here belsejében legyez6szerlileg szétdgazo
kotészoveti sovények haladnak a kanyarulatos csa-
tornak kozott a periféria felé, a peripheriat azon-
ban nem érik el. E sovények (septula testis) kup-
alakl lebenyekre osztjak a hereparenchymat (lobuli
testis), oly maodon, hogy a lebenyek cslcsa a me-
diastinum, basisa pedig a peripheria felé tekint.
Miutdn a valaszfalak nem tokéletesek, a lebenyek
basisai egymasba 6sszefolyik, a tubuli conterti se-
miniferi oldalagakkal egymas kozott anatomosalnak.
A lebenyek kupalakjat az is el6segiti, hogy a kanya-
rulatos csatornacskdk a mediastinum felé conver-
géalnak s tébb kanyarulatos csatorna hegyes szoglet-
ben egy egyenes csatorndcskaba egyesil.

A kotészévet kevés rugalmas elemet tartalmaz.
Sajatos szovetelemei a heréknek az u. n. Leydig
vagy interstitialis sejtek, melyekr6l még kétséges,
hogy kotészoveti vagy hémeredetliek-e, bar a szer-
z6k legnagyobb része a kotdszdvethez sorolja &ket.
A kot6szovetben, kuléndsen a kanyarulatos csator-
nak als6bb szakaszai kdéril csoportosan szétszort,
polygonalis, nagy sejttestd; kevés-chromatinaju
maggal ellatott sejtek, melyekben jél kimutathaté
a centrosoma s egy zsirszerli valadék nagyobb csep-
pek alakjaban. E véaladék mellett gyakran pélcika-
alakt kristdlyos képletek is vannak a sejttestben
(Lubarsch—Reinke f. kristalyok). Az interstitialis
sejtek gyakran kozvetlenil a kanyarulatos csatornak
alaphéartyajahoz fekszenek hozza, vagy nagyobb hal-
mazt alkotnak a mediastinum testis vérerei kozelé-
ben. Mindezek a jellegek valdszinlivé teszik, hogy az
interstitialis sejtek a here belsé elvalasztasanak az
elemei. Hogy e belsd elvalasztassal termelt valadék
az ivarsejtek taplalkozasaban (esetleg a Sertoli f.
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sejtek kozvetitésével) birna szereppel, vagy a masod-
lagos ivarjellegek kifejlédését idézné el6, még nin-
csen eldontve.

Itt emlitjtk meg a hereburkokat is. Szoveti
szerkezet szempontjabél a tunica vaginalis propria
mind a két lemeze peritonealis eredetli, az egymas
felé tekint6 feliileteken tehat savés ham fekszik, a
kotészéveti rétegek ellenben a szomszédos burkok-
kal (tunica albuginea és tunica vaginalis commanis)
n6tt oOssze. A tunica vaginalis communis a fascia
transversa folytatasaként rostos-rugalmas kot6szo-
veti. A tunica vag. propria fel6li felszinén sima
izomrostok vannak (cremaster internus), kulsé fel-
szinén pedig a hasizomzatbdl szarmazé harantcsikolt
izomréteg (cremaster externus). Ezt egy vékony
fascia, a fasc. cremasterica boritja. Az ezt boritd
réteg a tunica dartos, laza kotészévetb6l all s a
scrotum bére subcutisdnak felel meg. Végil mind-
két oldali herét koriulveszi a herezacskd, scrotum,
melyet egy bardzda (Ruphe scroti) kétoldali félre
oszt s a bardzdanak megfelel6 kotészéveti sdévény
(septum scroti) a zacské belsejét a kétoldali heré-
nek megfelel6 rekeszekre vélasztja.

A scrotum epidermisét a pigmentaltsdg, a cu-
tist a zsirszovet hidnya s erdsen fejlett sz6rtliszok és
faggyumirigyek jellemzik.

Az artéridk a herekapun a herébe lépve eldga-
zddnak s agaikkal részint a mediastinumban anas-
tomosalnak, részben a heresévények mentén, a here-
csatornak kozé hatolnak s azokat &gaikkal korul-
fonjak, a peripheria kozelében pedig hajszéaleres héa-
l6zatba mennek 4at. Az idegagak és a nyirokpalyak
a vérerek kiséretében haladnak.

b) A petefészek (ovarium). A néi ivarm
a kétoldali petefészek megegyezik a herékkel any-
nyibdl, hogy szintén cytogen szerv; masszéval a ndi
ivartermék, a petesejtek fejlédésének telepe. Az
ivaitermék itt is nem mint valadék, hanem mint el-
szabadult sejt hagyja el a szervet. Ezenkivil belsé
elvalasztasos mikodése is van, mely valdszinlleg a
masodlagos ivarjellegek kialakulasaban jatszik sze-
repet. A petefészek tavolabb all a mirigyes typustél,
mint a here; benne kifejlett allapotban mar csoves
szerkezetet sem taldlhatunk; a fejl6dés korai sta-
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diuméban azonban a petefészek parenchymédja is a
csirahdm tubulosus betliremkedéseib6l keletkezett.

A szoveti szerkezet parenchymabél és siromé-
bél &ll. A parenchyméat csirahdm, petesejtek és fol-
licularis sejtek alkotjak.

A csiraham egyrétegld kobham, mely a petefé-
szek szabad fellletét boritja. E hambél tomor sejt-
csomék nyomulnak a fiatal fejl6dési stadiumokban
a petefészek belseje felé s aztan lefuz6dnek a hamrol.
A hosszukas, embryonalis mirigycsovekre emlékez-
tet6 sejtsorokat Pfluger f. folliculusoknak vagy
Waldeyer f. petecsomoéknak (,Eiballen“) nevezik.
A sejtek kozil egyesek nagyra nének s petesejtekké
lesznek, a tobbiek hosszikéas alaktakkad véalnak s
mint follicullaris sejtek veszik koril a petesejteket.

A petesejtek a szervezet legnagyobb sejtjei kozé
tartoznak. Emlés6kben a szabad szemmel valo lat-
hatésdg hataran Aallanak, finom gombostiifej nagy-
saglak. Alakjuk gombalakd. A sejttest kétféle allo-
méanyt tartalmaz: protoplasmat és szikalloméanyt
vagy deutoplasméat (1. alt. fejlédéstani részt). A
sejttestnek korilbelul a kozepén hélyagalakd, jol ki-
fejezett maggerendazatd sejtmag fekszik (vesicula
germinativa), melyben egy vagy tdbb chromaticus
nucleolus van (macula germinativa). A mag koze-
lében egy kildnleges szemcsét vagy csomodt lehet Ki-
mutatni, az u. n. Balbiani f. testet, mely a szerz6k
egy része szerint a szikképz6dés szerve, masok sze-
rint a sejt cytocentruma volna. A sejt feliletét fa-
jok szerint valtozé vastagsagl, szerkezetnélkili, er6-
sen fénytér6 hartya fedi: a zona pellucida, minden
val6szin(iség szerint a petesejt sajat sejthartyéaja,
bar a szerzék egy része follicularis sejtek terméké-
nek tartja. A petesejt kifejezetten hamjellegl sejt.
Polaritasarol, bels6 szerkezetének hypotheticus ira-
nyitottsdgardl, valamint az egyénfejlédiésben bird
szerepér6l az 4lt. fejlédéstanban bdvebb emlitést tet-
tunk.

A petesejt kérul rendezkednek el a follicularis
sejtek. Hosszukés, kevés protoplasmaju sejtek, me-
lyekben ovalis, hamsejttypust sejtmag talalhaté. A
sejtek nyudlvanyosak; a petesejt felé forditott po-
lusukon ugyanis finom nyulvanyt bocsajtanak a zéna
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pellucidan keresztil a petesejthez. E nyulvanyok a
zéna pellucidan radialis csikolatot okoznak, melyet
régebben csatornacskak (pérusok) altal feltételezett-
nek tartottak. A follicularis sejtekben finom szem-
cséket is sikerllt kimutatni.

A follicularis sejtele egy vagy tobb rétegben
veszik korul a petesejtet s ezt a sejtcsomot follicu-
lusnak, petetisz6nek nevezzik. A folliculusban tor-
ténik a petesejt érési folyamata, az ovogenesis, me-
lyet az alt. fejlédéstanban mar leirtunk. Az ovoge-
nesis és a spermiogenesis analog folyamatok, de
inig a herében, az ivarérés idején az érési folyamat
minden stadiumat megtalaljuk, az érésben levé pete-
fészek folliculusaiban csak ovocytdk és peték (oviu-
mok) vannak, az ovogonium stadium csak joval az
ivarérés el6tt a Pfluger f. tusz6kben fordul els. A
petesejtek érési folyamataval kapcsolatban a folli-
culusok szerkezete is megvaltozik. A follicularis sej-
tek kozott folyadék gyulemlik, részint a vérerekb6l
mint transsudatum, részint a follicularis sejtek ter-
méke gyanant s ez szétfesziti a folliculus-sejteket és
folyadékokkal telt hoélyaggd alakitja a folliculust.
A folliculusnak ezt az alakjat hdlyagos tiiszének
(folliculus vesiculosus) vagy Graaf f. folliculusnak
nevezzik, szemben az elsédleges alakkal, a tomor
tusz6vel vagy primordialis folliculussal. A Graaf f.
folliculus szerkezete &ll a follicularis sejtek &ltal
alkotott hamrétegh6l, mely a tusz6 folyadékot (li-
quor folliculi) hatarolja és egy kulsé kotészoveti
burokbdl (theca folliculi). A bels6 hamrétegen két
részt kulonboztetink meg: a folliculus egyik pont-
jan a lumenbe beemelkedé sejtdombocskat (discus
proligerus vagy cumulus oophorus) ; ebben fekszik
a pete, hosszUkéas sugérzat alakjdban elrendezett
follicularis sejtekt6l korilvéve (corona radiata).
A peteérés utols6 stddiumai (polocytdk levalasa)
itt torténik. A masik rész ellapult follicularis sej-
tek egy vagy tobb rétegébdl all (stratum granulo-
sum). A theca folliculi bels6é rétege tomdottebb kotd-
szovetl (tunica interna), kilsé rétege lazdbb s éles
hatar nélkil olvad be a stroma szomszédos ko6tdszo-
vetébe (tunica externa).

A folliculusok a petefészek felszinesebb részé-
ben fekszenek, melyet kéregdlloméanynak (subst.
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corticalis) neveziink. Fiatal petefészkekben s(r(n,
id6sebbekben tavolabb fekszenek egymastél a folli-
culusok. A peteéréssel parhuzamosan a folliculusok
a pete felszine felé emelkednek, Ggy hogy a Graaf
f. folliculusok kozil a legelérehaladottabb stadiu-
mon levék a petefészek felszinén, mint attetszd, kis,
gombostliej-nagysadgt  hdlyagocskalc  el6domborod-
nak. Itt torténik a tisz6 megpattandsa a liquor fol-
liculi erés felhalmozédasdnak és a theca folliculi
0sszehlzédasanak egylttes hatdsa kovetkeztében s
a megpattant tiuszéb6l kiaramlé folyadék magéaval
sodorja a petét is, mely ily médon a petefészek fe-
liletére, vagyis a medenceliregbe keriul (Douglas f.
treg) s innen rovid véandorlas utan (,a pete kilsé
vandorldsa“) a méhkurtok tolcsérébe jut. A néi
ivari termék kivaldsa ezek szerint teljesen sajatos
moédon torténik s mirigytermékek kivezetéséhez egy-
altaldaban nem hasonlithaté. A petelevalas, vagyis
a Graaf f. tlisz6 megpattandsa azonos az ovulatio
tineményével, mely Emberben négyhetenkint ismét-
16dik (periodus) az ivarérés kezdetét6l a klimakte-
riumig s meginditéja a n6 egész szervezetén lefolyo
periodikus elvéaltozasoknak, a havi vérzés (men-
struatio) folyamatainak.

A megpattant tisz6 uregét el6szor véralvadék
tolti ki, melyben sejtcsoportok fejlédnek a follicu-
laris sejtek szarmazékai gyanant, az u. n. lutein-
sejtek. Nagy sejttestli polygonalis sejtek, ovalis sejt-
magjuk van s testikben sargéas-barna szemcsék van-
nak, melyek folytdn az egész sejt és e sejtek altal
alkotott egész szovet sdrgas lesz; innen a neve cor-
pus luteum. A corpus luteum szoros viszonya a Vér-
érrendszerrel, tovabba sejtjeinek szemcsézett mivolta
arra enged kovetkeztetni, hogy e szdvetnek belsé el-
valasztasi mirigym({kodése van. A corpus luteum
aszerint, hogy a tiuszébdl kiszabadult pete megter-
mékenyittetik-e vagy sem, lehet corpus luteum ve-
rum és corpus luteum spurium. Az elsé akkor kelet-
kezik, ha az ovulationak terhesség lesz a kovetkez-
ménye. Nagyra fejl6dé és hosszan megmaradé képlet,
melyet késébb hegszovet tolt ki, s mint maradandé
heg (corpus albicans) az élet egész tovabbi tartama
alatt megtaladlhaté a petefészken. A corpus lut.
spur., mely minden ovulatié alkalméabdl képzédik,
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kisebb, mint az el6z6, s rovid fennallas utdn nyom-
talanul eltlnik.

A petetiisz6k kozil egy né ivarérett életszaka-
szaban kb. mintegy 400 jut csak az ovulatihoz. A
tobbi tuszék elsorvadnak (atresia folliculorum). Ez
az elsorvadas physiologiai folyamat, mely mar az
ivarérés koraban megkezdédik. Az elsorvadt tiisz6-
ket kot6szovet potolja.

A petefészek stroméja rostos kot6szovet, mely
sajatsdgos hosszlkas, orséalakd collagen-rostokbél
all. E rostok kotelekben futnak le egymas mellett
s kdnnyen 0Osszetéveszthet6k sima izomrost kotegek-
kel. Ezeknek a magjuk azonban sohsem oly hegyes,
mint a collagén-rostoké. Rugalmas rost kevesebb

‘van a stroméaban, nyirokelemek szintén. Sima izom-

rostok kilonosen vérerek kozelében, melyek igen dus
halézatban fekszenek a stromaban, el6fordulnak
ugyan, de kimutatdsuk bajos.

A kotészovet legnagyobb része a szerv kozepé-
ben fekszik, mintegy vérerekkel igen ddsan &tsz6tt
koétészoveti telep, melyet a folliculusokat tartalmazo
kéregalloméany félholdalakd rétegben borit. A kéreg-
alloméany alatt fekvé eme részt tehat vel6allomany-
nak nevezzik (subst. medullaris). A vel6allomany
megfelel a herék mediastinumanak. E kot6szoveti
telepbe nyilik a petefészek kapuja, melyben vérerek
és idegek lépnek a szervbe. A vel6allomanynak foly-
tatdsa a kéregalloméany kot6szévete, vagyis a folli-
culusokat korilvevé rostos szévet, mely témdottebb,
mint a vel6allomany s kisebb vérereket, féleg haj-
széalereket tartalmaz. A petefészek feliletén néhany
tomaottebb réteg kotdszoveti rostbol, tunica albuginea
szovédik, mely a csirahdm alatt fekszik.

A petefészek artériai kanyargds lefutastak és
a vel6alloméanyban nagyobb arteriadgakbdl all6 hald-
zatot alkotnak; a kéregalloméanyban pedig, kiléno-
sen a folliculusok korul igen dus és finom hajszalér-
halézatok fekszenek, melyekb6l az artéridkkal ha-
sonld lefutdsd vénak keletkeznek.

Az idegkészilék szamos veldlnivelynélkili rost-
bol all, melyek a vérerek lefutdsat kovetik.
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B) lvari utak.

1. Férfi ivari utak. Azokat az utakat, melyeken
keresztil az ondé6sejtek kitrithetnek, férfi, ivari utak-
nak nevezziik. Ezeket tdbb szakaszra osztjuk, figy:
1. a mellékhere (epididymis), 2. az ondovezeték
(ductus deferens), 3. a ductus ejaculatorius, 4. a
htgycsé szakaszaira. Az ondévezetékhez tartoznak
az ondohdlyagok (vesiculae seminales), a huagycsé
és a ductus ejaculatorius kozott pedig az ivari utak
kozé illeszkedik a dulmirigy (prostata).

Az ivari utak szoveti szerkezete nydalkahdartya-
b6l és izomrétegh6l all. A ductus defferensen kotd-
szoveti kilsé réteg, tunica adventitia is van.

Az egyes szakaszok rovid jellemzése:

Ductuli efferentes: a rete testishdl kivezetd csa-
tornacskak, melyek atflirva a here tunica albuginea-
jat, a mellékhere fejébe mennek at s ott atmennek
a mellékhere csatorndcskdiba. Hamjuk egyrétegd,
tébbsoros cilidas hengerhdm, mely ko6zdétt lapos ham-
csoportok is el6fordulnak, bemélyedéseket okozva. A
hadm alatt kevés kotdszovet s néhany sima izomrost
van.

A mellékhere (epididymis) esatornacskai (duc-
tuli epididymis) igen kanyargés, csavarulatos lefu-
tdsu csatorndk, melyek a here felé irdnyulitolt csud-
cst, kupalakd mellékhere-lebenykéket alkotjak (coni
vasculosi). A mellékhere-josatoimacskaknak nincse-
nek oldalagaik. (Vagy csak igen ritka esetben ta-
lalni eldgazédasokat.) Hamjuk tobbrétegl csillosz6-
rés hengei-hdm, melynek igen hosszu ciliai vannak
s a cilidlc a here felé és nem a ductus deferens ira-
nydban csapkodnak. A sejtekben, valamint a ducti
efferentesek kobsejtjeiben sargds szemcséket is talal-
tak, melyelcb8l a mellékhere bizonyos bels§ elvalasztd
mikodésére is kovetkeztettek. A ham alatt alap-
hartya (membrana propria), kevés kotészévet és
gyenge korkords izomréteg kévetkezik; a szomszédos
csatorndak kozott, valamint a ducti efferentes ko-
z0tt is laza kot6szdvet koti Ossze a kivezetd csoveket.

Az ondévezeték (ductus defferens) hamja a mel-
lékhere kozelében, — melynek csatornacskaibdl ke-
letkezik — csillész6rés hengerham, fels6bb részeiben
alacsonyabbak lesznek a hamsejtek, a vesiculae se-
minales kozelében pedig elvesztik cilidikat. A hlm
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alatt alaphartya (membrana propria), kevés kotd-
sizovethb6l &ll6 submucosa és harom rétegh6l: belsé
hosszanti, kozéps6 korkdrds és kilsé hosszanti sima
izomrétegekbdl all. Kilsé feltuletét egy, a tunica va-
ginalis communis testiculi et funiculi spermatici-val
0sszekottetésben levé tunica adventitia fedi, melyen
a tunica vaginalis communis bels6 oldalan a m. cre-
master internus sima izomrostjai fekszenek. A duc-
tus defferens koruli kot6szovetben kanyargés lefu-
tdst dus arteria- és vena-halézat van idegek Kkisére-
tében (plexus pampiniformis) s a vérerekkel koril-
font, a tunica vaginalis communissal boritott kép-
letet funiculus spermaticusnak nevezik.

Az onddéhélyagok (vesiculae seminales) a duc-
tue defferens hélyagszerlien tdgult szakaszai, melyek-
nek ugyanolyan a szoveti szerkezetuk, mint a ductus
defferensé, azzal a kilénbséggel, hogy bennik a
nyéalkahartya sGr( redézetet alkot, a red6k pedig
bonyolult halézatu oOblécskéket hatarolnak. Az o6b-
locskéket lapos kdbham béleli, melynek sejtjei nyal-
kadhoz hasonlé valadékot termelnek; e tekintethdi
tehat az ondo6hdlyagocskdk mirigyes szervek. Az
onddsejtképzésben azonban semmi szerepik nincs,
bar gyakran taldlhatni az 0blocskékben ottrekedt
ondosejteket.

A ductus ejaculatorius szoveti alkotdsa hasonlo
a ductus defferens fels6bb szakaszahoz. Egyrétegi
hengerhdmja van.

A diilmirigy (Prostata). Er6s izomszovetbdl &l-o6
sz6n’, melynek belsejében egy csdkevényes szerv, az
utriculus prostaticus és 30—50 tubulosus mirigycsé
(glandulae prostaticae) fekszenek; |n hlgycsének
pedig pars prostatica-ja rajta keresztil halad.

A prostata sajat allomanya collagen és elasti-
cus rostokkal vegyest sima izomrostok rendszernél-
kili, slrin fono6dott szévetéb6l all. A szerv feliletét
kotészoveti tunica externa boritja. A tunica externa
alatti réteg féleg korkords izomrostokbo6l all, melyek
egyes szerz6k szerint harantcsikoltak volnanak. E
circularis rétegen belil kot6szoveti sovények rende-
z6dnek el, oly médon, hogy a prostata elulsé felszi-
nének kozepe felé, a colliculus seminalis felé con-
vergéalnak s legyezészerlileg rekeszekre osztjak a
prostatat. Az egyes rekeszekben kanyargds tubulo-



acinosus mirigycsovek fekszenek szétszdrtan; tobb-
nyire egyszeri mirigycsovek ezek, bar taldltak el-
figazéakat is. A mirigysejtek a nyalmirigysejtekhez,
vagy a paizsmirigy sejtjeihez hasonléak; acidophil
véladékszemcsék jellemzik O6ket. A cs6 lumene &lta-
laban tdgas s a ham erds red6zottsége kdvetkeztében
szabdalytalanul kioblés6d6; néha — valadék pangas-
kor — erdsebben kitdgult. A mirigyvaladék colloid-
szeri tomegekben, vagy eoncentricusan rétegzett ro-
gok alakjaban (prostata testecskék) talalhatéo a
mirigycs6ben. Ha e véaladékot szervetlen mészsok
impregnaljak, keletkeznek a prostatakdovek. A miri-
gyek tébb kivezet6 csovén, a colliculus seminalis két
oldalan nyilnak az uretlirdba. Az urethrdhoz kozel
es6 részein a kivezet6 csoveknek, egyes szerz6k sze-
rint, hengerhdm (mint a ductus ejaculatoriusban),
masok szerint atmeneti ham (mint az urethra pars
prostaticajaban) fordul elé.

Az urethra szerkezetér6l méar volt szo. Itt fel-
emlitjuk, hogy az uretra kozelében harantcsikolt
izomrostok is el6fordulnak a prostata allomanyéban,
melyek a hagycsé m. sphincter urethrae membrana-
ceae-val fliggenek ossze (Rhabdosphincter urethrae
Waldeger, sphincter vesicae externus Rente).

Az utriculus prostaticus, a ducti ejaculatorii
kézott a colliculus seminalis kozepén, a hugycsé
alatt, mint a néi ivarkésziulék fejl6édésében nagy
szerepet jatszé6 Mduller f. csé caudalis szakaszanak
maradvanya: prostatdba bedgyazott csokevényes
szerv, mely a n6i huvelynek (és nem a méhnek) fe-
lelne meg (uterus masculinus). Falat rostos kotd-
szovet, sima izomrostok és tébbrétegl laposham (nem
csilloszérés hengerham) alkotja. Uregébe elagazddo
mirigyek kivezetd csévei nyilnak; a mirigyek ugyan-
olyanok, mint a prostata tébbi mirigyei.

Vérerekkel igen dusan ellatott szerv a prostata.
A mirigyek korul erésen fejlett hajszaleres héalézat,
az urethra alatt pedig dds venosus halézat fekszik.

Megemlitendd, hogy a prostatdban szadmos ideg-
végkésziléket mutattak ki, melyek részint a savos
hartydkon el6fordulé Vater-Paccini véggémbokhoz
hasonléak, részint hosszikas képletek s ez utdbbiak-
ban két egymastol kalonall6 ideg végagai egy belsd
és egy kilsé halozattd alakulnak.
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A himtag (penis). A férfi ivari utak utols6 sza-
-kasza kozdés a vizeletkivezetdrendszer utolsé szaka-
szaval. Ehhez még a kozdsiulés mechanizmusat szol-
galé kétféle képlet jarul: a két barlangos test (cor-
poral cavernosa penis) és a Tak (glans penis). A
Tak az urethra megvastagodott fald végsé része,
mely sima izomrostoknak, rugalmas és collagen-ros-
toknak s@rd szovedékébdl all; e szovedék hézagaiban
pedig dis venahéalézat fejlédik ki. A vénak falai er6s
izomzatiak, lumenik pedig félholdalaki, amennyi-
ben az endothel egyik oldalt parnaalaktlag megvas-
tagodott (Ebner f. parnak). E venosus hal6zatot
tobben csodarecének irjak le. A Tak bdére vékony
»epidermisbdl, magas papillaris irhabél és kulon, el
Fnem kildnithet6 zsirtalan subcutisbél all. Szémos
faggyUmirigy fekszik a bdér alatt, kiléndsen a sul-
cus coronarius tajékan. lzzadtsagmirigyelc és sz6r-
tuszok hianyzanak. A ham alatt, a papillakban sza-
mos ideg-végkésziulék (kéjtestecskék) talalhatd.

A fityma (praepucium) er6sen fejlett faggyu-
mirigyekben gazdag bdérredd, melynek belsé oldalan
sz@rtliszok nincsenek.

A barlangos testek szerkezete ugyanolyan, mint
a hugycs6 barlangos testéé; ezek azonban er@sebben
fejlettek s egy kilsé kot6szoveti tok (tunica fibrosa)
veszi 6ket kéril s véalasztja el a hugycsé barlangos
testét6l és egymastél (septum penis).

A vérerek elrendez6désének sajatszerlisége az,
hogy az artéridk egy része a barlangos testek felu-
letén méar a tunica fibrosa alatt és a septum kozelé-
ben hajszaleres héal6zatra oszlik, melyet feliletes ha-
l6zatnak neveznek, miutdn a barlangos testek kdoze-
pében egy sir(ibb, tdg lumend halézat is képzddik,
tdgult vénak vagy venosus Uregek (lacundk) szove-
dékébsl (mély héalozat). E mély halozattal (tehat
venosus vérpalyaval) allnak 0Osszekottetésbe a felu-
letes héalézat hajszélerei s ide nyilnak hajszalérlia-
16zat-képz6dés nélkil az artériak egy masik részének
végagai is. A hugycsé barlangos testében az artériak
soha sincsenek direct dsszekottetésben a venosus ure-
gekkel. A barlangos testeknek igen fontos szerepik
van a megmerevedés (erectio) mechanismuséaban,
mikor is a venosus Uregekben beéllé vérpangéas ki-
véltja a penis erecti6jat.
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A bulbourethralis (Cowper f.) mirigyek. A bul
bus urethrae alatt fekvé tubuloacinosus mirigyek,
melyek kisebb lebenykék alakjaban a géat felett fek-
szenek s mélyebb lebenykék a m. perinei profundus
izomrostjai kozé is behatolnak. Szomszédos lebeny-
kék kozott sima és harantcsikolt izomrostok talél-
hatok.

A mirigycsévek eldgazédnak s valtozé, hol hen-
ger, hol kébalakd mirigysejtekkel vannak bélelve. A
sejtek kétféle valadékot termelnek: savi jellegl fes-
tékekkel fest6d6 és basicus festékekkel fest6d6 szem-
cséket. Aszerint, hogy a mirigysejt mikodésének
milyen stddiumaban van, erdsebben festédik savi
(eosin) vagy basicus (thionin) festékekkel. A va-
ladék gyakran, mint edsinnal jél fest6d6, zsugorodott
colloidszeri anyag, a mirigylumenben feltalalhaté.
E véaladék tehat nem nyélka, hanem valamely kulén-
leges mirigytermék.

Az ond6 (sperma). Az ondo6folyadék a herék
termékébél, mozgd ondoésejtekb6l, az ondéhélyagok,
a prostata, a bulbourethralis mirigyek és a Littré f.
mirigyek valadékabol all, melyben még prostata tes-
tecskék, nyiroksejtek és kristalyos testalaku képle-
tek, u. n. Charcot-Boettcher f. kristdlyok is eléfor-
dulnak. Az utébbiak valészinlileg spermin-phosphat-
bol allo t@ialakd kristdlyak, melyek tisztdn prostata-
valadékbol is eldallithatok.

A n6i ivarutak. Harom szakaszra osztjuk a néi
ivarszerveknek azt a részét, mely a petének vezeté-
kéll és a megtermékenyitett pete megtapadéasara és
az ondénak a petéhez valé vezetésére szolgal. E sza-
kaszok: a méhkirt (tuba uterina), a méh (uterus)
és a huvely (vagina). A hively kulsé nyildsa korul
fejlédnek ki a kilsé néi nemi szervek: a nagy és Kkis
ajkak és a clitoris.

a) A méhkirt (tuba uterina) szoveti szerke-
zete: 1. mucosa, 2. submucosa, 3. muscularis, 4. se-
rosa-rétegekbdl all. A mueosat egyréteg(i csilloszéros
hengerhdm és vékony, slrd rosthalézati kot6szovet-
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b6i allé tunica propria alkotjdk. A ham csillész6rei
igen hossztak (a duct, deferenséhez hasonléak), az
*ampullaris részben a leghosszabbak. Csapkodasuk a
méhiireg felé irdnyul. A tunica propridban szamos
nyiroksejt fekszik. A mucosa igen red6zott, kuléno-
sen az ampularis részben erés és bonyolult a redd-
* zOttség. Ezért a lumennek szamos Kkitliremkedése
van, Ggy hogy az egész lumen kulénb6z6 irdnyl ha-
sadékoknak rendszerébdl &ll. A nyélkahartyared6k-
ben nincsenek kuldnleges mirigyek, bar egyes szer-
z6k ilyeneket is leirnak.

A submucosa nincs élesen hatarolva, rostos-ru-
galmas kotdszovetb6l all, melynek hasadékaiban tag
lumenl vénak és hajszalerek das halézata fekszik.
jf A muscularis belsd, erésebb, korkoros és kils6

' hosszanti sima izomrétegh6l all.

A serosa a peritoneumnak visceralis lemeze,
mely korilveszi a tubéakat, de a petefészkekre nem
terjed red. A serosa megsz(ntét a petefészkek el6tt
szabad szemmel is lathaté vonal jelzi. A seroséaval
fedett terulet csillog6, sima, fényes, a serosamentes
felszin homalyos.

b) A méh (uterus) er6sen fejlett izomzatu
szerv, melyen testet (corpus uteri) és nyakat (cervix
uteri) kulénboztetink meg. A méhfalat 1. mucosa,
2. muscularis, 3. serosa-rétegek alkotjak.

A mucosa, mely a testen sima, a nyakon erdsen
red6zott (plicae palmatae)* egyrétegl csill6sz6ros
hengerhdmbdl és vastag tunica propriabol Aall.

A csill6sz6rok a kils6 méhszaj felé (orificium
uteri externum) csapkodnak. A csillész6ros ham a
nyak alsé felében tobbrétegl la,posliamba megy A&t,
mely a hively hamjanak folytatdsaul tekinthets. A
lapos és csillész6ros ham viszonya a nyakon igen
véltozé. Gyakran lehet laposhdamsejt-csoportokat ta-
lalni a csillész6rés ham kozott és viszont.

A hambol hosszl, eldgazdéddé és csavarulatos le-
futdst mirigytubusok tiremkednek a tunica pro-
prifiba, egészen az izomrétegig, s6t annak rostjai
kozé is. E mirigytubusok fenekén egyszer(i hamsej-
tek, oldalain csiilész6rosek fekszenek. A fundus sejt-

* lvarérée el6tt a méh eitész faldn red6zétt a nyalka
héartya.



jei, a tulajdonképem mirigysejtek acidophil véala-
dékszemcséket termelnek. A mirigycsdveket vékony
membrana propria veszi kérul. E mirigyek jelent6-
sége nemcsak a mirigyvaladék termelésében all, ha-
nem abban a kérilményben, hogy menstruatio vagy
szUlés utan, mikor a méh egész nyélkahartyéaja deci-
duava atalakul és levalik, e mirigyek hamjabol rege-
neralédik a ham. A nyakon, a mirigyeken kivil va-
16di nyélkamirigyeket is talalunk. Eldgaz6, alveo-
laris, mucinosus mirigyek ezek, melyek néha nagyobb
nyalkaval telt holyagokka alakulhatnak a valadék
pangéasa kovetkeztében (Ovula Nabothii). A kivezet6
csovek hengerhdammal vannak bélelve.

A tunica propria tomott, nyiroksejtekben gaz-
dag kotészovetbdl all, melyet a ham feldl alaphartya
(membrana propria) hatarol. A tunica propridban
ors6alaku, vilagosabb magvud, kotdszoveti sejtek fek-
szenek a vérerek kozelében; ezekbdl a sejtekb6l ke-
letkeznek menstruational és terhesség alkalmabdl a
decidua-sejtek, melyekbdl az elpusztité ham helyébe
decidua képzédik. A tunica propria élesebb hatar
nélkil kapaszkodik 06ssze az izomrétegekkel. Jel-
lemz8, hogy a tunica propria az izomréteghez vi-
szonyitva kevés véreret tartalmaz.

Az izomréteg sima izomrostokbél all, melyeknek
lefutasat meghatarozni igen bajos. Altaldban hosz-
szanti korkords és harantul leirté rostokat kilén-
bdztetnek meg, ezek azonban ne \ kuldnilnek egyes
rétegekbe, hanem héarom réteggé k ‘'lénitheté szovedé-
ket alkotnak, melyek kozul a kulsé iutegben gyengébb
hosszanti és er6sebb korkdérds izomrostok szévédnek
Ossze szoros Osszekottetésben a kilsé réteggel, a so-
rosaval. A kézbilsé réteg a leger8sebb, jellemzd red
a vérérhalozat er6s fejlettsége (stratum vasculo-
sum) ; az izomrostok k&ézott hosszantiakat, korkoro-
seket és ferdéket vagy hardnt rostokat kulonithe-
tink el. A belsé réteg, melyet kevés kot6szovet va-
laszt el a koézéps6tdl, legslr(ibb az izomrostok 0Ossze-
szovGdése, Ugy hogy lefutdsukat szemmel tartani a
legnehezebb. Xranylag gyengén fejlett réteg.

A méh izomzatdban igen hossz(i sima izomros-
tok vannak (300—600 fi) s nevezetes élettani saja-
tossaguk, hogy terhesség alkalmabdl részint osztédas,
részint hosszndvekvés folytdn igen hatalmas szovet-
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réteggé fejlédhetnek, a terhesség befejeztével pedig
visszafejlodnek.

Miutan submucosa nincs, a vérerek héalézata f6-
leg az izomréteghben fekszik, Ggy hogy az izomros-
tok 0©sszehuzodéasa kovetkeztében a vérerek lumene
elzarhat6. lgen fontos jelent6sége van ennek a méh-
lepény levaléasaval jaré vérzések megsziintetésében.

A tunica serosa nem egyéb, mint a kils6 izom-
réteggel 0Osszendtt peritoneum viscerale. E réteg az
orificium uteri internum koril megszlnik s a lig.
latum feliletére csap6dik at. A nyak kilsé feluletét
kotészéveti tunica externa boritja, a portio vagi.no-
Us uteri Kkils§ felszinén pedig a nyak nyélkahéar-
tyadjanak folytatasa gyanant a hivelyre folytat6dé
tébbrétegld laposham fekszik.

A méh vérerekkel igen béven el van latva. Kii-
16nosen a kdzbllsé izomrétegben erés a vérérhal6zat.
Az artériak faldban a rendesnél jobban fejlett izom-
réteg taladlhaté, a vénak ellenben vékonyfaliak s
billentylik hianyzanak. A mirigycsévek korul egy
hajszéleres halézat van a ham alatt is.

Az idegek vel6hivelynélkili rostok; Kkiséretik-
.ben gyakoriak a ducsejtcsoportok.

c) A hively (vagina) fala 1. mucosa, 2. submu-
cosa, 3. muscularis, 4. tunica externa-rétegekbdl Aall.

A mucosa, mely hosszanti és korkoérds reddket
vet (rugae) tobbrétegli laposham és kot6szoveti tu-
nica propria. A ham hasonlé a szajureg hamjahoz,
amennyiben elnyalkdsodott duzzadt sejtek fekszenek
benne; mirigyek azonban nincsenek a hiively nyal-
kahartyajaban. A hiivelyvaladék, e savi vegyhatasd,
gyakran nagyobb mennyiségl nyalkas valadék, ré-
szint a méhnyaki mirigyek véladékabol, részint a
hivelyred6k kozott pangd, levalt és elnyalkasodott
hadmsejtek tomegébdl keletkezik. A tunica propria
papillak alakjaban hatol a hamréteg ala, a papillak-
ban szabadon végz6ddé ideg- és dus hajszaleres hald-
zat fekszik.

Az izomréteg kilsé, erésebb hosszanti és bels6,
gyengébb korkoros izomréteghdl all.

A tunica externa rugalmas-rostos kot8szoveti
réteg.

A kulsé n6i nemi szervek koziul: a szlizhartya
(hymen) a hivel}' nyélkahartyaja kett6zetének, a



nagy és kis ajkak, a scrotum bdrének; a clitoris a
penisnek és a Bartholini mirigyek a bulbourethralis
mirigyeknek felelnek meg.

Az emlék (mammae). A néi szaporodasi készi-
lékhez tartoz6é mirigyek. Tobb egyszeri mirigycsé
telepei, melyek néhany (15—20) vezetékkel (ducti
lactiferi) egy kozosi 6bdlbe (sinus lactiferus) a csecs-
bimb6 ald szajadzanalc. A csecshimbdt erésebben pig-
mentalt bérudvar veszi korul, melynek szélein ap-
robb, szintén emlémirigycsovekb6l all6 mirigyecskék,
a Montgomery f. mirigyele (gl. areolares) sora-
koznak.

Az eml6mirigycsovek a m(ikodés foka szerint
magasabb vagy alacsonyabb mirigysejtekbgl allo
acinosus csdvek, melyek erésen kanyargds, gomolya-
gos lefutdsunk. E gomolyagos lefutas is igazolja azt
a nézetet, hogy e mirigyek voltalcépen atalakult
faggyumirigyek. A mirigycs6-gomolyagok lebenyké-
ket alkotnak (lobuli mammae), melyek koézott dus
kotészovet és az ivarérett korban, kilondsen terhes-
ség idején rohamosan fejl6d6 zsirszovet van az emlék
alloméanyanak legnagyobb tdmege gyanant.

A mirigysejtek véaladéka zsirszer(i cseppek alak-
jaban a sejteknek lumen felé es6 részében keletkezik,
de gyakran kitolti s hdlyagossa teszi az egész sejtet.
lgen véaltozatos a miikédésben levé sejtek alakja, a
valadékkal telt rész nyulvanyok alakjaban emelke-
dik be a. lumenbe.

A sejteknek rendesen egy magja van, ez gyak-
ran polymorph; néha tobb sejtmag is lathaté. Szop-
tatds eldtt gyakoriak a magoszlasi alakok.

A mirigycsoveket jol lathaté alaphartya (mem-
brana propria) veszi korul, mely kulondésen a nem
m(kédé mirigycsdéveken tlnik el6 élesen. A mem-
biana propria koril szdmos leucocyta van a kot6-
szOveti résekben.

A kivezetd csoveknek hengeres hamja van; a
tejobolé tobbrétegl laposham.

A csecshimboban sima izomsejtek is vannak;
ezeknek kdszdonheti a csecsbhimb6 megmerevedési ké-
pességét.
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Az eml6udvar bdrében, a Montgomery mirigye-
ken kivil nagy faggyumirigyek is taldlhaték.

A vérerek elrendez6dése olyan, mint 4&ltalaban
a mirigyekben; kildnleges csak az emléudvart ko-
rilvevé venosus héalézat (circulus venosus Halleri).

A tej (lac femininum) mikroskop alatt vizs-
galva, er6sen fénytdéré (negative kett6sen fénytord)
sargds gombokbél all, melyek egy alkatnélkili kozti
folyadékban, a tejptasmaban lebegnek. A gémbok
z&iresoppek, melyeknek feluletét egy valdszin(leg
caseinbdl &ll6, u. n. haptogen hartya boritja. A tej
tehat egy emulsio. A zsircséppek kozdtt nem ritkan
fehérvérsejtek is talalhatok, melyek zsirszemcsékkel
vannak megrakodva. Ezek phagocyta jellegli, a mi-
rigyallomanybdl kivandorolt fehérvérsejtek.

A szoptatds kezdetén még nem ilyen a tej mi-
kroskopiumi képe. Makroskopice is inkabb savészer(
a mirigyvéaladék, az u. n. colostrum; higabb, mint
a rendes tej és szirkésebb. Mikroskop alatt kerek,
szemcsés képletek toltik ki, melyek melegitett targy-
asztalon apré nyudlvanyaik segitségével amoebasze-
rileg mozognak. Ezek a colostrum testecskék, me-
lyeket egyes szerz6k levalt mirigysejteknek, masok
phagocytfiknak; legvalészin(ibb azonban, hogy a mi-
rigyvéaladéknak kulonleges alakulatai és sejtjellegiik
nincsen.

Ugy a férfi, mint a néi szaporodési késziilékben
el6fordulnak csokevényes szervek, melyek nem egye-
bek, mint a mésik nem ivarszerveinek embryonalis
telepeibdl visszamaradt képletek.

llyenek a férfi ivarszervekben: a Giraldés f.
szerv (paradidymis), az appendix testis és az ap-
pendix epididymis (vagy nyeletlen és nyeles hyda-
tida), tovdbb4 a mai emlitett utriculus prostaticus.
A Giraldés f. szerv az 6svese maradvanya s néhany
vakon végz6d6, kanyargds, csillész6ros hammal fe-
dett csatorndcskabo6l all; az appendix testis és az
utriculus prostaticus a Mdller f. cs6, az appendix
epididymis az &svese maradvanya. Az utriculus

Péterfi: Szovettan. 19
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szerkezetét mar emlitettik; az appendix testist hen-
ger, olykor csillosz6ros ham béleli; az appendix epi-
didymist kébhlm.

A néi ivarkésziulék csokevényes szervei: az
epoophoron (parovarium) és a paroophoron (néha
az u. n. Gartner f. koteg). Ugy az els6t, mint a ma-
sodikat csill6sz6rés héam béleli. Az epoophoron a
mellékherének, a paroophoron a Giraldes f. szerv-
nek felel meg.
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