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..MOzZGASTAN EKUGHAN /MBCHAIl I KA/,

— bw mbwii0

Mozgast Mérés,

A pbys“kaba tartoz6 Oaszes jelenségek a mozgason ala-
pulnak,, A mozgas froiyzetvaltozas, mely'bizonyos id&'alatt iX—gy
végbe* A h”™lyz~t éa a megfelelé id6 tehat meghatarozza a moz—
gasto v

Plc valamely testet kimozditok valamely kiindulasi
pontbdl s az bizonyos id6 alatt helyzetét megvaltoztatva 'vala-
mely mas pontig mozog. fia a mozgas egy vonalban tortént,
ugy a kezd6ponttdl a végpontig valdé tavolsagot, hossziusagot mé-
rem le; 2 / ha sikban tortént a mozgas* uUgy 2 hosszusaggal, ha
30/ térbe;, tortént? ugy 5 hossziusaggal hatarozom meg a test he—
lyéto

Mérni—megkeresni, hogy hanyszorosa a mérendé az adott
egységnek igy a méré® valamely mennyiségnek szamokban vald ki—
fejezése,, Hosszusagot, i1dot és tdmeget mérunk, A mérés feltéte-
le a mértékegység legyen egyenemd a mérenddével., /Hosszusagot
hosszusaggal mérunk*/

HosszUusagot egységul valasztott testtel ugy mérinky
hogy megkeressiuk, hanyszor foglaltatik az egységul valasztott
hosszisag a megmérendd hosszUsagbanB /Asztal—-hosszat egymas
mellé rakott skatulyakkal/ /k6z ne maradjon, de ne is fodjéek
egymast./ Csakhogy sok és egyenlé skatulya kell, igy skatulya-
val megjeldlve és megszamlalva faradsagos./ Kényelem céljabol

mérdiéoeket hasznalunk* Ezek beosztasa onkényesen valasztott



2C

s kozmeg&llé&po dassal elfogadott mértékegységen a méteren alap—
szik. A hosszmérték egysége a méter= a Parizs melletp Sevres—
Iben 6rzott Fiatina—iridiumrud 2 jel kozott levé része bizonyos
korulmények kozott /T*i0 vizszintes helyzetnem és 0 mellette/

A méter a Parizs folott athaladd délkor északi negye-
dének tiz milliomod része akart lennis de kés6bbi mérések kimu-
tattak9 hogy eltérés /korulbelil 1/10 mn/ mutatkozik* A seS$rexi
métert deci* centi és milliméterekre ezstjako

A physikus hosszusagegysége a cmc* de milliméterrel
mér kis* kilométerrel/1000 m(/ nagy tavolsagod

HosszUsagot pontosan ugy mérunk le,hogy ismételt mére-
sek adatainak kozépértékét vessziko

A mérés pontossagat csavar és eérzékeny mufraté fokozza*
A csavarral kénnyen megszoritjuk a mérendd6tp ezutanbkivesszuk
bel6le* A csavarmenetek 1 milliméter magasak9 ha teleit most tel-
jesen becsavarom a csavart® a keresett hosszusag annyiszor jt
millimétert a hanyszor a fogantyut korulforgattamo S mivel a fo—
gantyu 50 részre van osztva™ e csavarral 1/100 Irr11illiméternyi
pontossaggal mérhetek. A sphaerométer is csavar 3 labu asztal-
ka9 kozépen csavar helyettesiti a 4c labét, az asztalka alpja a
csavarral egylutt fordul és 100—as osztalyzatot visel, a csavar-
menetek 1 milliméteresek& tehat 0001 millimétert mérhetink a
sphaerometerrelo GoOrbuleti sugar mérésére szolgalj ha a csavart
mérenddre allitva becsavarom, mignem az asztalka bicegni kezd,

megtortént a mérés /mert 3 ponton at mindig fektethetink egyen<?®*



sikot*, de négyen mar nem0/ Most sik feluletre &allitom a sphaero-
metert s addig csavarom”™ mignem itt bieego Az ekkor tett korul*
forgatasok szama a gorbuleti sugar hossza milliméter akisen«

Magassaga fuggobleges hosszulségé Kathetdméterre! mérjuk
kivalt Terticalis elmozduldasoknal0 Oszlop”eltolhatd és mager6sit
het6 szannal™ az oszlopon osztalyzat® a szanon tavcsé6d A tavcso—
vet az elmozdulas kezd6 és végpontjara egymasutan beallitva*, az
osztalyzat segitségével meghatarozhaté a keresett magassag*

Az érzékeny mutatot kis hosszak mérésére hasznaljuk,
mert altala a kis hosszakat aranyosan nagyobb s igy kodnnyebben
lemérheté hosszusaggal helyettesitjuk., A lemarendét a forgasi
tengelyhez kozel helyezzik ‘el, mire a mutatdé minden pontja el-—
mozdulast szenved s a vége annal hoszabb ivet ir les minél, hosz—
szabb a mutatée Ha az aldtamasztasi pont plo 1 cm-re van a for-
gatasi tengelytdl, a mutatdé vége pedig 100 cm-re ugy a scalan
leolvashaté nagyitas szazszoros,. Minél hosszabb a mutatd, annal
érzékenyebb De mivel igen hosszu elg6rbulne 9 érzélceny tudoma-
nyos eszkOzoknél tukrok segitségével fénysugarral helyettesitik,,
/fezékény mutatoval pl0 kotdétld hbokozta kiterjedését mérhetjuk.,/

Mivel minden mérés oOsszehasonlitass 2 eset lehetségesi
lo/ a mérték s a mérendd egyenld, £0/a mérendd valamennyiszer
kisebb vagy nagyobb0O Régente azt mondtak 2-szer 3-szor akkora,,
kés6bb hozzabetéleg 1 szer,, 1 2/3 sz6r akkoraj tehat becslés
szerint részekre osztottak a mértékegységetO0 Ma pontosan osztjuk

be» mert a mérés annal jobb* minél pontosabban allapitjuk meg



a hanyadokats a szemmérték pedig csalo
MITRTIKEGYSESEK, Z.Q.B,

A felulet és térfogategységek a hosszusag egységébdl
szarmaznak* Felllet kozvetlen fellulettel mérhetd /asztallapé sok
vagy 1 gje—~tvly& feluletével/ de mérhetd kozvetve 1i~,2 hosszusag
viszonyanak felhasznalasaval8oly geometriai vonatkozast keresve
a 2 hosszusag kozt™"mit kozvetlenil mérhetekc Felllet « hosszul*
sag + 8zéli'B®ég0 /d —aom/2 s o~ r1it"Setob(/

A feliletegység oly négyzet® melynek minden oldala
egyenlé a hosszegységgel /c //e

Térfogatot kozvetlenul még nehezebb mérni; itt 3 hosz—
s.z*usgggal sza#nolnaICo Egység a cm3, dne}‘l. /100 1= 1 heotolo,
L1/10 lo" 1 deeil,, att>
‘ IDO MERESS
nehezebbnek latszik* mert id6t' kozvetlenul idével mérni nem le-
heté POl kell tennunkd hogy ugyanaz a jelenség azonos kordimée™
gygjc koézt mindig ugyanannyi id6é alatt folyik iac ’'v jelenség ple
allandé mennyiségli homok vagy viz lefutasajaz ily jelenség folya-
sara sziukséges i1d6 mar idbéegységlul szolgalhat az 1d6 mérésérec
Sz elv megallapitasaval torténik az 1d6 mérése a az éra mafga
jJtMAINMFrodikus vaty rithmlkus mozgasokat szamlaié késziléke

Legpontosabb az id6 mérése az inga lengése alapjan,
mert az inga mozgasa ugyanazon a helyen allanddéan ugyanaz,, Az
idéegység 1 lengés ideje s az Ora csak szamléalja az ismétlédo

lengéseket mutatdjdval, mely a régi? 6*os rendszer szerint b*v



osztott osztalyzat elé6tt mozogd /10—edas rendszert itt nem
kerult behoznlo/Helyébd&l kimozditott rugd rithmikus mozgasat
szamlaljak a a“e—bérako De minden id6mérés elvegperiodikus jelen-
ség meKk.grg&t™p,mert a lefolyasra sziukséges idével mar mérhetem
az idév;

Az i1d6egység a fold forgasa, tehat a nap latszdlagos
delelésén alapulc 2 delelés kozott lefolyd i1d6tg vagy pontosabb
ban a meridionak kozépértéket 1 évben% a napot 24 érara osztjuk*
A nap 86c400«°ad része a secundumf az elfogadott idbegység! a ma-
sodperc inga 1 seco alatt végez egy lengést9

Masodpercnél kisebb id6t kézbnséges éraval nem mérhe-
tunk. E célra finom rugok rithmikas rezgését szamlalé készulé-
kek szolgalnak. Illyen plc a Kipp— féle chro:—.oscopj a secundum
ezredrészét méri. Hangvilla rezgésével, tukrok elforditasaval is
méernek igen Kis id6ét kulonféle szerkezetekkel,

AZ ESES
mozgass tehat a test id6ben torténd helyzetvaltogaaae Hogy a
mozgas jelenségét meghatarozhassuk* az i1d6 és helyzet kozott
lev6 Os«zs.fuggésti tehat a mozgd test valdésagos menetrendet
kell megallapitanunk”® azaz megallapitjuk a mozgd test helyzetét
minden pillanatban,

Bsés az a mozgas, mit a magara hagyat test “égezc
XsMf beall, mihelyst felfuggesztett vagy &idtamasztott test fel-
flggesztési vagy alatamasztasi pontjat eJjnozditjuks vagyia mi»

helyist megsziuntetjik a ncziy*»z 'ik lyczé erdétu



Ha kulonb6z6 testeket ejtink ala, valamennyi ugyanazt az iranyt
koveti és pedig azt™mit a felflggesztett testek mutatnak! az uOnc
fuggbleges iranytg Be kulonb6z6 testek,plepapiros és féamdarab,
nem esnek le ugyanazon id6 alatti mert az esés Osszetett jelen-
sége; az es6 test lathatdé s a levegd lathatatlan mozgasabdol 6sz—
szetaveo Az alaes6 test kiszoritja helyébdl a levegdt, ez viszont
a test helyét foglalja elo Légures térben csakugyan egyszerre ér
le a papiros és fémdé&rabo Elég tshat egy alaesé test menetrend-
jét megallapitani, a tobbié ugyanaza S6t leveg6ben is végezhet
Juk;, a kisérletet tomott testtel, pl. fémdarabbal, mert tomott
testek nagyjabdl egyszerre esnek igy isO

Oly menetrendet kell megallapitani, mely minden id6nek
megfelelé helyzetet feltuntet és viszontO Az esés nagysaga * 4
hosszlUsag, kezdetétdl végige Az esés igen gyors lefolyasu jelen-
ség, kozvetlen szemléléssel, oraval kezinkben, lehetetlen helye-
sen mefigyelnic Bzért graphikai médhoz folyamodunk? leiratjuk a
mozgast magaval a mozgd testtelo ird szerkezettel ellatdoit esé
test azonban csak az utat jelezné9 mint a kerékvagas vagy lab-
nyom, a nélkil, hogy a megfelelé id6rél felvilagositast adnaO
Be ha mozgoé test oly lapra Ir, mely maga is mozog s melynek moz-
gasé ismeretes, megallapithatd a menetrendé Ha pl0 a tablan kreé-
taval vizszintes vonalat huzunk s ugyanakkor a tablat fluggbéleges
iranyban folfelé tolom, parabolat kapok rajta, mib&l a mozgas
idében tortént lefolyasat kiolvashatomO A flugg6leges elmozdulas

az idét , a vizszintes az ezen id6 alatt leirt utat adjaO



Az 10 id6részben™ egységbeng 7 millimO
% 2 » » 14 »
N
3 w [ 21 stb,
Ugyanilymédén allapitja : meg a Morinféle es6gép az esd test hely**
zete s az 1d6 kozott levd Osszefuggéste/Szélkerékj hengerre fe-
szitett papiroslap9 iroszerkezettei elldtott es6 testO0 A henger
gépezet forgatja, a szélkerék ssftlk&lyQzza a forgasto/ Ha a henger
nyugalomban Tan, az esd test egyenes vonalat t? le, d® ha forogj
parabélato A papirost lefejtve csak le kell olvasni a Helyzet s
az i1d6 kozotti Osszefuggést,, A rajzon vizszintes iranyban tetsz6*
leges hosszusagot id6egységul vésasiuk* pl« a—b—t—9 akkor az id6—
t oL egységi alatt tortént elmozdulas » ae, ezt
az elmozdulast az i1d6egységnyi esést nevez-
zuk le—nek0 Ha az id6y mlta”vizszintes el-
mozdulas mutat*, ké.%\akk(_)ira, az esé§‘9 a rajz
tanlUsaga szerintr*20Z e9-— ha 3 akkor az esés
303 ¢, tenat 2 szer annyi id6 alatt 4 szer*
akkora az esés, 3 sz6r annyi i1d6é alatt 9 szer
akkora9 st« Szoéval, az esés nagysaga az id6
*

[ ij-
négyzetével aranyos0 e=e»0 i

Xd6 Sséso
~ egységben 1. * e
2 m 202 e, »27"6» 4 e
3 » 303 e, @wBxe™* r9[r*
4 - 404 e, *4lLealé e st,

Izzel az esés természetét megvilagitottuk» de valodi értékérél,

nagysagarol a Morin talé eadgép nem tajékoztatdé Brre szolgal



E6tvos fél® inga,, Lengiail ideje i Inp. hossza 122,5 emt iVIa© Yé®
gén vaagolye va& megerdésitve,, mely leesik—,, mihelyst al inga mr—=*
gasba hozzuk™ < egy lengés ideje alatt épen &z inga aljan elh®"
lyezett kosarba juto Tehat 4 mpc alatt 122*5 cmt esett™ s mivel
%z sr&a 1 rpo alatti e—e?c i s ebbdl es vagyis as elsé npo alatt
thr—tcmu esés «39, a mi esﬁ:ijnkben e,>>!VT':‘>> 490 Omc

A szabadon es6 test tehat az le nsphen 490 emo™t esik
s ezzel az eai'jt tokéletesen nR®ghatar 6ztuk 9 mert megallapithat®
jJuk az es6 test helyzetét "barmely pillanatban

3 mgp* alatt ss az *lagE mpben .1 e,

2 . der, a Se w 3 e,

5 w * 9e, a 3C B 5 eR

4 w ® 16e? s 4e * 7 ep sfb«
Az egymast kovetd utak kozott a kulonbség Z e”~c Egymasra kovet-
kez6 mpekben befutott utak tehat ugy aranylanak egymashoz? mint
a paratlan szamok,, Az es6 test mozgasa novekszik,, valtozd% és
pedig egyenletesen valtozom minden xnpben 2 eggyel /korulbelul
10 3Uu/ tebbet fut be mint el6bbibene

A SEBES SE£ROL=

Egyénei® tea mozgast kenry UG elgondolas bar megvalo*!—
tani nem iehsto Egyenletesen mozgé test egyenld i1dérészekben
egyenlé utakat fut beo Egyenletes mozgas mértéke a sebesség, a
mi.® az id6egység alfett befutott utc

ut az, 3ftb<isség Xid6o Egyenletes mozgas meghatarozasa-
ra elég a sebesség ismerete®, merts ha u=soir Ugy s=u/is és i«u/»r

u=*ut,, s—sebesség* 1=idbo



Ivarénletea mozgas sebességét megkapjuk, ha a 'befutott
ut g a hosszUsag szamértékét osztjuk az 1d6 szamér "mk»."glo
Valtozé mozgasnal sebességrél osak egy—sgy pillanatra
nézve beszélhatunko Ezért a valtozd mozgast oly mozgasnak tekint
juk* mely végtelenul Kkicsiny id6szakra terjedd egyenletes mozga"
rakbél volna Osszetéve* Egjaletes mo&gas$nal s*u/i$ szabad esés-
nél az els6 mpc s az utana kovetkezé 1/1Q ipben az uts e”O>*i1*
azazs 1*1. 1*1 e,= 1*£1*e5 - &$ ebbdl 1 es az els6 mpr® esik™ <
igy azt ezt kovetd 1+1 igpben a ut= o+21 e, s mivel a se-
besség s”u/i? azért itt a sebesség 7J_*: 2 ~1 es. Ker®ssuk a sebes*
ségst még kisebb id6re % pl* 0*01.mprlg* Az elsé mpbon éu as ezt
kovetd oxo1 mpben e—~t* i2« 1?C1, 2'01 —1*0201 ef a mibdél az
®lso mpre 1 ed esik 0*01 rapre tehat 0*0201 eE mib6l a sebesség
u//i 9 egyenlj'(c'iOOlDitL SNOI* 6smha o 'GQi. npr® hasonlé modon meghata-
rozzuk a sebességetys azt 2"001 e9 nek tatarjuk* Ha mar most az
egyenletesen valtozo aebesaéghb: < rgp Vvégtelen kis réazé—
allapitjuk meg., oiy v”ss.l jutunk a 2s, hoz* hogy a kuldonbség-
gét elhagyhatjuk s f«lveii<njt;k hegy az sgy®nl®t«r. gyoraulé raoz-
gas gsbaadégs az els6 mpc utan kovetkezé végtelenul rovid idétax

tanban 2 e:; vagyig egyenlé az els6é np- alatt befutott ut kétsze

recéveld
1d6 sebesség A szabadon es6 test sebessége az elsé
"15 roc? ft
1 lo2 es masodperc utan 1 2e =980cm, nagyjabol
2 202 e€j
3 3c2 0j 10 m,aSonodso'dptrc utan 20 m-a3*utan
4 4>2 es stbh— *

30 K stbs e. 1%



Sgyenletesen gyorsulé mozgasnal a sebesség az i1&6vel aranyos,?
Az esés egyenletesen valtozd6, egyenletesen gyorsulé mozgasn mart
a meglev6é sebességhez minden i1dbéegység alatt 2 e, jarule
Gyorsulas az a sebesség, mely a meglevéh6z mpként hozzajarulo
Qg 2 ers 980 cm, 10 m, per se@q a szabad esésnél,, A szabad esés
torvényei; 1/c minden test egy iranyban 2/r léglires térben egyfor-
ma gyorsan is esikj, 30/ az esés nagysaga az id6 négyzetével ara-
nyosj 4o/ az egymast kovetd nrpkben belutott utak ugy aranylanak”®
mint paratlan szamoké

INGAMQ20AGS5,

Tintaval toltott inga mozgasat alatta egyenletes gyor-
sasaggal atfutd szanra fektetett papirra iratjukc Nyugvé helyze-
tét* a kiindulasi pontotr szintén— /Rezgé hangvilla ala tett kor-
mos Uveggel is lehetd/ Az inga mozgasa s a hangvilla mozgasa 1é-
nyegében ugyanaz; csupan az elsd, a kileng6é mozgas lasibb?a ma-
sik, a rezgd6 mozgas gyorsabbo Az inga mozgasa abbdol all, hogy Ki-
tér — visszaleng — a masik oldalon ismét kileng s Ujbdl vissza-—

A2 mozgasa™psriodikiai mozgas, azaz egyenld elmozduia-—
ok ismétlbdése, egyenld id6kozokbenO Az inga lengési sikja allan
déo Mivel az inga alatt atfutd szan mozgasa egyenletes, a rajz—

az ingamozgade menetrendje is
\ megallapithaté. Mig a lap az id6-

egység alatt A bdl h ba jutott, az inga az s utat tette meg*
A lap a 2e i1d6egység alatt h bdél h9 be jutott, az inga azonban

csak— az 1-nyi utat tette megj tehat sebessége a kitérés noveked—



tével kisebbedig s a mikor a kitérés a legnagyobb,, legnagyobb a
gyorsulas is, a sebesség pedig oo Egyensulyi helyzetén athaladva
viszont a mozgasvaltozas, a gyorsulas 0, a sebesség pedig a leg-
nagyobbé A gyorsulds a leghagyobb a legnagyobb kitérésnél, tjdr
ga, gyorsulé mozgast végez s e gyorsuld nmosgas az egyensulyi hely—
zet felé iranyul s a kitéréssel shaiijrose
Rugds szerkezet, vagy hangvilla mozgasa ugyanilyent
csakhogy a rezg6 mozgas végtelen kis kitéréssel jaroO
HAJITAS,
Hajitott test mozgasa az a mozgas, mit a test végez, ha aabsasé-
gat kolesOnziunk neki s azutdan magara ha”y.1ukO A hajitott test-
mozgasa Osszetett mozgas, mit egyszerUrs vezetlnk vissza*
Segédfogalmak: EImozdulas — az egyenes, mely a palya kezdd
végpontjat 0sszekotioAz elmozdulas tehat asm oz ut maga*, hasiam
szorosan a helyzetvaltozas P /Pestr6l Bécsbe utaztam, d&n n»m né-
zem mily kerulével s mennyi 1d6é alatt*/ EImozdulasokat Osszete-
hetek, /a bol B be mentem* de mehettem el8bb
C be is/ s egy elmozdulast tobb osszetevire
bonthatok isc Az ered6t az Osszetevékbdl
egyszeril rajzzal megkapom. lgyenkOzénnyel szoktak, de fel® is
elége Az egyes elmozduldsokat iradnyuk szerint s nagysaguk ara-
nyaban agymasmellé rakjuk s a kezd6 és végpontot egyenessel kod-
juk Ossze; ez egyenes az eredd; fegyenkdzényben az atli* Ost***te-
hetek analég moédon sebességeket és gyorsulasokat :Ls. I**szetnrék™

**re bontads ugyanez, forditva.



A hajitott tesst mozgasat 2 Osszetevdr* bontjuk”™ Lfej—
tett és visszint®! iranyban elhajitott testek egy magassagbol
egyszerre érnek a foldreo /kisérlet; kalapacs a magasban golyct
ki» o égy lyukont ugyanekkor masik golyét magut s ez elbrerepll
egyszerre érnek a kosarba*/ Vizsa.'itesen elhajitott testek mozga-
sanak fuggdbleges Osszetevije egyenlé az eséssel* A vizszintes
Osszetev6 mozgas egyenletese Minden hajitas e 2 egysszerii mo*gés v
bél van Osazetéveo 10/ esés™ 20/ egyenletes elmozdulas) e kette*
kell ismerni a hajitott test mozgasanak megismerésére*,

31 —i= Rézsut felhajitott test mozgasa a

kovetkez6: az i1d6 egység alatt a hajitas
kb6lcsbnbzte egyenletes A-D iranyd mozgas
folytadn a test B—~oe jutna* de ugyanekkor
esik eaet tékat E%~b3 jut. A kivvetkezc’S me—
sodpercben C—'ben tal™In”k, as esik 4 e?—ei
s igy F-be jut, a 3U mp* ben d helyett, m
vei 9 e,—et esik 0 ben latjuk s ha a vég-
pontokat Osszekotjuk, parabolat kapunk, mm
a mozgas alakjanak tényleg megfeleld
Fugg6legesen feldobott teat mozgasat ugyai
igy hatarozzuk mego 30 mc kezd6é sebességgel fol-
haj itott test az els6é masodpercben s es ?t tenne
meg folfelét de e5—et e®ik#tehat b e,ben lesz,
A 2“mpben 60 in.,—nyire lenne* de 4 es—et esik;, te*

hat 8 e.—be lesz,, A 3cban loe.et folfelé, xt: 9e#



et Itfeli* a 40ben 24 ©s“ot fol* de 16 e,—ct lefelés az 50ben

30
J

- ,—et fol*, 25 ep-tt les a sdban 36 e,—®.t f6l s ugyanennyit 1®

tesz meg? tehat s mpo ERIva ott lesz”® a honnan fethaj itottuko

Folfelé
X mpc 6
2 W
3 ¢ 18
4 W 24
5 W 30
6 % 36

Lefelé Elért magassag Esés
g, 1 s 5 . 25 mc
o> 4 g B8 40 mc
o 9 ., 9 v 45 mo
16 « 8 oy 40" mc 5 mo
e 25 .85 5 .« 35 no 20 moO
36 $ o 0 45 mo

Tehdt ugyanannyi id6é alatt /3 mpc/ cftétt Is, mint amennyi id6

alatt legnagyobb magassagat elérte? visszatérd mosgaso

KORMOZGAS,

Egyenlet®# kormozgas* az oiy»ns melynél az egyenldé id6 alatt be-

<o

korulbelul

futott utak egyenloekj, de a mozgas iranya foly—
vast valtozik,, Ha valamely testet vizszintes
iranyban oly sebességgel /kérulbeltal 8000 mo per
seco/ hajitanék el? hogy eséset tehat a vizszin**
test8l vald eltavolodasa mpénként 5 mo legyen 9

az a fold korul keringene /40 millié = 8000 nvsec

3/4 oOra alatto A hold mozgasa Is azonos ily vizszin—

t®» elhajitott test mozgasaval*.”, a tavolsag nagyobb s a hold

eeéfre a fold felé xyO®nkéat csak 5/3600=*5/60c60 nt* Az égi tes—

t®k k®ringését az rsés es*«if£ss int®s elhajlasbdol ®r«dé egyenle-

te® mozgas kombinalva idézi «l16o
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A MOzai.s TORVENYEI.
A mozgasokat okaikra vez®tjuk visas&e Rég«n minden
valfeozas okanak az erdt tartottak* Ma a mozgast kat ok; az erd
a a tihetetlenaég okozatanak tekintjuk s a mossgaa jelenségeinéi
e két tényez6 szerepel*
Magara hagyott teat tehetetlenségénél fogra nem valtoz—

%
tathatja meg akar nyugvd akar mozgdé allapotat* Kocsiban Ulé ba-

bok; visszaféié ulé indulaskor”™ elora ulé megallagkor *Sig&tk orru»
rac Porgé mozgasnal észleljuk legjobban a' test tehetetlenségét*
a porgettyld addig forogj mig a surldédas kovetkeztében nm#g nem
allu Mig a forgd test mozgasa valtozatlan*, forgasi sikja* forga-
si tengelye is valtozatlan maradé A felfluggesztett inga /Fouoa*
milt kisérlet/ megtartja lengési alkjat, a fold valésaggal kifor-
dul aldla* Persze teljesen magara hagyott test nincs /surldédas,
nehézség mindig hat rea/ d© minél jobban magara marad, annal '
jobban latszik tehetetlensége*
A mozgas megpaaradasanak oka a tehetetlensége A mozgas
valtozasanak oka az erc«® két tényez67#!. Irjuk 13 & xaocagagto
Erét az a mozgasvaltoaa* jurllcmez, a miben nyilvanuld
Léglres térben torténd epésnél a mosgésv,éﬂfrc])zést? a nehézség ith—
sl plic Valamely kdzegben leveg6bent vizben pedig a aulyc
/Pofflitiv suly —~ negativ suly/*X?tsat nehézsége tehat3a test— au—
lya légurea térben,Az er6 kulonb6zé iranyda leé”"WMHajitoNjb.. test
mozgasa két részvlls %?/ mg~mletess mozgas, a t$hetetleftség ko—

; vstkttsiében, 2,/ egyanitt*t gyor'é”s * D2 gar'f«#elé, miutan 0 lv



kezdette volna, a nehézségéref illetéleg a suly kSvetkeztébeno
Hatas éa visszahatas? —egyenl&sége.

Ha az asztalra tamaszkodom, nyomast g:ljyakorlok rea—visszanyonw

A két arc egyenldé nagysagu,de ellenkez6 i&ényu, egymas hatasat

lerontva, valtozas neia all el6* hatasuk o* Elhajitott teat is

visszahat az elhajitéra, hogy ezt ellensulyozzuk* ©Il&6rehaj olunic

a hajitasnal. Minden test, melyre misik hat, vlimzahat &z els6re

/Segner kerek®* csovss kull6k egyik oldalan lyuk, melyen'» tiz

kitdédul, masik oldalra forog a kOrék; ugyanigy Karon lapdaja, a

legrégibb, gé6zgép; vil,, gazzal ugyanis kisérlet/

Newton formulai a mozgasra vonatkozod feltevé/sekre"

1<,/ Minden .test nyugszik vagy egyenletesen tovabbmozog, ha csak

er6 ném hat rea* mely allapotat megvaltoztatna,,

2,/ A mozgasvaltozas aranyos az erfvel éa iranyat koveti,

30/ A hatas egyenlé a visszahatassal /Adtio « reactio/
KOZGASMBYSYISBG,

Ea a mozgast mint mennyiséget vizsgalom, két tényez6re akadok;

le/ Mily nagy a mozgas? 2*/ mily nagy a mozgd teste Hogy mekkora

a mozgas, azt & mpenként befutott ut mutatja, vagyis a sebesség*

Egyenletes mozgasnal a mozgas mennyiséget a sebesség s a mozgo

nagysaga adja,

A mozgasvaltozas mértéke a gyorsuladas s a nozpré mennyisége, S mi-

vel az erét nyilvanulasaban, a mczgasvaltozasban ITtéljuk meg,

b C o T

ey6 » mozgé gyorsulas, S a me g»MX&él nagyobb a mozgasval“o-

zas, annal nagyobb az erd, mely t#lcidezteO



Anyag, Tomeg méfése — mozgd méréseo
Minden,, mi$ barmimédoén megfigyelink * anyago Ha hatarolt=stest0
Az anyag mindségben eltérd, egyiket masikkal nem mérhetek»
Hany drb kréta lesz egy fémdarab? Egy sem leszo—
Tomeg « az anyag bizonyos mennyisége,a lemért anyag0 Anyagot mas
anyaggal nem mérhetek, de lemérhetem mint mozgét? lemérem hata-
sadban a red hatd nehézséger6t, A nehézségeré6 minden testben ugyan*
azt a gyorsulast idézi eld, B « mOg0 Ha tudni akarom*hanyszor
nagyobb a pénzdarab tomege mint a krétadarabés
Pénzdrb nehézsége=pénz tdimegeX980 7E két egyenletet P=mP
\ # /roptdomeg/
Kréta nehézsége =kréta * X 980 ) osztom egymassal K=mK
Pénzdarab nehézsége Pénz tomege
lesz s
Kréta nehézsége Kréta tdmege
Tehat a nehézség a tdomeggel aranyose igy a test tomegét a nehéz-
séggel mérhetem és 2 szer akkoranak mondom annak a testnek tome-
gétj melynek nehézsége kétszeres;, mert az erd6 annal nagyobb, mi-
nél nagyobb a létesitett mozgasvaltozas és a mozgdés e»m0g8 a mi-
vel a nehézségeré minden testben ugyanazt a gyorsulast idézi elg?
ha a mozgasmennyiségben mégis kiulonbséget taldlunk, annak okat a
tomeg mennyiségében kell keresni.
Tfirasgegység a kgrO ez azon platinadarab tomege,, mely
1 dm-nyi légélixubb /4°os/ viz tomegéhez kozelalld Oly célzattal
készult9 hogy azzal egyenl6 legyen, de4dtényleg csak megkédzeliti,

Parizs mellet a méterrel egylutt 6rzik* Ezredrésze a gramral

Miben all az anyag kulonfélesége? Kulonféle eloszlasban, tOit



mas—mas anyagnak mas—ma mennyiség# foglaltatik ugyanazon térfo-
gatban, s hogy mekkora ez a mennyiség az jellemz&adat, ismertetd
jel. /Kuls6leg egyforma golydk sulyabdl megmondjuk, melyik fa,
melyik érc/ Az anyag kulonféle eloszlasardél a slrliség segedfogal-—
maval alkotunk magunknak képet* Hogy aitesteket ismerjuk, ismer—
nunk kell sdriséglket: ez physikai allandd. Az absolut siridség

a térfogategységtomege.Homogén anyagok azok, melyek 1cm ében
foglalt tdmegeugyanannyi, mint mas cmébenfoglaltté. Ahomogén
anyagok tomegét térfogattal mérhetenv™ pl, folydékot literrel*Itt
a slriséget kiszamitom? m=s,Vv, tehat s—m/v /s=slrliséght=tdimeg,
vAtérfogat/ vagyis a térfogategységre m/v tomeg esik. De a slri-
ség e meghatarozasahoz a test térfogaiét kell ismernie Szilard )
test térfogatat migallapitani pedig nehéz0 Ezért a mérendd tome-
get mas test, pl. a viz ugyanoly térfogatu tomegéhez viszonyitom.
Az a szam, mely megmondja9 hogy valamely test tomege hanyszor ak-
kora* mint a viz ugyanannyi térfogatanak tomeges a relativ suru-

aégligy a relativ slrliseg alapegysége a viz absolut slrisége.

Az absolut sGerégLs:nbv, a relativ s(lriség 6xm/n,de mivel 1 cm
viz sulya 1 grp teftat a viz térfogata szamban /kdzelitéleg/ egyen
I6 a sulyaval, az absolut sdrilség szamban /kézelitéleg/ egyedik

a relativvela

Relativ slriség = a test s a vele egyenlé térfogatu tiz tomegé—
nak viszonya.

Er6k osszetételeo Egyensuly,

A nehézség,mint minden erd,létre hozza hatasat akkor is,ha.nem



egymagaban, hanem tobbedmagaval hat a testre* TalailiSnnyi mukodo
erd6 hatasat oOsszerakjuk a nshézségerd hat a kezunkben tartott
testre, d® hat rea izmaink ereje is: ezért nem esik Ipt hansm
nyugalomban vanP A nyugalom tobb eré hatasanak erffcfé&énye, tobb
er6 ereddbe.

\ Az er6t a maga nagys?géban és iranyaban Ierajfdlfri}_:juk,,
Egymasutan rakva az egyszerre .hat(”j er6kat s a kft rég$ses,0t &gye—
n N ’U‘_"\nsseal Osszekdtve, megkapjuk az er6t.* Ha s két er6

agy iranyba esik, az ered6 a kettd6 oOsszegei ha*

S

ellenkez6 iranyuak, az eredd6 a ketté —kiulonbségé

\ R

B3

u*#
s a mozgésvéltozat. a nagyobbik iranyba esik. Ha egyenldé nagyok
az ellenkezé 1Ma$iyu erdk,igy az eredd o ; ilyenkor mosgasvaltozMi”
nem jon létre latest nyugalomban marad s ez az egyensuly, Hajior
lesz egyensulyon a test, melyre a nehézséger6 s az asztal lapja
hat? A nehézség.a testet 980 cm—nyi gyorsulassa” lefelé moégat-

na, de az asztallap ugyanakkora gyorsulast koléOSljfe~nekf .'ellen-

kez6 iranyban: egyensuly KUI(‘jnb\en az —agy auly
ala I szoktuk, Egyen—
asztallap ralko—
dik,, " 'irmely mas
kénys"Min' o bizonyos
Jranybareaes, ,6n pl.a test—
re haté nehézségerd Irany#* s mozgast ipar—
kodik létrehozni; a lejt" oly er6t fajt ki,

msly ezt meggatolja,, 1igy a eré6 jarult, mirél



tajékozoédunk, ha a nehézségerd6t osszetevbkre bontjuk, melyek ko
zul egyik a lejtd iranyaba esik, /érvényesul mint mozgas/ s a
masik err$ merdéleges /és mint nyomé erd jut érvényre/,. A lejtén
mozgd testre hatd 2 erd: a nehézség » a lejtdé szilardsaga*
PORGO MOZGAST
leirjuk a haté er6k s a test tehetetlensége aitgil-." de egyszeri-—
istjuk, ha azt tekintjuk, hogyan mozog ily test a kdzépponthoz
viszonyitva* /Forgdé mozgas érdskel, mert a fold is igy mozog,/
Ehh®z viszonyitva a test nyu—alomoan van* mert sem nem koézeledi:
sem nem tavolodik h kOzépi)or3hoz képest*

Forgd test oly viszonyba jon, mintha a mikoédé 6rokhoz
hozzalépatt volna még egy erd, mely a forgd test forgasi pont*
jatol eliranyitott, centrifugalis. Bz a tehetetlenség, mely a
jforgd test minden pontjat eltavolitana a kozépponttdl, - tehat,
hatasat a forgd test szilardsaga el nem rontana O*va=*nyugaloiama
/Rugalmas abroncs sebesen forgatva Osezelapul, kozepe kiszéler
sedve, stb»/ A centrifugalis ero® a kozéppontfutd eré tulajdon-
képpen a tehetetlenség

Mti | K XS
Ha az erjp mozgast Ié teait, hatasanak eredménye a munka, mely ok
ffy&nlé az er6 s az iranyaban es6é elmozdulas szorzataval.
Az elmozdulas = az erd6 iranyaba es6 Osszetevdon
mig az erd Utja mas lehatd
Hunka « erd Airanyaba es6é elmozdulas, igy a munka fo-

galma csak a helyzetvaltozas eredményé; jelenti, utat,idét vagy



mozgas modjat nem tekintve. /Ha 100 tégla folvitelét megfizetem”
nem veszem tekintetbe, a munkas, egyszerre vagy egyenként vitte—e
fel, /A munka lehet positiv vagy nagativ: téglat folvinni, posi-
tiv munkaj leejteni mar negativ munka* Az erd iranyaba esdé munka
positir,, az ellenkezd iranyu negativ*. Ha kovet felemelek két erd
véges munkat: izomerdm positivet,.s a nehézségerd negativet* Ha
a kovet leejtem, forditva,— Ha valamely test nyugszik* a rea hato
er6k eredfje 0 s igy a test Sebessége! is 0. Ha nyugalomban is ma-
rad, azt mondjuk: egyensulyban van. Egyensulyban van a test, ha
nyugalomban van és nyugalomban marad/ Inga legnagyobb kitérése-
kor nyugalomban vans de nem marad nyugalomban;nincs nyugalomban.
Egyensuly —~ &allandd o sebesség, bar erd6k hatnak,

Az egyensulyi helyzet megallapitasahoz felhasznaljuk a
munka azon sajatsagats mely szembedtld, midén egy ponra két erd
hat® pl, testet tartok kezemben: kell, hogy izomarém egyenld le—
gyen a nehézséggelc Most felemelem* a munka? izomerdm munkaja »
eréut; ez posiMjLv munkao De ugyanakkor a nehézség is végezett
munkat, de nega'tivet, a mi ugyancsak eré ut,, S mivel a két erd
egyenlé nagy volt: + er6 Nut, - teherXt.it ™9 , egyensuly all te,
mert az er6 munka — a teher munkajavalo Egyensuly feltétele: az
er6k munkaje egyenlé legyen.— ,Mar egyesiul ebbdél is lathatd, hogy
munkat semmiféle szerkezettel;sem takarithatok megs legfdljebb
elénydsebb helyzetbe hozhatom az er6t a teherrel szembeno

0
Az er6 munkaja: er()’fa/otttal = teher munkaitehc uttal

er6 X ore—ntria-+ tafteyXteher ut.ia
$ mivel = 4seWsp;*er6 dtja »



eré teher utja
tehat teher « eré utja vagyis

az er6 ugy aranylik a teherhez, valamint a teher Utja az er6 ut-
jahozo Az er6 forditva aranyos utjavalo
Beyszerl szerkezetek erd és teher viszonyanak demonstralasara,,
Allé csiga: tengelye korul, forgathaté korong valyulat—
tal a kotél szamarao Egyensuly csak egyenldé megterhelés esetén
lehetséges, ha toiOaz er6 = a teherrel*, Iranyban kénnyebbség, eré«
ben nem, mert az er6 is, Utja is egyenlé a teherrel a
ennek utjavalo— A mozgd csiga tengelyére erfsitve vi-
seli a terheto Eel és le mozgathatd /allé csiga szi-
lard/, A csiga valyulékaval kotélen nyugszik, melynek
egyik vége meg van erésitve, a masik allé csigan athdzva®™ a su-
Ilyal ellenkez6 iranyu emel6 er6 mdkodik* Itt mar
tg;gr * 1/2? mert ha az er6 1 m—t, a teher £ m-t
mozdul el: a teher urja fele az er6 utjégak(]\/losgc’)
ee'csigarendszernél 4 csigat alkalmazvaiiEEZr *
I/l 65 itt az er6 1/ls—-a a tehernek, nagy
sulyt 1/1 s r"ész akkora suly tart egynsulyban,
ffop.askeréknél; sok korforgas tehat nagy ut tartja egynsulybanj,
0t emeli kis erd6vel a terhet,,
Hengerkerék l er6 Gtja a kerék keriilete, teher Gtja a henger ke-
riletes vagyis az er6 ugy aranylik a teherhez mint henger atme-
réje a kerék atmérdéjéhez*.
Ifind a szerkezetnéls a mit er6ben nyerek,maé&fizetem utban,

Az er6 forditva aranyos utjaval.



Az emel6k for/s6 sgorkezetek, melyeknél as er6k forgd mozgast 1-

Rarkodnak teljssiteni. hol a "befutott utak, a forgasi kodzeppont”

HTHETTM WIHWWITE Jiumpi— Tm - iwi im ' |-ririm

¥ CE
tél mért* tavolsagtol, vagyig a sugaraktol fuggdnek c ezeket ne—

vezzuk az er6k ké&rjanako Bmeldnél az erd ugy viszonylik a tOh»r*
hsa mint a teher karja az erd karjahoz.

Bmel6 az $v«z6 is, de Itt .nem erBben hanem id6ben aka-
runk nyerni* nagy elmozdulasokat létesiteni, asért az erd latja
kisebb*& teheré nagyobb, Ollénal , ha nagyobb ellenallast ‘alca—
runk #gy6zni, pl. fapalciké&t levagni, rovid kart adunk avteher— |
nekj kozel hozzuk az elvagandot a forgasi tengelyhez. Ka r;/l. pa-
pirost vagunk, hosszu kart adunk a tehernek* hogy inkabb id&ben
nyerjunk. Harapéfogénal ugyanigy* Akeks s'soget beverek, az er6 &
Utja a szog hossza, a teheré a szSg vastagsaga* fluto : egyet form
ditok rajt?., er6 atja a forgantyu kerllete, tahar\(;a csak a csmr—
manst mgasaagae Ezért: csavarral tobb szad”orakkora nyomast,
jobban mondva szoritast létesithetink, mint puszta nyomaval.

Bmel6ruaon harom fontos pont van: forgatasi pont? er6
és teher pontja. Mikor az smelét aldtamasztom, foegastengelyt
Iétesitek s ketszer,haromszor, négyszer kisebb erGvel emelem a
terhet, ha az er6 203e4“sz®r tavolabb esik a forgastengelytdl. "
Az emeld forgdszerkezet s ilyennél az ut —~ karXforgaasé&“glfct

/Kar = a forgasi ponttdl az erd iranyara huzott meré-

leges./ Mivel munka * ergjCer6 utja, itt tehat,Munka *fr

ero<Xer6 ki“jaxXforgagszoglet, ® mivel az er6Aar6karja « f 6 r ,

képesség, a munka » forgatdképesséffrforfiasozoglet.



Eré munkaja * erdbkardékarja,
T«har w  ~ teh&r A teherkarja

tehat egyanauly jon létre—, ha az erd6 és teher forgatd képessége

Nz karja nsm a szerkezet karja, hanem az egysin8ns
/a tavolsag,/ az er6 tamaddpontja a a forgaspont kozt. Minél na-
gyobb a kar, annal nagyobb az ut,

SULYPONT,

Goaidcljark égy©tlen nehéz pontot au”'talan ridog rudon
tengely korul forogva s figyeljuk meg, mikor lesz egyensulyban.
/Durva Kkivitelben megvalésithatd/, Tapasztaljuk, hogy cn&k fug-
g6leges helyzetben létesithetink egyensulyt; egyensuly Esetén a
forgatoképesség szukségképen 0 9 mivel e szerkezetre a nehézség”
er6 hat forgatélag, egyensuly csak a n*hézség®rd iranyaban johet
letr™. igy fonn is kellene egyensulyt léteaitkfc&ttfm, csakhogy,
mig lenn, ha roasz helyre allitom be a sulyos testets a nehézaé—
geré sajat iranyaba hozza a igy kijavitja hibamat, addig f5nn a
legparanyibb eltérés utan lehozza a testet. Mar pedig beallitd
képességunk hatarolt, 1 pontra nem allithatok testet, csak koze—
Iébe; azért a.fels6 egyensulyi helyzetet képzelt, idealis, labi—
lis—nak mondjuk, az als6t megvaldsithatd, reéalis, stabilisnake
A stabilis egyensulyi helyset felé gurvl a test a nehézség fpor-
tan: nehézség Osszetevlje az egyensulyi helyzet felé iranyul
/fonn attdl eliranyul/ a,a surldédas végre megallitja a lengé

testet*<Alul /felul/ egjmuulyi helyzet van* ha J.tt nyuglBomba



hozom a testet, nyugalomban is marad: erd karja * O-vals a for-
gatdé keépesség is = Q-valo
Ujjam hegyén megall a rud® mert forgasi tengelyét min-
dig alatolom* javitom = mozgd forgasi tengelye van,
Nehéz testet egyetlen sulyos pontnak tekinthetek”™ ha
*0,1410k oly pontot, melynek forgatdképessége ugyanaz, mint az
egész testé, ég a sulyponts
A és 3 testek 0 korul forgast hoznak létreo
®An forgatoképessége lel, B—é, mely ug;/a;n
oly tomegl, 3.1, a kett6é egjrutt X+3=40 Ha
tehdt a kettdé tomegét egyesitem s a kettd kozt kdzépen helyezem

el, forgatdképessége £«2 leszs épen mint a kettéé egyutt, Sike-

rult tehat két test, vagy mondjuk két sulyos pont forgatdképessé

de ez nem kOzépen™ hanem a nagyobb tomeghez k6zelebb foglal majd
helyet* 101+4,2-9=3,30

) Szabalyos kockat sok aprdéra "bonthatok,, A feleiz(ﬁ sik—\
toi1 jobbra és balra es6 rész megfelel e¥vnméasftako Minden pontpar
hilyetfc tehetek egy pontot” ugyanazon forgatoképességgel, a fele—
z6 sikba* 3 felez6 sik egy pontban, a koézéppontbanp talalkozik s
ha a test homogén® ez lesz a sulyponté Minden olyan alakud Itestr
ben*, mellet 3 felezd sikkaft 2-2 egyenld részre oszthatok*, konnyd

a sulypontot megaillLapitt.ais “exaedér s gdomb stbc Szabalytalan s
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|
nem homogén testnél a nagyobb tomeg felé esik»

tfehéz tbmeg ugy helyezkedik el /ha foroghat/ mint az
a pontja* melynek forgatdéképessége ugyanaz, mint az egész testéu
Bz a pont pedig akkor lesz egyensulyban, ha a forgasi tengely
alatt van; ezért a sulypont mindig a legnéHyebb helyet igyekszik
elfoglalnio /Karika”™ egy helyen alomdarabbal bélelve, folfelé
gus’ul a lejtén,, Kettdi?. kup? széttartd lejtdés sinparra helyezve,
latszélag folfelé gurul, pedig sulypontja ezalatt lejebb kerulj
mert fokozatosan a sinek kozé jut. A sulypont a testen kivul is
lehet, de csak a forgasi tengely Ialatt, kulonben labilis lesz az
egyensuly0 /Bab sulyokkal egy—egy dréot végén; ha a sulyokat
drotjukon felgorbitem, a sulypont a forgasi tengely folé jut, a
bab a kifeszitett kotélrdl, a min allt ledilo Ugyanezért visz a
kotélen biciklizé valakit magaval hintan;
igy sulypontja a forgasi tengely ,aia jut,
stabil lesz/* Felflggesztett test sulypontja
a felfugg aztési ponttal egy egyenesbe esik
s elhelyezkedése jeldli a nehézségerd ira-
nyat. pa tehat valamely testet egymasutan 3
ponton felfluggesztek”, a megfelelé egyenesek metszési pontja lesz
a sulypont0
MERLDBG
arra szolgai, hogy a testek sulyat mérhessuk, A testek tomegére
nehézségukbdl kovetkeztetlink, és egyenld tomeguekenk moédjuk azo-

kat, a melyek ugyanazon a helyen egyenld sulyuak* kétszerakkora



tOneg6 p~dig az, melynek sulya kétakkora*/A testeket . eveg6ben,
tehat sulyuk sz?rint hasonlitjuk ossza, s merlaggel a sulyok vi-
szonyat hataroztuk meg. Pedig & tdmegre a nehézségbd&l — légureg
térba valdé sulybdl — kovetkeztetink helyesen, tehat uzt kalién®
k«ré&ni« Pontos méréseknél igy is szokas, de rendesen a suly la
elég.

X A mérleg oly szilard szerkezet, mely a testek tomege**
nek meghatarozasa céljabdol sulyukat ha3onlitja O0ssze. A marlég

*

szilard rudd, ml tengely korul forog; valami 'mutatd, nyelv, mi
helyzetét szembetlindveé tegye /rendesen osEcalyzat eldtt/ s™két
csésze a mérlegelend6 testek befogadasara. Hogyan mérunk? Mivel
er6ket hasonlitunk Oscse, el6* kell idéznunk, hogy két er6 szi-
lard testen egyensuly hozstm létre. Ha most az egyik erét mas
*
er6vel helyettesitam, s ez —~ kulonben valtozatlan korulmények
kézt — létrehozza ugyanazt az egyensulya helyzetet, vilagos,
hegy egyenldé azzal az erdvel, mit helyettesit.— Két mérlegelési
eljadras hasznélatos:s1*/ abso™ut vagy csészében valéd mérlegelésh,
taralas, és 2*/ relativ vagy két csészében valé mérlegelés.
Absolut mérlegelés.

A Ieméren%lkot az egyik csészébe helyezzuk, s ismeretlen
sulyokkal oly .egyensulyi helyzetbe hozzuk, melyre csak a nehéz™
iségsr6 hat /lataraljuk/ tehat ugy, hogy szabadon lengjen. Elsé
teendbnk mas szoval tetsz6leges de szabad egynauly létesitése.

Ez egyaisulyl helyzast megjeldljuk scalaval vagy bar ml . mas mo—

don. Ha most a lamérenddt elvgazen s mas ismert suly# rakva he—



lyérs t Iétrehozom ugyanazt az egyensulyi helyzetet a kuldnben
valtozatlan mérlegen — lemértem’a testet.A méreg josaga, itt a
mérlegtél fuggetlen, — ez eeittnan rossz marl$g@t nem ismeriunk -
« egyenlcak azok a testek, melyek a kiulonben valtozatlan mérle-
gen ugyanazt az egynsulyf. helyzetet idézik eld, /t, i.sulyTa
ogysinlétkc/ v

Relativ mérlegalég.

Kevésbbé pontos, rendesen hasznalt eljaras, két csa—
sz6bens magfigysligm a me~.iel6ldom az uras mérlfeg egyensulyi hely”
setét,, Ha most a két csészébe egy*egy olyan testet teszek, mi
egyensulyt hoz létr©,aziures marieg altal létesitett e&wisuly
msgmarad a megterhelés utan is» Sz esetben azonban ne™m mondha-
tom, hogy a két csészében levd testek egyenld sulyuak* csak azt’,
hogy forgatcképességuk egyenld, s ha lehet6leg egyenlé kara irér
leget készitek is, /képességuk hatarozott/ mindig csak kozelit6-

leg egyenldiknek mondhatom azokat a sulyokat, melyek igy bizo-—

i
nyultak egyenl8eknek«

r
Porgatoképesséqg: suly kar akkor tgyonl@,

ha Pb * 0J; de P csak akkor * Q,—val, ha b»j—
vel /mert VM4 » Q//
A két csészében valé mérlegelés nem a sulyok, hanem csak a for-—
hatdéképaaségak agyenlé»égéet mu&atja, mibél tobb-ksvesebb pontos—
maggal— kOvetkeztetiunk a tomeg egyenldségére, Absolu—t mérlegelés-
sel iaérek. relativval a sulyok viszonyat allapitom meg;,

A chWxkus relativ mérlegelést hasznal, nf~‘ nincs szukség® a



tomegek pontos ismeretére, csak a relaido a lemértek kozt legyen
allandé? V = j/boQ,* Ezért tesszuk chemiai mérlegeléseknél a mé-
rend6let mindig ugyanabba a csészébe; Igy a mérleg hibaja az e—
Ttanényrs nincs befolyassal”®, mert az arany ugyanazo Mindkét mér-
legelési eljarashoz két megfigyelés szikséges, i/ hogy all az
ures meérleg9 illet6leg a letaralt mérendét tartalmazé? 2,/ visz—
o AT,

szahozom ugyanabba az egyensulyi helyzetbe9 tehat—, hogy_éll a
mérendd s a sulyok felrakasa utéan, illetéleg az ismert sulyok el
helyezése utan? -

A mérleg josaga alakjatol fluggetlen® de foltételei:
lo/ rudja legyen rideg* 2 & csak sulyokra, nehézségerdkre rea-
galj ons mas er6 ne hasson az egyensulyra® 3=,/ tengely korul sza-
badon forogjon a rudjao Ezért a ruad allandé s szilardsagat biz-
tositd alakban készul, lehet6leg pontosan forog tengelye korul
/nem tagan/ s lehetbleg kizarva a surldodast acél—élen, achat a—
lapon forogd A csészék élekens nsm horgon, hogy a forq:at(’)képes—
ség allanddé legyeno ,

Mérleg legyen érzékeny” «.zaz tuntesse fel élesen az
egyensulytél ralé aranylag kis eltérést. Erzékenyebb az a mér-
leg, mely kisebb tulsulyt érez mego A csészébe helyezett suly
forgatokép«sz<ig» annal nagyobb, minél lioszzaTb a mérl«g karja,
ezért a mérl*g érzéktnyzég* a kar hozzzaTal aranyoz.

A suly forgatoképességét a mérlegugmyénél ellentett
forgatoképessége elEensulyozza, szikséges tehat? hogy a mérleg—

rud lehetéleg hosszu*, de minél konnyeU) is legyen, hogy forgato-



kép@ﬁﬁ?ge kic®i. legyen, a sulyé na.gyo /Esért attdort mérl«grudaks o
A mérlegrud foragéképességét csokkentem, ha a tavolsagot a

legrud stilyponjé& s a forgasi tengely kozt Kisebbitem* /Mart a
forgatoi.vSpfoafeég fugg az er6tél b az erbm©k a tengelytdl vald ta-—
volsagatéls az er6 karjatéld/ érzékeny mégis** rudja hozazu és
konny(d s a ruad sulypontja kozelellk a'forgasi tengelyhezO /Ffitfég>
lets kétszer oly hosszu karral kétszer oly érzékenyoSulypontot',
kézelebb a tengelyhez, sokkal érzékenyebbe/

A gyors mérleg vagy mazsaié nagyobb testek leikaréséré
®«olgalo A rOTidebb karra jon a mérends, a hosszaikon p®dig
ugyanazt az egyensulyt szikség szerint kozelebb Tagy tavolabb
Tisszuk; az ellensuly forgatoképesség® 10®15-sz6r akkora, a sze—
rint® a mint 10“15-sz6r tavolabb esik a forgasi tengelyhez, mint
a lemérend6o

Igen nagy terheket nem mérhetunk a gyorsmérleggel “mert
a megfelelé kart igen hosszura kellene készitenunk,* E célra szol-
gal a tizedes éssszasados mérleg* tobb egyszerld mérlegbh8l oOssze—
téTe» Ezeknél az arany nem mindig kerek szam, ilyenkor a sulyok
a mérleghez Tann;k alkalmazva s mas mérésre nem alkalmasak,mert
csak éppen ennél jelentenek 5-10-25 stb* kgr-ot,

HALMAZALLAPOT,
* $éd, mellyel a test részecskéi OsszefuzTéko Az anyag ugyanafcs
lehet, csak mas allapotban A testeket megfigyelje, o6nként kinal-
kozik a halmazallapot szerint Talé osztalyzas.

>V
Szilard test, mi hatarozott alakkal bir, ha egy helyen megragad-



juk9 egyutt marad * elvihetd,, s ott hova vittik*, ismét eak olyan
alakup mint volto 21tiné a rorekrésshogy alakja és ezzel tér-
fogata is valtozatlan maradjon0O Cseppfoly6s ttst nem tartja meg
alakjat9 edény nélkul sl nem vihet69 de a térfogatvaltozasnak
ellenszegulé Egyik edényb8l masikba onthetd, Légnemd, test tér-
fogatat is konnyen Taltos tatja, barmily nagy térben elterjedj még
ha mas gaz be is tolti; ha ablakot nyitunk™ tovabbterjedj bar
kiTUI is Tan leveg6% terjedékeny0 Csak zart edényben tarthaté el0

Minden testben részeket klUlonboztetink meg s e részek
kozt er6k mukodneko Szilard testben az erd6k alak—és térfogatral-
tozas ellen hatnako Cseppfolyds testben alakvaltozas ellem nem
Iépnek fej. erb6k, de térfogatTaltozas ellen jelentékeny erdé midko-
dik*, Légnemuek részei kozt mar térfogatTaltozas ellen is csak
kis mértékben mikoddnek erék, A harom alak ugyanazon anyag mas
allapota* nincs szilard vagy cseppfolyés anyag, csak az anyag
szilard és cseppfolyds allapotal

SZILARD TESTE u.

Szilard testeket oly er6k jellemzik, melyek alak és
térfogatTaltozas ellen lépnek fo6l0 A test részei kozt belsé erék
mUkodnek> de hatnak a testre kuls6é erdék is; az er6k hatasa alatt
a test bizonyos alakot Tesz fol, azaz minden résre elfoglalja aftt
a helyet, mi a kiulsé és bels6 er6k hatasanak megfeleld
Alak « egyensulyi helyzet, mi'i a kuls6 és bels6é erdk létesitenek”
Ha a hatd erbdket megvaltoztatjukf plQ uj kulsé er6 hat a testre,

ez megvaltoztatja alakjat: uj egyensulyi helyzet "jon létrec



Egyensuly feltételes a kiulsé és be&séd erdk egyenléek, de ellen-
tétes iranyuak legyenek,,

Az alakvaltozas konnyl*egét tekintve9 rugalmas és nem
rugalmas ilar& testeket ismerunk* Ha drotot kdzépen megterhe-
link, /szembetlnébb,mint ha régén/ kétszer akkora suly kozel két
annyira huzza le; ha a sulyt elvesszuk* ismét el6bbi helyzetét,
alakjat \ieszi fieIO Lassanként a suly nodvekedtével, aranylag ke—
vésbbé tér ki s végre nem tér libbbé vissza,

Rugalmas alakvaltozas — ha a test az alakjat meg val-
toztatd er6 hatasanak megsziintével ismét eredeti alakjat veszi

felo

Rugalmas a- test, ha alakvaltozasa ideiglenes, Mig az alakvalto-
zads—kicsi, rugalmas is; bizonyos fokon tul maradandé aSalcvalto-.
sas all el6o Rugalmassag hatara = az a legnagyobb erd, mely utan
meég eredeti alakjat veszi 8.1 a testo A rugalmassagi hatarnal ki-
sebb kitérések a kulsé erd6vel aranyosako S az a belsé erd, mely
a maradé alakvaltozas hataran belul mdkodik s az alakvaltozas
ellen hat, a rugalmas erd60 A rugalmas erd nagysaga a Kitérés
nagysagatol, tehat a kiulsé erd6 nagysagatol fluggé Rugalmas alak—
valtozas aranyos az azt okozd erdvel,

A rugalmassag hataran tul egy ponton megszlinik az 06sz—
szetartas a részek kozt, a test elszakad, eltérik. Ez a pont is-
mét hatar: absolut erdsség — a helyzet, midén a test eléri a sza-

kadas hatarat.



A rugalmassag hataran belul az alakvaltozas aranyom az
er6vel; a test rugalmas,, $ hatarom tul, d® az absolut ®r5uuég®m.
béiul a test nyujthatd; igy a belsé ©ronkul jellemezhetjuk a
testeksto X&ucsuk cs6 rugalmas, de isem igen nyujthato,, /Olom ru-
galmassagi hatarat hamar elérem, de absolut erdsségét n«ums nyujt-
hatéé/ Szilard testet i&msrem, ha ismerem rugalmassagi, hatarat
at absolut erdésségéto 1 kettd kozt a test nydjthatd » ha a két
hatar tag, nyujthaténak mondjuk a testet kozonséges értelemben,,
A nyudjthatd test .kévésbbé rugalmas9 viszonit rugalmas? testem
héz maraddé alakvaltozast lét«elinni« Rugalmas alakvaltozasok;
megnyujtas, csavarass hajiias* ,

MBGHYU JT A Sg

1 mai atmérdjid drotra sulyt akasztunk a tekintjuk, hosz—
szaatak hanyadrészével nyulik meg a drét rugalmasam a suly bata-
tara* A rugalma#sagi hatart s az absolut erdsséget szamokban is
ki szoktuk fejezni; az illeté anyagbdl készult 1 mm atmérdéja
drotra vonatkozik o'azt jelenti, hbgy hosszanak hanyadrészével
nyult meg az az adott korulmények kozott, illetbleg, melyik az
a legnagyobb suly, mely alatt meg nem sszakad els A rugalmas©agi
allamdé viszonyszam a legnagyobb rugalmas megnyudlas $ az azt
létesitd suly kozotte

Legnagyobb rugalmas Létesitd suly, Rugalmassag Absulut eréssége

“megnyulas, allanddja, *V
Olom 1/8000 1/4 kgr. 1/2000 .2 gicr.
Vm 1/700 30 * 1/21.000 60 w

Acél 1/400 60 " 1/24,,000 * 70 «
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Az acél rugalmasabb* de a rugalmasag hatara s aa absolut trol-
iig igen kozel essik egymashoz; ha 1/6 dal nagyobb erét aljtoalma—
zunk, bekovetkezik a szakadas; &s acél kozOnsége* értelemben té
re nem nyudjthatd, Az 6lom nem rugalmas, d® szakadas csak akkor
kovetkezik be, ha 8-szor akkora erdt alkalmaznak, mint a legna-
gyobb rugalmas meggyudjtashoz; a két hatar tarol esik egymastol,
a test nyujthato.

Kozonsége* értelembem rugalmasnak mondjuk azt a tes-
tet, mely aranylag csekély er6 hatasara jelentékenyen valtoztat
ja alakjato

A rugalmassag a kitéréssel, ez pedig a létesité erd
nagysagaval aranyos; ily médon az alakvaltozds az er6 mértékéul
szolgalhat és érzékeny muta:lLt(’) rugora alkalmasra szembetinévé te

» .
hetis mérlegek rugoéval) sclalara jegyezzuk, mekSora elvaltozast
szenved 1 gr0 2 gre stbc hatasara,,— Fgugalmas erd, ha magaban
hat* periodikus mozgast létesit, ezért a rugalmas alakvaltozas
zenei hangot ad.

CSAVARAS
Iétesul, ha két erd6 ellentett iranyban forgatdélag hat valamely
szilard rud két pontjara., A rdad maga megtartja alakjat, de ré-
szel megvaltoztatjdk egymashoz valé helyzetuket) bizonyos szog-
gel lefordulnak s e forduldsi sz6g mértékéul szolgalhat a csa-
varas nagysaganak*Osztalyzattal ellatott csiga mérlegul hasznal

haté., Am a nagy nehézségerd mellett a kisebb csavard erd eltdr—
a

pul, asirt fligg5l«g«s torga«teag«lyt alkalmazunk, jnir# a nahéz-



séger6 nem hat; igy kia»bb erd is szembelltlé elcsavarodasi mu-
tatdé Illyen' szerkezet Calumb mérlege, melylyel electromo® vagy
magneses taszitas folytan eldidézett csavarast mérunk? rugalmas
fonalon magnesrud figgj, melyhez kisérletezéskor masik magnest
bocsatunk le s a vonzas vagy taszitas nagya&gat a fonal elc®a—
varodasanak nagysagabdl hatarozzuk meg.
Sarlédas, nyomé erd, nyomas.
Ha szilard test szilard sikon mozog, az érintkezés

folytan mozgasa ellen fellép6 erd6 a surlodas, A hanyszor testet

masikon csuUsztatva elmozditok? surldédas létesulé A surldédas nagy-

saga fugg az érintkez6 felulet minagagatdél, /nem nagysagatol/ s
a nyomo erdtdl, melylyel a test a masikon mozogo
Nyomd eré = a feluleten mikodé eré amaz Osszetevije,
mely a feluletre merdéleges, igy ha az alap vizszintes™ az egész
nehézség mint nyom6é eré érvényesul; fuggbéleges alapon a nyomd
er6 O# sarlodas nem létesulé Mivel ugyanazon talpak mellett an-
nal nehezebb a testet elmozditani, minél su-
lyosabb, a sdrlédas a nyomoéerével arénygso
Sarlédas ugy keletkezik, hogy a nyugvd test
az alapon kisebb—nagyobb alakvaltozast9 mélyedést létesit8 mely
leggyakrabban nem éri el a rugalmasag hatarat, de mégis erét
tezs sziukségesség hogy a testet a mélyedésbél kivonjuk; nagyobb
megterhelés nagyobb mélyedést létesit, nagyobb erd6 szikséges a
kivonadshozo Szilard test felllete nem geometriai sik, hanem ér-

des; két egymason nyugvo test fogai egymésbaafekszenek, elhdzva

#

b



az egyiket,, a fogakat 1# kell tordig ehhez erd sziukséges,,Csiszo-
lassal 9 a' részek leszakitasaral9 csak kozelitéleg sima fellulete-
ket kapunk s nyugvé test elmozditasahoz Igy is annal nagyobb erd
ktll, minél nagyobb a nyomé eré6* melylyel az a masikon nyugsziko

Hogy a testek alatamaszthatok” a surldédasnak kOszonjuk;
nélkil* az asztal barmily csekély lejt6jén semmi meg nem allana0
Jarasunk surlodas kovetkezménye, e nélkul nem taszithatnék el
mgunkat a foldt610 A surlédast szikség szerint nag§obbhjuk
vagy csokkentjuk, Csokkentjuké konnyld testet alkalmazunk minél
simabb feluleten — ken6csokkel, a midén nem szilard felllets ha-
nem cseppfolyds csuszik egymasongdrdulé mozgas elbidézésérel™*
a midén a fogak kiemelkednek az alap fogaibdl? egyik surldédé fe-
lilet helyett kereket alkalmazunk* /Csuszé mozgasnal a test ugyan
azon felulete érintkezik az alappal,, nagyobb a surldédas - gordui-
I6nél mas—mas felllete, kisebb a surldédas0/ Nagyobbitjuk a sdr-
I6dast? nehéz testek és érdes feluletek alkalmazasara! /Vontato
test legyen sulyos/ sulyo® lokomotirok gyorsabban rontatnaksmint
konnyldek9 mert nagyobb surldédassal jarnak, 1 o6rakat megpatkoljuk”
fagyos utakat megszérunk stbO >

Cseppfoly6s testek—

nél alakraltozas ellen nem, csak térfogatraltozas ellen mikod-
nek er6k9 itt csak a térfogatraltozast létesitd erdket rizsgal-
fratjuko Cseppfolyds test térfogatat csak ugy raltoztathatom meg,
ha mas, /sziladrd/ testtel részem korul s ennek térfogatat kiseb-

bitem, minden mas moédon csak alakvaltozast létesitek0 Edénybe



sart folyadék felliletére dugattyus folyadék vagy levegboszlop
gyakorolhat nyotoadsto Cly erd, mely a feluletre hat« ®rr® meérdiée-
gea-és a tarfogat kisebbitésére iranyul, nyomé iro« A nyomé erdét,
ha a fellletre egyenletesen hat, oggzet@hetem a feliletegyeégek-,
rs haté nyoméer6kbdl* tehat; afcoraé «r6- a felliletegyaégre hété
EyoE.é @6 a a fellle hegységek agamana3c szorzata,

Hjomai « a felliletegyaégre haté nyomé er6.-

Hogy a caeppfolyéa teat osEZ®nyomhaténDj piezomster-
g@m Ylzssgaljuko gbbal&ku tdémy? vékony nyakkal; benne a fo-
lyadék térfogatvaltozéasa szembetlnd, de « térfogatvaltozast
nem tulaj donithdtom a folyadéknak, meri hatha a mlkod6é er6 /pl«
befuvas/ hatdsara a piezometer fala i» kiterjedt a ezeéerz szallt’
alabb a folyadéké Ennek ssllsnarséséra a piasometert ugyanoly fo- |
lyadékk&l telt edénybe éllitom,>melynek azonos atmérdji cabényul-
vanya yaa, Ha igy a piezometer* folyadékara nyomé erét gyto$»-ol~ .
imks ha a piezometer fala tagul caak s a folyadék nem nyomhaté

f& 0ssz®, ."*m cs6bem annyit esik a folyadék *“

szintje™ a mennyit @bw ben emelkedik. A ket-
t6 eaetlegea kulonbsége ellenben a folyadék

Ssazanyomhat6adgat mutatja. A fo3redék Osszenyomhatésagi tényezén
je, allanddja, az a szam, mely mutatia» térfogatanak hanyadre-
agéngl csokken a test térfogata 1 légkdri nyomas tobbletre.,
A Ti* Oaazanyomhatdadgi allanddja plc %/2000009 alcoholé X/I1Q0QQ>
Az osazenyoxnhatéaag a hdmérséklet emelkedésével ndvekeniko- A
folyfdékia hatd nyomé erd kovetkezménye térfogatvaltozaa, /ha

miniméalis is/ mit a folyadék miadtn részében szenved6 ¥ térfo-



gatvaltoaag rugalma® t az er6 m®gszumtév«l a folyadék visszanyeri
®r«doti térfogatat, 1 valtozads aranyos a folyadék .terfogataraig
kétszer .akkora térfogatu folyadék kétszerakkora térfogat—valto-
zast SZ®BVes s

A nyomo ®rbnek a folyadék mind®n rész® «ll«nalli visz
uz&imil9 a nyomé feluletr® fOlfslé nyomast gémkorol s ha « két
nyemé ®r0 ®gy«nlo, Iétestil mozgast hanem ®i“m&u2yo A folya-
dékban folfelé hatd nyom6 arc az a tSrokvés, hogy a folyadék
tarftsa eredeti térfogatat mindem iranyban. A nyormn a.folyadék" |
ban az iranytdél fugg»tl»«, /Pascal tét®!®/ m«rt a folyadék min**
d®n Iranyba* torekszik térfogatat h®lyr®allitanio Ha folyadék-
kal t®It edényt dugattyu zar «i s m#ly pl. 1 cm f®lul®tre nyomast
gyakorolj a folyadék felsd réteg® kozlis tovabbadja ¢ nyomast -
az alatta I®¥C»®k? m ismét, a szomszédost nyomja, stbo ugy,hogy
a nyom® az <gé&z folyadékban egycal®t®g®n elterjedé6 Kivol a f«—*
1UI®tr® haté nyomdé erd egyenlé a nyomas X a fellUletegygég szama,
? * pofo9 és P/Q, = p/o, « az ©gész f®lIul®t/ a felul®tr® hatd nyo-
mo t&rdé a felulettel-aranyos»
¥|ogy mily viszony van a nyomé erd s a nyomas kozt, a Brahma fé—
le rizsajté mutatja? ®z kozlekedd edény, ‘tagabb Is nziikebb szar—

ral. mindegyik dugattyuval ®l*arvac Ha a szike'fcb szarban a du*



a .tadgabbikban tyoP* » sziukebbikben csak qOps tehat annyiszor na®
gyobb a tagabbikban™ a hanyszor a sséles szar keresztmetszete
nagyobb a szlk szarénal*, Ha a teher Q,«np az ®r6 p—n mikodiks az
er6 ugy aranylik a teherhez! mint Q atméréje a p atmérdéjéhez, te-
hat kis srdévei nagy ellenallast gy6zhetek le9 persze megfizetve
Utban* mit id6ben nyerek,, Mivel igen hosszu keskeny szar alkal-
matlan volna9 a kis ar6m nagy almosdulasat tobb kisebb elmozdu-
lasb6l tehetem osszai sokszor tolom la s f6l a kis dugattyut®*
igy az aré dtja aranyosan nagyobb mini a"t"ierés az utak fordité-
va aranyosak az eré6vela Még kedvez6bb az ar6 helyzete9 ha a du-

gattydat emeldvel kitim Oesz*j> mely 6®7«sze ©ly hosszu lahat “mint

a dugattyu szara.

fafelllet Képzeljunk folyadék belsejében
fokmagassag

prnyomas felul ©ssiepat /A—B/ melynek magassaga
p~nyoma* alul.
ho Hogy megallapithassuk az egy-
ensulyi yiazonyokat, vizsgaljuk*
jo mily er6k hatnak a folyadékoszlopraO Fugg6leges
iranyban lefelé hat a nyom© eré /pl0 leveg6 nyomasa/mely egyen-
I6 pof*, és hat a folyadékoszlop nkézségére8 a mi egyenlég a
folyadékoszlop térfogata® foh szorozva a slriséggel /s/ és a
gyorsulassal /g/ 0 A felulr6l hatd er6 tehat® pf t fh;i g$* K
pf fh sg Alulrdl folfalé a p f nyomdé er6 hat n* lynek egyensuly
a»étében egyenlének kall lenni a lefelé haté nyomé erdével, tehat

pftfh $ gp f, pt>sIT'AA h 8 g* p/“P,



Tehats nyugalomban levé folyadékban a nyomas lafslé mé&yobbQdik
ég pedig az oazlop mgé&ssagaval & a folyadék slriségével aran
nyosan(

Vizszintes vlzosziop egyensulyi helyzete,,
Vizszintes oszlop a folyadék belsejében™ egyensulyan lévéns a
nehézaégeré altal nem azenved ny©maévaltozast, mert az vizszin*

tes iranyba* nénién pontra ugyanaz0 A jobbra balra haté erék

egyensuly esetén szikségképpen egyenl6—
. e SV v
Egyensulyban l1év6é folyadék egy vizszintes sikfais f®kvd pontjaban
a nyomas ugyanaz, nem valtoziko
Egyensulyban levé folyadékban a nyomas vizszintes iranyban min-
den pontra egyenl89 fuggbéleges iranyban pedig a magassagtol flugg
s igy lefelé h s g-vel nodvekszik*,

/ Ha tehat a D B feluletre A C folyadékoszlop

Kss t nehezedik, a nyomas 0 ponton h s gs de B

> <

Nyugvo folyadék felllete a nehézségerd iranyara merdéleges s mert
a nehézséger6 ebben az iranybanp a vizszintes iranyban, minden
pontra egyenlé és pedig egyenld fuggetlen attdol, hogy mily ala-
kil az edény s Osszefiigg6—e a felulet0 Ezért
kozleked6 edények szaraiba* egyenlé magassagban all a folyadék,.
Mert a folyadékoszlop nyomasat magassaga hatarozza me”, flugget-
lentul a folydék mennyiségétdl,, /Szt alkalmas kiaérlet bizonyit-

ja:;; mérlegkaron fuggdé s vizbe éré edény feneke lejar; most sai-—
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nsggsl & masik mérlegkarra hslyozott suly szoritja odomy Ma-—
ihoz,, Ajs sdény Magassagu folyadékkal ram msgtélivo o bi-
zonyos suly? mondjuk®®® ell«n*ulyszsao CsBbsn ugyanolyan magas,
d® vékonyabb folyadékoszlopot o6ntunk rsd, a «zt a sokkal kissbb
folyadék m&'&y+&ég®l szintén tgy "c"—»yi suly e¢llsasulyassao Ha
csak kissé magasabb folyadékoszlop jut a vékony cséb#, az @dény
fsnek® Xsssik./ Issért az alsé tmslstsn a viz nyomasa a vizv@z«*“
tékbsn nagyobb, mint a fsls6é tnalstaksa, s a legnagyobb, mire a
vizet vezethetjuk? az3 mslyben a resarvalrban &allo

4 nyoindb er6, mit valamely folyadék && ed4ay fsaekége
gyakorol, ném egyenlé a folyadék nehézségével, hamuit — felulttX
Nnyomas.

Ha kozlekedd edényben két kulonb6z6 folyadék érintke-
zik, egyensuly asatén a két szarban 8gy®ml6 a nyomas« Ha az é-—
r3n%ez<5 fellleten vizszintes sikot fektetek*, kell hogy a vlzszin
tas sik mindon pontjara ugyanaz a my&iad erd hasson,,/Kulénbtn nem

I6hetne egyensulyban*, igy a

h et h,Ylzoszlop nyomasa » h”sjg
h higanyoszlap W * &»»ef
egyensuly esetén h s * h*» N
h s =*h43# s » h!st//h
—g/al j* At vagyis

a folyadékoszlop TIgBUriir.égo forditva aranyos magassagaval» A hi
gany slrldség# annyiszor nagyobb, mint a v~zé, a hanyszor kissbb

oszlopa tant tgysnsulyt a vizoszloppals pl0



Ytsémlo-p magasfoéaga 878
Higanyoszlep *> 65 mMm
/ 1/ . /. . N,
al/s, s h/h © mivel » » i, a viz slrlségével* leszs
«l» — 878/6 $ ¢ Ajco, a higany s(r(isége
As eljaras nagy elényt, hogy a folyavdék slGridséget ily moden hossa—
Méréssel pent©saa és kényelmesen megallapithatom,,

Mily erdék hatnak folyadék ala moifitatt testre? Folyadék ala me—

f u ritett testre minden oldalsdi h&tmé&k @rok s *
«
N nyeiad er6k ereddje folfelé iranyulj Mert a aye-—
A
AT mas lefelé nagyobbodik a folyadék belsejében &

igy az alsé lapra mindig nagyobb mint a folser®, 1 folfelé ira-
‘nyuldé myodd eré a felhajtéer6, Mily nagy & felhajtoerd $ffyan$ulff
.esetén? A felhajté erd nagysaga a test e¢f néségétél fuggetlen?
vasra» fara stbo ugyanaz, lgyensulyban levé folyadékban & kor®
«yez6 folyadék nyomd erdi egyemlbek a kSarulaart folyadékrész ne—
hézségévelj természetes tehatr hogy barmily alémentegt testre
akkera a felhajté er6* mint as egyenlé térfogatu folyadék aehas-—
«ég«9 mesft ezt épp'ea egyensulyoz*al Bemar tett
testre hatd feszes erd6k: le/ a test nehézsége*
20/ a aehézaég ellen haté felhajtdé erd, mi egyenlé a helyébdl
kimeritett folyadék sulyavalo InnialArchimedesi tétele, ki siz
Osszefuggést legel8szor észlelte? a test sulyveszf gége a folya-=
eayenlé az azonos térfogain folyadék sulyaval, /Kisérlet?
fcérleg sullyal, viabwtmartva a viz felhajtja,ajply folott ugyan-

oly térfogatu”iires henger; vizz«l tele,— egyensuly helyre./
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A jelenséget hatas é&* visszahatasbol is magyarazhatjuk
ha tiz felnyomja a testet* ®z viszont a vizet nyomja le ugyan-—
annyivals t«hat a viz sulya mé&gyobb lesz, még pe”ig a testtel
.®gy®mlé térfogatu tiz sulyaval* /Tomott hengert mérlegserpestyda
allé vizzel telt adényb® fuggesztunk* a kar alazzal!s a viz ne-
hezebb lett; a masik serpe&yoben ugyanakkora uUres henger™ vizzel
megtoltjuk s helyr«all az egyensulydlOk® hal* 50 k© viz»60ko»/

Iz ismeret segitségével konnyl a testek relativ s(r(-
ségét meghatarozni”®, mart csupan egyenlé térfogatok sulyviszonyat
kell megallapitanunko

test stilja test sulya
Relativ sdridsége ugyan®©iy"tii”“riz sulya = sulyveszteség vizben

De ugyamigy « folyadék s(lrlség® is megallapithaté. pl,
alomdarab sulyvesztesége vizben s 5 gr,,
® 3 alcOhaa 4

AlCo relativ slrlisége 4/5 * 008— mert a mikor ugyanazon
teat sulyvess t6ségét allapitjuk xn«g két kulonboz6 folyadékba*,
tulaj&aakéj>«& a két folyadék egyenlé térfogatanak sulyat alla-
pitottuk ffing s ® két sUly viszonya a*relaiiv slriségo

folyadék s(irliségét gyakran kivanatos iteernlinkj mert

oldatok sdrliseg® % os tartalmukkal aranyoso I)« ily eljarasnéal -
belemartott test sulyveszteségével - harom mérlegelés szukséges?
levegbbenf vizben s a kémlelendébeno Ennek elkerilésére szolgal
Westfai mérlege? a mérleg 10 részre osztott karjan hédméré flgg;

/ivegje alkalmas a bemartasra® hofokot is mutat/ a méasik meérleg-

kar ezzel egyensulyt tart6 A mérleghez alkalmazott sulyegység a



hémérdik vizben szenvedett gulyveiszte gégéet egyenliti ki* Mérl#~
geléshez még egy drbs Ily egységet $ ennek [/10? I/IOO 8 I/I0O0OO
részét hasznaljuko A mely folyadékban az els6 suly kiegyenliti
B h6meérd sulyve*zte»égél5 annak slirlség* a viszel egyenlé =!»

Ha sdrlség# nagyabb9 csak azt k«Il néznem* az egységei s annak
tortjeit a kar hanyadik osztalyvonasara rakom f* 19 hogy az egyen
suly helyredlljnn”™ ezutadn a leolvasott mam kodzvetlenul az 111@*
t6 folyadék ti zrt vonatkoztatott slrldségét adja, mart megmondja*,
hany vizheii sulyv*® téséget szenved a t*st a kémiait folyadék-
ba*o /kézgalics 1 suly ugyanaz a legelsd vonason ~ lol+1/16 ak*
kora a 80 osztalyban /beltlré61/ = 1018+l1/100 akkora a 20 e&zf
talyon m 10XB2/

Ha a bemeritett t*str* hat© 0©6sszes erfk, tehat a nehéz
ség és a felhajtdo er6 nem egyenlék, az ered© a ketté kulonbsége*
Ha a nehézség nagyobb, a test kisebb erével ugyan* aint leveg6-
ben tenné9 de lekeril6 Ha pedig a felhajto er6* tehat a testtel
egyenld térfogatu folyadék sulya nagyobb, mint a test nehézsége9
m ered6 a felhajtdé er6 irdnyaba esik* a test a folyadék felszi-
nére kerial s ott Uszik? uj egyensulyi helyzot a4ll el6, Mig a
test a folyadék alad Merilj, a felhajtéo er6 volt nagyobb» a mint
kifelé emelkedik, a felhajté er6 ©sokkon s a test addig emelke-
dik kis mignem a felhajtéoerd egyenlé lesz a nehézségerdvel9 va-
gyis, mignem a kiszoritott folyadék sulya egyenlé lesz a test
sulyavalo Uszé test mindig annyira merul a folyadékban,, mignem

bemerilt részével egyenlé térfogatu folyadék sulya egyenlé az__
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egész t$st gulyaval. /Kisérlet: felfogom a viasz—golyo altal
kKiszorii&it vizet '» aegmérems ugyanoly sulyu salat a golyo*/
Az Gszas ismeretébdl is kSvotkeztetink & fto'pu&ék *u-—

risegér® A beiiwruléfl nagysaga vigggas&n aranyos a sliriséggel,

N oim | '
mirt & test sajat gulyaval egyenldé sulyu folyadékmennyigéget
S

szerit ki8 kisebb glriuséguben mélyebbre meril6 Areométernek hesz
tzu, vékony alakét adunk, hogy sulyvegsteségét nagy hess2stme?s~
dulassa! mutassa; annéal érzékenyebb* minél kigebb a keresst/w
metszete Hogy fugglleges allasban usszék*, alsé végét megterhel-
juk* /é lom vagy higannyal,/ A szar beosztdsa tapasztalati utdn
torténik”™ feljegyezzuk r«a? mily siiri folyadékban mennyire merul
Kisebb pontossagu méréseknél kényelmes eszk6z. Szézalékos tarta-
lomnak bizonyos slirliség felel meg/ ezért\slrliség helyett az al-
cohol, sav otbc megfelelc’5l %rlo& ('jsszetétellét jegyezhetem az ar~
cosmeterreo

A folyadék belsejében a tagas?t'alat pontosan m gfelel
az ide vonatkozé elméletnek* ds a folyadék felszinén eltérés mu-
tatkozik* Az odény szélén felgorbil a folyadék szint, megfelel6
visz onyok kozott csepp alakulj capillaris csdvekben magasabban
all *tbo Mind e jelenségek més viszonyokra mutatnak, s egy je-
lenség a capillaritaa n«ve ald f©glalvako :

1 jelenség magyarazatara feltesszuk” hogy a c&pilla-
ritas oly er6k hatasanak eredménye, melyek a folyadék félszi-
nén a fo~yadékrészek kozt ély kicsi tavolsagra hatnak? hogy

nem mérhetdk.



Gondoljunk a*folyadék belse jében pontot s .kozotte gombalaku fo-
lyadékrészt, m@®ly gomb sugarai oly kicsik™ hogy a hatastavolsa“
gon |jfi. 41 tineko A pontra a gombon kivil esé er6k nem hatnak*
csak a oels6k, melyek a hatastavolen belul esnek,, De ezek ered6—
-0 —*/ " js Qo A 5) lyadék felszinén azonban maéas vi~
sz0rnyO0k vannak? a gomb egyik fele kiviul e—
sik a folyadékon s nem ellensulyozhatja az als6 Ulgomb vonzasat
a pontra, A folyadék feluleti rétegén a vonzé ere folytan huzas
keletkezik lef«lé , a nyoman lefelé nagyobbodéé A folyadék fel-
zsinén mikodé fesziltség minden irdanyban egyforméan hat - mint
valami kifeszitett kartydn - igy ereddje 0. /Hyemast sem észlel-
hetunk 8 csak nyomaskilonbséget*/ De ha egyik oldalon megvaltoz-
tatjuk a feluletet s igy a feszlUltséget, mozgas all beoO/kisérlet
higanyén kevés viz s Uveglap nyugalomban, mert a rea haté fesz* e
tltségi srék eredéje Oo Higanyfellletet egy helyen kaliumbichro-
mattal oxydalva /vizbsn oldhaté/ e helyen kisebb fesziltség ta-
mad s az UTSgusz6 ellenkez6 iranyba huzdodik*/
Ha csak a felluleti fesziltség hat valamely folyadékra,
a felulet &llandé téerfogat mellett a lehetd legkisebb |eaZo_
B geometriai feladat megfejtése? gombalak* Folyadékban ugyanoly
slrdségld folyadék gombalakot 61t? vorosre festett zinksulfatel-
dat plo a széndisulfidban, Ka a nehézségnek csak. kis befolyasa
van a folyadékra, kozelit6leg szintén gombot kapunk? esdcseppek,
vagy altalaban cseppek nem teljesen gdmbalakuak s minél sulyo-
sabbak, annéal lesimitottabbak, /Szappanbuborék, ha nem flivem

| tovabb, a fellleti fe* O0sazehuzédik.



mél sik 1#3z? a legkisebb f*lulst,/ A feluleti feszuliség uagy
m(ikodik* mint valami sro? de c&ak a faluleiemO felo &1&~
kokat is a feluleti f&sziulzség latasit! a legkisebb felulatr*
vald torekvése altale
A fely&dékak nagyobb része beveaja az érintkez6 fell—
Matakatj, megnedvesiti Oket;— a feluleten folilleti folyadékréteg
rT1Iﬁslt')tkfszikj, mely feslitsege miatt (')'ssszehuzédjifkl?I gyakran Xxaegassa—
ka®l s cseppeket alkoté /Ha pl* zsires volt az erintkazi test
felilete*/ Vékony cs6ben a folyadék felulete nem sik™ hanem ho-—
meru?in<SiniBcuf e/ A nedveaed6 réteg ugyanis Osszehuzcdr® a fali-
Isti feszultség miatt, felhujai a folyadékoti hogy mennyit® azt
megallapithatjuk,, Egyensuly agaién a feluleti feaz It6 erd annyi
folyadékot haz fel, a mennyinek a nehézsége a felt feszité erg”
Tel egyenl6i igy a felhuzott folyadékmei$ynyiség a fesziltség
mcrtéekeo
Paszlltségsa vonalegységre,, a rarcr@ er6 feszité erd,
Pesaitd er6 ~ feszultség; szorozva a irgn~ek szamaval, Gapillari6
cs6ben a kerulet menetén mikod6 feazité er6 « fesziltség 2 rollo
A viz feluleti feszlltsége 705 azaz a viz nedvesité feliuleti
rétege 1 nmD hosszu utdon 705 mgr™ vizet emel felc Alcoholé 2050
Mikor esik le a csepp valamely testr61? "Ha feluleti feazitdé
er6 mar nem tarthatja mego A csepp akkora lesZj, a mekkora a faloé
t feszit6 er6o Vizcsepps ha a csopponté cs6é kerllete
3 mm 3. 7°5 milligrO»yi csOppet ejthetink*. |
folyadék ugyanabbdl a cséppent6bdl egyenlé nagysagu csOppekben



hull alds i1gy a csepp nagysagat &z edény kerulet® s a folyadék
min8ésége hatarozza meg* A cseppak szam egyedul.még bizonytalan
meghatarozasa a folyadék— mennyiségéneko Ezért most meghatarozott
nagysagu usop”ewtéket hasznalunk s szemmel tartjuk az oldasa«r
mindségét is, /mort a csOpp nagysaga a feluleti feszultséggel
aranyos, az p~dig minden folyadékban xaaa’és mas*/

LEGHBMU T1STIK
a térfogatTaltozas ellen som fejtenek ki jelentékeny «réto Vizs-
galatuk némi nehézséggel jar, mert a nyomasviszonyokat levego6vel
telt térben észlelni neheze Leveg6ben a nyomas* csak ugy mint a
folyadékban™ minden iranyban elterjed © igy itt is az ©Honira—
nyu, de egyenlé nagysagu er6k ereddje 0. A nyomasi tehat itt is
fuggetlen az iranytol /Pascal/ » altalan a cs®ppfolyos testikre,
megallapitott ©koskodasok a légnemuekre is illenek*

Mar most? mivel a nyomas minden oldalrél egyenl6”ere”
déje o, e nyomasrol meg nem gy6zédbetinkc /Folyadékban sem éssz—~
lehetink nyomast, csak nyomasvaltozast, kulonbséget»/ De asenlil
hetévé tehetjuk*, ha egyik oldalon megszuntetjuk? most mar mint
Egyoldalud nyomas tldnik eloc /Kisérlet: hengeren suly fugg s ©
henger Ures cs6ba illik; beleiolom s ujjammal befogom a csovet;
ha felemelem is, nem essik ki a sulyos henger, Ez mar a légnyo-
mast méri is%i cmi kgrot bir iaeg,/ Ha hengert csordultig tol-

tunk vilzel s Uveglapot fektetve ra, felforditjuk, a lap nem

esik les a lognyomsa otttartja, sato



L®vego nyomésénak nagysagat
fely&dékeszloppal mérjiko Itt is lé<rvény®® a kbzlekeéé’ edények-
ben '‘foglalt kulonb6z6 folyadékok torvényes a kulénbdzd foly&deé-
n kok magassdaga for&itva aranyos slrlségukkel. A leveg6

nyomasanak trésére oly kozleked§ edényt h&azaaluak

melynek egyik szara zart9 hegy itt & légnyomastdl ment
le gyen9 a masik agarra a légnyoms szabados hat, Az edéayt hi-
gannyal toltjuk meg s a higany felszinén a révidebb szarban si-
kot gondolunk keresztul fektetve,, Tudom? hogy o ®ik mindem psmt*
jan egyenlé a nyozsésk, A zart szarban pedig az4rt all magasabban
a higany, mert a ayilt szarban & levegé a korlég maga egyensulyt
tart vele« Igy a leveg6 nyomaéasanak mértéke az érintkez6 szint-
téi felfelé szamitott higanyeszlop n;j/omésa(( A hi'gaay minden fo-
lyadék kozt kivaléan alkalmas © meérésre; 750 jara0 smgas oszlop
mar mulatja a nyomas mértékét8 via&il korulbeldl 10 mO kellene*
A levegd nagyjabdél 1000 cm, magas v&soszlopot tart egyensulyban*
tehat nyomésa 1 cm-re kérulbeldl 1 k\gro

Ily higany©® ko6zlekeddé edény a barometer* /Barem®ter=
leveg6 merésére szolgaldé eszkéz,/ Mivel a higany allasa sdrdseé-
gétél is fugg s igy héfokaval valtozik*, mimd&sf 0°u higany alla-
séra.redukéljulz "a barometer allasato

Ugyanaza helyen a barométer allas s igy a leveg6
nyomasa is9 a mi eléidézis valtozoo B $S4ltozaabdl az id6jarasra
kovetkeztethetinko Ha a barometer &llasa alacsony5 ritkabb? me-

leg, nedves iégoszlep van folottep a para koénnyen lecsapddik?
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es6 li#2o0 Magas barometer allasbél hideg? meri slribb leveg6oss—
lopra kovetkeztétunkj mi &@m tartalmaz sok parats szaraz id6

lesz0* A barometer ez ingadozasai nnmn nagyok, 30740 iam koriuliek—
minddssz©0 A kozépallas egy*egy évben ugyanazon a helyen ugyanaz

A barometer &allasa a hely magassagatol is fuggd A le—
vOogo nyomsa? ép#n ugy mint a folyad»éké* lefelé nagyobbodik*,
még pedig ugyanazon torvények szerinte A nagyobbodas mértéke?2
10 | mo kulonbség ma&assasban, a baremetér allagban /maa-t/ tesz
kio Az asztal fels6 lapjan kisebb a leveg6é ny®méasa mint az al-
sOn; persze n*m veheté észred mert a kulonbség csekélye Leveg6-
ben persze szintén felhajté er60

A barexoftj|vallas kozépértékét féve alapul9 nyoxaasegy-
séget allapitottak megD a normalis légkori nyomaést. Ez ja&|pamnz.
liti a leveg6 nyomasat és egyenlé 7601306 — 1035e6 gr 1 em-rSg—
azaz5 a normalis légkori nyomas 1 cm-re 1033°6 gr9 mivel 760 nmD
magas O*—u s 1 cm alapu higanyoszlep suUlya 1033°6 grc s a leve-
g6 nyomasanak ez a kezépértékben vett ellensulyao Ujabban kiilon-
ben nyomasegységul 1 kgro kezd szerepelni 1 cm re,

A levegd nyomasanak megallapitadsdra a higanyos baromé-
ter nem elég kényelmes, moért két pontot kell megfigyelnem rajta,
de meg torékeny is, nagy isc Ezért olyan eszkdzt hasznalunk™ mit
egyszer O6sazthasonlitettunk higanyos barométerrel s mir6l fel-
tesszik ! hogy azdéta nem valtozott; ez az aneroid barométer, fém—
légsulymérdéc Vékony falu doboz «z, benne léglires tér vagy bele-

zart leveg6s alakja a rea hatd erdktél fugg? mely er6k nagysaga-



s1i a kis alakvaltozasokat*» Most a higanyaé barométer megfelel

kény lehet, a&s cak addig jé, mig a higanyos barom®térBok valté
zatlanul megfeleld
Maffiotte—Beyle torvénye«

A wlz igy légkori nyomas tobbletre csak 1/20,000 ré—

gyslnip mert ai adény8 mi bezarja* azintém valtoztatja térfog-

mag kozleked6é edényben /rovidebb szaron beferrasztett barometr i—
kus cs6ben/ higannyal elzart leveg6omislepot* mely igy 1 légkori
nyomas alatt all a melynek nyomasa természetesen egyenlé a kul-

zry

s6 leveg®' xyeiadaavalo Mennyire valtozik meg térfogata 1 légkori
nyomas tobbletre? Higanyt 6ntink a nyilt cs6be 760 mmc magaa»ag—
nyira, az elzart leveg6 térfogatanak felére* ujabb 760 mmc ma-

gassagu higanyoszlop hattoltésére 1/3-ara a igy tovabb muzodik

Oaaz0o™ A XVIlo szobam Eoyle* kés6bb Marietta, is végezték a Ki

Y, 8, sérletet* sdalavalo Ok allapitottak meg a
1 1 roluk elnevezett torvényt? Gazok és feSgnami
i 2 testek térfogata forditva aranyos a raajuk_
1/3 3 haté nyomaial—-De ha a nyomas 2 atmosphO s
1/4 4 stbco. térfo kell* hogy a slriség 2 legyen s

igy a ok suruségs a nyomassal aranyos,, Jellemz6 a gazokra;



Az $rék, melyik térfogatvaltozas ellen hatnak, minden gazban
egyenlOeko /Folyadéknal mas es nsni ©kO/ Pontos megfigysidaek
azonban Itt is mutatnak eltéréseket, melyek a gazok min&ségébdl
fuggeneke A Boyle—Marlotte féle torvénp”c zz igoruan csak ldealis
gaz hi&dElnas a valdsagban csak nagyjabol hédolnak neki a gasokc
Ez is mutatja, hogy a folyadék és gaz anyagfi minéség® kozt nagy
kilénbség nincso
Ritkité éa BUrltq szivattyuké,

Mivel a gazok suru$%& térfogatuk nagysbbodasavai
csOkken: ritkithatok és sirithetd!:,.

Legtokéletesebb a baremetér rnga a légszivattyuk ko»
zotto A Tericelli féle Urs kevés higanygé6ztsl eltelitve, telje-
sen Urege lzz6ldmpak kortéit csakugyan Toricelli kisérletével
teszik légureaséo A Sprengel~féla higanyos légszlvattyuraljmely-
ben a higany leeresztve, magaval viszi a leveg6t s nmga mogott
lIégures teret lisgy, szintén allithatd eld léglures tér. De las-
san megy a deleg, sok higany is kell, a mi dragava teszi. Ha nerr
léglres térre van szukségunk” hanem sitkitott levegd6jlvel Is bef-
érhetjuk, mas készulékot hasznalunk, a légritkitd szi-
vattyut. Mig a dugattyu lenn van* egyensuly uralkodik
5 a kulsé leveg6 és a reclpiensbon levé leveg6 nyomasa
egyforman 1 atmosphaeraj ha a dugattyut felhdzom, megndvekszik
a recipiemsben levé levegd térfogatag mert a dugattyu helyén ta-

madt csaknem' légures tér fel6l a nyoman joval kisebb lavan, a

reciplensbdl a leveg6 a kifelé nyild szelepet kinyitva idetdodul
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® Igy smris ritkabb letts a njjfct a dugattyit 'betolom, nagyobb
nyomast létesitek, az 0Osszenyomott levegb az alsdé szelepet be-
zarja @ azutan a felsds, kitdédul stbc Ily medon a kifelé szolga-
ieé Jsz$IPpRicot a levegd maga nyitja™ csukja» /Eleinte csapokat
hasznaltak, csak kos6bb jottek ra a szelepek hasznalatara« Sze—
1®P ®gy iranyban midkodd szerkezet, /akar az ajtok/ mely egy 1-
ramyban hatd er6k hatasara megnyiliks ellenkezé iranyban hato

®rok hatasara bezaruld Szelepeki

* 4 i A
l_ R ~0 ILF
f t < T
lemésea, konikus, kauesuk szallagos* golyoés.

A ritkitdé szivattyud részei? kopu, aljan két szelep”, recipiens
vagy legtarté s adugattyu. A légslrité szivattyu részei ugyan-
ezek,, csakhogy a fels6 szelep helyett egyszerld nyilassal bir,
az als6é pedig befelé nyilik a r®dipiensbec Mar a dugattyu elsé
Istolasa utan sdrdbb a levegd a recipiensbem s igy nyomasa nap,
g,vsbb mint a kiuls6éo Am azért a dugattyu felhlzasa utan nem
,11 terjedhet a csaknem légiiressé lett kopibeos mert maga
Sor eldtt 'bezarja a szelepet. A dugattyut a nyilas folé
huzzuk s ekkor uj leveg6 aramlik a kopubeo
Ritkitassal teljesen légures tér nem allithatd eld; a
ftzftlap a a dugattyu nem zarhat tokéletesen, de mag
mindé® csak ritkitjuk a”leveg6t, de nem szoritjuk ki. Ha a reci—

pi*rm»t barométerrel kotjuk Ossze, az a dugattyu felhuzasanal

»?.£bb r.zail /mert megritkult a levegd/ letolasanal valtozatlan



maradé Minél kevesebb a leveg6 a recipleasben® aaaal Kkisebb tH%re°
mész®te®ea a sUrliség® és nyomasa is. Ezért kell a reaipiaaebe

uj leveg6t— becsataai* ha fel akarom emelni*, kulonben ©z a kiul—
H#6 levegd nyemissa miatt lehetetlen*** A légszivattyl imukOdése
«azért jar ®r®dméanyelj, mert gyeraabbaa tavolitja ni a levegéi, -
miat ahogy az betédulo Hugy minél tobb levegdét vegyunk Ki egy*
ezerre, nagy koput &lka3lmazunko 2 kopuvel /fel és let®la® i®

vi ®z dleveg6t j mert mikor a! egyik dugattyut fslhuz©mé& a masikat
I®t@lem/ s lehetd legjobb zarassal ké~zuln”k a jebb szivattyuké,

-~ 2

SGrité én ritklté szivattyuval a gazt egyik edénybdl

a masikba vihet®m A Ie\;egé nyemasat bizonyitjak: a S

fmgd«burgi féltekék, Uveglappal letakart hefgMtf.b6l ki*
szivattyuzva & levegd6t, a kiuls6é Iég nyemasa ©ser helyea ropesz ti
rln«g az uveglapot*

Légnemi&k meéregeét ’

dedk zart edényben ejthetjik meg ® csak bizonyé® kertuldvel, mert
levegOt leveg6%ea nem meérh«teko 3 liter#® Uvegedényt lemérek,,
miutan a leveg6t teljesen ktszivattyuztuk bel6le, /kiszivattyu*
zasnal végre i® elkdvetkezik azen ido? miker a szelepek és du»
fattyu mellet minden fel és letelasnal annyi kilsé levegd todul
be9 a mennyit letelaaker eltavelitetfcunks itt megszlnik a rit-
kitas lehet6ségeo/ azutdn napjat megnyitjuk teiebecsajtjuk le-
vegbvel a ujbdl lemérjuk* A sulyszaperulats durva mérlegen 4 gr.
igy 1 liter leveg6 sulya 1,1/3 gr. Pontosabban*, norm0 ayexnasoa

0 «n /elVo jéggel korulvéve/ 10293 gro igy a leveg6 vizhez v1“



szonyitott s(iriség® 1D293/1000 = 00001293 » kozti 1/773, Latjuk
mr messtp miért valtozik a bar©Omotoralldas a h®Xy magas$agaval«
1 &8 magas higany©szl©ppal 100513 jisso magas I®v® gb«»sl©p tart
«gy«n*ulyto Tormészot®*®" mert &.l«kv®g6 higanyra v®natk©ztat®tt
stirdség®© 1/7750l/156 ~ 1/1051-3; ugyanis 1 muo higanyeszlop 1306
mt vizsszlop@t tart ®gyonsulybang8 1 @ vizeasslep 773 mMmD I®*®-
g0@sz!©p't tart ®gy«n*ulyb«Bs igy 1 mmt higany©»zIl©p 13760 775
mt = 1005126 raét«.rnyi Xovogd6oszlopot tart «gy©msulyban0 Saseért
«Sik a bar®xa«tor 1 mMmOr®| minden 10«5 mar« | magasabban*

Légnerai®k_s8uru*éft® nyomasuktdl és héméraéki®tliktdl fliggo

Nipp " v®de A folhajtd ord ogynld a t»stt®X ®gy®nlo térf
gatu I®v®gS sulyaval, /Kisérlots pitii élCGradarab » nagyobb Uv«g*“
goly6é egyensulyban vadnak a mérlog®n0 .£« ha a mérlogdt bura ala

helyezem s obbdél kiszivattyuzom a leveg6t, a nagyobb

Gvaggoly6 folé billen a mérl«go Ebb&l latszik* hogy az
uveggolyd tényleg sulyosabb, d® a lov®gbbem nagyobb térfogata
miatt magy"bf) sulyv«szt®ség®, a bura alatt # sulyv«szte»ég®t
ugyszolvan visszakapja /h«ly®s®bb«n nem %z ®nv®di/ a léglres tér—
b®ss g tényl«g nehezebb lévén, alabillenti a mérleget. Ezért ha
a tomeg pontos ismeretihez akarok jutnip léglsos térben mérlege—
I®k vagy a ler<sgd slriségét a barom*tor segitségév®! kiszamitva
az ogyonlé térfogatu levegd sulyat hozzaadom a test sulyahozs

A I®v®gS felhajtd ereje mozgast lét«sith«t folfelé, ha oly t®st
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Tan a ItTOg6ben, melynek sulya kisebbs zniat a Tele egyonlo tér-
fogatu leveg6é; ilyenkor a folhajté or6”mely mistddg mim sualy™
szteség nyilvanul kuldnbtényleg félhajtja az illetd tes-
tet,, Hydrogennol toltott ballom pl* addig ®ra®lkodik? mignem ©ly
leTOg6b* jut* melynek &Uru®ég®© oly kiesig hogy ®gy$nlo tér*
fogatu 1®T6go sulya a ballenéTal ©gy@nlé'o /ilyenkor homok”~é~ke®

kat dob ki a Is™hajossh©gy feljebb emel”c©dhos?»ékc/
I lo HyrEgonra a leTeg6b®n 1,2 grnyi felhajtéorp hats i n Hydro-—
gonr® ar |lc2okgrayie

A légnyomas a folyadék mozgasat idézheti 616 s lehet6—
Té teszi? hogy > lyadékekat ogyik edénybSl a masikba vigyunk at
a mikor azok at nem Onthet6ko PI* 2£j°F£ als6é végét folyadékba
naartjuk? a fols6t m gszivjuk? azaz” megritkitjuk benn® a leveg6t
/szivaé&= térfogatnagyobbitas/ a kulsé leveg6 nyomasa most mar
nagyobb Iévén., felnyomja a folyadékot., Most a lopd siil&d végét
b®f@gv&? kiomeXjuk folyadékkal tolToo Pipetta igon kic$i nyila-
su lopd; ®nn«k alsdé Tagét ném koll befogni ha folyadékkal KkiO“
raoljiikj csak folsé Tégét tartjuk ujjunkkal olzarTa a levegb6 ajo©*
masatél s okkor az alsé csepp foluloti fesziultségénél fogra be-
tartja a nyilasat alul ige Kdt 1is cn&k i1égazivattyu; szitdkutak
Taldésagos bar«motorok? egyik ssa”ban leveg6vel /korlég/ mésik—
ban tizz<€l. Ha a tizzol tolt szar folott térfogatnagyebbitast
létositok — légszivattyuval — a masik szar leveg6oszlopa foljobb
nyomja a Tizet* Mitol a korlég 10 métert* Tizeszlef£ot tart egyoOn-

sulyban¢ 10 mO»él magasabbra nem vihetjuk a Tizet szivassal.



/cssak a jiyims f®k®zasavalo/ E jelenség vez«tt« T«ric«liit a lég
tyern® felismerésér® s a bapemist«r megsz Offk®ztésér «*

Szivokutak &zel®pei fém vagy Uvegkup©ko

A kézltkedést a folyadékkal tilt edények .kozt a I®v«g<t
my®aasa teszi lehetévéj ha ugyani® n®m létesitettink el6re al-
kalmas kozlak® dé»t az tdények kozt™ ft~ Ul i* 16t®Sith@ tiinks
a légMyctmas miatto Szivernya /meghajlitott c®0/ vagy kaucsuk csé
asgitségev&l 2 edimy kozleked6é edénnyé valik s a folyadék addig
Omlik 4t a masikba abbdl, a melybem magasabban all, mignsia ®gyw
szinben &1l mindkettében*, Ha most tgyiket magasabbra helyezem”
tevabbomllko Elég tehat a szivernyabdl ©gysz®r eltav®litanunk
a I®ev®gbty — megszivas* vagy b®merita® altal — h®gy a.két edény
kozt allandd ossz®kott«tést létesitsunk*. A uz\ivernya segitségé-
vel persze szintén nem vihetjuk magasabbra a vizet 100b reonélo
/kindegy? melyik szara jon a folyadékba*/
Mily nyomaéval't®zas®kat észlelink m®%a»ban levd fClyadék®knal?
\ Ha valamely folyadék kuldénb6zéd k®resztm®t—~

ZEr> i szetu esSvOn at m@z®g9 vilag®®, ho™y az 1d6"

S

J ®gy®ég alatt a na&y kéresztmetszet®m csak

annyi felyadék juthat keresztul, mint a kicsim, mert ha a kicsi*
kevesebb Omlene at? a folyadék a 2 m®t®z»t kOzt Osszeéroiaast
szenvedj a mi lehetetlen,, Ha a két kér-®@ztm®t®zet®n ©ly folya-
dékoszlopét képzelek, mi az id6egység alatt aramlett at, e 2 f
egyenl(ju;érfogatu e»zl®p térfogata lesz: a k®re#zt®a«t»z®t X a1

eszlep hosszaval® a mi itt a sebességgel egyenld; /sebesség $§



idéegység alatt megtett’ Ut/ rildges tehat® h©gy a nacy kereszt”
nét- szetaél kisebb lesz a sebességt % a kicsiaél aagyel)'bt tehat
a sebesség a ksresztmetsisttel A valtva %raiayegfo

Hol a keresztiartszet aagy g a sebesség kisebb > nagyobb
lesz a nyenas 9 kisebb moOt$z®t&él kisebb a nyomas és nagyabb a
seb®sség0 1zért sebességvaltozassal8 mezgasvaltozassalj, nysxais—
valtozas” lidézhetunk eld; -a mozgas aaffyebbitdaafrai kisebbitjuk
a nyomast0 A mezgo folyadékok e tétele a mezpasban levé hazakra
le érvényes?0 /Kisérlet2 fémlemez likjah©” forrasztott fémcso6rét
lazaja papirétlapra allitok — asztalon ftkrore * s bolefura a
cs6nél fogva felemelem a papirostg mert a belefurott levegd a
fémlemez s a pa”ireelap k('j/zt tavtzik el & szik hely miatt &&gy
sebességgelg $ ezaltal ©lyan myomas”sOkkaatés idéz oljj, hegy a
kulsé levegd nagyobb nyomasa a fémlemezhez szeritja a papirost*.
igy ha keresztmetszetbe* nagy kulonbségeket létesitink” a aye—
ams régre negativ ayemassa csokk©n? :’ng hegy a msg6é folyadék-
kal szivattyut létesitek. Ez a viaszirattyUj, jobbam mondva rls—
ayemasu légszivattyu9 mellyel vizrwsetéki csapra alkalmazott
vel8 mifeo a kiszivattyuzaadd levegé - reclplens szolgal, ély to-
kéletes légritkitast eszkodzolhetekp mindé vizzel ralo zarassal
egyaltaladn lehetetlen0O—~

A szilard,cseppfolyds és légaemlu testek alakja s térfo-
gata a reajuk hatdé kulsé erd6kté6l fuggd De ez alakjukbaa9 téisfo—
£&tukbaa raltezasokat észlellink ugyanazon kulsé hataséin nyomas,

nehézség stb0 mellett is0 $ valtozasok okat keresve,, azt azokban



a jelenségekben talaljuk, mikrél hidisg és meleg érzetunk tesz
tanu”™ag”t, azért a

Melegség ta&a.a hétan
targyalja a jelenségeket,, A testek bizonyos allapotara hasznal-
juk a hideg 8 Bialiig jelz6ket, s6t fokozatokat iss jé&hideg* hi-
deg, langyos, melege forrd, tuzm®X£g0 Mar t kifejezések is mMm-
tajakg hegy a me”eg”é” és lehllés fokozatosan jon létre, De ér-
zékeink Itéleté” bar bizonyon tajékoztatast nyudjt,, hatarezatlan,
vitass. Eszrevesszilk azonban™ hegy midén melegérzetiinkben valto-
zas all he5 e valt©zassal $gy id6ben a testek térfogata is val-
tozik,, A teatok hévaltezasa feltétlenil térfogatvaltozassal jar,,
Altalan melegedésre térfogatnovokoAést, leh(ilésre térfogatcsSk—
kenést észlelunk. /Yis kivétel./t Szilard testen szembe 5 tl6 a
valtozas /golyd fémbdl, ép«n atesik a fémkarikan; de ha megtuze-—
s&itam mar nem fér at./ Cseppfolyds testet edénybe kell zarnunk*
hegy meltgit3iessik9 s ilyenkar az edény Kkiterjedését is tejein—
tetbe kell vanmink* Légneml teat igen reagal a hévaltezasra, szo-
\;él, n«m csak mi érezzik a hideget és meleget, ds érzik a tes-
tek is s ha ezeket heezél6ré, izzéva tesszuk” térfogatvaltoza-
sukkal h&éallapetukat sokkal biztosabban jelzik, mint miO Ily
test mellé helyezett scala szamokban fejezi ki a héokozta valto-
zasokat. A,testek héallapotat jelzé szam g temperatura s a test?
mely e szamot mutatja « hémérd. Hbévaltozast térfogatvaltozas-

sal a légneauek mutatnak legszembetlin6bben, Galiloi hémérdje?2

levegd gbmbben végz6dé csbében, felyadékfonallal elzarval Ha az
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eszk6z kulonféi® hdéallapotat szamokkal m®g”~lolom9 hémérét késsi—
tettem*, mort az oszxoz ugyanazt a &za,mt csak ugyanoly h&é hata-
sara mutatja ujbdolo A jsslzas skalaval torténik s a célnak barmi-—
m3 scala megfelelne? d© ily jelzés n«m v&lna egyonteti”™ de meg

ha egyszer elmozdulna a sc4&a> a cs6 |1 torne, teljeson 5me
sonld eszkozt tobbé non készithetnénk* Ezért a scala kiinduld
pontjaul oly jelensége” koll felvennunk*, moly mindig és minden-— .
utt ugyanolyan korulményok mellett mssgy végbe s moly jelenség
tartasm alatt a test ugyanazon héallapetban marad mogo Ily je-
lenség a jég olvadasa; azt a p@nt®t8 mit a folyadékfraal jelez8
ha a Jjaggel tolt tokét olvaddé jéggel vessauk kO©MU19 a hémérd ol-
vadasi pontjanak nevezzik,, Sealank készitésihez még 1 pont sziuk-
séges» mit ugyancsak alland6é jelenség hékorulményei jeldlnek
mgz a forgas jelenségOo Mar newton is két jelenséget hasznalte,
Porrdo vizzel v»y® korul a légtokét9 a benne 16v6 lovogd kitagul
s a folyadékfonal oltdéim, bizonyos id6é mualva egy pontnal allapo-
dik mogj, mit nagyobb szammais 80 y v&*y 100«zal jeldlink m*g0
/Bérn?ily szammal I6h{at.« do mert célszerlbb9 a nagyobb ho£Okot
nagyobb szammal jeloljuk,/ Az olvaddé jég héfokat O-—val jeloltuk
volt9 s most a soala kozbeesd részét 80 vagy 100 egjrfrlé pénz-
re osztva a o és a forponten tul is rovunk Ily nagysagu ©az -
talyrészokot. A homerd «z ala!ﬂ'at kényeim®sebben allitjuk eld
folyadékkal/'nem leveg6vel, és pedig rendesen hi$$nynyalt mert
©nnak mar vékony fonala is jol' lathaté 9 s mert nagy héhatarok

* X,
fcozt megmarad folyékony allap®tban0 /40 —tbéi 360 —ig/ Persze a
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hé hasisara nem csak a higany5 hanem az edény isi valtoztatja
térfogatat & igy & hévalt©zast a hlgaay s az edéay egyuttes ki-
terjedése mut&tjao fk higaayfeaal allasa a ketté kil5ab®égel/
A piezOmetrikus Uvegcsovet légmentessé tesszuk ugy* |iegy a hi-
ganyt forraljuk boan©? istg ki aess fut B ekk©Or b$fOrrasztjuko A
higany hiulve 5s*j®huzédik u légures tér maead eld6tt®9 m®lykon
nem ©xydaXédik,, D« ilyenkor nincs* a es6ben syesas* mely a hi-
ganyt Osszetartana9 ugyé& hegy as a surlédas felytaa osszehuzon
dask®r koanyen elszakadj, kivalt a cs6 s a teke atmenti helyén
/orvosi m im | hémérét készakarva igy készitik/ ezért CCa —it
vagy ff—t teszaek a es6be* Mert ha nsm maximalis 9 han&m folytok
valtozé hémérsékletet akarunk megfigyelni* az el&z&kadezett
higaayfonalat felytea le. kell Utogetmink /centrifugalis erd6 fel-
haszaalasaval széktik orvosinal/ mert kull$h]3©n csak emelkedd
hémérsékletet mutatja helyesen., Maximal és miaimal h6mér62 a hi-
ganytonal maximalis allasanal ettha”~ja a jelzé fémpalcikat? —
mert aedve'sitl meg* visszahuzdédik réla — a higaiayfemallal
ériatkez6 mas folyadék —/readtsea alcehel/ fonal pedig a miai-
malis allasnal hagyja az Usz0 iivegteetetj, mert ha ismét Kitor-
jeda n«m viheti magaval? elhalad mellette» Be ha jobban $»8zChu-—
zédikj, feluleti feszultségénél inogva magaval viszio A palcikak*
mak befelé es6 rész* mutatja /higany vagy alcehel felé/a maxi-
mum és minimalis h6fok©t0

A Bfraumur—féle héméré 801 a Celsius— féle 100 s a Pah-

reaheit—féle 160 fekrasfvaa osztval Atszamitas Beaumurr,61 Colsi-—
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ugra,s ha 80 £ 100 * Is X, X= 100/80 * 1 0 /8 5/4f viszont 1
Celsius s 4/5 fék Reaumur(

H6émeérgeklet a héallapot az0l mértéke, mely a kulsé
er6kkel égyut.t r, test alakjat ég térfogatat m ~hatarozza,, Hogy
mennyire bir befelyasgal a hémérgéklet a gzilard teat térfegata—
ra, azt konnyld moghataroznic Hatarozott alaku testnél 2 eset le-
hetséges 2 1o/ minden iranyba® egyforman terjed; ez igetrop ttot*
Ilonon az ontott fémekP arany,, vas slio g mindsn oly test, mit
3Jb tasa nem kényszerit egy iranyba /kréta, minden szabalyos
krigtaly test gat(/ Széknek minden hosgzmérote aranyogan teljed
ki hosszuk egy bizonyos részétele Ezért pl0 hosszukban tortént
kKiterjedésuk a tobbi iranyban vald kiterjedés* ip mutatja® ezt
p«dig egyszer( leméréssel allapitjuk m®g0 Anisotrop tegtek azok?
melyek egy iradnyban jobban terjednek ki; ilyenak a nem szabalyos
krigtalyoks ilyen a fa, moly hosszaba* ar&6sobben terjed ki* /a
rostok iranyaban/ sato 000

Kitorj 6dési allandés a szam, mely mutatja, egy héfok

» emelkedésre hoggzanak hanyad-részével terjed ki a tegt0O Megalla-
pitasara isetrepoknal a gzilard tegtbdéi rudat készitenek g hegz—
azadt 2 kulonb6z6 héfokon érzékeny mutatéval lemérik,, A heggzmofr—
nyulag 1 ra ego regze az alland6é E megfigyeligeket tablazatba
szedikc

. hossza fekemolkokitérj0
Olori kitérjedégi allamdoja”0o00000292, 1000 mmD 100 ra 3 mmD
Vam . ® 0,0000139V, 1000 " 100 ra 1,5 »

Hid»z«ri"*z«t 3c«ll 1«b»i s, -



folyadékok Kkiterjedésénél a‘hesszméret mar ntim jellemz6” ezeknek
térfogatvaltozasat edénybe zarva figyeljuk meg* a mikor a térfo-
gatvaltozas 2 okbol torténiké a folyadék kiterjedése s az edény
kiterjedése miatt0O Hegy helyes megfigyelést tehessunk9 a falja—*
dok kit 97j-do6sét az edénytdl fuggetlenul kell megallapitanio E

célra fehasznaljuk a kozlekedd edényeknél nyert tapasztalatokeé te
H6mérsékvaltazas slrilség valtozassal jar? minek folytan ha koz-
lekedd edény agyik faarat X00%es gb6zzel* a masikat' ©lvadd jéggel
vesszuk koriul5 az adényben foglalt folyadék a forré szarban na—

gasabban all ési 1

= JMN- = N 2— /TUgaault kisérlet#/

mja IXirv ~Atrv

St pl° a higany térfogatvaltozasat az odénytél fuggetlenul alla
pitém meg « most mar 6zt ismerve& higannyal ugyszélvan Kicalib—
ralhatoit: alkalmas piasémetgikus edényts s ha ©gyszor az edény
hoakazta kiterjedése ismeretes*, barmily mas folyadéké kodnnyen .
meghatarozhatd benne,,

A héokozta térfogatvaltozasra altalanos érvénysezerusér
get nem taldlunko Minden anyag mas mértékben terjed ki s ugyamés
sem egyenletesen™ hanem magas h8fek*n Is»# jobban mint alacse f
nyan< Ezért a megfigyelés eredménye csak tablazatos kimutatas«
A viz a tekintetben igen individualisan viselkediks 4°en a lég*
stirtbbj, 8°en koérulbelul aly surid9 mint 0*otts

Kiterjedés! egyltthatdé a szam, mely mutatja, he?y val*
mely trst 0° on elfoglalt térfogatanak hanyadrészével terjed JEI4

hOM4r*akl«té*4ji 1 ffkk<td Talé Ily «r& physlkai al"



630

landéo A kitérjedési egyutthatdé csak durva pontossaglg mert meg-
V | 20 hatarozasara nagy hékozokben figyeljuk

t, 80 To meg a kiterjedést 3 ennek I"ra ®gss ré—

0 00999874 10000127 szét fogadjuklelO igy aztan csak koze—

4  1c0000 1 0000 litéleg tajékoztat* Plo az aethylaeter

8 0.999881 10000119 kiterjedési egyutthatéja Q000215, de

20 00998252 100017510€ “i3fig térfogata 0,00151—ecsészérdl
terjed ki, Gazoknal $agye$bré& tortonyszerliség0 Mar nyomasra is
kozelitéleg egyenld a tés».fegatTaltezas gazoknal? mig szilard és
Cseppfoly6s testnél individualiso H6re ugyanigy0 Elég egy kitér—
ijedésl egyltthatd megallapitdsa s az kdzelitéleg Talamennyi gaz-
ra' érTényess 1/273« /gay - LussacO/ Gazok ftgy foknyi héemelkedeés-
re 0%a elfoglalt térfogatuk [/273~adgégzéTQIl terjed kio Ponto-
sabb Tissgélatek azonban gazoknal is mutatnak ki kulonbségeket”®
ugy9 hegy a gazek csak quantitative kisebb kilénbséggel "birnak
egymés kozt mint a felyadékeko
Mily riszenyek kozt allhatnak mos egyes halmazallapetek s hol

az atmenet?

Mily tiszonyok kozt lesz a tiz szilard* cseppfolyds
vagy gaz3 azt mar a kdézdnséges életben is megallapitjuk: olvad,
fagr 9 g6zo6logj lecsapodik stbo A halmazéallapot valtozasok; ; a
hémeérséklettel szoros dsszefliggésben allanak*

Minden testre nézTO Tan egy bizonyos hémérséklets me-
ly*» tal h.TI*T«» cMppf«lyd»»i ralik. Ba a gzliard hainazina*..

Jart h~tarhfinnyadka /d« aen ft ly<k>»Y<./ Ez a h&fok j«ll«*z6 az



illeté testreo E hofekem atmenet torténik a halmazallapotban? az
eanyag megolvadd Olvadasi homérsék = a legmagagal3b hof m lymeél a%
illeté test még ajfeilardo E tétel forditva meg nem all?

t6 ttgt az olvadasi héfokén alul lehet cggppfolyds a de fSIBtto
nem lehet szilard, 0*en felul nincs jég* d« 0°on alul viz lehetd
igy ugyanazon anyag 10/ gzilard ég 20 egeppfelydg alakja lehet*
séges ugyanazon héfokon™ foltéve, hegy ea a hémérséklet olvadasi
pontjan alul esiko De jellemz6 sajatsagra bukkanunk itt? valamel:
teat cgak akker lehet cseppfolyés olvadasi pontja alattiba sajat
gzilard halmazallapotu részeivel nem érintkaziko A natr0 hypesul’
furesum elv* feka plc 37° g de k6zbnséges hénél Ig cseppfyelégo
Vessiakbele kig natr,, hypeoilf0 kristél.yost g azennal megmered, |
A jég is a tiz szinén egyszerre jelenik megs nem darabonként,,

Az olvadéasi h6fek ugyanazon testre szigoruan allandoé,,
de a nyemas befolyassal van rea0liagy nyomas9 10-20 atmesphc mar
gzembetiné eltérést ekezc Mivel a nyomas Kkisebb térfogaltlétegi—
tésre iranyulj tormégzetest hogy oly tegtek olvadagi hédmérséke?
mely# olvadaskor kiterjednek”™ a nyoméas ndvekedbéével feljebbgzali
magasabb less, /pl, a viaszé/ Oly-testek ellenben™ Helyek olva-
daskor 0Osszehuzédnak? nagyebb nyomééra lejebbszall p alacsonyabb
leszo A viz pl, megfagyva aagyeblb térfogati9 alvadva Osszehuzé-
dik; nagy nyemag kigebb térfogatura ggoritja, tehat nagy nyen:é"
gon megolvad O°alatti hénél imi Vizre hatdé.ifgy atmegphaera nye*

magkulonbgég az olvadasi hémérgékletet 1/170-ed kai valtoztatja

mego Holapda kégzitégekor kig er6vel ugyan, de nagy nyomast lét*
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sitik /mart a ny«mé *ré él«luf® hat/ igy az olvadas '0 alatt is
b«kov®tk«zik — as ®Iv0 hOBtérséklat I®jtbbszall* Az alvadt viz

az éltk kozt Uregakba jut? a h®l minoa nyamasj, itt Gajbdol wagtaigyi
mMEMA® o Ha hmgerbe havat kalapaltks ugyanaz ®kboi jégdarab
I®sz belb61®,, Hehegyek alja ugyanigy fagy jéggé” Jégdarabot kozé'
ptss. atfaktatatt M®gterh«lt drottal atvagjuk”®, d® a drot folott
iIs®4t Osszefagy, stb*

Da a légkdr nyawasvaXtazasai mm aly jalantékanyak,
h®gy az ®lvadasi p®nt amalés mvagy csokkantésff® befolyassal It-
hatnénak(0 igy az aivadaa °¢lég, alland6 jtittEség, hegy hémérék ké-
szitésénél kiindulasi panttui sz©lgalj@nD Annal is inkabb
mag a 6éira% mart az hiradas tartana alatt - t«hat alég has
idaig allandé marad a t«st hfusérséklat®*, A fagyan asanban n
land6é jalanség* sakféla h6f®ka mallatt lahat&ég<tzo Az alvadasi _ ||
héfek is physikai allandoé.

A szilard halmazallapotra nézv® van agy héfek s pedig
allandé h6f®ks melyen a szilard és c»«ppf®lyds halmzalXapat
egymas mallatt megallhat; ® az elvadasi h6fok, Caappfelyé® t«st®
re négye, ntikar a« szilard halmazallapatba megy at, ily allandé
hatarhof®k®t nem talalunk, mart hisz®n joval az ©leadasi h6f®k
alatt is lehet az ill®tdé test'felyékony,, he nanagaXnban r ak”ém
sa.iat szilayA halmaallapaUral jaem,érintk®zikt d* cgappfelyoda
lehat szebahénél s6t joval a folott is, /a aztrint h«gy mily ma-
fa® az eivadasi pemtja/ az elvadasi hd6fok folott ugyanis $kv®t-

1®nul cs®ppf«lydéso Miker valik a test fc6zzé? A gbar,*4 valtozas ko~



rilményeit ely térben kei1 vizsgalnunks melyben az illeté folya-
dék egymagaban ram g&zével* tehat baremetrikus légures térben,,
/Higanykadba két baremetrikus csovet meritink”®, az egyikben csak
higany* s masikban a higany folott viz, a harmadikban higany fo6-
Iott alcehdlg a nagye&ikben ugyanigy aether van, A H lyadékek
g6ze megtoltve a léglres tért, kulonb6zé mértékben lejebb nyea?\
jak a higanyt* Bizenyes 1d6é mulva,, miker a léglres tér megtelt
g6zzel, & higanyeszlep megallapediko A hémérsékletet emelve, a
g6z ismét lejebb nyemja a hi'ganyeszlspet? mely azonban lehilés
utan ismét az eldbbi helyem allapodik me|0/ Az 'ely g6zt, mely
valamely térben g&Jft; feflffjMtokaval érintkezik, ieliteti g6znek
nevezzuk,

Az. ely g6z vagy gaz9- /a kett6 kozt kuldnbség egyalta-
Ian nincsen9 csak Megszoktuk g6znek nevezni az ely gazth mely
kozonséges ftonél cseppfolyds, mint a viz aather8 alo0 stbo/ —
mely folyadékaval érintkezik, ely ayesassaal tClti 'be a teret,a
mily nyemast ugyanoly h&fokok e&yalSa.Xan kifejthetdé Ezt a nyo-
mast 9 a telitett g6z nys inasat nevezzik g6zfeSzultségnek. ftéznyo*
mas,.= barmily g6z nyomasai g6zfesziltség = agtelitett g6z nyomar
gat G6z minden h6fek mellett lehetséges, de nagyobb hénél a te-
litett g6z siriség® s Igy nyomgaz a g6zfesziultség is nagyobb0
ISsért a g6zfesziultséget a h6mérséklet egész seran allapitjuk
mw& $ Irjuk tablazatekbfto

Mikor pl. a«theres bariméiért melegités utan megtol* [

tettuk,, ucr hegy a hidegebb aether lehlutotto g6sét, az részben



ismét cseppfolydssa valt s a higanyészlop em®lkedett, jeléul
annak, hegy a ¢Gss(s azult®®g az alacsonyabb hénél ismét Kisebb
lett* A feszultség novekedése zart edényben r®ppant nagys d® nem

aranyos nem egyenléo Jellemzd&y hegy mig a szilard s cseppfolyos

Vizg6z feszultség®o halmazallapot csak ®gyetlen egy hoé-
H6fok GOzteszultség fokén érintkezhet egymassal /td.
19 1003 MXd az elTo h6éfokon/ addig a g6z lIgen
0 4057 M tag hatar®k koézt érintkezhet taj at
20 17 036 f®lyadékavala A g6zok kulénbdzb
40 54087 M hémérsékleten kulonféleképen tol-
60 148089 "N tik he a teret? nyomasuk9 slrlsé-
60 354087 i glik/méas és miSo A t®lit®tt g6z
100 760 n slirség® a hof®k emelkedtével re-
120 1491 L hameaan n69 a folyadéké pedig ki-
140 465a a sebbedig novekvé hémérséklet ael-
160 7646 n lett a folyadék és a g6z sdrldség*
;gg 20026 t kulénbségg mindinkdbb kisebbedik,

t J

mig végre egyenlOTé lesz, g6z és f®lyadék ®gyf®rigan tolti b® a
teret? sem meniskustj, sem mas kiloénbséget nem taldlunk,, kuldnb-
ség nincs2 ez a kritikus allapoté A h6fok m®ly®n folyadék és
wisi. kozt kilonbs®g nincSj. a kritikus homégsekloto Mi az g ami
most a t®r®t betdlti®r, gbz-e tagy folyadék-®, vitds kérdés, kri-
térim d®lga, inn®n a kritikus héfek elnevezés,, Viz kritikus hé-
meérséklete korilbelil 350Q0

Bar a folyadékok minden hé6fok mellet parolognak, azaz



valnak g6zzé s igy itt hatarhéfek nincs, a kritikus hémeérsekl®*
mégis egsik irdnyban hatart juant, aert a kritikus hémérséklet
folott folyadék lehetetlen,csak g6z leh~t, A két halmazallapot
«©OKitt 8 vagy a felyékenyallapet magéban csak a ir itikus hémér-
séklet alatt lehetséges* A hydrogon kritikus hémérséklet®*' 240029
%zért a legnagyobb nyomassal sem birtdk megguritoni /folyadékka/
mig ennyire nem hitotték*

Tekintsink a bar©metrikus térben folyadékot, kritikus
hémérsékletén alul levé h6f®kO©no G6z vele érintkezik? telitett
g6z0 Az edényben dugattyu jar fel és 1®. Ha e dugattyut felhuzCra9
térfegatnagyobbitast eszkozoltem a igy a g6z s(ir(iségét ég nyema-
sat csokkentettem, d® a f®lyadék azonnal addig véalik g6zzé, mig-
n®a isaét elérte a héfoknak megfelel6 slirliségéto Ha mest a au~
gattyut lenyomom”, a g6z egy része folyadékka sdrlisodik, lecsap®-
dik9 mert a dugattyu letolasa a térfogatot kisebbitette s a gaz
sirdségét ezaltal novelte volna, de ezen hédmérséklet mellett a
feszlltség nagyobb nem lehet, mint mar a dugattyu lotoladsa alétt
volt.

Diffuaié, Hogyan viselkedik a folyadék, ha idegen géaz-
zal, plo levegdvel érintkezik? Csak ugy, mint lres térben, mart
Dalton szerint g6z® épen Ggy megtolti a levegbvel t®It ter®t,,
mintha Gr®s volnac A folyadék g6zzé valtozasa épen ugy végbemegy
igy is,, és idegen gaz jelenlé t« a jelenség mivoltara bt folyasaa:
nincsen, de idébeli befolyasara hatast gyakorolj bar©metrikus tér-"

b*a a vizcsepp azonnal g6zzé valtozikflevegében sokkal IsBi&bbam.,



69.

Hal nicsn telitett g6z /plo szobaban/ k6zdnséges hé-
mérsékletl tiz is alakul &6zzé“ parolog, de a XQO%ss ez forr*

A kilonbség csak az a kettdé kozt* hogy a parolgas a felszinem
torténd lathatatlan gogzaraltezas, ellenben a forras & folyadék |
bels6jében torténd gb6zzévaltozas, mely iairdl a géz kibub$»ékelv
lathatoP A forr6 tiz folott léheté fara nem g6zs mert az latha-
tatlan, hanta lecsapddase vizo Parolgas minden héfoknal torténik, j
mig a tér teltre nincs, de csak akkor is addig® ©gyferman tor-
ténik akar sok* akar kevesebb levegdében, tehat a nyomas nincsen
befolyassal a parolgasra*, de a hémérséklet igen, melegben gyor-
sabban torténik a parolgas*

Mily Viszonyok kdzott lehetséges forras? Vell, hegy a
forré6 tiz g6zbuberékjaban a g6z feszlltsége legalabb akkora le-
gyen? mint a kils6 nyomasok? a folyadékra hatdé légnyenas, a bu- . j
boréira haté folyadékoszlop n"masa, a fellileti fesziultség ©tbo
Ogy g6zfesziiltségi tablazatokbol ©irassuk ki, hogy bozenyes hé-
fok mellett mily nyomas alatt lehetséges forras* A rizgez fess*
ultsége 20°nal 17 nra? de magasabb héméi nagyobb nyoméas alatt is
lehetséges forras* Forras oly héfokon all elé, melyen a felya-
dék belsejében fejld d6 g6zok fesziltsége lo galabb akkora, mint

*a kuls6 nyomaso ketféle médon forralunk tehat? ragy nagyobb g6z-
fealltséget lételtre, tehat a hédmérsék emelésével, vagy kiseb-
Mtjak a kulsé nyomast a raltozatlan hédmérséldi folyadékra, a mi-
kor ugyancsak nagyobb lesz a g6zfesziltség a kiulsé nyomasnal*

f6zésnél célunk nem forralds9 hanem bizonyos hé6fok létesitése /



A forrasban lotO folyadék hémérséklete tehat nem hatarozott® ha-
nem a korulményekkel Taltezéo /Légszirattyu buraja alatt a hi-
deg tiz is ferr0O/ Perré tiz hoémé: séleiéte igen sokféle lehet,,
mert a forrashoz mindossze csak. #ly hofok szikséges9 melynélifi
g6zfesziltség a kuls6 nyomast legyd6zi; a forras héfoka tehat a
kilsé nyomassal valtozik* A ferra's jelensége nem jelent bizonyos
allandé, hatarozott hét » £pr nem is alkalmas allamaé hémérsék~
let_definialasara* /4 g0z lecsapodasa .azonbanwar hatarozgott ho-,
fokot jelente Csalk telitett &0&z csapodik le, mert mig telitetlen
addig slrlségének noyelése akéar térfogat - akar hdmeérseklet ki-
sebbitéssel nem idéz el6 lecsapdédast Lecsapdédas csak oly héfok
mellet lehetséges, melynél a g6z telitett s ez a h6fok meghata-
rozott s egyedul a nyomastol fuggé Ha a nyomést ismerem” a lecsa’
podasi hét a feszlultség! tablazatban megtalalom.
Lecsapdédas az atmenet g6zallapotbdl cseppfolydésbao

Forré tiz telitett g6zében a héméré oly fokot mutat,
mi minden korulmények kézt ugyanaz, csak a nyomastél fuggQEzért:
ha a nyoméast meghatdrozzuk9plo76 cm/ a forras segitségéTOl ely
héfokot idézhetink el69 ;ely alland6é Forraspont,, helyesebben
lecsapo6dasi pont az a pont, mit a hémér§6 760 nmD barometerallas,
rﬁglf.gt"‘to[.r%mt%’rz 1gc’izlgében mu'iat. Ez a h()’mérr()'seéla két fix pont*

ja9 mit térésén neTeznek a régi néren forraspontnak”™ pedig a tiz

forralasa csak a telitett g6z el6allitdsara kell6



A testeken észlelt hOTaltezasj, melegedés ragy lehdlés 9”
sohasem jar ®gyn3gd'ba»? hanem mindig kisérd jelenségekkel kapcse-
latban. E>gyik test melegedése a masik leh(lésére! jar, ragy !--I !
csaped%séral%ragyéfséralo Melegedgst égetéssel is idézhetink el6s
ragy az altals hegy a testet kisugarzasnak tesszik kio Ha mele-
gadést eészlelink,-, ekretlentl tamadt méas jelenség isi elektromos
chemiai - mehanikai ragy halmazéallapetraltozas stho Mily jelene
ségek kiséretéhen torténik a malegflaég és leh(ilés, azt quantita-
tire a @aloriB» tria riasgalja, Galerim®tria = h6mennyiség mérése, !

Feladatunk a melegedés ragy leh(ilés mérése. Ha a hoé-
valtozas mertékegységell folveszem azt a raltezast, mi régbe-
megys ha 1 groriz hoéfekat X kal emelem, agy 1 grc riz 4°kai me~
legedre vagy 4 groriz 1°fokkal a raltezass négyz seresét teszio
A rig tomege a melegedés fekaral adja a raltozas nagysagato
Osszehasinlitdssal most mar mas raltezast is mérhetek, plQrala-
mely chemiai raltozas nagysagat megallapitom,, ha meghatarozom,
hagy mennyi riz mekkora melegedésérél egyenld,, A melegedést a hd
okozza™ de hogy mi a hd, azt nem tudjukc Ha ralaaely test meleg-
az ik, hében gyarapszik, hoét rész felo Melegedést legegyszerlibben
S‘:rpé\s test Ier](jlésére! Idézink el60 Ha hideg és meleg rizet 0ssze-
ontok, a hideg annyi h6t rész fel, a mennyit a meleg leadott; a
hémennyiség a mi szerepelj, raltozatlan maradta A calerlJjytria.

a hémennyis ég mérése, az»n feltérésen alapul., h>0 ha melegedés

és lehlilés egyltt torténik, a hdéfelrétel egyenlé a hdleadassalg



két tgyealo, de elleatett iranyu valtozas ez s igya ha az ayi**
két lemérem lamerem a masikat* 1 kgr tiz melegedése 0°roX |dra
ugyanakkora valtozast jtleat, mint hiése I*rél Odrao A 2 jelen~
ség egyenld, bar ellentett, az egyik pOsitivs g;arapodés? a aea—
si K negativ* csOkkenés. b feltevéssel mennyiségileg mérhetek
minden hévaltezastg Ha pl* gyujtot elég«teks fejlédott hémennyi-
séget »$g;mérhstem? ha melegedés®®! kotdm ossz® 2 e melegedés meér-
téke a héménny iségnek < Ha i1ly mérésre mindig \./\yaiiaz®s test jse*
lefedését hasznalom”™ a hd&mennyiség mértékét nyertem” de twaészi-—
tesen ely viszonyok kozt kell megejtenem a mérésts hogy egyeb
Tartozasokat mell6zve, a lehllés csak a mértékul szolgald test
melegedését idézze eléb.

Vizcalerias a hémennyiség: mely valamely tomeg viz me—
legét 9&y fokkal emeliO Ha a viz tomegét is meghatarozom,, egyseé-
get nyerek? grannavizGaléria és kgrvizcal@ ria0 A caloria nem pon—
tes mérték, mert mas hémennyiség melegit 1 £t vizet e~réll~ra?
mint 8Q*rél 61°ra9 de ettél eltekintink. A calerimeter, hémcmyi*0
ségméré szerameltartjaj, hegy ha valamely jelenséget egy masikkal
mérunk®, a merend6 jelenség csakis a mertékil szolgalot idézhesse
el6. Ezért vannak a calerimeter edényei fakdpennyel iselalva,
*hogy a hokoslést mas feldl lehetbéleg kizarjukc A Regnadult~féle
calerimeter isMalt ri ztartdé edény* hémérbvel ellatva, ismert
tomegl és homérsékletl vizet tartalmaz., A faburkolatok kozt, g6s*
zel futott t4&t>en 760 mmD nyerne mellett 100*ra melegitett test >

~1. O6lem drb/ hirtelen beejtjik a vizzel telt edénybeu A viz meM



legedésének fekai a viz tomegével adjak a test hi(ié s feiytan ie*
adett hédmennyiséget, mi egyenlé aszal a héménrjriséggel9 mit nme™
legedv® felvette A Bunsen~félB jégkaleriiaeier adatait is atsza-
mitjuk vizkaleriara: mennyi viz melegedéigével egyenlé 1 gra jog
Civadasa»

Kulonb6z6 anyagek melegedésére kulonféle hdmennyiség
szikséges anyagi minéségik kulénfélesége matté. Ple 100 g? 0 vas
IOO”ra melegedett™ 200 gr 15e6°-u vizbe ejtem, itt lehdldl 2G°r&?)
a viz pedig 20dra melegedett, igy minden grja felvett 4C4 gramm
caloridt* a 200 gr viz tehat 880 gro vizcaleridto E szdm mutat-
ja avas viselkedését™ s ®ly adatét vénink le bel6le, mely egy*
szer s mindenkorra jellemz6 barmely tomegl vas barmely foka jjde -
fedésére? a vas minden grja ugyis egyferman viselkedik, tehat 1
gr* 100ara mslegitve SfiO/I00 = 8® gro caloriat vesz fel s | grr*
I°ra melegitve 80e/80 = 0«11 gr.calar'iao /Azért osztjuk 80-nal,
mert 100°r61 20*ra hdlt a vizben/. Tehat egy gr, vas hémeérsékle-
tének i°-kal valdo valtozasa 0,11 gra viz hémersékletét valtoz-
tatja meg I°kalo Ez a vas specifikus hdéje, 4phy»ikai allando6é
Specifikus hg,fajh6 az a caleridkban kifejezett hémennyiség,rmly
valamely test hdmérsékletének X kai valéo emelésére szukséges,
grammekban..

Csak a légnem( testek fajhdje azonsa minden homérsék- m
—Lelnél /Regnault sse;O/ koézelit6legD a két masik halmazallapotu
testek fajh6je kulonb6zé feken mas és maso Ezért az egyes anyk-—

gek viselkedését a U6 irant tablazatba Irjuk 6ssze, melynek szem—
|

E



Iélésekor egy jelenség ragadja mag figyelminkets csak a tiz faj-
héje egész szam, a tobbi testé mind tort éa sokkal kisebbe A ga—
zéké kozul is csak a hydregené nagyobb a tizéneél. A tiz e torek-
vése hdéallapotdban megmaradni ifen fontos. Mivel a ,lqg nagyobb hé«
Taltozas szukséges felmelegitésére vagy lehllésére a tiz minden
egyébnél jobban szabélyozza a hoto igy a bel sok tiz vans a hé-
mérséklet ingadozasai kisebbek * enyhébb a kiima; plc tenger-
parteno Ha a tiz nem velna ilyen, organikus élet lehetetlen Tol-
naj mert nem viselhetné el a szerttlen hémérsékingadezasekata
A hanyszor hémérsékingadezagj®ktdl akarunk OTak®&ni? Tizet hasz-
nalunk mi iSo Forré Tizzel Talo melegités a leghathatojsabb, 100;
rol 204 ra hulTO 80 grQ:canriét ad le minden grja - minden e-
gyéb test joral keTesebbet*

Miféle hémérsékraltozasokkal jarnak a halmazallapot-
Taltozasek? E Taltezas okat ugy irjuk tablazatba,hogy abaloldali
valtozas megfelel a jobboldalinak, Az olvadas lehiléssel, a fa-

gyas melegedéssel jaro Az olvadas leh(lést okoz, a fagyan mele-

H6felTétel HOkiadag gedésto Jégdarab borban felolTadTa an-
Melegedés leh(ilés nak leh(ilését okozza; a fagyast nem szok
Olvadas ffagyas tdk fokrol fokra figyelni az életben;

letrejottéhez a kornyezetének 0 ala kell hilniec A 1oTtogs tehéat

O~ald hal, a Tiznek - 1*,- 2 ra kell hilnis, hogy a fagyas meg-
e

induljon; ha megfagyott, azonnal 0 ra eaelkedstt hdmeérséklete,

mert csak 0°en lehetséges jég, magasabb hénél nem, a viznek 0°

ald kell hidlnie? hogy jéggée lehessen, mert hiszen fagyra-wegmo-



legszik. Jégbe hitéssel™ olvadas&al ©sért sohasem idézhetlink
©l6 fagyéaétf csak O”ig hithetink veleo fia G°ala akarjuk hdteni
ayizitj vagy egyebetg ezt mas anyagik olvadaséaval érjuk el; pl,
jég és sO keverékével,, hal a s6 elvad el s az ©leadasaval jaro
lehdlés hiti a vizet O7ald* ugy hegy most mar ez a viz? ha far
gyasa meindulj nem melegszik 0*folég mely fek folott jég meg nem
allhatc

/Hatr. hypesulfurezum olvD pontja 160->37*, szobaban”
22°-nal is cseppfoly6s™ de ha darabka sellard nato hyposulfcot
dohok helOjj azonnal megfagy s ezaltal 36°-37*ra szokik fel hé*
meérséklete9 minek jeléidl a rea 6ntott /mar el6z6leg/ aethylaet-
her /forrpento 35/ forrni kezcL Az el6tt a vasuUti kocsikat sé6-
oldatok fgyasztasaval melegitették. Hordozhaté z&ebmelegjtéks
mgmelegiiott glaubers6é oldatot tartalmadnak, mi hiulésével is meg
fagyasaval is melegito A fagyas tehat melegedéssel® hékiadassal
J éed az<olvadés pedig huléssel, héfelvétellel. 1 gro jég Qlvada-
sa 80 gr* viz homérsékletét szallitja ala Xokals a jeg fs*yhdgjs
| caloria“() S

Olvadéasi hémerséekletg az a hdmennyiség, mit a to»t 1
grja felvesz ha megolvad, vagy kiad ha mfgagyg ez egyszersmind.
a folyadék uono lappangd té.je is. Jég elvo héje szintén 80 cal«

GOzképzddés és lecsapodas

szintén hédmeérsékvaltezassal jar s pedig a h6képz6dés lehllésselt
*zért hevitni kell a testet hogy a g6zzévalas gyorsan menjen,,

mert a gb6zzavalas hiti a testet, a kdrnyezetbdl ven el hét.



A vizet JOt$il 100°fok fol® melegitjukj, hegy férrag bealljon, de
mihelyst a gozzé valadas m ginduly 100”ra hil a viz. Kedves késunk
hideget érez% a g6zzévalas leh(iléssel jar; ezért hasznéalunk le -
hilésre Tizes borogatast* Aethylaether hevesen parolog; aether—
rel telt pl&tmcsészét hiden vizbe allitjuk s az aether g6zét
mindig ektavolitjuk* elszivjuk, i1gy g6zolése ©ly gyors, s a he-
vesen fejlédé g6zok annyi meleget Tannak el, hegy a csésze 'bel®"™
fagy a visbo* G6zlétesitéssel ragasztani I6het6— Folyékony GON
g6ze /telitett g6ze/ 40 atmosphc feszultségl”™ ezért vastarto-
ban tartjuk. Ha e tartébdl barsenyzacskéba becsajtjuk, a nyomas
alol kikerulve a vehemens g6zzévalas magat a COMot—-bO —@0ala
hGti, Ugy hogy az megfagy. A lecsapddas viszont melegedéssel jar
Mennyi h6é sziukségeshogy folyadék g6zzé valjon és visiont?

A hb6kozie*, minek folytan valamely cseppfolyd6s test g6zze valik,
hideg - meleg érzetiinkre elvész, ezért lappangdé hének mondjuk*
Szilard testek elvadéasi h6éje egyszersmind folyékony allapotuk
lappangdé héje; a jég olvadasi héje 80 calo a viz lappangd héje
ugyancsak 80 cal. itt egy adat el«g0 Masként vagyunk azonban a
g6zok lappangd hdjéveld A halmazéallapotvaltozds cseppfolydsbol
g6zéallapotba minden héfokon folyik, de minden hémérséken mas és
mas; a valtozas alacsony héfokon nagy9 nagy tehat az atmenetre
szukseéges hémennyiség is; a valtozas a kritikus h&fokon kisebbe-
dik s vele kisebbedik a valtozasra sziukséges hdmennyiség is; an"
nal kisebb lesz tehat a lappangdé h6. Géazok lappangdé héje a kri*

tikus héfokig kisebbedik s itt o» Tablazatokba kell szednie
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A tiz lappang6 hé6je 536 calc 100 ons mi annyit teszf hogy 1 gro
—i0d0'es viznek 100"Cs g6zzé valé valtezasara sziukséges hémennyi-
ség 536 gro viz hémersékletét emeli 1"kal* Ebbd&l értheté a g6z-—
futi;* praktikus v©ltas mert i gre 1)0° os tiz g6z lecsapdédasa 51%6
gro rizet melegitene meg I°kal a mi igen nagy hémennyisége
Légneralieknél a lappangé hot parelgasi hének nevezzik g qz &z®n
hoaenrFisag, mit valamely fely&dék tomegegygégs folvesz akker
miker ugyanely homéradki gazza alakul at.

A jégkészitég jéggépekkel felyadékek elpéarelegtatasan
alapul? g6zalakulas leh(ilést ek®zo A Carré féle hazi jéggép két
edénybdl valé* az egyikben ammeniak vizes oldata van? a masik-
ban a megfagyas*Standé tiz /ez utobbi kettés edény/o Az aramoni-
akes edény ala tizet rakunk, mire a H$H megfeleld csdvon atdes—
tilldl a masik edénybe /mely hitébe merul/ s itt lecsapdédva Kko-
rilveszi a megfagyasztandd Tizzel telt tartot. Ha megt a tize-
lést beszintetTe az eddig fUtott edényt hutjuk, a, vissza-
desztillalannyi h6ét vonva el, hegy a tiz a bels6 tartéban jég-
gé fagy, Ez régi eljaras; ma élszivattyuzzuk a HjH g6zt az e-
gyik oldalén*a masikon pedig megsuritjitko Tehat ma is g6zzé ala-
kitjuk az egyik oldalon, és cseppfely6ssd a masiken.

A leveg6ben mindig sek vizg6z vane Hegy a vizg6ztar-
tsjliaat, Jsaerhessik, bizonyos meghatarezett térfegatnyi leveg6t
TizelTené anyagba, pl,, kénsatba tszetjik s ennek sulyszaporula-
ta pentesan a leveg6 vizg6ztar tana. Egyszerd eljarassal, Kkisebb

pontossaggal ely készulékkel mérjik, mely a levegének nem viz-



tar tarsat, hanem nedvességét mutatja,,— Valamely test nes'r®s? ha
az érintkez6 testeket megnedvesiti; igy a levegb isc Be a viz-
g6z csak akker csapdédik le, ha telitett u igy a levegd csal™ ak-
kor mondhaté nedvesnek, ha telitett g&zz»lo A levegd nedveseege
ely szam» mely a tényleges s a lehetséges vizg6ztartalem kozotti
kulonbséget mutatjaa tehat azt, hegy a levegd hanyadrészét tar-
talmazza azen vizg6zmrnnyiségnek, mit h6feka mellett magaban feg
lalhanao Hegy mennyi vizgOzt foglalhat magaban egyaltalan, a fe-
szUltség! tablazatbdol tudjuk; lehetséges vizg6ztartalma hémérsék
Iététdl figgdé Ha 06nal 405 mmp ny©masuvizg6zt tartalmaz, mar
telitett, mig 200en 17 mmt nyomasu vl zg6ztartalommal az, s ezt
a leveg6t nt4v«snek mondjuk,, Ha 20°en 4C5 mmv nyomasu g6zt tar-
talm&z, nedvessége 405/17 * korulbellul 1/3 nedves leveg6o A pino
nyarén azért nedves, mert a levegé fonn, lal meleg, aniyi vizgOz
zel sem telitett, aaenrgri a pincében mar igen is lecsapodik, a
h6fek alacsenyabb s ezen a h6én mar telitette ;
Mily hédmérsekleten lesz a leveg6 telitett /adett korul**
meéenyek kozt/, a Daniel féle hygremeieren figyeljuk mego A két
gobmbbd6l, mnlyek egyike /4/ aetherrel van megtdltve, és egy hémeé-
r6b6l /a/lo Ha ¢ gombot etfyerre! lebntom, gyerspareiga* felytan
lehdlés all be a c gombon; a leh(ilés térfegata kisebbedést léte-
sit s igy /mivel ¢ eredetileg léglires veit/ a d-bdl az ether at*
parolog, de e kdzben maga is leh(l Ugy hegy végre a d &mb elhe*
malyesedik, mert a leveg6ben levd vizg6z racsapoédiko A héfokée*

a melynél ez torténik, a homerdon olvassuk, s ez lesz az a hémér"



sék, melyen a leveg6 a benne foglalt vizg6zokkel telité6dnék, E
hémérsékletnek megfeleld nedvességet alkalmas tablazatban keres-
suk kio

Az August féle psychremeter tulajdenképen két homaré,"
Egyik nedves cfldanszovettel van korulvéve* masik szeraz, A ned—
résr6l felyten pareleg a viz, s leklul addig mig a parelgas fely—
tan veszitett hémennyiség egyenlé a koérnyezetbdl felvett meleg-
gel* Tehat a lehl(lés nagysaga fiugg a levegd nedvességétdl, A sza
raz és nedves héméré kozotti kulonbség szelgal a nedvesség mér-
tékéul.

Mas ~yszeriUbb nedvességmérék is vannak, pl* Kifeszi-—
tett kotelek, hurek9 hajszalak» stb., melyek azenban csak nagy—
en relativ eredményt adnak.

H6 ekezta chemiai valtezasek is tobbé kevésbbé héval-
tozassal jarnake Az égésnél h6 fejlédik? tehat a hbékiadas /le-
o0lés/ revataba Irjuk, /Egés — egyesulés/, A bemlas héfelvétel-
lel jar, tehat a melegedéshez tarteziko

Egésmelege valamely anyagnak azen hémennyiség, a mely
jgzen.anyag tomegegységének elégétéaeker keletkezik,, Hegy az é-
f:ggsmeleget jol ismerjuk mindig hezzad kell tennunk, hegy mivé ég

el az anyag; ha ez nincs kitéve k akker mindig legmagasabb exyda-—
.06t értjuk, Plo szénnél a CO®, A kuloénboz6 anyagek égésmelegei
igen nagyek”™ plo a széné 6000 ce A H-é 33000 c, sat, Az égés a

Meghathatdésabb héferras.



Mesfranikai valtozasoké A hé mechanikai
aeq.uivalengeo
A mechanikai munkanal is jon létre Isfculés és mel®go—~
atsc Lattuk ugyanis a mechanikaban, hegy a munka sokszor megsem-
misulé Nem semmisul meg ilyenkor sem, hanem hévé alakul at, plo
surlédasnalo A pesitiv munka melegedéssel jar? tshat a hékiaéas

rovataba Irjuk, s igy tablazatunk lesz?

H6felvétel /melegedés/o HOkiadas /lehilés/,
olvadas fagyéas
g6zképzbdés lecsapddas
bomlas *ges

I negativ munka positiv munka.

Hegy a mechanikai munkat hévé lehet valtoztatni, azt
a kozéletben is tapasztaijuk, pio ha kezeinket 6sszsdoOrzsoljuk.
Hagyebb mslegst is idézhetunk eld,ha a keletkezett hét Kis tér-
re szoritjuk o6ssze, plo a pneumatikus tlzszerszamban* A gyufa
is ezen alapsziko A melegedés nagysaga fugg a munka nagysagatol
és attol,milyen tomegl testtel hozom érintkezésbeo /Gyufanal pl,
kis surldédassal kis hét fejlesztink, és ezt kis tomeggel hagyjuk
érintkezni /gyufafej/,,— Az igy, munka aran keletkezett hét le is
mérhetem egy henge» segitségével, a melynek két vége vizben fe-
reg, A hengerre akasztott suly forgast Iétesit, a mely meleggé
alakul; ezt pedig a viz veszi fel. igy ha ismerjuk a munka nagy—*
sagat, a viz felmelegedésébdl kiszamithatjuk a keletkezett :aile—

goto Ehhez hadenld kisérletbd6l, mindig azt nyerték, hogy a munka



1/425 r®sZ hot zselgal-
tat.— Egy munkaegység
megfelel 1/425 rész h6-
egységneko A munka hé—
Mo"uk.kiseket*., ** egynérték;© tehat 1/4260
A munka tehat na ;yon ki® hét fejleszt» azért © hoferrast nem
igen hasznaljak.

De nemcsak a munkat lehet hévé alakitani, hanem risz—
®nt a hét is lahét munkara alakitanio Es ez nagyen elényds, mert
plo 1 kgcalo hé 425 mkg munkat fejleszté Itt azenban mindig ne—
gatir munkarél ran sz6, mert gyakerlatilag ez a hasznes munka9
ez pedig héfelrétel, lehilléssel jaro /Negatir munka az,, a mely
a” er6 ellenéhen mukodiko/ — A h6 atalakiasa mnkara alkalmas
gép segitségérel torrénik. Ez a gép a g6zgép* A gbzgépben a hét
azenban dir.ect nem alakithatjuk &t munkaras csak lehlléssel, és
akker is csak a h6 egy részét.

A g6zgép harem részbdol allj, 1d futdé 20/ henger, 3*/
haté. A flatében fejlesztjuk a g6zt s atrezetjuk a hitébe, a hel

lehitjuk. A kettdé kozé egy hengert igtatunk a melyben dugattyu

[ N
dugattyu mellet alul (95 fdul csapek rannak alkalmazra, a g6z



ssste alyezasara. Ha a és d csapekat megnyitjuk, a g6z letelja a
augattyut és a a csapén eltavozikQ ha mest a-t, d-t ©lesukén® s
c és b-t nyitem fel, akker a dugattyu feﬂlfelé mez#g. Ha a duga—
ttjru nyelét mas géppel Osszekapcs ©lem* munkat végeztem, /trans-—
missie/*— Illyen veit az els6 g6zgép, cakhegy ez igsn kényelmet-—
1en, azért Ujabban a csapok helyett teldkat alkalm znak a melye—
két maga a g6z szabalyez,, — A gb6zgépnél legfent®»abb a lehllés,
mert anélkul mezga&t nsm létesitheink* Azért fentea az, mert a
lehlGlés altal nyemaskulonbsége t létesitek és ez telja le a du—
gattyute A gbzgépnél tehat Tan lehillés, munkavégzés, melegedés
/a huté felyadék melegszik,/ /

A g6zgép a hének csak Kkis vészét fetditje munkavao An*
nal jebli a”gpagép, minél tobb hét ferdit munkara és minél keve-
sebb melegedésre, A gb6zgép nem 'takarékes, takarékessagi feka
atlag 1/10. Plo a szén égésmelege 8000 cal,, ebbdl 600 lesz a
g6zgépben munkava alakiiva, 7200 calo a melegitésre ferdittatik.
Mindennek dacara a g6zgép igen elényds financzialis tekintetben,
mert 1 kg szénbd&l mely kb 2 fillérbe kerul 800M25 * 300,000 mkg
munkat nyerunk.

Egy l6ereju gb6zgép oranként kb 1 kg szenet fegyaszt,
munkaja tehat 75 3600 = 297000 mkg.

Tehat a hét igen elényds munkava alakitani.*



MAGNESSE G
A magnessseég egyes testeknek olyan tulajdensagaf melyet
azok bizonyé® korulmények koézt mutatnak, maskor nent, a nélkul,
hegy anyagukban megvaltoznanak* Mar régen tapasztaltak, hogy a
magnes vask6f a magnotit /vasoxy”oxydui/ vasdarabékat magahoz
huzo Ezt a sajatsagot at is lehet vinni a magnatitrél pl. vasaa—
rabokra a.akkor o0zek is vasat vonzanak magukhoz. Az ilyen tulaj-
donsaggal birdé tostokot magneseknek nevezzik* A raagnesség nagy-
sagat szamadatokban szoktuk kifejeznie Plo ha egy vaspatké mag-
nes! ereje 19, akkor ez azt jelentig hogy az sulyanak 19 szere-
sét képes magahoz vonzani és felemelnie A magnesség nem osak koz-
vetlen érintkezésb8l szarmazhatik* hanem tavolabb is, plc papir—
lapon at is megnyilvanulhaté Tovabba a testekben nincs egyenld-
képen eloszolva; pio egy magnesrudon a végek felé er6sebben nyil-
vanul » a kozépen egyaltalan nenmo A magnesnek tehat két hatasos
A vége van, melyek azonban nem egyforméak, Vannak

y/f végek amelyek Osszotéve a hatast erd@sitik,és .olyat
nék a melyek a hatast lerentjako Tehat egyonmi végek egymast te*
szitjak* ezeket Osszotéve kifelé vald hatasuk nagyebboaiko Tehat
egynemld és kulonnemi végekkel van deldunk* A kulénnemi végek egy-
mast 'tonzzak és egymas kifelé vald hatasat lerontjako Tapasztal-
, :ok azt, i1s,, hogy ha magnesrudat felfuggesztink, az bizonyos
iarnyban helyezkedik el, kb az észak-déli iranyban* Az észak fe—
Iéf ordulé véget északi saroknara vagy végnek, a dél felé iranyda—

Aéli saroknak vagy végnek novezzak, M«st mar igen egyszreri-—



«n eladOhthetjulc* hogy. valamely teat magnes—® vagy ma, Ha t.i*
magnes kozelitve hozza, csak vonzas all be? akkor az a test oem
magneso Ha azonban vonzas és felcserélve a végeket taszitas is
bdfcll0 akkor az illetd test magnes,

A magneses er6k nagysaga a tavolsag nagyobbodasaval ki-
sebbe dik»A magnesség nics a testhoz kotve; lassankint Kivesz b«*
I6ltko A magnese® er6 magyarazatara felvessziuk a magneses folya-
dékot és pedig északit és &aélito A kétféle folyadék a magnes
egész testében #1 van osztva. Az egynemi folyadékolg/ egymast von-—
zzaky a kulonnemiek ehymast tasatjak* Ez a két foly;dék egyenlé-
en van elosztva a magnes minden legkisebb részében; mert akarmi-
lyen Kis részekre toOrjuk is a magnest, minden Kkis részben egy
északi és egy déli sarkot tudunk megkuldnbéztetni,, Feltesszlk,,
hogy a testek apré molekularis terekbd&l allanak:; minden térben
egyenlé szamu északi és déli magneaes folyadék van0O Most mar ez-
en folyadék részek elrendez6dése figg a testekben levd gatld er-
6ktol, a melyek kulonboz6 testekben —kisebb nagyobb mértékben van-
nak meg, s a molyokét a magnest coercitiv erdknek nevez Uk, PI0
az acélnak nagy coercitiv er6je van, nehezen lahat magnessé ten-
ni, & viszont a kapott magnességet sokaig megtartja,, A puha vas-
nak kicsi a coorcitiv ereje; hamar lesz magnessé, de hamar ol is
veszti e tulajdonsagot.

Felteaszuk,. hogy e folyadék minden testben megvan, és
i» gy a nyugvo testben pl« nem nyilvanul, annak oka az, hogy a

molekulakon belul egyenlé szdmua észak és déli folyadék van, a



melyek egymast renzzak és igy kuls6leg hatas nem jon létre. Ka
azonban Magnest kozrlitek hozza plo annak ©szaki sarkat, akkor
rendez6édnek a folyadékok a molecu—
ACAGALYC lan belul ugy* hegy a déli felya—
dékot a magnes ©da YOnzzas az északit eltaszitja. A hatas pe-
aig azart*létesul csak a sarkokén,, mert a "belul leré parok egy
északi és egy déli egymast vonzzak, hatast kifelé nem létesite-
nek* » imrad az egyik sarok egy aéli, a masik egy északi folya-
dék* /a mint az alfétbbi rajzban latjuk/.— Ha a haté zaagnsst elta-—
YQlitfHas a lagy vas magnessége megszlnik; az acél Kis»é negtart—
ja°

Ha a magnest eltorjuk, mindig két régd” /északi és dér.
11/ magnest kapunk; ennek ©ka éppen az az elrendezdddo.

A laagnesezéa kuls6leg ugy torténik, hogy ragy régig
huzzuk a magnest az illeté testen? vagy eleetremos aramét alkal-
maz unkc —

Ha magnest felfluggte;sztiink ugyg hegy Tizszintes ten?e—
Ily® koriul szabadén foroghasson, akkor az egy iranyban helyezke*
dik el a mely megfelel korulbelul az észak déli iranynak. Ezt
az elhelyezkedést a fold magnesi ereja okozzao Ezt a magnes!
er6 iranyat meghatarozni igen fontos, kuldndsen a haj 6zasnal9az
eleetromos gépeknél,, A meghatarozads a kovetkez6s elbszor egy
fuggélyes siket reezink fel, a mely mindenki altal és barhol meg-

hatarozhaté. Ez a meridian vagy delelé sik; megallapithatjuk a

nap és a sarkcsillag legmagasabb allasabdl. J-ocst mag egy masik



sikra van szikségunk”™ arra a fuggélyes sikra? a melybe a magnes-
td helyezkedik”™ ez a magnesi meridian, A magneses meridian tehat,
az a fuggélyes sik, a melybe a magnestli tengelye esik egyensuly
eseténo

Az a szoglet, a melyet a két sik egymassal alkot* a
magnestld elhajlasa, declinatiéja, Budapesten a declinatié S ™ 1°
nyugatra, — Ha ismerem a declinatiot akkor meghatar©shatem a meri
diant, felfelé, hegy iranytd /magnes/van a kezembeno

A deciinati®© a kulénb6z6 helyeken valtozik, de jellem-
z6 egyes helyekre, A declinati® azonban az egye# helyekre nézve
is csak bizonyos ideig allanddéo Mikor EOtvOs tanar lett, Budapes
ten 9 veit a declinati©, tehat azdéta 2—ai valtezetto Tehat a dec
linatie 11 sebbedik, s lesz id6, midbn o° lesz, s at is megy a ma-
sik eldalra kelet felé. A magnestld helyzete még nincs meghata-
rozva a declinatieval, még egy adat kell hezza s ez az inclina—
tio» a lehajlas, .

Az incllnatie az a sz6g a melyet a magnes iranya a Vviz
szintessel alketo Toio ha magnestlt vizszintes siken levé tenge*
lye korul felfliggesztink9 annak északi vége lehajluk, Nalunk ez
a lehajlas i » 61° «

Az inclinatiet pOntesan az inclinatios tlk segitségé—
vel allapitjuk meg /ezeknél a fé6cél az, hogy a kulsé erdéket, kiu-—
lonosén a nehézségi er6k kikuszoboljél”™/ A magneses erd nagysl,é.—
ganak lemérésére a lengéseket hasznaljuk;, melyeket a magnesti

végez, ha magnest kozelitink hezzdo Nagy eré gyorsabb lengése—



két végez, tehat nagy illcrtTo gyors lengésekbdl nagy magnes!

erfre kovetkeztethetink*—

B1ECTROMOSBAG.

Electremos egy test akkor? ha egy mas természetes al-
lapotban lev6, koénnyl testet magahoz vonzg azutan eltaszit. A
borostyanon észlelték el8szor, B sajatsag azonban sokkal hama-
rabb elvesz, mint a magneaségo Ha uUvegpalcatXkaucsuk rudat meg—
dorzsOliunk, akkor* Is alsctremessag fejlédik. Ha tvegrudhoz ele?
ectremos Uvegpalcat kozelitek, taszitas all be; ha pedig kaucsuk
rudat'kdzelitek hozza akkor vonzas all be, Tehat kétféle elect-
remossag van; Uveg és kaucsuk /gyanta/ electremossago Az egyne-
miek egymast vonzzak a kuloénnemiek egymast taszltjako Ha egy e~
Uctromes testet egy természetes allapotuhoz kozelitek, akkor
*zt vonzza, vonzas utan eltaszitja, mivel az a test is ugyan®*
lyan electremessagu lesz$ melyek egymast taszitjakc

Vannak olyan testek, melyeket akar meddig dorzsoliunk,
nem lesznek electremosako A testek kozott tehat e tekintetben
kaldénbség van, E kuldnbség az electremes /éllapot kozlésében rej—_

Uk. A fémek nagyon alkalraaeak a kozlésre, rogton teTalrtadjak,



egyszoval vezetbké Az lvegj, borostyan* kaucsuk stb* m gtart—
jak egy ideigs nem adjak at az electremossagott ezek a szigete”
gL

De azért a vezetOket is lehet ©lectromoBua tenni, ha
elszigeteljuk Oketo /Pémgomb Uvegrudon./ Kis mennyiségli ©XoGtro—
mossag kimutatasara az elsctr”sk&pok szolgalnak,, Legegyszeribb
és leginkabb hasznalatos, az arany lemez® electreszkopj/két féem-
mel elvalasztott aranylemez Uv©gburaban/a—

Csekély mennyiségl ©lectromossagot egyszer( Utogeteés,
dorzsolés altal /ruhaval, rokafarkkal stb0/ allitunk el80i Kissé
nagyobb mennyiségnek eldallitasara szolgalnak az electromos gé—"
pék « Igen alkalmas gép a Winter féle: Uvegkorong, Uvegtengoly®#
bérparnak kozott forgathatd, a tamasztott elektromossagot féago-
lyé gyljti ©ssze /gydjto vagy suritod/

Az eloctromossag nem allandé tulajdonsag és pedig azér
n«iaz mert a levegd lassankint felveszi> melyet eltaszit az elecfl
romos testo igy egy egész electromes szél jon létre% melyrdl me#
gy6z6édhetiink a Segner féle kerékkel, vagy egy ég6é gyertyaval /w«
lyet el is fuj az electromos szel/0-—

Az ©loctromos erd nagysaga a tavolsag négyzetével foti
ditva aranyos.

Az ©loctromos vonzas ép taszitas ismétldédését idézhet*”
juk eld, ha egy electromozé gépet nakddésbe hozok* hozza fona-
lon fuggd féragolyét Ipzélitek, a slritd magahéz vonzza a golyét

de rogton eltaasitjag s,ha ujjamat a golydéhoz teszem* az az



electremessaget levezetis s a golyot a suritd ismét magahoz vonz-
za g igy tevabbo Ezen alapszanak az electremes hinta* el«ctrom®s
dobol6 stbo , *

Mi az e<lttreaosaag?

-

i
Itt is9 mint a rnagnsssegnel” feltételezink egy suly-

talan fb lyadéketc Ez az elsutnémC©* folyadék kétféle? Uvegs» pesi—
tir /+/ folyadék és gyanta® negativ /—/ eleetreaes folyadék* Az
egyneml folyadékok taszitjak egymast* a kulonneraidek v©nzzako
Szigeteld testek az olectroraofl folyadékok mozgasaval
szemben ige?? nagy ellenallast fejtenek Ki; a Vezetbékben ellenben
igen Onnyen moz©g a folyadéka Egy termés® etes allap©tu test min*
den részében ugyanannyi pesitir mint negativ folyadék van* Qz®k
egymas hatasait lerontjak» ugy hogy kols6leg hatas jon 'létre.
Ha azenba®. egy ilyen test — legyen az lUveg — b&rrel megdorzsolok,
akkor ebb6l beveszek az Uvegbe positiv folyadékét, viszont az
uvegbd6l negativ megy at a bdrre. Ha m@st az Uveghez egy vezetét
kozelitek* melyben egyenl6szamu positiv és negativ eleotremessag
van, akkor az Uvegben lev6é + eo a vezetBben levd - ®fft—lyadéko—
kat venzza oda,, a pesitivokat eltaazitja; és mivel az electromes
\ «2*6 a tavolsag négyzetének aranyaban fogy,a
f‘ " vonzzaa nagyabb lesz, mint a taszitas, tehat
atf uvsgbo ; a vezet6t venzza eda0 Ha W vezeté plo tzabadon flggd
goly69 akkor az UlUvegbet edahuzza, Mest a negativ folyadékok at-

mennek az Uvegre9 mindkét test ©gyformn electremes lesz /egyne-

m(/ taszitas feg beallani«A taszitas beallasa a kiegyenlit6dés



gyorsasagatol fluggé A vezetbknél gyers a kiegyenlitbédés; a szi-
getel6knél lassu”™ a alt kisérletekkel bizenyithatunk

Az elec tremessag a vezetdk feluletén gyldlik meg; mert
a vezetd belsejében felytenes vonzas és taszitas tsui, nyugalom
csak ott jon létre hel a leveg6 éxigeteld feluletet alketo
Ezért késaitik a gyldjté fémambokét "bellul Ureseknek—" mert vezetdk
altal korulvett tézisen hatas nt-m nyilvanulo

Electremos sdiriteés.

IBgr vezetdt /gyljtét/ csak egy bizonyos fékig tolthe-—
tek meg electremessaggal, mert a beléje vitt electremessag egy
része elvezetb6alk a leveg6be electremes szél alakjabano A sdri-
tés csak addig lehetséges”™ sug a gyljtébe vitt ekectremessag egy™*
enlé az elvesz6 elec tremessaggalo Tehat a vezetbkbe bevihetd el-
ectremes mennyiség egy allandét szolgaltat a melyet a vezetd
capacitasanak nevezunk.

Hegy a slrités egyaltalan lehetséges, annak eka az
electremes megesztas /influenczia/o Legjobban megérthetjuk ezt
gy példabdél. Ha egy elszigetelt fémrudhez pesitiv E«gal megtol-

tott golyot kozelitek,, akker
a rudban a golyéhoz kozel es6
eldalén regafc Ivg a tavelabb
fekvon i)esitiv e feg meggydl*
ni; hegy ez csakugyan Igy vaa8 electremesceppai bizonyltjuk bec
A slrités icivitele agy torténik, hegy a gyljtéhoz /ceft',

Aikter/J.vezet6t kozelitek,, az utdbbihoz mégegy vezetdt* ugy» heg*



kozottuk «aért egy nzigeteld legyen* A C6toen levd + « armegy a
n N WbelO a mely a le—~
t6 e—et edahuzza* a +e—t
®ltaszitja? a mely utdb-
bit elvezetjukc A slritésre igen alkalmas eszk6z praktikus alak-—
ban a Isyasni palack,
¥ A sua&itSkben a layasnlbsa is az slect—
remessag a szigetel6hdz van kotr® , ab-
INVI gyllik mego Ezt kiaérlettel is T&isenyitjuko
Az electrepher szintén az influsnczian alapuldé surito*
Ltgegyszerubb ily®e electepher egy kaucsuk lemez» a melyen egy
f_-S-—':r'E—E'ﬁ_"iH fémlemez va«s A kaucsuket electsemessa ta—
f szem a mely a fémbdl a p®»it*r*k«t magahoz
venzza a negtivekat eltaazitjao Kedvezbbbé lesz a suritesj, ha
a kaucsuk ala még agy férniamazt teszak,,
A Haltz féla iafluenczia gép nagyebb mennyiségl eltet*
ramassag fejleaztesére szalgalo All: agy allé és sg; mozgathato
n Uvegkereagbdls az allé kereng két vizazintes poOnt
; jan papirfegyverzet van, a fergd kfereag tulsé el-
p4_ e i«‘Sdalém pedig a két papir fegyverzettel szemben két
féstualaku gyldjté illftve szed6o Az egyik japireshaz electreaes
kaucsuklapat kozelitek akis r a mez*
—1J3 F==a— ] \ .
1'go keremgen influenczia felytan +e

t»g 1*«ggyui*l, ~alaalnt a p gjruj—

2 L
téts* la. Ha a mozgéd k«r»»g*t megfargatjuk, az a +t—t Magarai



viszi a masik papirfegyverzetigj, hil felszabadulj az allé korong*
ra megy at s igy a mozgonak ez a réazs valamint a/p szed6 e lesz.
E e—t a forgd korong részben megkoti® s az els6 fegyverzethez
jutva ismét felszabadulé i1gy a forgdé korong alsé fele positiv*
fels6 fole negativ lass o Forgatas kozben az electromossag foly-
ton gyarapszik*, A Holtz féle gépben tehat munka aran létesitet-
tink electromossag®ts a melyet alkalmas mdédon munkava visszaala-
kithatunk,,

Fislutés, »

TTisUtésnek nevezzuk az electromossag kiegyenlitédését
két vezetd kozto Torténhetik kozvetlen érintkezésb6l”™ vagy feim
zenyos tavolsagbol*, Ez utébili esetben akker ;)6n létre a kislUtés
ha az electromos vonzas oly nagys hogy legy6zi a levegd ellen-
allasato A kislutést fény és hangtunemény Ki»ériD

Az electroaos szikra nem mas, mint a kiegyenlit8dés
Utja két vezetd kozotte A osikra nagysaga, fellépése fugg az
electromossag fokatdl, az anyag /vezetd/ minBségéetdl és a kdzege-
t6l s melyen az athaladdé A szikra hossza kulondsen a kozegtdl
fuggo Levegbben nem vigyunk képesek méteres szikrakat utni, el-
lenben léglres térben ez igen kdnnyen megyo lgen szépnn alli>ha
tunk el6é electromos szikrat az u.’,(no Geissler féle csovekben, a
melyek légures térben phespereskaldé anyagokkal vannak megtoltve.

Az elektromos valtozasok is mas jelenségekkel kapcso-

latban mennek végbeo Az electromos hatast kisérik? mechenikai

valtozasok /hang/, hévaltozas /plo szépen tapasztalhatd az elec*



r«m-s gyujtoszerkezetnél/, chemiai valtezas a vezetOb n; a ki—
egye&itédés kozelében magneses valtezas,,’

A chemiai valtozasrol konnyen meggy6zédhetunk, ha Ki-
csi keresztmetszetl cs6ben feglalt higanyfenalra kénsavas vizet
s a&ctremea aramét vezetunk”™ a Hg feluleten gyengén exidalodik,
A magneses hatast pedig ugy biz ©nyitjuk be', hegy influenczia gép
kiegyenlitédésének kozelébe kotétadt helyeziunk” alcker az Kis i1d6
mulva magneses lesz0-

Mindazen valtezasek azanban rendkivil kiesinyek, mert

az eleetremes er6 /a szikraban/ barmily nagy is, rovid iééig

tarto
Erintkezési electrftmoaadag,
Mest az electremessag azen teréhez jovinkg a hel fely—
tenes kiegyenlitédés vano Ezt ugy érjuk el, lugy csupa jo veze-

tékbd6l zart vezetéket létesitunfc* a melyben az ett keletkezd
eleetremessag korben aramlik, agért electremos aramnak nevezzik*
Es erre a célra alkalmas szerkezetek vannak.

Ha két fémlemezt alkalmas moédén egymasra helyezunk”
akjcer el,*ctremessag keletkezik,, Velta fedezte ezt fel, a ki sin-
ket és rezet hasznalt és ezek kozé nedves vagy saveldattal at-
itatott ruhadarabét tett,, Velta kuldnban azon fémekb&l a melyek
egymasra helyezve eleetremessaget afnak, egy serezatet allitett
O0ssze, melynek minden tagja aCkbvetkezﬁvel + e—t nyers Zn,FCjCii,
P,c. '

Hu pl. egy rézlemezt zisikre helyezek, a zink ala folyadékét



és az ala ismét rézlemezt, electremessag fog fejlédni™ és pedig

a fels6 rész negativ, a zink pesitiv I®szs hasenléképen a felya*
—fe;‘/ aék és az als6 Cu is pesitiv ItaZzo Ha

| msst. a kat rezet jo vezetd6 fémdrotek si

(as gitségével oOss&ekapcselem, akkor fely—

b temes kiegyenlit6dé®, aram keletkezik,,

Az electremessag a + Cubol aramlik ftl-I
GA + i
felé, /mert az aram iranya mindig zz a
merre a pesitiv aramlik/ a négativ rézbe» onnan ismét a + Cu—hez

Egy ©lyn legegyszerlbb sorozatot, melyben aram létesiul
alamnek™ még pedfiM ffalvan elemek mondjuko Tobb ily elembdl allé
sert oszlopnak ragy lancnak hivjuko

Ha sar vagy sO eldataba két kulonb6z© fémet allitunk,
a Volta féle strezatbol,— akkor galvan elem jon létre,, Ebben is
fejlédik electromessag /electremeterikus eré/, a mely nem maga-
t6l, hanem chemiai hatasokbdél keletkezik.* Ha pQ kénsavval sara*
nyitott vizfce egy réz és egy zink rudat teszek és a fémek kiallo
régeit drottal oOsszekotom*, Kis iad ralva azt vessem észre, hegy a
zink folyton fogy, a réz ellenben gyarapszik /buborékok szallnak
fel rola/o”

Egy ilyn rézzinkes galvanelemnek azt a két régét, a
mely a fmlyfciflkb6: kiall, tehat kapcsolasra alkalmas, sarkoknak
nevezzuk* Af a melyikb6l az aram a masikba halad, a posltiv, a
masik a negativ sarok.

Azon felywsatet, a mely végba megy;, ha valamely folya**



dékba eléotreaes aramét vezetunk electrelyzismék, a folyadékét
eloctrolytnak. a fém /platin/végekiit pedig a melyeken Versztul

az aram Ki és behatéi electrsddéknak nevezzik,, Az, melybdl a ma-
sikba hatol az aram a pesittr electroa /ancd/V a masik a negativ
electred /kaiod o Tehat sar~k v~gy electr*! asm *;gyanaz6-—

Ha kénsavas vizbe pl,, electremoss aramét vezetink, ak-—
ker valtozast észlelink, Bz abban ull, hogy a két sa&s&i gazfej-
16dés all be é® pedig’ & negativ sarkén nagyobb mint a pe®itiveno
A fejlédott éa egyutt felfogott gaz H és 0 keveréke /aurrandgaz/
"®L£&yujtasker heverem #ldurrano A durranadas ©ka, hegy a K és 0
el6bb megtoltotték s hengert, meggyujtaskor vizzé egyesultek, a
térfogat tehat 0 lett, U a kuls6 levegd 4 kg sullyal leesett s
ez adta a hangét.

Ha kulonb6z6 eleetrelysiseket végzunk, mindig azt ta-
pasztaljuk, hegy a hydrogon és a fémek mindig a negativ, az exy-—
gon és savmaradékok a pOsitiv sarkon valnak kio

Az aram hatasa tehat lényegében abban all, hegy a fé-
meket vagy a hydrogont a negativ :marokhoz viszia az Qxygen és
savaaradékok a pesitiv sarkon valnak Ki,

Ha plo kéneavas vizbe platin sarkokat teszink, s raj-
tok eleetremos &aramot vezetink keresztul a hatads a kovetkezd:

*2H SO az aram hatasara bomlik a HMatvitetik a
negativ electre&hoz, az SO™a pesitiven marad; az
SO<yitt nem maradhat meg, rogtdén bontja a vizet a H*~al egyesul

az 0 felszabadul HASCHHAN+ 0N SONM+ ™= TINSC™MO0



A vis felbontasat tehat a kéasar kozTetitij, asért kall a Tizet
mjgsaranyitamis ha fel akarjuk laentani»A kénsaT iaaga Yégered”
mlayfcea nem saaved faltezasto

Ha jg&& t a platia ssarkek helyett zi&k sarkakat alkal—
mazZunk, akk®:? as aram hatasara felfcealétt kensav H —~ja a &8g»tlY

Zn—hoz raaderel, ©tt &az ala&fean eltavozik; a positiv Zm*en visz—

elexé&st Tlizsgalunk, att a hatas farditatt a mennyiben nem &% aram
kait ch™miei hatast, hanem a chamiai hatass felytan keletkezik

ar&éms a ziak hantja a kénaarat a H atritetik a negatir eleetred—

fat szaporodik™ s a chemiai hatas felytan az aram folytan tal“e-
zlko T-oo a keletkezett anyagok /Za SOy dHZ/ az electrOmotorikus
eré @lIs»®T®Ra agy uj erdét létesitenek™ a melyek az eléételt leron-
tani igyskezaeko D® nem*csak a chemiai? hanem a hé és mechanikai
hatasokig is keltenek ellenerét a Tezetékfeeno

Ez az olleaevo akadalyozza meg? hogy a perpetuum ne‘tei—
le létrejoheseeao Mert ha egy ilyen ellener6 nem lépne fel8 ak-
kor az egyezer Milkodésbe hezott aramforras felyten folyvast hez-
na létre hatasokat® s6t ezek Flytda még erdésodne is usque ad,«..

Polarizatio.,-Azt a jelfféségetj, mid6éa az electroiaos
aram hatasai *gy uj az arammal ellenkez6 s azt lerontani torek—

t6 erdt haznak létreg palarlzatienak neTezziuko-

Igy tehat & galran elem nem allandd%anem ellensége Ondnmaganako
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Allasa&d

Bajai#1l, Bum*«m fi toVbea olya» el»®sk«t mser.kcstQttok,
a melyeknél a pelarissati® /f6lcép®* a H kivalasa,/ mag vam ozun*
tetve vagy legaldbb is a mitiauara vaji r«dukalvao Es6knél &&
elegt&edek kulon folyadékban vannako Igém 3 Cle /lkboSOO0O/ ilrea
elem n ao A fentesaVteaks

Daniéi! elem * 'b«H a simk kénsavban9 a téz résszulfat*
mfeen allé Itt a H kivaldsa van megakadalyozva, a mennyiben a Ki-
valé hyarof$n a negativ ©lactrodhoz a Cu«hoz vandorolva a rés—
sulfatot laontjas s réz valik kis a mely a rézlemezre rakodik.
H+ CuaH SO + CUO*

A két folyadék elvalasztasa lyukacsos agyaghengerrel
torténik? ez altal azonban #gy kis elle nallas igtatdaik ibx az
aramkori)®o

Meidlnger féle elsm hasonldé a Baniélléhoz * csakhogy m

elvalasztds méeo Tolo ®gy odény fénbkére tomeény*
résgalicot tesznek, 'foeleallitjak a r«zet? g folé

magenzium sulfat oldatot rétegeznek, a melyte®
azlak allo—

BungQft. eleménél szén és zink eleetredok vannako A szél

n salétromsacfoan all a bels6é egyegcellahan,, *ig a

kuls6ben hig kénsavba zink van martva, /k kénsav
h >dJL kivalé hydrogen a salétromsavat redukalja
H +2HN<y* +2110 / O0—

A Loolariche slaigftt szoktak Hilondsen gyonge és rovid



idaig zarra tartott &araraek eldallitasara hasznalnio Széa mangan-—
hydrexyd kozé van helyezve az agyagcelldban, kiviul cink szalmiak
so /HAIf®?/ eldataban allé Hazi csngetyuk készit&sar® hasznéljék,,—i
Accumulater*, Hathatdésabb ar&m&irasra az elemek nem
alkalmasako Ha er6sebb aramra van szikségunk akker az aramkor'be
a pelarizaties elemeket»az aacuraulatarakat igtatjuko Legegysze-
ribb az ilyen accumulatar? kat olémlemez kénsavba imrtvaoc 1z maga
mm ad aramat, de polarizalja /a H-t m gkoti/ a ez altal erésiti
csako Az olemlemazek a hasznalat 10 lytan szivacs®a szerkezetlek
lesznek, s ez altal sakkal tobb H-t képesek megkdtnio A mi ae—
cumulaterek ugy készulnek, hegy o6lamramakat lyukacsas olemvegyu—
etekkel toltenek meg /rainium/ o Id6ével azanban iolhalmaz© képes-
séguk elvesz és lup”™avehe tétlenekké valnako
Az accumulaterek tehat csak secundar ar&mfOrrasekO-—
Az electremea aramok kisérd héhataseko Blectramas vilagitaso
Ismeretes, hagy ha barmi meden electremes &aramat léte-
sitinke h6 is fejlédik™ Ha plo chemiai hatas felytan létesitunk
aramat, akkar a fejlédott osszes hémennyiség éppen annyi, mint
a meniy i a chemiai valtezdsnak megfelel6— Ez a h6 az aramkodrben
mindendtt nyilvanul, a fejlesz t6ben, vezet6ben, zarban stbo A h6-
mennyiség elaszlasa fligg a vezetb6k ellenallasatdél /anyagi miné-
ségeétdbl,/ és a vezetek méreteitdl,, as pedig a kifejlédott hd ett
nagyobb, E)al &— ellenallas nagyabb, igy tehat elaszthatom a hé*

mennyiséget kulonbozé ellenallasi vezetbk segitségeével*

Plo vékony /nagy ellendallasud/ rézrud kifeszitwe, s rajta vastag



rezetekb6l eleetremes aramot vezetv# 9 izzani kezdo Raz és ?ai»
riiclaeskakboX készult lancon ha electrem®® &aramot vez®t«ks: a vas—
részek megtizesédnek a rezek nemD S6t a vasdrot ellenallasanak
feldzasava! oly Magas hémeérsekletet is fejlesz thetink electr®—
mos aram segitségével® hegy a vasrud sziporkazva ég tl,,

Ezt a jelenséget”, hegy a drot alkalmas— oddaa. eleetre®
mos aram hatasara fehar izzéva leszs hesznaljuk fel a villamos
lampak keszitl~énélo

Je¥fo lampak készitésére szénfonalat hasznalunk a me-
lyeket Uvegkortéhs tesznek,, melyb&6l a levegé ki van szivattyuz*
va /hegy a drot /fondal/ el ne égjen/ s vagy pedig indifferens ga— >
zokkal /HyGO~N/ meg van toltve« A villamos lampa tehat nem egyéld

0
mint egy Uvegkor t€'be lIégmentesen hezart szénfonal, melynek végei/0
eleetromos aram sarkaival vannak 6sszekdtveO—

Erés fén%/ eléallitasara a Yoltaivet hasznaljuk™ Toio
ha két egymas folé helyzett szénsarken eleetremes aramot vez® *

tunk koros tul9a két ez én megtuzes~™dik, a kozottuk levd 1®v®QH

kissé vesetdoté .lesz j mi kOzben izzova valik és vakitdo fényt t®r—

A med®rn ivlampaken egy regulator van alkalmzvas a mely onmiko-
déen kozelehh tolja folyton a sarkekato A Volta fény azért oly

erds, mert rendkivul nagy ellenallasu anyagot /levegd/ alkalma-



zunko—

A hévaltozasok az aram iranyatol fuggetlenek, polari-
zatlét nem ekeznak feltéve, hegy egynemi az araarrezeték. Hetere**
gém vezetbkon keresztul pelarizatie 1ép fel, mert mas mas a hé-
hatas o Bizonyithatjuk ugys hegy az aramkdrbe oly készuléket ig-—
tatunks mely cikkcakl® san osszeallitott kulolatzé fémekbdl all,

s ha egy készu
Iék segitségé-
vel az ar&mfej
le ratat JH3ni>—
cseljuk ugy hogy a cikk sakkes oszlop s galvanometer /g/ zart
aramkoriem maradjanak— a galvanemeter magnestilje az ellenkezd

iranyban fog Kkitérnie Tehat pelariz&ti® lépett fel, mely ellen-

iranyu aramot keltett. Azon oszlopokat theraeeszlepéknak nevezzuk

Ha most aramfejleszté nélkul a thermeeszlep érintkezé-
si pontjait melegitem, a galvanometer magnestije kitér, tehat
aram fejlédott,,

E jelenség a thermlkus polarizatié, a mely tehat pri-
mer aramforrasul szolgalhat,—

Erdekes? hegy ha a thermeeszlep kulénb6zé oldalait me-

legitjuk, kulénb6zé iranyd aramokat kapunk,,

Az ilyen tte™ooszlopok csak nagyon gyenge aramok fej*

I&sztéseér® alkalmasak, ® nem takarékosak,,



Magneses hatasak.

Ha. egy klfeszitett jo vezetd droton electremes aramét
vezetunk, akkor az alul és felul helyszett magnestikon*kitérést
tapasztalunk, az egyik plo nylgét a masik kelet felé* Ez a kat—

n n n fél® eltérés azehban csak lat*
m J AN sz6lag«ss mert ha hatokat fek-
tetink az aram iradnyaba® Uszva akker /a mgnestu felé £®rdulva/
a kitérés mindig a "balkéz fel® esiko

ABipére szabalyag az aramnak a magnest(i* északi pelusa—
ra gyakerelt ®rd6 iranya az aram iranyaban Usz6 és arccal a néfr—
n&stu felé ftrauld alak T»al keze felé iranyuld

Ha ferditva vizsgaljuk a magnesség hatasat az electre—
mes aramra™ akker az t latjuk™ hegy egyenldé nagysagu de ellentett
iranyuo Ezt alkalmas sserfcezettel /higanyoseppban fesgd kullé&
kerék/ "be is Mzenyithat juk*—

Ha mest korvezetéken aramét vezetek keresztul, s mg*
nest kozelitek hezza, ugy hat mint valasages magnes« Zart veze-
tékek seras sadreny tekercs,, ha rajta electrew.es aramét vezetunk
valésages magnes lesz f a mennyiben csak végek /északi és déli
pelu/ hatasi érvényesulnek..

Az elecrtemes aramnak magneses hatasba alapuld szerke-
zet a galvanemeter, a mellyel az arasa erésségét mérjuko A galva—
nemetér magnestd, korulotte zart vezeték? nagy kitérés * erls
aramQ kis kitérés * gyenge aramO-—

Az eleotremes aramnak magnesez6 hatasa is van,, Toio



korTezotékben /tekercsekben/ ler6 aram lagy Tasat imgahez huz s
azt magnessé teszio P10 j6 T@zeto tekercsbe lagy rasstt illesz~

F
timkg electremos aramot Tezetink &t rajta, a lagy vas magnes lesz,

rasdarabokat huaz magahozo A lAgy Tas azonban csak addig Kiar?q mag}<Q
nes? mig az aram tarte ,Ez utdpidi j®I®nség®n alapulnak?, az elect\-i‘ii
remes jeladd szerk«fceteks /a he! az aram zarasa-
kor egy Taskalapacset huz magahoz a tekercsbe tett
lagyras; nyitdsakor loejti a kalapacsot agy ureg-
lapra? a hol hangot ad;/ a telegraf /altaTi#d0/s, oloetr®m®s esem®
go sfte@

A telegraf Iényeges részei; az electremagnes /a/ 2 egy
lagyrairud? a wly egy pont korij forgathatd; /ennek egyik T®g«
rugOTal Tan az alaphoz orOsitTe” ¢/ és a rezeték a moly az eloct

romagnes koérul Tan csaTarra /b/,,-
Az aram zarasakor a magnes magahoz huzza a
/c/ Tasat”™ az aram megszintére! oltaszitjao
Ha o ezérkezetekkel egy kopogtatot hozok Osszekodttetési®, akkor
evTel jelt is adhatok.. A kopogtatdo ugyanis n®m mas® mint aram
~SP nyitd és zaréo Ha egyet kopogtatok létre jon az gram- |
kor, s a A/ késziulékben a hatas; ha pedig eleresztem
a kopogtatots az aram megszakad*- A mai modern telegrafen még
leiré ® erkezetet is talalunk, /Egy hesssu és egy rOTid jelo/
\z electremes hazi cseng6k is elect»2«.g»eseo hatasokon alapulnak-

Aram tarassal és szakitassal periodikus mozgas jon létre mgnes*

sarkok kozott, mely mozgas egy kalapacsra Tan attito 9 n*ly egy



harangét Ut mego
Az aram magneses hatasat fergd ~sgasekra is fsihasz—
na3hatjukc llyen szsrkszet a Jrehmann fél® keréko Ez egy lagy vas*
lapokkal ellatott kerék* m@ly négy electse—
mgmsss koruk f@r@go A megszakitas ugy torté”
niks hegy as aramat a tengelyen Tlzetjuk ke™
resztul® m»ly felvaltra vezetd és szigetel6bdl alloa
Ha egy mgpjs két vége kOzé jé vezetet tekercset hely©* —
zekj mely tekercsbe ha aramét vezetink”™ az magnas lesz,, &Kk®E a
magnes északi vége a tekercs északi végét talja, a déli magnes*
sarok hasenloképen a déli tekercs aatkato De ekkor kulonnemiu aar—
kék keruljek 0sazes s nyugalom all teen Ha azonban azt megvsi=e“
sitjuk? hegy ilyenkor az aram egy ki»r id6ére klkapcselédjékj, akk®r
raagsainvén a magneses Hatas,, ae aztan Ujra negindulva forgast
hoz létreo Ez meg van vasda ir* -z electreaaffnesoa mesterben udgy
&*iy a /fels6/ tekercsbd6l két fémpalcika nyulik az alatta levd
ctheSa* letdrd higanycseppbe g a melyek igy az aram
OsszekoOttetését létesitik* Az aram hatasara magnes*
es taszitas all el85 Ae ekdzben a palcikak kikap—
csoldéanak a higanybdl s a; ellenkez6be kapcsoldédnak be 5az aram
iranya elvaltozik, s igy a magnessarkek kozt ismét taszitas all
bio A higanyéseppek itt cemmutater szerepét jatszako-—
Bledremagneses polarisatlg Induktiel

Az electremes aram magneses hatasa felytan is jon lét—

ffe polarisatle /tehat az arammal ellentett iranyu electremes erdé/



1 pelarizatist mozgassa alakitkatjuk, Naely aezgas /aagnes k®s«*»
Iében/ ismét aramat adhaté Az igy keltett aramot inducalt &araar
mak nevezzik,

laducalt aram keletkezik,, ka vezetd jelenléteé-
ben mtr,ga™*a keaatik, /ugy, hogy helyset® a magneshez vissjenyit®
ya megvaltozott;kdzelebb vagy tavolabb jott/0— Az indusaét a»aa
iranya ellent*tt avval a mi az in&ucaldé mozgast I®t*sitOttesazaz
az indacalé aram az Inducaké mozgas ellem mikodik*,

Mar a foldi magnesség is elég arras hogy benne egy jo
vezetbé6t mozgatva®, araa fejlédjék”Nigaz ugyanp hegy igen Kic®inyo

Az aram nyitasa és zarasa vezetbk kozelébsn szintén
ad inducalt aramsto—

Inducalt arain keletkezik akke* is 9 ha magnest forgatok
vezetbk kozolében, —

Az inducalt arameknal az eleetremes erdé munka aran jon
létreo

Ezen aramoknak a modern eisetrotechnikaban igen kiter-
jedt alkalmazasuk van= Ezeket hasznaljuk ett> hel er6sebb aram-
ra Tan szikség, a mellett igen olcsék és kényelmesek,, Inaucalt
aram gyakorlati alkalmazasais

A Telepben * ban a hang* takat mozgas kelti .az indu-—
calt aramot* Hangunk lagy vas lemezt hez mozgasba a mely igy kel
kozeledik kel tavolodik egy .magneshezs mely koré drét ra* cRa—
vaTTto A mozgas folytan iducalt aram /aég pedig szakaszéit/ ke—

Ittkezikj, a melyet a vezetd drot elvezet a hallgatdba, hel ugy»n



az a ia*tgas all ai6é hang alakjaban, mint a baszél6bano A talap-

ban 1

A ikifcrsphaa laza &araarnagszakité.
A lag#gysza»ubb alakjaban két széapalcika karasztbea
r&jtak @gy harmadiks s mallattok «gy kis alsctramaa talap vaa/t/o
A talap aramét ad a maly me”~valtaztatja az
iaauealt ism erb6sségét* de ugyan#lyan ss®r«
randbaa és igy erf8siti a hsagat« A mikxaphan mas alakjai, &zénm
par? széagalydk sara stbc
A madaM talapkanmal a mikraphanba 1®szélink s a tala—
phaaaal hallgatjuk.—
Inductioval igen aros aramét lotesLthatiumk, TIlagitha—
tuak Talaj, mazgasakra tlkatjuk at /tyansaissia/o-—
agagyszarubb trsutgaissass szarkazat ssagnas patko polus-
sal kozt .fargathate kat TazatO takarc® lagy Tas maggal* igy az @Gh—
ban Taltaz6 iranyu aramak kaiatkeznak, tehat azakat csak TUAagi-
ta*»a hasznalhatjuk faipart att nincs szukség agy iranyu aram-
ra,, A chamiai hatasak maginditasara mar nam hasznalhatd, /mert
att a !Icit az agyik iranyu aram Tagaz”, azt az allankaz6 iranyra
larantja s az aradmany null lasz(/
Ulfyiranyava valik az iaducalt aram a

Soraoam fala £tpban, /altalaban a dyaamagapakbaa,/ Alapjaban T©Ta



ez egy magnespatké melynek sarkai kozott jo rezetbtekercs ferg&t-—
katbo Az aram egyiranyudra rald tétel# agy Tan kirire * h®jgy a te«

karsai alsé és felsd pentjan rezet© ardét ran aikal*

mazvao Ft Ul /c/ a két «13® ntétes aram egy reze* /

i$we kerulrén? ©gyiranyu lesz, s6t még erdsitik

i? egymast, Ez a gép azetdéan a gyakorlatban nem igen ralt feesmert

a rézetbtekercs a fer.g&tas altal igen er8sen kep@tto Azért csa—
pekat alkalmaztak a tengely korul, a melyek felraltra Tezetd és
szigetel6bdl /elemit/ allanako

Egy ilyen dynamégépfeen keletkezett nagy fesziltségl
aram@t atrihetjlk rezetek segitségére! egy masik dynamegépbe a
hel ismét munkara alakithatjuk— Ez a munka Atvitelének prefelé*
a0~

Inductérium,, Ismeretesr hegy ha a munkat roria 1d6
alatt akarem elvégezni, akkor nagy eret kell alkalmaznio Egy
eleetremes gépiién rovid megszakitassal régezhetek nagy m®zga»$?
csakhogy nagy electreaesi eré6t kell alkalmazni, s ilyenker nagy
er@sségl aram keletkezik, csakikegy igen rorla ideigo Ez a gondo-
latmenet ram Kirire az inddcteriumekban,,

Legegyszeribb indueterium két tlectr magnes, melyek

korul rezetad d»6t ran felcsararra? s nz egyik a masikba telhaté,,

Gyors feetelasker nagy feszUlségl, de rorid ideig tartd aramek
m letkezneko
tfagyefefeszerd  inducterlum a Ruhmkerff féle szikraindito, a

mellyel eriasl és hatalmas szikrakat Uthetink* A megszakitast
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itt elecirelyxia altal ér,ik «!.—
Az inducalt araaek gyakerlati értékeo

A dynamogép katasara munkat kell £érdltanio Ezt a huh-—
kdt mnap a g6zgépekkel végezt«tiko A gézgép éranként s ldéeren—
ként 1 kg szenet fegyaazt? a lall atlag 2 fillétfke kerul? a aas#taw
percenként kko 75 mkg munkat szelgaltato Az ilyen gb&zgéppel kel-
tett arai? kk 1 loerinek felel meg* 1 loer&myi electreusesaaggal
mgy 200 gyertyafény erdsségl izzolampaval vilagitkaticak; ugyan-
az az electremea mengr 1aég ivlampakan 1000 gyertyafényt ado

Hegy varéaalak vilagitaaadaal mindig all&nao éa egyfer—
m aramét kapjanak*, a telepekben nagy aecumulaterek vannak a ve»

zetékke kapcaelvas a melyek uUgy azerepeinek? mint electremea re—

f«»veireko—

HANGTAN —

A kang érzéa, Miadea kang meagaiskél ereaQ A hang elvan
mezgaamely fulunkken a hang érzéaét kelti,
A kaag minbésége a mtzgaa mineaégétel fuggd A kang létrejottée—
kéz aaenkan még nem elég a mezgaa; még egy tényez© asukségea*
a ez egy aulyea kozeg /plo leveg6/* Légiire* térke zart caeaget
tylu knagjat ae» halljuk*

A kasget két caepertka eaztkatjuks

lo Z6rejek 1002, Zene.i k ang ek,

A zorej elyaa kagek ceepertja, melyek egymaa utan jonnek létre*



A zorej eka6l a haagerzés'ben »8—8&k8&szek allasak «iso

A zenei fcaagek felytenes haag;érzésfeen nyllvamin&ko

A hangtan a zorejekkel nm toi0dik, inkdb# csak a ze-
nei hangekkal feglalk@sik? mi is csak azekk&i feglalkezunko

A han8@k mindéségileg kulaa>6z6ko Beszélink kuloénb6zé
magassagu erdsségu. &&in&&etlu k&ngelerdlo /kagassags kulonféle
hangrillakat Utink meg8 erdsségs egyet megltiunke a hang felytea
gyeagulp régre elhal; a szinezet? mads ma hangszer altal keltett
ugyanazon hang; Péte® egészen maskép énekel ugyanazon hangit mini
2al,,/

A zenei haisgek létrejottéhez f6 kellék? hagy peried!-—
.kus mszgasek /rezgések/ jojjenek létre és h©gy a rezgések i40j©
Isiz©nyes hatar©k Icozbtt legyen*

T®hat adett id6 alatt T&izenyes rezgésszamnak kell lenn:?

Rezgéassaiyalatt értjuk & laesgas ismétldédéseinek sza-—
aat raasedperc®nkér,to

Zenei hang csak akker jon létre, ka a rezgések szama
maseaper©énként kb 20“300000" a miker az ©gyes szakasz©kat mar
a©m tudjuk megkuldnboztetnie —

Zenei hangokat kulonb6z6 szerkezeteken létesithetiunk,—

Ilyen szerkezet a sziréna, Legegyszeri(bb alakban ~gy
fergathatd fésaker™ng a mely*a korijén Iyul<1_nak vaqnak* Ha a keren-—
get férgatjuk? s rdfujunk a lyukakra9 hangét kapunk» a melynek
magassaga fugg attol? mily gyersan férgatjuk a keresgetd T,ioa

rafujt lerege majd a lyukakén megy keresztul, majd a k*rengtea



.tedik » igy periodikus mozgas /hang/ jon létreO Gyersfergatas—
lal magasabb hangot kapunk, s ibitol gyér®forgatasnal a lyukak
izama nagyslsli u&yanazen iaé alatt; tokats a hang magassaga a rez—
cégek szamatol

A termephen egy alul mélyedéses Taskanal, a melyet fel-
a«lsgitTS elemekre helyeziunk;, kis 1aé mulTa hangot kallunko TOiO

a kanal egyik lkaraddaja m gmelegiti az Olnet™ az
itt kiterjed, s a kanalat atloki’a masik fearaz -
dara, onnan Tissza s igy torakk periodikus mozgas jon létre*

Ha rugalmas érék mdkoddnek, mindig periodikus mozgas
46n Xétrec Rugalmas er6k tehat, ka mikoddnek, hangét adnakc PI,
Ia\isél rugot megiutok, kang jon létro0 Xlyon rugalaas erek okozta
periodikus mozgasokon alapszik a hangrllla hangadasa isO .

Altalaban ka rugalmas ev6k m(ikodnek, zenei kangek jon-
nél: létre,,—

Ze*élni majdnem minden anyagén lehat, de 1égjokban
olyanon* melyen a ruganyes erd6k nagyeko

Viaszfenalkot nekadz Telna kangekat kiosalni, 6lombdol
konnyekben., ~
Zenei kangek jelleg e0
A hangek kulonkségét a kulonbodze rezgésszam okozza,,
Ahw.gek jellegit a magassag, orésség és szinezot adjak meg0 A
nang magazsagmega3lap ltasa az érzés aol.g;aj Hegy pentesan megai-—
lapitkassuk a magassagét, egy alapkez TlsgenyltjukO Ba az alap a

ntrial A» a melynek rezgésszama 435% ez torrényilog Tan megalla—



pitvao Tajékozas céljabol ¥e i8 osztjuk a hangokat ugy, hé&gj
hangkozoket allapitunk M9%0 Ilyon hangkdz6k az oktav,quini9quart
torz/ sfbo

A hangk6zoket a sirsnan allapitjuk meg,, igazim
laljuk masodpercenként a korong lyukait. Egy hang és ektarajanak
rozgésszama. ugy araymXmr»ake mint 2 az egyhez%:2/ij quintnél 3/2;
tsrcmél 5/4c* Egy bizonyos hangkdznek mindig bizonyos rezgésszam
felel mego

A hang erdssége & mozgas negysagatol,, illetve a kilen-
gések /rezgések/ B"gyeagatél fugge

A hang “aAnazats pedig az egyes mozgasok sajatsagatol

fu»go
A liking
I3 Kjeret«Sg hogy a mozgassa ,v rmozdulasok/ f ereket kel-
tenek a kozegben* -\ uj er6k keletkezése folytan valtozas all lis

a kozegben, atvitetJk a s7omsi*a®s rotsikre, y— hogy ott is eré=s
két k«l.temeké eezek issét a szomszédos részekben keltenek erdket
és igy a mozgas elterjedd A mozgas azonban és az altala keletko—
zett h-ag csak akkor jon létre, ha uj erdket kelt a szomszédos
kozegben > szilard testekben mindig keletkeznek erék* ha mozgat—'
juk lketo eppfelyds és légneml, testekben csak azon mozgasok
terjednek el, a me:lexek térfogatvaltozast okoznak,, |

A tivaterjeaés honitgén testbe* minden iranyban egyfor-
man torté—niko

A terjedés id6ben torténik: és az i1do jellemeze van



azan ut altal 9 a ®©OIly®I a hangat ado mazga® az |dbegység alatt,
régaa,, 4s aat nsrasziuk a hang tarJd _ ss>tt»foagenske—

A tarjadé aafeaaség a kulonb6z6 kozekT&an kuloaf(Sl«o A
IsTscltenfi a h&RE t«s?Js &O ®«>«s ség« kfeo 333 mét«ro A Tixlsan négy-—
szaras a tarjaa” safcasaég; a fémakbam még né&&yaVb, plc Yan'biin
16 SS®r«Ss,,

A ham& taratarjaAéaér—fl azt Manajuk? hagy hz hul$aw«—
nal alakjaban tarjad* és p~aig £0m*falilet'fe®n a hangforrastol
mlndan iraiay"aHo—

HglIMBheggz alatt értjuk az rszgée alatt Tggzttt
utato Larag6T&an pl,, a hulldmhossz ha a rezgés saaa 200“1/200.33S(
Masadparcanként 333 raagéc méteres hullamokat aa /1/333* 333/0—~

A hangszerek ®lyan rugalmas testek, a melyek *bizanyas
kényszereknek Tannak alénretTeo A hangvilla pla alsé részérel egy
szilard debeahez tex evE*j|ET*® Az egyes hangszerek mindig jel-
lemz6 hangekat adnak;, a melyeket az Illst6 hangszerik szerkeze-
te allapit ®»£, A hures hangsaméi a hdr két rég® Tan megerdsit—
t«o A hdrt msst kUISntéleképen h@zhat®m rez”és'fee, val$y ugy? h®gy

aa sgésa hur mezeg %gé&2 témegében, vagy ko-
zepén egy nyugalmi pantja Barad Tagy.toVbo
/2®3 stfc*/ A nyugalmi pesteken /csemdépent/ mezgds nem jon létra.

Ha hangot addé fellleteket hazunk mezg&sba, ®tt kelet**
keznek c»emdép*ntek? csalddiagy itt renalak alakjaban nyL Iranulnako |
Ha llyeutjéfcre graphlt part azérunk pl* * mezgisfea heaizuk a lapét¥*

akker Igan szép rajzak a Ckladnl féla alakak allanak alé
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'Egy hangszer egy rezegtéEéivVQ egy egész ser hangéi aa,

h «
Bzek kozul legéaélyeVte az alaphang, a téhfcit félhangnak neYezziko

| Ezsm félkangek aajak meg & hang sziaezététo
*
A tiszta alaphangot fuYelahaRé&nsik nereaffiiko
Egy kangszer kangzashakezatalara a res”nantia /rérllzgng—
| zas/ jelenségét hasznaljuk f«lo /TokE a hangszert oly mezgés.sél
; kell kamgzasha keznis Melynek ugyanaz a taktusa*,— Kisérlet egyen—
ingakkalo—/

16 és kulonb6z6é taktusu

Hesseaantla az a jelenségn mely akker Jon létre, ka egy

hamg ugyaaaasea rezgésszama testre hatO-
Igy kamazer kérést hangjakéi a resenater az alaphangét
i€l Az a hangszer jé a aely*n a .rdkangzas konnyén M«gyo

erdésiti
Ha ege gazlang folé kesszu UTefhengert teszink,, erfs

hang keletkezik /Che»iai kaxmonika/c —



FENYTAN, >/0ptiWo

A fénytan koréit azsn jslsnségsk tarteznaks a mslysk
benmink a latas érzetét kiltiko

A testek kulomféltképta katnak S2(iitajf?e0 Azna ttstt-
ktt8 a mtlyeket latunk, vilagité testsknek neTezzik A vilagito
tsstsk kétféeléek?,

lo Magukban is vilagitanak Primer fényftrrasek

20 6sak primsr fényferrasek kapasara vilagitanak

A tsstsknsk még két csspsrtja Taad a/ atlatszok, a ae*
lysk a fényt &teresztik és b/ at a«m latszok

Az az #k9 a mi a latast létssiti a fény-o

A fény Utja egy és ugyaaazen kozegsbea .egyenes TsnalO
Ennek legszebb tanubizenysaga az arnyék Fényferras sié asm vila
fitd targyat tévs arnyékképet kapunk; fénylbpeat sié ajd lassal

sllatstt eray£t tartra, a nyilaénak megfelelé fénykupét nyerek

A fény a fényferrastdi minden iranybans mint egy kor sugarai,,
terjed ti, azért azt mendjuk9 kegy a féay sugarakban terjedo—

Fénysugar tshat az az ut, mtlysa a fény slttrjtd0

Ez az tgytascs Ttnalban Talé tsrjsdés sgyik lénysgss

kuléabségs a fénynek a kangtdl0 A kang mindsn iranyban, minden—
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h®ya elka—to AJtd mogott kall®@® a hangitt az ég6 gyertyat a @mn-
h&n Tfiiffl 1at©Mo
Ha a fény utjal&an kilonbozé 1@ilEek iiataEfaliXeiéhe*
juts iranyaram valtaaast ;. »«gto»ikc $z®m toré* Kit—
fales vagy ugy torik M$gP h@gy ugyanaz®n kozegbe folytatja at-
jat; vagy torése utan "behat®! a ajasik kdzegbeo Ez sI»St vissza**
rerodésnck,, az utoéit s @rTiCB toaré&mek mOY®zzukc
A viiBggaTeyed®* torvényei? Ha fé»ysuga*aka,t iak
I®t#« v®a«tunk pio tukorrej, a finy yisisz&ts?rhaik és p®dig ugy?
hey a htwki iszoglet egysnlé a visszaysrodén_szoglet¥%yei o
felul®tea hasenldképeno
Beesés?— szoglet az a sz6g a melyet a feeeso sugar
a hatarfeliletre huzott merdélegessel képeze
A sikra parhuzaaaesan *bsT®6 sugarak parhuzamsan
veretnek tissssz&o
A goisfefeliiletnéX ez nem all., Ka atlatszo feliletim ¥®caajtjuk at
a fénysugarat plc
uveg pritean, akker
a kozfee hatéi a *u—
gars de iranyaban
vi&tezast szenved6 Az uj kozegbe “ehatd augart torott sugarnak
n*r*®zzukoe A torés flgg az anyag természetétdl /kindségéetolo/
Ha a "beesel sz6gdk nem nagyek a torési sz(?gek aranyosak veluko
Torési zsogletnek n®vezauk azt a szdget, a melyet a torott sugar

a 11898881 TRerol©f£fis»eX képez* /a/,,—



Valamely anyag torjai allanddja az a agara a
aily Mutatja, mily®a viszony all fenn a ha»
es6 ég a torott sugar szoglete kozotte" Az Uveg torési allanddja
3/2, annyit jelent™ kegy ha & beesési szoglat 307? akkor a tort*
si*szoglet 20, levegbvel Uvegbeo (Jvegfedl Xtvégohe 2/3c Viztoreési
allanddja 4/3o0
A nap sugarkupban arasztja fényét a foldre, Ha a sul&”
rak elé falk6k keriulnek, torés és visszaverddés altal rendetlen
su.ga:rfglk jonnek létra, melyek diffuz fényt adnako
Rendetlen sugarak egyenletes megvilagitast idéznek ele.
Ha agy fényld pontbdl Ki-
indulé rendetlen sugara-
kat ismét egy pontban ;
agyaitjuk8 akkar ismét agy fényld pantét kapunk, a'melyben az
ada helyezett targy jeVban lesz megvilagitva,.
Azon pentakat, a melyekbe az tgy adett fenylé peathol
Kiindulé rendetlen* szétszort sugarak oOsszejownak, azen fénylo
pontok képpontjanak nevezziko Ezen képpontokat tényleg lathato*
va tehetjuk8 meggalofithatjuk, azért valds képpontoknak nevtzziko
A valés képpentek altal létrejott képek a valdos képekO
Ha egy fénylé pontbdl kiinduld sugarak torés és visz-—
szaver8dés utan ismét egy sugarkupban egyesulnek, akkor az eré6-
diti pontot latjukO Ilyenkor nem sziukséges* hegy a teljes sugar—
kup meglegyen hanem ha csak csonka sugarkup van9 akkor is létre

jon a kép9 mert szemink a csonka sugarakat kiegésziti, Az i|ly kt—



Xetkezett képpontok tulajdenképen n@m léteznek”™ csak szemink al-
litja ©kot el©; azért képzetes képpontoknak nevozziuko
TukrSko Haromféle tukor Tass sik9 vajt és aemteeruo

Tukor altaladaban ©lyan optikai késziulék a mely a rass6 sugarakat

r?

visszaveri Sik tukornél képzeten kép kelet-
—_— N és ez ugyanannyira van a tukér mogott
2N mint a targy a tukor ©loétt, és u&yanakkera

a kép mint a targy
Avajt tukor készités© ugy torténik? kegy gombfellle-
tetallitunk el® csiszelas altal. Egy ilyen tukrot két pent jel-
F lemez* Sgyik azon gomb”~kozéppontja a melyhez
a vajt tukor tartezik /c/ A masilr pedig a
gyujt™pentc
Azt a pontot, a melyben a yajttiukdrre C€g© parhuzamos
sugarak visszaverddésuk utan talalkoznak gyujtopontnak nevezzuk.,
[*e*«« of
Hegy vajt tukornél egy fénylépent képpont-
jat meghatarozzuk? két sugarra van sziksé-— .
gunko Az egyik a centrumon visz keresztul
& ez sajat magaban torik meg; a matfik egy parhuzamos sugar, a
mely a focusba vehetik vissza,
A _gyujtopont tavolsaga a tukortdl fele az optikai ko—_
zéppont tavolsaganak /a tukortdild/
A képet a kovetkez6képen hatarozzuk meg0 Legyen egy

vajt tukor s annak két pontja; A B legyen a targyD GCssic két su-
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garat koll ismerni0O A& A ptatbdl a

parhuzsuses sugar G ben T®r®tik Ti-

ssza; az A™bol & centrumon k*rsaz-
tul mén© sugar pedig 6nmagaba® tés Tlssza$ a hel AD sugar as az
AE TisszaT«rt sugarak talalkoznak» ott jelenik meg a$ A pest ké-
P« /al'.—

Hasenl6képen az PB sugarO A kép tehat A ferditett,
ralds, Kicsinyitett,, - *

Ha a targyat odatoszom, kai el6bb a kép allett, akker
rilagdés hegy a targy eld6bbi helyén lesz most a kép és poaig fer-
ditett, nagyebbitetto
\ A Tajt tukor torrényoi tehat%

\J Ha a targy /fényferras/ a gyujtopeatan tul fekszik,
9,/ a keletkezett kap ralés, ferditett, klsekfc, ka az ep.tikai k8—,

zépp>nt»M tul fekszik as

, \L »agylt>tt a kép ha a targyat az eptikai kozéppeat <l eyu.j té—

P*»* kodzé helyezziuko
’ 2./ Ha a targy a gyL"lj»tépentwél KiseWt tayelsagra 'i'an
a tukortél,, akkor a keltkezatt kép képzetes, nagyitett és ugye—
nes lesZo—-
LBN.CSEL
Az eptikai lencsék olyan fénytdord koézegek a melyeknél
a ki és belépé sugar hatarlapjai gorbéko Két csoport lehets

lo KoztfpSn/wateWgabbans 0 D D)

Ilo Kbzépen keskenyebbeké u S D



Hogyan kateImak At a sugarak a kodzépen vastagabb len-
csém? A Im.cnv kozépen, att,, hol as Tastagals® vagy vékonyabb
oly viszony van, Kint kat parhuzamos fal kozott. Két parhuzamos
hatarfelul®tan ha a fénysugar athatel, megtorik u”yan, de ira-—
nyit megtartja, csak kis eltolddas van, Ka lencse nem vastag

pz eltolédas ely csekély, h«gy szanba sem jon,

A lencse koOzéppontja egyuttal az ©Optikai kdzéppont,
ezen athaladé sugar ugyanazon iranyban folytatja datjat. A parhu-
zamos sugar pé&ai& a fels6é és alsdé részen oly korulmények kosé
jut, mintha hasab&n haladna kérésztul;tehat a tengely felé to-

rik m®ga A lencsére et Osszes parhuzamos su-
garak a lencse mogott egy p@ntban egyesulnek,
s ez a pont a lencse gyujtépontja.

A kOzépen vastag leneseketgyujtolencaéknek nevezzuk,
ezeknek gyujtopontjuk valdés /gyufa aeggyulad benne/,

A kozépan vékony lencséknél a parhuzamos sugarak a ten-
gelytol kifelé toretnek, azdthajlanako Ha gondolatban e sugara*

kat Meghesszahltjuk, akkor azok a lencse iIn®
nensé oldalan talalkoznak egy pontban, a
aely a gyujtopontnak felel mega Itt tehat képzetes gyujtépont

tan, Ezek a szorélencsék..

A gy(Gjtéiancae forditott'és nagyitett képét ad, éa pedig annal



mnagyobby, minél messzebb Tan az az egtikai kbzépponttodl,,

Az ilyen képeket csak magukban rilagito targyaltrol ka*
punkc Hasi Tilafitd targyakat aladbb mag kall vilagitani. igy ti»z
ta *épet nara kapunk, azért a Tilafité és a tar™y kozé agy len*

csat teszink, a mely a sugal'¢kat a targyra gyudjtio.

A Bras agy sfénytorO szerkezet* Alkaté réuzai alabb lat—

léncse Az érzakany hartya

I¥kartya /ebari®©idaa/ a Artina, a melyre

retina /recehartya/ a kulonb6z6 torke-
utagtest pességl anyag©k»n

kimer agijeus /laactsa, Uregtest,
izamhartya /sklaratica/ tiznechr/ &tjutall

, A m I
fénysugarak a taify képét adjak, A szeianek jellentéo sajatsaga,
h**y alkalmazkodd képessége van /ac<saBsmadatiar 0 Ez abban all,
begy a lenc»e bizonya.® latotok segitségéTal goOrbluletét isgraltas-

tatja ez altal u”™r a kozsls mint a massza fekvd targyakat ti*z—



A szem laioképessigét két tényez© katarezaa meg2

a/ a tizem meretei /alkata/

k/ az acetigaieéjfcO képessége.,

Az acoemmedald képességéetdl eltekiniT* a szem keéetféle
lekets

lo Baametrep /szabaly szem/9 mely ilaemmegerol-
tetés nélkul a yégtelenk* 14t6?

2 0 Ametrep /r otidiatd/ szemek azek? a melyek
allapetkan egy ]@iz®Bny®fé ta”elsagra Tannak keallitTa /egypar mé-
méttr/0-

*

A ss&fcélyes szem latohatara 15 m - Tegtelenigo Az amet-
rep—€ 5 m 2 m,*

Az idasekk k®rkan a sasa gyenguljl®ssankint elveszt
aceeraaadaldo képességéto igy jonnek léte® a messzelatd szemekO

Ugy a rOTid mint a messzelatdé szemen leket segiteni.

A rOTidlatasu szemhez hemeru lencséji péapaszem 'kells a mesaaela-
t6 szemhez d®mk®ru lencsét kell kasznéalnio /De ezek» ¢ nem leket
Ugy megjaTitani miaz az ametrep sz*mekets mert az accemmedalo
képességét Tisszakezni nem leket/,, -

-Két egymaskez kozelesd.pentat CBtk kizenyes taT®lIsagkol
tudek kiTenni“messaekkral ncn™Plo 20 m-ral a millimétereket nem
tud®m megklulonboztetni* Az altalanos katar 1/20000-

Az afaetrep s&n%-a:kézelegé targyakat élesekken latja

mint a ntraalis szem* mert kozelektoréi nézi s igy a retinan na-

gyekk lesz*
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A %tvaaliei sztmtt i® tékitjuk kozellatévas tgy -jgjr—
sztru &ataktvu Itmesét alkalmazunk, tz altal a sztm k5s8«ii ptnt-—
jat kmzzuk koztltkkO0 Xlytn értt—~I#*kt» a ,gyujtaXtncst Ugy Sz«r«*
ptl mint ragyitdé /lup«/c

Mikreszkép és tavesi nagy nagyitastksial sztrtptlniko’
Minakttté&ntk igy a célja csak alakjuk és alkalmasuk kuldnb&zéo
A cél; Minél nagy®'bls kép eldallitasa a retinan* ezt pedig ugy
éresa. ti, kegy a targyakat tgy itncsévtl titfstsr mtgnafyltt* /tk—
jektiv nagyitas/ tgy masik Itztéit fiigltiégsérti pedig minél koze-—
It¥&%ktzt]*. /sukjiotlf“iiagjr A** Bz t&s klvirt a taveésSvon és
Bdkrtsktpen., A iargyakkez kozel"tea részen gyujtslsacss van/t¥—
, Jtktir/; a sztanéi tgy Masik gyujtilemese az tcular,—

Ezt& szerkeztttkktl igen nagy nagyitast érktt"mk tl,,
P|0 ka az acular nagyitasa 'l0—szests9 az ekjsctiré pedig 100-szt*

rés, akktr a végltgts nagyitas XO00Q-szere® l«szO0O»









