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A RADIOTELEFON.

A radiotelofon l6nyoge az, hogy a beszélé allo-
mason elektromos hullamokat keltiink, amelyek
a beszéd folytdn keletkezd rezgéseket hordozzak.
Ezeket a beszédarammal modositott elektromos
rezgéseket a hallgatd allomés felfogja és hang-
rezgésekké alakitja at.

Ennek megfelel6en a kdvetkezd kérdéseket vet-
juk fel:

Hogyan leéltink elektromos hullamokat és ho-
gyan helyezziik feléjiik a beszéd okozta rezgéseket ?

Hogyan lobot a boszédrezgéseket hordozé elek-
........ is bulla.....kat a hallgaté allomas felé kisuga-
rozlatni ?

Ez a két kérdés a radidtelefon beszél6 allomasara
vonatkozik.

Hogyan fogjuk fel a hallgaté allomashoz érkez6
elektromos hullamokat?

Hogyan lehet ezeket a gyenge rezgéseket
annyira fokozni, hogy jol hallhat6 hangot keltse-
nek, s6t a hang egész termet betdlthessen?
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Ha az utébbi két kérdésre feleliink, akkor a
hallgaté allomas berendezését irtuk le.

Végul miféle jelenségek allhatnak el6 az elektro-
mos hullamok terjedése kdzben?

Ezekre a kérdésekre akarunk a kovetkezOk-
ben véalaszolni azok szamaéra, akik az elektromos
aram alapjelenségeivel tisztdban vannak.



AZ ELEKTROMOS HULLAMOK.

A Hertz-féle hullamkelté.

Az egész radiotelegraf és telefon Hertz-nek még
1888-ban kozolt klasszikus kisérleteibdl indult ki.

A Sz
« 1 B

1 rajz. A Hertz-féle hullamkelt§ (oszcillator).

Hertz az elektromos hulldmok keltésére egyenes
fémpalcat vagy kifeszitett drétot hasznalt (1.
rajz, AB), melyet kdzépen szikrakdz (Sz) sza-
kit meg. Kossiik 6ssze a szikrakdznek két gomb-
alaku elektrédjat D és F vezetékek segitségével
aramforrasunk két polusaval, pl. induktor szekun-
der tekercsének két végével. Ha a fesziltség-
killénbség a két polus kozott elég nagy, akkor
a gdmbok kozott szikra ugrik at és rovidre zarja
a szikrakozt. A toltés az AB vezeték két vég-
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pontja kozott ide-oda aramlik, a vezetékben
gyors valtakozasti aram halad. Ezt Ugy is szoktuk
mondani, hogy a vezetékben elektromos rezgések
keletkeznek. A szikrakdz csak arra val6, hogy a
vezetéket az Atltéshez szikséges fesziltségre
tolthessuk fel, miel6tt az elektromos rezgések
megindulnak.

Hertz az egyenes vezetékt6l néhany méternyi
tavolsagban koralakd kis veze-
téket helyezett el, melyben
szintén van szikrakdz (2. rajz).
Ennek gombjeit csak kis tavol-
s&g valasztja el. Ha az imént
leirt médon elektromos rezgé-
seket keltlink, akkor az ut6bbi

2. rajz. . . ) Lo
Hertz késziiléke szikrakdzben Is apro kistilése-
az elektromos hul- ket latunk. Emiek az az oka,
lamok felfogasara hogy az elektromos rezgések a
(rezonétor). kornyez6 térben elektromos hul-

lamokat keltenek, amelyek ép-
pen ugy hagyjak el a hulldmkelt6t, mint a fény-
hullamok a fényforrast. Ha az elektromos hulla-
mok vezetéket érnek, mint el6bb a kis drotkort,
ebben alkalmas viszonyok esetén rezgéseket indi-
tanak. A kis szikra a korvezetékben indukalt
elektromos rezgéseket arulta el.
Az elektromos és fényhullamok 6sszehasonli-
tdsa nemcsak a kiilsé6 viszonyokra vonatkozik.
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Hertz kimutatta, hogy az elektromos hullamok
egészen olyan természetliek, mint a fényhullamok.
Ugyanazon torvények szerint ver6dnek vissza,
tornek meg, ugyanakkora sebességgel haladnak
a térben stb. Az elektromos és fényhullamok
(3. rajz) csak a hulldm hosszéban (AC) kilén-
béznek. Az elektromos hulldmok hossza néhany
mm és akar 20 km kozt valtozik, ellenben a fény-
hullamok hossza kereken X3 mm (vordson tali)
és az ezredmilliméter tort része kozt van. Baj-

3. rajz. Az elektromos hullam.

zunkon a szaggatott gorbe a hullam alakjat fél
rezgésidével kés6bb mutatja, mint a folytonos
hullamvonal.

A valtakoz6 aram er@ssége a Hertz-féle hullam-
kelt6 egyes pontjaiban kilénb6z6. Ha zart veze-
téken egyendramot bocsatunk at, akkor az ram
erssége az egész vezetékben mindenitt egyenld.
Kapcsoljunk azonban oszcillatorunkba kiilénb6z6
pontokban véltakoz6 &ram er6sségének meré-
sére alkalmas arammér6t, pl. hédrotos ampére-
metert. Eszkdzink az egyes helyeken mas-mas
értéket jelez, kozépen legnagyobbat, a szélek
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felé egyre kisebbedd aramerdsséget. 4. rajzunkon
ABC gorbe éppen azt mutatja, hogyan valtozik
az aram er@ssége az oszcillator mentén. A val-
takoz6 aram mindig két széls6 érték kozott rez-
gésszer(ien valtozik. Azt a legnagyobb értéket,
amelyet az &ram er6ssége rezgés kozben elért,
itt is amplitidonak nevezziik. Az ABC gbrbe az
oszcillator egyes pontjaiban az &ramer6sség ampli-
tadojat (J) abrazolja. Kozépen (F), ahol a

4. rajz. Az &ramer@sség (1) ésa feszultség (E) gorbéje
a Hertz-féle oszcillatorban.

szikra atlt, ez az amplitudo a legnagyobb. Men-
nél kozelebb megyink az A és C végpontok-
hoz, annal kisebb az amplitudo és vele egyitt
az aram er@sseége. A végpontokban nincs rezgés,
az elektromos toltés allandé nyugalomban van.
Ezek a pontok az aramerdsség csomoépontjai. Az
aram er6ssége éppen gy valtozik A és C pontok
k6zott, mint az AC hosszi hdron a Kkilengés.
AB’C gorbe az aram erdsségét fél rezgésidével
kés6bb mutatja.

A fesziiltség az oszcillator minden pontjaban
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szintén rezgésszer(ien valtozik, de az egyes helye-
ken a rezgés amplitiddja kilonb6z6. Rajzunkon
a DFE gorbe a fesziltség amplitaddjat (E) ab-
razolja az oszcilldtor pontjaiban. Mint latjuk,
a fesziltség legnagyobb értéke éppen a vég-
pontokban van. Kozépen a fesziiltség allanddan
zérus, itt van a fesziltség csomdpontja. Kozéptdl
a végek felé a fesziltség fokozatosan nd. A fe-
szliltség tehat agy véltozik az oszcillator mentén,
mint a nyilt ajaksipban a levegd rezgése.

A keltett hullAmok hossza az oszcillator hossza-
tél figg. Mint rajzunkon latjuk, az oszcillator
hossza (AC) a hullamhossz felével egyenl6.

A hangtani &sszehasonlitast még tovabb foly-
tathatjuk. Ismeretes, hogy a hangforrasokon nem-
csak egy rezgés jon létre, hanem a rezgések
sorozata és ezek Osszetett rezgéssé egyesiilnek.
A legalacsonyabb rezgésszami hang az alap-
hang, ehhez jarulnak a nagyobb rezgésszamu
és gyengébb felhangok. Oszcillatorunkon hasonld
viszonyokat taldlunk. A rajzunkon feltlintetett
rezgés itt is csak az alaprezgés, ehhez még gyor-
sabb valtakozasl, tehat nagyobb rezgésszamu
rezgések jarulnak, amelyeket itt is fels6 rez-
géseknek neveziink. Mint a haron és a nyilt ajak-
sipon, oszcilldtorunkon is a fels6 rezgések rez-
gésszama az egész szamok ardnyaban ndvekszik,
vagyis az egymasutan kovetkez6 felsd rezgések
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kétszer, haromszor sth. gyorsabb valtakozasuak,
mint az alaprezgés. Hullamhosszuk természe-
tesen ugyanilyen ardnyban csokken.

A Marconi-féle hullamkelté.

Az az eljards, amellyel Marconi elektromos
hullamokat keltett, a Hertz-ié\e oszcillatorbol

Sz

5. rajz.

A Marconi-iéle
egyszerd
hullamkelté
vazlata.

szarmazik. Marconi az oszcillatort
figg6legesen allitotta fel. Fém-
vezetéket fiiggbleges irdnyban Ki-
feszitett (5. rajz, A). De ennek a
hulldmkeltének nincs két szimmet-
rikus fele, az als6 vezetéket Mar-
coni gy pétolta, hogy a szikrakdz
egyik elektrodjat a folddel kototte
Ossze. Ez a fligg6legesen kifeszitett
vezeték (A) az antenna. A szikra-
koéz (Sz) két gombjét D és D’ dro-
tok segitségével itt is aramforra-
sunk két polusaval kotjuk ossze,
pl. kisebb &lloméason induktor sze-
kunder vezetékének két végével.

Ebben az antenndban keletkeznek az elektromos
rezgések, valahanyszor szikra Ut at, ebbdl indul-
nak ki a kdérnyez6 térbe az elektromos hullamok.
Az antenna fels6 végétdl a szikrakdzig szamitott
bosszlsag a hullamhossz negyedrésze.
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Egyetlen vezetékszal elektromos kapacitasa na-
gyon Kkicsi, ezért csak tulsagosan gyenge hulla-
mokat lehetne vele kelteni és igy az antenna-
bol kiinduld hullamokat csak kis tavolsagban
lehetne felfogni. Az antenna kapacitdsdnak na-
gyobbitadsa végett lehet tobb drétot parhuza-
mosan egymas mellett kifesziteni. A drdtok felsé
és alsO végét osszekotjik. Azonkivil Marconi
az antenna kapacitdsat még azzal is ndvelte,
hogy fels6 végét nagyobb.vezetével kotdtte dssze.
Ebben is Hertz eljarasat kovette. Rajzunkon az
antenna fels6 végén rajzolt két ferde vonal ezt a
nagyobb kapacitasu vezet6t jelenti.

Az antenna.

A jeladd allomason keltett hullamokat maig
is az antenna sugarozza ki. Az antennanak igen
sokféle alakja van. Az erny6alaki antenna (6. rajz)
tartéja fuggbleges fémarboc. Ez felel meg a ki-

6 rajz. Erny6alaka antenna.
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feszitett vezetéknek. Felsd végéb6l ferdén lefelé
vezetékek nyllnak, mint a nyitott erny6 ivei.
Ezek a vezetékek nem érik a talajt, hanem alsé
véglikdn elszigetelve joval a talaj félott végzdd-
nek. Ezek a ferdén kifeszitett szalak pétoljak
azt a nagy kapacitisu vezet6t, mellyel Marconi
az antenna fels6 végét Osszekototte.

Ha néhany péarhuzamos drétot, melynek also
és fels6 végeit egymassal 6sszekdtjik, ferdén
léfelé feszitlink ki, harfa-antennat kapunk. He-
lyezziink el nagyobb magassagban vizszintesen
kifeszitett parhuzamos drotokat. Mindegyik drét
kozepét vezessik le egy-egy széllal, a levezetd
szalakat pedig alul kossiik dssze és innen menjiink
a hulldmkelt6hdz. Ekkor az antennat alakjarol
T-antennanak nevezziik (7. rajz). Ha ahelyett,
hogy a levezetd drotokat kdzéprél agaztatjuk el,
a vizszintes drétok végét vezetjik le ugy, mint
elébb, akkor L-antennat kapunk, mert az an-
tenna a megforditott L bet(ih6z hasonlit.

Nagy allomésokon az antenna rendesen tobb-
féle alak 0sszetétele. Mindegyik nagy allomas-
nak sajatos szerkezetli antenndja van. Azokrdl
az egyszer(i antennakrdl, amelyeket a radioa-
mateur maga is fel tud szerelni, kés6bb, a fel-
vevl &llomas berendezésének ismertetésénél fo-
gunk sz4lni.

Az emlitett antenndk mind iranyitatlanok.
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Ez azt jelenti, hogy az elektromos hullamokat
minden irdnyban egyforman sugarozzak ki. Ha
a felvevd akarmilyen irdnyban van, felfoghatja
a hullamokat. Ezzel szemben vannak iranyitott

7. rajz. T-antenna.

antenndk, melyek a kibocsatott hulldmok leg-
nagyobb részét meghatarozott iranyban kuildik,
természetesen az atvevé allomas felé. Ilyen an-
tennat csak olyan nagy allomasok hasznalnak,
amelyek egyetlen meghatarozott allomassal akar-
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nak érintkezni, mint pl. a naueni (Berlin mellett)
az amerikai Sayville-lel.

Az 0Osszes eurdpai allamokban az ut6bbi évek-
ben radio-telefonhirmondét rendeztek be. Egy
kdzépponti &llomasrdl beszédet vagy zenét ko-
z0lnek a mindenfelé elhelyezett el6fizetékkel. Ez
a rendszer Amerikabol indult ki és altaldban
angol nevén broadcasting-nak nevezik (broad-
cast = terjeszteni). Erre a célra persze csak ira-
nyitatlan antennat lehet hasznélni. igy a hajok
is csak ilyen antennat szerelnek fel. Ellenben a
nemzetkdzi forgalomra szant nagy allomasok
rendesen csak egy alloméashoz kildenek hullamo-
kat és pedig iranyitott antennaval, hogy a ki-
sugarzott elektromos energia legnagyobb része
rendeltetésének helyére jusson.

Repuldgépeken az antenna fémvezeték alakja-
ban lelég, als6 végén fémgdémb van Kkifeszités
végett. Minthogy ez az antenna a gép mozgasat
neheziti, rendesen gy szerelik fel, hogy ha nincs
ra szikség, hengerre lehessen csavarni. Ennek az
antenndnak megvan az a hatranya is, hogy a
gép mozgésa kozben nem marad fligg6leges,
hanem iranyat valtoztatja. Ekkor azonban elek-
tromos tulajdonsagai is valtoznak.

Arrél természetesen nem lehet sz6, hogy az
antenna egyik végét a folddel osszekdssik. Ez
sokszor szarazfoldon sem egyszer, ha a talaj



KAPCSOLT RENDSZEREK. 17

sziklas vagy nagyon széraz. llyenkor az antennét
a fold helyett nagyobb Kiterjedésli vezet6vel
kotjik ossze. Ez az ellensuly. Gyakran Ugy készi-
tik, hogy a talaj folott az antenna koril fém-
vezetékbdl haldt feszitenek ki és az antennat a
halé kozepével kdtik dssze. Repilé gépeken ellen-
stly gyanant a gép fémrészeit hasznaljak fel.

Kapcsolt rendszerek.

Braun 1898-ban a hullamkeltés terén Iényeges
Ojitdst vezetett be. A Marconi-té\e hulldmkelts-
nek ugyanis két nagy hianya van, amiért csak
kis tavolsagra lehet hasznélni. Az egyik az, hogy
a rezgéseket maga az antenna kelti, mér pedig
az antennaban, mint emlitettik, ardnylag Kkis
kapacitasanal fogva kevés toltést lehet felhal-
mozni €és igy csak gyenge rezgések allhatnak el6.
Ez még akkor is igy van, ha az antenna kapa-
citdsat a leirt mddon nagyobbitjuk. Gyenge
hulldmok csak kis tavolsagban tudnak akkora
hatast létesiteni, hogy fel lehet 6ket fogni.

A masik hatrany abbdl ered, hogy az antennéa-
ban, amely a hulldmokat kelti és egyduttal ki is
sugarozza, szikrak6z van. Ennek arénylag nagy
az ellendllasa, a rezgések energidjanak jo része
hévé alakul, tehat a kisugarzas szempontjabol
elvész. Ezért a rezgések az antenndban gyorsan

Mende Jend ; A rédidtelefon. 2
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gyengiilnek. Az ilyen rezgéseket csiilajAtottaknak
nevezzilk (8. rajz). Ha ingat kitéritiink és lengeni
hagyjuk, akkor is azt latjuk, hogy a lengések
amplitiddja egyre csokken, mert a surl6das az
inga energidjat lassan felemészti, héve alakitja
at, ez a h6 pedig a leveg6be tavozik. Antennank-
ban a szikra és a vezeték ellendllasa folytan fej-
16d6 Joule-féle hé csokkenti a rezgések energiajat
és csillapitja a rezgéseket. Ot-hat rezgés utan a

8. rajz. Csillapitott rezgések.

hulldmzds megsziinik és csak akkor indul meg
Gjra, ha a kovetkez6 szikra atit. Két-két szikra
k6zott a hullamzés szinetel (9. rajz).

Azt lehetne hinni, hogy a szikrdk szamat no-
velhetjik addig, hogy a hullamcsoportok kozt
ne legyen hézag. Ez azonban tévedés. Mert ha
a szikrak ilyen s(irlin kovetkeznek egymasra,
akkor a két gomb kozt ivfény keletkezik, nem
pedig a kilonallé szikrak sorozata. Ez az ivfény
pedig nem kelt elektromos hulldmokat.

Ezt a két hatranyt Braun jelentékenyen csok-
kentette. A Hertz-féle hullamkeltét (1. rajz) nyilt-
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nah nevezzilk, mert a vezeték (AB) nem zarédik.
Az eddig ismertetett antennak mind nyilt osz-
cillatorok. A radio gyakorlatdban éppen olyan
fontos a zart rezg6 kér. Elektromos siritének, pl.
leydeni palacknak két fegyverzetét kossuk ossze
egymassal, de ugy, hogy kozben szikrakéz ma-
radjon. Ha a sritét elég nagy fesziltségre fel-
toltjik, akkor a jél ismert kistlés jon létre, a
kétfele toltés kiegyenlitédik. Mar William Thom-
son tudta, hogy ebben

a vezetékben a kiegyen-

litédés nem egyszerre all

el6, hanem a pozitiv tol-

tés a negativ felé, a ne-

gativ pedig a pozitiv felé 9. rajz. Hulldmcsoportok.
ide-oda &ramlik. Ez az

oszcillalo kisuilés, amely a téltésnek csak tobbszo-
ros irdnyvaltozsa utan szlinik meg. Tehéat ebben
a vezetékben is elektromos rezgések keletkeznek.
Thomson-nak ezt az elméleti eredményét Feddersen
(1857) kisérlettel igazolta és ezzel el6szor mutatott
ki elektromos rezgéseket. A kisllések képét forgo
tikorben allitotta el6, vagy pedig gyorsan forgd
lemezen lefotografalta. A szikra fényét izz6 fém-
részecskék keltik, mikor a gémbdkrél levalnak. Fed-
dersen képei azt mutatjdk, hogy a fénysav vazla-
tozva hol az egyik, hol a masik gémbrdl indul ki,
tehat az aram irdnya igen szaporan megfordul.

2*
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Azokban a zart oszcillatorokban, amelyeket
a radio haszndl, a s(ritén és a szikrakdzon kivil
még onindukcids tekercs is van (10. rajz). A ko-
vetkez6kben a rendes szokas szerint a s(rit6t
vazlatosan két parhuzamos egyenes abrézolja.
C a zart oszcillator siritéje, L az Onindukcios
tekercs, Sz pedig a szikrak6z. Az éaramforrassal
ismét a szikrakoz két elektrédjat vagy a sritd

két fegyverzetét kotjik
Gssze.
Thomson kimutatta,hogy
a rezgésidd, vagyis a toltés
egy ide-oda aramlasanak
ideje az aramkorben levé
kapacitastol és oninduk-
ciotol fiigg. Mennél na-
10. rajz. Zart oszcillator.  gyobb a s(rit6 kapacitasa
és a tekercs onindukcidja,
annal nagyobb a rezgésid6 és igy annal kisebb
a rezgésszam masodpercenként. Kisebb vagy na-
gyobb 6nindukcio bekapcsolasaval tehat a rezgés-
szamot valtoztatni lehet. A rezgésszamot az el6b-
biek szerint Ggy is lehet valtoztatni, hogy a s(irit§
kapacitasat noveljiuk vagy csokkentjik.

A zart oszcilldtor rezgésidejét a kdvetkez6

Thomson-ié\e egyenlet fejezi ki :

T=2ZnVI(C
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L az oszcillator onindukcidja, C pedig a kapa-
citdsa, mindkettd a CGS-rendszerben mérve. A
hullamhosszat dgy nyerjuk, ha T értékét még
a fénysebességgel (c = 3.10 0 cm/sec) megszoroz-
zuk. igy a hulldamhosszat cm egységekben nyerjuk.

A gyakorlatban a kapacitast mikrofaradban,
az onindukciot henryben szokas kifejezni.

1 mikrofarad = 9.105 cm,
1 henry = 109 cm.

A kétféle oszcillator a radidban lényegesen kii-
16nb6z6 szerepet tolt be. Vegyink le egy hang-
villat szekrényeérdl és szolaltassuk meg. A hang
id6ével gyengil ugyan, de ardnylag hosszu ideig
tart. A hangvilla gyenge hullamokat kelt a leveg6-
ben, csak kevés energiat sugaroz ki, éppen ezért
energidja hosszabb ideig tart, sokaig hangzik.
Ha a hangvillat a szekrényen hagyjuk és igy
szolaltatjuk meg, akkor sokkal er6sebb hangot
hallunk és a hang hamardbb megszlnik. A szek-
rény leveg8je ugyanis rezonancia Gtjan szintén
rezgesbe jon, éatveszi a hangvilla energidjanak
egy részét. Ez a leveg6 az energiat nem tartja
meg Ggy, mint a villa, hanem er6sebb hang-
hullamokat kelt a leveg6ben, energiajat kisuga-
rozza és igy a hangvilla energidja most gyor-
sabban csokken.

Ugyanezt az okoskodast elvégezhetjik a nyilt
és zart oszcillatorra nézve. A nyilt hullamkelt6é
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hamar kisugarozza a vele kozolt energiat, elektro-
mos hullamokat kelt maga kéral. Ellenben a
zart oszcillator kisugérzésa sokkal kisebb. Viszont
a zart rezg6 korben sokkal tobb energidt lehet
felhalmozni, mint a nyilt oszcillatorban. A nyilt
hullamkeltének csekély a kapacitasa, tehat arany-
lag csak kevés toltést lehet benne felhalmozni,
mig a kistlés bedll, vagyis a rezgés megkezdd-
dik. Ellenben a zart oszcillator s(ritéjét magas
fesziltségre tolthetjlik és igy nagy energiat ve-
het fel.

Ezért Braun a hullamkelt6ben a kétféle osz-
cillatort egyltt hasznélja fel. A z&rt oszcillator
(11. rajz, 1) szikrakdzét (Sz) az &ramforréssal
kotjuk Ossze. Ezaltal benne erfs elektromos rez-
géseket keltiink. Ezek a rezgések, amelyek |é-
nyeglikben igen gyors véltakozdsu aramok, in-
dukci6 0tjdn ugyancsak rezgéseket keltenek az
antenndban (A). E végett a zart oszcillator-
nak oOnindukcios tekercsét (L) egyuattal mint
transzformator (T) primer tekercsét hasznaljuk.
Az antennédba pedig a transzformator szekunder
tekercsét kapcsoljuk. Az antenna mint nyilt
oszcillator a vele kozolt rezgéseket kisugarozza
éppen ugy, mint el6bbi hangtani példankban a
hangszekrény. Az ilyen hullamkelt6t, melyben
két oszcillatort alkalmazunk, kapcsolt rendszer-
nek nevezzik. A zart oszcilladtort mint primer
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aramkort erds rezgések keltésére hasznaljuk, eze-
ket az er6s rezgéseket az antenna, mint sze-
kunder kor atveszi és kisugarozza. Ez a kapcsolt
rendszerld hullamkelt6 lényege.

Minthogy a szikrakdz az antenndbdl eltlint,
tehat megsziint a legfébb ok, amely a rezgések
csillapodasat okozta. Kisebbfoki csillapodas azon-

As

11. rajz.
A Braun-iéle kapcsolt rendszer(
hulldmkelt6 (induktiv kapcsolas).

ban még marad, mert az antenndban a vezeték
ellendlldsa folytdn most is keletkezik h6 a rez-
gések energidjanak rovasara.

A két oszcillator kozott a kapcsolast a leirt
rendszerben az indukci6 létesiti, az egyik osz-
cillator indukcié atjan hat a masikra. Ezért a
kapcsolasnak ezt a mddjat induktiv kapcsolasnak
nevezzilk, a transzforméator két tekercsét pedig
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kapcsolo tekercsnek. Mennél kozelebb van a két
tekercs egymashoz, vagy mennél tébb menet
a tekercs, annal nagyobb a két oszcillatornak
egymasra gyakorolt hatasa, amint mondani szok-
tuk, annél nagyobb a kapcsolés foka. Ha a kap-
csol6 tekercseket kozel vissziik egyméshoz, vagy
sok menet( tekercset hasznalunk, akkor a kap-
csolas szoros, ellenkez6 esetben laza. Tehat a
kapcsolas fokat ugy lehet szabalyozni, hogy a
tekercsek tavolsagat egymastdl valtoztatjuk, vagy
pedig a szekunder tekercsnek kisebb-nagyobb
részét kapcsoljuk az antennadba. Legtdbbszor ezt
a két modot egytt hasznaljak.

A két oszcillatort nemcsak induktiv. mdédon
lehet kapcsolni. Lehetséges az is, hogy a két
oszcillator kozvetlenul osszefligg egymassal (12.
rajz). llyenkor galvan kapcsolasrol beszélink.
Ebben az esetben az egyik oszcillator dninduk-
cijanak egy része a masik oszcillatorban is
benne van. Az o6nindukcids tekercs mellett el-
tolhato érintkez6 van. Ennek beallitasaval a te-
kercsnek kisebb vagy nagyobb részét az antennéba
is bekapcsoljuk. A zart oszcillator 6nindukciéja-
nak mennél tébb menete van az antenndban,
anndl szorosabb a kapcsolas.

A kétféle oszcillator elektromos méreteit, mint
a s(rit6 kapacitasat, a tekercsek &nindukcidjat
és az antenna hosszat nem szabad tetszésiink
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szerint valtoztatni. A két oszcillatornak ugyanis
egymaésra rezonalnia kell. Ez a jelenség a zenei
hangok korében jol ismeretes. Allitsunk egymas
mellé két olyan hangforrast, amelyek ugyanazt
a hangot adjak, pl. két ilyen hangvillat. Szoélal-
tassuk meg az egyiket, akkor a masik is hangzik.
A masodik hangvilla az

els6re rezonal. A méso-

dik hangvilla atveszi az

els6 hangvilla energia-

janak egy részét. Han-

goljuk most el az egyik

villat. A rezonaldé hang

annal gyengébb, men-

nél nagyobb a kilénb-

ség a kétféle rezgés-

szam kozott. Nagyobb- 12. rajz.

fokd elhangolas esetén A galvan kapcsolas.
rezonanciat egyaltala-

ban nem tapasztalunk.

Teljesen hasonld jelenséget talalunk az elektro-
mos rezgések korében is. Allitsunk egymas mellé
két oszcillatort, melyek egymaéssal kapcsolva van-
nak, pl. zart és nyilt oszcillatort, mint 11. raj-
zunk mutatja, vagy két zart oszcillatort ugy,
hogy a tekercsek egyméas mellé keriilnek. Minden
oszcillatornak megvan a maga rezgésszama. Ha
rezgéseket keltiink benne, akkor masodpercenként
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meghatarozott szamu rezgés all el6. Emlitettik
mar, hogy a zart oszcillator rezgésszama az aram-
korben levé 6nindukcidnak és kapacitdsnak nagy-
sagatol flgg. A nyilt oszcillator rezgésszamat pe-
dig a vezeték hossza szabja meg. Ha a nyilt osz-
cillatorban (antennaban) onindukcidés tekercs és
s(irit6 van, akkor ezeknek nagysadga a rezgés-
szamot szintén befolyasolja. Legyen a két osz-
cillator olyan, hogy ha kilon-kiilon rezgéseket
keltink bennik, a rezgések szdma masodpercen-
ként megegyezik. Inditsuk meg a kapcsolt osz-
cillatorok egyikében, amelyet primer kdrnek ne-
vezink, a rezgéseket. Ekkor a masik, szekunder
oszcillatorban is rezgések keletkeznek. Ezt a je-
lenséget itt is rezonancianak nevezzik. Valtoz-
tassuk meg a szekunder rezgé kor rezgésszamat
azéltal, hogy a benne lev6 6nindukci6 vagy ka-
pacitds nagysagat mddositjuk, akkor a sze-
kunder kor gyengébben rezonal, gyengébb rez-
gések keletkeznek benne. Ha pedig még jobban
elhangoljuk, akkor rezonancia egyaltaldban nem
keletkezik.

Alkalmazzuk ezt az egyszer(i okoskodast a
kapcsolt rendszer( hulldmkelt6re. Ha azt akarjuk,
hogy az antennaban erds rezgések legyenek, akkor
az antennadnak a zA&rt &ramkdrre rezonélnia
kell. E végett az antennban s(ritd is van, mely-
nek kapacitasat valtoztatni lehet. A nyillal at-
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hizott s(rit6 valtoztathaté kapacitast jelent.
Mennél nagyobb az antennaban lev§ siirit6 kapaci-
tdsa, anndl kisebb a kibocsatott hulldamok hossza.
Az antenna beallitdsat a kivant hullamhosszra
hangoldsnak nevezzilk. Gyakran véltoztathat6
tekercs, variometer van az antenndban. Ez a
kibocsatott hullamhosszat megndveli, és pedig
annal nagyobb mértékben, mennél nagyobb a
tekercs dnindukcidja. A véltoztathatd énindukcids
tekercset is gy abradzoljuk, hogy a tekercset
nyillal athGzzuk. De a tekercsnek az antennaba
vald kapcsoldsanal Ovatosnak kell lenni, mert
a tekercs a kisugarzott energiat csokkenti. Nem
szabad az antennat Ugy épiteni, hogy tekercs
nélkil joval kisebb legyen hullamhossza, mint
amekkorat kivanunk. Ekkor a tekerccsel a hullam-
hosszat nagy mértékben kellene ndvelni és igy az
antenndba tetemes o©nindukciot kellene kap-
csolni. Ez&ltal a Kisugarzott energia lényegesen
csokken.

Tekercsek és s(ritok.

A tekercseket ugy kell késziteni, hogy az energia-
veszteség bennik lehet6leg csekély legyen. A vesz-
teséget tobbféle korilmény okozza. A Joule-féle
h6t, amely minden vezetékben fejlédik, Ugy lehet
csokkenteni, hogy a drot keresztmetszetét elég
nagyra vesszik. Azonkivil a kivant oninduk-
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ciot lehetbleg kevés drottal allitjuk el6. Ez a
koltségek kimélése végett is célszerl. A radio-
ban kétféle tekercs hasznalatos, a hengeres és
az egy sikba es6, csavarvonalban gorbitett ve-
zetékbdl allo lapos tekercs. Ugyanannyi vezeték
felhasznalasaval a hengeresen csévélt tekercsben
nagyobb o6nindukciét lehet elérni, mint a lapos
tekercsben. Csakhogy ezt az utdbbit konny( el6-
allitani és kevés helyet foglal el. A sugarak
iranydban szigetel6 anyagbol készllt pélcékat
helyezink el. A szigetel6 anyag az otthon ké-
szllt tekercsekben legcélszer(ibben paraffinban
fézott fa. A vezetékkel a kor kozéppontjabol
indulunk el, mindegyik palcan atvetjuk és igy me-
gylnk a kovetkezd palcdhoz. Az egyes menetek
k6zott hézag marad. llyen tekercset kevés ligyes-
séggel otthon is készithetlink csupasz vezeték-
b6l. Ha nagy onindukcié kell, akkor tobb teker-
cset egymas utan lehet kapcsolni.

Az drvényaramok elkeriilése végett a nagyobb
megterheléssel dolgoz6 tekercseket nem tdmor
drétbol készitik, hanem tobb, egymastdl elszige-
telt szalat hasznalnak. De a szigetelésnek gon-
dosnak kell lennie, mert kilonben a szigetelében
sokkal nagyobb a veszteség, mint témor vezeték-
ben az oérvényaramok folytdn lenne. Egyébként
az, hogy a tekercs témor vagy szalakbdl 6ssze-
font drétbdl késziljon-e, a rezgésszamtol fugg.
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Ha a rezgésszam nagy, akkor a témor drét még
elénydsebb, mint a szadlakbol font vezeték. En-
nek az az oka, hogy igen nagy rezgésszamnal
még a j6 szigetel6ben is, amely a szalakat egy-
mastol elvalasztja, nagy a veszteség, nagyobb,
mint tdmor drotban &érvényaramok folytan. Az
amateurdkre nézve ez annyiban fontos, hogy a
broadcasting-allomésok, mint még részleteseb-
ben ki fogjuk fejteni, nagy rezgésszdmokkal
dolgoznak, tehat ilyen &llo-

masokon a sokkal olcsébb

tomor vezeték teljesen meg-

felel.

Véltoztathatd dninduk-
ciét Ggy készitenek, hogy a
tekercs kilonbdzd helyeit
kapcsol6 csavarokkal koétik — 13. rajz. A Koepsel-féle
ossze és igy tobb vagy ke- valtoztathato s(irité.
vesebb menetet hasznélha-
tunk fel. Vagy pedig csupasz vezeték mentén
érintkez6t lehet eltolni és az elvezetés a tekercs
egyik végérdl és az érintkez6rdl torténik.

A valtoztathatd slirit6 fegyverzetei lemez-ala-
klak. Ma leginkabb a Koepsel-iéle alakot hasznal-
jak, melynek kapacitasat folytonosan lehet valtoz-
tatni. Két félkoralaku lemez kdzéppontja dsszeesik
(18. rajz). Az egyik lemez szilard helyzetl, a
masikat el lehet forgatni. A forgathaté lapnak
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mennél nagyobb része esik a szilard lap folé,
annal nagyobb a s(rit6 kapacitasa. Ha az egyik
lap egészen a maésik folott van, akkor a s(ritd
kapacitasa a legnagyobb. A lap teljes elforgata-
sakor a kapacitas kozel zérusig csokken. Két lapbdl
allo sdritévei csak kis kapacitast lehet elérni.
Ezért a félkorok egész sorozatat szoktdk egymas
folé helyezni. Az els6, harmadik sth. lemez szilard
helyzet(i, a kdzbees6k pedig kozos tengelyre van-
nak szerelve és ennek segitségével egyiitt elforgat-
hatok. Két-két szomszédos lemez egy s(irit6t alkot.
Ezeket a s(rit6ket a kapacitas novelése végett
parhuzamosan kapcsoljuk. A fémtengely a for-
gathatd lemezeket mar &sszekdti, ezenkivil még
a szilard lemezeknek egymassal val6 0sszekotésé-
rél kell gondoskodni.

Erdekes alakban val6sitja meg ezt a gondolatot
a G. Seibt gyar. A szilard lemezek rendszere egy
darabbdl készilt ontvény. A forgathaté lemezek
rendszere szintén egy darab, lemezei az el6bbiek-
nél valamivel kisebbek és a szilard helyzetl par-
huzamos lapok kozé illenek. A beallitasnak pon-
tosnak kell lennie, mert a lapoknak kozel kell
egymashoz keriilniok, ha jelentékeny kapacitast
akarunk elérni. Ez a s(rit6t dragitja.

A lapok lehetnek hengeresen gorbiltek ugy,
hogy minden lap egy henger palastjanak korilbeldl
fele. llyenkor a hengerlapok fiigg6legesen allnak.



TEKERCSEK ES SURITOK. 31

A slirit6 kapacitasat cm vagy mikrofarad egy-
ségekben adjak meg. A leggyakrabban hasznalt
lemezes sirit6 kapacitasat jo kozelitéssel a kovet-
kez6 egyszer(i egyenléséggel szamithatjuk ki:

F
C= 3%y
F a lemez terulete, d a két fegyverzet kozt levd
szigetel6 réteg vastagsdga. Ha a teriiletet cm2-ben,
a vastagsagot cm-ben fejezzik ki, akkor a kapa-
citast cm egységben nyerjuk.

Ez a képlet arra az esetre vonatkozik, ha a
szigetel§ réteg levegd. Mas szigetel§ esetében a
sirit6 kapacitasat még a dielektromos allanddval
kell szorozni.

Valtoztathatdé sdrit6nél a forgathaté lapnak
azt a teruletét kell venni, amely a nyugvo lap
folé esik.

Azokrol a kisebb alaka, alland6 és valtoztat-
hato s(rit6krél, melyek az amateurt elsGsorban
érdeklik, a felvevd &llomas ismertetése korében
fogunk szélni. Itt irjuk le a véaltozd énindukcidk
(variometerek) egyszer(ibb és hasznalatosabb
alakjait is.
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A Braun-féle rendszer csillapitott hullamokat
kelt. Ezzel szemben azokat a rezgéseket, amelyek-
nek amplitidéja allandé marad, csillapitatlanok-
nak nevezzik (14. rajz). Egyszerl megfontoléassal
belathatjuk, hogy a radio-telefon csak csillapitatlan
hullamokkal lehetséges.

A kozonséges telefon vezetékén alland6 er6s-
ségli egyenaram halad. Mikor pedig a mikrofonra
rdbeszéllink, ezzel kulén dramot keltink. A veze-
tékben ez a beszédaram az egyenaram folé he-
lyezkedik. Ezaltal a telep aramanak er@sségét
a beszéd ritmusanak megfeleléen mddositjuk, az
aram er6ssége folyton valtozik. Ez a mdédositott
aram keril a vezetéken at a hallgatd allomashoz.
A hossz( vezeték mentén azonban a hangrez-
gések alakja valtozik, a beszéd, mint a tavoli
alloméssal folytatott telefonalasbol tudjuk, el-
torzul.

Ez a hatrdny a radiotelefonban elmarad. Itt
ugyanis a vezeték szerepét a csillapitatlan hulla-
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mok veszik at. Vegyik fel, hogy az antenna foly-
tonos csillapitatlan hulldamokat bocsat ki. Mint
a kozonséges telefonban a telep egyendrama,
Ggy most ezek a csillapitatlan hulldmok allan-
dban kiindulnak a hulldmkeltébdl, akar beszé-
link, akar nem. Mint latni fogjuk, az adéallo-
mason itt is mikrofonra beszélink. Ez a beszéd
szintén kelt rezgéseket, melyeknek id&beli lefo-
lydsa a beszéd ritmusat 4abrazolja. 15. rajzun-
kon a gorbe a tiszta csillapitatlan hullamokat
mutatja, amint beszéd nélkil az antennat el-

14. rajz. Csillapitatlan rezgések.

hagyjak ; b gorbe a mikrofon altal keltett be-
szédaramokat magukban tunteti fel. Ezek a rez-
gések is eljutnak az antennaba. A kétféle rezgés
Osszetevddik, a beszédrezgések a csillapitatlan rez-
gések folé helyezkednek. Az elébb csillapitatlan
rezgések ampitudoja most mar a beszédrezgések-
nek megfeleléen valtozik ; ¢ gorbe a beszédrezge-
sekkel modositott csillapitatlan rezgések gorbéje.

Ha szikraval keltink hulldmokat, akkor, mint
tudjuk, egyes csillapitott hullamcsoportok hagy-
jak el az antennat (9. rajz). Nyilvanvald, hogy
ilyen hullamok f6lé nem lehet beszédaramot he-

Mende Jené : A radidtelefon. 3
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lyezni, mar csak azért sem, mert a hullamzés-
ban id6kdzonként szlinet all be és igy nincsenek
rezgések, amelyek ilyenkor a beszédaramot hor-
dozzak. Kés6bb sikerilt a szikrak szamat annyira
novelni, hogy a hullamcsoportok sziinet nélkil
kovetkeznek egymasra. Az egyes csoportokban
azonban a hullamok csillapitottak maradtak, ha
kis mértékben csillapodtak is. De a radidtelefon
még ekkor sem volt lehetséges. Ha ugyanis a hul-
lamok csillapitottak, akkor ¢ gorbében (15. rajz)
az amplitudo nemcsak a beszédaram folytan val-
tozik, hanem a hordozé hulldmok csillapodasa
folytan is, tehat c gorbe amplitidéja mar nem a
beszéd ritmusat kdveti, a hang er6ssége és szine-
zete nem gy érkezik a hallgat6é alloméshoz, mint
ahogyan a mikrofonra beszéltiink, a hangot el-
torzitva halljuk.

A mésik baj a radidtelefon megval6sitasaban
a mikrofonnal volt. A kozonséges telefonban
hasznalt mikrofon lényege az, hogy lazan érint-
kez6 szén vagy grafitdarabok vannak benne két
fémlap kozott, vagy pedig széndarabok szén-
lappal érintkeznek. Ha a mikrofonra beszélunk,
akkor a hanghulldamok valtozd nyomésa szerint
a részek lazadbban vagy szorosabban simulnak
egymashoz, a mikrofon ellenallasa beszéd koz-
ben valtozik és igy véltozik az aram erdssége is.
A mikrofon ellenallasa mindazokat a rezgéseket
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koveti, amelyekb6l a hang alakul. Pedig a hang
igen 0Osszetett rezgés. Ha egyszer(i a hangot
mondunk, ebben 12 kilonbdz8 rezgés tevddik
0ssze.

A réadiotelefon beszél8 allomasan a mikrofont
eleinte kozvetlenill az antenndba kapcsoltak ugy,
mint példaul 18. rajzunkon lathatjuk. Csakhogy az
antennaban az aram
er@sségének jelenté-
kenynek kell lennie,
ha nagyobb tavolsag-
ban felfoghat6 hulla-
mokat akarunk Kki-
bocsatani. A kdzon-
séges mikrofon pedig
ilyen er6s éaramot

nem bir el. A ko- 15 rain. A csillabitatl ok
L . rajz. A csillapitatlan rezgése
z6nséges telefonban > 'A% A SIlapita 2gese;

mint a beszédrezgések hordozoi.

a mikrofonon at- 44 csillapitatian hullam gorbéje,

mend aram energiaja b a beszédaram gorbéje,
0*1—0*2 watt. Ez a ¢ a beszédarammal moédositott
mikrofon Iegfeljebb csillapitatlan hullam.

01 amp re aram-

er6sséget bir meg. Nagyobb aramerfsségnél a

részek megolvadnak és désszeforrnak. Erés aramu

mikrofon szerkesztése pedig nagy technikai ne-

hézségekbe ltkdzott. Tobbek kozott Ggy prdbal-

tak er6s aramu mikrofont szerkeszteni, hogy
3%
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tobb mikrofont péarhuzamosan kapcsoltak és
valamennyire egyszerre rabeszéltek. A mikrofon
felett a kozonséges telefonban is hangtdlcsér
van. Az er6s arami mikrofonban a hangtolcsér-
b6l a parhuzamosan kapcsolt mikrofonokhoz
egy-egy cs6 vezetett. 10 mikrofonndl tdbbet
nem lehetett parhuzamosan kapcsolni, mert k-
I6nben egy mikrofonra tllsadgosan kevés energia
jutott. Maig sincs kifogastalan er6s aramu mikro-
fonunk, de nincs is mar ra szikséglink, mert a
mikrofont nem kell éppen az antennaba kapcsolni.
Az egyes rendszerek targyalasanal meg fogjuk
latni, hogyan lehet a mikrofont el6nydsebben
elhelyezni.

Az els6 radiotelefon-kisérletek meg is hidsul-
tak mindaddig, mig folytonos és csillapitatlan
hulldmokat nem tudtak kelteni. A réadi6telefon
haladasa a ha&bord utani évekre esik, de azdta
annal orvendetesebb. A radiotelefon készen kapta
a radiotelegraftdl azokat a modszereket, amelyek-
kel csillapitatlan hullamokat lehet kelteni. Ezek
az eljardsok a hébor( alatt és utadn fejlédtek a
legnagyobb mértékben. A héborl vége felé kezd-
tek Kisérletezni olyan iranyban, hogy a repul6-
gépekkel radiotelefon Utjan érintkezzenek. Az
igy nyert kedvez6 tapasztalatok inditottdk meg
a tovabbi kisérleteket.

Ezért a csillapitott hullamokat kelt6 rend-
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szerek részletezésével nem is foglalkozunk. Az
eddig leirtak ismeretére azért van szikségunk,
mert a kapcsolt rendszer a mai mddszerekben is
szerepel, csak a rezgéseket szikra helyett mas el-
jarasokkal keltjuk. A rezonancia szintén lényeges
minden radio-allomason. Most a csillapitatlan hul-
lamok keltésének azokra a mddszereire térink at,
amelyek a radiotelefon szempontjabél érdekelnek.
Csak a gyakorlatban fontos eljaradsokra szorit-
kozunk.

Csillapitatlan hullamok keltése Arco rend-
szerével.

Vilagitasra vagy ipari célokra is hasznalnak
valtakozé aramot. Arra lehetne gondolni, hogy
az antennat kozvetlenul ilyen valtakozé &ram-
mal tdltsik fel anélkil, hogy el6bb zart osz-
cillatorban hulldmokat keltsiink és ezeket vigyiik
at az antennara. De az ipari d&ramnal a valta-
kozasok szama masodpercenként 40—100 szokott
lenni. A kibocsatott hulldmok hosszat barmely
elektromos rezgésnél Ggy kapjuk meg, hogy a
fény terjedéssebességét a rezgésszammal elosztjuk.
Ha a ezgésszam 100, akkor a hullam hossza
3000 km. llyen nagy hullamhosszat el6nydsen
kibocsatani és felfogni nem tudunk. A radiotele-
gréafia alloméasain korulbelul 20 km-ig a hullam-



38 CSILLAPITATLAN HULLAMOK.

hosszban mar eljutottak, de ekkora hulldmhosszat
is csak nagy tavolsagra berendezett allomasokon
lehet hasznalni. 3000 km-es hulldmhosszra még
gondolni sem lehet.

Még kevésbbé lehet ilyen tllzott hosszlsagot
a radiotelefonban hasznalni, amely tavolsagban
még szerényen visszamarad a telegraf mogott.
A radiotelegraffal 20,000 km-nyire lev§ allomésok
rendszeresen tudnak érintkezni, a radiotelefon
ellenben egyel6re néhany ezer km-rel megelégszik.
Igaz, hogy 10,000 km-re is sikertlt mar érint-
kezni, de ez csak alkalmi siker volt és egyaltalaban
nem jelent alland6 érintkezést. Ennek okat kony-
nyen megérthetjik. Nagy tavolsagok elérése végett
az antennaban igen er6s csillapitatlan hulldmokat
kell el6allitani. Ezt meg tudjuk tenni. De a mik-
rofonban keltett beszédaram ilyenkor a csillapi-
tatlan rezgésekhez képest igen gyenge és igy na-
gyon er6s rezgések folé gyenge beszédaramot
akarunk helyezni. A beszédaram, mint emlitettik,
igen bonyolult. Az ilyen &sszetett rezgés eltorzul,
a beszédet, kildndsen a zenét tisztatalanul halljuk.

Ha az ipari valtakoz6 aramot nem is hasznal-
hatjuk, mégis sikeriilt olyan gépet szerkeszteni,
amely a szikséges nagy rezgésszamot kozvet-
lendl eléri és igy valéban lehet vele az antennat
kozvetlenul taplalni. Ekkor az antennaban kel-
tett rezgésszdm a géparam véltakozésainak sza-
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maval megegyezik. Természetesen az antenna-
nak erre a rezgésszamra rezonalnia kell. Alexan-
derson gépe olyan aramot kelt, melynek valta-
kozésa masodpercenként 100,000, de nem hono-
sodott meg, mert csak kis energiat lehet vele
el6allitani. Alexanderson két kilowattig jutott el,
de ekkor mar nagy nehézségekkel kellett meg-
kiizdenie. Nagy alloméasok szdmdara azonban ez
az energia tavolrél sem elég. Azonkivil ekkora
energiat sokkal egyszer(ibb eszkdzokkel is nyer-
hetlink.

Nagyobb sikere volt az Arco-féle rendszernek,
amelyet a rédidtelefon szdméra a Gesellschaft
fur drahtlose Telegraphie (Telefunken) dolgozott
ki. Ha nagyobb energiat, pl. 100 kilowattot
géppel akarunk termelni, akkor ezt biztosan és
gazdasagosan csak 6000 valtakozassal tudjuk
elGallitani. Ezért az Arco-féle rendszerben a
generator kozvetlenil ilyen valtakozasi aramot
termel és a rezgésszdmot utébb (gynevezett
rezgésszam-transzformatorral  fokozzék. Erre a
célra a Joly-Vallauri-lé\e eljarast alkalmazzak.
Ez a rendszer két, zart vasmagra szerelt transz-
formatort hasznal. A transzformatorok vasmagjat
16. rajzunkon gydirGalaki vasmagok abrazoljak.
Pl é P2 a transzformatorok primertekercsei,
(Sx és S2 pedig a szekunder tekercsek. A két
primer tekercset Ggy kapcsoljuk egymas utan,
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hogy benniik az aram ellenkez6 iranyban ha-
ladjon. A két szekunder tekercset pedig egy-
szer(ien sorba kapcsoljuk. A primer tekercseken
azt az aramot vezetjuk at, melynek rezgésszamat

16. rajz. A rezgésszam
transzformalésa
az Arco-féle rendszerben
(Joly és Vallauri moédszere).

fokozni akarjuk. Tehat
a 6000 valtakozasu gép
pélusait Q és B pon-
tokkal kotjuk ossze. A
transzformatorok mag-
jan még az Et és E,
tekercseket is latjuk.
Ezeken &t B telep-
b6l egyenaramot bocsa-
tunk. Ez az aram a
vasmagokban elektro-
méagnességet  gerjeszt.
Ennek az egyenaram-
nak erdsségét ugy va-
lasztjuk meg, hogy a
vas magnessége telitett
legyen, vagyis az aram
tovébbi erésitése a mag-
nességet mar nem fo-
kozza, ellenben az aram

gyengilése a méagnességet csdkkenti.

Bocsassuk most 4t a gép véltakoz6 &aramat.
Ennek id6beli lefolyasat 17. rajzunk a gorbéje
abrézolja. Amikor a primer tekercseken athalado
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véaltakozé aram ugyanolyan iranyd, mint a B
telep egyenarama, akkor a vasmag magnessége
nem valtozik, mert mar az egyenaram is telitette.
Ha pedig a valtakoz6 éaram irdnya megfordul,
akkor a vasmag magnessége gyengil. A maég-
nességnek ez a csdkkenése a szekunder tekercs-

/~N

17. rajz.
Aramgérbék az elébbi transzformator tekercseiben.

ben aramot indukal. Tehat mindegyik szekunder
tekercsben az dramvéltakozas egyik felében van
aram, _masik felében nincs. Minthogy a két
primer tekercsben a valtakoz6 aramot ellenkez6
iranyban vezettik at, tehat az egyik szekunder
tekercsben éppen akkor indukalédik dram, mikor
a masik tekercs aramt6l mentes, b gorbe az Sl
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szekunder tekercsben indukalt &ramot tlinteti
fel, c gorbe pedig az S2tekercshen keltett aramot.
A szekunder tekercseket egymas utdn kapcsol-
tuk, tehat a b és c gorbékkel feltiintetett aramok
egyesiilnek. Ered6juket d gorbe abrazolja. En-
nek valtakozasszama kétszer akkora, mint a Q
és R pontoknal bevezetett d&ramé volt. Ez az el-
jards tehat a rezgésszamot kétszeresre fokozza.
A két primer tekercset azéltal, hogy véltoztat-
hatd onindukciés tekercset (LJ és valtoztathato
stirit6t (Cj) kapcsolunk be, zart oszcillatorra ala-
kitjuk. A két szekunder tekercs az antenna (A)
aramkorébe jut. Az antennaban a hangolas cél-
jara onindukcios tekercs van a hulldmhossz nove-
lése végett és s(rit6 (C2 a hullamhossz eset-
leges csokkentése végett. Ez a két oszcillator egy-
masra rezonal. Ez a rendszer csillapitatlan hulla-
mokat Kkelt.

Ha a kétszeres rezgésszam még alacsony, akkor
az  és S2tekercsek szabad végét nem az antenna-
val kotjik 6ssze, mint rajzunk mutatja, hanem
a kétszeres rezgésszdmu aramot egy masik ilyen
rendszer primer tekercseibe vezetjik. Ezaltal a
rezgésszamot ismét kétszeresre emeljik, vagyis az
eredetinek négyszeresére. Ezt az eljardst még
tovabb lehet folytatni. Mikor a rezgésszamban a
kivant értéket elértiik, akkor a szekunder teker-
csek szabad végeibdl az antenndhoz megyunk.
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A radiételefon szamara még a mikrofon el-
helyezésérdl kell gondoskodnunk. E végett a vas-
magokon még egy-egy tekercs (Dx és D2 van.
Ezeket egymas utan kapcsoljuk és az M mikro-
fonnal, tovabba a mikrofon telepével &ramkdérbe
foglaljuk. Ha a mikrofonra beszélink, akkor a
beszédaram a Dx és D2 tekercseken halad at és
megvaltoztatja a vasmag magnességét. Mielbtt
a beszédédram a D1 és D, tekercseken athaladt,
az antenna a kivant rezgésszamra volt beallitva.
A beszédaram azaltal, hogy a vasmag magnes-
ségét megvaltoztatja, az S1 és S2 tekercsek 6n-
indukci6jat mddositja. Tudjuk ugyanis, hogy
barmely tekercs onindukciéja a benne levé vas-
mag magnességével egyitt né. Minthogy pedig
az antenna rezgésszama az onindukciotol is figg,
a beszédaram kovetkeztében az antenna rezgés-
szama ingadozik, Kkisebb vagy nagyobb annal,
amely a rezonancianak megfelel. De igy a kibo-
csatott hullamzas is ingadozik, még pedig a beszéd-
aram ritmusénak megfeleléen. Mas sz6val a beszéd-
aramot a csillapitatlan rezgések folé helyeztiik. Ha
az dramer6sség a mikrofon kdrében a beszéd foly-
tan kevéssé valtozik, ez az antenna rezgéseiben
mar lényeges valtozast okoz. igy Kiihn egyik kisér-
letében az antenna energidja 7*5 kilowatt volt, a
mikrofon korében levd dramé pedig csak 8’7 watt,
de ez mér elég volt arra, hogy az antenna aramat
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befolyasolja. Tobbnyire néhany mikrofont kap-
csolnak péarhuzamosan, mert hosszabb ideig tarté
hasznalat esetén egyetlen mikrofon tulsagosan fel-
melegednék.Haa rezgésszamot fokozatokban emel-
juk, akkor a mikrofon aramkdre az utolsd vas-
magon van.

Ezzel a médszerrel mér 1912-ben sikeriilt Nauen-
b6l 1000 km-nyire érintkezni. Az antennaban az
aram energidja 5 kilowatt volt. Az elébb leirt rend-
szerben ugyanazok a transzformatorok fokozzak a
rezgésszamot, mint amelyre a mikrofon &ramat
vezetjuk. A kés6bbi nagy &llomésokon a rezgés-
szdm fokozésat és a mikrofon aramanak beveze-
tését kuldon transzformatorok végzik.

Az elektroncs6vel, melynek szerkezetét és mi-
kddését részletesen meg fogjuk ismerni, a rezgé-
seket rendkiviil nagy mértékben lehet er6siteni.
Ezt az erfsitést az imént leirt beszél6 alloma-
son is értékesitik. A mikrofon araméat ugyanis
nem vezetik be kozvetlenlil a vasmagokon lev6
Dj és D2 tekercsekbe, hanem elGszor er@sit6be
és csak az er@sit6b6l kijové aram halad at a
Dx és D2 tekercseken. A meger@sitett dramnak
idébeli lefolydsa olyan, mint a mikrofonarameé,
csak amplitddéja nagyobb. A beszédrezgések te-
hat nem torzulnak el, csak erGsebbek lettek.
Ezt az eljarast, hogy a beszédrezgéseket el6szor
erdsitik és csak azutdn vezetik a radio-allomas-
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hoz, ma mar a legtébb més rendszernél is alkal-
mazzak. A naueni nagy radiotelefon-alloméas ma
is ezzel az Arco-iéle mddszerrel dolgozik. igy
latja el egész Németorszag sajtéjat hirekkel.

A Poulsen-féle rendszer.

Torténeti sorrendben az el6bbi modszert még
megelézte az az eljards, ahogyan Poulsen keltett
csillapitatlan elektromos hullamokat erre a célra
atalakitott ivfénnyel. Tobben kisérleteztek méar
el6tte is ilyen irdnyban, mig végre Poulsen-nek
sikeriilt az ivfénnyel olyan rezgéseket keltenie,
melyeknek nemcsak hogy amplitiddja allando,
hanem rezgésszamuk is elég magas és er@sségik
is megfelel a gyakorlat szamara.

A Poulsen-té\e iv nem szabad levegében ég,
hanem hidrogént tartalmazé zart térben. Nem
kell hozza tiszta hidrogén, ez a gyakorlatban
nehézkes lenne, elég hidrogént tartalmazd ve-
gyllet, mint pl. vilagité gdz. Az ivfény magas
hémérsékletén a gaz hamar atalakul és elveszti
hatasat, azért a gaz folyton aramlik az edényen
keresztiil, hogy megujuljon. Géaz helyett egysze-
rlibb és hasznalatosabb az az eljaras, hogy hidro-
géntartalm( folyadékot csepegtetiink az ivfény te-
rébe. A folyadék itt elparolog és mint g6z meg-
télti a teret. A hidrogén jobb hévezet6, mint a
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levegb és igy az ivfényt leh(ti. Ezaltal az ivfény
az &ram gyors véltakozasat kovetni tudja.

Lényeges a Poulsen-iéle berendezéshen az is,
hogy az elektrédokat, melyek kozott az ivfény
keletkezik, htik, kiléndsen a pozitiv elektrédot,
melynek hémeérséklete jéval magasabb, mint a
masiké. E végett a pozitiv elektrod réz, tehat jé
hévezetd, mely hamar leh(l. Azonkivul cs6alak-
ban készitik és benne &lland6an hideg viz dramlik.
A negativ elektréd szén, melyet gyakran kilén
kis motor forgat. Ekkor az ivfény mindig Uj
helyen Ut at, amely még nem melegedett fel.

Az ivfényt elektromagnes terébe allitjdk. Az
az aramforrds, amely az ivfényt taplalja, egy-
attal az elektroméagnest is ellatja. Magneses tér
nélkil is keletkeznek rezgések, de a méagneses tér,
ha erdssegét kell6en megvalasztjuk, a rezgések
energidjat noveli, az &ram energidjanak nagyobb
Ugyanis mindezek a felsorolt tényezdk, a hid-
rogén-kornyezet, az elektrodok hitése és a mag-
neses tér, novelik azt a fesziiltséget, melynél az
ivfény kigyullad és igy nagyobbitjak azt az ener-
giat, melyet az ivfény felvesz.

18. rajzunk a Poulsen-iéle hullamkeltd allomést
vazolja. Egyendraml gép (G), amely korilbelll
500 volt fesziltségli aramot szolgaltat, az iv-
fényt (J) és az elektromagnest taplalja. Az utébbit
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rajzunkon egyszerliség kedvéért elhagytuk. Az
ivet C s(rit6vei és L 6nindukciéval zart oszcilla-
torba foglaljuk és rezgésszamat a s(irit6 kapacita-
sanak valtoztatasaval a kivant értékre allitjuk be.
Az antennat (A) vagy induktiv mddon kapcsol-
juk vele, mint rajzunk mutatja, vagy galvan
Uton. D fojté tekercsek megakadalyozzak, hogy
az elektromos rezgések

az egyendramud generéa-

torhoz jussanak. Ezek a

fojtd tekercsek ugyanis

gyors véltakozasl aram-

mal szemben, mint ami-

lyenek az elektromos

rezgések, nagy ellen-

allast jelentenek, mert A Pouhen-téle

i|yen arammal szemben hullamkelté vazlata.
induktiv ellenéllas 1ép

fel, ez pedig ugyanannal a tekercsnél annal na-
gyobb, mennél nagyobb az aram véltakozas-
szdma. Ellenben egyenarammal szemben a tekercs
ellenallasa sokkal kisebb, mert ekkor csak az Ugy-
nevezett ohmikus ellendllas 1ép fel.

Az alloméasnak eddig leirt része csillapitatlan
rezgéseket kelt. Ezzel a médszerrel kisérelték meg
el6szor a radidtelefont Ggy, hogy a mikrofont (M)
kozvetlenul bekapcsoltak az antennaba. Ebbe az
id6be esnek azok a torekvések, amelyek erés aramu
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mikrofon szerkesztésére iranyultak. Az antennaba
tiz parhuzamosan kapcsolt mikrofont iktattak. De
emlitettik mar ennek a rendszernek héatranyét.
A rajzunkon vazolt beszélg &lloméas csak a leg-
primitivebb szerkezetet jelenti. A beszédaramot
most is meger@sitve lehet az ivfény Kkeltette
rezgések folé helyezni. Pungs erre a célra kilén
eljarast is dolgozott ki, ez sok tekintetben hason-
lit a Telefunken-tarsasag ismertetett maddszeré-
hez, ezért részletesen nem is térink ki ra.
1920-ban végeztek a Poulsen-ié\e rendszerrel
Németorszagban kiterjedt kisérleteket, hogy az
egész német sajtét kozépponti allomasrol hirek-
kel ellassdk. A beszél6 allomas Kénigswuster
hausenben volt, 150 m magas antenna 8700 m
hosszU hulldmokat bocsatott ki. Az antennaban
az &ram erdssége 10 és 30 ampére kozt valtozott.
A felvevl allomésok nagyobb varosokban voltak,
a legmesszebb levé Konstanzban, 600 km-nyire.
A felvev6k antenndjat a héaztetSkre szerelték.
A hang er8ssége elég nagy volt arra, hogy a
beszédet a legtavolabbi allomason is felvegyék.
E kisérletek folyaman tébb érdekes tapasztalatot
szereztek. Kit(int, hogy nemcsak a beszédhez,
de a felvételhez is olyan személyzetet célszerii
alkalmazni, amely a telefonbeszédben gyakorolt.
A Wolff-iroda egyik kisasszonya olyan beszédet is
jol és konnyen felvett, amelyet mas nem tudott
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meghallani. Férfi és n6i beszéd felvételében nem
mutatkozott lényeges kildnbség. A szomszédos
hullamkelt6 A&llomasok kozil azok zavartdk az
érintkezést, amelyek csillapitott hullamokat bocsa-
tottak ki. Minthogy ezt madsutt is slr(in meg-
figyelték, a csillapitott hulldmok keltését lehetbleg
kikiisz6bolIni igyekeznek, s6t Anglidban torvény-
hozas atjdn akarjak korlatozni.
Németorszagban a Poulsen-ié\e rendszert altala-
ban kevésbbé hasznaljak, leginkdbb a C. Lorenz-
gyar foglalkozik vele. Franciaorszagban és az
Eszakamerikai Egyesiilt-Allamokban siriibben al-
kalmazzak. Még a habora utédn is tobb ilyen rend-
szer( nagy allomast szereltek fel. Amerikaban
a Federal Telegraph Co. a Poulsen Wireless Cor-
poration-nal egyutt pl. San-Franciscoban allitott
fel ilyen nagy allomast, azonkiviil az Egyesult-
Allamok tengerészete tébb igen nagy allomést
szervezett. Franciaorszdgbhan az ut6bbi években
az Eiffel-toronyban, Lyonban és Bordeauxban
allitottak fel Poulsen-rendszer( nagy allomasokat.
De kétségtelen, hogy a Poulsen-lampa kényes
eszkoz. Uzembiztonsaga, melyre mindeniitt nagy
sulyt helyeznek, nem versenyezhet mas alloméso-
kéval. Azonkivil a Poulsen-lampa csak kevés
energiat tud felvenni. Ha erds rezgéseket akarnak
kelteni, akkor tobb lampat parhuzamosan kap-
csolnak. De ekkor még kisebb az lizembiztonséag

Mende Jend : A réadittelefon. 4
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és még bonyolultabb az allomés kezelése. A rez-
gések allanddsagat is nehéz megtartani. A lampa-
nak legkisebb valtozdsa mar csillapitottd teszi
a rezgéseket, a beszéd eltorzul. Kis hulldmhosszat
meg éppen bajos vele elénydsen kelteni.

Az elektroncsd mint hullamkeltd.

A kezelés egyszer(iségét és biztonsagat, tovabba
a rezgések allandésagat tekintve igen nagy ha-
ladast jelentett, mikor az elektroncséves jeladot
vezették be. A hullamkeltésnek ez a modja 1913-
ban kezdett a gyakorlatba atmenni. Ma mar
minden Kisebb és kdzepes allomast igy rendeznek
be, s6t az utébbi években egészen nagy alloma-
sokon is meghonosodott. A radio mai allasanal
az elektroncsoves rendszernek vezetd szerepe van.

A hullamkelté elektroncsé (19. rajz, V) zart
tivegedény, melybe harom elektrdd nyulik be. Az
anod (A) az aramforrasnak (E) pozitiv pdlu-
saval van 0Osszekdtve és legtobbnyire fémlap.
A katod (K) az E egyenaram( forrds negativ
polusaval érintkezik. Ez az elektrod vékony fém-
szal, melyet kilon kisebb telep (B) arama fehér
izzéasig hevit. Koztik van mint harmadik elektrod
a racs (R). Nevét onnan kapta, hogy leginkébb
vékony fémszéalakbol késziilt halé. Ezeket nem
egymas mellett helyezik el, mint rajzunkon sz6-
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kda szerint abrazoltuk, hanem a racs korilveszi
a katodszalat, az anod pedig a racsot. Lényeges,
hogy a ritkitds a csében lehet6leg nagy legyen.

Az elektroncsoves hullamkelt6ben hadrom aram-
kort latunk. Az egyik a katod kore, melyben a
katod, a katodtelep (B) és szabalyoz6 ellenéllas
van a katodon &t-
mend aram erdésségé-
nek beéllitdsara. A
masodik aramkor az
anodkor (1), mely-
ben az anodtelep (E),
kapcsol6 tekercs (LJ
és a cs6nek az anod
és katod kozé es6
része van. Végil a
racs kore (1), mely-

'660666W

ben kapcsol6tekercs 19. rajz. -
L] ésn 5nek Az elektroncsoves
(LJ es”a csOnek a hullamkelts.

racs és a katod kdzé
esd része van. Eleinte a racs korének is kilon
aramforrasa volt, de a gyakorlatba ez az (idegen
gerjesztés» sohasem ment at, mert Meissnemek ez
a kapcsolasa, amely éngerjesztés néven ismeretes,
sokkal el6nydsebb.

A cs6 mikddésének magyardzata végett az
elektronelméletrdl kell réviden megemlékezniink.
E szerint az elektromossag nem folytonosan

4 *
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télti meg a vezetdt, hanem legkisebb, tébbé mar
fel nem oszthatd részekbdl all. Ugy is szoktuk
mondani, hogy az elektromos t6ltés atomos szer-
kezetl. A negativ elektromos téltés legkisebb
része az elektron (nagysdga 4-7.10~0 elektro-
sztatikai toltésegység). Ha az elektron gyors moz-
gasban van és gazmolekulaba Utkozik, akkor a
molekulabdl elektron Iép ki, tehat a molekula
két részre bomlik. Az atom eredetileg kdzoémbos
volt. Ha negativ elektron kilép bel6le, akkor a
visszamaradd rész pozitiv elektromos toltési. Az
atomnak ezt a pozitiv toltésli visszamaradd ré-
szét pozitiv ionnak nevezzik. Ez a folyamat,
amelyben a kdzombds molekula pozitiv ionra és
negativ elektronra bomlik, az ionozas. Géazokban
aramlas csak gy lehetséges, ha ezek az elektromos
részecskék mozognak és pedig a negativ elektro-
nok a pozitiv elektrdd, vagyis az anod felé, a
pozitiv tdéltésl ionok pedig a katod felé.

Az elektronok tobbféle jelenség kiséretében
lépnek fel. Minket jelenleg kilondsen egy eset
érdekel, amely az elektroncs6ben 1ép fel. Ha
fémfelliletet izzédsba hozunk, akkor az izz6 feliile-
tet elektronok hagyjdk el. Ez a jelenség a hé-
ionozés. A fémekben ugyanis nemcsak molekulak-
hoz kotdtt elektronok vannak, hanem szabad
elektronok is a molekuldk kozdtt. 1zz6 testben
a szabad elektronok rezgése olyan nagy lehet,
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hogy kilépnek a fémekbdl. Az elektroncsd anod-
korében a katod és anod kdzott az dramot éppen
azok az elektronok hordozzék, amelyek az izz6
katodbdl l1épnek ki.

Most mar megérthetjiik, hogyan jénnek létre
a rezgések az elektroncsdves hullamkelt6ben.
Ha az anod aramkorét (1) zarjuk, akkor az aram
zarasa az Lxés L2tekercsek Gtjan az antennaban
rovid ideig tartd6 aramot indukal. Ez a lokes,
amely az antennat éri, az antennat sajat rez-
gésére inditja. De az antenna az L4 és L3teker-
csek GtjAn a r&cs korére hat és igy ebben a
Il. aramkorben is rezgések keletkeznek, me-
lyeknek rezgésszdma az antenna sajat rezgés-
szdméval megegyezik. Az elektromos toltés a
racs kdrében ide-oda arambk. A valtakozas egyik
felében a racs pozitiv toltést kap, masik felében
pedig negativot. Tehat a rezgések folytan a racs
fesziltsége szintén rezgésszeriien valtozik. A racs
pozitiv toltése az izz6 katodbdl kilép6 elektro-
nokra az elektromos vonzéas folytan gyorsitoan
hat, az elektrondram er6ssége né. Ellenben mikor
a racs negativ fesziiltséget kap, akkor a feléje
tartd elektronokat lassitja, az elektrondram erds-
sége csokken. A racs korében tehat az aram erés-
sége rezgésszerlen valtozik. De a cs6nek ez a
része az anodkoérben is benne van, tehat az aram
er@ssége az | korben is rezgésszer(ien valtozik.
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Mikor a racs pozitiv fesziiltsége az elektronokat
gyorsitja, az anodaram er6ssége n6, ha pedig
a racs negativ fesziltsége az elektronokat las-
sitja, az anodaram gyengil. igy az | korben
keletkez6 rezgések atmennek az antenndra, innen
Ujra a racsra, a rezgések er6sddnek, mig végil
a rezgésekben egyensuly all el6, csillapitatlan
rezgések keletkeznek.

A ritkitasnak azért kell olyan nagyfoklnak
lenni, hogy az aramot a cs6ben csakis az izz0
katodbol kilépd elektronok hordozzdk. A ritki-
tasnak olyan nagynak kell lennie, hogy a leveg6
nyomésa a csében a milliméter higany milliomod
része. Nagyobb nyomasnal az elektronok a le-
vegbt észrevehetd mértékben ionozzak. igy nem-
csak elektronok, hanem pozitiv ionok is lesznek
a csben, amelyek a belsé folyamatot bonyolitjak.
A légritkitas technikaja éppen az utolsé id6ben
nagyot haladt. Kiléndsen Gaede molekularis
légszivoja jelent lényeges haladast ebben a te-
Kintetben. Ezzel a szikséges ritkitast el lehet
allitani. A legtébb nehézséget a fémekben el-
nyelt gazok okozzak. Ha ezeket a cs6 beforrasz-
tasa el6tt ki nem hajtjuk, a csé mikddése kdzben
a felmelegedés folytan kilépnek és a ritkitast
rontjdk. Ezért a fémeket fehér izzésig hevitik,
miel6tt beillesztik. A végleges beforrasztas elétt
a cs6ben még kisllést keltenek. Ekkor az anodot
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elektronok bombazzak, felmelegitik és igy a
benne levé levegb nyoma is kilép. Ezt a leveg6t
az egyre m(ikodd légszivo eltavolitja. Ezért azok
a fémek legcélszerlibbek, melyeket légires tér-
ben fehér izzasig lehet heviteni anélkil, hogy
megolvadnanak vagy elparolognanak. Anod gya-
nént legjobb a tantdl, molbden vagy wolfram.

20. rajz. Az elektroncs6 jellemzd gorbéje.

Schottky-nak siker{ilt olcsobb fémeket is igy
kezelni.

Az elektroncsé viselkedését konnyen attekint-
hetjuk, ha gorbével feltlintetjik, hogyan fligg az
anodkdrben fellépd &ramerésség (Jg a racs
fesziiltségétél (V. Ezt a gorbét a cs6 jellemz6
gorbéjének (charakterisztika) nevezzik (20. rajz).
Ha a racs fesziltsége zérus, akkor az anodaram
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er6sségét OK tunteti fel. Ha a racs negativ fe-
szliltséget kap, vagyis a vizszintes tengelyen
0-t6l balra megyiink, akkor az anodaram er&s-
sége csokken, utobb az aram megsziinik. Ha
ugyanis a racsot elég nagy negativ fesziltségre
toltjuk, pl. —6 voltra, akkor az elektronaramot
egészen megsziinteti. Viszont ha a racs feszilt-
sége pozitiv, vagyis a vizszintes tengelyen 0-tol
jobbra megyink, akkor az anodaram né, végl
allandé marad. Ha t. i. a pozitiv racsfesziiltséget
annyira fokoztuk, hogy a katodbdl kilépl Osszes
elektronok az anodhoz jutnak, akkor a pozitiv
racsfesziiltség tovabbi fokozdsa mar nem novel-
heti az anodaram er@sseget.

Ha a racsfesziiltség 0 pont koriil A és B pontok
kozott ingadozik, akkor az anodaram erdssége
C és D pontok kozott valtozik, vagyis AC és BD
értékek kozott ingadozik. Ha a gorbe elég meredek,
akkor a racsfesziiltség csekély ingadozdsanak (A
és B kozott) az anodaram nagy véltozésa (C és
D kozott) felel meg, vagyis az anodkorben erds
rezgések keletkeznek. Ezeknek az er@s rezgések-
nek energiajat az anodtelep szolgaltatja. A cs6
szerkesztésénél tehat arra kell térekedni, hogy
jellemz8& gorbéje mennél meredekebb legyen. E
végett, ha az anod hengeralakd, sugara lehet6leg
kicsi legyen, az izz6szal hosszl, az anodkor &ram-
forrasanak fesziiltsége pedig nagy legyen.
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Mint latjuk, a cs6 dnmagat gerjeszti azaltal,
hogy a szekunder antennakor visszahat a racs
dramkore (tjan az anod korére. Ezt az Ugy-
nevezett visszakapcsolast az L3 és L4 tekercsek
létesitik. A kapcsolas fokanak e két tekercs kozott
van legjobb értéke, melyet kildn be kell allitani.
Ez a legjobb kapcsolasfok a kibocsatott hullam-
hossztol fligg. Ha tehat a hullamhosszat valtoz-
tatjuk, akkor a kapcsolasfokot az Lz és L4teker-
csek kozott Gjra be kell allitani. A visszakapcsolas
gondolata Meissnertél ered.

A hullamkelt6 rezgésszdma az antenna sajat
rezgésszama, mert mikor az antennat meglokjik,
ezzel sajat rezgésére inditjuk, ezek a rezgések
azutan a csovet ugyanolyan rezgésekre inditjak.
Ezért az elektroncsével akarmilyen rezgésszamot
el6 lehet allitani. A rezgésszam lehet olyan kicsi,
mint az ipari aramokndl, vagy akar olyan nagy,
amekkorara a radiotelefonnak van sziiksége.

Eleinte a mikrofont kdzvetlenil az antennaba
kapcsoltdk, mint rajzunk is mutatja. Természe-
tesen itt is mddunk van a mikrofon rezgéseit
elészor erdsiteni és igy kapcsolni ra az antennara.
Csakhogy nagy allomasokon ez nem lehetséges,
mert igy a mikrofont az antenna egész gyors
valtakozast! energidjaval megterheljiok. A mik-
rofon masféle kapcsolasara rogton ratérink.

Lehet a visszakapcsolas nemcsak induktiv,
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mint el6bb lattuk, hanem kapacitiv is. Ez azt
jelenti, hogy az antenna aramkore a tekercsek
helyett (19. rajz, L3 és s(irit6 atjan hat a
racs korére (21. rajz, CI). A beszél6 allomasnak
ezen a vazlatan egyduattal a mikrofon (M) be-
kapcsolasanak ujabb madjat is latjuk. Ez a kap-
csolsrendszer is Meissnert6l ered. Az anod &ram-
korében kapcsold tekercs (Lj) és a Clvaltoztat-
hat6 s(rit6 van. A racs korében ugyanaz a Cx
s(irit6 van, mint az anodkdrben, ez létesiti a kapa-
citiv kapcsolast. Az allomast egyenaramu gép tap-
lalja, vagy még inkdbb valtakozé &ramu gép,
melynek araméat egyeniranyitjik és igy vezetjik
a D fojto tekercsen at az anod és katod kozé.
Ez a fojtd tekercs viszont a gyors valtakozasu
aramot tartja tavol az egyenaramu forrastol. Az
egyenaramu forrassal parhuzamosan kapcsolt s(ri-
tének (C) az a célja, hogy Kkiegyenlitse azokat
az ingadozasokat, melyeket az egyeniranyitas
okoz. Az eddig leirt rész a csillapitatlan hulla-
mok kelt6je és rajzunkon vastagabban van fel-
tintetve.

A beszédaramok bevezetése végett a racs és
az antenna kozétt Cz s(rit6 van. Ezzel pér-
huzamosan kapcsoljuk a Dx és D2 fojto tekercse-
ken at egy vasmagos transzformator (T) egyik
tekercsét, mig a masik tekercs korében a mik-
rofon (M) van. Az a kis telep, amely a katodot
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izzitja, egyuttal a mikrofon aramkorét is ellatja.
E szerint a beszédarammal a racs korét befolya-
soljuk. Az itt keletkez6 rezgések folé helyezzik
a beszédaramot, az igy maédositott racsaram pedig
ugyanebben a ritmushan hat az antenna korére.
A gyakorlatban ez a kapcsoldsmdd igen elterjedt,

21. rajz. Elektroncsoves rezgéskelté kapacitiv
visszakapcsolassal.

kiillondsen egyszer(iségénél fogva, bar megvan
az a hatranya, hogy a mikrofonrezgések nem-
csak hogy a csillapitatlan rezgések folé helyez-
kednek, hanem a rezgések el6allitdsat is be-
folyasoljak.

Technikai tekintetben figyelemre mélté a Kithn-
féle kapcsolas, amelyet a Huth-tarsasdg mint
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Kihn—Huth-féle rendszert (22. rajz) honositott
meg. Ez a modszer a visszakapcsolast elkerali. A
racs (R) a katoddal rezg6 aramkdéron (11) at fiigg
Ossze. Az anod korében (I) az L2 kapcsolo tekercs
és az aramforras van. Az aramforras (E) fojto-
tekercseken (D) keresztill van bekapcsolva, vele
parhuzamosan pedig zaré sdrit6 (C) van. A cs6-
ben keltett rezgéseket a szokott médon kapcsold
tekercs Utjan visszik at az antennara. Rajzunkon
galvan kapcsolast latunk; kapcsoléval az an-
tenna onindukciojat és igy hullamhosszéat valtoz-
tatjuk, s2 eltoldsdval pedig a kapcsolas fokat a
cs6 és az antenna kozott. Az | és 11 &dramkdrnek
egymasra rezonalnia kell.

A rezgések ebben a rendszerben a kovetkez6
folyamattal jonnek létre. Mikor az anodkort
zarjuk, a racshoz elektronok jutnak. Ezek C2
siritét feltoltik. Mikor pedig a C2 s(rit6 kisdl,
a Il aramkorben rezgések keletkeznek. A racs
valtozo feszlltségét éppen ezek a rezgések idézik
el6. A réacsfesziltség rezgésszer(i valtozadsa most
is befolyasolja az anodkér aramat, amely szintén
rezgésszer(ien valtozik. Tehat az | aramkdrben
rezgések keletkeznek. Az anodaram (jra feltolti
a C2 slrit6t. A Il aramkoér, miutdn &lland6an
kap energiat, csillapitatlan rezgéseket végez és
az | anodkort ugyanilyen rezgésekre kényszeriti.
Ezért kell e két aramkdrnek egymasra rezonalnia.
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A 11 &ramkdr csak annyi energiét vesz at az anod-
kért6l, amennyi a Joule-féle hd fedezésére kell.
Ha a hullamhosszat valtoztatni akarjuk, akkor
az antennat és a Il éaramkort kell bedllitani.
A kapcsolas fokat nem kell valtoztatni, mint a
visszakapcsolassal dolgozé rendszereknél. Az | és
Il dramkoért agy allitjuk be rezonancidra, hogy

22. rajz.
A Kihn-Huth-féle hulldmkelt6 rendszer.

a Il kort a kivant hullamhosszra szabalyozzuk
és az antenndban az Onindukci6t addig valtoz-
tatjuk, mig az aramer8sség benne a legnagyobb.
Ekkor tudjuk, hogy rezonancia van a két aram-
kor kozott. Kihn a rendszer érzékenységének
jellemzésére emliti, hogy mikor az antennaban
csak 20 watt energiat halmozott fel, mar 60—70
km-nyire sikeriilt érintkezni. Léghajora szerelt,
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minddssze 6 kg-os eszkdzzel 40 km-t sikerilt
elérni.

Egyszerliseg kedvéért a mikrofont (M) koz-
vetlenll az antenndba kapcsolva rajzoltuk, de
természetesen a mikrofont éppen ugy lehet be-
kapcsolni, mint az el6bb leirt &lloméson lattuk.

Az el6bbiekben csak néhany alapvetd, az el-
jardsok elvét és lényegét mutatd kapcsolassal
ismerkedtink meg. A gyakorlatban ezeken kivil
a kapcsolasoknak Ugyszélvan belathatatlan soro-
zatat allitottdk Ossze. Ezekre nem térhetlink Ki,
csak még egyféle hullamkeltét emlitlink, amely
kozbeesd aramkorrel dolgozik. Mint minden rezgé
rendszer, az elektroncsd is nemcsak egyféle rez-
gést kelt, hanem a rezgések egész sorozatat,
t. i. az alaprezgést és a fels6 rezgéseket. Ebben
a hullamkelt6ben a felsé rezgések a szoros kap-
csolas folytan allnak el6. A fels6 rezgések a fel-
vevl &llomason csak zavart okoznak, mert a
felvev6t az alaprezgésre allitjuk be. Kikiiszo-
boélésik minden hullamkelt6 rendszernek alapvet6
feladata. A Kihn—Huth-iéle rendszer egyik el6-
nyének a Meiswer-féle visszakapcsolassal szem-
ben éppen azt emlitik, hogy a fels§ rezgések
létrejénnek ugyan, de nem hatnak vissza a csére
és igy nem er8sodnek.

A kbzbees6 aramkorrel ellatott hullamkeltd a
fels6 rezgések keletkezését nem gatolja ugyan,
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de megakadalyozza, hogy az antennahoz jus-
sanak. A rendszer lényegét 23. rajzunk mutatja.
P és Q pontok kozé kapcsoljuk az egyenaramu
forrast, a pozitiv pélust természetesen az anoddal
kotjik ossze, a negativ pélust pedig tekercsen
a4t a katoddal. A kozbees§ aramkor (111) on-

23. rajz.
Elektroncsoves hullamkelté kodzbeesé aramkorrel.

indukcios tekercset és Cx valtoztathato srit6t
tartalmazo6 oszcillator, amely a hullamokat kelt6
30 (V) és az antenna kozé esik. Ezt az aramkort
Cx segitségével arra a hulldmhosszra allitjuk be,
amelyet ki akarunk bocsatani. A visszahatas
Ugy jon létre, hogy a tekercsnek a és b pontjait
a katoddal és a réaccsal kotjuk ossze. Az anod-
dramkor tehat az &ramforrast és a tekercs-
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nek valtoztathatd részét tartalmazza, a racs
aramkorében (1) pedig a tekercsnek a és b
kozé es6 része van. A rezgések keletkezésének
folyamata ugyanaz, mint a Meissner-féle rend-
szerben, ezért leirdsat mell6zzik. A keletkezd
Osszes rezgések kozil a kozbees§ aramkoér Kki-
valasztja azt, amelyre maga hangolva van, t. i.
az alaprezgést és ezt viszi at az antennara. Az
antennaban levé érintkez6 eltolasaval a kap-
esolasfokot lehet valtoztatni, valtoztathaté oOn-
indukcioval és sritévei pedig a hullamhosszat
allithatjuk be.

Németorszaghan kilondsen a C. Lorenz-tar-
sasdg foglalkozik ennek a rendszernek kidol-
gozasaval. 16 watt antenna-energidval 1900 km-
nyire kildtek még jol felfoghaté hullamokat
40 m magas antennaval. Mindamellett a rendszer
hatdsfoka csak fele akkora, mint a Meissner-féle
rendszeré. Ez azt jelenti, hogy az &aramforras
energidjanak csak fele akkora része alakul at
az antennaban fellépd elektromos rezgések ener-
gidjdva, mint a masik rendszerben. Azért az
allomast sokszor gy rendezik be, hogy atkap-
csolas Utjan vagy a kozbees6 aramkorrel m-
kodjék, vagy pedig e nélkil kozvetlendl az an-
tennara kapcsoljak az anodkort. Ilyen allomas
van Kaoénigswusterhausenben (Berlin mellett) is.
A kozbeesd allomas kiléndsen ott el6nyds, ahol
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tobb allomés egyszerre mikddik. Ekkor ugyanis
a kozbees6 &ramkor védelmet nydjt a toébbi alloméas
zavard hatasa ellen.

Még az aramforrasrdl kell réviden megemlé-
kezniink. Az elektroncsdvet kodzvetlenil egyen-
arammal kell taplalni. De ilyen magas fesziltség(i
egyenaramot nehéz gy el6allitani, hogy a fe-
sziltség allandé maradjon.

Ezért valtakoz6 aramu gé-

pet hasznalnak, ennek ara-

mat egyeniranyitjak és ezzel

taplaljak az elektroncsovet.

Az egyeniranyitas céljara

alkalmasnak bizonyult és el-

terjedt a Wehnelt-ié\e egyen-

iranyité eljaras (24. rajz).

Lényege a ritkitott leveg6t

tartalmazo cs6 (W), mely- 24 rajz. A Wehnelt-féle
nek Wehmit-té\e katodja (K) egyeniranyito.

és két anodja (Al és AJ

van. A Wehnelt-iéle katod, melyet masutt is s(-
riin hasznalnak, vékony platina- vagy wolfram-
szél, melyet kalciumoxid-réteggel vonnak be. Ha
ezt a katodot B telep araméaval izzasba hoz-
zuk, akkor er8s elektronaramot kelt. Az dram
csak akkor tud &thatolni, ha a katod a negativ
polussal, az anod a pozitiv polussal érintkezik.
A valtakoz6 aram( gép (G) aramat transzfor-

Mende Jené : A radiételefon. 5
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matoron (T) at a két anodhoz vezetjiik. Ezaltal
mindkét anodot valtakozd fesziiltségre toltjik.
Az dramvaltakozés egyik felében Al lesz pozitiv,
masik felében pedig az A2 anod. Amig az egyik
pozitiv fesziiltségl, addig a masik negativ. Az
elektronaram csak ahhoz az anodhoz tart, amely
éppen pozitiv, az a&ramnak minden iranyvaltoza-
sanal atcsap ~-t61 "2-hoz vagy forditva. Az el-
vezet§ szalakban (a és b) megegyez6 iranyl
aramlokések haladnak. Az &ram idébeli lefolyasa
egészen olyan, mint 17. rajzunkon d gérbe mutatja.
Ezeket a lokéseket C s(rit6 némileg kiegyenliti
Ggy, hogy az &ram eréssége nem ingadozik olyan
nagy mértékben, mint a gorbe abrazolja. Ennek
az egyeniranyiténak hatasfoka 98%, ha a katod
izzitadsara sziikséges energiat nem szamitjuk.

Amateur célokra alkalmas, otthon is kdénnyen
Osszeallithatd egyeniranyitérél a felvevd allomas
korében fogunk szélni.

Az egy lampaval elérhet6 energia a cs6 nagy-
sagatol fugg. A csepeli allomason 0*5 kilowattos
csOveket hasznalnak és ezekbdl 12 darabot par-
huzamosan kapcsolnak. A pragai allomés, ame-
lyet 1920-ban szereltek fel, nagyobb, itt 30 drb,
ugyancsak fél Kkilowattos csovet hasznalnak. Az
imént emlitett konigswusterhauseni alloméason
a csovek 1*5 kilowattosak. A katod vastag
U-alaki wolfrdmszal, amely a csé kdzepén van.
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Slrin hurkolt racs veszi koril, ezt pedig a tan-
tallapbol késziilt anod burkolja. Viszont az Eiffel-
toronyban levé broadcasting allomas még kisebb
csOveket hasznal. Hat csovet kapcsolnak parhuza-
mosan, mindegyik csak 300 wattos.

Megjelentek a piacon nagyobb csévek is, me-
lyeknek teljesitménye 10 kilowattig terjed. Az
egyik ilyen 10 kilowattos cs6ben az anodot viz-
zel hitik. A katodon atmend aram kapocsfeszilt-
sége 32 volt a kis csovekben hasznalt 4—6 volttal
szemben. A katodaram er@ssége pedig a szokott
%—\Vz ampérrel szemben 24*5 ampére. Az anod-
aram fesziltsége 10,000 volt. A cs6 15 kilowatt
energiat vesz fel és 10 kilowattot szolgéltat.

A nagy teljesitmény( csovek kozll az utobbi
id6ben a Holweck-ié\e csd érdemel emlitést. Szer-
kezetének az az érdekessége, hogy a részeket szét
lehet venni. A leveg6t nem is egyszersminden-
korra szivjak ki, hanem a cs6 allandéan ossze
van kotve erre a célra &talakitott Gaede-féle
molekuléris légszivoval. Ha fonala kiég, ki lehet
cserélni 0j széllal. De ilyenkor a fémrészeket
ajra ki kell izzitani. A katod V-alakra gorbitett
wolframdrét, melynek hossza 36 cm, atmérdje
pedig 0-5 mm. Az izzit6 aram 36 amp re erdsségu.
Az anod hengeralakd, atméréje 4-5 cm, hossza
11 cm. A hé elvezetése végett allandé vizaram-
mal h(tik. A récs csavaralakban goérbitett mo-

5*
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libdéndrot, atmér6je 04 mm. 5000 volt anod-
fesziltségnél az antennaba 8 kilowatt energia jut,
4000 volt fesziltségnél mar csak 5*8 kilowatt.
Ezt a csovet az Eiffel-torony radiotelefonallo-
mésan probaltdk ki. A cs6 aramkorét kodzbees6d
aramkor nélkil kozvetlenil az antennaval kap-
csoltdk. Ennek kovetkeztében sok fels§ rezgés
is keletkezett. Ezeket a kozelben éppen olyan
jol fel lehetett fogni, mint magat az alaprezgést.
-Két csbvel, amelyeket ki lehet cserélni, az llomés
allandéan m(kodhet. De a kezdeti kdltségek
nagyok, mert kuloén légszivd is kell hozza, ennek
kezeléséhez pedig hozzéértés Kkell.

A nagy teljesitmény(l csoévek kozil nagy re-
ményeket fliznek a magnetronhoz. Ennek csak
két elektrodja van, az anod és a katod. A racs
helyett kils6 magneses tér szabalyozza a katod-
bol kiindul6 elektronaramot. Ezt a magneses
teret a csovon kivll elhelyezett elektroméagnes
kelti, melynek tekercse a csovet korllveszi. Az
anod a katodszalat hengeresen burkolja, de rések
vannak rajta, mert kulonben a kils§ elektro-
méagnes nem hatna az elektronokra. Csakhogy
ebb6l az a hatrany szarmazik, hogy az anodot
hiités végett nem lehet vizbe meriteni és igy a
teljesitmény korlatolt. Ezen Ugy segitenek, hogy
a katodot nehezen olvadé és aranylag nagy at-
mérdjl dréthol készitik és ezen olyan ers dramot
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bocsatanak at, hogy ennek az aramnak elektro-
méagneses hatasa poétolja a kils6' elektromégneses
terét. Van olyan magnetron is, melynek katodja
tekercs alaki és pedig a szal gy van csavarva,
hogy ©nindukciétol mentes legyen. Ezen a ka-
todon ugyanolyan valtakozasu aramot bocsata-
nak &t, mint amilyent a cs6 kelt. Ezekben a
csdvekben tehat a katodnak ketts szerepe van,
egyrészt az elektronokat Kkibocsatja, masrészt
racshatast gyakorol az elektronokra.

Ezek a nagy teljesitményl csovek a gyakor-
latban eddig nem honosodtak meg. Az Uzem-
biztonsdg nagyobb, ha kisebb cséveket parhuza-
mosan kapcsolunk, mint az el6bbiekben néhany
példa kapcsan emlitettiik. Abban az idézett eset-
ben, mikor 9000 km-nyire sikerult réadidtelefon
Utjan érintkezni, 300 elektroncsdvet kapcsoltak
parhuzamosan, s6t mar 1000 cséhdl allé hullam-
kelt6vel is tudtak biztosan és &lland6an &llomést
lizemben tartani. Midta ilyen nagyszamu elektron-
csovet parhuzamosan lehet kapcsolni, ez a hul-
lamkelt6 rendszer a legnagyobb &llomésokon is
terjed. A legnagyobb cs6, amely eddig elterjedt
a gyakorlatban, 5 kilowattos.

Fontos azonban, hogy a katodon athaladé
izzitd6 aram allandé maradjon. Mert ha a katod-
arara csak kevéssel nd, akkor az elektronaram
mér jelentékenyen erdsédik. Ez pedig az anod-
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korben ingadozast okoz és igy az elektroncsdve?
hulldxnkeltének egyik biiszkesége, a rezgések al-
land6saga megsz(inik. A Huf/i-tarsasag még kilén
modszert is dolgozott ki, amelyben tébb transz-
forméatorbdl &llé rendszerrel gondoskodnak arrdl,
hogy a katodot izzit6 aram alland6 erésség(i legyen.
Azonkivil a katod egész kiterjedésében lehet6leg
megegyez6 hémérsékletli legyen, hogy az elektro-
nok a katod minden részét egyenld mértékben
hagyjak el. Ha a katodszalat Ggy valasztanank,
hogy két vége kdzé a fehér izzés elérése végett
nagy feszlltséget kell kapcsolni, mint pl. a kdzon-
séges vilagito lampaknal, akkor a feszlltség a szal
mentén lényegesen esnék. A szalnak azon a végén,
amely a pozitiv pélussal érintkezik, nagyobb lenne
a fesziiltség, itt nagyobb a hémérséklet és igy az
elektronok a szalnak ezt a részét nagyobb szdm-
ban hagynak el. Az elektronoknak ilyen egyen-
I6tlen elosztasa hatranyos a cs6 miikddésére.

Az elektroncsd berendezése.

Az anod legtdbbnyire meggdrbitett lap, de kisebb
teljesitmény( csoveknél racsos szerkezet( is lehet.
Anyaga ma mar nem okvetlenill draga fém, mint
eleinte, lehet tiszta réz, melyet minden oxidalastol
ovni kell. Gyakran vasbol vagy nikkelb8l készitik,
de ekkor is tgyelni kell arra, hogy az anyag tiszta
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legyen, a vas kilondsen széntdl, a nikkel pedig
arzént6l mentes legyen. A régebbi anyagok, mint
a tantal, wolfram és molibden azonban célszer(b-
bek, mert kevés leveg6t nyelnek el és magas az
olvadaspontjuk. Az anodot ugyanis, mint tudjuk,
elektronok bombazzéak, ezektdl felmelegszik, szét-
porlik és a benne elnyelt leveg6ét kibocsatja. E te-
kintetben a réz nem el6nyos.

A kivezet6 drotok vagy platindbdl vagy rézzel
bevont acélbdl késziilnek..

A racs a jeladasra szant cs6nél nagy nyilasu.
Sokszor nem is haldalak(, hanem egy sikba esé
csavarvonalra goérbitett drét, melyben a csavar
menetmagassadga nagy. Szoktdk a réacsot hen-
geres csavarvonal alakjaban is gorbiteni vagy
pedig a racs fémhenger, melynek oldalan az
alkotok irdnydban rések vannak.

A katod szaméra wolfram- vagy platinadrot cél-
szer(i. Nagyobb teljesitmény( csévekben a hosszu
katod az izzitds folytdn elhajlik, azért ezeknél a
katodszalat kulon ragé fesziti. Ez természetesen
a gyartast neheziti.

Az elektroncsdves hullamkelté hatasfoka.

Minden hullamkelt6 allomasnal lényeges a hatas-
fok kérdése. Ez azt jelenti, hogy az aramforras
energidjanak mekkora része jut az antenndba. Eh-
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hez mindjart hozzaf(izziik azt a kérdést, mikor lesz
az allomés hatasfoka a legnagyobb. Kis teljesit-
mény( csdveknél a hatdsfok mindig kisebb, mint
a nagyobb teljesitménylieknél. Az elektroncsoves
jeladoban ugyanis két aramforrds van, az egyik
az anod &ramkdrében, a masik a katod izzitéséra.
Ez az utobbi energia nem jarul hozza a rezgések
keltéséhez. Kis csoveknél a katodaram energidja
lényeges része az egész elfogyasztott energidnak
és igy a csObe vezetett energia nagy része a katod
izzitasdban Kkarba vész. Ezért a kis elektron-
csoveknél a hatasfok 20 %-ig csdkkenhet, vagyis
az anod- és katodtelepben elfogyasztott aram-
energianak csak 20 %-4at tudjuk hasznositani mint
a rezgések energidjat. Ez pedig bizony igen kis
hatésfok. Rendesen azonban a hatasfok ennél
nagyobb, 45—70 % az allomas nagysaga szerint.
llyen hatédsfokkal az elektroncséves hullamkeltd
mar fel tudja venni a versenyt ebben a tekintet-
ben is méas rendszerekkel.

Az elektroncsoves hullamkelt6 elényei
és hatranyai.
Ennek a rendszernek kétségteleniil nagy el6-
nye az osszes tobbi rendszerekkel szemben az,

hogy a keltett hullamok eréssége és hulldmhossza
annyira alland6, ahogyan egy mas eljarassal sem
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lehet elérni. A hullamhosszat kdnnyen és tag ha-
tarok kozott lehet véltoztatni. Ennek az éallo-
méas hangoldsa szempontjabdl nagy jelentdsége
van. Amig csillapitott rezgésekkel dolgoztak, ad-
dig az allomasok konnyen zavartak egymast.
A hullamhosszban nagy eltérésnek kellett lennie,
hogy egyik allomas a maésikat miikddésében ne
befolyasolja. Csillapitatlan hulldmokkal dolgozd
allomast élesen lehet bizonyos hulldmhosszra han-
golni. Ha két &llomas kozo6tt a hulldmhosszban
aranylag kis kulonbség van, egymast mar nem
zavarjak. Mennél allandobb a hulldmhossz, anndl
élesebb lehet a hangolads. Az elektroncsével kel-
tett hullamoknal elég, ha két allomas hullam-
hosszéban 1j% eltérés van, akkor mér a két
allomas hulldamai egymast keresztezhetik, ebb6l
zavar nem tamad. Ez pedig anndl fontosabb,
mennél jobban elszaporodnak az allomasok.

De ne hallgassuk el az elektroncséves hullam-
keltébnek egy hatrdnyat sem. Ez a huzas jelen-
sége, amely a visszakapcsolassal és a kdzbeesd
aramkérrel dolgozo allomasokon egyarant fellép.
A gyakorlatban az antennat Ggy hangoljak, hogy
az aramer@sség benne a legnagyobb legyen. Ekkor
altaldban rezonancia van a rezgést kelt6 aram-
kor és a rezgéseket kisugarzé antenna kozott. Az
elektroncsoves hullamkelténél azonban ettél el-
térés lehetséges. Ha a hangolds megkezdésekor
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a rezgésszam kisebb volt, mint a rezonancianak
megfelel és az antenna rezgésszamat a benne
levd véltoztathatd énindukcidval vagy s(ritévei
nagyobbitjuk, akkor elériink egy rezgésszamot,
melynél az antenna aramerdssége legnagyobb.
Ha pedig kezdetben a rezgésszam kelleténél na-
gyobb volt és az antennat egyre kisebbed6 rezgés-
szamra allitjuk be, akkor ismét taladlunk olyan
helyzetet, melynél az aramerdsség a legnagyobb.
De az aramer@sségnek ez a két maximuma nem
egyezik meg és nem is akkor all el6, ha az antenna
rezgésszdma a primer kor rezgésszdméval meg-
egyezik, vagyis a két kor egymasra rezonal. Ha a
kisebb rezgésszamok felél kdzelediink a rezonancia
felé, akkor az aramer@sség az antennaban a rezo-
nancidn tal még né. De a rezgésszdm tovabbi
emelésekor az aramerdsség egyszerre csak ugras-
szerlien leesik. Egyuttal a rezgésszam is hirtelen
csokken. Ha a nagyobb rezgésszamok fel6l me-
gylink a rezonancia felé, ugyanezt tapasztaljuk :
az antennaban az aramer6sség még a rezonancia
tallépése utdn is n6, majd ugrasszer(ien lecsokken
és a rezgésszam is kisebbedik. Az antennéat, mint
mondani szoktdk, a hangolassal magasra lehet
huzni. Ez a h(zas jelensége. Az a nagy aram-
er6sség, amely az antenna magasra huazasanal
a rezonancia tallépésekor el6éall, nem allando, a
cs6 miikodése kozben kisebb értékre ugrik. Ha
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az antennat a nagy aramerdsség mellett sugaroz*
tatjuk és kikapcsoljuk, akkor az Ujabb bekapcso-
lasnal nem az el6bbi nagy aramerdsség all be,
hanem csak a kisebb, amely allandé. Ez a jelen-
ség kllondsen akkor all el6, ha a kapcsolas az
anodaramkor és az antenna kozdétt szoros.

A hlzas magyarézata végett az egymaéssal kap-
csolt rezg6 korok mikodésére kell néhdny széval
visszatérnink. Tekintslik evégett ismét 11. rajzun-
kat. A zart oszcillator indukci6 folytan az antenna-
ban rezgéseket kelt, de az antenna rezgései az
elébbi primer aramkorre visszahatnak és pedig
anndl inkabb, mennél szorosabb a kapcsolés. Ha a
kapcsolt rendszerekben csillapitott rezgések kelet-
keznek, mint a Braun-féle hulldmkeltében, akkor
a két rezg6 aramkor egymasra gyakorolt kolcso-
nds hatasanak az lesz a kovetkezménye, hogy
mindkét oszcillatorban nem egy, hanem két rez-
gés keletkezik. Ezeket kapcsolasbeli rezgéseknek
nevezik. Az a rezgésszam, amelyet akarmelyik
oszcillator kelt, ha magaban rezeg, nem is jon
létre, hanem csak egy ennél magasabb és egy
ennél alacsonyabb rezgésszam. A két rezgésszam
annal messzebb van egymastél, mennél szorosabb
a kapcsolas. Két kulonb6z6 rezgésszdmi hullam
Osszetétele, mint a hangtanbdl is jol ismeretes,
lebegésekre vezet. A rezgések er6ssége a két aram-
korben egyszerre legnagyobb, majd zérusig cs6k-
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ken, djra emelkedik s. i. t. A lebegések szdma
a két rezgésszam kiilonbségével egyenld, tehat
annal nagyobb, mennél szorosabb a kapcsolas.
Ha azonban a két rezg6é koérben csillapitatlan rez-
gések keletkeznek, mint az elektroncséves hullam-
kelt6ben, akkor csak egyféle rezgés all el6 mind-
egyik korben és pedig a két kapcsolasi hullamnak
egyike vagy masika. A huzas folyaman az egyik
rezgésszam a masikra ugrik at.

Ha azt akarjuk, hogy az anodaramkor rezgési
energiajanak nagy része menjen &t az antennéba
és igy a kisugarzott energia is nagy legyen, akkor
a kapcsoldst a két rezgd kor kdzott szorosabbra
kell venni. Csakhogy a tapasztalat azt mutatja,
hogy az elektroncsdves rendszerben van a kapcso-
lasfoknak Ugynevezett kritikus értéke, melynél a
huzés kezdddik. Laza kapcsoldsnal a huzas még
nem mutatkozik, ellenben szoros kapcsolasnal
okvetlendl el6all. Természetesen mennél szorosabb
kapcsolast lehet a két rezgé aramkor kdzott léte-
siteni, mig a kritikus értéket elértiik, annal el6-
nyosebb a helyzet, mert anndal er6sebb a kisugar-
zas a huzés veszélye nélkil.

Ha az antennat hangolas kdzben agy allitjuk
be, hogy az &ram erdssége benne a legnagyobb
legyen és kozben a kritikus kapcsolasfokot tul-
Iéptik, akkor a huzas, mint emlitettik, biztosan
bekdvetkezik, az antenndban az aram er8ssége
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leesik és a kisugarzott energia joval kevesebb.
Ezért kell a huzast lehetéleg keriilni. Ha a kap-
csolast annyira lazitjuk, hogy a kritikus érték
alatt legyen, akkor a huzast6l megszabadulunk,
de ekkor az antenna kevés energidt vesz fel az
elektroncsd altal keltett rezgésekbdl és igy az
allomés hatasfoka csokken. Seitz a huzast agy
kerlli el, hogy a visszahatdst az antenna és a racs
aramkore kozott, amelyet a Meissner-féle rend-
szerben (19. rajz) az L3 és L4 tekercsek létesite-
nek, egyaltaldban megsziinteti. Helyette kilon
kis elektroncsdvel rezgéseket kelt és ezeket a rez-
géseket a racs és anod kozé viszi. Tehat ez a kis
cs6 létesiti a racsnak azt a valtozd fesziiltségét,
amely a cs6 mikddéséhez sziikséges. Ha a hullam-
kelt6ben kdzbeesd aramkoér van, akkor ennek a
kdzbeesd kornek méreteit (a s(rit6 kapacitasat
és a tekercs oOnindukci6jat) Ggy kell megvalasz-
tani, hogy a kapcsolasfok, mikor a legel6nydsebb,
egyuttal a kritikus alatt legyen. Erre nézve van
a kapacitasnak legelényosebb értéke.

Tobb racsos elektroncsé.

Emlitettiik, hogy a mikrofonnak az a kapcsolasa,
amely a gyakorlatban leginkdbb meghonosodott
(21- rajz), annyiban hatranyos, hogy a beszéd-
aramok nemcsak a csillapitatlan rezgések folé he-
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lyezkednek, hanem a rezgések keltését is befolya-
soljak. Ezt a hatranyt olyan elektroncsovekkel
lehet kikertlni, melyeknek két racsuk van egy-
méas mellett. Az ilyen csdveket Schottky vezette
be a radio gyakorlatdba. Az egyik racs a csillapi-
tatlan rezgések keltésénél szerepel, tehat tgy kap-
csoljuk, mint a rajzunkon levd racsot (a vastagon
rajzolt vezetékkel). A beszédaramok Aatvételére
ellenben a masik racsot hasznaljuk. Tehat a raj-
zunkon levé C2 s(rit6 ezzel a méasodik raccsal és
az antennaval érintkezik, a mikrofon araméat at-
vivé transzformator szekunder tekercse pedig is-
mét a 62 siritévei parhuzamos.

A dinatron.

Amerikédban az el&bbiekben leirt elektroncso-
von kivil nagy mértékben elterjedt a Hull-ié\e
dinatron. Ennek is harom elektrodja van (25.
rajz). Az anod (A) lemezalakl, a racsot at-
fart lap (R) pétolja, a katod (K) pedig csavar-
vonalban meggorbitett vékony fémszal, amelyet
itt is kulén telep (B) éarama izzit. A dinatron
m(ikddése azon a tapasztalaton alapszik, hogy ha
fémlapra elektronok esnek elég nagy sebességgel,
akkor ezt a lapot ujabb elektronok hagyjak el.
Ezek a szekunder elektronok. Az aramforras (E)
az atfart lap és a katod kozé esik. Az atfart lap-
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nak az a szerepe, hogy azokat az elektronokat,
melyek az izz6 katodbdl hd'ionozas folytan kilép-
nek, maga felé vonzza. Az elektronok a flrason at
az anodlaphoz érnek és itt szekunder elektronokat
véltanak ki. Ezeket az atfurt lemez ismét maga
felé vonzza. Ha az anod és katod kdzott a fesziilt-
ség nd, akkor a katodbdl kilépd elektronok kozil
egyre tobb jut az anodhoz. 25 volt fesziiltségnél

25. rajz. A dinatron mint hulldmkeltd.

minden elektron, amely a katodbdl kilép, az anod-
hoz jut. Ha a fesziiltséget még tovabb ndveljik,
akkor ez az &ramlds mér nem er6sddhet. Ellen-
ben né az anodhdl kilép6 szekunder elektronok
szama. 100 voltnal ez a két, ellentétes iranyl elek-
trondram megegyez6 erfssegli. Még nagyobb fe-
szliltségnél a szekunder elektronok arama feldl-
mulja a katodbdl jévé primer elektrok aramat,
egyes esetekben akar hiszszorosan. Egydlittes ered-
ményul a cs6ben az dram ellenkez§ irdnyd, mint
kis fesziiltségnél volt. Ezt Ggy szoktuk kifejezni,
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hogy a cs6 negativ ellenallast jelent, vagyis a fe-
szliltség ndvelésekor az aram nem er8soddik, hanem
gyengul. Az anodaram korében L &nindukcios
tekercs és C s(rit6 van. Ha s(rit6t olyan aram-
koron at satink ki, melyben ellenallas van, akkor
a rezgések csillapitottak, mert a rezgések ener-
giajanak egy része hévé alakul. A dinatronnak
az a célja, hogy negativ ellendllasaval az aram-
kor ellenédlldsat megszintesse azaltal, hogy ellen-
allasa egyenl6 az aramkor kilsé ellenallasaval.
Tehat a s(rit6t ellenallas nélkili korén sitjik
ki és igy a rezgeések csillapitatlanok. Az aram-
forrasnak az a feladata, hogy a kisugarzas folytan
el6allé energiaveszteséget potolja.

A broadcasting beszélé allomasa.

Az el6bbiekben ismertetett rendszerek kozil a
a broadcasting szaméara majdnem kizarolag az
elektroncséves hullamkeltd rendszert hasznaljak.
Ezt annél inkabb tehetik, mert a broadcasting
nem kuld ki messzire jeleket, hanem csak néhany
szaz kilométerre. Viszont a rezgéseknek az az
dllanddsdga, amelyet az elektroncs6vel el lehet
érni, annal fontosabb. A tavoli érintkezésre szant
allomasok nagy hullamhosszat bocsatanak ki, ra-
juk nézve ez el6nydsebb, a broadcastingnak a kis
hullamhosszakat hagytak meg. A kibocsatott hl-
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Idamok hossza rendesen 800—600 km kozt véltozik.
llyen kis hulldamhosszal nem lehet messzire érint-
kezni, mert a levegd ezeket a kis hullAmhosszakat
nagyobb mértékben nyeli el és tériti el. A broad-
casting allomasok rendesen olyan hullamokat kel-
tenek, melyeket csak néhany szaz km-re lehet
jol érthet6en felfogni. Ha nagyobb tavolsagra
akarnak beszédet vagy éneket kdzolni, akkor kéz-
beesé allomésokat allitanak fel. Az els§ allomas
pl. 400 m hosszu hullamokat bocsat ki és ellatja
azt a kornyezetet, amelyet koruldtte 300 kilo-
méteres sugarral irhatunk. Ezeket a hullamokat
a 300 km-re lev6 masodik broadcasting allomas
felfogja és a hozzaérkezd beszédet eltéré hullam-
hosszal, pl. 350 m-rel adja tovabb azoknak a
hallgatd allomasoknak, melyek téle 300 km-en
belil vannak s. i. t. A masodik alloméas azért val-
toztatja meg a hulldmhosszat, hogy az els6 allo-
méas hallgatoit ne zavarja. Ezek ugyanis csak
a 400 m-es hullamhosszat tudjék felfogni, mig
a masodik allomas hallgatoit a 400 m-es hullamok
nem zavarjak, mert ezek 350 m-es hullamok fel-
fogasara vannak beallitva. igy a berlini Voxhaus
427 m-es hullamokat bocsat ki. Ezeket Kdnigs-
wusterhausen felfogja és meger@sitve 650 m-es,
Ujabban 475 m-es hulldmhosszal tovébbitja. A két
allomashoz elég kozel akar a berlini 427 m-es
hulldmokat, akér a kénigswusterhauseni 475 m-es

Mende Jend : A radidtelefon. 6
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hullamokat fel lehet fogni, de tavolabb mar csak
Kdénigswusterhausent vagy Berlint.

Az amateurdket bizonyara érdekli néhany fon-
tosabb eurdpai broadcasting hullamhossza méter-
ben és jeladasanak ideje. A rovidebb hullamhosz-
szal dolgoz6 allomasok a kovetkezok :

Voxhaus (Berlin)............. 427este 8—9

Kénigswusterhausen........... 475 « 8—9

London ... 365 « 830—10»°

Manchester......ccovvenens 375  « 830—100

Birmingham........cccenenee. 420 « 830—103"

Cardiff......ccooeiviiieicceins 353 < 830—1030

Newcastle........coccovirernviennnns 400 « 833—103

GlasgoW....ccceveiereencnieieinns 415  « 830- 1030

Lyon 475 bizonytalan

Ecole supérieure (Paris) .. 450 kedden éscsiit. 945—12
szombaton 2*—73)

Lausanne.......iennn 460 bizonytalan

Nizza..... 460 valtozo

Mailand.. .. 650 «

MOSZKVA ..o 500 «

Ezeken kivil az allomasok hosszi sora kozol
nagyobb hullamhosszal kdzérdek( hireket, borze-
jelentéseket, meteoroldgiai hireket és zenét. igy
az Eiffel-torony allomésa 2600 m hulldmhosszal
minden nap reggel 640-kor, este 720-kor, 1010-kor
és |1 15kor meteoroldgiai jelentést kdzdl, napon-
ként d. u. 32-kor borzei hireket ad, este 710-kor
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pedig minden hétkéznap zenét. Az ugyancsak
parisi Radiola-alloméas 1780 m-es hullamhosszal
minden nap 506-kor d. u. borzei hireket ad, min-
den hétkdznap 515—615ig, vasarnap pedig 2—8-ig
zenét. Praga 1800 m hulldmhosszal minden nap
d. e. 8-kor és 12-kor meteorolégiai jelentést ad,
minden hétkdznap pedig d. e. 10-kor, d. u. 8-kor
és este 10-kor zenét kozol. Konigswusterhausenben
4000 m-es hullamhosszal miikédé broadcasting is
van, amely reggel 7-kor és 8 0ratdl kezdve az egész
nap folyaman borzei hireket kozvetit. Lyonban
3100 m hullamhosszal dolgoz6é broadcasting is
van, mely minden hétkéznap d. e. 1056—I115ig
zenét ad. A csepeli alloméas 4250 m-es hullamokat
kelt, de maganfeleknek ezeket a hullamokat fel-
fogni nem szabad. Ezt a hullamhosszat hasznal-
jak fel arra, hogy Kémgwusterhausennal érint-
kezzenek. Azonkivil még két hullamkelté van
Csepelen 1400 m-es és 1050 m-es hulldmhosszra.
Az el6bbivel kozlik a Magyar Tavirati Iroda
hireit a hat legnagyobb magyar varosban levé
felvevd allomésokkal.

Ha az el6bbiekben azt mondtuk, hogy a kis
hullamhosszal dolgozé allomasok csak néhany szaz
km-re adnak jol felfoghaté hulldmokat, ez még
nem azt jelenti, hogy ezeket az allomasokat na-
gyobb tavolsdgban nem lehet meghallani. A fel-

6*
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vev6 allomasokon, mint latni fogjuk, az érkezd
rezgéseket annyira meg lehet er@siteni, hogy a
beszédet sokkal messzebb es§ allomasokon is még
jol fel lehet fogni. igy a londoni broadcasting
beszédét vagy zenéjét Berbnben nagyobbfok( meg-
er@sités utan elég jol lehet hallani, s6t 1928 vége
felé rendszeres kisérleteket kezdtek olyan irany-
ban, hogy amerikai broadcasting hireket angol
amateur-allomésokkal felvegyenek.

Nagyobb gondot okoz a mikrofonok felallitasa
a broadcasting éalloméson. Ha emberi beszédet
akarnak kozdlni, akkor a mikrofont a beszélhoz
kozel helyezik el. A mikrofon elhelyezésének kér-
dése csak a zene kozlésében fontos. Rendesen a
zenekari emelvény alatt tobb mikrofont helyez-
nek el, amelyek hangcsével a hanghullamokat
Osszegytjtik. A mikrofon aramat vezetéken at
a hullamkelt6 allomasra viszik és a csillapitatlan
hullamok fdlé helyezik. Nem sziikséges, hogy a
mikrofon a beszéd ©sszes rezgéseit kovesse. Ez
tulzott kovetelmény lenne. A beszéd ugyanis igen
bonyolult rezgésekhdl all. A tapasztalat azt mu-
tatja, hogy elég, ha a beszédet alkotd rezgések-
nek leger6sebb Gsszetevlit, az 6sszes rezgéseknek
korllbeltl felét a hallgaté alloméshoz tudjuk
vinni, ezek itt mar a beszédnek j6l érthetd masola-
tat keltik. Ezt tapasztaljuk a kdzonséges telefon-
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nal is, mikor fllink az érkez6 beszédrezgéseket
onként teljes beszéddé egésziti ki.

A zene kilénbdzd fajanak kozlése nem egy-
forma nehézséggel jar. Hegedl és favd-hangszer
hangjat még kénnyebb kozdlIni, mert ezek arany-
lag egyszer(i Osszetételliek. Tobb nehézséggel jar
a zongora felvétele. Itt mar lényeges, hova allit-
jak a mikrofont. Az eddig szerzett sz&mos tapasz-
talattal sikerllt a nehézségeket legy6zni. Foko-
zottabb a nehézség, ha nem egységes zenét, ha-
nem egész operat kell leadni. Ezeket gyakran a
broadcasting szamara kilon atirjak. Az énekes
nem marad egy helyen, hanem az ének termé-
szete szerint kozeledik vagy tavolodik a mikro-
fontél. Ha finom felsd rezgéseket is ra akar vinni
a mikrofonra, akkor kézel kell hozz4 lennie, mert
a mikrofon a gyengébb fels6 rezgéseket nagyobb
tavolsaghdl mar nem érzi meg.

A mikrofon egyrészt tehetetlenségénél fogva
madositja a beszédet, mert a nagyon gyors rezgé-
seket nem tudja kdvetni, méasrészt azért is val-
toznak benne a rezgések, mert a lemeznek, mint
minden rezg6 testnek, sajat rezgése van. Ha tehat
kivilr6l a mikrofonra beszélink és rezgésekre
kényszeritjuk, akkor a kilénb6z6 hangok irant
nem egyforman érzékeny. Leger8sebben azt a
rezgést fogja fel, amelyet maga is tud kelteni,



86 CSILLAUITATLAN HULLAMOK.

erre a leghangosabban szélal meg. Az ilyen bangét
a zenébd'l kiemeli és igy a hangok eredeti &sszeté-
telét megvaltoztatja. Ha pedig a hang rezgés-
szama messze van a mikrofon lemezének rezgés-
szdmétol, akkor ezt a hangot mar gyengébben
veszi fel. Itt is arra kényszerll fullink, hogy az
atvett zenét kiegészitse. A kozlésnek olyannak
kell lennie, hogy fullink a kapott zenét hiinek
érezze.



A FELVEVO ALLOMAS.

Az el8bbiekben azokrol, a mddszerekrél szol-
tunk, amelyekkel a beszédet kozolni lehet, most
a felvev6 allomas berendezését akarjuk ismer-
tetni. Minthogy az amateur tevékenysége els6-
sorban a felvételre irdnyul, a kdvetkez6kben az
altalanos viszonyok leirdsan felul kilondsen az
6 érdekeire akarunk figyelemmel lenni.

Egyszerd antennak.

Ugy, mint a beszél allomason a hullamok ki-
sugarzasara az antennat hasznaltuk fel, a hall-
gat6 alloméas a hozza érkez6 hulldmokat antenné-
val veszi at. E tekintetben a felvevd allomés igé-
nyei sokkal egyszerlibbek, mint ajelad6 allomasé.
A jelad6 Aalloméasnak er6s hulldamokat kell kibo-
csatania. hogy nagyobb tavolsagban is fel lehes-
sen Oket fogni. Ezért az antenndnak magasnak
kell lennie. Mennél magasabb az antenna, annal
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messzebb lehet ugyanakkora energiaval még jol
hallhaté beszédet felfogni.

A felfogé allomas csak a hozza érkez6 nagyon
kis energiat veszi at. Itt is célszer(i, hogy az an-
tenna Kiterjedt legyen, mert a nagyobb antenna
a térnek nagyobb részébbl gydijti dssze a hozza
érkezd hullamokat. A szabadon &ll6 magas an-
tenna kétségteleniil a legjobb. Lehet az antenna
drotjat figgélegesen kémény mellett vezetni, csak
arra vigyazzunk altaldban minden olyan esetben,
mikor az antennat fal mellett vezetjik, hogy a
vezeték a faltol legalabb 10 cm-nyire legyen,
mert kilénben nagy energiaveszteség all eld.

Természetesen itt sem gondolhatunk arra, hogy
a felvev6 antenna hossza a hullamhossz negyed-
része legyen, ilyen magassagot egyszer(i eszkdzok-
kel megvalésitani nem lehet és nem is kell. Az
antenndban a felvev alloméson is kell tekercs-
nek lennie, amellyel a hulldmhosszat meg lehet
hosszabbitani, tovabba bekapcsolunk az antenna
hangolasara valé valtoztathaté srit6t. A teker-
cset az antenndban nem nélkildzhetjik. Mint
ahogyan a jeladé allomason a rezgéseket teker-
csek segitségével visszik at az antennéara, Ugy
a felvevében az antenna Altal felfogott rezgések
ismét tekercsek Utjan jutnak a felvev6 eszkdzok-
hdz. A kapcsolas a hallgatd &llomés antenndja és
felvev@je kdzott tulsdgosan laza nem lehet, mert
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akkor kevés energia megy at az antennabdl a fel-
vevBbe. De ha broadcasting allomast akarunk
felvenni, a kapcsolasfokot nem szabad tal nagy
tekercs beiktatasaval fokozni, mert a broadcas-
ting kis hullamhosszal dolgozik és igy a nagy
tekercs az antenna sajat hullamhosszat tulsago-
san meghosszabbitja. Ekkor az antenna hullam-
hosszat s(rit6 bekapcsolasaval nagy meértékben
kellene megroviditeni, ez pedig a felvett energia
szempontjabol nem el6nyds. A kapcsolasfokot
lehet a két tekercsnek egymashoz valo kozelité-
sével is novelni.

Kis hulldmhossz felvételénél az antennéban
lev6é dnindukcidt és slritét egymas utan kapcsol-
juk. Nagy hullamhossznal ellenben a hangol6
s(irit6t parhuzamosan kapcsoljdk az antenna on-
indukcids tekercsével. Az amateurt persze inkabb
az els§ eset érdekli. Ha a s(irit6t az dnindukcios
tekercs utan kapcsoljuk, akkor a felvett hang er6-
sebb, de viszont az allomas légkdri zavarokkal
szemben érzékenyebb. Ha tehat Iégkori zavarok-
tol kell tartanunk, vagy mér talsagosan zavarnak,
akkor a sdrit6t inkabb parhuzamosan kapcsoljuk
és megelégsziink kevésbbé er6s hanggal, mert az
er6s légkori zavarok az Aatvételt egészen meg-
hiusithatjak. Sokszor atkapcsol6val lehet a s(rit6t
vagy az onindukciéval parhuzamosan vagy utana
kapcsolni.
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Ahol a fligg6leges antenna felallitdsa nehézséget
okoz, mint pl. nagy véarosokban, ott felszerelhet-
juk az antenndt a héaztet6n elhelyezett néhany
méter magas arbocok kozott vagy a haz két ké-
ménye kozott. Azokban az orszdgokban, ahol a
broadcasting mar elterjedt, a nagyvarosok hazai-
nak tetején s(r(in lehet ilyen antenndkat talélni.
Ekkor T vagy L antennat hasznalnak. Lénye-
ges, hogy az antennat olyan magasra szerel-
jik, amennyire a viszonyok csak megengedik.
Kilénésen ha a haztetén nagyobb Kiterjedés(
fémrészek vannak, akkor a vizszintesen halad6
vezeték legaldbb néhany méter magas legyen.
Az antenna dr6tjai ne haladjanak masféle veze-
tékkel (vilagito-, telegraf-, telefon-vezeték) paér-
huzamosan.

Ha a viszonyok megengedik, akkor az an-
tennat két szomszédos haz ablakai kozott fe-
szithetjik ki. A vizszintes vezeték két szabadon
allé végét mindig gondosan szigeteljik el. A veze-
ték veégét ne az arbocra vagy kéményre er6-
sitsiik, hanem a tart6 arbocot kotéllel athur-
koljuk, a hurok végére szigetel6 anyagot (por-
cellan-tojast) kétiink és az antenna drotjat ebbdl
a szigetel6bdl kiindulva feszitjuk ki. Ha nem
okoz nehézséget, akkor az antenna kapacitésa-
nak ndvelése végett két vagy tdbb parhuzamos
drétot feszitiink ki egymastdl 20—80 cm tavol-
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sagban, ezeknek mindkét végét kossiik ossze.
Ennek az antenndnak hossza Ugy szamit, mintha
egyetlen drét lenne. A parhuzamos drétokat ugy
lehet egyszer(ien felszerelni, hogy annak a hurok-
nak végére, mellyel az arbocot vagy kéményt
atkotjuk, fapalcat kotunk és az antenna drotjait
a vizszintes helyzetli palcaknak 20—80 cm-nyire
lev6 pontjai kozott feszitjuk ki. JO szigetelés
végett célszer(i a fapéalcat paraffinban f6zni,
vagy pedig a palca és a drotvégek kozé szigeteld
porcellant kotdzink. Altaldban elég, ha az ama-
teur allomés felvevd antenndjanak kapacitasa 1000
cm, de meg sokkal kisebb kapacitast antennaval
is lehet jo felvételt elérni.

A levezetés a vizszintes drétnak vagy kozepé-
b6l vagy egyik végébdl térténik aszerint, ahogyan
a helyi viszonyok javasoljak. Ha az antenna
tobb parhuzamos szalbol all, akkor az 0Osszes
drotok kozepéhez vagy egyik végéhez egy-egy
levezetd szélat forrasztunk és ezeket 1—2 m-rel
az antenna alatt egy pontba egyesitjik. A le-
vezetést a felvevl eszkdzokhdz célszerli az ab-
lakon &t vinni, de itt is vigyazzunk arra, hogy
a vezeték addig, mig az eszkdzhdéz nem ért, a
falhoz kozel ne jusson. A levezet6 drétba célszer(
biztositékot iktatni, védekezésul villamcsapas
ellen. Ahol a magas antennat a lakasba vezetik,
ott kilén atkapcsoloval a levezet§ drétot az esz-
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kdz helyett a folddel szoktak &sszekdtni, ugyan-
csak védekezésil a villamcsapas ellen. Ha az
antennat nem hasznaljuk, akkor mindig a foldbe
vezetjlik le, hasznélatkor pedig az eszkdzre kap-
csoljuk at. Az antenna jo villamhérit6, ha tehat
dllandéan a felvevBvel kotjiuk ossze, a villam-
csapas konnyen kart tehet az eszkdzben és az
éplletben is. Azokban az orszagokban, ahol a
broadcasting meghonosodott, az antenna tulaj-
donosa torvény szerint felel6s a villamcsapas
okozta kéarokért.

Az antenna szamara kilon vezetéket gyarta-
nak foszforbronzb6l vagy zoméncozott réz-
szélakbol. Ez a vezeték konnyen hajlithatd
és ellendlldsa valtakozé &rammal szemben cse-
kélyebb. Azonban koltségkimélés végett jol le-
het tomor rézvezetéket hasznélni. A Kkifeszitett
vezeték csupasz lehet, csak ott, ahol elvezetés-
tél félink, kell szigetelt vezeték. A jo elszige-
telés, ismételten hangsulyozzuk, Iényeges kelléke
az antennanak.

A broadcasting-allomésok hulldmainak felfoga-
sara épitett antennanal a legcélszer(ibb hosszisag
30—50 m. Ahol ekkora tavolsag nincs rendelkezé-
suinkre, ott lehet a drétokat parhuzamosan vezetni,
de legaldbb 1 méter tavolsadgban egymastol. Két
szal 20 m hosszu igy szerelt vezeték 40 m hosszl
antennat jelent. Ha a parhuzamos drotok kdze-
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lebb vannak, akkor hosszak csak egysz eriien sza-
mit. 2x30 m-nél hosszabb antenna nem célszer,
mert akkor a hullamhosszat s(iritévei tllsagosan
meg kell réviditeni.

Lehet az antennat ferdén is Kkifesziteni (gy,
hogy magasabb vége pl. kéménybdl indul ki>
alacsonyabb vége pedig az ablak felett vagy az
ablak kdzelében van. Vidéken a viszonyok sok-
kal egyszer(ibbek. Lehet fa és kémény kozott az
antenna vezetékét Kkifesziteni. Vagy az udvaron
vagy kertben a fold felett 1—2 m magassagban
helyezhetjik el az antenndt, akar bokrokra ta-
masztva. De ekkor szigetelt drétot hasznéljunk.
Ha még erre sincs mddunk, akkor a szigetelt
vezetéket a foldre is fektethetjiik. Csakhogy ekkor
arra kell Ggyelni, hogy ennek a foldantennénak
iranyitd hatadsa van. Legjobban olyan hullamo-
kat vesz fel, melyek a drét irdnyaba es6 allomés-
tél indultak ki.

Altaldban arra torekedjiink, hogy az antenna
mennél szabadabb legyen. E tekintetben a nagy-
varosi viszonyok sokkal kedvez6tlenebbek. Az
antennat mindenféle mas vezeték és fémrészek
veszik korul és ezek a felfogott rezgések ener-
giajanak nagy részét elvonjak. Ezért nem cél-
szer( a mellékudvarban felszerelt antenna, bar
sok helyen ezzel is elég jO eredményt értek el,
ha a vezetéket a faltdl gondosan elkilonitették.
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llyenkor nagyon egyszer(i a tobb parhuzamos szl
elhelyezése egymastol 1—2 m tavolsagban. Még
jobb tapasztalatokat szereztek a lépcs6hazban
fuggblegesen kifeszitett antenndval. Ezt csak a
foldszinten elhelyezett felvev6nél hasznalhatjuk.
A mellékudvart célszer(ibben arra lehet felhasz-
nalni, hogy a haztetén levé antennabol itt ve-
zessuk le a drotot. A levezetés maga is még mint
fuggbleges antenna szerepel. Ha a kiils6 antenna
helyét tobbféleképpen valaszthatjuk, akkor az
legyen az irdnyadd, hogy vezetékek, fémrészek,
gépek stb. ne arnyékoljak az antennat. A lakason
kivil levé antenndk kozé sorolhatjuk a villam-
haritot is, amelyet gyakran jo eredménnyel hasz-
nalnak. S6t az es6vizet levezetd csurgd sem meg-
vetend§ antenna.

Gyakran kisérleteztek ugyancsak sikerrel olyan
iranyban is, hogy él6fat hasznaltak antenna gya-
nént. Ez az eljards az amerikai Squire-t6\ ered.
El6faba, torzsének korilbeliil 34 magassagéban,
rézszoget vagy vaskampét Utnek és ezt a felvevd
eszkozzel kotik dssze. Jobb érintkezés végett tobb
szoget vernek be és mindegyiket ugyanazzal az
elvezetd drottal kotik Ossze. Csak egészséges fa
felel meg antenndnak. Mennél lombosabb a fa,
annal jobb vele a felvétel. Erdé kozepén levd
fat is fel lehetett hasznalni a nélkidl, hogy a
szomszédos fak a felvételt zavartak volna. Squire
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ilyen antenndval Amerikdban eurdpai allomasok
jeleit tudta felfogni.

Ha kilsd' antennat semmiképpen sem tudunk
elhelyezni, akkor a padlason feszitsik ki, fel-
téve, hogy a haztetdul cserép van, nem pedig
sok fémburkolat. Ha a gerendak szarazak, akkor
az antenna vezetékét batran rajuk lehet er6-
siteni. Ez az antenna éppen olyan jo, mint a
haztetére szerelt. A legtobb amateur azonban
kénytelen az antennat lakasaban elhelyezni. Ha
magas haz legfels6 emeletén vagyunk, akkor a
belsé antenna nem sokkal marad a haztetén levé
antenna mogott. Lehet az antennét tobb szobén
at elhelyezni. A drotot a kdzbees6 falon atvezetni
Ggy, mint a vilagitd vezetéket szokas, nem cél-
szer(i, mert akkor a fal nagy energiaveszteséget
okoz. Inkabb az ajt6 mellett vigylk at a veze-
téket egyik szobdbdl a masikba, a faltél gon-
dosan elszigetelve. A megtért antenna mar nem
olyan j6, mint az egyenesen kifeszitett. Ha tébb
a4g egymas mellé keril, akkor ezeknek most is
legaldbb 1 m-nyire kell egymastél lenniok. Ala-
csonyabb emeleten a lakashban elhelyezett an-
tenna mar joval kevesebb energiat fog fel, mint
a kils6é antenna. A szigetelés sohasem lehet olyan
j6, mint a kilsé szabad antennanal. Ennek a
kovetkezménye az is, hogy ugyanolyan hosszu
antenna hulldmhossza, ha belul helyezzik el,
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nagyobb, mint ha kivil van. Ezért a bels6 an-
tenna hossza valamivel révidebb legyen, 30—35 m
hosszlisag a braodcasting hulldmainak felfogasara
megfelel. Belil célszer(ibb a szigetelt drot, mint
a csupasz. Jol fel lehet hasznalni a cseng@szerelés-
nél haszndlt vezetéket. Ha a lakasban levd mas
vezetéket keresztezni kell, akkor az antenna
drétja a meglev6é vezetékre lehet6leg mer6leges
legyen. Semmiesetre se haladjon parhuzamosan
mas vezetékkel.

Ha a hazban vilagitd vezeték van, ennek
egyik szalat is lehet antennanak felhasznalni
és pedig azt a szalat, amely nincs foldelve. llyen-
kor az elvezetés legkényelmesebben dugés érint-
kez6vel tortéenik. Ha a vilagitd vezetéket egy-
idejlleg tulajdonképpeni céljara is fel akarjuk
hasznalni, akkor a vilagité vezeték és a felvevd
eszk0z kozé zard s(ritét kell kapcsolni. Erre a
célra kilon kis s(ritét is hoztak forgalomba
Ducon condenser néven, melyet akar fali kap-
csoléba, akar csillarba be lehet illeszteni. A beszéd
felvételére ez az antenna sokszor megfelel, de
zene meghallgatasara mar kevésbbé, mert a
vilagitd vezetékben mindig van kisebb-nagyobb
aramingadozas. A vezetékben haladé egyenaram
vagy Kkis valtakozasu aram nem zavarja a fel-
vételt, csak az ingadozdsok. Ezek a telefonban
zorejeket keltenek. A vilagitd vezeték felhasz-
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nalasakor arra is kell vigyazni, hogy a masik
szallal érintkezés ne alljon el6, mert kildnben
rovid zarlat keletkezik.

A vilagito, vezeték helyett megkisérelték a
csengl vezetékét is felhasznalni, ez nem jar akkora
veszedelemmel, mert benne csak kis fesziiltségl
aram kering. A vezeték szala kozill az egyiket a
felvevl eszkozzel kotjiik 6ssze, a mésikat levezet-
jlik a foldbe. Erre a célra tanacsos ebbe a szalba
atkapcsolot iktatni. Ezt a. szdlat vagy a foldbe
vezetjik vagy tulajdonképpeni folytatasaval kot-
juk ©ssze.

Az egyszer(i antenndkban még tovabb is men-
tek. A hazban levé vasagy, vaskalyha, fémes
agybetét, sét kerékpar vagy az erkély vasracsa
szintén lehet antenna.

Melyik antenna felel meg legjobban, azt csak
a tapasztalat mutathatja meg. Egyik helyen a
vilagitd vezetékkel j6 eredményt érnek el, a
mésik helyen nem sikeriil vele a felvétel, mert
a vezeték elhelyezése olyan, hogy a kdrnyezet
az érkez6 rezgésekkel szemben arnyékot tart.
Csak még egy szempontot vegylnk figyelembe.
A leveg6b6l slrln érkeznek zavarok a felvevd
allomashoz. Ezek a légkori zavarok sokszor
gatoljak a felvételt ugy, hogy egyideig egyaltala-
ban nem lehet semmit sem hallani. Maskor egyes
szavak esnek ki a légkori zavarok folytan. Az

Mende Jend : A radiételefon. 7
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az antenna, amely az érkez8 beszédet vagy zenét
hangosan veszi at, legtdébbnyire a légkéri zavaro-
kat is er@siti. Ez kilondsen zene felvételénél
hatranyos. Ezért az is el6fordulhat, hogy magas
antennat, mely a leger6sebb jeleket veszi at,
nem hasznalhatunk, mert a légkori zavarokat is
hangosan felveszi. llyenkor inkdbb megelégsziink
kisebb hanger8sséggel, csak a banté zavarokat
kiiszéboljuk ki.

Az antenna alsé végét, mint tudjuk, a folddel
kell 6sszekotni. Ezt célszer(ien gy tehetjiik, hogy
az antenna als6 végét a gaz- vagy vizvezetékkel
kotjik ossze. Anndl a vezetéknél, amely a foldbe
megy, a szigetelés egyaltalaban nem szlkséges.
Olyan vidéki helyen, ahol sem gaz-, sem vizveze-
ték a hazban nincs, a levezetés gondos legyen és
a talajnak nedves, tehat jobban vezet6 részével
érintkezzék. A valtoztathatd s(rit6 a levezetd drot
elején legyen egészen kozel a felvevéhodz és a kap-
csol6 tekercshez.

A Kkeretantenna.

Mindezeknél az anteimaknal egyszer(ibb a ke-
retantenna, amelyet Braun hasznalt el6szor. Igen
kényelmes, mert az asztalon barhol felallithatjuk,
s6t tobb keretantenna is miikddhet ugyanabban
a szobdban vagy ugyanabban a hadzban. Négy-
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zetalak( fakeretet allvanyon ugy helyeziink el,
hogy a négyzet egyik atloja fligg6leges legyen.
Ennek a keretnek peremén néhany menet szige-
telt vezetéket csévéliink fel egymas mellé. A fat
jobb szigetelés végett célszerii paraffinban f&zni.

A tekercs (26. rajz) két
végét valtoztathatd si-
ritén at a kapcsold
transzformator primer
tekercsével kotjik osz-
sze, a szekunder tekercs
pedig a felvevé eszkoz-
zel érintkezik. Ez a
hangol¢ s(rit6 amateur
allomason 1000 cm-nél
nagyobb ne legyen, a
kereten levé vezetéket
kell Ugy méretezni,
hogy ez a kapacités
elég legyen.

A négyzetalak nem

26. rajz. A keretantenna.

lényeges, lehet a keret koralakd is. Az antennét
akar valamelyik butordarab hatara is felszerelhet-
juk, vagy a falbdl kiallé négy szigetel§ nyélre csé-
vélhetjuk. A lényeges a tekercs &ltal befogott teri-
let. Broadcasting hullamokat 1 m2teriiletl keret-
antennaval nagyon messzirél fel lehet venni. Ter-
mészetesen a nemzetkozi forgalmat lebonyolit6 fel-

7%
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vev{ allomasokon sokkal nagyobb kereteket szerel-
nek fel. A Geltowban levé felvevd, amely Ameri-
kabdl jové hullamokat fog fel, olyan kerettel dol-
gozik, melynek oldala 28 m, magassaga 40 m,
a kereten pedig 6 menet van. S6t egy maésik,
80 m oldalt keretet is hasznalnak. De ezzel mar
holland-indiai hulldmokat olyan er6sen vesznek
fel, hogy a jeleket Morse-géppel iratjak le. Pedig
ez a tavolsadg tbbb, mint 12,000 km.

Minden hulldmhossznak van legel6nydsebb ke-
rete és menetszama. Kisebb hulldmhossznal, tehat
éppen a broadcasting-hullamok felvételénél el8-
nydsebb a nagyobb terlletet befogd keret kevés
menettel, hosszabb hulldmokndl pedig kisebb teri-
let tobb menettel, viszont egészen nagy hullamok-
nal, mint lattuk, ismét a nagy tertlet elényds ke-
vés menettel. A menetek szaménak fliggését a fel-
veend6 hulldmhossztol a kovetkez6 kis tablazat
mutatja :

A négyzet oldala 4 1&b (1 angol &b = 3048 cm).
Hulldmhossz __ 500 1000 1500 2000 2500 3000
Menetszam........... 6 15 25 38 55 75

Nagyobb oldal( keret az amateurt nem érdekli,
ezért roviden csak azt jegyezzik meg, hogy ha a
négyzet oldalat noveljik, kevesebb menet az el6-
nyds. igy 10 1ab hosszu oldal esetén 1000 m hullam-
hossz felvételéhez 7 menet elég.

magva;

UMM l\AaVr%l r?]fCADEMA
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A menetek tavolsdgat egymastol szintén cél-
szer(ien kell valasztani. Kis hullamhossz felvételé-
nél a menetek még elég kozel lehetnek, akar né-
hany mm-nyire. A menetek tavolsadgara csak a
nagyobb hulldmhosszak felvételénél kell Ggyelni.
Erre nézve a kovetkez6 néhany adatot kozoljik :

Hullamhossz — ......cccccoeeue. 3000 4000 5000 m
Menetek tavolsaga...... 10 15 20 mm

Ha a menetek nagyon kozel vannak egymas-
hoz, akkor a tekercs 0Onindukciéja nagyobb
ugyan, de egyuttal az ellenallas valtakoz6 aram-
mal szemben is nagyobb. A keret akkor jo, ha
az Onindukcié nagy ugyan, de az ellendllas cse-
kély marad. Kis hullamok felvételénél a mene-
tek elég kozel juthatnak egymashoz. A veze-
ték ellendllasa egyenarammal szemben ne le-
gyen nagy. Vilagitd vezetékre hasznalt drét erre
a célra megfelel, mert kénnyen lehet szerelni és
jO a szigetelése. De lehet tomor szigetelt vezeté-
ket is hasznalni. Ha a tarté keret jol szigetel§
és a menetek elég messze vannak egymastdl,
akkor lehet csupasz drétot is hasznalni. A mene-
tek egy sikba is eshetnek, ekkor lapos teker-
cstink van.

A keretantennanak toébb elénye van. Mint
iranyitott antenna szerepel. Ha sikja abba az
iranyba esik, melyben a hulldmkelt6 alloméas
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van, akkor a keret a legtdbb energiat fogja fel.
Ha a keretet (gy szereljuk fel, hogy irAnyat nem
lehet valtoztatni, akkor a keret sikjat agy kell
megvalasztani, hogy a felveendd &llomas felé
essék. Viszont ha nem tudjuk, melyik iranybdl
érkeznek a hulldmok, akkor a keretet ennek az
iranynak meghatarozasara hasznalhatjuk. Az
irdnyitottsagbol egyuttal az is kdvetkezik, hogy
ha olyan alloméasrol érkeznek hulldmok, amely
nem esik a keret sikjaba, akkor ez kevésbbé hat
az antennéra, vagyis a keret nagyobb védelmet
nyUjt idegen allomésok zavaré hatasa ellen, mint
mas antenna. Ez a védelem még azért is nagyobb,
mert a keretben kisebb az &ramveszteseg és ezért
élesen lehet hangolni a beszél6 allomasra. Ha
més allomas hulldmhossza csak kevéssel kilén-
bozik a miénktél, mar nem kell zavaréatdl félni.
Ugyancsak az iranyitds kovetkezménye az is,
hogy a keretantenna a légkori zavarok ellen
nagyobb védelmet nyljt, mint az irdnyitatlan
antenna, mert a légkori zavarokbol ered hulla-
mok is meghatarozott irdnybdl haladnak és ha
ez az irany nem esik véletlendl a keret sikjaba,
akkor a keretantenna a zavarokat nem olyan eré-
sen fogja fel. Ha a légkori zavarok olyan erdsek,
hogy magasan felszerelt antennéval a felvétel tel-
jesen lehetetlen, keretantennaval még mindig jol
lehet a beszédet felfogni. A légkéri kisilések a
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felvevd késziilékben csak rovid ideig tarté hangot
keltenek, a folytonos beszédet annyira nem sza-
kitjak meg, hogy értelmetlen lenne. Minthogy
az antennat lakasunkban kényelmesen felallit-
hatjuk, az elszigetelés nehézségei Ugyszllvan tel-
jesen megsz(innek.

Az amateur szempontjabél azonban a keret-
nek hatranya is van. A keret egyaltalaban csak
nagyfokl erGsitéssel egyiitt hasznalhatd. Braun
mar régebben felvetette a zart antenna gon-
dolatat, de mig az er&sités feladatat az elektron-
cs6vel meg nem oldottak, a keretet a gyakorlat-
ban nem lehetett alkalmazni. A keret ugyanis
csak kevés energiat vesz at, a telefonban hallhat6
beszéd csak ugy keletkezik, ha az atvett rez-
géseket kozben lényegesen erdsitjik. A keret a
rovid hulldmhosszal érkez6 energiabdl sokszorta
kevesebbet vesz at annal, amit magasan felsze-
relt célszeri antennéaval &t lehet venni, de jéval
kevesebbet annal is, amit belsé antenna felfog.
Nagyobb hulldmhossznal a keret el6nydsebben
m(kddik, de az amateurt elssorban a broadcasting
rovid hulldmhossza érdekli. Az er6sités elektron-
cs6vel draga berendezést igényel, mert két csénél
kevesebbet nem szoktak hasznélni, méar pedig
egy-egy erésité cs6 1—2 dollarba keriil. Ehhez
természetesen még az erd@sit6 tobbi berendezésének
koltsége jarul. Sik vidéki helyen a keretantennaval
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erdsités nélkdl is fel lehet venni a beszédet elég
jelentékeny tavolsaghdl, tehat itt a keret jo szol-
galatot tehet. Varosokban csak az hasznalhatja,
aki a nagyobb koltségekt6l sem riad vissza, vagy
pedig sem kilsd, sem belsé antennat célszer(ien
elhelyezni nem tud. Kulénben meg kell békiilnie
azzal a gondolattal, hogy a légkori zavarok sdr(ib-
ben felkeresik, de olcsébb berendezése van.
Szandékosan targyaltuk az antenna berendezé-
sét az amateur szempontjabdl részletesen. J6 an-
tenna nélkil kifogastalan berendezéssel sem lehet
kielégitd a felvétel. Igaz, hogy nélunk antennét
csak a kereskedelmi minisztérium kilén engedé-
lyével lehet felszerelni, ilyen engedélyt pedig tudo-
masom szerint maganfeleknek alig adnak. De
kétségtelen, hogy ezen a téren is nemsokara
kévetni fogjuk a nyugati allomasokat. Eszakameri-
kaban és Anglidban ez az intézmény rendkivil
elterjedt, az amateur allomasok szama sok milli6
és naprol-napra emelkedik. Franciaorszag mar alig
van Anglia mogott. Németorszagban csak kés6bb
honositottdk meg, de a német technika e tekin-
tetben sem fog a tobbi mdgott maradni. Rovid idd
Ota Ausztridban is van broadcasting, tehat remél-
hetjuk, hogy nélunk sem fognak sokaig a broad-
casting engedeélyezésével késni. Nehéz is lenne erre
okot talalni, ellenben szaz ok sz6l a mellett, hogy
ez az intézmény végre nalunk is meghonosodjék.
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A detektor.

A hallgaté allomas antennaja atveszi a rez-
géseket. A kovetkez8' 1épés az allomés szerkesz-
tésében, hogy olyan eszkdzr6l gondoskodjunk,
amely ezeket a rezgéseket megérzi. Minden olyan
eszkozt, amely az elektromos hullamokat akar-
milyen médon megérzi, detektornak neveziink.

Az els6 detektor a Branly-féle koherer volt.
Uvegcs6be két fémpalca nyulik, a palcakon pedig
kis fémlapok vannak. A lapok kozé egymassal
lazan érintkez6 fémrészeket helyeziink. Ennek
az eszkdznek Altalaban igen nagy ellenéllasa
van. Ha két elemmel és elektromos cseng6-
vel aramkoérbe foglaljuk, a cseng6 nem szdlal
meg. De ha a kohererhez elektromos hullamok
érkeznek, ellendllasa hirtelen csokken, a csengd
megszolal. A koherer kis ellenallasat tovabbra
is megtartja, mig kis kopogtatassal eredeti alla-
potaba vissza nem vissziik. Csakhogy a koherer-
rél a radiotelefonban tobb oknal fogva sz6 sem
lehet. A mi céljainkra tulsdgosan érzéketlen. A
radidtelefon felvevéje csak olyan detektort hasz-
nalhat, amely gyenge hullamokat is megérez,
viszont akkor sem pusztul el, ha er6s rezgé-
sek érik, pl. igen er6s légkori zavar vagy kozeli
nagy hullamkelté allomas részér6l. A detektor-
nak hasznélat kézben allandénak kell maradnia
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és biztosan m(kodnie. A kohererr6l mindezt éppen
nem mondhatjuk el. Azért részletes leirasaval nem
foglalkozunk. Mell6zzilk mindazokat a detekto-
rokat, amelyek a radidtelefon gyakorlatdba nem
kerilltek be. Csak a kristaly-, kontaktus-detek-
torokrol és az elektroncsdves detektorrél fogunk
sz6Ini.

Minden vezeték az elektromos a&rammal szem-
ben bizonyos ellenéllast fejt ki, amely altalaban
nem fligg attél, hogy az aramot milyen iranyban
vezetjik at. Braun még 1874-ben azt talalta,
hogy némely anyag az egyik irdnyban jobban
vezeti az 4ramot, mint a masik irdnyban. llyen
anyagok kilondsen a kristalyok k&zott fordul-
nak el6. Ilyenek a galenit, pirit, kalkopirit,
tovabba a pszilomelan, amely mangantartalmu
asvéany. Foglaljunk ilyen &svanyt vagy kristalyt
két fémlap kozé gyenge nyomassal és bocsassunk
at rajta véltakoz6 dramot. A kristaly a valtakoz6
dram egyik felét atengedi, a masikat elfojtja.
Van olyan kristdly, amely az egyik iranyban
a rezgéseket egydltaldban nem bocsajtja at, mas
kristdly az egyik iranyban gyengébben, mint a
masik irdnyban. Ezt a tulajdonségot szelep-
Jiatasnak nevezzik. Szelep altaldban minden olyan
eszkdz, amely csak egy irdnyban engedi at az
aramot. Ha a masik iranyban egyaltaldban
nem megy at aram, akkor a szelephatds toké-
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letes. Milyen tényezének koszonhetik a krista
lyok szelephatasukat, azt eddig nem siker(lt meg-
allapitani. Erre nézve tobbféle vélemény van,
valdszinl, hogy az egyes anyagokban méas-mas
oka van. A jelenség magyarazataval nem is fog-
lalkozunk, megelégsziink azzal a tapasztalattal,
hogy egyes kristdlyok az elektromos rezgések-
kel szemben mint egyeniranyitok viselkednek.
A kristalyok ugyanis szelephatasukat akkor is
megtartjak, ha az aram olyan gyors valtakozasu,
mint a radio elektromos rezgései. 17. rajzunk a
gorbéje a csillapitatlan hullamokat abrazolja.
Ha detektort tartalmazé korbe ilyen rezgések
érnek, akkor csak az egyik irdnyd aram marad
meg. Az &ram id6beli lefolydsa a detektor koré-
ben olyan, mint elébbi rajzunk b gorbéje mutatja.

Kristalydetektort Ggy lehet késziteni, mint az
elébbiekben leirtuk. Két fémlapot gyenge rugo-
val a kristalyra nyomunk. A detektor érzékeny-
sége a nyomas és az érintkezd lapok nagysaga
szerint valtozik, azért a nyomast a detektor be-
kapcsoldsa utan addig kell valtoztatni, mig a
hangot a telefonban leger6sebben halljuk. Sok-
szor megjavitjuk a detektort, ha az érintkezés
helyét a kristadly és a fémlapok kozott valtoztat-
juk. Gyakoribb a kristalydetektornak az az alakja,
amelynél a kristalyt kis fémtartoba, pl. dlomba
agyazzuk és felulr6l fémcslcsot érintiink hozza.
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A gyakorlatba igen sokféle kristalydetektor
kerllt. Gyakran hasznaljak a kdvetkez§ 0Ossze-

tételeket :
pirit—aranydrot,
galenit—tellur vagy grafit,
karborundum—acélcsucs,
kalkopirit—aluminium,
molibdenit—tellur,
szilicium—tellur.

Az Austin-féle szilicium-tellur detektorban a
tellur gdmbalakl és cslcsban végz6dé szilicium
palca érinti. A tellurt rug6 szoritja a cslcshoz.
A Pickard-féle perikon-detektorban kalkopirit és
voros cinkérc (cinkit) érintkezik. Néha két Kkris-
taly érintkezik.

A kontaktus-detektorban két kulénbdzd fém
érintkezik, az egyik lapalakl, a masik csics. A
cinkit-tellur detektor a cinkitt6l tellur felé haladd
adramot tizszer er@sebben bocsatja at, mint az
ellenkezé irdnyl aramot.

Van olyan kristaly is, amely mindkét irany-
ban egyformé&n éatengedi az aramot, de ha az
adramkorbe kis fesziltségli telepet kapcsolunk, a
kristalynak szelephatasa van.

Barmilyen érzékeny is a detektor, a hozza érkez§
rezgéseknek bizonyos ersséget kell elérniok, hogy
a detektor a rezgéseket megérezze. A rezgéseknek
azt a legkisebb energidjat, amelynél a detektor ko-
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rében egyeniranyitott aramot meg lehet figyelni,
kiisz6bértéknek nevezziik. A detektor korében
fellép6 aram er@ssége természetesen az érkezd rez-
gések er@sségétdél flgg, altaldban a milliampeére
tizedrésze és tizezredrésze kozt szokott lenni.
llyen detektort Ugyesebb amateur maga is
készithet, ha megfelel§ kristalyt tud szerezni.
A kristalyok ugyanis ebben a tekintetben meg-
lehet6sen szeszélyesek. Van olyan pirit, amely
detektor céljara egyaltalaban nem alkalmas,
viszont mas piritkristdly, amely talan ugyan-
onnan ered, jol hasznalhaté. Az is mindennapi
jelenség, hogy a detektor az egyik pontban nem
m(kodik, de ha a fémcslcsot a kristdly masik
pontjaba érintjuk, jo felvételt érlink el. Mindig
ki kell keresni azt a pontot, ahol az érintkezés
a legelénydsebh. A perikon detektor egyik el6nye
nemcsak az, hogy igen érzékeny, hanem az is,
hogy minden helyén tdbbé-kevéshbbé érzékeny.
De a legjobb helyet itt is ki kell prébalni addig,
mig a telefonban a leger6sebb hangot halljuk.
A Marconi-tarsasag az érintkezés helyének kdnnyd
véltoztatdsa végett a fémcsdcsot olyan karra sze-
reli, melynek helyét golyés csapagyban kényel-
mesen lehet valtoztatni. A pirit-arany detektor
szintén igen érzékeny, azonkivul er6s rezgé-
sek nem tesznek Kkart benne. A karborundum-
detektor kulonosen alland6 ; ha egyszer a leg-
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érzékenyebb helyre beadllitottuk, Ujabb szaba-
lyozésra nem szorul. Ezért kezdd§ amateumek,
ha detektorral akarja alloméaséat felszerelni, cél-
szer(i a detektort készen beallitva venni. A szili-
cium-arany vagy szilicium-bronz detektor (G.
Seibt) razkédassal szemben nem érzékeny, mert
a hasznalt anyagokat keménységik miatt nagy
nyomassal érinthetjik egymasra. A sziliciumot
fogaskerékre szerelik, ezt pedig a detektor be-
allitasa végett csavarral el lehet forgatni vagy
oldalt eltolni. A szilicium és karborundum de-
tektorokb6l ered a szilicium-karborundum &ssze-
tétell detektor. A sziliciumot fémtartoba illeszt-
juk, foléje pedig karborundum csucsot érintiink.
Ha ezt a cslcsot csavartokba foglaljuk, akkor
a csavar elforgatdsaval az érintkezés nyomasat
szabalyozni lehet.

A sUriték.

A felvevd allomason hasznalt s(rit6 fegyver-
zetei kozott sokkal kisebb fesziltség all el6, mint
a hullamkelt6 allomason, azért ezeknek a siri-
téknek szerkezete sokkal egyszer(ibh. A s(rit6
itt is vagy allandé vagy véltoz6. Allandd siritd
fegyverzetei gyanant staniollemezt hasznélhatunk.
A lemezeket elvélaszto rétegnek célszer(i a csillam.
Csakhogy ez ma rendkivil draga, egy-egy s(rit6-
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héz sok kell bel6le és a felvevd allomason tdbb
siritét kapcsolunk be. Ezért pétld6 anyagokrél
gondoskodtak. A Gesellschaft fiir drahtlose Tele-
graphie (Telefunken) Preszspan néven hozott
potlé anyagot forgalomba. De ezt is elkeril-
hetjik. Finomabb fajta, savtdl mentes papirt
martsunk paraffin-firdébe Ggy, hogy a paraffin
egészen vékony rétegben bevonja. Erre a szige-
tel6 rétegre fektessiik a staniol-lemezt. A szigeteld
terlilete a szokott mddon nagyobb legyen, mint
a fémlapé. Ha a szigetel§ Uveg, akkor a staniol
raragasztasa el6tt vonjuk be sellakkal, mert az
liveg kdnnyen pards lesz és a fegyverzetek ellen-
tétes toltése az (veg mentén Kkiegyenlitddik.
Mindegyik staniollemeznek nyulvanya legyen az
egyik oldalra. A lemezeket Ugy fektetjik egy-
masra, hogy minden masodik lemez ny(lvanya
ugyanarra az oldalra essék. Ezeket a kiall6 fém-
szeleteket 6sszekotjlik és igy a s(rit6ket pér-
huzamosan kapcsoljuk.

Nagyobb s(rit6t agy lehet késziteni, hogy
20—30 cm széles és lehet6leg hosszl papirsavot
parafinnal bevonunk. Ezt a savot 0sszehajto-
gatjuk valtakozva jobbfelé és balfelé. A papir
kdzé staniol lemezeket helyeziink Ugy, hogy a
lemezek a papirb6l kinydljanak. A jobb- és bal-
felé kinyul6 staniollemezeket k6z6s kapcsol6 csa-
varral osszefoglaljuk.
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A véltoztathat6 sirit6 itt is Koepsel-rendszerd.
A felvevd allomas szamara egyszer(i alakokat is
gyartanak. Két csillamlap kozé staniollemezt ra-
gasztanak. Ez a forgathat6 lap, melyet a szilard
helyzetli lap vesz korul.

A tekercsek.

Az alland6 onindukcids tekercset az amateur
egyszer(ien ugy allithatja el6, hogy papirhengerre
vezetéket csévél. Kevés faradsaggal azonban cél-
szer{ibb 6nindukcids tekercseket is készithet. Ujab-
ban igen elterjedtek a méhsejt-rendszer(i teker-
csek. Ezek kis hosszlsagu hengeres tekercsek.
A vezeték az egyik oldalrél mindig a maésikra
megy at, a menetek haldszer(ién keresztezik
egymast és tobb rétegben fekszenek egymason.
El6nye az, hogy sajat kapacitdsa nagyon Kicsi.

Minthogy akarmelyik amateur maga is teker-
cselhet ilyen Onindukcidt, készitésmodjukat Nes-
per nyoman a kovetkez6kben ismertetjik. Fa-
hengert esztergdlyozunk (27. rajz), melynek ko-
zéps6 vastagabb része 50 mm atmérdgji és 40 mm
hosszd. A henger két széle keskenyebb, 40 mm
az atmérdje és 30—30 mm a hossza. A hengert
tengelye iranyaban atfarjuk, palcat illesztlink
be, hogy a csévélésnél ezzel forgathassuk. A ké-
zéps6 széles hengert kartonpapirral fedjik be.
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A megjeldlt helyeken 2 mm széles és 8 mm mély
furatokat vésink ugy, hogy az egész keriletre
pl. 80 faras jusson. Mindegyikbe péalcat illesztiink
olyan erésen, hogy a tekercselést Kibirja, de
utébb ki lehessen venni. A pélcékat folydszam-
mal latjuk el, 1-t6l 80-ig. Az elszigetelt drot-
vezeték egyik végét a tengelyre ideiglenesen fel-
csavarjuk. Innen az 1. pélcdt megkeriljik, a
20. palca maésik oldaldhoz megyink, ezt is meg-

27. rajz.
Fahenger a méhsejt-rendszer(i tekercs
készitéséhez.

keraljik, a 2. palcahoz megyiink, majd a 21.-hez
stb. Mikor a 30. palcdhoz jutunk, az els6 réteg
készen van. Ezt sellakkal bevonjuk. Foléje csé-
véljlk teljesen az el6bbi eljaras szerint a masodik
réteget és ezt addig folytatjuk, mig a kivant on-
indukciot elértik. Most az 1—30. palcdkat ki-
vessziik és a vezetéket a kartonlappal egyitt,
amely tarté gyanant szolgal, a fahengerrdl le-
hizzuk. A vezeték két végét rogzitjiik és a kap-
csoléd csavarokhoz vezetjik, vagy pedig dugos

Mende Jen6 : A radiételefon. 8
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érintkez6 két dugojaval kotjuk ossze. A tekercset
kivilrgl védéburokkal vesszik kérul. Kilénboz6
onindukcié céljara tobbféle méretd ilyen tekercset
kell késziteni.

Kis kapacitast onindukcids tekercset lehet az
Ugynevezett lépcsGzetes kapcsolassal is el6alli-
tani, amely még egyszerlibb, mint a méhsejt-
rendszerd. Ebben is tdbb réteg van egymas folott,
de a meneteket nem csévéljik egymas mellé a
réteg végéig. A kezdd alsé rétegben két menetet
csévélink egyméas mellé, a harmadik menetet
koztik foléjuk, a negyediket a méasodik mellé
az els6 rétegbe, az otodiket a harmadik mellg,
tehat a masodik rétegbe a masodik és negyedik
kozé, a hatodik menet a harmadik rétegbe a
harmadik és 6tédik menet koézé keril, a hetedik
menet a negyedik mellett van az els§ rétegben,
a nyolcadik az 6todik mellett a masodik rétegben,
a kilencedik a hatodik mellett a harmadik réteg-
ben, a tizedik menet a hetedik mellett az elsé
rétegben stb. A tekercselés véaza e szerint a

kovetkez6 :
6 9 12
358 1
12 4 7 10

Ezt addig folytatjuk, mig a kivant 6nindukciét
elértik. Lehet nemcsak hdrom rétegben csévélni,
hanem a tizedik menetet a hatodik és kilencedik
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kozé a negyedik rétegbe vinni. Ennél az eljaras-
nal nem keriilnek egyméas mellé olyan menetek,
melyek k&zott tllnagy a fesziltségkiilonbség és
igy a szigeteléssel szemben sincs nagy igényink.

A valtozd onindukcié itt is olyan lehet, hogy
a tekercsnek kiilonb6z6 nagysagu részeit kap-
csolhatjuk be. Lehet a csupasz vezeték mentén
érintkez6t eltolni, de ekkor az érintkez6 a te-
kercsnek egy-két menetét révidre zarja, ezekben
a menetekben er6s aram indukalodik és ez tete-
mes energiaveszteséget jelent. A tekercs egy
része bekapcsolatlan marad, ez is rezgésbe johet
és sokszor zavarja az é&lloméas miikddését. Cél-
szer(ibb a tekercs egyes pontjaib6l kilon kap-
csold vezetéket elagaztatni és forgathatd kar
segitségével kisebb-nagyobb részt bekapcsolni tgy,
mint kapcsolétadbldkon az ellenéllasnal szoka-
s0s. Az Onindukcié a kiulénbdzé pontok bekap-
csoldsanal ugrasszerlien valtozik. Ez az eltolhat6
érintkez6nél is igy van, mert itt is csak meneteket
lehet be- vagy kikapcsolni.

Kisebb felvevénél, mely detektorral mikodik,
ilyen tekercset hangolasra is fel lehet hasznalni.
De elektroncsével dolgozé allomason pontosabb
hangolas kell, ezért olyan 6nindukcids tekercset
hasznalunk, melynek &nindukciéjat folytonosan
lehet véltoztatni Ezek a vanometerek. Amateur
célokra a variométert Ggy lehet berendezni, hogy

8+



116 A FELVEVO ALLOMAS.

nagyobb (7—8 cm hosszd, 7—8 cm atmérdjd)
tekercs belsejében kisebb tekercset lehet forgatni.
Ha a tekercs vezetéke tdbb rétegben van egy-
mason, akkor az egyes rétegeket jol el kell szige-
telni, mert kilonben nagy energiaveszteség all
el6. Gélszerli az egy rétegi tekercs, mert a belsd
réteg kevésbbé ndveli az Onindukciot, de annal
inkdbb az aramveszteséget. Az egymasban forgo
két tekercs vezetékét egymas utan kapcsoljuk.
Ha a két tekercs tengelye parhuzamos és bennik
az aram megegyezd iranyl, akkor az 6nindukcio
a legnagyobb, ha ellenben a tengelyek parhuza-
mosak és az aram iranya a tekercsekben ellen-
tett, akkor az onindukcio a legkisebb.

Ezt a két, egymasban forgd tekercset mint
kapcsol6é tekercseket is hasznélhatjuk. De ekkor
a két tekercset természetesen nem kapcsoljuk
egymas utan, hanem az egyiket mint primért,
a masikat mint szekundert hasznaljuk. A kap-
csolds fokat az egyik tekercs elforgatasaval lehet
véltoztatni. Ha tengelyuk parhuzamos, akkor
a kapcsolasfok a legnagyobb.

A két tekercs lehet gydr(alaka is. Ekkor is
az egyik a mésikon belul foroghat. Elhelyezésiik
hasonlé ahhoz, ahogyan elektrodinamometerben
a két tekercset szerelik. Lehet a két hengeralaku
tekercs kozul a Kkisebbet a nagyobbikba bele-
dugni gy, hogy tengelyiik kéz6s. Az 6ninduk-
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ciét Ogy valtoztatjuk, hogy a kisebb tekercset a
tengely iranyaban eltoljuk. Ha a nagyobb te-
kercs egészen koriilveszi a Kkisebbet, akkor az
onindukcié a legnagyobb. Természetesen ezt a
két tekercset is fel lehet haszndlni mint kap-
csolé tekercseket. Mennél jobban kihGzzuk a
kisebb tekercset a nagyobbol, annal jobban lazit-
juk a kapcsolast a két rezgé aramkor kozott.

Tobb cég készen szallit kisérleti célokra olyan
szekrényt, amelyben az amateur szamara szik-
séges alkotorészek mind megvannak. Ezeknek
kilonboz6 kapcsolasaval a felvételre vonatkoz6
kisérleteket el lehet végezni.

A telefon.

Miel6tt a hallgatd allomas berendezésére atté-
rink, még a telefon megvalasztasarol kell néhany
sz6t el6reboesatanunk. A radiotelefonban csak na-
gyon érzékeny kagyl6t lehet hasznélni. Azonkivil
a kagylo6 rugalmas lemezének ne legyen éles sajat
rezgése, mert kiilonben a beszédbdl vagy zenébdl
ezt a rezgést kiemeli. A lemez sajat rezgésszama
1200 és 2000 kozott szokott lenni. Ez a rezgés-
szdm a mély hangok atvételére el6nyds. Magas
hangokat olyan lemez venne &t jél, melynek sajat
rezgésszama néhany ezer. A kdzonséges lemez tehat
a mély hangokat er6sebben veszi at, mint a maga-
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sakat. Hogy a beszéd a lemeznek e vélogatdsa
miatt el ne torzuljon, a lemez sajat rezgése lehe-
téleg elmosodott legyen. E tekintetben a radio-
telegraf kovetelménye éppen ellenkezd. A telegraf
Morse jelei ugyanis allandé hangmagassaggal ér-
keznek és igy a felvételre nézve a legelénydsebb,
ha a telefon sajat rezgése meg-
d | egyezik a felvett jelek hang-

— . magassagaval.
J] I ! }I 1 Célszer(i, ha a magas és mély
L—s  hangok atvételében mutatkozo
E D kilonbség csokkentése végett a
kagylot nem tartjuk szorosan
fllinkhdz, hanem csak néhany
cm-nyire. A keltett hangnak
nem szabad sokaig tartani, a
lemez mennél kisebb tehetet-
lenséggel kovesse a hozza ér-

28. rajz. kez6 rezgéseket.
A \t’"fgner‘ié\e A radiotelefonban hasznalt
elefon. hallgatd kagylokban az elek-
tromagnesnek rendesen sokkal
tobb menete van. 2000—4000 ohm ellenéllas a
szokasos.

A telefonhang er6sségét maganak a telefonnak
berendezésével is lehet fokozni. E tekintetben figye-
lemre érdemes Wagner eljarasa. A telefon allandé
magnesének (28. rajz, ED) két végére polus-
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sarukat (ss) tett. Ezek hordjak a koréjik csévélt
tekercseket, melyen az &ram athalad. A po6lus-
saruk el6tt a rugalmas lemez (I) rezeg.Wagner
a polussarukat tomér vas helyett 6tvozott vas-
lemezekbdl allitotta 6ssze. Ugyanebbdl késziilt a
rugalmas lemez is. De az igy elért eredmény
még nem volt Kielégit6. Seibt
tovabb javitotta ezt az alakot.
Azt tapasztalta, hogy a pdlus-
saruk kozott talsagosan nagy
a tavolsdg. E miatt a beszéd-
aram igen gyenge magnesezést
kelt. A polussaruk tavolsagat
ezért csokkentette Ggy, hogy a
sarukbol még egymas felé ha-
lad6 4gak indulnak ki (29. rajz).
Legel6nydsebbnek talalta, ha a
saruk kozott 2 mm vastag lég-

réteg marad. Ez a két korul- 29. rajz.
mény, t. i. a saruknak lemezek- A Set6i-féle
telefon.

bdl val6 Osszetétele és a saruk
kozelebb hozatala egymashoz, a
telefon érzékenységét 2—2*4-szer emelte. A leme-
zek 4°/0 sziliciumot tartalmaznak és 025 mm
vastagok.

A Birgfeld-iéle telefon, melyet a kdzonséges tele-
fonidban nalunk is hasznalnak, elsésorban annak
a célnak felel meg, hogy a beszédrezgések koré-
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ben nincs éles sajat rezgése és igy minden hangot
majdnem egyforma érzékenységgel vesz fel. E vé-
gett a lemezt és a magnest «ferrotip» vashol készi-
tik. A lemez igen kozel van a polussarukhoz.

Mint az alland6 telefon-érintkezésnél, a radio-
telefonban is rendesen két kagyldt hasznalnak.
A Kkét kagylot rugd tartja Ossze és szoritja fullink-
hdz, hogy ne kelljen folyton filiinkhoz tartani.
llyenkor a felvevl késziilékbdl elagazas utjan
megylnk a két parhuzamosan kapcsolt kagylo-
hoz. A rug6t régebben egyszer( acélszalaghol
készitették, ma mar ennek szerkezetére is gondot
forditanak, hogy a nyomast be lehessen éllitani.
Tulsagosan er6s nyomdas hosszabb id6 alatt faj-
dalmat okoz.

Azt a hatranyt, amelyet a telefon lemezének
tehetetlensége okoz, a katodofonnal igyekeztek Ki-
kisz6bdlni. Ebben kozvetlenil elektrondramra
beszéliink és aramingadozasokat keltiink. A hang-
télcsér kis cs6ben végzddik, amely egydttal egy
vakuumcs6 anodja. A katod pedig, amelyet az
el6bbi anod korllvesz, Wehnelt-ié\e. Az anod és
katod kozott 600 volt fesziltségkilonbség kell.
Az elektronaram tehetetlenség nélkil koveti a
beszéd rezgéseit. Nagy el6nye, hogy nincs sajat
rezgése, tehat a beszédet nem torzitja, de viszont
koltséges és kényes eszkdz, azért amateurdk ne
gondoljanak hasznalatara.
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Felvétel detektoros aramkorrel.

Ha a beszél6-allomas nincs nagyon messze, vagy
er6s rezgéseket kelt, akkor a felvétel arénylag
olcsd berendezéssel lehetséges. Detektoros aram-
kdrrel m(ikod6 alloméassal beérhetjik. A detek-
toros primerfelvétel véazlatdt 30. rajzunk mu-
tatja. A detektor (D) &ram-
kdérében még kapcsoldtekercs
és telefon van. Az antennat
(A) vagy induktive kapcsol-
juk a detektor korével, vagy
galvan Gton. Ha az anten-
nadhoz rezgések érnek, a de-
tektor kore ezeket Aatveszi,
egyeniranyitja, amennyiben
csak az egyik iranyba es6 30. rajz.
rezgéseket engedi at. Tehat a Detektorkdros
telefonhoz mar nem gyors- primer felvétel.
véltakozasa &ram jut, hanem
aramlokések, melyek a telefont megszélaltatjak.

Ennek az allomasnak Osszeallitasa konnyd, ki-
I6ndsen ha az alkotorészeket készen vesszik. Ha
600 m-nél nagyobb hulldamhosszat nem akarunk
felvenni, akkor a kapcsol6 tekercs méreteire nézve
Gilnther azt ajanlja, hogy az egyik tekercs at-
mérdje 10 cm, a méasiké, amelyet az el6bbibe be-
tolhatunk 9 cm, a hengerekre pedig kilon-kilon
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75 m vezetéket csévéljiink. Masok sokkal kisebb
méretekkel boldogulnak. Kammermayer emliti,
hogy Malta jeleit Berlinben fel tudta venni a
kdvetkez6 méretli tekercsekkel : a primer 9 cm
atmér6jd hengerre csévélt 15 m drét, a szekunder
pedig 2 cm hosszi és 5 cm atmérdji egyréteg
tekercs 06 mm vastag drotbol. A kapcsolasfokot
a tekercsek kozelitésével lehet szorosabbra venni.
A telefonnal parhuzamosan sirit6t latunk. Nem
okvetlen(l sziikséges, de bekapcsolasakor a hang
er6sodik. Ez a s(rit6 a telefonhoz érkez6 aram-
lokésekbdl feltoltddik és azutan egyszerre ad sok-
kal nagyobb &ramltkést a telefonnak. Ezek az
aramlokések ugyanis Kisebb ellenallasra talalnak
a sdrit6 agéban, mint a telefonban és igy a s(irit6-
ben felhalmoz6dnak. Az egyes kis I6kések kevéshbé
szblaltatjdk meg a telefont, de ha d&sszegyiilve
érnek hozzg, a hatés er6sebb. A slrit6 Kicsi legyen,
s6t nagy s(ritd karos, mert sokaig toltédik fel és
csak ritkdn ad aramlokéseket a telefonnak, igy
a telefon rezgése nem kdoveti a beszédrezgéseket.
Koralbelil 1000 cm kapacitas a mi céljainkra
elegendd. Egyébként a legjobb kapacitast ugy
kaphatjuk' meg, hogy ideiglenesen véltoztathatd
sritét kapcsolunk be és lemezeit addig forgatjuk,
mig a hang leger6sebb. Ilyen kapacitasa s(rit6t
azutan staniollemezekbdl készithetiink.

Az allomés beallitasa a kdvetkez6 maédon tor-
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ténik : El6szOr szoros kapcsolast létesitink az
antenna és a detektor aramkore kozott és a val-
toztathat6 s(rit6t uagy allitjuk be, hogy hangot
halljunk. Most a kapcsolast lazitjuk. Ezzel a tele-
fon hangjat gyengitjik, de a hangolas élesebb.
Elég a s(irit6t kissé egyik vagy masik iranyban
elforgatni és a hang megsziinik. Tehat zavarokkal
szemben jobban védekeztiink. Hosszabb hullamok-
nal szorosabb kapcsolast hasznalunk, mint rovid
hullamok felvételénél.

llyen egyszer( felvev8eszkdzt készen is lehet
kapni. Seibt detektoros felvevgjét 150—2000 m
hulldmhosszra lehet beéllitani azaltal, hogy az
6nindukcids tekercsh6l tobb vagy kevesebb mene-
tet iktatunk be. Az egész doboz igen kicsi, fels6
kabat zsebében elfér. Masok még sokkal kisebb
terjedelm( eszkdzoket készitenek. A vételnél azon-
ban igen dvatosnak kell lenni, mert igen sok
selejtes anyag van a piacon. Broadcasting alloma-
sok beszédét vagy zenéjét ilyen egyszerli detek-
toros felvevével 150 km-re még jol fel lehet venni.
Ha a jeladd er6sebb rezgéseket kelt, mint a broad-
castingban szokésos, akkor ez a primitiv allomas
250 km-nyire is felfogja a beszédet.

Az el6bbi kapcsolas az Ugynevezett primer fel-
vétel. Hatrdnya, hogy a zavarok nagy mértékben
hatnak rd. De viszont kénny( a kivant hangolést
beallitani. Ha allomasunkat élesebben akarjuk
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hangolni, mert valamelyik idegen allomas, mely-
nek hulldmhossza kdzel van a mienkhez, felvevén-
ket befolyasolja és légkdri zavarokkal szemben
is nagyobb védelmet akarunk, akkor szekunder
felvételt hasznalunk (31. rajz). Ennek az a Iényege
az el6bbivel szemben az, hogy az antenna és a de-

3L rajz.
Detektorkoros szekunder felvétel.

tektor d&ramkore kozott kdzbeesd dramkor (1) van,
mely az L onindukciét és C sdrit6t tartalmazza.
Az antenna rezgéseit el6szor ez a kor veszi éat,
ett6l pedig a detektor aramkore. A kodzbeesd
aramkor szerepét mar ismerjik. Ez sz(ri a rezgé-
seket és csak azt a rezgést engedi a detektorhoz,
melyet fel akarunk venni. Minthogy a kozbees
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adramkort is az érkez6 hullamhosszra kell han-
golni, az alloméas beallitdsa nehezebb, mint primer
felvételnél. De ezt a nehézséget elharitjhatjuk
Glnther-nek kovetkez6é fogasaval. A detektor ko-
rébe B pontban egykarud kis atkapcsolot iktatunk.
A kapcsolokart el6szor a P érintkezére allitjuk.
Ekkor allomasunk primer felvevd, mert a kozbe-
esd aramkort kikapcsoltuk. Az el6bb leirt médon
a felvev6t a kivant hullamhosszra hangoljuk.
Most az atkapcsoloval a BS érintkezést hozzuk
létre, vagyis a szekunder felvételre tériink Aat.
Az antenna s(rit6jét most mar valtozatlanul hagy-
juk, ellenben a kozbees6 aramkdr slritéjét gy
allitjuk be, hogy a telefon hangja leger6sebb le-
gyen. A hang nem olyan er8s, mint primer felvé-
telnél, mert a kozbees6 aramkor az energia egy
részét felemészti, de viszont a felvétel zavaroktél
mentesebb.

Az erdsités.

Gyakran az elébb leirt egyszer(i eszk6z6k nem
felelnek meg, a felvett beszéd olyan gyenge, hogy
nem tudjuk jol megérteni. llyenkor a rezgéseket
er@siteni kell. Erre is az elektroncsdvet hasznaljuk.
A rédiotelefon nagy aranyu fejlédését éppen az
tette lehet6vé, hogy a rezgéseket elektroncsével
erésiteni lehet.
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A rédioban kétféle er6sitést ismeriink a szerint,
hogy a detektor utan erdsitjik a beszédaramokat,
vagy pedig kozvetlenil az antennaba érkezd rez-
géseket erdsitjuk. Az elébbi az alacsony rezgés-
szamU er6sités, az utoébbi a magas rezgésszamd.

P

Az alacsony rezgésszamu er@sit6.

Ez a berendezés az el6bbi allomasnak folyta-
tasa. Az aramot nem vezetjik a telefonba, ha-
nem az er@sitébe. P és Q a telefon két csavarja.
Helyette az 4ramot T transzforméator (32. rajz)
primer tekercsébe vezetjik. A transzformator sze-
kunder tekercse az elektroncsd racsa (R) és katodja
(K) kozé kerul. igy a beszédaram a racs feszilt-
ségét a beszéd ritmusénak megfelel6en befolyasolja.
A telefon aramat telep szolgdltatja. Ezt az
egyenaramot a rezgésszerlen valtozd racsfeszilt-
ség ugy valtoztatja meg, hogy a telefon korében
az aram szintén a beszéd ritmusa szerint inga-
dozik.

A rezgéseket er@sitd elektroncsd miikodését ko-
vetkezOképpen magyarazhatjuk meg. Mielbtt a
beszédaramokat hordozé rezgések a cs6hoz érnek,
az izz6 katodbdl kiindulé elektronok az anod felé
tartanak és allandé aramot hoznak létre. A rezge-
sek folytan a réacs valtozo fesziiltségre toltédik fel.
Ez pedig az elektronéram er6sségét a beszédaram-
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nak megfelel6en valtoztatja. De a racsfesziiltség
csekély valtozasa az anodaram er6s valtozasat
okozza és igy az anodkodrben az aram id6beli le-
folydsa ugyanaz, mint a racs korében, csak a
rezgés amplitidéja nagyobb.

Ennek megértése végett tekintsiik Gjra az elek-

32. rajz.
Az elektroncsé mint alacsony rezgésszamu
er6sitd.

troncsO jellemz6 gorbéjét (20. rajz). Ha a csovet
mint rezgéserdsitét hasznaljuk, akkor a rezgések
felvétele el6tt a racs fesziiltségét uagy kell meg-
vélasztani, hogy a jellemz6 gorbe kozepe tajan
legyink vagyis hogy a racs fesziiltsége 0 korul
legyen. Ezért sokszor a racsnak az E elem (82. rajz)
Utjan «el6fesziiltséget» is adunk. Az E elem nega-
tiv polusat a raccsal kotjik dssze. Ez az el6-
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feszultség csak 1—2 volt. Ha a réacsot a transzfor-
matoron at a katodtelep negativ sarkaval ellen-
allas bekapcsolasaval kozvetlenll 6sszekatjik, ak-
kor az el6fesziltségre kilon elem nem kell. Mikor
az érkez6 rezgések folytan a racs feszilltsége A
és B pontok kozott (20. rajz) valtozik, akkor
az anodkorben az aramerésség K ponttél mind-
két iranyban C és D pontok koz6tt ingadozik.
Mennél meredekebb a jellemz6 gorbe, annal na-
gyobb ez az ingadozés, vagyis annal nagyobb az
erésités. A cs6 tehat mint relais mikodik, a hozza
érkez6 gyenge rezgések helyett a helyi telep ener-
van minden mas relaisvel szemben, hogy nincs
benne rezg6 tdmeg, pl. rdgoé és igy nincs tehetet-
lensége, barmilyen rezgéseket erdsit.

Az elektroncsdves erdsitét fel lehet hasznlni
barmilyen valtakozé aram er@sitésére. Ha a kdzon-
séges telefondramot erdsit6be vezetjik és a meg-
er@sitett aramot a kagyloba, a telefon hangjat
sokszorta er@sebben halljuk. llyen er8sitét hasz-
nélnak a beszél§ alloméson is, ha a mikrofonban
keltett rezgéseket a hullamkeltére atvisszik.

Egy cs6vel korllbelll tizszeres erdsitést lehet
elérni. Sokszor ez nem elég. llyenkor tobb csdvet
kapcsolunk egymas utan transzformatorok segit-
ségével. A kapcsolas maédjat 33. rajzunk viladgosan
mutatja. Mint latjuk, valamennyi katodot ugyanaz
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a 6 voltos telep latja el, valamennyi anodaram-
kort pedig egyetlen nagyobb telep, melynek fe-
szllltsége 40—100 volt. Ennek a telepnek nagy-
séga a csO szerkezetétdl fligg, azert a csO beszerzé-
sekor erre nézve felvilagositast kell kérni. A transz-
forméatorok szekunder tekercsét a kovetkez6 csé
racsdval lehetbleg rovid vezeték kdsse Ossze és a
transzformatort olyan kozel hozzuk a cs6hdz,

33. rajz.
Alacsony rezgésszamu erdsitd tobb elektroncsével.

amennyire csak tudjuk. A telefont vagy kodzvet-
lendl az utolsd cs6 anodkérébe kapcsoljuk, vagy
pedig transzformatort iktatunk kdzbe, mint raj-
zunk mutatja. Minden cs6 az el6bbi cs6 rezgését
még tizszeresen fokozza. A val6sadgban azonban
csak kevesebbet lehet elérni. Négy csével az er6-
sités tizezerszeres helyett hatezerszeres. Ez egy-
Gttal az er@sités hatara, mert a csévek nemcsak

a beszédrezgéseket er@sitik, hanem azokat az apro
zbrejeket is, amelyek a felvevé rendszerrel egyutt

Mende Jené : A radiételefon 9
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jarnak. Az amateur-alloméasok két-harom csével
szoktak dolgozni és pedig legtdbbnyire a most
leirt alacsony rezgésszdmu erGsit6vel.

A talzott er@sitést az is gatolja, hogy tobb cs6-
nek egymas utan kapcsolasakor konnyen beall a
csovek fltyllése. Néha csak zorejek keletkez-
nek, maskor éles fitty, amely minden &tvételt
lehetetlenné tesz. Barkhausen szerint a flty(lés-
nek az az oka, hogy el6all az a rezgés, amely a
-transzforméator sajat rezgésszamanak felel meg.
Ehhez pedig az kell, hogy valahol visszakapcso-
las legyen az anod és racs aramkédre kozott. llyen-
kor a cs6 6nmagat gerjeszti és mint rezgéskeltd sze-
repel. Sokszor ugy keriilhetjik ezt el, hogy a veze-
téket, amely az egyes részeket osszekdti, gondo-
san elhelyezzilk, mert a vezeték elhelyzése is lehet
a hiba forrdsa. Gyakran az sziinteti meg a futyu-
lést, hogy a transzformator tekercsén forditva
bocsatjuk at az aramot. A fitydllés konnyen el6-
all, ha az elsé transzformator, amely az erdsit6-
héz vezet, nagyobb rezgésszdmd, mint az egyes
csovek kozt levd transzformatorok, vagy pedig
ha az anodtelep bels§ ellenalldsa tulnagy. Ekkor
az utolsé cs6 anodarama a nagy ellenallas mentén
valtozo feszultséget kelt, ennek folytdn az anod-
aram az el6z6 csévekben ingadozik. Ez kiilondsen
akkor all el6, ha a telep kozel van a kimeriléshez.
llyenkor Ugy lehet segiteni, hogy a teleppel par-
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huzamosan kérilbelil 1—2 mikrofarados sirit6t
kapcsolunk. Ez a s(irit a telepet is védi a valta-
koz6 drammal szemben. Ha az izzit6 aram tal-
er6s, akkor is beall a fltyilés. Ezért az izzit6-
dram korében mindig kell szabalyoz6 ellenéllés-
nak lennie. Olykor az anodfesziltség valtozésa
vagy a telefon atkapcsolasa vagy a cs6 kicserélése
is segit. Néha a fltyulést azzal inditjuk meg, hogy
valamelyik fémrészt keziinkkel megfogjuk. Ha a
hangolasnal a rezonanciat tulléptik, ez sokszor
fltyuléssel jar. Ilyenkor természetesen a bedlli-
tast meg kell valtoztatni.

A magas rezgésszamu erdsito.

Lehet az antenna altal felfogott rezgéseket koz-
vetlenil is erdsiteni, miel6tt a detektorhoz jutot-
tak. Ekkor magas rezgésszamu erd@sitésr6l beszé-
link. Berendezését 34. rajzunk mutatja. Az L &n-
indukcidt és C sdrit6t tartalmaz6 &ramkért az
érkezd rezgésekre kell hangolni. Ennek a kornek
rezgéseit az erdsitd cs6 racsadnak &ramkorébe ve-
zetjlik. Az izzité aram er6sségét gondosan be kell
allitani a legjobb értékre. Az anod korében az
50—100 voltos aramforras és egy vasnélkili transz-
formator primer tekercse van. A szekunder tekercs
a detektor (D) aramkérében van, amely teljesen
azonos a kozonséges detektoros felvétellel.

g*
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Az er6sités fokozasa végett célszer(i a racs mellé
valtoztathatd slritét (CY kapcsolni. A sziikséges
kapacitads 500 cm koril van, néha 250 cm is elég,
néha pedig a csé szerint 500 cm-nél is tobb kell.

A magas rezgésszdmu erdsitd miikddését egészen
Ugy magyarazhatjuk, mint az alacsony rezgés-
szdmU er@sitéét, csak a kapcsolasban van eltérés.

Magas rezgésszamu erdsito.

Az erBsités fokozasa végett ismét lehet tobb elek-
troncsdvet egymas utan kapcsolni. Ennek tébb-
féle médja van. Lehet a csdveket vasmagnélkili
transzformatorokkal egymés utan kapcsolni (35.
rajz). Ekkor a berendezés hasonlé a Kis rezgés-
szamu erdsit6hdz. Mindegyik racs korében még
s(iritd van, azonkivil a kapcsol6 tekercsek primer
és szekunder vezetékével parhuzamosan minde-

nitt valtoztathatd sdrit6 van. Ezt ugy kell be-
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allitani, hogy a tekercs és siirit6 mint oszcillator
az érkez6 rezgésekre rezonaljon. Feltling, hogy
detektort egyaltalaban nem latunk. T. i. az utolsé
elektroncsd ebben a kapcsolasban mint detektor
mUikodik, azért az utolsd anodkdrében is van egy
tekercs (L), amely ezt a csdvet az antennaval
kapcsolja.

35. rajz. Magas rezgésszamu ersit6 toébb elektroncsével,
melyeket kapcsolé tekercsek kotnek ossze.

A gyakorlatban nagyon elterjedt az az eljaras,
hogy a csoveket nagy ellendllasok segitségével
kapcsoljuk egymas utan (36. rajz). Rajzunkban
az antennat elhagytuk. Az els6 tekercs (L) az
antenna kapcsol6 transzformatoranak szekunder
tekercse. A nagy, néhany szézezer ohm nagysagu
ellenallasok (Wv W J acsé anodja és katodja kozé
esnek. Az utolsé nagy ellenallas (W) a detektor-
hoz tartozik, ennek szerepér6l kés6bb lesz szo6.
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A nagy ellendllast fojté tekercsekkel lehet po-
tolni. Sok amateur bizonyara kdnnyebben jut
ehhez, mint ilyen nagy ellenélldshoz. Az alacsony
rezgésszami er@sit6 csoveit szintén lehet ellen-
allassal vagy fojté tekerccsel a rajzunkon feltiin-
tetett médon egymés utdn kapcsolni. Ekkor az
ellenallasra nézve a kdvetkez6 szempontokat kell

figyelembe venni : Mennél nagyobb az ellenallas,

36. rajz.
Magas rezgésszamu ergsité tobb elektroncsdvel,
melyeket nagy ellenallasok kapcsolnak &ssze.

annal nagyobbfokl az erGsités. De elég, ha az
ellendllas kétszerese a cs@ ellenallasénak. A cs
ellendllasa pedig altaldban 40,000 ohm. 80—100
ezer ohmndl nagyobb ellendllas mar alig javitja
az erd@sitést. Célszer(i azonban az anodtelepet ma-
gasabb feszultséglinek venni, mert a fesziltség
a kils6 ellendllas mentén is csokken. A fojto-
tekercs ellendllasa ugyanekkora legyen, de ezt
rara a rezgésszamra kell érteni, amely rajta at-
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megy. Az anodtelep feszlltségét most nem kell
noévelni, mert a fojtotekercs a telep egyenarama-
val szemben a cs6hdz képest aranylag kis ellen-
allast jelent.

Ahol az antennat még elég er6s rezgések érik,
tehat a beszél6 allomas aranylag kézel van, vagy
er6s hullamokat bocsat ki, ott az alacsony rezgés-
szamU er6sités magaban megfelel arra, hogy a
felvett beszédet vagy zenét az egész teremben
hallhatéva tegyuk. Ha ellenben messze vagyunk
a beszél6 allomastdl, ugy, hogy gyenge rezges jut
az antennahoz, vagy pedig keretantennat hasz-
nalunk, akkor a magas rezgésszamu er6sités el6-
nyosebb. A kétféle eljaras kozott ugyanis lénye-
ges kilénbség van. A magas rezgésszamu erdsitd
gyengébb rezgések irant érzékeny, mint a masik
er6sit6, de viszont kevésbbé erdsit. A magas
rezgésszamu er6sitével tehat olyan rezgéseket
lehet még erGsiteni, amelyeket a masik erdsitd
nem érez meg. Viszont ha a rezgések elég er6sek
arra, hogy az alacsony rezgésszamu erdsitével
fokozzuk 6ket, akkor a magas rezgésszamu erg-
sit6 célszerditlen lenne, mert az el&bbi eljaras
nagyobbfoku er@sitést idéz eld.

Sokszor a kétféle er8sitést egyiltt hasznéljak.
Az antenna altal felvett rezgéseket magas rezgés-
szamu erdsitén at detektorkdrbe vezetik, ennek
draméat pedig alacsony rezgésszdmu er@sit6n &t
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a telefonhoz juttatjak. igy akkora erdsitést lehet
elérni, hogy 1—IV. m oldald keretantennaval
néhany ezer km tavolsagbol vehetiink fel beszédet.

Az er8sit6kben lényeges a transzformatorok mé-
retezése. A transzformatorokat elhelyezésik sze-
rint bemeneti, 4&tmeneti vagy kimeneti transzfor-
matoroknak szokas nevezni. A legjobb erfsités
végett mindegyikre nézve kozds szabaly az, hogy
a primer tekercs ellenallédsa a valtakoz6 &rammal
szemben akkora legyen, mint azé az aramkoré,
melyb6l az aramot bevezetjik, a szekunder
tekercsé pedig akkora, mint azé az aramkoré,
melybe a meger6sitett rezgéseket vezetjik. Tehat
alacsony rezgésszamu erdsiténél a bemeneti transz-
formator primer tekercsének ellendllasa akkora
legyen, mint a detektoré, ez pedig 8000—6000
ohm szokott lenni. Ezért a primer tekercset Ugy
szoktak késziteni, hogy tobb vagy kevesebb mene-
tet lehet bekapcsolni és kisérletezés kdzben alla-
pitjuk meg a legelénydsebb menetszdmot. A sze-
kunder tekercs ellenallasa akkora legyen, mint az
egesz csO ellendllasa az anod és katod kozott. Ezt
az ellendllast mar nehéz megvaldsitani, azért jol
szigetelt vékony drotbél a tulajdonképpen sziiksé-
ges menetszam helyett megelégesznek 6—10-szeres
attétellel. A csévélésnél arra kell Ggyelni, hogy a
tekercs kapacitasa lehet6leg kicsi legyen. Az at-
meneti transzformatornal a primer tekercs ellen-
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alldsa akkora legyen, mint az anodkdré, ez pedig
szazezer ohm korul szokott lenni, a szekunder-
tekercs tulajdonképpen most is olyan, mint a be-
meneti transzformatornal. Itt 4—8-szoros &t-
tételt szoktak hasznalni. A kimeneti transzfor-
matornal az anodaramkor ellenalldsa, ha két cs6-
vel dolgozunk, tizezer ohm koril van, a szekunder
tekercs ellendllasa pedig akkora legyen, mint a
telefoné, tehat 4000 ohm.

A vasmagok, melyekre a tekercseket cséveéljik,
természetesen lemezekbdl allanak. A primer- és
szekunder vezeték egymas folott lehet. Kis hullam-
hosszak erdsitésénél célszerli vasmagnélkili kap-
csoldtekercseket hasznalni, vagy pedig nagy ellen-
allast (egy milli6 ohm), esetleg fojtotekercset,
melynek onindukcidja 106—108 cm. A kapcsold
tekercseket f6leg magas rezgésszamu er@sit6nél
hasznaljuk, ekkor a tekercsek atmérdje kicsi, de
ellenédlldsuk véaltakozé arammal szemben nagy
legyen. Ha az er8sit6 csovek kapcsolasara ellen-
allast hasznalunk, akkor ez igen vékony drétbdl
készilt tekercs lehet, melynek ellenallasa egyen-
arammal szemben 1500 ohm. Ha vasmaggal lat-
juk el, akkor tulajdonképpen fojtotekercsiink van.
Tobb gyar cs6- vagy palca-alakban gyart nagy
ellendllasokat. Ezek kozil jol ismert a Siemens-
féle szilit-ellenallas, melyet kiilonb6z6 nagysag-
ban lehet kapni és nagy megterhelést is elbir.
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A szilit-ellenallasok 100,000 és néhany milli6 ohm
kozt valtoznak. Anyaguk sziliciumkarbid, melyet
porra tornek és azutan 0Osszetarté anyaggal for-
malnak. A palcak végét fémburok veszi koril,
az elvezetd drotokat ehhez er@sitik. Még nagyobb
ellenallast palavesszébdl lehet késziteni, de ez ned-
vességgel szemben érzékeny. Kdnnyen lehet el6-
allitani grafit-ellenallast, azért ezeket is hasznal-
jadk. Kis hosszukas ebonit lapot kdzépen véso-
vel megkarcolunk és a karcolas két végén csava-
rok szdmara mélyedést vagunk. Ezeket a mélye-
déseket és a karcolast grafittal bevonjuk. A grafit-
réteg vastagsaga szerint 100—300 ezer ohm ellen-
allast lehet nyerni. A mélyedésbe er@sitett csava-
rok a vezeték bekapcsolasara valok. Ha a kivant
ellenallas megvan, akkor célszer(i a grafitot sellak-
réteggel ovni.

Hangosan szo6lé telefonok.

Az erfsitéssel annyira mehetiink, hogy a keltett
hangot nemcsak fiilinkh6z tartott kagyloval fog-
hatjuk fel, hanem egyszerre egész terem hallgato-
sagaval kozolhetjik. Erre a célra sokszor mar az
is elég, ha a telefonra tdlcséralaki hangcsovet
illesztink Ugy, mint a grammofonon szoktak.
A pléhtolcsért a kagyldra kell er8siteni. Meg lehet
kisérelni azt is, hogy a telefonkagylét gummi-
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tolcsérrel erésitjuk a hangcs6hdz. Ha valakinek
két kagylds hallgatdja van, akkor T alaku fémcs6
vizszintes aganak két végét kotjik ossze gummi-

tolcsér segitségével a kagylok
befelé &ll6 oldaléval, a hang-
csOvet pedig a T alakd cs6
mer6leges aganak végére er6-
sitjuk.

A hangnak er8s kozlésére
kilon hangosan szol6 telefont
is készitenek. A magnavox
néven ismert telefon vas-
magja hengeres. Ezt tekercs
veszi koril agy, hogy a mag
egy része kiall a tekercshél.
Ezt a kiall6 részt egy masik,
igen finom dro6thol készilt és
rendesen vékony papirra csé-
vélt tekercs veszi koriil, mely-
nek tokja a rugalmas lemezre
van er@sitve. A beszédaramot
ezen a tekercsen vezetik at.
Ez a tekercs beszéd kozben
egyutt rezeg a lemezzel. A le-

mez el6tt van a hangtolcsér.

37. rajz.

A Gesellschaft fur
drahtlose Telegraphie
hangosan szélé
telefonja.

Gyartanak olyan

alakot is, melyben az elektroncséves er@sit6t és a

magnavoxot egyutt szerelik.

Ujabban a «Gesellschaft fir drahtlose Tele-
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graphie-) egyszer(i szerkezet(, hangosan sz6l6 tele-
font hozott forgalomba (37. rajz). A beszédaramot
BB vezetékeken at az A elektromagnes tekercsébe
vezetjlik. A méagnes armatirajan (C) kis paélca
(D) van, melynek mélyedésébe E tl nyulik. Ez
a ti F karon at kozonséges grammofon doboza-
val (G) van 0Osszekdtve, a dobozb6l pedig H cs6
vezet a hangtdlcsérhez (J) . Az E t(it6l felfelé mend
rész ugyanaz, mint a grammofonon. Ezt a beren-
dezést szabadalom védi.

A «Western Electric Go->szerkezetében a mozgé
részek kis tdmegére nagy gondot forditanak. Az
armatura kozepébdl kis fémpalca nyulik ki. Ezt
kis tekercs veszi koril, de ez nem mozog az arma-
tiraval. Ezen bocsatjak at a beszédaramot. igy
az armatura magneses lesz és pedig a beszédaram-
nak megfeleld erésségben. Az elektromagnes teré-
ben az armatura a beszédaramnak megfeleléen
mozog, ezt pedig kar segitségével lemezre visszik
at. A lemez természetesen hangtolcsér elétt van.

Egészen eltérd az elébbi elektromagneses szer-
kezett6l Johnsen és Rahheck, dan mérnokok tele-
fonja, mely a kdvetkez§ jelenségen alapszik. Achat-
vagy litografk6bdl, széval félvezetd anyaghdl ké-
szilt lemez egyik oldalat fémlappal érintjik, ma-
sik oldalara pedig gyengén staniollemezt fekte-
tink. Kdssik dssze a fémlapot korilbelil 220 volt
fesziltségl aramforras negativ polusaval, a staniol-
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lemezt pedig a pozitiv lemezzel. A két fémlap
kozott ezred milliampeére rend(i d&ram kering. Még
kis dramenergia esetében is a félvezetd a staniol-
lemezt nagy erével vonzza. Ez nem egyszeri
elektrosztatikai vonzas, mert a vonzo erd a félve-
zet6 és a lemez érintkez6 felliletének mindségé-
tél fugg. Ha a fesziiltséget emeljuk, a vonzo eré
igen gyorsan nd. Az elektrosztatikus telefonban
az achat atfart henger, melynek belsejében fém-
rad van. A hengert kis motor forgatja. A fémrud
az el6bbi fémlapnak felel meg. A staniollemez film-
szalagon van, amely a henger oldalat korilbeldl
60°-0s ivben érinti. A szalag als6 végét ragoé rog-
ziti, mésik vége pedig egy lemez kozepén levd
tlihoz van erGsitve. A lemez elé tolcsér kerll. Az
erdsit6 utdn bekapcsoljuk az el6bbi &dramforrast,
utana pedig az elektrosztatikus telefont. A beszéd-
aram folytdn a szalagra jelentékeny er6 hat.
A forgd henger a szalagot magaval viszi, az igy
keletkez6 mechanikus rezgések pedig atmennek a
lemezre.

A hangosan sz6l6 telefonok ma mér annyira
fejlettek, hogy nemcsak a beszéd tisztasadgaban,
hanem er@sségében is felilmuljak a grammofont.
Harding eln6k (zenetét egyszerre 125,000 ember
hallgatta ilyen dton. Detroitban pedig egy tem-
plom alapkdvének letételénél az elhangzott beszé-
deket 200,000 emberrel kozolték. Ujabban Sou-
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thamptonban (Anglia) magasra toronyra helyezték
a hangosan sz6l6 telefont ugy, hogy hangjat 72
km-re lehetett hallani. A hangtdlcsér majdnem
4 m hosszl volt. A lapokban tébbszér olvassuk,
hogy Amerikdban az utcakon radiotelefon Gtjan
kozlik az érdekesebb hireket. Erre a célra hango-
san sz6l6 telefonokat helyeznek el magas allva-
nyon. Ezeket megafon néven ismerik. igy tobb
km-re jol hallhaté hangot allitanak el6.

Az elektroncsé mint detektor.

A kristélydetektorok Kkisebb felvevében egészen
jol megfelelnek, de a felvett beszédet kissé tor-
zitjdk. Ha ezt el akarjuk kerilni, akkor az elek-
troncsdvet mint detektort lehet hasznélni. Az ilyen
elektroncsd az audion, amely legérzékenyebb de-
tektorunk. A kapcsolas legegyszer(ibb modjat 38.
rajzunk mutatja. Az antenna &ltal felfogott rez-
géseket a rdcs korébe vezetjuk. Nem éppen szik-
séges, de el6nyds ebbe a kdrbe kis (0.0005 mikro-
farad) kapacitast iktatni. Ezzel a s(rit6vei parhu-
zamosan nagy, néhany szdzezer ohm ellenallast
is szoktak kapcsolni. Ennek az a célja, hogy a
racs esetleges feltltését levezesse. Ha ugyanis a
racs feltoltédik, akkor a cs6ben allandé aram jon
létre, az aram ingadozasa megsz(inik és igy a
detektorhatds elmarad. Ezt a nagy ellenallast erre
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a célra sokszor a racs és a katod kozé kapcsoljak,
mint 86. rajzunkon latjuk.

A racs fesziiltségét a rezgések megérkezése el6tt
ugy kell megvalasztani, hogy a jellemz6 gorbe
fels6 hajtasanal legyunk. Ha rezgések érkeznek a
racshoz, akkor a racsfesziiltség ndvekedése mar
nem valtoztatja meg az anodaram erdsségét, mert
a gorbe vizszintes ma-
rad, ellenben a racsfe-
sziiltség csokkenésekor
az anodaram is gyen-
gul. Tehat csak az egyik
félrezgés okoz araminga -
dozast az anodkdrben,
vagyis az audion a rez-
géseket egyeniranyitja.

EI6nydsebb a 89. raj- 38. rajz. Az elektroncsé
zon lathaté kapcsolas, mint detektor.
ahol az audionnak pri-
mer és szekunder aramkore van. A kapcsolas az
antenna és a detektor kore kozott laza legyen.

Lee de Forest az érkezd rezgéseket, melyekre
az LC aramkor (40. rajz) hangolva van, a racs
és az anod kozé vezeti. Ez az ultraudion-kapcsolas.
Lényege az, hogy az anod korét az | rezgd korrel
kozvetlenil 0Osszekoti. Ezaltal az érzékenységet
Iényegesen sikerllt fokozni.

Az ut6bbi idében Lee de Forest nyoman igen
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elterjedt a felvev6 allomason is a visszakapcsolas
(41. rajz). Ekkor az elektroncs6 nemcsak mint

39. rajz. Audion-kapcsolas
primer és szekunder aramkorrel
(Nesper).

detektor mkodik, hanem egydttal erdsiti is a
rezgeseket. Az | dramkért az antennéval kapcsol-

40. rajz. Az ultraudion-kapcsolas.

juk. A visszakapcsolast az 1—2 tekercsek létesitik.
A detektor korében keltett rezgések energiajanak
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egy részét e tekercsek Utjan visszavezetjik az |
korbe, mialtal az ismert médon a rezgések erd-
sodnek. Fontos, hogy az | kdrben Lés 2 tekercsek
onindukciodja nagy legyen, C s(rit6 kapacitasa pe-
dig kicsi. A kapcsolasnak 1 és 2 kdzott szorosnak
kell lennie. C\ s(irit§ a telefonhoz tartozik.

A kezdé amateur helyesen jar el, ha el6szor az
egyszer(i alakokkal probalkozik. A felvev6 allomas

41. rajz. Felvevé alloméas visszakapcsolassal.

kapcsolasanak még igen sokféle alakja lehet (ref-
lex-, superregenerativ stb. kapcsolas), de ezek
mér tllsdgosan bonyolultak.

Az elektroncs6nek mint detektornak alkalmaza-
sanal szintén fontos, hogy az izzitd6 aram allandd
legyen. Kisebb amateur-allomésok erre a célra a
Nernst-ié\e vasellenallast hasznélhatjak. Veékony
kis vasdrot hidrogénnel telt (ivegcs6be van for-
rasztva. Amig az aram er6ssége bizonyos értéket

Mende Jend: A rédiételefon. 10
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nem mul felil, pl. ¥2 vagy X4 ampéret, addig a
vasdrotnak meghatarozott ellenalldsa van. Na-
gyobb aramerdsségnel az ellendllas igen gyorsan
n6é Ugy, hogy az aram er@ssége csokken. Ez az
ellendllas tehat bizonyos aramer6sségnél nagyob-
bat nem enged &t. Ezért hasznaljdk a katodaram
allandosaganak biztositasara.

*

Ujabban olyan elektroncsoveket is készitenek,
amelyek sokkal kisebb fesziiltség(i &ramforrast igé-
nyelnek a katod izzitdsara. Az elmult évben olyan
csoveket sikerilt el6allitani, amelyeknek izzit6
drama 0*06 ampére, a fesziltség 2*5 volt. Az
ilyen csovek katodja kétféle lehet. Az egyik a
Weéhnelt-féle alak, amelyr6l mar széltunk. De az
ilyen csovek dragdk és igy kevésbbé honosod-
tak meg. A masik mod az, hogy a wolfrdmot
thoriummal keverik. Bar a szal igen vékony,
mégis igen szilard, elszakadasatél nem kell félni.

Az aramforréasok.

A katodszal izzitdsara, mint emlitettik, 4—6
volt kell. Az aram er6ssége a kozonséges szerke-
zetli csoveknél y2 ampere, tehat ilyen kis feszilt-
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ségl telepre nézve elég sok. Ezért legcélszeriibb az
akkumulator-telep. Milyen kapacitasa legyen a
telepnek, az attél fugg, mennyi ideig akarjuk két
toltés kozott hasznalni. Ha az aramerdsséget a
hasznalati idével (6rakban kifejezve) szorozzuk,
akkor a telep kapacitasat nyerjik amp re-6rak-
ban. Ha egyetlen audioncsdvet hasznalunk er@sités
nélkil (38. rajz), akkor az dramerdsség y2 ampere.
Ha azt akarjuk, hogy a telep hat éra hosszat mi-
kodjek, akkor kapacitasa 3.ampére-6ra legyen. Ha
az aramerdsség kisebb, akkor a telepet hosszabb
ideig hasznélhatjuk. Ha allomasunknak két cso-
ves, alacsony rezgésszamu erdsit6je is van, akkor
1*5 ampere aramerdsséget kell szamitani.

Akinek egyendramu forrasa van (vilagito aram,
dinamd), az kdnnyen megtanulhatja a telep tol-
tését. Az aramforras pozitiv polusat az akku-
mulator pozitiv sarkéaval, negativ polusat pedig
az akkumulédtor negativ sarkadval Kkotjuk 6ssze.
Kdzbe kell iktatni annyi ellendllast, hogy az aram
eréssége a kivant legyen. Ha pl. 110 volt feszilt-
ségl vilagité aramunk van és 1 ampére aramerds-
séggel akarjuk a telepet tolteni, akkor a sziikséges
ellendllas Ohm tdrvénye szerint =110

1 ampere
ohm. Vagyis a rendelkezésiinkre all6 fesziltséget
atoltd aram erdsségevel elosztjuk, hogy az ellen-
allast kapjuk. Ovatossagbol inkéabb kisebb aram-
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er@sséggel toltsik a telepet hosszabb ideig. Az
ellendllast lehet péarhuzamosan kapcsolt izz6lam-
pakbol is dsszetenni. J6, ha az dramkdrbe ampére-
mérét iktatunk az aramerdsség folytonos ellen-
Orzése végett. A teleppel parhuzamosan pedig
célszer(i voltmetert kapcsolni. A t6ltést addig foly-
tassuk, mig a feszlltség 2—6 voltra n6. Ha a tolt6
aramot megszakitjuk, akkor az akkumulator fe-
sziiltsége rendesen 2 voltra esik le. Hasznalat koz-
ben a fesziiltség csokken. Nagyon vigyazzunk, hogy
1-8 voltnal tovabb a fesziltség ne sulyedjen, mert
kiilénben a telep elpusztul. Az akkumulatort idén-
ként akkor is kell télteni, ha nem hasznaljuk, mert
a helyi dramok folytan kisul.

Akinek valtakozé arama van, ezt el6bb egyen-
iranyitania kell. Erre alkalmas az amateur szé-
méra az aluminium-cella. Ha tdémény ammonium-
foszfat oldatdba aluminium- és vas-elektrodokat
martunk, ez a cella az &ramot csak vas-aluminium
iranyaban engedi at. De egjr cellaval a valtakozo
aramnak csak egyik felét hasznaljuk fel, masik
felét elfojtjuk. A 42. rajzunkon lathaté kap-
csolassal a valtakoz6 aram mindkét fazisat ér-
tékesithetjik. A valtakoz6 aramot A és B kozé
vezetjlik, az egyenaramot pedig C és D pontok-
bol vezetjik el. Egy cellara 80 voltndl nagyobb
feszliltséget ne alkalmazzunk. Az ammonium-
foszfat tiszta legyen. Az oldatot kémcsébe lehet



AZ aramforrasok. 149

onteni. Célszer(i az oldat folé néhany mm ma-
gasan paraffinolajat Onteni.

A leginkabb elterjedt akkumulator az 6lom-
lapos. De ez.kényes és gondos kezelést kivan.
Ezért egyesek helyette az Edison-féle vas-nikkel-
akkumulatort ajanljdk. Ez rézkodassal, a tolté
aram ingadozasaival, tulterheléssel és révidzar-
lattal szemben kevésbbé érzékeny. Ha nem hasz-

42. rajz. Egyeniranyitas aluminium-cellakkal.

naljuk, nem kell Gjra tdlteni és hosszabb ideig
jo marad. Viszont dragabb, mint az élomlapos
akkumulator.

Az anod-telep rendesen széaraz elemekbdl all.
Az audionhoz és az alacsony rezgésszamu erg-
sit6hoz kulon telep kell. Ha a szaraz elem kifa-
radt (6—12 honap), akkor tobhé nem hasznalhaté.
Ennek elkeriilése végett folyadékos galvaneleme-
ket is hasznalnak, még pedig leginkébb Leclanché-
elemeket. Magat a vilagitd egyenaramot is fel le-
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hét hasznalni, de jobban ajanljak, hogy kémcso-
vekben egyszer(i 6lomlapokb6l magunk készitsiink
kis akkumulatorokat és ezeket vilagitd6 aramunk-
kal toltsik fel. A fesziiltség most is elemenként
két volt, csak gyakrabban kell feltdlteni.

A kolcsonos érintkezés.

Az elébbiekben leirtuk kilon a beszélé és hall-
gaté allomas berendezését. A broadcasting rend-
szerben nincs is masra sziikség, mert itt az érint-
kezés teljesen egyoldal(, a kodzépponti allomas
csak beszél, a felvevd csak hallgat. Ha azonban
a radiotelefont nemcsak ilyen célra akarjuk fel-
hasznalni, hanem a kdzonséges telefont akarjuk
vele helyettesiteni, akkor a kolcsonds beszédet
kell lehet6vé tenni. Ennek sziksége merll fel
kilonosen akkor, ha szarazfoldi allomas tengeren
lev6 hajéval akar érintkezni vagy léghajé a fol-
don lev6é allomassal. Ennek lehet6ségét a kovet-
kez6 Meissner-féle elv mutatja (43. rajz). A hulla-
mokat egyetlen kozépponti allomas (H) kelti
és sugarozza ki. Ez az allomés kulén Axanten-
nat hasznal a hulldmok kisugérzasara, tehat mint
beszél§ allomés és kilén A2 antennét az érkezd
hullamok felvételére, tehat mint hallgatd allomas.
Ennek az az oka, hogy a jeladéban nagyon er6s
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rezgéseket keltenek, ellenben a felvev6nek gyenge
hullamok irant kell érzékenynek lennie. Ha tehat
a jeladé antenna egyduttal felvevd is lenne, akkor
a jeladasra szant hullamok a felvevd eszkozokre
is hatnanak és ezeket csakhamar elpusztitanak.
A két antenna 1—10 kmnyire van egymastol, de
lehet a tavolsag nagyobb is. A jeladasra és felvé-
telre még kilonb6z6 hulldmhosszakat is hasznal-

43. rajz.
A kélcsonos érintkezés elve Meissner szerint.

nak. A kisugarzasra szant hulldmok most mar nem
hatnak a méasik hulldamhosszra beéllitott felvevére.
Minthogy az elektroncsdves rendszert igen élesen
lehet hangolni, elég, ha a két hullamhossz egy-
mastol 5 %-kal kilonbozik. Az eltérés a gyakor-
latban 5—20 %. A beszél6 egyaltalaban nem is
tudja, hogy beszéde radio vagy kdzonséges telefon
Gtjan jut-e el a hallgatéhoz. Ugyanugy kezeli tele-
fonjat (T), mint eddig. A kapcsold allomas (K)
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a hullamkelt6 és felfogd kozépponti allomast (H)
Osszekoti a féllel. Ezeket a helyeket (T, H, K)
vezeték koti dssze. A kdzépponti adlloméason transz-
formator (Tr) segitségével a beszédrezgéseket az
er6sit6be (EX) vezetjik, majd pedig a hullam-
keltével (G) létesitett csillapitatlan hullamok folé
helyezziik (M). Ha pedig hulldmok érkeznek, akkor
az A2antenna, melyet C hangoléval allitunk be, a
rezgéseket a detektornak (D) adja at, innen pedig
er6sitén (EJ és a Tr transzformatoron at az ira-
nyité allomashoz (H) jutnak, ez pedig vezeték
Utjdn a kapcsolé kozvetitésével az el6fizet6hoz
vezeti.

Kis allomason, ahol a hullamkeltd teljesitménye
1 kilowattnal nem nagyobb, ugyanazt az anten-
nat lehet mindkét célra hasznélni, mert nem kell
attél félni, hogy a hullamkelt6 a felvevét be-
folyasolja. A felvev6t hangolassal lehet a hullam-
kelt6t6l védeni. Ez kildnosen léghajokon fontos
és altaldban olyan helyeken, ahol az allomas
felszerelésére kevés helyiink van. 44. rajzmik ilyen
berendezést mutat. A rezgések két uton mehet-
nek a foldbe. Ez a két &g kulénb6z8 hulldm-
hosszakra van hangolva, az LxCx ag a kibocsatott
hullamhosszra, L2 C2 pedig az érkezére. A keltett
rezgéseknek majdnem egész energidja az egyik
Uton halad, az érkezd rezgések pedig a masik
Uton. Még igy is hatranyos, hogy a hullamkeltd
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az er@sitére hat. A hulldmkelt6t az Lx tekerccsel
kapcsoljuk, a felvevét pedig az L2 tekerccsel.

A Telefunken-tarsasag kolcsonds érintkezésre
valo, 10 wattos allomast is gyart Meissner elve
szerint.

Ha a kolcsonds érintkezést sikeriilt is meg-
val6sitani, azért ne gon-
dolja senki, hogy a radio- /K
telefon a kozonséges tele-
font egészen ki tudja sz6ri-,
tani. A réadidtelefon mar a
radiotelegraffal szemben is
nagy hatranyban van. Ha
a hullamkelté alloméason
ugyanakkora energiat kel-
tunk, akkor a telefonnal
csak 3-szor vagy 4-szer
kisebb tavolsagra tudunk 44. rajz.
érintkezni. Ezt az érkez6 Kolesonos érintkezés
rezgések atvétele okozza. egy antennaval
Fontos az is, hogy nehéz
a hullamkelt6 hatasat a felvevére kikiszobdlni.
Itt t. i. nagyon er6s jeladd és igen érzékeny fel-
vevl kell. Ennek a két tényez6nek viszonya a
kdzdnséges telefonnal sokkal kisebb, mint a radié-
telefonnal. Azonkivil a kilonb6z6 rezgések egy-
mast zavarjak, azért nem lehet olyan Kiterjedt
héal6zatot létesiteni, amekkorat a telefonforgalom

10a



154 A FELVEVO ALLOMAS.

megkivan. A radi6telefon a technika mai &llasa-
nél elsésorban arra valé, hogy kdzépponti allomas
hireket koz6ljon egyszerre nagyobb terileten el-
osztd hallgaté allomasoknak. A kélcsonds érint-
kezést pedig f6leg 1éghajok és tengeren levé hajok
szamara tartjak fenn.
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