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KULTURA ES TUDOMANY

A FRANKLIN-TARSULAT KIADASA.

A «Kultdra és Tudoméany» vallalat a nagy
magyar olvasd kozonséget akarja szolgalni.
Tetszet6s koteteit felajanlja mindazoknak, kik
a mindennapi élet zsibbasztd faradalmai utan a
nagy eszmék és eszmények vilagaban keresnek
tdulést és 0 erét.

Kotetei mindenkor igaz mesterek mdvei.
Irodalmi alakjukban kifogastalanok. Tanitasuk-
ban érdekesek és értékesek. Nem foluletesek, de
mégis népszerliek. Aktudlisok, de mégis allandd
becsliek. A baladas zaszlajat lobogtatjak, de
tisztelnek minden igaz meggy6zd&dést.

Hogy mikép és mind eszkdzokkel kivan a
«Kultdra és Tudomanys» dolgozni, arra a legrész-
letesebb programmnal is jobban t4jékoztat az
eddig megjelent kdnyvek folsorolasa.



SZECHENYI ESZMEVILAGA.

Els6 kotet. Gaal Jend, Bedthy Zsolt, Prohészka,
Ottokar, Kenessey Béla, grofVay Gaborné, grof
Andrassy Gyula tanulmanyai. Ara kotve 1 K 60 f.

A legkivalobb magyar Széchenyi-ismer6k tanulmanyai,
melyek egyuttvéve teljes képét adjak majd szellemi és
erkolcsi vildganak s valoésaggal megelevenitik izgatéan
érdekes alakjat. Harom kotetre van tervezve.

A szikrataviro.
A. Slaby tandrnak a német csaszar el6tt tarldit
felolvaséasai utan atdolgozta Kreuzer Géza mérnok.
Ara kotve 1 K 20 i

A jelenkor egyik legnevezetesebb talalmanyanak szem-
léletes ismertetése, a szakember biztos tudasaval és a
népszer( iré vilagossagaval, ugy hogy minden laikus élve-
zettel és tanulsaggal olvashatja.

A TERMESZETTUDOMANY FEJLODESENEK

TORTENETE.

Két kotet. Irta Wilhelm Bdlsche, forditotta
Bchopflin Aladar. Arakétve két kotetben 2 K40 i,

Mozgalmas rajza annak a kizdelemnek, melyet az
ember a természet megismeréséért viv évezredek ota.
Nem szaraz tudomanytorténet, hanem eleven képe annak
a folytonos eréfeszitésnek, meIIyeI az ember vilagfelfogasat
mélyiteni igyekszik.

KANT-BREVIARIUM.

Kant vilagnézete és életfelfogasa. A mvelt ember
szadméra Kant irataibdl dsszeallitotta dr. Gross Felix,
forditotta dr. Polgar Gyula. Ara kétve 1 K 60 f.

Kant vilagnézetét sajat szavaival jellemzi e kdnyv, mu-
veibdl készult gydjtemény, mely minden ismertetésnél
jobban érteti meg a nagy filozéfust.



AZ EMBERISEG JOVOUE.

Irta Heinrich Lhotzhy, forditotta Schopflin
Aladar. Ara kétve | K 20 I,

Pillantas a jovébe, a mai szellemi élet mozgaté er6i-
bél valé filozofiai kovetkeztetés utjan. Hittel és lendulettel
teli megrajzoldsa a megértés, a gondolatszabadsag és a
magasabb erkélcs allapotanak, mely az emberiségre var.

A VAGYON TUDOMANYA.

Irta 1. A. Hobson, forditotta dr. Sid6 Zoltan.
Ara kotve 2 K.

A kozgazdasagi élet tenyezomek feJIodesukben és 0ssze-
flggésukben vald ismertetése, nemcsak népszer(i kézgazda-

sagtan, hanem egyuttal bevezetés a kbdzgazdasagi gondol-
kodéasba.

A SZOCZIOLOGIA VAZLATA.

Irta G. Palante, forditotta dr. Mikes Lajos.
Ara kétve 1 K 60 1

Révid, szabatos és vilagos 6sszefoglalasa a szocziologia
mai maddszereinek és eredményeinek, megbizhat6 és kelle-

mes tajékoztaté abban a tudomanyban, mely ma leginkabb
foglalkoztatja a gondolkodé emberek elméjet.
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A SZIKRATAVIRO.

Kreuzer : Szikratavirg.






Séta egy napsugarban.

A lefolyt évszézad utolsd két évtizede gazdag
terméssel aldotta meg a physikai tudomanyok bi-
rodalméat. Az elektromos tlinemények tana és
gyakorlati alkalmazésa oriasi lépéssel jutott elére.
A régi elméleteket Gjak valtottak fel és fontos
gyakorlati alkalmazdsok, mint a Rodntgen-fény-
képezés és a 8zikratavird fényesen igazoltdk a
tisztdn tudomanyos kutatds gyakorlati értékeét.

Az Uj elméletek forrasat a nap sugarai szolgal-
tattdk. A nap életet és szépseget kdlcsondz a
foldnek, termékenységet a mez6knek. Neki ko-
szOnhetjik a nyari nap fényét, az esthajnal bi-
bortlizét és a szivarvany gazdag szinpompajat.

Mi a szivarvany ?

Mindennapi tapasztalasbol tudjuk, hogy a viz-
csepp a napfényt tébbszinl( sugarra bontja. Sok-
szor csodaljuk a szok6kat szinpompéjat, ha le-
hullé fatyolara a nap sugarait veti. Elektromos
lampa segélyével hasonl6 szinbatasban gyonyor-
kodhetlink. Ha a sugarak Utjaba vizzel telt liveg-
golyot vagy szegletes Uvegedényt helyezink, a
szivarvany oOsszes szinei fényl6 szallagga — a
spektrumma — rajzolédnak le a szintelen Gveg-
lapon.

I*
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E szinjaték torvényeit Young és Fresnel fedez-
ték fel. Ok ismertették meg vellink a fény hul-
lamelméletét. Ezen elméletet kdnnyebb megértés
czéljabol példaval igyeksziink megmagyarazni.
Ha nyugvo vizbe kovet hajitunk, a viz tlkrén
gydr(s hullamok keletkeznek, melyek az érintési
ponttdl folytonosan nagyobbodd kérokben ter-
Jednek tova. Ha egy lapos, kerek edényt higany-
nyal megtdltink és ujjunk hegyét a higanyfel-
szin kozeppontjadba martjuk, konczentrikus ko-
rok keletkeznek, melyek az edény oldalfala felé!
sietnek és .odaérkezve, azonnal visszaveretnek.
Ugynevezett allé hullamok képe tarul elénk, me-
lyeknél egy- és ugyanazon helyen a hulldmhe-
gyek és hullamvélgyek egymast felvaltjak. A hi-
ganytiikor élénk le-fel inogédsa vilagosan mu-
tatja az allé hullamok obleit; az 6blok kozott
konczentrikus koroket latunk, a hullamok csomoé-
vonalait, amelyekben a higany nyugalomban van.
Hasonld, nem ily térvényszerd, de bajosabb hul-
lamképet mutat a nyilt tenger felszine. Szamta-
lan iranybol jov6 hullamok keresztezik egymast,
itt az egyes mozgéasok kiegyenlitédnek s a habok
kristalysima tukrot alkotnak, amott egyestilnek
s a hulldmhegyen tajtékzd fergeteggé tornyosul-
nak.

Térjlink vissza az &ll6 hullamok egyszeriibb
fajtdjahoz, melyeket a higanyedényben allitot-
tunk el6. Valamennyi higanyrészecske a fligg6-
leges iranyban kett6s er6hatasnak van Kitéve,
egynek az oda és egynek a visszafutd hullamok
kovetkeztében.* Ott, hol ezen le-felhatd erdk
egyez6 iranydak, osszegez&dnek, ahol pedig ira-
nyuk ellentétes, csokkentik egymast. Azon he-
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lyeken, ahol az Osszegez6dés a legmagasabb ér-
teket éri el, kilonosen élénk a tukor le-fel moz-
gasa, ezek a hullamok tet6pontjai. Azon helye-
ken pedig, ahol az ellentétes er6k azonos nagy-
saguak, a tikor nyugalomban marad, ezek a hul-
lamok csomédvonalai, vagy a fligg6leges metsze-
tet tekintve, csomopontjai.

Az 1 szam( abran a vastagon huazott vonal
egy odafuté hulldm, a szakadozott vonal egy visz-
szafutdé hulldm keresztmetszetét jelzi. «A»-tdl
«C»-ig val6 atjaban a hulldm egy hegyet és

1. abra.

egy volgyet alkotott. Két szomszédos csomopont
tavola tehat egy fél hullamhosszt hataroz meg.
Tételezziik fel, hogy képesek vagyunk a hullam-
6hol le-fel mozgasat megszamlalni, és hogy ezen
szamlalads masodperczenkent 1000-t eredményez.
Tegylk fel tovabba, hogy «A» és «C» pontok egy-
mastoli tdvolsaga 1 méter. Egy teljes le-fel len-
gés a higanyfelszin héborgasat 1 méterrel tova-
terjesztette, egy masodpercz alatt, tehat 1000 len-
gés mellett 1000 méterrel terjedt tova a habor-
gas. Ezen szam a hullam terjedési sebességének
kifejezdje.

A fényelmélet a fény vandorlasat egy az egész
vilagdrt betolté, végtelen finomsagu képzelt
(hypothetikus) anyag hullammozgaséval magya-
razza. Ezen anyag, mely a szilard testek mole-
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kuldinak kozét is kitolti, a vilagéter. A fényelmé-
let szerint egy vilagitd pont oly ritmikusan rezgé
mozgasba hozza a korilotte levé étertengert, mint
a k6dobas a nyugvo viz felszinét. A hullamok
a tér minden irdnydba kisugaroznak és ha sze-
mink reczebartyajat talaljak, a fény érzetét kel-
tik fel bennlink. Rendkivili hosszisagu utat tesz-
nek ezen hullamok, mig a naptél hozzank jut-
nak. Csillagaszati szamitasok alapjan megalla-
pitottdk, hogy a fényhulldamok sebessége masod-
perczenként 300,000 kilométer.

A nap szadmtalan hullamjajtat bocsajt ki ma-
gabol. Valamennyinek ugyanakkora a sebessége,
azonban hulldmhossza kilénb6z8. Szemiink az
egyes hullamfajtdkat meg képes kiildénboztetni,
mivel azok kiilonboz8 szin-érzetet valtanak ki
bennlink. A napfény a szivarvany osszes szineit
egyesiti magaban, melyek egyenként fellelhetdk,
ha a fényt egy folyadékkal megtoltott edényen
felfogjuk. Az egyes hulldmfajtak egyenes ira-
nyukbdl kilénbdz6 mértékben eltériilnek, a fe-
hér erny6n legyez6 maodjara szines szalagga te-
rilnek szét.

Egyszin( fényt mesterséges dton allithatunk
el6. Ha a sugarak elé pl. voros iveget helyeziink,
akkor csakis a vordsszin( sugarak képesek az
livegen athatolni, a tdbbi sugarakat az (iveg visz-
szatartja. Ily modon a sugarakat mintegy at-
sziirtik. A tudomanynak sikeriilt az egyszin(
sugarak hulldamhosszait megmérni. A mérések ba-
mulatos eredményt nydujtottak, a vords fénysu-
gar hulldmhossza a milliméter 800 milliomod, a
spektrum ibolyaszin(i részéhez tartozé sugaré pe-
dig a milliméter 400 milliomodrészével egyenl6.
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Ha meggondoljuk, hogy az 6sszes fénysugarak
kozds terjedési sebessége masodperczenként 300
ezer kilométer, azon eredményhez jutunk, hogy,
a voros fényben az éterrészecskék mésodperczen-
ként 400 billié lengést végeznek. Ezen ériési sza-
mot a kovetkezd példaval igyekszink szemléibe-
tévé tenni: A kétvondsi «C»-re hangolt hang-
villa masodperczenként 1000 lengést végez ; ezen
villanak 12,000 évig kellene lengeni, mig azon
400 billio lengést teljesitené, melyeta vords fény-
sugar egy masodpercz és az ibolya-sugar egy fél
masodpercz alatt teljesit.

oriasi, a képzelet hatarat messze meghalad6
szamok ezek és valdban a természet baratja nem
ismer vonzdbbat, megkapdbbat, mint a szinesj
sugarak tanulméanyozasat. Az emberiség egyik
legnagyobb koltjét is blvkorébe vonta és a
kolt6, ki az emberi lélek legfinomabb megnyi-
latkozésait megértette és azokat a kell§ szavakba
Oltoztetni képes volt : a szines hullamok titkaiba
nem tudott behatolni. Mennyire csodalkozna, ha
latna, hogy a kutat6 tudomany miként boritotta
fel a fatyolt e titokrol.

Hagyjuk el a spektrum lathaté részeit és ira-
nyitsuk figyelmiinket el6adasunk tulajdonkép-
peni czélja, a lathatatlan rejtett mélységei felé,
melyek a kutaté emberi elme el6tt C3ak az utolso
évtizedekben nyiltak meg. A spektrum lathat6
részét6l jobbra és balra a fénynek oly hatoter(-
letei vannak, melyeket az emberi szem felismerni
nem képes. Méas eszkdzoket kell keresnink, me-
lyek physikai lényiink ezen hianyossagat kipotol-
jak, hogy a végtelen finomsagu éter leghalkabb
hulldamcsapasaiban is gyonyorkddhessiink. A
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spektrum ibolyavonalan tal vegyi hatasokat
figyelhetlink meg, melyek a fényképezd lemezen
mutatkoznak. Ha a spektrumot teljes szélességé-
ben fényérzékeny lemezzel befedjik (miként a
fényképész a masolatokat késziti), akkor bizo-
nyos id@ elteltével a papiron sotét szinez6dést ész-
lelink. Amig azonban a vords fény a papirt Ggy-
szOlvan teljesen érintetleniil hagyja, addig a szi-
nez6dés mind sotétebb lesz, mennél inkdbb ko-
zeledink az ibolyaszin(i részhez. A legsotétebb
szinez6dés az ibolyan tul all be, mib6l azon ko-
vetkeztetést vonhatjuk le, hogy a fehér napfény
a lathaté szines sugarakon kivil lathatatlan su-
garakat is tartalmaz, melyek nagyobb kémiai ha-
toer6vel rendelkeznek. Ezen sugarak — miként
azonnal megtudjuk — a kémiai hatasukon kivil
mas tulajdonséaggal is birnak.

Talaltak oly anyagokat, melyek bizonyos hul-
lamhosszal biré lathatatlan fénysugarakat mas
hulldmhosszusaggal bird sugarakka vernek vissza.
Ha a visszavert sugar hullamhossza egy lathato
fénysugar hulldamhosszanak megfelel6, Ggy a
visszaver§ anyag ezen lathatd fénysugar szinében
fénylik. Vegylnk egy bariumplatincyanir kris-
talyokkal boritott papirerny6t. A sotétségben
alig latszik, ha azonban a spektrum ultraibolya)
részébe helyezzik, fénylévé valik.

A spektrum ultraibolya részében levd sotét su-
garak legkisebb, eddigelé megmért hullamhossza
a milliméter 100 milliomod részével egyenl®.
Mélyebbre a kutatds eddig nem tudott hatolni,
bar Gjabban a Rdntgen-sugarak vizsgalodasai al-
kalmaval kiderilt, hogy ezen sugarak a spek-
trum legfélrees6bb helyein keresendék. Az ezen



SETA EGY NAPSUGARBAN 9

és a spektrum ismert sugarai kozott egy nagy,
még ismeretlen teriilet foglal helyet.

A spektrum ezen ismeretlen részében kell lenni
azon kilonféle sugaraknak, amelyek az utobbi
id6kben sok vitara adtak okot, mint a Le-Bons
fekete sugarai, a magnessugarak, az Odfény, az
N-sugarak és a fémsugarak. A tudomany eddig-
elé nem tudott vildgossagot deriteni ezen felfe-
dezésekre, egyes megfigyelések csalékéknak bizo-
nyultak.

Az ultraibolya sugarak az emberi szem koz-
vetlen megfigyelési hataran kivil esnek. Csoda-
latosképpen léteznek azonban oly rovarok, me-
lyek szeme ezen sugarak irant bizonyos fogé-
konysaggal bir. Erdekes azon megfigyelés, me-
lyet a legyeknél eszkozoltek. A legyek tudvaleve-
leg folytonosan a fényt keresik. Két légzaré do-
bozt készitettek, egyet kartonpapiroshdl, a maé-
sikat 6lombol. A dobozokat egymasmellé helyez-
ték, a valaszfalakat atlyukasztottdk és az 6lom-
dobozba legyeket helyeztek. A dobozokat hosz-
szabb ideig Rontgen-sugarakkal kezelték, ame-
lyek, miként tudjuk, a papirdobozba kénnyen be-
hatolnak, mig az 6lomfalakon athatolni nem ké-
pesek. A legyek az élomdobozbdl a papirdobozba
vonultak &t, hogy a Rontgensugarak fényében
sétalgassanak.

Rontgensugarakat tudvalevéleg Ugy allitunk
el6, hogy légritkitott (evakualt) (ivegcsévon ma-
gasfesziltségli aramot bocsajtunk keresztil. Ily
tvegcsének, épugy mint az elektrolitikus czclla-
nak azon pontjat, melyen az aram belép, anod-
nak és azon pontjat, melyen az aram kilép, katod-
nak nevezzik. Ha az aram a csdvon athatol, a
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0s8 zoldes szinben fénylik. A hatas a katodbdl in-
dul ki, miért is a sugar neve katodsugar. Oft,
hol e sugarak az tivegfalat érik, zoldes fény kelet-
kezik.

A katodsugarak altal talalt cséfal Uj sugarak,
a Rontgensugarak kiindulasi helyéve valik. A ka-
todbdl ugyanis finom, elektromossaggal toltott
részecskék szakittatnak ki és az lvegfal felé so-
dortatnak. Az itkdzésnél elvesztik elektromos t6l-
tésiiket, kistlnek. A kisiilés eredményeként Ront-
gensugarak keletkeznek.

A hatads fokozéasara a katodsugarakat Uvegfal
helyett kis platinlemezre iranyitottak, melyet a
cs6 kozepében helyeztek el. Ezen késziléknél a
platina-lemezb6l indulnak ki a Réntgensugarak,
melyek az Ovegfalon keresztill a szabadba ho-
csdjtva, a fényképez6 lemezre kémiai ha-
tast gyakorolnak. A Rontgensugarak még mas
tulajdonsaggal is birnak. Kilonboz6 testeken,
kiilénb6z6 maddon hatolnak at, helyesebben sz6lva,
a kilonbdzd testek altal kiilonb6z6 mértékben
nyeletnek el. Az emberi test hlsos részein, csak-
nem veszteség nélkil hatolnak &t, a csontos ré-
szeken mar kevéshé. A sebészet terén Kiterjedt
alkalmazasra tett szert ezen tulajdonsaganal
fogva a Rontgensugar.

A Rontgensugarak eme tulajdonségaival be-
hatobban foglalkoztak. Megakartak vizsgalni,
hogy a fontosabb ipari anyagok, killéndsen a vas,
mily maédon viselkednek a Rodntgensugarak ha-
tasa alatt. A Rontgensugar a vason is athatol,
ha nagyobb mérvben evakualt csovekben allitta-
tok el6. A Kkisérletek a vas anyaghibainak fel-1
keresésére iranyultak. A Rontgensugarak ily ezé-
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I6kra valé alkalmazasa, sajnos, nem vezet sikerre.
A sebészet terén elért eredmények altalanosan is-
meretesek. Megjegyzendd, bogy az intensiv suga-
rak bizonyos kortilmények kozott az emberi szer-
vezetre karos hatast gyakorolnak.

Térjink vissza az ultraibolya sotét teriiletérdl
a spektrum fényes részeibe. Amint a vords suga-
rak felé kozeledink, azt tapasztaljuk, hogy a
sugarak nemcsak szemink atjan gyakorolnak
élettani hatast. A kandall6 izzd zsardtnoka
kevés fényt ad, de kellemes érzetet kelt benniink,
ha hlivos Gszi estén kozelében tartdzkodunk. A
sugarz0 meleg az, melyet ilyenkor éreziink. A
spektrum mindazon sugarai, melyek kozel 800
milliomod milliméter hullamhosszal birnak, hé-
hatast létesitenek, ha szilaid testbe Utkdznek.

A h6sugarzés a fény torvényeit koveti. Gyer-
mekkordban mindnyéjunknak volt alkalma faj-
dalmasan tapasztalni azt a konczentralt h6hatast,
melyet a gy(jtélencse okoz. A gydijt6lencse ép-
Ggy gy(jti a hésugarakat, mint a latcsé lencséje
a fény sugarait. A hoéhatdas nemcsak a direkt,
hanem a visszavert fénysugarakndl is kKimutat-
hat6. A tengeri hajok és vilagitd tornyok fény-
sz0rdi, melyek a fényt nagy tavolsagra képesek
vetiteni, altalanosan ismeretesek. A fényszérd nem,
egyéb, mint egy parabola alakra hajlitott ho-
moru tiikor. A parabola oly goérbe vonal, melyet
a felhajitott k6, vagy Kkil6tt puskagoly6 a leve-
g6ben leir. A parabolatikér egy nevezetes pont-
tal bir : a gydjtéponttal, melynek az a tulajdon-
séga, hogy azon sugarak, melyek beléle a ti-
korre esnek, onnan mint parhuzamos irany( su-
garak, nagy fényerdsséggel verédnek vissza. Két
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fényszorét allitunk fel egymassal szemben az
asztalon. Ha az egyik tiikdr gyujtopontjaba elek-
tromos ivldampat helyeziink, akkor a tiikorfeli-
letr6l visszavert fenysugarak a masodik tukor
gyujtépontjaban dsszegydlnek. Ezen gyujtopont-
ban azonban nemcsak a fény, hanem a hosugarak
is konczentralodnak. Ha ugyanis gyufaszalat he-
lyeziink el benne, az énmagatdl —illetve a kon-
ezentralt h6sugarak hatasa alatt — meggyullad.

A héhatds nem csupan a lathaté fénysugarak
kiséré jelensége. A lathatd sugarakon tul, a spek-
trum soOtét részeiben is kimutathaté a hésugarak
jelenléte. Ez azonban méar nem kénny( feladat,
mindennapos eszkdziink, a h6mérd, e czélra alkal-
matlan. Mas eszkozt kell keresniink, mely a leg-
csekélyebb héjelenséget is megérzi és resziinkre
szemlelhet6vé teszi. Ily késziilék a thermo-elem,
mely a héjelenséget elektromos jelenséggé ala-
kitja at. Ha két kulénboz6 fémet forrasztas 0t-
jan bens6 érintkezésbe hozunk, thermoelemet al-
litunk el6. Ha a forrasztasi helyet hdsugarak ha-
tasanak tesszlk ki, elektromos fesziiltség 1ép fel,
mely a fémek vezet§ Gsszekottetése altal elektro-
mos &ramot indit meg a zart vezetékben. Ily
thermoelem rendszerint platina és iridium golyo-
alakl dsszeforrasztasabdl késziil s az aram leolva-
sasara az elem drétvezetékébe egy galvanometer
van beiktatva. Ha a goly6t egy Bunsenégé lang-
jaba helyezziik, elektromos aram keletkezik, mely
a galvanometer t(ijét kitériti. A galvanometer
skalaja Celsius fokokra van beosztva. A thermo-
elemmel igen kis hdemelkedés is kimutathato,
ha elég érzékeny galvanométert alkalmazunk. A
magnestl kilengésének pontosabb leolvasasara a
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kilengést egy tikor segélyével falra vetithetjik.
A készilék elé elektromos lampat helyeziink,
melynek fénye egy a magnestlire erdsitett kis
tikorre esik. A feny a falra er@sitett skalara
ver6dik. A tl legkisebb kilengése a fényes folt
tovamozgésat eredményezi a fali skélan. Ha a
thermoelemet a spektrum ultravords részébe he-
lyezzilk, a fényfolt mozgasa jelzi a lathatatlan
sugarak héhatasat.

A lathatatlan fénysugarak héhatasat egysze-
rlibb késziilékkel is kimutathatjuk. Ezen készi-
lek a CrooJces-féle radiometer, mely a 70-es évek
spiritisztait nagy izgalomba hozta. A radiometer
négy vizszintes helyzet(i csillamlemezkébdl all,
melyek egy finom tlire forgathatéan vannak fel-
er6sitve. A készllék Uvegharang alatt all, mely-
b6l a levegd ki van szivattylzva. A csillamle-
mezek egyik oldala befeketitett.

Ha a készulékre fényt bocsajtunk, vagy ha
keziinket az (vegharanghoz kézel hozzuk, a kis
malom mozgésnak indul. Régebben azt hitték,
hogy tulvilagi er6k (zik jatékukat, ma mér a
titok fel van deritve. Tudjuk, hogy a hdsugarak
finom éterhulldmai azok, melyek a befeketitett
feliletekre nagyobb er6vel hatnak, mint a fé-
nyes feluletekre. A dolog teljesen vilagossa valik,
ha a késziiléket a spektrumhoz koézelitjik. Az
ibolya és zdld sugaraknak nincs hatasuk, mivel
héhatadsuk csekély. A malom azonban gyors for-
gasnak indul, amint a vords sugarak érik, és a
forgas sebessége még fokozddik, ha a s6tét ultra-
ibolya-sugarak terébe helyezzik.

Egy lépéssel tovabb haladva, felmerill az a kér-
dés, hogy van-e ezen hatéron tal is még valami ?
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Léteznek-e az étertengerben oly hosszabb hulla-
mok, melyek a fény sebességével szaguldanak és
ha léteznek, hogyan ismerhetjiik fel azokat. Az
utolsd évtizedek kutatésai ezen kérdésre is fele-
letet adtak. Ma maér tudjuk, hogy az a tagas bi-
rodalom, mely a h&hullamoktél a végtelenségig
terjed, az elektromos tiinemények hazija.

Az elektromos tlinemények a korllvevd éter-
tengert époly hulldmzasba hozzdk, mint a fény-
tinemények, kilonbség csak a hulldmhosszak-
ban van. Mig a fényhullamok rendkivil révidek,
addig az elektromos hullamok hossza tetemes mé-
retre rdg. Elektromos hullamok néhany czenti-
méter hossztdl kezdve tobb ezer kilométer hosszU-
sagig fordulnak el6. Valamennyi azonban afény
torvényeit koveti, terjedési sebességik masod-
perczenként 300,000 km. Ha a sotét fergeteg
elektromos toltése villam alakjaban kisil, nem-
csak vakitd fényével és hatalmas dorgésével hat
érzékeinkre. Elektromos egyuttrezgésre kénysze-
riti testlinket. Erzékeny egyénekre oly nagy e
hatas, hogy a villamot megérzik, anélkil, hogy
latndk vagy hallanak jelenlétét.

A villam aranylag gyors rezgéseket hoz létre,
a hulldmok hossza néhéany szaz méter. Elektromos
hulldamok azonban tébb kilométer hosszisagban
is elGallithatok. Ha dréttekercs koril magnest
forgatunk, elektromos &ramok keletkeznek a te-
kercsben, melyek irdnya minden fordulatnal egy-
szer megvaltozik. Az ily aram neve valtakozé
aram, valto, vagy leng6-aram, mivel a drotot
iranyanak folytonos valtoztasasaval jarja at. A
masodperczenkénti lengések szamat az aram
jrequencziajartaik nevezzik. Ha a mégnest 1 fre-
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quenczidval, vagyis masodperczenként egy fordu-
latszammal forgatjuk, akkor az étert masodper-
czenként egyetlen hullamzasba hozzuk. Miutan az
éterhullam egy masodpercz alatt 300,000 km.-el
terjed tova, az imént eléallitott hulldm hossza
pontosan 300,000 km.

Csak a valté- vagy leng6-aram képes az étert
hulldmzésba hozni. Az egyendram, mely irdnyat

2. &bra.

és erejét allandéan megtartja, nem bir ezen tu-
lajdonsaggal és igy vele tdvhatas el nem érhetd.

Az egyenaram er@sebb razkodtatasa, mint pl.
az aram hirtelen megszakitasa a korllvevd étert
mozgasha hozza és egyetlen hulldm terjed tova
a térben. A 2. sz. dbran egy zart vezeték van
feltiintetve, melyben egyenaram kering. Ha az
aramot megszakitjuk, éterhullam keletkezik,
mely az abran lathaté masik zart vezetékbe (t-
kozik és benne pillanatnyi aramot létesit. Az
aram jelenlétét a vezetékbe iktatott galvanome-
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ter jelzi. Ily berendezéssel mérfoldnyi tavolsagra
adhatok jelek. William Preece ezen késziilékkel
mértfoldnyi tavolsagra sikerrel telegrafalt. A ké-
s6bbi Marconi-féle szikrataviro a tavolsagot meg-
szézszorozta.

Az Edison-fonograf egyik igen érdekes vaPo-
zatdnak tekinthet6 a Poulson-féle telegrapbon,
melyet néhany szdval ismertetink. Forgathatd
dobra aczéldrot van tébbszordsen, spiralis alak-
ban feltekercselve. A dobot egy patkdalaku elek-
tromagnes sarkai koromszeriien fogjak at; a
magnes drottekercse mikrophonnal van kapcsolja.
Ha a mikrophonha beszélink, a hanghullamok
altal rezgésbe hozott membran rezgései az elek-
tromagnes drottekercsében elektromos rezgésekké,
dramma alakulnak at. A mikrophon-aram a méag-
nest gerjeszti, valtakozo sarki méagnességet hoz
létre a sarkokban ; felvaltva, hol az egyik, hol a
masik sarokban 1ép fel éjszaki, illet6leg déli mag-
nesség. Ha a dobot forgatjuk, a forgatas folytan
eltolddd aczélbuzal az elektromagnes valtakoz6
polaritasat felveszi és benne szamos aprd harant
méagnesek keletkeznek, melyek magnességiket bi-
zonyos ideig megtartjak. A beszédet avagy dalt,
amelyet a telefon-kagyloba bocsajtottunk, az
aczéldréton mintegy magnesesen megrogzitettik.
Ha az aczéldrotot a dob teljes hosszan ily mo-
don magnesesen teleirtuk, barki, barmikor le-
olvashatja az Irast. A mikrophont hallgaté kagy-
I6val kell csak felcserélni és a dobot ugyanazon
Utem szerint forgatni. A deponalt magnesség az
elektromagnes polusaiban az el6z6 magnességet
hozza létre, az elektromagnes drétjdban pedig
aram keletkezik, mely a hallgaté membranjat
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rezgésbe hozza. Ha a kagylot fuliinkhdz tartjuk,
felfoghatjuk a membran rezgése altal Iétrehozott
lianghullamokat. A telegraphon halkan ugyan,
de igen tisztan adja vissza a beszédet, a phono-
graphot jellemz8, kellemetleniil recseg6 hang nél-
kal.

A telegraphonban az elektromos rezgéseket fé-
mes vezetd kozvetiti, a hang elektromos szAcso-
vének nevezhetjik a készléket.

Fennebb ramutattunk arra, hogy az elektromos
rezgések a spektrumban is kimutathatok és
hogy a fény éterhullamai szabadon mozog-
nak a térben. Kozelfekvd a remény, hogy az
elektromos rezgések hatasat segédeszkozok, neve-
zetesen 0sszekotd drot nélkil vihetjlk at a tdvolba.

Ez tényleg sikeril is. Rendelkezésiinkre all egy
dynamogep, melylyel ers véaltakozd aramot tu-
dunk eldallitani. Tegytuk fel, hogy géplnk ma-
sodperczenként 100 iranyvaltozast ad. Vezessik
az aramot egy vasmag koré csévélt drottekercsen
keresztlil. A vasmag magnesessé lesz, magneses
rezgésbe jon, polaritasat masodperczenként 100-
szor valtoztatja. Ha lagyvashol valé6 membrant
tartunk foléje, az koveti a magnes rezgéseit. Fel-
le mozgasa morgd hang kiséretében megremeg-
teti a levego6t.

Ha egy masik ugyanoly drottekercset el6bbi-
t6l bizonyos tavolsagra elhelyeziink, e masodik
tekercsben is észlelhetink magneses rezgéseket.
Kosstik 6ssze e tekercs drétvégeit egy izzolampa
sarkaival s a lampa vilagitani fog. ime a rezgé-
sek Osszekotd drot nélkil vandoroltak at a téren.
Ha a hatést tetszés szerint fokozhatnank, a lampa
nagyobb tavolsagnal is vilagitana. Ezt az idedlis

Kreuzer: A szikrataviré. 2
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allapotot azonban nem lehetséges megvalositani,
mivel a lassi elektromos rezgések nagy tavol-
sagra nem vihet6k at fémes vezetd nélkil.

Kisebb tavolsdgon belll azonban nemcsak
fényt, hanem meleget is allithatunk el. Ha a
drottekercs folé vastag rézb6l valé gyd(rdt tar-
tunk, bizonyos id6 malva izzéva valik.

Az elektromos rezgések imént jelzett hatasai
csak kis tavolsagokon, az elektromagnes kozvet-
len kozelségében érvényesiilnek. A dynamogé-
punkkel elGallitott sugarak igen nagy és pedig
3000 km. hulldmhosszal birtak. Oriasi szam a
fénysugarakhoz képest, amelyeknél 1 milliméter
hosszra 600 millié hulldm esik. Ezen elenyészGen
kisméretli hullamok mégis 6riasi tavolsagra el-
vandorolnak és ezért indokolt azon reménység,
hogy az elektromos rezgések hatasat nagyobb ta-
volségra sikerililend Kiterjeszteni, ha rovidebb
hulldmhosszakat fogunk el6allitani.

Hogy eme reményiink nem indokolatlan, ama
mesterségesen eldallitott villamok igazoljak, me-
lyek méternél nem nagyobb hullamhosszal bir6
éterrezgéseket okoznak. Heinrich Hertz német
tudos ily villamokkal kisérletezett és igen elmés
maédon mérte le az éterhulldmok hosszét.

Gyorsabb elektromos rezgések el6idézésére va-
lamely kuldnleges gépre nincs szliksegunk. A ter-
mészet készen bocsajtja azt rendelkezésiinkre az
elektromos szikrdban. Nagyfesziiltség(i ellentétes
elektromossagok egymas kiegyenlitésére toreksze-
nek. A kiegyenlites villamlas és dorgés kisére-
tében megy végbe s a kdrnyezetet is hatokorébe
vonja. Miként az er6s kedélyindulat az emberi
szivben, azonképpen az elektromos indulat a
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szikraban tovabb rezeg mindinkabb gy6ngilé in-
tensitdst lengé aramok formajaban. A lengés
frequencziaja Oriasi, masodperczenként tobb mil-
lionyi. Az emberi szem azonban nem latja e
gyors ide-oda lengéseket, csak egyetlen szikrat
vesz észre.

Arrél, bogy a szikrat elektromos rezgések soro-
zata alkotja, egyszer(i kisérlet Gtjan szerezhetiink
meggy6z6dést. Ha a szikrakat gyorsan forgé be-
kormozott papirlapon keresztil Uttetjik, a papir-
lapon egymas mellett tdbb apré lyukat nyeriink.

(L&sd a 3. sz. 4brét.) A papirlap forgési sebes-
ségébldl és a lyukak egymastéli tavolsdgabol a
kistilés frequenczidja kiszamithatd.

A szikra elektromos vibratiéja megremegteti
az étertengert, melynek hulldmzasa kiterjed a
vilaglrbe. Mennél nagyobb a szikra frequen-
czigja, annal rovidebbek az éterhullamok. A
szikra altal el6idézett éterhullamok, melyeket
Hertz-féle hulldmoknak is szok&s nevezni, annal
nagyobb tavolsagra hatnak ki, mennél jobban k-
zelednek a fény rovid hullamaihoz.

Heinrich Hertz kisérletileg kimutatta, hogy az
elektromos er6k hullammozgésok alakjaban ter-
jednek el a térben, és hogy a lathatatlan elek-

2*
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tromos hulldmok ugyanazon természeti térvényt
kovetik, mint a fény lathatdé hullamai. E tény
bebizonyitadsira a kovetkez6 egyszerl és kozis-
mert fénytani kisérletet, — a fénysugaraknak
Uveglencsén at valé konczentralasat, — elektromos
sugarakra alkalmazzuk. Petr6leummal megtdltott
atlatszatlan edényben két kis zinkpalcza van egy
massal szembe helyezve (lasd a 4. sz. abrat). A
palczédk kozott oly aprd szikrakat allitunk eld,
amelyek rovid hullamokat létesitenek. A suga-
rak utjdba két fémszarnynyal ellatott tbermo-

elemet helyeziink. A fémszarnyak az elektromos
sugarakat felfogjak, mialtal a tbermoelem for-
rasztasi helyén meleg fejlédik. Ez viszont a zart
vezetékben aramot indit meg, melyet a kozbe-
iktatott galvanometer jelez. Ha a sugarak kozvet-
lenidl hatnak a tbermoelemre, a galvanometer t{-
jén kisebb kilengést észleliink. Ha azonban egy
bizonyos méretl Uveglencsén &t kényszeritjiik
hatnd a sugarakat, a kilengés tetemesebb. Ha
az Uveglencsét egy ugyanoly nagysagu fekete szu-
rokbol készllt lencsével cseréljuk fel, a hatés
ugyanakkora. Egy koOzbecsusztatott fémlemez a
hatadst megsemmisiti, az elektromos sugarakat
visszatartja. Erdekes a fa viselkedése. Ha oly
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helyzetben tartjuk, hogy a rostok az éter mozga-
sanak irdnyéba esnek, a sugarakat elnyeli, ha a
rostok a mozgéasiranyra mer6legesen vannak, a
sugarak szabadon &thatolhatnak.

Ezen és egyéb kisérletekbdl azon kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy : a fény és az elektromos su-
garzas, valamint a sugarzé meleg rokontlinemé-
nyek, amelyek csak mennyiségileg (quantitativ)
kulénboznek egymast6l. Ugyanazon sebességgel
terjednek tova, egy még eddigelé ismeretlen fo-
lyadéknak, a vilagegyetem étertengerének hul-
lamcsapasain.

A Marconi-féle szikrataviro.

(1897

A tudomény diadala gyanant {nnepelték
1846-ban a Neptun-bolygé felfedezését. A boly-
g6t Galiéi breslaui csillagasz fedezte fel, miutan
létezését Leverrier roviddel elébb az Uranos-
bolyg6 rendellenességei alapjan kiszamitotta. Az
elektromossag terén szamos hasonlo esettel talal-
kozunk az utols6 50 év torténetében.

Tisztan tudoméanyos meggondolés alapjan al-
litotta fel Thomson a leydeni palaczk kistilésé-
nek torvényét. E torvény felfedezéséig a leydeni
palaczk kisuilését nem tekintették egyébnek, mint
az elektromossag egyszer(i atvandorlasanak egyik
testr6l a masikra. A Kkistlésnél fellépd durrandl
fényld szikranak, mint mellékes jelenségnek, nem
tulajdonitottak kiilonds jelentéseget. Thomson az
akkori képzetekb6l kiindulva, tisztdn mennyiség-
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tani alapon kimutatta, hogy az elektromos Kki-
sllés lengd természetli. Az els6 kisulést ugyanis
szamos mas koveti, melyek valtozé iranydak és
folytonosan csokkend intensitassal birnak. Az
egesz jelenség oly nagy sebességgel folyik le,
hogy az emberi szem az elektromos er6k ide-oda
szaguldasat nem veszi észre s csak egyetlen szik-
rarél vesz tudomést. Roviddel utobb Feddersen
hirneves rotaczids-tiikor kisérletei teljes bizonyos-
s&ggal igazoltdk Thomson sz&mitasainak helyes-
ségét.

Nagy jelentéséggel birnak azon tanulméanyok,
melyeket csaknem egyidejlleg Maxwell végzett.
Faraday tételeinek tisztdn mennyiségtani alapon
valo tovabbfejlesztése altal, az elektromos jelen-
ségeknek teljesen Uj és igen mélyrehatd magya-
razatot adott. Azon eredményre jutott, hogy az
elektromos szikrdbdl erék aramlanak ki, melyek
a fényt jellemzd sebességgel és hullamos termé-
szet(i mozgassal a tér minden irdnyéaba kihatnak.
A hulldmmozgéas hordozojaul az étert feltételezte,
ugyanazon anyagot, melyet a fényjelenségek hor-
dozéjaul mar el6bb elfogadtak. Maxwell tana
azon tételben csdcsosodott ki, mely szerinta fény
maga is elektromégneses jelenség és a fény és
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elektromos sugarak ugyanazon alaptorvényt ko-
vetik. A mualt szézad 80-as éveiben Heinrich
Hertz ezen eddigelé elméleti igazsagok helyessé-
gét kisérletileg is bebizonyitotta.

Hertz kisérleteihez elektromos resonatort alkal-
mazott. Az 5. sz. abran lathato ily resonator,
koralakra hajlitott drotbol all. A drétvégekre kis
fényezett fémgémbok vannak forrasztva. A gém-
bok egymastdl egy elszigetelt allitd késziilékkel,
igen kis tavolsagra, a milliméter tortrészeire,
pontosan beéllithatok. Ha a resonatort elektromos
sugarak Utjaba helyezzik, elektromos egyttrez-
gés (resonanczia) létesil, amely a gdmbok ko-
z0tt szikraképzddés formajaban jut kifejezésre.
A tinemény emlékeztet a hangvillara, mely
hanghullamok érintésére rezgésnek indul.

A mindennapi életben gyakran észlelhetiink
elektromos szikrakat. Ha téli napon, f(itétt szof
baban a kaucsuk fés(it hajunkon végightzzuk,
halk serczegést hallunk. Hajunk és a fési kozott
ugyanoly természet(i elektromos szikrak képzdd-
nek, mint ama hatalmas fesztavolsagu szikrék,
melyek villamok képében jelentkeznek a viharos,
nyari szemhatéron.

Kisértsik meg elektromos szikraknak mester-
séges Gton valo el6allitasat.

Kossik Ossze egy induktiés gép kapcsait két
fémgdmbbel, melyek ebonitlemezekre, egymastdl
bizonyos tavolsagra vannak erdsitve. Az induk-
tor meginditasa utan vakit6 fényd, vaskos szik-
rdk sorozata képzddik a fémgdmbok kozott. A
szikrak sugarz6 erejét novelendd, toltsik meg a
két fémgdémb kozét olajjal. Ezt Ugy eszkdzoljik,
hogy a két gémb bels, szembenallo felét per-
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gamentpapirbdl val6 hengerbe fogjuk. (Lasd a
6. sz. abrat.) Righi a készlléket oly mddon tokeé-
letesitette, hogy a gémbdket nem kézvetlendl, ha-

6. abra.

nem kis gombok kozbeiktatasaval toltdtte, me-
lyeket bizonyos tavolsagra a kiils6 félgombok elé
helyezett. A szikrak oOriasi durranas kiséretében
tortetnek az olajtdmegen keresztill, elektromos
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er6ket sugaroznak ki a tér minden irdnyaba és
elektromos egyiittrezgést létesitenek az Utjukba
esé fémes anyagokban.

A késziilék elektromos tavhatasat egyszerli mo-
don novelhetjik. Néhany méter hosszd, vékony
drotot feszitiink ki a t6lt6gombokbdl. A dré-
tokbol, — mint valamely lyukakkal bir6 cs6-
b6l a besajtolt viz — frecscsenek szét az elek-
tromos er6k sugarai, a drétokra meréleges irany-
ban.

Hertz a resonator segélyével kikutatta az elek-
tromos erék terjedési torvényeit. Kisérleteinek
legértékesebb része az elektromos sugarak visz-
ezaver@desére vonatkozik. Eszerint, ha elektromos
sugarak fémfalhoz Utkdznek épugy visszaveret-
nek, mint a tikrozd felileten a fénysugarak. E
tény bizonyitja a legkétségtelenebbil a jelenség
hullamos természetét.

A hullammozgasok kénnyebb megértésére egy,
az elektromossag korétdl tavol esd példat hozunk
fel. Képzeljunk egy hosszG zsinért kifeszitve.
Mérjink a zsinér egyik végére egy, a zsinor
hossztengelyére mer6leges (tést. A zsinorvég az
Utés hatdsa alatt kileng s a kilengés hullamok
alakjaban a zsinor egész hosszaban tovaterjed.
Ezen tiinemény hasonld ahhoz, mely bekovetke-
zik, ha a viz felszinét kavicsdobassal hulldmzésba
hozzuk. A hullamok gy(r{ alakban minden
irdnyban tovaterjednek, maguk a vizrészecskék
azonban nem mozognak tovabb, csak fel- és ala
szallanak ; hol a hullamhegy tetején, hol a hul-
lamvolgy mélyén latjuk ugyanazon vizrészecskét.
A Kkifeszitett zsin6rnal hasonld esettel van dol-
gunk. Itt is vilagosan lathaté, hogy a zsindr
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egyes reszecskéi hosszirdnyd mozgast nem végez-
nek, hanem csak arra merdélegesen fel- és ala szal-
landak.

Az ily hulldmok megkilénboztetésul a hossz-
hulldmoktdl, haranthullamok neve alatt ismere-
tesek. Hosszhullamok esetén a kozvetitdé anyag
a hulldmok terjedési iranyaban végez ide-oda
mozgast; felvaltva s(r(isddik és ritkul, miként
pl. a levegd részecskéi a hang tovaterjedésénél.

Alapos kisérletek segélyével kimutattak, hogy
a fény egy eddigelé ismeretlen anyagnak, az éter-
nek, haranthullamai Gtjan terjed tova. Ugyan-
ezt mutatta ki Hertz az elektromos jelenségekre.

Térjunk vissza kifeszitett zsinérunkhoz. A zsi-
nor masik végén fel van fliggesztve. Ha a hul-
lamok ezen véghez eljutottak, nem tlinnek el, ha-
nem onnan visszafelé vandorolnak. Minden zsi-
norrészecske tehat kett6s mozgatast nyer, egyet
az oda, egyet pedig a visszatér6 hullam kovet-
keztében. Azon helyeken, amelyeken az er6k azo-
nos iranydak, nagyobb, amelyeken pedig az erék
ellentétes irdnydak kisebb kilengések keletkeznek.
Ott, ahol az egyiranyu er6k 6sszege a legnagyobb
értéket éri el, a legnagyobb harantkilengésekefc
nyerjik, mig ott, ahol az ellentétes iranyl er6k
egymast megsemmisitik, a zsindrrészecskék nyu-
galomban maradnak. .

A 7. sz. abra oly késziiléket &brazol, amelylvel
mesterséges Uton, nyugvo haranthullamokat allit-
hatunk el6. Flggélyes léczen egy platinadrot van
kifeszitve, melynek fels§ vége «C»-nél csavarral
van megrogzitve, mig alsé vége egy hangvilla
szarai kozé van er6sitve. Ha a hangvillat elek-
tromos arammal rezgésbe hozzuk, a platinadrét
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alsd vége élénk razkodtatasnak indul, mely fel-
felé a felfliggesztési pontig tovaterjed. A fel-
fuggesztési ponttol a hulla-
mok visszatérnek az also vég
felé s a platinadrot nyugvo
hullamok alakjat olti. A
hulldmokat lathatobba te-
endd aramot boesajtunk a
dréton keresztil. A csomd-
pontok vordsen izz6 szinben
mutatkoznak, mig az erfsen
mozg6 drétrészek, melyeket a
leveg6 lehit, feketék marad-
nak. Az abran 4 csomopontot
latunk. Két csomopontnak
(ab) egymaéstdli tavolsaga a
hullam félhossza. Azon idét,
mely alatt a drotrészecske
egy teljes harantlengést vé-
gez, lengési id6nek és a ma-
sodperczenkénti teljes lengé-
sek szamat lengésszamnak ne-
vezziik.
Hertz a szikrasorbdl kiin-
dul6 elektromos hullamok ut-
jdba fémfeliletet helyezett®
A hullamok a fémfellleten
visszaver@dtek, melynek ko-
vetkeztében az el6zGkben is- 7. ébra.
mertetett hullamok keletkez-
tek. A hullamsort resonator segélyével végig-
tapogatva, taldlt oly helyeket, ahol a resona-
tor igen élénken szikrazott és olyanokat, ahol
teljesen koézombds maradt. Ily médon meg-



28 A SZIKRATAVIRO.

allapitotta a hullamhosszakat. Rubens tokélete-
sebb mérbeszkozok alkalmazésaval az elektromos
er6k nagysagat a hullamsor minden egyes pont-
jdn megmérte és azt talélta, hogy a szomszédos
helyeken az er6k nagysaga fokozatosan cstkkend,
illet6leg ndvekedd.

A Kkavicsdobassal hullamzasba hozott vizfelszi-
nen a hullamzés egy egész hullamhosszal vald
tovaterjedésének, a vizrészecskék egy fel- és ala-
széllasa felel meg. Ha a fel- és alaszallasok szama
masodperczenként «m» és egy teljes hullam hosz-
sza «», akkor «n 1» azon Ut hossza, amelylyel a
hullamzéas egy masodpercz alatt tovaterjedt. Ez
a hullam tomterjedési sebessége.

Az elektromos hullamokra ugyanez fennall.
Thomson emlitett szamitasai alapjan a szikra-
képz6 kesziilék meéreteib6l a méasodperczenkenti
kistilések szama kiszamithaté. Minden egyes ki-
stilésnek egy fel- és alaszallas (rezgés) felel meg.
A resonator segélyével megallapithaté a hullam-
hossz, miként Hertz kisérleteinél emlitettik. E
két adat birtokaban Hertz kiszdmitotta, hogy az
elektromos hulldmok terjedési sebessége megko-
zelit6leg a fény sebességével, vagyis masodper-
ezenként 300,000 km.-el egyenl®.

Fénytani vizsgalatok kimutattak, hogy a torés
atjan elemeire bontott fehér fény egyes sugarai
kilénbdzé hulldmhosszal birnak. A vords fény
hulldamhossza a legnagyobb, 08 mikron (egy
mikron a milliméter ezredrésze) ; a hullamhosz-
szak a spektrum ibolyarésze felé csokkennek, az
ibolyaé 0w mikron. A rezgésszamok ellenkez6-
képp viselkednek ; a voros fénysugar masodper-
czenkénti rezgésszdma 400 billio, az ibolydé 800



A MARCONI-FELE SZIKRATAVIRO. 29>

billi6. Az elektromos sugarak eddigelé ismert
hulldmhosszai czentiméterek és kilométerek ko-
z06tt véltakoznak, a rezgésszamok nehany millidra
ragnak masodperczenként. A hulldmok a spek-
trum ultravords részébe sorozodnak. A Rontgen-
sugarakat a kutaték a legszéls6 ultraibolya részbe
sorakoztatj ak.

Az elmondottakban nagy vonasokban bemutat-
tuk azon merész el6nyomulast, melyet a physi-
kai kutatds a természet batdrmesgyéjén, az utolsé
évtizedek alatt teljesitett. Hogy kutatasaink vé-
gesek-e s ha jigen, hol a vég és mikor fogjuk
azt elérni : ki tudnd vajjon megmondani ? Any-
nyi azonban bizonyos, hogy a tudomanyos ku-
tatds nagy hasznot hozott az emberiségre, s az
emberiség a tudomanyos eredményeket sietett
gyakorlati értékekre bevaltani.

Targyunktdl messzire kalandoznank, ha rész-
letesen targyalnank azon érdekes és szép kisér-
leteket, melyekkel Hertz és kdvet6i bebizonyi-
tottak, hogy az elektromos sugarak ugyantgy ko-
vetik a torés, interferenczia és polarisatio tor-
vényeit, mint a fénysugarak. A lehet6ség hata-
rain belll teljes bebizonyitast nyert azon tény,
hogy a fény és elektromos sugarak azonos jelensé-
gek, csak a méretekben van eltérés.

A fénysugarak kitling eszkdze a szem, melynek
reczehartyaja azokat felfogja és érzékeli. Azon
eszkozoket, melyek az elektromos sugarak fel-
fogéaséara alkalmasak, hasonloképpen elektromos
szemeknek nevezhetjiik. A Hertz-féle resonator
ily elektromos szem, de gyenge és tokéletlen, csak
az er8sebb sugarakat veszi észre és erejiiket csak
kozelitbleg tudja megbecsilni. Ma mar nagy
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szama az elektromos szemeknek all rendelke-
zéstinkre, melyek érzékenysége mi kivanni valét
sem hagy hatra.

A resonator annal érzékenyebb, mennél kisebb
a fémgolyok egymastoli tvolsaga. A féemgolyo-
kat ezért nagyitd segitségével allitjadk be, oly
kozel egymashoz, hogy a fémes érintkezés éppen
csak elkeriiltessék. A golyék kozti légkdz szabad
szemmel méar nem lathat6, épugy azon szikrék
sem, melyek az elektromos hulldmok hatésa alatt
a kis kozben keletkeznek.

Modositott Hertz resonatort kapunk, ha az 5.
abran lathaté drétkorbe kis galvanelemet és egy
igen érzékeny galvanométert iktatunk. Addig
mig a resonatort elektromos hullamok nem
érintik, a galvanometer tlje nyugalomban ma-
rad, amint azonban hulldmokat bocsajtunk Ki
a térbe, a tl kilengését észlelhetjik. A fémgom-
bok kozott keletkezd szikrak ugyanis a kérnyezé
leveg6t fémg6zokkel toltik meg, amelyek zart
aramkort létesitenek a resonatorban. A sugarak
eltlinése utan a galvanometert( rendszerint nem
tér vissza eredeti helyzetébe. Ennek oka abban
rejlik, hogy a fémg06zok lecsapddésa folytan fém-
hid keletkezik a gombdk kozott, mely az aram-
kort zarva tartja. Amint a resonatort gyengén
megrazzuk, a femhid leesik, a fémes érintkezési
és vele egylitt az aramlas megsziinik, a galvano-
meter tlije visszatér nyugalmi helyzetébe.

Ugyanazon egyszer(i magyardzat, melyet a
Hertz"féle resonatorra, mint elektromos szemre
az imént adtunk, all azon elektromos szemre
is, melynek segélyével Marconi a nagy tavolsagra
valé telegrafalast megoldotta.
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Branley 1890-ben igen érdekes felfedezesre
bukkant. Uvegcsovet fémszemekkel, nevezetesen
vas, sargaréz és vorosrézreszelékkel toltott meg
és er6s aramkdrbe iktatott. Daczara annak, hogy
az aramforrds pdlusaibol
nagy, jol vezet6, csiszolt fém-
gbmboket szdrdsan agyazott
a fémreszelékbe (lasd a 8. sz.
abrat) az aram lekizdhetet-
len ellendllasra talalt. Mid6n
azonban az (vegcs6re elek-
tromos sugarakat vetitett, a
nagy ellenallas megsz(int, a
batéria egyenarama megin-
dult, a galvanometer tlje
kilengett.

A tlinemény magyarazatat
a Hertz-féle resonatorra ve-
zethetjuk vissza. Az egyes
iémszemesék fellleti tisztat-
lanségai szamos szigetel§ ré-
teget képeznek az aram to-
vahaladasa ellen. Amint
azonban elektromos sugarak
behatasa folytan elektromos
resonanczia létesil az Uveg-
cs6ben, szamos apré szikra
keletkezik, melyek fémes érintkezést hoznak létre
az egyes fémszemcsék kozott.

A tinemény ezen egyszeri magyarazatanak
helyességét meger6siti azon tény, hogy oly fé-
meknél, melyek hosszabb idén at megtartjak fé-
mes fellletiket (kevésbbé oxydalédnak), mint
platina, arany és eziist, a tinemény nem oly szem-
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beszokd. Konnyen oxydalé fémek, fokép vas,
sargaréz, aluminium és nikkel kivaléan alkalma-
sak a kiserlet eszkozlésére. Szénszemcsékkel vagy
szénporral a hatas bizonytalan, mely koériilmény
ellene sz4l a tiinemény tisztdn mikrophonikus jel-
legének.

Ugylatszik Lodge volt az elsg, ki ily csdvekkel
a Hertz-féle hullamokat tanulmanyozta. «The
Work of Hertz and some of his successors/) czimfl
kényvében tobb ilynemd készilékrél tesz emli-
tést, melyekkel mar 1889-ben kisérletezett. Téle
ered a késziilék «koherer» elnevezése is, melyet a
kohézi¢ (tapadas) szobdl vezetett le, jelezni akar-
van azt, hogy elektromos sugarak hatasara a fém-
szemcsék kozott bens6bb érintkezés, kohézio, ta-
padas lép fel. Lodge volt az els, aki az elek-
tromos hullamok és a koherer segélyével valo tav-
iratozas eszméjét elészor felvetette. Az elérhetd
legnagyobb tavolsagot fél angol mérféldre (800
méter) becsilte, gyakorlatilag azonban az esz-
mét nem valdsitotta meg. *

* Az «Electrician» 1897. évi oktober 1. szamaban Sir
William Crookes egy idevonatkozd kijelentésére tortént
hivatkozds. E Kijelentés a «Fortnightly Review» 1892
februarjaban kozzétett «Some Possibilities of Electricity»
czim( czikkében talalhatd fel. Erdekességénél fogvu
kivanatosnak tartjuk jelen helyen val6 kozreadasat :

«Azon elmélettel, hogy a szem altal fel nem foghat6
éterhullamok korilottunk szakadatlanul mikddésben
vannak, komolyan csak révid id6 ota foglalkoznak.
Lodge angliai, Hertz németorszagi kutatasai elvezettek
benniinket azon hatartalan teriletekre, amelyek oly
oOterjelenségekkel vagy elektromos hullamokkal vannak
tele, melyek hulldmhossza a mértfold ezrei és néhany
lab kozott valtakozik. Ej, bamulatot kelté vilag nyilik
meg el6ttink, amelytél alig vitathatd el a gondolatok
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A Hertz-féle sugarak szamos tanulmanyozéja
foglalkozott a dréttalan tavirds gyakorlati meg-
oldasaval. Mid6n az év elején Marconi eredmé-
nyeir6l hoztak hirt a napilapok, a tudomanyos
korokben nem keltettek kiiléndsebb meglepetést.

Marconi egy igen elmés szerkezetet eszelt ki,
mely egyszer( segédeszkdzokkel, biztos hatast tud
felmutatni. Marconi megmutatta a kisérletez6k-
nek, hogy dréttalan taviras csakis foldkapcsolas-
sal és hosszan kifeszitett drétok alkalmazésaval
lehetséges. E drétok képezik taldlmanyanak leg-
lényegesebb részét. A «dréttalan taviras» elne-
vezés ezért nem teljesen helytdllé ; helyesebb a
taviras ezen 0j modjat «szikratavirds»-nak ne-
vezni, ellentétben a régi «aramtaviras»-sal.

A Marconi-tavird Iényeges része azon elektro-
mos szem, melyet a 8. sz. dbran bemutattunk.
Az (veges6 nickel és eziist reszeléket tartalmaz
(960/0 nickel, 4d/o ezust), mely két eziistbdl vald
dugatty( kozé van zarva. A dugattylk bels§ fe-
luletei higanynyal gyengén amalgamozottak ; az

atvihet6ségének lehet6sége. A fénysugar nem képes a
falon vagy akar a londoni kédon athatolni. De az 1 m
hullamhosszal biré elektromos sugar koénnyen athatol
ezen anyagokon, reanézve atlatszok azok. A drét, oszlop,
kabel és egyéb koltséges segédeszkdzok nélkil valo tav-
iras lebilincsel6 lehetOsége all el6ttink. Ma mar képe-
sek vagyunk barmily hosszUsagl hullamokat el6allitani
és azokat tetszés szerinti valtozatban a tér valamennyi
irdnydba kibocsajtani. Ha valamennyinél nem is, de
egyeseknél lehetséges megfelel6 alaku, lencse maédjara
viselkedd testek Utjan toréseket létrehozni, és ilyforman
sugarkdotegeket barmely meghatéarozott irdnyba terelni.
E czélra szurokbdl vagy egyéb hasonlé anyagbdl készilt
nagy, lencseformaji tomegeket alkalmaznak. Lehetsé-
ges volna, ha valamennyit nem, de egyes sugarakat

Kreuzer: A szikrataviré. 3
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aram hozzavezetésére redforrasztott platinadrétok
szolgalnak. Az egyes fémszemcsék nagy gonddal
vannak kivalogatva, csakis egyforma nagyséagu,
lehet6leg sarkos, jél megszaritott és tisztitott
szemcsék alkalmazhatok. A megtdltés utan eva-
kudlt és beforrasztott készllékeket egyenként Kki
kell prébélni, a kevésbé vagy tulérzékenyeket
kiselej tezni.

A 9. szam( é&bra Marconi vev(-elrendezését
tunteti fel. A vastag vonallal kihGzott &ram-
korbe (féaramkorbe) egy batéria (A), egy érzé-
keny relais (B) és egy koberer (C) van bekap-
csolva. A telegrafidban &ltaldnosan hasznalatos
relais tudvalevlleg oly készllék, mely igen
gyenge aram hatasara egy nyelvet mozgat, mely
utobbi egy masik, er6sebb bateridaval felszerelt
aramkort (helyi aramkort) zar.

Ha a koberer fel van oldva, a féaramkor meg
van szakitva, a relais nyelve a nyuvo szegen pi-
hen. Elektromos sugarak hatdséra a koberer ve-
zet6vé valik, aram keletkezik a f6kdrben, mely

a tavolban alkalmas készllékek segélyével felfogni és a
Morse-féle irasmodorban megrogziteni... Két jo barat,
kik készulékik haté tavjan belul tartézkodnak, készu-
lékeiket azonos hulldmhosszakra beéllithatndk és bar-
mikor kedvikre beszélgethetnének egymassal a Morse-
abc nyelvezetén. Els§ pillanatra e terv ellen ama kifo-
gas emelhetd, hogy a kozlések nem volnanak titokban
tarthatok. Tegyuk fel, hogy a két allomas mértfold-
nyire van egymastol, ekkor a hullamok, melyeket az
adé minden irdnyban Kkibocsajt, oly golyot tdltenek
meg, melynek sugara egy mérfold és barki, aki e golyon
belul tartézkodik, a jeleket felfoghatja. Ez ellen két
orvossag van. Ha az adé és vev6 helyzete pontosan
meghatarozott, tobb-kevesebb biztossaggal a sugarakat
a fogadd helyére lehetne 6Osszpontositani. Ha azonban
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a relais nyelvét a munkaszegre fekteti. Ezaltal az
abran szakadozott vonallal jelélt mellékaramkar-

ben «@» helyi bateria, «» Morseiro és «» kala-
pacs miikodésnek indul. A kalapacs Utésere a ko-
herer feloldodik, a fékorben az aram megsz(inik,

az adé és vevé helyhez nem kotottek, lencsék alkal-
mazasa nem vezetne czélhoz, ily esetben mindkét allo-
mast megallapitott, azonos hulldmhosszakra kellene
beallitani. Feltételezem, hogy oly késziilékeket fognak
feltalalni, melyek egy csavar elforgatasa, vagy egy drot
hosszanak valtoztatasa altal, elére megéllapitott hosz-
szUsagu hullamok felfogasara alkalmassa teheték. Fel-
téve, hogy a készilék 50 méteres hulldmokra volna
beallitva, a fogadd taldn a 45—55 m. hosszU hullamokat
felfognéa, a tobbiekkel szemben azonban érzéketlen volna.
Ha meggondoljuk azt, hogy a hulldamoknak néhany lab-
tol tobb ezer mértfoldig terjedd oriasi valtozata all ren-
delkezéstinkre, a titoktartds ezen moddja kivihetének
latszik. S ha akadna egy kivancsi, faradsagot nem
ismer6 idegen, nem rettenne-e vissza attél az Orilt

3*
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a relaisnyelv visszatér a nyugvo szegre és a helyi
bateria kikapcsolddik. 1Jjabb sugarak hatasara e
folyamat megismétlédik.

Marconit, Bighi tanarnak, a Hertz-féle suga-
rakrél tartott el6adasai annyira megkaptak, hogy
az akkor még alig hisz évet betoltott ifja, aty-
janak, Bologna melletti birtokdn komoly, ki-
tartdé Kkisérletekhez fogott. Kisérletei folyaman
rajott arra, hogy nagy tavolséagra terjedd hatas
érhetd el, ha a Hertz oscillator egyik sarkat a
folddel, masikat egy fliggélyes, magasan a le-
veg6be nyulé dréttal koti 6ssze. A kapaczitas no-
velésére eleinte a fliggélyes drdtok fels6 végére,
nagy kapaczitdsi anyagokat, nevezetesen zink-
lemezeket és zinkhengereket alkalmazott. Kés6bb
azonban tapasztalta, hogy a tavhatas novelésére
nem nagy kapaczifasokra, hanem minél hosz-
szabb légdrétokra van sziikség.

A szikrataviras sikeres megoldasanak lehet6-
sége taInd a laboratérium szik keretein. Nagy,
tobb kilométert atdlel6 szabad teriilet szilkséges,

feladattol, az o6sszes lehetséges hullamhosszak szamos
milliéit felidézni azért, hogy csupa véletlenséghdl azt
az egyet megtalalja. De ezen lehetéségnek is eleje ve-
het§ titkos iras alkalmazasa altal. — Ezek nem puszta
almok ! A terv kivitelére szolgalé dsszes kellékek a le-
het6ség hataran heltl vannak. Az at, melyen a kutatas
Eurdpa valamennyi févarosdban halad, czélra fog ve-
zetni. Azon nap, midén hallani fogjuk, hogy a feladat
gyakorlati megoldast nyert, mihamar bekovetkezik.
Korlatolt tavolsagokra, néhany szdz méterre mar ma
is tudunk drét nélkul telegrafalni, j6 magam is néhany
év el6tt jelen voltam egy kisérletnél, amelynél a haz
egyik részéb6l a masikba a fenn leirt modozatokhoz
hasonléan, 6sszekoté drét alkalmazasa nélkil tovabbi-
tottak taviratokat.»
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melyet hegyek, erd6k meg nem szakitanak. Nagy
nehézséggel kellett Marconinak megkiizdeni a
hossz(i drotok kifeszitésénél, kilondsen eleinte,
mid6n azokat nagy kapaczitasok nyerése végett
megterhelte.

Marconi munkalatait szerencsés korilmeény se-
gitette el6. Preece, angol tavird flmérnok évek
oOta faradozott azon, hogy az angol partok vila-
gité hajéi és a kozeli szarazfold kozott, kabelek
mell6zésével tavirati Osszekottetést Iétesitsen. Az
elektromos induktio alapelvébdl indult ki. A ket
allomason egymassal parhuzamosan, drdtokat fe-
szitett ki. A drétvégekét a vizbe vezette, Ugy,
hogy mindegyik allomas egy-egy zart kort al-
kotott. Az egyik korbe er6teljes valtéaramot bo~
csajtott, a masik allomas drétkorében ennek foly-
tan indukalt aram keletkezett. Az indukalt ara-
mot telefon segélyével fogta fel. Ily modon mar
1892-ben a Bristol-csatorndban Penarth és Flat-
holm kozott tavirati dsszekottetést Iétesitett. Ha-
sonld kisérleteket folytattak Rathenau és Rubens
a Wannsee-n. Kielégit6 eredményt csak korlatolt
tavolsagok mellett tudtak elérni.

Marconi Preecehez fordult, ki azonnal felfogta
a taldlmany oriasi horderejét, Marconi rendelke-
zésére allott. Penarth és Flatholm kozott Preece
vezetése, Gavey és Cooper mérnokok segédlete
mellett kiterjedt kisérletezés indult meg.

A Penarth melletti Lavernock-Point 20 mé-
ter magas tengermelléki sziklafalara egy 30 mé-
ter magas arboczot emeltek. Az arboczot erds
drétkotelekkel rogzitették, csicsara egy 2 méter
magas és 1 méter atmérdji zinkkalapot helyeztek.
A zinkkalaptdl egy isolalt rézdrétot vezettek az
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arbocz tovénél elhelyezett vevl-keszilék egyik
sarkdhoz. A vev6 masik sarkat hossz drotko-
téllel a tengerrel kototték dssze. A csatorna koze-
pén Lavemock-Pointtél 5 km.-re fekvd Flatholm
szigeten allitottak fel az adokészlléket. Deszka-
hazikéban helyezték el az oscillatort, egy arany-
lag Kkis induktort, melyet egy 8 czellas akkumu-
lator taplalt. A bels6 10 czm. atmérdjli tomor
rézgdmboket 2 mm. tavolsagra allitottak be, a
kozt vaselin olajjal toltotték meg. A Kkuls,
ugyancsak tomor rézgdmbok 4 cm. atmérével bir-
tak és 10 mm. tavolsagra voltak a bels6 gom-
boktél elhelyezve. A kis gombok egyikét egy ar-
béczczal, mely a lavernock-pointivel teljesen azo-
nos berendezési volt, kototték dssze. A masik
gombtdl egy drétot a tengerbe vezettek.

A Kisérlet els6 napjan Preece régi eljarasaval
egyezfen telefont kapcsoltak a fogadd késziilék-
hez. A Kisérlet sikerrel jart. A masodik napon
Marconi mddszere szerint probaltak telegrafalni.
A préba eleinte nem sikerilt, amit az arbocz-
tartd drotkotelek zavard hatasanak tulajdonitot-
tak, melyek a vevédrotot kalitka mdédjara fog-
tak korul. Amint masnap az arbéczot 20 m.-el
megtoldottak és a vevOkésziiléket az &rbdcz
tovétdl tavolabbra helyezték, jelentkeztek az els6,
még bizonytalan jelek. Teljes sikert csak a ko-
vetkez6 napon érték el, midén a vev6készi-
léket levittek a tengerpartra és ezaltal a hatasos
dréthosszat csaknem megkétszerezték.

Kitéroélhetetlen emlék gyanant él a résztvevék-
ben ama torténeti nap (1897 majus 13.), mid6n
magukat az er@s tengerparti szelektél 6vando, 6t6-
sével hizddtak meg egy nagy falddaban és érzé-
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keik emberfolotti megfeszitésével lesték a vevd ké-
szulék megszdlaldsat. Egyszerre csak a megalla-
pitott zaszl6jelet az elsd halk kopogas, a morse
abc jol ismert «» betlije kovette, melyet ama
ismeretlen, titokzatos valami, az éter hozott hoz-
zajuk, azon éter, mely hidat alkot a vilagegyetem
Osszes planétai kozott.

E sikeren felbuzdulva, nagyobb tavolségra ter-
jesztették ki a kisérleteket. A Lavernock-Point &
Brean-Down kozotti 14 5 km.-es vonalon meg-
ejtett prébak hasonléan eredmeényesek voltak. E
kisérleteknél a drotok tartasara sarkanyokat al-
kalmaztak.

Az Anglidban latottakon okulva, folytattdk a
berlini, régebben megkezdett kisérleteket a Mar-
coni-féle légdrétok alkalmazésaval.

Az els6 kisérletet junius végén eszkozoltek. A
mUegyetemet a sorakod6 parton fekvg vegyészeti
gyéarral kototték ossze, ahol viztorony allott ren-
delkezésre az ad6 dro6t meger@sitésére. A ki-
sérletet, bar sikerrel jart, félbe kellett szakitani,
mert a kérnyékbeli telefonhaldzatban zavarok al-
lottak el6, olyanok, aminék zivataros idében ta-
pasztalhatok.

A kovetkezd kisérlet czéljaira egy */4 km.-
nyire fekvd egyemeletes lakéhazat hasznaltak
fel, melynek pinczéjébe helyezték el az add
késziléket, a légdrotot pedig egy villamhéritéul
szolgalé zaszlbtartd cslcséra erdsitették. A mii-
egyetem egyik termében helyezték el a vevd ké-
szuleket, a koherer egyik polusat vizvezetéki cs§
Utjdn kapcsoltdk 6ssze a folddel, a masik végeé-
b6l kiinduléd vev6 drétot pedig egy a tet6zetre
er@sitett porczellan isolatorra akasztottak. A ki-
sérletek eredményesek voltak.
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Ily kis tavolsagok azonban a tiinemény tudo-
manyos vizsgalatra nem alkalmasak. A kisérlete-
ket legfelsébb engedély alapjan Potsdam mellett,
a Havel vizein és a kiralyi kertekben folytattak,
a kiralyi tengerészet legénységének segitsége mel-
lett.

Ezen a természet felséges laboratériumaban
eszkdzolt kisérletek a legkellemesebb, legélvezete-
sebb tanulmanyok voltak, melyeket valaha végez-
tek. A tervszer(ien végrehajtott kisérletekbdl,
sajnos, nem siker(lt a tinemény tudomanyos ma-
gyarazatat levezetni, de 0j eszméknek valtak kut-
forrasava, szamos mellékkorilményre deritettek
vilagossagot és igy kozvetve hozzajarultak a
szikratavird sikeres térhoditasahoz.

A glienicki hid melletti matr6zallomast ren-
dezték be vev6-allomésnak. A vevé-drotot egy
26 méter magas arboczra erfsitették. Adé-al-
lomasul a 3 km.-re fekvé kis szigetecskét a
«Pfaueninsel»-t valasztottdk. Az ado-készlléket
az ottani kastély egyik szobajaban allitottak fel,
a 26 m. hosszu ado-drotot egy a kastélyra
er@sitett magas arbdcz cslcsarol vezették a szoba
ablakaig. Mindkét allomason j6 folddsszekdtte-
tést létesitettek, olyforman, hogy a drotok sza-
bad végeit a Havel folyéba helyezett egy-egy
erés zinklemezhez forrasztottak.

Az els8 kisérletek nem hoztak kedvez§ ered-
ményt. A jelzések megérkeztek ugyan, de szaka-
dozottan, olvashatatlanul. A zavart fokozta az is,
hogy oly jelek érkeztek, amelyeket az adé-al-
lomas nem adott. E jeleket csakis a vevé-allo-
mas légdrétja okozhatta, arra azonban, hogy miné
okok folytan, nem taldltak magyarazatot. A lég-
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kori elektromossag karos befolydsara nem gon-
doltak, mivel az id6 derilt, viliarmentes volt.
A légkori elektromosség az angol kisérletekre is
zavarOlag hatott, e hatdsok azonban ott igen
kis mérvben léptek fel, zavart (gyszdlvan
alig okoztak. Ha a vev§ drétjat a készilék-
b6l kikapcsoltak és izolaltan tartottak, azutan bi-
zonyos id6 malva ismét bekapcsoltak, a koherer
megszolalt. A kisérletet egymasutan haromszor-
négyszer megismételve, ugyanazt tapasztaltik, a
hatds azonban fokozatosan gyengult, mig végul
teljesen elmaradt. Bizonyos hosszabb id6 mulva
e kisérletet meg lehetett ismételni.

E jelenség a légkori elektromossagnak kdvet-
kezménye. A nagy kapaczitasu drétvégek ugyanis
a leveg6bdl elektromos toltésre tesznek szert. Az
ennek folytan fellépé hatasok azonban olyany-
nyira gyengék voltak, hogy a taviratozast nem
zavartdk. A potsdami kisérleteknél a zavarok na-
gyobbak voltak, daczara annak, hogy a drdtvé-
geken nem alkalmaztak nagy kapaczitasokat.
Elhagytak ugyanis azokat, mivel kezdettél fogva
kétségbevontak jelentségiiket és mivel Jackson
angol tengerészkapitanytol azt az értesiilést nyer-
ték, hogy két km. tavolsagu hajok kozott sikerrel
telegrafalt egyszer(, kapaczitas nélkili drétok se-
gélyével.

Hosszas kutatds utan végre minden kétséget
kizarolag belattak, hogy a zavarokat mégis a
légkori elektromossag okozta. A hatds csak azért
volt oly nagy, mivel igen érzékeny elektromos
szemet alkalmaztak. A kohererben a fém tal-
s&gos finom és nem egyenletes szemcséjli volt és
sok ezlscot tartalmazot’, miért is felcserélték
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olyannal, melybe durvabb, de azonos nagysagu
fémszemcséket helyeztek, ezlstot pedig egyalta-
ldban nem alkalmaztak. A kobererek a laborato-
riumban kitlin6en mikadtek, biiszkék voltak si-
keres készitményiikre. A természet azonban arra
kényszeritett, bogy a kit(in6 mszert egy tokélet-
lenebb, de neki jobban tetsz&re cseréljék ki.

A mésik hibat, a jelek szaggatottsagat sok-
kal nehezebben tudtdk Kkikiszobdlni. Miutan
a szigetet a matréz-4llomastdl nem lattak,
nem tudtdk az érintkezést zaszldjelekkel fen-
tartani. Kulddnczok alkalmazasa sem vezetett
czélhoz, mert e modszer id6rablo és faradsagos
volt. Ezért az add-allomast a matroz-allomastol
16 km.-re fekvé sacrowi templomba helyezték
at, ahonnan a zaszlojelzéseket tisztan lattak. A
templom harangtornyara egy Aarbdczot helyez-
tek, amelynek a foldt6l 23 méter magassagu
csucsara erdsitették a vevO-drotot. Az oscillatort
a templom egyik oszlop-folyos6jaban allitottak
fel.

A Sacrowban feladott taviratok a matr6zallo-
maésra tisztan, minden zavar nélkil érkeztek meg.
Légkori zavarok a durvabb szemcséjli koherer al-
kalmazasa folytan nem jelentkeztek, a Morse-
jelek szakadasai is megszlintek. Csak néha, mi--
dén a Spree kifeszitett vitorlaji hajoi a templom
kozelébe jutottak, jelentkeztek szaggatott Morse-
jelek, melyek azonban még olvashatok voltak.

A Morse-jelek szakadasanak magyaréazatat ve-
letlen korilmény szolgéltatta. Hogy a szikrager-
jeszt6t az esézés ellen megovjak, az oszlopfotyd-
soba mélyebben, a fal mellé helyezték. Ezaltal
az ado-drot mintegy 2 m. hosszban behajlott,
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Ggy hogy egy helyen a féldhdz 30 cm. kozelségre
jutott. Ez a kozelség zavarolag hatott. Azon
elektromos sugarak ugyanis, amelyek a drot ezen
részéb6l kiindultak nem terjedtek szét a térben,
hanem kozvetlenul a foldbe mentek at. Mid6n a
drétot megroviditettik és egyenesen kifeszitet-
tik, mindennemd zavar megsz(int, a telegrafa-
las kitlin6en sikerdlt.

A sacrowi templomban folytatott tovabbi ki-
sérletek fontos eredménnyel jartak. Midén az adé
drotot a harangtorony mentén fiiggélyesen leve-
zették a toronybejaronal felallitott oscillatorhoz,
a jelek teljesen elmaradtak. Ennek okat csak
hosszas probalgatads utan deritették ki. A nyert
eredmény a Pfaueninselbeli kudarczra is vilagos-
sagot vetett. A harangtorony kozvetlen kozelsé-
gében magas facsoportok voltak, melyek olyany-
nyira elfedték a fliggélyes drotot, hogy a matroz-
allomastol messzelatd segélyével a drotnak csak
legfels6 részét lehetett meglatni. A dréthol ki-
induléd sugarakat a facsoport elnyelte, illet6leg
a foldbe vezette. A sikeres szikratavirds egyik
fékovetelménye, hogy az ado-drét kdzelében aka-
dalyok ne legyenek, az add- ésvevé-drétnak mint-
egy latni kell egymast. A pfaueninseli kudar-
czot az okozta, hogy a két allomas kozdtti légvo-
nalban magaslatok, fa és hazcsoportok voltak. A
sugarak ezen targyakon keresztil hatolni voltak
kénytelenek, ami hatasukat gyengitette.

Eleinte a pfaueninseli kastély villamharit6jara
gyanakodtak, hogy zavarja jelenlétével a kozle-
kedést. Eltavolitottdk foldkapcsolatat, javulas
azonban nem mutatkozott. Azutdn a vevl-ké-
sziiléket helyezték tavolabbra, nyugati irdnyban.
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Egy magas fara er6sitették az arbdczot, mely-
nek cstcsa 23 méternyire allott ki a féldb6l. Ez-
altal az épiletek és facsoportok egy része kiesett
a légvonalb6l. A helyzet javult, de nem Iénye-
gesen. A kastély arboczara felfliggesztett adoé-
drotot kis hajlassal egy zaszlotartdra, onnan pe-
dig a parton felallitott oscillatorlioz vezették. A
drot most mar teljesen szabad volt, hossza azon-
ban 65 m.-re megndvekedett, mig a vev6-drot
csak 26 m. hosszli volt. A jelek jobbak lettek, de
azért meg bizonytalanok maradtak. Végre midén
a vevd drétot is 65 m. hosszlra készitették, tel-
jesen kielégit6 eredményt nyertek.

A drotok meghosszabbitasa és lathatova tétele,
valamint a hosszak azonossaga hoztak meg a tel-
jes sikert. A felfliggesztési pontok magassagai
valtozatlanok maradtak. Hogy melyek most mar
a lényeges kdvetelmények, ennek megallapitasara
a matrézallomasra tértek vissza. A drot hosszat
65 m.-re toldottdk és ime a Pfaueninsel jelei
pontosan és biztosan érkeztek meg az allomasra.

A Kkisérletek ama kétségtelen tényt bizonyitot-
tak, hogy a drotok hossza és a hosszak egyenlé-
sége lényeges befolyassal birnak. Kdzbens6 tar-
gyak zavarolag hatnak ugyan, de hatasuk legy6z-
hetd, ha kell6 hosszlsagu drétokat alkalmazunk.

Kilon kisérleteket folytattak annak a meg-
vilagitasara, hogy a vevd el6tt kifeszitett fuig-
gélyes drotok, ming befolyast gyakorolnak a je-
lek zavartalan érkezésére. A vevot, mely eddigelé
a zaszlotartotol oldalt volt elhelyezve, kdzvetlenil
a tarté mellé allitottak, agy hogy a drotkotelek
azt kalitka mddjara korilvették. Valamennyi
drétkotel jo foldosszekdttetéssel birt, egynek Ki-
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vételével, melyet kenderkotél kozbeiktatasaval
isolaltak. A Saeroivbél feladott jeleket a fo-
gado zavar nélkil vette fel. Az isolalt drdtkotelet
vev6-drt gyanant prébaltdk hasznalni. A je-
lek azonban gyengék és megbizhatatlanok vol-
tak, amely korilmény a vasanyagnak vevd-
drotul valo alkalmatlansagat és a kifeszités karos
kdvetkezményét bizonyitotta.

Kismérv( feszitésnek nincs karos befolyasa.
Ezt egy csupasz rézdréttal megejtett kisérlet mu-
tatta, melynél a drotot a zaszloarbocz koré te-
kercselték, miel6tt végét a késziilékhez erdsitették.
A jelek ekkor sem gyengiltek, mid6én a drot egy
részét 40 tekercseléssel egy orsdra feltekercselték.

Egy a vev6-drotba iktatott 100 ohmnyi el-
lendllas nem gyengitette a jeleket; 1000 ohm
kdzbeiktatdsa méar érezhet6 befolyéssal jart, a je-
lek csaknem olvashatatlanok voltak.

Végul még egy korilményrél kell megemlé-
kezni, mely tobbszor ismétl6ddtt és amelynek
kétségtelen magyarazatdt nem tudtak megta-
lalni. Azon kisérleteknél, melyeknél szakadozott
jelek mutatkoztak, a zavar nagyobbodését tapasz-
taltdk, amint az id6 szelesre valt. Valdszin(
hogy a falevelek, melyeken a hulldmoknak atha-
tolni kellett, mozgasukkal fokoztak a zavart. Le-
hetséges az is, hogy az &ramlasban levd leveg6
a drot toltését sietteti. A légnedvesség a
kisérletek lefolyasara semminem(i hatast nem
gyakorolt, kdd vagy esd a jeleket nem zavarta.

A potsdami kiserletek czelja kizarolag csak az
volt, hogy a szikratavird jelenségeit megismer-
jék, fontosabb alapkdvetelményekkel tisztaba joj-
jenek és hogy a kesziilékek kezelésében némi gya-
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korlatra tegyenek szert. A szikrataviras hataranak
megallapitdsa, nagy tavolsagok legy6zése nem
képezte a potsdami kisérletek feladatat. E czélra
més, alkalmasabb hely megvalasztasara gondol-
tak. Ugyancsak ezen okbdl a Kkisérletek keretén
tulterjed6nek tekintették a hatasosabb szikrakép-
zés modjanak kérdesét is. A készlilékek, amelyek-
kel a kisérleteket folytattak, egy Siemens-Halske-
féle 25 cm. (t6tavolsagu szikrainduktor, egy 8
czellés akkumulatorbatéria és egy a 6. sz. abran
lathaté oscillator voltak. A nagy golydk tavolsaga
allandéan 2 mm.-t tett ki, a kis kils6 golyok
tavolsaga 3-és 15 mm. kozott valtakozott. A kulsé
szikrdk hosszénak befolyasat nem figyelték
meg. A bedllitdst mindenkor gy eszkozolték,
hogy az olajban fellépd szikrak, egyenletes, fe-
héres fényuek legyenek.

Miel6tt a nagyobb tavolsdgok melletti kisérle-
tekre attérnénk, roviden meg kell emlékezni
azon kisérletekr6l, melyeket Marconi ez év ju-
liusdban Spezidban, az olasz tengerészet kozre-
miikodésével végzett.

E kisérleteket julius 10. és 18-ika kozott esz-
kozolték. Az els barom napon szarazféldon foly-
tak a kisérletek és 3 «6 km. tavolsag mellett kiti-
nden sikerultek.

Julius 14-én a S. Bartolomeo-ban levd arse-
nalbdl egy mozgashan levd vontatdé g6zdsre tav-
iratoztak. Az ado-késziiléket S. Bartolomeoban
allitottdk fel, a 26 m. bosszd, 10 mm2 kereszt-
metszet(i rézkabelt egy arboczra erfsitették. A 25
cm. Ut6tavu szikrainduktort egy 4 czellas akku-
mulator taplalta. Az oscillator belsé golyo6i 10
cm., a kils6k 5 cm. atmér6vel birtak.
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A vontatég6zos arbdczara erdsitett vevl-drot
16 m. hossza és 10 mm2 keresztmetszet(i volt.
Az ado6- és vevB-drét csucsara 04 X 04 m. fo-
liletld zinklemezeket alkalmaztak kapaczitasul.
Foldosszekottetésrdl a tenger kozvetitésével gon-
doskodtak. A kisérlet 4 km. tavolsagig sikerlt,
azonttl a jelek bizonytalanok voltak. Az ered-
ménytelenséget az oscillator tokéletlenségének és
a légkori elektromossag befolyasanak tulajdoni-
tottak.

Julius 15-én a kisérletet megismételték, el6-
z6leg azonban a bartolomeoi arb6czot 30 m.-re
meghosszabbitottak. A g6z6s elindulasakor a
vevl folytonosan jelzéseket adott, daczara annak,
hogy az ado6-alloméds még nem mikodott. E je-
lenséget viharfelh6k okoztak, miért is a kisér-
letet azok eloszlasaig besziintették. Amint a lat-
hatar kider(lt, a kisérletek 55 km. tavolsagig
sikerliltek. Ezutdn a g6zost Ggy iranyitottak,
hogy a két &llomas kozé egy foldnyelvet iktattak.
A Jelek bizonytalanok, olvashatatlanok lettek.

A Kkovetkez6 napon, 16-an a kisérleteket de-
rilt id6 mellett megismételték. A jelek 7'48
km.-ig tisztak maradtak ; 9 km.-nél egyesek még
olvashatdk voltak.

A 17-én és 18-an eszkozolt kisérleteknél a von-
tat6 g6zost a S. Martino nev(i panczélossal cse-
rélték fel. A bartolomeoi légdrétot 34 m.-re emel-
ték, az induktort 5 czellds akkumulatorral tap-
laltdk. A fogado-drétot, egy 17 m., a tenger-
szint6l 22 m. magas arbéczra erdsitették.

Julius 17-én a panczélost S. Bartolomeotdl 32
km.-re lehorgonyoztak. A vev6t a hajo kilon-
béz6 helyein, a szabadban és belil a hajégép ko-
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zelében allitottak fel. Az érintkezés jél sikerdlt.
Még akkor is, mid6n a vev6t a hajé legmé-
lyebb kamrajaba helyezték, gyengébb, de eléggé
érthetd jeleket nyertek.

A Kkisérletek legérdekesebbje 18-an folyt le. A
panczélos mozgéshan volt, egyébként a korilmé-
nyek ugyanazok voltak, mint az el6z6 napon. A
hajo induldsatol 12 <5 km. tavolsagig az érint-
kezés sikeres, azontul fogyatékos volt. A hajé
visszafordult, de csak 10 km. tavolsagon belil
siker(ilt tobbé-kevéshbé olvashato jeleket nyerni.

Kisebb sziinet utan a hajoé S. Bartolomeotdl
6 km.-nyire kifelé indult. Az érintkezés 16 3
km.-ig kifogastalan volt. Azontul zavarok és
megszakitasok léptek fel, egyes szavak azonban
18 km.-ig olvashatok voltak. A vev6t a hajo
hatsdé vegén allitottdk fel. Midén visszafelé ha-
laktak, a vashol valé arboczok és tornyok az
add és vevd kozé kerlltek. Ezen korilménynek
tulajdonitottak azt, hogy csak 12 km.-nyire fog-
tdk fel az els6 bizonytalan jeleket. A hajot az-
utan ugy iranyitottak, hogy két sziget valasz-
totta el a két allomast. A jelek teljesen kimarad-
tak, daczara annak, hogy a tavolsag csak 7—s8
km.-t tett ki. Mid6n a légvonalat szabadda tet-
ték, kaptak 6 5 km.-re olvashat6 jeleket.

Ezen kisérletek teljesen igazoljak azon tapasz-
talatokat, melyeket a pfaueninseli kisérleteknél
gy(jtottek. A kozbens6 akadalyok itt is gyengi-
tették a hatést és csak a drétok hosszabbitasaval
sikerllt azok ellenstlyozasa.

A Potsdamban szerzett tapasztalatok arra ta-
nitottak, hogy a szikratavird nagyobb tavolsa-
gokra valdé alkalmazésa is biztos sikerrel kecseg-
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tét, ha elegendd, magas és hosszi drétokat al-
kalmazunk.

IJjabb kisérletekhez fogtak a hadsereg légha-
jos osztalyanak bevonasaval.

A tempelhofi mez6n egy el6kisérletet vegez-
tek azon czélbdl, hogy a léghajos osztaly tisz-
tikara a kisérletek madjat és czéljat megismerje.
Azt is meg akartdk allapitani, hogy er6teljes
szikrakat lehetséges-e a léggdmbtartéd kotélbe tol-
teni a léghajé veszélyeztetése nélkil. Add, illetd-
leg vev6 drét gyanant ugyanis a legkézenfek-
vébb volt a gdmbtarté drotkotelek alkalmazasa.
Két vilagitogazzal megtoltétt gémbot alkalmaz-
tak, melyek kotelekkel voltak leer6sitve. A ko-
telek fels6 20 m. hosszl része kenderbdl késziilt,
hogy a szikrdk a gdémbokre at ne ugorhassanak,
alsd 20 m. hosszu része a foldérintkezés meggat-
lasara ugyancsak kenderbdl volt, a kdzéps6 100
m. hosszu részt pedig kdzonseges drdtkotel ké-
pezte. A drotkétél alsd végérdl csupasz rézdrét
vezetett az oscillator egyik sarkdhoz. A késziilék
szabadon allott a foldon és masik sarka egy a
foldbe szart kard segélyével a folddel volt Gsz-
szekotve. A vev6t 3 km. tavolsagra allitottak fel
az ad6 allomastol.

A vastag drotkdtelek kapaczitasa joval felll-
multa, az eddigelé hasznalt vékony rézdrétok ka-
paczitasat, mialtal ardnylag gyengébb szikrakat
lehetett alkalmazni. Az oscillator erdsitését szan-
dékosan elejtették s daczara ennek a késziilék
teljesen kielégitéleg mlikodott. A hatds a vevén
sokkal er&teljesebb volt, ugy hogy kevésbbé érzé-
keny koherert kellett alkalmazni. Légkori elektro-
mossaghol eredé zavarok felléptek ugyan, hata-

Kreuzer: A szikrataviré. 4
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suk azonban rovid lefolyasu volt. A morseszalagon
pontok képében mutatkoztak, melyek az adott je-
lek olvashatdsagat nem zavartak, miutan azok ro-
vid és hossz(l vonalkakbdl allottak.

A siker(lt el6kisérlet utan attértek a tulajdon-
képpeni fékisérletekre, melyeket Zossen mellett
hajtottak végre. Rangsdorfban allitottak fel az
ado allomast, mely légvonalban 21 km.-re van
Tempelhoftdi, ahol a vevé allomés volt beren-
dezve. A kisérletek harom napig tartottak, reg-
geli 10-t6l délutan 3 odraig.

Az els6 napon, oktdber ho 5-én az id6 délel6tt
10 6raig der(lt, azontdl gyengén borult volt. H6-
mérséklet 8 fok C., barométerallas 770-5 mm.,
légnedvesség 70%. Szélirany: keleti.

Az er6s szél miatt Sigsfeld rendszer(i sarkany-
léghajokat alkalmaztak. A rangsdorfi 1éggdémb
magassagmeérdvel volt felszerelve. A magassag-
beli ingadozésok tetemesek voltak. A gdmb ma-
gassaga a foldt6l kozépértékben 300 m.-t tett Ki.

Az ado- és vevl-készilékeket a drotkotelek
also végével 1 mm. atmérdjd rézdrotok kototték
Ossze. Rangsdorfban a féldkapcsolast egy a meg-
nedvesitett foldbe &sott rézlemez, Tempelhofban
egy a foldbe szart kard létesitették. Az alkalma-
zott szikradk hossza az olajban 1 mm., kivil 2 mm.

Mid6n a légdrétokat a késziilékek sarkaihoz
kapcsoltak, erds elektromos Utéseket éreztek, ame-
lyek a szigetel6 vastag gummikesztyikon ke-
resztul is érezhet6k voltak.

Az eredmény nem volt kielégitd. Jelek érkez-
tek ugyan, de szakadozottak és bizonytalanok. A
készillek még akkor is miikodott, midén jeleket
nem kildoéttek. A szalagon folytonosan jelentek
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meg pontok és vonalak, a levezetett Iégkdri elek-
tromossag kovetkeztében. Azonnal belattak, hogy
e zavart a drotkotél nagy kapaczitasa okozta.

A Kkisérlet masodik napjan, oktdber ho 6-an
az idé valtozatlan volt. Egbolt borult, bémérsék
7 fok C., barométerallas 769 '5 mm., légnedves-
ség 630/0. Szél: hideg, északkeleti.

A 1éggdmbok eleinte 300 m. délutdn 1 6réatol
400 m. hosszu drotkatél mellett 200, illetéleg 280
m. magassagban lebegtek. A magassagi ingado-
zésok kisebbek voltak, mint el6z6 napon.

Aczélbol valo telefonkabel — olyan aming a
léghajoknak a folddel vald kapcsolasara haszné-
latos — szolgalt vev6 drét gyanant. A drét ken-
derkotéllel volt a léghajo kosardhoz er6sitve, also
végét a kesziilék egyik sarkadhoz kapcsoltak. A
tartokotél, melyet ezuttal kenderkdtél toldattal
nem lattak el, fémes érintkezésben allott az
emel6dobbal, mely viszont jo foldosszekottetéssel
birt. Ezen elrendezéssel a légkori elektromossag
hatasat akartak gyengiteni, illetéleg a vevo-
drottdl elterelni. E hatasok azonban nem marad-
tak el, sét oly er6vel léptek fel, hogy a telefon-
kabeleket, ha szabadon logtak, erfs Utés veszélye
nélkil nem lehetett kézbe venni. A vevén lénye-
gesen javult a hatds. Az egyes jelek tisztan ért-
het6k voltak, a morsejelek azonban gyakran sza-
kadoztak. A légkori elektromossag behatasat sza-
mos pont jelezte a morseszalagon. Mindazonaltal
a drotok csokkentett kapaczitasa folytan beko-
vetkezett javulas szembet(ing volt.

A megkezdett Uton valé tovabbhaladas a ki-
sérlet harmadik napjan teljes sikerhez vezetett.

Oktober ho 7-én csutdrtokén az idé enyhébb



52 A SZIKRATAVIRO.

volt, a szemhatar teljesen borult. H6mérsék 6 fok
C., barométerallas 769-4, légnedvesség 55%.
Szélirany : észak-nyugot.

A morsejelek el6z6 napi szakadasait a pots-
dami tapasztalatok alapjan, a telefonkabel aczél-
drotjanak és annak er6s feszitésének tulajdoni-
tottak. Ezért az aczéldrotot 0 46 mm. atmérdjl
fonott rézdrotokkal helyettesitették. Ezaltal a ka-
paczitas is csokkent.

Mar az elsé jelnél, melyet a fogadd felvett,
mutatkozott a teljes siker. E jel kivald pontos-
saggal és tisztan érkezett meg. A csendhabori-
tok le voltak leplezve és végleg eltavolitva: a
nagy kapaczitds, az aczéldrét és a feszités.

A léghajé fliggélyes magassaga a magassag-
mér6 szerint 250—280 m. volt. A légkori elek-
tromossag ugyanoly er6vel miikddott, mint el6-
z6leg ; a szabadon 1696 rézdrétot biintetlenil nem
lehetett kézbe venni. A jeleket azonban nem za-
varta tobbé. Csak apr0 pontok mutatkoztak a
szalagon, amelyek a morsejelek szabatossagat
nem befolyasoltak.

A Kisérleteket azon meggy6z6déssel zartak le,
hogy a jelenlegi eszkdzokkel még tavolrél sem
értek el a tavolbairds hatarat. Azt a hatart u.
is, amelynél rendszeres taviratvaltas még lehet-
séges. Ha meggondoljuk, hogy lehorgonyzott Iég-
gombokkel 1000 m. magassagu légdrétokat al-
kalmazhatok s hogy tovabba erételjesebb szik-
rak el6allitasara eddigelé sulyt nem helyeztek,
joggal kovetkeztethetjik azt, hogy a nagy tavol-
sagu szikrataviréra nagy jové var.

A szikrak el6allitasara eddigelé csak oly in-
duktorokat alkalmaztak, amelyek Ut6tavja a
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30 cm.-t meg nem haladta. Nagyobb 0tétavu in-
duktorokkal nagyobb sziknak és nagyobb tavol-
sagu taviratozas létesitheték. Ha induktor helyett
valtédramd dynamogépeket alkalmazunk, a hatas
lényegesen fokozhatd lesz.

Tobb izbén vetették fel a kérdést a szikratavird
jovend6 iranyarol és alkalmazési terérdl. Ismere-
teink e téren még foldtte szerények. A kezdet kez-
detén allunk és igy ki tudnd mar ma megmondani,
hogy hovéa vezet utunk. Nem akarunk joslasokba
bocsajtkozni, azt azonban teljes hatarozottsaggal
allithatjuk, hogy a szikratdviro mar ma bi-
zonyos czélokra komolyan szamitasba vehetd. A
legfontosabb alkalmazasi tere a katonai. Meg-
szallt eré6dok, elérenyomuld hadseregek, amelyek
kozott ellenséges hader6k allanak (zenetek valta-
séra felhasznalhatjdk az Uj talalmanyt, mely biz-
tosan mikaodik éjjel avagy kodos id6ben is.

A tengerészetre ugyancsak nagy hasznot fog
hozni a szikrataviro. Kozelfekv6 tovabba az al-
kalmazés elénye vilagitdé tornyokon és hajokon.
A vevl-készillékeket nem lesz nehéz kis méreti-
ekre késziteni. E Kis késziilékek a vilagitd torony
kozelében meg fognak szolalni, s6t nem lehetet-
len az sem, hogy egy allitd szerkezettel bizonyos
érzékenységi fokra beéllitva, a vilagito torony ta-
volsagat is jelezni fogjak. Ezek azonban a jové
képei, melyek tovabbi megrajzolasatol tartdzko-
dunk, nehogy tévutakra csabittassunk.

Szerényebbek, de nem kevésbbé fontosak azon
tervek, melyek Anglidban meriltek fel. Anglia
korul van veve apro szigetekkel, melyek részint
flrd6helyek, részint katonai allomasok. E szige-
tek nincsenek tavird alloméasokkal felszerelve, mi-
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vei a kabelrakasi és fenntartasi koltségek nem
talaljak fedezetiiket a gyér tavird forgalomban.
Mr. Preece jelenleg Guernsey és Sark szigetek
felszerelésén dolgozik. Az angol tavirohatésag
Dover és Calais kozott szandékozik szikratavird
Osszekottetest 1étesiteni.

A kovetkez6kben egy oly kérdést dhajtunk érin-*
teni, amely igen élénken foglalkoztatja a szak-1
koroket. Az ad6 drétbél kiinduld elektromos hul-
lamok tudvalevbleg a tér minden irdnyédba ki-
terjednek. A hullamok az Gtjokba esd dsszes vevl
allomast érintik s ha azok megfelel8en érzéke-
nyek, megszodlalnak. igy tehat minden kikuldott
tavirat az egész vilag tudomasara jut. Ezen két-
ségtelentll fennallé tény a szikratavird Achilles
sarkat képezi, amely az alkalmazas lehet6ségét
szlikebb korlatok kozé szoritja.

Ha a taviratok titokban tartdsat biztositani
akarjuk, nem marad mas hatra, mint elére meg-
allapitott, titkos jeleket alkalmazni. HaboruUs id6-
ben a taviratozast egy ellenséges szikragerjesztd
beleszolasa tartésan meghiGsithatja. Az éterhul-
lamoknak egy igen érdekes harcza allana eld,
mely a jelek zavarossdgdban nyerne kifejezést.

E tagadhatatlan hianyossagok azonban nem
tartoztatnak fel benniinket abbeli torekvéseink-
ben, hogy az Uj szikratavirdval tovabb ne fog-
lalkozzunk. Egészen Ujszer(i tinemények el6tt al-
lunk, melyek a miliszaki alkalmazasok birodal-
maba bebocsajtast kérnek. A haladast itt is, ugy-
mint mindendtt, nem lehet Utjaban feltartoztatni,.

A fennebb ismertetett kisérleteknél az ado- és
vevl készilékek pdlusai a légdrotokkal, illetéleg
a folddel voltak osszekotve. A foéldkapcsolasnak
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nem Kkell tulsagos bensének lenni, elegendd egy,
a foldbe szurt kard, egy, a vizbe fektetett drot.
Ha azonban a foldkapcsolast teljesen mellézziik,
a fogadon a hatds lényegesen gyengébb.

Kilon kisérleteket vegeztek azon czélbol, hogy
meggy6zédjenek, vajjon okvetlenil sziikséges-e a
légdrot flggélyes vezetése. Azt tapasztaltak,
hogy ez nem szilkséges. Vizszintes helyzet(i l1ég-
drotokkal is lehet telegraphalni, ha azok kell6 ta-
volsagnyira vannak a féldtél. A hatas gyengiil, a
mint a foldhéz kdzeledink, 2 m.-nél magasab-
ban kifeszitett vizszintes drétokkal mar nagyobb
tavolsagra lehet telegraphalni. A koltséges l1ég-
gbmbok alkalmazasa tehat nem okvetlendl szik-
séges, gondoskodni kell azonban arré6l, hogy @
vizszintes drotok oly magasan nyerjenek elhelye-
zést, hogy egymast lathassak.

A drotok lehet§ parhuzamos elhelyezésére a
biztos hatas elérése szempontjabdl feltétlen sziik-
ség van.

A végzett Kkisérletek azt igazoltak, hogy
nem a drétok magassaga, hanem azok hossza
a lényegesebb tényez6. A drétok magas-
sdganak csak olyannak kell lenni, hogy a koz-
bensd akadalyokat bizonyos mértékig feltlmal-
jak. Az alacsony elrendezésnek az a nagy el6nye
volna, hogy a légkori elektromossag zavard
hatasa teljesen kikiiszoboltetnék. Tudvalev
ugyanis, hogy a leveg6 elektromos potentialja
ugyanazon magassagban alland6 és igy a két
drotnak a kohereren at valo kistlése be nem ko-
vetkezhetik. A vevlkésziiléket azonban a foldtél
elszigetelten kell felallitani.

A kiserleteknél még egy fontos megfigyelést
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tettek. E megfigyelés egy az éterrezgések tova-
haladasi irdnyaban fekvd drét szerepére vonat-
kozik. Amid6n ugyanis a miegyetem hosszl fo-
lyosoin, az akkori még tokéletlen eszkdzokkel ki-
sérleteztek, feltint, hogy egy napon nagyobb ta-
volsagot értek el, daczara annak, hogy teljesen
azonos korilmények mellett dolgoztak, mint az
el6z6 napokon. Az okot egy 10 m. hosszUsagu
vékony drot szolgaltatta, mely a padlén he-
vert a telegrafalas iranyaban. Mid6n-a dro-
tot eltavolitottdk, a hatds a régi, Iényegesen
gyengébb volt. Tovabbi kisérletek megmutattak,
hogy az elektromos hulldmok drétokban jobban
haladnak, mint a leveg6ben és hogy a hullamok
haladasuk alkalmaval a drotokat felkeresik, a
bennlik valo haladast elényben részesitik, ha azok
a haladéas iranydban fekiisznek. A matr6zalloma-
son 160 m. hosszd, j6l isolait dréltot feszitet-
tek ki, a foldt6l egy m. tavolsagban. Kozel a drét
egyik végéhez apré szikrdkat allitottak el6, a
maésik vég kozelében egy vevl készlléket helyez-
tek el. A drét kifogastalanul kozvetitette a
gyenge hullamokat, a vevd tisztan adta vissza a
leadott jeleket. A kisérletet egy tizszerte liosz-
szabb telefondréttal megismételték. Hatas azon-
ban még er6teljes szikrdk mellett sem mutatko-
zott, mivel a drot egyrésze a Havel vizébe volt
fektetve és igy a folddel dsszekottetésben allott.
Akkor sem szolalt meg a vevé, mid6én a tele-
fondrotot a szikragerjesztd pélusahoz kapcsoltak.

Ez alapon talan egy Gjfajta telegrafiat lehetne
alapitani egy vezet6 dréttal, foldkapcsolas nél-
kil. Ha a drot egyik végét az add, masikat a
vevl alloméassal kotnék oOssze, apro szikrak segé-
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lyével bizonyara mérféldekre lehetne taviratozni.
Eléz6leg azonban meg kellene allapitani, hogy
a hasznalatos isolatorok elegend6k volnanak-e a
hulldmok levezetésének meggéatlasara, miként ma
a rendes telegraphiaban eléggeé isolaljak az egyen-
aramot.

Mas meggondolas egy igen érdekes kdvetkezte-
tésre ad alkalmat. Az egyenaram tudvalevéleg
csakis vezet6kben terjed tova, mindennem( iso-
lati6 akadalyként szerepel. Hogy mily nagymeér-
viiek, az isolati6 folytan fellépd akadalyok azt
a koherer targyalasa alkalmaval lattuk, amely
a szemcsek kozti csekély levegdrétegek folytan
teljesen atjat allja az egyendram éathaladéasanak.
A gyors egymasutanban kistl6é szikrakbol kiin-
duld elektromos hullamok ellenkezbleg viselked-
nek. Konny(iséggel hatolnak at a legjobb isola-
torokon, mint pl. a leveg6n, de fémbe utkozve,
megakadnak. Visszaverédnek, miként a fény a
tikrozd feluleten. A drétok mentén haladé hul-
lamok nem hatolnak a drét belsejébe, hanem az
azt korilvevd szabad étertérben folytatjak ut-
j ukat.

Minden drét a teret két részre, egy kilsé és
egy bels6 részre osztja. A két teret kills6 és bels§
csonek nevezhetjiik. Az egyenaram a belsd cso-
vet foglalja le maganak, a kiils6 cs§ pedig az
elektromos hullamok rendelkezésére all. E meg-
gondolés alapjan egyetlen drottal kétféle tav-
irat tovabbitasanak lehet6ségére kovetkeztethe-
tink. Egyiket az egyenaram, masikat a szikra-
dram — ha szabad e kifejezést haszndlnunk —
segitsége mellett. Kovetkeztetésiink helyessége
kisérletileg igazolhatd.
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Az imént elBadott példaval raakartunk mutatni
arra, hogy az elektromos sugarak alkalmazasi
kére a Marconi taldlménynyal még korantsincs
lezarva. A természet (j kaput nyitott az 6 bi-
rodalméaba. A tudomany feladata, hogy az djon-
nan megnyilt teriileteket magasan lobogd fak-
lyadival megvilagitsa.

A gondolatok lebilincsel6 kapcsolata toiul
elénk. Azon évszdzad végén éallunk, melynek kez-
dete az elektromos aramot adta nekiink. Otven
esztenddn keresztill csak a telegrafiaban talalt
hasznos alkalmazast. Ki hitte volna, hogy a sza-
zad végével mily oOriasi jelent6ségre fog szert
tenni. A gondolatok gyorslabi kozvetitéjébdl a
vakito fény bokez(i adakozoja, az ipar- és kozle-
kedés teherhordd Herkulese lett.

Az elektromos hullamok tengere csak most
bontakozik ki. Ma még csak konnyed hajot
ringatnak habjai. De dgy véljik, nem csaldka
alom csupan, hogy elj6é az id6, midén nehéz jar-
mivek fognak rajta tovahaladni. A vizhullam
a stlyosan megrakott aczéldridsokat ép oly kész-
séggel viszi egyik parttél a masikhoz, mint a
konny(d pelyhet. A nap az évezredek sokasaga
alatt, az éter hullamain a léer6k megszamlalha-
tatlan milliéit kildi a megmerevedett, erétlen
foldre !
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A tengerészet és a szikrataviro.

(1899.)

A Marconi talalmany, melynek gyakorlati er-
tekét eleinte kétkedéssel fogadtak, ma mar bizo-
nyos alkalmazasi koérben nagy jelentéségre tett
szert. A hajos nemzetek tengerészhatdsagai laza-
san munkalkodnak azon, hogy a talalméany alkal-
mazésaval a létezd jelz6 berendezéseket tokéle-
tesitsék. A hajoszerkeszt6k fokozott érdeklddéssel
kisérik e munkalatokat, hogy az épitendd hajo-
kon a késziilékek és drdthaldzatok zavartalan el-
helyezését biztositsak.

Az (j taviro, miként neve is mutatja, az elek-
tromos szikran alapszik. Az elmélet ama felte-
vésbél indul ki, hogy a Jmindenséget betolts, rend-
kivll finomsagu éter, a szikrak hatasara er6tel-
jes rezgésnek indul és hogy ezen rezgés hullamok
formajaban a tér minden irdnyaba Kiterjed.
Heinrich Hertz tiz év el6tt végzett kisérletei
alapjan kimutatta, hogy a szikrabol kiindulo
elektromos sugar a fényre érvényes dsszes torvé-
nyeket koveti és hogy vele azonos sebességgel ter-
jed tova.

A lokések hulldmos tovaterjedése a fény és
elektromos tiinemények birodalmaban egyel6re
tisztan csak feltevés (hypothesis) jellegével bir.
A természet egyéb terlletein ily hullammozga-
sok tényleg léteznek és szemléletileg be is mutat-
hatok. Ha egy kifeszitett kotélre erfs (itést mé-
riink, az Utés a kotélen hullamosan terjed tova,
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Ha nyugvo vizbe kavicsot hajitunk, a viztikron
gy(rds hullamok keletkeznek. A kotélnél vonalas
(linearis), a vizfelszinen sikbeli hulldmokkal van
dolgunk.

Az elektromos szikrat térbeli éterhulldmok ki-
induldsi pontja gyanant tekinthetjik. De nem-
csak a szikra képes éterhullamokat el&idézni. Bar-
mely elektromos jelenségnek pl. aramnak, min-
den véltozésa, intensitasanak csokkenése vagy
emelkedése hasonlé hatéart idéz el6. E czélokra
legalkalmasabb a valtéaram, melynek minden
iranyvaltozasa éterhullamot allit el6. Az eset ha-
sonl6 ahhoz, puidon a viztukor egy pontjat foly-
tonos egymasutanban ujjunk hegyével megérint-
juk. Egy a kozelben Usz6 parafadugd bizonyos
id6 mulva ugyanazon (temben fog fel- és ala
tanczolni. Ha az elektromos hullamok kozelébe
alkalmas testet helyeziink, Ggy azt a hullamjaték
korébe vonja, vele fog elektromos tanezot jaratni.

A tinemény behaté tanulményozasa alapjan
megallapitast nyert az, hogy ahatas annal mesz-
szebbre terjed, mennél gyorsabban rezegtetjiik a
hulldamokat és mennél er6teljesebb a mért (ités,
vagy képletesen szolva, mennél gyorsabban al-
litunk el6, mennél magasabb hullamhegyeket.
Rovid és er6s hullamokat kell tehat el6alli-
tani. A hullam intensitasa, melyet az elektrov-
technikus elektromos fesziiltségnek nevez, trans-
formatorok segélyével tetszés szerint fokozhato.
Gyors rezgések elBallitasa azonban akadalyokba
Utkozik. Gépeink altal el6allithatd elektromos
hullamok czéljainkra nagyon is lassuknak ne-
vezhet6k. Masodperczenkenti szaz iranyvaltozas
csak szaz éterrezgést idéz eld. Lekuzdhetetlen aka-
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dalyokkal kellene a gépszerkesztébnek megkiiz-
denie, ha dynamojat a hatas szazszorosara akarna
felépiteni, a horgony oriési fordulatszamat sem-
miféle létez6 anyag sem allana ki. Lényegesebb
tdvhatast csak az esetben érhetiink el, ha a rez-
gésszamot milliészorosara tudjuk fokozni. Sze-
rencsénkre azonban ily gépre sziikséglink nincs,
a természet gondoskodott rélunk, midén az elek-
tromos szikrat rendelkezéslinkre bocsajtotta.
Mi'a szikra és miként allithatd el ? Ha két
test kozotti elektromos fesziiltséget bizonyos mér-
téken felul fokozzuk, hirtelen kiegyenlit6dés all
be, elektromos aram keletkezik, melyben a ki-
szakitott fémrészecskék izzanak — ez a szikra.
A szikrdk két fajtajat kilonboztetjik meg. Az
egyik fajta folytonos aramot, valtd vagy egyen-
aramot vezet be, ez a voltaiv. A szikrdk masik
fajtajanal el6z6leg nagyobb elektromos témege-
ket kell felhalmozni. A kiegyenlitédés hevesebb,
nemcsak az étert rengeti meg, hanem ha ele-
gend6 erds, a nalanal billiészorta sriibb leve-
g6t is, mit er6teljes durranas jelez. Ha egy kézij
kifeszitett barjat oldjuk, a hdr heves Iokest fejt
ki, a felhalmozott energia felszabaduldsa kovet-
keztében. A hir nem tér azonnal eredeti nyu-
galmi helyzetébe vissza, bizonyos id6n at egyen-
letesen gyengiil§ ide-oda lengést végez. Az elek-
tromossagban hasonld jelenséggel talalkozunk. A
kiegyenlit6dés nem egyszerre, egyetlen szikraban
torténik, hanem szamos szikra Gtjan, melyek
gyorsan csokkend intensitasi valtéaramok for-
majaban ide-oda rezegnek. A rezgés rendkivil
gyorsasagl, szama masodperczenként 10— 100
milli6t tesz ki, melyet az emberi szem mar nem
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képes érzékelni, a szikrak szeminkben egygyé ol-
vadnak Ossze. Emberi gyarl6sagunkon egy gyor-
san forgo tiikorrel segitiink, mely a szikraképet
Kinyujtva juttatja szemeink elé. A tiikorb6l lat-
juk, bogy nem egy szikra, hanem azok sorozata
all eléttink.

A szikrak ezen fajtajanal elektromos jelen-
séggel és pedig valtakozo aramokkal allunk szem-
ben. E tényt kisérletileg is kimutathatjuk. Egy
szikrasor golydit egy-egy hosszd, nyilt dréttal
kotjik ossze. A drétokba néhany izz6ldmpat kap-
csolunk. A goly6kat egy mpként 100 valtassal
biré valtéaramd dynamoval toltjuk. Amig a go-
lyok toltése nem éri el a kisulési feszélyt az egye-
nes drétokban nem észlelink semmiféle hatést.
Amint azonban a golyok annyira megteltek elek-
tromossaggal, hogy kozottik szikrdzo kistlés 1ép
fel, a bekapcsolt lampak izzasba jonnek, ami azt
bizonyitja, hogy aram kering a drétokban. Ezen
aram csak nagy frequencziaju valtéaram lehet,
mivel egyendram csakis zart vezet6ben Iéphet
fel.

A nagyfrequencziaju valtéaram hatdsa a tér
tavoli részeibe kiterjed. Lassan pulsald valtoara-
munk altal felidézett szikra a hullamok egész
0zonét hozza létre, mely a tavolba rezeg. Ezen
0zonben az els6 hulldmhegy a legerGteljesebb
(Lasd a 10. sz. 4brat.), a kovetkez6k mar gyen-
gébbek. A hullamok annal magasabbak, I6kesik
annal er6teljesebb, mennél gyorsabb az aram val-
takozésa. Miutan az effektust a masodperczen-
kénti munkakifejtés szabja meg, a hullamok
Oridsi sebessége mellett tetemes 6erészammal &l-
lunk szemben, amely azonban a masodpercznek
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csak mintegy szazmilliomod részéig mikaodik.
Azon id6, mely egy Ujabb kisulés altal felidézett
kullamoézonig lefolyik, kereken Ggy viszonylik a
hullamlokés id&tartamahoz, mint 30 éra az egy
masodperczhez. Szemiink a megszakitasi id6kozt
nem veszi észre, csak egyetlen folytonos szikrardl
vesz tudomast.

Vilagos, hogy a szikra pulsatidi képesek a leg-
nagyobb tavhatds kifejtésére. Valtddramu ge-
peink lassan pulsalé hullamaival hasonlé hata-
sokat nem létesithetink. Hatasuk a szikraéhoz

10. abra.

Ugy viszonylik, mint a szelid kézlegyintés az
agyugolyd Utéséhez a vastag panczéllemezen.
Az éterhullamok, ha megfelel§ alaku vezetd
testekkel taldlkoznak, elektromos véltoaramot
hoznak bennik Iétre, hasonldan a vizhulldmokhoz,
melyek az Usz6 parafadugot fel-ald ringatjak!-,
Ezen képesség azonban a tavolsag novekedésével
csokken, még pedig ép Ugy, mint a fényintensi-
tés, a tavolsag négyzetével ardnyosan. Az éterhul-
Lam er6hatdsa nagyobb tavolsagokon mar csak
igen Kicsiny. Azonban miként a paranyi baczil-
lus milliardja a legerésebb szervezetet is tonkre-
teszi, a rendkivil finomsagu éterhulldmok soka-
saga is jelentékeny dsszhatast tud elérni. Az éter-
hullamokat tehat egyesiteni kell, amely czélra
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elsésorban bizonyos menetiranyba kell azokat te-
relni. Ha a szikrasorhoz egyenes vezetOket kap-
csolunk, akkor a hulldmlokések foként ezekbdl
indulnak ki. Ily modon a hullamlokések polari-
sdltatnak, minek kovetkeztében az éterrészecskék
csak egy iranyban, még pedig a vezetékkel par-
huzamos iranyban végeznek rezgéseket. Hata-
suk most mar a tavolsag nem négyzetes, hanem
egyenes aranyaban csokken. Ha e hullamok (t-
jukban egy més egyenes vezetre bukkannak,
azon minden irdnybol 6sszehlzodnak. Osszponto-
sitott tdmeghatas all be, mely az elektromos erék-
nek a drdton.vald gyors ide-oda szaguldasatvaltja
ki. Az elektrotechnikus nyelvén szdlva, nagy fre-
quencziaju valtéadram kering avezetéken. Ily add
és vevl berendezésekkel a hatds nagy mérvben fo-
kozhat6. Behatd mérések alapjan megallapitot-
tdk, hogy a hatds a drétok hosszatdl fiigg, még
pedig azokkal csaknem pontosan négyzetes arany-
ban emelkedik. Ha a drdtok hossza a vevd és add
késziilékeknél azonos, a hatadsok ugy viszonya-
nak, mint az egyes drdthosszak négyzetei. Es
miutan, — miként elbb emlitettiik, — a hatasok a
tavolsaggal egyenes aranyban csokkennek, kovet-
kezik, hogy a tavolsagok, amelyekre hasonl6 ha-
tas érhetd el, Ggy viszonylanak, mint az egyes
dréthosszak négyzetei. Ha pl. 10 m. hosszusagu
drotokkal egy bizonyos hatast 5 km. tavolsag-
ban észlelhetink, Ggy 20 m. hosszlsagu drotok-
kal ugyanazon hatast 4 x5 = 20 km. tavolsagra,
30 méteres drétokkal 9x 5= 45 km. tavolsagra
tovabbithatjuk.

A vevd drétban indikalt valtbadram felismeré-
sére tobbféle eszkodz all rendelkezésiinkre, amelyek
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kozlil azonban csak a legérzékenyebbeket hasznal-
hatjuk. A telephon pl. megfelel czéljainknak. Ha
a 11. ez. 4brén vézlatosan feltintetett oscillator
polusaibdl egy-egy vizszintes helyzet( isolalt dré-
tot feszitiink ki és egy a drétokkal parhuzamos
vezetdbe telephont kapcsolunk, a szikrak hatasara
hangok keletkeznek a telephonban. A hangok a
primar vezetékben keletkezett valtoaram rezgés-
szamanak felel meg, mivel a szikraaram valtoza-

li. abra.

sai oly gyorsak, hogy azokat a ful felfogni nem
képes. A hallhaté hangok rezgésszamanak hatéara
masodperczenként 40,000, mig a szikra rezgés-
szama kereken 10 milli6. Hosszabb és révidebb
szikrak adasaval a teljes morse a b c-t letaviratoz-
hatjuk.

Ha az ad6- és vevO-drét megfelel§ hosszi-
sagu, ezen modon tébb kilométerre telegrafalha-
tunk. S6t ily modon lehetséges a nyelv dsszetett
lasst rezgéseit is egy drdtrél a masikra atvinni.
Ennek lehetéségét a valosagban naponta tapasz-
talhatjuk, midén boszisagunkra telefonalas koz-

Kreuzer: A szikrataviro. 5
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ben idegen szavak zavarjak beszélgetésiinket. Ez
a drotnélkiili telephon esete, amelyet eszerint mar
fel sem kell fedezni. lgaz, hogy e dréttalan tele-
phon csak egyazon allvanyra szerelt drotok ko-
z6tt mikaodik.

Ha magukat a szikradram altal létesitett gyors
hullamokat akarjuk jelek adasara felhasznalni,
oly berendezést kell Iétesiteniink, mely bizonyos
tekintetben megforditottja azon berendezésnek,
melylyel a hullamokat el6allitottuk. E berende-
zés alapelve : szikrak el6allitasa a felfogott éter-
hulldmok altal a vev6 drotban, indukalt valtoara-
mok segélyével. Vegyiink pl. két lyukacsos szén-
darabot és kapcsoljuk a vev6-drdtba, olyfor-
man, hogy a szemben levd felliletek kozott csak
csekély léghézag legyen (lasd a 12. ez. abrat). A
ezéndarabok barsonyos feliiletei csupa apro, mi-
kroskopikus csucs, melyekbdl apr6 szikrak frecs-
csennek ki, amint aram jarja &t a drétot. Egy
éterhullamok altal taplalt miniatdir ivlampa az,
mit ily médon el6allitottunk.

Ezen apro szikrak felhasznalhatok nagyobb
er6hatasok kivaltasara. igy pl. explosiv anyago-
kat robbanthatunk velik. Egy ivlampa szénpal-
czai akkumulatorbatéria pélusaival vannak 6ssze-
kotve. A pélczak csucsai egymassal nem érintkez-
nek, Ugy hogy az aram nem képes athaladni. A
szénpalczakat Osszekotjuk elektromos hullamok
felfogasara szolgald vezetével. A hullamok altel
létrehozott szikrasziporkdk vezetd hidat létesite-
nek a széncsicsok kozott és zarjak az akkumula-
torbatéria aramkdérét. Egyetlen szikra elegendd,
hogy a lampa izzasba j6jjon.

Ily berendezéssel mar lehetne telegraphalni,
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csak arrdl kellene gondoskodni, hogy az ivlampa
minden egyes gyUjtadsa utdn az akkuinulatorba-
téria arama megszakittassék. A megszakitast
azonban automatikussa is tehetjiik, ha az ivlam-
pat izzélampaval cseréljik fel. A gyenge aram,
amely a lampéan athalad, magat6l megsz(inik,
amint a széndarabok kozoétt a szikrazas elmarad.
A Kis izz6ldmpa hosszabb vagy révidebb izzas-
ban tartdsa altal a teljes morse abc leirhaté.

11

X —
12. abra.

Valamely ellenséges hajo I6portaranak ily tav-
hatds atjani felrobbantasa nem latszik megold-
hatatlan feladat gyanant. Az ellenségnek csak
egy csekélyke szivesseget kellene tennie, azzal,
hogy megengedje, hogy I6portaraban két szénda-
rabkat helyezziink el, amelyektdl hosszd hullam-
fogé kaink nyulndnak a levegbbe. E kis tréfa
azonban komoly jelent6séggel birhat a hajokon
alkalmazott szikrataviroknal. Nincs ugyanis ki-
zarva, hogy a vilagité aramdrotok felfogd dro-
tok szerepére vallalkoznak. Ha valamely helyen
két drét kozel vonul el egymas mellett és szige-
teléstik hidnyos, minimalis szikraszorédas rovid-
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zarlatot létesithet. A rovidzarlat helyesen szerelt
vezetéknél nem okoz nagyobb bajt, mint a biz-
tositékok kiolvadasat. E kdérilmenyre azonban
tekintettel kell lenni, ha a hajo6t szikratavirdallo-
massal felszereljik. Az Osszes vezetékeket helyes
szerelés és isolatid szempontjabol alapos vizsga-
latnak kell alavetni. A dynamdégépek horgonyai-
ban is okozhatnak rovidzarast ily aprd szikra-
képz6dmények, miért is azok villambiztositékait
megvizsgalni és allandoan rendben tartani kell.
A l6szerkamréakat eléggé védik fémfalaik, azo-
kon vildgité drétokat atvezetni mar ma is tilos.

Marconi az el6bbiekben jelzettekhez hasonld
berendezéseket alkalmaz jelek adasara. A szén-
darabok helyett lazan Osszerakott fémszemcséket
hasznal. A szemcsék egy (ivegcs6ben két ezlist-
dugé kozé vannak helyezve. A dug6k hozzéjuk
forrasztott platinadrétokkal allanak a# elektro-
mos hullamok felfogéséra szolgalé karokkal &siz-
szekottetésben. Minden egyes fémszemcsét a fe-
luletét boritd oxidréteg isolal a szomszédos szem-
csétél. Ha a cs6végeket a hullamfogd karokon
Kivul egy zart vezet6vel kotjik ossze, melybe egy
relais és egy batéria van kapcsolva, aram nem
keletkezhetik, mivel a vezetek az (ivegcs§ fém-
szemcséi altal meg van szakitva. Ha azonban a
felfogo drdtok polarisélt elektromos hullamokat
fognak fel, akkor a szemcsék kozott keletkezd
apré, szemeink altal nem lathaté szikrak zarla-
tot létesitenek. A szemcsék kozott — talan a kon-
densalt fémg6zdk hozzajarulasa mellett — hidak
keletkeznek a batéria arama szamara, mely a re-
laist m(ikodésbe hozza. A relais az ismert modon
egy er6sebb helyi aramkort zar, mely elektromos
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csengBt vagy morseirét indit meg. A csére ira-
nyitott gyenge koppantas a laza fémszemcsék ko-
zOtti hidakat ledonti és visszaallitja a régi alla-
potot. Hosszabb és révidebb ideig valé sugarozta-
tassal a teljes morse abc leirhatd. A koppant6t
a helyi batéria arama tartja Uzemben. A cs6 al-
talanosan elfogadott neve : koherer (a németek-
nél : Fritter a franczidknal : radioconducteur).

Az elektromos sugarzés torvényeit Hertz révén
10 év Ota ismerjik, a koherer tulajdonségait
1890-ben fedezte fel Branly. A koherert gya-
korlatilag Popoff alkalmazta 1895-ben el6szor,
nvatari kistlések regisztralasara. Az altala alkal-
mazott fogadd készilék elvben azonos azzal, me-
lyet késébb Marconi alkalmazott. Marconi leg-
nagyobb érdeme abban all, hogy a készilékeket
gondosan atdolgozta a praktikus télégraphia sza-
mara. Kisérletei kozben felfedezte a fliggélyesen
polarisalt elektromos hulldmok csaknem hatar-
talan tdvhatasat.

Harom év telt el azéta, midta felfedezése a
nyilvanossag elé keriilt. Ezen harom év alatt a
tlneményt és annak térvényeit alaposabban meg-
ismerték és ennek kovetkeztében miszakilag to-
vabbfejlesztették. 1897 tavaszan Marooni a Bris-
tol csatornaban 5 km.-re tudott taviratozni, 50
méter hossz( odoé™ és vevé-drottal. Egy méter
dréthosszra tehat 100 méter tavolsag jutott. Ez
év nyaran az angol flottagyakorlatok alkalmaval
45 méter dréttal 108 kilométerre telegraphalt.
A hatést tehat 24-szeresen fokozta.

Id6kozben az dsszes mivelt allamokban kisér-
letezések indultak meg, amelyek eredményei azon-
ban kevéssé ismeretesek. Két nyéaron at kiterjedt
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kisérletek folytak a Havel vizein a tengerészet le-
génységének segitsége, tovabba a hadsereg lég-
hajos osztalyanak kozremiikddése mellett. Utobbi
kisérleteknél sikerllt 21 km.-re telegraphalni. A
jelen évben a kisérleteket a Keleti-tenger hadi-
hajoira terjesztették Kki.

Miel6tt e kiserletek el6adasaba kezdenénk, egy,
a kisérletekbdl lesz(ir6dott elméleti tételr6l kell
réviden emlitést tenni. E tétel, mely tulajdon-
képpen csalddast zar magaba, az elektromos 16-
kések altal el6idézett tlineményeket magyarazza
meg. Eleinte fennéllott ama remény, hogy lehet-
séges lesz a vevd készllékeket Ugy megszer-
keszteni, hogy azok csakis egy bizonyos hul-
lamhosszra szOlaljanak meg. E- remény hil
voltarél a kisérletek kiabrandité eredményt nydj-
tottak. A koherer nem hasonlithatd ingaval
Ossze, amely meghatarozott id6szakokban adott
impulsus sorozatra, lassubol, fokozatosan élén-
kulg lengésbe hozhatd. A koherer éllapota a la-
bil egyensulyi allapot oly fajtadja, mely az els6
elektromos Utésre felborul.

Ebbdl azon fontos kdvetkeztetést vonhatjuk le,
hogy elsésorban a szikraad6 16késeinek minél na-
gyobb masodperczenkénti energiajara kell tore-
kednink. Ennek nagysaga azonban nemcsak a
feszlltségtdl, hanem a szikraképz6désnél kival-
tott elektromossdg mennyiségétdl is fligg. Az
eset ugyanaz, mint a szabadon esé testnél. Ha egy
felfliggesztett suly tarté zsinegjét elvagjuk, a
leesésnél fellépd Utkozés hatdsa nemcsak az esési
magassagtol, hanem az esf test tdmegétdl is figg.
A szikra, minél nagyobb hossza — melyet tisz-
tan az alkalmazott fesziiltség szab meg — egy-
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maga nem elegendd, hanem sziikséges, hogy a
szikra minél nagyobb elektromossag mennyisér
get is tartalmazzon. Szikraadasra a hasznalatos
indukczié keszulékeket alkalmazzdk, amelyek
szerkesztésénél minél nagyobb fesziiltség elérése
iranyadd. Az induktorokat a szikrdk hossza sze-
rint osztalyozzak, és aszerint nevezik 20 cm., 30
cin.-es sth. induktoroknak. A mozgéasha hozott
elektromossag-mennyiség minimalis, az a szikrak
hosszanak roviditésével némileg névelhet6. Mar-
coni is ily médon dolgozik, 1—2 cm.-es szikrakat
allit el6 30 cm.-es induktorral.

A szikrdk el6allitasara szilkséges energia
mennyiségérél rovid szamitas nyujt felvilagosi-
tast. Rendszerint 5—7 amperes primararaminal
és egy 18 voltos, 8 czellds akkumulétorral dolgoz-
nak. Ez 100 watt elektromos energiat szolgaltat
masodperczenként. Miutdn az induktorok hatas-
foka igen csekély, hosszabban tarté szikraadas
mellett 50 wattnal, azaz kereken 12 16er6nél tobb
nem all elektromos hulldmok el6allitasara rendel-
kezésre. Az els§ szikrakra természetesen nagyobb
szam( masodperczenkeénti energia jut. Mindazon-
altal a felhasznalt primarmunka nagysagat osz-
szehasonlitds mértékéil elfogadhatjuk. Nagyobb
szikrabatasok elérése czéljabol az induktorok
mell6zésével dynamogépek alkalmazésara fognak
attérni.

Valtbarami gépek és transformatorok segélyé-
vel magas feszlltségli elektromos energiat, tet-
szésszerinti elektromos mennyiségekkel nehézség
nélkdl létesithetiink. Gépek alkalmazéasa esetén
azonban a Marconi-féle kapcsolast teljesen el
kell ejteni.
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A 13. sz. abra egy, a német hadihajokon je-
lenleg alkalmazott berendezés vazlatat tinteti fel.
«Wh» valtéaramua generator, melyet elektromotor
forgat, «T» magasfesziiltség(i transformator pri-
mar vezetékét taplalja. A transformétor sekun-
darvezetéke «A» és «B» polusokkal van dsszekdtve.

Ezen polusokbol aramkor indul ki, mely fold-
kapcsolas Gtjan zart. Az aramkor két részbdl all,
melyek mindegyike kiildonbdz6 6nindukczidval
bir. 6nindukczio kifejezése alatt az elektrotech-
nikus a tehetetlenség egy fajtajat érti, melylyel
a valtéaram, valamely vezetékbe valo aramlasa-
kor bir. A vezetékek ugyanis a valtédrammal
szemben bizonyos tobbletellenallast fejtenek ki,
mely a rendes ellenallashoz dsszegezddik. E tobb-
leteilenallas nagysaga az aramvaltozasok szamatol
fiigg. Magas frequenczidj u aramoknal oly nagyra
emelkedhetik, hogy az aram kifejl6dését csaknem
teljesen megakadalyozza. Megfeleld alaku és el-
rendezési drdtok alkalmazésval az 6nindukczid
csbkkenthet6. Fémes szalagok vagy csovek, to-
vabba drothaldk, sokkal kisebb onindukczidval
birnak, mint vékony drétok. «AC» és «BC» ve-
zet6k kis 6nindukczidra késziltek, mig «CD» ve-
zet6 nagy onindukcziéval bir. A zart aramkorbe
még «Q» kondensator van beiktatva, mely nagy
elektromos tomegek felvételére alkalmas. A be-
rendezés miikddése a kovetkez6 :

A valtéaramu generator a transformator koz-
vetitésével «A B» pdlusokat oly magas fesziilt-
ségre tolti meg, hogy az oscillalé kisiilés bekdvet-
kezik. A toltési periodus alatt, azaz a szikrak fel-
Iépése el6tt, a transformator sekundér tekercse a
teljes aramkorrel, a fold és kondensator bevonasa-
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val zarva van. Az aramkor «Ax-val kapcsolt része

«C D» drot utjan a folddel 1évén Osszekotve, dsz-

szes részeiben a fold fesziltségét tartja meg, ugy

hogy a toltés f6képp a kondensatorban gy lik

Ossze. Az Onindukczi6 a toltés folyamata alatt

befolyéassal bir ugyan,

de tekintve a Vvaltd-

aram Kkis periédussza-

mat, e befolyas csekély.

Ez azonban azonnal

megvaltozik, mihelyt a

szikraképz6dés beall és

az oriasi frequencziju

Ezen &ram hatasa alatt

oly nagymérvi oOnin-

dukczio lép fel a vé-

kony «CD» drotban,

hogy azon az aram éat-

haladni nem képes. Az

étert megrengetd gyors

oscillatiok csakis a kis

onindukczioju  fuggé-

lyes vezet6ben lépnek 13. abra.

fel. Ezen oscillatiéban

azon nagy elektromos témegek is részt vesznek,

amelyek a toltés periodusa alatt a kondensa-

torban halmozodtak fel. Kétségtelen, hogy ily

maddon sokkal (nagyobb energiaértékek sugaroztat-

nak ki, mint pl. egy Rumkorff-féle induktorral.
Vevl gyanant hasonlo zart vezeték alkalmazasa

ajanlatos. Marconi elrendezésénél a koberer egy-

részt egy isolalt fliggélyes dréttal, masrészt a

folddel van Osszekotve. A relais a szaraz elemmel
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parallel van a kohererrel kapcsolva. Vilagos, hogy
a fliggélyes drot altal felfogott elektromos impul-
susok nemcsak a koherer, hanem a relais aram-
korébe is bejuthatnak, s6t el6bbit megkerllve,
utobbin keresztll kozvetlendl a féldbe illanhat-
nak. Az impulsusok tehat két részre oszolnak és
igy nem hatnak teljes erejiikkel a kohererre. Mar-
coni e nehézségen ugy segitett, hogy a relaiskorbe
nagy Onindukczioval biro tekercseket iktatott.
Ezen maodszer elég jonak bizonyult, az dninduk-
czi6 a gyors rezgesek Utjat elzarja, hibaja azon-
ban, hogy az 6nindukczid-tekercsek nagy ellen-
allasa rontja a relais érzékenységét. Ha azonban
itt is, miként az adé allomasnal, a csekély onin-
dukczidval bird fliggélyes drét fels6 végét afold-
del dsszekotjik és az alsé vég foldkapcsolasaba
iktatjuk be a relaist és a batériat, ezen esetben a
flggelyes drot altal felfogott gyors rezgéseknek
okvetlenil a kohereren keresztiil kell, csaknem;
teljes egészikben a foldbe jutniok. (Lasd a 14.
sz. abrat.)

Ugyancsak megjavitottdk a vevéindikatort is.
A Popoff-féle kapcsolasnal — melyet Marconi is
hasznal, a relais aramkorét a kopogtatonak a ko-
herer-cs6re vald Utése szakitja meg, vagyis a
megszakitas magaban a kohererben megy végbe.
Tudvalevd azonban, hogy valamely aramkor meg-
szakitasanal fellép6 szikra a kapcsolokra sokkal
karosabb, mint az aram zarasakor fellépd szikra.
Utdbbira sziikségiink van a jeladasnal és igy a
velejard, a koherer szemcséinek cstcsait koptato,
karos hatassal, mint kiklszobolhetétlennel sza-
molni kell. A megszakité szikrdndl mas a hely-
zet, az csak karokat okoz, anélkiil, hogy hasznot
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is hozna. Lehetséges oly elrendezést létesiteni,
amelynél a relais aramkorét egy kilonallé rugal-
mas kapcsolé szakitja meg, még pedig még
azel6tt, miel6tt a kopogtaté a koherert megditi.
Ezen elrendezés a koherer tartdéssagat noveli és
pontosabb oldasat segiti el6.

Az imént bemutatott harom 0jitds eszméjét a
potsdami kisérletek nyujtottak.

Visszatérink a szikratavird szerepére a tenge-
részeiben. Nyilt tengeren a legkedvezébb felté-
telek mellett mikddik. Ugyanazon berendezéssel
2, s6t 3-szor akkora tavolsag gy&zhet6 le, mint
szarazfoldon. Eleinte azt hitték, hogy a levegd
nagyobbfok( tisztasdga és pormentessége bizto-
sitjak a kedvez6bb hatast. Ezen feltevés azonban
nem helytalld, mivel a tengerpart mentén is mar
joval kedvez6bb a hatds. E tény taldn a tenger
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kilonleges feluleti hatasanak kdszonhetd. A szik-
rabol kiindulo elektromos sugarak a tér minden
irdnyaban tovaterjednek, azonban el6szeretettel
valasztjdk Utjukat vezet6k és félvezet6k mentén,
ha azok a tovaterjedés iranyaba esnek. Ha pl. az
adot és vev6t a helyiség fala mellé allitjuk,
csaknem kétakkora tavolsag gy6zhet6 le, mintha
a kesziilékeket a helyiség kozepében helyezziik
el. Ha dsszehasonlitjuk a nyilt tenger felszinét a
szarazfold fellletével, azonnal szembe6tlik a kettd
kozotti nagy kilonbség. Amott az impulsusok a
hullamok sima felszinén sietnek tova, emitt jo-
val nagyobb utat kell megtenni6k, amennyiben
minden Utba es6 kovon, fliszalon kénytelenek fel-
le siklani.

Ehhez még egy méas emlitésre mélto korilmény
jarul. Ha fliggélyes ad6 és vevd drdtokat alkal-
mazunk, az elektromos hullamok fliggélyes irany-
ban polarisdltak. Ha Gtjukban egy masik fliggé-
lyes és megfeleld kiterjedésli egyenes vezetdre
bukkannak, azon @sszpontosulnak és benne pul-
salo valtoaramot létesitenek. A terep valamennyi
vonalas emelkedései, mint fatorzsek, &arboczok.
zaszlotartok, kémények, tornyok stb. hullamfo-
gokul szerepelnek és akadalyozzak a sugarak tova-
mozgasat.

A nedvességnek is karos szerepe van. A ten-
geren nincs sem kod, sem esd. A foldén mas a
helyzet. A fak, arboczok, épiletek rendesen csak
félvezet6k, nedves avagy atazott allapotban azon-
ban jol vezetik az elektromossagot. Varosok, kii-
I6ndsen es6s id6ben az elektromos sugarak terje-
désének nagy akadalyai. Tengeren ily akadalyok
nincsenek, a sdrlin megrakott kikot6kben lev
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haj 6arboczok elosztasa is ritkabb, semhogy na-
gyobb akadalyt gorditenének a hulldmok elé.

Azonban egészen mas a szerepiik azon hajok-
nak, melyek vevd késziilékekkel vannak ellatva. A
vevl drétok jelents akadalyt képeznek. Minden
ily hajé mint kilon egyén szerepel. Oly beren-
dezések, melyek egy bhizonyos hajon kitiin6en be-
valtak, mas hajora szerelve sokkalta rosszabb
eredménynyel miikodtek. A véltozasnak sok eset-
ben nem sikeriilt azonnal kielégit§ magyarazatot
adni. A gyakorlat, mely azonban még a jovd
tapasztalataira van utalva, fog e tekintetben se-
gitséglinkre allani.

A hadihajokon alkamazott berendezések ter-
mészetszer(ileg nem képezhetik nyilvanos meg-
beszélés targyat. Azt azonban kozdlhetjik,
hogy a késziilékek jol miikddnek. A gépészeti sze-
mélyzet biztossaggal és nagy kénnylséggel kezeli
azokat. Ennek megemlitését azért tartjuk szik-
ségesnek, mivel tobb oldalr6l azon Kijelentés
hangzott el, hogy az alkalmazott kényes phisi-
kai eszkdzok kezeléséhez csak tudosok érthetnek.
Ez az eset nem all fenn. A késziilékek legfonto-
sabb és legkényesebb része a koberer, amelynek
el6allitasat bizonyos titokzatossdg veszi kordl. A
legnagyobb tavolsagot ezideig a Friedrich Carl
nev(i hadihajon érték el, 30 méteres dréttal 48
km. tavolsagra telegraphaltak. A készilék ko-
bererét a hajo fégépésze, egy tanult lakatos, ma-
gan a hajon készitette.
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Osszehangolt és tobbszoros szikrataviro.

A szikratavir6é elényeit elsésorban a tengeré-
szet értékesitette. Az dsszes tengeri hatalmak
siettek hadihajéikat az () készllékekkel felsze-
relni. Azok az dridsi 0sszegek, melyeket a Mar-
coni taldlmany értékesitésére alakult angol tar-
sasdg a késziilékekért kovetelt, igen megnehezi-
tették azok beszerzését. Meg lévén adva a szikra-
tavirds miszaki lehet6sége, az sszes allamokban
kiterjedt kisérletezés indult meg, hogy a kérdést,
onalléan, mas eszkozok segélyével oldjak meg.

Az el6z6 fejezetben ismertettiik azon modszert,
melyet Slaby tanar, Arco grof kdzremlkodése
mellett kidolgozott és amely a német tengeré-
szeinél alkalmazast nyert.

Az ismertetett tanulmanyok azonban bizonyos
foku csalodast hoztak, amennyiben az azok alap-
jan kidolgozott médszer nem tudott jobb, legfel-
jebb csak ugyanoly eredményt felmutatni, mint
a Marconi-féle. A f6torekvés, amely két egymaés-
hoz tartozo allomas 6sszehangolésara irdnyult, ku-
darczot vallott, olyannyira, hogy a kérdés meg-
oldasénak lehetésége is teljesen Kizéartnak volt
tarthat6. Mar pedig az allomasok 6sszehango-
lasa oly fontos kelléke a zavartalan m(ikddésnek,
hogy nélkile a szikrataviras csak igen sziik ha-
tarok kozotti teng6désre van karhoztatva.

A szikratavird azt, kit valaha blvkdrébe vont,
erds karokkal tartja fogva. A csaloédasok daczara,
friss er6vel, 0j tanulmanyokhoz fogtak, s a sze-
rencse kedvezett. Uj szempontok meriltek fel,
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melyek a biztos dsszehangolés (sintonia) kérdé-
sébe, a megoldas reményét oltottdk be. Az Arco
grof szakszer( és langelméjli vezetése alatt meg-
indult kisérleteknek kdszonhet6k azon Iényeges
eredmények, melyek ezirdnyban létrejottek.

A szikrataviras az elektrotechnika legnehezehb,
legkevéshbe felderitett fejezete. Az itt fellépd ti-
nemények mennyiségtani levezetése, az értékek
szdmbeli megallapitdsa rendkivili nehézséggel
jar. Ez okbdl igyekezni fogunk feladatunk meg-
oldasat a mechanikébdl vett anal6gidkkal ért-
het6vé tenni.

A szikratavirds tudomanyos megalapozasat
Heinrich Hertz, német tuddsnak kdszonhetjik,
akit a sors, sajnos, koran ragadott el a tudomany-
tol. Hertz kisérleteivel kimutatta, hogy az egye-
nes drotra (it6 elektromos szikra a drotban elek-
tromos jelenséget hoz létre, mely a térben a fény-
sebességgel tovaterjed6 éterhullamok kdzvetitésé-
vel a tavolba is kihat. Ha ezen éterhullamok mas
egyenes vezetére bukkannak, abban ugyancsak
elektromos jelenségeket hoznak létre.

A drotokban észlelhetd elektromos jelenség :
valtéaram. A valtéaramot az aramlas iranyainak
folytonos véltozasa jellemzi. A 15. sz. abran fel-
tlintetett «A B» drot valtdaramot vezet. Tegylk
fel, hogy <«0 » pontnal egy mérbkésziléket kap-
csolhatunk be, melylyel az aram pillanatnyi ers-
ségét megmeérhetjik. Ha az aramer@sségeket egy
az «0 » pontban hdzott flggélyes vonalra fel-
mérjiik, azt tapasztaljuk, hogy az a 0. ponttél az
1. pontig, majd a 2. pontig emelkedik, azutan a
3. pontig, majd a 0. pontig esik. Ha az aram
irdnyvaltozasaval olykep szamolunk, hogy a ko-
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vetkez6 aramokat a fiiggélyesre az 0 ponttol le-
felé rakjuk fel, dgy azok a 4., majd az 5. pon-
tig emelkednek, onnan a 6., majd a 0. pontig
esnek. Az aram erésségének tehat le-fel szallasat
észlelhetjik, s ha ezen le-felszallast az id6tarta-
mok szambavételével, széjjelhlzva fiiggélyesekre
felrakjuk, dgy egy hulldmalaku, folytonos gor-
bét nyerliink. Egy hullamhegy a koévetkez6 hul-

Lamvolgygyel az aram egy periédusat jelzi, az
id8, mely alatt egy periddus lefolyik a periddus-
id6 és a masodperczenként lefolyt periddusok
szdma a valtédram frequenczidja. Az eréséramu
technikaban rendszerint kis, atlag 50 frequen-
czigju valtdaramok nyernek alkalmazast.

Az aramnak a vezet6ben vald ide-oda lengése
a kiils6 térben magneses er6ket hoz létre. Ezek
viszont egy aram nélkili vezet6ben aramot Ié-
tesitenek, mely azonos frequencziaval bir.

Hertz kimutatta, hogy az elektromos valto-
drammal létrehozott ezen mégneses hatds, annal
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nagyobb tavolséagra érezhet6, mennél gyorsabb az
aram pulsatiéja (iranyvaltozasa), vagyis men-
nél nagyobb a frequencziaja. Hertz meg is mu-
tatta, hogy mily maédon lehet ily nagy frequen-
cziaju aramokat el@allitani.

Fliggélyes drot 16g vezet§ felulet felett. A
drot als6 vége nem érinti a vezet&fellletet (16-
sz. abra). Mint akér egy viztomlét vizzel, ugy

16. abra.

képzeljuk a fliggélyes drétot elektromossaggal'
megtoltottnek. Miként a viztémld csak bizonyos
mennyiségl vizet, azonképpen drétunk is az elek-
tromossagnak csak egy bizonyos mennyiségét ké-
pes felvenni. Minthogy a toml6é rugalmas, fel-
vevBképessége a viz nyomasatél fligg. Ha pl. azt
allitjuk, hogy a tomlé 50 liter vizet tud befo-
gadni, ezen allitdsunk csak egy bizonyos nyo-
masra allhat fenn. Az elektromos felvevd képes-
ség ugyancsak a nyomastol vagy helyesebben az
elektromos fesziiltségtdl fiigg. Egy bizonyos nyo-

Kreuzer: A szikrataviro. 6
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mas, illet6leg feszlltségnek mindig ugyanakkora,
felvevOképesség felel meg, melyet elektromos ko-
paczitasnak neveziink. Ha a viz nyomaésat a tom-
I6ben a megengedett hataron tal noveljik, a
toml6 a leggyengébb részén elszakad és a viz ki-
frecscsen. A drot is csak bizonyos elektromos fe-
sziiltséget képes elviselni. Amint a megengedett
hatart tallépjik, az elektromossag a leggyengébb
részen kifrecscsen. A drot leggyengébb része, je-
len esetben, az alsé vég, mivel az alatta levl ve-
zet6feliilet mintegy szivo hatast fejt ki, mert fe-
szilltsége a drotéhoz képest mindenkor ellenkez6
irdnyl, negativ. Hasonlé esetiink volna a viz-
toml6énél, ha alsdé végét oly fejjel zarnank el,
melynek belsejében Iégritkitott tér van. Az elek-
tromossag kifrecscsenése driasi nyomas kifejtése
mellett megy végbe, a megfecskendezett levegd
erésen felmelegszik, kiragadott drétrészecskék iz-
zasha jonnek, fényjelenséget észleliink: ez az
elektromos szikra.. Az elektromossag tulfolyasat
aramnak nevezzik.

A jelenség nagy fesziltség mellett, a rugal-
massag jegyében jatszddik le. Miként a kifeszi-
tett rugd, ha a feszitést hirtelen megsziintetjik,
illetdleg az akadalyokat eltavolitjuk, egyensulyi
helyzetén tal kivag, és csak tdbbszords ide-oda
csapas utan tér nyugalomra, azonképpen az elek-
tromossag is ide-oda szaguld6é (pulsalo) jelensé-
get (valtéaramot) Olt fel. Ezen aram frequen-
cziaja oly oriasi, amelyet mechanikai eszkozOk-
kel megkozelit6leg sem lehet el6allitani. A drét
elektromos fesziiltsége emellett igenleges és nem-
leges értékek kozott szakadatlanul valtakozik, az
izz6 szikrasor pedig a drdt és a vezet6 felulet ko-
z0tt dsszekottetést letesit.
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Az aramlas sajatos format mutat. Miutdn a
toltés lefolydsa a dro6t minden egyes pontjarol
egyidében torténik, az aram erésségének az alsé
veg felé szikségszerlileg ndvekedd értékkel kell
birnia. Egy bizonyos pillanatban az aram elosz-
tasa olyan, mint amin6t a 17. sz. dbrankon «A
B» gorbe mutat, melyet Ugy nyertiink, hogy az
aramlas er6sségét a drdt egyes pontjain vizszintes

" C 8B
17. éabra. 18. abra.

vonalakra raktuk fel. A toltés fokozatosan csok-
kenvén, a kovetkez6 pillanatban mar «A Bl»
gorbe szemlélteti az aram elosztasat. A toltés tel-
jes eltlinése utan a jelenség oscillalé jellegébdl ki-
foly6lag az aram visszafolyasa kovetkezik be.
Ezen iranyvaltozasnak megfelel6en az aramerds-
ségeket a bal oldalon vizszintes vonalakra fel-
rakva, nyerjik egy bizonyos pillanatban «A C1»
majd «AC» gorbéket.

Az aramléasnak ezen sajatsagos eloszlasa, a fe-
szlltségeknek is sajatsagos eloszlasat vonja maga
utdn. 18. sz. abrank jelzi a fesziiltségek elosz-

6*
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lasat a drotban. A szabad végen, ahol az &ram
torlddasat észlelhetjik, a fesziiltségek a legna-
gyobb értéket érik el. Alul, ahol a toltésnek al-
lando lefolyésa van, a fesziiltség zérus. Az abran
a drét vonalatdl jobbra rajzolt vizszintes vonal-
kék az igenleges, a balra rajzoltak a nemleges
fesziiltségeket jelképezik.

A nagy frequenczidj i valtéaramok azon neve-
zetes tulajdonséaga, hogy nyilt vezet6kben is ké-
pesek keringeni, az elektromossag régi alaptéte-
leibe (tkozik. Régente ugyanis azt hitték, hogy

19. abra.

aramlas csakis zart vezetékben Iéphet fel. Egyen-
adramra e tétel ma is &ll, a nagy frequencziaju
szikradramok azonban e tétel alol kivontdk ma-
gukat. Ezen &ramok nemcsak létezhetnek nyilt
vezetOkben, hanem lényeges tavhatast csakis nyilt
vezetbkben tudnak kifejteni.

Szikrasorral megszakitott egyenes drétba egye-
nes szall izzéldmpak vannak beigtatva. Ha a
szikrasor sarkait induktor segélyével elektromos-
saggal megtdltjik, a szikra Kisulésekor az izz6-
lampak izzdsnak indulnak. Amint a szikrazas
megsz(nik, a lampéak kialszanak. A lampéak iz-
zasa kétségteleniil aram jelenlétét bizonyitja. A
szikrasortol elektromos dramok szaguldanak a két
nyitott vég felé, ahol visszaveretnek a szikrasor
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felé. E jaték masodperczenként tobb millidszor
ismétldik.

A szikrasor kozelében lev6 lampak élénkebben
izzanak, mint a szikrasortol tavolabb levék. Az
aramlas és a feszliltségek eloszlasat a 19. sz. abra
jelzi. «<AB CCl» gorbék az aramlas «D F D» és
«E F E1» gorbék a fesziiltségek eloszlasanak mi-
kéntjét mutatjak.

20. abra.

A 20. sz. dbra az egyenes vezetdben el6allitott
szikradramnak mas vezet6kben Kivaltott hatdsat
mutatja. Ha «@» a priméar drét, ugy egy azo-
nos hosszlsagu «b» drotban a pontozott gdérbék
szerinti az aramlasok, illetéleg fesziiltségek elosz-
lasa. Ha a «b» drétot a kdzépen kettévagjuk, tgy
mindegyik drotfélen egy-egy 6nall6 elektromos
jelenség alakul ki «o». Az eset mély alaphangban
rezgé zongorahurt juttat esziinkbe, mely két fél-
akkora hosszUsagi hurt képes resonanczia Utjan
rezgésnek inditani. A félharok hangja egy ok-
tdvval magasabb. A zenei hdrok rezgese és a ve-
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zet6 drotok elektromos rezgése kozott tényleg sza-
mos analdgiat talalhatunk. Ezen analdgidkra a
kés6bbi targyaldsaink soran vissza fogunk térni.

A félhosszlsagu drdtok szemben levd végei el-
lentétes irdnyu fesziiltségeket vesznek fel. Ha a
végeket egymashoz kozelitjik, a fesziiltségek
szikrazas jelenlétében egyenlitik ki egymast.

Ha a szikrasornak csak egyik
polusat kotjuk dssze dréttal, mig
maésik pdlusat a foldhdz kap-
csoljuk (21. sz. abra), az elek-
tromos fesziiltségek és aramlasok
eloszlasédn mit sem valtoztatunk.
Az eset olyan, mintha a fold-

. ben a felsG drot tiikorképe venné
Q1 5. fel a lefelszaguldo aramokat.
Ha a sekundar drotot ugyan
csak a folddel dsszekapcsoljuk,
az éaramelosztds ugyanolyan,

mint a primar drotban.

Foldbe kapcsolt fliggélyes
drot aram, illet6leg feszlltség

2i. abra. elosztasat mar el6zoleg a 16. sz.

abraval kapcsolatosan is levezet-

tik. Az also vezet6feluletet a fold, az alsé drot-

vég és a vezet6felilet kozti kis tavolsagot a
szikrasor helyettesiti.

A foldhoéz kapcsolt fliggélyes drot tavhatasa
nagyobb, mint a mindkét végen elszigetelt drdté.
Ugylatszik, mintha az elektromos ldkések tovab-
bitasara a foldben egy masodik palya nyilna meg.
Tesla ez alapon egy foldbeli télégraphiat Iétesi-
tett.

A rezg6 burok elméletében, a bur azon pontjat,
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melynél a kilengés a legnagyobb, a rezgés tetd-
pont,jonak, azon pontjat pedig, amely rezgést nem
végez, a rezgés csomopontjonak nevezik. Ha ezen
elnevezéseket elektromos rezgésben levd drét-
jainkra akarjuk atvinni, 0gy azt mondhatjuk,
hogy a drotok szabad vége tet6pont a valtakoz6
feszultség, csomdpont a valtakozé aram szadmara,
a szikrasor pedig csomépont a fesziiltség és tetd-
pont az aram szamara.

A jelenség ilyetén val6 szemlélete mechanikai
példat tdi el6térbe. Ha egy rugalmas, pl. 1 méter
hossz(isdgu  aczélpantot vagy drotot, melynek
egyik végét csavaros befogbban megrogzitettink,
kalapacscsal megditiink, rezgésnek indul. A rez-
gés frequencziaja ugyanaz marad, akarhol Gtjik
meg a pantot, amirdl meggydz benniinket azon
hang magassaga, melyet a megcsapott leveg6 rez-
gése valt ki. A rezgésfrequenczia tisztan a pant
méreteitdl és az anyag rugalmassagi tényezéjétél
fiiggvén, pantunk csak egy bizonyos frequenczia
— az u. n. Onfrequenczia — szerint rezeghet.
A pant oldali kilengései (ainplituddk) a szabad
végen a legnagyobbak, a befogas felé kisebbek.
A hajlitasi fesziltség, az anyag igénybevétele
azonban legkisebb a szabad végen és legnagyobb
a befogés helyén. A pant cslcsa tetépont a Kki-
lengések és csomopont a fesziiltségek szamara,
mig befogott vége tetépont a fesziiltségek és cso-
mopont a kilengések szdmara.

Mechanikai példankat tovabbflizve a hatas
hullamos tovaterjedését ismerhetjik fel. Ha egy
deréksz6g alakra meghajlitott egyenlé szaru
aczélpantot a szogcsicsban megrogzitiink és az
egyik szérra (tést mériink, akkor révid id6 alatt
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a masik szar is rezgésnek indai. A rezgés a cso-
moéponton keresztiil adodik at a masik szarnak.
Ez azonban csak akkor kovetkezik be, ha a két
szar egyforma hosszlsagu, vagyis ha a méasodik
szar dnfrequencziaja a csomopont altal kdzvetitett
f'requencziaval megegyezik. Ha a masodik szar
hosszabb vagy rovidebb, rezgés nem adddik at
Hogy a kisérlet jol sikerdiljon, a csomépontot Ggy
kell befogni, hogy kissé rezeghessen. Ha a cso-
moépont ugyanis teljesen szorosan van befogva, a

22. abra.

mozgas atvitelét csakis a vas molekularis er6i esz-
kozik, melyek csak igen kis kilengés(, szemmel
alig észrevehet6 rezgést eredményeznek.
Hajlitsuk meg pantunkat két derékszdgben,
miként a 22. sz. abra mutatja. A pant 6sszhossza
«A B D F G» hatszor akkora, mint «A B, illet6-
leg «GF» szabad szarrészek. «A B» szar rezgése
«B» csomoponton keresztiil «C» felé megy at,
ahol azonos frequenczidj u tetépont keletkezik. A
rezgés a tovabbiakban «D» szabad csomdponton
keresztll «E» tet6pontra, majd «F» csomépontra
adodik at, innen pedig az «F G» sekundérszarra.
«A B» primarszar minden rezgése egyidej i (sin-
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chron) rezgést valt ki «F G» sekundarszarban. A
mozgas atvitelét «B F» dsszekotd drot eszkdzli,
mely rezgése kozben egy allé hullam alakjat olti
fel. Ha «B F» péantrészre homokot szérunk, ugy
megfigyelhetjik, amint a homokszemek «D» cso-
mopontnal nyugalomban maradnak, mig a tébbi
helyeken fel-le ugralnak. A homok ugralasa a
legélénkebb «C» és «E» pontokban. Azon tavol-

B uE

-
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23. édbra.

sagot, mely egy hulldmhegyet és hullamvélgyet
magaba zar, a hullam hosszénak nevezik.

E példabdl a mozgas atvitelének igen egyszer(i
torvényét vezethetjuk le. A mozgéas atvitele egy
allé hulldm kozvetitésével torténik, melynek
hossza a szabadon rezg6 dr6t négyszerese.

Ezen egyszer(i torvényt elektromosan rezg6
drotunkra is teljes érvényességgel alkalmazhat-
juk. Ha egy foldbe kapcsolt «A B» drétra (23.
sz. abra), tetszésszerinti helyen, vagy mddon, —
pl. «C»-nél vald szikrautéssel — elektromos (tést
mérunk, a drét elektromos rezgésnek indul, mely-
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nek frequencziaja a drét hosszatol fligg. A drot
csticsan tet6pont keletkezik az elektromos valtéfe-
szliltségek szamara, a foldkapcsolat tetépontot
képez a valtéaramok szdmara. Ha bizonyos tavol-
sagban ugyanoly hosszisagl «D E» drét talal-
kozik, ugy az ugyancsak elektromos rezgésnek
indul. Ezen rezgések frequencziaja kétszerese a
primar drot frequencziajanak, ha a drét mindkét
vége szigetelve van. A drét kdzepén csomdpont,
két végén egy-egy tetépont keletkezik a fesziilt-
ség szamara. A drot csak mintegy félbangban
rezeg, a primar drot alaphangjahoz képest. Hogy
a sekunddr drot is ugyanoly alaphangban rezeg-
jen, mint a primar drot, a sekundar drétot vagy
kétszer oly hosszlra kell venni vagy pedig also
végére zérls feszilltséget kényszeriteni, azaltal,
hogy azt a foldbe kapcsoljuk. (Lasd 23. szamu
abran «F G» drotot. )

Utdbbi esetben feltehetjiik, hogy az atvitel ép-
Ugy torténik, mint a mechanikailag rezgd aczél-
pantnadl vagy aczéldrotnal. A rezgések a fold
felett és annak belsiejében az éternek addédnak at,
mely all6 hulldmok alakjat oltve viszi 4t az elek-
tromos l6késeket a sekundér drotra. A legna-
gyobb hatast akkor érjik el, ha mindkét drét
azonos frequenczidval bir, vagyis egyenl6 hosz-
szOsagu. A primérdrot egy negyedhullam hosszu-
s4gl. Ha a drotok hossza kiilénb6z6, a sekundar-
drot az els6 16kés hatdsa alatt onrezgésnek indul
ugyan, rezgése azonban lényegesen gyengébb. Ha
azonban a sekundar drét hossza ugyanakkora,
mint a primar drét, avagy annak paratlan tébb-
szOrose, Ugy minden egyes I6kés a bevezetett 6n-
rezgést tamogatja és erdsiti.
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A sekundar vezet6ben (vevd drétban) jelent-
kez6 valtéaram felfogasara és érzékeinkhez vald
tovabbitasara szolgalo készilékek indikator név
alatt ismeretesek. Az indikatorok aram avagy fe-
szllltségindikatorok, aszerint, amint az &ram
avagy a feszlltség hatdsara mikodnek. El6b-
bieket a vev6 drot also részéhez a csomdponthoz
kell kapcsolni, ahol az aram a legnagyobb, a
fesziltségindikatorokat pedig ott kell elhelyezniT
ahol a fesziltség maximalis, vagyis a szabad drét-
végen.

Aram indikélasra a legalkalmasabb a telephon,
mely azonban a jelen esetben egymagaban nem
felel meg. Nagy oOnindukczidval biré tekercse
ugyanis a gyors rezgéseket olyannyira fojtja,
hogy azok teljesen felemésztetnek. A mikrophon-
nal kapcsolt telephon azonban sikerrel alkalmaz-
haté. Miutan fuilink masodperczenként 40,000-
nél tébb rezgést nem képes felfogni, a telephon-
ban észlelt hang nem felel meg azon t6bb millio-
nyi rezgésnek, melyet a szikrasor masodperczen-
ként kibocsajt. A telephon hangja csak a hullam-
8z6n elsd csapasanak — melyet a szikra beikta-
tasa valt ki —, illetéleg az induktor primarte-
kercse megszakitasainak felel meg.

A mikrophon-induktor nemcsak a legérzéke-
nyebb, hanem a legrégibb eszkéz is. Maga a mi-
krophon genialis feltaldl6ja Hughes volt az, ki
a 70-es évek végén e tulajdonsagot elészor felis-
merte. Mid6n egy izben mikrophonjaval az ut-
czan jart, tisztan hallotta a kozeli lakasaban m-
kddd induktor szaggatott szikrajatéekat. Tudds
baratai jelenlétében ezen érdekes kisérletet meg-
ismételte, akik annak helyességét elismerték, de



A SZIKRATAVIRO.

nem Ugy a Hughes altal hozzaf(iz6tt magyaraza-
tot, mely az elektromos sugarzasra volt alapitva.
A jelenség eme magyarazatat oly helytelennek
tartottdk, hogy Hughest lebeszélték arrol, hogy
szandékolt el6adasat a Royal Societyban meg-
tartsa, nehogy tudomanyos hirneve kikoszoril-
hetetlen csorbat szenvedjen.

A mikrophon-indikator egyedli hianya, hogy
relaissal és irdkésziilékkel nem kapcsolhat6 és igy
a vett jelek nem rogzithetdk.

A fesziltségindikatorok ez ut6bbi kdvetel-
ménynek teljes mértékben megfelelnek. Az el6-
z6kben ismertettiink egy feszlltségindikatort,
mely ivldmpa gyujtasan alapszik. Az elektromo-
san rezgd vevd drot fesziltségi tet6pontjaban Ki-
valtott szikrak egyenarami korben zarlatot léte-
sitenek, midltal tetszésszerinti, készletben levd
elektromos erdket vélthatunk ki, melyeket jel-
adasra felhasznalhatunk.

Sokkalta érzékenyebb és egyszer(ibb azon fe-
szlltségindikator, melyet az el6zékben koherer
név alatt részletesebben ismertettiink. A szikra-
tavird kezdetleges stadiuméaban a koherert a vevé-
droét alsd részéhez, kozel a csomdponthoz helyez-
ték, ahol a fesziltséjg minimalis.

Hogy hatds mégis mutatkozott, annak oka az,
hogy a vevddrot nem volt negyedhulldm hosszu-
sagu és hogy az add nemcsak f6, hanem parazita
mellékhullamokat is adott, melyek a vevidrot
alsé végén szabélytalan, jelentéktelenebb feszilt-
ségeket létesitettek. Ezen korlilmény magyardzza
meg a vevOkészilék bizonytalan, szeszélyes m(-
kddését. Legnagyobb fesziiltség a drot fels6
végén lép fel és ha ez nem volna oly nehezen hozza-
férhetd, ide kellene kapcsolni a koherert.
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El6bb kifejtett mechanikai példank ujjmuta-
tassal szolgal a koherer alkalmasabb elhelyezésére.
Ha a vevOdrét alsd végén, a csomdponthoz egy
azonos hosszusagu drétot csatolunk, akkor e drét
szabad végén tetépontot nyeriink a fesziiltség sza-
mara, ugyanolyant, mint a vertikalis drot felsd
vegén. (Lasd 24. sz. abrat.) Az itt elhelyezett

koherer ugyanugy szélal meg, mint az, melyet
a vevddrot fels6 vegeéhez erdsitenénk. A toldatdro-
tot nem szlikséges egyenesen vezetni, orsokra is-
feltekercselhetd.

A vevd ily berendezése egyéb elénydkkel is bir-
Lehet6vé teszi, hogy meglevd vezetdk, mint vil-
lamharitdk, zaszldtartok, vashdl valé hajéarbo-
czok, melyek mar eredetileg a folddel vannak,
kapcsolva, vevokil felhasznaltassanak.

E berendezés tovabbi elénye, hogy a koherert
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veédi azon zavaroktol, melyeket a légkori elek-
tromossag okoz. E zavarok viharos id6ben, kil6-
ndsen magas vev6knél nagy mértékben befolya-
soljdk a jelek tisztasagat. A légkori elektromos-
sadg ugyanis mas hullamhosszakat ad, melyek a
foldbe vandorolnak.

A szikratavirg altalanosabb elterjedését eleinte
megakasztotta azon korilményjjiogy ket allomas
nem tudott egymassal zavartalanul levelezni. Va-
lahdny elektromos hullam a teret atszelte, mind-
egyik Utjadba es6 allomason jelentkezett és vevs-
készulékét megszolaltatta. A levelezések titokban
tartdsa lehetetlen volt. Az imént leirt kapcsolas
ezt a kovetelményt is kielégiti.

A koherer e kapcsolas mellett csakis bizonyos
meghatarozott hulldmhosszakra szo6lal meg. A tol-
datdrétba ugyanis csak azon rezgések tovabbit-
hatnak, melyekre nézve a vev6-drét foldkapcso-
lata csomopontot képez. A foldkapcsolat pedig
csakis oly hullamokra nézve csomopont, melyek
hossza a vev6drét hosszanak négyszerese, avagy
ennek paratlan tobbszordse.

A negyedhulldmhosszra vagy ennek paratlan
tobbszorosére szabott vev6droton mas hosszlisagu
hullamok nem jutnak a toldatdréton at az in-
dikatorhoz, hanem a fdldkapcsolaton keresztil a
féldbe véandorolnak.

llykép az idegen hullamok zavard hatésa ki
van kiiszobolve és az dsszetartozd alloméasok kozott
a titkossag is Jd van elégitve.

Kapcsolasunk tobb allomassal valé egyidej(
érintkezésre is modot nyujt. A vevé foldkapcsolata
— miként fennebb kimutattuk — tiszta csomo-
pontot képez oly hullamok részére, melyek hossza
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a vevldrothossz négyszerese. Ha a toldatdrét
épp oly hossz, mint a vevddrét, agy mindazon
hullamok, melyek méas hosszal birnak, a csomé-
ponton at a foldbe vandorolnak. Médunkban van
azonban a vevd megfelel§ berendezésével ezen
hulldmoknak a foldbe vald vandorlasat megaka-
dalyozni s egy indikatorban felfogni, anelkiil,
hogy a vevddrét hosszat megvaltoztatnank. Oly
hullamok, melyek fél hossza a vevédrot és toldat-

25. abra.

drot dsszegével egyenld, a toldatrét végén levd ko-
hererben felfoghatok. A foldkapcsolat ezen hulla-
mok részére nem képez ugyan csomopontot, mind-
azonaltal azokat — de csakis azokat — csaknem
gyengitet]éniil  atbocsatja a megfelel§ toldat-
drétba. Ha pl. egy 40 m. hossz( vevénk van, gy
ezzel 4 X 40 = 160 méteres hullamokat foghatunk
fel egy negyven méteres toldatdrét végén al-
kalmazott kohererben. Ha azonban &llomasunkat
pl. 200 méteres hulldmok befogadasara is be akar-
Juk rendezni, Ggy még egy 60 méteres toldatdro-
tot kell alkalmaznunk. (25. sz. &bra.)
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Ezen egyszer(i modszer alkalmazasaval a vevs-
allomast meglehet8s befogadd képességre lehet be-
rendezni. Csak a drottekercsek megfelel6 kész-
letérdl kell gondoskodni és ugyanannyi vevékészi-
Iéket felallitani, mint a hany allomassal levelezni
ohajtunk. A kilénbéz6 hosszlsagd hullamok a
vevOdroton egymast semmikép sem zavarjak.
Egyazon vevddroton, egyazon id6ben kiilénboz6
irdnyokbol és tavolsagokbol érkezé taviratok fel-
vehetdk.

A szikratavirénak lényeges kelléke a bizton-
s&g, mely a nagy tavolsagrol adott jelek pontos
indikalasat koveteli meg. A koherer érzékenyebbé
tétele az évek Ota tarto ezirdnyl torekvések da-
czéara nem jart sikerrel. Finomabb szemcséknek
tobb eziist hozzdadasaval valé alkalmazéasaval a
koherer érzékenyebbé tehet6, de csakis az oldas
tokéletlensége aran. A koherernek azonban a ko-
pogtatd Utésére azonnal oldani kell, mert ellen-
kez6 esetben gyakorlati értékét elveszti. igy te-
hat kénytelenek vagyunk a kevésbbé érzékeny
koherert elényben részesiteni.

Mas nézdpontbdl targyalva a dolgokat kielé-
gitébb megoldashoz jutunk. A szikrataviré az
energiaatvitel egy valfaja, melynél az energia
egy bizonyos mennyisége jelentkezik felvételre a
vevddrotnal. Az energia két tényez6bdl, neveze-
tesen az arambdl és a fesziiltséghdl adédik Gssze.
Miutan a koherert tisztdn a fesziltseg szolal-
tatja meg, arra kell torekednink, hogy a rendel-
kezésre all6 energia feszultségét az aram rovasara
a lehet6ségig noveljiik. Marconi e czélt Lodge
nyoman transformator alkalmazasaval érte el.

Azonban més hathatdsabb eszkoz all e feladat
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megoldasanal rendelkezésiinkre. Alapul az u. n.
elektromos resonanczia szolgal. A resonanczia
egyike a fizika legérdekesebb tlineményeinek,
melyet legkordbban — miként neve is mutatja
— a hangtan ismert fel. A resonanczia a szikra-
taviras terén igen nagy fontossaggal bir, nél-
kille a szikratavirds mai magas fokara nem emel-
kedhetett volna. Azon hangmagassag, melyet va-
lamely hangvilla rezgése okoz, megfelel azon rez-
gések szdmanak, melyet a hangvilla masodper-
czenként teljesit. Ez a hangvilla 6nrezgése. A
hangvilla rezgésnek indul, ha megitjik, vagy a
hegedl hurjat rajta végighlzzuk. De megszdlal
kisebb (tések, pl. a levegd rezgésének hatasara
is, feltéve, ha ezen kisebb (tések (iteme megfelel
a hangvilla 6nrezgésének. Ha pl. két hangvillat
allitunk fel egymas mellett és az egyiket meg-
szolaltatjuk, a mésik hangvilla is megszélal s
tovabb szolal meg akkor is, ha az els6 villat meg-
allitjuk. A maésodik hangvillat az elsg villa altal
inegrezegtetett leveg6 aprd, de hasonlé temii rez-
gései szolaltattdk meg. Ha a hangvillat kis suly-
lyal megterheljik, azaz frequenczidjat megvaltoz-
tatjuk, elhangoljuk, a két hangvilla kézott mar
nincs resonanczai, a rezgések atvitele megszdnik.

De nemcsak a hangtanban, a mozgastanban
is szamos példéat taldlunk a resonancziara. A ne-
héz harang mikodtetéséhez egy gyermek gyenge
er6kifejtései is elegenddk, ha a harangkotelet a
harang Onrezgésének itemében hlzza. Csapattes-
tek hidon &t Iépéshben nem menetelhetnek. Ha az
Utem ugyanis megegyezik a hid dnrezgésével, a
kilengések oly mértéket dlthetnek, hogy a hid le-
szakad.

fireuzer. A szikrataviré. 7
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Valamennyi rugalmas test kdveti a resoiianczia
torvényét. Akaszszunk erls szegre egy megterhelt
spirdlrugot. A terhelés a rugot egyensulyi hely-
zetébdl kimozditja, mely onfrequencziajanak
megfeleld rezgesnek indul. Feladat : a rugot ki-
sebb terheléssel élénkebb rezgésbe hozni. Akasz-
szunk a rugd végére kis serpeny6t. Ha a serpe-
nyGre valamely ~kénny(i targygyal, példaul cze-
ruzdval igen gyors egymasutanban (téseket
mériink a rugd csak apro rezgéseket végez. Igen
lassu ttésekkel sem tudunk nagyobb hatast elérni.
Ha azonban az Utéseket a rugé onfrequencziaja-
nak Utemében ismételjik, a rugd rezgesei mind-
ink&bb erésebbek lesznek. Daczara, hogy az egyes
utések gyengék, a rezgesek oly mérvet dlthetnek,
hogy a rugd elszakad.

A berlini villamos gyorsvasati kisérleteknél, a
kocsik asztalaira allitott, vizzel telt poharakbdl
a viz bizonyos sebességnél kiomlott. A rugos fel-
fliggesztésli kocsik Onrezgése ezen sebességnél re-
sonanczidba jutott a kerekeknek a sinkdtésekre
valé utkozéseivel.

Minden forg6 gép legalabb egy kritikus sebes-
séggel bir, a melynél az dsszenergia egy tetemes
része az alapzat rezgésévé alakul at és annak meg-
lazuléséra vezet. A mérndk koteles a forgd téme-
gek kiegyensalyozasardl gondoskodni, vagy ha ez
nem lehetséges, oly fordulatszamot kell valasztani,
mely joval eltér az Gsszgépezet és alapzat onrez-
gésetdl.

Az elektromos rezgések ugyancsak ald vannak
vetve a resonanczia torvényének. Elektromos rez-
géseket egykonnyen eléallithatunk az altalanosan
ismert leydeni- vagy Kleist-palaczk segélyével.
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A leydeni-palaczk legegyszer(ibb formaja egy
vastag Uveglap, melynek mindkét felllete fém-
boritekkal bir. A két feliletet dréttal kotjik
Ossze, melyet egy helyen kis léghézag szakit meg.
Ha az (veglapot elektromossaggal toltjuk, oly-
forméan, hogy az egyik oldalra igenleges, a ma-
sik oldalra nemleges érték(i fesziiltségeket veze-
tink, a megszakitasi helyen, a két drotvég ko-
z6tt, ugyanakkora a fesziltségkilonbség, mint
a két uvegfelllet kozott. Egy bizonyos fesziltség-
kilonbség mellett a feszlltségek kiegyenlitése
all be, szikrak pattannak ki, melyek zarjak az
aramkort. A zart aramkort elektromos rezgések
jarjak at. Ezen rezgések frequenczidja két ténye-
z6t6l fligg. Az egyik az lveg felvevOképessége,
vagy az elektrotechnikus nyelvén szélva kapaczi-
tdsa, a masik az aramkodrt képezd drét hossza
és alakja altal meghatarozott ©nindukczidja.
Mindkét érték mérés és szamitas dtjan meghata-
rozhatd. A rezgési frequencziat, melyet rezgés-
nagysagnak akarunk nevezni, a két tényez6 szor-
zata képezi. Egy mas hasonl6 kdrnek tehat ugyan-
oly dnfrequencziaval kell birnia, ha ugyanakkora
a rezgésnagysaga.

Héarom azonos nagysagu, egyenlé kapaczitasu
leydeni-palaczkunk van. Kett6t egymassal révid
drottal Osszekapcsolunk egy kézos szikrasorrd. A
harmadik palaczkot oly drottal latjuk el, mely-
nek hossza kétszerese az el6bbinek. igy két rez-
gési aramkaért allitottunk el6, melyek azonos 6n-
frequencziaval vagy rezgésnagysaggal birnak és
egymassal elektromos resonancziaba hozhatok.

Ha az egyik korben, pl. akett6s leydeni-palaczk
korében elektromos rezgéseket allitunk el6, a

7*
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masik korben is élénk szikrdzast észlelink. A
szikrazas azonnal megszlnik, a mint az 6sszekotd
drot hosszat megvaltoztatjuk, megroviditjik,
avagy meghosszabbitjuk.

A tlinemény azonos azzal, melyet fennebb a
két hangvillaval bemutattunk.

A rezgésnagysagot meghatarozod két tényezé,
nevezetesen a kapaczitas és onindukczid tetszés-
szerinti varidlasaval igen érdekes tiinemények
hozhatok létre.

Tébb leydeni-palaczkbol er6s battériat al-
litunk Ossze. A drotvezetéket lehet6 rovidre szab-
juk. A battériaval egy hosszl dréttekercset kotlink
Ossze, mely igen kis kapaczitassal és rendkivil
nagy onindukczidval bir. A dréttekercs és a bat-
téria méreteit olyanra szabjuk, hogy rezgésnagy-
s&guk azonos legyen. A két kor kozti resonancziat
a drottekercs er0s szikrazasa jelzi. A dréttekercs
kis kapaczitasa folytdn nem képes a rezgd elek-
tromossagot raktarozni, a térbe valé talfolyas
kovetkezik be, oOridsi nyomas alatt, szokékathoz
hasonléan. Tesla Coloradd-hegyi laboratériuma-
ban ily médon 4 m. hosszlsagu mesterséges hul-
lamokat allitott el6.

A resonanczia tiineményét nagy haszonnal al-
kalmazzuk a szikratavirasban.

A régi Marconi-féle elrendezésnél az adodrot
negyedhulldmhosszban rezeg. Az ugyanoly hosszu
vev6drét, a melynek foldkapcsolatat nyugalmi
allapotban a koherer megszakitja, csak félhul-
lamhosszban rezeg. A hulldmok tehat Ggy vi-
szonyanak egymashoz, mint 1 a 2-hdz. (26. sz
abra.) Teljes resonanczia csak akkor lépne fel,
ha a vevddrotot kétszer oly hosszlra készitendk.

/ megmf
w8 nve, MrA-
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Ez azonban nagy technikai akadalyba Utkoznék.
Teljes resonanczia kikenyszerithet6, ha egy azo-
nos, negyedhulldm hosszUsagu vizszintes toldat-
drotot alkalmazunk (lasd a 24. sz. abrat). Ezaltal
a vevddrét Osszhossza, nevezetesen vevddrot -j-
toldatdrét egyenld a félhulldm hosszaval.
Térjlink vissza a vevéindikator érzékenyebbé
tételének kérdéséhez. Miutan, miként fennebb em-
litettlik, a koherer érzékenyebbé tétele csakis a

»

26. abra.

biztos és pontos mlikodés rovasara lehetséges, arra
kell térekedniink, hogy a koherernél jelentkez6
valtoaram nagy fesziltséggel birjon.

E feladatunkat a resonanczia segélyével oldjuk
meg. Minden elektrotechnikus el6tt ismeretes az
u. n. Ferranti-féle effectus. Ha ugyanis valtd-
aramu dynamogép kapcsait egy nyilt kdbel mind-
két vezet6jével dsszekapcsoljuk, az elektromos vi-
szonyok megfeleld megvalasztadsaval a kabel vé-
gein oly fesziltséget nyerhetiink, mely a gép fe-
sziltségét tobbszordsen feliilmalja. Nem kell
egyebet tenniink, mint a kabel elektromos mé-
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rétéit, nevezetesen ellenallasat, kapaczitasat és
onindukczidjat olyanra szabni, hogy Onfrequen-
cziaja egyezzék a gép altal el6allitott frequen-
czigval. A kabelt tehat a bevezetett valtéaram
frequenczigjara kell méretezni.

27. &bra.

Ha egy gyorsan rezgd aram altal atjart dréthoz
egy azonos onfrequencziaval biré, nagy oninduk-
czigju, de kis kapaczitasu dréttekercset kapcso-
lunk, akkor a tekercs szabad vegén lényegesen
nagyobb fesziltséget nyeriink. Ha csupasz hang-
villat megitink, rezgésnek indul, a Kivaltott
hang azonban gyenge, alig hallhat6. Ha azonban
a hangvillat egy megfelel6 alapra —mresonald
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alapra — helyezzilk, a hang lényegesen meg-
er6sodik. A mi esetlinkben is, az elektromosan
rezgd drét energiajat mintegy athelyezzik egy
erésebben rezgd resonald alapra. Az éathelyezés-
sel a bevezetett fesziiltség az a&ram rovasara meg-
novekedett. A tekercs neve : multiplikator, sok-
szoroz6, a mennyiben a fesziiltséget megsokszo-
rozza.

A multiplikator a toldatdrot végén, a koherer
el6tt nyer elhelyezést, miként a 27. sz. abrankon
lathatd. Az abran «\» a feltekercselt toldatdrot,
a melynek végén fesziltségi tet6pont van. lde
csatlakozik «M» multiplikatortekercs és ennek
nagy fesziltségli végéhez a koherer. A toldatdroét
és multiplikator tekercsei egyetlen megfeleld mé-
retl tekercsesei helyettesithet6k. A koherer fold-
kapcsolataba a szarazelem és a relais vannak
beigtatva. Hogy utdbbiak a rezgéseket ne zavar-
hassék, kondensatorral vannak &thidalva.

A megfelel§ adoberendezést a 28. sz. dbra szem-
Iélteti. Az induktor szikradrama «F»-nél taplalja
az adédrétot olyforman, hogy «F» szikrasor egyik
sarka az adodrothoz, a masik sarka egy megfele-
I6en méretezett (Osszehangolt) «C» kondensator
kozbeigtatasaval a foldhdz van kapcsolva. A szik-
rék hatdsa alatt a drot elektromos rezgésnek in-
dul. A rezgések hulldmhossza a négyszeres drot-
hossz. Ha hosszabb hulldmokkal akarunk dol-
gozni, megfelel6 méretli «2» tekercset kell csak
a drot foldvezetékébe beigtatni. Ha tébb kilon-
boz8 méret(i tekercsesei rendelkeziink, uUgy a
hullamhosszakat tdg hatarok kozott valtoztathat-
juk. Minden egyes esetben azonban gondoskodni
kell arrél, hogy a szikrasor — condensator —
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fold — Z-tekercs altal alkotott aramkor (zart
aramkor) rezgési frequenczidja, megegyezzék az
adddrét (nyilt aramkor) frequenczidjaval, mert
ha a két aramkor k6zott nincs teljes resonanczia,
gyengébb hatds mutatkozik. A két aramkort oly-

kép hangoljuk 6ssze, hogy vagy a kondensatort
cseréljik, vagy az «S» tekercs dnindukcziojat val-
toztatjuk. Utdbbi czélra a tekercset alkalmas sza-
balyozoval latjuk el.

A szikratavirdsznak Uugy a tudomanyos kuta-
tasoknal, mint a gyakorlati életben szilksége van
oly eszkodzre, melylyel az elektromos hullamok
hosszait kényelmesen és teljes pontossaggal meg-
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mérheti. Ily eszkdz a resonanczia torvénye alkal-
mazasaval egy konnyen el6allithatd. A tobb koz-
hasznélatban &ll6 készilékek kozul a legegysze-
rlibbet, nem lesz érdektelen ez alkalommal be-
mutatni. E készllék azonos a mar ismertetett

29. éabra.

multiplikatorral. A hulldamhossz mérésére beren-
dezett multiplikator, (29. sz. abra) egy korllbelll
05 méter hosszUsagu Uveges6bdl all, mely koré
igen finom (0 1—005 mm. vastag) rézdrot van
szorosan feltekercselve. Ha e tekercset a megmé-
rend6 hullamok kozelébe helyezzik, Ggy benne
elektromos rezgések lépnek fel. Ezen rezgések ak-
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kor a legélénkebbek, ha resonanczia van kozot-
tik és a multiplikator ©nfrequenczidja kozott;.
Ezt elérend6 egy hegyes szeget, meljr kdnny(
lanczczal vagy drottal valamely vezetékhez van
kapcsolva, hizunk végig a tekercsen. Ott, a hol
a szeg érinti a multiplikatort, csomopont kelet-
kezik, a honnan a szabad vég felé egy negyed-
hullam alakul ki. Hogy a szeg alatti rész a rez-
gésben részt ne vehessen, egy hivelylyel bir, a
melyet a keziinkben tartunk. A mint a szeg oly
pontra ért, a melynél a resonanczia bekdvet-
kezik, élénk szikrak csapnak ki a tekercs felsd

30. abra.

végén. A multiplikator skalaval bir, a melyr6l
a hullamhossz leolvashato.

A szikrataviras fejl6désében nagy jelentség-
gel birnak azon kutatasok, melyek a csillapitas
tineményére vonatkoznak.

Ha elektromos aramrezgéseket tisztdn mecha-
nikai Gton, pl. valtéaramu dynamdval allitunk el6,
tetszésszerinti szdmu oly rezgést nyerhetiink, me-
lyek hulldmmagassaga véltozatlan (30. sz. abra)
(csillapitatlan rezgések).

Azonban més a helyzet azon rezgéseknél, me-
lyeket szikrakisttés Gtjdn nyeriink. Ezen rezgések
hullammagassaga cstkkend (31. sz. abra) (csil-
lapitott rezgések).

A szikratavirasnal csakis ily csillapitott rez-
gésekkel dolgozhatunk, mivel ma még nem A&ll
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rendelkezésiinkre oly gép,, mely a szikséges fre-
quenczidt el6allitani képes. Ezért térekedniink
kell elsésorban a csillapitas okait megismerni és
azutan ezen okokat, a mennyire lehetséges, Kkis
mértékre szoritani.

A csillapitdés oka két veszteségre vezethet§
vissza. Az egyik a drottdmeg felmelegedése, a2
addallomason. Minden drét, mely aramot vezet, iaz
aram hatésara felmelegszik. A felmelegedés mun-
kat emészt fel, melyet az aram szolgaltat. A me-
leg a leveg6be kisugarzik, elvész és vele egyiitt

31. abra

az aram azon része is, mely a melegitési mun-
kéra fordittatott. A veszteségek a legnagyobbak
a magas héfokd szikrasorban. Az &ramvesztese-
gek folytdn a rezgések er6ssége folytonosan csok-
ken, a hulldmok a térben egyhamar olyannyira
elgyengiilnek, hogy a vev6ben erékifejtésre kép-
telenek.

A masodik veszteség jelentdsége Iényegesen
mas. A magneses éterhullamoknak a térben
valé gerjesztése az elektromos aram részérgl bi-
zonyos erdkifejtést kovetel. Mennél er8sebben su-
garoz ki az add tavenergiat, annal gyorsabban
csokken a rezgések intensitasa, eréssége.

E veszteségeket a rezgések csillapitasanak ne-
vezzik és pedig az elsét ellenallas-csillapitasnak,
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a masodikat sugarzas-csillapitasnak. Mindkét
veszteséget a modern szikrataviré gondos figye-
lemben részesiti.

A mi az ellenallas-csillapitast illeti, els6 meg-
gondolasra kimondhatjuk, hogy az a lehet6 leg-
kisebb mértékre szoritand6. Minden motorikus
gépnél oda kell torekedni, hogy a bels6 surlé-
das és annak legy6zésére szolgalé munka, az

u. n. Uresmenet-munka, lehet6 legki-
sebb mértékre szorittassék. Ezen czélt
a mozgo részek gondos megmunkalasa
és dis kenés altal igyeksziink elérni.
A szikrataviré adojat is motorikus
gépnek tekinthetjik, melynél az ellen-
allas-csillapitas felel meg a bels sar-
l6dasnak. A kutatas kimutatta, hogy
a szikrasor kéros ellenalldsa — amely
az ellendllasok legnagyobb részét teszi
— anndl kisebb, mennél er6sebb a
valtéaram. Az dramot oly mddon eré-
32. &bra.  sithetjik, hogy a meglevd aram folé,
egy masik &ramot raktarozunk, mely
azonban a tavhatasban nem vesz részt. Ezen ara-
mot gy allitjuk el6, hogy a szikrasort nemcsak a
rezg6 részihez, hanem még egy masik aramkérhodz
is kapcsoljuk, melybe egy nagy kapaczitasu kon-
densator van igtatva (32. abra). Mennél nagyobb
kapaczitast adunk a kapcsolt &ramkdrnek, annal
er6sebb a szikrasor folé raktarozott aram és an-
nal kisebb az ellenéllas. Ezen segédeszkdz nagy
mérvben ndveli a szikrataviro-telep erésziikség-
letét, mindazonaltal 4&ltalanosan alkalmazzak,
mert lényegesen csokkenti a kisugarzott rezgések
csillapitasat.
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A sugérzés-csillapitasnak mas szerepe van. Két
szempontot kell itt figyelembe venni. Mennél
jobban er6sitjiik a kisugarzé hatast, annal inten-
sivebb a magneses hullamverés gerjesztése; vi-
viszont lefolyasa is, annal gyorsabb. Hibat ko-
vetlink el akkor, ha az addantennanak minden-
aron oly alakot igyeksziink adni, melynél a ki-
sugarzas intensitasa modfelett ndveltetik. Bizo-
nyos bolcs mértéket kell e téren tartani, nehogy
a rezgések tulgyors elhaldsa kdvetkezzék be. Egy
az el6z6kben, a resonanczia tlineményének tar-
gyaldsanal felhozott példara utalunk. Ha nehéz

j

33. abra.

harangot akarunk szélaltatni, ugy a kotél egyet-
len er6s meghuzésaval a czélt nem érjuk el oly
biztosan, mintha a kotelet tdbbszér egymasutan
kisebb er6vel hlGzzuk meg. Hasonl6 az eset a
szikratavironal. A vevd annal biztosabban és hata-
rozottabban szolal meg, mennél tébb hulldm ta-
lalja. Arra kell tehat torekedni, hogy a Kisilt
szikra minél tobb és egyenletesebb hullamot valt-
son ki.

A sugarzasi csillapitas csokkentését az antenna
kulldnleges berendezésével érjik el.

A legrégibb antenna a Hertz-féle, melyet a
33. sz. abra szemléltet, hol «I» az induktor, «F»
a szikrasor. A dréotvégeken alkalmazott «C» go-
lyék, a kapaczitds novelésére valok. Ezen elrem
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dezés a nagytdvolsagu szikratavironal nem al-
kalmazhatd czélszeriien. Az els§ tulajdonképpeni
szikratdvird-antenna. Marconitol ered. A Mar-
coni-antenna egy tdbb méter hossziisagu fiiggé-
lyes drdt, mely a szikrasor kozbeigtatasaval a
foldhéz van kapcsolva. Ily egyszeri drottal azon-
ban lényegesebb tavolsdg nem hidalhaté at, mi-
vel csak kis mennyiségl elektromossagot képes
felvenni. Az elektromossag mennyiségét tudva-
lev6leg két tényezbnek, u. m. a kapaczitasnak

34. abra.

és az ellenédllasnak szorzata adja. Az egyszer(
drot kapaczitdsa jelentéktelen, ellendllasa pedig
nem fokozhatd tetszés szerint. Ha utdbbit bizo-
nyos mértékben felll valasztjuk az aramlas ellen
tulnagy akadalyt gordit és az elektromossag min-
denitt, f6képp a cslcsos, sarkos részeken Kkisl.
Marconi a drot kapaczitasat igyekezett ndvelni ;
olykép, hogy a fels6 cslicsra fémhengereket he-
lyezett. Ezen sUlyos hengerek feler8sitése nehéz-
séggel jart. A megnagyobbitott kapaczitas da-
czéra is csak gyenge aramot képes az egyetlen
drétbél allé antenna felvenni, miért is a szikra-
Kistlés jelentéktelen, viszont az ellenallas-csilla-
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pitas, kuléndsen a szikrasorban, aranylag jelen-
tékeny. E mellett a sugérzés-csillapitas is tete-
mes.

A modern szikratavir6 nem alkalmaz egyetlen
drétbol allé antennédkat. Az Osszetett antennak

35. abra.

kozott a leginkabb elterjedt a 34. sz. 4bran be-
mutatott esernyé-antenna, mely nevét esernydre
emlékeztetd alakjanak kdszoni. Az antenna Ié-
nyegileg egy fliggélyes drotbdl és tobb, a cslcs-
bol kiindulo ferde helyzetl dréthol all, melyeket
szigetelt drotok feszitenek. A szikralités, illetéleg
energiabevezetés a fliggélyes drét foldkapcsQ-
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latanal eszkozoltetik. Ezen antenna jéval na-
gyobb kapaczitassal bir, mint az egyetlen drot-
bol all6 antenna, nagyobb elektromos mennyisé-
geket tud felvenni s igy csillapitasa is kisebb.

Hajokon, ahol nem all oly nagy hely rendelke-
zésre, a 35. sz. abran lathaté T-antennat alkal-
mazzak. Az antenna két magas arbocz kozott ki-
feszitett tébb parhuzamos dréthol all, melyek ko-
zepebdl fuggélyes drétok nyulnak a foldkapcso-
latboz. A szikraités, ill. energia-bevezetés a fold-
kapcsolat folott torténik.

Az 0Osszetett antenndknak az egyszerlek folott
még azon elényiik van, hogy biztos 6sszehango-
lasuk szikebb hatirok kozott lehetséges, a mi
a szikrataviré mai sdri elterjedése mellett rend-
kivil fontossaggal bir.
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Marconi, a szikrataviré zsenge, a tuddsok mun-
katermeiben szerényen megh(zddd, szintelen
virdgjat bator kezekkel, az életet add napfényre
hozta. A szintelen, fejl6désre alkalmatlan virag
a napfény hatdsa alatt pompés fejlédésnek in-
dult, porzéjat elvitte a szél és megtermékenyi-
tette a foldet, aldast hozvan az emberiségre. Ke-
rek tizendt esztendeje annak, hogy Marconi
Preece segitségével, az angliai Bristol csatorna-
ban, az els6 sikeres szikratavirataval a vilagétert
megremegtette. Az athidalt tavolsdg 15 kilomé-
tert tett ki.

Ha végigtekintiink a szikratavirds mai Alla-
potan, jogos biszkeség fog el benninket. Ily
oriasi haladas eme rovid néhany esztend6 alatt
olyasmi, amivel a gyakorlati tudomanyok egyik
aga sem dicsekedhetik.

Marconi els6 sikereinek hirére a mdvelt em-
beriség Ossziességét oriadsi laz fogta el. Minden
nemzetség tudos elektrotechnikusai, kormanyaik
b6kez(i tamogatasa mellett, lankadatlan munkal-
kodast fejtettek ki. A Marconi-rendszer mellett,
szamos mas rendszer alakult ki. Az egyes rend-
szereket képvisel6 nemzetek, vallalatok erés ver-
8

Kreuzer : A szikrataviro.
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sengése az els6ségért, nagyban hozzajarult a pél-
datlanul gyors fejl6déshez.

A szikrataviré a tengerészetben emelkedett a
legnagyobb jelentseégre. A tengerek mentén
fekv6é orszagok hatosagai szamos partmenti al-
lomésokat létesitettek, melyek részint hadi, ré-
szint kereskedelmi és kozbiztonsagi czolokat szol-
galnak. Majdnem valamennyi allam torvényes
blntetés terhe alatt kotelezte a hajozési vélla-
latokat arra, hogy nagyobb g&6zoseiket szikra-
taviro-alloméassal lassak el. A hadihajok voltak
természetesen az els6k, melyekre ily alloméasokat
felszereltek.

Az allomésok rohamos keletkezése, tébb oly
kérdést tolt el6térbe, melyek nemzetkdzi szaba-
lyozést igényeltek. Még egy évtized sem folyt
le azota, midta Marconi els6 sikereir6l a mu-
veit vilag tudomast szerzett és ime mar az 1907-ik
évben az Osszes hatalmak, Olaszorszagot és az
Egyesiilt-Allamokat kivéve, konvenczioba léptek.
E konvenczi6 kimondja, hogy tagjai tartoznak
a kereskedelmi hajokkal val6 érintkezés czél-
jaira elegendd allomast fentartani és hogy az
érintkezés az dsszes hajékkal meg nem tagadhatd,
tekintet nélkil azok hovatartozasara és taviro-
rendszerére. A két orszag elutasitdé magatartasa
daczéra az érintkezés nemzetkdzisége nem szen-
ved csorbat, amennyiben az olasz partalloméaso-
kat potoljak a franczia k9zéptengeri és az adriai
allomasok, az Egyesult-Allamok allami tavirdi
pedig, amennyiben egyéb elfoglaltsaguk megen-
gedi, fogadnak taviratokat. Azonkivul tobb ma-
ganallomast is rendeztek be az Egyesiilt-Allamok-
ban, melyek a Marconi-tarsulat allomésait kivéve
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barmily rendszer(i taviratot fogadnak. Ezen ma
ganallomasok kozil legnagyobb a német «Tete-
funken Comp.» newyorki allomésa.

E konvenczion kivil potkonvenczid létesiilt a
csaknem kizarélag Marconi-rendszer(i allomasok-
kal biré allamok nevezetesen: Anglia, Olaszor-
szag és az Egyesilt-Allamok kivételével, az 6sz-
szes allamok kozott a hajok egymaskozotti érint-
kezésének szabalyozasara. E konvenczié szerint a
nevezett harom orszag Marconi-rendszer(i hajoi
nem kotelesek més rendszer(i hajokkal érintkezni,,
mig a konvenczi6s allamok hajéi, tartozzanak
barmely rendszerhez az érintkezést meg nem ta-
gadhatjak.

Ezen allapot azonban az 1911 julius 1-én élet-
beléptetett amerikai térvénynyel megvaltozott,
amennyiben e térvény minden oly hajo szamaéra,
mely amerikai partot érint, a tavirati érintkezést
kotelez6vé teszi.

A konvencziéhoz tartozé szikratavird alloma-
masok szdma az 1912. év elején a kovetkezd:

Parti Hajéallomas .
. . . Osszesen
H 14 kereskedelmi
alloméas  hadi hajé "<
Eurépa... _ 144 663 727 ' 1534
Azsia 6 — 24+ 30
Afrika 21 — — 1 21
Amerika
(Egyesult
allamok
kivételével) 61 35 9 105
Ausztralia 7 — — 7
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Az Egyesult-Allamokban az Atlanti-Ocean
partjain 54 allomas van, melyek kozil 22 a ten-
gerészeti, 7 a katonai hat6sagé, a tobbi magan-
vallalatoké. A New-York-Herald newyorki parti
allomésa az dsszes nagy oczeanjaré hajoknak na-
ponta kétszer (Gjsag- és id@jarasi hireket ad.

A tengerészeti hatésag Nyugat-Indidban és
Ko6zép-Amerikaban is tart fenn allomasokat. Az
allomésok érintkezést kozvetitenek az 1000 km.
tvolsagra Usz0 hajok és a washingtoni kozponti
tengerész-hatosdg kozott. Az allomasok naponta
deli id6jelet és legaldbb egy idGjaras jelet
adnak.

A newpofti allomas 3300 km. tavolsagra képes
jeleket adni. Ezen alloméasnak két, egyenként 60
méter magas antennaja van. Jelenleg épités alatt
all Arlingtonban a legnagyobb &llomés. Ennek
egy db. 180 m. és két db. egyenként 135 m. ma-
gas antennaja lesz.

Az 1911. evi amerikai torvény rendkiviul sza-
poritani fogja a hajoallomasok szadmat.

Az amerikai nyilvanos &lloméasokat zavarjak a
nagyszamd amateur allomasok. New-York koze-
I[ében 500 amateur allomas van.

A Panama - csatorna megnyitasa alkalmaval,
Dél-Kalifornidban létesitendé vilagkiallitason
egy az Eiffel-toronyhoz hasonl6 110 m. magas
torony fog épllni 150 m. magas halmon. Ezen
épitmény vilagité-torony, meteoroldgiai obszer-
vatorium és szikradllomas gyanant fog szolgalni.

A fuldai allomason Oraszabalyozd berendezést
terveznek, melynél harom normal 6ra felvaltva,
perczenként egy aramkor zarasa altal egy hullam-
sort bocsajtana ki. A tobbi allomasokon az 6rak
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perczenként egj-egy impulsust nyernének és sza-
szabalyoznak a mellékérakat is.

Az amerikai Mare-Island és Unalaska 3600
km. tavolsagra levd alloméasai egymassal tavirati
Osszekottetést tudnak fentartani. Az antennak 60
méter magasak.

A kinai-, angol- és német-kovetségek szikra-
tavird osszekottetésben allanak anyaorszagaikkal.

A «Kronprinzessin Cécilie» nev(i német hajo
1911. év Gszén esti id6ben Mexikobdl valé haza-
utazasa kozben, Norddeicht6l 4100 km. tavol-
sagra, hibatlanul vett fel 150 sz6bol allé Ujsag-
hir taviratot.

A «Deutsche Betriebsgesellschaft fiir dratlose
Telegraphie» u. n. dcean-leveleket kozvetit. Az
ocean-levél tulajdonképpen levéltavirat, mely hi-
vatva van az utasok reszer6l Uzeneteket kildeni
hozzatartozdiknak. Az utas Uzenetét felirja egy
taviratlapra és atadja a hajd tavirétisztjének, ki
azt szikra Utjan egy ellenkezd irdnyban haladé
hajoval kozli. Utébbi hajé hazaérkeztekor bori-
tékba teszi a taviratot és posta Gtjan rendelkezeési
helyére juttatja.

A «Telefunken-Gesellschaft» Nauenben, Berlin
mellett 200 méter magas Kisérleti allomast
épitett. Az eredetileg 100 méter magas vasszer-
kezet(i torony folé egy méasik 100 m. magas tor-
nyot emelt, de alighogy a magasbitas elkésziilt,
egy szélvihar lerombolta. A torony jelenleg Ujra-
épités alatt all. Ezen alloméssal 6000—7000
km.-t remélnek &thidalhatni, mig meg nem tol-
dott allapotban Nyugat-Afrika iranyaban 4600
km., Eszak-Amerika irdnyaban 5000 km.-t hi-
dalt at.



118 FUGGELEK.

A léghajok, repllSgépek birodalmaban is er6-

sen hédit a szikratavird. Az épités alatt allé
frankfurti Zeppelin-csarnok szikrataviro allo-
mast fog kapni, mely érintkezést tart majd fenn
a Zeppelin-féle 1éghajokkal. Fahrman M. hires
aviatikus  korményozhat6 léghajok szamara
szikratavirot jelentett be szabadalmazasra ; a ké-
szulék 75 kgr. suly mellett 200 km. tavolsagra
fog m(kddni. Ugyancsak replil6gépek szamara is
tervez késziilékeket, 'melyek 35 kgr. saly mel-
lett 5 km.-t fognak athidalni.
_ A szarazfoldi hadseregek sem maradtak vissza,
Ugy hogy ma mar valamennyi modern hader6
el van latva szikratavirdval. A varak, hadi koz-
pontok stabil, a tabori seregek pedig hordozhat6
allomésokkal birnak, amely utébbiak kocsira
vagy ldéra vannak szerelve. Az olasz hadsereg tri-
poliszi tabori tavirdi 160 km. tavolsagra mikod-
nek. A roméan hadsereg Iéhatra szerelve szallit-
haté tabori tavirdi 45—60 km.-t hidalnak at
1000 m. magas hegyek kozott.

Magyar Tnctamwayos Akadémia
Konyvtara/ / /195.2"«*
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