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AZ OLAJ

BEVEZETES

A gazdasagtorténelemben a kdolaj felfedezése, ille-
t6leg feldolgozasa Uj korszakot teremtett. Sok tényezd
adodott, hogy a XIX. szadzad vége, ill. a XX. szazad
a gépiseg korszakava valt, de igen jelent6s szerepe van
ebben a kéolajnak is. Ismeretes volt mar ez a természe-
tes kincs a legrégibb id6k o6ta; itt-ott fel is hasznaltak
természetes allapotaban, megindult néhany helyen Kki-
banyaszasa is, de mindig abba maradt, mert nem talal-
tak meg kihasznalasanak azt a maédjat, amely az egész
emberiség szaméara jelent6s. Nem kell kilon hangsu-
lyozni, hogy amikor a mult szdzad masodik felében,
els6 megjelenési formajaban, mint vilagité energiat ado
anyag jut el a legtavolabbi falvakba — amikor altalanos
lett a petroleumvildgitas — mily jelent6sen jarult hozza
a munka meghosszabbitasanak lehet6ségéhez: az id6
kihasznalasahoz. S amikor egyéb versenytarsai, a gaz
és villany megingattak a vilagitasban elfoglalt pozicio-
jat, ajraéled és meg hatalmasabb formaban jelenik meg,
most mar nem mint vilagité-, hanem mint mozgato
energiaforras s nemcsak kultdrank segit6tarsa, de egy-
attal oly hatalom is, melynek birtoklasaért fokozottabb
mértékben indult meg a kizdelem, mint azel6tt, amikor
csak a vilagitast szolgélta.

Ez az (j energiaforrds teszi lehet6vé a robbano
motorok feltalalasat és ezzel Uj korszakot teremt min-
deniitt, ahol az 0j energiagép alkalmazhato, s6t lehet6vé
teszi a kozlekedeést a fold felett és viz alatt is. Nemcsak
a kotott palydn mozgd vasut életébe visz gyorsabb
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4 BEVEZETES

Utemet, de az automobil jarmivek feltaldlasaval és a
gazdasagi élet minden agaba valé bevonuldsaval a mo-
dern Utépités kifejlesztésére késztet, s ezzel a termd-
teriileteket és a gazdasagi kozpontokat kozelebb hozza
egymashoz. A mez6gazdasagi gépeknél val6 alkalma-
zasa a primitiv gazdalkodast atvezeti a mai technikai
allapotoknak megfelel6 gépesitett nagylizem formajaba
s oly terlileteket is bevon a gazdasagi termelésbe,
amelyeknek emberi energidval val6 megmunkalasa az-
el6tt lehetetlennek latszott. A tengeri hajozéasban nehéz
kiizdelmet kell eleinte folytatnia a szénnek gazdasagi
érdekeket veszélyeztet§ kiszoritasaért, de haszndlata
oly elonyokkel jar, hogy végul is legy6z minden szem-
pontot es elsésorban a hadihajok es tengeralattjarok,
de kés6bb mindenfajta hajé legkedveltebb energiafor-
rasa lesz. Ugyancsak a kdolajnak kdszonhet6 a levegd
meghdditasa is, mely foldink egész teriletének meg-
ismeréséhez vezetett a sarkoktol az egyenlit6ig, koze-
lebb hozta egymashoz az embereket és kontinenseket.
A repilégép révid néhany évtized alatt oly verseny-
tarsa lett a tobbi kozlekedési eszkdznek, hogy a mai
rohand iramu életben potolhatatlan tényezéje a gazda-
sagi vilagnak. Segitségével sikeriilt Gj terlleteket be-
vonni a gazdasagi életbe, s a kontinenseket elvalaszto
6ceédnokat oly sebességgel athidalni, hogy a vildggazda-
sag termelési (iteme sokszorosan meggyorsult. Atalaki-
totta a modern harcaszatot s megteremtette a totalis
haboru lehet6ségét.

A gazdasagi élet tehat atalakult ennek a modern
energiaforrdsnak a feltalalasaval. De felbecsiilhetetlen
az a tudomanyos nyereség is, amelyet a kdolaj feltarasa
és feldolgozasa soran értek el. Foldink foldtani meg-
ismerése, a geofizikai kutatd modszerek kiépitése és
azok segitségével foldink belsejének megismerése leg-
nagyobbrészt azoknak a jelentés aldozatoknak kdszon-
het6, amelyet e kincs feltardsa érdekében bocsatottak
a tudomany rendelkezésére. De talan még nagyobb az
a fejlédés, amelyet a modern kémia mutat fel a kdolaj
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feldolgozasa, jobb és teljesebb kihasznalasa és termé-
keinek potlasa érdekében végzett munka kdzben elért
eredményeivel.

A szénatom, amely a k6olaj f6alkatrésze s amelyet
évezredeken at egyszer( elégetessel hasznaltak fel ener-
giatermelésre, ma a robbanomotorok (izemanyagaért
folytatott kiizdelem soran s féképen e tudomanyra al-
dozott anyagi forrasok rendelkezesére bocsatasaval tel-
jesen az ember hatalmaba kerllt s szinte tetszés szerint
s a megkivant cél érdekében kapcsolhatjuk mas elemek-
kel kisebb nagyobb atomcsoportokba, s a bel6le szar-
maz6 vegyiletek sajatsagait a felhasznalas céljai szerint
szabhatjuk meg. Ezzel nemcsak a kéolaj tokéletes
és gazdasagos kihasznalasat érjuk el, de féképen a
birtoklasaért vivott kiizdelemben sikeriilt termékeinek
mesterséges Uton vald elGallitasa is és ezzel az ember
Ujabb diadalat aratta a természeten, amikor laborato-
riumban képes potolni azt az évmilliés folyamatot,
melynek a kbolaj a fold kérgében létét kdszonheti. A
kdolajért és termékeiért folyd gigaszi munka tehat nem-
csak korunk technikai tokeletesedését szolgalta, hanem
a tudomanyt is nagy léptekkel vitte el6re.

A KOOLAJ TORTENETE

A koéolaj felhasznalasanak diadalmas utjat rovid
nyolcvan év alatt futotta be, mert tulajdonképeni palya-
futdsa akkor kezdddott, amikor E. L. Drake ezredes
Titusville (Pennsylvania) mellett 1859. augusztus 27-én
elérte 23 méter mélységben az olajtartd réteget és a
sotétes szin( kdolaj bd folyamként omlott ki a fold
felszinére. 3

A kéolaj azonban azel6tt sem volt ismeretlen. Irés-
beli feljegyzések és még ennél régebbi korra mutato
régészeti kutatdsok is igazoltak, hogy a kdolaj egyes
termékei mar a mivel6dés elsé szakaban szerepeltek az
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emberiség életében. Természetesen mindig nyersen,
mindi%;< abban az allapotdban hasznaltdk, ahogy azt
talaltak.

A colopépitményesek (5000—4000 Kr. e.) colopjeik
végét szurokkal tették vizhatlanna, baltaikat ezzel er6-
sitették a nyélhez, s6t a szurokbdl kisebb edényeket és
gyongyoket is készitettek. Az egyiptomiak a Holt-
tengerbdl nyert bitument hasznaltak momiaik balzsa-
mozasara és vizszigetel6 tulajdonsaga miatt alkalmaz-
tak a faradk sirkamrdainak falvakolasanal is. A babiloni,
ninivei és nippuri épitkezéseknél, valamint az Indus
volgyében az Osszes nagyobb épitkezéseknél aszfalt
habarcsot hasznaltak. Az épiletek levezet§ csatornait
aszfalttal burkoltdk, s6t utcaik koveinek réseit is, akar
csak ma, bitumen masszaval toltotték ki. A biblia a
babeli torony épitésénél is megemliti, hogy ragaszto-
szer(ii szurkot hasznaltak. Az Indus volgyében kétezer
évvel az 0j Babilon-birodalom el&tt épult furdémeden-
cét talaltak 2,5 cm. vastag bitumen szigeteléssel.

Ezt a vizszigetel§ sajatsagat hasznaltak fel a vizi
jarm{vek épitésénél. A babiloni héseposzban (Gilga-
mesh), valamint a biblia viz6zonjében szerepel az életet
atment6 barka, amelyet készit6je: Ut-Napithim, ill. Noé
aszfalttal, ill. szurokkal szigetelt. Hasonld parhuzamos-
sag van |. Sargon babilon kirdly és Mozes sziiletésérdl
sz0l6 torténetben is; mindkett6jiiket szurokkal szigetelt
gyékénykosarban helyezte ki anyjuk a folydba.

De nemcsak ily termékei, hanem a petroleum is
ismeretes volt, amelyet vildgitasra hasznaltak lampaik-
ban. Strabon, Herodotos, Plinius, Dioskorides, Tacitus,
Ammianus tobb helyen emlitenek foldgaz, kéolaj és
aszfalt lel6helyet. Hasonlo feljegyzések maradtak az
6-perzsiai (bakui) lel6helyekrél. E Baku-kornyéki for-
rasok éppen ugy, mint a mezopotdmiaiak Gsidéktol
fogva ismeretesek. A vilaghires utaz6, Marco Polo
(XMI. sz.), is ir a bakui természetes, szokdkutszer(
forrasokrol, valamint arrdl, hogy az olajat tevekarava-
nok szallitjadk Bagdadba.



ELSO FELJEGYZESEK 7

De a Téavolkelet is 6sid6kt6l kezdve ismeri a k&-
olajat, amelyet a japan kronikadk égé viznek neveznek.
S6t a kinaiak mar 2000 évvel ezel6tt furasokat is végez-
tek bambusz csévek és bambusz rostokbol font kotelek
segitségével s néhol e kezdetleges eszkdzokkel 1000
metert is elértek. Pendjab, Asszam, Rangoon és az Irra-
vadi folyd mellékérél ugyancsak 6kori lel6helyek isme-
retesek.

Szerepet jatszott a kdolaj a hadaszatban is. A bizan-
ciak, arabok, gorogtize fdleg szénbbl és szurokbdl,
valamint petréleummal atitatott éghetd anyagokbol al-
lott és rendszerint hajitd gépekkel vetették at a fel-
gyuUjtandé targyakra. A bizanciak Konstantinapoly vé-
delménél, a szaracének pedig a keresztes hadak ellen
hasznaltak.

Alkalmaztak a kdolajat allatgydgyaszatban, kozme-
tikaban, ken6csok készitésenél is ugy az Okorban, mint
a kozépkorban, de csak szorvanyosan és hasznalatuk
_méndli(g csak lokalis volt, csak igen kis korzetre ter-
jedt ki.

Kulonosnek tlinnék fel, ha Amerikaban is minden
el6zmény nélkil furta volna meg kuatjat Drake ezredes.
Ott is mar a legrégibb id6ktdl ismerték a kdéolajat;
tobb helyen kiszivargott a foldbdl, de legtébbszor ter-
hesnek és a foldmivelésre karosnak tekintették. Ahol
mutatkozott, ott olcsdn arusitottdk, mert csakis gyogy-
szernek hasznaltak, bérbetegségek és majbaj ellen, de
voltak helyek, ahol minden betegségre alkalmaztak.
1808-ban mar leparlasat is felfedezték, de minthogy
nem tudtdk kihasznélni, csakhamar feledésbe merlt.
Drake emlitett lelete utdn a kalandorok serege indult
az olajvidékre éppugy, mint ahogy a szerencsevadaszok
todultak az aranymezdkre. Egymas utan farjak a kuta-
kat és Pennsylvania rovidesen a boldog és boldogtalan
kalandorok hazaja lett. Tiz évvel az els6 sikeres olaj-
furés utdn 1869-ben Rockefeller, Clark és Andrew tar-
sasdgaban kis finomitot alapit, melyet révid harom év
malva teljesen megvalt tarsaitol. Ez a kis gyar vezetett



8 A KOOLAJ TORTENETE

nyolc év muilva a Standard Oil Co. megalapitasahoz,
amelyben Rockefeller egyesitette a vidék dsszes olaj-
finomitoit és rovidesen egyeduralmat teremtett a petro-
leum eladasaban. Azzal, hogy a vasuti szallitasokat a
vallalata részére olcsdbb tételekkel siker(lt biztositania,
a kdvetkezd husz év alatt elérte, hogy minden ellenfelét
legylirve, véllalatdba olvaszthatta mindazokat, akik az
olaymez6kén, vagy a finomitd eljarasoknal és izemek-
nél valamilyen sikert értek el. Vilaghatalom lett, amely
termékeivel eljutott a foldkerekség minden helyére.
Ugynokei eljuttattak vilaghires petroleumkannait nem-
csak Amerika legtavolabbi farmjaira, de Kina fehére-
ket soha nem latott falvaiba is, s az § petréleumat éget-
ték a két sarkkor kozott az osszes foldrészeken. Esz-
kozei valtozatosak, ha kellett, kiméletlenek voltak, néha
a jotekonysag leplebe burkoltak, maskor a tudomany
védelmezojekeént jelentkeztek, de mindig eredményesen.
Megprébaltak ellene torvényalkotassal fellépni, de
mindig gy&ztes maradt a kiizdelemben.

A kilencvenes évek elején azonban hatalmas ver-
senytarsa akadt a holland Deterding személyében, aki
ugyanilyen nagyszabast vallalatot épit ki a holland-
indiai terlletek kihaszndlasara. Termékeivel el6szor a
hozza kdzelebb fekvd Tavolkeleten jelenik meg, kés6bb
masutt is, oly arakkal, hogy Rockefeller révidesen meg-
érzi az Uj ellenfél versenybe lépését. Mert ugyanigy,
ahogy Rockefeller rajott, hogy a siker titka a kontinen-
sen a szallité eszk6z6k monopolizalasa, Deterding is
felismerte, hogy vilagviszonylatban csak ugy tudja vele
felvenni a versenyt, ha szallité flottat teremt maganak.
Ezért egyesll 1901-ben a Royal Trading Co. londoni
szallito céggel és megalakitjak a Royal Dutch Shell
konszernt, a masodik vilaghatalmat az olajpiacon. A
Shell név onnan szarmazik, hogy a vallalat hajéira
kagylo, angolul, ,,shell” volt festve.

Ekozben jelentds valtozas torténik az olaj kihasz-
nalasanak frontjan. A szadzadfordulé valtozast hoz az
energiagazdalkodas terén is. Megszliletnek a robbano-
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motor killénboz6 fajtai, amelyek mindegyike a kdolaj
kiilonféle termékeit hasznalja fel, izemanyagul; a kdolaj
szdmara széduletes perspektiva nyilik. Daimler (1885),
Benz (1878), Levassor és Peugeot munkaja meg-
teremti a gépkocsit, Diesel 1898-ban feltalalja a nyers-
olaj-hajtasu motort, Santos Dumont (1898) elsé moto-
ros léghajoja utdn Wilbur Wright-nek (1903) sikeriil
motoros géppel a leveg6be emelkedni. A gépkocsi rovi-
desen 4ltalanos elterjedésre taldl Ford leleményesen
olcsd gyartasi eljarasa kovetkeztében, elészor csak
Eszak-Amerikéban, azutdn a tdbbi kontinenseken is. A
Diesel-motor évente jelent6sebb szerepet nyer a hajo-
zasban, a vasuti kozlekedésben és a gépkocsi iparban,
s a vilaghdborl meghozza a replil6gép diadalmas tér-
foglaldsat nemcsak a hadviselésben, hanem a polgéri
életben is. Rdvid hisz év alatt a vilag légiforgalmi val-
lalatai behaldzzak vonalaikkal az dsszes kontinenseket,
s6t kiepitik az 6ceanok feletti jarataikat is.

A kéolaj legfontosabb terméke mar nem a petro-
leum, hanem az azel6tt semmibe sem vett és gazdasagi-
lag csak kevéssé kihasznalt benzin, amelyet sok helyutt
el is égettek, mint hasznalhatatlan anyagot.

Csak néhany széval vézoltuk azt a hatalmas atala-
kulast, amely a kilencvenes évek vilagitdenergiat add
kéolajat mozgaté energiat termeld nyersanyagga fej-
lesztette ki. De a rovid attekintés is megérteti jelento-
ségét és atalakulasat, amelynek mi, a huszadik szazad
gyermekei is tanui voltunk.

A KOOLA] TERMESZETE

A kdolaj, amelyet még nyersolajnak, asvanyolajnak,
foldiolajnak is neveznek, sird, vilagosbarnatél szurok-
feketéig valtozd szinl, kellemetlen szagl folyadék.
Siir(isége 0,8—1,0 kozott véltakozik, tehat a viznél
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kdnnyebb. Minél vildgosabb szin, annal értékesehb.
Egyes a természetben el6fordulé termékei, mint a szu-
rok, a foldi viasz, az aszfalt, az oxidacié kovetkeztében
s6tétebb szinliek és szilard halmazallapotuak.

A koéolaj természete és tulajdonsagai olyan valto-
zatosak és sokfélék, hogy még a kozeli furasokbol
szarmazok is eltérnek egymastdl Ggy fizikai, mint ké-
miai tulajdonsagaik szempontjabol.

Kémiai szempontbdl a kéolaj f6leg szénbdl (C) és
hidrogénbdl (H), ill. ezeknek a vegyuleteibdl, az ugy-
nevezett szénhidrogénekbdl all. A vegyelemzésekbdl
kitlinik, hogy az olaj kiilénféle szénhidrogének elegye,
amelyek kozil szamosat sikeriilt a kdolajbdl tisztan
meghatarozni.

A szén tudvalévdleg négy vegyértékii elem és igen
kénnyen kapcsolédik egymashoz egy vagy t6bb vegy-
értékkel, lancszer(ien, vagy eladgazoan, vagy gy(rG-
szer(ién, s szabad vegyértékeit hidrogén koti le. A kap-
csolds maédja szerint kulénféle vegydlet-sorok &llanak
el6, amelyek ugyanazon altalanos képlet szerint vannak
alkotva, tehat Ggynevezett homolog sorozatok.

Ha a szénatomok egy vegyértékkel lancszeriien
kapcsolodnak egymashoz, Ugy az 0. n. paraffinsorozat
vagy metansorozat all el6, amelynek altalanos képlete
On H2,+ 2 E szénhidrogéneket telitetteknek is nevezik,
mert a szénatomok csak egy vegyértékkel kapcsolodnak
egymashoz, tehat nincsenek benniik kdnnyen felszaba-
dithato vegyértékek. A sorozat négy els6 tagja: a metan
C H4, az etan C2He, a propan C3H8és a butan C4Hio
géaznem(i, mig a pentantdl C6 H12 kezdéd6leg folyékony
halmazallapotd, magasabb rend(l tagjai a hexadekantdl
Cie H3 kezdve pedig kdzonséges homérsékleten szilard
halmazallapotiak. A butantol kezd6d6en a sorozat tag-
jai izomer, azaz hasonld kémiai Osszetétel(i, de mas
szerkezetl vegyiletekkel rendelkeznek, aminek oka az,
hogy a lanc elagazik.
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C-Hs3 CiHs
C-Hs C-H

t
C-Ha / \

C-Hs3 C-H3 C-Hs
normalis butdn  izobutan (2 metilpropan)

A szénatomok azonban nemcsak lancszer(ien, hanem
gydrdszer(ién is dssze kapcsolddhatnak. Ebben az eset-
ben nafiensorozat all el6, amelynek &ltalanos képlete
Cn H2n s alapformija

Ennek a sorozatnak a tagjai ugyancsak telitett
vegyuletek, mert a szénatomok ugyancsak egy vegy-
értékkel kapcsolédnak egyméashoz, s minthogy gy(rG-
szer(iek, azert e sorozatot gy(rdszerd, vagy cikloparaf-
finoknak is nevezzik.

Ha a szénatomok nem egy, hanem két vagy tobb
vegyértékkel kapcsolodnak egymashoz, akkor telitetlen
szenhidrogéneknek nevezziik. Ilyenek a Cn H3n—akép-
letli s alanti forma szerint alkotott vegyiletek, az G. n.
aromatikus szénhidrogének.
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benzol C6 H,,
Kapcsolddhatnak a szénatomok tébb vegyértékkel is
lancszer(ien egymashoz: ekkor az G. n. olefinsorozat all
el6 a Cn H2n altalanos képlet szerint:

SR O
H‘%}l g

H H H
normalis hexylen C6H 1

E vegyiletben csak egy kett6s kotés van, de vannak
olyan olefinek is, amelyben két kett6s kotés fordul eld.
Az olefinek is a telitetlen vegylletek kdzé tartoznak.

A kdéolajban f6leg a paraffin és naften sorozat
tagjai szerepelnek, mig az aromatikus szénhidrogének
nagyobb mennyiségben csak egyes vidékek olajaiban
talalhatok (Borneo). E sorozatokon kivil még mas
szénhidrogének is el6fordulnak. Eddig a kovetkez6
sorozatok egyes tagjait sikeriilt kimutatni (a vastagabb
betlikkel szedettek sr(in el6forduldk):

Cn H2I+2 Cn H2M2 Cn H26 Cn H2HO Cn b 2n-14

Cn H 2M Cn ti2n-4 Cn H2M6 Cn hi2i-8 Cn Hzn-32
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Minden olajban taldlhatdk oxigéntartalmd szénve-
gytlletek is: naftensav, gyantaanyagok, fenolok; kén-
tartalmG szénvegydletek: tiofének, alkilsulfid; nitro-
géntartalmd lagok: piridin sth., valamint mas nitrogén-
tartalmd ismeretlen anyagok. Tartalmaz azonkiviil cse-
kély mennyiségben asvanyos részeket is: az . n. hamut.
Az alkatrész-elemzés szerint atlagos Osszetétele:

C 795—88,7% N 0,02—11
H 96— 148% S 0,01—50
O 01— 69%

A kéolajok osztalyozdsa meglehet6sen nehéz fel-
adat. Altalaban az uralkod6 szénhidrogének szerint
szokas Oket felosztani. Héfer az olajokat a kdvetkezd
csoportokra osztotta:

1 Meténolajok, vagy paraffinolajok, ha a metanok
és ennek izomériai tobb mint 66%-ot tesznek ki.

2. Naftenolajok, ha a naftensorozat tagjai tébb mint
66%-ban vannak jelen.

3. Naftenmetéanolajok, ha a két csoport tagjai koril-
belil egyforma aranyban szerepelnek.

E harom csoporthoz Engler még egy negyedik cso-
portot f(iz6tt.

4. Rendellenes 6sszetétel(i olajok osztalyat.

A metanolajok jellemz6 képvisel6je a pennsylvaniai
kéolaj. Ugyanebbe a csoportba tartoznak a galiciai
(boryslavi) forrasok, a romaniai Campina, arbanesi
Tintea és Baicoi-beli forrdsok, valamint az orosz-
orszagi grosznyi mez6k kdolajai.

A naftenolajokat a bakui, kiilondsen a surachani és
a balachani keriletek k&olajai képviselik, Roméaniabol a
bustenari, bordeni, moreni kdolajok tartoznak ide.
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A naftenmetanolajok képvisel6i a keletgaliciai Ro-
pienka és Sahodnica teriiletek kd&olajai.

A rendellenes 0Osszetétel(i kdolajokat féleg az jel-
lemzi, hogy feltlin6en sok aromatikus szénhidrogént
tartalmaznak (20—33%), vagy magas kén, nitrogén
vagy oxigén tartalmat mutatnak fel. Ezek kozé tartoz-
nak a maldji szigetvilag kdolajai, kiillondsen a borneo-
olaj, amely majdnem egyenld részekben tartalmaz pa-
raffint, naftent és aromatikus szénhidrogént, valamint
igen sok roman olaj (Moinesti, Sarata-Monteoru).
Nagy kéntartalmlak a Texas, Ohio és Java olajok,
valamint legtobb kaliforniai olaj és a mexikodiak.

Ez elméleti beosztds a gyakorlatnak is jol megfelel,
mert a kilonféle olajok feldolgozasi és felhasznalasi
lehet6ségét is a benne foglalt szénhidrogének fajai szab-
jak meg.

Ojabban Sachanen a 250—300° C. h6éfokon tortén6
leparlasi termékek szerint a kdvetkez6képen kivanja
osztalyozni az olajokat:

A 25'0-300° D-nal
atpér 6 rész 5ssze-
tétele °/o-ban

paraffin

aroma-
tikus

°/lo kemény
°lo katrany
és aszfalt

metan naften

Metanolajok .................... 46-61 22-32 12-25 1.5-10 0-6
Metan-naftenolajok....... 42-45 36-39 16-20 1-6 0-6
Naftenolajok 1526 61-75 8-13 nyomok 0-6
Metan-naften aromat.

olajok oo v . 27-35 36-46 26-330.5-1  0-10
Naften-aromatikus olajok 0-8 57-78 20-25 0-0.5 0-20

E beosztas ellen azt az ellenvetést lehet felhozni,
hogy a fenti h6fokon mar egyes vegyiletek atalakulnak
(lasd késdbb: krakkolds) és igy nem az eredeti 0ssze-
tételben nyerjuk az alkotérészeket. Bizonyos fokig
megitélhetdk a kdolajak az elemi analizisb6l. A szén és
hidrogén mennyiségének viszonya ad ugyanis az olaj
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mindségére jellemz6 szamot; igy e viszonyszam a penn-
sylvaniai olajoknal 5,54—6,70 kozott valtozik, a kali-
forniaiaknal 6,61—7,06, a roman olajoknal 5,87—7,68.

Minthogy az olajok kémiailag nehezen kiilonithet6k
el, megprobaltdk fizikai sajatsagaik alapjan felosztani.
Egyik legrégibb ilyen osztalyozas a bazis szerint torté-
nik. Ha az appalachi (pennsylvaniai) olajokat leh(itot-
ték, Ugy viasz-szer( anyag, a ,paraffin-bazis” valt ki.
A késobb felfedezett kaliforniai olajoknal, valamint a
texasiakndl ez a kivalds nem tortént meg, ezzel szem-
ben aszfaltszer(i anyagokat tartalmaztak; igy ezeket
naszfaltbzisu”-aknak nevezték el. A magyarorszégi
kdolajok a paraffinbazisi olajok csoportjdba tartoznak
és pedig a bukkszéki kdolaj leginkabb a lengyel bory-
szlavi kdolajhoz hasonlit, a lispei pedig az oroszorszagi
grosznyi olajmez6k olajaval rokondsszetételli. Mind-
kett6 pedig hasonlit az északamerikai oklahomai (Mid-
continent) olajokhoz. Fajstlydk 0,858—0,810 kozott
van (15° C.). A kéntartalom igen csekély (0,15—0,16).
A paraffinszénhidrogének 65, illetve 50%-ot tesznek Ki.

Minthogy a szénhidrogéneknek kiilénb6z8 forras-
pontjuk és s(rliségiik van, a kdéolaj feldolgozasa rész-
leges leparléassal torténik. Az olajat felmelegitik és a
részleges leparlas soran elvalasztjdk az egyes nyers-
parlatokat. A leparlas soran nyerik:

1 220°-ig a legalacsonyabb forrpontu részt: a nyers
benzint.

2. 180—280°-ig forro vilagitdolajat, vagy petro-
leumot.

| ? 250—300°-ig a gazolajat vagy f(it6olajat (diesel-
olaj).
4. 350°-on felul forr6 kendolajakat és paraffint,

s a parlasi maradékot (petroleumaszfalt, bitumen, goud-
ron, koksz stb.)
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A kéolaj keletkezése és szarmazasa sok tudést fog-
lalkoztatott. Ez a nehéz kérdés egyrészt annak az 6s-
anyagnak megallapitasatdl fiigg, amelybdl az olaj ke-
letkezett, masrészt azoknak a folyamatoknak kivizsga-
lasat teszi sziikségessé, amelyek az olaj keletkezését
lehetévé tették.

A legels6 magyardzok szerint a kéolaj kozmikus
eredetl. igy Boutigny feltételezte, hogy a kbolaj a viz-
zel egyitt az atmoszféraban volt és abbdl csapodott le
a fold felszinére, majd innen a mélybe silyedt s rész-
ben kd&olaj lett, részben szénné merevedett. Nem is
igyekezett bizonyitékokat szerezni hipotézisa szamaéra,
hanem egyszer(ien olajes6t tételezett fel. Mas kutatok
a kdéolajat nehéz fémek karbidjaibol (fémeknek szénnel
vald vegyiilete) szarmaztattak, amelyekre 960°-nal ma-
gasabb hémérsékleten, tehat a disszociacidos hémeérsék-
letnél viz hatott. Ez a reakcid szerintiik akkor kdvetke-
zett be, amikor a fold még izz6 éallapotban volt. Ekkor
szénhidrogének keletkeztek: el6szor is aceton, amely
mas szénhidrogénekké alakult at, amikor a fold felszine
mar kissé lehdilt.

Ezeket és méas ehhez hasonl6 kozmikus eredetet fel-
tételezd egyéb elméleteket, amelyeket egyébként még
szerz0ik sem tudtak indokolni, csak a torténeti érde-
kesség kedvéért emlitettiik, mert ma mar senki sincs,
aki ilyenféle keletkezésre gondolna.

Sokkal komolyabban kell venni a szintetikus kelet-
kezés magyardzoit, mar csak azért is, mert ezek az
elméletek és bizonyitd kisérletek sok fényt vetettek
azokra a vegyi folyamatokra, amelyek a barmiként és
barhonnan szarmazd Gsanyagh6l a kéolajhoz vezettek.
A szintetikus keletkezés hivei f6leg a kémikusok voltak,
akik szerint ilyen modon teljesen megmagyarazhatok a
kdéolajképz6dés Osszes kérdései.

Berthellot (1868), Mendelejeff, Sabatiers és Sande-
rers mas és mas modon, de lenyegében Ggy prébaltak

16
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megmagyarazni az olaj keletkezését, hogy a fold kérgé-
ben, az Ugynevezett bariszféraban, fémkarbidokat téte-
leztek fel, amelyekhez repedéseken at viz jutott. A kar-
tf)iFOIP(I erre fémoxidokra és szénhidrogénre bomlottak
el. PL:

2Fe C+3 H20 =Fe20 3+ C2HR

Ilyen elméletet vagy ehhez hasonl6t széamosan alli-
tottak fel s csak az alapkarbidot, vagy azok sés oldatat
valtoztattak, amelyekben a reakcid létrejott. Példaul
Charitschoff (1897) folytatva Mendelejeff kisérleteit,
ontottvasforgacsara, amely korulbelil 3,6% szenet tar-
talmazott, 10%-os Mg CI, kénsavas magnézium és
konyhaso oldatot engedett hatni s ekkor a kdvetkezd
reakcio allt el6:

2Fe C+ 4 Mg Cla+2Ha0=2Fe Cls+ 2 Mg 0+ 2 Mg Cls + Cs H«

vagy C O, jelenlétében

2Fe C+ MgChb+ 2Ne0+ 2C=Fe Ch+ Fe C+ MgC «8+ Call

E reakcio lehetséges voltat azzal igyekezett bizonyitani,
hogy a kaukézusi olajok mellett el6fordulé vizek ilyen
Osszetételt mutatnak. Ellene szdl ugyan, hogy a k&olaj-
ban kevés nitrogén is van, azonban ezt utélagos be-
vandorlassal magyardzta meg.

Berthelot Ugy gondolta, hogy a szénsav fémalka-
lidkra hat és igy acetilsav all el6; ez viz jelenlétében
acetilénné lesz, amelybdl kdolaj és katranyszer( termé-
kek keletkeznek.

Ujabban Sabatiers és Sanderers probaltdk megma-
gyarazni a szervetlen eredetet még pedig olyan Kisér-
letek alapjan, hogy finoman elosztott nikkelen hidro-
génnel gazdagon kevert acetilént vezettek at; ekdzben
maga a nikkel is 100—150°-ra melegedett fel s a penn-
sylvaniai olajhoz igen hasonlé termeék allt el6.

Szilber Jézsef: Az olaj (81) 2
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Az ilyen és ehhez hasonlé kisérletek alapjan a szer-
vetlen elmélet hivei a k6olaj keletkezését a kovetkezd-
képen magyarazzak: A fold belsejében kiilonféle modon
elosztva talalunk fémalkalidkat es foldfémek alkaliait,
valamint fémek karbidjait. Magas homersékleten vizzel
talalkozva az el6bbiek a vizbol hidrogént valasztanak
ki, az utdbbiak pedig a vizzel acetilént adnak. E két
gaz a termeészetben finom eloszlasban oly nagy meny-
nyiségben talalhatd nikkel, vas és kobalttal talalkozik,
amelyeknek katalitikus hatasara létrejonnek az ismert
kéolajok. Megemlitjik még, hogy E. Costé szolfatara
mikodéssel probalta megmagyarazni a kéolaj keletke-
zését, de nem sok sikerrel.

Az 0Osszes hasonld elméletek a lehetséges eseteket
mutattak meg, de még kézzelfoghat6 bizonyitékot nem
szolgaltattak az olaj ilymddon val6 keletkezeésének bizo-
nyitasara. Majdnem minden ilyen magyarazatban sze-
repel a magas héfok és igen soknal a széndioxid. Ezzel
szemben megallapitottdk, hogy az olaj a vulkanikus
vidékeken, ahol az ilyen reakcidhoz sziikséges Osszes
tényez6 rendelkezésre allana, soha sem fordul el§, mas-
részt az olajban talalhatd bizonyos szerves anyagok
(klorofil) megmaradasa az igen magas héfokot kizarja.

A tudomany mai allasa mellett a tudésok legna-
gyobb része a kdolajokat szerves anyagokbol szarmaz-
tatja. Els6 megdonthetetlen bizonyitékot ez elmélet
mellett Engler szolgaltatta, akinek sikerilt halzsirbol
olajszer(i anyagot el6allitani. Szerinte a k6olaj minden-
féle novényi és allati Iények zsirmaradékaibol keletke-
zett nagy nyoméas és homérséklet mellett torténd el-
bomlésnal, mikdzben a tébbi organikus alkatrészek
(fehérjék) rothadas tjan kén és nitrogéntartalmu viz-
ben oldhat6 anyagokka alakultak. Az igy el6alld szén-
hidrogének, amelyekben paraffineket, etilént, naftene-
ket mutatott ki, a tovabbi foldtani periddusok alatt
szerinte magasabb forrpontd szénhidrogénekké alakul-
tak, polimerizalodtak. Kramer és Spilker (1899—1902)
szerint a k6olaj alapanyaga a kovamoszatokbol, a dia-
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tomeakbol keriil ki, de Potonié kimutatta, hogy az ahl-
beckeri tengerfenék szerves iledéke, amelyre a fenti
elméletet alapitottak, nem diatomea fold, hanem zoo-
phytogén kézet, vagyis egyarant tartalmaz novényi és
allati maradékot.

A kdbolaj tehat a készénhez hasonléan, foldink k-
16nb6z6 koraiban elpusztult szerves lények maradékai-
bol szarmazik. Ezt igazolja az a tény, hogy a kéolaj
teljesen hianyzik azokban a foldrétegekben, amelyek-
ben szerves élet nyomat nem ismerjik, igy az archai-
kumban; és hogy az olaj els6 jelentkezése egybeesik az
élélények megjelenésével. A modern (iledékképzbdési
kutatasok Kkideritették azokat a feltételeket, amelyek
mellett szerves anyagok felgyiilemlésére alkalom kinal-
kozik és azokat a koriilményeket, amelyek mellett szer-
ves anyagok bomléasa gy kovetkezik be, hogy abbol
kéolaj keletkezhetik.

Mi is torténik az él6lényekkel, ndvényekkel, alla-
tokkal azok elpusztuldsa utan? Ez attol fligg, milyen
viszonyok kozé keriilnek az elpusztult él6 részek. Ha
példaul a széraz erd6k lehulld lombjat s a fak alatt
0sszegy(il6 puha lombtemetd sorsat kisérjuk figyelem-
mel, megallapithatjuk, hogy ezek a szerves anyagok a
leveg6 oxigénjének a hatasara ,,semmivé” oxidaloknak.
Semmivé természetesen nem lehetnek az anyagok, de
lathaté maradékuk nincs, mert részben gazokka, rész-
ben vizzé, illetve vizparava valtoztak. A szerves anya-
gok javarészt szénb6l, hidrogénbdl, oxigénbdl és nitro-
génbdl allanak. A szénb6l a levegd hatasara széndioxid,
a nitrogénbdl ammonia lesz. A bennlk levd csekély
szervetlen részeket részben a viz oldja, részben oldat-
lanul maradnak a helyszinen, illetve az esd, vagy foly6-
viz mossa el azokat. A szerves anyagoknak ezt az el-
mulasat, amikor gy semmisiilnek meg, hogy szinte
semmiféle szilard anyag nem marad vissza, korhadas-
nak nevezzik.

Maskép torténik azonban a szerves anyagok el-
pusztulasa akkor, ha Ggy mint a nedves talaju erd6k

2



20 A KOOLAJ KELETKEZESE

aljzata csak eleinte keriilnek teljes oxidacio hatasa ala.
Ekkor els6sorban a nehezebb fehérje anyagok (kloro-
fil) pusztulnak el, a tébbiek, mint a levél b6rozete, a
faanyag (lignin), gyantak és viaszok hosszu ideig el-
lendllanak a levegd hatdsédnak. Az oxigén hosszabb be-
hatdsara ezek mindinkabb felszaporodnak a maradék-
ban, mig a kénnyen old6dé anyagok elt(innek. Fellilr6l
lehull6 Gjabb ndvényrészek, valamint a por betemetik
mindezt, s e mar részben elpusztult anyagokat a leveg6
oxigénjének behatasa alol elzarjak. A szerves anyagok-
nak ezt az elpusztuldsat humuszosodasnak nevezziik,
mert igy jon létre a term&fdld, vagy humusz.

Kissé maskép torténik az anyagok atvaltozasa a
mocsarakban. Itt a lehullé szerves részeket azonnal be-
lepi a viz és igy csak mérsékelt oxidacio hatdsa ala
kerlilnek; a szerves részekbdl tézeg keletkezik, amely-
b6l kés6bb készén lesz. A tropikus erd6k mocsaraiban
ez a t6zegképzOdés ma is megfigyelhetd, de ugyancsak
figyelemmel kisérhetd a mérsekelt égdv alatt is. Hosszu
évmilliok teltek el, mig az ilyen t6zegtelepekbdl kdszén
keletkezett.

E koOszénrétegek, amelyeket ma a fold mélyében
néha szaz métereket meghaladd vastagsagban tarunk
fel, sohasem fordulnak el6 kdolaj tarsasagaban. Ha
azonban a koéolaj ugyancsak elpusztult szerves anya-
gokbdl jon létre, Ugy annak keletkezésénél mas koril-
ményeknek kellett kozrejatszaniok. A folyamatok, me-
lyek kdolaj képz6déshez vezettek, csak Ugy magyaraz-
hatok meg, hogy az elpusztult él6lények az oxidacio
el6l azonnal elzarattak, s igy a fehérjék és zsirok az
oxidaciotol mentesiltek és méas hatdsok alatt valtoztak
at. A nyilt tenger mozgo vize oxigént nagy mennyiség-
ben tartalmaz, igy az abban elhal6 allatok maradvanyai
oxidacié Gtjan bomlanak fel; de a zart tengerekben,
vagy a nyilt tengerek majdnem allandéan elzart 6blei-
ben a felszint6l néhany szaz méternyire oxigén egyélta-
lan nincs s igy az itt elhal6 allatok tetemei a mélybe
jutva nem oxidalddnak, hanem az anaerob baktériumok
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hatdsa ala kerllnek, amelyek a szerves alkatrészek
nitrogén tartalmat elpusztitjdk, majd a reatelepedd
egyéb lledékek teljesen betemetik.

A Fekete tenger és a Kaspi tenger oblei mutatjak
ma ezeket a viszonyokat. Az itt mikddott mélytengeri
expedicio a Fekete tengerben 50 méter mélységig talalt
rendes oxigén tartalmat, ett6l lefelé az oxigén mennyi-
sége allandoan fogy, a part mellett még kb. 200 m.-ig
talalhatd oxigén, a nyilt tengerben csak 100 m.-ig. Ez
alatt oxigénmentes, kénhidrogén tartalmi viz van kb.
2000 m.-ig. A fels6 rétegben élnek az allatok, halak,
rakok és plankton, a mélyebben fekvében csak oxigént
keriil6 hasad6 gombak (baktériumok). A parton driasi
mennyiségben, Ggy 2750 km.2 teriileten fillofora rubes-
cens algamez6i vannak. A Fekete tenger vizét a mélyen
beugré Krimi félsziget két részre osztja és igy két aram-
lasi kor keletkezik. A kozépen 1év6 csendes vizben
ulepszik le az organikus anyagokban gazdag (ledék;
itt az iszapnak 25—30 szazaléka szerves anyag. Ha a
lerakodas agyagos, Ugy a szerves anyagok aranya még
nagyobb. Az iszapban a szén aranya a nitrogénhez
6:1, a part mentén 4:1. Az iszap klorofil tartalma
74—99 mg/100 g.; mig a mésziszapban 12 mg/100 g.
Az iszapnak nagy a fémtartalma is, f6leg vanadium és
réz van benne. Nagy szerves tartalmu iszap csak Ugy
jéhet létre, ha az oxigénmentes vizréteg felett dis oxi-
géntartalmi viz van. Tehat mélytengeri (ledékekben
Is képzd&dhetik bdséges szerves anyagot tartalmozo
iszap.

A szerves vegyiletek féanyagat a tengerben éI6
plankton adja. A plankton, mint tudjuk, azoknak az
apro, legtébbszér mikroszkopikus  kicsinységu  €élGle-
nyeknek (algak, rakok, stb.) 0Osszefoglalo elnevezése,
amelyek a tengervizben lebegve élnek, s amelyeket még
a leggyengébb aramok is magukkal visznek. E Iények
elhalalozdsuk utdn a mélybe keriilnek és tetemeik a
vizbe jutd porral keveredve hatalmas vastagsagu, U. n.
rothadd iszappa gy(lnek 6ssze, amelyekben oxidacio
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egyaltalan nem mehet végbe. Ezt a rothadd iszapot
nevezte el Potonié sapropélnek. A tengerfenék silye-
dése kovetkeztében a rétegek mind mélyebbre kerllnek,
agyagos mélytengeri (ledek lepi el 6ket és évezredek
és milliék soran nyomas és hémérséklet hatasara a rot-
hado iszap szerves anyaggal kdolajja és foldgazza ala-
kulnak.

Els6é pillanatra lehetetlennek tlnik fel, hogy e na-
gyobbrészt mikroszkopikus kicsinység(i plankton szer-
ves anyaga elég a kdolaj telepek képz6déséhez. Kiilo-
nosen, ha figyelembe vessziik, hogy e lények testének
90 szézaléka viz. A megmaradd szerves anyag fele
mint oxigén-, kén- és nitrogéntartalmi molekula esik
ki az olajképz6dés alatt. Az ugyancsak ebb6l keletkezd
foldgaz figyelembe vételével tehat a vizmentesen sza-
mitott szerves anyagnak legfeljebb egyharmada alakul-
hat at olajjd. Rendes korilmények kozott a szabad
ocean vizeben cm.3ként 10 lebegl lény van, s a ten-
gerek csak Kkis részében van 100 lebegd lény. A plank-
ton mennyisége a mélységgel rohamosan fogy. Igy az
egyenliténél 0—50 m. melységig 10.000 Iényt talaltak
literenként, 200 m. mélyen mar csak 726-ot, 400 m.-en
261-et és 3000—5000 m. mélységben mar csak atlag 17
lebeg6 lény van egy literben. Kobcentiméterenként 10
lebegd lényt feltételezve, 100 liter vizb8l szarmazd 1
millio lebeg6 lény szerves anyaga a Copopodaknal 3,2
gr., a Peridinedknal 0,016 gr., a Diatomeéaceaknal
0,00013 gr. szerves anyagot ad. Még kisebb ez a Coc-
colithophoridaknal, melyek a tenger plankton vilagaban
a fBszerepet jatsszak. A kiéli 6bdlben 20 m. magas 1 m.2
alapfeliiletii vizoszlopban 2,2 gr. szerves anyagot talal-
tak, de a parti 6blok sokkal gazdagabbak, s az évi
szerves anyag termelés m.2 oszloponként 70 gr. Ebbél
is lathatd, hogy azok az elméletek, amelyek a szerves
anyagok szarmazasat katasztrofakkal hoztak @ssze-
fuggesbe, amelyek alkalméaval valami ok folytan a ten-
gerben él6 nagyobb allatok tdmeges elpusztulasa és egy
helyre val6 sodrasa kovetkezett be, nem feltétlenl
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sziikségesek az olaj G6sanyaganak megmagyarazasara.
Katasztrofara nincs sziikség, mert az élet és halal allan-
doan tart a tengervizben, évrél-évre és évszazadokrol
évezredekre. S ha évente nem is rakodik le egytized
milliomod milliméternél vastagabb réteg, a foldtani ko-
rok soran mégis szaz és szaz m.-es réteg képzOdhetett
bel6le, mint azt Stahl irja le a Kaspi tenger melletti
3000 m. vastag rétegcsoportrél. Stahl a Kaspi tenger
északi partjan végzett megfigyeléseket, valamint a Kau-
kdzusban és a Taunus vidékén. Itt az olajtermd har-
madkori rétegeket mint tobbé-kevésbbé soval atitatott,
vékony levell, fekete bitumenes rétegpalaknak szfero-
sziderit magokkal, zsiros palakkal és homokkdvel vélta-
koz6 rétegeket irja le. ,,Ez a 3000 m. vastag rétegsoro-
zat sekély tengerre, és lapos parti zdnara utal, amelyet
szekularis emelkedések és sllyedések majd szarazra
vittek, majd ismét vizzel boritottdk. Ez az emelkedés
és slillyedés mindig igen lassan kdvetkezett be, a viz
visszahlUzodasa utan mindig visszamaradtak aprobb ta-
vak, tengerek, mint ahogy az ma is tapasztalhatd a
kalmilk és kirgiz pusztakon.” Ezekben a rétegekben
képzddtek azok a kdéolajok, amelyeket ma megfirunk.
Ez a homokkd semmiben sem kiillonbozik a diinék ho-
mokjaitol. Az egész 300 km. hosszu parti szegélyen apré
sos tavak és dine halmok valtakoznak teli soiszappal,
amelyben oly szerves Iények élnek, amelyek igen magas
sotartalmat kibirnak.

Ugyancsak rothad6 iszap el6fordulast allapitottak
meg Swerdlowsknal (Ural). Itt tébb mint ezer té van,
melyeknek iszapjat most vizsgaljak at és remélik, hogy
beldliik benzint, paraffint és ken6olajat lehet majd elo-
allitani. Az iszapkészletet 7 milli6 tonnara becsilik,
amelynek bitumen tartalma a 3 millié tonnat is eléri.

A sapropel elméletet tehat a jelen korban képz&d6
rothadd iszaptelepek és az azokban talalhaté bitumen
igazoljak. Itt is érvényesil tehat a Lyell-féle elv, hogy
az iddtlen-id6k alatt érvényesulé kis hatdsok mindig
elegend6k a nagy eredmények megmagyarazasara.
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A sapropelitek tehat a kdolaj anyak®zetei, s igy mint
lathatd, mindig (ledékes kézetek. lgy nevezzilk, mert
veliik egyitt Ulepedtek le azoknak a szerves lényeknek
maradékai, melyeknek &talakulasa hozta létre a ké-
olajat. E k&zetek harom csoportjat kilonbozteti meg
Potonié; Ggymint: sapropel meszek, diatomeapelitek és
sapropel agyagok.

Vannak novények, amelyek a viz mésztartalmabol
épitik vazukat, mint a mészalgdk, méasok, mint a Cha-
raceak, vagy egyes magasabbrendli névények (Pota-
mogeton) azzal a sajatsaggal rendelkeznek, hogy a
vizben [év6 mész rajtuk csapddik ki s igy az iszap
tobbé-kevésbbé mésztartalmi. Ehhez jarulnak a mész-
héju allatok, mint a kagylos &llatok. Az ily szerves
Iények lelilepedésébdl létrejovd iszap alkotja a mész-
sapropelt.

A diatomeapelitek a sapropelitnek azok a fajtai,
amelyek f6leg kovaalgakbol allanak el6: ezeknek igen
kevés, vagy semmi a mésztartalmik, tisztdn az algék
kovapancéljai adjak a kbzet kovatartalmat.

Ahol a sapropel keletkezésével egyidejlleg agyagok
is kerlilnek a szarazfold rétegeib6l az iszapba, ott
agyag-sapropel keletkezik.

A tenger fenekén ilymodon dsszegydild iszap a le-
veg6, illetve a viz oxidaciojatél elzarva, mint emlitet-
tik, a nyomas és hémérséklet hatasara alakul at olajja.
A legUjabban végzett vizsgalatok megallapitottak, hogy
nem is sziikséges igen magas hémersékletre és nyo-
masra gondolni. Mig azel6tt 200—300 héfokot elenged-
hetetlennek tartottak, mert a kisérleteket ilyen h6fokon
hajtottak végre, Chasemann kisérletei azt mutattak,
hogy a cellulose kdzonséges hémérsékleten is atalakul
példaul aktiv hidrogén ionok hatadsa mellett. De igazol-
Jak ezt azok az él0 szervezetekb6l szarmazd anyagok
is, amelyeket a k6olaj legijabb elemzései alkalmaval
talaltak (porfirin sth.), mert ezek megmaradésa azt mu-
tatja, hogy a kdolaj nem képz6dhetett 250° felett, mint-
hogy ezek az anyagok mar 200°-nal elpusztulnak. Ez
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Ujabb bizonyitéka meg annak is, hogy a kéolaj nem
szarmazhatik a fold melyéb6l, mert ezt a hémérsekletet
mar 6—8 km. mélységben el lehet érmni.

A koéolaj tehdt magaban a sapropel k&zetben jon
létre. A szerves Gsanyag atalakulasanal a nyomas és
hémérsékleten kiviil a sapropelitben taldlhaté nem ég-
het6 szervetlen anyagok is el@segitik a bitumenizalo-
dést, ha azok kémiailag kdnnyen kapcsolddnak. Ugyan-
is az oxidalhatd szerves vegylletek, amelyek még
labilis allapotban vannak, tehat fejlédésképesek, gyor-
sabban haladnak a stabilis allapot felé, vagyis bomlanak
fel és alakulnak at, ha bizonyos nem éghet6, szervetlen
anyagokkal kevertek. A kvarc, mely kémiailag nehezen
lép vegyiletbe, ilyen szempontbdl k6z6mbos, vagyis
jelenléte nem sietteti a bitumenképzddést, ellenben
olyan elemek, amelyek konnyen vegyiilnek, mint a
mesz vagy a vas, nagy szerepet jatszanak. Tudjuk azt,
hogy humusz gyorsabban kepzdédik, ha meszet adunk
a foldndz. A tapasztalat is azt mutatja, hogy vas- és
mésztartalm( sapropelitek gazdagabbak szénhidrogeé-
nekben, mint azok, amelyekben ezek kisebb mennyiség-
ben vannak jelen. Maga az atalakulas folyamata még
tisztzatlan.

A tengeri lények f6leg fehérje anyagokbdl és szén-
hidratokbol allanak, mig a zsirtartalom csak néhany
szazalékot tesz ki. Allatoknal és a lebegd lényeknél a
fehérjetartalom és a zsir- és olajtartalom valamivel na-
gyobb, mint a helyhez k&tdtt ndvényeknél. A lebegd
lenyek, amelyek a rothad6 iszap szerves anyagat adjak,
45% fehérjét, 45% szénhidratot és 5—10% zsirt tartal-
maznak atlagosan. Régebben és kiléndsen a laborato-
riumi kisérletek alapjan a legfontosabb szerepet a zsi-
roknak szantdk a koolaj képzddésében és altalaban az
volt a nézet, hogy az olaj ennek atalakulasabol szarma-
zik. Ma inkabb az a felfogas, hogy a harom nagy szer-
ves csoport egyforman szerepet jatszik és pedig abban
az aranyban, amily ardnyban vesznek részt az él6-
szervezetek felépitésében. E szervezetekhez jarulnak
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hozza mindazok a lények, halak, tengeri emlésdk, puha-
testliek stb., amelyek elpusztulasuk utan a rothadd
iszapba keriilnek és igy az oxidaciotol mentesiinek.
Végil sok helyen a szarazfoldr6l a tengerbe sodort
vagy szallitott humusz anyagok is részt vesznek a sap-
ropel képzdédésében.

Mindezeket a szerves anyagokat el6szor a hasadd
gombak (baktériumok) tdmadjak meg, amelyeknek éle-
téhez nem szilkséges vizben oldott oxigén, s6t ame-
lyekre szabad oxigén mérgez6leg hat. A tovabbi at-
alakulas soran is kozrem(kodnek ezek az anaeorob
baktériumok, amelyeket a k&olajat kisér6 kdzetekben
és vizekben megtalaltak. E deszulfurald és denitrald
baktériumok hatasara a kénhidrogénes vizben jelenlévé
serkent6k (katalizatorok) Ggymint: pirit, vasoxihidrat,
kovasav stb. jelenlétében kénhidrogén, nitrogén, ammo-
nia, hidrogén valik ki; a bonyolultabb vegyiletek egy-
szer(ibbekre hasadnak, s ezek azutan egymassal dssze-
kottetésbe Iépnek. Az igy keletkezett anyagot némely
kutatok protopetroleumnak nevezik. A baktériumok
létezését Archangelski és Ginsberg mutattak ki az apse-
roni olajmez6kén. Bartin E. S. az amerikai olajterileten
ugyancsak felfedezte &ket. E baktériumok igen ellen-
allok, némelyek még 75° hémérsékletet is kibirnak s a
sotartalom irant érzeketlenek. Legfontosabbak kozilik
azok, amelyek oxigénmentes kdzegben fehérjéket, szén-
hidratokat, ill6 olajokat bontanak szét éghet6 gazok,
metan és hidrogén képz6dés kdzben. Ma az orosz geo-
légusok is ilyen biokemiai folyamatokkal magyarazzak
a kdolaj keletkezését.

Héfer szerint az idGsebb rétegekben taldlhaté ké-
olajok a metanolajok tipusahoz tartoznak, amelyek sze-
rinte a naftenolajokbdl alakultak at. Ez a kérdés nagy
vitat teremtett, amely még ma sincs eldontve. Az eddigi
vizsgalatokbdl két altalanosnak latszd szabaly olvas-
hat6 ki: 1. Ha ugyanazon ké&olajel6fordulasban tébbféle
vegyi Osszetétell olaj van a kiilonféle szintben, Ugy leg-
tébbszor a naftenolajok vannak a magasabb szintekben.
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(,,Feklszabaly”). 2. A paleozoikumbol tébb metan-
olajat ismerink, mint naftenolajat. A foldtani korok-
ban a jelenkor felé haladva e kiilonbség mindinkabb a
naftenolajok javara tolodik el s a harmadkorban a
naftenolajok meghaladjak a metanolajok mennyiségét
(,,Korszabaly™).

A kilonféle tipust olajok ily elrendez&dését a
»fekiszabalyt” egyesek az olaj filtraciojaval igyekez-
tek megmagyarazni, masok a metanolajok oxidacioja-
nak vagy baktériumok hatasanak tulajdonitottak. Valo-
ban baktériumok inkdbb megtamadjak a metanszénhid-
rogéneket, mint a nafteneket. Az ezirdny( vizsgalatok
egeész Uj irdnyba terelték az olajok keletkezésének elme-
letét. Bartin mar 1926-ban felfedezett baktériumokat
Illinois és Kansas olajvizeiben; ugyanekkor jelentek
meg Ginsburg Karaitscheva asszony vizsgalatai, aki
tobb mint szaz orosz olaj vegyvizsgalatanal szulfat-
redukald és més baktériumokat talalt. Gahl és Ander-
sen kaliforniai olajvizekben 350—1030 m. mélységben
talaltak baktériumokat. Ezek taplalékat szénhidrogének
alkotjak, egyesek szervetlen szénvegyiileteket is fel-
hasznalhatnak, s6t talan tiszta szenet is képesek asszi-
miladlni. 1200—1500 m. lehet a legnagyobb mélység,
ameddig élhetnek; a nyomas mellékes, mert még 1000
atmoszféra nyomast is kibirnak. Lehetséges, hogy a
baktériumok adjak majd meg a vegyi geoldgia szam-
talan probléméajanak kulcsat. Songén a felszini vizekb6l
kilonitett el olyan baktériumokat, amelyek a benzint,
petroleumot és paraffint széndioxidda és vizzé oxidal-
Jak. 200 gramm baktérium-kultira egy honap alatt két
gramm paraffinbdl 25%-ot oxidalt. Tana és Peter ki-
mutatta, hogy a baktériumok segitségével a paraffino-
kat és nafteneket szét lehet valasztani. A kerti foldbdl
tenyésztettek ki baktériumokat, amelyek a lancszer(
kapcsolast szénhidrogeneket asszimilaltak, de sohasem
tdmadtdk meg a gy(ir(s szerkezetiieket. A baktériumok
tehat minden esetben szerepet jatszhatnak az olajok
atalakitasaban.
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A, korszabalyt” illet6leg szintén nehéz magyaraza-
tot talalni mar csak azért is, mert vannak fiatalkord
rétegekben is metanolajok. Itt valdszinlileg szerepet
jatszik az &sanyagok kilonboz6sége. A régebbi korok
novényvizsgalataibol az tiint ki, hogy a névényfejlédés
soran a lignin és a cellulézé szézalékos mennyisége ng,
ezzel szemben a vizben oldhato szénhidrogének, pektin-
anyagok, fehérjék és zsirok fogynak. (Stadnikoff). Te-
hat a paleozoikum névényei lignin-szegényebbek és na-
gyobb zsirtartalmtak voltak, mint a maiak. A plank-
tonra vonatkozolag hasonld ismereteink nincsenek. A
lignin kémiaja viszont igen fontos az olajgeologiara,
mert ez az egyetlen csoport, amely gy(r{szer(i szén-
hidrogéneket tartalmaz. Karrer és Bidding Wieger
cinkporral kevert lignint desztilldltak és sOtét olajat
nyertek. Tobb kutatd vizsgalta a lignin atvaltozasat
humuszanyagokka. E humin-anyagok kolloidalis vagy
egyszer(i oldatban jutnak a tenger vizébe és ott lecsa-
podnak. Az olajok korszerinti kiilénbozését tehat lehet-
ségesen magyardzza meg a kiindulé szerves anyagok
kilonfélesége, amelyek a fiatalabb id&szakok felé lig-
nindiisabbak és kisebb zsirtartalmuak voltak.

AZ OLAJ FOLDTORTENETI ELOSZLASA

Az eddigi észlelések szerint az archaikumban, tehat
foldlink abban a korszak&ban, amelybdl még életet nem
ismeriink, kdolajat nem taldltak. Ez a tény is megerdsi-
teni latszik az el6bbiekben a kéolaj szerves eredetérdl
elmondottakat.

A kambriumt6l kezdve minden tovabbi korszak tar-
talmaz kd&olajat, vagy valamely termékét és pedig tob-
bet vagy kevesebbet, az illet6 korban uralkodott Qle-
dékképzOdési viszonyok szerint. E korszakbdl, a kamb-
riumbol egyelére csak foldgazt ismerlink New-York
allambol.
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A silut-id6szakban mar igen gazdag tengeri fauna
jelenik meg, s annyira valtozatos, hogy e tekintetben
egyetlen késébbi korszak sem mulja felil. Az észak-
amerikai silur-korszak gazdag olajtelepekben.

A devonban még kedvezobbek voltak a viszonyok
az olajképzGdésre. Az a nagy transzgresszio, amely
Oroszorszagtdl Azsian keresztll Eszakamerikaig tart,
kitling feltételeket teremtett az olajképz6déshez s val6-
ban a devonkorbdl valok Eszak-Amerika legnagyobb
telepei, valamint az Eszak-Oroszorszagban legutobb
felfedezett olajmez6k (Uchta).

Egész mas viszonyok uralkodtak a karbonban. A
tenger hatalmasan Kiterjedt, kevés a sziget s ezeken a
széntelepek keletkezéséhez szilkséges hatalmas vegeta-
cio jelenik meg. De olajképz6dés nagyon kevés helyen
lehetséges. Az északamerikai karbon-rétegek gazforra-
sai valosziniileg az alattuk lev6é devonbdl szarmaznak.

A perm korszak ugyancsak kevés olajat tartalmaz,
amit szegény faundja is indokol. A triashan ugyancsak
hidnyzik a_kdolaj, viszont hatalmas telepek vannak a
krétaban. Igy Mexiko oriasi telepei kréta-mészk6bdl
szarmaznak. A német olajel6forduldsok szintén a ma-
sodkorbdl (mezozoikum) szarmaznak.

A vilagtermelés felét a harmadkor kézetei adjak.
A harmadkor hatalmas olajel6fordulasainak megértese-
hez tudnunk kell, hogy a krétakorszak végén a fold
torténetében hatalmas valtozas allott be. Nagy terile-
ten huzddik vissza a tenger; 6blok, tengerszorosok alla-
nak elé, amelyek kitind alkalmat teremtenek az él6-
lények Osszehalmozodasara abban a sekélytengeri z6-
naban, amely Franciaorszagtél a Karpatok eszaki lejt6-
jén Galician, Romanian at egész Nyugatazsidig tart s
amelybdl egyediil a Kaukazus emelkedik ki szigetkép-
pen.

Nagy hegylancok képz6dnek ebben az id6ben: az
Alpok, a Karpatok, a Kaukézus és Himaldja utolsd
gyurddesei jatszédnak le ebben a korban. Hatalmas vul-
kankitorések tarkitjak a kor képét, tengeroblok zarul-
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nak hirtelen el, majd ismét megnyilnak s igy sekély- és
mélytengeri Uledékek véaltakoznak egymaéssal. Hozza-
jarul még ehhez a korilményhez, hogy a harmadkori
tengerek nem igazi mélytengerek, hanem inkabb hatal-
mas bels6 tavak jellegét mutatjak, amelyek dvezetesen
csatlakoztak egyméshoz s melyeknek partjan a s(riin
valtakozd partmozgas kedvezd feltételeket teremtett
a kéolaj alapanyagait szolgaltat6 szervezetek maradva-
nyainak félhalmazodasara.

Altalaban természetesnek kell talalnunk, hogy a fia-
talabb rétegekben tobb kdéolaj van, mint az iddsebbek-
ben. Az id0sebb rétegek sokszor szenvedtek, gyiréd-
tek, nagy nyomas alatt allottak, t6bbszor voltak lepusz-
tuldsnak kitéve s igy szamtalan alkalom volt arra, hogy
a bennik keletkezett olaj kiprésel6djék, vagy eltlinjek.
Nem azon kell tehat csodalkoznunk, hogy a fiatalabb
rétegekben tdbb kdolaj van, hanem inkabb azon, hogy
az id6sebb rétegekben egyaltalan talalhato.

De kiilonbdznek egyes korok olajb&ség szempont-
jabol is. Altalaban azt tapasztaltdk, hogy a paleozoikum
rétegei k6olajban szegényebbek. 1925-ben Amerikaban
a paleozoikus rétegek hektarankint 28,7 tonnat adtak,
a mezozoikus rétegekbdl fakado forrasok ugyanekkora
tertileten 328 tonna olajat, mig a harmadkori rétegek-
ben telepitett forrdsok 919 tonna kéolajat szolgaltattak.
Ezenkivil mas eltérések is vannak. A paleozoi kéolaj-
teriileteken a koéolaj kevés szintben s nagy teriiletre
kiterjed6 mddon talalhatd, mig a harmadkorban sok-
szor szamos egymas folé telepll6 kbolajréteg fordul eld,
amelyek azonban kisebb kiterjedéstiek. A paleozoikum
kdolajtelepei nagyobb gaznyomastak, de éppen a ma-
gas gaznyomas kovetkeztében gyorsabban merilnek ki.
Sok vitara adott alkalmat a kilonféle koru rétegekbdl
szarmazé olaj vegyi Osszetétele és azok magyarazata,
mint azt az el6bbi fejezetben lattuk. Az e kérdésben
tamasztott vita még nem nyert végleges elintézést.



N KOOLAJ ELOFORDULASI MODJA ES AZ
OLAJVEZETO KOZETEK

A kéolaj, mint folyékony anyag a k&zetet alkotd
szemcsék likacsaiban helyezkedik el. E pérusok vagy
likacsok a k&zetek minGsége és az azt alkoté asvanyok
és szemcsék alkata és eredete szerint igen kulonféle
alakuak, nagysaguak lehetnek. Az (ledékes kézetek
nagyrészét kulonféle helyrdl szarmazo anyagok alkotjak.
Mindegyik szemcse mar valamely mas kbzet anyagat
képezte és onnan akar a szél, akar a viz, patak sodra
vagy a folyo hompolygé aradata, sokszor nagy felh6-
szakadasok rohano érja sodorta és vitte be a tengerbe,
sok esetben él6 szervezetek vették fel testik anyagaba
vagy testlikre a vizbe jutott és oldott szemcsék anyagat.
A k&zetek minden szemcséje magan viseli eddigi élete
egesz torténetét s kelléen olvasva felvilagositast ad
azokrol a viszonyokrél, amelyek mellett letilepedett. A
szemcse nagysaga elarulja a viz sebességét. Kis patak
hatalmas sziklakat gorget, lassan foly6 viz a torkolat-
nal finom agyagot szallit, amely hosszl ideig lebegni
képes és igy sokszor messze a tengerparttol keril le-
llepedésre. A szemcsék alakja a szallitas Gtjarol és
hosszarél ad felvilagositast. Teljesen gémbolyl szem-
csék, ha kemény anyaghdl allanak (pl. kvarc) hosszu
ideig szallitodtak a vizzel, vagy a tengely arapaly z6-
ndjaban koptak le ilyenre, viszont éles sokszoglet
szemcsék kis vizi utat tettek meg. Gleccser nem gémbo-
lyit, hanem koptat és karcol. Meleg, nedves kliméaju
helyeken a talaj gyakran vastol van vordsre festve pl.
a Song-koi: Voros folyd Indokindban. A szemcsék
egyontet(isége is kOvetkeztetni enged azokra a viszo-
nyokra, amelyek mellett azok letilepedtek. Gleccser le-
rakodasoknal nem osztalyozodik nagysag szerint a le-
hordott tormelék, a viz azonban rendezi a szemcséket
nagysag és suly szerint. Magaban a mederben bizonyos
foku osztalyozas all el6, még inkdbb torténik ez a ten-
gerbe valé émlés alkalmaval. Itt a folyé sodra a nagy
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feliletre vald kiterjedés folytan hirtelen megcsdkken
és az anyagok egy része, amelyet eddig a folyo viz
nagy sebessége ragadott magaval, a fenékre szall. A
kisebb szemcséket a még lassabban foly6 viz is maga-
val viheti és igy messze a tengerparttél talalunk folyo-
b6l szdrmaz6 uledéket.

Az egyes szemcsék alakja szabja meg a k&zetek
porusait, de szerepet jatszik a felette levé k&zetek
nyomasa, valamint a kdzetekre hatott hegyképz6 er6k
is. Befolyasoljak tovabba azok a vegyi folyamatok is,
amelyek a kézetek szemcséi kozott levé folyadékokban
lejatszodnak. A likacsok nagysaga valtozd és anndl
likacsosabb egy koézet, minél nagyobb a likacsok tér-
fogata a teljes térfogathoz képest. A likacsok térfoga-
tainak Osszege adja a likacsteret (porustér). A likacs-
teret szazalékokban fejezziik ki s ezt a szazalékszamot
likacstérfogatnak nevezziik. A pennsylvaniai homokkd
likacstérfogata 12,5, vagyis az lregek a k&zet %-at
teszik ki; a bakuinal mar csak 1—2% a likacstérfogat.
A likacstérfogat azonban egymagaban még nem jJel-
lemzi a k&zet likacsossaganak milyenségét az olaj-
kiadossag szempontjabol. Ha a kézet szemcséi mind
szabalyos gombalakuak és egyenl6 nagysaglak lenné-
nek, ugy a likacstérfogat a maximumat érné el: 47,6
szazalékot. Viszont ha a részecskék kozott aprobbak
és nagyobbak valtakoznak, Ugy ez csokkenti a likacs-
teret. Masrészt minél szabalytalanabbak, szdgleteseb-
bek az egyenl6tlen szemcsék, anndl nagyobb lesz a
likacstér. igy a likacsos krétamészkovek likacstérfo-
gata 25%-ot is elérhet. Ha a pérusok kicsinyek, akkor,
minthogy a hajszalcsovesség folytan a kéolaj odatapad
a szemcsekhez, az olaj mozgéasa megnehezedik, st igen
kis poérusok mellett teljesen megall €s az olaj a k6zettél
nem szabadul. Erre példak az agyagok, amelyeknek
likacstérfogata sokszor 40%-ot is elér, tehat joval na-
gyobb, mint a homoknal, de az ily k6zetbe mélyitett
furadsok még sem kiadosak, mert az olaj nagyobb része
a szemcsekhez tapad. A kéolaj kitermelése szempont-
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jabdl tehat az a likacskdz lesz jo, amely kis hajszal-
csovességet tintet fel, mert az ily kézet kdnnyen el-
ereszti az olajat. Viszont ugyanez a sajatsag adja meg
a lehet6séget, hogy a likacsos homokkdvek folé tele-
pilé agyagos rétegek, mint zarérétegek szerepeljenek
az olaj vandorléasa kdzben s igy az olaj megszaporoda-
sat teszik lehet6vé egyes olajtartalma rétegekben.

Ez a vandorlas vagy migracio vizszintes és fiigg6-
leges iranyban mehet végbe. A vandorlas a mélyben
uralkodé gaznyomas, a hajszalcsovesség és a nehéz-
ségi er6 hatdsara torténik és igen mozgékonnya teszi
az olajat. A kéolaj mozgasat eldsegitik az olaj képzé-
désekor keletkezd gazok, amelyek az olajat a likacso-
kon at nyomjak, hacsak maguk el nem torlaszoljak az
olaj atjat, mivel kiterjedve a likacsokat teljesen kitolt-
hetik. A kdolaj tehat e vandorlas folytan gyakran
olyan kézetbe keril, amely nem keletkezbhelye, vagyis
anyakd6zete, hanem 0. n. masodlagos fekv6helye, vagyis
oly réteg, amely mintegy szivacsként magaba szivja a
kdolajat.

Kilonosen alkalmasak a repedések (hajszalrepedé-
sek), torések, rések, az olaj tovamozgasanak elGsegi-
téseére. Néha az olaj mozgasa kdzben egész a felszinig
eljut (kibavas) s ekkor az oxidacié kovetkeztében kat-
rannya, aszfalttd alakul, tavak formajaban, mint a tri-
nidadi aszfalttd, vagy a Szachalin szigeten 1év§ szu-
rokto.

A Murakdzben is érdekes esetét figyelték meg az
olaj véandorlasénak, Sulnicanal, amikor a homokkdbe
200 m. mélyen lefurtak. Itt egy homoklencsét talaltak,
amely olajat adott. A kiemelt mennyiség azonban joval
nagyobb volt, mint ahogy a k&6zet likacstérfogatabdl
szamitani lehetett volna. Tehat arra kovetkeztettek,
hogy a lencse vandorlas Gtjan alulrdl taplalodik. Mé-
lyebbre fartak és meg is talaltdk az anyakGzetet.

Akar elsédleges fekv6helyen, akar masodlagos olaj-
tartd rétegekben foglal helyet a kéolaj, a rétegek
a legritkdbb esetben maradnak meg eredeti vizszintes

Szilber Jozsef: Az olaj (81) 3
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helyzetiikben, Ugy, amint lelilepedtek. Mint emlitettk,
a tengerfenék emelkedik és sllyed, azonkivil a fold
feltletén m(kodd hegyképz6 er6k hatdsara a rétegek
sokszor megtornek, fliggbleges vagy vizszintes eltolo-
dasokat szenvednek, vagy redékbe gy(rédnek. A hegy-
képzd er6k okozta réteggylir6dések alkalmaval nyomas
all el6. E nyomas hatasara a rétegek képlékennyé lesz-
nek és helyenkint nemcsak red6kbe gyilr6dnek, hanem
oly nagyfoku emelkedést is elérhetnek, hogy raborulnak
az alattuk lévg fiatalabb képz&dményekre, s6t nagy
tavolsagra el is csisznak, attolodnak, A rétegsor ez
esetben nem koveti az id6rendi letelepedést, mert az
athajlo és fiatalabb korl rétegekre redboruld redékben
a rétegsor forditott sorrendben kovetkezik a fdld
felllete felé. Az olajtartalmd rétegek tehat szakadast
szenvednek és igy felkutatdsuk nem olyan egyszerd,
mint a gyengén hullamosan red6zott teruleteken, ahol
a boltozatok (antiklinalisok) szabalyosan valtakoznak
a tekndkkel (synklinalisok).

A szerves anyagoknak a foldben végbemend atala-
kuldsa soran gazok, kéolaj és viz keletkezik. Ez utébbi
természetesen oldva tartalmazza mindazokat a sokat,
amelyek a k6olaj Gsanyagdban bennfoglaltattak, els6-
sorban konyhasot. A harom bomlasi termék az anti-
klindlisokban fajsuly szerint rendezdédik. Legmagasab-
ban, a boltozat csicsan foglal helyet a foldgéaz, alatta
a nyereg oldalan a kéolaj abszorbeéalt gazakkal telve s
ezt veszi koril az olajviz. A kdolaj ilyen elhelyezkedése
kdnnyiti meg az olaj felkutatasat.

Mar régebben észrevették, hogy a kdolajfurasokat
bizonyos szerkezeti vonalak mentén kell telepiteni. Ezt
olajvonalnak nevezték el és azzal magyaraztadk, hogy
ez valamely régi tengerpart, amely mellett azonos tele-
pllési viszonyok és feltételek voltak, tehat az olajkép-
z8déshez megfelel6 viszonyok rendelkezésre allottak.
Az amerikai olajmezdk vizsgalatabdl kitlint, hogy az
olajvonal tulajdonképen az antiklinalisok tengelyének
felel meg s igy a farasokat eddig is oly modon telepi-
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tették, hogy mindig az antiklinalisok boltozati részét
fartak meg.

Az olaj rendesen foldgazzal egyiitt fordul el§ és
igy a firds alkalmaval a foldgaz nyomasa kihajtja a
kOolajat a fold mélyébdl. Néha oly nagy er6vel tor
fel, hogy olajszokékit keletkezik. A kilépd foldgazt
vagy egeészében, vagy részben visszanyomjak a foldbe,
hogy a tovabbi olajmennyiség kiszoritasat is elvégezze.

Az olaj kibanyaszasanal fontos szerepe van az ola-
jat korulvevd viznek az 0. n. hatarviznek. E hatérviz
elterjedésének pontos meghatarozasa igen fontos, mert
ezzel sikeril az olajtermd teriiletet elhatarolni és a ter-
méteriletet a kibanyaszasra alkalmas kutakkal meg-
felel6képen beosztani.

Ez a sos viz igen sokszor keveredik a kornyez6
rétegek vizeivel. Foleg fiatalabb rétegekben talalhatjuk
meg valtozatlanul; s természetesen csak ott, ahol nem
Iép ki a szabadba, mert ez esetben mar a felszini vizzel
keveredik. Az eredeti helyen lév6 viz f6leg konyhaso-
oldat, de igen sokszor tartalmaz jodot, brémot és bdrt,
néha kalium is nagy szézalékban szerepel. A jod, brém,
bér és kalium, az olajviz e fontos alkatrészei tengeri
novényekbdl szarmaznak. A tengervizben ugyanis csak
igen kis mennyiségben van jod: 1 liter vizben 50 millio-
mod gramm, mig az olajvizben ennek sokszor ezersze-
reset talaljuk (50.000 milliomod gramm egy liter viz-
ben). Ugyanez all a brdmra és borra is. E nagymennyi-
ségli jod, brom, bor csakis a vizben él6 szervezetekb6l
szarmazhatik. Kdiléndsen algak tartalmazzak nagy
mennyiségben ezeket az elemeket, tobb fajtajukat jod
és brom nyerésére is felhasznaljak.

Ha szerves anyagok elbomlanak, szénhidrogének és
viz képzd6dik. A szerves anyagok elég sok oxigént tar-
talmaznak. A bitumenképzddésnél ez az oxigén eltlnik:
részben vizzé alakul. Azonkivill a vizben €éI6 lények
testének nagy részét viz képezi: a vizi novények 80—
90%-a, a plankton 99%-a viz. A szervezetek elhalt
anyagaval az ily maddon iszapba kerilé viz szintén

\%
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felszabadul a bomlaskor s egyesil az el6bb emlitett
vizzel. E keverékviz felveszi most méar a rothadd
iszap 0sszes vizben oldhaté soit (k6s6, kalisd, jod,
brém, bdr, stb.), amelyeket az él6lények tartalmaz-
tak s amelyek a szétbomlasndl szabadda valtak, vala-
mint azokat a sokat, amelyek a tengervizb6l az liledék
szemcséihez tapadtak. Ez a viz éppen gy vandorol,
mint az olaj, azonban mozgékonyabb, tehat el6resiet.
Sok esetben olyan helyen is megtalaljuk, ahol olaj még
nincsen, s ezért van nagy jelent0sége sokszor az artézi
kat farésa alkalmaval feltaruld jodos, brémos stb. tar-
talmu vizeknek.

A KOOLAJ FELKUTATASA

A foldben Iév6 &svanykincsek feltardsa nem mindig
konny( feladat. Csak igen ritkdan fordul el6, hogy az
olajtermd réteg kiblvasa révén a fold fellletén talaljuk
a kéolajat vagy valamely termékét. Vannak azonban
olyan jelenségek, amelyek a fold mélyében az olaj jelen-
létét lehetségesnek s az olajfarast eredményre vezetd-
nek mutatjak.

llyenek els@sorban a kéolajjal egyiitt keletkez6 gé-
zok megjelenése kutakban, artezi furasokban kilondsen
akkor, ha az altalanos foldtani viszonyok is lehetséges-
nek mutatjik a kéolajel6fordulast. So, kalis6 megfurésa
még biztosabb jel, bar nem mindig jarnak egydtt. Igy
példaul az északamerikai furasoknal sehol sem fordul
eld s6, mig a texasbeliek, valamint a mexikdi 6bol mel-
lett 1év6k a s6tdmzsdkhdz vannak kotve. Sokszor té-
veszti meg az embereket a vizekben, mocsaras terile-
teken jelentkez& mocsargaz, amely azonban nem a fold
mélyéb6l, hanem valamely rothadé szerves anyagtol
szarmazik. Sokkal fontosabb a terilletek altalanos fold-
tani viszonyait figyelembe venni, vagyis megvizsgalni
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a rétegek fekvesét, pontosan térképezni azoknak a fold
felszinén észlelhet6 adatait, mindségiiket, az észlelhetd
hajlasi szoget, széval minden koriilményt, ami az alta-
lanos foldtani felvételnél is el6fordul. Minthogy a réte-
gek d(ilése és fekvése nem mindig hatarozhaté meg, el6-
ny0s probafirasokat végezni s ezzel a felszin alatti réte-
gek felépitését feltarni. E probafirasok célja tehat nem
a kdolajtermd rétegek feltarasa, hanem a felszinen nem
lathaté 100—200 m. mélyen fekvd rétegek fekvésének
és természetének megallapitasa. JOl sikerilt probafira-
sok a vidék, kuléndsen a sik vidékek altalajanak szer-
kezetébe engednek bepillantani, és megéllapithatd lesz,
hogy faras esetén van-e olyan felépitési szerkezet,
amely a kéolaj el6forduldsat megengedheti. A tudo-
many mai allasa mellett azonban a féldtani vizsgalato-
kat geofizikai vizsgalatokkal kell kiegésziteni.

Miel6tt errél szélanank, néhany széval megemléke-
zink a varadzsvesszOr6l, amelyet ma, amikor exakt
maodszerek allanak rendelkezésinkre, joval kevesebbet
emlegetnek, de azel6tt tobbszor bejarta még a tudoma-
nyos vilagot is némely varazsvessz8s kutatd nagy ,,Si-
kere”, amelyet akéar viz, akadr gaz vagy olajkutatas
kdzben ért el. Mindazon esetekben, amikor tudomanyos
férumok elé kerilt a kutatd munkajanak biralata, ki-
tlnt, hogy még csak véletleniil sem sikeriilt a kutatott
kincs hozzavet6leges helyét sem megéllapitani. Pedig
az efajta kutaték az allitdlagos pontos helyet, mélysé-
get, s6t legtobbszér még a varhaté termelés mennyisé-
gét is meg szoktak adni. Nem sikerilt igazolni azt sem,
hogy a tehetség bizonyos személyekhez van kotve, mert
vannak ugyan diszpozicidk, amelyek egyes személyek-
nél kilénosen hianyzo tdémegek hatasara bizonyos
mozgaskivaltassal jarnak, de minthogy e megnyilvanu-
lasok szinte ugyanannyiszor tévesen is el6fordulnak,
nem lehet Gket biztos jelzésre felhasznalni.

A tudoméany mai el6rehaladott allapotdban kézen
fekvd, hogy a fold belsejének, illetve legfelsébb rétegé-
nek e kincseit is annak a modern fizikdnak eszkozeivel
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kutassuk, amely még a végtelen tavolsagban Iév6 égi-
testek anyaganak megismerését is lehet6vé teszi.

Fizikai mérésekrdl lévén sz, a kbolajnak és kisé-
réinek azon fizikai sajatsagait kell felhasznalni, ame-
lyekkel a kornyezd kézetekt6l eltérnek. A kdolaj s(iri-
sége kisebb, elektromos ellenallasa pedig joval nagyobb,
mint barmily a féldben talalhato szilard, vagy folyé-
kony anyagé. Minthogy azonban az olaj nem egynemi
(homogen) tomegben jelenik meg a fold kérgében, ha-
nem a likacsos kézet hézagait tolti ki, a mérések nem
oly egyszer(iek. Ma mar a geofizikai mddszerekkel in-
kabb azokat a lehet6ségeket, foldtani szerkezeti forma-
kat kutatjuk, amelyekkel kapcsolatban kéolaj el6for-
dulés lehetséges, tehat antiklinalisokat, sotomzsoket,
domokat, rétegek lejtését, toréseket. Ezeket nehézségi-
er6-mérésekkel, méagneses és szeizmikus eljarassal s bi-
zonyos elektromos maodszerekkel kutathatjuk fel.

A nehézségi er6 a fold feliletén a foldrajzi széles-
séggel meghatarozott moédon valtozik. Amennyiben a
rendest6l eltér6 nehézségier6t mérnek, ez arra utal,
hogy a fold kérgének felépitésében e helyen rendelle-
nesség van. Az ilyen Ggynevezett gravimetrikus méré-
sek magardl a foldkéreg szerkezetér6l nem adnak fel-
vilagositast. E méréseket csavarasi (torziés) ingaval
vegzett gradiens meresekkel kell még kiegésziteni, ame-
lyeknek adatai alapjan a fold kérgeben 1év6 tomegek-
nek slr(iségét, azok -eloszlasat, mélységét, esetleges
vetbket, sth,, kiszamithatjdk. A torziés inga, melyet
nagy hazéankfia, bar6 Eo6tvos Lordnd zsenialitasa te-
remt meg, s a mérési eredmények kiértékelésének
madszere, mely szintén t6le szarmazik, ma mar az egész
vilagon ismeretes és szdmos olajflrds e méréseknek
kdszonheti sikerét. Bockh Hugo, az els6 magyar nagy
olajgeoldgusunk mar 1917-ben rdmutatott e mérések
nagy gyakorlati jelentGségere, de altalanossagban csak
1923-tol kezdve hasznaltak, f6leg Amerikaban.

E mérések azt mutattdk, hogy a sotdmzsok felett
gravitacids maximum észlelhet6. Ugyanis a fold fel-
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szinéhez kozel jutott sot fedd kdzetek, f6leg mészko,
gipsz, anhidrit, a kdrnyezd k&zeteknél nagyobb faj-
stlytak lévén, gravitacios maximumot idéznek eld. A
kéolaj rendesen a s6t fed6 mészkdben, vagy a so-
tdmzsok oldalan felgydrt Gledékben van. Es igy a so-
tomzsok észlelése és kimutatdsa egyuttal olajel6fordu-
las lehet6ségére utal. Ha azonban a sotestnek nincs
fed6 fézete, akkor a sotest kisebb fajsulya miatt gra-
vitaciés minimum keletkezik, mint peldaul az erdelyi,
romaniai és németorszagi sotdmzsoknél. E modszer al-
kalmassagat a Texasban nyert eredmények mutattak
legjobban. 1922-ben negyvennyolc sétest volt ismere-
tes. 1937-ig méar nyolcvanhét sotémzs létezését sike-
rilt kimutatni a gravitaciés modszer segitségével.

Az Eotvos-féle torzids inga kozépitt igen finom
kvarcforalra erGsitett, vizszintes sikban mozgé rud,
melynek az egyik végére suly van erfsitve, mig az
ellensaly a rad masik végére fiiggesztett 1 méter hossz
szal végén van. A kiilénb6z8 magassagban elhelyezett
stlyok ai ingat végtelen érzékennyé teszik a nehézségi
er6 hatasaval szemben s igy az inga csavarodni fog
mindaddig, mig a két sulyra hato er6k ered6jét a fonal
csavarodési nyomatéke ki nem egyenliti. Sorozatos mé-
rések adtaibol levezethet§ a foldalatti tomegek elosz-
lasa, anti.clindlisok, démok, vet&dések, ezek csapas-
irdnya, a 66zetek s(r(isége, sé és érctelepek hatara stb.
A Magyarorszagon végzett méresek igen jo eredménye-
ket adtak, igy az erdélyi medence s6tdmzseinek kimu-
tatdsaban, valamint az alfoldi fiatalabb rétegek alatt
talalhaté ts lesullyedt rogok mélységének és elhelyez-
kedésének felkutatadsaban, dgyszintén a legujabb koolaj
kutatasokrol az antiklinalisok kinyomozasanal.

Egészen més utat hasznaltak fel a fold kérgében
keltett szeizmikus, tehat rugalmas hulldmok vizsgalata-
val. A foldet felépit§ kézetek rugalmassagi egyiitthatdi
kiilonboz6ek, s igy a benniik keltett, vagy rajtuk at-
haladd rugalmassagi hullamoknak a fold fellletén valo
észlelése és megfelel6 kiértékelése révén meghataroz-
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hatjuk a kilonféle rétegeknek a mélységben valo elhe-
lyezkedését, vastagsagat stb. E mddszerrel f6leg a ré-
tegek vizszintes vagy kozel vizszintes hatarat hataroz-
hatjuk meg, szemben az Eb6tvos-féle mddszerrel, amely
féleg a rétegek fiigg6leges elhatarolasat adja meg.

Ha a fold valamely pontjan rengést keltiink, példaul
robbantéssal, ugy a fold felszinén tovahaladé hullamo-
kon kivil, hullamok indulnak a mélybe is, s tova ter-
jednek mindaddig, amig egy Ujabb, méas rugalmasségi
egyltthatdval rendelkez6 kozeg hatardhoz nem érkez-
nek. Itt két részre oszlanak, egy részik behatol az Uj
kdzeg rétegeibe, mikdzben torést szenved, a masik
része tovaterjed a két kdzeg hataran, majd ugyanolyan
szdg alatt visszaverddik a felszinre. Minthogy e kdzeg
mas rugalmassagi egyttthatoval rendelkezik, a hullam
terjedési sebessége is mas lesz, mint a felette lévd
takaro k6zetben. Ha tehat valamely ponton szeizmikus
készuléket allitunk fel, Ggy a két hullam bizonyos id&-
kilonbséggel érkezik meg az észlelési pontba Ez id6-
kiilonbségbdl, ha a kdzeg rugalmassagi egyitthatdja és
ezzel a hulldm terjedési sebessége ismeretes, kiszamit-
hatd a réteg mélysége. A gyakorlatban tobb allomast
allitunk fel, amelyeknél a hullamok id6beli megérkezése
killénb6z6 lesz. Ha a réteg, amelyen a hulamok &t-
haladtak, homogén, Ggy a hullamok megérkezési ideje
aranyos az észlel6 helynek a robbantasi porttol valo
tavolsagaval. Ha a hullamok oly rétegen mentek Aat,
ahol a sebesség joval nagyobb volt, igy kombban ér-
keznek meg. A hulldmok érkezési idejét r tavolsag
fuggvényében feltlintetd gorbébdl, az G. n. id6gorbé-
bdl, meghatarozhatjuk a terjedés sebességét és azokat
a helyeket, ahol a sebességvaltozas bedllott, tehat a
réteg hatarfellletét.

Ezzel az 0. n. refrakcios modszerrel talaltdk meg
a mexikoi 6bol sétomzseinek egy részét, de a mddszer
mélyebben fekvl sotdmzsek kutatdsanal taldraga volt,
mert erélyes robbantas elérésére 200—300 kg. dina-
mitot kellett felhasznalni és a robbant6 anyag draga-
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sagan felil nagymérték(i karokkal is kellett szamolni.

Ezért inkdbb a reflexiés mdédszert hasznaljak. En-
nél a modszernél, a mas siriségli réteg hatarfeluletérol
visszaver6d6é hullamok érkezési idejét regisztraljak. Ha
az allomasokat a robbantas helye korul kérivben he-
lyezziik el s a mélyben fekv6 kbzeg hatarfeliletérdl
reflektalt hulldmok a korivben fekvd &lloméasokhoz
ugyanabban az id6ben érkeznek meg, Ugy a hullamok
altal befutott kozegnek egynemiinek (homogénnak)
kell lennie, benne mas s(irliségli anyagok nincsenek.
Ha azonban a hullamok valamely allomashoz korabban
érnek el, Ugy ez azt jelenti, hogy ebben az iranyban
a terjedési sebesség, tehat annak a kézetnek a rugal-
massaga, amelyen athaladt, nagyobb volt, mint a tébbi
hulldm altal atfutott kozegé, vagyis e hulldm jobb
vezet6 kozegen, mondjuk sétesten haladt at. A felveve-
késziilekek kilonféle felallitasaval a sotest helyét és
alakjat is meg lehet hatarozni. E modszer sokkal bizto-
sabb eredményt ad s a robbantasokhoz is joval keve-
sebb robbantdanyag kell, mint a refrakciés modszernél
s azonkivll a méresekkel igen kénny( meghatarozni a
visszaver6 hatarfeliletek mélységét, illetve torését is.

A kutatdsoknal nagy mértékben felhasznaljak az
elektromos méréseket is. Ezeket két csoportba oszthat-
juk, aszerint, amint az altalajt elektromos arammal,
vagy elektromos hullamokkal vizsgaljak. Az elektro-
magneses modszernél azt a zavart allapitjak meg, ame-
lyet a véltéaram Aaltal a foldben létesitett magneses
mez6 szenved az altalaj betelepiilései, vagy szerkezeti
zavarai miatt. A foldben el6fordulé anyagok ugyanis
kilonféle vezetGképességgel rendelkeznek. Teljesen
széaraz kdzetek, so, olaj nagy ellenallassal rendelkeznek,
édes vizzel atitatott retegek jo vezetbk, sos vizzel telt
rétegek kitling vezet6képessegliek. A kiilonféle mérések
azt mutattak, hogy a marga, agyag, homok, vagyis az
olaj leggyakoribb hordozdi még szaraz allapotban is
elég jO vezetdk, de természetesen vizzel telve még
inkabb azz4 lesznek. Bitumennel impregnalt kézet cse-
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kély mértékben valtoztatja meg vezet6képességét, ami
az olajkutatasra el6nyds, mert a kutatasok csak folyé-
kony allapotban lev6 olajra térténnek.

Az elektromos modszerek csak gy vezetnek si-
kerre, ha a szomszédos k&zetek legaldbb szdzszor job-
ban vezetnek, mint az olajat tartalmazék. Minthogy a
kornyez6 k&zetek mindig nedvességgel telitettek, sét
majdnem mindig igen magas koncentraciéji séoldatok-
kal vannak telitve, ez a feltétel majdnem mindig telje-
sitve van. Sajnos, azonban igen sokszor van ily viz az
olaj fed6-rétegében is és ekkor a maédszer csak kevés
sikerrel biztat.

Az elektromos teret kétféleképen lehet elGallitani
a rétegekben: vagy ugy, hogy kozvetleniil aramot veze-
tink a foldbe, ez a galvanikus arambevezetés; vagy
foldalatti szigetelt vezet6 segitségével keltetlink in-
dukcios dramot a foldalatti vezetd anyagban: ez az
induktiv arambevezetéses mddszer.

A galvanikus arambevezetéssel korilbelul 1 Kw.
erdsségui valtoaramot két % m. hosszU vaskdteg Gtjan
vezetik be a foldbe. E két vaskoteget korilbelil
100 m.-re helyezik el egymastol s azutan egymassal és
az aramforrassal dsszekotik. Az aram a féldon keresz-
til zarul. Ekkor a foldben elektromagneses mez6
all el6. Az elektomagneses mez6 kimérése teker-
cselt kerethez kapcsolt telefon segitségével torté-
nik, amely keretben &aram indukalodik. A felvevd
késziilék tehat nincs a folddel osszefliggésben, attol
izolalt és csak az elektromagneses mez6 induktiv hatasa
érvényesil. Az indukcid akkor a leger6sebb, amidén
az er6vonalak a tekercsre merélegesen esnek s nulla
akkor, ha a tekercsek az erévonalakkal parhuzamosak.
A tekercsben el6alld aramot tébbcsovi ersitd ezer-
szeresre nagyitja fel és a telefonhoz viszi. A keret viz-
szintes és fliggOleges tengely koril forgathatd. A keret
megfelel6 beallitasaval tehat a magneses vektor irdnya
és helyzete meghatarozhat6. A felmérés ugy torténik,
hogy a felveend§ teriileten egy harmadik elektrédot
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egy haloszer(i beosztds minden metsz6pontjan le-
stllyesztink és a lemért indukalt aramvonalak iranyéat
a megfeleld térképbe berajzoljuk. Az d&ramvonalak meg-
rajzolasa utan kitlinnek azok a pontok, amelyeknél az
adramvonalak a rendestdl eltér6 zavarokat mutatnak.
Megfelel§ kiértékelésik alapjan meghatarozhatok azok
a helyek, ahol az olaj remélhet6 és a faras lesullyesz-
tendo.

Az induktiv drambevezetéses mddszernél, mint fen-
tebb emlitettlik, a foldon izolalt vezet6t helyeznek el,
s ebbe aramot bocsatanak. Ha a talajban jol vezet6
anyag talalhat6: érc vagy sdsviz szint, GUgy ebben a
vezet6ben sekundar aram keletkezik, amely sekundar
arammez6t létesit. A vezet6kdzeg meghatarozasahoz e
masodlagos arammez6 helyzete mérendd ki. Kdilon
szerkesztett miszerekkel hatdrozzuk meg ennek iranyat
és er@sségét.

A mérés gy torténik, hogy négyszdgben (1600X
1800 m.) fektetnek le izolalt vezetdt s erre mer6leges
pontokon mérik meg a masodlagos &aram vizszintes
er@sségét és fazisat. E kett6bbl szerkesztett gorbe al-
kata a masodlagos aramot el8idéz6 vezet6 réteg mély-
sége szerint valtozik. Megfelel§ szamd mérés eseten
megszerkeszthetd az olajtartalmd rétegek helyzete a
fold kérgében.

Az elektromos méréseket Ujabban kittin6en felhasz-
naljak a fardlyukakban az atfurt rétegek vezet6képes-
ségének meghatarozasara. A furolyuk még el nem szi-
getelt részébe harom elektrodot fliggesztenek kiilonféle
mélységben. Az egyik elektrodaba aramot vezetnek,
amelynek hatdsara a talajban gombhéjszer(ien, egyenl6
potenciall fellletek &llanak el6. Ekkor a feliileten levd
potenciométerrel meghatarozzak a fesziltségkilonbo-
zetet a masik két elektrédahoz képest s igy nyerik a
talaj atlagos vezet6 ellenallasat. Amennyiben valamely
Lé:tegblfn eléfordul olaj, Ggy ez a mérésekbdl feltiinGen

itlnik.

Az elektromos kutatasok masik faja az elektromos
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hullamokkal val6 kutatds. Az elektromos hullamok
ugyanis ellentétben az elektromos aramokkal a nem-
vezetOkben terjednek teljesen szabadon, mig a vezet6k
a hullamokat teljesen abszorbedljak és visszaverik
ugyanolyan szabalyok szerint, mint a fénysugaraknal.
Minthogy az olaj kimondottan rossz vezet6, mig nedves
kézetek, sooldatok és az olajat kisérd vizek jo vezetok,
kézenfekv6 volt a gondolat, hogy az olajkutatasra az
elektromos hullamokat hasznaljak fel. Gyakorlatilag
még nem igen hasznaltdk, mert az olaj felett jelentkezd
vizek zavarokat okoznak.

A fold belsejének kutatdsara felhasznaljak a mag-
neses méréseket is. E modszer alapja a foldet alkotd
kézetek eltérd viselkedése a magnességgel szemben. A
foldet alkoté anyagok és kozetek kilonféleképen
magnesezheték. Igy a legnagyobb magnesezhetséget
mutatjak a magnetitek, bazaltok, granit, mig a dolomit,
gipsz, késo és kvarc diamagnesesek. A magneses me-
rések tehat alkalmasak a sotomzsok kimutatdsara. A
mérések gyorsan végrehajthatok és nem is okoznak
nagy koltségeket.

Fontosak a geotermikus meghatarozasok. Tudjuk,
hogy a fold belseje felé haladva, a hémérséklet allan-
déan nd és pedig altaldban 33 méterenkint 1° C.-sal.
Azt a mélységet, amelyben a hémérséklet 1° C.-sal no-
vekszik, geotermikus gradiensnek nevezziik. A kilén-
féle kézetek azonban kilénféleképen vezetik a mele-
get és igy kulonféle geotermikus gradienst mutatnak.
Az agyagok példaul igen rossz hévezetdk: tehat geo-
termikus gradiensiik is magas; meredeken allé rétegek-
ben, minthogy gyorsabb melegszallitast tesznek lehe-
tévé, gradiens megfelel6képen kisebb. Bitumenes
széntartalmu rétegek, valamint k&olajathordd rétegek
a bennik lefolyé vegyi jelenségek miatt helyi hdkifej-
lesztést mutatnak és igy leszallitjak a gradienst. Hozza
kell szamitani azt is, hogy az olajban el&fordulé gazok-
nak a farasnal alkalmuk van kiterjedni, ez mindig h6-
elvonast jelent és igy a kifolyd olaj hémérséklete min-
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dig alacsonyabb, mint a fekv6hely h6mérséklete. A hé-
mérsékletvizsgalatok tehat értékes felvilagositasokat
adnak a rétegekrol.

Az ismertetett geofizikai modszerek s f6leg az azok-
kal elért eredmények kétségteleniil sok hidbaval6 farast
takaritottak meg. Ma mar orszagos felvételek folynak
mindenhol s Ugy amint a foldtani felvételeknél, a fel-
szinen talalhato adatokbdl megszerkesztik a vidék fold-
tani térképét és szerkezetét, ugyanigy készitik el geo-
fizikai mérések segitségével az altalaj felépitési és szer-
kezeti viszonyainak térképeit.

A KOOLAJ FELTARASA

A kéolaj kilonféle koru rétegekben és kilonféle
mélységekben fordul el6. Kibanyéaszasa is a telepilés-
nek megfelel6leg torténik.

Ha a likacstérfogat alapjan kiszamitjuk valamely
olajteriilet olajmennyiségét, Ugy azt talaljuk, hogy az
olajfurasok atjan csak igen csekély részeét tudjuk kiter-
melni. Ha a 800 km. hossz( és 250 km. széles appalachi
mez8 2000 km.2 teriiletét szamitjuk példaul s csak 10
méter vastagnak vessziilk az olajtarto réteget, ugy 15%
likacstérfogatot véve alapul, az dsszes likacstér 3000
milli6 m.3 vagyis ugyanennyi kéolajat tartalmazott.
Ezzel szemben eddig csak 200.000 m.3 kdolajat téarol-
tak ki. Ha még egyszer ennyit kiemelnek, akkor is még
mindig 2,600.000 m.3 k6olaj marad a rétegekben. Van-
nak teriiletek, ahol még ennél is rosszabb kitermelési
viszonyok vannak. igy Heald az 1924. évi amerikai
petroleumvilagkongresszuson minddssze 4%-ra becsilte
a Rocky Mountains mez8inek kihasznalasat. E rossz
kitermelési szazalékot az adhézios és kapillaris erék
okozzadk, amelyek az olajat a hordozoihoz kotik. Ez
annal nagyobb mérvii, minél finomabbak az olajhord6
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réteg szemcséi, s ha igen nagy finomsagot mutatnak,
akkor egyaltalan nem eresztik ki az olajat, barmily
mennyiségben is tartalmazzak. Ez esetben medd6 ma-
rad a fold, mint példaul a holsteini olajkrétatelep, ahol
tobbmilli6 m.3 olaj itatja at a krétat, anélkil, hogy fu-
rassal ki lehetne hozni bel6le.

A koolajteriilet kzettani sajatsagai mellett annak
tektonikdja is szerepet jatszik az olajtelepek kiaddssaga
tekintetében. Igy lehetséges, hogy az olaj lencseszer(i
telepekben van s ez esetben a fdrasok sikere szerencse
dolga. Masrészt flexurak, torések, agyagbetelepiilések
gatolhatjdk az olaj Gtjat. Végil, igen sokszor a hianyzo
vagy gyorsan csokkend gaznyomas is megakaszthatja az
olaj kitoduldsat. Ugyancsak hatraltatja az olaj kiterme-
lését a magas paraffintartalom is, mert kivalasa a pdru-
sokat eltomi.

A kéolajnyerés a folszinhez kozelfekvd rétegekbol
az ugynevezett galériakkal valo banyaszattal torténik.
Ennek legjelent6sebb tipusa a pechelbronni kdéolajba-
nydaszat. Itt részben flrt kutakkal, részben foldalatti ba-
nyam{veléssel banyasszak ki az olajat oly modon, hogy
a produktiv rétegek feletti impermeabilis rétegekben
vezetett tarokbdl az olajtartalmu homokba kismeélységui
aknékat silyesztenek, amelyekbe bevezetik a magasabb
szintek homoklencséinek olajat. A foldalatti tarok hosz-
sza 240 km.

De hasonloképen banyasztak olajat Romanidban,
Galicidban, Bakuban, Burméaban és Japanban is, ahol
egész primitiv kosarfonassal védett kutakat mélyitettek
30—250 m. mélységig s naponta 70—160 kg. olajat is
nyertek egy kutbol.

A koolaj nagyobb része azonban nagyobb mélység(i
szintekben van s igy kitermeléséhez flrasok sziiksége-
sek. Bar &ltaldban Drake 1859. évi flrasat tekintik az
olajfarasok 6sének, tudjuk, hogy fardsokat viznyerésre
mar sokkal régebben alkalmaztak. igy Kinadban mar
2000 évvel ezel6tt fartak 1000 m. mély kutat bambusz-
bol font kotélre erdsitett 100—200 kg. sulyd vésével s
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ugyanigy Artois grofsagban, Franciaorszagban, ahol a
legid6sebb kat 1126-b6l szarmazik.

Drake flrasa 6ta rohamosan nétt a kutak szama.
1933-ig 1,168.000 kutat fartak az Egyesilt Allamok-
ban, amelyekbdl 360.000 all ma is tizemben. Az amerikai
Petroleum Institut 16 milliard 870 millidra becsili a
farasok koltségét. A furasok atlagos mélysége 2000 m.
A vilag jelenleg legmélyebb firasa a Continental Oil
Co. kaliforniai farasa, amely 4000 m. mélységh6l na-
ponta 50 tonna olajat szolgaltatott. Ezt a furast azutan
4919 m. mélységig mélyitették, hogy kilonféle mérése-
ket végezzenek.

A faras mai nap farogéppel torténik. A flrégép
olyan szerszdmgép, amelynel foldet, illetve kd&zetet
emeliink ki meghatérozott keresztmetszetben. A flras
oly médon torténik, hogy a furdrudazatot kiilonbdzd
faréval mechanikai Gton a kézetbe silyesztjiik és pedig
vagy Utésekkel vagy forgd mozgassal, mikdzben a fu-
rasnal el6allo tormeléket vagy széraz Uton kanalazzuk
ki vagy vizoblitéssel a furds kdzben kimossuk. Az it
rendszer a pennsylvaniai és kanadai flrasi rendszer,
mig a forgdrendszerii a rotary-flras.

A pennsylvaniai utéssel dolgozé furasnal a 6—19
m. magas furotoronyban csigan keresztiill vezetett ko-
télre fliggesztik fel a vés6t, amelyet az ingaszerlen
mozgatott emel&berendezés emel fel és ejt le az anyag
kivésésére. 1000 méterig manilla kotelet hasznéalnak,
mert ez elasztikusabb. 1000 méteren tal acélsodrony-
kotelet alkalmaznak. Erre fliggesztik fel a vés6berende-
zést, amely 12—18 m. hosszu s tobb részbdl all: véso,
stlyrad, csuszoollo, kotélszoritd stb. A vésé maga 1—3
méter hosszi és 70—1880 kg. sulyd. Kitliné acélbol
késziil, amelyet stellit-, borit-acélbél készilt éllel latnak
el. A vés6t az emelBberendezés percenkint 20—40-szer
emeli fel, maga az emelési magassag 60—90 cm. kdzott
véltakozik.

Mig a pennsylvaniai rendszernél kotelet hasznalnak,
a kanadaindl szilard rudazatra erdsitik a vés6t. igy
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tehdt itt sem lehet oblitést alkalmazni, hanem a flrés
tormelékét ki kell kanalazni. Az (téssel dolgozé beren-
dezések olcsobbak, s 1000 méterig igen jol alkalmaz-
hatdk, bar vannak flrasok, amelyeket 2000 méternél
mélyebbre is ilyen rendszerrel flrtak.

Sokkal gyorsabb munkatempét sikeriilt elérni a
forgo fuarorendszerrel. Az els6 ilyen fuarét 1901-ben
hasznaltak a Spindle-Top-i (Golf-part) flrasnal, ahol a
helyi viszonyok kivantak mas flrasi rendszert, mert
az olajréteg feletti agyagok és homokok a kotélfaras-
nal beomlottak. Texasban és Louisianaban is atvették
ezt a rendszert, de nem nagy népszer(iségnek drvendtek
1910-ig. Mikor azonban feltaldltdk a klpos vését,
amellyel a legkeményebb kézet is megfurhato, gyors
elterjedésiik biztositva volt s ma mar a farasok harom-
negyed részét ilyen rendszerrel végzik.

A rotary-farasnal a farorad forgatasaval a végére
szerelt vés6t forgatjak. Itt a vés6 munkaja nem (t6,
hanem forgd s igy gyalulé. A fart anyag apréra 6rl6-
dik és az oblit6 vizzel, mint iszap és tormelék keril a
felszinre. Az o6blit6 vizet az ires rudazatban nyomjak
le. Ez nagy nyoméassal hat a vésé oblité nyilasan at
a faronyilas alzatéra, visszafelé pedig a furorudazat és
a furds falai kozott szall fel.

A torony itt 25—42 méter magas, mert a rudazat
egyes darabjai 20—30 méter hosszlak. Ez ala épitik a
rudazat forgatasara szolgald dobot, amelynek meghaj-
tasa, gy mint az el6z6 rendszernél kozénséges gézgép-
pel torténik. A farok, illetve vés6k igen kiilonféle rend-
szer szerint késziilnek s ebben nagy valtozatossag és
fejl6dés tapasztalhatd. Legkdzonségesebb a halfarok-
faré kromacélbol; keményebb kézetben a sziklaftrét
hasznaljak, amelynek végén vizszintes tengely koril
forgo korvés6k vannak. Még jobban hasznalhatdk a
kipos vés6k, amelynél kiposan elhelyezett forgo vésék
végzik a faras munkajat.

Minden farasnal, de kildndsen a rotary-furasnal
igen fontos a flromester (igyessége, mert ettdl figg
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nemcsak a flras gyorsasaga, hanem az elhasznalt farok,
vés6k mennyisége is. A flrds gyorsasaga valtozo:
agyagban és puha kézetben 20—80 métert is megfurnak
egy nap alatt, de néha 250 métert is elérnek. Kemény
kézetben lassibb a munka menete, de kupos fardval
még kemény kdzetben is elérnek 5—6 métert orankint.
Természetesen a faras mélységével lassudik a fdras
haladdsa, mert a farocsere maga 10—12 Orat vesz
igénybe. Ennél a m(iveletnél a rotary-rendszer hatrany-
ban van a kotélfarassal szemben, mert ennél a furé
kiemelése igen gyorsan torténhetik.

A firasnél a fordulatszamon, az alkalmazott furén
kiviil foleg a vésdnyomas megfelel6 megvalasztasa fon-
tos. A véso sllya tetemes, kulondsen nagyobb melyseg-
nél. gy példaul atlagos (12"-0s) vésdt szamitva 75
méter rudazatnal 5200 kg., de 900 méter mélységnél
mar 41.900 kg. A nyomast a kézet min6sége szerint kell
a furomesternek szabalyoznia a furotoronyra alkalma-
zott fékkel. Ma mar 6nm(kddé nyomasszabalyozokat
alkalmaznak.

A korona (gyémant) furas ugyancsak forgérend-
szer(i faras vizoblitéssel. A rudazat végére itt gyémant-
tal kirakott acélkorona van felszerelve. Termeszetesen
csak az olcs6bb gyémantféleségeket hasznaljak; igy is
50.000 peng6be keriil egy korona. Ma gyémant helyett
inkdbb kemény fémet hasznalnak, Ugymint volomit,
thoran, widiafémet stb. E faréknak még az az el6nyiik
is megvan, hogy a vés6 és éle Osszetartozik és igy nem
torik ki, mint a gyémant.

E koronaf(rd 15 méter hosszd magcsére van fel-
erdsitve; ebbe magfogd van beépitve, amely a furomag
felvételére alkalmas. A korondval vald furas kilondsen
kemény, homogén és egyenletesen lelilepedett rétegek
furaséara alkalmas. Igy fGleg akkor alkalmazzak, amikor
igen fontos profilokat akarnak pontosan meghatéarozni.
E farérendszerrel lehet ugyanis legjobban fdrémag-
mintakat venni, amelyek a szintek meghatarozasédhoz
szilkségesek.

Szilber Jozsef: Az olaj (81) i
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Egyéb furasi rendszereknél az oblitéviz iszapjat
vizsgaljak, valamint a vés@re tapadt anyagokat azok
felhizasanal. Ezek azonban a k&zetet roncsolt allapot-
ban hozzak fel. Ezért alkalmaznak inkdbb magfirokat.
Minthogy ilyenkor a vés6t ki kell épiteni s helyébe a
magfarot beépiteni, ez sok id6t vesz igénybe, de az
id6veszteség meghozza kamatait, mert a mag vizsgalata
a rétegek pontos megismerését eredményezi. A mag-
faré forditott kap, amelynek belsejében csatorna van
a mag felvételére. Az (itéssel dolgoz6 pennsylvaniai és
kanadai furasoknal ezt tobb Utéssel a furdlyuk aljaba
verik és igy 20—150 mm. hosszi magot nyernek. A
rotary-rendszerli farasnadl a magot a rudazat végére
erdsitett 4—5 méter hosszd, s aljan V alaki fogakkal
ellatott magfuroval nyerik. A mag kiflrasa utan a ruda-
zatot fél méterre felemelik és leejtik. Erre a V fogaza-
tok behajlanak és a magot fogva tartjak. E helyett az
egyszer(i magfuro helyett hasznalnak ma csak mag-
vételre szerkesztett furdkat (Elliot, Read Roller Bit
Co. sth.), s6t olyanokat is, amelyek a magvételt az
lzem zavara nélkil végzik el.

A farélyuk tisztitasat rendszerint oblitéssel érik el.
Az oOblitésre szolgald vizet a furocs6 rudazatan nyom-
jak le és a viz a furocs6 és a fliras falazata kozott
szall fel. A felszalld sebességnek nagyobbnak kell len-
nie, mint az oblitdvizzel felszallitott anyagreszecskek
leszallo sebessége. Altalaban 0.5—1 méter masodper-
cenkinti 0blit6 sebesség megfeleld, mert ennél meg a
8 mm. atmér6jl részek is felszinre keriilnek. Hogy a
firas falazata be ne 6moljék és innen részek ne essenek
be a fardlyukba, sirl &blitést alkalmaznak, vagyis a
vizbe tiszta, homokmentes anyagot helyeznek. Az 6b-
litbviz fajsulya ekkor 1,10—1,35. A felszallitoképesseg
ezaltal n6, de a szivattylzas is sokkal nehezebb. Ha
még nehezebb oblités szlikséges, akkor barytot vagy
hematitot kevernek az oblit6vizbe. Az oblitovizbe ke-
vert neheziték egyuttal cementezi a fardlyuk falat.

A fardlyukat faras kdzben csévezni kell. A csove-
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zés célja a fardlyuk oldalfalat a beszakadastdél meg-
ovni. A csbvezésre 2—6 mm. vastag badogbol valo
csoveket hasznalnak, amelyeket vagy egymasha szdge-
cselnek, vagy hegesztenek. Ujabban hengerelt acélcso-
veket hasznalnak e célra. A farélyukba sillyesztett acél-
csovek sllya tekintélyes. 2500 m. mély furasnal 1500—
3000 tonna cs6 sziikséges és igy a farasi kdltségek tete-
mes részét teszik.

A flréasok egyik legnehezebb és legfontosabb prob-
lémaja a viztdl valé mentesités, mert a viz eldntheti a
farast, csokkentheti az olajtermelés kiadossagat, sét
teljesen medd6vé teheti a furast. A vizateresztd réteget
cementtel kell elzarni. Ezt bizonyos modokon juttatjak
le a furés aljara, majd megkeményedés utan atfurjak.

A flrasbol a kéolaj a gaz nyomasara szall fel. A gaz
fontos szerepet jatszik tehat az olaj kitermelésénél. A
farasnal az abszorbealt gazokban nyomascsokkenés all
be, azok kiterjeszkednek és az olajat a felszinre nyom-
jak. Ha a gaznyomas igen nagy, Ugy olajfeltorés all be.
Ennek megéllitisa igen nehez. Sok esetben viszont
hianyzik a gaz s ekkor az olajat ki kell kanalazni.

Azelbtt szerették az olajfeltorést, amely néha 100
wagon olajat is felszinre hozott naponta. Azonban az
ily feltoréseknél konnyen meggyullad az olaj, ha a
mélybdl felrdpitett kdzetdarabok az acélbol késziilt
farotoronyba (itkdzve szikrat adnak. Sok esetben a
faronyilds néhany szaz méter csdvezete is Kirepilt
ilyen robbanasok alkalmaval. A kigyulladt kit eloltasa
igen nehéz és veszélyes feladat; Amerikaban speciali-
san ezzel foglalkozé vallalatok intézik. Sok esetben
azonban ilyen kitdréseknél a faras is megsemmistl, mert
a farés fala beomlik.

Ezért mar meglehetds régota biztonsagi berendezést
épitenek be a furasha, amely a kitdrést megakadalyozza
s egyuttal a gazkifolyast is szabalyozza, mert ezzel ta-
karékoskodni kell, ha az &lland6 hozamot biztositani
akarjak. Ma tehat nem engedik a farasnal a kitorést,
hanem amikor az olajat ado réteget elérik, amit a fel-
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szallo géazak jeleznek, nehezebb Oblitést alkalmaznak,
majd a fdrérudazatot kiépitik s az olajszallitocsovezet
leépitése utan higabb 6blitést alkalmaznak, hogy a fur6-
lyukban a nyomast csokkentsék. Ha még ekkor sem
indul meg az olaj, akkor vizdblitésre, esetleg olajobli-
tésre térnek at és ezt néha napokon at végzik, hogy az
olajtermd rétegek likacsai kitisztuljanak s az olaj folya-
sat meginditsdk. A folyasnak indult olajat szeparatorba
vezetik, ahonnan a nedves gaz benzinnyerés céljabdl
gazolinm(ibe keriill, mig a kéolaj a szeparator aljan
gy(lik Ossze.

Amennyiben a gaznyomas csokken, vagy egyaltalan
nincs, ugy mesterségesen kell az olajat a felszinre hozni.
Ez sokféleképen torténhetik. Ha a gaz nem all rendelke-
zésre, akkor sdritett levegOvel is fel lehet hozni az
olajat a felszinre (air-lift, gas-lift). Ez ut6bbi esetben
vigyazni kell, nehogy robbandgazkeverék alljon el a
gaz és leveg6 keveredésébdl. A leveg6t sdrit6 lzem
gpitése sok el6nnyel jar, de meglehet6sen draga. Ha
ezt el akarjak kerdilni, Ggy mechanikai uton kell az
olajat kiemelni és pedig vagy kanalazassal vagy dugaty-
lyaval, vagy szivattyuzassal.

Romaniaban, Oroszorszagban s hazankban Bikk-
széken a kozépmély furasokbdl mais kanalazassal nyerik
az olajat. A kanal 5—12 m. hosszl, egyszer( cs6, mely-
nek aljan zardszelep van. Atméréje 6—14" és ezt egy
dob segitségével eresztik le, majd megtelte utan felhiz-
zak. A munka egyszer( és nem szilikséges draga sze-
mélyzet hozza.

A dugattyaval valé kiemelést inkdbb 2000 méternél
mélyebb fdrasoknal alkalmazzak. A dugattylG % méter
hosszd és gummipakkolassal van ellatva s igy szorosan
simul a bels§ cs6 faldhoz. A dugattyt er6s motornak
kell felhGznia, mert nagy ellenallast fejt ki a hosszu
folyadékoszlop. A felhizasnal nyomascsokkenés all be
a furélyukban, ami 0] olaj befolyasat teszi lehetévé.

E helyett inkdbb szivatty(t alkalmaznak, amely na-
gyobb kitermelést tesz lehetévé s az olaj-szintet sem
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rontja, mert folyamatos kitermeléssel jar. Nagy mély-
ségeknél igen nagy er6 szikséges s ezért inkabb a
buvarszivatty(t hasznaljak, ahol a motor és szivattyl
dssze van épitve. Az egészet az olajszint ala sillyesztik,
ahonnan nyomassal szoritja fel az olajat.

Ha a kdolajfolyas csokken, gy kilonféle maddon
lehet az olajhozamot ndvelni. Ha a kézetlikacsok el-
tomodnek, ugy kanalazassal kell a furélyukat megtisz-
titani, vagy meleg olajat belenyomni, amikor is a paraf-
fin megolvad.

Lehet szivattylzéssal is alacsony nyomast el6idézni,
de legtobbszor vizzel mossédk ki a furdlyukat. Lehet
leveglt vagy gazt hasznalni, de gyakrabban alkalma-
zott modszer a torpeddzas. Ekkor a kézetet lazitjak
robbantassal. E célbol nitroglicerint vagy robbant6 zse-
latint (30—150 kg.) visznek a furdlyukba és elektromos
Gton robbantjdk. Ha azonban az olajat ad6 rétegek
agyagosak, Ugy a robbantas folytan esetleg teljesen
osszenyomodnak és minden olajkifolyast megakada-
lyoznak. Ha a k6zet merev, ugy nagyobb sikerre
van kilatds. Egyes orszagokban (Németorszag) a rob-
bantas tilos, Romaniaban és az Amerikai Egyesult Alla-
mokban gyakran alkalmazzak.

Ha a kat teljesen kimeriilt, azonban remény van
mélyebben fekvd olajszintekre, gy tovabb farhato; el-
lenkez6 esetben a flrélyukat betomik.

A MAGYAR OLAJKUTATASOK

A magyar k6olajkutatasok mar a mult szazadban
megindultak, azonban sajnos, nem vezettek kell§ ered-
ményre, részben, mert a kutatdsok kezdetleges keretek
kdzOtt mozogtak, részben, mert a fdrasok nem voltak
kell6 mélységre mélyitve. Az a korilmény, hogy a
Karpatok kiilsé peremén a flish-zonaban mindenitt meg
van a kéolaj, arra a feltevésre inditotta a szakért6ket,
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hogy az olajat a Karpatok bels6 medencéjében is meg
kell talalni. Az olajnyomokat tobb hazai kutatdnk, de
Beudant francia utaz6 (1818) is emliti Recsk és Pa-
rad kornyékérdl, ugyancsak ismeretesek voltak rokon-
anyagai is. Asvanyolaj nyerésére az els6 telepet az ak-
kori Szabadalmazott Osztrak-Magyar Allamvasuttarsa-
sag allitotta fel Oravican. Ez évente 15—20.000 tonna
palabol 900—1000 tonna nyersolajat termelt.

1913-ban a nyitramegyei Egbellen akadtak olajra,
166,5 m. mélységben, amely flrasbdl kit(in6 kendolajat
nyertek. Itt 0sszeen 72 furast telepitettek, amelyekbdl
37 faras eredményes volt és a vilaghabori alatt 2885
vagon elsérangl kendolajat szolgaltatott. Hogy a fold-
gaz és asvanyolajkincsek esetleges elpazarlasat meg-
akadalyozzak, a magyar orszaggy(lés 1911-ben meg-
hozta a foldgaz és asvanyolaj monopolium térvényt,
amelyben mindezeket a kincseket allami monop6lium-
nak nyilvanitotta (gy azonban, hogy az allamnak joga-
ban all bizonyos teriileteket meghatarozott idére ma-
ganvallalkozasnak koncesszidképen kiadni.

1916-ban a m. kir. Kutaté Kirendeltség végzett vizs-
galatokat Kaposvar kornyeékén, majd a Nagy Magyar
Alféldon és a Hortobagyon folytattak allami kutata-
sokat.

A vilaghédbori utan az orszag megcsonkitasa foly-
tan és a gazdasagi elszegényedésben nem volt az allam-
nak mddja a kutatdsokat folytatni s ekkor az Anglo-
Persian Co., Limited kapott koncesszi6t. Budafapusz-
tan és Kurdcsibrakon végeztek farasokat, de eredmény-
telendl. Ugyancsak eredménytelenek voltak a bajai
Paulus-szigeten végzett flrasok is. A vallalat 120.000
font sterlinget fektetett be vallalkozéasaba, de kutatésait
siker nem koronézta, s miikddését be is sziintette.

A kovetkez6 hosszabb id6szak alatt az Alféldon
folytak kutatdsok, de ugy a hajdiszoboszl6i, valamint
a karcagi farasok csak gaztol felhajtott jodos vizet
adtak. Emellett értékes eredményeket adtak az Alfold
felépitésére vonatkozolag.
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A dunantili kutatasok 1933-ban (jbdl megindultak,
amikor a megalakult European Gas and Electric Co.
(réviden Eurogasco) kapott koncessziot a Dunantul
kutatasara. Két esztend6t tisztan foldtani és geofizikai
vizsgalatokkal toltdttek el, amelyek soran sikerdilt
Csorna és Kapuvar kdrnyékén, valamint Budafapuszta
és Gorgeteg kornyékén tobb olajkutatdsra kedvez6
szerkezet(i terlletrészt kimutatni. Tobb fdrast mélyesz-
tettek, az els6t Mihalyi mellett, de ez csak szénsavat
szolgaltatott, mig végre Budafapuszta (Lispe) mellett
telepitett firds meghozta 1937-ben az eddigi faradsa-
gos kutatdbmunka gyimolcsét, megindult az olaj és 1938.
év végeig 47.399 m.3olajat és 17,314.000 m.3 gazt szol-
galtatott. 1938-ban megalakult a Magyar-Amerikai
Olajipar Rt., amely a kutatdsokat tovabb folytatta és
szamos katbol nyer ma mér olajat.

Ugyanezen kutatdsokkal parhuzamosan megindul-
tak tanulmanyok a magyar medence északi részében is
a Bukk-hegység déli terlletén, ahol régen ismert szamos
olajnyom utalt a kutatas reményteljes folvételére. 1937-
ben a Biikkszéken telepitett farasok eredménnyel jartak
és két éven at atlag napi 4—5 tonna olajat termeltek.

A hazai nyersolajok, mint emlitettik, a paraffin-
bazisi olajok csoportjdba tartoznak. Leparlasnal a
bikkszéki olajok 2,6—7,2% benzint, a lispei olajok
27% benzint adnak; a petroleumtartalom 19—23%. A
blikkszéki olajban 40—46% gazolaj van; ennek meny-
nyisége a lispei kdolajban 14.9%. A maradékok Kkb.
30%-ot tesznek Ki.

A KOOLAJ FELDOLGOZASA

A koéolaj felhasznalasanak torténetébdl kitlinik,
hogy hosszd id6n keresztiil csak az a rész érdekelte a
termel6ket, amely 150—280° kdzott desztillal at, vagyis
a vilagito petroleum s a tdbbi részt egyszerlien elvesz-
tegettek. Ma a kdolaj valamennyi alkotorészét kitiin6en
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felhasznaljak és feldogozasat ugy iranyitjak, hogy a
legértékesebb részekbdl nyerjék a legtdbbet s hogy a
feldolgozasnal semmi se vesszék karba.

A kéolajnak legkdnnyebben parolgé része a benzin.

A robbanémotorok fejlédésével és szaporodasaval
a benzin iranti kereslet naprél-napra né, de a robbané-
motorok mikddésének tanulmanyozasaval megvaltozott
a min@ség iranti kivanalom is, ugy hogy ma a benzin
el6éllitasanal mindkét szempontot figyelembe kell
venni.

A kozonseges leparlassal a kéolajbol az 0. n. desz-
tillaciés benzint (straight-run benzin) allitjak el6. A
kiilonb6z6 szarmazasi koéolajok kilonbdz6 mennyisé-

get tartalmaznak:
feisdly - berzin petk%?yn )
%

%
Szumatra konny( __ 0,77—0,80 30—40 50—60 5—10
Midcontinent ......... 0,81—0,85 28—43 11—40 27—33
Pennsylvania _ _  0,82—0,86 30—40 30—50 20—30
Galicia nehéz 0,85—090 0—5 40—55 40—45
Baku . 0,86—0,90 0—10 25—35 50—65
Gelle Witze _ _ 088093 02 5—10 75—90
TeXas .ovvvevecenenns 0,90-0,93 0—15 32—42 5258
Kalifornia __ _ _ 090—09 0-2 25—35 65—75
Mexiko 0,97—098 0—3 0—10 87—97

A koOzonséges leparlassal a fenti sulyszazalékokat
lehet elGallitani. Az igy elGallitott benzin azonban kevés
volt a folyton névekedd kereslettel szemben és ezért
fokozni kellett volna az olajtermelést vagy mas mddon
még benzint nyerni a magasabb forrpontd részekbdl.
Indokolta ezt a gépkocsi ériasi fejlédése s az ezzel kap-
csolatos benzinszilkséglet, valamint a repulés és Iégi-
forgalom nagy fejlédése is.

Csak néhany alanti adattal kivanjuk ezt megvilagi-
tani: A vilag automobil alloméanya 1900-t61 1938-ig
meghuszon6tszorozédott:
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1900 1920 1928 1936 1938
1.850.000 10,948.000 32,028.584 40,560.167 43,819.929

1900-ban a repilémotor még ugyszolvan semmi sze-
repet nem jatszott. 1936-ban a vilag Iégiforgalmi valla-
latai 126 milli6 km.-t repiiltek be, a reptil6gépallomany
55.000 darab volt.

A vilag nyersolajtermelése 1923 és 1939 évek ko-
z6tt a kovetkezBképen emelkedett:

1913 1929 1939
53.733.000 tonna  206,615.000 tonna  283,800.000 tonna.

A rohamosan emelked6 nyersolajsziikséglet kielégi-
tésére a kdolajmezdk termelését kellett volna megfelels-
képen emelni, de ezt termeléspolitikai okokbol elvetet-
ték, nehogy az olajmez6k kincseit tulsagos gyorsan ki-
meritsék. Mert, bar a fold még igen sok teriilete rejthet
kéolajat, a készletek mégis vegeseknek mondhatok.

1937. januar 1-én a vildg olajkészletét Garfias és
Whetsel a kovetkez6képen becsilték:

Egyesult Allamok — ....... . — 1,737.965 milli6 tonna
Oroszorszag D e e 377239 i,
Irak . 329.917

Iran - 286.595
Venezuela 179.955
Romania... 84.378
Holland-India  ......c..ccoeeveeneeen. 59.985

Mexikd ... o e e e, 55.986

Columbia... ..ccoeeeee v e, 36.657

Peru o, 18.395

Brit-India ........ e e . 14.796

Argentina ..o e 12.264

Trinidad 12.130

Egyéb orszagoK ........ «ccceenn.e. 49.987

3,256.249 milli6 tonna

Minthogy 1936. évben 240 millié tonna kdolajat ter-
meltek ki és ez 1937-ben 270 milliéra emelkedett, az
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eddig ismert olajmez6k a fenti becslést és az évi terme-
lés-emelkedést alapul véve még 10—12 évig adnanak
olajat. Ez az id6szak természetesen az id6kozben fel-
tart furdsok olajkészletével meghosszabbodik, de min-
den esetben csak véges hatarokig. Igy indokolt a taka-
rékoskodas a vilag jelenlegi készleteivel. A benzin-
mennyiség fokozasat részben azzal érték el, hogy fel-
emelték a benzinlepérlas forrpontjat. Mig 1900-ban a
benzinparlat legmagasabb forrpontja 110—120° C. volt,
a felsd hatart kés6bb 180—200°-ig, Amerikdban egész
220°-ig emelték, vagyis petroleum-részeket hagytak a
benzinparlatban.

A benzin kihasznalasanak mennyisége még igy is
csak csekély mértékig volt emelhet6. A kéolaj benzin-
kitermelését azonban két eljarassal nagyban lehetett
fokozni: a krakkolassal és a polimerizacioval.

A benzin alacsonyabb forrpontd, tehat homolog so-
rozatok kisebb szénatomu tagjaibol all. Kozelfekvd volt
tehat a gondolat, hogy a koolaj nehezebben értékesit-
het6, magasabb forrpontl parlatait az alacsonyabb
forrpontl benzinhez hasonld szénhidratokka alakitsak
at. Minthogy ez alkalommal a sok széntartalmd mole-
kulat kisebb széntartalmd molekulakra bontjak el, az
eljarast krakkoldsnak, (to crack = hasitani, torni) és
az igy el6allitott benzint krakk-benzinnek nevezték el.

Az eljards maga igen régi keletd, allitélag Amerika-
ban mar 1861-ben rajott egy new-yorki petroleum-
leparol6, akinél a kazant egyik munkas felligyelet nél-
kil hagyta. Az elvezetd cs6 eltomd&dott és a nyomas
emelkedett a kazdnban. Amikor a munkas visszatért,
joval nagyobb mennyiségii volt a benzin, mint rendes
koralmények kozott. Az eset azt mutatta tehat, hogy
a nyomas novelésével a benzinhozam novelhet6. Ez
anekdotaszer(i eseten kivil tudjuk, hogy Atwood 1859-
ben mér szabadalmat kért krakk-benzin el6allitasara.
Nagylizemek részére modszert el6szér Burton dolgo-
zott ki, 1913-ban.

A krakkolas jelenleg is ugyanlgy torténik, 400—
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600° hémérsékleten, nyomas mellett és katalizatorok
jelenlétében. Az itt el6allo reakciok igen sokfélék. Alta-
[4ban kitlint, hogy a magasabb szénatomot tartalmazé
paraffinek olefinekre, aromatikus szénhidrogénekre és
naftenekre esnek szét. Az igy el6allé benzin fajsilya
nagyobb, mint a kozdnséges leparlasi benziné, de a
hasznalatban jobban bevalik, mert kopogasmentesehb.

A kopogasmentesség(i lizemanyag a modern benzin-
motorokndl nagy jelent6ségi. Miutan a benzinmotorok
hatdsfokanak emelésére a dugattyld kompresszio-nyo-
masat emelték, egyes Uizemanyagok bizonyos maximalis
nyomas elérésénél kopogast mutattak. Ennek a kopo-
gasnak magyarazata még nem teljesen sikerilt, de vald-
szin(i, hogy azt a gazkeverék tal gyors elégése okozza:
a magas nyomas alatt tllsagosan 0sszepréselt gazkeve-
rék hirtelen gyullad meg és nagy lokést okozva ég el.
Egy repil6motor hengerében, amely 1900 percenkénti
fordulattal dolgozik, a gazkeverék normalis égési sebes-
sége 12—23 m/sec., mig kopogast okozd elégésnel
300—500 m/sec. A kopogast okozé elégéskor kopogas
(csilingelés) szeri zajt hallunk, nagy hé fejlédik, a
motor teljesitményében hirtelen csokkenés all be.

A kopogasnal részben az égési tér alakja, féként
azonban az lzemanyag tulajdonsagai jatszanak szere-
pet. Valamely lizemanyag kopogasra valé hajlanddsa-
gat a benne el6forduld szénhidrogének mindsége és
azok szazalékos eloszlasa hatarozza meg. Megallapitast
nyert, hogy a benzint alkot6 szénhidrogének kozil ki-
I6ndsen az egyenes szénlanccal bird paraffinek és olefi-
nek mutatnak hajlamot a kopogéskeltésre és pedig a
molekulastly emelkedésével novekvd mértékben. Ha
azonban a lanc nem egyenes, hanem elagazd, a hajla-
mossag csokken. A naftének mar sokkal kedvez8bben
viselkednek, de legkit(in6bbek az aromatikus vegyiile-
tek (benzol és homoldgjai), amelyek egyes olajokban,
mint a borneo-olajban, egyharmad aranyban szerepel-
nek. A kopogasmentesség felfedezésének kezdetén ezek
az olajok nagy kelendéségnek orvendtek.
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A kopogasra vald hajlamossag jelzésére az 0. n.
oktanszamot hasznaljuk. Kit(int ugyanis, hogy az izo-
oktan szénhidrogén abszolit kopogasmentes; ha ezt az
anyagot heptannal keverjiik, amely kopog, Ugy olyan
keveréket allithatunk el6, amely a vizsgalandé benzin-
nel egyenld kopogast mutat. E keverékben lévé izo-
oktan szazalékszdma adja a vizsgalt benzin oktén-
szamat. Minél kozelebb van ez szazhoz, annal kopogas-
mentesebb az lzemanyag.

Minthogy a krakk-benzin f6leg kopogéasmentes
szénhidrogéneket tartalmaz, nemcsak az olaj jobb ki-
hasznaléasat érik el, de a mindsége is felette all a rendes
leparlasi benzinnek és igy érthetd, hogy az dsszes ben-
zintermeléshben szadzalékos mennyisége is mindinkabb
novekszik a lepéarlasi benzinnel szemben.

Az dsszes mennyiség szazalékban

Ev krakkbenzin leparlasi benzin
1920 ... - 129 87,1
1925 26,4 72,6
1930 . _ 38,0 62,0
1935 48,8 51,2

A krakkolassal, vagy termikus hasitassal tehat sike-
rilt a benzin mennyiségét a kdzép-olaj és a maradékok
terhére emelni, s ezéltal hatalmas készleteket takarit-
hattak meg a vilag k6olaj készletéb6l. Igy 1937-ben
119 milli6 tonna nyers olajbol 48 millio tonna krakk-
benzint termeltek ki, mig ez eljards nélkil ugyanennyi
leparléasi benzinhez 266 milli6 tonna nyersolajra lett
volna szikség.

Erthetd, hogy Amerikdban egyedil 1936. évben
400 millié dollart fektettek be krakkold telepekbe s
kutaté munkéara tobb mint 6t millié dollart forditottak.

El6nye e modszernek, hogy ugyanigy lehet tropikus
vidékek ndvényi olajaib6l (palmaolaj, pamutolaj, ké-
kuszolaj) benzint el@allitani, s6t halolajok is adnak
krakkolassal benzint.
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I”A krakk-benzin gyartasnal melléktermékek allanak
eld.

1 Koksz, amely az olaj 0,1—0,25%-at teszi. Ebbdl
1935-ben Amerikaban 1,3 millié tonna brikettet allitot-
tak el6.

2. Krakkgaz, amely a szénhidrogének elbontasanal
képz6dik. Amerikaban 1935-ben 85 milliard kobméter
keletkezett. E krakkgazak fit6értéke igen nagy: 12.500
kaléria. (A kozonseges gazé 4500 kaldria). E krakk-
gazakat vagy a helyszinen hasznaljak fiitésre, vagy
hevitve, hidrogént nyernek bel6le, amelyet a szén
hidrirozéséra értékesitenek. Kilondsen sok benne a
propan és butan, amelyet folyositva, palackokba gydj-
tenek és haztartasok részére adnak el.

A krakkgaz legfontosabb felhaszndlasi modja a
polimerizacios benzin készitése. A polimerizacio két,
vagy tébb szerves vegyiilet és pedig kevesebb és egy-
szer(ibb szénhidrogének tdbb szénatomot tartalmazé
vegyuletté vald egyesitése. A polimerizacio tehat a
krakkolas ellentéte. gy alakitanak &t polimerizacioval
kdzdnséges hémérsékleten gaznem( szénhidrogéneket
benzin karakterli magas forrpontd szénhidrogénekke.
Az atalakitds kilonféle modszerekkel torténik, ezek
soran kiloéndsen sok aromatikus szénhidrogén keletke-
zik (25%, de felfokozhaté 60%-ig is) és igy a nyert
benzin 80—85 oktdn szamu, de lehet magasabb is.
1 m.3 krakkgazbol 590 gramm benzin allithato el6.

A polimerizaciot fOleg Amerikdban alkalmazzak,
ahol az 6sszes finomitok harom nagy munkakdzdsségbe
egyestltek és 1937-ben 1,513.000 tonna 76—100 oktan
szamu benzint allitottak el6, f6leg izooktant, amelyet ka-
tonai és polgari repiil6gépeken hasznalnak. Az izooktan
elénye, hogy bel6le joval kevesebb lizemanyag kell.
Mig rendesen l6eré-oranként 217—227 gramm sziikse-
ges, addig 100 oktan szamu lzemanyaghol minddssze
173 gramm kell. llyen {izemanyag hasznalata mellett a
rep[]llégépek teherbiré képességét 20—30%-kal lehet
emelni.
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Mindezekbdl lathaté, hogy a petroleumipar mai
helyzetében f6leg arra torekszik, hogy a meglévé olaj-
készletek lehet6 kimélése mellett minél tébb magas ok-
tdnszamu benzint llitson el6, mert a robbané motorok
szinte tulhajtottnak mondhatd fejlédéséhez erre az
Uzemanyagra van szilikség.

Természetes benzinforrasul kindlkoznak még a fold-
b&l nagy mennyiségben kitoduld foldgazok. A foldgaz
rendszerint a kdolajjal egyutt fordul el6 és sok esetben
tartalmaz folyékony alkatrészeket: nedvesgazok, de
vannak el&fordulasok, ahol olaj nincsen, a gaz maga tel-
jesen szaraz: szaraz foldgazok. A nedves gazokbdl ki-
lonféle eljarassal nyerik a benzint. Az abszorpcios elja-
rasnal a gazt 25 atmoszféra-nyomasra dsszeslritve at-
préselik az abszorpcios olajon, amely a folyékony alkat-
részeket oldja. Ebbdl folytonos nyomascsokkentéssel,
illetve felmelegitéssel valasztjdk ki a gazolint. Gyako-
ribb az adszorpci6s eljaras, amelynél aktiv szenet hasz-
nalnak a benzin nyerésére. Az aktiv szén igen nagy
likacsossaggal bir, s nagy adszorpcios hajlamot mutat
szerves folyadékok gézeivel szemben, mig vizg6zt csak
igen kevésse kot meg. Az aktiv szénnel telt tartalyokon
vezetik keresztill a foldgazt, amely a folyékony szén-
hidrogéneket visszatartja. S ha teljesen megtelt, ellen-
arammal vizg6zt vezetnek at rajta, amely a szénhidro-
géneket magéaval viszi. Ezt a g6zt kondenzéljak, mi-
kdzben a szénhidrogének elvalnak a vizt6l. Aktiv szenet
csak akkor lehet haszndlni, ha a foldgaz kénmentes,
mert az aktiv szén a ként kivalasztja és a szén ily alla-
potban mar nem regeneralhaté. Ezért az amerikai fold-
gazakndi, amelyek kéntartalmiak a talh(téses eljarast
alkalmazzak. A foldgazt el6szér 3—4 atmoszféra nyo-
massal s(ritik és a s(ritett gazt harom fokozatban le-
htik.

A foldgazbenzinek, ugy mint a krakkgazbenzinek
nagy kopogasmentességgel rendelkeznek és ezért féleg
a tobbi benzinnel vald keverésre hasznaljak. Amerika-
ban 1913-ban 250 telep allitott el6 gazolint a Missi-
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sipitél keletre fekv6 foldgaz-mez6kdén. 1938-ban a
telepek szdma mar 740-re emelkedett. Kezdetben a
gazban talalhat6é propant, butant és pentant nem valasz-
tottak ki, pedig e gazok kitling fiitd értékliek. Ma mar
ezeket a gazokat is sfritik és acélpalackokban a héz-
tartdsok részére adjak el. E haztartasi gazok termelése
1924-t61 1936-ig 800 m.3rél 404.000 m.3re novekedett.

A technika mai allasa mellett tehat a foldbdl szar-
mazd koéolaj és foldgaz minden lehetséges alkatrészét
kihaszndaljak benzinnyerésre. E természetes forrasokon
kivil azonban sikerilt a tudomanynak oly forrasokbol
is benzint szereznie, amelyek szinte kimerithetetlenek:
sikertlt szénb6l ugyanolyan jél hasznalhaté benzint eld-
allitani.

Erre az a meggondolas vezetett, hogy a kdolajbdl
eléallitott szarmazékok szénbdl és hidrogénbél allanak
és pedig minél magasabb foku parlatat tekintjik, annal
széndlsabb és hidrogénben szegényebb terméket nye-
rink. A ké6szén, Ggy a feketeszén, mint barnaszén,
maga is szénbdl és hidrogénbdl all, de hidrogéntartalma
joval kisebb, mint barmely a nyersolajbol valé szarma-
zéké. A bitumenes készenek Osszetétele: 85,7% szén,
5,5% hidrogén és 8,8% egyéb elemek, mint oxigén, kén
és nitrogén, Ugy hogy a szén és hidrogén aranya 15,6.
A barnaszénben a széntartalom 66%, s csak 4,5% hid-
rogént tartalmaz, a tobbi elemek alkotjak 29,5%-at. A
szeén és hidrogén aranya itt 14,7. Mint lattuk a rendes,
kereskedelemben hasznalt benzin 85,3% szenet és 14,7
szazalék hidrogeént tartalmaz, a szén és hidrogén aranya
itt tehat 5,8.

Kozelfekvd gondolat volt a készénbe vagy a készén
szarmazékaiba a hianyzo hidrogént Ggy bevezetni, hogy
a keletkezett szarmazék az olajszarmazékaihoz hasonlo
legyen. Ezt az eljarast nevezzik hidrirozasnak. Amily
egyszer( a gondolat, oly nehéz annak kivitele és ugyan-
ennyi munkara volt szikség, hogy e kivant célt elérjék.

Berthelot volt az els6, aki 1869-ben a szenet jodhidro-
génnel hevitve folyékony allapotd termékké valtoztatta.
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Bergiusnak sikeriilt 1913-ban a nyersolaj nehéz részeit
200 atm. nyomas és 400—500° C. mellett benzinné val-
toztatni. Ugyanekkor kezdett a készénnel is foglalkozni
és siker(lt is szénbdl petroleumszer(i termékeket nyer-
nie. A Goldschmied A. G. ekkor Hannoverb6l Essenbe
hivta meg és bdéséges eszkdzokkel és segéderbkkel latta
el kisérletei folytatdsahoz. Ebben a laboratériumban
végezte kisérleteit, amelyek a mannheim-rheinani szén-
cseppfolydsitasi nagyiizemi probahoz vezettek (1916).
Késbbb 1925-ben Pier munkalatai révén Gjra feléledt
a hidrir-benzin el6allitasanak gondolata, ekkor épitet-
ték meg a Leuna miveket, amely Németorszag legna-
gyobb hidriroz6 telepe. Evi termelése 325.000 tonnara
becsulhetd, s féleg barnaszénbdl késziil. Az itt hasznalt
hidrirozadsi modszert az International Hydrogenation
Patents, Ltd. védi, amelynek téarstulajdonosai Német-
orszagban az |. G. Farbenindustrie, Hollandidban a
Royal Dutch Shell Co., Anglidban az Imperial Chemi-
cal Industries, Ltd. és Amerikdban a Standard Oil Co.
Ma maér a legtdbb orszag allit el6 készénbdl, vagy
termékeibdl hidrirbenzint, igy Magyarorszag is, ahol
Varga Jozsef miiegyetemi tanar eljarasa szerint allitjak
elé a benzint barnaszén katranybdl a péti telepen.

A masik, mindinkabb elterjed6 modszer szintétiku-
san allitja el6 a benzint gazalak( elemeibdl. Ezt a mad-
szert Fischer és Tropsch dolgoztdk ki Miihlheimban,
de alapjat mar a Sabatier altal 1902-ben talalt lehet6ség
adta meg a metan el6allitdsara széndioxidbol és hidro-
génbdl, katalizatorok hatasara. Fischer és Tropsch el-
jardsanal a szénanyagot elgazositjak és vizg6zzel hoz-
zak megfelelé katalizatorok kozbejottével Osszekotte-
tésbe. Ekdzben a felszabadult szén a hidrogénnel szén-
hidrogéneket alkot. Fontos a szénnek ként6l vald teljes
megtisztitdsa. Minthogy a szintézis kokszgazzal torté-
nik, az eljarast kogazin szintézisnek, a termékeket ko-
gazinnak is nevezik. 1938-ban a Kontinensen miikéd6
nyolc (zem 600.000 tonna benzint allitott el6. Ennek
az eljarasnak el6nye, hogy kevesebb beruhazast igeé-
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nyel, de viszont csak benzint ad termékdl, amely ben-
zollal keverendd, a kopogasmentesség eléréseére.

Az eljarasok azota () iranyt vettek s kilondsen
nagy munka folyik olcsdbba tételiikre, mert természete-
sen az ilymddokon nyert benzin el6allitasi ara joval
magasabb, mint a természetes nyersolajokhol elallitot-
take.

A benzin el6éllitasa tehat a természetben talalhat6
kdolajon kivil, melynek kimeritése esetleg néhany év-
tized mulva bekdvetkezhet, a foldon hatalmas mennyi-
ségben jelenlevd kdszénkészletek Utjan évszazadokra
biztositva van.

A petréleum, vagy vilagitdo olaj. A XIX. szazad
utolsd évtizedeiben az olaj péarlatainak azt a termékét
tartottak meg, amely 180—280° C. koz6tt halad at,
mert ez a termék kivaléan alkalmas volt vilagitasra.
S bar a XX. szazad elején a villany- és gazvilagitas
nagy tért hdditott el téle, még ma is nagy szerepet
jatszik a vilagitasban. A parlatot megfelel6képen tisz-
titani kell, hogy a kormozast és a lampabél eltomddését
megakadalyozzak, s hogy semmi szagot ne terjesszen.
A tisztitds kénsavval és natronliggal torténik, egymas
folé helyezett kavard edényekben. A kavarast siritett
leveg6 végzi. A kénsav gyantasitja, oxidalja az idegen
anyagokat és a telitetlen szénhidrogének egy részét, a
natronlig eltavolitja a petrolsavakat, szulfonsavakat, a
kénsav és kéndioxid maradvanyait. Végiil a petroleu-
mot vizzel atmossak, edényekben (lepitik és vizteleni-
tik, flrészporon és son sziirik keresztil.

A kereskedelemben hasznalt amerikai petroleum
viztiszta. Brutto dsszetétele: 85—86% szén, 13—14%
hidgorén. Fajsulya 0,801—0,802. Az orosz petroleum
(kerozin) fajsulya valamivel nagyobb 0,820. A petro-
leum egyes tisztabb és finomabb fajai csaszarolaj, szo-
larolaj stb. név alatt kerlilnek forgalomba. Hogy a pet-
roleum tlizveszélyességét korlatozzak, a vilagitds cél-
jaira szolgélé petroleum lobbanas-pontjanak als6 hata-
rat torvény atjan szabalyoztak. Ez nalunk 21°, de van-

Szilber Jézsef: Az olaj (81) 5
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nak orszagok ahol még magasabban van megallapitva.
A petroleumot f(itésre i1s felhasznaljak, mert fiit6értéke
igen magas, 11.000 kaloria/kg.

Gazolaj. A szakaszos leparlas 190—370° kozott at-
mend részét sokféle elnevezéssel illetik: gazolaj, f(it6-
olaj, dieselolaj. Régebben ugyanis féleg olajgaz készi-
tésére hasznaltdak fel a parlatot s acél tartalyokban
vasUti kocsik vildgitasi céljaira alkalmaztak. Ma féleg
Diesel-motorok hajtasara hasznaljak. Az els6 Diesel-
motort 1897-ben épitette meg a M.A.N.-gyar Augs-
burgban, de maga szerkeszt6je sem gondolta, hogy
negyven év alatt mily palyat fog befutni motorja. Egyre
jobban terjed, els6sorban a hajozasban, a vasuti vonta-
tasban és a gépkocsiiparban is, valamint a szilardan
beépitett energiafejleszt6 gépeknél, mert hatasfoka
sokkalta nagyobb, mint a g6zgépeké, és joval olcsébb
az (izemanyag, mint a benzinmotoroknal. 1931-ben Né-
metorszagban 500 Diesel-gépkocsi futott 1937-ben mar
tobb mint 60.000, féleg nagy teherbirasd teherkocsi.
Amerikaban is folyton n6é a szamuk, 1934-ben 750.000
16er6t képviseltek, 1936-ban pedig mar 1,830.000 loer6t.
A vilag kereskedelmi flottadjabdl 1914-ben 0,45% jart
Diesel-motorral, 1938-ban mar 22.5%-a.

A kend olajok szerepe, hogy az egymason csUsz6
fémfeliletek kozott fellep6 nagy sdrlédast a surlodo
felliletek kozé helyezett kendolaj kisebb bels6 surlo-
dasaval helyettesitsék. Ezzel természetesen munkat ta-
karitanak meg és a surlddo feliiletek kopéasat is meg-
akadalyozzak. Az olajokat Ugy kell megvalasztani,
hogy a surlodd fellletekhez jol tapadjanak és bels6
surlodasuk: viszkozitasuk az lzem minden fazisaban,
tehat a nyomas, a srlédo feluletek sebesség- és ho-
mérséklet-valtozasai mellett is ugyanaz maradjon és
sajatsagait még hosszabb (zem esetén se valtoztassa
meg. Tehat alkalmazésa szerint mas és mas sajatsagu
ken6 anyagot kell hasznalni. Altalanos szabalyt nem
lehet felallitani, az olaj megvalasztasat a koérilmények-
hez kell szabni. A kend olajoknak elég magas lobbanasi
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hémeérséklettel, de alacsony gazosithatosaggal kell ren-
delkezniik, mert teljes elparolgas esetén szaraz surlédas,
részleges elgazositas alkalméaval pedig bes(risodes al-
lana el6. Nem szabad az olajnak megvastagodnia sem,
tehat oxidacio ellen is ellenalloképesnek kell lennie. Ez
féleg akkor all el§, ha az olaj gyantat, sok telitetlen
szénhidrogént, kén- és aszfalt-tartalmG anyagot tartal-
maz. Ha az olajban sok van ezekb6l az anyagokbol,
Ugy helytelenil vagy elégtelenil tortént a finomitas s
igy a gyantdsodas, elsavasodas felé hajlamos, a henger-
olajoknal pedig a motorhengerekben fémes szappanok,
korom és maradékok rakodnak le. Végil az olajnak
mentesnek kell lennie minden anyagtol, ami a gép-
alkatrészeket akar kémiailag, akar mechanikailag meg-
tdmadja: viz, sav, kemény aszfalt. A ken6anyagnak fo-
lyékonynak kell lennie, de a folyékonysag mértéke
mindig mas. A kdnny( orsékhoz igen hig kendolaj kell,
hogy a bels6 slrlddas ne gatolja a forgast, nehéz ge-
pek, lendit6 kerekek nagyobb viszkozitasi olajokat ki-
vannak; h(itégépekhez, vasuti kerekek csapagyaihoz
hideget all6 olajat kell alkalmazni. Motor hengerekben
még kétszaz foknal sem szabad higulnia, parolognia az
olajnak. Gyakran alkalmaznak novényi olajokkal 6sz-
szekevert Ugynevezett Compound olajokat. A fontosabb
kendolajok adatai a kdvetkezdk:

Lobbanéasi

Viszkozitas E°-ban hémérs.
20°C. 50°C. 100°C. C°

Orséolajok _ ~ 3—12 140° felett
Konnyl gépolaj......... 10—25 4—8 180° ,,
Nehéz gépolgj ......... 2550 8—15 200° ,,
Automobil olgj ......... 5—15 1,7—25 200° ,,
Hengerolaj ............ . 35 250° ,,

VasUti csapagy olaj

nyari — 40—60 7—10 160° ,

téli......... 25—45 45715 145,
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A kendolajok kozé sorolhatd a vazelin is, amelyet
kdéolajbdl allitanak el6. Amorf izoparaffinek és olajok
keveréke; kendcsszer(i lagy anyag, melyet pomadék és
kencék készitésére is hasznélnak.

A paraffin-sorozat kdzénséges hémérsékleten szi-
lard halmazallapotu tagjait nevezzilkk a gyakorlatban
paraffinnek. Féleg kéolajbol, de katranybdl és palabdl
is nyerik. Némely olaj oly nagy paraffin tartalmd, hogy
a szobaleveg6n vajszerl allapotd (Burma-olaj). A gali-
ciaiak 5—10%, a pennsylvaniaiak 1—3%, a magyar
kdolajok 12% paraffint tartalmaznak.

A paraffin pikkelyes kristalyos massza, viaszszerd,
de nem annyira plasztikus, nem ragadds. A stearinnal
ellentétben atlatszo, alkoholban kevéssé, éterben, ben-
zinben és szénkénegben jol oldédik. Minél magasabb
az olvadasi pontja, annal nagyobb a kereskedelmi ér-
téke. Fbleg gyertyagyartasra hasznaljak, de rendszerint
stearinnal keverik, hogy lagysagat ellenstlyozzak. A
puha paraffint a svéd gyufa atitatasara, szovetek kiké-
szitésenél, livegek és konzervdobozok légmentesitésére,
Amerikaban gylimolcsdk konzervalasara hasznaljak.

A foldi viasz (vagy ozokerit) a paraffin-bazisu ké-
olajok természetes maradéka. A foldben ezekbdl a ko-
olajokbdl képzédik a kénnyen folyd részek elillanasa-
val. A foldi viasz alaktalan paraffinok keveréke, kémiai
Osszetétele valtozd. Kendcsszerl vagy kemény, néha
rideg. E féleségek lapos kagyldsan térnek. A szin nagy
szerepet jatszik az értékelésnél. Legels6bbrendii féle-
ségek vilagossargak, kevésbbé értékesek a barnak, va-
lamint a feketés szlrkék egész a feketéig; az anyag
szélein attetsz6. A kemény foldi viasz, amely kevés
szénhidrogént tartalmaz, szagtalan, a puhabb féleségek
kellemes aromatikus illatiak, masok kellemetlen, eset-
leg petroleum szaglak. A foldi viasz s(riisége 0,84—
0,97 kozott valtakozik, tehat viznél kénnyebb.

A foldi viasz oldhaté nyersolajban, benzinben, ben-
zolban, szénkénegben. Nagy oxigén felveviképessége
van; ez okozza, hogy raktarozas kozben megsotétedik.
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Ugyanekkor a konnyenill6 alkatrészek eltavoznak be-
I6le. A foldi viaszt ott talaljak, ahol paraffinban gazdag
olajok fordulnak elé. Leghiresebb el6fordulasi helye a
galiciai Boryslav és Wolanka, ahol fészkekben fordul
el6, de talaljak Romanidban, a Kaspi-ténal, Mezopota-
midban és Amerikéban is.

Az aszfalt. Olyan k&olajokbol all el6, amelyek asz-
faltbazisuak, vagyis amelyek telitetlen szénhidrogéne-
ket tartalmaznak. Oxigén felvételével elgyantasodik.
Az aszfaltot oxidalé oxigén a leveg6b6l szarmazik, de
ugy vélik, hogy oxigén tartalmud asvanyok is végezhetik
az oxidaciot. Oxigént kénnyen leadd asvanyok, mint
példaul manganoxid, hathatnak az olajra aszfaltképz6-
leg. Ez azonban ritkdbb eset, inkabb szulfat tartalmu
vizek adjak az oxigént. A szulfatos viz redukalédik az
olaj révén, a felszabadult oxigén belép az olajba és
aszfaltta alakitja, ugyanekkor kén is keriil a termékbe.
Néha 5%-on felll is tartalmaz ként, oxigént és nitro-
gént. Nagy telepekben talalhaté Trinidad szigetén s a
Holttengernél. Ez a sziriai aszfalt majdnem tiszta fekete
és kilonosen fényérzékeny. Vékony rétegben fény ha-
tasdnak kitéve terpentin olajban oldhatatlan lesz s ezt
a sajatsagat hasznaljak fel a reprodukalo iparban.

Az aszfalt gyantaszer(, kéntartalmd, éghetd asvany-
anyag, barnas fekete barsonyos szinnel, kagylos, szu-
rokszer(ien fényl6 toréssel. Fajstulya 1,1—12. Kozon-
séges héfokon kemény, 70—110°-on olvad és ekkor
folyik, konnyen gyuld, ég6 langgal ég. Szaga igen bitu-
menes. Vizben oldhatatlan, éterben kissé oldhatd, ben-
zolban gyorsan és teljesen oldédik. Hasonloképen ol-
dddik terpentin olajban, kender- és lenolajban. Az asz-
faltot rendesen olajmaradékokkal keverik s mint gud-
ront, katranyt hasznaljak fel. Kloérkamrak, savtornyok,
alapfalak szigetelésére hasznaljak, tovabba kéatrany-
papir készitésére és vas védésére. Mészkbvel, homok-
kal keverve aszfalt masztix lesz, amellyel padlot készi-
tenek. De féleg utak készitésére hasznaljak. A déngolt
aszfaltkészitésnél &rolt aszfaltkdvet kevés trinidad-
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aszfalttal s olajmaradékkal keverve beton alapra teri-
tik ki és keményre dongolik. Amerikaban inkédbb a
hengerelt aszfaltokat alkalmazzak, amelyek ugyancsak
trinidadi aszfaltbél, olajmaradékbdl és k6tdrmelékbol
allanak s amelyeket elteritve g6zhengerrel simitanak
el. Egy mas modja az Utkészitesnek az aszfalt maka-
dam, amelynél a makadam utat olvasztott bitumennel
ontik le és hengerelik.

A KOOLA] ELOSZLASA A FOLDON

Az eddig feltart, illetve felkutatott olajteriiletek fold-
rajzi elterjedése nem mutat rendszerességet. Az olaj-
mez6k nagyobb része az északi féldgdmbon van, de ez
a korulmény osszefiigg a foldrészeknek féleg az északi
féltekén valo6 elhelyezkedésével, valamint e kontinensek
jobb és koraibb feltardsaval. Eppen az utdébbi években
végzett kutatasok mutattdk meg, hogy a kéolajmez6k
jelentBs része még ismeretlen, valamint, hogy a flrasok
mindinkabb nagyobb mélységre torténd lemélyitése is
meglepetéseket hozhat az olajmezék foldiinkon vald
eloszlasanak kérdésében.

A legnagyobb termel6 orszdg az Eszakamerikai
Egyesilt Allamok. A vilagtermelés 68%-at ez az allam
szolgaltatja. Mint lattuk Pennsylvaniaban furtak az
elsé kutat, de igen hamar kovették ezt furdsok az 6sz-
szes keleti tartomanyokban (Virginia, New York,
Ohio, Michigan), vagyis az 0. n. appalachi olajmezd-
kdn. Majd a Mississippi-medencében (Illinois) mélyi-
tettek fardsokat. A malt szdzad 90-es éveiben a Missis-
sippitdl keletre telepitett furasok szolgaltattak az Egye-
silt Allamok olajanak 97%-at De mar a XX. szazad
els6 éveiben megvaltozott ez a szazalékarany a Missis-
sippi-medencét6l nyugatra fekvdé flarasok javara, mert
ekkor mar ezek termelték az évi mennyiség 52%-at.
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Ekkor tartdk fel ugyanis Kalifornia, s a Midcontinent
(Oklahoma, Kansas), valamint a Golf Coast (Texas,
Louisiana) mez6it. Ez utébbi New Orleanstol nyugatra
170 km. tavolsdgban kezd6dik és Mexikoig tart az
6bdl mentén valtozd szélességben. A termelés sulypont-
janak nyugat felé vald athelyezését nem annyira a keleti
mez6k csokkend kiaddssagaban kell keresni, mint in-
kébb abban, hogy a keleti kutak olajai féleg petrdleu-
mot, gazolint és paraffint adnak, mig a nyugati kutak
inkabb benzin és kendolaj el6allitasara alkalmas olajat
termelnek. Ehhez jarul, hogy a nyugati vidék szénben
szegény és igy érdeke az olajtermelés fokozésa, amely
a helyi energiatermelés sziikségletét kielégiti. A legtobb
kéolajat a Midcontinent teriilete adja, mig a texasi és
kaliforniai olajok kevésbbé jo mindségliek, mert tobb-
nyire kéntartalmiak.

A jelenlegi amerikai olajfirasok még korantsem je-
lentik az 6sszes még feltarhatd kincseket, mert a teri-
letek javarésze még nincs atkutatva részletesen.

Sok véllalat foglalkozik részben az olaj feltarasaval
«— ezeknek szémét kb. 20.000-re teszik, — részben az
olaj feldolgozasaval és finomitasaval (500 vallalat). A
termelt olajat 160.000 km. hosszUsagu cs6haldzat szal-
litja a termeld helyekrdl a feldolgozo helyekre, illetve
a kikot6kbe. Az évi termelés 180 millio tonna. (Ez
adatok és a kovetkez6k is az 1938. évre vonatkoznak.)

Kanadanak nincsenek gazdag olajteriiletei, csak az
Erie és Huron td altal bezart foldterileten vannak for-
rasok. Ellenben igen fejlett a finomitoipara. Finomitdi
Neubraunschweigban, Ontarioban és Albertéban van-
nak. A nyersolajat az Egyesiilt Allamokbol és Dél-
Amerikabol importaljak.

Mexikoban igen gazdag és sok kiizdelmet latott
olajmez6k vannak a mexikoi 6bolnél. Tampico (Eba-
nonal), Cacalilao és Panuco vidékei igen gazdagok,
ugyancsak Veracruz, Tamaulipa és a Theuantepeci
félsziget olajmez6i is. Mexikdban igen nagy tankberen-
dezések és olajkikdtdk épiltek. Az utobbi években so-



72 A KOOLAJ ELOSZLASA A FOLDON

kat szenvedett a taltermelés miatt. Evi termelése 5 mil-
li6 tonna.

A karibi teriilet egyik legnagyobb termel6je Vene-
zuela. Az olajmez6k a Maracaibo 6bol kdrnyékén és az
Orinoco deltajanal fekszenek. Az olajforrasok a ten-
gerparthoz oly kozel vannak, hogy egy részilket maga-
ban a tenger sekély 6blében fartak. A forrasok e kiilo-
nosen kedvezd fekvése és bdséglik eredményezte,
hogy Venezuela alig masfél évtized alatt a harmadik
olajtermel6 orszag lett. Venezuelaban nincsenek fino-
mitok, azok a szemben levé Aruba és Curasao szigete-
ken létesiiltek, ahova kiilon e célra épilt lapos tank-
hajok széllitjadk a nyersolajat. Venezuela olajmezdi
nagy versenyt jelentettek a mexikoi és texasi teriletek-
nek, mert a Maracuibo—New York tavolsag 3000 km.-
rel révidebb, mint a texasi Galvestonb6l New-Yorkig
vezetd Ut és igy a finomitok részére szikséges nyers-
olajat inkabb Venezueldhol szerzik be. Evi termelése
28 milli6 tonna.

Kozvetlen ehhez az el6fordulashoz csatlakoznak
Kolumbia olajmez6i, amelyek a Magdaléna kdzépsd
folyasanal fekszenek s innen 609 km. hosszu tavveze-
téken széllitjdk a kbolajat Cartagenaba. Evi termelése
3 millié tonna.

Peru olajmez6i az Andok hegylanca elétt fekvé tro-
pikus parti mezdk, amelyek a Tumbez nev(i hatar-
varosnal kezd6dnek és Payta kikot6ig tartanak. Az
olaj legnagyobb része a Talara és Negritos vidékérdl
szarmazik. A Titicaca t6 kornyékén is nagy feltarasok
varhatok. Peru évi termelése 1,7 millié tonna.

Argentinaban az Andok keleti lejt6je a petroleum-
term6 vidék. Az északi Commodore Rivadaviatdl Sal-
tdn at a déli Neuquen foldjéig terjednek az olajmezdk,
amelyek még nagy jovével biztatnak. Evi termelése 2,8
millio tonna.

Ecuador, Bolivia, Chile egyel6re nem jatszanak
nagy szerepet a termelésben. Ecuadorban Pedernales
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mellett 4 km.2 teriiletd 1% m. mélységl aszfaltté van,
amelybe a mélységbdl két helyen emelkedik fel az asz-
falt 1 méter atmér6ji nyilason. Az aszfalt teljesen ke-
mény, jarni lehet rajta, csak az ers napsutésben puhul
meg kissé.

Az olaj szempontjabdl nagyjelent6ségli a Karibi
tenger 3 szigete: Aruba, Curasao és Trinidad. Az els6
kettdé igen kis teruiletl korallsziget, amelyen olajel6-
fordulas nincsen, ellenben egész teriiletiiket olajfinomi-
tok foglaljak el. Itt dolgozzdk fel, mint emlitettik,
Venezuela majdnem 0Osszes olajat: igy 1938-ban 27,7
millié tonnat, vagyis a vilag évi termelésének egy tized
részét.

A harmadik sziget Trinidad, nemcsak olajforrasok-
kal rendelkezik, amelyeknek évi termelése 2,7 millio
tonna, de f6leg aszfalttava révén nevezetes. Az aszfalt-
to fél négyzetkilométer teriilet(i s katlanszer( télcsérben
helyezkedett el, amely legmélyebb helyén 110 m. mély-
ségl. A még meglévé készlet 10 millié tonna, ami a
jelenlegi  140.000 tonna évi termelés mellett még 40
esztendGre elegendd. 1926-ig tébb mint 5,6 millié tonna
aszfaltot termeltek ki, s az aszfalt szintje 9 métert si-
lyedt. De most mar ismét elérte a régebbi szintjét, mert
a to allandoan kiegésziill a fold belsejébbl. Miel6tt a
kitermelést megkezdték, 100 m. széles aszfaltfoly6 folyt
ki a tébol és Omlott a tengerbe.

Eurdpaban legfontosabb termelGteriilet Oroszor-
szag. Hosszi id6n at Amerika mellett a legnagyobb
szallitoja volt Eurdpanak. A mult szazad vége felé oly
nagy volt termelése, hogy még Amerikaét is meghaladta
(1898—1901). A forradalmak hossz(i id6re megzavar-
tak a termelést, de Gjabban Oroszorszag helyrehozta a
berendezéseket és nagy eréfeszitéseket tesz Uj mezdk
feltdrasara. Olajmez6i a Kaukézusban és Turkesztan-
ban fekszenek, de Uj forrasokat tarnak fel az Eszaki
Jeges tenger vidékén is, a Pecsora folyd mentén. Az
orosz termelés legnagyobb részét a Kaukazus mindkeét
oldalan 1évd olajmezoOk adjak. Leghiresebbek az Apseron
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félszigeten lév6 bakui teriilet a Kaspi té partjan, vala-
mint a Kaukazus északi lejtéjén fekvd groszny-i mez6k
s a Fekete tenger felé fekv6 kubani teriiletek. A Kau-
kazustdl délre fekvd tifliszi mez6ket most tarjak fel.
A bakui mezbket 870 kilométer hosszd vezeték koti
Ossze Batummal, a Fekete tenger kikot6jével. A ter-
melési tervek szerint Gjabb terlileteket is kihasznalas
ald vettek, igy els6sorban az Embra Ural revier-t,
amely a Kaspi té északkeleti partjatél az Uraiig hizo-
dik, valamint a baskiri (K6zép-Urai) mez6ket. Orosz-
orszag féleg e bels6 vidékek termelését emeli hadi poli-
tikai szempontb6l, mert a kaukazusi mez6k a hatarhoz
igen kozel fekszenek. E vidéken rendezték be a 8740
km. hosszi vezetéket Guriewtl (Kaspi t6) a Dél-
Ural melletti Orszkig.

A Kaspi td keleti partjatél Iran, Afganisztan és Kina
hatara mentén egész a Tarbagatai-ig h(iz6d6 Orosz
Turkesztan ugyancsak gazdag olajrétegekkel rendelke-
zik s feltarasuk most van folyamatban.

Oroszorszag évi termelése 12 millié tonna volt a
vilaghaborl el6tt. Ez a mennyiség 4 millid tonnara
stillyedt a politikai zavarok kévetkeztében, de most mar
jéval meghaladja a termelés a békeévekét és majdnem
eléri a 30 millio tonnat. igy az Egyesilt Allamok utan
a masodik helyet foglalja el a vilagtermelésben.

Romania olajteriiletei a Karpatok kiils6 lejtéjén fek-
szenek. Olajterm6 mezGit két részre osztjak: az egyik
a Karpatok déli lejt6jétdl délre elteril6 vidék Dumbo-
vicatél Buzeuig az 0. n. ploestii, vagy délroman terilet,
(Campinai, Moreni, Bustenai), a masik a Karpatok
konyokétdl egészen a lengyel hatérig érd tertlet. A ro-
maniai mez6k termel&képessége évrdl-évre apad. Egyes
geologusok véleménye szerint a készletek kifogydban
vannak, viszont a jelenleg kitermelés alatt all6 6800
hektar tertleten kivil még 28.000 hektar olyan terlilete
van, amely reményt ad olajtermelésre. Evi termelése
6 millié tonna. Az erdélyi foldgazforrasok évi 160 mil-
li6 kdbméter gazt adnak.
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Még inkabb kimerilében vannak a lengyel olajmez6k.
Itt féleg harom teriileten folyik a termelés: a drohobici,
jasléi és boriszlavi mez6kon. Az évi termelés a volt
legnagyobb termelés egy negyedére esett vissza. Jelen-
leg évi 300.000 tonnat banyasznak ki.

N émetorszagban a tegernseei, a pechelbronni és a
szaszorszagi terileteken 1900-ig 50.000 tonnat termel-
tek. 1933 dta gondosan kutatjak az 6sszes el6fordula-
sokat és igy az évi termelést 1938 végéig 850.000 ton-
nara emelték, vagyis a belfoldi termelés a szlkséglet
10%-at fedezte. Az olajtermd teriiletek: a hannoveri
mez6k, W.itze—Steindérfe, Nienhagen—Enningen,
Edesee—olheimburg, valamint az Gjonnan feltart Ham-
burg-kérnyéki és bécsi medencében kikutatott olajok.

Magyarorszag a vilaghaborG utan egyetlen olajfel-
tarasat, az egbellit (Nyitra vm.) a békeszerz6dések
kovetkeztében elvesztette, nemkiilénben az erdélyi gaz-
mezbket is. Mindkett6t magyar kutatdémunka fedezte
fel. A Karpatok bels6 medencéjében varhaté koéolaj-
eléfordulasokra valo rendszertelen, majd 1910 6ta folyo
rendszeres kutatdsok 1937-ben eredményre vezettek s
jelenleg két teriileten, a zalamegyei Lispe kornyékén és
kis mértékben a Biikkszék vidékén termelnek olajat.

Olaszorszag tobb helyén van kdolajel6fordulés, de
a kutak szegények, s igy 1929-t61 1931-ig minddssze
6000 tonna olajat termeltek. Jelenleg Albaniaban igyek-
szenek flrasokat mélyiteni és itt szép kilatasok kecseg-
tetnek. Mig 1935-ben csak 500 tonna volt a termelés,
addig 1938-ban mar 100.000 tonnanal tobbet sikerilt
kihozni a fold mélyébdl. A krisnero-i (Albania) olaj-
kikotét 300.000 tonna évi mennyiség elszallitasara épi-
tették ki.

Horvatorszagban Ugy a gaz-, mint az olajfarasok si-
kerrel jartak. Kilondsen Zagrabtol északra taléaltak
olajteriileteket, de a termelés még nem jelentds.

Anglidban ezideig olajat nem talaltak. Egyedil a
skot palakbol nyernek olajat. Egyike azonban a legna-
gyobb beviteli orszdgoknak. Evi nyolc millio tonnat
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importal, de ennek jelent6s részét ismét kiszallitja fino-
mités utén.

Franciaorszagnak nincs olajteriilete, hasonléképen
importorszagok Belgium, Hollandia és a Skandinav
allamok is.

Spanyolorszagban a cantabriai Kordillerakban, va-
lamint Burgosban talaltak olajnyomokat, feltarasuk
jelenleg folyik. Ugyancsak ez a helyzet Gorogorszag-
ban és Bulgaridban, ahol mar az eddigi furasok is biz-
tato_eredmennyel jartak.

Azsiaban Iran az olaj meseorszaga. Eszak-Iran még
nincs feltarva, de Dél-Iranban a maidan-i Naphtuntol
kezdve az irani obol déli részéig hGzodnak az olajteri-
letek nagy szélességben. Maidant6l 200 km. hosszu
vezetéken szallitjak az olajat a kikdt6kbe. Evi terme-
lése 10 milli6 tonna.

Irak a masik termeld tertilet, mert majdnem az egész
orszag olajtermd. Minthogy a teriilet kdolajfurasaiban
az amerikai érdekeken kivll francia és angol érdekek
is szerepelnek, az innen vezet és Osszesen 1850 km.
hosszU vezeték egész Haditaig kettds. Itt szétvalik s
az egyik Szirian és Libanonon at Tripolisba vezet a
masik Rutbachon &t Transjordaniaba és Palesztinan
at Haifaba vezet a tengeri kikot6khoz. Irak évi terme-
lése 4 milli6 tonna.

Torokorszag a prébafirasoknal tart, a Dardanellak-
nal és Erzsindzsannal (Keletanatdlia) vannak maris
eredmények.

Sziridban és Palesztinaban nem térténtek még fura-
sok, mert a kozeli Irak béségesen szolgaltat olajat.

El6- és Hatso-India egyel6re bevitelre szorul, mert
Ossztermelése 1,4 millié tonna. A feltarasok allanddan
folynak, Burma és Assam terliletei adjak az olajat. A
rangooni gyarat 600 km. hossz( vezeték koti dssze az
irravadii olajmez6kkel.

Igen kiaddsak az irani 6bdlben 1év6 Bahrein szige-
tek koéolajforrasai, amelyeket csak 1931-ben nyitottak



FOLDRAJZI ELOSZLAS 77

meg és 1938-ban mar 1,1 milli6 tonna kéolajat adtak.
Igen fontos alloméasa ez az India felé vezetd Utnak és
ezeért itt nagyszabasu kdolajfinomito telepet is épitettek
ki az angol és amerikai érdekeltségek 1,3 millio dollar
koltseggel.

A Hollandindiai szigetek a leggazdagabb olajvidé-
kekhez tartoznak. Szumatra, Java, Borneo termelik az
olajat. Innen indult ki a holland-brit olajkoncern hédito
Utjara. Az itt taldlhatd olajok kozil féként a burmai
olajok nevezetesek kilonds Osszetételiik miatt. Evi ter-
melése 8 millié tonna.

Brit-Borneo évi termelése 1 millid tonna.

Kina egyel6re jelentéktelen, mint termel6orszag, bar
olajel6fordulasokat itt is ismernek (Sztschvan).

Japan ugyancsak nagy er6feszitéseket tesz, hogy sa-
jat tertiletén talaljon elegend6 kd&olajat. Akitanal
(Hondo sziget) és Formosan termel is korilbeliil
350.000 tonnat, de természetesen erds behozatalra szo-
rul. Mandsuridban olajpalakbél allit el6 kd&olajat s
Ujabban Szachalin félszigeten is siker(ilt jelent6s meny-
nyiségeket talalni.

Ausztraliaban eddig minden kutatds hidbavald volt,
olajat sehol sem talaltak.

Afrika ugyancsak nem tartozik a gazdag olajtermé
kontinensekhez. Egyptomban és Transvaalban vannak
kisebb hozamu forrdsok de az egész évi termelés nem
tesz ki 300.000 tonnat. Ujabban Abessziniaban talaltak
olaj nyomokat.
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j\* z orszag egyetlen olcs6, tudomanynépszerisité konyvsorozata, a
LKINCSESTAR". Az ismeretek minden agabél rovid, mégis alapos
és élvezetes attekintéseket nyUjt, nem szaraz kézikonyveket. Munka-
tarsai az orszag legjelesebb szakemberei, egyben kitiné iréok
Formaja praktikus és elegéans.

1 Nagy Ivan: 0t vilagrész magyarsaga (elfogyott)

2 Szinnyei Jézsef: A magyar nyelv

4 Moravek Endre: Nagymagyarorszag nemzetiségei (elfogyott)
5 Grof zichy Istvan: Magyar &storténet

7 Eperjessy Kalman: A magyar falu telepiiléstorténete

8 Szabé Istvan: A magyar parasztsag torténete

9 Ortutay Gyula: Magyar népismeret

10 Weis Istvan: A magyar falu

12 Hillebrand Jend: Az O6sk6kor torténete

14 Bartoniek Emma: A kozépkor

17 Kmoské Mihaly: Az lIszlam

18 Balla Antal: Az utolsd szaz év torténete

19 Torok Pal: A francia forradalom

20 Ligeti Lajos: Kina

22 Barker, V. D.: Az angol civilizacié (Mult és jelen)

23 Komoréczy Gydrgy: A mai Lengyelorszag

24 Papp Istvan: Finnorszag

25 Gratz Gusztav: Eurdpai kulpolitika

26 Kniezsa Istvan: A szlavok

27 Bajza J6zsef: Jugoszlavia

28 Szasz Zsombor: Romaénia

29 Gogolak Lajos: Csehszlovakia

30 Villani Lajos baré: A mai Olaszorszag

31 Fabian Istvan: A magyar irodalom Kkis tikre

32 Gyéry Janos: A francia irodalom kis tiikre

33 Szerb Antal: Az angol irodalom kis tikre

34 Varady Imre: Az olasz irodalom kis tikre

35 Pukanszky Béla: A német irodalom Kkis tikre

37 Babits Mihaly: Dante

39 Kallay Miklés: A legljabb lira a vildgirodalomban

42 Alfoldi Andras: Magyarorszag népei és a rdmai birodalom

43 Zimmermann Agoston: Fejl6déstan

44 Rapaics Raymund: A ndvény felfedezése

45 Bartucz Lajos: Mikép fedezte fel az ember 6nmagat
(Kis antropolégia)

46 Menddl Tibor: T4&j és ember

47 Bir6 Bertalan: Eugenika

48 Schenk Jakab: Madarak

50 Genthon Istvan: Budapest multja és m(ivészete

51 Magyar Balint: A szazéves Nemzeti Szinhaz

53 Fitz Jozsef: A konyv torténete



54
55

56

59
60
63

65
66
67
71

74
75
76
7
81
82
83

85
92
93
94
96
102
103
104
105
106
11
114
116
117
118
121
123
126
127
132
133
141
14’
143
144
145

Haraszti Emil: A tanc torténete
Haraszti Emil: Zenei formak és mifajok
Luttor Ferenc: ROma (A varos a torténelem tikrében)
Glatz Karoly: Velence multja és miivészete
Kilian Zoltan: Radidesztétika
Judik Jézsef: A pénz
Radnéti Istvan: A magyar mez6gazdasag vilagmarkai
Kerék Mihaly: Féldbirtokpolitika
Laky Dezsé: Népesedéspolitika
Czettler Jené: Agrarpolitika
lhrig Karoly: Szbvetkezetek (elfogyott)
Szabé Vendel: Katolicizmus
Balanyi Gyérgy: Szerzetesrendek
Révész Imre: A reforméacio
Szabé Vendel: A pépasag
Nagy Joézsef: A filozéfia nagy rendszerei
M atrai Laszl6: Modern gondolkodas
Szilber Jézsef: Az olaj
ifi. Erdély Sandor: A szén
Steiner Lajos: Iddjaras
Lassovszky Karoly: Vildgrendszerek
M. Zemplén Jolan: A modern fizika vilagképe
Nyiré Gyula: Psychoanalysis
Mosonyi Janos: Az emberi idegrendszer
Burger Karoly: Az egészséges né
Sz6116sy Lajos: A taplalkozas
Julier Ferenc: A hadvezetés miivészete
Szentnémedy Ferenc: A repllés
Réczey Ferenc: A fegyveres Eurdpa
Sik sandor: A cserkészet
Giczey Gyérgy: Légvédelem, gazvédelem
Kalmar Gusztav: Kozlekedés és hirszolgdlat
Lukacs Karoly: A Balaton (Il. &tdolgozott kiadas)
Bulla Béla: Az Alfold
Bulla Béla: A nyugati orszagrészek
Mendél Tibor: A Felvidék
Kovrig Béla: Szocialpolitika
Mihelics Vid: Keresztényszocializmus
Weis Istvan: Allamformak-korméanyformak
Ottlik Léaszl6: A politikai rendszerek torténete
Koltay-Kastner Jen6: Olasz-magyar m(ivel6dési kapcsolatok
Sétér Istvan: Francia-magyar m(ivel6dési kapcsolatok
Balanyi Gyorgye Szent Istvan
Marké Arpad: Il. Rakoéczi Ferenc
Keresztury Dezsé: Arany Janos
Voinovich Géza: Petéfi
Kosary Domokos: Gorgey
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