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Mikor az emberféldén megjelent,
jol beruhéazott éléskamra volt az,
csak a kezét kellett kinyajtani,
hogy készen szedje mindazt, ami kell.
Koltott tehat meggondolatlanul,
mint a sajtféreg, s édes mamoraban
raért regényes hipotézisekben
keresni ingert és koltészetet.
De mér nekiink, a legvégséfalatnal,
fukarkodnunk kell, altallatva rég,
hogy elfogy a sajt, és éhen veszink.
Négy ezredév utan a Nap kihdil,
novényeket nem szul tobbé a Fold.
Ez a négy ezredév hat a mienk,
hogy a Napot pétolni megtanuljuk.
Elég id6 tudasunknak, hiszem.
F(tdszerul a viz ajanlkozik,
ez oxidalt legtliztartobb anyag.
Az organizmus titkai kozel
allnak ma immar afélleplezéshez.
Eppen j6, hogy beszéduink erre vitt,
majdnem feledtem volna lombikom,
mert én is épp e targyban dolgozom.
(Madéch Imre: Az ember tragédiaja)
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LANCREAKCIO

A londoni Imperial Hotel halijaban
tortént egy péntek délelétt, 1933.
szeptember 11-én, hogy a Times azna-
pi szamat lapozva Szilard Lednak
szemébe 6tl6tt a szalagcim:
AZ ATOM SZETROMBOLASA
- ELEMEK ATALAKITASA

A lap Lord Rutherfordnak, az atom-
mag Nobel-dijas folfedez6jének a Brit
Tudomaéanyos Szovetségben el6z6 nap
tartott el6adasarél adott hirt. (Az
atom tomor magjat Rutherford nevez-
te el a barackmag latin nevérél nukle-
usznak.) Ebben az el6addsaban a man-
chesteri professzor arr6l szamolt be,
hogy sikerult megfigyelnie, amint
nagyenergiaju hidrogén-atommagok
(protonok) olykor-olykor beleltkdztek
a leveg6 valamelyik atommagjaba és
azt mas atommaggé alakitottak at. Az



atommagoknak pozitiv elektromos
toltésik van, erésen taszitjak egymast.
Ezért a magatalakitds csak ritkan,
nagyenergiaju telitalalat esetén kovet-
kezett be. Rutherford orult, ha egy-
egy ilyen nagyenergidju mag-szétve-
rést egyaltalan sikerult megfigyelnie.
A Lord el6adasat e figyelmeztet6 sza-
vakkal zarta:

- Egy magfolyamatban akar tobb ener-

giat is kaphatunk, mint amennyit a bejovd
pozitiv részecske magaval hozott, de azt
méar nem varhatjuk, hogy ily maddon
Osszességében energiat fogunk nyerni. Ez
az energianyerés nagyon szegényes és
rossz hatasfokl moédszere lemie. A téma
tudomanyos szempontbdl érdekes, mert
bepillantast enged az atom belsejébe. De
aki atomatalakitassal probalna energiat
nyerni, az holdkoéros.

Le6t egy dolog izgatta fol legjobban
életében: ha egy tekintélyes ur vala-
mire azt Aallitotta, hogy lehetetlen.
Déltadjban az Imperial Hotelbdl a Hol-
born mentén a Szent Bertalan Koérhéaz
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felé sétalva, a Southampton utca ke-
resztez6désében [fénykép] megallitot-
ta a piros kozlekedési lampa. Ott
acsorogva a Lord allitasan toprengett.
Amint a lampa zoldre valtva szabad
utat jelzett, Szilard Le6nak is beugrott
a megoldas: egy évvel kordbban épp
Lord Rutherford manchesteri labora-
tériumaban fedezett fel Chadwick egy
olyan magrészecskét, amelynek nincs
elektromos toltése. Ez a neutron mag-
Utkozéskor kiszabadulhat az atom-
mag kotelékéb6l. Ha a neutron egy
masik atommaggal taldlkozik, nem
érez taszitast, akadaly nélkul behatol
és magreakciét valthat ki.

- Amint a lampa zo6ldre valtott, hirte-

len eszembe jutott: ha talalunk egy ele-
met, amit a neutron kettéhasit, és amelyik
egyetlen neutron becsap6édasa utan két
neutront bocséat ki, akkor ebbdl az elembdl
elég sokat Osszegy(ijtve megvalésithato
egy nuklearis lancreakcié. [Egy neutron
kett6t kelt, a két neutron két magreak-
ciot kivaltva négyet, az altaluk keltett
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négy magreakciéban mar nyolc neut-
ron keletkezik, és igy tovabb lavina-
szer(en.] Abban a pillanatban még nem
lattam, hogyan lehetne ilyen elemet talal-
ni, milyen kisérleteket kellene ehhez elvé-
geznem, de az otlet nem hagyott tovabb
nyugodni. Alkalmas kérulmények kozott
nuklearis lancreakciot lehetne létrehozni,
ezaltal ipari méretekben lehetne energiat
nyerni, akar atombombéat épiteni. Szenve-
délyemmé valt a gondolat, hogy ez talan
lehetséges.

Baratai szerint ebben a Szilard altal
leirt torténetben biztosan van legen-
déas elem is, mert Szilardot sohasem
allitotta meg egy piros lampa. De
Szilard készen allt arra, hogy magara
véallalja az emberiség gondjait. Ked-
venc gyerekkori olvasmanya volt
Madéach Imre m(ive, Az ember tragédia-
ja, amelynek a jov6ben lejatsz6do
sorait bevezet6 mottoként idéztuk.
1919-ben Magyarorszagrol, 1933-ban
Németorszagbol kellett emigralnia.
Londonban épp a Hitler altal Gldozott
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német tuddésok szadmara szervezett
kiutazast és allast. Ugy érezte, hogy
meg kell mentenie a vilagot, és erre most
a tudoméany adhat lehetéséget. Egyik
kedvenc olvasmanya H. G. Wells
koényve volt, A folszabadult vilag, amit
a jov6be lat6 ir6 1913-ban irt. (Magya-
rul 1922-ben jelent meg.) Ebben a re-
gényben mondja a képzeletbeli Rufus
professzor:

- ... és igy lathatjuk, hogy a radium,
ami fantasztikus Kkivételnek tiint, &rult
ellentéteként mindannak, amit a legoko-
sabb koponyak mondtak és hittek az anyag
szerkezetérél, lényegét tekintve hasonlé a
tobbi elemhez. A radium azonban sokkal
erteljesebben teszi, amit valészin(leg a
tobbi elem is megtesz, de utébbiak észre-
vehetetlen lassusaggal. A radium-atom
bomléasa olyan, mint egy kialtds, amely
elarulja a sotétben rejt6zkodd tomeget. A
rddium olyan elem, amely &énként
atalakid. Ezt val6szinlleg a tobbi elem is
megteszi, csak kevésbé észrevehet§ ttem-
ben. Lehet, hogy az uran is képes ra, és e
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kémcs6ben tartott Slemek: a torium és az
aktinium szintlgy. Azt hiszem, hogy egy
hosszil torténet kezdetén vagyunk. Az
atomokat merev, athatolhatatlan, osztha-
tatlan, 6rokkon valé és élettelen képz&d-
ményeknek tekintették, pedig azok hatal-
mas energidk tartalyai. Ez eddigi kutata-
saink eredménye. Nemrég az atomokat
csak téglaknak, megbizhat6 épitékoveknek
véltuk, amikb8l 6sszerakhatd az élettelen
anyag. Ma mar latjuk: ezek a téglak dobo-
zok, kincsesladak, telve a leghatalmasabb
energiaval. Ebben a kezemben tartott
palackban fél liter uran-oxid van, abban
alig 400 gramm az uran, mindossze egy
fontba keril. Hélgyeim és Uraim, ez a
palack uran annyi energiat rejt magaban,
ami 160 tonna szénnel egyenértéki. Ha ez
az energia - parancsomra - kiszabadulna,
a robbanas mindnyéajunkat, e szobaban
minden targyat porra vetne szét. Ha
pedig egy villanytelepre tudnank iranyi-
tani ezt az energiat, az varosunkat egy
héten keresztul Kkivilagitana. De ma még
senki nem tudja, hogyan lehetne ezt a kis
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anyagdarabot arra késztetni, hogy gyor-
sabban félszabaditsa energidjat. Az uran
nagyon lassan alakul &t radiumma, a
radiumbél radon lesz, és igy tovabb. Az
atalakulas el6rehalad, minden Iépésben
csak egy csepp energiat bocsatva ki, mig
csak el nem érjik az 6lmot. Miért térténik
mindez ilyen lassan? Miért csak az ener-
gia csekély toredékét kapjuk egy-egy
maésodpercben? Miért nem alakul at az
egész anyag azonnal als6bbrendd elem-
mé? Miért nem gyorsithatjuk fol ezt az
atalakulast? Ha erre meglenne a tuda-
sunk, egy kupac urant és tériumot olyan
energiaforrassa tehetnénk, amely egy tel-
jes éven at Kkivilagithatna egy varost,
amely legy6zhetne egy hajéhadat, amely
egy hajét athajtana keresztill az éceanon.
El tudjék képzelni, Hélgyeim és Uraim,
mit jelentene ez az emberiség szamara?
Ennek a folfedezésnek a jelent6sége a
tlizgyljtaséhoz volna mérhet6, ami az
embert az allatfolé emelte. Ugy tekintiink
most a radioaktivitasra, mint Gseink
a tlzre tekintettek, miel6tt megtanultak
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volna sajat hasznukra tizet gyujtani.
Oseink a tlizben egy befolyasukfolstt allo
idegen hatalmat lattak, mint a tlzhanyo6
kitdrése, mint az erdén végigszaguldé
tlizvész. igy tekintliink mi most a radioak-
tivitdsra. De egy Uj kor hajnaldhoz ér-
tink. Annak a civilizaciénak a cstcséan,
ami a barlangi ember ké&baltajaval és
tlizgyujté palcajaval kezdédott, épp ami-
kor energiahiannyal kell szembenézniink,
egy Uj civilizacié lehet6ségét pillantjuk
meg. Energia - amibdl a maltban sohasem
volt elég - itt van bGségben korilot-
tink, csak a zarhoz meg kell talalnunk a
kulcsot - de megfogjuk talalni!

Leéra mély benyomast gyakorolt
ez a regény, melyben Wells 1933-ra
tette a radioaktivitas felgyorsitasa-
nak idejét. Térjiunk hat vissza a Lon-
donba, az igazi 1933-ba. - Minden,
amit H. G. Wells megjosolt, hirtelen
realisnak tlint szamomra! - Szilardot és
Wellset egy osztrak tzletember hozta
O0ssze, Ott6 Mandl. Egyitt is vacso-
rdztak. Egyik beszélgetésiik soran
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Mandl - a teljes pusztulassal fenye-
get6 héaborurol szélva - elmondta:
szerinte az emberiség haladasba ve-
tett hitét csak az Grkutatds, mas boly-
g6 folkeresése adhatja vissza. Az
otlet Szilardot is meglepte, de elgon-
dolkozva arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy csak az atomenergia fol-
szabaditdsa adhat mdédot a Féld vagy
akar a Naprendszer elhagyasara. Szi-
lard ismételten meglatogatta Wellset.
Wells kdényvének egy példanyat pe-
dig elkuldte Sir Hugdé Hirstnek, a
Brit Villamosmuvek vezérigazgatdja-
nak, e szavak kiséretében:

- Persze mindez csak holdvilag, de

okom van hinni, hogy a jelen fizikai folfe-
dezések ipari alkalmazasait tekintve az ir6
joslata pontosabbnak bizonyulhat, mint a
tudosok joslatai.

Szilard Le6 Lord Rutherfordnal tett
latogatasara célozhatott. Hallgassuk
Teller Edét, mit mondott errél 60
évvel kés6bb, a budapesti Eotvos
Egyetem hallgatéinak:

17



- 1933 &szén Londonba mentem. A

fizikusok talalkoz6jan Lord Rutherford
tartott el6adast. Ebben Rutherford 10-15
percig olyan &rult emberekrdl beszélt, akik
a magenergia hasz?iositasaban hisznek. -
»Ez lehetetlen!" - Allitotta. - ,,Az atom-
mag energiaja érdekelheti a fizikust, de
semmi mésra nem j6." - Nem tudom pon-
tosan idézni Rutherford szavait, mert
negyedéran at magyarazta, de mondani-
valGjanak ez volt a lényege. Nem értet-
tem, mi tortént vele. Ugyanezen a héten
taldlkoztam Londonban régi baratommal,
Szilard Ledval. O elmesélte, hogy félkeres-
te Rutherfordot; elmondta neki, hogy a
magenergia hasznosithaté lehet, vele ha-
talmas robbanas hozhaté létre. A Lord
reakciéja az volt, hogy kidobta irodajabol.
Rutherford annyira dihbe gurult, hogy
hetekkel késébb sem tudott méasroél beszél-
ni, mint hogy az 6tlet milyen &riiltség.
Szilard masfizikusoknal is prébalko-
zott: M. S. Blackettnél és G. P. Thom-
sonnal (kés6bb mindketten Nobel-dijat
kaptak), hogy tervezett kisérleteihez
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megkapja a tdmogatast, mindhiaba.
Blackett ezt mondta Szilardnak: - Néz-
ze, ilyen fantasztikus elképzeléshez nem
lesz szerencséje Anglidban. Erre talan csak
Oroszorszagban kapna tdmogatast. Ha egy
oroszfizikus elmenne a kormanyhoz és azt
mondana, ,,nuklearis lancreakciot szeretnék
csinalni,” minden pénzt és berendezést
megkapna hozza. De nem itt, ajézan Ang-
lidban. - (Blackettnek igaza is volt.
Ralph Alpher, a Nagy Bumm elméleté-
nek kidolgozéja mesélte el a szerzének,
hogy George Gamow, aki a kvantum-
mechanika alapjdn megmagyaréazta,
miért oly lassi a radioaktiv bomlas,
1928-ban el6adéast tartott Leningrad-
ban. Arrél beszélt, hogy a Nap energia-
ja atommagok egyesiilésébél ered. EI6-
adéasa utdn Gamowot magahoz hivatta
Buharin, a Szovjet Miszaki Fejlesztési
Bizottsag vezetdje, és azt kérdezte:

- Azok a magreakcidk, amelyek a Nap-

ban végbemennek, vajon nem volnanak-e
kozvetlenul létrehozhaték és el6idézhetdk
a Foldon is?
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Buharin felajanlotta Gamownak: éj-
szakdnként rendelkezésére bocsatja a
leningradi villamosmivek altal ter-
melt 6sszes energiat. De Gamow csak-
hamar kegyvesztett lett, mert kvan-
tummechanikat tanitott, amit pedig a
szovjet filoz6fusok kérosan idealista
tannak mind@sitettek, ezért kitették a
leningradi egyetemrél. Gamow ké-
s6bb Amerikdba tavozott, ahol 1938-
ban Teherrel egyutt kidolgozta a
csillagok nukleéaris energiatermelésé-
nek elméletét. (Néhany évvel késébb
Sztalin Buharint kivégeztette, de nem
ezért. Koestler Arthur kés6bb Buharin
alakjabo6l komponalta regényhésének,
Rubasovnak az alakjat vilaghirG
kényvében: Sotétség délben.) A ciklot-
ronépit6 Lawrence még 1938-ban is
igy vélekedett:

- Annak, hogy az atommag szétrombo-

lasabol hasznosithaté energiat nyerjink,
nincs nagyobb esélye, mint hogy az Oce-
ant fagypontig hiitsik és az abbdl kivont
hét hasznositsuk.
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Szilard Led tobb megértést talalt a
vegyészeknél, akik ismertek kémiai
lancreakciékat, amilyen a tlz. Kulo-
ndsen Polanyi Mihaly mutatott ér-
deklédést, aki maga is a szabad gyo-
kok altal katalizalt lancreakciokkal
foglalkozott. (Kordbban Polanyi volt
Wigner Jen6 doktori témavezetdje
Berlinben, ekkor pedig a manchesteri
egyetem professzora.) 1934. novem-
ber 11-én Poladnyi megkérdezte Szi-
lardot: - Megirhatom Aschner Lipétnak
[az Gjpesti Tungsram gyar vezérigaz-
gatéjanak], hogy éppen nagy talalmany
kidolgozasaval foglalkozol, és megkérdez-
hetem, vajon érdekelné-e 6t ennek tamo-
gatasa? - A magenergia folszabadita-
sa mégsem az 1930-as években kdvet-
kezett be és nem Ujpesten. 1935. ja-
nius 28-an keltezett levelében Pola-
nyi Mihaly ezt irta: ,,Kedves Szilard,
Weizmannal folytatott beszélgetésem
alapjan ugy latom, hogy 6 hajlik egy
kutatasi alapitvany létrehozasara. Ud-
vozlettel P. M ."
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Chaim Weizmann is vegyész volt,
megprébalt 2000 angol fontot Ossze-
gy(ljteni Szilard kutatdsanak tdmoga-
tasara, de sikertelentl. (Kés6bb
Chaim Weizmann lett lzrael &llam
elsé elndke.) Végul Szilard Led ugy
dontott, hogy szabadalmat kér a neut-
ron-lancreakciéra. Az 1934. marcius 12-
én bejelentett szabadalmat - a haborut
el6re érezve - titkositani kivanta. Ezt
azonban a Brit Hadsereg - mint értel-
metlen folyamodvanyt - elvetette:
.Nem latunk okot arra, hogy a Hadugy-
minisztérium ezt a bejelentést titkosan
kezelje" (1935. oktéber 8). Végul a Brit
Admiralitds fogadta el a szabadalmat
titkositasra. A szabadalmi leirds el-
mondja:

,»-Ezt a reakcidlancot metastabil elemek-
kel lehet realizalni. llyen elem egy neut-
ront befog, és az ekkor kiszabaduld kotési
energia elegendd arra, hogy az elem elbo-
moljon, energiat szabaditson fol és kett6
tovabbi neutront emittaljon. (Az uran és
térium metastabilitasat radioaktiv bomla-
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sukjelzi.) Van egy kis, de nem zérus esély
arra, hogy ezen elv alapjan elGéllitott
robbandanyagok ezerszerte hatékonyabbak
legyenek a szokasos bombaknal.

A 440023. szamU szabadalmat
1934. junius 28-an kovette a 630726.
szam alatt és 1935-ben a 814236. sza-
mon bejelentett kiegészité szabada-
lom. Ezekben Szilard leirta, hogy a
reaktiv anyag kritikus tomege szuk-
séges ahhoz, hogy a térfogattal ara-
nyos mennyiségben keletkez neutro-
nok szama nagyobb legyen, mint a
feltleten &t megszoké neutronok sza-
ma, azaz hogy a lancreakci6é ne ful-
ladjon le.

(Szilardnak tdébb elem volt a jeldltje,
kedvence a bérillium volt. Tudta, hogy
a 8e atommag teljesen instabil, ke-
letkezése pillanatdban két 4He atom-
magra hasad. Ezért neutronkétszere-
zésre Szilard a n + *Be — 2 4He + 2n
reakciét javasolta. lgaz, a bérillium
meglehetésen draga. Ezért kellett volna
kisérleteihez 2000 font, amit Weizman-
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nak nem sikertlt &sszegydjtenie. Ké-
s6bb kiderilt, hogy Aston tdmegspekt-
roszképiai mérései, amikre Szilard
tAmaszkodott, hibasan voltak kalibral-
va. A berillium-reakcié létrejon ugyan,
de nem szabadit fol energiat, hanem
energiat fogyaszt. Erre Wigner figyel-
meztette baratjat, de nem sikerult telje-
sen meggy6znie.) A kémikus Wigner
Jen6é mindazonaltal optimista volt:

- Szilard er6feszitéseit nagy érdekl6-

déssel kovettem, elképzelése nem mondott
ellent semmilyen ismert fizikai alapelv-
nek. Kontrollalt nuklearis energia nyerése
csak id6 kérdésének tiint. Ezt 1935 végén
el is mondtam a General Electric megbi-
zottjanak, aki valamilyen mas ugyben
szakvéleményt kért télem. Elmeséltem ba-
rataimnak is. 1935 tavaszan rovid el6-
adast tartottam Madisonban (Wisconsin,
USA); abban megjosoltam, hogy &t éven
beliil atomenergiat fogunk nyerni. Kevés
alapom volt, hogy épp 6t évet mondjak.
Arra pedig egyaltalan nem gondoltam,
hogy abban nekem is szerepem lesz.
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Amikor Hitler h6dit6 ambiciéi Euré-
paban fenyegetévé valtak, Szilard Leo
- akarcsak Wigner Jen6é - Amerikaba
emigralt. Ott Szilard pénztdmogatast
szerzett és sorra vizsgalt kiulonboz6é
elemeket az n — 2n reakci6é szempontja-
bol. De sikertelen maradt. igy 1938.
december 21-én levelet kuldétt a lon-
doni Szabadalmi Hivatalnak:

»Nem latszik szikségesnek, hogy a
814236. szamu szabadalmamat fenntart-
sam, ezért azt visszavonom."



AZ ATOMMAG ELHASAD

Az atommag semleges alkotérészecs-
kéjét, a neutront 1932-ben Rutherford
laboratériuméban, Manchesterben fe-
dezte fol James Chadwick, de igy nyi-
latkozott réla: - Tudoméanyosan érdekes
folfedezés, de nincsen gyakorlati jelent6sé-
ge. - Enrico Fermi Rdmaban ismerte fol
a folfedezés horderejét: a neutronok
elektromosan semlegesek, ezért belépés
siiket a pozitiv atommagba nem akada-
lyozza semmi elektromos taszitas, belé-
pés utan viszont fogva tartja 6ket a ro-
vid hatétavolsagu, de igen intenziv
magerd. A neutron tehat alkalmas esz-
koz Uj, nagyobb atommagok létrehoza-
sara. Teller Ede ebben az id6ben meg-
latogatta Fermit, err6l idézett budapes-
ti el6éadasaban igy szamolt be:

- Fermi a kilonb6z6 kémiai elemeket

egymas utan sugarozta be neutronokkal.
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Az igy kialakult neutronfoldsleg a legtdbb
elemet radioaktivvd tette. Amikor az
urédnhoz ért, Fermi nemcsak egyfajta ra-
dioaktivitast figyelt meg, hanem radio-
aktiv bomlasok egész seregét. Ebbdl arra
kovetkeztetett, hogy a neutronban tulsa-
gosan gazdaggéa tett uranbdl uranon tuli
elemek sorozata jott létre. (Ezért Fermi
meg is kapta a fizikai Nobel-dijat 1938-
ban. A Nobel-dij atvétele utan azonban
nem ment vissza Romaba, hanem feleségé-
vel New Yorkba tavozott, elfordulva az
Itélidban er6sod6 fasizmustdl.) Ida Nod-
dack, a rhenium elem folfedezéje, publi-
kalt ugyan egy tanulmanyt, amelyben
felvetette annak lehet&ségét, hogy a komp-
lex bomlassorozat talan nem uranon tali
elemek instabilitasanak tudhaté be, hanem
az uran kettéhasadasanak, de ezt Fermi
nem fogadta el. Fermi ugyanis utanasza-
molt és azt az eredményt kapta, hogy az
atommag kettéhasitasahoz nem elég az
energia. Fermi szamitasa j6 is volt. Csak
az volt a baj, hogy 6 is az atommagok
Aston altal pontatlanul mért témegeivel
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szamolt. Itt érdemes egy pillanatra elgon-
dolkoznunk. 1932-ben Hitler még nem
volt uralmon. Ha a mag kettéhasitasat
mar 1932-ben folfedezik, nem tudjuk,
elséként ki hasznalta volna és mire. A
maghasadast azonban csak 1938-ban
fedeztékfol.

A németek kivaléan pontos kémi-
kusok. Berlinben, a Vilmos Csészar
Kutatéintézetben Otté6 Hahn és Fritz
Strassmann azonositani kivanta a Fer-
mi &ltal uranbdl eléallitott uranon tali
elemeket. De az egyik radioaktiv ter-
mék gyanusan viselkedett: kénsav ha-
tdsara ugyanugy kicsapédott a vizes
oldatb6l, mint a barium szokott. A
kémikusok radiumra gyanakodtak, hi-
szen az a kémiai elemek Periédusos
Rendszerében épp a barium alatt 1évé,
kémiailag bariumhoz hasonléan visel-
ked6 elem. Ezutdn finomabb mdd-
szerrel szétvalasztottak a bariumot és
a radiumot - de az Ujszerd radioakti-
vitds a bariummal maradt! A kémiai
kovetkeztetés: neutronok hatdsara az
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uran-atommag nem ndétt meg, hanem
kettéhasadt, ez esetben bariumra és
kriptonra. A maghasadést Berlinben
1938 decemberében fedezték fel, azt a
német Naturwissenschaften cim( folyé-
iratban tették kozzé 1939. janudr 6-an.
(Ez méar a 2. vildghabora kitorésének
esztendeje.)

Otto Frisch megfigyelte, hogy a
hasadvanyok nagy elektromos jeleket
valtanak ki: maghasadaskor nagy
energia szabadul fol! Lise Meitner, a
nécik el6l Ausztridbél Danidba emig-
ralt fizikusn6 meg is magyarazta,
hogy a maghasadasnak valéban ener-
giafdlszabadulassal kell jarnia, hiszen
az uran-atommagnak nagy pozitiv
elektromos toltése van, ha kettéhasit-
juk, a hasadvanyok az erés elektro-
mos taszitds folytdn nagy sebességgel
repulnek szét.

1939 januéarjaban Niels Bohr, az
atomszerkezet els6 modelljének No-
bel-dijjal jutalmazott megalkotéja
Koppenhagéban hajora szallt, hogy
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Amerikaban el6addkorutat tegyen.
Mar a hajén volt, amikor Lise Meit-
nert6l megkapta a meglepé hirt: A
keménységérél és stabilitasarél ismert
atommag az uran esetében neutron hata-
sara kettéhasad! Pedig az atom sz6 azt
jelenti: oszthatatlan! A dan hajé 1939.
januar 16-an kotott ki New Yorkban.
Niels Bohr a vamvizsgdalatra varva
elljsagolta a hirt az 6t fogadé ameri-
kai fizikusnak, John Archibald Whee-
lernek, aki megddbbent:

- Ugy éreztem magam, mint a kinyuj-
tott ujja Adam Michelangelo freskdjan a
Sixtus Kapolnaban: az Ur tizent!

Bohr a Princetoni Egyetemre ment
el6adast tartani. Erre Wigner Jend igy
emlékezett:

- Maér hat hete fekiidtem kérhazban
sargasaggal. Szilard Le6 akkor lakasom-
ban lakott. Majd minden nap meglatoga-
tott a betegszobamban, hogy kedves ma-
gyar beszédével folviditson. Ezért nagyon
halads voltam neki. Egyik reggel ezzel
allitott be: ,,Wigner, most azt hiszem,
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meglesz a lancreakcié!" Bohr el6adasat
meghallgatva jutott arra a kdvetkeztetés-
re, hogy a lancreakciot a maghasadas
fogja lehet6vé tenni. Ezt el6sz6r nem
fogadtam el, de csakhamar belattam, hogy
Szilardnak igaza van. Az urdnban maga-
sabb a neutronok szazalékos aranya, mint
feleakkora atommagokban, ezért maghasa-
das alkalmaval néhany neutron kiszaba-
dulhat, kihullhat. Ezek a szabad neutro-
nok pedig tovabbvihetik a lancreakciét. A
princetoni kérhazban Szilarddal beszél-
getve néhany nap alatt kidolgoztuk a
maghasadas elméletének leglényegesebb
pontjait, és én is ugy lattam, hogy a
maghasadas nuklearis  lancreakciéhoz
vezethet. Hiszen tudtam, hogy a kémiai
lancreakciot mar megértette a tudomany.

Alvin Weinberg mondotta a szerz6-
nek: Szilard és Wigner felkészult fejek
voltak, hogy megértsék: a maghasa-
dés egyszerre kinalta a neutrondupla-
z6 n -> 2n folyamatot és az energiafol-
szabaduldst! 1939. januar 26-an tavirat
ment a Brit Admiralitashoz:
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KEREM, A 814236. SZAMU CPIO
SZABADALOMRA NEMREG KULDOTT
LEVELEMET TEKINTSEK TARGYTA-
LANNAK SZILARD LEO
Amikor n -> 2n magreakcié utan kutat-
va Szilard Leé kordbban figyelmen ki-
vil hagyta a legnehezebb elemeket, ezt
azért tette, mert hitt Ferminek: azt gon-
dolta, hogy azok befogjadk a neutront,
és még nehezebb atommag képzdédik.
Egyszer tréfasan meg is jegyezte:

Béke-Nobel-dijat érdemelnék azért,

hogy a nuklearis lancreakciét nem fe-
deztem fol méar a 2. vilaghabor( kitorése
elétt.

A Szovjetuniébol érkezett George
Gamow ebben az id6ben mar a Wa-
shington Egyetem professzora volt.
1939 elején egy elméleti fizikai konfe-
renciat szervezett, amelyre Niels Bohrt
is meghivta. Januar 29-én éjjel Gamow
folhivta ott dolgozé munkatéarsat, Tel-
ler Edét: - Képzeld, Bohr megérkezett, de
megbolondult! Azt allitja, hogy az uran
atommagja kettéhasadt! - Teller tudott
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Fermi rémai kisérleteir6l, ezért nem
volt olyan biztos abban, hogy Bohr bo-
londsagot beszél. Masnap reggel kez-
dédott a washingtoni konferencia. Az
eredeti téma az alacsony hdémérsékle-
tek fizikaja volt, de a napirendet folbo-
ritva Niels Bohr el6adéasat tették els6-
nek. A folfedezésérdl sz6l16 beszamolé
utan Gamow és Wheeler a maghasa-
dast egy megpockélt folyadékcsepp
kettészakadasaként értelmezte. A tab-
l1anal élénk diszkusszié kezd&dott. Ezt
latva az egyik szervez6 - a téma lehet-
séges jov6beli horderejére gondolva -
udvariasan kitessékelte a teremben Ié-
v6 Ujsagirékat. Masnap a szomszédos
intézetben megismételték a kisérletet:
Van de Graaff-féle gyorsité-berende-
zésben keltett nagyenergidju részecs-
kékkel neutronokat allitottak el6, velik
pedig el6idézték az uran maghasada-
sat. A jelenlévd Teller megjegyezte:

- Szinte hihetetlen, hogy Fermi mar
hat évvel ezel6tt végzett ilyen kisérleteket,
és csak most értjik meg, mi tortént!
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A konferencia végeztével Teller Ede,
a konferencia egyik hazigazdaja este
otthon pihente ki a szervezes faradal-
mait, mikor megcsdrrent a telefon:

- Teller, itt vagyok Washingtonban az
Unié Allomason. Nem jénne ki értem
autoval?

Szilard érkezett meg Wignertol,
hogy a maghasadas kovetkezményeit
masik magyar baratjaval Nis megbe-
szélje. A diszkusszio a kés6 ejszakaba
nyulott. Teller felajanlotta ugyan
Szilardnak, hogy aludjon naluk, de
Szilard azt kérdezte, hol van a kézi-
ben szalloda. - A multkor mar aludtam
itt, de tal kemény az agy! ,

Szilard és Wigner utdn Bohr es
Wheeler is kidolgozta a maghasadas
elméletét. Ok ismerték fol, hogy lassu
neutron csak az uran-atommag kony-
ny( valtozatat, a 28U izotépot kepes
elhasitani. Wigner a nukleéaris lanc-

reakcié lehet6sége mellett ervelt, de
ezt sem Bohr, sem Ferim nem akarta
elfogadni. Bohr Kijelentette: - ;agy-
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vasag. - Fermi azt mondta: - Csak tavo-
li halvany lehet6ség, hogy hasadaskor
neutronok is keletkeznek, akkor talan
lancreakci6 is létrejohet. - Megkérdez-
ték, mit ért ,tavoli halvany lehetéség"
alatt. Fermi ezt véalaszolta: - Esetleg
10%. - Erre az egyik vitapartner ki-
robbant: -10% nem halvany lehet8ség,
ha meghalhatok téle! Ha tiid6gyulladast
kapok és az orvos azt mondja, hogy csu-
pan halvany annak lehet&sége, hogy bele-
halok, nem tébb tiz szazaléknal, akkor bi-
zony alaposan félizgatom magam!

Innen kezdve mar gyorsan pereg-
tek az események. Szilard megjoésolta,
hogy a neutrondds uran-atommag ha-
sitdsakor szabad neutronoknak is kell
keletkezniuk, de ezt Bohr nem akarta
elhinni. Szilard Leénak nem volt al-
lasa, de Ben Liebowitztdl kdlcsonkért
2000 dollart, ezen radiumot és beril-
liumot bérelt, bel6liilk neutronforrast
allitott 6ssze, a neutronokat lelassitot-
ta és uranra irdnyitotta. 1939. marcius
3-4n kés6 este New Yorkban, a Co-

35



lumbia Egyetem Pupin Laboratériu-
manak 7. emeletén a magyar Szilard
Le6 és a kanadai Walter Zinn meg I-
gyelték, hogy az uranbél gyors r'eL1*
ronok lépnek ki! Szilard ezt gondolta
magaban: - H. G. Wells! Mar jévink! -
Ezen az éjszakdn Washingtonban Tel-
ler pihenésként éppen Mozartot jat-
szott a zongorajan, amikor megszélalt
a telefon. Csak egyetlen mondat hang-
zott el: - Megtalaltam a neutronokat! -
Szilard hangja volt, biztonsagi okok-
bél magyarul. Szilard rabeszelte Far-
mit, hogy ismételje meg a kisérletet,
amit meg is tett a Pupin Laboratonum
alagsoraban, de Fermi és Anderson
nem észlelt tobblet neutronokat. Erre
Szilard azt ajanlotta nekik, besugar-
zasra hasznaljanak lassi neutronokat
hogy azoktél majd jobban meg tudjak
kulonboztetni a hasadasban keletke-
zett gyors neutronokat. Kdlcsénadta ne-
kik a neutronokat lelassit6 parafin-
tombot. Most mar Ferminek és Ander-
sonnak is sikerilt a kisérlet: a magha-
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sadas megvaloésitja a nuklearis lanc-
reakci6hoz sziikséges n —2n folyama-
tot! (Liebowitz sohasem kapta vissza
2000 dollarjat.)

Szilard és Zinn, valamint Fermi és
Anderson a hasadasi neutronokrdl
sz6l6 kozleményiket 1939. marcius
16-an elkuldték a Physical Review-ba, a
vezet6 amerikai tudoméanyos foly6-
iratba azzal a kéréssel, hogy rogzitsék a
beérkezés datumét, de ne nyomtassak ki a
tanulméanyokat.

Szilard Le6 februar 2-an levelet irt
Périzsba Frederic Joliot-nak, ebben ki-
fejezte azt a véleményét, hogy ha
maghasadasban neutronok keletkez-
nének, akkor a nuklearis lancreakcio
lehet6sége veszélyes tudassa valhatna
egyes kormanyok kezében, ezért
Amerikdban Ggy dontottek: vissza-
tartjdk az ilyen eredmények nyilva-
nossagra hozatalat. Ehhez Szilard a
francia fizikusok véleményét és kozre-
mikodését kérte. Hasonld kéréssel
fordult Wigner Jend Nobel-dijas s6go-
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rdhoz, Paul A. M. Dirachoz, aki a leg-
tekintélyesebb angol fizikus volt.
Marcius 8-4n Frederic Joliot-nak
Parizsban szintén sikerult észlelnie,
hogy hasadaskor szabadul ki neutron.
Err6l sz616 beszamoldjukat publikalta
a Naturé angol folyoirat. Marcius 16-
an Joliot és munkatéarsai ugy talaltak,
hogy hasadasonként 4 neutron kelet-
kezik, err6l 0j cikket kuldtek a Nature-
be. De marcius 31-én egy tavirat ment
Princetonbdl Parizsba, azt kérve, hogy
Joliot-ék ez utébbi eredményiiket ne
publikaljak. Frederic Joliot ambici6-
zus fiatalember volt, ezért is vette fol
felesége jol hangz6 nevét és lett Frede-
ric Joliot-Curie. Aprilis 6-4n megérke-
zett a prioritdst fontosabbnak érzé
francia fizikus valasztavirata:
A KERDEST MEGFONTOLTUK, ERED-
MENYT KOZZETESSZUK.
UDVOZLET JOLIOT
Ezaltal megtort a jég. 1939. aprilis 15-
én a Physical Review lekdzdlte Ander-
son-Hanstein-Fermi cikkét, valamint
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Szilard-Zinn cikkét, mindkett6t mar-
cius 16-i beérkezési datummal: Uran-
hon maghasadasonként koriilbelll 2 neut-
ron keletkezik. Aprilis 22-én a Nature
kozolte Halban-Joliot-Kowarski cik-
két. Hasadasonként 3—4 neutron keletke-
zik. (Ténylegesen a kilép6é neutronok
szaménak atlaga 2 és 3 kozt van.) E
kozleményeket olvasva G. P. Thom-
son javasolta az angol korméanynak,
G. Joos javasolta a német kultuszmi-
niszternek, P. Harteck és W. Groth ja-
vasolta a Német Hader6nek, hogy in-
ditstk meg az atomfegyverekre ira-
nyulé kutatast. Késébb G. Flerov ha-
sonlé tartalma levelet irt Sztalinnak.
A versenyfutas elkezd6dott.
Kozeledett a nyar, élesedett a vilag-
politikai valsdg. Anderson, Fermi és
Szilard megtargyaltak a neutron-lanc-
reakcié megvaloésitasanak lehetdségét.
Mint Bohr és Wheeler megmutatta, a
lassi neutronok a ritka és koénnyd
urdn-izotépot (2BU) hasitjak el nagy
valészinliséggel. A maghasadasban
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viszont gyors neutronok keletkeznek.
A természetes uran 99,3 %-at kitevd
nehéz uran-izotép (28U) viszont a
gyors neutronokat legtobbszér anél-
kul nyeli el, hogy elhasadna. Lassu
neutronokra viszont a 2VlJ nem rea-
gal. (Ezt a tanulméanyt a Physical Re-
view 1939. szeptember 1-jei szdma ko-
z6lte. Ezen a napon tort ki a 2. vilag-
habord.) Szilard Led ramutatott a
megoldasra: az urant olyan kis sugaru
goly6kban kell az atomreaktorba he-
lyezni, hogy az urangoly6kbdl a hasa-
daskor keletkez6 gyors neutronok Utko-
zés (ZBU-ban torténd elnyel6dés) nél-
kul kiszaladjanak. Az urangoly6k ko-
zé viszont olyan anyagot kell tenni,
ami a neutronokat tébbszoros Gtkozés
sordn elnyel6dés nélkil lelassitja, ez a
moderator. Kt igy keletkezd lassi neut-
ronok bolyongéasuk soran visszajuthat-
nak egy urantémbbe, ott a 28U mar
nem kapja be 6ket, de a 28U atomma-
gok elnyelik, széthasadnak, és hasa-
dasonként 2 vagy 3 gyors neutront
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bocsatanak ki. Most ezek lassulnak le
a moderatorban, tébb hasadast hozva
létre, igy a lancreakcio lavinaszer(ien
kibontakozhat. Szilard el6szor vizet
javasolt neutronlassit6 moderator-
ként. Egy beszélgetés soran azonban a
Csehorszaghbdél emigralt George Pla-
czek folhivta Szilard figyelmét arra,
hogy a viz hidrogénje maga is befog-
hat neutronokat, igy a neutronsokszo-
rozas elmarad. Placzek héliumot ajan-
lotta moderatornak. A hélium-gaznak
viszont olyan kicsiny a s(r(sége,
hogy a hatékony neutron-lassitashoz
nagy térfogat volna szikséges. A
nagyméretd atomreaktor kiterjedt fe-
luletén &t viszont sok neutron Kiszdk-
ne. Ezért Szilard végul is grafit mellett
dontott: az urdngolydkat grafitba kell
agyazni. Az inhomogén uran-grafit-
reaktor tervével Fermihez sietett. Fer-
mi utadnaszamolt és arra a kdvetkezte-
tésre jutott, hogy az uréan-grafit keve-
rék nem mikodne reaktorként. A né-
zetkulénbség oka hamar kiderult: Fer-
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mi - a szamitds leegyszer(sitésére -
uran- és grafit-por homogén keveré-
két tételezte fol, Szilard terve pedig
grafittombok kozé helyezett kis uran-
golydkat. Valéban: neutron-lancreakcié
csak inhomogén atomreaktorban val6sit-
hat6 meg. Példaul grafitban a gyors
neutron sokszor Utkdzve lelassulhat,
miel6tt Gjra urdaniumba kertilne. Juli-
usra tehat az atomreaktor igéretes le-
het6ségnek tlnt. Szilard Ledé az inho-
mogén atomreaktor elvét prioritdsanak
biztositasa érdekében késébb bekild-
te a Physical Review-ba, de tanulmanya
titkos kezelését kérte. Enrico Fermi
pedig folkereste az Amerikai Admira-
litdst, hogy tamogatast kérjen a kisér-
leti atomreaktor megépitéséhez. Ott
azonban nem biztak az olasz Fermi-
ben, egy ellenséges orszag allampol-
gardban: a javaslatot elutasitottak.

A nyari vakéaciéban Wigner Jené
meglatogatta Szilard Le6t New York-
ban, a Columbia Egyetemen. Amikor
Wigner meghallotta és megértette az
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uran-grafit-reaktor realis tervét, aggo-
dalom fogta el. Arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy figyelmeztetni kell Bel-
giumot, a vilag legnagyobb urénex-
portérét, hogy a Belga-Kongdban ba-
nyaszott urant ne adjak el a fenyege-
téen naci Németorszagnak. Szilard is,
Wigner is j6 baratsagban volt Ein-
steinnel. Wigner emlékezett, hogy a
belga kiralyné kordbban meghivta a
hires Einsteint. igy azutan 1939. julius
16-an belltek Wigner autéjaba, hogy
meglatogassdk az Atlanti-6cedn part-
jan, Long Islanden nyaralé Einsteint,
kozbenjarasat kérend6. Ott fél 6ran
keresztul bolyongtak, végul egy hét-
éves fiut kérdeztek meg: - Nem tudod,
hol nyaral Einstein professzor? - A diak
ugyan nem ismerte a cimben meg-
adott utcat, de a nagy fizikusrol tu-
dott és odavezette 6ket.

A még Berlinben 6sszebaratkozott
harom fizikus beszélgetése németil
folyt. Mint Wigner elmondta a szerz6-
nek, Einstein nem volt otthon a mag-
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fizikaban, de 14 perc alatt megértette
a dolgot. Lediktalt egy levelet a belga
kiralynének, amit Wigner kézirassal
lejegyzett. ElbGcstztak egymastol.
Otthon Wigner a német szdveget le-
forditotta angolra, atadta Szilardnak
és Kaliforniaba utazott nyaralni. Szi-
lard viszont Gjra gondolkozni kezdett:
talan nem is olyan jo otlet megirni
Eurépaba a nuklearis lancreakcio ot-
letét, hiszen kiiszdbén allt az Gj vilag-
haboru, és ki tudja, kinek a kezébe ke-
rilhet a levél! Ezért megirta Wigner-
nek, hogy nem kuldi el a levelet Belgi-
umba, hanem jobb lesz az amerikai el-
nokot értesiteni, timogatasat kérve a a
lancreakcié megvalésitasahoz. Szilard
jalius 19-én Einsteinnek is irt: - ,,Meg-
fogalmaztam egy levelet, abban leirtam,
mir6l kellene informalni Roosevelt elnd-
koét. Meg szeretném kérni Teller Edét,
hogy vigyen ki Onhoz. Nemcsak azért
mennék Tellerrel, mert az 6 tanacsa is
hasznos lehet, hanem azt gondolom, On is
élvezné, ha megismerkedhetne Tellerrel."
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Tellernek volt egy 1935-6s évjaratu
Plymouth autdja. Es most hallgassuk
meg, mit mondott errél Teller (1993-
ban az E6tvés Egyetemen tartott el6-
adésaban):

- A maghasadas folfedezése utan sokat

beszéltek arrol, hogy mi lehet e félfedezés
kovetkezménye, és hogy érdemes ezen dol-
gozni. Az amerikaiak véleménye negativ
volt. De szerencsére volt Amerikdban egy
magyar, Szilard Le6, aki sokoldal( egyéni-
ség volt. Még arra is képes volt, hogy meg-
értesse az amerikaiakkal a nukleéaris lanc-
reakci6 fogalmat. Volt azonban valami,
amit még Szilard sem tudott: autét vezetni.
1939 nyaran én is a Columbia Egyetemen
dolgoztam, ott, ahol Szilard. Egyik nap
Szilard bedllitott hozzam és azt mondta:
»Teller, kérem, vigyen ki autén Einstein-
hez." (Sohasem tegezett. Nagyon jé baratok
voltunk, de sohasem voltam szamara Ede
vagy Edward, én neki mindig Teller ma-
radtam.) igy augusztus 2-an kocsiba ul-
tink. Egyetlen problémank volt, hogy Szi-
lard megint nem emlékezett, hogy hol nya-
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ral Einstein. Kérdez6skodtink, de most
senki nem tudott segiteni. Végul egy nyolc-
éves kisleanyt kérdeztiink meg, akinek szép
l6farok frizuraja volt: ,,Tudod, azt az Oreg
bacsit keressiik, akinek hossz( lobog6fehér
haja van." Erre a kisleany uUtbaigazitott:
,Ott lakik a masodik hazban!" Amikor
bementunk, Einstein kedvesen fogadott
[fénykép]. Teaval kindlta meg Szilardot és
- demokratikus ember lévén - a sof6rt is.
Szilard egy levelet hizott el a zsebébdl,
ami Roosevelt elndknek volt cimezve. A le-
Vél igy kezd6dott [fakszimile]:
ELNOK UR! ENRICO FERMI ES SZI-
LARD LEO LEGUIABB KUTATASAI,
AMIKROL KEZIRATBAN ERTESUL-
TEM, ENGEM ARRA A KOVETKEZTE-
TESRE VEZETTEK, HOGY AZ URAN
NEVU KEMIAI ELEM A KOZELIO-
VOBEN AZ ENERGIA UJ ES FONTOS
FORRASAVA TEHETO...
(A levél stilusa jobban emlékeztetett Szi-
lardra, mint Wignerre: sohasemfordult el§
benne Wigner gyakori kifejezése: ,,Kérem
szépen.”) Einstein lassan végigolvasta a
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levelet és azt mondta: ,Hat ez lesz az
alkalom, hogy az ember kdzvetleniul hasz-
nalja az atomenergiat, nem csak kozvetve
azaltal, hogy a Nap termel atomenergiat és
mi az onnan ered6 napfényt hasznositjuk."
Majd aldirta: ,,Albert Einstein." Szilard
azonban nem adta postara a Roosevelt
elnoknek cimzett levelet, az nagy hiba lett
volna. Akkor a levél egyik Kkisebb titkar
kezén fennakadt volna, azt az EIndk soha-
sem latta volna. E helyett augusztus elején
Szilard baratjanak, Alexander Sachs pénz-
Ugyi szakembernek adta a levelet, aki az
EIn6k személyes gazdasagi tanacsaddja
volt. Sachs oktdber 3-a4n adta Roosevelt
kezébe a levelet. Soha jobbkor. Németorszag
és a Szovjetunio épp elfoglalta ésfelosztotta
Lengyelorszagot. Akkor mar egy olyan okos
ember, mint Roosevelt, tisztan lathatta,
hogy nagy veszély alakult ki és az kozelit
Amerika kiisz6béhez. igy azonnal intézke-
dett: irt az Amerikai Szabvanyugyi Hivatal
elndkének: ,,Kérem, hivjon Ossze egy ta-
nacskozast, amelyik e levél tartalmat rész-
letesen megtargyalja.”



Torténészek vitatkoztak, ki fogal-
mazta Einstein torténelemformalé le-
velét Roosevelt elnékh6z. Ma mar a
koronatanu elddntétte a vitat. Janet
Coatesworth kisasszony részfoglalko-
z&asu gépirond volt a Columbia Egye-
temen. Szilard 6t kérte meg, hogy joj-
jon el hozza gépelni a King's Crown
Hotelbe. Ott Szilard izgatottan fol-ala
jarkalt a szobaban, mikozben furcsa
angol kiejtéssel levelet diktalt ,,Frank-
lin D. Rooseveltnek, az Egyesiilt Allamok
Elndkének.” Coatesworth kisasszony
meglepédott. Amikor Szilard egy
~rendkivuli robbanderejli bombarél™ kez-
dett beszélni, a gépironé azt gondolta,
egy bolonddal van dolga. Szilard reto-
rikdja mind diamaibb lett. Végul ezzel
az alairéassal fejezte be: ,Tisztel6 hive,
Albert Einstein."” Coatesworth kisasz-
szony most mar teljesen meg volt gy6-
z6dve, hogy Szilard meg6riult. Csak
évekkel kés6bb tudatosult benne,
hogy milyen torténelmi esemény ré-
szese volt.
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A Roosevelt utasitasdra megalakult
Uranium Bizottsag ulését 1939. oktéber
21-ére tlzték ki. Az Amerikai Szab-
vanyulgyi Hivatal igazgatéja meghivta
a hadsereg, a haditengerészet és két al-
lami tudomanyos intézet képvisel6jét,
valamint Enrico Fermit, Szilard Leoét,
Teller Edét és Wigner Jen6t. Hallgas-
suk ismét Teller Ede beszamolgjat:

-Fermi meguzente, hogy nemfog jon-
ni, elvette kedvét az Admiralitasnal ko-
rédbban elszenvedett visszautasitas. Tud-
tdk, hogy Fermit 1932 6ta ismerem, en-
gem kildtek, hogy mégis beszéljem ra Fer-
mit a részvételre. De 6 megint csak azt
mondta, hogy nem jon, amit mondhatna,
azt én is tudom. igy nemcsak Szilard so-
férje voltam, hanem mar Fermi kildénce
is lettem. Fermi nevében elmondtam,
hogy nagytisztasagu grafitra van sziiksé-
gunk, ami nem olcsé. igy hat az els6 évre
6000 dollart kértem. Az lés utan Szilard
majd megolt, amiért ilyen keveset mond-
tam. De a 6000 dollart megigérték az
atomenergia-program els6 évére.
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Az Uranium Bizottsdg kovetkezd
Ulése 1940. aprilis 27-én volt. Szilard
strgette, hogy kisérletileg kell kipro6-
balni: grafittombokbdl és urangolydk-
bdl elég sokat 6sszehalmozva meg le-
het-e valésitani az dnfenntarté nukle-
aris lancreakciot, de nem sok tortént ez
ugyben. Jiniusban Ujjaszervezték a Bi-
zottsdgot, beraktak 6t amerikai fizikust.
Viszont Fermit, Szilardot, Téliért, Wig-
nert, akik kordbban tagjai voltak, éber-
ségi okokra hivatkozva kihagytak. Har-
man még nem voltak amerikai allam-
polgarok, Wigner allampolgarsaga is
nagyon Uj kelet( volt.

Eurépa pedig mar langokban allt.
Szilard nem nyugodhatott, Ujra meg-
kérte Einsteint, hogy az Ugy érdeké-
ben irjon az amerikai korméanynak.
Maga is folyamodvanyt kildott. Egy
Angliabol érkezett tuddscsoport szin-
tén az atombomba realitdsa mellett
érvelt. De Amerika békésen szuny-
nyadt, mert még nem volt hadvisel6.

MASODIK TUZGYUJTAS

1941. december 7-én, szombaton japan
repll6k tamadast intéztek a Hawaii-
szigeteknél, Pearl Harborban hor-
gonyz6 amerikai flotta ellen és a hadi-
hajok egy részét megsemmisitették.
Az Egyesiilt Allamok haboraban 1évé-
nek talalta magat. Washington azon-
nal az atombomba megépitését célz6 tota-
lis er6feszités mellett dontott.

Az elsd 1épés nuklearis lancreakcio
megvalo6sithatésaganak  tapasztalati
megvizsgaladsa volt uran-flitéelemes,
grafit-moderatoros reaktorban. Nagy-
tisztasagu grafitra volt szikség, hogy
a szénben 1évd szennyezd atomok ne
faljak fel a lancreakcioét tovabbvivé
neutronokat. Az 1939 végén megsza-
vazott és 1940 kozepén kiutalt 6000
dollart szupertiszta grafit vasarlasara
koltotték. Szilard személyesen beszél-
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te meg a Union Carbon and Carbide
Tarsasdggal, hogy a grafit semmi
szennyez6dést nem tartalmazhat,
mert idegen atomok elnyelnék a lanc-
reakciohoz oly szikséges neutrono-
kat. (Mint kés6bb kiderilt, a német
atombomba-kutatas elakadésanak
egyik oka az IG Farben A&ltal nekik
szallitott grafit szennyezett, ezért
neutronfogyaszt6 volta volt.) 1941
derekdn a Columbia Egyetemen mar
megkezd&dhetett az urdn és grafit
nuklearis tulajdonsagainak kisérletes
tanulméanyozésa. Szilard Téliért is ra-'
beszélte, hogy jojjon New Yorkba.
Szukség is volt r4, hogy kozvetitsen
az ideadusan er6szakos (Generalis be-
cenev() Szilard Led és a nyugodt tem-
péjuan dolgos (Papa becenev() Enrico
Fermi kozott.

A japan tdmadas utan Arthur Comp-
ton, az amerikai atomenergia-program
igazgatéja ugy dontott, hogy a reaktor-
programnak ,,Metallurgiai Laborat6ri-
um" fed6név alatt a Chicagéi Egyetem-
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re kell kéltéznie. A szupertitkos prog-
ramban az uradn mindig mint cs66tvozet,
a hasadé 28U izotop mint magnézium,
az uranbdl reaktorban eldallithaté és
szintén hasaddképes plutéonium mint
réz szerepelt. 1942 tavaszan Compton
Chicag6ba hivta Fermit, tovabba Szi-
lardot, Téliért és Wignert is. Harmukat
magyar maffia néven emlegették Chica-
géban. A Szilard A&ltal ajanlott uréan-
grafit-reaktor megépitésének a féndke
a Nobel-dijas Fermi volt. Zinn vezette a
vilag elsé atomreaktoranak tényleges
épitését. Wigner pedig elméletileg ana-
lizalta a folyamatosan érkezé kézbeesd
mérési eredményeket, hogy azokbdl
elére kovetkeztessen a reaktor sziksé-
ges méretére és varhatd viselkedésére.
Mikézben Fermi és Zinn maguk is fd-
részelték a grafitot, cipelték az urant,
az ilyen kétkézi munkat Szilard ala-
csonyrendiinek tekintette. O idénként
felbukkanva aznap reggel tamadt otle-
tei alapjan adta a tanacsokat, hogyan
lehet és kell a dolgot jobban csinalni.
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A 2m <2 m <4 m méretl, grafit-
téglakbol és uranlemezekbdl 6sszera-
kott atommaglya a Chicag6i Egyetem
sportstadionjanak lelatoja alatt épiilt.
A maglyarakas alatt egy radium-be-
rillium 6sszetétell neutronforras volt.
Folyamatosan mérték, miként valtozik
a neutronok szama, amint a maglya
egyre nagyobbra magasodott. Fermi
25 kulénb6dz6 uran-grafit-elrendezést
prébalt ki, a rajtuk elvégzett mérések
eredményeib6l Wigner kdvetkeztetett
arra, milyen lesz az a reaktor, amely-
ben a lancreakci6 mar énmagat tartja
fenn. Az elsé onfenntartdé nuklearis
lancreakcié 1942. december 2-an valo-
sult meg Chicagdéban. Hallgassuk meg
egy szemtand, Wigner Jend visszaem-
lékezését.

- A Stagg Field Stadion alatt egy nagy

teremben alltam és Fermitfigyeltem. Ezen
a szerdan reggel 8.30 tdjan kozel 50 em-
ber gy(lt 6ssze a 10 m m20 m méret( te-
remben. K&zépen egy nagy maglya volt,
fekete grafittéglakbol és fagerendakbol

54

épitve. Alapja négyzetalaku volt, folfele
keskenyedett. Ebbe voltak beagyazva az
urantdmbok. Fermi neutronelnyeld kont-
rollrudakat szerelt a maglya folé. Vész-
helyzetre gondolva még egy ,,0ngyilkos
osztag" is allt a maglya tetején, hogy
sziikség esetén vodrokbdl neutron-elnyelé
kadmium-sé6 vizes oldatat ziditsa a mag-
lyaba, a lancreakciét leallitandd. A ko-
moly munka 9.45 korul indult. 11.30-ra
mar majdnem megval6sult az 6nfenntarté
lancreakcié, de a reaktorba beengedett
kontrollrudak megallitottak azt. Fermi
mindnyajunkat ebédelni kuldott. 2.00-kor
jottink vissza. A balkon egyik végén lo-
garléccel a kezében allt Fermi két fémun-
katarsaval, Zinnel és Andersonnal. Mel-
lettik &llt Compton, az atomenergia-
program igazgat6ja. Mi, a tobbi negyve-
nen a balkon masik végén gyltink ossze,
kéztlink volt régi baratom, Szilard Led is.
Délutan 3.30-kor a neutronok szamanak
emelkedését figyelve Fermi kiadta az uta-
sitast, hogy a kadmiummal boritott kont-
rollrudat 25 cm-es lépésekben emeljék. A
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neutronszamlalé ketyegett: pit-a-pat, pit-
a-pat, pit-a-pat. Mind jobban megkozeli-
tettik az onfenntarté neutron-lancreak-
ciét. Amikor a kontrollrudat teljesen ki-
huztak, a szamlalé minden korabbinal
szaporabban ketyegett, ekkor tudtuk: a
nukleéris lancreakcié megvalésult! Kisza-
baditottuk és sikeresen ellen6rzésiink alatt
tartottuk az atommag energidjat. Az em-
berek mosolyogtak, egy-két taps is elhang-
zott. De mintegy 30 percen Kkeresztil
féként figyeltunk. A jelenet egyaltalan
nem volt teatralis. Fermi a reaktor m(ko-
dését alacsony szinten tartotta, ezért nem
fenyegetett, hogy kart tesz benniink. De a
reaktor itt volt eléttink és miikodott! Va-
lamivel 4.00 6ra el6tt Fermi elrendelte a
lancreakcié megallitasat. A kontrollruda-
kat beeresztették a maglyaba, a reakcio le-
allt. Mindnyéajan azt vartuk, hogy a kisér-
let sikerulni fog, és sikerllt is. Elvégre
amikor lovakat fognak egy kocsi elé és os-
torral a lovak kdzé suhintanak, a lovak el-
indulnak, és elvarjuk, hogy a kocsi is elin-
duljon. Fermi megépitette ezt a kocsit, a
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lovak k6zé suhintott, és a kocsi valéban el-
indult. Nemcsak & lett volna képes meg-
épiteni az atomreaktort, de talan csak 6
tudta azt ilyen gyorsan realizalni.

- Ezt a pillanatot el6re latva, tiz ho-
nappal kordbban Princetonban vettem egy
Uveg olasz voroshort: chiantit és azt ma-
gammal hoztam Chicagdba. Azért vettem
meg ilyen hamar, mertfoltételeztem, hogy
a habori meg fogja akadalyozni az olasz
bor behozatalat. A chianti-behozatal el-
akadasat talan nehezebb volt el6re latni,
mint az atomreaktor mikddésének bein-
dulédsat. De hat én egyszer mar atéltem
egy vilaghaborit és tapasztaltam a luxus-
cikkek elt(inését a piacrél. A chiantit egy
barna papirzacskéban tartottam a hatam
mogott. Most el6hiztam a zacskdbol, el6-
reléptem és a palackot Ferminek adtam. O
megkdszonte, kihlzta a dugdét és valakit
papirpoharakért kuldott. Megjottek a po-
harak, mi megizleltik az édes chiantit.
Milyen csodalatos finom 6romet tud kel-
teni a j6 vorosbor! Nyugodtan koccintot-
tunk a siker tiszteletére és azt kivantuk,
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hagy az atomenergia tegye az emberek éle-
tét boldogabba, lecsokkentve karos el6ité-
leteiket. Fermi rairta nevét a chianti-cim-
ke tetejére. Ezutan a palack korbejart a
teremben, és mindnyajan rairtuk a ne-
vinket. A torténelmi eseményr6l nem ké-
szilt feljegyzés. A chianti-cimkén 1év§
névsor tette csak lehet6vé, hogy utdlag re-
konstrudljak: ki volt jelen az els6 atom-
maglya megindulasanal.

Innen tudjuk ma, hogy 38 amerikai
volt jelen, egy olasz (Fermi), egy kana-
dai (Zinn) és két magyar (Szilard és
Wigner). [A reaktor inditasat orokitette
meg a konyvink végén kozolt ameri-
kai rajz.] Megjegyzendd, hogy Szilard
Leé ekkor még magyar allampolgar
volt, az amerikai allampolgéarsagot csak
1943-ban kapta meg, Wigner Jen6 mar
1937-ben. Compton kozben a telefon-
hoz sietett, hogy folhivja Washingtont.
Bemondta a kédolt Gzenetet:

AZ OLASZ KORMANYOS KIKOTOTT
AZ UJVILAGBAN. A BENNSZULOT-
TEK BARATSAGOSAN FOGADTAK.

Ahogy Wigner kés6bb summazta: -
A fizika torvényei miikodtek. - A neutro-
nos reaktor amerikai szabadalmat az
1944. december 19-én benyujtott folya-
modvany alapjan 2708656. szam alatt
Enrico Fermi és Szilard Le6 kapta meg
1955. majus 17-én [fakszimile]. (Szilard
750000 dollart kért az amerikai allamtol
szabadalma megvasarlasaért, de az al-
lam csak 25000 dollart akart adni. Erre
Le6 méregbe gurult és egy 15417 dollar
60 centre sz6l16 szamlat allitott ki: eny-
nyire taksalta megélhetési koltségeit ar-
ra az id6re vonatkozéan, amikor 1939-
ben és 1940-ben allas és fizetés nélkil
dolgozott a Columbia Egyetemen az
atomreaktor tervein és el6kisérletein.)

Eisenhower elndk javaslatara az
Egyesult Nemzetek Szovetsége létre-
hozta az ATOM A BEKEERT dijat,
melynek 6sszege tldlszarnyalta a No-
bel-dijét. Az els6é dijat 1957-ben Niels
Bohr kapta az atom és atommag sike-
res modelljének megalkotasaért. A ma-
sodik dijat 1958-ban Hevesy Gyodrgy
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kapta a radioaktiv nyomjelzés foltala-
lasadért. Az 1959-es dijat Szilard Le6 és
Wigner Jend nyerte el az atomreaktor
megtervezéséért, az 1960-as dijat pe-
dig Alvin Weinberg és Walter Zinn az
atomreaktor megépitéséért. EgQy ameri-
kai, egy dan, egy kanadai és harom
magyar szerepel a dicséséglistan.
(Megjegyzendd, hogy Wigner Jend ter-
vezte az elsd vizh(itéses atomreaktort,
tanitvanya pedig, Alvin Weinberg az
elsé vizzel moderalt reaktort. Vizzel
moderalt, Vizzel h(itott, Energiaterme-
16 Reaktor - VVER - mlikddik ma Pak-
son és sokfelé a nagyvilagban.)

Az 1959-es és 1960-as dijat egyszerre
vette at Szilard, Wigner, Weinberg és
Zinn. (Fermi mar nem élt.) John F. Ken-
nedy ezt irta Szilardnak [fakszimile]:

- Hadd fejezzem ki 6romodmet, hogy
atom A BEKEERT dijat éppen Onnek adtak.
Ez az orszag sokban az On addsa, nemcsak a
tudomanyos eredményekért, hanem azért a
nagy felel6sségtudatért és képzelGerdért, ami-
vel On a béke biztositasahoz hozzajarult.
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A dijat &tadé Manson Benedict fol-
idézte Compton telefontzenetét, majd
igy folytatta:

AZ OLASZ KORMANYOS ALTAL

HASZNALT HAJOT EGY KANADAI

HAJOACS EPITETTE OLYAN RITKA ES

DRAGA ANYAGBOL, AMIT EGY MA-

GYAR FOLFEDEZO TALALT.

A hivatalos indoklas szerint az 1959-es
és 1960-as dijat azért adtak négyuknek,
hogy ,,megtiszteljék azt a négy férfit, akik
minden é16 ember kozil a legtobbet tették a
maghasadasi reaktor kezdeményezéséért és
tokeéletessé tételéért. Minden eddig konstru-
alt eszkoz kozul ez bizonyult legalkalma-
sabbnak arra, hogy gyakorlatilag hasznosit-
sa az atommag energiajat és radioizotépo-
kat termeljen. Ha bdlcsen fogjuk hasznalni
az atom eme ajandékait, az felbecsiilhetet-
len jotétemény lesz az emberiség szamara."
- Személy szerint Szilard Le6 érdemét
igy fogalmaztak meg:

- Az On tudomanyos kutatasa és an-

nak az emberiség javara torténé alkalma-
zasa irant mutatott széles 1atokor( érdek-
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16désének kdszonhets az On jelentds hoz-
zajarulasa az emberiség tudasra és békére
iranyul6 torekvéséhez. A magreakciok te-
rilletén végzett kutatasai vezették Ont an-
nak el6relatasara, hogy az atomon beliil
m(ikodé eréket folhasznalva gyakorlatban
alkalmazhaté energiat nyerhetiink. Azok-
kal a munkatarsakkal, akiket ma szintén
kitiintetiink, On agyakorlatban is megva-
l6sitotta a kontrollalt nuklearis lancreak-
ciot. Ez két évtized alatt az atomfizika
gyors fejl6dését eredményezte. Az On lel-
kes odaadasa fiatal tehetségeket vonzott
erre az Uj tudomanyteriiletre, ket On ol-
totta be az ittfoltaruld lehet6ségek vizio-
javal. On volt az, aki lankadatlanul mun-
kalkodott azon, hogy minden nemzet pol-
garait réébressze az atomenergia szocialis
és politikai kovetkezményeire is. Azt Kki-
vanjuk, hogy az atom a békéért érem,
amit ma Onnek atnydjtunk, minden em-
ber szamara szimbolizalja, hogy milyen
fontosak az On egész emberiség javat
szolgalé erbfeszitései.

HIROSIMA TRAGEDIAJA

1942. jinius 18-4n az amerikai hadse-
reg vette at az atomenergia-program
iranyitasat, ekkor kapta az a ,,Manhat-
tan Program” fed&nevet. Parancsnoka a
tabornokkéa el6léptetett Lesley Groves
lett, aki mérndki vezet6képességét ko-
rdbban a Pentagon (az amerikai had-
Ugyminisztérium) épitésének irdnyita-
saval bizonyitotta. A chicag6i atom-
reaktor sikere utan kozvetlen feladat
lett atombomba gyartasa.

Az egyik lehet6ség az volt, hogy a
hasadoképes konny( 238U izotdpot,
amely természetes uranban mindosz-
sze 0,7 %-ban van jelen, elktlonitsék a
talnyomorészt kitevé, valamivel ne-
hezebb neutronfalé 28U izotéptdl. Ez
mszakilag azért rendkiviul nehéz fel-
adat, mert a két uran-izotéop kémiailag
teljesen egyforméan viselkedik. Erre
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tobb fizikai médszert prébaltak ki. Az
(eredetileg Szilard altal kitalalt és sza-
badalmaztatott) ciklotront megépitd
és ezért kapott Nobel-dijaval hiressé
lett Lawrence a két izotép maéagneses
térben torténd eltérilésének kuldonbo-
z6ségét akarta kihasznalni (kalutron,
Kalifornidban), de ez nem bizonyult
elég hatékonynak. Végezetul az Ang-
lidban (tébbek kozt Kurti Miklés koz-
remlkodésével) kidolgozott diffuzids
szeparaldst valésitottdk meg Oak
Ridge-ben. (Lyukacsos rétegen a
kdnnyebb izotép gyorsabban diffun-
dal at, mint a nehezebb.) De a 28U
atombombédhoz szukséges 90 %-nal
nagyobb dusitasat a habora alatt csu-
pan néhany kilogramm mennyiségben
tudtdk megvalésitani, ami minddssze
egy bombara volt elegendd. (1945-ben
ezt abombat dobtdk le Hirosimara.)
A maésik igéretesebb lehetéség az
volt, hogy a reaktorban a 238U izotop
neutront fog be, 22U izotép keletke-
zik, ami radioaktiv bomléssal atalakul
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egy transzuran elemmé, neptiniumma,
az pedig onként tovadbbalakul egy méa-
sik transzuran elemmé, pluténiumma.
(A Naprendszerben is az Uréanusz
utan kovetkezik a Neptun, majd Platé
bolygé.) Louis Turner hivta fol a fi-
gyelmet arra, hogy a pluténium a
28J-nal is jobb hasadéanyag. Pluténi-
um-gyartas céljara 1943-ban Wigner
Jené tervei szerint az Egyesult Alla-
mok északnyugati szégletében, Han-
fordban nagyteljesitményl vizh(tésd
reaktorokat épitettek, amelyek 1944-
ben kezdtek mikdédni. Az exponalt
uranrudakban keletkezett pluténiu-
mot mar kémiailag el lehetett kildni-
teni. A folyamatos pluténium-szallitas
1945-ben indult meg. (1945-ben pluté-
nium-bombat dobtak Nagaszakira.)
Oak Ridge-ben készult 23J, Han-
fordban készilt pluténium, de ezekbdl
hogy lehet atombombat szerkeszteni?
Groves tdbornok egy szuletett ameri-
kai fizikust szemelt ki ennek a feladat-
nak a megoldéasara: Rébert Oppenhei-
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mert. (Oppenheimer kordbban nem tu-
dott az atomreaktor-programrél, a chi-
cag6i reaktor inditdsanal sem volt
jelen.) Oppenheimer a szupertitkos
atombomba-épité laboratérium szin-
helyéll az amerikai Vadnyugat egy
mindentdl tavoli, de romantikus fek-
vésl helyét ajanlotta, Los Alamost,
ahova 6 nyaranta gyakran kirandult.
Los Alamosban az atombomba meg-
épitésére iranyulé munka 1943 januar-
jaban indult meg. A magyarok kozul
csak Teller Ede dolgozott itt, 6t ekkor
mar a hidrogénbomba lehet8sége iz-
gatta. Atmeneti matematikai tanécs-
addként Neumann Janos is jart Los
Alamosban. (Wigner Jen6 kézben Oak
Ridge-ben reaktorfejlesztésen dolgo-
zott.) Szilard Led sohasem kapott en-
gedélyt Los Alamos meglatogatésara,
mert Groves tdbornok megbizhatatlan-
nak tekintette: - Kevés ellenség okozott
nekiink annyi gondot, mint Szilard. -
Hivatalosan javasolta ,,Mr. Szilardnak,
mint ellenséges allam polgaranak a haboru
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tartamara vonatkozé internalasat a ha-
borus er6feszitések érdekében™ (1942). Al-
vin Weinberg igy irta le Szilard élet-
madjat: - Szilard egy tudoméanyos bogoly
volt. Ez az amerikai kifejezés olyan ember-
re, aki korbejar és mindenitt galibat okoz.
- Mindez természetesen nem illett be
Groves tdbornok rendszerébe, ahol a
fegyelem, titoktartas, megfigyelés, hir-
szerzés élvezett prioritast. Egy FBI tit-
kosuigynok igy panaszkodott: - A meg-
figyelt személy viselkedése kiszamithatat-
lan. Ha példaul egy helyiségb6l tobb kija-
rat van, akkor el6fordult, hogy a megfi-
gyelt személy a legel6nytelenebb kijaratot
hasznalta, ezért minden kimenetet biztosi-
tani kell, hogy ne veszitsik szem elél
[fakszimile].

A habora alatt az Egyesiilt Allamok
az ellenkez6 oldalon allt, mint Magyar-
orszag, de ez nem tartotta vissza az
amerikai titkosszolgalatot att6l, hogy
Horthy Miklés rendérségénél érdek-
16djon Szilard Le6é magyarorszagi poli-
tikai maltja irant. O valéban gyanusan
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viselkedett, mint azt a Szilardot folya-
matosan figyel6 titkosrenddér példaul
1943. junius 21-én jelentette: - ,,A meg-
figyelt személyt és Wignert lattam Iépcs6n
lejonni a méasodik emeletrdl, atsétalni a
Waldman Park Hotel el6csarnokén, ezutan
a megfigyelt személy és Wigner kiment a
szallodabdl, egy teniszpalya szélén leiltek
egy padra, levették zakdjukat, felgy(irték
inglik ujjat és egy érthetetlen nyelven
kezdtek beszélni." - S. V. Constant ve-
zér6rnagy mar 1940-ben jelentette: -
»Enrico Permi kétségkivulfasiszta. Szilard
Leo zsidé szarmazasu menekult Magyaror-
szagrol. Feltalalé és nagyon németbarét,
mert tobbszor kijelentette: azt hiszi, Né-
metorszag fogja megnyerni a haborut. Ezt
a személyt titkos munkara nem ajanljuk."
A legenda szerint egy korai szuper-
titkos megbeszélésen tortént, hogy
Groves tabornok révid idére a mellék-
helyiségbe ment. Ekkor Szilard Le6 az
ottmaradt tudésokhoz fordult:

- Talan egyszer(ibb, ha most magyarul

folytatjuk a targyalast.
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Az atomenergia felszabaditasan, a
Metallurgiai Laboratériumban és a
Manhattan Programban féként Eur6-
pabdl Hitler el6l (az antiszemitizmus
és a holocaust el6l) emigralt fizikusok
dolgoztak, mint Hans Bethe, Niels
Bohr, Enrico Fermi, Neumann Janos,
James Franck, Szilard Leé, Teller Ede,
Viktor Weisskopf, Wigner Jen6. Ok
tudtak, hogy a maghasadast Berlinben
fedezték fol, ismerték a német fizika
magas szinvonalat, és attél tartottak,
hogy a naci hadsereg megel6zi Ameri-
kdt az atombomba birtoklasaban.
Mint a Béke-Nobel-dijas, Los Alamos-
ban dolgozott lengyel-angol fizikus,
Joseph Rotblat mondotta: - Azért dol-
goztunk az atombomban, hogy azt ne
hasznaljak! - A fizikai Nobel-dijas Ga-
bor Dénes, aki maga is Magyarorszag-
rol, majd Németorszagbdél emigralt
Anglidba, kés6bb ezt irta (1964):

- A haboru alatt nagy fizikusok, akik

elsérangl fontossagunak tekintették, hogy
megakadalyozzak Németorszagot a habo-
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ra megnyerésében, tehetségiiket és mun-
kajukat Amerikanak adtak és kifejlesztet-
ték az atombombéat. Ezenkdzben a nagy
német fizikusok 6nkéntesen visszavontak
tehetségiiket és tamogatasukat a német
atombomba-programtél.

Az angol titkosszolgalat 1943-ban ér-
tesult, hogy a németek foladtak az
atombomba-programot. Ezt az infor-
maci6ét azonban nem juttattak el Chica-
go6ba és Los Alamosba a fizikusokhoz.

A német hadsereg 1945 majusaban
kapitulalt, Hitler ongyilkos lett. A
naci fenyegetés elmalt, miel6tt az
atombombékhoz sziikséges mennyisé-
gl tiszta 28U izotép vagy pluténium
0sszegyllt volna. Az atombomba ki-
probaldsat a Los Alamoshoz kozeli
Alamogordo sivatagban tervezték, azt
az amerikai hadvezetés Japan ellen
készult bevetni. Mint Oppenheimer
tanusitotta: - Hihetetlen nyomas neheze-
dett rank, hogy a Kkisérleti robbantast
elvégezzik, miel6tt a gy6ztes hatalmak
vezet8i Potsdamban talalkoznak. Nem hi-
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szem, hogy a német fegyverletétel el6tt
barmikor is olyan intenziven dolgoztunk
volna, mint utana. - Hiszen az ameri-
kaiak Japant tekintették G&sellenség-
nek: - Emlékezz Pearl Harborra! - A
pluténiumbomba kisérleti robbantéasa
Alamogorddban 1945. jalius 16-an si-
kerult.

Szilard Le6é a német vereség koze-
ledtét latva méar 1945 tavaszan, joval a
fegyverletétel elétt gondolkozni kez-
dett: - Mi értelme van a bombafejlesztés
folytatasanak, és hogyan alkalmaznak az
atombombat, ha az japan legy6zése el6tt
elkészilne? - Els6 memorandumat az
atombomba bevezetésének szikségte-
lenné valasarél Einstein ajanlé sorai-
val mar 1945 marciusdban postazta
Roosevelt elnoknek. A beadvany
egyik valtozatat Compton, a Metallur-
giai Laboratorium vezet6je is elolvas-
ta és 1945. aprilis 12-én ezt mondta: -
Remélem, ezt elkiildi Roosevelt elndknek,
hogy 6 is elolvassa. - De Roosevelt meg-
halt. Truman lett az Gj elnék, aki csak
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ezutdn értesilt az atombomba-prog-
ramrél. A fizikusok megnyugtatasara
Compton igazgat6 Ur egy bizottsagot
hozott lIétre a Németorszagbdl emig-
ralt Nobel-dijas James Franck vezeté-
sével annak megvizsgalasara, hogy
kell-e katonailag hasznalni az atom-
bombat. A Franck-jelentés - amelynek
szOovegét Szilard befolyasolta - 1945.
janius 11-én készilt el és azt ajanlotta,
hogy ne vessék be az atombombéat Ja-
pan ellen, hanem mutassak be annak
hatasat a japan vezérkar el6tt azzal a
figyelmeztetéssel, hogy ha Japan nem
szUnteti meg a haboruskodast, akkor
bevetik ellene a bombat. A memoran-
dumot James Franck, D. J. Flughes, J.
I. Nickson, E. Rabinowitch, G. E. Sea-
borg, J. C. Stern és Szilard Led irtak
ala. A Jelentést Compton hivatalosan
elkuldte Washingtonba, ott azonban a
katonai vezet6ség visszatartotta, igy
az sohasem kerult Truman eln6ék ke-
zébe. Ezzel szemben négy masik fizi-
kusbol létrehoztak egy szlk kord ta-
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nacsadé bizottsdgot (magyar termé-
szetesen nem volt koztuk), amelyben
- atébbiek vonakodésa ellenére - Op-
penheimer Kkeresztulvitte az atom-
bomba figyelmeztetés nélkuli beveté-
sének ajanlasat.

Latva a hivatalos Gt hatastalansa-
gat, Szilard személyesen ment Wa-
shingtonba, hogy Truman elndkkel ta-
lalkozzon, d&mde sikertelentl. Ezutan
maga fogalmazott egy Memorandum ot
és ezt atomfizikusok kozt kordzte ala-
irasra (tobbek kozott Wigner Jené is
alairta):

- Tudomanyos folfedezések, amelyekr6l

az amerikai népnek nincs tudomésa, befo-
lyasolhatjdk e nemzet jovéjét. Mi, aldird
fizikusok az atomenergia tertletén dolgoz-
tunk. Eddig attdl féltiink, hogy az Egye-
siilt Allamokat atombomba-tamadas érhe-
ti, és azt gondoltuk, hogy ennek megel6zé-
sére egyetlen lehet6ség, hogy a tamadoét
visszarettenti a nuklearis ellencsapastol
valéfélelem. Mara Németorszag legy6zése
elharitotta ezt afenyegetést. Ugy érezzilk,
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hangoztatnunk kell, hogy nincs jogunk Ja-
péan ellen atomtamadast intézni, legaldbbis
addig nem, amig részletesen nyilvanossag-
ra nem hozzuk, milyen feltételeket ronank
ki Japanra, ha letenné a fegyvert. Atom-
bombat sohasem szabad bevetni, miel6tt
alaposan megfontolnak ennek erkolcsifele-
16sségét. Annak a nemzetnek, amely prece-
denst teremt azzal, hogy pusztitasra alkal-
mazza a természet ezen mostfelszabaditott
er6it, viselnie kell a felelésséget, amiért
egy elképzelhetetlen mértékd pusztitas
el6tt megnyitotta az ajtét. Ha megenged-
juk, hogy a habord utan olyan helyzet ala-
kuljon ki, amiben a versengé hatalmak
ezen rombol6 eszkdzok ellendrizetlen bir-
tokosaiva valnak, akkor az Egyesiilt Alla-
mok és mas nemzetek varosait varatlan
megsemmisilés folyamatos veszélye fogja
fenyegetni. Ennek megakadalyozasa az
Egyesilt Allamok szent kételessége, hiszen
ennek a nemzetnek adatott vezet6 szerep
az atomenergia felszabaditasaban. Az eb-
b6l fakadé anyagi er6tobblet az Egyesilt
Allamokra az 6nkorlatozas kotelességét ro-
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ja ki. Ha mi ezt a kotelezettséget megsérte-
nénk, erkolcsi helyzetiink nemcsak a vilag
szemében rendilne meg, hanem sajat sze-
minkben is. Sokkal nehezebbé tenné, hogy
apusztitas kiszabaditott eréit Gjra kontroll
ala vonjuk.

Ezt a szolgélati uton tovabbitott
Memorandumot Groves tdbornok julius
25. és augusztus 1. kozott visszatartot-
ta. Ekkor pedig Truman elndék mar a
gy6ztesek Potsdami Konferenciajan
targyalt, miutan kiadta volt a paran-
csot az atombomba Japan ellen torté-
n6 bevetésére. Szilard az utolsé pilla-
natig nem adta fol: elhatarozta, hogy
nyilvanossagra hozza Memorandumat.
Erre azt James S. Murray ezredes, a
Manhattan Program biztonsagi tisztje
titkositotta és félhivta Szilard figyel-
mét arra, hogy ilyen széveg terjeszté-
se a hadiuzemi folottesek véleménye
szerint alkalmazéasi szerz6désébe Ut-
kozhet. A beszélgetést lehallgaté tit-
kostigynok foéljegyzése szerint Szilard
igy valaszolt Murray kapitanynak: -



Ez lehetséges. Megtenne nekem egy szi-
vességet? Megmondana nekik, hogy men-
jenek a pokolba?

Az atombomba élesben torténd be-
vetése ellen folytatott tiltakozasai
Szilard Le6t regények h6sévé avatta,
igy példaul a Nobel-dijas Pearl S.
Buck Hajnali parancs (Command in
the Morning) cimd regényében (1959,
John Day Company, New York) Szig-
ny nevl tudés szervez tiltakozast az
atomtamadas ellen, ,,hiszen Japan mar
térdre kényszerilt". Ugyancsak Szilard
a kozponti pozitiv hés Peter Wyden
»Egy nappal Hirosima el6tt" (Day One)
cimd kotetében (1984, Simon and
Schuster, New York) és az abbol ké-
szult filmben.

A japan csaszar megbizottat kul-
dott Moszkvaba, hogy az oroszokon
keresztul kipuhatolja egy fegyverle-
tétel lehet6ségét. De az oroszok is
részt kivantak Japan legy&zésébél,
igy ez a kezdeményezés elakadt.
lgaz, az amerikai flotta lehallgatta és
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megfejtette az ezzel kapcsolatos tit-
kos japan radiduzeneteket, de errél
sem értesitették Truman elndkot.

1945. augusztus 6-an 28U toltésd
urdnbomba robbant Hirosima belva-
rosa folott. 1945. augusztus 9-én plu-
téniumbomba robbant Nagaszaki bel-
varosa folott. 1945. augusztus 15-én a
japan csaszar radidbeszédben jelentet-
te be Japan feltétel nélkili fegyverle-
tételét. Teller Ede mondta errél méar
idézett budapesti el6adasaban:

- Azt hiszem, hogy nem volt szuksé-
ges Hirosiméara ledobni a bombat. Abban
pedig biztos vagyok, hogy nem volt szuk-
ség a nagaszaki bomba ledobasara. Ahogy
multak az évek, az emberek félni kezdtek.
Hiszen Hirosima utan emberek milliard-
jai alltak értetlentil az el6tt, hogy mi
tortént. Kis félelembdl egyre nagyobb fé-
lelem tamadt: az emberekfélni kezdtek az
atomtol és sugarzastol. Pedig Roosevelt
elndk mar a vildggazdasagi véalsag idején

megmondta: ,,Semmit6l sem kell féIniink,
csak afélelemtdl.”



Szilard Le6 augusztus 6-an ezt irta
kedvesének, Trudi Weissnek:

- Az atombomba bevetése Japan ellen a
torténelem legnagyobb baklévése a kovet-
kezd évtized gyakorlati politikdja szem-
pontjabol és ugyanakkor erkdlcsi meg-
itéléstink szempontjabol is. - Az atom-
tdmadas utan Dwight Eisenhower ta-
bornok, a Szovetséges Er6k fépa-
rancsnoka (kés6bb amerikai elnék, az
Atom a Békéért dij kezdeményezdbje)
elmondta:

- Az atombomba ledob4séat azért elle-
neztem, mert Japan mar le volt verve, az
atombomba bevetése nem volt indokolt.
Az Egyesiilt Allamok elkeriilhette volna
az emberek tOmegpusztité fegyver alkal-
mazésa ellen taplalt ellenszenvét, mert
erre nem volt szikség amerikai életek
megmentése érdekében.

Az atombomba bevetésére Truman
elndknek volt sziiksége, hogy javitsa
ben. Az atombomba tehat nem a 2. vi-
laghdborut fejezte be, hanem Hirosi-

maval egy hideghdbori kezdddott el.
Az amerikai hegeménia nem tartott
sokaig. 1946. december 25-én Ob-
nyinszkban makodni kezdett az elsé
szovjet atomreaktor. 1949. augusztus
28-4n  kiprobaltak az els§ szovjet
atombombat. Megindult a Szilard al-
tal el6re latott nuklearis fegyverkezési
verseny. A Chicago6i Egyetemen 1946.
jalius 16-an tartott nyilvanos el6ada-
sat Szilard e szavakkal zarta:

- Egyik kémiai elemnek masikka torté-
né mesterséges atalakitadsa az alkimistak
beteljesuletlen alma maradt. Maria Curie
nem csinalta a radiumot, csak kémiailag
elkllonitette azt. igy Isten maradt a leg-
els6 és egyedul sikeres alkimista. De most
az urant atalakitottak pluténiumma, és a
pluténium els6é alkalmazéasa egy bomba
volt, ami lerombolt egy varost. A pluté-
nium kovetkez6 alkalmazasa hasonld le-
het. Az els6 sikeres alkimista kétségkivil
Isten volt, de néha elgondolkozom, hogy
nem az Orddég maga volt-e a masodik si-
keres alkimista.
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A haboru utan sorozatban érkeztek
a kitiintetések a Manhattan Program
munkatarsaihoz is, de Szilard Led ki-
tintetésre tortént folterjesztését Groves
tdbornok megvétézta. 1946-ban Szilar-
dot elbocsatottdk a Metallurgiai Labo-
ratériumbol.

Szilard Le6t méar a haboru alatt az ér-
dekelte, mi lesz a habord utan. © nem
az atombombéan, hanem az atomreak-
toron dolgozott. Mar az Uranium Bi-
zottsag 1940. aprilis 27-i Ulésén ajan-
lotta, hogy a megépitendd atomreak-
torokat hajok hajtasara hasznaljak. T6-
le szarmazik a tenyésztoreaktor (breed-
er) elnevezés is. Ez olyan atomreak-
tor, amelyben a ritka 28U izot6p hasa-
désa neutronokat termel; ezen neutro-
nok egy részét befogja a reaktorban
talstlyban lévé 28U, az igy keletkezett
instabil 20U atommag spontan atala-
kulasa 2%Pu izotépot termel, ami Kiva-
16 hasadbanyag és maga is hozzajarul-
hat a reaktor energiatermeléséhez.
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Albert Einstein torténelmi levele Roosevelt elndkhéz

Albert Xinoteln
old Qrore nd.
Kaaaau Point
Peoonlo, Lobi leland
August 2nd, 1939

TX>. Rooaevelt,

President of th* Unlt»d Statai,

Utalta Houaa

Washington, 9.:

Som raoant work by X.Terel and L. SiHard, which ha* boon otm-
-»niaataa to m Vn a*nu»OTIpX, \aad» *% X» axpaot that fa» alnviX uran-
ina naQfl be turnad Into a na* «ad laportant aoaroa of anorgy In the la-
MV Uftttt %t Vm tVtuXlw W uUu un
to call for watchfvineeo and. If neoeeaary, qulok notion on tba part
of the Adalnlotration. Zbollara therefore that It la ay duty to brine
to year attantlon tho followlaj faoto and reoorsaendatlonai
In th* oouraa of the last four aon'tha It ha« boon nada probable -
through tho work of Jollot In Prance a« wall aa Porai and Ssllard in
America - that It any booaaa peoolbio to set up a nuoloar ohnin reaction
In a larca Baaa of uranlua,by which raat aaaounta of powsr and lar¢e quant-
Itlaa of now raAlua-like eleaento would bo ;eneratoA. Uow it appear»
alaoat oortaln that thla oould 6a achieved in the lanodlate future
Thio now phononanon would aloo load to tho construction of boabe.
and it lo oonoelTable - though ouch laae oortaln - that extrenely power-
ful bonba of a now type nay thua be oonatruotod. A alnjlo boob of thie
type, earriad by boat and exploded in a port, night Tory wall doatroy
tho whole port together with aone of the aurroundin<i territory. However,

ouch bédbe night etry wall prove to bo too heavy for traneportation by
atr

2

The iinltod Otate» twa only Tory Pec* uranlun in aoderate
quantities. There lo aosa good ore In Canada and the former CaechoelovakU.
«hile the noet Inportant eouroe of uranlun lo Belgian Congo.

In rlew of thlo sltoatisa you nay think It doolroble to hare eooe
pamanent oontaot aalntalned between the Adalnlotration and the grouo
of physlolsts working on ohala reaotlona In Amsrloa. One pooelble way
of aehlering thlo might be for you to ontxuet with thlo taak a person
Wio baa ywn »«afliOMt «at «ha »n U paxhaao aarra la aa inofficial
eapaelty. Ele task alght oomprioe tho followIngi

a) to approach OuToxnnont Dopartaonto. keep them informed of the
twttn IfHXw  u i t«razt nNM tt& UM i t« ant-Vaa,

giving partioular attention tothe problaa of aeourlng n supply of uran-
ios or* for tho CnltoA States«

b) te apead un the sxperlaental workwhich lo at preoent being car-
ried on within the H alts of the budgets of Onlvsrsity laboratories, by
provisin« fundo= If ouch funds be required, through his eontaete with
private peraon» who are wllline to aake contribution» far thlo oauoe.
and perhapo alee by obtalninj the oo-operation of Industrial laboratorloa
whioh have the neoeeoary equipment.

Z understand that Oezxany hao actually etopped the oale of uranlua
froa the Caeohoelovaklan alnea which oho hao taken over. That aha ahould
have taken such early action nljht perhapo be underotood on the ground
that the eon of the Oeraon Under-Seoretary of State, von Telse&cker, Is
attached to the Kalaer-Tllhela-Znotltut in Berlin where aowe of the
American work on uranlua le now being repeated

Youro very truly.

(Albert XInoteln)



Albert Einstein és Szilard Led ir Roosevelt elnoknek Az els6 atomreaktor inditasarol készilt rajz
(Long Island, USA, 1939) (Szilard Led, Arthur Compton, Enrico Fermi, Wigr
Jend arca)
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WASHINGTON, D.C.

May 27, 1960

Dr. Leo Szilard

Memorial Hospital

68th Street and York Avenue
New York, Mew York

Dear Dr. Srilard:

Many t-hunk« for sending me the Interesting advance
draft of your forthcoming article for Look, "Ha* theTime Come
to Abrogate War?". The time has certainly come to abrogate war,
but this will never happen without inventive ideas and a clear
vision of the goal. Your article and your other writings in the
Bulletin of Atomic Scientist« are making Important contributions
Id supplying new ideas and better vision.

May | also say how happy | was to hear of the Atoms
for PeaceAward Just presented to you. This country owes many
debts to you, not only for your scientific achievements but for
the great responsibility and imagination you have brought to the
problem of securing peace.

With every good wish, 1 am

FBI titkosrenddri jelentés Szilardrél (Chicago, 1954.)

JFKtgls

John F. Kennedy levele Szilard Le6hoz



Szilard Le6 az I. Pugwash konferencian (Kanada, 1957) Viktor Weiskopffal az I. Pugwash konferencian (1957)
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DUPONT CIRCLE AND NEW HAMPSHIRE AVENUE N W.WASHINGTON 6. D.C

+ HUdson 3-6000
March 27, 1963

Professor E.P. Wigner

Physics Department
Princeton University
Princeton, New Jersey
Dear Wigner:

The attached document was delivered to me last Saturday by hand.
You may have seen the report In the newspapers about this amnesty. It
is my guess that the Hungarian Ambassador In Washington played a major

role In bringing it about; | had repeated conversations with him on the

I have a standing invitation from the Hungarian Academy to come for a

visit and heretofore explained to the Hungarian Ambassador my reluctance of

accepting'Or-the ground that In the absence of a general political amnesty,
I didn't felel 1 ought to go. 1| have no plans at this time for visiting
Hungary, but with my previous objection gone, | might now make such a visit

if | can fit It inwith all the other things | want to do. Do you see any

serious contra—indications?

Yours,

Leo Szilard
U*+r

Szilard levele Wignerhez, egy évvel halala el6tt



Manapsdg még divatosabb gondolat,
hogy a reaktort az urannal sokkal
nagyobb koncentraciéban talalhat6 t6-
riummal veszik korul. A 2XTh izotép
neutront befogva olyan instabil 23Th
magot képez, ami spontan 23U izotdp-
pa alakul, ez szintén kival6 (energia-
termelésre hasznosithatd) anyag.

A hirosimai bomba utan egy ho6-
nappal Szilard Le6é magyarok tarsasa-
géban volt New Yorkban Polanyi Lau-
ra lakasan. Erre a kolté Faludi Gyoérgy
(maga is Szilard rokona) igy emléke-
zett vissza:

- Le6t valamennyien az év hésének te-
kintettiik, akinek a kezdeményezése meg-
réviditette a haborat. © azonban masrol
beszélt. Azt mondta, hogy az atomenergia
jovéje nem a politikusok, hanem a tuddsok
tigye. Ok rajta lesznek, hogy azt ne hasz-
naljak hadicélokra, hanem arra, hogy
energiaval lassak el a vilagot. E ponton

Szilard és H. G. Wells kraterek a Holdon nem tdrt ellentmondast. A jovérél ragyo-
g6 képet festett: atomnapokat Aallita-
nak majd fel Kanadaban, Grénlandon,
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Szibéridban, és ott majd palmafak nének,
blza és banan terem. Egyedul Jaszi Osz-
kér mert vitdba szallni vele: Gronland
elolvadt jegét6l annyira megdagadna a
tenger, hogy eléntené New Yorkot, Velen-
cét, Rio de Janeir6t. Szilard nem véla-
szolt. Késé éjszaka gondolatokba merilve
oszoltunk szét.

Amikor a hideghabora feszult pil-
lanatai mar-mar nuklearis konfliktus-
sal fenyegettek. Szilard személyesen
kozvetitett Kennedy elndk és Hrus-
csov elsd titkar kozott. A Washing-
ton-Moszkva forrédrét Szilard Led
személyes javaslatara és kozvetitésé-
vel jott létre. John F. Kennedy elnok
1960. majus 27-én levélben ko&szdnte
meg Szilardnak ,azt a nagy felel6sség-
tudatot és képzelBer6t, amit a béke biztosi-
tdsa érdekében tanusitott”. - N. Sz.
Hruscsov 1960. augusztus 30-an ezt
irta Szilardnak:

»Kedves Szilard professzor ari Meg-
kaptam levelét és azt nagy érdekl6déssel
olvastam. Méltanyolom Onnek az Egye-

Si

siilt Allamok és a Szovjetuni6 kézétt a
kolcsénds megértés és kapcsolat megjavi-
tésa érdekében kifejtett nemes er6feszitése-
it. Minél gyakrabban és minél szélesebb
korben talalkoznak egymassal kulénb6z6
orszagok tudomanyanak, kultarajanak,
kozvéleményének képvisel6i, hogy megbe-
széljék a nemzetkozi problémékat és Kife-
jezzék aggodalmukat a békét fenyegetd
tendenciadkkal kapcsolatban, véleményem
szerint annal nagyobb a remény, hogy si-
ker fogja koronazni a teljes és egyetemes
leszerelésért, a haborinak az emberek
életébdl vald Kikuszoboléséért, a békés
egyuttélésért folytatott harcot. Sikert ki-
vanok Onnekfontos kezdeményezései vég-
hezviteléhez.

Tisztelettel Nyikita Hruscsov."



EGY KULONOS KISFIU

- Ahogy ma latom, kutatéonak szilet-
tem. Azt hiszem, a legtobb gyerek kivan-
csian kutakod6 fejjel jon vilagra. Talan
azért lettem tudds, mert valamilyen érte-
lemben gyermek tudtam maradni. - Szi-
lard Led szaz esztendeje, 1898. februar
11-én szuletett Budapesten, a tér és
idé olyan tartoméanydaban, amely esz-
mék utkéz6pontja, kultarak olvaszto-
tégelye volt. Stanislav Ulam, a Man-
hattan Program matematikusa irta:

- Budapest az I. vilaghaborut megel6z6
két évtizedben kivételes tudomanyos te-
hetségek rendkivil termékeny taptalaja
volt. Tudomanytorténészek feladata, hogy
folfedezzék és megvizsgaljak azokat a
korilményeket, amelyek ennyi kiemelkedd
egyént kibontakoztattak.

Taladn a valasz az, hogy Kozép-Eu-
ropa volt a 20. szazad els6 felében az
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a taj, ahol a torténelem tortént. Itt vi-
laghaboruk robbantak ki, ,,végs6 igaz-
sagok" valtottak egymast szédit6é for-
gatagban. Az I. vilaghdbord néhany
éve alatt Magyarorszag atélte a had-
Uzenet és vereség, csdszarsag és prole-
tardiktatara, felvilagosodas és anti-
szemitizmus, ipari forradalom és or-
szagcsonkulas, parlamenti demokra-
cia és katonai megszallas viszontagsa-
gait. Micsoda egyedulallé torténelmi
alkalom potencialis langelmék sza-
maéra, hogy masok véleményének kri-
tikai szemléletére és 6nall6 vélemény-
formalasra, ideol6giak helyett a té-
nyek tiszteletére, hagyomanyok elfo-
gadasa helyett bontakoz6 térténelmi
tendenciak érzékeny folismerésére ne-
vel6djenek. Az I. vilaghdboru éveinek
valtozékony intellektuélis idGjarasa
volt pesti diakok - Békésy Gyorgy,
Géabor Dénes, Wigner Jené (leend6
Nobel-dijasok), tovabba Jozsef Attila,
Koestler Arthur, Neumann Janos, Tel-
ler Ede és Szilard Le6 - iskol4ja is.
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Le6 dédapja 1800 tajan Nagyfalun
(Arva megyében, a mai Szlovakiaban),
a Karpatok kozt pasztorkodott. 1810-
ben ott szuletett fia, Spitz Sdmuel, aki
feleségul vette a Tatrabdl jott Klopstock
Leontint, és a Vag volgyébe koltoztek.
Samuel bérelt foldek mvelésével kez-
dett foglalkozni, 6vé lett Végles vara. A
felvon6hiddal blszkélked6 varban ne-
velték tiz leanyukat és négy fiukat. In-
nen Kérmocbéanyara koéltoztek, ahol a
papa kulénb6z6 vallalkozasokba kez-
dett és bukott bele. Német anyanyelv(
fia, Spitz Lajos (Le6 papaja) Kérmocba-
nyan jart iskolaba, ott tanult meg ma-
gyarul. HGszévesen, 1880-ban beiratko-
zott a budapesti Mlegyetemre, a tandi-
jat hazi németérak adasaval szerezte
meg. A Mdlegyetemen hid- és vasut-
épitésre szakosodott. Egy intelligens
pesti leanyt vett feleségul, Vidor Tek-
lat. A Varosliget kozelében laktak, ahol
a magyar arisztokracia villai kevered-
tek Ujgazdag polgari vallalkozék ha-
zaival. A szazadvégen Budapest volt
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Eurépa legdinamikusabban fejlédd va-
rosa: egyszerre volt feudalis és felvila-
gosult, arisztokratikus és iparosodé.
Ide szuletett be Led (Bajza-utca 28.).
1902-t6l itt élte le gyerekkorat (Varosli-
geti fasor 33.), amire e hdzon emléktab-
la emlékeztet. 1900-ban Spitz Lajos
(spitz: hegyes) nevét Szilardra valtoz-
tatta, igy lett fia kétéves koraban Szi-
lard Led. (A négy fivér neve Salgd Ar-
nold, Spitz Miksa, Szegé Adolf és Szi-
lard Lajos lett.)

Haroméves kordban Le6 szaméarko-
hogést kapott, ezért nagymamaja ha-
jon tobbszor Kkivitte jé levegbre, a
Margit-szigetre. Mindenkinek foltiint
a kisgyerek csillapithatatlan kivancsi-
saga: szuntelen kérdezett, nemcsak a
nagymamat, de idegeneket is. Nyaral-
ni a csaldd a Worthi-téhoz ment
Ausztridba. Csbénakazas alkalmaval
kiszallaskor Tekla mama a vizes desz-
k&dn megcsuszott és a vizbe esett. Sze-
rencsére Lajos papa egyik kezével a
sivalkod6 Le6t fogta, masikkal Tekla
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ruhdjat kapta el, igy nem tortént vég-
zetes baj. Az ijedelemnek annyi kovet-
kezménye mégis lett, hogy Le6 egész
életében nem tanult meg Uszni. (30
évvel késébb Led szerelmével, Weiss
Trudival vendégeskedett Kirti Mik-
l6snal Oxfordban. A fiatalok kdélcso-
noés vonzalmat latva Kurti felajanlotta
nekik kajakjat egy édes kettesben te-
end6 kiruccanasra. Meglepte Le6 he-
ves tiltakozasa a vizitara ellen.)

Le6 egyetlen kedvenc sportja a kor-
csolyazas volt a Varosligeti té jegén.
Hatéves kordban Andersen meséjét
olvasta a Hdékiralynérél, aki Kaynek
ajandékozta a fél vilagot és rdadasul
egy par korcsolyat. Led szerint - ez
butasag, hiszen a vilag felében biztosan
van legalabb egymillié korcsolya, akkor
pedig minek adni még egy péarat!? -
Occsének mesélte gyerekkorarol:

-Nehéz megmondani, honnan szarma-
zik valakinek az értékrendje. Az enyémrél
elmondhatom, hogy azt édesanydm meséi
oltottédk belém. Innen ered igazsag iranti
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szenvedélyem. Nagyon élénken emlékszem

egy torténetre [anyai] nagyapamrol, ami

mély benyomést tett rdm. Vidor Zsig-

mond az 1848-as forradalom alatt volt
diak [Debrecenben]. A magyar gimna-
ziumokban az volt a szokas, hogy a szii-
netben egy kijelolt didkfeltigyelt a rendre.

Edesanyam tdrténete szerint épp Zsig-
mond volt az lgyeletes didk, amikor for-
radalmi katonasereg vonult el az iskola
el6tt. Egy csomd diak kiszaladt az utcara,
hogy éljenezze a katonadkat, kéztik volt
nagyapam is. Mire a tanar megérkezett, a
didkok mar Gjra az osztalyban voltak, és
Zsigmond jelentést tett. Felsorolta azon
diakok nevét, akik engedély nélkil az ut-
céra szaladtak, koztik sajat maga nevét
is. Ez az utdbbi 6szinteség annyira meg-
hatotta a tanart, hogy senki sem kapott
buntetést. - Szilard Leé baratja, Korodi
Albert mondta a szerz6nek:

- Lessing, német kolt6 mondotta volt:
»Ha valaki udvarias prébal lenni, gyak-
ran hazudnia kell." Hat Szilard mindig
inkabb a becsuiletességet valasztotta.

89



S5r oLt
«*. Lajcsi a ten™ékpf ’ at 'P««-
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Ailatkertbenholy an e stvereic o« KON
fantot. Hirtelent gne2zek az ele-

pos kalapjat [fénykép]. Led esernydje
kampdjaval érte el és huzta a kedvenc
kalapot, az elefant pedig ormanyaval.
Végul az elefant erésebbnek bizo-
nyult: elfogyasztotta a divatos kala-
pot. Led beletér6dve mondta:
- A ica/ap holnapig ugysem jon el6
elefant méasik végén, menjink hat haza.
Szilard Béla szerint Lednak mar fia-
talkoraban négy vezérléelve volt:
1. Méasmilyen légy, mint a tébbi!
2. Gondolkozz! A részleteket masokra
hagyhatod.
3. Légy tisztességes!
4. Ne a multtal térédj, a jovére dssz-
pontosits!
Megragadta H. G. Wells regénye, az
1d6gép. Legnagyobb hatassal Az ember
tragédiaja volt ra, ezt tizévesen olvas-
ta. - Talan kicsit kordn - mondta ké-
s6bb. Madéach Imre a 19. szdzadban
irta a Tragédiat. Ekkor Kelvin a Napot
forr6 gazgolybénak tekintette, élet-
tartamat hétani szamitasok alapjan
millié6 évre becsilte. (Még nem tud-
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hatott a napfényt milliard éveken at
szolgaltaté atomenergiardl.) Az utol-
s6 folvonadsban a Nap mar csak ba-
gyadtan fénylik az égen, a fagyos
Foldén néhany ember kiizd még az
életben maradésért. Led képzeletét
megragadta a kih@lé Nap, megfagyé

Fold jelenete, mélyen egyuttérzett az
eszkimoval.

LUCIFER:
A Foldon vagyunk. E vérgoly6 Napod.
Labunk alatt a FOld egyenlitéje.
A tudomany nem gy6zott végzetén.
ADAM:
Mi jarjuk e végtelen hévilagot,
hol a halal néz rank tres szemekkel.
Szérny(l vilag! Csupan meghalni jo.
Nem sajnalandom, amit itt hagyok.
ESZKIMO:
Tobben tengédiink, mint mit ujjamon
szamithatok. Szomszédaimat, igaz,
agyonverém mar mind, de hasztalan,
mindig keriilnek Gjak; s oly kevés
afoka-faj. Konyorgok, tegyed,
hogy kevesb ember legyen sféka tobb.
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Taldn innen eredt érdekl&désé a
hétan irant. Eletrajzirja, William La-
nouette ezt irja a gyermek Szilard

La”™ A gondolatokat éppolyan ellenallha-
tatlanul csabiténak és kisértének talalta
mint az édességeket. Mindkét szenvedely
végigkisérte egész életén. De mig az etelek
néha nem izlettek, az otletek mindig cse-
megének szamitottak. Korai gyerekkora-
ban félfedezte, milyen élvezet uj dolgokat
kitalalni, akar nappal van, akar éjszaka.
Csak le kell tlni és gondolkozni.

Szilard Le6 a VI. kertleti Kémény
Zsigmond Reéalgimnéaziumba jart. A
tanarok kissé bizonytalanok voltak
Leé szellemi képességeit illetéen, a
szul6k érdekl6désére csak
mondtak: - Kulénos kisfil.

Ennek az iskolanak volt akkor a leg-
jobb kisérleti folszerelése. A fizikatanar

demonstratora" lett, ami tdbb moz-
gasszabadsagot adott neki és konnyebb
hozzaférést az eszk6z6khdz. Abemuta
tott kisérleteket szerette - a szertarban

ennyit
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vagy otthon - személyesen megismé-
telni. A 20. szadzad elején Uj m(szaki
csoda terjedt el Budapesten: a villany.
Ez elblvolte Lebt: 12 évesen Zemplén
J egyetemi tankonyvét olvasta:
elektromossag elmélete és gyakorlata”,

ami mar az elektroméagneses mez6 fo-
galméra alapoz (ebben megel6zve Eo6t-
vos Lordnd gondolkodasat). Led meg-
ismételte a leirt kisérleteket. Kipréobalta
a vizbontast, élvezte a fejlesztett durra-
nogaz pukkanasat. Amikor Budapest
attért a valtéaramra, Béla 0&ccsével

egyenaramu kisérleteihez aramforrast .

épitett. Egyszer Roézsika diftérias lett
elkulonitették Le6tdl. Led drotnélkuli
taviro-kapcsolatot épitett ki testvérével
hazuk két tavoli része kozott.

11 évesen tanciskolaba kuldték. Led
ANe”1lvolt ugyetlen, de nem is lelkesedett
kuldonosen a leAnyokért - amig Eppinger
Alice-szal nem talalkozott. O Szilard
Rozsika baratngje volt és kilondsen ki-
valt a matematikéban. Leé mondta:

- Erzelmeimet is értelmem vezette.
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Le6é szépirasban és szabadkézi rajz-
ban nem jeleskedett [fakszimile], de 18
évesen masodik dijat nyert az Eodtvos
Lorand Matematikai Tanulmanyi Verse-
nyen (Korodi Albert lett az elsg). A fi-
zikai versenyen pedig elsé dijat nyert.
(Jendrassik Andrassal, a Ganz gyar ké-
s6bbi igazgatdjaval kdzosen. Korodi Al-
bert masodik lett.) 1916 szeptemberében
mindharman a budapesti Mlegyetemre
iratkoztak be, oda jart Occse, Szilard
Béla is. Az Andréassy Gti foldalattin és a
Muzeum korati villamoson mentek a
Mdiegyetemre. Lednak a muszaki rajz
sem volt erds oldala, ezt rendszerint
Bélara hagyta. Most is kritikus volt:

- Erdemes volt ekkor fizikat tanulni
Magyarorszagon, mert az egyetemi el6-
adasok olyan csapnivaldnk voltak, hogy a
hallgatéknak mindent o©nalléan kellett
megkeresni és kitalalni, ez kibontakoztatta
onallésagunkat. - Egyik életrajzirdja
meg is jegyezte: - Ezt a mddszert méas
orszagban is Kiprébaltak, de érdekes, hogy
csak Magyarorszagon valt be.
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Ezek mar az |. vilaghdbora évei.
Le6 azzal vigasztalta baratait, hogy
nem kell félni a rajuk var6 frontszol-
galatrol, mert a haboru ugyis hamar
véget ér: Ausztria, Németorszag és
Oroszorszag csészari hadseregei
elébb-utobb &sszeomlanak. Erdekes
jovenddlés volt, hiszen Ausztria-Ma-
gyarorszag Németorszaggal egyutt a
front innensé oldalan allt, Oroszor-
szag pedig a tuls6 oldalon. Még érde-
kesebb, hogy Lednak mégis igaza lett!
Szilardot az Osztrdk-Magyar Had-
mérndki Akadémiara vezényelték
Kufsteinbe. Amikor az 06sszeomlast
érezte kozeledni, betegnek jelentette
és Budapestre kildette magéat. Ebbél
az id6bdl egy baratja altal atélt torté-
net tett r& mély benyomast:

- A Karpéatokban az oroszfronton allo-

masozott egy magyar csapat, hozzajuk
csak koésza hirek jutottak el afegyverszi-
netrél. A rendes katonai hirforrasoktdl el
voltak vagva. Tortént, hogy egy magyar
jardr kilovagolt felderitésre és az erd6ben
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egyszerre szembetalalkozott egy orosz jar-
Grrel. A Kkét vezényl6 tiszt azonnal pisz-
tolytaskajdhoz nyult, igy alltak mereven
egyméssal szemben pér pillanatig. Ekkor
az orosz tiszt elmosolyodott és tisztelgésre
sapkajahoz emelte a jobbjat. Baratom vi-
szonozta a tisztelgést, és mindkét jar6r
visszaforditotta lovait. Baratom elmondta,
még ma is szégyelli, hogy nem & tisztel-
gett els6ként. - (Ezt a torténetet Szilard
Leé példaként irta le Sztalinhoz inté-
zett levelében a hideghaboru idején,
1947-ben.)

Amikor a Habsburg csaszarsag-ki-
ralysag osszeomlott, 1918 végén az
Oszirdzsas Forradalom Kkikialtotta a
fuggetlen demokratikus Magyar Koz-
tarsasdgot. Ezt azonban a nyugati ha-
talmak nem méltanyoltak, megindult
a kornyezd ellenséges seregek bevo-
nulasa Magyarorszagra. Gréf Karolyi
Mihaly koztarsasagi elnok lemondott,
a megalakult kommunista Tanacskéz-
tarsasag az orszag védelmére toreked-
ve Voros Hadsereget hozott létre.
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Ezenkdzben Szilard Le6 - occsével
egyutt - kdzgazdasagi eszméit, pénz-
és adougyi reformjat propagalta a Ma-
gyar Szocialista Hallgaték Szovetsé-
gében. Szinte olvashatatlan kézirassal
irt programjat Bélanak kellett legépel-
ni, azt rézsaszin papirra nyomtattak
ki. Uzenetének lIényege ez volt:

- A jov6 legfontosabb sajatsaga az,

hogy alapvetéen méas, mint a mult és a
jelen.

Amikor az idegen hadak nyoméasa
alatt a Tanacskoztarsasag dsszeomlott és
roman csapatok érkeztek, Szilard Led
elment a Kalvin-téri templomba, hogy
felvegye a reformatus vallast. 1919
6szén jobboldali nemzeti korméany ala-
kult. Amikor Béla dccsével Gjra bement
a Miegyetemre, azzal fogadtadk: - Nem
jOhetsz ide, zsid6 vagy! - Hiaba vették eld
reformatus keresztlevellket, a hallgaték
nekiestek, megrugdostak, leguritottak
6ket a lépcs6n. Mindketten a kommu-
nistagyanus egyetemi hallgatok listajara
keriltek. Le6 1919. december 25-én ha-
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jora szallt, hogy elhagyja az orszagot.
Még egyszer latta a Lanchidat, a Margit-
szigetet, azutan Bécsben kiszallt, a berli-
ni M(iegyetemre utazott. TAvozésa vég-
legesnek bizonyult.

1920-ban James Franck (kés6bbi No-
bel-dijas) ezt mondta Polanyi Mihaly-
nak: - Egy Szilard nev( furcsafiatalember
érkezett a berlini egyetemre. - Az 1920-as
években Berlin volt a fizika f6varosa. A
Nobel-dijas Albert Einstein, Max von
Laue, Max Planck, Walter Nernst kisér-
tésének Szilard Le6 sem tudott ellenall-
ni. igy végul is nem mérnoki, hanem
fizikus tanulmanyokat folytatott - a
maga moédjan. Gabor Dénesnek mond-
ta: - Arra nincs sziikségem, hogy matema-
tikat tanuljak, hiszen barmikor megkérdez-
hetek egy matematikust! - Amikor Max
Planck, a kvantumelmélet Nobel-dijas
atyja azt tanéacsolta, hogy jarjon el az
elméleti fizikai el6adasokra is, Szilard
ezt valaszolta:

- Engem a tények érdekelnek. Hozza-

juk inkabb magam csinalok elméletet.
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ERTELEM VAGY ZURZAVAR?

A csészébe kitoltott forré tea kihdl
asztalunkon. A kotélen leng6 suly -
hacsak idénként meg nem lokjuk -
el6bb-utéobb megall. Az 6ra lejar, ek-
kor fel kell htzni (vagy Uj elemet kell
beletenni). A gyermek né, majd a fel-
nétt oregszik. A jové kulonbozik a
multtél, az idének megfordithatatlan
iranya van. Az energia ugyan megma-
rad (ez a h6tan Els6 F6tétele), de foko-
zatosan szétszorédik a kornyezetbe,
ezaltal elértéktelenedik (ez a h6tan Ma-
sodik Fététele).

Mult szazadok fizikdja szamara ez
nehezen volt megérthetd, hiszen
Newton mechanikaja vagy Maxwell
elektromossagtana megengedné a fo-
lyamatok megforditasat: oda-vissza
lefolyasat, periodikus ismétlédését az
id6k végtelenségéig. De ez csak koze-
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litése a val6sagnak: siklasunk jégpa-
lyan is lassul, ha lokésekkel nem se-
gitjuk azt, ezenkdzben elfaradunk,
megéhezink: ennivaléra van sziksé-
gunk, hogy poétoljuk a sarlédas soran
elvesztegetett energiankat.

A természeti folyamatok megfordit-
hatatlansagat a 19/20. szazad fordulé-
jan az osztrak Ludwig Boltzmann ma-
gyarazta meg a fizikusoknak. Koérnye-
zetink minden targya, sajat testink is
nagyon-nagyon sok atombél-moleku-
1abol épul fel. Ezek a molekuldk szin-
telen mozgasban vannak. El6fordul,
hogy nagyjabél egy irdnyba haladnak,
mint a jégen sikl6 korcsolyazé vagy az
Gton guruldé labda esetében, de koéz-
ben a targy és kornyezet molekulai
Utkoéznek egymassal, lokdosik egy-
mast, igy egyeniranyitott energiajuk
el6bb-utébb szétszérédik. Egyiranyd
aramlas statisztikai szukségszerliség-
b6l el6bb-utébb kaotikus kavargasba
torkollik: rendb&l a természeti fo-
lyamatok soradn rendetlenség tamad.
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Viladgunk sok-sok atombdl tevédik ossze,
ebbdl kdvetkezik az id6 megfordithatatlan-
sdga. Boltzmannak ez a felismerése
teljesen Uj nézépontot hozott vilagké-
pinkbe, mondhatjuk: sokkolta a tudo-
sokat. Ezt érzékelve Berlinben egy
fiatal egyetemi hallgatd, Szilard Led
arra beszélte ra Albert Einsteint (akit
érdekelt a molekuléris zlrzavar, és
aki éppen akkor kapott Nobel-dijat),
hogy a tanrendben hirdessen meg a
hallgatéknak egy szeminariumot sta-
tisztikus fizikabol. Ennek a tudomany-
torténeti jelent6ségl szeminariumnak
olyan magyar résztvevdi is voltak,
mint Gabor Dénes, Korodi Albert,
Neumann Janos, Wigner Jen6 - és
persze Szilard Le6. Szemik el6tt bon-
takozott ki ez az Uj tudomanyag, hogy
majd a 20. szdzad masodik felének
uralkod6 szemléletéveé valjék.

Az egyetem elvégzése utadn Szilard
Le6 folkereste Max von Laue profesz-
szort, ajanljon témat doktori disszer-
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lativitaselmélet korébdl javasolt vala-
milyen problémat, amit Szilard bo-
nyolultnak és szdmara érdektelennek
itélt. Amikor 1921-ben elérkezett a ka-
rdcsonyi szinet ideje, Le6 pihenni
készult:

- Azt gondoltam, hogy karacsony nem

a munka, hanem a kalacs ideje, ezért ugy
dontdttem: azon gondolkozom, ami épp
eszembe jut. Nemsokara olyan gondolatok
tamadtak bennem, amiknek semmi kozik
sem volt a relativitaselmélethez. Nagy sé-
tékat tettem, séta kdzben Otleteim tamad-
tak. Amikor hazaértem, leirtam azokat.
Masnap reggel Gj otlettel ébredtem, Ujra
sétara indultam, az 6tlet kikristalyosodott
afejemben, otthon azutan azt is leirtam.
Otletek 6z6ne tamadt ram, amik kozt
tobb-kevesebb kapcsolat is volt. igy tar-
tott, amig egy teljes elmélet bontakozott ki
el6ttem. Nagyon alkot6 id6szak volt, talan
a legkreativabb periédus egész életemben.
Harom hét alatt megsziletett egy dolgo-
zat, ami teljesen eredetinek latszott. De
nem mertem megmutatni Lauénak, mert
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nem ez volt az, aminek a kidolgozasat
ajanlotta. De az egyik szeminarium utan
Einsteinhez léptem és arra kértem, hadd
mondjam el, amit csinaltam. Azt kérdez-
te: ,,Hat mit csinalt?" Megmondtam neki.
Einstein ezt valaszolta: ,,Ez lehetetlen!
Ezt nem lehet megcsinalni.” Mire én:
»lgen, de én mégis megcsinaltam." Ein-
stein tovabb kérdezett: ,,Hogyan?" Nem
kellett neki tébb 6t vagy tiz percnél, hogy
megértse, és nagyon tetszett neki. Ez fel-
batoritott, elvittem a kéziratom Laue pro-
fesszornak, bevallva, hogy nem azt csinal-
tam, amit 0 javasolt, hanem valami mast.
Furcsan nézett ram, de elvette a kéziratot.
Mésnap reggel csongott a telefonom, Laue
hivott. Azt mondta: ,,Kéziratat elfogadom
doktori disszertacionak." - (1925-ben Le6
le is doktoralt.)

Szilardnak ez az 1925-ben megje-
lent tanulméanya a természetben el6-
fordulé hémérséklet-ingadozasokkal
foglalkozott. A h6tan Masodik Fététe-
le szerint semmikép nem lehet perpe-
tuum mobilét, azaz energiapdétlas nél-
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kil 6rokké jaro gépet szerkeszteni, te-
hat a természetben megfigyelhetd
spontadn ingadozasokat sem lehet fol

hasznalni ilyenek Gzemeltetésére. Eb-
b6l a tételbdl Szilard a makroszkopikus
termodinamika keretei kozt levezette,
hogy a hdéingadozasok képletében
szikségképpen szerepel egy termé-
szeti allandé, amit 6 - helyesen - a k
Boltzmann-allandéval, tehat az anya-
got alkotd épit6kdévekre utalé szam-
adattal azonositott. Mindehhez nem
hasznéalta fol eleve az atomok létének
hipotézisét! Ez a tanulmény olyan
mély benyomast tett Einsteinre, hogy
abbdl hosszl baratsag fakadt, aminek
- mint lattuk - torténelmi kovetkez-
ményei is lettek.

A 19. szdzadban James Clark Max-
well az elektromossdg elméletének
kidolgozasaval kivivta maganak a tu-
domanyos vilag elismerését. O kétség-
be vonta, hogy a h6tan Masodik F&té-
tele intelligens Iény jelenlétében is
érvényes. Elképzelt egy gaztartalyt,
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amelyet egy fal valaszt két félre. A
véalaszfalon kis kapu van, amelyet egy
foltételezett intelligens lIény kezel, aki
latja a molekuldkat: a jobbrol érkezd
molekuldk kézul a gyorsakat atengedi,
a lasstak el6tt becsukja a kaput. A
balrél érkez6 molekulak koézul a lassu-
akat engedi at, a gyorsak utjat zarja el.
igy bal oldalon gyors molekuldk gydl-
nek 6ssze, jobb oldalon lassuak. A bal
oldal gyorsabb molekulainak bombéa-
z&sa jobb felé akarja eltolni a valaszfa-
lat, minek a jobb oldal lasst molekulai
aligha allhatnak ellent. A forré bal ol-
dal és a leh(lt jobb oldal kézt kiala-
kitott hémérsékletkiilénbség dugattyu
eltolasara, munkavégzésre, akar g6z-
gép hajtasara is felhasznalhat6 lehet,
igy az intelligens Maxwell-démon
megdontheti a Méasodik F6tétel érvé-
nyét. ,,A jovo folfedezése™ cimid tanul-
méanyaban Szilard Le6 kedvenc szer-
z6je, H. G. Wells is azzal érvelt (Na-
taré, 1902), hogy az emberiség a tudo-
many segitségével kikertulheti a vilag-
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mindenséget fenyeget6 héhalalt. Smo-
luchowski, a statisztikus fizika egyik
el6futara mondotta:

- Ma ugy tudjuk, hogy a molekulak

fluktualé mozgasa ellenére nem lehet
olyan gépet alkotni, amely a hét teljesen
munkéava volna képes atalakitani. De egy
intelligens lény Altal Uzemeltetett
szerkezet talan képes lehet erre.

Szilardot felizgatta a Maxwell-dé-
mon probléméaja. Talan legmélyebb
(1922-ben irt, 1929-ben publikalt) tanul-
manyaban kimutatta, hogy a mérést
végz6, annak eredményére emlékez6,
tehat informéaciot kezel6 intelligencia
sem vonhatja ki magéat a természet tor-
vényei al6l. T (abszolat) hémérsékletl
kornyezetben kT atlagos energiaval
l6kdosik egymast az atomok. Ebben a
kaotikus z(irzavarban 1 bit informéaciot
(igen vagy nem) csak ugy tudunk biz-
tonsadgosan meg6rizni, hogy azt kT-nél
magasabb energiaszint( polcra helyez-
zuk. Szilard Ledé egyszerli memoria-ta-
rolé gépet elképzelve ismerte fol, hogy
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az informéacié megG6rzése energiat igé-
nyel, az informéacié mozgatéasa energiat
hasznal el, igy végsé soron a gondolko-
dés is surlédassal jar. A kornyezet jelen-
ségeit az altalunk kivant iranyba terel-
hetjik, lokalisan és &tmenetileg teremt-
hetink rendet (ezt teszi az élet és a
technika), de ennek az &ara még na-
gyobb rendetlenség kialakuladsa mashol
(az élet és a technika szikségszerien
tdpanyagot-tiizel6anyagot fogyaszt és
kornyezetet szennyez). Ez a folismerés
az informéacidelmélet alaptézise lett.

Szilard Le6 tanulmanyanak 60 év el6tti’
megjelenését (1929) tekintik ma az in-

formécidelmélet szuletése napjanak. In-

nen eredeztethetd Szilard Led élethosz-
szan tarté érdekl6dése a rend és ren-
detlenség, élet és halal konfliktusa
irant. Mint Kari Eckart megjegyezte:

- Szilard ugyanlgy megsziintette az
anyag és szellem &si id6kb6l szarmazo
szétvalasztasat, mint ahogy Einstein fol-
oldotta a tdmeg és energia - kevésbé 6si -
megkilénboztetését.
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Szilard Le6 Berlinben Laue profesz-
szornak lett a tanarsegéde, ami tobb er-
kolcsi, mint anyagi elismerest jelentet .
Mint azt Korodi Albert a szerzének el-
mesélte, ezért foglalkozott Szilard ta-
lalmanyokkal. Leghiresebb otlete az
volt, hogy a hitészekrenyek tartosab
bak lennének forgdé mechanikai alkatré-
szek nélkil, mert a pumpajuk forgéas
kozben elkopik. Kitaldlta a magneses
pumpat: cs6be zart higanyon elektro-
mos aramot vezet keresztbe. Ha erre
mer6legesen magneses térerdsségét e-
tesit, az &ramra hat6 Lorentz-erd§ pum-
palni fogja a higanyt forgo kerek nélkil
is Megkérte Korodi Albertet, akivel
egyltt nyerték meg Pesten az Edtvos-
versenyt, hogy a magneses pumpat ter-
vezze meg muszakilag. Korodi mér-

noékhallgaté volt Berlinben; megcsinal-
ta a részletes terveket, elvegezte a
szamitasokat és azt taladlta, hogy a
méagneses pumpanak nagyon alacsony
a hatasfoka; ennek az az oka, hogy a
higany elektromos vezetoképessege
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sokkal kisebb, mint a rézé. Egy hét
mulva Szilard ajra folbukkant, azt
javasolva, hogy higany helyett natri-
um* és kélium-fémek elegyét hasznal-
jak, ami szobah6&mérsékleten szintén
folyékony vezeté. Korodi gyakorlati
szamitasai viszont arra vezettek, hogy
ez a fémelegy erésen korrodal, megta-
madja azokat a huzalokat, amelyek
hozzavezetik a villanydramot, a ve-
szélyes fémelegy az igy tAmadt résen at
kiszokhet a kornyezetbe. Einsteinnel
taldlkozva Szilard elpanaszolta nehéz-
ségeit. Par perc gondolkodas utan
Einstein azt ajanlotta, hogy az &ramot a
tartdlyba az olvadt elegy szintje folott
kialakitott légtérben vezessék be (és
onnan ki), igy a falon valé atvezetés
pontjai megévhatok a korr6zi6tol és a
magneses pumpa Uzembiztosan m-
kodhet. Szilard kérésére Einstein hoz-

zajarult, hogy a szabadalmat kettejiuk

neve alatt jelentsék be - talan igy akar-

van segiteni Ledt anyagi gondjain.

Szilard az Allgemeine Elektrizitéatgesell-
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schaft vallalatot rabeszélte a prototipus
megépitésére. (Itt dolgozott Géabor
Dénes.) A vallalat megbizasabél Koro-
di Albert megépitette a masinat; az
valéban midkodott, de tal sokat fo-
gyasztott, ezért az ilyen h(tészekrény
nem terjedt el.

(Forréviz helyett folyékony nétriu-
mot kerenget6 magneses pumpat ma
a gyorsneutronokkal mi{ikoéd6é atom-
reaktorok h(itésére alkalmaznak, mert
azok vizforralé reaktorokénal na-
gyobb hémérséklete j6 hatdsfokot biz-
tosit a villanygeneratornak. - ,Vada-
szat a Voros Oktoberre” napjaink best-
seller regénye-filmje volt, benne a
szovjet szuper-tengeralattjaré hajto-
m(ve alkalmazta a magneses pumpat
annak zajtalan - katonailag felderithe-
tetlen - m{kddése miatt.)

A fizikus Szilard figyelme a har-
mincas években Londonban ismét a
jové tudomaéanya, a biolégia felé for-
dult. Az élettan terelte érdekl6dését a
radioaktivitas iranydba, mert az - mint
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Hevesy Gydrgy felismerte - a tap-
anyag Utjat koveté nyomjelzéként be-
tekintést igért a bioldgiai folyama-
tokba. Mint Kurti Miklés elmondta,
két kis taskaval utazott. Egyikben pi-
zsamaja volt meg fehérnem(i. A ma-
sikban pedig egy Geiger-féle sugar-
zéasjelz6 és sok Ures fém cigarettado-
boz. Kirti egyszer észrevette, hogy a
nemdohanyz6 Szilard egy doboz ciga-
rettat vasarol. A rakérdezésre ezt fe-
lelte: - Ezekbe a vékony falu cigaretta-
dobozokba jél tudok kilénbdz8 anyagokat
tenni, hogy azok neutronokra gyakorolt
hatasat tanulmanyozzam.

A Szent Bertalan Kérhéazban dol-
gozott T. A. Chalmerssel és Joseph
Rotblattal. A ko6rhaz radiumat fol-
hasznalva megalkottak a radium-be-
rillium neutronforrast, amelyben a
rddium a-sugéarzéasa neutront valt ki:
a + 9Be — 1 + n. A neutronokat biol6-
giailag fontos szerepet jatsz6 elemek
atommagjaiba (példaul jédba) I6ve
el6allithaté azok radioaktiv, tehat jol
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nyomon koévethet6 izotépja. De hogy
kalénitsék el a radioizotépot a ké-
miailag ugyanugy viselkedd, a kuta-
tds szempontjabol viszont haszonta-
lan stabil jéd-izot6ptol? Szilard rajott,
hogy a neutront bekapott jéd-atom-
mag a befogaskor folszabaduld kotési
energiatél y-sugarzas formajaban sza-
badul meg. A y-részecske kibocséatasa-
kor az atommag visszalokédik, a visz-
szalokés kiszakitja az atomot az 6t
fogva tarté molekulabél, az igy kisza-
baditott radioaktiv jod-atomok mar
kémiailag elkulonithet6k a moleku-
lakban kotve maradt stabil jéd-ato-
mokt6l. (Szilard-Chalmers-hatas.)

Leé épp a Szent Bertalan Koérhazba
tartott 1933. szeptember 11-én is, ami-
kor Rutherford el6z6 napi el6adasan
gondolkozva fel6tldtt benne a neutron-
lancreakcid lehetésége. Szildrd méar
tudta, mi a nacizmus és antiszemitiz-
mus, tudta, hogy kozeledik egy Uj vi-
laghabora. igy - atmenetileg - foladta
a biolégiat és belépett a torténelembe.
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A 2. vilaghabord utéan, a hirosimai
és nagaszaki robbanéas utadn ismét fol-
tdmadt Szilard Leé bioldgia irant mu-
tatott érdekl8dése, amit az egy évtize-
des torténelmi intermezzo megszaki-
tott. Ezt irta Niels Bohrnak (1950):

- Elvileg meg kellene osztanom az id6-

met a kozt, hogy kitalaljam: mi az élet, és
hogy meg6rizzem azt a vildg szamara.
Ahogy ma a vilag kinéz, tul van azon,
hogy meg lehessen menteni. Ez tébb id6t
hagy nekem a biolégiéara.

A 19. szdzad klasszikus fizikaja az
életet a fizikan kivili, fizikatdl idegen
jelenségnek tekintette. Amikor a 20.
szdzadban megszuletett a modern fi-
zika, ami a kémiai kotést is, a mole-
kularis informéacidtarolast is, az id6-
iradnyt is megmagyarazta, gyokeresen
megvaltozott a fizika és biolégia vi-
szonya. Sok kivalé fizikus fordult a
bioldgia felé, koztuk olyan Nobel-
dijasok, mint Békésy Gyorgy, Niels
Bohr, Georges Charpak, Le6n N. Coo-
per, Francis Crick, Max Delbrick,
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D. A. Glaser, Brian D. Josephson, Er-
win Schrodinger, Francis Wilkins,
Wigner Jend. A 20. szazad els6 felé-
ben Szilard atélte, amint a modern
fizika a felszini részletek analizise
helyett sikeresen lenyult az alapelvek-
hez; Ggy érezte, hogy erre a szazad
masodik felében a modern bioldgia ki-
nal lehetd8séget. Sok tapasztalat hal-
mozédott fel, kifinomultak a mérés-
technikék, igy elérkezett a biolégiai
alapelvek folfedezésének ideje. A téle
megszokott impulziv médon Kkijelen-
tette, hogy a biolégia mint egzakt tu-
doméany még nem is létezik, azt meg
kell alkotni. Fred Reines Nobel-dijas
fizikus elmondta a szerzének, hogy
amikor az altala vezetett kaliforniai
egyetemen modern biolégia felé ki-
vantak iranyitani a hallgaték figyel-
mét, Szilard Leohoz fordultak tana-
csért. O ezt ajanlotta:

- Afiatal hallgatok elészor doktoralja-

nak lefizikabdl, utdna majd megfelel6 mo-
don lesznek képesek bioldgiat csinalni.
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A habora utan Groves tabornok ki-
rakta Szilardot a Metallurgiai Labora-
tériumbol, igy a biofizika professzora
lett a Chicagéi Egyetemen. Itt elsésor-
ban az iddirdny és evolucié kapcsola-
tanak tisztdzasa érdekelte. A hétan Ma-
sodik Fététele szerint nincsenek hibat-
lan mésolatok: a gyermek kulonbozik
szuleit6l, a kettéosztodott baktérium
mindegyik egyede mas lehet, mint az
eredeti 6s. Az igy kialakul6 valtozatok
kozul véalogat a természet: annak ked-
vez, amelyik jobban illeszkedik adott
kornyezetéhez. Ezt a darwini gondola-
tot prébalta megragadni a modern fi-
zika eszkozeivel Schrodinger és Del-
brick, Watson és Crick. Szilardot is a
Maésodik F&tétel mikddése érdekelte.
Hogy a kornyezetek attekinthetetlen
valtozatossdga helyett tiszta koérilmeé-
nyeket teremtsen, tanitvanyéaval, Aaron
Novickkal megépitette a kemosztatot.
Ez egy zart tartaly, amelyben folyama-
tosan biztosithatok a valtozatlan fizi-
kai-kémiai kortulmények, egyforma
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szinten tartva az élelmiszer és oxigén
mennyiségét, a baktérium-népesség sd-
rliségét, igy benne meghatarozott kor-
nyezet teljes fizikai és kémiai kontrollja
alatt tanulmanyozhaté a bakterialis
reprodukcié, mutéacio, szelekcié és il-
leszkedés, amik az élet alapfolyamatai.
Ha valamelyik kérnyezeti tényezét is-
mert mértékben szandékosan megval-
toztatjuk, ezaltal mas tulajdonsagu
egyedeknek adunk elényt. igy megfi-
gyelheté és mérhetd, hogy az evollcio6-
ra milyen befolyassal van a diverzitas,
a mutaciokelt6 hatdsok intenzitdsa, a
kornyezeti (tdplalékszerzési) lehetsé-
gek valtozasdnak sebessége. A News-
week 1954. junius 18-i szama igy tudoési-
tott: - Egy jovialisan mosolygd kovérkés
fizikus kijelentette, hogy el6szor sikertlt
lathatéva tennie az evoldciot. - Azo6ta ez a
technika nagyon elterjedt az egzakt
modern biolégidban.

Sziporkazo6 otleteinek végiggondola-
sat Led a biolégidban is szivesen hagy-
ta méasokra. A Nobel-dijas Jacques Mo-
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néd mondta réla: - Szilard oly b6kez(en
banik otleteivel, mint egy maori tdrzsfénok
a feleségeivel: mindenkinek ingyen ajanl-
gatja Oket. - 1954-ben Monod el8adast
tartott arrél, hogy az enzimek vissza-
csatolas altal szabalyozzak a sejtmiiko-
dést. A megfigyelések szerint a bakté-
riumok csak akkor termelnek laktozi-
dazt, ha jelen van a megemésztendd
laktéz (tejcukor). Ezt hallgatva Szilard
megjegyezte, hogy a negativ visszacsa-
tolas (tiltds fololdasa) gyakorlatilag
hatékonynak szokott bizonyulni. Talan
valami blokkolja a laktozidaz termelé-
sét, de ha laktéz megjelenik, az inakti-
vélja az inhibitort, igy az emészt6enzim
termelése megindulhat. Szilard o&tlete
nyoman Monod részleteiben tisztazta a
sejtek enzimlefojt6 mechanizmusat,
amiért megkapta az élettani Nobel-di-
jat (1965). Nobel-el6adasdban ezeket
mondta:

- Persze mint minden mas diak, én
tanultam, hogy kétszeri tagadas pozitiv
allitast jelent. A ,dupla bloff" logikai
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is

lehet6ségét meg is vitattuk az iskolaban,
felidézvén a poker-jaték Edgar Allan Poe
altal adott analizisét. Ma mar tisztan
latom, hogy milyen vak voltam, amikor a
biolégidban nem vettem komolyan ezt a
lehet6séget. Szilard Led - Parizson at-
utaztaban - egy szeminariumi eléadashoz
hozzéaszélva proponalta azt. Amikor meg-
kaptuk a kisérleti eredményeket, eleinte
nem voltunk teljesen biztosak azok ér-
telmezésében. De ma mar latom, hogy mé-
réseink meger@sitik Szilard mélyrehato
»dupla bloff" intuiciéjat: a szabalyozas a
tiltasfeloldasa altal m(ikddik a sejtben is.

Szilardot olyan kérdések is fog-
lalkoztattdk, mint a biokémiai pszi-
choterapia, szuletésszabalyozas, szu-
let6 fiuk és lednyok aranya és a rak.
BucsUztatéként Monod ezt irta Szi-
lardrol:

- Lelke mélyén mindig biolégus volt.
Bizonyitja ezt egyik legels6 fontos tanul-
manya az értelem és ké&osz viszonyardl,
meg az, hogy utols6 tanulményénak cime
ez volt: ,,Emlékezet és visszaemlékezés."
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Kés6 évtizedeiben Szilardot az id6
megfordithatatlansaganak emberi meg-
nyilvanulasa: az oregedés folyamata
foglalkoztatta (1959). Amikor a gyer-
mek megszuletik, génjeibe be van irva
az élet receptje. Amint mulik folotte
az id6, szaporod6-p6tlodo sejtjeiben -
a hétan Méasodik Fététele értelmében
- egyre tobb masolasi hiba szaporodik
fol, de mar szuletéskor sem hibatlanul
preciz a szul6kt6l atvett génallomany.
Szilard Le6 bevezette az oregedési tala-
latok fogalmat. Szerinte a megenged-
het6 kromoszoma-defektusok szadma
mar szluletéskor meghatarozza a var-
haté emberi életkort. Akik kevés de-
fektust orokolnek, és akiket ritkan ta-
mad meg Uj defektus, azok tovabb él-
nek. A kemosztat Szilard szamara azt
is lehetévé tette, hogy kisérletileg
tanulméanyozza baktériumpopulaciok
Ooregedési folyamatat.

A defektusgyarapodas elképzelt
szabélyozhat6saga ihlette Szilardot a
Mark Gabié Alapitvany meséjének meg-
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irasara. A molekularis zaj mélyhdtés-
sel csokkenthet6. Ha valakit gyégyit-
hatatlan kér tdmad meg, mélyh(téses
alomba merilve fékezheti a betegség
és oregedés folyamatat. Innen idén-
ként folmelegitve-folébresztve tanudja
lehet gyermeke novekedésének, feln6t-
té valasanak, unokai megszuletésének.
Mélyh(tve akar azt is kivarhatja, mig
betegségére az orvostudomany megal-
kotja a gyégyszert. Szilard egyszer - a
hideghdbortd nuklearis konfliktussal
fenyeget6 tet6pontjan - mondta Schro-
dingernek:

- J6 volna tudni, hogy ezen a bolygén

elég hosszan fennmarad-e az élet ahhoz,
hogy kiderithessuk: voltaképp mi az élet?



EGY NAPPAL KORABBAN

- A gyokerekfontosabbak, mint a szar-
nyak, de ha nem verhetek gyokeret, szar-
nyakat fogok hasznalni - vallotta maga-
rol Szilard Le6. Kébor lovagnak tekin-
tette magat, aki korbejarja a vilagot,
hogy széljon és cselekedjen minden
igaz Ugy érdekében. Gabor Dénes (aki
kés6bb Nobel-dijat kapott) igy emlé-
kezett vissza a berlini évekre:

- Szilard alig tette be a labat laboratéri-
umba. Inkabb a kertben killt egy karosszékbe
- gondolkozni. F8 aktivitasa az volt, hogy
baratainak beszélt. Felhivta 6ket, kdvéhazban
talalkozott velik. Mindenkit ismert, min-
denkinek szivesen adott tanécsot, fizikusok-
nak és biolégusoknak egyarant. Leé mindent
meg akart beszélni, gondolatait inkabb sz6-
ban adta tovabb, mint irasban.

Berlinben élvezte a talalkozasokat
kiemelked6 képességli emberekkel,
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kulénosen azokat a zsurokat kedvelte,
amelyeket egy okos fiatal leany, Stri-
ker Eva rendezett, aki Polanyi Mihaly
unokahtga és Koestler Arthur barat-
néje volt. Ezeken a ,,magyar zsuro-
kon" taldlkozott Lev Landauval, Er-
win Schroédingerrel, Viktor Weiss-
kopffal és a modern kor més kiemel-
ked6 egyéniségeivel. Nem volt sajat
lakasa, szinte mindig szalloddkban
lakott.

- Reggel 9 6ra koril bementem afi
dészobéba. A furdékadnal nincs jobb hely
a gondolkodasra. Leszappanozom magam
és gondolkodni kezdek. 12 éra tajt be szo-
kott kopogni a szobalany: ,Jél van,
uram?" Ekkor rendszerint kibujok a kad-
bol, fololtézom, és lediktalok néhany le-
velet meg beadvanyt. - ldeai szallodak-
ban szulettek, ami ezeket torténelmi
jelent6ségl helyekké avatta:

Harnack Haus, a Fakultas Klub Ber-
linben,

Hotel Regina, Roosevelt Platz, a Vot-
kirche mogott, Bécsben,



Hotel Imperial, Russel Square, Lon-
donban (1933),

Strand Palace Hotel a Trafalgar-térnél
Londonban (1934),

King's Crown Hotel, 420 West Il16th
Street, New Yorkban

“gy ?SnFCUIty C'“b a

n'Stan Va,' nda- U ,0"a’

és mindenekel6tt a Dupont Plaza Ho-

Azl t e Circle' Washingtonban.
szenet m°, targyalt P°litikusokkal,
kokké T 4 lamtitkarokkal, elno-
eme atdrnokaban fel-

emelt helyzetu karosszeken ulve fo-
gadta azokat, akik eljottek, hogy bol-
csességeit meghallgassdk. Ma a hotel
bejaratanal emléktabla hirdeti:
E SZALLODA LOBBYJABOL LOBBI-
TT SZILARD LEO, A FIZIKUS, BIO-
LOGUS, BEKECSINALO A KONGRESZ-
SZUSBAN ES A KORMANYNAL A TU-
DOMANY ES A LEFEGYVERZES ER-
DEKEBEN. ITT VOLT AZ ,IRODAJA"
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AZT MONDTA: ,NAGYON BOLDO-
GAN TUDOK DOLGOZNI EBBEN A
LOBBYBAN. SOHA NEM VOLT HAZ-
TULAJDONOM, NEM IS ERZEM AN-
NAK SZUKSEGET, HOGY SAJAT HA-
ZAM LEGYEN."

Baratja, Wigner Jend igy jellemezte 6t:

- Szilard nem érezte magat teljesen
otthonosan az elméleti fizikaban, mert
matematikai jartassaga nem versenyezhe-
tett berlini kollégaival. - Mas alkalom-
mal viszont ezt mondta: - Hossz( éle-
tem soran sok tehetséges emberrel talal-
kozhattam, de soha nem talalkoztam
olyannal, aki képzeletdusabb lett volna
Lednal. Senkinek sem volt ilyen mérték-
ben fliggetlen a gondolkodasa és vélemé-
nye. - Halkan még hozzatette: - Ezt a
kijelentésemet talan még jobban mélta-
nyoljéak, ha meggondoljak, hogy Einsteint
is jol ismertem.

A magneses hi(tészekrény Ein-
stein-Szilard-szabadalman (1925) Kki-
vul Szilard nevéhez f(iz6dik a ciklot-
ron-gyorsitads szabadalma (1929, a No-
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bel-dijat a ciklotront kés6bb megépitd
Lawrence kapta meg), a neutron-lanc-
reakci6 szabadalma (1934), mikrofilm-
konyvtar otlete (1934), a radioaktiv
sugarzast fert6tlenitésre-tartositasra
alkalmazé szabadalom (1938), baktéri-
umtenyészeteket kontrollalt viszo-
nyok kozt tart6 kemosztat szabadal-
ma (1951), n6k menstruacioés ciklusat
mutatd csalddtervezd d6ra szabadalma
(1951), els6sorban pedig az atomreak-
tor Fermi-Szilard-szabadalma (1955),
hogy csak néhanyat emlitsiink. Elsé-
ként foglalkozott a linearis gyorsitd
gondolataval is. Bruno Pontecorvo ezt
mondta réla a szerzének: - Inkabb fol-
talalé volt, mintfizikus. - Gabor Dénes,
a holografia féltalaléja mondta: - Ha
Szilard Ledé minden szabadalmat a gya-
korlati megvalésitéasig elvitte volna, ma a
20. szézad Edinsonjaként tartanok 6t sza-
mon. - A Nobel-dijas James Franck ezt
ajanlotta: - Tartsuk Szilardot mélyh(tve,
és mindig akkor hiizzuk el6, amikor egy Uj
Otletre van sziikségiink. - Einstein meg

is kérdezte t6le: - Miért nem vallalsz
inkdbb allast a Szabadalmi Hivatalban.

Az inkébb volna neked valé; nem kelle-
mes, amikor egy kutatétol azt varjak el,
hon egymas utan sorozatban tojja az
aranytojasokat. Az én életemben is a Sza-
badalmi Hivatalban eltoltott ids volt a
legboldogabb. - Amerikéban a Feltalalok
Dicséségesarnoka (Akron, Ohio) emlék-
mdvel tiszteleg az atomreaktor felta-
laléja el6tt, amit 6ccsének, Szilard Bé-
lanak fia, John Silard avatott fol. De
Szilardnak soha nem volt eleg kitarto
turelme ahhoz, hogy gyakorlatilag
hasznositsa oOtleteit, ha erre nem volt
eléggé motivalva - politikailag.

- Gyermekkoromban két dolog erdekelt
csupan: afizika és politika, de azt soha-
sem hittem volna, hogy ez a két terilet
valaha is talalkozik. Valészin(leg politi-
kai szimatomnak kdszonhetem, hogy elei-
ben maradtam.

M agyarorszagot 1919 végen hagyta
el hogy elkerilje a katonai tisztoga-
tast €S antiszemitizmust. Az 1920-as
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években Berlinben egy Szdvetséget
kezdett szervezni, ,,hogy a Bund készen
alljon a hatalmi funkciok atvételére, ha
Németorszagban 0Osszeomlana a parla-
menti demokracia." Szobajaban két bd-
rondje mindig be volt pakolva, kul-
csuk a zarban, hogy szilkség esetén
»csak el kelljen forditani a kulcsokat a
zérban, és mar is indulhatok, ha a dolgok
rosszra fordulnanak.”" 1933 januéarjaban
Hitler atvette a hatalmat. A Reichsta-
got februar 27-én folgyujtottak, hogy
az urugyul szolgaljon a kommunistak
és zsidok Uldbozésére. Marcius 31-én
Szilard két bdérondjével folszallt a
Bécsbe tarté vonatra. Egy nappal ké-
s6bb, aprilis 1-jén Hitler elrendelte a
német hatarok lezarasat az orszagbal
menekilni probalé zsidok el6tt.

- Nem kell feltétlentil okosabbnak len-

nink méasoknal. Elég, ha egy nappal ja-
runk el6ttik - mondotta. Le6 jol érez-
te magat Bécsben, de ott sem volt
nyugta. Megjo6solta, hogy Hitler 6t
éven belul megszallja Ausztriat. Anglia-
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ba 1933-ban érkezett meg, Ausztria-
nak Németorszaghoz csatolasa 1938-
ban kovetkezett be. Londonban ezt
mondta baratjadnak, Polanyi Mihaly-
nak: - Egy évvel azel6tt Amerikdba me-
gyek, miel6tt Eurépaban kitorne a habo-
rd. - 1938-ban szallt az Amerikaba
tarté hajora, a 2. vildghaborda 1939-
ben tort ki. E hdbord utan, 1947-ben
levélben figyelmeztette Sztalint: -
Csak id6 kérdése, és a Balkanon a béke né-
hany jugoszlav tabornok énkényén vagy
a Foldkozi-tengeren néhany amerikai ad-
mirdlis viselkedésénfog mulni, akik szan-
dékosan vagy feltletességhdl olyan inci-
denst idézhetnek el6, amely haboruat rob-
bant ki. - Az 1990-es években Bosz-
nidban - harom haza és harom vallas
nevében - tébb embert oltek meg,
mint ahany aldozata a hirosimai és
nagaszaki bombanak volt. Ben Liebo-
vitz mondta:

- Szilard a legjobb jésnak bizonyult:

jobban el6relatta az eseményeket, mint
barki mas.
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Pedig a fdlsorolt el6érzetek még
csak azt szolgaltak, hogy Szilard Leo
talélje az eurdpai torténelmet. lgazi
nagysaga abban volt, ahogy elérelatta
- és iranyitotta - a vilag torténelmét.
Amerika jobb vevének bizonyult a
szokatlan gondolatokra, mint Eurépa.
Lewis L. Strauss uzletember adott
pénzt a neutron-lancreakcié el6kisér-
leteire. Szilard bebizonyitotta, hogy a
maghasadasban (j neutronok kelet-
keznek, tehat a nuklearis lancreakcio
megvaldésithatd. Régi baratjan, Einstei-
nen keresztil sikerdlt meggy6znie
Roosevelt elndkdt a nuklearis lancre-
akcio katonai-politikai jelent6ségérél.
De innen még hosszu volt az Gt (ha-
rom év) a chicago6i reaktor megindula-
saig, és még hosszabbnak tlinik az ut
a nukleéris lefegyverzés megvaldsula-
sadig. Hans Bethe, a Nap nuklearis
energiaforrasanak Nobel-dijjal elis-
mert megmagyarazoja mondta:

- Szilard Led Osszetett személyiség

volt, az egyik legintelligensebb ember, aki-
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vei valaha is talalkoztam. Agya gyorsan
és mélyen jart. Olyan gondolatokat vetett
fol, amelyek valédi értelmét és mélységét
legtébbink csak 6rak multan fogta fel.

- Abban az id6ben a kvantumelmélet-

ben sok sz6é esett részecskék megsemmisi-
1ésér6l és mashol bekdvetkezd keltésérol.
Ugy tlnt, hogy Szilard Le6 ennek él8 bi-
zonyitéka. Meggy6z6désink volt, hogy
Szilard képes ra, hogy egyszerre két he-
lyen legyen: megszi{injon az egyik helyen
és egyidejlileg materializalédva testet olt-
son egy masik tavoli helyen.

Szilard igy irt sajat szerepérél: -
Egyes emberek - magamat is beleértve -
két vilagban élnek. Az egyik a tudomany
vilaga, amelyben meg tudjuk jésolni, hogy
mi fog torténni. A masik vilagban azon-
ban megprébaljuk elfelejteni ezeket a jos-
latokat és annak val6ra valtasan dolgo-
zunk, hogy az torténjék, amit mi akarunk.

Szilardnak mégsem sikerilt min-
den. Nem tudta megvalésitani a nuk-
learis lancreakci6 titokban tartasat. A
naci Németorszag Osszeomlasa utan
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nem tudta megakadalyozni az atom-
bomba bevetését. A 2. vildghaboru
utdn nem volt képes megallitani a
nuklearis fegyverkezési versenyt. A
New York Posfnak 1945. november 24-
én adott interjujaban Az ember tragédia-
ja eszkim@jelenetét idézte, utana hang-
stlyozta: mindig - még Hirosima utan
is - kell maradnia egy csopp remény-
nek, hogy cselekvésre dsztékéljen.

Kulonds életvitele és maéasokénal
messzebb tekintd gondolkodéasa szuk-
ségszerlien Osszeltkdzott a katonai
titkosszolgalatok konzervativizmusa-
val. A katonai titkosszolgalat 1943.
janius 24-én példaul ezt jelentette:

A jelentések szerint a megfigyelt sze-
mély zsid6 szarmazasu, kedveli az édes-
séget, gyakran véaséarol cukraszdakban.
Gyorsbiifékben szokott reggelizni, vendég-
16kben ebédel. Sokat jar gyalog, ha nem ta-
lal taxit. Borbély borotvalja. Néha vala-
milyen idegen nyelven beszél, gyakran ta-
lalkozik zsid6 szarmazasu személyekkel.
Szérakozott, excentrikus egyéniség, Ki-
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megy a kapun, majd megfordul és Ujra
visszajon. Kabat és kalap nélkul lép ki az
utcara, gyakran néz elére és hatra, jobbra
és balra az utcan, minthafigyelne valakit,
vagy mintha nem volna biztos benne, hova
is akar menni." - Pedig a vilag volt, ami
nem tudta, merre sodorja a torténelem.

Szilard Le6 nemcsak Roosevelt, Tru-
man, Eisenhower, Kennedy amerikai
elnokoket prébéalta befolyasolni, hanem
Hruscsov szovjet elsd titkarral is sze-
mélyesen taldlkozott annak amerikai
latogatésa alkalmébol, 1960. szeptem-
ber 26-an. A 15 percre tervezett beszél-
getés két 6ran at tartott. Ez alkalommal
Szilard egy Schick borotvakészletet
adott Hruscsovnak, megigérve, hogy
folyamatosan ellatja borotvapengékkel,
amig a habord kitérése ezt meg nem
akadalyozza. Hruscsov igy valaszolt: -
Akkor mar egyikiink sem fog tdbbet borot-
véalkozni. - Az elsé titkar egy lada vod-
kat ajanlott fel ellenszolgaltatasként, de
- Szilard kérésére - végul is egy lada
Borzsomi asvanyvizet kildott, megte-
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tézve fustolt lazaccal és orosz kaviarral.
Szilard pedig rendszeresen kuldte a
borotvapengéket Nyikitanak, amiket 6
mindig meg is készént. (Ez a Szilard-
Hruscsov talalkozé a Pravda 1960. ok-
téber 6-i szamanak cimoldalan szere-
pelt.) Kettejuk targyalasanak legismer-
tebb eredménye az lett, hogy Szilard
javaslatara forrodrot létesult Kennedy
és Hruscsov kozoétt. Ennek a direkt
telefonvonalnak nagy szerepe volt
példaul a kubai rakétavalsag idején a
nukleéris konfrontécio elhéritasdban.
Nevezetes nyilvdnos esemény volt
két magyar, Szilard Le6 és Teller Ede
televizios vitaja, amelyet a két legna-
gyobb amerikai TV-tarsasag, a CBS és
NBC kozvetitett: Lehetséges-e és kivana-
tos-e a nuklearis leszerelés? A vita soran
a két magyar homlokegyenest ellenke-
z8 allaspontot képviselt, mindketten
kemény logikaval érvelve. Még a vita
kezdetén javasolta Szilard: - Azt hi-
szem, Teller, most fogjunk kezet, mert a
vita végén esetleg mar nem tennénk ezt. -
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Mire Teller igy felelt: - Szilard, tudd
jol, hogy szdmomra mindig 6rom veled
kezet fogni. Megjoésolom, hogy ez a vita
utén is igy marad. - igy is 16n. Szilard
tartotta el6adasait magyaros hanghor-
dozasl angolsagaval. Ezt hallgatva és
megérteni prébalva egy angol pro-
fesszor megjegyezte: - Nem is tudtam,
hogy a magyar nyelv ennyire hasonlit az
angolhoz. - Szilard tért angolsdga, ma-
gyaros kiejtése csak er@sitette az ame-
rikai titkosszolgalat (FBI) gyanujat,
hogy idegen érdeket szolgal6 tgyndk-
kel van dolguk.

Le6 egymés utan allt el6 a legva-
dabb oOtletekkel. New York nagy Koz-
ponti Palyaudvaranak fizet6 WC-jé-
ben jatsz6ddé novelldjaban (Grand
Central Termindl) azt javasolja, hogy az
amerikai Nemzeti Tudoméanyos Alap
azért fizesse a masodrangu kutatdkat,
hogy ne publikaljanak. Torekvéseinek
kézpontjaban az allt, hogyan lehet
mindkét fél szdmara szavahihet6 mo-
don megvalésitani a nukleéris leszere-
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lést. Példaul javasolta, hogy egy nem-
zetk6zi bizottsag garantaljon egymil-
lié dollar jutalmat annak az amerikai
allampolgarnak, aki az eljovendd nuk-
learis leszerelés titkos amerikai meg-
sértését jelenti, és ugyancsak egymil-
lié dollart annak a szovjet allampol-
garnak, aki a leszerelés szovjet meg-
sértését jelenti. Azt is javasolta, hogy
sorrendben ko6zoljék azon amerikai
varosok listajat, amelyeket amerikai
atomtamaddas esetén egymas utan el
fog pusztitani a szovjet nukleéris el-
lencsapas, és kozoljék azon orosz va-
rosok listajat is, amelyeket egymas
utan el fog térdlni az amerikai meg-
torlas egy szovjet atomtamadas vala-
szaként. Még merészebb volt az a ja-
vaslata, hogy Washington alatt egy
bunkerben folyamatosan tart6zkodja-
nak valogatott szovjet katonatisztek
nukleéaris robbanéfejekkel ellatva, és
Moszkva alatt egy bunkerben ameri-
kai katonatisztek legyenek ugyancsak
nuklearis robbanéfejekkel a célbél,
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hogy amerikai, illetve szovjet atomta-
madas esetén a timado orszag févaro-
sat eltoroljék a Fold szinér6l. Kényor-
telen logikajat mutatja a berlini krizis
(Nyugat-Berlin szovjet blokadja) al-
kalmébol kdzzétett nyilatkozata:

- A televizié megkérdezett, hogy vajon

kitdrhet-e egy totélis hadbori Berlin miatt.
Aztfeleltem, hogy szerintem erre nincsen
sziikség. Nem volna értelme annak, hogy
szaz amerikai hidrogénbombat dobjanak le
Oroszorszagra és szaz szovjet hidrogén-
bombéat amerikai varosokra, hogy rendez-
zék Berlin tgyét. Nyilvan megszintetné a
problémat, ha mindossze két hidrogén-
bombat dobnanak le, mindkettét Berlinre.
Megkérdezték, minek két bomba, hiszen
egyetlen hidrogénbomba is elegendd volna
Berlin elpusztitasara. Erre azt mondtam,
hogy egy ilyen javaslat nem miiké&dne,
mert Amerika és Oroszorszag nem tudna
megegyezni abban, hogy melyik fél dobja
le a bombéat. - Az egyik amerikai-szov-
jet valsag idején ,kivulalléként" fel-
tette a kérdést:
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- Az amerikai allamférfiak azt mond-
jak, hogy erkélcsi kotelességiik az amerikai
nép érdekeinek mindenaron térténé meg-
védése, hiszen az oroszok idegenek. Vajon
azt hiszik, hogy Isten is idegeneknek te-
kinti az oroszokat? - Szilard a vilag pol-
géara volt, kés6bbi évtizedeiben még a
magyar emigransokkal is angolul
vagy németil beszélt, csak néha - ti-
relme fogytan - csUszott ki a szajan
egy (nem targyalépartnereinek szant)
er6sebb mondas - magyarul. Teller
Ede, Le6 baratja és ellenfele igy jelle-
mezte 6t:

- Minden magyar kozil Szilard Leb
volt a leginkdbb magyar. A magyar olyan,
hogy utanad lép be aforgdajtén és elGtted
1ép ki onnan. Szilard Leé elszant nonkon-
formista volt. Nem banta, ha megsért va-
lakit, de egy blint soha nem vétett: soha
senkit nem unatkoztatott. Volt egy elve,
amit egy alkalommal sem szegett meg: so-
ha nem mondta azt, amit vartak tdle.

Joseph Rotblat, Szilard baratja,
Londonban munkatarsa, a Los Ala-
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mosban is m@koédott - de onnan id6-
vel lelkiismereti okokboél kivalt - an-
gol fizikus mesélte a szerzének:

- Amerikaban az itélethez a 12 tagl
eskiidtszék egyontetd allasfoglalasa szik-
séges. Egyszer Szilard Ledt is behivtak
eskidtnek. Amikor a gyilkossagi per tar-
gyalasa véget ért, 11 eskudt véleménye az
volt, hogy a vadlott ,b(inés." Egyetlen
ellenvélemény volt, Szilardé: ,artatlan.”
Az itélethozatalt el kellett napolni. Ez-
alatt Szilard sorra félkereste az eskudte-
ket, hogy meggy6zze 6ket: a vadbizonyi-
tékok logikailag nem teljesen meggy6z6-
ek. Mésnap az eskidtszék véleménye igy
alakult: 11 szerint ,artatlan,” egy eskudt
szerint ,,blin®s." Ez utdbbi természetesen
Szilard véleménye volt, aki a tobbi es-
kudttel folytatott vita soran lyukat fede-
zett fol a vadlott allitélagos alibijén. -
Ezekre az érvelésekre jegyezte meg
Einstein:

- Szilard tal okos volt. Hajlamos arra,
hogy tilértékelje a racionalis gondolkodas
szerepét az emberek életében.
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Szilard Le6 legismertebb kényve, A
delfinek hangja egy utépisztikus regény
Jonathan Swiftnek, a Gulliver szerz6jé-
nek stilusaban. A regényt 1960. junius
27-én kezdte diktalni. Benne leirta az
elkovetkezd 25 év torténelmét. Megjo-
solta a baloldali forradalmat Irakban
(1970), a két Németorszag egyesitését
(1989) és a nuklearis leszerelés meg-
kezdését (1987). Nem is voltak na-
gyon hibas joslatok. A regény szerint
a nuklearis leszerelésig a vilag a ko-
vetkezé modon jutott el:

Bécsben egy nemzetkdzi kutatdin-
tézetet hoznak létre a delfinek intelli-
gencidjanak tanulméanyozéasara. A re-
gény szerint egymassal egyuttm(ko-
d6 szovjet és amerikai tudésok meg-
fejtik a delfinek nyelvét, megtanuljak
a veluk val6 érintkezést. (Baratai sze-
rint- Le6 a fédelfin szdjdba adta sajat
szavait.) A delfinek rendkivili intelli-
genciaja hasznos eredményeket hoz
az emberiségnek, példaul megtanul-
jak, hogyan lehet tengeri algakbél na-
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gyon olcso taplalékot késziteni, amely
egyuttal az emberi termékenységet is
csokkenti, igy megoldja az éhezé Har-
madik Vildg két legsulyosabb prob-
Iémajat. A taldlméanyokbd6l mestersé-
ges hold segitségével egy vilagméretd
televiziés halézatot hoznak létre: a
DELFINEK HANGIJA az emberek szdméra
kozvetiti a delfinek Uzeneteit. A sok
hasznos Uzenet kozt a delfinek egy
teljes biztonsaggal ellenérizhet6 rend-
szert ajanlanak a kolcsénds nuklearis
leszerelésre. Az ajanlat oly meggy6z6
az emberek szamara, hogy a politi-
kusok sem mernek ellentmondani a
fejlettebb intelligencia javaslatanak.
1987-ben a bécsi kongresszus meg is
allapodik a teljes ellen6rzott nuklearis
leszerelésben, 1988-ban (a regény sze-
rint is) véget ér a hideghéboru. A vi-
lagsajtdé a delfinek dicséretét zengi,
kozvetlenlil szeretnék meginterjavol-
ni 6ket. De ekkor egy varatlan jarvany
kitorése elpusztitja az emberekkel va-
16 kommunikaciét megtanult delfinek
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csapatat. Ugyanekkor egy tlizeset so-
rdn leég a korabbi audiovizualis fol-
vételek archivuma is. Az amerikai és
orosz tudésok hazautaznak. Kés6bb
maéas orszagok kutatdi Gjra megkisér-
lik, hogy kapcsolatot teremtsenek mas
delfinekkel, de nekik nem sikertl. A
mese igy végzdédik:

- Akadtak természetesen, akik kétségbe

vontak, hogy a bécsi kutatdintézet valo-
ban kommunikalt a delfinekkel és hogy a
delfineknek szerepiik volt a bécsi nemzet-
kozi kutatokdzpont elismerésre méltd
eredményeinek elérésében. Amerika sza-
bad orszag, barki azt gondol és mond,
amit akar. Mindazonaltal nehéz volna el-
képzelni, hogy a bécsi intézet elérhette
volna mindezt a sikert anélkiil, hogy vala-
mi tobblettel is rendelkezne az amerikai és
orosz tudosok kollektiv bolcsességén tul-
mendleg. - (Az amerikai regényt dan,
francia, japan, német, olasz, orosz,
spanyol nyelvre is leforditottak. A
kényv egy példanyat Szilard Nyikita
Hruscsovnak ajandékozta. Magyarul a
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Fizikai Szemle kozodlte.) Szilard Led
kés6bb bevallotta, hogy kényvét nem
mint az emberi butasagrol irta.

Most 40 éve, 1957-ben indult meg a
Pugwash Konferencidk sorozata, ahol a
tudoméany és béke kérdéseirdl tar-
gyalnak a vilag felel6sségtudatos tu-
doésai. Ezeken Szilard kezdettél fogva
részt vett [fénykép]. O kezdeményez-
te az Angyal Programot: amerikai tudé-
sok repultek Moszkvaba, hogy négy-
szemkozt értsenek szét szovjet kol-
légaikkal. Az egyik angyal George
Rathjens volt, a Pugwash Mozgalom
jelenlegi f6titkara. Faradozasuknak
kdszénhetéen nyugati és keleti (orosz,
japéan, kinai) tudoésok is nagyon akti-
van vesznek részt - sajat lelkiismere-
tuket kovetve és egyéni nézeteiket
képviselve - a Pugwash Konferencidk
zart ulésein, aminek kollektiv kovet-
keztetését az egyes szerepl6k nevét
nem emlit§ zarékoézlemény hozza
nyilvanossagra.
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Szilard faradozéasanak volt kdszon-
het6, hogy a Pugwash Konferenciat
1960-ban méar Moszkvéaban tartottak.
Moszkvabol hazautazvan Szilard meg-
allt kedvenc varosdban, Bécsben. In-
nen felhivta pesti baratjat, Litvan J6-
zsefet, aki megkérdezte Leét: nem vol-
na kedve egy budapesti latogatashoz?
Szilard azt vélaszolta, hogy azért nem
jon Budapestre, mert eleven emlékeze-
tében az 1919-es és 1944-es holocaust.
(Leénak sohasem volt lelkiereje ahhoz,
hogy végigolvassa George Orwell na-
gyon is realista remekét: 1984.) [Wig-
nernek irt levél-fakszimile.]

A Pugwash Konferencia azt a sze-
repet prébélja bet6lteni, amit Szilard a
Bundnak szant és amit regényében a
Nemzetkozi Delfinkutaté Intézet jat-
szott. A mozgalom érdemeinek elis-
merését jelentette a Pugwash Mozga-
lomnak és elndkének, Joseph Rotblat-
nak f{télt 1995. évi Béke-Nobel-dij.
Rotblat vallja, hogy a Pugwash Moz-
galomnak kell vallalnia a tudésok kol-
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lektiv lelkiismeretének szerepét. 1986-
ban Budapesten volt Pugwash Konfe-
rencia. A hideghabord multan koélcso-
nosen elényds volna a teljes nukleéris
leszerelés. Vagy mint minimum kove-
telmény: a nuklearis fegyverek vissza-
vonasa az atomfegyverekkel bevallot-
tan rendelkez6 néhany orszag terule-
tére. Kozép-Eurépadban nem kell k-
I6n magyardzni, mennyire bizalom-
épité volna Franciaorszag és Oroszor-
szag kozott egy Eurépai Atomfegy-
vermentes Ovezet létesitése.

- Szilard Leé nemcsak elvéllalta, hogy

a vilag lelkiismeretét képviselje. Maga
volt a vilag lelkiismerete - mondotta ré-
la Klein Gydrgy, a neves stockholmi
rakkutat6. 1998 februarjdban a Pug-
wash Mozgalom is szerepet vallal Szi-
lard Led szuletési centenariuméanak
mélté budapesti megiinneplésében.

Teller mondta jobaratjarol: - Leo egész

életében h(iségesen monogam volt: mind-
végig egyetlen baratnéje volt, az osztrak
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Gertrud Weiss, akivel idénként talalko-
zott valamelyik szallodaban. - [Egyéb-
ként Trudit tdrsasdgban igy szokta
bemutatni: ,,Az orvosom."] - Le6t el-
pirulni csak egyszer lattam: amikor gra-
tuldltam 1951-ben csendben megkotott
hazassagukhoz. - De a héazassagkotés
utan par nappal Leé elmenekilt, ezt
irvan Faludi Gyorgynek: - A szabad-
sag minden reményét elvesztettem, réme-
sen érzem magam, kusza afejem, szinte
képtelen vagyok dolgozni. - Végul is
megszokta a hadzassagot és a boldog-
sagot is.

Szilard mondta, hogy nem azokkal
szall vitaba, akik nem hisznek Isten-
ben, csak azokkal, akik azt hiszik, hogy
Isten nem létezik. A Tizparancsolatban
az egyik ezt mondja: Tiszteld apadat és
anyadat, hogy hosszl ideig élj e foldon.
Szilard egy méasik parancsolatot is ajan-
lott: Tiszteld a gyerekeket. Figyelemmel
hallgasd szavaikat és végtelen szeretettel
sz0lj hozzajuk. Kés6bb megjegyezte: -
Senki sem allithatja magardl, hogy hatvan-
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évesen olyan, mint tizenhatéves koraban
volt, noha legtdbbszér nem az értelem
torzul, hanem a jellem.

1958-ban az Osztrak Alpokban szer-
vezték a Pugwash Konferenciat. Utana
Bécsbe latogatott és arrdl panaszko-
dott, hogy szokatlan biol6giai gondola-
tait nem mindig fogadjak megértéssel a
fizikusok. Higatzberger professzor azt
javasolta neki, hogy t6ltsén egy szab-
batikus évet a Bécsi Egyetemen, ahol
az elméleti és Kkisérleti fizikat, a ra-
diokémiat és a strukturalis bioldgiat
magas szinten mdvelik. Errél a lehet6-
ségrél targyalva Higatzberger autéki-
randulésra vitte a kornyéken. Egyszer
csak kénnycseppeket latott Leé szemé-
ben. - Valami baj van? - kérdezte. - O
nem. Csak ezek a falvak Magyarorszagn
emlékeztetnek. - Néhany kilométerr.
voltak a magyar hatartél. Szilardo'
érdekelte a bécsi ajanlat. A kovetkezd
tavaszon Higatzberger telefonalt Ame-
rikdba, hogy megkérdezze: realizalod-
hat-e : Becsben tdltendd tanév. Ekkor

147



tudta meg a szomoru hirt: hélyagrakot
mutattak ki Szilardnal.

Tortént ugyanis, hogy a soron kovet-
kezé Pugwash Konferencia szervezésé-
re Szilard Stockholmba utazott, ott ta-
lalkozott a magyar szarmazasu Klein
Gyorggyel, a Karolinska Intézet rakku-
tatdé osztalydnak vezet6jével. A tar-
gyalds soran Led emlitést tett fajdal-
mairél. Azon nyomban ott helyben
megvizsgaltdk, igy fedezték fol az el6-
rehaladott tumort, amely mar egész
hdélyagjat kitéltotte. Az orvosi gyakor-
lat ekkor jelent8s sebészi beavatkozast
javall, amit y-sugarzasos utdkezelésnek
kell kdvetnie, hogy elnyomja az esetleg
visszamaradt rdkos sejteket. De Szilard
nem bizott a sebészekben, e helyett
Kleint kezdte kérdezni a rak biolégia-
Trudi orvos volt, 6t is megkérte, gy(jt-
se 6ssze a hasonlé orvosi esetek adata-
it. Kiderilt, hogy a sebészi beavatkozéas
40 hélyagrakos eset kozil csak egynél
bizonyult sikeresnek.
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1960. januar 7-én New Yorkban Szi-
lard Le6 bevonult a Meméridi Kérhaz
812. szamU szobdjaba, azt informacids
kézpontta fejlesztette ki. Panaszko-
dott is: - Nem bannam, ha a telefon csak
lathatatlan volna a szobaban, de sajnos
hallhatatlan is. - Volt mar tudéasa a ra-
dioaktivitas bioldgiai hatasarél és a
sejtmikodésrél. A koérhazban Trudi
segitségével tovadbb tanulméanyozta a
rakgyogyitas irodalméat. Végul maga
dontott: a tumor endoszkopikus elta-
volitdsa és utana intenziv y-sugarke-
zelés, amelynek soran a hoélyagot ér6
dézis 60 sievert legyen. (Szilard ere-
detileg 90 sievertet akart. Tudnivald,
hogy egész testet ér6 6 sievert dozis
50 % valo6szin(iséggel, 9 sievert egész-
test-d6zis 100 % val6szinGiséggel hala-
los.) A sugarkezelés kozben néha ki-
szokott a kérhazbdl, hogy a kozeli Bu-
dapest Vendégl6é konyhajanak éréme-
it élvezze, és persze cikkeket diktalt.
A kemény sugarterapia 1960. februar
13-a4n végz6dott. Szilard holyagjat ki-
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égette a koncentralt gamma-sugarzas,
de a vizeletben tébbé nem volt neo-
plazma. Az ismételt vizsgalatok nem
mutattdk a rdk semmi nyomaéat. igy
szliletett meg a rak sugarterapija.

Szilard visszatért a normalis életbe.
Tovabbi TV-vitdk és Ujsagcikkek ko-
vetkeztek, hogy énmaga utadn meg-
mentse a vildgot is. 1960 majusaban
mar Washingtonba utazott, hogy at-
vegye az Atom a békéért dijat, mint az a
tudos, akit arra szant a végzet, hogy ki-
fejlessze az atomreaktort. - David A.
Grandy igy foglalta 6ssze Szilard sze-
repét a 20. szazadban:

- Szilard ugyan nem mentette meg
vilagot, de ekéjével masoknal egy barazda-
val mélyebben szantott és tobbet is tett,
hogy a természettudomany messianiszti-
kus, de nagyon is emberi almat his és vér
val6sagga valtsa. - Szilard volt a dél-
kaliforniai Salk Intézet egyik kezde-
ményezdje, hogy ott egyitt fejlesszék
abiol6giat és a tdrsadalomtudomanyt.
Meggy6zték Jonas Salkot, a gyermek-

150

bénulast mégeldz6 oltas kifejlesztésé-
nek Nobel-dijasat, hogy adja nevét, te-
kintélyét és Nobel-dijanak 0Osszegét
ennek az intézetnek. A varoslaké-
kozmopolita Szilard hatvanadik évén
tal beleszeretett a Csendes-6cean nap-
fényes partjaba, 1964 januarjaban Dél-
Kaliforniaba kolt6zott feleségével, éle-
tében el6szor telepedett meg sajat ha-
zacskajaban. Ez volt életének talan
legboldogabb id&szaka.
0-

Goethe draméajaban a tudés Faust al-
kut kotott Mefisztoval, az 6rdodggel.
Kozma Andor forditasa szerint:

Ha sz6lok majd a tiinde perchez:

Maradj! Oly szép vagy énnekem,

Akar mindjart bilincsbe verhetsz,

elhullok akkor szivesen.

Lélekharang akkor konduljon,

végezd el akkor teenddd.

Az 6ra mutatéja hulljon,

ne mondjon nékem tobb id6t.
Faust igérete utan Mefiszté foltarja
Faust el6tt a vilag oromeit és kéjeit,
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arra varva, hogy a tudés megelégedet-
ten pihenni vagyjon, ne 0j célokra és
harcokra késziljon. De sok-sok évtized
mulik el, mig végul Faust megelégedet-
ten szemléli, hogy az emberiség javara
sikerult befejezni egy volgyzar6 gatat.
(Ma azt mondandék: vizier6m{(ivet.)

Csak az érdemel szabad létet,

aki érte megkiizd naponta.

Ilyen vildgban szép az élet,

szabadfoéldon szabad népfia!

Ekkor szélok tiinde perchez:

Maradj! Oly szép vagy énnekem!

Boldogsagom elére sejtve

e pillanatot most élvezem.

Foldi 1étem nem lesz nyomtalan

és nem nyel majd el a végtelen.
A Kkiteljesedés boldog pillanatadban Az
ora all. A mutaté lehull. Ez a halal. Goe-
the tragédidjaban véget ér Faust dok-
tor kiizdelme és életpalydja.

1964. majus 30-4n hajnalban Trudi

észrevette, hogy Le6 szokatlanul nyu-
godtan és csendesen fekszik az agya-
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ban. Orvos lIévén hamar megallapitot-
ta, hogy férje szamara véget ért a foldi
1ét. 66 évesen alméaban vitte el egy
er@s szivroham (koronaér-trombozis).

Baratja, Edwin Lennov mondotta:

- Isten sohasem kaphatta volna meg
Le6t, ha 6 ébren van!

Dr. Trudi Weiss ragaszkodott a
boncolashoz, az megmutatta, hogy a
vizeletkivalaszt6 szervek tumorjanak
eltavolitasa tokéletes volt.

Szilard Leo6 testét elhamvasztottak.
Az 6 eredeti kivansaga az volt, hogy
hamvait tegyék szines léggdmbdkre
kotott zacskdkba, hadd sodorja azokat
a szél az 6cean folé, ennek a latvany-
nak legaldbb a gyerekek oriiltek volna
atengerparton. A valésagban az urnat
San Diegb6ban, a Ciprus Panorama
Mauzéleumban (Cypress View) he-
lyezték el. (A fémurnat ma is itt 6rzik
acolumbéarium raktaraban.) Bacsuzta-
téjan Jonas Salk szélott:

- Le6 afaklyat nem hordozta, hanem
langra lobbantotta.
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Teller Ede, Szilard kozeli baratja és
ellenlabasa ezt irta Trudinak:

- Csak Dr. Faust nyugtalan alakjara
vagyok képes gondolni, aki - Goethe tra-
gédidja szerint - abban a pillanatban halt
meg, amikor Ugy érezte: megelégedhet.

Tiz PARANCSOLAT

1. Ismerd fol a dolgok Osszefliggé-
seit és az emberek cselekedeteinek
torvényeit, hogy mindig tudd: mit is
csinalsz.

2. Tetteidet egy méltd cél vezérelje,
de ne azt kérdezd szuntelen, hogy
elérhet6-e ez a cél. Céljaid modellek
és mintaképek legyenek, nem pedig
cselekedeteid mentségei.

3. Ugy sz6lj az emberekhez, ahogy
tenmagadhoz sz6Inal. Ne szavaid var-
haté hatasaval tor6dj. Embertarsaidat
ne zard ki sajat vilagodbél. Mert ha
elszigetel6dsz, elsiklik szemed elél az
élet igazi értelme és elveszitheted a te-
remtés tokéletességébe vetett hitedet.

4. Ne rombold le, amit magad nem
tudnal megalkotni.
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5. Ne fordulj a térvényszékhez, ha-
csak nem vagy nagyon éhes. [Néme-
tul Gericht egyszerre jelent torvény-
széket és tal ételt az asztalon.]

6. Ne kivand, amit ugysem tudsz
megkapni.

7. Ne hazudj, ha nem foltétlentl
szUkséges.

8. Tiszteld a gyermekeket. Tiszte-
lettel figyeld szavaikat és végtelen
szeretettel sz6lj hozzajuk.

9. Hat esztend6n at munkalkodjal.
A hetedik esztend6ben vonulj el ma-
ganyba vagy idegenek kozé, hogy
barataid véleménye ne tartson vissza
attél, hogy az légy, amivé valtal.

10. Gyengéd kézzel vezesd magad
az életen at és barmikor légy készen
eltdvozni bel6le, amikor a hiv6 sz6
elhangzik.

Szilard Led, 1940. oktéber 30.
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