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1. Bevezetés

Az 1981-82-ben az OKKFT A/11-2. alprogram keretében a RELAP4
program alkalmazasaval jellegiket tekintve olyan vizsgalatokat
végeztink, amelyek a kéd alkalmazasi lehet8ségét targyaltak els6-
sorban. Kuldndsen sok problémat okozott a szivattyu modell, a
g6zfejlesztd megfeleld modellezése és a hidroakkumulatorok hata-
sa a tranziens folyamatra. Vizsgaltuk tovabba a mod3 és mod6
kuldnbségeket, szimulacids szempontbdl, kulondsen a kifolyasi
modellek tekintetében.

A munka tovabbi részében szélesitettik a vizsgalatokat és meg-
kezdtik a kis folyasos Uzemzavari &allapotok vizsgalatat 1 %,

3,3 % és 7,4 %-os torések esetére, a Paksi Atomerdém( adataival.

A méretezési balesetet, amely a biztonsagi elemzések bazisat ké-
pezi, BRUCH-D kodnak megfeleld nodalizacios sémaval kezdtik vizs-

galni .

Az 1 %-os hidegagi torés olyan tipikusnak tekintheté kis folyasos
Uzemzavari allapot, mely nem rendelhet§ valamely adott cs6 toré-
séhez, hanem a torésméreteknek ahhoz a kategoériajahoz tartozik,
melyek a ZUHR rendszerekkel "konnyen" levezethetS6 tranzienst ered-
ményeznek. A 8-10.000 s-os folyamatid§ '"lehetfséget biztosit" az
operator szamara a sulyosabb kovetkezmények elharitasara. Hason-
16 intervallumba es6 méréseket a Semiscale és LOFT berendezéseken
is végeztek.

A 3,3 %-os torés esetinkben a TMI balesetnek megfeleld torésméret
/és torési hely/. Ezt a vizsgalatot a TMI baleset 6ta a vilagon
mindendtt elvégezték, ill. elvégzik. Az eset azért is érdekes és
fontos, mert a toréshely a rendszer egyik legmagasabb pontjan,

a nyomastarton van. Emiatt a tranziens folyamat pl. a hidegagi
toréshez viszonyitva, sajatossagokkal bir.



A 7,4 %-os torés az ¢ 135-0s cs6 torésének felel meg, egyoldali
kifolyadst feltételezve. Ezt az esetet a vizsgalatok soran alap
esetnek tekintjuk és sokoldalu vizsgalatat az 1983. évi OKKFT
program 2.7.4 feladataban részletesen vizsgaltuk, variansokat
felvéve a hidroakkumuldtorok és a nagynyomasu ZUHR alkalmazasa-
ra, konstans ill. i1d6ben valtozé szekunder oldali nyomas/hémér-
séklet mellett.

Mindharom eset szerepel a PMK-NVH berendezés tervezett kisérleti-
kutatasi programjéaban is.

Jelen dolgozat harom témakdr targyalasat tartalmazza. Az 1 %-o0s
hidegagi torés vizsgalatat 1600 s folyamatidfig végeztik el a
RELAP4/mod6 kod felhasznalasaval. Az eredményeket a 2. fejezet
tartalmazza.

A méretezési balesetet /200 %-os torés/ a 3. fejezetben téargyal-
Juk. A szadmitasok a 3.1.1 abran lathaté nodalizacios séma felvé-
telével késziultek. Kuldon kiemeljuk a 3.1.3 &brat, ahol a rendszer-
nyomas /V18 - a felsd kever6tér/ lathatd a folyamatiddé fuggve-
nyében. A nemzetkozi tapasztalatokkal oOsszhangban /pl. NAU Meet-
ing Budapest, 1983. oktéber 3-7./ a rendszernyomas valtozasa a
kil6nb6z6 kezelésmédokkal /Zkilonb6zé kodokkal/ jol leirhatd.

Ezt tamasztottak ald a LOBI, SEMISCALE, és LOFT kisérletek Iis.

A rendszernyomds ugyanis a tranzienst jellemz6 globalis paramé-
ternek tekinthet6. Szamos ok miatt lIényegesen rosszabb egyezést
kapunk a rendszer minden mas egysége viselkedését illetéen. A
3.2.1 abran lathaté séma alkalmazasaval elvégeztik az un.
"forrécsatorna analizist" is.

A dolgozat 4. fejezete targyalja a RELAP4/mod6 SSYST-2 kapcsola-
tot. A kapcsolatot létrehoztuk, s6t az SSYST-2 plot-file felhasz-
naladsaval plot-ot is készitettink /4.1 &bra/. A feladat nagyobb
része az 1984. év feladata. A dolgozatban ko6zolt eredmények
demonstracios jelleglek.



2. Hidegagi 1 %-os torés

Ezt a szamitast a Paksi Atomerdmiire a kovetkez6 feltételek-
kel végeztik:

- Az 50 mm-es cs6 teljes keresztmetszetl(i torésének megfeleld
kifolyas a hidegagban, a g6zfejlesztf és a FKSZ kozotti
vezeték legalacsonyabb pontjarol torténik.

- Egyetlen nagynyomasu ZUHR szivattyla taplal a primerkorbe.
- A hidroakkumulator mikoédésével nem szamolunk.

- A szekunderkéri nyomas és hémérséklet az egész fTolyamat
soran allando.

- A kritikus kitmlést a homogén modell szerint szamoljuk.

- A kétfazisu szintek szamitasara az un. "bubble-rise™ mo-
dellt alkalmaztuk a zondban és a hurokagban.

Mar egy korabbi jelentésinkben [17] roéviden ismertettik a
primerkoér kontrolltérfogatokra osztasanak modjat, valamint

az uUzemzavar els6 680 s-a alatt lezajlé fébb jelenségeket.

Most elsf6sorban az azdéta végzett szamitasok eredményeire
koncentralunk, de a jobb attekinthetd6ség kedvéért a korabbi
elemzés f6bb mondanivaloit is Osszefoglaljuk ill. kiegészitjuk.

Az Uzemzavar lefolyasat a 2.1 abran bemutatott nyomasgorbe
alapjan ismertetjik. A tranziens 10 s stacioner allapot utan
indul. Szamitasainkban feltételeztik, hogy a rendszernyomas
115 barig tortén6é csokkenésére mar az els6foku Uzemzavari
védelem mikodik, /valdjaban errél a jelr6l még csak AZ-11.
mikodtetés van/. A nyomastarté 75 s-nal leurul, aminek ko-
vetkeztében a nyomads még gyorsabban csokken. 90 sec utan a
primerkoér legmelegebb részein g6zfejldédés indul meg, ami
lassi nyomasnovekedést eredményez. A nyomasnodvekedés eredmé-



nyeképpen a primerkoér magasan fekv6 és meleg részeiben ke-
letkezett g6z djra kondenzaldédik, s a tovabbiakban g6z
egyedul a zbénaban keletkezik és elsBsorban a reaktorfedél
alatt gyllik O0ssze. A zonaban keletkez6 g6z egy minimalis
része a meleg agakba keril, és ott kondenzalddik, ill. a
tort agbol rogtdon a nyomdstartéba jut: a gbzkeletkezés meg-
indulasaval a nyomastartoedényben ismét megjelenik a szint
a primerkdérb6l vald bearamlas kovetkeztében.

A reaktortartaly szintje egyenletesen csokken, de még mie-
16tt megallapodna a meleg ag magassagaban, 500 s korul a
melegagakban is kialakul a kétfazisu keverékszint, ami egy-
re sullyed6é tendenciat mutat. Ez lathaté a 2.2 abran, ahol
mind a tort, mind az ép hurokdg szintvaltozasat bemutatjuk.
A V1 és VIl térfogatokkal szinte egyidében jelenik meg a

g6z a V2 és V12 térfogatban is /2.3 abra/, s6t minimalis
mennyiség ebb6l a gbézfejlesztbbe is jut. Mindenesetre a
g6zfejlesztébe jutd és ott kondenzaldéddéd gbzmennyiség elegendd
ahhoz, hogy a rendszernyomast 54 bar értéken stabilizalja.
Valamivel 600 s eldtt a reaktortartaly szintje a melegagak
magassagaig sullyed, igy a zonaban keletkezd g6z kozvetlenul
a melegagakba juthat: ez tikrozé6dik a VI térfogat szintcsok-
kenési sebességének novekedésében /2.2 &bra/.

A folyamatban 640 s-tol bekovetkezd valtozasok input-beli
hibara vezethetdk vissza, aminek kovetkeztében a fiutételje-
sitmény ugrasszerlien tobb mint 1 %-kal lecstkken. Ennek a ko-
vetkezménye, hogy a zénaban idblegesen megszlnik a g6zkelet-
kezés, a rendszernyomas lecsokken és a zona - ill. hurok-
forgalmak is visszaesnek, vagyis a rendszer az uj zoOnatelje-
sitményhez tartozé jellemz6k mellett stabilizalodik.

750 s-tol a zdéndban ismét megindul a g6zfejlédés, ami elsé6-
sorban a tort agban okoz forgalomnbvekedést: a 2.4 abra a



kilép6kamrab6l a tort hurokadgba, a 2.5 abra pedig az ép
agakba egylttesen bearamlé hutékdozegmennyiséget szemlél-
teti. Az aramlasi jJavulas hatasa természetesen a melegagi
vizszintekben is megmutatkozik /2.2 abra/: a tort agban a
szint id6legesen megnbdvekszik, mig az ép agban a szintcsok-
kenés Uteme lelassul.

Kb. 940 s-t6l kezdve, a 2.6 abra tanusaga szerint a kilép6-
kamrabol az eddigi telitett allapotu viz helyett meglehet6-
sen nagy g6ztartalmu g6z-viz keverék kezd aramlani a tort
ag felé. Ugyanez a folyamat zajlik le az ép agakban 1is,
aminek eredményeképpen a melegagi vizzarak reaktorteldli
oldalan a vizszint rohamosan csokkenni kezd /2.2 éabra/,

s6t a vizzar meg is nyilik, és igy jelentés mennyiségld g6z
juthat at a g6zfejlesztd kollektorba. A vizszint csotkkenés-
sel parhuzamosan a primerkori nyomas is ndvekedni kezd s a
hurokforgalmak zérusra esnek vissza, s ez egészen addig
tart, amig a g6zfejlesztébe jelentfs mennyiségl g6z nem tud
bejutni és ott kondenzalddni: ekkor a primerkdri nyomas
ismét csokken, az aramlas a hurokban Ujra megindul.

Ez a folyamat az ép. ill. a tdrt hurokagban idében nem
azonos modon zajlik le. A 2.7 ill. a 2.8 4brdk a tort, ill.
az ép hurokagban a g6zfejlesztbbe belépd hitékdzeg entalpi-
ajat mutatjak: Ilathaté, hogy 940 s-t6l mindkét agban ndve-
kedni kezd az entalpia, de csak a tort agban n6é fel 1020 s-
nal egészen a telitett g6znek megfeleld értékig, vagyis a
z6naban keletkez6 g6z a tort hurokag gbézfejleszt6jében kon-
denzalddik, mig az ép agban igen Kkis g6ztartalmu keverék
Iép a gbzfejlesztbbe. Ugyanez az aszinmetrikus viselkedés
figyelheté meg a gb6zfejlesztbk teljesitményét bemutatd abra-
kon: a 2.9. dbra a téort agra, a 2.10 abra az ép agra vonat-
kozik. /Mindkét &braban harom gorbe jelenik meg, ui. a g6z-
fejleszté hBatadd feliletét harom részre osztottuk, és a
g6zfejlesztd Osszteljesitménye a harom gorbe 6sszegzésébdl



adodik./ A 2.9 abran jo6l lathatdé, hogy a gb6znek a gbézfej-
leszt6be valé jutasaval annak teljesitménye ugrasszer(ien
megnovekszik. Ugyanakkor a 2.10 &bra szerint ebben az
id6szakban minimalis a héatadas az ép ag gézfejlesztbjeé-
ben .

A tort ag gb6zfejlesztbjében végbemené kondenzacidé nem elég
ahhoz, hogy a primerkdr nyomasat drasztikusan csokkentse,
pl. a szekunderkdri nyomashoz kozel esd értékre. Ez meg-
mutatkozik a nyomas iIngadozasaban az 1020 s utani idészak-
ban. A 2.1, 2.8 és 2.10 abrak oOsszevetésébdl megallapithato,
hogy a primerkdéri nyomas hatékony csokkentéséhez szikséges,
hogy az ép agak gbézfejlesztbibe is g6z jusson és ott kon-
denzalddjék: ez a helyzet 1200-1300 s kozott,majd pedig
1400 s utan.

Ebben az id8szakban a zondt az aramlas stagnalas és megélén-
killés periodikus véaltakozéasa jellemzi. Ez annak a kdvetkez-
ménye, hogy a zoénaban keletkezd g6zmennyiség nodvekedésével

a természetes cirkulaciéo fTolhajtoereje novekszik, ami a
zonaforgalom noévekedéséhez és igy a zbnabeli gbéztartalom csok-
kenéséhez vezet. Emiatt az aramlas ismét stagnalni kezd és

a zonaban a gb6ztartalom névekszik. Ezt a folyamatot jol
szemlélteti a z6nahoz rendelt térfogat vizszintjének valtoza-
sa, Ild. 2.11 &bra.

A tovabbiakban az varhaté, hogy a hidegagi g6zfejleszté kol-
lektorok lassan elkezdenek lelrilni. Ennek eredményeképpen

a hidegagi vizzar éreztetni kezdi hatasat, ami ugyancsak a
hurokforgalom cstkkenésének iranydban hat. Jelentdés valtozéas
a Tolyamatban attol a pillanattdl kovetkezik be, amikor a
torésen keresztiul g6z tud kiaramlani, ami a primerkdri nyomas
Iényeges csokkenéséhez vezet. Emiatt viszont - minthogy a



primerkori nyomas a szekunderkori érték alatt van - a g6z-
fejleszt6ben a h6atadas iranya megfordul, és igy a g6zfej-
leszt§ primer oldalan g6z keletkezik. Ha figyelembe vesz-
szlk, hogy gb6zkiaramlas esetén a todrésen keresztil tavozo
hlit6kozeg tomege kevesebb, mint az egyetlen mikodé ZUHR
szivattyu altal szallitott mennyiség,a primerkoéri vizszint
lassan novekedni kezd, ami egy id6 mulva a torés ujboli
ellepéséhez vezethet. Ennek kdvetkezménye periodikusan val-
tozé rendszernyomas lehet, amint azt hasonlé nagysagu torés-
re a PMK el8szamitidsok mutattdk 21 . Természetesen egy
ilyen periodikus lengés kialakuldsa sok mas tényez6tdl is
flugg, pl. a zénaban vald gb6zkeletkezéstbl, a gbézfejlesztbben
lezajl6 héatadasi Tolyamatoktél, az ép agak viselkedésétdl
sth. Az erémivi viszonyok pontosabb tisztadzasa érdekében Kki-
vanatos a szamitas folytatasa.

A bemutatott szamitads szamos kérdést vet fel, amelyek rész-
ben az alkalmazott feltételezésekkel kapcsolatosak, masrészt
a RELAP program metodikajat érintik. Ezek koézul a legfonto-
sabbakra térink csak Kki:

- A szekunderoldali paraméterek realis valtozasa bizonyos
mértékben befolyasolhatja a fent ismertetett folyamatot.
Ehhez egyrészt a tényleges lUzemzavari viselkedés alapos
ismerete lenne szikséges, masrészt megvizsgalando, miként
model lezhet6 az a RELAP program keretében.

- Sza&mitésainkban a primerkoéri héveszteségeket figyelmen
kivil hagytuk. Ezek szerepe a folyamat els6 szakaszaban
harmadrend(, viszont 1500 s tajan értékuk a gbézfejlesztbk
altal elvitt hémennyiséggel Osszevethetd. Ha Tigyelembe
vesszik, hogy az igen labilis természetes cirkulaciés
Uzemmédot ez is jelentdsen befolyasolhatja, indokolt
lehet figyelembevétele.



- A g6z-viz keverék szeparalddasanak, valamint a kétfazisu
keverékszint szamitasdban az irodalmi adatokra vagyunk
utalva a RELAP bemené adatainak Osszeallitasakor. Ugyan-
akkor ezek az adatok jelentésen befolyasolhatnak olyan
jelenségeket, mint a g6z akkumulaldédasa a kilép8kamra-
ban, a vizzaron atjutdé gbz mennyisége, vagy a szint és
ezen keresztul a h6éatadas alakulasa a reaktorzonaban.
Okvetlenil szikség van e téren tapasztalataink bévitésé-
re, amire egyrészt a rendelkezésre allé kisérleti ada-
toknak kontroll-szamitasokkal vald Osszevetése utjan,
masrészt a PMK kisérletsorozatbdl nyerend§ eredmények
révén van lehetdségunk.

- Eddigi szamitésainkban nem haszndltuk azt a RELAP prog-
ram altal nyujtott lehetfséget, hogy szeparaldédott hori-
zontalis aramlds esetén sebességkildnbséget enged meg a
két fazis kozott. Ebben az esetben is sz(ikében vagyunk
olyan adatoknak, amelyek a szamunkra érdekes helyzetek-
ben /pl. a g6zatfujas a vizzaron, vagy igen kis sebessé-
gl aramlas a g6zfejlesztd6 csdvekben/ megbizhatdé médon
leirndk a folyamatokat. Feladatunknak tekintjuk, hogy a
beépitett RELAP-modell alkalmazasaban tovabb I1épjlnk.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az 1 %-os torés 1600 s-
ig szamitott szakaszaban a f6bb folyamatok szamitdsara a RELAP
kodot sikerrel alkalmaztuk. Széamos olyan részletkérdés ma-
radt azonban még nyitva, ami részint a RELAP-pel folytatandé
paraméter-studiumot, részint részkisérletekkel valé Osszeve-
tést igényel, és teljes egészében csak a PMK berendezés ki-
sérleti eredményeivel tortén6é oOsszehasonlitas révén lesz meg-
valaszolhato .



3. Méretezési h(itékdozegeivésztéses uUzemzavar: 200 %-os kereszt-

metszetd torés

A méretezési Uzemzavarrol a Paksi Atomerémd 1. blokkjahoz ké-
szitett UMBJ-ben a TECS-12 koddal végzett szovjet elemzés né-
hany eredménye lathatdé, mig egy masik \3 ! jelentésben a
VEIKI vizsgalatai talalhatdok meg, amelyet a BEIT céljara a
BRUCH-D koéddal készitettek.

Jelen vizsgalat két szakaszban tortént. El6szor a teljes primer
kor vizsgalatat végeztik el a z6na atlagos paramétereinek
figyelembevételével . Ezt kovette az u.n. forrdé csatorna vizsga-
lat ] ., amelynél hatarfeltételként az el6z8 szamitds ered-
ményei szerepeltek.

3.1 A 200 %-os torés primerkori elemzése

A RELAP4 programmal megkezdett munkarol a malt évi |1
jelentés 3.1 pontja tartalmaz elBzetes informaciét. Ezek sze-
rint a kis keresztmetszetld toréseknél hasznalthoz hasonlé
szamitasi sémat alakitottunk ki, amelyet a 3.1.1 abra mutat.
Amint az abrabdol lathaté, a torés modellezésére 3 "junction'-t
hasznalunk, ezek kozil 2 /N9 és J20/ a "leak-junction', ame-
lyek keresztmetszete a toréskor nyilik ki, a harmadikon /J7/,
azaz az eredeti csb60sszekodttetésen keresztiul az aramlas meg-
szlinik, vagyis itt egy szelep lezar. E nyitasok és zarasok
miliszekundum id6tartomanybeli lefolyasat lathatjuk a 3.1.2
abran.

A vizsgalathoz a g6zfejlesztdé u.n. altalanos hévezetéses modell-
jét hasznaltuk, mégpedig Ugy, hogy a szekunder kor kiesését 4
sec késleltetéssel kezdtik el és a "Fill junction'-ok /J27,

J29 ill. J28, J30/ lezaréasa 4 és 10 sec kozott linearisan tor-
tént .
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A reaktor nuklearis leallitdsat a 115 bar nyomas, a fékeringetd
szivattyuk lekapcsolasat 1 sec késleltetéssel a 95 bar nyomés
elérésérél vezéreltik.

A fTolyamat a szamitasi eredmények alapjan a koévetkez§ fT6bb
eseményekkel jellemezhetd /a szamitast 27,8 sec id6pontig vé-
geztik a NAU 1BM3081 gépén a RELAP4/mod6/KfK karlsruhei val-
tozattal /:

0-002 sec a csO torése;

0,025 sec p-~115 bar reaktor védelem miikdodésbe 1ép;

0,036 sec p 195 bar;

0,9 sec fellép a hdatadasi krizis a zona atlagos
csatorngja kozépén /x=0,261, Qy g= 42 W/cmO/;

1,036 sec a szivattyuk villamos hajtasa megszlnik;

5.2 sec a krizis atmenetileg megszinik /x<0,3/;

6,0 sec a nyomastarté leidril;

6.2 sec a tort hurok agban a szivattyu eléri maxi-
malis fordulatszamat n= 1601 f/perc;

6,56 sec melegagi hidroakkumuldtorok uzembe Iépnek;

6,64 sec hidegagi hidroakkumulatorok (zembe I1épnek;

9,7 sec a tort hurokagban a g6zfejlesztd primeroldali
nyomadsa eléri a szekunderoldali nyomast;

16.2 sec a zo6na kiszarad, x=I;

20,5 sec a kisnyomasu vészhiutérendszer Uzembe 1€ép;

20,8 sec a hidroakkumulatorok vizhozama maximalis

""*m"120 kg/ sec;
26 sec utan a kidmlés mar nem kritikus, a primerkori

nyomas 3,6 bar.

Ez a kép kiegészitheté még a kovetkezd informacidval: a mod6
valtozat lehetb6séget ad egy u.n. egyenértékd vizszint meghata-
rozasara is. Ez az als6 és fels6 keverdtérben, valamint a z6-
naban 1évé folyadék teljes szeparalddasanak feltételezésével
szamitott Fiktiv vizszint a kovetkez6képpen valtozik a folyamat
soran:
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3.8 sec a szamitott vizszint eléri a zbéna tetejét
/7,09 m/;
6,6 sec a vizszint els6é minimuma /a zéna fels6é, mint-

egy 1,5 m-es része szaraz/ /5,45 n/;

11,5 sec a vizszint Ujabb minimuma az el6zével kozel
azonos értékkel /5,48 n/;
18.8 sec a szamitott vizszint Ujra eléri a z6na te-

tejét /7,09 m/.

A kovetkez6kben olyan abrakon mutatjuk be az eredményeket, ame-
lyeket a szamitds soran készult plot-restart file és a PLOT4M
program segitségével készitettink ugyancsak a NAU IBM berende-
zésein .

A 3.1.3 4bra a primerkéri nyomas /VAP 18/ lefutasat abrazolja
az 1d6 fuggvényében, az abran oOsszehasonlitasul a TECS-12,
illetve a BRUCH-D programokkal nyert gorbéket is feltintettik.

A 3.1.4 abran a tort hurokag gb6zfejleszt6jében a primer és
szekunder oldali nyomasokat /VAP3 és VAP9/ lathatjuk, ugyanezt
az épen maradt hurkokra a 3.1.5 &bra mutatja AAP13 és VAP19/.
Az abrak szerint a g6zfejlesztbékben a 10 sec utan a héatadas
iranya megfordul, a g6zfejlesztdék '"visszafitenek”, de ez a je-
lenség a nagykeresztmetszeti toréseknél figyelmen kivil hagyhaté,
hatdasa nem jJelentkezik a tovabbi gorbéken.

Az aktiv zbéna dinamikus igénybevételére az als6é és fels6 kever6-
tér kozotti nyomaskulonbség-lengésbdl kovetkeztethetunk /VAPS-
VAP18/. A 3.1.6 &bra szerint e nyomaskiulonbség maximumat a torés
utani 26. msec-ban éri el 1,2 MPa értékkel.

A nyomastarté gyors lelrilését AWML 20/ a 3.1.7 &bran lathatjuk.
A szamitésnal £ =3 ellenallastényezdt vettunk fel az Osszekodtd
vezetékre. Az abran lathatd gorbe meredeksége, ill. a teljes
letrilés id6pontja /6,0 sec/ az ellenallastényezd nagysagatol
flgg ugyan, de észrevehetd hatdsa csak joéval Kkisebb kereszt-
metszetld torések /feltehetben< 20%/ esetén van.
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A kovetkez6 3.1.8-3.1.12 &abrakon hutékozegaramokat lathatunk.

A 3.1.8 abra a torés két oldalan kiomlé kozegmennyiséget

/IW19 és JW20/ mutatja, Ezek kozul a reaktortartaly feldl Ki-
omlé viz mennyisége a nagyobb. A gorbék kezdeti dinamikus sza-
kaszat kinagyitva a 3.1.9 abran mutatjuk be. A 3.1.10 és 3.1.11
abrdkon az aktiv zdéna forgalmat lathatjuk, az als6é belépd ill.
a fels6 kilép6 racsnal /IW9 és JW10/. A két gorbe az els6 sze-
kundumban ellentétes iranya, a zonabd6l mindkét iranyban kiaram-
lds van az er6s g6zfejlddés kovetkeztében. 1-3 sec kozott vi-
szonylag stabil megfordult aramlast lathatunk, mig a 3. sec
utdn iIsmét visszafordul a hitékozeg aramldsa, mivel az alsé ke-
ver6térben is megindul a g6zképzbédés. A 11. sec utan gyakorla-
tilag stagnal a hiGtékozeg a zoénaban.

A 3.1.12 abran a hideg és meleg oldali 2-2 hidroakkumuldtor oOssze-
sitett Uzemzavari hutévizbetaplaldsa lathaté /Jw22 és Jw24/.

A két gorbe csaknem teljesen egybeesik, maximumuk 1 hidroakku-
mulatorra vonatkoztatva a 20.8 sec-ban 1270 kg/sec. Meg kell
jegyezni azonban, hogy mind a gorbék kezdeti meredeksége, mind
a maximalis érték erésen fiugg a vezetékek ellenallasatél, mint
azt egy korabbi vizsgalatunkban mar kimutattuk / [4 ] /.

Jelen esetben a Paksi Atomerémiben elvégzett mérések alapjan

\(z 5 értékét hasznaltunk a szamitasnal .

A 3.1.13 abra szerint a zbéna elétti, illetve utani vizhOmérsék-
letek /VAT8, VAT18/ hamar Kiegyenlitédnek az aramlas megfordula-
sa miatt, majd a telitési gorbének megfelelben csokkennek. A
folyamat vége felé a felsO keverdtérben a betaplalt zona uzem-
zavari hitéviznek tulajdonithatdéan jJobban csdkken a hémérsék-
let, mint az alsO kever6térben, ahol a hidroakkumuldtorok vizé-
nek nagy része a torésen keresztil eltavozik a rendszerbdl.

A 3.1.14 abran a szamitasban egyetlen térfogattal modellezett
aktiv zona atlagos hoémérsékletét /VAT10/ lathatjuk. A héatadéasi
krizis, majd a h(itékdozeg stagnadlasa kovetkeztében a 16. sec
utdn a zéna kiszarad, a h(tékézeg tulhevil. A tulhevitett g6zt
azonban az atmenetileg érkez6 kisebb ‘vizcsomagok™ /lasd 3.1.10
és 3.1.11 &bra/ (Gjra és ujra kiszoritjdk az aktiv zonabdl. A
3.1.15 abra az aktiv zbénaban a viz szintjét mutatja /VML 10/.
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Itt is jol lathaté a kiszaradas utani allapot. A 3-16. sec

k6zott a rajzolt gorbe a homogén kozegallapotnak felel meg,
a goztartalom /lasd 3.1.16 abra/ alapjan a szaggatottan be-
rajzolt szintvaltozds tételezhetd fel.

A 3.1.16 abraban a gb6ztartalom valtozasat 3 térfogatra adjuk
meg. A VAX 10 a mar emlitett zo6na atlagos gbéztartalom. A
fels6é kever6térben az Uzemzavari hiutéviz betapldlasa a 6. sec
utan megallitja a g6ztartalom novekedését, s6t a 16. sec kor-
nyékétél Ujra x= 0 értéket lathatunk. Ez azt jelenti, hogy az
aktiv zona g6zdugdja felett egyfazisu folyadék tartdézkodik.

Az alsé keverdtérben viszont a g6zképz6dés némi késéssel indul
csak el és amint mar emlitettik, az Uzemzavari hiutéviz jelen-
tésebb hatadsa csak a 16. sec utan jelentkezik, amikor a tdrésen
tdvozé hitbékdzeg mennyisége erbésen lecsdokken /lasd 3.1.8 &bra/,
nevezetesen a hidroakkumulatorok altal szallitott vizmennyiség
ekkor mar meghaladja az elfolyd mennyiséget.

Az el6zb6ekben az alsd és felsd keverdtérrél elmondottakat a
3.1.17 &bra /ML 8/ és a 3.1.18 &bra /VML18/ Tolyadékszintjei
is alatamasztjdk. Tovabbi kritikai elemzést igényel hogy az
abrak szerinti allapotok helyesek-e, azaz a viz és g6z szepa-
ralédasa az alsé kever6térben is csak a 13. sec utan kezd6-
dik-e meg.

A befejez6 3.1.19 abran a gézfejlesztd szekunder oldali viz-
szint lathaté /VWML9/, a folyamat soran a szekunder kdrnek nem
sok szerepe van, mint lathaté, a vizszint is csak néhany cm-t
valtozik.
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3.2 Fcrrécsatorna vizsgalat

A Torrécsatorna analizis modszerét a [4] 3. pontjaban
részletesen ismertettik. Ennek megfelelfen a vizsgalatot a
3.2.1 abra szerinti 12 térfogatot tartalmazé szamitasi séma-
val végeztik el. A primerkori szamitas plot-restart adat
file-jat felhasznalva az als6 és fTels6 kever6tér /v8=V11l ill.
V18=V12/ nyomas és hémérséklet adatait, valamint a normalt
nuklearis teljesitményt hatarfeltételként atvettik. Meg kell
jegyezni, hogy szamitastechnikai okokbdél magat a szamitast

nem egyetlen rudra és szubcsatornara, hanem egy teljes koteg -
nyi, azaz 126 f(itéelemre végeztik el, mindegyiknél Tfeltételezve
a K=1,89 /1,35x1,25x1,12/ egyenlétlenségi tényez6t, azaz tel -

Jesitményként 1§Z% « 1on _ i;&f'MW—ot adtunkR meg.

igy azonban a tomegaramoknal /JW/ az eredményeket 126-tal osz-
tani kell a tényleges szubcsatornara vonatkozoéan.

A 3.2.2 és 3.2.3 abrédk tehat 126 csatorna O0sszesitett h(tékdzeg-
aramat mutatjédk a belépd és kilépd keresztmetszetekre. Ezek

az abrak az el6z6 fejezet 3.1.10 és 3.1.11 abraival vethetdk
Ossze. Lathat6é, hogy a tomegaramok "dinamizmusa' a nagyobb ho-
tel jesitménynek megfelelben erdsebb.

A kovetkez8 3 abraban a forrdé lUzemanyagrud és forrd szubcsator-
na legjellemz6bb paramétereit O6sszehozva mutatjuk be. E para-
méterek a kovetkez6k /a gorbék sorrendjében alulrol Telfelé/:

a hdtbékozeg gb6ztartalma /VAX/, a hitbkoézeg hbémérséklete /VAT/ ,
a burkolat hémérséklete /SR/ és az Uzemanyagrud kozéppontjanak
hémérséklete /SL/.

A 3.2.4 abran a legjobban terhelt 5.szamu térfogatelemre latha-
tok a gorbék, uUzemi &allapotban /0 sec/ az Uzemanyagrud kozép-
pontja valamivel 1900 °C feletti hémérsékleten van. A torést
kbvetéen a hBatadasi krizis szinte azonnal jelentkezik, ami a
burkolathémérséklet gyors novekedését valtja ki. Kdzben azonban
a reaktor leall, igy az lUzemanyagrud kozépponti hémérséklete
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rohamosan csokken. Mivel a hités nem sz(inik meg teljesen, a
hitékozeg az x=1 gbéztartalom elérése utan csak atmenetileg
kerul tulhevitett allapotba, az lUzemanyagrudban a hémérsék-
let-kiegyenlitodés mellett /a kozépponti hémérséklet és a
burkolat hémérséklet kozotti kuldnbség kisebb mint 100°C/ az
atlagos hémérséklet 700 °C kornyékén stabilizaldodik. A 3.1.14
és a 3.1.16 abrakkal Osszevetve lathatd, hogy itt a hitbkozeg
stagnaldsanak nagyobb dinamizmusa miatt a tulhevilés és a g6z-
tartalom valtozas kedvez6bb képet mutat.

A 3.2.5 4bran a 6. szamu térfogatra a gorbék hasonldé allapotot
mutatnak, csupan az Uzemanyag és burkolat hémérséklete mint-
egy 40-50 °C-al alacsonyabb.

A 3.2,6 abra a f(itéelem felsdé 10-es térfogatara mutatja a hité-
kbézeg gbztartalom és hémérséklet valtozasat. Az el6zb6 fejezet-
ben elmondottak itt is jol lathatok. Az elsd szekundumban a
kidramlas miatt a g6ztartalom megn6. A kovetkezd két szekun-
dumban az &aramlas megfordul, Tfelulrél "hideg zuhany'-t kap a
térfogat, a g6ztartalom leesik. Ezutan a 12. sec eléréséig
meglehetfsen magas gb6ztartalmu h(tékézeg tavozik a térfogatbol.
Ezzel ellentétes képet mutat a 3.2.7 abran a legalsé térfogat
gb6ztartalom-gorbéje. Az 1-3. sec kozott Felulrél nagy gbéztar-
talmu kozeg érkezik, mig az aramléds visszafordulasa utadn termé-
szetesen az als6 keverd6térbdl kis géztartalmu telitett vizet
kap a térfogat. A 13-16. sec kozott atmenetileg ismét kis mér-
tékl forditott aramldsra utalnak a 3.2.6 és 3.2.7 abrék és
ezutan a h(tékdzeg stagnalasat lathatjuk impulzusszeri
"froccsokkel" kisérve.

3.3 Tovabbi vizsgalatok

Az el6z6ekben a méretezési Uzemzavar elsd, nyomaslefutasi
/blow-down/ szakaszanak elemzését ismertettik. A folyamat ujra-
feltoltési és ujranedvesitési szakaszanak vizsgalata részben
mas programokkal /NORCOOL, WAK, REFLOS/, részben a RELAP4/mod6
uj opcidjanak felhasznalasaval lehetséges.
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A forrécsatorna szamitasnal szintén készilt plot-restart file,
ez tartalmazza azokat az adatokat, amelyek a RELAP4-SSYST2
program kapcsolatot megvalésitd interface-file elkészitéséhez
szikségesek.

4. RELAP4 - SSYST2 kapcsolt szamitéas

A RELAP4/mod6 karlsruhei valtozatot alkalmassa tették arra,

hogy a forrécsatorna elemzés eredményeit tartalmazé plot-restart
file-bol egy un. RELAP4 “edit" futtatassal l1étrehozzuk azt

az interface-adatfilet, amely az SSYST2 szamitdsokhoz sziksé-
ges termohidraulikai peremfeltételeket - hitékbzeg nyomasa,

hémérséklete, valamint a héatadasi tényez6 -, tovabba a re-
lativ nuklearis teljesitményt atveszi a RELAP4 analizisbdl.

A 4.1 sz. melléklet szerint - az axialisan 10 térfogatra osz-
tott hit6csatorna esetén - ez Ot egymas utani edit l1épéssel
valésithaté meg. Az elsb négy 1épésnél térfogatelemenként az
elébb emlitett harom termohidraulikai paramétert, mig az
otodiknél az NQ idébeli adatait Irjuk a Fortran 17-es file-ba,
amelyb6l, azt Fortran 32-es Ffile-ként megadva, a 6. tesztfela-
dat ~5] alapjan készitett SSYST-2 inputtal /lasd 4.2.sz.mel-
l1éklet/ létrehozzuk a hatarfeltétel konyvtart a Fortran 26-os
file-on. /Sample 6-WER/.

A RELAP4-SSYST2 kapcsolt szamitas tesztelését a 7. tesztfela-
dattal az”5 j ismerteti. E tesztfeladat inputjat ugyancsak mé-
dositottuk a WER-440 reaktor forrdé csatorngjanak 3.2.1 abra
szerinti geometriai modellje alapjan, és igy a WER-440 reak-
torra az"els6 sikeres SSYST-2 analizist elvégeztik. /Sample
7-WER/ . Az eredményeknek azonban csak demonstracids értékik
van, mivel a fizikai paramétereket és a WAK modul inputjat
valtozatlanul hagytuk.

WATSSISISALLLL
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A szamitas soran nyert plot-file felhasznalasaval készilt a 4.1
abra, amely a burkolat hémérséklet valtozasat mutatja az 5.
axialis osztasnal. Az els6 26 sec-nal szerepel a 3.2 fejezet-
ben ismertetett RELAP4/mod6 forroécsatorna analizis, mint
hatarfeltétel, mig az ezt koévetd simabb szakasz, beleértve a

70 sec-nal 1év6 ujranedvesitési frontot, a WAK lazan kapcsolt
modulbdl atvett hatarfeltételek eredménye.

Teljes értékld SSYST-2 analizishez a jelen prdébaszamitasnal
hasznalt konyvtaraknak és input adatmezének a WER-440 re-
aktorra torténd atdolgozasa szikséges, amely a RELAP4-SSYST2
kapcsolt szamitasok soron kovetkez6 feladatat jelenti.
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RELHP4-MOU6 R 440 LB-LOCR
RLP4CT/006 02/23/78 05/03/83

3.1.15. &bra

*83.11.24.*



RVG QURLITY. V8
0.40 0.60 0.80 100 1.20

0.20

0.00

RELRP4-MUD6 R420 LB-LOCR
RLP4CT/006 02/23/78 05/03/83

3.1.16. abra

*63.11.21-.*



oo

MIXT LEVE
2.00 3.00

1.00

.00

RELRP4-MOD6 RULIO LB-LOCH

RLP4CT/006 02/

/78 05/03/83

TIME (SEC)

3 1.17. abra

*83.11.24.*



8.00 9.00

V18
.00 7.00

M
6

MIXT LEVFL
5.00

4.00

3.00

RELRP4-MOD6 R4ALIO LB-LOCR
RLP4CT/006 02/23/78 05/03/83

3. 1 18. abra

*03.05.0L|.*



RILAP4-MOCI6 40 LB-LOCR
RLP4CT/006 02/23/78 05/03/83

*83.05.04.%*

3 1.19. abra
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RELAP A-MOD 6

3 21 dbra

A forrd csatorna szamitasi modellje



FLOW KG/S Ji
-20.00 0.00 20.00

-60.00 -40.00

-80.00

o 1Q0.CG

RELOP4-MGO06 H440-R SINGLE CH
RELHP4/106 02/23/78 11/25/83

4%00 8%00 12.00 16.00  ~20"00
TIME (SEC)

*83.11.28.*

24.00 28.00

3 2.2. abra

32.00



100.00 120.00

80.00

KG/S

FLOW
20.00 40.00

0.00

-20.00

RFL RP>4-MOD6 H440-R SINGLE CH
RELRP4/106 02/23/78 11/25/83

3 2.3. abra

*83.11.28.*%«
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TIME S

TIME S

3. 2.4. abra
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TIME S

RELRPU-MOD6 H440-R SINGLE CH *83.11.28.*
RELRP4/106 02/23/78 11/25/83

3.2.5. abra



V10

K

KRTER TEYP

1.00

0.00

V10

PVC QURLITY
0.40 0.60

0.20

.00

REL RP4 - MOU6 HY4O-R SINGLE
RELPP4/106 02/23/78 11/25/83

-

RELRP4-M0O6 HY4O-R SINGLE CH

RELRP4/106 02/23/78 11/25/83

3.2.6. abra

*83.11.28.

*83.11.28.



RVG QURLITY Vi
0.40 0.60 0.80 1.00

0.20

.00

RELRP4-MODG6 H440-R
RELRP4/106 02/23/78

TIME

SINGLE CH
11/25/83

S

3.2.7. abra

*83.11.28.*



ENPEPAT7URE K

2200-

2100

2000

1300 -

1600

1700-

1000

1500

1400 -

1300 -

SSYST2 SAMPLE TOP VVER 83/12/02

20

40

56 -

a €0
TIME SEC

A .1l abra



57

LISTING CF aNPUT DATA FLP CASC 1

1 = RELAF 4-VCLnj h*»AC-R

2 0l0C01 -3 S 10 1*

3 030010 1 100g G. SC. «

4 cz2cooU np 1 AT 1 CR I AP 2 AT 2 ci 2 AP 2 AT

LISTING CF INPUT 3ATA Heli CASE 2

1 = HZLAF4-VCL.» PHC-R

2 clcool-Joicilr
CAkJ AtBevE N FCFLACEHBENT CARO <

o 02COUOAF4 Al 4 Cih A AP 5 AT S CR 0 AP 0 AT
CAH3 A3CVE IJ kcfuclvent capo.

4 /

LISTING CF INPUT JATA N H CASE 2

1 — XELAPA4-bi"Uj h440-K
2 oljJoor -3 i 1U 1
CARD AGuVI [Jj TCFIACE*CNT CARO.
3 CE3COC AP 7 11 f CP 7 AP A AT 3 CH ti AP S AT

CARO A2CVE b REPLACEMENT CARC.

LISTING CIr INPUT OAlrgp KP CbZ 4

1 = MELAP4-VUUj H440-R
2 01J0GI -3 J1 0 1A
CAIiC ADUVE I, REPLACEMENT CARO =
3 u20000 AP 10 AT 10 C 10
CARC AQCVE 1j “EI"LACCVCNT CARO.
A 2

LISTING 4jr INPUT DATA Fc,T CASE 5

1 = RELAP4-H440-R
2 0i1cCco01-J1101"%*

CARC ABOVE b F.EPILACEVENT CARO..
3 -G20CJC NO 0 *

CARD ABOVE b REPLACEMENT CARC.
* -

4.1. melléklet

2 CF
C CR C
G cp

cc110co04
1Cl20LCO
cCi2cccc
* CCl1l40C00

CCl UCOCA
C017 ac 00

*CC18J0CQ

uol~o0cc

00”00CuA
uc21J3Cco

* cc22J003

~C2J33CCtd

cc24 30c4
CU2ECCCC

* 00200co0C

cc27o00cCcC

CC23CcCcC4
cCccoocco

CC20JG0O0

0o0C13cCco



p.ccram* 1jYjT-»= (FUEri 13V/370). JTANC 25.9.19 74

ARCL1T5-_PL1CI-L T!
H5YEC0o-C2WWCN 1

2LJcc ncRTL
1CJJO *Ci-T

LINCAJL-XARTLN . spalten:

/2 - to w 1 -72 »KENNUNG
00400COU %  SAMPclt c 100 64 J 1 100 cdc 2000 * [
00uucnOU tuc * KLVW.
CO5CC.-CO *C OL1U,:TPAT UN CF CCUP1 ING ILLAP4/VCJE TL 5SYST—2 * Kemv .
0051CCCO Wr * KCwMm .
00520C0OE tic HU ei.inc: /17 * KCWM,
005J0J00 tcC 4 _Gc> 35 i * KCWM .
00540CCO tcC jo6YoT-2 EINCA12CE: 5¢hPC IJENG UNJ HANJHAUU NG » KCWM =
0055CCLO . KT 4 ..JF) (NCVLWECR 158C) * KCWM.
00500000 *C * KCWM.
00570000 AC Till 5 SAMPLE JHCiiLLM FJLLCWC RLE .1. PA. 57-tO« IRE KLLAF4/MCDO RLN * KCWM.
00580007 tic Feu a 3 ;M: pcc wag ocnl «ITH 10 AXIAL NCCCS. FCR THESE NCOCS * KCWM.

AGGOfLACH . __CIiJLAM _PRESSURE.» CiIU*ANT TEMPERATURE, ANC TEL HEAT TRANSFEl CC- * KCMM.
~.000C0000 AC tief 1ICIENTS LLAE-TG-CCCLANT ARE TRANSMIT TLC IC SSYST-2 VIA THE * KCMM.
0061 COCO AC INTLKI®ACCc WO3LLC »REL-OIU* . * KCWM .
__0062C000 #ir_ AS ThE ARRAYS ARC LARGE ANC NCT USEJ REPETITIVELY, PRCCESSING * KCMM .
0003CCO0 AC 15 LLNC IN THE *0U10*L I&RARY» AN EXIENSICN CF <HASIS* (Y D IRCCT 4 KCMM .
006400 0J AC n:cius - 4 KCMM.
_ 0C65C000 AC__ 4 KCMM.
00~51C13 A  GEN57*U 0 1 4CCBCC 0 Cu 2
00G51116 A5iYST LJCm ANALYSIS H440-R FCFi WKCR-440 $
0065.2013 A 4j .12 1 t 4
006520TJ A c c 5 24 4 5% c
006 531U A 43J0700AJ4 100 4JocC 404JCCA 2 1cCcT ® 6
_00053211._A 0. 1C00. 0. 70.% 5 .05 *005* 7
00654C1J A 0.T ® 8
00056016 ASSY ST LJCA ANALYSIS H440-.R FCFi « nER-i 40 n 9
.006CCCO0 A___IVEKTul. c 0 c 51ccicce 21* 10
00670000 A VEKTtl EUER MITTEL (AUXILIARY VECTC.I FER WITTEL) « 11
0068 0CCO A i 5 c 500000ia e 1 5000001* 12
C065C0JJ ATl 3 11 t 1 m
Jo70Uoco A 1VEKTUI 0 J c s2cocce 21* 14
007100C0 Virvfcd EUER WITTCL (AUXILIARY VCCTLW FLR MITTEL) 15
oc;2cccc. U 0 501JCC1A €_ 1 .5010001* 1C
ucs33icta SR 11 — 17
00 /74JCCO N 1 VENT UF [ C 53C0CCC rin 18
+___oo7rs0000. Bi- 1L < F-UCF _jMiTTJL [AUXILIARY VECTCR FCR WIITEL! n 19
ccrsocco & C E020CO1A E 1 5C200001®  2c
007 70000 u\ 8 1T T 21
0C78JCCJ . _ 1 VTIKI Ufc o c c 54CCOCC 9* 22
(004 VLr. ICR g'UEP MITTEL (AUXILIARY VECTCR FCR WITTEL) e 23
cogcco1y & 0 5020 OCIA 2 5C3C001t 24
00810007 HA 2 il * 25
4.2. mellélet



cod2s5co0/ * IVCr.T n 3 3
00; 30C00 X Veu Mte< FIGH /1:t.a (I XILIMVr Ncetca Fek VITTLL )
003*ccco i 1 5 1 2CwJC31 eodcCC1r

a liCL-JiL 3 3 5CCJcJac c
00dC C03J ac HCL—Ul1lJd 52AJ 3 CSC Jyl~wF a@= ThWS5| :NTj ccyputc5 Ev MIL AT .
COS 70050 a VI [Lu 0 3 JCJJCuc 51v33CC
C362 C0O00 ac VITT1L CJINJZN5CS TUI3 3rFcup rr 3*TA JjY [ FAcTeS e.
000;3:03 u N2L-J:L 0 3 »3C10wa0 3
00 ;c«coo a\, n niJd C2NT INUEi T ic:rssinc (cl. New/ir Ilve LLCCK kxeV2Cwm
00910C00 a VI1T_ 0 0 B53mM303c 5¢Cj 3V V
003J2uUCcCm aC VvITICL C5NJ2N3A 125 NEXT 01CCP Cr TBAV5ICM s.
CC>33300 a OrL—viL 3 c —532JCC3 c
0094C000 a vITi L 0 3 50C0cCcCC 53c 0CCC
0005COCO a HZ~..-JIL 0 3 j0;0i0v c
co9cccco u Villk. 0 3 jbooctis 54G030C
0097CCO09 a ti.c-Jit c 3 -5c40CcCC 0
toaeacc™j n ..MITKi___ 0 Cc 500acoc 55C ZCCC
0099C3C0O w KCvU2 c c c Cc
C100C01J a 10 403306 1 1
01U1C.cQu. A 5um JL 111 2 3 5013001A 2 5 5C23CCIA 2
01020009 A £030CC11
01CJCC00 A DRUCKVL<ICR UNTCPKANAL (SUBCHANNEL FRE SSURE )
® 04y 000 MC KUMUI -23LLECI13 ALL P$SC5SLRC TRANSICMS FRCM A MIXED ARRAY -
0105000C O KG MtiC 0 e C 0 0
010000m A 13 4C2004 1 1
010 700.00..n__ . 500 00J2 4 .2... 3 301ccU2A 2 a 5C2C CC2A 2
01080009 A S5m0 30321
01090000 A UMC.1KA 5AL TEMMNEPA TUREN (SUCCHANNEL TCVPCRATLRCS )
.CHooO0UO. N3B___ KiT-bl ._2ICi.CC.T5 ALL TEMPERATURE TRAN SIEN15 frcm a MI/CD ARRAY.
011 1noc 0 A KCMbC 0 0 Cc C
01 12CCc13 A 10 402305 1 1
01133000 * _ 5000LJ11_2 3 5310C32A 2 a 5023C02A 2 ....... _
01 140C03 A 5UJ3033 1
U1as5cuo0 =* MAE iAtUi5ERGANG 1V UNTCRKANAL (HTC CL40 TC CCCLANT)

01 100.GQD_*C__ KUM2. _CSELECTS.AcL HTC TRANSIENTS FRJM A MIxtO ARRAY.
01173013 A STiUVIU 0 C 530dGcC0C 4C17CC
ol11o0occo A HLLAV 221TvIKTTR (RELAP-SUPPLIE3 TIVJ AXIS)

01190003 _pC___ ELtCc U IL.J THC RENAMING FUNCTION CF <2TRUKTeR™* IS USED.
01P00OC13 A SIRUUTU 1 C c 5C40C01 4C3CCJ
012103CO0 A LCISrut.j JC3EF CER 221T (NCFtVA_12CJ TPANSICM DECAY PCtER)
01«-2CCCO AC Kekc 1>1 < Th.: RENAMING FUNCTION CF *5Truk tire jis e3ecC.

0122CCO00 A 312-TA» i -1 2c c Cc

C124C0 13 A 4j 1705 4C2310T

01250013 AC . _ We«. IM52K5 IN THE INTERVAL ( 401700 . 402010 ) ARE CCPIUQ TC A
0126CC0O0 AC - seeUw.1l IA1 FILE 2u FOR USE (with eviset- cice) IN FUTURE AFPL I-
012 7CCCC AC LA T13\ RUNS5,

A 2. mell&let (folytatss)

o#
Cn
CA
cn
¢t

27
2t
29
KLY M .
3C
KCvwm .
21
KCvwm .
J2
KCwmm .
33
34
35
36
27

3e

AC
41

4]
KCMM .

45
46

48
KCM V,
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