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BEVEZETES

A PROHYS blokk-orientalt, hibrid szemléletld szimulacids program is-
mertetése az [I1,23 reportokban taladlhat6. Jelen leiras csak a konkrét felhasz-
nalashoz /adatszerkesztés, kezelés, futtatas, hibalzenetek, stb./ nydjt se-
gitséget. Feltételezziuk, hogy a hibrid szimulacidés feladat analdg része a
PROHYS elemkészlete alapjan felépitett konkrét kapcsolasi vazlat, a digitéalis
rész pedig FORTRAN nyelven irt algoritmusok formajaban mar készen van.

1 . Altalanos tudnivalok
1.1. A PROHYS adaptalhatdsaga

A PROHYS szimulaciés program FORTRAN-1V nyelven készult. A program
kénnyl adaptalhatésaga érdekében kerultik az olyan utasitasok hasznalatat,
amelyek egyes gépi reprezentacidékban nem megengedettek. Szamitva a kisszamitoé-
gépek tobb megszoritast tartalmazé forditéprogramjaira, az egyes utasitasokat
a legegyszer(ibb formaban alkalmaztuk /ciklushatarként csak egész szam és egész

tipusu valtozé szerepel, kifejezés nem, a tombok maximalis dimenzidszama 3,
sth./.

A program egy bemeneti /lyugszalag- vagy lyukkartyaolvasd/ és két
kimeneti /sornyomtaté és szalag- vagy kartyalyukasztd/ perifériat hasznal.

Az egyes periféridk logikai perifériaszdmai a READ illetve a WRITE utasitisok-
ban :

lyukszalag- vagy lyukkartyaolvaso: 1
szalag- vagy kartyalyukaszté: 3
sornyomtaté: 4

Valamennyi periféria alfanumerikus informaciot visz at.

Mivel a FORTRAN-1V nem tartalmaz utasitasokat a plotter kezelésére
vonatkozodan, rajzokat késziteni a PROHYS megvaltoztatasa nélkial csak ICL 1905
tipusu szamitégéppel lehet. A rajzolast a szimulacid utolsd fazisaként kuldn
FORTRAN szubrutin végzi, ez aktivizalja a megfelel8 kodnyvtari rutinokat. A
szubrutinba valé belépéskor két vektor /PLX és PLY, dimenzidjuk: 256/ azonos
index( elemei tartalmazzdk az X-Y pontparok értékeit, NEND valtozo pedig a
pontparok szamat jelzi. Az adaptalads soran ezt a rajzold szubrutint kell az
adott gépnél haszndlatos konyvtari rutinok felhasznilédsaval ujrairni.



A PROHYS programnak toébb valtozata van, melyek memériaigény és szol-
galtatasok tekintetében erdsen kuloénbdznek. Valamennyi valtozat szamara az
adatok szerkesztése azonos modon torténik, a nagyobb valtozat mindig futtat-
haté a kisebb szamara szerkesztett adatokkal. Jelen leiras a legtobb szolgal-
tatast nydjto valtozat hasznalatat ismerteti, amelynek helyfoglaldsa az ICL
1905 tipusu szamitoégép operativ meméridjadban a kovetkezd volt:

k6zds adatmez§ kb. 11 kszé
permanens programmezd kb. 6 kszb6
felulirhaté programmez6 kb. 10 kszé

1.2. A PROHYS uUzemmédjai és felépitése

A felhasznaldénak a problémat a program szamara feladatokra /job/ kell
lebontania. A PROHYS egyetlen futas alkalmaval tetsz6leges mennyiségl felada-
tot végezhet el. A feladat lehet egy adott modell megadott ideig torténd szi-
mulacidéja, vagy egy adott modell vizsgilata a kb. 1 %-os pontossidghoz sziksé-
ges lépéskdz meghatarozasa érdekében, azaz lépéskdzbecslés.

A modell analdg részének megadasa is kétféleképpen torténhet: vagy a
teljes modell szerepel az adathordozéon, azaz a feladat elvégzése uj adatokkal

torténik, vagy a modell az el6z6 feladatban szerepelttel azonos, attol csak

koefficiensekben, kezdeti feltételekben, illetve i1d6zitésekben kilonbozik;

ilyenkor elegend6 a modosité""adatok megadasa.

Ennek megfelelfen a program négy uUzemmdédja lehetséges:

uj adatok, szimulacio

uj adatok, lépéskdzbecslés

moédositd adatok, szimulacio

modositd adatok, l1épéskdzbecslés

Az Uzemmédokat - egyetlen megszoritéissal - tetsz6legesen lehet val-
toztatni, azaz a feladatok sorrendje az adathordozén tetsz6leges lehet. A meg-
szoritads: lépéskozbecslés utdn nem kovetkezhet ugyanannak a modellnek a szimu-
laciéja modositd adatokkal, mert a lépéskdzbecslés soran helyszike miatt a
szimulacidhoz szikséges adatok egy része felulirodik.

A modell digitalis részét egy futds soran nem lehet megvaltoztatni,
mert a felhasznaldi programrészeket a kés6bbiekben leirt moédon szegmensekbe kell
szervezni, és a PROHYS programmal konszolidalva kell a meméridba tolteni.

A PROHYS program a kovetkez6 szegmensekbdl all:
SIMULATION - ez a rovid szegmens a tulajdonképpen f6program. A koényvtari ruti-
nokon kiviul csak ez tartézkodik allandéan az operativ memériaban. Csak vezérlést
és hibadetektalast végez. Ez a szegmens allitja be az Uzemmédokat, és aktivi-
zalja a szikséges részfeladatokat.



PREPARATION - ez a szegmens olvassa be az adatokat, uj modell esetén feldol-
gozza az analdég kapcsolasi vazlatot, beallitja az egyes szolgaltatasok szik-
ségességét jelzb6 valtozdkat, stb.

DECODE - az el8bbi szegmenssel egyltt van a meméridban, a felhasznaldé szem-
pontjabol kényelmes formaban megadott kapcsolasi vazlat értelmezésekor van
szerepe.

RUNPREP - csak szimulacidés Uzemmédban mikodik, Kezdeti feltételeket tolt be,
idézitéseket allit, az analdg programban statikus ellen6rzést végez, stb.

EXECUTION - ez a szegmens végzi a tulajdonképpeni szimulacioét, ellenbrzi a
felhasznaldéi digitidlis modell végrehajtasat, i1d6zitését, stb.

FUNPLOT - a szimulacié befejezése utan az eredmények kirajzolasat végzi.

STEPCOUNTER - l1épéskbzbecslés esetén ez a szegmens kovetkezik a PREPARATION
utan. A RUNPREP helyett jon be, és megallapitja a szikséges lépéskozt.

EBERLEIN - az el6z6 szegmenssel egyltt mikoédik, max. 50 x 50 -es négyzetes
matrixok sajatértékeit allitja eld, Eberlein médszerével.

MULTISTEP - csak stiff lUzemmédban mikoédik, a RUNPREP szegmenssel egyltt. Az
un. stiff lista alapjan az EXECUTION szegmens integralé algoritmusanak stiff
mikodéséhez tablazatokat készit.

SPECFUNCTIONS és TASKS - felhasznaldéi programozasu szegmensek.

1.3. Adatformatum

A bemend adatok megadadsa a FORTRAN szabalyai szerint torténik. Ennek
megfelelb6en az informacid legkisebb egysége a rekord /egy kartya vagy a lyuk-
szalagon két terminator kozotti karaktersor/, és a rekordon belul egy vagy
tobb mez6 lehet. Minden mez6h6z egy szam /karaktermezd esetén egy karakterlanc/
tartozik. A mez8k szélessége a programban deklaridlva van, azon a felhasznalé
nem valtoztathat. A program haromféle tipusu mez6ét hasznal:

a. / Karaktermez6. Az egyes feladatok azonositasara a program egy 48 karakter
szélességl mez6t hasznal, amely egyben mindig egy teljes rekord is. /Jele a
tadblazatokban: A48/
b./ Egész szam tipusu mezb6. Hossza kétféle lehet: négy vagy tiz karakter hosz-
szu. /Jele: 14 illetve 110/ A mez6n belul az egyes karakterpozicidoknak decima-
lis helyiértékik van. Balréol az els6 értékes szamjegykarakter elétti beti-
kozoket a program nem veszi figyelembe, a téle jobbra lIév6k pedig nullaként
értelmezettek. A csak betiuk6ézb8l allé "Ures'™ mez6 értéke nulla. A betukdz ka-
raktert b-vel jeldlve tehat 14-es mezbk esetében:

blb5 = 105 b-1b -10

Ibbb = 1000 -bl0O = -10

bbbl = 1 bbbb = 0



c./ Fix formatuml tizedes tortmezé6. /Jele: F16.6/ A programban mindig 16 ka-
rakter széles. A betikodz karakter értelmezése ugyanugy torténik, mint az egész
szam tipusu mez6k esetében. A szam értelmezése kétféle lehet:
- Ha a beolvasott mez6ben van tizedespont karakter, akkor a szam értelmezé-
se ennek megfelelben torténik;
- Ha a beolvasott mez6ben nincs tizedespont karakter, /formailag egész
szam/, akkor a program a mezd utolsdé hat karakterét tekinti tizedeseknek.

A -204.051 szam megadasanak néhany lehetl6sége tehat:
bb-b2b4.05 1bbbbb
-204.051bb  bbbbbb
bbb-bbb2b4 05 1bbb

10 6

Az egyes rekordokban szerepld mezdk tipusa az adathordozén nincs meg-
jelolve, az értelmezés attdl fiugg, hogy a program milyen tipusu mezft var.
Ezért az adathordozén l1év6 adatok sorrendje szigoruan kotott, az egyes adato-
kat a program a sorrend alapjan értelmezi. Mindharom tipusu mez6re még a kovet-
kez6k érvényesek:

- Ha a beolvasott rekord hosszabb, mint a rekordban vart mez6k egylttes
hossza, akkor a folosleges karaktereket a program nem veszi TFTigyelembe
/elvesznek/;

- Ha a beolvasott rekord rovidebb, mint a vart mez6k egyittes hossza, akkor
a hianyzé karaktereket a program betikdz karakterekkel poétolja /ld. beti-
koz értelmezésel!l/.

Ennek megfelelben tilos felesleges lUres rekordok beiktatasa, ennek hatasara a
vart mezék értéke nulla lesz, és a kovetkezd rekordtdél mar a kovetkez6 adatot
varja a program, tehat az adathordozon eltéved.

Az adatszerkesztési segédletben /1. Fuggelék/ minden adatnal fel van
tintetve a rekordformatum. Példaul 214, HO, 2F16.6 azt jelenti, hogy az adott
rekordban harom egész és két tizedes tort szamot kell megadni, és az ot mezd
sorrendben a koévetkez6: 2 db 14-es, 1 db. 110-es, 2 db F16.6-0S, tehat a sza-
balyos rekord hossza 50 karakter.

1.4. Az adatok szerkesztésének szabalyai

Inditas utan a program '"uj adatok, szimulacio" lUzemmédban varja az
els6é feladatra vonatkozé informacidkat. Az adathordozén minden egyes felada-
tot az azonositdé rekord vezet be, és az ellen6rz8 rekord zar le.

Az azonositd rekord egyetlen A48 karaktermez6b6l all. A beolvasott
karaktersorozatot a program valamennyi hasznalt kimeneti periférian valtozta-
tas nélkdl kiifrja. A program szamara jelent8sége nincs, csak a feladat output-
jJanak azonositasara szolgal.



Az ellen6rz6 rekord egyetlen 14 mez6b6l all. Az altala lezart feladat-
ra nincs hatasa, azt adja meg a programnak, hogy a lezart feladat végrehajta-
sa utan mi a teendd. Ertékétsl Fuggben harom valtozat lehetséges:

- Ha az 14 mez6 értéke nulla, akkor a program STOP utasitasra®” fut;

- ha a mez6 értéke 9999, akkor a program "uj feladat, szimulacidé"” lUzemmdod-
ba valt, tehat uj feladatot var;

- ha a mez6 értéke a fentiektS6l eltérd, akkor a program az el6z6vel azonos
modellre és azonos tipusu feladatra /lépéskdzbecslés, szimulacid/ vonat-
koz6 médositd adatokra var.

Csak az ellen6rz6 rekord segitségével tehat valamennyi engedélyezett
Uzemmdédvaltads nem valdésithatd meg. Segitségével ledllithatjuk /0/ vagy alaphely-
zetbe hozhatjuk /9999/ a programot, esetleg /egyéb értékkel/ ugyanannak a fel-
adatnak modositott adatokkal torténd ujrafuttatasat kezdeményezhetjuk.

Az adott feladatra vonatkozé adatok a fenti két nevezetes rekord ko-
zott, blokkos formaban helyezkednek el az adathordozéon. A blokkok szama és
felépitése az Uzemmddtdol Tigg-

2. Feladatmegadas szimulacid esetén
2.1. Adatmegadas "uj adat, szimulacid" uUzemmédban

Ebben az uUzemmdédban az azonositdé és az ellenb6rz6é rekord kozott ot
adatblokk helyezkedik el:
- hibrid program deklaracio
- analdog program koefficiensei
- analdég program kezdeti feltételei
- 1d6zitések
- output specifikacio.

Az egyes blokkok a kdvetkez§ adatokat tartalmazzak:

2 .1 .a. Hibrid_program_deklaréacio
- anald6g gépi UlUzemmdéd deklaracié /F16.6/; a megadott szam abszolit ér-
téke a program altal szimulalt analdg szamitdégép szamitasi egysége
lesz /1d. 1. tablazat, U/. Amennyiben a fenti szam negativ, az integ-
rdtorok, 0Osszegz6k, szorzok és oszték elfjelet forditanak /Id. ugyan-
ott, SG/.

- Felhasznaldi TASK-Ok”>szama /14/; az elemkészletb6l a felhasznalt ele-
mek szamat az un. kotéslistabdol allapitja meg a program. Mivel a
TASK-ok az analdég szamitasi vazlattél figgetlenek, szamukat kulon kell
megadni /TASK fogalmat Id. a 4.2. pontban/.



Kotéslista hossza /14/; a megadott szam abszollut értéke jelzi, hogy
a soron kovetkez6 lista hany rekordbol all. Ha a szam pozitiv, akkor
a program normal szimulaciot /esetleg lépéskozbecslést/ fog végezni,
és a kotéslistaval a hibrid deklaracidos blokkot befejezettnek tekin-
ti. Ha a szam negativ, akkor a kotéslista utan a stiff mikddéshez
szikséges adatok beolvasasa kovetkezik.

Kotéslista /14, 110/; egy rekord segitségével egy adott elem kimene-
tét egy adott elem adott bemenetére kothetjiuk. A listanak tehat any-
nyi elemb6l kell &allnia, ahany kotéssel az analdég szamitasi vazlat
leirhatd6. Egy rekord formailag két szambdl &all /kimenet megjelolése -
bemenet megjelolése/:

AABBbbbbCCDDEE
14 110

Egy szamitasi elem azonositasa a programban tipusa, és tipusan belil
sorszama segitségével torténik. Ezért a kotéslista készitése eldtt
az elemeket tipusonként 1-t6l kezd6édb6en, fFfolyamatosan sorszammal kell
ellatni. A tipust kétjegyl szam /un. kodszam/ jeloli /1d. 1. tabla-
zat/. Egyes elemeknek tobb bemenetik van, ezért az egyes bemeneteket
kalon sorszammal jeloljik. A bemenetek sorszamozasa is 1-t6l kezddédéen
torténik. Azon harom elemnél /szabad potenciométer, relé és osztd/,
amelyeknél a bemenetek nem felcserélheték, az 1. tablazat "Funkcio"
oszlopaban a bemeneti x valtozék indexei egyben a megfeleld§ sorsza-
mot is megadjak. A kotéslista egy rekordjaban 1évé kétjegyl szamok
jelentése:

AA - a kimenetként megjeldlt elem sorszama;

BB - =- -"- kobédszama /tipusa/;

CC - a bemenetként megjeldlt elem sorszama;

DD - =- = -"- kbédszama;

EE - a bemenet sorszama /csak tobb bemenettel rendelkezd elemnél/;

Példaul, ha az 5. integrator kimenetét a 3. 6sszegz6 2. bemenetére
kivanjuk kotni, akkor a kotéslistaban valahol a kovetkezd rekordnak

kell szerepelnie: /integrator kédja oo, 6sszegzéé Ol/:
0500bbbb030102

Ha egy elemnek tobb bemenete van, de nem mindegyik szerepel a ko-
téslista jobboldali /bemeneti/ oszlopaban, akkor a nem hasznalt be-
menetekre kerilé érték automatikusan azonosan egyenldé nullaval.

Ha a kotéslista rekordjanak els6, kimenetet deklarald 14 mezéje
nulla értékd /pl. négy blank/, akkor a program a masodik mez6ben dek-
laralt bemenetet szintén az el6z6 rekordban deklaralt kimenetre koti.
Ertelemszeriien ilyen hianyos rekord nem szerepelhet a kotéslista el-
s6 soraként.



- Stiff lista; beolvasasara csak akkor keriul sor, ha a kotéslista
hosszanak megadasa negativ szammal tortént. E lista segitségével
torténik az analdég vazlat stiff csoportokra bontasa. Csak a lassi-
tott csoportokat kell deklaralni, a nem deklaralt elemek automati-
kusan a leggyorsabb csoportba kerilnek. Tilos a stiff listaban dek-

laralni :

- bemeneteket /kéd: 07/

- holtid6s elemeket /14/

- D/A konvertereket /16/ és TASK-okat /17/
- kimeneteket /19/

A holtid6s elemek automatikusan a legkisebb lassitasi tényezfvel
rendelkez6, a lassitott csoportok kézil a leggyakrabban végrehaj-
tott csoporttal egylttesen kerilnek végrehajtasra. A bemenetek és
kimenetek id6zitését az "id6zitések"™, ill. "output specifikacio”
blokkokban kell majd megadni. A stiff lista alakja /minden rekord
egyetlen 14mezdéb6l all/:

n /a lassitott csoportok szama/

TSF~ /az els6 csoport lassitasi tényez6je/

DB. /az els6 csoportba deklaralt elemekszama/

AABB /csoport els6 elemének sorszama és kodga/
*

AABB /utols6, DBj-edik elem sorszama és kodja/

TSFn

DBn

< AABB /u.a., az n-edik csoportra/

AABB

A PROHYS programban a lassitott csoportok szama /n/ maximum [0 lehet.
A gyors csoporttal egyiutt tehat az analdg vazlat legfeljebb 11 stiff
csoportra bonthaté.

2.1.b. Az_anal02_gro2ram_koefficiensei

- az integratorok koefficiensei /4F16.6/; A lista annyi rekordbdél all,
ahany integrator szerepelt a kotéslistaban. A rekordok megadasanak
sorrendje az integratorok noveked§ sorszama szerint torténjék. Hason-
16képpen a rekordon belil is az els6 mez6 az integrator els6 bemene-
tének koefficiensét adja meg, stb. Ha az analdég szamitadsi vazlat nem
tartalmaz integratort, akkor ez a lista elmarad.

Teljesen hasonld szabalyok szerint torténik a tobbi elem bemeneti
koefficienseinek megadasa is. A holtid6s blokk koefficiensén a kivant
id6késleltetést kell érteni. A kilonbdz6 tipusu elemek koefficienseit



megadd listak novekvd kddszam szerint koévetkeznek, tehat amennyiben
a megfeleld tipusu elemek a kotéslistaban szerepeltek, a koefficien-
seiket tartalmazé listdkat a kovetkezd sorrendben kell megadni:

- az 0Osszegz6k koefficiensei /4F16.6/;

- a potenciométerek koefficiensei /F16.6/;

- a szabad potenciométerek koefficiensei /F16.6/

- a holtid6s blokkok idb6késleltetései /F16.6/

- véletlenszam generatorok paraméterei /F16.6/

A véletlenszam generatorok paramétereit is kédszam, és azon belil
sorszam szerinti sorrendben kell megadni. Az egyes generatoroknal a
paraméter a kovetkez6ket jelenti:

UNI és NOR generatorok esetében ha paraméterik nulla, akkor a gene-
ratorok alaphelyzetb6l indulnak, s igy minden egyes ujrafuttatasnal
ugyanazt a szamsort generaljak /Id. 1. tablazat/;

PSN és EXR generatorok esetében paraméterként a Poisson, ill. expo-
nencialis eloszlast jellemz6 lambda értéket kell megadni.

. Az_analé6g_pro2ram_kezdeti_feltételei

Az adatmegadas szabalyai megegyeznek az el6bbi blokkéval. Az egyes
listdk megadasa novekv6 koédszam, a listan belil az adatok megadasa
ndvekvd sorszam szerint torténik, ha egy elemtipust nem hasznalunk, a
neki megfeleld lista elmarad. A listak tehat:

- integratorok kezdeti feltételei /F16.6/

- bemenetek kezdeti értékei /F16.6/

- a™holtid6s blokkok kezdeti /és At ideig fennmaradd/ értéke /F16.6/
- a D/A konverterek kezdeti értéke /F16.6/

1822 itések_

Ez a blokk tartalmazza a hibrid program végrehajtasaval kapcsolatos
valamennyi i1d6zitési adatot. A kovetkez6 listakbol all:

- Lépéskodz lista hossza /14/; Ez az egész szam adja meg, hogy a soron
kovetkezd lista hany rekordbél all. Ha értéke nulla, azaz nincs lé-
péskdéz lista, akkor ez a program szamira a lépéskdzbecslés Uzemmédba
valé attérést jelenti /Id. 3.1. pont/.

- Lépéskoz lista /2F16.6/; Ez a lista tartalmazza, hogy a szimulacié
kil6nb6z6 szakaszaiban milyen diszkretizacios lépéskozoket kell al-
kalmazni. A rekordok els6 mez6jében a lépéskdoz kivant értékét kell
megadni, a masodik mez8ben pedig azt, hogy az adott lIépéskdz meddig
érvényes. Példaul, ha a szimulalt folyamat id6tartama 30 mp, ebbdl
az els6 5 mp alatt a lépéskdz értéke 0.1 mp, az ezt koévets 10 mp
alatt 0.5 mp, az utols6 15 mp alatt pedig 0.01 mp kell hogy legyen,
akkor ez a lista 3 rekordbél all:



0.1 5.0
0.5 15.0
0.01 30.0

Amennyiben a programban holtid6s blokkokat is alkalmazunk, akkor a lé-
péskozok értéke nem valaszthaté meg teljesen szabadon. A szimulalni
kivant holtid6kre /At™/ és a valasztott lépéskdzokre /h™/ egyilttesen

a kovetkez6 feltételeknek kell teljesitlnitk:

a. / Valamennyi szimulalni kivant holtidének a szimulacié soran alkal-
mazott valamennyi Iépéskdz egész szamu osztéja kell hogy legyen. Ez a
feltétel biztositja a holtid6 egész szamu pont eltarolasaval torténd
megvaldsitasat.

b. /7 A szimulaci6é soran alkalmazott valamennyi Iépéskéz egész szamu
tobbszorose kell hogy legyen valamennyi nala kisebbnek. A program csak
ebben az esetben képes a holtid6ét reprezentald tarat a lépéskodzvaltasok
alkalmaval megfelelBen kiterjeszteni, illetve lecsokkenteni.

A l1épéskodz lista maximalisan 20 rekordbol allhat. Stiff mikoédés esetén
a megadott l1épéskdzdok a leggyorsabb /nem lassitott/ csoportra érvénye-
sek .
Bemenet valtoztatasi lista /14/; Valamennyi, a kotéslistaban szereplé
bemenetre egész szam formajaban meg kell adni, hogy az adott bemeneten
megjelend értéket hanyszor kivanjuk a szimulacidé soran megvaltoztatni.
Az egyes rekordoknak a bemenetek novekvé sorszama szerint kell kdvet-
nidk egymast. Ha a szam nulla, akkor a kezdeti feltételek blokkjaban
megadott érték a szimulacid befejezéséig valtozatlan marad. A bemene-
teket a szimulacidé soran maximum 20 alkalommal lehet valtoztatni.
Bemenet Valtoztatasi adatlista /2F16.6/; Az egyes valtoztatasok adata-
it tartalmazza. Az els6 mez6 az id6pontot hatarozza meg, a masodik
mez6 pedig a megjelentetni kivant értéket. Egy rekord egy valtoztatast
hatarozhat meg. A valtoztatasi adatlista rekordjainak a bemenetek no-
vekv6 sorszama szerint, azon belul pedig id6rendi sorrendben kell ko-
vetniluk egymast. Ha példaul az analdg programban harom bemenet szere-
pel, amelyik koézul az els6t haromszor, a harmadikat egyszer kell meg-
valtoztatni, azaz a bemenet valtoztatasi lista a kovetkezé volt:

3

0

1
és az els6 bemenetet az 5., 10. és 20 masodpercben o-ra, -1-re, illetve
-2-re kell valtoztatni, és a harmadikat a 8 . masodpercben +5-re, akkor
a valtoztatasi adatlista a kovetkez6 lesz:

5.0 0.0
10.0 -1.0 > /els6 bemenet/
20.0 -2.0

8.0 5.0 /hcirmadik bemenet/
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- TASK id6zitési lista /3F16.6/; Annyi rekordbol all, ahany TASK-ot a

hibrid deklaracios blokkban megadtunk. A rekordokat a TASK-ok névek-
vl sorszam szerinti sorrendjében kell megadni. Az els6 mez6§ a TASK
els6 belépésének id6pontjat, a masodik a periodikusan belép6 TASK
két végrehajtasa kozott eltelt id6t, a harmadik az utolsé idbpontjat
hatarozza meg. Megkdtés, hogy a periddusként megadott szam nulla nem
lehet. Ha tehat egy TASK-ot az egész szimulacid soran csak egyszer
kivanunk lefuttatni, akkor az els6 és utolsé belépés idbpontjaul
ugyanazt a szamot kell megadni, a periodicitas értéke ilyenkor nul-
1atol eltérd barmilyen szam lehet.

Megjegyzés: Stiff mikodés esetén a bemenetek valtoztatasa, a TASK-ok

végrehajtasa csak a leggyorsabb lassitott csoporttal egylttesen tértén-

het, a stiff csoport /nem lassitott/ végrehajtasa soran ugyanis ezen

feladatok aktualitasat a program nem vizsgalja. Ha tehat az altalunk

megjelolt id6pontban csak a stiff csoport mikédik, akkor a program a

feladat végrehajtasat elhalasztja a leggyorsabb lassitott csoport leg-

kozelebbi belépéséig. Ugyanez érvényes a sornyomtatd és perforator dek-

laraciora.

Output_sgecifikacio

Ez a blokk tartalmazza az eredmények megjelenitésére vonatkozé ada-

tokat. A blokk a kovetkez6 rekordokbdl all:

- Sornyomtaté deklaracidé /14/; Az itt megadott egész szam kézli a prog-
rammal, hogy minden hanyadik szamitédsi ciklus eredményeit kell kiirat
ni. Ures rekord esetén valamennyi eredmény kiiratodik.

- Perforator deklaracié /14/; Ha az itt szerepeld szam nullatél eltérd
pozitiv egész, akkor az eredmények lyukszalagra /kartyara/ is Kiira-
todnak. Ezen a periférian csak az eredmények jelennek meg, fejléc,
Uzenetek, stb. nélkul. A megadott szam a gyakorisagot jeldli, ugyanugy
mint a sornyomtat6 esetében. Ha a szam nulla /vagy a rekord Ulres/,
akkor eredmény a perforatoron nem jelenik meg. A szamitégépes feldol-
gozas megkonnyitése érdekében a lyukszalag elsé harom rekordja Zillet-
ve az els6 harom kartya/ a kovetkezd adatokat tartalmazza:
<’a job azonosité neve /A48/;
< a rekordokban szerepel6 adatok szama /14/ % id6 + Kkimenetek;

e az utolso6 rekord els6 mez6jében l1év6é id6adat ATO0.3/; ezen adat nem
felel meg a valdsagnak, ha a futast a tervezettnél korabban az un.
ALARM szakitja meg.

Az eredményeket tartalmazdé rekordok formdtuma azonos a sornyomtatééval

/F10.3, nF11.5/ - ahol n a kimenetek szama.

- Plotter deklaracio /14/; Az itt megadott egész szam jeloli, hanyadik
kimenet értékeit kell az i1d6 fuggvényében plotteren abrazolni. Ha a
szam értéke nulla, akkor a rajzolas, és a kovetkezd rekord megadasa
elmarad.
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- Plotter skalazas /3F16.6/; A harom szam a koordinata-tengelyek vég-

értékeit adja meg, sorrendben: X , Y , Y . . Az X tengely /idé/
kezd6értéke mindig nulla. Amennyiben a rajzoléprogram behiuzza
az Y=0 egyenest is. Ha a megadott értékek koziul Xmax=0» akkor a prog-
ram az X tengely skalazasat, Y =Y , =0 esetén az Y tengely skalaza-
sat is automatikusan elvégzi. A rajz ilyenkor a teljes folyamatot ab-
razolja.

- Alarm stop deklaraci6é /14/; Ha az itt megadott érték nulla, akkor a
szolgaltatas és a kovetkez6 rekord megadasa elmarad. Ha a megadott
szam valamely kimenet sorszama, akkor a program a szimulaciot a lé-
péskoz listaban megadott id6adatoktol fuggetlenul befejezi, ha a meg-
jelolt kimenet értéke kilép a kovetkezd rekord segitségével megadott
savbol. E szolgaltatas segitségével a futas el6re programozottan be-
fejezhet6, ha a figyelt valtoz6 a szimulacidé szempontjabol érdektelen
tartomanyba jut, vagy numerikus instabilitas lép fel, stb.

- Min-max alarm szint /2F16.6/; Az érvényességi sav alsd és felsd hatar-
értékét tartalmazza.

- TASK Monitor /14/; A program lehet8séget nydjt az e rekordban mega-
dott mennyiségl - akar valamennyi - TASK m(ikddésének nyomon kdveté-
sére. Ha egy ilyen figyelt TASK végrehajtédik, akkor errél a program
a sornyomtaton lzenetet kild, és ezutadn valamennyi felhasznalt D/A
konverter értékét kiirja - ezeken keresztul kapcsolédhat ugyanis egy
TASK az analég szamitasi vazlathoz /1d. 4.2 pont/. Ha a TASK Monitor
rekordban megadott szam értéke nulla, akkor a nyomkdvetés, és a
soron kovetkezd lista beolvasasa elmarad. Magat a TASK Monitor re-
kordot sem kell az output specifikacidéban megadni, ha a hibrid dek-
laraciés blokkban a felhasznald TASK-ok szamaként nullat adtunk meg.

- TASK Monitor lista /14/; Hosszat az el6z6 rekord /TASK Monitor/ adta

meg. Az egyes rekordokban a figyeltetni kivant TASK-ok sorszamai sze-
repelnek. A rekordok sorrendje k6zo6mbos.

A program "uj adat, szimulacié" Uzemmédjaban tehat ez az 6t adatblokk helyez-
kedik el a job-ot megnyitd azonositd név, és a lezaré ellen6rz6 rekord kozott.

2.2. Adatmegadas "'médositdé adat, szimulacié'" Uzemmddban

Ha egy szimulacidés feladatot - néhany adat modositasaval, varialasa-
val - egymas utan toébbszor el akarunk végeztetni, akkor jelentés lyukasztasi
munkat takarithatunk meg a program "médosité adat, szimulaciod" Uzemmédjanak
felhasznalasaval. Elegendd ugyanis a program "uj adat, szimulacidé" ldzemmédja-
ban egyszer megadni és médositasra utaldé ellen6rzé koéddal /kéd £ O és # 9999/
lezarni a teljes adatsort. Ebben az esetben a feladat egyszeri megoldasa utan
csak a modosité adatokat varja a program az ujrafuttatas elé6tt.
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A médositd adatokat szintén azonositd rekord vezeti be és ellenérzé
rekord zarja le. Az ellen6rz6 kéd - szikség esetén - Ujabb moédositast irhat
el6, s igy segitségével egy szimulaciodsaieladat tetszés szerinti szamu uj.ra-
futtatasa végeztethetd el, a PROHYS program egy futasaval, Ojrainditas nélkual.

A modositas soran minden megvaltoztathatd a hibrid program deklaraci-

6n , a felhasznaldéi programozasu TASK-okon és figgvénygeneratorokon kivul. A
modositasokra vonatkoz6 adatokat - az el8bbiekben ismertetett Gzemmédhoz ha-
sonléan - szintén blokkokba tomoritve kell a programnak megadni. Mivel a hib-
rid deklaracié nem moédosithaté, az azonositd rekord és az ellenérz6 rekord
kozott itt csak négy blokk van:

- az analdg koefficiensek moédositasai;

- a kezdeti feltételek médositasai;

- az 1d6zitésekre vonatkoz6 moédositasok;

- az output specifikacié moédositasa.

A négy blokk felépitése azonos. Valamennyi a blokkfejb6l és a médosi-
tasokbdl all. A blokkfej egy 14 formatumd rekord, amely a blokkban 1év6é moédo-
sitasok szamat adja meg. Ha értéke nulla, akkor a blokk ilres, azaz kizardélag
a blokkfejbdsl all.

Minden egyes moédositas az elemdeklaraciobél és a modositd adatbol all.
Hatasara a megjelolt elemnek a blokk tipusa altal meghatarozott adata /koeffi-
ciense, kezdeti feltétele stb./ megvaltozik, és felveszi a médositd adat érté-
két .

Az elemdeklaracié egyetlen 14 tipusu, AABB formaju rekordbdél all,
ahol AA az elem sorszama, BB a kodja. A harmadik blokkbol a lépéskoz lista,
és a negyedik blokk 6sszes adata azonban nem kapcsolhaté egyes elemekhez.
Ezért a programban a lépéskdz lista moédositasat a 0000 elemdeklaraciodoval le-
het kezdeményezni /a ""nulladik integrator” megnevezésével/. A negyedik blokk-
ba tartozé adatokat azonban nem lehet egyenként médositani. A negyedik blokk-
ra a kovetkez6k érvényesek:

- Ha a blokkfej nulla, akkor a blokk lres és az ujrafuttatids soran a régi
output specifikacid érvényes;

- ha a blokkfej nullatol eltérd, akkor utana a teljes output specifikaciot
meg kell ismételni, a 2 .1 .e pontban leirt szabalyok szerint.

Az elemdeklaraciot a moédosité adat koveti, ami lehet egy rekord, vagy
egy Osszetett lista. A formatumok ugyanazok, mint "uj adat, szimulacié" lUzem-
modban. Tehat a modositdé adat egyetlen rekord

- valamennyi koefficiens moédositasakor /4F16.6 az integratorok és Osszeg-
z6k esetére, F16.6 valamennyi egyéb elemre/;
- valamennyi kezdeti feltétel médositasakor /F16.6 valamennyi elemre/;
- a TASK i1d6zitésének médositasakor /3F16.6/7;
és Osszetett lista a kdvetkez§ adatok médositasakor:
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- lépéskdz lista;
bemenet értékvaltoztatasi lista.

A l1épéskdz lista médositasanal a 0000 elemdeklaraciot a kovetkezd mo-

dositdé adatnak kell kovetni:
- az uj lépéskdz lista hossza /egy 14 formatumd rekord/

- az uj lépéskoz lista /az el6z6 rekordban megadott szamu, 2F16.6 formatu-
ma rekord/ .

A bemenet értékvaltoztatasi lista modositasakor a médositd adat fel-
épitése a kovetkez6:
- az elemdeklaréacioval meghatarozott bemenetet a szimulacidé soran hanyszor
kell véaltoztatni /14 rekord/;
- az egyes valtoztatasok id6- és értékadatai id6sorrendben /az el6z6 rekord
altal meghatarozott szamu, 2F16.6 formatumd rekord/.

A médositas szabalyainak hasznalatat vizsgaljuk egy példan. Legyen a
feladat egy szimulacidé megismétlése a kdvetkez6 modositasokkal:
- a 3. és 4. potenciométer koefficiense legyen 0.82;
- a 2. integrator kezdeti feltétele legyen 0 ;

a szimulacio menete: 0.5 sec lépéskdzzel a 10. masodpercig, azutan 0.1

sec lépéskdzzel a 30. masodpercig;

- az 1. bemenetet kétszer kell valtoztatni: a 2. mp-ben 0.1l-re, és az 5.
mp-ben 2 0-ra;

- az output legyen ugyanolyan, mint az el6z6 feladatban;

- az ujrafuttatas utan mar egy masik rendszer szimulacidéja lesz a feladat.

Az 1. tablazatalapjan akoédok: potenciométer: O03;
integrator 200 ;
bemenet : 07;

Az adathordozé megfelelbrészlete a kbdvetkezd lesz:

/az el6z6 feladat adatai

3 /az el6z6 feladat ellen6rz6 kédja; ¢ O ésd 9999,
tehidt médosités;
ELSO MODOSITAS /az azonositd rekord az adott feladatra:
2 /els6 blokkfej: két koef. moédositas;
0303 /3. potm. elemdeklaréacio
0.82 / -U- modosito adat J 1* modositas
0403 /4. potm. elemdeklaracio
0.82 / - modositd adat J 2* modositas
1 /masodik blokkfej: egy kezd. felt. moédositas;
0200 /2. integrator elemdeklaréacio 1 1 .médosi-

0.0 / modositd adat: uj kezd. felt.J téas
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2 /harmadik blokkfej: két id6zités modositas;
0000 /a lépéskoz lista "elemdeklaracigja';

2 / =" -"- hossza 1.
0.5 10.0 » modositd adat; m@dg—
0.1 30.0 /a lista két eleme sitas
0107 /a bemenet elemdeklaréacidja

2 /hanyszor kell valtoztatni 2.
2.0 0.1 > méd. adat; deQ—
5.0 2.0 /mikor és mire sitas

0 /negyedik blokkfej: nincs moédositas az outputot
illetéen
9999 /a kovetkez6 feladat uj adatokkal torténé szimu-

lacié lesz; ez a lezar6 ellen6rzé kod;
A KOVETKEZO MODELL

/a kov. feladat azonositd rekordja

/kov. Teladat adatai

E szimulacios feladat médositott adatokkal torténd ujrafuttatasahoz
tehdt minddssze 20 rovid sort kell az adathordozéra lyukasztani az adott eset-
ben .

3. Feladatmegadas lépéskdzbecslés esetén
3.1 Attérések "lépésko”~becslés” ilizemmodba

Az eddigiek soran attekintettik a PROHYS szimulacids uUzemmédjanak
haszndlatat. Szimulécids feladatok esetén az azonositd név és az ellen6rzd kod
k6zott az adatok uj feladat esetén 6t, modositott adatokkal torténd ujrafutta-
tids esetén négy blokkban helyezkednek el. Az ellen6rz6 kéddal a kovetkezd fel-
adat adatainak tipusat /uj, modositd/ lehet meghatarozni.

Lépéskbzbecslés esetén is a program az adatok beolvasasat szimulacios
Uzemmédban kezdi. Uj feladat esetén az els6 harom adatblokk beolvasasa /hibrid
program deklaraci6, koefficiensek, kezdeti feltételek/, szimulacidés feladat
moédositasa esetén az elsé két blokk médositasa /koefficiensek, kezdeti felté-
telek/ ugyanugy torténik. Ezutan koévetkezne az i1d6zitések adatainak beolvasa-
sa, illetve modositéasa.

Ha az "id6zitések"™ blokk elsf§ adatanak, azaz a lépéskodz lista hosszat
deklaralé adatnak nulla értéket adunk Zilletve erre az értékre modositjuk/,
akkor a program azonnal attér Ilépéskozbecslés lUzemmdédba, és beolvassa az un.

I; linearizacios blokk és a Il. linearizaciés blokk adatait. Ezek tartalmaz-
zadk a vizsgalt rendszer allapotmatrixanakoésszeallitasahoz szikséges adatokat.
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Ha a program egy korabbi feladat soran mar attért lépéskdzbecslés
Uzemmédba, akkor a tovabbi moédositasok soran mar nincs szikség a lépéskodz lis-
ta értékének Ujabb nullazasara. Ebben az esetben az adatok médositasa - a szi-
mulacidés Uzemmdédhoz teljesen hasonldéan - négy blokkban torténik, amelyek a
kdovetkezbk:

- analég program koefficiensei

- analdg program kezdeti Tfeltételei

- 1. linearizalasi blokk /id6zitések helyett/

- Il. linearizaléasi blokk /output specifikacido helyett/

A harmadik és negyedik blokk felépitése ugyanolyan, mint az els6 két
blokké /blokkfej, elemdeklaraci6é, médositd adat, stb./; a linearizacids blok-
kok médositd adatai kozott nincs Osszetett lista jellegl, valamennyi egyszeri
rekord /Id. linearizalas/.

Az adatbeviteli rendszer folyamatabraja az 1. abran lathato.

3.2. Linearizalas

A numerikus integralas l1épéskdzének meghatarozasat a program a vizs-
galt rendszer allapotmatrixa alapjan végzi [1]. Ezért, ha a rendszer nemline-
aris, akkor egy adott munkapont kornyékén linearizalni kell.

Mivel a bemenetek, a holtid6s blokkok, a D/A konverterek, a véletlen-
szam-generatorok egy integralasi ciklus alatt nem valtoztatjak értékeiket, a

Runge-Kutta egylépéses eljaras szempontjabdol a kovetkezd elemek tekinthetdk
nemlinearisnak:

- szorzok;

- 0sztok;

- relék;

- bels6 fuggvények /arctan, sin, cos, exp, log, abs/

- felhasznaldi programozasu fuggvénygeneratorok.

A fenti elemek linearizalasa a kovetkez6k szerint tdrténik:

- a szorzok és osztok egyik /a felhasznalé altal kivalasztott/ bemenetére
valtozé helyett konstans érték kerul, s igy ezen elemek mintegy potencio-
méterré alakulnak;

- a relék "érintkezdéi" a falhasznaldé altal megadott helyzetben rodgzitddnek;

- a felhasznaloé6i és bels§ fluggvénygeneratorokat allandd erdsitési, linea-
ris atvitell elemekkel helyettesiti a program /szintén potenciométerekké
alakulnak/.

Az itt felsorolt atalakitasok elvégzéséhez sziikkséges adatokat a linearizacios
blokkok tartalmazzak.
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3.3. Adatmegadas l1épéskozbecslés lizemmédban

Lépéskbzbecslés esetén az idb6zitések és output specifikacidé blokkokat

az 1. és Il. llnearizacios blokk helyettesiti. Ezek a kovetkez6 adatokat tar-
talmazzak:
3.3. a. L. linearizéacio6s blokk

- a szorzék linearizalasi adatai /12, 6X, F16.6/; Az els6 egész szam
csak 1 vagy 2 lehet, és a szorzo kivalasztott bemenetét jeloli. Erre a
bemenetre konstans értékként keril a F16.6 mez6ben megadott valds szam.
Ha a megadott konstans értéke nulla, akkor a megjelolt bemeneten a t=0
idépillanatban fellelhetd értéket rogziti a program, ebben az esetben
a linearizalads a kezdeti feltételek altal meghatarozott munkapontban
torténik. Az 12 és az F16.6 mez6k kozott 1év6é 6X azt jelenti, hogy e
mez6k kozott hat karaktert var a program, amelyeket beolvasas utan fi-
gyelmen kivul hagy. Eredetileg a nyolcas tabulacié miatt kerilt a re-
kordba, de felhasznalhatd megjegyzésre /valtozd neve, stb./. A listanak
noévekvd sorszam szerinti sorrendben kell tartalmaznia valamennyi fel-
hasznalt szorzdéra vonatkozé rekordokat.

- az osztok linearizalasi adatai /12, 6X, F16.6/; E lista adatait telje-
sen a szorzok linearizalasi adataira vonatkozo szabalyok szerint kell
Osszeallitani. Ha az analdg kapcsolasi vazlatban nincs szorzé, vagy
oszt6, akkor a megfeleld lista is elmarad.

- a relék linearizalasi adatai /F16.6/; Ha a megadott valds szam nulla,
akkor a relé helyzetét a kezdeti feltételek hatarozzak meg; pozitiv
szam az x» X2 , negativ szam az x» < x2 esetnek felel meg. A listanak
itt is tartalmaznia kell valamennyi relé adatait, ndvekv6 sorszam sze-
rinti sorrendben.

3.3. b. Il1. linearizacié6s blokk
- a bels6 fuggvénygeneratorok linearizacidos adatai /F16.6/;
Valamennyi bels§ fluggvénygeneratort a linearizalas soran egy erfsitési
tényez6 /potenciométer/ helyettesiti. Ezt az erfsitési tényez6t kell
megadni. Ha nullat adunk meg, akkor az eré6sitési tényezdt a program a
kezdeti TfTeltételek alapjan hatarozza meg, a kovetkez6 képlet alapjan:

ahol f/x/ az adott bels§ figgvény, x~ pedig a t=0 idépillanatban a be-
menetére kerul6é érték. A listanak a kulénb6z6 fluggvénygeneratorok mun-
kaponti "erdsitését” novekvd kodszam /arctan: 09, sin: [0, cos: 11, stb./
szerinti sorrendben, az egyes fuggvénytipusokon belul pedig ndvekvd
sorszam szerinti sorrendben kali tartalmaznia. A fel nem hasznalt tipu-
sok a listabdol természetesen kimaradnak.
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- Felhasznaldéi programozasu fluggvénygeneratorok /F16.6/;
Ugyanugy erdsitési tényez6kkel kell 6ket helyettesiteni, mint a belsé
fluggvények esetében. Az egyetlen nemlinearis elemtipus, ahol implicit
értékmegadasra /a kezdeti feltételek alapjan/ nincs méd. Lépéskdzbecs-
lés soran ugyanis e programrészeket nem lehet végrehajtani, s igy a
kimenet/bemenet arany megallapitasa sem lehetséges. Ha nullat adunk
meg, akkor ez esetben ez nulla atviteli tényezének felel meg. A rekor-
dokat szintén novekvd sorszam szerinti sorrendben kell megadni.
Megjegyzés; A 1épéskdzbecslés soran - az allapotmatrix 6sszedllitasakor - vala-
mennyi véletlenszam generator kimenetén egy konstans szam, az altaluk szolgal-
tatott zaj varhaté értéke /elsbrendd momentuma/ jelenik meg.

4. A hibrid program digitalis részének megadasa

Az eddig leirtak tartalmazzak az adatszalag szerkesztési szabalyait.
Az adatszalag segitségével adhaté meg tehat:
- a hibrid program deklaracidja;
- az analog rész koefficienseivel és kezdeti feltételeivel;
- a numerikus integralast vezérld adatok /stiff, lépéskoz/;
- a PROHYS vezérléséhez szikséges informacid /output, id6zitések/;

A hibrid program digitalis része viszont a futas inditasakor mar be
kell hogy legyen épitve. A FORTRAN programnyelv tulajdonsaga, hogy az egyes
programszegmenseket kuloén-kialoén le lehet forditani, és egy szerkesztbprogram
segitségével e leforditott szegmenseket futdsra kész célprogrammi lehet konszo-
lidalni. Ezért a felhasznaldéi programozasu funkcidk szamara a PROHYS program-
ban kiloén szegmensek vannak fenntartva. /SPECFUNCTIONS és TASK szegmensek/.
Médositéds, jJavitas, stb. alkalmaval elég tehdt a megvaltoztatott felhasznaldi
szegmenseket ujraforditani, s igy ezeket a PROHYS toébbi, mar leforditott és
kényvtarba felvett szegmensével oOsszekonszolidalva nyerheté az uj célprogram.

4.1. A~felhasznaloi figgvénygeneratorok programozasa

E fuggvénygeneratorokban a felhasznaldéi programnak a bemenet, az idd
és az éppen hasznalt l1épéskodz ismeretében eld kell allitania a kimenet értékét.
Az "lres'" SPECFUNCTIONS szegmens a PROHYS programban a kévetkez6 formaban sze-
repel: 3

SUBROUTINE SPECFUNCTIONS (TIME, STEP, NUM, VALIN, VALOUT)
6o T0 (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10), NUM

1 VALOUT=VALIN
RETURN
2 VALOUT=VALIN

RETURN
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10 VALOUT=VALIN
RETURN
END

ahol TIME a szimulalt id6, STEP a lépéskoz aktualis értéke. A szegmens aktivi-
zalasakor NUM adja a végrehajthatdé fuggvény sorszamat, VALIN a bemenetén 1évd
értéket. A GO TO utasitas hatasara a vezérlés megfelel§”, sorszamot jelold cim-
kére adodik, ahol VALOUT valtozénak Zamely a kimenet értékét hordozza/ értéket
kell adni. A VALOUT=VALIN értékado utasitast kell tehat a felhasznaldnak sajat
programjara kicserélnie.

A SPECFUNCTIONS szegmensbe elhelyezett programok az analdég rész szem-
pontjabol "folyamatos figgvényt" képviselnek, és kiszamitasukra minden egyes
integralasi ciklus alkalmaval négyszer kerul sor. Ezért ugyelni kell arra,
hogy ezek a felhasznaldéi programrészietek futasi 1d6 szempontjabol optimalizal-
va legyenek.

4.2. A TASK fogalma, lehet8ségei és beépitése

A hibrid program digitalis részét a TASK-ok képezik. Ezek olyan egy-
mastol fuggetlen programrészietek, amelyek el8re meghatarozhaté idéintervallum-
ban, megadott id6kozonként aktivizalddnak. Elérhetik és megvaltoztathatjak az
anal6g szamitasi vazlat valamennyi pontjan talalhatd értékeket. Adatokat olvas-
hatnak be kulénbdz8 perifériakrol, és eredményeket, Uzeneteket Irhatnak Kki.

A TASK-okat a felhasznaldonak FORTRAN nyelven kell megirnia, és a
TASKS szegmensbe elhelyeznie, 0sszesen 20 db TASK beépitésére van lehet8ség.
A TASK-ok sorszama egyben a prioritast is jelzi: ha egyidejlileg tobb TASK be-
léptetése esedékes, akkor ezek noévekv6é sorszam szerinti sorrendben keritlnek

végrehaj tasra.

A TASK-ok végrehajtasa alatt az analdog szamitasi id6 "all”. Tehat a
szimuladlt analdég szamitdégép szamara az egyes TASK-ok "futasi ideje" nulla.
Realis futasi id6 szimulacidéjarol a felhasznaldénak kell gondoskodnia /pl. a
TASK holtidds blokkon keresztil avatkozik be, stb./, s igy a TASK futasi ideje
kézben tarthatd, fiuggetlen az alkalmazott szamitégép tipusatol.

Az anald6g szamitasi vazlat kulonbdz6 pontjaihoz a TASK a kdvetkezd
moédon férhet hozza:

Valamennyi szamitasi elem kimenetéhez hozza van rendelve a programban
a VAL vektor valamelyik eleme. Ez egyben azt is jelenti, hogy valamennyi beme-
net is szerepel valahol a VAL vektorban, hiszen minden hasznalt elem bemenete
egy masik szamitasi elem kimenetére van kotve. Azt, hogy egy szamitasi elem
bemenetén vagy kimenetén l1évé érték hol talalhatdé a VAL vektorban, az un.
matrix-pointerek hatidrozzak meg. /Ha egy bemenetet nem hasznalunk, akkor a
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matrix-pointer a VAL vektor els6 elemére mutat, amelyben azonosan nulla van./

A keresett matrix-pointer nevét az M betl(i és az elemtipus mnemonikus
nevének Osszeallitdsaval kapjuk. /Mnemonikus név: integrdtor - INT, O6sszegzf -
- SUM, stb., lasd 1. tablazat./ igy az integratorok helyzetére a MINT, az
Osszegz6kére a MSUM, stb. matrix pointerek mutatnak. A matrix-pointer neve
tehat a tipust hatarozza meg. A matrix sorindexe viszont a pozicidszamot, osz-
lopindexe pedig a sorszamot hatarozza meg. Pozicidészama csak azoknak az ele-
meknek van, amelyek kimenettel és bemenettel is rendelkeznek. A tobbi elem
/bemenet, kimenet, D/A konv., stb/ esetében a sorindex elmarad, tehat matrix-
-pointer helyett vektor-pointerik van.

A pozicibészam:

1; ha egybementi elem bemenetén 1év6 értéket keressik;
a bemenet sorszama; tobb bemenetl elemnél;

a bemenetek szama +1; #mha a kimenetet keressik.

Tehat példaul, ha az 5. integrator bemenetéin és kimenetén l1év6 érté-
keket keressik, akkor:

MINT (1,5) - az els6 bemenet helyéremutat a VALvektorban;
MINT (2,5) - a masodik

MINT (3,5) - a harmadik r- :
MINT (4,5) - a negyedik ;
MINT (5,5) - az integratorkimenetére mutat a VAL vektorban.

Ha példaul valamelyik TASK-ban R02 valtozé értékének fel kell vennie
a 6 . szabad potméter /mnemonikus koédja: FPT/ kimenetének értékét, ZBA valtozo
pedig a 4. analdog bemeneten /mnemokikus kédja: INP/ 1évé értéket, akkor ezt a
kdovetkez6 FORTRAN utasitassorozattal érhetjuk el:

ITEMP = MFPT(3,6)

RO2 = VAL(ITEMP)

ITEMP = MINP(4)

ZBA = VAL(ITEMP)
ugyanis egy szabad potenciométernek két bemenete van, tehat kimenetének pozi-
cidészama 3; egy bemenet pedig az analdég szamitasi vazlat szempontjabdél csak
kimenettel rendelkez6 elem /Zamelyre kiuldnb6z6 mas elemek bemenetel lehet kot-
ni/, s ezért pozicidszama nincs. ITEMP pedig egy egész tipusu munkarekesz.
Ha a hasznalt FORTRAN gépi reprezentacid megengedi a tobbszords indexelést,
két utasitéssal is célt érhetiunk:

RO2
ZBA

VAL(MFPT(3,6))
VAL(MINP(4))

Az anald6g kapcsolasi vazlatban forditott iraryu értékadé utasitasokkal avat-
kozhatunk be. Mivel a szamitasi elemek kimeneteire és bemenetelre adott érté-
kek a kovetkezd integralasi ciklus soran felilirddnak, érdemes a beavatkoza-
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sokat a D/A konverter blokkokon keresztil végrehajtani, ezek az analég vazlat
szempontjabdél bemeneteknek szamitanak, s igy értékik megmarad. Ezen kivial méd
nyilik a TASK miikodésének nyomon kodvetésére /lasd 2.1.e pont, TASK Monitor/.

Ha példaul az 5. D/A konverternek egy elbzetesen kiszamitott BC valtozd érté-
két kivanjuk adni, ez a kovetkezd utasitassal torténhet: /mnemonikus kéd: DAC/?

VAL(MDAC(5)) = BC

A fenti rendszer alol kivételt képeznek a véletlenszam generatorok,
amelyek csak kimenettel rendelkez6 elemek, s igy vektor-pointerrel kellene
rendelkezniidk. Ennek ellenére matrix-pointerik van, amelynek kiosztasa a kbvet-
kezé :

MNOI (1,n) UNI tipusu /fehér zaj / generatorok kimenetelre mutat;
MNOI (2,n) NOR tiplisu /Gauss-el./ ='- =

MNOI (3,n) PSN tipusu /Poisson/ ='-

MNO1 (4 ,n) EXR tipusu /Exp. el6./ ='— -"—

ahol n a generator sorszama. Itt tehat a sorindex nem a pozicidra, hanem a
tipusra utal.

Szukség lehet arra is, hogy az egyes TASK-ok mikodését ne csak i1d6-
pillanatokhoz, hanem egyéb feltételekhez is kossik. Hogy a felhasznalénak sza-
bad kezet nydjtson, a PROHYS nem tartalmaz ilyen iranyd direktivakat. Ilyen-
kor a kovetkez6képpen lehet eljarni:

A legmagasabb prioritasu /1. sorszami/ TASK-nak adjunk meg olyan peri-
odicitast, hogy valamennyi tdbbi TASK belépése esetén az 1. TASK is belépjen.
Megvizsgalva a prioritast, a PROHYS el6szor ennek adja a vezérlést, s igy ez
a TASK megvizsgalhatja a soron kovetkez6 mikodési fTeltételeit. Esetleg készit-
het6é a TASKS szegmensben olyan 'supervisor' programrészlet, amelynek valamennyi
TASK beléptetése esetén atadja a vezérlést, s igy ott a mikddés feltételei meg-
viszgalhatok. Az a tény, hogy valamennyi TASK egy FORTRAN szegmensben szere-
pel, s igy az egyik értéket adhat a masik valtozdinak, a programoz6é szamara
gazdag lehet6ségeket biztosit.

Az "Ures" TASKS szegmens alakja a PROHYS programban:

SUBROUTINE TASKS (TIME, STEP, NUM)
DIMENSION VAL (409), - . . .
COMMON /VALUE/VAL. ... ......
GO TO(1,2,3, . . . , 20), NUM
1 CONTINUE
RETURN
2 CONTINUE
RETURN
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ro CONTINUE
RETURN
END

A TIME,STEP és NUM valtozék ugyanazok, mint a SPECFUNCTIONS szegmens esetében.
A DIMENSION és COMMON utasitasok biztositjak a hozzaférést a VAL vektorhoz,

és a matrix-pointerekhez. Ha egy TASK aktivizalddik, akkor a sorszamanak meg-
felel6 cimkére adodik a vezérlés. A felhasznaldonak a TASK-jat a CONTINUE uta-
sitas helyett kell beirnia.

Ha a felhasznaldé a TASK-kal adatokat beolvastatni, vagy eredményeket,
Uzeneteke.t kiifratni akar, akkor a PROHYS logikai perifériaszamait kell hasz-
nalnia [la. 1.1. pont/.

5. A PROHYS futasa "soran el6forduld hibak és kodvetkezményeik

Kovetkezményeik szerint a el6fordulé hibak harom szintbe sorolhatok:

1. szint - az adatszalag szintaktikailag hibas;
Ha az adatok az adathordozon nem a megfeleld sorrendben, vagy mennyi-
ségben helyezkednek el, akkor az adatokat a PROHYS tévesen értelmezi,
az adathordozéon eltéved. Mivel az adatok kozott egész és valds szamok
vegyesen szerepelnek, hibalzenetet altalaban a kdényvtari konverziés
rutinoktol kapunk, és a PROHYS futdsat a szamitégép feligyeld program-
ja sziunteti meg.

2 . szint - az adatszalag szemantikailag hibas;
Ha az adatok értelmezhet8k, de a hibrid program elfkészitése soran a
PROHYS hibat észlel /pl. implicit hurkok az analég kotési listaban,
id6zitések a holtid6és blokkokkal nem ¢6sszeegyeztetheték, stb./, akkor
a megfeleld hibalzenet utan a PROHYS valamennyi, az adott feladatra
vonatkoz6 médositast figyelmen kivil hagyja, és a végrehajtast az adat
hordozén talalt kovetkez6 ui feladattal folytatja.

3. szint - a futds soran észlelt fatalis hibak;
Ha a hibrid program végrehajtasa soran a PROHYS fatalis hibat észlel
/negativ szam a LOG elem bemenetén, nulla a DIV elem masodik bemenetén
sth./, akkor az adott feladat végrehajtasat befejezettnek tekinti, és
a hibalzenet kiirasa utadn attér a kovetkez§ feladatra. A kovetkez§
feladat lehet a hibasan befejezettre vonatkozé médositas is.
Bar ehhez a szinthez kapcsolddhatnanak a szimulacidé soran észlelt arit
metikai tulcsorgasok, stb. is, ezeket azonban el8szdr rendszerint a
konyvtari rutinok észlelik, amelyek a szamitégép felligyeld programja-
nak adjak at a vezérlést. Ezért az aritmetikai hibak az els6 szinthez
kapcsolddnak.

A 2. és 3. szintl hibak el6fordulasa esetén a PROHYS hibalizenetet ge-
neral; ezek felsorolasa a Il. Tflggelékben talalhato.
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MNEM.
INT
SUM

INV
POT
FPT
MPY
REL

INP
DIV
ARC
SIN
COoSs
EXP
LOG
DTB
ABS
DAC
TSK
FUN
ouT
UNI

NOR

PSN
EXR

ELEMKESZLET
ELEM KOD FUNKCI0
Integréator 00 y=SG[yo+ 1 aixidt3
dsszegz6 01 y=SGha x
i
Inverter 02 y=-X
Potenciométer 03 y=ax
Szabad potméter 04 y=ax +(1—-a)x
Szorzo 05 y=SG-x1-X2 /U
Relé 06 YEX3; X o
y=x4; X|<x2'
Bemenet 07 y=const preg./
Osztd 08 y:SG*U*XI7X2
Arc tan 09 y=U“arctan(x/i)
Sinus 10 y=U ssin(;</u)
Cosinus 11 y=Uescos(x/u)
Exp. 12 y=U *exp(Gk/V)
Term. logaritmus 13 y=UsIn(X/n)
Holtidé 14 y(B)=x(t —ti)
Abszolut ért. 15 y=abs(x)
Digital-analég konv .16 y=const(TASK)
TASK 17 Programohato
Fluggvénygenerator 18 y=F(xX); /Prog./
Kimenet /lista/ 19 Output=x
Fehér zaj /—1;+1/ 20 y=korl .fehér zaj
Normal zaj 21 y=Gauss; varh: 0.0
szér: 1.0
Poisson-el. zaj 22 y=Poi (lambda)
Exp.eloszlasu zaj 23 y=*Exp( 1ambda)
1. téblazat
Jelmagyarazat; P: programozhaté;
: nem programozhato;
BE: bemenet;
KI: kimenet;
IC: kezdeti feltétel;
SG: el6jelforditas;

DB
50
50

20
100
10
20
10

10
20
10
10
10
10
10
20
10
20
20
10
10

BE

AN N P B

N e

KOEF

IC Kl
P 1

1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
P 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
P 1

1

1

1
N 1
N 1

1

1

SG
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1. Fuggelék

ADATSZALAG SZERKESZTESI SEGEDLET - uj adat, szimulacio Uzemmédban;

Blokknév Adat jelentése Kell -e? Olv. Formétum
Azonositd név Tetsz6leges karaktersor F 1 6As8 /A48/
Hibrid pr. dekl. Analoég gépi egys. elGjellel F 1 F16 .6

TASK-ok szama F 1 14

Kotéslista hossza /stiff:neg./ F 1 14

A kotések sorban F C 14, 110

Stiff: lass, csoportok szama D 1 14

els6 csoport lass, tényezlje D 1 14

els6 csop. elemeinek széama D 1 14

els6 csop. elemeinek koédjai D c 14

utolsé csop. lass, tényezbje D 1 14

utolsé csop. elemeinek szama D 1 14

utolsé csop. elemeinek koédjai D c 14
Koefficiensek Integratorok, majd 6sszegzdk D c 4F16.6

POT, FPT, DTB, zajgen. sorban D c F16 .6
Kezdeti TfTeltét. INT, INP, DTB, DAC sorrendben D c F16 .6
Id6zitések Lépéskdz lista hossza F 1 14

/Ha o : folyt, az I _lin_listatol/ A c 2F16.6

Lépéskdz - meddig; id6sorrendben

Bemenetek valtoztatva hanyszor D c 14

Mikor és mire /amelyik nem valt, A c 2F16.6

kimarad e listabol/

TASK: mettél-periddus-meddig D c 3F16.6

Output specif. LP-re minden hanyadik ciklus F 1 14
/0 ugyanaz mint 1/
TP-re minden hanyadik ciklus F 1 14
/0 - nem kell/

Melyik OUT rajzolandé /0: nem/ F 1 14

Lépték: Xmax, Ymax, Ymin A 1 3F16.6

Melyik OUT-ra ALARM /0:nem kell/ F 1 14

Min - max ALARM szint A 1 2F16.6

Hany TASK kisérendd nyomon D 1 14

Melyek ezek /sorszamaik/ A c 14
Ellen6rz6 kod 0:STOP; 9999:Uj adat, szim; F 1 14

egyéb: modositas;
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Blokknév Adat -jelentése

Léoéskdzbecslés lUzemmédban /ha a '"lépéskodz

I. lineariz. lista Szorzok, majd oszték kiva-
lasztott pdéz. - adat;
/0: 1C-b6l/

Relé vezérlés; +: XI12X2;
X1<X2; 0: az IC-bé6l;

11. lin. lista Bels6 fv. erdésités /0: 1C-bol/

Felh. fv. gén. er6sités
Folytatas: ellendrz6 kod;

Jelentések: F - feltétlenul szikséges; D - deklaraciotol

Kell-"e? Olv.

lista hossza"

=, O O O

Formatum

o lett/:

12, 66X, F16.6

F16.6

F16.6
FlI~.6
14

/elemkészlettsl/

fugg; A - elbBzetes adattdl /pl. egy szolgaltatas kérésétél/ fiugg-

1 - egyszeres adat; C - ciklikusan, sorszam szerinti

ADATSZALAG SZERKESZTESI SEGEDLET - a médositasokhoz;

Szimulacioés feladat médositasa

Azonositd név;
1. blokkfej; Koefficiens médositasok szama;

elsd koef. moédositas - elemdeklaracio;
. - médositdé adat
INT, SUM

. a tobbi
utolséd koef. moédositas

2 . blokkfeji kezdeti feltételek modos, szama;
els6é kezd. felt. moédositas - elemdeklaracio
- médositdé adat

utols6 kezd. felt. moédositas

3. blokkfej: idézités médositasok szama
els6 i1d6zités moédositas - elemdekl./0000 ;1épésk/

- médositd adat
ha lIépésk. mod; lépésk. lista hossza
- /ha o0 : folyt: uj adat, I.lin.lista/
a lépéskoz lista /lépéskdz-meddig/
ha bemenet valt. méd: hanyszor valt. ;
mikor és mire, idésorrendben

ha TASK i1d6zités moédositas:
mett8l - periddus - meddig:

utolséd 1d6zités moédositas;

T > > > T

> T

>> > »

>

Or O

sorrendben.

A48
14
14

4F16.6
F16.6

14
14
F16.6

14
14
14

2F16.6

2F16.6
2F16.6

3F16.6
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Blokknév Adat jelentése Kell-e? Oly.

4m blokkfe j - output specifikacié valtozas F 1

Ha nulla, az ellen6rz6 koéd olv. jon, az
output spec, marad;

Ha nem nulla, folyt, az uj adat, output spec,
résztol.

Ellen6rzé kod beolvasasa F 1

Lépéskozbecslés feladat modositasa:

Formatum

14

14

- a 3. blokkfejig wugyanaz, mint szimulacidés lUzemmdédban; onnan:

3. blokkfej: I. lin. lista médositasainak szama F 1
els6 modositas - elemdeklaracio A 1

médositd adat
szorz6, o0sztd esetén

pozicidé - adat: A 1

- relé esetén adat: A 1
utolsé 1. lista médositas;

4. blokkfej - I'l. lin. lista médositasainak szédma F 1

els6 médositas - elemdeklaracio A 1

- médositd adat /erlsités/ A 1
utolsé Il. lista médositas

Ellen6rz6 koéd beolvasasa F 1

14
14

12, 6X F16.6
F16.6

14
14
F16.6

14
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11. Fuggelék
Hibalzenet - jegyzék
1. szint
PROHYS hibailizenet nincs.

2 . szint

NUMBER OF UNDEFINED INPUT POSITIONS: N
INPUT DATA ERROR

Jelentése: a kotéslistaban N olyan elem van, amelynek kimenetét "be-
kotottik'™, de egyetlen bemenetét sem.
NON-EXECUTABLE ANALOGUE PROGRAM

INPUT DATA ERROR

A kotéslistabol nem készithetd szamitasi vazlat. Az analdg kapcsolasi
vazlat minden hurkaban kell legaldbb egy kezdeti feltétellel
z6 elemnek lennie, ahonnan a szamitas kiindulhat.
holtid6és blokk kozvetlenil visszacsatolhato,

rendelke-

Tehat az integrator,

de példaul az Osszegz6

nem. Ilteracids eljaras szamara tehat a felhasznaloi
vagy TASK alkalmas.

DEAD TIME BLOCK NO.

INPUT DATA ERROR

flggvénygeneréator,

I AND ANALOGUE PERIOD NO. J ARE NOT COMPATIBLE

Az l-edik holtid6és blokk altal megvalésitani kivant holtidé nem oszt-
hatdé a lépéskoz lista J-edik lépéskodzével, s igy egész szaml pont ta-
rolasadval a kivant holtidé nem realizilhaté.

OVERFLOW IN DEAD TIME BLOCK NO. N

INPUT DATA ERROR

Az els6 o6t holtid6s blokk 600, a toébbi 50 pont tarolasara képes. Ha a
holtid6 értéke osztva az alkalmazott legkisebb lépéskdz értékével en-
nél nagyobb szadmot ad, a fenti hibalzenetet kapjuk /stiff mikoddés ese-
tén nem a legkisebb l1épéskdzzel, hanem annak TSF~M-szeresével kell osz-
tani, ahol TSF™ az 1. csoport lassitasi tényezb6je/.

TIMING IS NOT CORRECT FOR DEAD TIME BLOCKS

INPUT DATA ERROR

A hibalzenet holtid6s blokkok alkalmazasa esetén jelenhet meg,
lamelyik lépéskdz nem oszthatd valamennyi nala kisebbel.
TIMING 1S NOT CORRECT FOR STIFF SYSTEM
INPUT DATA ERROR

ha va-

Stiff mikodés esetén valamennyi 1épéskdzzel k x TSF™ ciklust kell

futtatni, tehat l1épéskdzvaltas csak akkor lehetséges, ha az 1. csoport
integraldsa éppen folyik. Ha a 1épéskdz lista ezt a feltételt nem tel-
jJesiti, akkor a fenti hibalzenetet kapjuk.

/K - tetsz6leges pozitiv egész szan/
OVERFLOW IN STEP LIST

INPUT DATA ERROR

Stiff mikoédésnél l1éphet fel, ha nagyon nagy a feladat, és nagyon sok

csoportra van bontva. A teend6: csokkenteni a csoportok szamat. /Ritka
hibalzenet./
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OVERFLOW IN STEP LIST

INPUT DATA ERROR
Stiff mikodésnél 1éphet fel, ha nagyon nagy a feladat, és nagyon sok
csoportra van bontva. A teend6: csdkkenteni a csoportok szamat.
/Ritka hibalzenet./

TIME SCALING FACTORS ARE NOT COMPATIBLE

INPUT DATA ERROR
A stiff médszer l1ényegéb6l adédik, hogy egy csoport integralasanak
valamennyi, nala gyorsabb csoporttal egylttesen kell torténnie. Ezért
egy lassitasi tényez6 egész szamu tobbszordse kell hogy legyen vala.—*
mennyi nala kisebbnek. Ha e feltétel nem teljesil, a fenti hibailzene-
tet kapjuk.

INPUT DATA ERROR
A PROHYS altal nem értelmezhet6 hibak esetén /pl. negativ sorszamd,
vagy nem létez6 tipusszamu elem deklaralasa, stb./ jelenhet meg.

3. szint
NO RESULT, SORRY
Lépéskozbecslés esetén kapjuk, ha a sajatértékszamitas abszolut hibaja
30 iteracios ciklus utan még mindig nagyobb, mint 10_4 /nagyon ritka
hiba/ .
EXECUTION ERROR AT INTEGRATOR NO. N .
Az integraléas %egkezdésekor a bemenetdsszegek eléallitasa lehetetlen.
A feladat végrehajtasa a step-lista N-edik soraban akadt el. /A step-
-lista az outputon a "THE EXECUTION ORDER"™ fejléc utan kovetkezik./
EXECUTION ERROR IN MINICYCLE
BLOCK TYPE: I NR: J
Kisérlet | kédszamiu, J sorszami elem végrehajtasara a kezdeti allapot
kiszdmitasa soran. Fatalis hiba.
EXECUTION ERROR AT LOG BLOCK NO. N
Kisérlet negativ szam vagy nulla logaritmusanak eléallitasara, az N-
edik sorszamu logaritmus blokknal.
EXECUTION ERROR AT DIV BLOCK NO. N
Nulla az N-edik sorszadmd osztdé blokk masodik /Zosztd/ bemenetén.
EXECUTION ERROR IN THE CYCLE
Nem végrehajthaté elem végrehajtasi kisérlete /fatalis hiba/.
EXECUTION ERROR
Nem felderithetdé fatalis hiba a végrehajtas soran.
NO DIAGRAM
Felhasznaldi tengelylépték esetén mar az elsd pont is Kiviul esik a
grafikon hasznos teriletén.
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111. Fuggelék

Példafeladatok

Az itt kozolt feladatok egyrészt az ismertetett szabalyok szemlél-
tetésére, masrészt az adaptalt PROHYS tesztelésére szolgalnak. A két feladat
- az amugy 1is gépfiggdé zajgeneratorokon kivil - a PROHYS valamennyi szolgal-
tatasat felhasznalja.
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1. feladat - a PROHYS altalanos tesztprogramja

Valamennyi elemtipusbél legalabb egyet felhasznal. Az analdg kapcso-
lasi vazlat a 2. abran lathaté. A bekarikazott szamok a szamitéasi elemek sor-
szamat, a tobbi a koefficienseket jeldli. A szimulacid - harom kiloénbdzé l1é-
péskbzzel - tiz masodpercig tart. A 2. bemeneten egy lépcséfiggvény jelenik
meg, ugyanis kezdeti értéke 1.0, amelyet a kdvetkez6képpen valtoztat meg /Ild.
az 1. feladat adatszalagja/;

a 2. mp-.-ben 2 0-ra;
a 4. mp.-ben 3.0-ra;
a 6. mp.-ben 4 0-ra;
a 8. mp.-ben 5.0-ra;
és a 10. mp .-ben 6.0-ra.

A feladat lefutasa utadn médositott adatokkal torténd ujrafuttatads ko-
vetkezik. Megvaltozik a lépéskdoz lista, a 3. TASK id6zitése, és az output spe-
cifikacio /kiiratasi gyakorisag, plotter, TASK monitor/. A felhasznaldéi flgg-
vénygeneratorok egyszerd atvitelt végeznek /VALOUT-VALIN utasitas/, a TASK-ok
pedig semmilyen feladatot nem latnak el /CONTINUE utasitas/, jelenlétik csak
a beléptetések és a TASK Monitor funkcidé ellenbrzése miatt szikséges.

Helyes mikodés esetén az egyes kimeneteken a kovetkez6 flggvények lat-
haték 7/t jelodli a szimulacids idét, L(t) a fent emlitett lépcséfliggvényt/:
1. kimenet: t/10; az 1. bemenet értékének /1 .0/ integralasa 0.1 bemend
koefficienssel, Kiiratas az 1. felh. fv. generatoron keresztil;

kimenet: 0.4 t - 2; azaz -2-t6l +2-ig linearisan ng;

kimenet: arctan (04 t -2);

kimenet: 0.25«1.0+(1-0.25)-t/10=0.075 t+0.25;

kimenet; a Q.t2. mp id6intervallumban -1.0 /ez a 2. holtid6s blokk kez-
deti feltétele/; ugyanezen id6 alatt az els6 holtid6s blokk kezdeti
feltétele attoltédik a masodikba, tehat:

a 2.t4 mp idbintervallumban 0.0; a negyedik masodperctél pedig meg-
jelenik mar L(t-4); mivel pedig a lépcséfuggvény tulajdonsagai miatt
L(t-4)=L(t)-2; és ennek a holtid6s blokkok kezdeti feltételei is meg-
felelnek, az 5. kimeneten megjelend érték:

L(D)- 2;

6 . kimenet: t/10 + 0.5; mert a 2. integrator kezdeti feltétele ez esetben
mar nem nulla;
7. kimenet: +1.0 [abs(0.41-2)]; ha [©¥/10+0.5] > 1 0 ;

és -1.0[abs(0.4t-2)] ; ha [t/10+0.5] < 1.0;

Az 0todik masodpercig a masodik, attél kezdve az elsé feltétel telje-
stul, de az 6todik masodpercben valt elgjelet negativrdol pozitivra a
0.4t-2 fiuggvény is. igy a relé” és a szorzé tulajdonképpen az abs ha-
tasat kompenzalja; helyes mikodés esetén a 7. kimeneten 1év6 érték meg-

apeDp
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egyezik tehat a 2. kimenetével, azaz:
0 .41-2;
8 . kimenet: Ha a 2. kimenet értékét a kovetkezbképpen jeldljik;
X=0 .4t-2;
akkor a s . kimeneten megjelend érték:

X - arctan . ; ami azonosan egyenld nullaval.

Erre az ellen6rzésre azért van szikség, mert az aritmetikai belsé
fliggvénygeneratorok nem a nagyon pontos, és ezért esetenként elég
lassu mikodésli FORTRAN konyvtari fluggvényeket alkalmazzak, hanem
négy-o0t szamjegyre, azaz a szimulacido szempontjabdl rendszerint mar
elegend6en pontos gyors kozelitd eljarast.
9. kimenet: Mivel L(t-4)=L(t)-2; - Id. 5. kimenet - és ugyanugy L(t-2)=.
=L(t)-1; a kilencedik érték kimenete tehat:
1.0 [b(t)-2j-2 .0 [L(D-1] +1 .0 [L()]=0;
Mivel a szimulacidé soran lépéskozvaltasok is torténnek, e kimenet se-
gitségével a holtid6s blokkok helyes mikoédése ellenfrizhetd.
10. kimenet: Ha a 6 . kimenet értékét a kovetkezbképpen jelodljik:
y=t/10+0 .5 />0 /;
akkor a 10. kimenet értéke:
exp [In(y)] -y=0 ;
Az ellen6rzés célja ugyanaz, mint a 8 . kimenet esetében volt.

Ha tehat a PROHYS valamennyi szamitasi eleme helyesen mikédik, akkor
a tesztprogram eredményének tiz oszlopa a kdvetkez6 fiuggvényeket tartalmazza:

Az 1., 2., 4., 6., 7. kimenet linearisan noévekvd figgvényeket;
a 3. kimenet a 2. arcus tangensét;
az 5. kimeneten egy lépcséfiuggvényt;
a 8., J91 és 10. kimenet oszlopaban végig nullat.
Ett6l eltérd mikoddés esetén a hibas elem gyorsan behatarolhaté.
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Az els6 feladat adatszalagja

A kapcsolasi vazlat és az egyéb adatok alapjan 6sszeallitott adat-
szalag a kovetkez6:

PROHYS TEST /Azonosité név
1.0 /Anal, Uz. méd: SG=U=1.0;
3 /a TASK-ok szama
43 /kotéslista hossza
0100 010101 /1. INT - 1.SUM 1. bemenetére
0118 /még az 1. fv. generatorra is
0200 0619 /2. INT - 6. OUT-ra
010601 /még az I.REL 1. bemenetére
0113 /még az 1.LOG-ra, stb.
040102
0101 0219
0109
0115
020102
0201 0819
0301 0919
0401 1019

0102 020101
0103 030103
0203 010604
0104 0419
0105 0719
0106 010501
0107 010001
010401
0207 0114
030102
0307 020001
010603
010602
0203
0108 0102
0109 0319
0110
0111
C110 010801
0111 010802
0112 040101
0113 0112
0114 0214



0214

0115
0116
0118

_hOO
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T N P R P
H o 5 5 o
0

N
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© o o o  © o o

=
-k
o .

o

0.1
0.01
0.25

2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
1.0
2.0
4.5

0103
0519
030101
010502
010102
0119
010402

-2.0
1.0
1.0

-1.0

5.0
6.0
10.0

2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
2.0
1.0
0.5
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/az utols6, 43. kotés
/1. INT. koefficiense

/2. INT.
/1. SUM
/2. SUM ='-
/3. SUM
/4. SUM
/1. POT ='-
/2. POT =
/1. FPT

/1. DTB koef.: a holtidf;
/2. DTB .
/1. INT kezdeti TfTeltétele

/2. INT
/1. INP ='-
/2. INP ="-
/3. INP
/1. DTB
/2. DTB

/1. DAC konv.-"-

/Lépéskdz lista hossza

/0.1 sec-mal az 5. sec-ig;
/0.01 a 6.

/0.25 a 10.

/1. INP: nem kell valtoztatni
/2. INP: o6tszor valtoztatni:
/3. INP: nem kell valtoztatni
/a most kovetkez6 ot sor:

/a 2 . bemenet valtoztatasi
/adatai "mikor - mire"”
/felépitésben;

/utolsd valtoztatas;

/harom sor: a harom TASK id6
/zitései "els6 belépés -
/periddus - utolsdé belépés';
/LP: minden otédik ciklust Ki
/TP: nem kell lyukasztani;
/Plotter nem kell;
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4 /4.0UT: ALARM figyeltetés;
_10.0 0.9 /als6-fels6 savhatarok;
0 /TASK Monitor nem kell;
1 /ellen6rz6 kéd: ezutan moédositas kovetkezik.
PROHYS TEST WITH PLOTTER /Azonositdé név
0 /1 . blokkfej: nincs koefficiens médositas;
0 /2 . blokkfej: nincs kezdeti feltétel mo-
dositas ;
2 /3. blokkfej: két i1d6zités megvaltozik;
0000 /az els6: a lépéskodz lista;
1 /az uj l1épéskodz lista hossza;
0.05 10.0 /"' 1épéskoz - meddig;
0317 /a masodik moédositas: a 3. TASK elem-
deklaracidja;
4.5 1.0 4.5 /egy belépés a 4.5 mp-ben;
6 /a negyedik blokkfej nem o :
output spec, megvaltozik;
1 /LP: minden ciklus kiirni
20 /TP: minden 20. ciklust;
3 /3. Kimenetet rajzolni kell;
0.0 0.0 0.0 /automatikus sk&lazéassal;
0 /ALARM nem kell;
2 /TASK Monitor: két TASK-ot nyomon kell
kovetni ;

/mégpedig: a harmadikat
2 /és a masodikat.
0 /ellen6rzé kod: tobb feladat nincs.

A feladat eredményeit a nagy terjedelem miatt jelen leirds nem tar-
talmazza .

2. feladat - példa a PROHYS stiff mikddésére

Példaként vizsgaljuk egy atomreaktor un. egycsoportos pontkinetikai
modelljét, egyszerlisitett hémérséklet-visszahatasokkal. A modell hét differen-
cialegyenletb6l, és két algebrai egyenletbdl all: [2]

32 PRI t /11
1 iz
de. 3.
——=yTn-Ac. ; 1=1,....6; /2....7/
B =1 B. ; /8/
i=l 1

p=p rud + p komp + rf Tf + rR TR * 19/
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ahol R, R a*, FR fizikai tulajdonsagokat leird konstansok;

I’JX” r-

T. , T_ Uzemallapottél figgé hdémérsékletek;

Pkomp kompenzalja a hé6mérsékletvisszahatasokat ugy, hogy P=Prud=0 stacioner
lzeméallapotban;

Cpsr C-s

c, és n a rendszer valtozoi;

N

27" 7b
p reaktivitAs a bemendjele, n neutronfluxus pedig a kimendgjel.

A fenti egyenletrendszernek megfeleld analdg kapcsolasi vazlat a 3.
abran lathaté.
A rendszer stiff jellegli; a |2]-ben foglaltak alapjan integralasanak a kovet-
kez6 moédon kell torténnie:
a 0. /leggyorsabb/ csoportba tartozik: a 7. integrator, a 3. 0sszegz6 és
a szorzo6; ezen elemek szamara a lépéskdz azonos a lépéskdz listaban meg-
adottal;
az 1. /leggyorsabb lassitott/ csoportba tartozik a 6 . integrator, a 2.
Osszegz6; ezen elemek szamara legyen a lépéskdz a 1épéskdz listaban meg-
adottnak nyolcszorosa;
a 2. /lassitott/ csoportba tartozzék valamennyi elem; azaz az 1. - 5. in-
tegratorok és az 1. 0sszegz6; ezen elemek szamara a lépéskdz legyen a

1épéskodz listaban megadottnak négyVenszerese.

A rendszer nemlinearis; az els6 differencialegyenletben két valtozé
/p és n/ szorzata is szerepel. A szimulacidé soran a nyugalmi allapotban 1év6
reaktort /p=0/ az els6 masodpercben 14 cent értékld reaktivitaszavar gerjeszti,
/p=0.14/ és a feladat a valaszfiuggvény felvétele. /Az adott skaldzasban a
reaktivitas relativ mértékegysége a "dollar"”, illetve szazadrésze, a 'cent"./

A szimulaci6 elvégzése utan a feladat lépéskodzbecslés végzése a re-
aktor kulonbdzé uUzemallapotaira. Mivel a reaktor kinetikai tulajdonsagait
els6sorban a reaktivitas hatarozza meg, és nem a neutronfluxus, a linearizalas
soran legyen a szorzé 1. bemenete konstans, mégpedig:

- az els6 esetben legyen p=0.l4=const; /izemzavarnak megfeleld allapot;/

- a masodik esetben legyen p=0=const; /stacioner allapot;/

- a harmadik esetben pedig p=-3.3=const; /ekkora negativ reaktivitasugrast
idéznek el6 a bezuhand biztonsagvédelmi rudak./

A szorz6 bemenetén az érték eldallithatd a kezdeti feltételbdl is
- gy torténik az els6 két l1épéskodzbecslés alkalmaval - ilyenkor az értéket
az 1. bemenetre kell adni. Az érték megadhaté direkt médon is, mint a harma-
dik l1épéskodzbecslés alkalmaval torténni fog.

A szimulaciot, valamint a harom lépéskdzbecslést meghatarozo adat-
szalag a kovetkez6 lehet;



REAKTORZAVAR SZIMULACIO
1.0

-30
0100 010101
010002
0200 010102
020002
0300 010103
030002
0400 020101
040002
0500 020102
050002
0600 020103
060002
0700 010001
020001
030001
040001
050001
060001
060004
010502
0219
0101 070001
0201 070002
0301 010501
0105 070003
0119
0107 030104
0207 030103
0307 030102
0407 030101
2
8
2
0600
0201
40
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/Azonositd név;

/"Anal, gép" lUzemmddja;
SG=+1 és U=+1;

/TASK nincs;

/30 kotés; negativ eldjel;
stiff mikodés;

/1. INT: 1. SUM 1. bemenetére;
/még: a sajat 2 . bemenetére is
/2_INT: 1. SUM 2. bemenetére;
/stb.

/az utols6, 30. kotés
/a lassitott stiff csoportok szama;

/az els6 lassitott csoport lassitasi
tényezbje

/az elemek szama az els6 csoportban;
/azaz: a 6. integrator
/és a 2 . 6sszegzf;

/a masodik lassitott csoport lassitas
tényezbje;

/az elemek szama a masodik csoportban



0100
0200
0300
0400
0500
0101
0.006775
0.044856
0.288288
0.671168
1.840178
1.6897
100.0
0.125
0.456
-0.016
2.3848
6.2656
8.2368
6.2832
3.4780
0.5368
4.4
0.0
1.0
81.38
50.42
1
0.005
1

0
0
0

=, O O O

-0.0125
-0.0315
-0.154
-0.456
-2.328
-13.85
100.0
0.315
0.291
-0.002

28.8

0.14

204 .167
0.308
0.554
0.96948

/azaz: az els6 ot integrator;

/és az 1. 6sszegzb.
/az els6 int.koef.
/a masodik;

/stb.

-204.167 /a 7. int.koef.

1.0

/az 1. 0sszegzb
/a 2.SUM koef.

/a 3_.SUM koef.
/az 1.INT kezdeti
/Teltétele

/a 7.INT -"-
/az els6 bemenet kezdeti feltétele - p;
/a masodik bemenet kezdeti feltétele;
/a 3. bemenet kezdeti feltétele - T;
/a 4. bemenet kezdeti feltétele - TR;
/1épéskdz lista hossza
/" 1épéskdz - meddig'';
/az els6 bemenet egyszer valtoztatva;

/a 2., 3., 4. nem valtozik;
/az 1. mp-ben 0.l1l4-re; - reaktivitas;

/az LP-n kiiratva: minden 5. els6 cs6-
port szamitas, azaz minden 5x8=40. meg
adott l1épéskdz, azaz 0.2 mp bontasban;

- stiff mikodés!

/TP: nem kell Ilyukasztani eredményt;
/Plotter: nem kell;
/Alarm: nem kell;

/ellen6rzé kéd: f0O; 79999; tehat moédo-
sitas kovetkezik.
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ELSO LEPESKOZBECSLES - RO = 14 CENT /Azonosito név;

0 /nincs koef. moédositas

1 /egy kezd. felt. moédositas
0107 /az els6 bemenetre:
0.14 /p=0.14 - reaktivitas;

1 /egy id6zités médositas;
0000 /mégpedig a lépéskdz listéé;

0 /hossza: 0! - attérés Ilépéskodzbecslésre;
01 0.0 /szorz6 1 . bemenet: kezd. felt. szerint;

ennyi az I. linearizéacio6s lista; a Il.

pedig teljesen elmarad, mert nincs
hozza tartoz6é elem - flggvénygenera-
tor .

2 /ellendrz6 kod: Gjra modosités;

MASODIK LEPESKOZBECSLES - RO = NULLA /Azonositd név;

0 /nincs koef. médositas
1 /egy kezd. Telt. médosités

0107 /az els6 bemenetre:

0.0 /nulla;
0 /nincs 1. lin. lista médositas
0 /nincs 1. lin. lista médositas
3 /ellenbrz6 kéd: Ujra médositas;

HARMADIK LEPESKOZBECSLES - RO = -3.3 $ /Azonositd név;

0 /nincs koef. moédositas;

0 /nincs kezd. felt. médositas;

1 /egy médositas az 1. lin. listaban;
0105 laz 1 . szorzonal:
01 -3.3 /-3.3 az els6 bemenetre;

0 /nincs 11. lin. lista médosités;

0 /ellen6rz6 kéd: nincs tobb feladat.

Az adatszalag betaplalaséaval kapott eredmények kodzul az els6 és har-
madik lépéskozbecslés LP output-jat, valamint egy ugyanilyen, de plotterrel
végzett szimulacidé eredményeként kapott rajzot az [I] tartalmazza.



- 39.

blokK |

szobad

pof. méter | 2 abra Az 1 feladat (PROHYS TEST)

analég kapcsolasi vaztata *
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3 abra A masodik feladat (Atomreaktor szimulacié )
analag kapcsolasi vazlata
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