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KIVONAT

A SYMBOLANG egy polinomok szimbolikus kezelésére szolgalé szubru-
tin csomag, mely a SLIP szimmetrikus listakezel6 rendszerre épil. A rendszer
rutinjainak segitségével elvégezhetd szimbolikus miiveletek: Osszeadas, szor-
zég, differencialas, integralas, behelyettesités, egyszerisités, csonkitas,
stb.

Az eredetileg A. Lapidus és M.Goldstein &altal kidolgozott rendszert az
ICL 1905 szamologépre alkalmaztuk.

PE3IOME

SYMBOLANG - 3TO HaGop noanporpamm, WCMOAb3YyeMbii A1 CUMBOSIMHYECKUX
onepauunii ¢ nomvHomamu. OH MNOCTPOEH Ha 6a3e cuCTeMbl 06paboOTKM CUMMETPUYECKMX
cnuckoB SLIP. C nomolwbl noanporpaMM CUCTEMbl MOFYT O6biTb OCYLWECTB/IEHb CUMBOU-
yeckue orepaumm: Cr/iokeHne, YMHOXeHuwe, AuphepeHunpoBaHue, WHTErpupoBaHve, 3a-
MelweHne, CcoKpaueHue, oTbpacbiBaHve U T.4.

OpuruHan cucrtemsl pa3paboTaHHoli A. Lapidus u M. Goldstein wmbl NpUMEHWNN AN Bbl
yncamTenbHoii mawuHel ICL 1905.

ABSTRACT

SYMBOLANG is a package of FORTRAN subroutines for the symbolic
manipulation of polynomials, which is based on the SLIP symmetric list proce
sor. Symbolic addition, multiplication, differentiation, integration, substi
tution, simplification, truncation, etc. of polynomials are possible within
the system. The system originally developed by A. Lapidus and M. Goldstein
was implemented with some extensions on an ICL 1905 computer.



1. Bevezetés

Az elmult években egyre inkadbb az érdeklédés elbterébe kerult
a szamoloégépek alkalmazdsa nem numerikus feladatok megoldasara.
Ennek a terlletnek egyik jelentl8s aga a matematikai kifejezések

formalis kezelése, az ugynevezett algebrai manipulacio.

Az algebrai manipulator programokkal szimbolikusan &abrazolt

kifejezéseken végezhetink miveleteket.

A kovetkez8kben egy algebrai manipulacidos feladatokra készilt
rendszert ismertetink, a SYMBOLANG szubrutinrendszert, amely valés
egyltthatoju polinomok szimbolikus kezelésére szolgal. Segitségével
elvégezhet6k kiulonbdzé polinom-miveletek: polinomok Osszeadasa,
szorzasa, n-edik hatvanyra valdé emelése, differencialasa, stb.,
tovabba kilonboz6 atalakitasok: polinom behelyettesitése egy val-

tozd helyébe, a lehetséges egyszerilisitések elvégzése, stb.

Egy algebrai manipuléacios rendszernél alapvetd fontossagu a
bels6é abrazolas modjanak, az adatstrukturanak a megvalasztisa. A
problémat az jelenti, hogy mig pl. a FORTRAN nyelvben két szam
/konstans, vagy valtozé/ Osszeszorzasanak eredménye ismét egyetlen
szadm, addig a SYMBOLANG rendszerben két polinom szorzaséanak ered-
ménye egy polinom, amelyr6l nem tudjuk el6re, hogy hany tagbol fog
allni /mivel az o6sszevonasnal tobb tag kieshet/. Ebb6l kovetkezik,
hogy az algebrai manipulacidés programok dinamikus adatbazist igé-
nyelnek, amelyben az adatok elérése a fizikai tarolas sorrendjétél
fuggetlenul, az adatok bels6 oOsszefiiggése alapjan torténik.

Ilyen tarolégazdalkodast biztositanak a kilonb6z6 listakezeld
nyelvek, 1ill. rendszerek /LISP, SLIP, IPL-V/. Ezért az algebrai
kifejezések szimbolikus kezelése altaldban valamilyen listakezel§

rendszeren alapul.



A SYMBOLANG szubrutinrendszer a SLIP listakezel8 rendszerre
épul (£1j ,[2J). Mivel a -SLIP a FORTRAN nyelvbe van beagyazva, bi-
zonyos értelemben a FORTRAN nyelv egy kibdvitését jelenti. A SYM-
BOLANG a FORTRAN egy tovabbi bévitéseként foghaté fel. igy a rend-
szer felhasznaléjanak a FORTRAN nyelv numerikus lehetfségei is
rendelkezésére allnak.

A SYMBOLANG rendszert eredetileg Lapidus és Goldstein ([33, [4] 1
dolgozta ki. Az irodalom alapjan implementdltuk a Kozponti Fizikai
Kutatd Intézet ICL 1905-6s szamolégépére. Célunk egy mliszaki és
tudomanyos feladatok megoldasara jol hasznalhatdé rendszer megvalo-
sitasa volt.

A rendszer mindazon gépeken hasznalhat6é, amelyeken a SLIP is

implementidlva van, igy a CDC 3300 gépen is.

A szubrutincsomag szerkezeti felépitése nagy Flexibilitast
biztosit, ezért konnyen bévithetd tovabbi rutinokkal /a SLIP nyelv
ismeretében/. Mar az implementdcid soran tobb uj rutint illesztet-

tink a rendszerhez.

A kovetkez6 ismertetést uUgy épitettuk fel, hogy az a SLIP
rendszer ismerete nélkil is érthetd6. Azok szamara, akik a rendszert
mélyebben meg akarjak ismerni, vagy tovabb akarjak fejleszteni, a

2.2 pontban irtuk le a bels6 abrazolas formajat.



2. Kifejezések abrazolasa a SYMBOLANG-ban,
2.1 . Kul_s6 abrazola™s

A SYMBOLANG operandusai kifejezések, melyek szadmokat és szim-
bolikus valtozokat tartalmazhatnak. A Kkifejezések valds egyiltthato-
Ju polinomok lehetnek.

Egy kifejezés vagy egy tagbol all, vagy végesszamu tag oOsszege.
A Kifejezéseket zardojelmentes formaban kell megadni, a rendszerben
a zardjel hasznalata nem megengedett.

Egy tag vagy konstans, vagy egy egyutthatébol és végesszamu
szimbolikus valtoz6 sz<?rzatabol all, minden valtozéhoz tartoz-

nia kell egy kitevlnek.
N

A kitevét mindig valds szamként abrazoljuk /Zakkor is meg kell

adni, ha 1.0-gyel egyenld/.

Megjegyezzik, hogy a SYMBOLANG rendszer legtébb rutinja nem
hasznalja ki azt, hogy formalisan kezelt kifejezés egész kitevdjl
polinom, hanem megengedi azt, hogy a szerepld kitev6k tetsz6leges
valés szamok legyenek. Csak egyes rutinok /pl. SUBST, INTEGR/ hasz-
naljak ki a kifejezés specialis alakjat. Az egyes rutinok ismerte-

tésénél megadjuk a kitev6kre vonatkozd megszoritasokat.

Egy SYMBOLANG programban egy kifejezésre a kifejezés nevén
keresztul hivatkozunk. A név egy FORTRAN valtoz6, melyet csak a
SYMBOLANG szubrutinokban hasznalhatunk fel.

A kifejezés nevét egy SYMBOLANG utasitassal - a NEWEXP figg-
vény hivasaval - generaljuk. /A figgvény értéke a nevet adja ered-
ményul ./ Ezutadn a kifejezés nevéhez - Ujabb SYMBOLANG utasitasok-

kal - hozzarendeljuk a kifejezés tagjainak nevét.

A tag neve, a kifejezés nevéhez hasonldéan, szintén FORTRAN
valtoz6, melyet csak SYMBOLANG utasitasban hasznalhatunk fel, és
ugyancsak egy Tfuggvény /a NEWTERM flggvény/ hivasaval kell generalni.



A felhasznal6é altaldban a tag nevét, a kifejezés eldallitasan Kki-

viul, nem hasznalja.

A tag nevéhez - SYMBOLANG utasitassal - rendeljuk hozza az
adatokat. A szimbolikus valtozok neve egy Hollerith konstans /az
ICL 1900-as és a CDC 3300-as reprezentaciodban legfeljebb 8 karak-
ter lehet/. A space karakterek is szignifikansak /pl. “"EPSILON és
EPSILONy két kuldnb6z6 valtozét jelent/. A v jel a szOkdéz /space/
karakter jele az ICL 1900-as gépi reprezentaciodban.

Az adatokat a kovetkez8 sorrendben kell a tagokhoz rendelni:
1. FEgyiitthatd Lebeg6pontos szamként kell megadni. Mindig szere-

pelnie kell, még abban az esetben is, ha az egyutt

haté 1.0.
2. ElIs6 valtozé neve Hollerith konstansként adhatjuk meg.
3. ElIs6 valtoz6 kitevéje Lebegbpontos szamként kell megadni.

Mindig szerepelnie kell, még abban az esetben is,
ha a kitevé 1.0.

4e Masodik valtoz6 neve
5. Masodik valtozo kitevéje
° *

2N. H-odik valtozé neve
2N+1. N-edik valtozé Kkitevije

4y a H

A kovetkez6 pont a SYMBOLANG adatstrukturajanak leirasat tar-
talmazza. A felhasznald, ha nem kivan a listaszerkezetekkel foglal
kozni, kihagyhatja a 2.2 pontot, melyet csak a teljesség kedvéért
helyeztink itt el. A késbBbbiek megértéséhez elolvasdsa nem sziksé-

ges.



2.2 . Bels6 &brazé las

A SYMBOLANG alapjat a dinamikus tarfelosztassal rendelkez6
SLIP listakezeld rendszer képezi, mely specialis adatstruktiran,
szimmetrikus listakon operal.

A listadk elemekb6l allnak, minden listanak van egy kitintetett
eleme, a lista feje. A listafejen keresztul a listara vald hivatko-
zas egyértelmi. A listara vald hivatkozas az ugynevezett listanév-
vel torténik, a listanév tartalmazza a listafej gépi cimét, A lis-
tanév lehet FORTRAN program valamely valtozéja, vagy lehet egy lis-
taelem is.

A listafejen Kkivul kétféle listaelem létezik:
- atom
- kapcsoléelem

Az atom az adat hordozdja. Az atom lehet egész vagy valds szam,
vagy Hollerith konstans.
A kapcsoldéelem olyan listaelem, mely adatként egy lista nevét,

azaz egy listafej gépi cimét tartalmazza.

A listdkbol listastrukturakat épitettink fel. Egy Y listarol
azt mondjuk, hogy az X lista allistiaja, ha X tartalmaz egy olyan
kapcsoléelemet, mely az Y lista fejére mutat.

A SYMBUGLANG-ban egy polinomot egy listastrukturaval &abrazolunk,
amelyen a polinom minden tagjanak egy - egy allista felel meg.
A tagot &brazold allista a kovetkez6 sorrendben tartalmazza az ada-
tokat :

1. elem -A tag egyltthatéja /lebegbpontos szan/.

2. elem -EIs6 valtozé neve /Hollerith konstans/.

3. elem -Az els6 valtoz6 kitevéje /lebegbpontos szam/.
4

. elem -Masodik valtozé neve.



5. elem - Masodik valtozo kitevdje.

2N. elem - N-edik valtozdé neve.
2N+1. elem - N-edik valtoz6 kitevdje.
Példaul a

® ax?

tag listan valo abrazolasa a kovetkez6:

listafej

1 3.01

1 1>°1

nmr7zo1

Egy konstans tag abrazolasa: 25»7

listafej

~T~
25.7

Egy tagot tartalmazé lista elemeinek a szama mindig 2N+1, ahol

N a tagban szerepld valtozok szama.

A SYMBOLANG-ban egy kifejezést egy listastruktura abréazol,

A kifejezést abrazold lista a f6lista, amelyen a kifejezés minden

tagja allistaként helyezkedik el. A f6listan csak kapcsoldéelemek

vannak, ezek a kapcsolodelemek mutatnak az egyes tagokat tartalmazé

allistadk fejére.



Peldaul az

2
ax~ + bx + cC

kifejezés abrdzolasa a kovetkezli

KI, K2, K3 a kapcsoléelemeket jelentik.

Egy tagbdl allo kifejezés folistija egyetlen kapcsoléelemet
tartalmaz, mely a tagot tartalmazé allista fejére mutat.
Minden allista csak egy f6listdhoz tartozhat, keresztreferenciakat
a SYMBOLANG nem enged meg-

Egy SYMBOLANG programban egy kifejezésre vald hivatkozas azt
jelenti, hogy hivatkozunk arra a félistara, melynek allistai a Ki-

fejezés tagjait tartalmazzak.

A hivatkozas a félista nevén keresztul torténik. A félista
nevét mint FORTRAN valtozot hasznaljuk, és kifejezésnévnek hiv-
juk. A tagokat tartalmazo allistak nevét tagnévnek hivjuk. ZAltala-
ban a programban a tagokat tartalmaz6 allistdk nevére, mint FORTRAN

valtozdra nincs szikség./



3. A SYMBOLANG program szerkezete.
3.1. _ S"YMBOLANG utasitasoké

A SYMBOLANG operéatorai kifejezéseken /polinomokon/ értelme-
zett mlveletek, /két polinom Osszeadasa, szorzasa stb./
Egy SYMBOLANG operacidét egy FORTRAN szubrutinhivas végez el;

az operandusok /a kifejezések nevei/ a FORTRAN szubrutin paraméte-

rei.
Ha példaul az

El=a.,x 3 + a,X 2 + a,Xx, + a

I 22 33 4

kifejezés neve az L1 FORTRAN valtozé, a

E2=V I + b2x™ + b3x3 + b4

kifejezés neve az L2 FORTRAN valtozé, akkor az
E3 = EI * E2

miveletet a

CALL SUMPY fLI, L2, L3j

FORTRAN utasitas végzi el, ahol L3 a szorzat - polinomot tar-

talmazé kifejezés neve,

A SYMBOLANG utasitasokat - rutinokat - harom nagy csoportra

osztjuk.

2.1.1. _ Algebrai_tipusu mivet e tek / ruti no k/.

A kovetkez6 miveletek végezhetdk el az ide tartozé rutinokkal,

/A zéardjelben allo nagybetlis szavak a megfelel§ SYMBOLANG szubru-
tinok nevei. A rutinokat a 4. fejezetben ismertetjuk részletesen./

- Két kifejezés Osszeadasa /ADD/
- Két kifejezés-kivonasa /SUBTR/



- Egy kifejezés szorzasa konstanssal /CMULT/

- Két kifejezés szorzésa /SUMPY/

« Egy kifejezés osztasa konstanssal /DVSUITIH/

- Egy Kkifejezés osztdsa szimbolikus valtozéval /DVSUMH/
- Behelyettesités /SBST/

- Egyszeriusités /SMPL/

- Egy polinom differencialasa /DERIV/

- Egy polinom integralasa /INTEGR/

- Csonkitas /magasabb fokl tagok elhagyasa/ /TRUNC/

- Linearis egyismeretlenes egyenlet megoldasa /SOLVE/

- Egy polinom értékének kiszamitisa adott helyen /VALUE/

3,1,2, A Kkifejezéseket elballitd utasjtasok /rutindk/

Az i1de tartozo rutinok segitségével generalhatjuk a kifejezé-
seket, illetve torolhetjuk Oket. Az utébbira azért van szikség, hogy
a feleslegessé valt kifejezések altal lefoglalt memériateriletet
Ujra szabadda tehessik.

Egy kifejezés eldallitdsat mindig a kifejezés nevének genera-
lasadval kell kezdeni.
A kifejezés nevét a
NAME = NEWEXP(A )
FORTRAN utasitas szolgaltatja.
Ezutadn a kifejezés nevéhez hozza kell rendelni a kifejezés tagjainak
a nevét. Ha a tagok nevei pl. NAMT1, NAMT2, a hozzarendelést a
CALL PUT (NAMT1, NAME)
CALL PUT (NAMT2, NAME )

utasitisok végzik el.
Egy tag nevét a

NAMT1 = NEWTERM C A )

utasitas szolgaltatja. Ezutan a tag nevéhez hozza kell rendelni az
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adatokat a megfeleld sorrendben. Ha pl. a 3x2 tagot kivanjuk el6-
allitani a hozzarendelést a

CALL PUT( 3.0, NAMT11

CALL PUT( 1HX, NAMT1)

CALL PUT( 2.0, NAMTD)
utasitasok végzik el. A programozonak kell uUgyelnie a megfeleld
sorrendre /egyutthaté, 1. valtozé, 1. valtozé kitevfje, stb./

A kovetkezd programrészlet elballitja az E = 3x + 2 kifejezést.

C A KIFEJEZES NEVE = NAME
NAME = NEWEXP (/1)
C AZ ELSO TAG GENERALASA
NTAGL = NEWTERM (A)
CALL PUTT 3.0, NTAG1)
CALL PUT f 1HX, NTAG1 )
CALL PUT ( 2.0, NTAG1)
C AZ ELSO TAG NEVET HOZZARENDELUK A KIFEJEZESHEZ
CALL PUT CNTAG1, NAME)
C MASODIK TAG GENERALASA
NTAG2 = NEWTERM (A)
CALL PUT (2.0, NTAG2)
C MASODIK TAG NEVET HOZZARENDELJUK A KIFEJEZESHEZ
CALL PUT (NTAG2, NAME)

Az adatokat beolvashatjuk input perifériarél is a READTERM
flggvény segitségével. A Tluggvény meghatarozott formatum szerint
olvassa be az adatokat és hozzarendeli a fluggvényérték altal meg-

hatarozott tag nevéhez.
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Példa egy 5 tagbdl allo kifejezés beolvasasara.
C A KIFEJEZES NEVE = NAME

NAME = NEWEXP( A)

DO 11 =1,5

R = READTERM (K)

C A FUGGVENY AZ R NEVU TAGHOZHOZZARENDELTE A
0 BEOLVASOTT ADATOKAT

CALL PUT( R, NAME )
C AZ R NEVU TAGOT HOZZARENDELTUK AKIFEJEZESHEZ
1 CONTINUE

A felhasznal6 altalaban kifejezésekkel dolgozik, a Kkifejezés
tagjainak nevére nincs szikség. A fenti példaban az R FORTRAN val-
tozdé a ciklus els6 lépésében az elsdé tag nevét tartalmazza, miutan
az els6 tag nevét hozzarendeltik a kifejezéshez, az elsdé tag nevére
nincs tobbé szikségunk, az R FORTRAN valtozot felhasznalhatjuk a
masodik tag nevének ideiglenes tarolédsara, stb. /A megel6z6 példa-
ban ugyanigy felhasznadlhattuk volna az NTAG1 FORTRAN valtozot is-

mételten is, a kurrens tag nevének tarolasara./

Ha egy kifejezésre nincs tovabb szikségink, példaul két poli-
mom Ossze szorzasa utan csak a szorzat — polinommal fogunk tovabb
foglalkozni, a feleslegessé valt kifejezések altal lefoglalt memé-
riateruletet célszerli felszabaditani. Ezt a

CALL DELEXP ( NAME )
utasita3 kiadasaval kérhetjuk. Miutan a NAME nev( kifejezés altal
lefoglalt memoriat.erile .et felszabaditottuk, a NAME kifejezésre
nem hivatkozhatunk. A NAME nevld FORTRAN valtozdé nem tartalmaz toéb-
egy késbbb generalanddé kifejezés nevét, akar mint "kozdnséges"
FORTRAN valtozot/.



Egy kifejezés eldballitasat,

raldsa kell, hogy megel6zze.

L2-t Osszeszorozzuk,

SUMPY ( LI, L2,
vet generald utasitasnak;az L3
PI:

L3 = NEWEXP (A)

(7Y

CALL SUMPY (LN, L2,

Ha azonban példaul az

gy
hez hozza akarjuk adni az L4 *
CALL SUMPY( L4, L5,

utasitas a szorzason kivil az
nélkul/.

A rutinok leirasaban a 4.

»eredmény-kifejezés hozzaaddédik az L3 kifejezéshez

hogy, ha az L3 kifejezésnévhez
gokat,
hozzarendelés még nem tortént,

lent.

Példa: L2, L3, L4

beolvasassal eldéall

Legyenek LI,

médon, pl.

LX = LI a9 L2 + L3 a L4 kifejezésre,

zil csak L3-ra.

LX = NEWEXP (A)

akkor tényleges Osszeadas torténik /osszevonas nélkul/,

12

mindig a kifejezés nevének gene-

Ha példaul két kifejezést az L1 és
egy uj kifejezés keletkezik. ®zért a CALL
L3 ) utasitist meg kell elbznie az L3 kifejezésne-

NEWEXP ( A) utasitasnak.

L3)

L3

L5 szorzatot,

eléallitott LI « 12 kifejezés

a

L3)

Osszeadast is elvégzi /O6sszevonas

pontban az a meghatg{ozés, hogy az
, azt jelenti,
valamilyen médon mar rendeltink ta
ha

ugy a hozzaadas hozzarendelést je-

kifejezések, melyeket valamilyen
itottunk. Szikséglink van az

és az eredeti kifejezések ko-

AZ EREDMENYKIFEJEZES NEVENEK ELOALLITASA
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C SZORZAS: X = LI * L2
CALL SUMPY( LI, L2, LX)

C FELESLEGES KIFEJEZESEK TORLESE
CALL DELEXP ( LI )
CALL DELEXP (L2)

C SZORZAS: X = LX + L3 H L4
CALL SUMPY (L3, L4, LX)

C FELESLEGES KIFEJEZES TORLESE
CALL DELEXP (L4 )

C OSSZEVONAS
CALL SMPL (LX)

Kifejezés kinyomtatidsara szolgal a WREXP rutin, mely tagonként
nyomtatja ki a kifejezést, a konstansokat és kitevéket lebegbpontos,

a valtozokat karakter formaban.

Megjegyezzik, hogy a SYMBOLANG rendszer tartalmaz egy segéd-
rutint, mely egy tag valtozoit az ABC szerinti sorrendbe rendezi
( SRTRM r u t i n /A SYMBOLANG rutinok mindig feltételezik, hogy a
.valtozék az ABC szerinti sorrendben helyezkednek el a tagokban;

maguk a rutinok ezt a sorrendet nem rontjak el./

A READTERM rutin automatikusan hivja az SRTRM rendez6 rutint.
Ha azonban a programban allitjuk el6 a Kkifejezéseket, /a NEWTERM és
PUT szubrutinnal/ egy - egy tag elkésziilte utan célszerl azt az
SRTRM rutinnal rendezni.

3.1.3._ Segédrutinok_

Ide tartoznak azok a rutinok, amelyek szigoruan véve nem al-
gebrai tipusu mliveleteket végeznek, hanem kiuldnb6z6 segédfeladato-

kat oldanak meg.
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- Tag rendezése a valtozdék nevének ABC - sorrendje szerint
/SRTRM/

- Egy kifejezés szétvalasztasa adott valtozot tartalmazo és
azt nem tartalmazdé részre /BREAK/

- Egy adott Kkitev6ji valtozd egyutthatdjanak megkeresése
/GETCOE/

- Egy tagban egy adott valtoz6 Kkitevfjének meghatarozasa
/POWER/

- Egy kifejezés lemasolasa /LSSCPY/

- Egy tag lemésolasa /CPYTRM/

- Egy kifejezés szorzasa -1 -gyei /NEGAT-E

- Adott egyltthatéju adott valtozd legkisebb Kitevéjének meg-
keresése /TRCAL/

3 . A dinamikus adatbazis; kijelcjlése

Egy SYMBOLANG program FORTRAN utasitasok sProzatébél all. Min-
den programnak a futtatas kezdetén ki kell jeldlnie a memdéria teri-
letet a kifejezések szadmara. A felhasznaldnak programjaban deklaral-
nia kell egy egydimenzids tombot és a polinom - manipulaciokat vég-
z6 rutinok hivédsa elétt hivnia kell az INITAS szubrutint. Az INITAS
rutin a toémb memériateriuletén elbBkésziti a tovdbbiakban dinamikusan
kezelt adatbazist.

Tehat minden programnak a kovetkez6képpen kell kezdddnie:

MASTER PELDA
DIMENSION AREA C 5000 >

CALL INITAS (AREA, 5000)
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A tovabbiakban a felhasznalé koézvetlenil nem hivatkozhat az
AREA tombre. /A DIMENSION utasitasban természetesen a fentitdl
kilonb6z6 tombméretet is megadhatunk. Az ICL 1905-6s és a CDC 3300-as

gépi reprezentacioban a toémb mérete csak paros szam lehet./

4. A SYMBOLANG rutinok részletes leiréasa
4»1. Algebraijni;veieteket vE£g:z6 rutinok
SUBROUTINE ADD (LI. L2)

Az L1 nevl kifejezést hozzaadja az L2 nevi kifejezéshez, a
lehetséges Osszevonasokat elvégzi. Az L1 kifejezés valtozat-
lan marad.
Az Osszeadas eredménye az L2 nevl kifejezés lesz.
Paraméterek: LI, L2-kifejezések nevei.

SUBROUTINE SUBTR (LI. L2)

1
Az LI nevl kifejezést kivonja az L2 nevl kifejezésb6l, a le-

hetséges Osszevonasokat elvégzi. Az LI kifejezés valtozatlan
marad. A kivonas eredménye az L2 nevl Kifejezés lesz.
Paraméterek: LI, L2-kifejezések nevei.

SUBROUTINE CMULT(L1. C. L2)

Az LI nevl kifejezést megszorozza a C konstanssal, a szorzas
eredménye hozzaadodik az L2 nevi kifejezéshez. Osszevonas nem
torténik.

Az LI nevl kifejezés valtozatlan marad.

Paraméterek: LI, L2-kifejezések nevei,

C-lebegbpontos szam.
SUBROUTINE SUMPY(L1. L2. L3)

Az LI nevl Kifejezést Osszeszorozza az L2 nevl kifejezéssel,
az eredmény hozzaadodik az L3 nevi kifejezéshez. Osszevonas

nem torténik.
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Az L1 és L2 Kkifejezések valtozatlanok maradnak.

Paraméterek: LI, L2, L3-kifejezések nevei.
SUBROUTINE DVSUMFfC LI. C. L2)

Az LI nevl kifejezést elosztja a C lebegbpontos szédmmal, az
eredménykifejezés hozzaadodik az L2 kifejezéshez. Osszevonas
nem torténik. Az LI kifejezés valtozatlan marad.

Paraméterek: LI, L2-kifejezések nevei,

C-lebegbpontos szam.
SUBROUTINE DVSUMH (L3, HVAR, L2)

Az LI nevl kifejezést elosztja a HVAR szimbolikus valtozéval,
az eredménykifejezés hozzaadédik az L2 kifejezéshez. Osszevo-
nas nem torténik. Az LI kifejezés valtozatlan marad.
Paraméterek: LI, L2-kifejezések nevei,

HVAR-szinibolikus valtoz6 neve /Hollerith konstans/

SUBROUTINE SBST(L1, HVAR, L2, L3)

Az L2 nevld kifejezésben szereplé HVAR szimbolikus valtozé he-
lyére az LI nevld kifejezést helyettesiti. A lehetséges egysze-
risitéseket elvégzi. Az LI kifejezés nem tartalmazhat olyan
tagot, melyben a HVAR valtoz6 szerepel. Az L2 kifjezésben a
HVAR szimbolikus valtozé csak pozitiv /lebegbpontos/ egész
hatvanyon szerepelhet. Az Ll és L2 Kkifejezések valtozatlanok
maradnak. Az eredmény az L3 kifejezéshez adodik hozza.
Paraméterek: LI, L2, L3-kifejezések nevei,

HVAR szimbolikus valtozé neve /Hollerith konstans/

UBROUTINE SMPL (L)

Az L nevl kifejezést egyszerlsiti, azaz a lehetséges Osszevo-
nasokat elvégzi, és a kifejezést a tagok szerint rendezi. Két
tag kozil az kerul elébbre, amelyben a szubrutin az 6sszeha-

sonlitas soran az els6 nem egyezés esetén az ABC-ben eldébb allé
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valtozot talal; ha pedig csak azonos valtozokat tartalmaznak,
akkor az, amelyikben el&bo fordul elé6 magasabb kitevé. A”MBC

tehat megel6zi ABMD-t, AMNXAY pedig AXAYM-t. A rutin feltéte-
lezi, hogy a tagok a szimbolikus valtozok nevel szerint ren-

dezve vannak. Az egyszeriisitett 6s rendezett eredmény az L
kifejezés lesz.

Paraméterek: L-kifejezés neve.

SUBROUTINE CER.IV (11, HYNA, Lg)

Az L1 nevl kifejezést a HVAR szimbolikus valtozdé szerint deri-
valja. A derivalt kifejezés az L2 nevli kifejezéshez adddik
hozza. Az L1 kifejezés valtozatlan marad.

Paraméterek: 11, L2-kifejezések nevei,

HVAR-szimbolikus valtozé neve /Hollerith konstans/.

SUBROUTINE INTECH ( 11, DX, Lg)
Az L1 nevi kifejezést a DX szimbolikus valtozé szerint integ-
ralja, és az eredményt hozzaadja az L? nevl(i kifejezéshez. Az

L1 kifejezés egyik tagjaban sem lehet a DX valtoz6 kitevdje
- 1.0-gyel egyenléd.

Az 11 kifejezés valtozatlan marad.

Paraméterek: 11, 12-kifejezések nevei,

DX-szimbol .i.kus valtozé neve /Hollerith konstans/.

SUBROUTINE TRUNC( L1, VAR. EXP)

Az L1 nevl kifejezésb6l elhagyja azokat a tagokat, melyek a
VAR valtozét EXP vagy annal nagyobb hatvanyon tartalmazzak
/a Kifejezést csonkitja/.

Paraméterek: LI-kifejezés neve,

VAR-szimbolikus valtozé neve /Hollerith konstans/,

EXP-lebegbponLos szam.
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SUBROUTINE SOLVE (L1. VAR, L2)
Az LI nevl - a VAR valtozoban els6fokl - kifejezést egyenlet-
nek tekinti és VAR-ra megoldja. Az eredmény az L2 nev( kife-
jJezéshez adédik hozza. L1 valtozatlan marad.
Paraméterek: L1, L2-kifejezések nevei,

VAR-szimbolikus valtozé neve /Hollerith konstans/.

FUNCTION VALUE (LI. HVAR. B, L2, IND)
Az L1 kifejezésben a HVAR valtozé helyébe az E értékét helyet-
tesiti. Ha az L1 kifejezés egyvaltozos /csak a HVAR valtozot
tartalmazza/, a fluggvény értéke a kifejezés behelyettesitési
értékével lesz egyenld, L1 és L2 valtozatlan marad, IND=0 lesz.
Ha az L1 kifejezés tobbvaltozés,, a behelyettesités megtorténik
és az eredmény-kifejezés /amely a HVAR valtozét természetesen
mar nem tartalmazza/ hozzdadodik az L2 Kifejezéshez. A flgg-
vény értéke 0, IND értéke -1 lesz. Az L1 kifejezés valtozat-
lan marad.
Paraméterek: LI, L2-Kkifejezések nevei,
IND-egész valtozd, kimend paraméter,
HVAR-szimboliku3 valtozé neve /Hollerith konstans/,
E-val6s szam.

4.2. Kifej ejz2£3k elballitdsa és mEgEZunte tése
FUNCTION NEWTERM (A)

Egy tagnevet general. A figgvény értéke a tag neve lesz. /Az

A paraméternek nincsen szerepe, csak azért van ra szikség,
mivel a FORTRAN-ban a flggvényeknek legaldbb egy paramétere
kell, hogy legyen. /A tag nevéhez a generalds utadn a PUT szub-
rutinnal hozza kell rendelni a megfeleld adatokat /egyltthatod,

valtozénév, kitevd, stb./ a 3.1.2. pontban leirt médon.



FUNCTION NEWEXP (A)
Egy kifejezésnevet general. A flggvény értéke a kifejezés ne-
ve lesz. /Az A paraméternek nincsen szerepe/ A Kifejezés ne-
véhez ezutan a PUT szubrutinnal hozza kell rendelni az egyes
tagok neveit /1. 3.1.2. pont./

SUBROUTINE PUT (A. 1)

Az L névhez hozzarendeli az A adatot. Ha L egy tag neve, ugy
A-nak minden esetben adatnak kell lennie. Ha L egy kifejezés
neve, uUgy A-nak egy tag nevének kell lennie.

Paraméterek: L Kkifejezés vagy tagnév

A vagy adat, vagy tagnév
SUBROUTINE DELEXP (L)

Az L kifejezést megsziunteti. A kifejezés tarolasara szolgald
memoriaterulet felszabadul /hozzacsatolodik a dinamikus adat-
bazishoz/. L-re a tovabbiakban mint kifejezésnévre nem lehet
hivatkozni .

Paraméterek: L-kifejezésnév.
FUNCTION READTERM (K)

K szamu valtozot tartalmazé tag beolvasasara szolgal. A filgg-

vény general egy tagnevet és ehhez a névhez hozzarendeli a

beolvasott tagot. A flggvény értéke a tag neve lesz. K értéke

maximalisan 20 lehet. A flggvény a tag valtozéit ABC szerint

rendezi.

A fuggvény csak az ICL 1900-as gépi reprezentaciodban hasznal-

haté, mivel a beolvasasnal az itt megengedett FO.0O formatumot

hasznal ja.

A tagot az adatszalagon a kovetkez6 formatumban kell megadni:
- a tag egyutthatoja /egy, az FO.O0 formatumnak megfeleld

valés szam/,
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- egy db * karakter,

- els6 valtozé neve /8 karakter/,

- két db * karakter,

- els6 valtoz6 kitev6éje Zaz FO.0 formatumnak megfeleld
valés szan/,

- egy db * karakter,

- masodik valtozé neve,

- K-adik valtozé neve,
- két db * karakter,

- K-adik valtoz6 kitevje.

Az FO.O formatumnak megfelelben beolvasott szadmoknak /egyutt
haté és kitev6k/ a végét egy darab space vagy newline karak-
ter jeloli az adatszalagon. Az utolsd /K-adik/ kitevé utan u
sor /newline/ karakternek kell kovetkeznie.
Példa az 3x2y tag beolvaséasara:

R = READTERM (27
ahol R a tag neve le3r.
Az adatszalag képe a koévetkez6:

3.0v»v0977vvX K n 2.0v*wvvwvyY * « 1.0 /newline/

/v a space karakter jele az ICL 1900 gépi reprezentacidban/

Paraméter: K-egész szam.

SUBROUTINE WRJSXPCDENT. L)
Az L nevli kifejezést a sornyomtatén kinyomtatja a kovetkezb
formdtum szerint:
1 sor: EXPRESSION DENT,
ahol DENT 8 karakterb8l allo karaktersorozat.

2 sor: TERM NUMBER 1
3 sor: az els6 tag. Nyomtatasi képe:

- egylUtthaté: E 20.12 specifikacioju lebeg6pontos szam;
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x karakter;

0 karakter, az els6 valtoz6.neve /8H specifikacid/;
2 db * karakter;

E 20,12 specifikacidéju lebegbpontos szam, az els6 val-

toz6 kitevije;
# karakter;

8 karakter, a masodik valtozo;
2 db * karakter;

E 20.12 specifikacidéju lebegbpontos szam, a masodik
valtoz6 kitevdje;

/Ha a tag egy sorban nem nyomtathaté ki, a szubrutin a nyomta-
tasi képet tordeléssel megfelelfen alakitja; 3 valtozét nyom-
tat soronként./

k+3 sor; TERM NUMBER 2
k=. .(n+2)/3 egész része, ahol n az els6 tagban
szereplé valtozék szama

k+4 sor: a masodik tag. Nyomtatasi képe /lasd fent/

utols6é sor: * * END OF EXPRESSION DENT * *
Paraméterek: DENT Hollerith konstans
L kifejezés neve
Példaul az a+ 2b kifejezést a
CALL WREXP( SHPOLINOMv, L)
utasitis hatasara az aldbbi formaban nyomtatja Ki
a program
/L az a2+ 2b kifejezés neve/:
EXPRESSION POLINOM
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TERM NUMBER 1

0, 100000000000E+0.1 K A* «0.200000000000E+01
TERM NUMBER 2
0.200000000000E+01 kK B* «0.T00000000000E+01

* * END OP EXPRESSION POLINOM * *

4.3.  SefOdrutinok_
SUBROUTINE SRTRM (L)

Az L revii tag valtozéit ABC sorrendbe rendezi, az atrendezett
tag neve tovabbra is L lesz. /Minden mads SYMBOLANG rutin fel-
tételezi, hogy a valtozék a tagokban ABC rendben helyezkednek
el. A rutinok a meglévé sorrendet nem rontjak el./

A READTERM szubrutin mindig rendezi a beolvasott tagot a SRTRM
rutinnal. Ha azonban a tagot a programban generaltuk /a NEW-
TERM és PUT rutinokkal/, ezutan célszer(d a SRTRM rutinnal n
tagot rendezni.

Paraméter: L-tag neve.
SUBROUTINE BREAK CLI. CHAR. L2. L3>

Az LI nev(i kifejezés tagjait aszerint csoportositja, hogy tar-
talmazzdk - a a CHAR nev(i szimbolikus valtozot. A CHAR valto-
z6t tartalmazo tagokat az L2 kifejezés, a CHAR nevl valtozét
nem tartalmazé tagokat az L3 kifejezés fogja tartalmazni. Az
L1 kifejezés valtozatlan marad, A BREAK rutin az SBST /behe-
lyettesité/ rutin segédrutinja.

Paraméterek: LI, L2, L3-kifejezésnevek,

CHAR-szimbolikus valtozé neve /Hollerith konstans/.
FUNCTION GETCOfi (VAR. JEXP. LI. L2)

Az L1 nevil kifejezés minden tagjat megvizsgalja. Ha egy tagban
megtaladlja a VAR nevld szimbolikus valtozot a JEXP hatvanyon,
ugy a VAR * n JEXP egyltthatdéjat hozzaadja az L2 kifejezéshez
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/azaz a VAR x x JUXP-et tartalmazé tagbol kiemeli a
VAR x x JEXP-et/.
Az L1 kifejezés valtozatlan marad. A figgvény értéke megad-
jJa annak a tagnak a sorszamat, melyben legutoljara szerepelt
VAR x x JiiXP. Ha a VAR x x JEXP nem fordul el6 a kifejezésben,
a fug; vény értéke 0.
Paraméterek: LI, L2 kifejezésnevek,

JEXP-egész szam,

VAR-szimbolikus valtozé /Hollerith konstans/.

FUNCTION POWER (U, VAR?

Az L1 nevl kifejezésben megkeresi az els6é olyan tagot, mely-
ben el6fordul a VAR szimbolikus valtoz6. A filggvény értéke
egyenld lesz VAR kitev6jével ebben a tagban. Ha a VAR nevil
valtozé nem fordul el6 a kifejezésben, a flggvény értéke

0 lesz. Az L1 kifejezés valtozatlan marad.

Paraméterek: LIl-kifejezés neve,

VAR-szimbolikus valtozé neve /Hollerith konstans/

FUNCTION LSSCPY (L)

Az L nevli kifejezést lemasolja. A flggvény értéke az uj kifeje
zés neve lesz. Az L kifejezés valtozatlan marad.

Paraméter: L-kifejezés neve.
FUNCTION CPYTRM (LI, L2)

Az L1 nevil kifejezés els6 tagjat atmasolja az L2 kifejezésre
/hozzaadja az L2 kifejezéshez /Az L1 kifejezésb6l elhagyja az
atmasolt tagot. A flggvény értéke 1.0, ha az L1 kifejezés nem
volt Ures, kulonben O.

Paraméterek: LI, L2-kifejezésnevek.
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SUBROUTINE NEGATE (1,)

Az L nevl kifejezést -1.0-gyel megszorozza.

Paraméter: L-kifejezésnév.
SUBROUTINE TRMMPY (bl , L2, L3)

Az L1 és L2 nevl tagokat Osszeszorozza és az igy kapott tagot
hozzarendeli az 13 kifejezéshez.
A rutin ex®edményeként L3 egy egytagu kifejezés lesz. bl és L2
valtozatlanok maradnak. A SWIFY rutin segédrutinjai.
Paraméterek: LI, L2-tagok nevei,

L3-kifejezésnév.

SUBROUTINE DVIR.MF (1,1, F)

Az LI nevli tagot elosztja az F lebeg6pontos szammal.
Paraméterek: LI-tagnév,
F-lobegbpontos szam.

SUBROUTINE DVTRMH (LI. HVAR )

Az LI nevli tagot elosztja a HVAR nevl szimbolikus valtozéval.
Paramé terek: LI-tagnév,
HVAR-szimbolikus valtoz6é neve /Hollerith konstans/.

SUBROUTINE TRCAL (LI. VI, V2)

Megkeresi az LI nev(i kifejezésben azt a tagot, melyben a Vi
és V2 szimbolikus valtozdék szerepelnek és melyben a VI valtozé
kitev6je a legkisebb. /Ezt a minimalis Kkitevét M-mel jeloljuk./
Ezutan az LI kifejezésbil elhagyja a?okat a tagokat, melyekben
a VI valtoz6 kitev6je nagyobb mint M.
Paramé terek: LI-kifejezésnév,

V1, V2-sziinbolikus valtozék nevei /Hollerith kons-

tansok/.



5. A rendszar hasznalatival kapcsolatos tudnivalodk
5.1._ A &YMBOLANG hajsznafata, az 1 (L 1 905"0s £zamoldg é pen”

A SYMBOLANG - rendszer a FORTRAN nyelvnek egy specialis szub-
rutincsomaggal vald kiterjesztését jelenti. Ezért elkészitet tink
egy specialis konyvtarszalagot, mely a SYMBOLANG /és a SLIP/ -rend-
szer szubrutinjait tartalmazza.

Az 1ICL 1905-6s gépen a SYMBOLANG-ot hasznalé programokat a
»oLIP - LIBRARY»>kényvtérszalaggal kell leforditani, amely a rend-
szeren kiviul tartalmazza az XFAM FORTRAN forditéprogramot és az
SRF7 FORTRAN szubrutinblokkot is.

A programiéiré szegmensben a rendszerben hasznadlt logikai pe-

rifériaszamokhoz perifériat kell rendelni:

INPUT 99 = TRO
OUTPUT 100 = LPO

A programot tilos COMPRESS INTEGER AND LOGICAL médban fordi-

tani. Segédtarold kezelésére a rendszer nem nyujt lehetéséget.

BN2. Hi_bgjel xtsek L Gyakori hi baforrasok
A SYMBOLANG rutinok hibajé 1zé soi

A SYMBOLANG rendszer hasznalata, soran az alabbi hibalzenete-
ket kaphatjuk /Zaz Uzenetek a sornyomtatdon jelennek meg/:
a/ ERROR IN INTEGRATION

A hibajelzés oka: az INTEOR szubrutinnal integralandd kifeje-
zés egyik tagjadban az integraciés valtozé a -1.0 kitevén szerepel,
b/ DATA ITEM ON EXPRESSION LIST

A hibajelzést a WIIEXP szubrutin adja. Oka: a kiifrandd kifejez6
formaja hibds. A kifejezés nevéhez a generalaskor olyan FORTRAN val

tozot rendeltink hozza, amely nem tag neve.
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Példa:
Q =0.0
NAME = NEWEXPtA)
R = READTERM (2 * K + 1)
CALL PUT (Q, NAME )
CALL WREXP( SHPELDA, NAME )

A példaban a WREXP szubrutin hibajelzést ad, mert a Q FORTRAN
valtoz6, melyet a NAME kifejezésnévhez rendeltink, nem tag nevét
tartalmazza.

A SLIP rendszer hibajelzései

A SYMBOLANG programokban a rendszer sajat hibajelzésein kivil
a SLIP szubrutinok alabbi hibalzenetei is elé6fordulhatnak /Zugyan-
csak sornyomtatoén/:
a/ AVAILABLE SPACE EXHAUSTED

/a rendelkezésre allé hely Kkimerult/

A programot, ha lehetséges, Uujbol kell forditani, ugy, hogy
az adatmez6 szamara nagyobb helyet jelolink ki, /Az AREA tomb dekla-
rdciojdban és az INITAS szubrutin hivdsdban. L. 3.2. pont/

Sok esetben a program megfeleld megszervezésével elérhetjik
a helyigény csokkenését: PI. két kifejezés Osszeszorzasa /SUMFY
rutin/ utéan célszerd a SMPL rutinnal az eredményll kapott kifeje-
zésben a megfeleld Osszevonasokat elvégezni, mieldétt a Kifejezés-

sel tovabbi miveleteket végeznénk.

Meg kell jegyeznink, hogy a formulak szimbolikus kezelésénél
gyakran okoz problémat az, hogy az egyes miveletek /kifejezések
szorzasa, hatvanyozasa/ soran a tagok szama rohamosan nodvekszik.
/E. pl. [5]/ igy hosszabb, tobb miveletet igényl6 atalakitasok

soran el6fordulhat, hogy a memériaban rendelkezésre allé hely kimeril,



27

/sokszor olyan esetekben is, amikor a végeredmény kifejezés - a meg-
felel6 egyszeinisilések elvégzése utan - mar abrazol haté lenne a memo-
ridban/.

b/ A LIST WAS REQUIRED AS AN OPERAND BUT WAS NOT FOUND

SY6BOLANG programban ez az lUzenet azt jelenti, hogy egy szub-
rutin paramétereként nem kifejezés, ill. tag nevét tartalmaz6 val-
tozét adtunk meg. /Zllyen hibajelzést okozhat pl. ha egy kifejezést
megszintettink a DELEXP rutinnal, a FORTRAN valtozét azonban, amelyik
a kifejezés nevét tartalmazta, tovabbra is kifejezésnévként hasznal-
Juk./

A fenti két hiba fatdlis, a program futadsa nem folytatédik.
Egyéb hibaforrasok

Gyakori hiba a SYUBULALJG-ban a szimbolikus valtozok nevének
eliradsa. Emlékeztetink arra, hogy a nevekben a székdz /space/ karak-
ter is szignifikans. Tehat ALFAv»»v és VADFAcvo két kulonb6z6 szim-

bolikus valtozét jelent.

A SYMBOLANG fuggvények tipusa a FORTRAN implicit tipusdeklaréa-
cidinak felel meg: az I, J, K, L, M, N betlikkel kezd6d6 azonositok
egész tipusuak. A felhasznaldnak figyelemmel kel! lennie a fluggvé-
nyek tipusara, amikor hivja O6ket.

A tagnév, ill. kifejezésnév tarolasa akar egész, akar valos
FORTRAN valtozéban torténhet. Azok a rutinok, amelyekben porainéter-
ként szerepel tag - ill. Kkifejezésnév, nem vizsgaljdk a nevet tar-

talmaz6é valtozo tipusat.

Ha azonban a tag - ill. Kkifejezésnév Tiiggvényutasitasban kap
értéket, ugyelniunk kell, hogy ne torténjék felesleges és nem kiva-

natos konverzid.
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Példaul ha egy tagnevet a NEWTERM flggvénnyel akarunk general-
ni, a tagnévnek egész tipusu valtozéban kell lennie. Ha azonban a
READTERM fluggvénnyel generalunk tagnevet, a baloldalon valdés tipusu
valtozonak kell &allnia:

NTAG = NSWTERM(a)

TAG = READTERM (HJItD)

Ha nem megfeleld tipusu valtozé all a baloldalon, a program a

névre vald legkdzelebbi hivatkozaskor hibajelzéssel megall.

Szubrutinok paramétereként szerepld tag - ill. kifejezésnév akar
valés, akar egész tipusu valtozd lehet.

CALL PUT (TAG, NAME)

CALL PUT (NTAG, NAME )

helyes utasitasok, feltéve, hogy TAG - ill. NTAG a fenti médon ge-

neradlt tagnevet tartalmazza.
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6. Peldak.

6.1. Kifej ezé s hat van™ozata

A kovetkez6 programrészlet az (A+B+Cr‘3 kifejezés kifej-
tett alakjat allitja el6. /Feltesszik, hogy az A+BtC kifeje-
zést el6z6leg mar eldallitottuk, és nevét az LSUM FORTRAN

valtoz6 tartalmazza./

GENERALJUK A J.EXP SEGEDKIFEJEZEST
LEXP = X**3
1 LEXP-NEWEXP(A)
LTRM=NEWTERM(A)
GALL FUT(1.0,LTRM)
CALL PUT(1HX,LTRM)
CALL PUT13.0,LTRM )
AZ LTRM TAGOT HOZZARENDELJUK AZ LEXP
KIFEJEZESHEZ
CALL PUT(LTRM,LEXP)
C GENERALJUK AZ EREDMENYKIFEJEZES NEVET
LRES=NEV/EXP(A)
AZ LSUM KIFEJEZEST X HELYEBE
BEHELYETTESITJUK LEXP-BEN
A SI3ST RUTIN ELVEGZI A KIFEJTEST ES

O o

N 1ehetseces Osszevonasokat

AZ EREDMENY LRES-BE KERUL

CALL SBST(LSUM,1HX,LEXP,LRES)

AZ LEXP SEGEDKIFEJEZES ALTAL ELFOGLALT
C MEMORIATERULETET FELSZABADITJUK

CALL DELEXP(LEXP)

O o O o o0
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6.2. fehe] yEfct esi t&s™ £5_cfonki_tas

Az LPOLX kifejezés az X valtozé egy P(X) polinomjat tar*-
talmazza, melyet a program a READTERM szubrutin ismételt hiva-
savai olvas be. A program az e kifejezés Taylor-soranak azt
a részletosszegét allitja eld, amely X-ben legfeljebb 7-ed.foku

tagokat tartalmaz.

C P(X) NEVENEK GENERALARA
LPOLX=NE\VEXP( A)

C P(X) BEOLVASASA
READ(99,1000)K

1000 FORMAK 18)

C K = P(X) TAGJAINAK SZAMA
DO 10 J*1,K

TERM=READTERM(1)
10 CALL PUT(TERM,LPOLX)
C P(X) RENDEZESE
CALL SMPLILPOLX)
AZ EXP(Z) FUGGVENY TAYLOR-POL INOMJANAK
GENERALASA. LEXPZ A TAYLOR-POLINOM NEVE
LEXPZ=NEWEXP (A)
C A KONSTANS TAG GENERALASA
LT=NJSWTERM (A)
CALL PUT(1.0,LT)
CALL PUT(LT,LEXPZ)
C A J-EDIK TAG =(Zw«J)/J!
FACT=1.0
DO 20 Jel,7
LT=NEWTERM(A)
EXP=FLOAT()
FACT=FAC T*EXP
COEF=1.0/FACT

O o



O O O O
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CALL PUT(COEP,LT)

CALL PUT(1HZ,LT)

CALL PUT(EXP,LT)

A J-EDIK TAGOT HOZZARENDELJUK A
LEXPZ KIFEJEZESHEZ

CALL PUT(LT,LEXPZ)

LNEW AZ EXP(P(X)) KIFEJEZES NEVE
LNEW=NEWEXP (A)

BEHBLYET L*ESITES,AZ EREDF.1IBNY LNEW-BEN
CALL SBST(LPOLX,1HZ,LEXPZ,LNEW)
CSONKITAS: LNEW-BOL TOROLJUK A 7-NEL
NAGYOBB KITEVOJU TAGOKAT. A VALOS
KONVERZI0O ESETLEGES PONTATLANSAGA
MIATT 7.1-ET ADUNK MEG KUSZOBKENT
CALL TRUNC(LNEW,1HX,7.1)
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7. Zard megjegyzések.

Befejezésul roviden attekintink néhany fontosabb problé-

mat a SYMBOLANG rendszer implementaciéjaval és hasznalataval

kapcsolatban. Roéviden utalunk mas formulakezeld rendszerekkel

valé egybevetésre és a tovabbfejlesztés néhany lehetbségére.

/.1.1.

7.1.2.

/,1.3.

Az implementacié és alkalmazas problémai.

Az implementacid egyszerlisége.

A SYMBOLANG rendszer a SLIP rendszerre és ezen keresz-
til a FORTRAN nyelvre épiul. Implementacidjahoz tehat
nem szikséges fordité - v, értelmezd program.

Minden olyan gépen hasznalhat6, amely FORTRAN fordi-
toprogrammal /és megfeleld méretl memériaval/ rendel-
kezik. /N SLIP rendszer implementaciéjahoz néhany alap-
rutint assembler nyelven meg kell Trni. A SYMBOLANG

rendszer csak FORTRAN nyelvl rutinokat tartalmaz./

Numerikus lehet8ségek.
Mivel a rendszer FORTRAN-ra épul, a felhasznalbnak
rendelkezésére allanak a FORTRAN nyelv numerikus le-

hetéségetl .

Jelolésméd.

Mivel a rendszer az egyes polinom-miveleteket FORTRAN
szubrutinok hivasaval valdésitja meg, a program e miatt
nehezen &attekinthetd6, a programozas aranylag nehézkes
feladat. A jeldlésmdéd a matematikaban megszokott jelo-
Iésmédtdl tavol all. /Mas rendszerek, pl. ALTRAN, FOR-
MAC, a matematikaihoz koézelebb all6 jeldlést hasznal-
nak./
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7.1.4. Valo6s aritmetika.
A rendszer a kifejezések egyltthatdit és KkitevSit min-
dig valos szamként tarolja. Hosszadalmas atalakitasok-
nal ez a kerekitési hibak halmozédasahoz vezet, /Ebbébl
kovetkez6leg pl. el6fordulhat, hogy egyszerisitésnél
egy tag, amelynek ki kellene esnie, O-tdél kildnbdzé
kis egyltthatéval a Kkifejezésben marad./
Egyes rendszerek az ilyen hibak elkerilése céljabol
tobbszOordés hosszusagu egész, valamint racionalis arit-
metikat is hasznalnak.

7.1.5. Memdria és idBigény.

Mivel a SLIP rutinok legnagyobb része és a SYMBOLANG
rutinok mind FORTRAN nyelven vannak megirva, a SYMBO-
LANG programok igen holy - és id6igényesek /Zegy hason-
16 teljesitéképességu, de assembler nyelvi rutinokra
alapozott rendszerhez képest/. A nagy helyfoglalashoz
hozzajarul a SLIP rendszer adatstrukturiaja is, /a
szimmetrikus li3tastruktura/ amely O6nmagaban is hely-

igényes.



7.2.

7.2.1.

A Jtovabbfejlesztés néhany Jdehe ¥k -

Kbozelités a matematikai jelolésmodhoz.

Jelenleg folyamatban van a SYMBOL nyelv kidolgozasa.
Ezen a nyelven a polinom-miveleteket a FORTRAN nyelv
aritmetikai utasitasaihoz hasonld, tehdt a matemati-
kai jelolésmodhoz kozelebb allé formaban Irhatjuk le.
A SYMBOL nyelv egyszersmind a FORTRAN nyelv utasita-
sait is tartalmazza, tehat a sz0 szukebb értelmében
a FORTRAN nyelv kiterjesztése,

A SYMBOL nyelven irt programot el8sz6r egy preprocesz-

szor program dolgozza fel. Ez a polinomokra vonatkozo
szimbolikus utasitasok helyett a megfeleld SYMBOLANG

rutinok hivasat generalja. A feldolgozas eredménye egy

FORTRAN program, amelyet mar a szokasos médon a FORT**
RAN forditéprogrammal lefordithatunk.

Példaképen ko6zoljuk a 6.2. pontban szerepld feladat-
nak megfeleld SYMBOL nyelv( programot. A polinomokra

vonatkozd szimbolikus utasitasok els6é oszlopaban # jel

all. A nem jelzett utasitasok FORTRAN utasitasok, eze-

ket a preprocesszor valtozatlan formaban lemasolja.

SVARIABLE X,Z
SEXPRESSION EXPZ ,POLX,NEW

LET POLX
LET EXPZ
DO 20 J=1,7

LET EXPZ = EXPZ + ( 1.0/FACT(J))*Z**J

READEXP
1.0

20 CONTINUE

LET NEW = SUBST(POLX,Z,EXPZ)
TRUNCATE«NEW,X,7.1)
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A rendszer kiterjesztése racionalis és elemi fluggvé-
nyek kezelésére.

Kivanatos volna a rendszert uUgy tovabbfejleszteni,
hogy polinomokon kivul racionalis tortfluggvények és
elemi fiuggvények /sin, cos, log/ kezelése i3 lehetsé-
ges legyen. Ez az utébbi feladat azonban az adatstruk-
tura megvaltoztatasat is igényelné.
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