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Bevezetés

A foldtudomdny a Fold szerkezetének, tulajdonsagainak, folyamatainak, torténeté-
nek ¢és fejlédésének vizsgalataval foglalkozik." Az itt kialakult élet fenntartisihoz
alapvetd fontossigt a killonboz foldi jelenségek megértése. Igy tehit a foldtu-
domadny azzal a bolygéval foglalkozik, amelyen éliink, azokkal a kontinensekkel
és 6ceant medencékkel, amelyekbdl dsvanyi nyersanyagainkat és készleteinket
nyerjiik, a kézetekkel, amelyekbdl a talaj képz&dik, amelyen a terményeinket 4l-
lijuk el6, és azokkal a k&zetformacidkkal, ahova hulladékainkat helyezziik el.
Fontos feladata tovibba a légkor és az 6cednok vizsgilata, folyamatainak feltdrisa
¢s elGrejelzése.

A foldtudomany tehat koveti az élet fejlsdését a Foldon, értelmezi a viltozo
kornyezeti kortilményeket, amelyek a biolégiai evoliicié jelenlegi dllapotira hat-
nak. A vilig novekv népesedése tobb erdforrast igényel, a természeti katasztro-
fik egyre silyosabbd vilnak, és az ember tevékenysége sorin egyre tobb
szennyez$ anyagot juttat a levegGbe, vizbe és a foldbe. A geoszféra, a hidroszfé-
ra, az atmoszféra és a bioszféra folyamatainak egyre mélyebb tudoményos meg-
ismerésére van sziikség ahhoz, hogy létiinket fenntartsuk, a természetben el6-
fordulé anyagokat feltirjuk. Ahol ezek a szférak a f5ld felszinén az emberi tevé-
kenységgel kolcsonhatasba kertilnek, az életkoriilmények vagy kedvezden
alakulnak, vagy silyosan megromlanak.

A Fold megtelel6 otthon az embernek. Az 6sszes anyag, amelyet haszndlunk
napi életiinkben, a Foldbdl szirmazik, az energiahordozdk, az asvanyok, a talaj-
viz, még a taplalék is. Mindez annak koszonhetd, hogy a Fold megfelels tivol-
sagra van a Naptdl és felszini h6mérséklete optimilis az élet fennmaradasahoz.

* A szerzSk készonetiiket fejezik ki a MTA X, Foldtudominyok Osztilydnak keretén beliil mi-
kod6 tudominyos bizottsigok vezetSinck azokért az értékes beszamoldkért, amelycket ¢ mun-
kiban fclhaszndlhattak.
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A hatalmas 6cednok folyékonyak maradnak és nem forrnak fel, illetve nem fagy-
nak meg mar kb. 4,5 millidrd év 6ta. Ez az egyetlen bolygé a Naprendszerben,
amelyen a lemeztektonika jelensége megtalilhat6, amely tehdt jra korforga-
lomba vezeti az anyagokat. A Fold egyediilill6 a légkor fenntartdsiban. Ennck
egy6tod része oxigén, amely hossza foldtani korszakok alatt az egysejtli €16-
lények révén keletkezett, és ez Osztonozte a tobbsejtii ¢161ények kialakuldsat.

A foldi rendszerek azonban nagyon torékenyek. Az emberiség ugyanabba az
iiledékes medencébe rakja le hulladékait, amelybdl az ivévizet, az energiit ¢s az
dsvanyokat nyeri. A tarsadalmi, ipari és mezGgazdasigi tevékenység megviltoz-
tatja a légkort, s ez potencidlisan veszélyes a klimira és a szdrazfoldi és tengen
okoszisztémakra. Ha ez a tendencia tovabb folytatodik, a torékenyebb rendsze-
rek integritasa nem biztosithatd.

A foldtudoménnyal foglalkozé kutatok altal létrehozott tudds és folyamatos
tevékenység segiti a tdrsadalmat abban a kérdésben, hogy a kérnyezeti problémak-

kal megbirkézzanak.

Igy a foldkéreg szerkezetérdl és kémiai sszetételérdl szerzett informicick lehetdvé
teszik, hogy az ember a szdmadra fontos forrisok helyét megtaldlja és javitsa az élet min6-
ségét. A foldkéregben fellépd erdk és a felszinen bekévetkezd természeti jelenségek meg-
értése azért nagyon fontos, mert ezédltal a természeti csapdsok hatdsait — amelyeket példa-
ul a vulkinok vagy a foldrengések okoznak — csokkenteni Iehet, azaz a civilizaciora kdros
hatdsait részben el lehet keriilni. Az emberiség felismerte, hogy a civilizicié negativan hat
a foldi kérnyezetre, példdul aziltal, hogy nem megfelelen binyiszkodik vagy helytele-
niil helyezi el hulladékait. A foldtudomanyi informicidk olyan ‘eszkézoket adnak a ke-
ziinkbe, amelyckkel korrigilhatjuk a rossz gyakorlatot és tervezést, és jobba tehetjiik az
emberiség jovobeni helyzetét. Végiil a bolygok fizikdjinak dtfogd ismerete lehetéve teszi
szimunkra, hogy megel6zziik a globilis kornyezeti viszonyok okozta nagymértékd vilto-
zasokat vagy legalibbis alkalmazkodjunk hozzijuk.

A foldtudomdny célja tehit megérteni a teljes foldi rendszer mult-, jelen- és jo-
vG- beli viselkedését. Abban a kdrnyezetben, ahol jelenleg az élet folyik és fej-
16dik, a geoszférik a Fold magjitdl a kiils6 kéregig dllandé kolesonhatisban
vannak. A f6 feladat tehit annak a rendszernck a megismerése, amelyben a
bioszféra és az emberiség fejlédése folyik, hogy megfelels dllapotban fenntart-
hassuk ezt a kérnyezetet. A késébbiekben vizolandé 4j koncepcidk és modsze-
rek lehet6vé teszik, hogy a Foldrdl mind pontosabb szintézist készitsiink. A
globalis dttekintést a lemeztektonika (a kontinensek vandorlasirél sz616) for-
radalmi elmélete segitette el6, amely djrarendszerezte azt az anyagot, amely a
merev kiilsé lemezek felépitését adja. Ez az anyag a Fold belsejébdl az deedni
tagulasi kozpontoknal keriil a felszinre, majd a szubdukciés zonakban ismét a
mélybe jut vagy hozziforr a kontinensekhez. A jelenlegi kutatisok a lemezek
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mozgaté mechanizmusianak felderitését és az ezzel kapcsolatos jelenségek meg-
ismerését célozzik.

A foldtudominy tehdt a tirsadalom részére nélkiilozhetetlen ismereteket
szolgaltat, amelyek elsGsorban az alabbi tertiletekre vonatkoznak:

— viz, dsvinyi nyersanyag- és energiahordozé telepek megtalildsa;

— természeti csapasok, foldrengések, vulkankitorések, talaymozgisok, tenger-

rengések és dradasok el6rejelzése és hatisuk lehetséges csokkentése;

— talajer6zidk, vizszennyezddések, nem megfeleld banydszati gyakorlat és
hiulladékelhelyezés meghatirozisa, és ezek foldtani kornyezetre gyakorolt
negativ hatasainak kivédése;

— kornyezeti és globilis viltozasok megel6zése és szabalyozasa.

A foldtudomany aldiszciplindi a foldkéreg speciilis térbeli, id6beli és Gsszeté-
telbeli rendszerein alapulnak. Igy a tradicionilis részteriiletck kozé tartozik a
geoldgia, geofizika, geokémia, paleontolégia, hidrolégia stb. A vilig vezetG alla-
maiban ezeket a teriileteket olyan specialis képzési iranyok egészitik ki, mint az
alkalmazott geolégia, kdrnyezettudomany, szerkezeti geoldgia, geomortfologia,
glacidlis geoldgia, miiszaki geofizika, dsvanytan, kézettan és asvanyfizika,
paleobiolégia, rétegtan és szedimentoldgia.

A foldtudomany kifejezés altalinos értelemben magaban foglalja a Fold 1égko-
rének (meteoroldgia, 1égkértudomany), a kontinensekben aramlé viznek (hidrolé-
gia) és a Fold tengereinek és 6cednjainak (Gceanografia) tudomanyait is.

A szizad elsS felében e részteriileteket csoportokba osztottik, a csoportok
tagjal kozotti kommunikicié azonban nagyon kicsi volt. Az elmult évtizedben
azonban né¢hiny nagy felfedezés elGsegitette a specidlis teriiletek kozotti kom-
munikdciot, illetve elmosta az azok kozotti hatirokat.

A foldtudomanyok jelenlegi fejlddésére hairom f6 kutatdsi irany volt igen nagy
hatdssal: a lemeztektonika elmélete, a térinformatika és az ember és kérnyezete kol-
csonhatdsait elemz8 kornyezettudomdny.

Az 1960-as évektSl a tenger alatti tertiletek geoldgidjiban, a szeizmolégidban és a ki-
zetek mégnesességéncek kutatisiban olyan felfedezésck sziilettek, amelyek radikdlisan 1j,
az eddigicktdl eltérd koncepeidt hoztak létre a nagymeéretii horizontdlis kéregmozgisok
fontossiganak felismerésében. Ma mir a tbb nagy és kisebb lemez mozgisinak clmélete
megmagyarizza a Fold legfontosabb foldtudomanyi jellegzetességeit. A foldtani szerke-
zetek hatalmas mérete és viltozékonysiga igen nagy mennyiségii adat értelmezését tette
szitkségessé. A Fold koriil kering8 mesterséges holdak, az tj technolégidk, amelyek ré-
vén nagy kéregvastagsigok furhatok dt, az igen kifinomult geofizikai elemzésck és a mo-
dern foldtani kormeghatirozisi maédszerek rendkiviil sok adatot szolgiltattak, ami meg-
viltoztatta a Foldrol alkotott elképzeléseinket. JelentSs mértékben pontosodtak légkori
ismereteink, kilonosen a komplex dinamikus rendszerek és a levegSkémiai folyamatok
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lefrdsit illetGen. Olyan jelenségekre dertilt fény, mint a globilis éghajlat és az 6zonréteg
emberi modositisa, vagy a savas esok kialakuldsa.

Mindezek a modern, tjszerfi felismerések a foldtudomanyi kutatasi témak
terén prioritisokat hoztak létre viligszerte, amelyek koziil érdemes megemliteni
a kovetkezoket:

— Az elmault 150 millié évben végbement kornyezeti és biolégiai viltozasok

jellemzése.

— A bio-geokémiai ciklusok, a klimaciklusok és a szilird Fold foldtani ciklu-

sal kozott Osszefliggések kutatdsa és 1) modellek felallitdsa.

— A geokémiai ciklusok miikédése a modern viligban.

— Az iiledékes medencék fluidumaramlisinak modellezése.

— A mag-kopeny-hatir tulajdonsigainak meghatirozasa.

— A viz—-k&zet-kolesonhatis és az dsvany—viz-hatirfeliilet geokémidjanak ter-

modinamikdja és kinetikdja.

— Az energia- és dsvanyinyersanyag-termelés fejlesztése és elGrejelzése.

— A talajcsuszasra veszélyes helyek jellemzése és definicidja.

— A vulkini veszélyeknek potencialisan kitett teriiletek jellemzése és definia-

lasa.

— A hulladékelhelyezés biztonsiga.

— A geokémia és az emberi egészség kapcsolatinak vizsgilata.

— Az idGjarés és az éghajlat numerikus elGrejelzési médszereinek kidolgo-

zasa.

A jov§ feladatait illetSen nagy prioritist foldtudomanyi kutatisi témaknak az
alibbiakat jelolheyiik meg.

1. Elegend mennyiségii természeti eréforrds biztositisa kornyezetbarit mo-
don.

2. A geoldgiai veszélyek pontosabb megismerése ¢és a kockizat csokkentési
modjainak kidolgozisa.

3. A negativ globalis viltozasok emberi tényezSinek feltirsa, elGrejelzése,
illetve minimumon tartisa.

4. A természetes globilis viltozasokhoz valé alkalmazkodis fejlesztése.

Ezeknek a jovSbeni céloknak az eléréséhez nagymértékben hozzdjirul a Fold tiledé-
keinek részletes elemzése, amib6l tobb millié éves klimatorténet épithetd fel, s ez hozzi-
segitheti a metcorolégusokat a jovS klimdjanak meghatirozdsihoz. Ezeknek az iiledékek-
nek a kémiai elemzése adatokat szolgdltat a régmult leveg@je és vize minSségének meg-
hatirozisihoz, és hozzisegithet a jelenlegi kornyezeti problémik megértéséhez. Ezen
tilmenden a foldkéreg kiilénbozs erdinek mérése és folyamatos megfigyelése lehetGsé-
get nytjt arra, hogy kidolgozzuk a foldrengések vagy vulkini kitorések idejének és helyé-

6



Fildtudomany

nek el6rejelzését, ami lehetdvé teszi a lakossdg kells idSben torténs kitelepitését a veszé-
lyes helyekrél.

A foldtudomanynak igen sokrétii kapcsolata van mds diszciplindkkal, mert
onmagaban a foldtudominy sok kiilonbozé teriilet ismereteinek dsszességébdl
all. A foldtudomdnnyal foglalkozé szakember a fizika, kémia, biolégia és mate-
matika modszereit, elméleteit és eredményeit hasznilja. Erdemes ezt néhany
példaval megviligitani. Az alkalmazott fizika, az elektronika és a miiszaki tudo-
manyok nagy fontossigi megfigyeléseket és elemzéseket tesznek lehetévé az ds-
vinyok finomszerkezetének kutatisa terén a tomegspektrometria, a spektrofoto-
metria, a rontgendiffrakcié, az elektron- és ionspektroszképia, a nagy- és kis-
nyomidsu kisérletek segitségével. A geofizika a kéreg nagy mélységi szerkezeti
tulajdonsdgainak vizsgilata sorin a felszini mérésekre alapozva igen nagy mér-
tékben timaszkodik a matematikai szimitdsokra. A kémia fontos alapokat nyujt
az dsvanytannak a nyersanyagok tulajdonsigainak meghatirozasihoz, a fosszilis
energiahordozok, a fémek, az ipari nyersanyagok és épitGanyagok, valamint a le-
vegGkémiai folyamatok vizsgilatihoz. A bioldgiai folyamatok erdsen hatnak a
foldtani szerkezetek erézidjira és az iiledékek képz&désére is. Mindezen vizsga-
latok sorin a foldtudomanyok tertiletén felismert természeti jelenségek, torvé-
nyek olyan analégidkat adhatnak mds tudomdnyoknak, amelyek hozzisegithet-
nck a modern anyagok el@illitisihoz, példiul az tivegek, a kristalyok, a szuper-
vezetSk, a katalizitorok, az ioncserélé gyantik kifejlesztéséhez.

A foldtudomdnyokra nagyon jellemz8 a nemzetkozi egyiittmiikodés, mert a fold-
tudominy globilis tudominy. Ahhoz, hogy a globilis jelenségeket érdemben
vizsgilhassuk és megérthessiik, a Fold minden pontjan méréscket kell végez-
niink, adatokat kell gyfijteniink, ami nemzetkozi kooperacié és tervezés nélkiil
elképzelhetetlen. Ez azért is fontos, mert az egyes orszigokban megfigyelt jelen-
ségek sokszor a vilig mis pontjin elért tudomanyos eredménycek alapjin érthe-
t6k meg. A Fold tanulmdnyozasiban tovibbra is a terepi munka marad a megfi-
gyelések {6 forrdsa, amit természetesen a laboratériumi munka kovet. Ezekbdl
az adatokbol dltalinos kovetkeztetéseket lehet levonni, és ezeknek az
extrapolalhatésiga nagy fontossagt lehet a fel nem deritett régiok kutatisiban.

Ezen dltalinos bevezetd gondolatok utin tekintsiik at a foldtudomany hazai
rendszerébdl fakadé f6bb teriileteket (névsorba rendszerezve), azok fejlédési
irinyait, a hazai és nemzetkozi tudomanyos életben elfoglalt helyiiket, az okta-
tasi és kutatasi intézményrendszer allapotit és a tudomanytertiletts] elvarhaté, a
nemzetkozi tendencidkkal 6sszhangban 1évs feladatait és célkitiizéseit.

A foldtudomianyhoz mint tudomanyighoz a kovetkezd tudomanyszakok
(diszciplinak) tartoznak: bdnydszat, foldrajz és térképészet, geodézia és geoinformatika,
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geofizika, geokémia (asvanytan és kSzettan), geoldgia (foldtan), hidrologia, meteorols-
gia, oceanoldgia, paleontolégia és talajtan. Megjegyezziik, hogy Magyarorszigon az
oceanoldgiat nem miivelik.

Banydszat

A bényiszat a foldtorténeti korokban a felszin kozelében, illetve nagyobb mély-
ségekben felhalmozédott energiahordozdk és dsvanyi nyersanyagok lelGhelyei-
nek kutatdsival és feltirdsival, valamint a készletnagysig meghatarozasaval és
binyiszati mdédszerekkel torténd kitermelésével, majd azt kovetSen az energia-
hordozdk és ipari nyersanyagok feldolgozasaval, szillitasival és gazdasigi értéke-
Iésével foglalkozé tudomanyszak. Hazai és nemzetkozi helyzete mindig magaval
a banyiszi tevékenységgel kolcsonhatisban alakult és alakul ma is.

A banyiszat a foldtudoményon beliil a legnagyobb miiltra visszatekinté mfi-
szaki tevékenység, amelynek jellegét alapvetSen az hatirozza meg, hogy szilird
vagy cseppfoly6s, illetve giznemii anyagok kitermelésére irinyul. A kiilszini
vagy mélymfivelésii banydkban az ember a binyatérségben végzi tevékenységét,
mikozben kiilonbozd természeti veszélyforrisok (kézetomlis, gizbetorés, viz-
betorés stb.) fenyegetik. A cseppfolyds és gaznemii nyersanyagok kitermelését
specidlis médon, furdlyukakon keresztiil végzik. Az ember feladata a nagy nyo-
mdst technoldgiai rendszer kialakitdsa és az anyagiramok szabilyozisa. Az em-
berekre, a természeti kornyezetre és a kiilonboz 1étesitményekre a meghibaso-
disok sorin kiiraml6 és esetenként meggyulladé energiahordozé okozhat
veszélyt.

A vilig banyiszatit szizadunkban a termelés mennyiségének folyamatos no-
vekedése jellemzi, mikézben ennek gazdasagi feltételrendszere hossz tivon és
globalisan tendenciaszerfien szigorodik. A folyamatot jelentdsen felgyorsitotta a
viliggazdasigi korszakvaltis és a globalizacié. Mindezek a banyaszatot viligmé-
retekben a természeti adottsidgaik folytin viszonylag olcson kitermelhets lels-
helyekre koncentraltik. A kedvez&tlen adottsagu lelShelyeket (f6leg a mélymii-
velésii binyiszatot) mindeniitt felhagyjik. Ennek megfelelGen az elmult évtize-
dekben egyrészt megersodtek a kiilonféle fluidum- (k&olaj-, gaz- és viz-)
binyiaszati termelési eljarisokat megalapozé kutatisok, masrészt a szilard asvi-
nyok binyaszatira irainyulé miiszaki tudomanyos kutatis egyre inkabb a kiilfej-
tések viligméretii reneszanszat, illetve a nagy termelésti (t6bb millié tonna éves
kapacitdsu) f6ld alatti binyaiizemek biztonsigos miikodtetését szolgalja. A csok-
kend részardnyu fold alatti binyaszat pedig vildgszerte keresi tuddsanyaga alkal-
mazisi teriiletének kiszélesitési lehetGségét a legkiilonfélébb geotechnikai,
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anyagkezelési, kornyezetvédelmi, veszélyeshulladék-elhelyezési stb. feladatok
megoldasira.

Az 1990-¢s évek elején a hazai banyiszat teriiletén is Iényeges viltozasok tor-
téntek (a vilagtendencidval nagyjabol ésszhangban).

A szerkezetatalakitds sordn a szénbdnyiszatban a foglalkoztatottak szima 67 ezerrdl 17
czerre csOkkent. Ezzel szemben a termelés nem esett vissza ilyen ardnyban, mert elsGsor-
ban a drigibban termel6 mélymfvelésti banyikat zartik be (ezek akkor a banyik felét
tették ki). A fennmaradt szénbanyik tobbsége az erémiivek igényét elégiti ki. Az ily mo-
don integrilt nyolc mélymtivelésii és ot kiilszini binyatizem adja a hazai széntermelés
90%-at. Szénbanyiszatunk Ossztermelése az 1960-as évek kozepének csticsmennyiségé-
hez képest kevesebb mint a felére csokkent (mintegy 15 milli6 tonna/év). A hazai kGolaj-
¢s foldgiztermelés az 1970-es években érte el a tetdfokat, azéta csokkend tendenciat mu-
tat. Jelenleg tobb mint 10 olajmezdn folyik a kitermelés. Ismereteink szerint a hazai
szénhidrogén-készletck mennyisége meglchetsen korlitozott, ezért a MOL Rt. a hazai
termelés csokkenésének cllenstlyozasira sokat dldoz kiilfoldi kutatisokra ¢s kitermelés-
re. A gazdasigi ieltételrendszer szigoroddsa kovetkeztében uranércbinydszatunkat meg
kellett sztintetni, a bakonyi bauxittermelés gazdasigos mennyisége pedig napjamkra az
egy évtized elSttinek a harmadira csokkent. Ezenkiviil ércbanydszatunkat még az trkuu
mangdnkitermelés képvisel, mert a recski rézkitermelés sztinetel. Egyre erésodik azon-
ban az épitGanyagok és az ¢pitGanyag-ipari nyersanyagok kitermelése. A homok-, kavics-
és kébanydszat, a durvakerimia és a kiilonféle nemes nyersanyagok (iiveghomok, beto-
nit) termelése a hazai binydszat szerkezetének litvinyos talakulisit jelzi. Osszesitve va-
l6szindisithetd, hogy egy évtizeden beliil a fold alatti binydszat hazinkban gyakorlatilag
megsziinik. Az energiahordozok banydszata a szénhidrogén-termelésre és a lignit kiilfej-
wsére fog szukiiini, lényegében kiilfejtéses lesz az ércbanyiszat is. Minden kétséget kizi-
réan biztos jovGje van ugyanakkor az épitSipari alapanyagok binydszatinak.

A hazai binyiszati kutatds napjainkban csak a Miskolct Egyetemen (ME) tel-
jes korfi. Jelent8s a MOL Rt. fluidumbdnyaszati kutatotevékenysége is. Mindkét
intézmény nemzetkozileg elismert. Specidlis témateriileteken (hidrogeoldgia,
kézetmechanika, telepités, felhagyis, kornyezetvédelem stb.) kisebb-nagyobb
létszama, tobbnyire a megsziint kutaté-, illetve tervezSintézetck szakemberel
iltal Iétrehozott maganvillalkozasok miikodnek, és néhany banyavillalat is ren-
delkezik kutatécsoporttal.

Az elmult évtizedben lecsokkent kutatisi kapacitds Osszességében (ol szolgilja a
tluidumbanyiszat és a kiilfejtési kitermelésre lesz(ikiils banyaszat tndomanyos alapjainak
megteremtését. A diszciplina tuddsanyaga a banydszaton kivill is hasznosul: igy példiul
az dsvanyelSkészités-tanbol kisarjadé eljiristechnika a hulladékgazdilkodist segiti, a
geotechnika pedig a kiilonféle (koztitk a nukledris) hulladékok végleges elhelyezésében
alkalmazhaté. Az eljiristechnikin kiviil jelentSs interdiszciplinaritist mutat a banydszan
kémia a fluidumbdnyiszat szolgilatiban, a binyagazdasigtani kutatds eredményei pedig
az dsvanyvagyon- ¢s az energlagazdilkodisban hasznosithat6ak. Egyes binydszati muze-
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umokban is van tudominyos kutatds. A binyiszat leépiilésével kélcsonhatisban meg-
élénkiilt és jelentSs eredményeket hozott az tjkori és a legijabb kori binydszattorténeti
kutatds és a bianydszati muzeoldgia.

A felsSoktatdsban béviilt a binyamérnokképzés profilja: az 6téves egyetemi
képzés mellett elindult a haroméves, fGiskolai oklevelet ad6 képzés is, ennek el-
lenére jelentésen csokkent a ME Banyamérnoki Kar hallgatéinak 1étszama, a
PhD-fokozat megszerzésére alig van jelentkezd, a hagyominyos banyiszati té-
makorok tudomanyos utinpétlisa akadozik. Varhato, hogy az orszigszerte egyre
slirtibb hal6zatot alkoté kiilszini fejtShelyek a fGiskolai szint{i banyamérnok-

képzés egyik legfontosabb felvevépiacit fogjik jelenteni.

Foldrajz

A f6ldrajz az a tudomdnyszak, amely a szilird kéreg, a viz, a levegd ¢s a bioszféra
érintkezési terében a természeti és tirsadalmi folyamatok kolesonhatisinak fejl6-
désével, viltozasaival és az eredményiikként kialakult formdk és jelenségek térbeli
elhelyezkedésének torvényszertiségeivel foglalkozik. Hagyomanyosan természet-
foldrajzra és tirsadalomfoldrajzra osztjik fel.

A természetfoldrajz fontos teriilete a felszini formaciok vizsgilata, illetve az
ezek kialakuldsit szabilyozo jelenségek torvényszertiségeinek megallapitisa. A
természeti torvények mélyebb megismerésén tilmenden a vizsgilatok alapvets
célja az ember és foldrajzi kornyezete kozti kolesonhatis feltirdsa, a természet-
ben €16 ember életmindségének javitisa. Ezen a teriileten az utébbi években ldt-
vanyos fejlddés ment végbe. A geomorfoldgia nemzetkozi szinten jelentSsen
fejlodote. A fejlédés egyik jellegzetessége, hogy a geomorfolégian beliil tobb
részteriilet alakult ki, igy meger&sodott a genetikus, funkcionilis, bio- és
antropogén geomorfolégia, valamint megjelent a matematikai alapokon nyugvé
morfometria. A fraktilok elméletének felhasznilisa szimos szempontbdl jelen-
t6s eredményeket hozott. Igy egyebek mellett lehet6vé vilt a folyok és hegysé-
gek formdjianak matematikai kezelése, pontosabb lefrasa. Végiil ergsodott a fold-
tani kutatisi eredményekre timaszkodé geomorfolégia kapcesolata a miiszaki tu-
domidnyokkal is: egyre nagyobb teret hédit a mérnok-geomorfologia, terjed a
geoinformatikai és kisérletes mddszerek alkalmazisa. A kisérletes vizsgilatok
koziil kiilonosen a talajerézid-kutatisok hoztak értékes eredményeket.

A természetfoldrajz egyre jobban bekapcsolodik az ember és kornyezete vi-
szonyit kutat kornyezettudomanyi vizsgalatokba. Ezt jelzi a mar emlitett bio-
és antropogén geomorfolégia témakore. Ezek a vizsgilatok az ¢él6vilig, ezen be-
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liil az ember felszinfejlddésben betoltott szerepének megismerését célozzik,
szoros kapcsolatban a tdjfoldrajzi és a tijokolégiai — szintén egyre erésodd — ku-
tataisokkal. Roviden szélva a kornyezeti és konzervicios (természetvédelmi)
foldrajz a korszer(i természetfoldrajz fontos teriiletévé vilt.

Sajdtos iranyt képvisel a torténeti foldrajz, amely szoros kapcsolatban van a
tarsadalomfoldrajz problémakérével. Ebbe a kategéridba tartozik a katonafold-
rajz is, amely a foldrajz és a hadtudomanyok érdekes kapcsolodasa.

A tavérzékelés fejlédése a foldrajzban is fontos valtozasokat hozott. A foldraj-
zi kutatisokban egyre nagyobb szerephez jut a geoinformatika, a digitilis kartog-
rafidval korszertisodik a térképészet, s ez nagyban megkonnyiti a térbeli folya-
matok dbrazoldsat.

A nagy felbontisti er6forras-kutatdsi digitilis {irfelvételek megjelenése az
1970-1980-as évek forduldjan egy évtized alatt gyokeresen dtalakitotta a termé-
szeti kornyezet értékelését. A kornyezetiink jobb megismeréséhez sziikséges
adatok mennyiségi novekedése a minSség javulisaval jart egyiitt, megjelent az
automatizalds, a kiértékelési eljarasokban egyre nagyobb szerepet kapott az in-
formatika.

A hazai természetfoldrajz alapvetd célja a nemzetkozi fejlédés nyomon kove-
tése, aminek természetesen hatirt szabnak a kutatoi [étszam korlitai. Ennek el-
lenére a fent felsorolt kutatasi teriiletek a hazai geogrifidban csaknem teljes mér-
tékben megjelentek. A kutatdsok fontos része hazankban is a bio- és antropogén
geomorfoldgia, egyre nagyobb szerephez jut a kérnyezetfoldrajz. Ezt jelzi az a
tény is, hogy a tajfoldrajz és a tijokoldgia hirom kutatdhelyen is meghatirozo
szerepet tolt be. A nemzetkozi sikereket 1s magiénak mondhaté kornyezet-
védelmi természetfoldrajz hazai megalapozasiban nagy szerepe volt a rendszer-
elméletii tijkutatds fejlédésének. A kutatds eszkozeit tekintve a geoinformatika
és tavérzékelés itthon is fontos szerephez jutott, ami elGsegitette a foldrajz csak-
nem valamennyi tertiletének hazai fejlédését.

A magyar természetfoldrajz specidlis feladata egyrészt a hazai tijak adta Iche-
téségek feltirdsa, masrészt a tijak terhelésének és terhelhetSségének modern
kutatasi eszkozokkel torténd feltirisa. A torténeti foldrajz fontos vonasa, hogy
vizsgilati teriilete kiterjed az egész Karpat-medencére. A természetfoldrajz és a
térképészet kozos feladata a magyar foldrajzi kornyezet sokoldald, szinvonalas
bemutatasa. E feladat megoldasara j6 példa Magyarorszdg nemzeti atlasza, amely a
hazai és részben orszighatiron tuli természeti és tirsadalmi kapcsolatrendszer
térképes megjelenitése.

A hazai kutatisok évtizedek 6ta meghatirozé kutatdhelye az MTA Foldrajz-
tudomanyi Kutatéintézete, amely djabban a Foldtudomany: Kutatokozpont kere-
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tében mikaodik. Az intézet jelentSs szellemi potenciillal rendelkezik, korszerti
kutatisok végzésére alkalmas. Az akadémiai intézeti kutatdsokat jol kiegészitik az
egyetemeken és mis kutatShelycken folyé vizsgilatok.

A természetfoldrajz fontos helyet foglal ¢l a felsGoktatisban. Az egyetemek és fGisko-
lik természetfoldrajzi tanszékeinek alapvetd feladata az dltalinos és kozépiskolik fold-
rajztandrainak képzése, a hazai foldrajzoktatis szinvonalinak biztositisa. Egyre nagyobb
teret hodit azonban az elsGsorban kutatisok végzésére alkalmas szakemberek képzése.
Ennck jelentGségét jelzi az 1994-ben hirom cgyetemen (ELTE, JATE, KLTE) inditott
geogrifusképzés, amelyre dltaliban jelentSs tiljelentkezés van. Az oktatds fontos feladata
a mis diplomit szerz$ szakemberek (pl. biologus, meteorolégus) foldrajzoktatisinak
biztositdsa is. Ebbd] a szempontbdl kiilon kiemelhetd, hogy az 1j, korszeri kérnyezet-
tudomadnyi oktatisban a természetfoldrajz fontos szerepet jitszik.

A természetfoldrajz a posztgraduilis oktatisnak is lényeges teriilete. Ebben a tudo-
manyigban négy egyetemen folyik PhD-képzés. Itt is jelentkeznek azonban a mds tudo-
minydgakra jellemz8, dltalinos hazai problémdk. Ennck ellenére egyre tobben szereznek
természetfoldrajzbdl doktori fokozatot, igy a hazai kutatéi utinpétlis biztositottnak
latszik.

A hazai tudominyos kutatas alapvetSen teljesiti a tSle elvarhaté feladatokat. A
természetfoldrajzi kutatdsok eredményei elsGsorban a kovetkez6 témakorokben
adnak vilaszt a tirsadalom kérdéseire:

— a természeti veszélyek és kockizatok elemzése,

— a kornyezeti rendszerek antropogén veszélyezettségének feltirisa; a véde-

kezés, illetve megel6zés modszereinek kidolgozasa;

— a természeti adottsigok vizsgilata a mérnoki tervezés ¢és teriiletfejlesztés
szamadra;

— a geoinformatika ¢s a tivérzékelés felhasznilisa a fenti kérdések megvila-
szoldsiban, az informicidszolgaltatas gyorsasiginak és pontossiginak javi-
tdsa.

Mindez azt jelenti, hogy a természetfoldrajzi kutatisok fontos szerepet jitsza-
nak szamos hazai tirsadalmi-gazdasigi kérdés megvilaszolisanak tudomanyos
megalapozasiban.

A kutatisok végzésén tilmenden a teriileten dolgozé szakemberek részt
vesznek a természetfoldrajz kiilonbozd dgainak oktatisiban, a tudomdnyos
utinpétlas képzésében, a PhD-programok lebonyolitisiban.

A természetfoldrajz kapcesolata értelemszertien elsGsorban tarstudomanyaval,
a tirsadalomfoldrajzzal és a tobbi foldtudomédnnyal a legszorosabb, erGsodik
azonban kapcsolata az er6s6dd kornyezettudomanyi kutatasokkal.

A természet—gazdasig—tirsadalom viszonyrendszerénck elemzésével, a folya-
matok térbeli eloszldsdval foglalkozé tdrsadalomfoldrajz alapvetSen a foldtudoma-
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nyokhoz tartozé természetfoldrajzhoz kapcsolodik. Ennek ellenére a nemzetko-
zi gyakorlatban, kutatisban és oktatasban az utébbi években a tirsadalomtudo-
manyokhoz is kozelit, amit tirgykore alapvetGen megmagyariz. A kozelmultra
jellemz&, hogy a tirsadalomfoldrajznak 6néllé tanszékei, kutatéintézetei alakul-
tak ki, amelyek a legtobb esetben interdiszciplindris, nemzetkozi egyiittmiiko-
désben folyé témdkat miivelnek. Eurépdban ezek a témdk sok esetben a politi-
kai-gazdasagi integricihoz kapcsolédnak. Kiilonosen a volt szocialista dllamok-
ban n&tt meg a tirsadalmi atalakulissal kapcsolatos kutatisok jelentSsége.
Litvinyosan meger&sodtek vagy djra fejlédésnek indultak a tirsadalmi konflik-
tusokat elemzd vizsgilatok, igy a politikai, etnikai, vallasi, esetleg katonai kérdé-
sekkel foglalkozé kutatisok. A korszer(i tairsadalomfoldrajzi kutatisok, elsésor-
ban a nyugati dllamokban, egyre inkibb kiterjednek varosszerkezeti és regionilis
kérdések taglaldsira is.

A hazai tirsadalomfoldrajzi kutatisok a nemzetkozi tendencidkat kovetik: novek-
szik a nemzetkozi egytittmiikodésben végzett témak, a nemzetkozi teriileti elemzé-
sek, valamint a problémaorientilt kutatisok szima. Egyre tobb kiilfoldi tirsszerzivel
készitett tudomanyos kézlemény jelenik meg. Az egyik legfontosabb hazai kutatisi
teriilet a gazdasigfoldrajz. Ennek keretében agrarfoldrajzi, iparfoldrajzi vizsgalatok
folynak, de szimos téma kidolgozasa a kereskedelem, a turizmus, az oktatds vagy az
egészségiigy altal felvetett problémak megoldasara iranyul.

A demogrifidval, szocioldgidval, néprajzzal és torténettudomannyal hagyoma-
nyosan szoros kapcsolatokat dpol6 népességtoldrajzon beliil kiilonosen megersso-
dott az an. etnikai és vallisfoldrajz, valamint a politikai témakat feldolgozé foldrajz.
Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedésébdl és torténelmi maltjabol fakadéan a hazai
tarsadalomfoldrajzi kutatisok alapvets sajitossiga, hogy vizsgalodasi teriilete az or-
szdghatirokon kiviilre, igy a Karpat-medencére, s6t esetenként egész Délkelet-Eu-
répara is kiterjed. Specifikus kutatdsi teriiletei kozé tartoznak bizonyos etnikai, val-
lasi, politikai és népességfoldrajzi témak.

Az egyes tirsadalmi csoportok magatartisit kutatd, a szocioldgidhoz erdsen
kapcsol6do szocidlgeogrifia jelentSsége szintén novekedett. A gazdag hagyomi-
nyokkal rendelkez6 telepiilésfoldrajz az urbanizaciés folyamatok, a virosszerke-
zet, valamint a telepiilés- és teriiletfejlesztés teriiletén jutott fontos eredmé-
nyekre.

Térsadalomfoldrajzzal elsGsorban az MTA két kutatointézetében, a Foldrajz-
tudomdnyi Kutatéintézetben és a Regionilis Kutatdsok Kézpontjaban foglalkoz-
nak. Ezt egészitik ki az egyetemeken és fGiskoldkon végzett kutatdsok. Ilyen ku-
tatasokkal a legerGsebb oktatisi kozpontokban, igy Budapesten, Pécsett, Szege-
den és Debrecenben foglalkoznak. A felsSoktatdsi intézményekben kiilonosen
az altakinos és kozépiskolai tandrképzés jelentds.
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Az egyetemeken folyé kutatisok egyre jelentSsebbé és szinvonalasabba val-
nak, az MTA intézetei és az egyetemek kozott bizonyos kiegyenlitédés figyelhe-
t6 meg. Ez részben az akadémiai kutatisok intenzitisinak a Iétszimcsokkenés
miatti visszaesésével 1s magyarizhaté. Az elmalt évek kutatéi utinpotlisgond-
jait, a kutatéi girda bizonyos mérvii eloregedését djabban enyhiti a 3 éves szer-
zG6désre felvehetd fiatal kutatok, valamint a PhD-hallgaték bekapesolddisa a ku-
tatasokba.

A tarsadalomfoldrajzzal foglalkozé magyar kutatok, a nemzetkozi trendeket
kovetve, Osszességében sikeresen teljesitették a rajuk hirulé feladatokat. Az
cgyetemeken novekszik a foldrajz tekintélye és vonzereje. Tébb foldrajz szakos
tandr/kutaté van az egyetemeken vezet$ beosztasban, illetve egyre tobb hallgato
szerez toldrajz szakos diplomit. Ezek az 0j szakemberek korszer(i szemlélettel
rendelkeznek, beleértve a térbeli folyamatok megismerésének igényét is. Or-
vendetes, hogy az dllami szervek és onkorményzatok is felhaszniljik a tirsada-
lomfoldrajz kutatisi eredményeit, kiilonos tekintettel a népesség-, etnikai, poli-
tikai ¢és gazdasagfoldrajzi kutatisokra.

A tirsadalomfoldrajz a természetfoldrajzzal egyiitt a foldrajztudomany része,
amely szorosan kapcsolddik a foldtudomanyokhoz. Ezenkiviil a tirsadalomfold-
rajz mas, elsGsorban tirsadalomtudomidnyi diszciplinidkkal is szoros kapcsolat-
ban van. Ez utébbiak koziil kiemelhetS a kozgazdasig-, a torténet- és a néprajz-
tudomany, valamint a demogrifia, a szociolégia és a politolégia.

Geodézia

A geodézia (a legrégibb tudominyok egyike) széles korti matematikai, fizikai
alapokon nyugvé, részben alap-, részben alkalmazott tudomany, amely sajitos
helyet foglal el a miiszaki és a természettudomanyok kozott. A geodézia a Fold
felilletének meghatirozasaval és abrazolisival foglalkozé tudominyszak. Fel-
adata egyrészt a Fold (és mas égitestek) alakjanak, méreteinek és nehézségi er6-
terének, valamint ezek id6beli valtozidsainak meghatirozisa, tovibba a Fold felii-
letén taldlhaté természetes és mesterséges alakzatok térbeli is idSbeli helyzeté-
nek felderitése és ezek dbrizolisa. A foldtudominy tobbi tudomanyszakaval
egyiitt az ember, az emberi tirsadalom és a természet kapcsolatat kutatja. Ezen
beliil a geodézia (vagy magyar széhasznilat szerint a foldmérés és térképészet)
ennek a kapcsolatnak a térbeli és id6beli viszonyait, Osszeftiggéseit vizsgilja, s el-
sGsorban a tirsadalom helymeghatirozisi igényeit elégiti ki.

A geodézia alkalmazdsa az Skortdl kezdve napjainkig rendkiviil sokrétti és
széles korti. Az alkalmazasi teriiletek koziil igen fontos a térképek eldallitisa. A
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mérndki tervezés, a honvédelmi tevékenység, a kdrnyezetvédelem, a varosigaz-
gatds ¢s az 6nkormdnyzati munka, a tulajdonviszonyok nyilvintartisa elképzel-
hetetlen megfelels térképek nélkiil. A geodézia fontos alkalmazasi teriilete az
iroddkban tervezett mérnoki létesitmények pontos helyzetének és a megvilto-
zott birtokhatiroknak a szabatos kit{izése a terepen. Jelentds alkalmazasi teriile-
tek kozé sorolhaté napjainkban a jairmiivek (szdrazfoldi, 1égi, tireszkozok stb.)
navigildsa is.

A vizlatosan felsorolt feladatok megoldasihoz kiilonbéz8 mérési ¢s szamitisi maod-
szereket haszndlnak fel. A hagyominyos (a Fold felszinéhez kotdds) mérési eljardsok
mellett szizadunk elején kialakult a repiil6gépekral készitett fényképeket haszndlo 1ég
fotogrammetria. A mesterséges holdak megjelenésével Iétrejott az Grtechnika, amely
alapveten befolydsolta a mérési eljarisokat. Az {irtechnika alkalmazasinak két legfonto-
sabb teriilete az Girfelvételek feldolgozdsit szolgild tavérzékelés és a mesterséges holda-
kon alapulé helymeghatirozé rendszerek (Global Positioning System, GPS) elterjedése.

A geodézia tudominyszak részteriiletei kozil megemlitjitk az  elméleti
geodézidt, amely elsGsorban a Fold (és mds égitestek) egészének vagy kiterjedt ré-
szeinek (kontinensek, orszagok) alakjaval és méretével, valamint nehézségi eré-
terével, ezek 1d6beli viltozdsival kapesolatos feladatok megoldasinak elméleti
megalapozasaval foglalkozik geometriai és fizikai mddszerekkel. A kozmikus geo-
dézia, a természetes ¢és mesterséges égitestekre végzett mérések révén, az égites-
tekre rendelkezésre all6 koordindtik felhasznalasaval biztositja egyes pontok tér-
beli helyzetének meghatiroziasit. Ugyanakkor a globilis helymeghatirozisi
rendszerck (GPS, GLONASS, GNSS) alkalmazasaval egyre hatékonyabban le-
het ellitni a foldmérés elGtt allo feladatokat. A geodéziai alaphdlézatok feladata a
részleteck meghatdrozasara irainyul6 geodéziai munkilatok 6sszhangjit biztositd
¢s annak ,merev vizit” képezd, néhanyszor 10-100-1000 km stirtiségben kiva-
lasztott, maradandéan megjelolt pontokbdl illo orszigos, kontinentilis vagy
planetiris méret{i geometriai és gravimetriai alapponthdlézatok 1étrehozisa. (A
felsorolt hirom részteriiletben foglaltakat gyakran felsGgeodézia megnevezéssel
foglaljuk 6ssze.)

A fotogrammetria és a tdvérzékelés részben az alappontok stiritésére, részben a
kozottitk 1évE részletek meghatirozasara f6ldi, 1égi és drfelvételek révén nydjt
kedvezd lehetSséget és nagy tomegii informaciét. A geodézia matematikai mo-
delleket alkalmaz a mérési adatok feldolgozdsara és a mérési eredmények kozott
Jelentkez$ ellentmondidsok megsziintetésére, valamint meghatirozza a mért,
illetve szimitott adatok megbizhatdsigi mérészamait (geomatematika). Az al-
kalmazott vagy mérnokgeodézia a foldmérés eszkozeivel és modszereivel bizto-
sftja a geometriai alapokat a mérnoki Iétesitmények tervezéséhez, épitéséhez ¢s
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uzemeltetéséhez. A szamitastechnika, az informatika és a mar emlitett mérési
modszerek fejlddése vezetett a térinformatika (geoinformatika vagy tjabb nevén
geomatika) kialakuldsihoz. A térinformatika a Fold felszinéhez kapcsolodé infor-
maciok gytjtésével, feldolgozisaval, elemzésével és képi megjelenitésével foglalko-
zik. A térinformatika (mint az informatika minden egy¢b teriilete) a kiilonbozo sza-
mitogépi hardverek és szoftverek alkalmazdsin alapszik, amely korunk egyik leg-
gyorsabban fejl6ds technologidja. A térinformatikai rendszerek legfontosabb fajtd:
az tzem- és varosiranyitasi, a koztizemi, a kornyezetvizsgilati, a topografiai és az
ingatlan-nyilvantartas: rendszerek.

A geodézia a maga tirsadalmi feladatianak, a gcometriai rend biztositisinak a
kovetkezSk révén tesz eleget. Kielégiti a felmérésekhez, kivitelezésekhez, a tu-
dominyos és egyéb feladatokhoz sziikséges helyi, orszigos, kontinentilis vagy
globilis alappont-hilozati igényeket (a vizszintes, a magassagl, a gravimetriai €s a
hiromdimenziéja (GPS) alapponthilézat segitségével). Ellaga a teljes nemzet-
gazdasig (oktatds, dllamigazgatds, honvédelem, ipar, mez6gazdasig, épitSipar,
telepiilés- és vidékfejlesztés, banyiszat, kozlekedés ¢s hirkozlés, vizgazdilkodas,
kornyezetvédelem, természeti erGforraskutatis stb.) minden teriiletét a sziiksé-
ges grafikus és numerikus adatokkal (térképek, térinformatikai adatbazisok,
geoinformiéciés rendszerek stb.). A korabbi, térkép formdjaban szolgiltatott in-
formacidk mellett a digitalis technikik felhasznildsaval kielégiti a tarsadalom, il-
letve a gazdasigi és politikai vezetés részér6l megfogalmazott siirgds ¢és rendsze-
rint nagy teriiletekre (akdr az egész orszagra) kiterjedd igényeket (korszerfi fold-
és ingatlan-nyilvintartis, tematikus térképek és térbeli adatok stb.). Tavérzékel¢-
si technoldgidk révén hozzajarul a hatékony mezdgazdsigi termésbecsléshez és
informacidkat szolgiltat a korszerdi névényvédelemhez, tovibba kézremfiikodik
a kornyezetvédelemben is. A f6ldi, tengeri és 1égi jarmfivek, valamint az Gireszko-
zOk irdnyitisihoz, védelmi feladatok megolddsahoz, tovibbid a tudomanyos meg-
ismeréshez és az ilyen vizsgilatokhoz technoldgiit dolgoz ki, geodéziai alapokat
nyujt és szolgiltatja a Fold alakjit, méretét és nehézségi erSterét, valamint az ezek
id6beli valtozasit leiré adatokat. A kozmikus geodézia révén kezdettSl fogva részt
vesz az {irkutatdsi feladatokban és szolgiltagja az {irtechnika helymeghatdrozisi
alapjait. A Naprendszer tobbi égitestjén 1étrehozott geodéziai alapponthalézatok
révén hozzajirul a késsbbi {irprogramok sikeres megvalésitisihoz.

A felsorolt tirsadalmi, gazdasigi igények magas szinvonalu kielégitése csak a
miiszaki és a természettudomanyok széles kor(i ismeretével, tudominyosan
megalapozott, egyedi médszerek segitségével lehetséges. Ezért a geodézia a tu-
domiényok rendszerében jol koriilhatirolhat6 6nallé tudomanyszak, a gazdasagi
termelés teriiletén 6nallé dgazat, a mérnoki alkototevékenység keretében pedig
6nillé mérnoki szaktevékenység.

16



Fildtudomany

A geodézia a Fold természettudomanyos megismerésében elsGsorban a fold-
tudomdny tébbi tudomdnyszakaval dll szoros kapcsolatban. Ezek koziil is elsG-
sorban a geofizikival, amelynek graviticiés dga a geodéziaval igen szoros inter-
diszciplindris tertiletet képez.

Nem kevésbé szoros a kapesolat és a kolcsonhatds a geofizika tobbi dga, tovibbid a
geokémia, a foldtan, a geotechnika, a geomorfoldgia, a f6ldrajz, a banydszat, a hidrologia,
a meteoroldgia, az Gcednogrifia stb. és a geodézia kozott. A Fold alakjinak és méreteinek
meghatirozisa elképzelhetetlen a Fold fizikai, kémiai és egyéb tulajdonsigainak és folya-
matainak ismerete nélkiil, ugyanakkor forditva, a fizikai tulajdonsigok megismerése szo-
ros kapcsolatban van a geometriai jellemzSkkel. A geodézia kapesolata a csillagdszattal és
a matematikdval (czen beliil a geometridval) az 8sidSkre nyulik vissza. A kozmikus térség
kutatdsiban a kozmikus geodézia részét képezi az tirkutatdsnak. A f6ldrajz nem nélkiiloz-
heti a kiilénb6z8 méretarinyt és tartalma térképeket. A Fold fizikai folyamatainak meg-
ismerésében a geodézia dont6 szerepet jitszik azzal, hogy a geodinamikai kutatisokhoz
sz€ls6 pontossigti ismételt méréscket végez, amelyek révén a folyamatok tanulmdnyoza-
sa mdr viszonylag rovid 1d6 alatt is lehetséges.

A geodézia tudomanyszak nemzetkozi fejlédésének f6bb iranyar (a nemzet-
kozi tudomdnyos szervezetek ajinlisainak figyelembevételével) a kévetkezok-
ben foglalhatok Gssze:

— A Fold geometriai és egyes fizikai jellemzinek egyre névekv megbizhaté-

sagi meghatarozdsa.

— Dinamikai geodéziai vizsgalatok (a jelenkori felszin- és lemezmozgisok
irinydnak és mértékének meghatirozisa, arapalyvizsgilatok, a pélusmozgis
megfigyelése stb.).

— A Fold nehézségi er6terének kutatisa (az abszoltt nehézségi gyorsuldsmé-
rések vilaghiiézatinak kifejlesztése, az erétér idSbeli viltozasinak kutatdsa
stb.).

— Az orszigos foldmérési alapponthilézatok tovabbfejlesztése, kontinentélis és
vilaghdlézatok kialakitdsa, tjabban a Holdra és a bolygdkra vonatkozdéan is.
— A Fold elméleti alakjinak (a geoidnak) egyre részletesebb meghatirozisa

helyi és globilis viszonylatban, kiilonbéz6 mdédszerckkel.

— A mesterséges holdak és dltaliban a kozmikus geodéziai, valamint csillagi-
szati modszerek tovabbi geodéziai hasznositisa.

— A méréstechnika fejlesztése az automatizilt eljirdsok terén. A fotogram-
metriai és tavérzékelési médszerek tovibbfejlesztése és elterjesztése.

— A szamitdstechnika, valamint az adattirolas és a szolgiltatds, az informacios
rendszerck gyors fejlesztése.

— Az egyes nemzetgazdasigi dgazatok igényeit kielégitd mérndkgeodéziai
tevékenységet megalapozé kutatdsok fejlesztése.
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A geodézia tudominyszak teriiletén a hazai felsGoktatds a hiroméves fGiskolai képzés
(a Soproni Egyetem Foldmérési és Foldrendezdi Féiskolar Kar) és az 6téves egyetemi
képzés (a BME Epitémérnéki Kar f6ldmérs- és térinformatikai mérnoki szak) keretében
megoldott. Ezen kiviil biztositott a mérnokok tovabbi kétéves szakmérnoki, illetve
szakiizemmérnoki képzése, tovabbi hiroméves képzése a BME vonatkozé doktori prog-
ramja (geodézia és geoinformatika) keretében. Emlitésre méltd, hogy foldmérs szakko-
zépiskolai képzés (150 f6/év) az orszag 6t szakkozépiskoldjiban folyik.

Magyarorszigon az MTA keretein beliil hirom kutatéhelyen (MTA GGKI Sopron, a
BME-n beliil két akadémiai kutatécsoport), a BME Altalinos- és Fels6geodézia, vala-
mint a Fotogrammetria és Térinformatika Tanszékén, a Soproni Egyetem Foldmérési ¢s
Foldrendez6i Foiskolai Kardn és a Foldmivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium
(FVM) Foldmérési és Tavérzékelési Intézetében (FOMI) is folynak szervezett geodéziai
kutatasok, illetve biztositjik a megfeleld szakemberképzést. A kutatér utinp6tlds biztosi-
tasdra tobb lchetdség adott. Az egyetemeken szerezhetd tudominyos fokozatok mellett
ezt a céltis szolgdljak a kilonbozs pilydzatok és 6sztondijak. A £6 gondot az jelenti, hogy
a hazai kutat6i palya jévedelmi és megélhetési problémdk miatt nem vonzé a fiatal, tehet-
séges munkatirsak szimdra.

A geodéziai kutatdsokkal foglalkozé szakemberek nemzetkézi kapesolatrend-
szere igen sokoldali. Az MTA révén tagjai vagyunk a Nemzetkozi Geodéziai és
Geofizikai Uniénak (IUGG) és ezen beliil a Nemzetkozi Geodézial Szovetség-
nek (IAG), valamint a hazai szakmai-tarsadalmi szervezetnek koszonhetGen a
Foldmérck Nemzetkozi Szovetségének (FIG), a Nemzetkozi Fotogrammetriai
és Taverzékelési Tarsasignak (ISPRS) és a Nemzetkozi Banyamdérési Tarsasag-
nak (ISM) is. Kutatoink aktivan részt vesznek a felsorolt nemzetkozi szerveze-
tck munkajaban, szerepelnek a nemzetkozi rendezvényeken, és Magyarorszag is
tobb ilyen rendezvénynek volt hizigazddja. A magyar kutaték Iépést tartanak a
nemzetkozi fejlddéssel, két- és tobboldala egytittmiikodések ttjdn nemzetkozi
programok aktiv résztvevii. A kutatasokhoz sziikséges mitiszer- és eszkozellatottsag
kozelit a nemzetkozi elvarisokhoz.

Geofizika

A geofizika tudomanyszak a Fold és kornyezetének anyagi osszetételét, szerke-
zetét, az azokat befolydsold anyag- és energiairamlasokat, a fizikai erGtereket ¢s
jelenségeket, a Fold dinamikdjat, valamint a Fold és mds égitestek kolcsonhatdsat
a fizika médszereivel, fizikai mennyiségek mérésével, az értelmezésben a fizika
és a foldtan eredményeinek, valamint a korszer szamitistechnika médszerei-
nek felhasznaldsaval kutatja.

A geofizikai mérések altaliban kozvetlen mintavétel nélkiil az — anyagi Ossze-
tétellel és fizikai allapottal Gsszefiiggd, eltérd fizikai tulajdonsiguk alapjin —
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szolgiltatnak foldtudomanyi ismereteket a Fold belsejérd] (akir a teljes foldbel-
s6r6l, vagy a foldkopenyre, a kéregre, az iiledékes osszletre, vagy esetleg csak a
legkiilsS, néhiany méteres rétegsorra vonatkozéan) és a Fold koriili térségrol. A
geofizika a foldtudomany valamennyi teriiletén alkalmazhat6, és nem nélkiiloz-
hetd tobbek kozott az dsvinyi nyersanyagok és az energiahordozok kutatisiban
sem. A k&zetek fizikai tulajdonsigait hasznilja fel arra, hogy mélybeli foldtani
szerkezetekre vagy nyersanyagok telepeinek helyére kovetkeztessen felszinen
(esetleg mélyfarasokban) végzett fizikai mérésekbdl, de foglalkozik a transz-
portfolyamatok dltalanos lefrasival is, legyenek azok akir a magnetoszféra igen
gyors, akdr a foldkopeny rendkiviil lasst anyagaramlasai. A geofizikinak alap-
vetd szerepe van a kornyezeti hatisvizsgilatban is, aminek minden nagyobb 1¢é-
tesitmény tervezését meg kellene el6znie. Nagyon is idGszer(i példa erre a ve-
sz€élyes hulladékok tirolisinak megnyugtaté rendezése vagy a Iétesitményck
foldrengés-veszélyeztetettségének felmérése (pl. torokorszigi foldrengésck).

A geofizika tudominyszakot hagyoméinyosan az dltalinos geofizika és az al-
kalmazott vagy gyakorlati geofizika részteriiletekre szoktik felosztani. Az dltald-
nos geofizika a Foldnek mint égitestnek és kornyezetének fizikdjaval foglalkozik.
Igy tobbek kozott idetartozik a Fold fizikai erGterei (elektromigneses és magne-
ses, nehézségt), hGhaztartisa és ezek valtozasai, a Fold anyagi dsszetétele és belso
szerkezete, dinamikdja, kiilonosen a foldrengésck. Vizsgalati korébe tartoznak a
Fold kordli térség (igy a fels6 1égkor, az ionoszféra és magnetoszféra) jelenségel,
valamint az ezeket alapvetGen befolyasolé Nap—Fold fizikai kapesolatok. A tar-
sadalom szempontjibél kiemelt teriiletekké viltak a veszélyt jelents foldta-
ni-természeti jelenségek eldrejelzésével, mechanizmusuk pontosabb megisme-
résével kapcsolatos kutatisok, amelyeket széles interdiszciplinaritds és nemzet-
kozi egyiittm{ikodés jellemez. Mivel a szilird Fold és a Fold koriili térség fizikai
Jjelenségeit folyamatosan regisztralni kell az id6beli valtozasok kimutatisa célji-
bol, ezért globalis és lokilis érzékels obszervatoriumi hilozatokat miikédtetnek
és folyamatos miiholdas megfigyelést alkalmaznak. Ezck dltal egyre jobban meg-
ismerjiik a Fold felépitését, szerkezetét, a mért fizikai folyamatokat, eziltal egyre
vilagosabbd vilik e folyamatok kapcsolata életteriink min&ségével és koleson-
hatasuk az emberi tevékenységgel.

Az alkalmazott vagy gyakorlati geofizika azon kutatisi modszerck Osszessége,
amelyeket a foldtani térképezésben, az dsvinyi nyersanyagok és energiahordo-
z6k kutatdsiban, a banyiszati tevékenység kutatisi, tervezési, termelési és rekul-
tivicios fazisaiban, a kornyezetvédelemben és mids kutatisokban (pl. régészet,
felszin alatti objektumok kutatésa, agrogeofizika) hasznositanak. Az alkalmazott
geofizikit a mérések helye szerint kiilonbdz8 modszerekre osztjak (felszini.
mélyfarisi, fold alatti, 1égi és tivérzékelési, valamint tengeri geofizikai). Ezek
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mindegyikén beliil a fizika egyes fejezeteinek megfelelGen graviticiés, magne-
ses, clektromos és elektromdgneses, szeizmikus és akusztikus, termikus, vala-
mint radioldgiai és nukledris mérési mddszerek sokféle valtozatit alkalmazzak
az eredmények szerint egymasra épiilSen.

Az alkalmazott geofizika helyzete dltaliban az dsvinyi nyersanyagok ¢és energiahordo-
26k banydszata konjuktirdjanak a fiiggvénye. Ebben pedig az elmalt évtizedben komoly
visszaesés volt viligszerte. A szilird nyersanyagok bdnyidszata Eurépiban sok helyen
megsziint vagy minimilisra csokkent. Az olajvallalatok koltségeik csokkentésére vissza-
fogtik a kutatdst, illetve a kutatds koltségeinek csokkentése céljibol korszerti, nagyfel-
bontdsu geofizikai modszercket és miiszereket (3D-szeizmika, potencidlterek gradiensé-
nek mérése, mélyfardsi technika ) lehetSségei) alkalmaznak. Az alkalmazott geofizika
masik perspektivikus része a kis kutatdsi mélységti (f6ként geoelektromos, szeizmikus és
radar-) modszerck fejlesztése és alkalmazisa a mérnok- és kornyezet-geofizika szerte-
dgaz6 feladataiban.

A nemzetkozi geofizikai kutatds varhat6 egyes t6bb irinyai a kovetkezok: a
tomografiai és mas leképezési eljarasok elterjedése; a megbizhato és j6l karban-
tartott, széles felhasznal6i lehetSséget biztosité adatbazisok jelentSségének no-
vekedése; a mérési adatok teriileti stirtiségének, mindségének novelése, vala-
mint a fizikai erGterek sajitsigait egyre teljesebben megadé tjabb mennyiségek
mérése; az inverzids eljarisok, a numerikus modellezés és szimulicio fejleszté-
se; kis kutatdst mélységii, olcso, gyors geofizikai modszerek fejlesztése kornye-
zet-geofizikai, mérnoki, hidrogeoldgiai, régészeti stb. céllal; az 1d6ben ismételt
(monitoring jellegli) mérési feladatok béviilése; a geofizikai jellemzdk és a ko-
zetfizikai paraméterek kapcsolatinak egyre teljesebbé vilo tisztazasa; a katasztro-
fik (foldrengésck, geomagneses viharok stb.) eldrejelzése; a nemzetkozi, inter-
diszciplinaris projektek a Fold mélyszerkezetének kutatisira ¢s a Fold kortili
térség jelenségeinek vizsgilatira; a Nap foldi életre gyakorolt hatdsinak vizsgala-
ta; firgeofizikai modszerek fejlesztése; a foldtudominy kérdéseinek komplex
vizsgalata valamennyi teriiletének egytittmiikodésével; a fenntarthaté fejlédéssel
kapcsolatos kornyezeti feladatok és az alternativ energiaforrisok kutatisa.

A hazai geofizika speciilis teriiletei és eredményei nagymértékben sszefiigg-
neck a Pannon-medence sok szempontbdl kiilonleges foldtani felépitését vizsga-
16 geofizikai feladatokkal. Ezek koziil a kovetkez6 témdk emelhetdk ki:

— A mély litoszféra geofizikai (mélyreflexids, magnetotellurikus, graviticios
¢és geotermikus) modszerekkel torténd kutatdsa, szerkezetének, tektonikai
kialakulasa modelljénck megalkotasa.

— Az tledékképzddés és -felhalmozddis torvényszertiségeinek vizsgilata,
modellalkotds (szeizmika, mélyfarisi geofizika).
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— Tektonikai orienticidja paleomigneses kutatdsok.

— A szilard Fold jelenlegi és multbeli geodinamikai folyamataival kapcsolatos
elméleti, miiszerfejlesztési kutatisok, obszervatérium miikodtetése.

— Elektromagneses indukciés kutatisok a Fold természetes tere sajatsagainak
vizsgilatira, modszer- és miiszerfejlesztés foldtani szerkezetkutatasra,
hazai és kalfoldi regionilis és részletezd mérések.

— Az ionoszféra és magnetoszféra jelenségeinek kutatisa, obszervatériumok
miikodtetése (geomdgneses pulziciok, zavarok, Schuman-rezonancia,
SAS-kisérlet, whistler-analizis, a napszél paraméterei, bioldgiai hatdsok).

— A miiholdas tavérzékelés metodikdjinak fejlesztése.

— A Pannon-medence geotermikus viszonyainak kutatésa.

— A kdpenybeli, valamint a porézus rétegekben kialakul6 dramlisok numeri-
kus modellezése.

— Az alkalmazott geofizika médszereinek, a feldolgozis ¢s értelmezés eljara-
sainak fejlesztése (mérnok- és kornyezet-geofizikai modszerfejlesztések,
inverzids ¢s leképezési eljardsok, szelvény- és térképtranszformaciok a ko-
zetfizikai sajatsagok kiemelésére, geostatisztika geofizikai alkalmazisa).

— Geofizikai adatbazisok, alaptérképek létrehozdsa.

A hazai geofizika kutatdsi intézményrendszere (a magyarorszagi tirsadal-
mi-gazdasagi viltozasokkal 6sszefiiggésben) lényegesen modosult az elmult év-
tizedekben. A Magyar Geolodgiai Szolgilat (MGSZ) megalakulasival toredékére
csokkent az Eotvos Lorind Geofizikai Intézet (ELGI) 1990 elGtti [étszama és
koltségvetési timogatasa. Ledlltak az dllami finanszirozasa orszagos teriileti fel-
mérd, térképezd kutatisok, a miszer- és modszerfejlesztések, és f6ként csak a
kordbbi adatok feldolgozisa, Gjraértelmezése, az adatbazisok kiépitése folytato-
dott. A kutatok tobbsége elhagyta a szakteriiletet, masok geofizikai vallalkoziso-
kat alapitottak.

Az MTA mtézményrendszerének konszolidiciés folyamatiban 1998. janudr 1-jétél
létrejott a Foldtudomdnyi Kutatékézpont, aminek 6ndllo jogi személyiségli része lett az
MTA Geodéziai és Geofizikai Intézete (GGKI). A MOL Rt. dtalakuldsival csokkent a ha-
zai szénhidrogén-kutatis, viszont felértékelddott a cég kiilfoldon végzett tevékenysége. A
feladatok sziikiilését jelentette a szén-, bauxit- és urankutatisok megsztinése. Az évtize-
des malta dltalinos geofizikai (foldfizikai) témakban lényegesebb torés nélkil folytatod-
tak a kutatdsok az ELGI-ben, a GGKI-ben és az egyetemi tanszékeken is, mivel egyrészt
clismert eredményeink voltak, masrészt mar jol kiéptilt a nemzetkézi kapesolatrendszer
és egytittmiikodés, tovibbd hosszabb ideje mikddd obszervatériumi-laboratériumi hi-
l6zattal rendelkeziink. Az erésebben piacorientdlt alkalmazott geofizikiban tértént a leg-
jelentSsebb feladatviltds, ami els@sorban az ELGI-t érintette. Az dtmeneti évek utin
(amikor szinte a mitkodSképesség hatdran illt az intézet) az ELGI is taljutott a holtpon-
ton. Az dllami és kozszolgilati feladatok kifogistalan ellitisa mellett nagyrészt kiilso
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megbizasokkal ¢és timogatisokkal mir mdodszer- és miiszerfejlesztéssel, alapkutatdssal 1s
foglalkoznak, aminek eredményeit az dllami feladatokban is hasznositjik. A magyar alkal-
mazott geofizika tekintélyét bizonyitja, hogy az ltalinos geofizikihoz hasonléan a kuta-
tok tevékeny részesei a nemzetkozi szakmai-tudominyos életnek.

A geofizika kutathelyei az MGSZ-en beliil az ELGI, az MTA Foldtudomi-
nyi Kutatokozponton beliil a GGKI, az ELTE és ME geofizikai tanszékel, vala-
mint az MTA-ELTE Geofizikai és Kornyezetfizikal Kutatéesoport. Valamennyi
kiiszkodik a létszamkorldtozas, a koltségvetési timogatis stagnalisa, a miszer-
¢s szakirodalom-beszerzés gondjaval. Miikodésiikben, eredményeik elérésében
fontos szerepet jatszanak a hazai és kiilfoldi palyazatokkal elnyert kutatdsi timo-
gatasi formdk. JelentSs probléma a terepi adatgyfijtés igen korlatozott lehetSsége
¢s a miiszerpark elavulisa.

Kedvezs helyzetben van a geofizika oktatdsa a hazai felsGoktatisban. Geofizi-
kai képesitést nytjtanak az ELTE és a ME geofizikai tanszékein, valamint kiegé-
szit$ teriiletként a Soproni Egyetem Foldtantudominyi Intézetében (a GGKI-n
beliil).

A tanszékek tananyagukban, képzési profiljukban révid 1d6 alatt alkalmazkodtak az j
tirsadalmi elvirdsokhoz (kornyezet-geofizika, geoinformatika). A szakmai utinpotlis
biztositott. A hallgatdk egy része ugyan nem a képzettségének teljesen megfelels helyen
kap 4lldst, de mdsutt is megilljik a helyiiket. Ismeretanyaguk konvertibilis. J6l miikod-
nek a doktori iskoldk. JelentSsen novekszik a kiilféldon doktorilok szima. A tanszékek
egyes specidlis témakorokben a hazai kutatdsi hilozat szerves részei.

Geokémia, dsvany- és kézettan

A geokémia, az dsvinytan és a kdzettan az dsvinyok és a k6zetek tulajdonsigai-
val, kialakulasival foglalkoz6 tudoményszak vizsgilja a kémiai elemeknek a Fold
egészében és egyes szférdiban a foldtérténet sordn kialakult, a jelenben — emberi
hatisra is — egyre fokoz6dé mértékben viltozé eloszlisat, mozgdsat és ezek tor-
vényszeriiségeit.

A geokémia, az dsvanytan és a kGzettan mint tudomdnyszakok, a természet-
tudomany tudomanyteriiletén beliil elsGsorban a foldtudomany tudomanyaga-
hoz tartoznak. Ugy gondoljuk, hogy a jelen fejlédési szakaszban a szakigak bo-
nyolult kélcsdnhatdsos kapcsolatrendszere nem sematizilhaté egyszeri hier-
archikus rendszerrel, s6t maginak a hierarchikus rendszernek a 1égogosultsiga
is megkérddjelezhetd. Az adott szakigak természetesen a foldtudomdny részei,
de — els@sorban mdédszereiket tekintve — szorosan kapcsolddnak a fizika, a ké-
mia, a biolégia és a matematika egyes dgaihoz is, alkalmazisi teriiletiiket tekintve
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pedig tjabban jelentSsen hozzdjarulnak a régészet és a térténettudomany ered-
ményeihez is, nem is emlitve altalinos tudatformalé hatasaikat.

A foldtudomdnyon beliil — tradicionalisan — ezeket a szakdgakat a foldtan ,segédtudo-
miényainak” tartottik, mint ahogyan kordbban maga a foldtan is a banydszat segédtudo-
minya volt. Ez a statikus, hierarchikus szemlélet jelenleg inkibb visszahuzé hatisa. J6l-
lehet az adott szakigak hozzdjirulnak a foldtani kovetkeztetések levondsihoz, tébbek,
mint egyszerli segédtudomdnyok: 6nillé tirgyaik, kutatasi médszercik vannak. Mind-
ezen tulmenden modszereiket nemesak a foldtan tirgykorében, hanem a természetes ¢s
mesterséges kornyezet kutatdsinak mis szférdiban is alkalmazzik. Osszefoglaléan tehit
megillapithatjuk, hogy a diszciplinik hatirai clmosédnak, és bonyolult kélesonhatisi
rendszerck miikddnek. Koévetkezésképpen a geokémiai, az dsvinytani és kézettani kuta-
tdsok finanszirozdsinak helyzete mind kilf6ldon, mind Magyarorszigon nagyon hasonlo
ahhoz, amit ¢ munka geoldgidrdl irt részében tirgyalunk, de mis jellegli kapcsolat-
rendszerel miatt anndl lényegesen drnyaltabb.

A geokémia, az asvinytan ¢s a k&zettan klasszikus gyakorlati feladatai — a
hasznosithat6 dsvanyi nyersanyaglelShelyek megismerését és feltarasiat elGsegits
kutatisok mellett — az utébbi években kibGviiltek a foldi litoszféra egészének
megismerését, a litoszféra és a litoszféraval érintkezs egyéb szférik hatrain le-
jatsz6do folyamatok megértését, valamint a foldtani kornyezet és az emberi te-
vékenység kolesonhatdsainak tisztizdsit célzé kutatdsi iranyokkal. E kihivisokra
a tudomanyszak eddig soha nem tapasztalt 1éptékii és gyorsasigi moddszer- és
miiszerfejlesztésekkel, a geoldgial objektumokat alkoté fazisok (dsvianyok) ato-
mi szint{i vizsgilataval, a vizsgilatok nagyobb mélységek felé torténd kiterjeszté-
sével vilaszolt (a litoszféra alsé része, asztenoszféra). A geokémidban egyrészt
koribban elképzelhetetlen specializacié, mésrészt az interdiszciplindris kutatd-
sok er6sodése jellemzd, igy a globilis problémakra a legmodernebb maédszere-
ket alkalmazé interdiszciplindris megoldasok sziiletnek.

Hasonléan a vilag fejlettebb részén észlelhets helyzethez, Magyarorszagon is je-
lentsen lecsokkent a geokémiai, dsvany- és kozettani kutatisok intézményi és sze-
mély1 bazisa. A gazdasigtalan banyaik felszamolasaval, a kozponti és dgazati foldtani
kutatobazisok redukcidjival, megsziintetésével, profiltisztitisaval, az egyetemi és
akadémiai szférik szinte dllanddsult restrikcios koltségvetési kényszerpalydival je-
lentSs potencidlvesztés kovetkezett be, amit a kutatdi 1étszim drasztikus csokkené-
se, a miiszerpark eloregedése, az 1j, korszerti miiszerek hianya, a konyv- és folyo-
irat-beszerzések radikilis csokkenése is mutat.

E kedvezé6tlen — szakman kiviili hatdsokra bekovetkezett — viltozasokra a ha-
zai geokémia, dsvinytan és kbzettan szakmai kozossége idében, megfeleld felké-
sziiltséggel, gyorsan és hatékonyan reagilt. Erzékelhetd ez a kutatdsi irinyok val-
tozdsaiban, az ember és a foldtani kérnyezet, valamint a kiilonb6z6 geoszférik
kolesonhatésait kutaté irdinyok erdsodésében.
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A szakigban foly6 tudomanyos kutatdsok — jollehet tobbségiikben a magyar
toldhoz kapcsolédnak — nemzetkozivé viltak. A nemzetkozi élvonalba tartozo,
nivés kutatas csak a nemzetkozi tudomanyos élet ) modszereinek, eredményei-
nek gyors megismerésével és alkalmazasaval, interaktiv médon érhet6 el. Ko-
raibban soha nem tapasztalt Iétszimban tanulnak és dolgoznak kutatéink a vilig
vezetd laboratériumaiban. Megnétt a nemzetkozi kooperacidk és az e kooperi-
cidkban sziiletett — és a vilig vezet6 nemzetkozi tudomanyos folyéirataiban ko-
zOlt — munkdk szama. Ezeket a munkikat 1dézik, felhasznidljak a vilig szinte
minden részén, a magyar szakemberek vezetd tisztségeket toltenck be a nemzet-
kozi szervezetekben.

Magyarorszag és sziikebb kornyezete, a Pannon- vagy Karpat-medence a fia-
tal mediterrin hegységképzddési dvezet sajitos része. A medencefe)lddés, a
mészalkili és kontinentilis bazaltos magmatizmus, a kis homérsékleti meta-
morfozis tanulmanyozasinak egyik nemzetkozileg is szimontartott modellterii-
lete. E klasszikusnak nevezhetd kutatdsokban a speciilis magyar helyzetbdl ado-
d6 eredmények a nemzetkozi élvonalba tartoznak. Magyarorszagnak a meden-
cén beliili kdzponti helyzete miatt kiilonosen kiemelt szerepet kapnak a felszini
és fold alatti vizkészletek mennyiségi ¢és mindségi viszonyaival kapcsolatos
hidro-geokémiai, kornyezet-geokémiai, talaj-geokémiai kutatasok. Hazink vil-
lamosenergia-cllitisinak jelentds részét a Paksi Atomerémii biztositja. A radio-
aktiv hulladékok hazai kérnyezetben valé biztonsigos elhelyezésének szimos
geokémiai, 4svanytani-kézettani aspektusa van. Uj, igen fontos irany az épitett
kornyezet természetes és antropogén hatisokra bekovetkezett viltozasi (leg-
tobbszor pusztuldsi) folyamatainak és legmegfelelbb konzervildsi technikajd-
nak tudoményos tanulméanyozasa. Mivel Magyarorszagon jelents szerepe van a
mez8gazdasignak, ezért fontos annak kutatdsa, hogy miként van ellitva kornye-
zetiink kiilonboz6 elemekkel, elsGsorban bioesszencidlis nyomelemekkel, és
miként befolyasolja taplilkozasunk sordn egészségiigyi helyzetiinket.

Kutatéhilézatunk helyzetének mérlegelésekor fontos tény, hogy az ipari kutaté-
intézetek megsztintek, a Magyar Allami Foldtani Intézetben az alapkutatisi tevé-
kenység gyakorlatilag abbamaradt, viszont az alkalmazott hidro- és kornyezetfoldta-
ni, valamint geokémiai kutatisok teriiletén — egyes korzetek aktudlis problémainak
megoldasa, illetve regionilis és orszigos méretii felmérések, helyzetképek, térképek
készitése érdekében — eredményes munka folyik.

Geokémiit, dsvinytant és kdzettant miivels tanszékek tobb egyetemen miikod-
nek (ELTE, JATE, KLTE, VE, ME). A tanszékek nagy része hagyomanyos irdnyza-
tokat miivel, sokszor igen eredményesen. Sajnos a kis szakokat stjté normativ fi-
nanszirozisi rendszer e szakigban is érezteti negativ hatisit mind az oktatisban,
mind a kutatisban. A Foldtudoményi Kutatékézponton beliil miikodé Geokémiai
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Kutat6laboratériumnak, amely a szakdg egyetlen fShivatdsu, alapkutatissal foglalko-
z6 intézménye, kiemelt szerepe van az alapkutatdsi irinyok meghatirozasiban, a
nemzetkozi és a hazai trendek Gsszekapcsoldsaban.

A PhD-képzés — tobb esetben kiilss, példdul akadémiai intézmények szakembe-
reinek bevondsaval — tobb egyetemen is folyik. Nagymértékben anyagvizsgalatra ti-
maszkodé munkardl lévén sz6, itt is révidnek tlinik a 3 éves képzési idGtartam, és
iltaldban megoldatlan a posztdoktori szintfi fiatal kutatdk tovabbi alkalmazasa. Nem
szakagspecifikus, de tény, hogy a tehetséges fiatalok a tartés kiilféldi munkavillalas-
sal, illetve a szakma elhagydsaval, amire az alacsony fizetések miatt keriil sor, negati-
van befolydsoljak az utinpétlis helyzetét.

Az ember természeti kdrnyezetének jov&beni virhat alakuldsa a szakig mii-
velBire egyre nagyobb feladatokat fog roni, amelyek eredményes megoldisa csak
alapos tudomanyos felkésziiltséggel, széles korti nemzetkdzi tapasztalatok birto-
kiban lehetséges.

Geolbgia

A geoldgia a Fold felépitését, folyamatait, torténetét, dsvanyi nyersanyagait és a
kézetov kornyezeti dllapotat vizsgilé tudomanyszak. Szimos mds természettu-
dominytdl alapvetGen megkiilonbézteti az, hogy egyszerre regionilis és globilis
tudomany. Regionilis tudomany, mert alapvet§ feladata a hazai foldkéreg tanul-
manyozasa, az arr6l rendelkezésre dll6 ismeretek bovitése. Ugyanakkor globilis
tudomany is, mert az egész fold fejlédéstorténetét, jelenlegi dllapotit csak a vildg
minden pontjin folyé integrilt kutatassal lehet megismerni. Mésutt vagy akar
nilunk felismert globilis érvényii torvényszeriiségek ol alkalmazhatok a hazai
vagy kilfoldi foldtani kutatisokban. Ezen kutatdsi eredmények természetesen
térképek, monogrifiik és tudomanyos publikicidk stb. formdjiban az egész em-
beriség kincsévé valnak.

Viligméretekben az egyes orszdgokban folyé geoldgiai kutatidsok igen kii-
16nbozGek nemesak azért, mert a f6ldon valé elhelyezkedés kiilonbozs spe-
cialitdisok kialakuldsihoz vezet (pl. medenceanalizis, metamorf egységek
vizsgilata, merev, konszolidalt vagy igen mozgékony foldkéregbeli helyzet),
hanem azért is, mert a tudomanydg fejlettsége kiillonboz6 az egyes orszigok-
ban és a finanszirozisi viszonyai is misok. Ezen szempontok jelentSsen el-
térnek példiul a fizika vagy a kémia problémakéreinek aktualitdsaitél.

A fejlett gazdasiggal rendelkez orszigokban a multinaciondlis — elsGsorban szénhidro-
gén-kutat6 ¢és -termel6 — villalatok nagy volument kutatisokat végeznek, olyan geoldgiai
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alapkérdésck tisztizdsara, amelyek tivol dllnak a gazdasigi vonatkozist kutatisoktol, de va-
16jaban befolydsoljdk, illetve meghatirozzik nyersanyag-kutatisi stratégidjukat. A hatalmas
erSkoncentriciénak készonhetSen elsésorban ezekhez a kutatisokhoz kotédnek a legje-
lentSsebb tudomdanyos eredmények is. Erre j6 példa a szeizmosztratigrifia vagy az abbol
kindtt szekvenciasztratigrifia, amely napjainkban jelentSsen dtalakitotta a rétegtani, de f6-
ként a szedimentolégiai szemléletet. A geoldgia legtobb szakigiban az alkalmazott mod-
szereket  viligviszonylatban  integrilt formdban, illetve globilis  szemlélettel
(lemeztektonika), dinamikus megkézelitéssel hasznljik. Igy a foldtan munkdjit segiti a
k&zetképzédési folyamatokat modellezd kisérleti kSzettan, a geokémia és a geofizika is. Az
egyes szakdgak adathalmazai lehetéséget teremtettek a f6ldtorténeti malt fontosabb lépeso-
fokainak paleogeogrifiai, paleoklimatolégiai és paleooceanogrifiai rekonstrukcidjihoz.
Nem sziikséges kiilén hangstlyozni, hogy milyen nagy jelentSségii a foldtorténetn malt
kutatisa a jelen megértéséhez és a jovo virhato fejlodési irinyainak elSrejelzéséhez. Kiilon
kiemelendd a modern irdnyzatok kéziil a geoinformatika és geomatematika. Az alkalma-
zott foldtudomdny (hidrolégia, mémokgeoldgia, szénhidrogén-foldtan, egyéb dsvinyi
nyersanyagok foldtana, agrogeoldgia stb.) sajitos mddszertanuk fejlesztése mellett eredmé-
nyesen hasznositjik a geoldgia ismeretanyagit a Fold allapotinak jellemzésére és az dsviny
nyersanyag ndvekv8 mértéki hasznositisa és kitermelése kovetkeztében virhatd veszélyek
elorejelzésére.

A magyar helyzetre ugyanugy a kozvetlen koltségvetési raforditisok csokke-
nése jellemz8, mint a vilighelyzetre. Azonban mind a relativ, mind az abszoltt
szamok tekintetében 1ényeges kiilonbség van a fejlett és viszonylag elmaradott
orszagok helyzetében.

Az el6bbickben a nagy cégek tudomanyfinanszirozisi tevékenysége igen jelentds, mig
az utébbiakban ez elhanyagolhaté. A hazai helyzetben mind meghatirozébbi vilik az a
koriilmény, hogy a tudomanyos kutatisban foglalkoztatottak jévedelme jelentSsen elma-
rad a mds, példdul a gazdasigi szféraban alkalmazottakétdl. Ez negativan befolyasolja a
fiatalsig tudomdnyos palya irinti érdeklGdését.

A geoldgia teriiletén tudoményos kutatdssal hazinkban egyre kevesebb kuta-
t6 foglalkozik. Mira a tudomdnyos kutatis egyre inkibb csak az egyetemi tan-
székeken és a timogatott akadémiai kutatécsoportokban folyik.

Az igen nagy létszamleépitésen dtesett Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFT) koz-
vetlen  tudominyos  kutatissal  foglalkozé  témdit szinte  kizdirdlag  csak
OTKA-timogatissal ~ tudja  folytatni. Egyes szakemberck véleménye szerint
OTKA-timogatis nélkiil a foldtan tertiletén a tudomdinyos kutatds egyik naprol a masik-
ra megsziinne. Természetesen nyilvinval6, hogy az allami vagy egyéb kiilsé megrendelé-
sekre készitett kutatisoknak is vannak tudomdinyos eredményei, de ezeket egyrészt az
abban foglalkoztatott szakemberek leterheltsége, masrészt a kdzvetlen gyakorlati megva-
16sulds miatt kevésbé publikiljik.

A sok negativ tényez§ ellenére Magyarorszigon nemzetkozi mércével is ki-
emelked6 eredmények fGleg a rétegtan, a szedimentoldgia, a tektonika, a
paleogeogrifia és a hidroldgia teriiletén sziilettek és sziiletnek.
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A geoldgial kutatisok magyarorszagi helyzetét elsGsorban az a koriilmény ha-
tirozza meg, hogy hazink az Alp-Karpat-Dindri hegységrendszer altal kozrefo-
gott Karpat- (vagy Pannon-) medencében helyezkedik el. Ennck a medencéncek
mezoz6os ¢s annal 1dGsebb aljzatit szirmazasukat tekintve egymastol idegen ké-
regdarabok, terrénumok alkotjak. A fiatal, nagy vastagsigia medencekitoltés ko-
vetkezménye, hogy a felszini ¢s a felszinkozeli helyzetben 1évs képzddmények
dontd tobbsége tormelékes eredetii. Ebbdl az tiledékgyijté medencebeli hely-
zetbdl fakaddan felszini és felszinkozeli vizeink szennyezddés szempontjabol
nagyon veszélyeztetettek. A hazai geoldgiai kutatis jelentSs része ezekre a me-
denceteriiletekre terjed ki, ezért a tormelékes anyagok vizsgilatiban a
szedimentoldgia és a rétegtan igen nagy stllyal jelentkezik a tudomdnyszakon
beliil. A medencealjzat vizsgilatiban a két eltér6 szdrmazisti terrénum
paleogeogrifiai kapcsolatrendszere fontos kutatdsi teriilet nemzetkézi viszony-
latban is. A Pelso-egységben meghatirozo jelentSségii a Déli- és Eszaki-Alpok-
ban jdl feltirt képz6dmények megismerése és a hazaiakkal valé korrelalisa. Eb-
ben a kérdésben alapvetd felismerések sziilettek az elmalt években, de hasonl6-
an nagy jelentGséglick azok az eredmények is, amelyek a Tisza-egység
kutatisiban sziilettek és az északi paleogeografiai kapcsolatok nyomozisiban
fontosak.

Féfoglalkozast geoldgiai kutatéintézeti munkaval az MTA-ELTE Geoldgiai
Tanszéki Kutatécsoportja és a MAFI foglalkozik. Az cldbbiben fleg a
mezoz6os karbondt szedimentoldgia, a mezozdos és paleozozbos rétegtan és a
paleogrifiai rekonstrukcié munkii emelhetSk ki. A MAFI-ban az alapkutatisi
tevékenység jelentSsen sériilt a leépités soran, de a medenceanalizis, Gslénytan,
biosztratigrafia, palcodkoldgia, karbonatszedimentoldgia és paleomagneses ku-
tatds terén emlitésre mélté eredmények sziilettek.

Hat egyetemen folyik geoldgiai oktatds, de fSleg nem geoldgus végzettségii
oktatokkal, ami a szakmai szinvonainak nem feltétleniil kedvez. Geologuskép-
zés csak az ELTE-n, geolégusmérnok-képzés pedig csak a Miskolci Egyetemen
van. Szerény szakosodisi IehetSséget kindl a JATE és a KLTE is. A szakteriileten
a tovibbképzés megoldatlan. Talin a doktori iskola jelent ebben némi segitséget, ez
azonban csak igen sziik kor tovabbképzésére szolgal.

Osszefoglalva megillapithaté, hogy a geologia inter- és multidiszciplinaris kap-
csolataival a hazai tudomanyteriilet specifikumait tekintve a tSle elvarhat6 feladato-
kat megoldotta, ¢s jelenleg is képes még megoldani. Ez a képessége azonban foko-
zatosan romlik, nemcsak a hazai banyiszat nagymérvii visszafejlesztése, a személyi
feltételek romldsa, de az elégtelen miiszerezettség és egyéb infrastrukturalis feltéte-
lek miatt is. Némi reményt nytjt, hogy tirsadalmi szinten egyre inkibb megértésre
taldl az a tény, hogy kérnyezetiink megismerése és megévisa foldtorténeti ismere-
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tek nélkiil nem lehetséges, és hogy ez a tudomanyszak a természettudomanyos vi-
lagkép kialakitasiban alapvet6 fontossagu.

Meteoroldgia

A meteoroldgia a légkor tudomanya. Vizsgilja a Fold (ajabban a Naprendszer
mas bolygéi és holdjai) légkorének dsszetételét, felépitését, valamint a Iégkorben
lezajlé dinamikus, fizikai és kémiai folyamatokat. A jelenségek megismerésén
tulmenden alapvetd célja a vizsgalt folyamatok matematikai lefrasa, illetve elSre-
jelzése. Harom nagy teriilete van: a dinamikus meteoroldgia, a fizikai metcoro-
logia és a levegSkémia. Hossza id@szakaszokra vonatkozd vizsgalatok esetén
éghajlattani kutatdsokrol beszéliink.

A dinamikus meteorologia értelemszertien a 1égkori mozgasokkal foglalkozik.
Ezen a teriileten az ismeretek szaporodisa és az informatika kialakuldsa lehetGvé
tette a mozgasokat szimulil6 szamitégépes modellek fejlédését. Egyre nagyobb
tért hodit az 1ddjaras numerikus elérejelzése, ami az idGjaras eldrejelzésével fog-
lalkoz6 szinoptikus meteorolégia (a dinamikus meteorolégia alkalmazasa) fe)l6-
dését eredményezte. Ezt a fejl6dést tovabb erssitette az 1dGjarasi radarok és mii-
holdak alkalmazisa, a megfigyelések pontosabbi tétele, illetve automatizaldsa. A
szinoptikus meteorolégiaval pirhuzamosan a reptilések biztonsagaért felelGs
repiilésmeteoroldgia is nagyot fejlodott.

A fizikai meteoroldgia teriiletén egyik legnagyobb eredmény a felhG- és csapadék-
képz6dés mélyebb megismerése, ami lehetévé teszi a felhSkben lejatszodé folya-
matok leirdsit, beleértve az elektromos jelenségeket, illetve ezek rendszeres meg-
figyelését (villimdetektalo haldzat). A levegGkémia kialakuldsit jelentSsen el6se-
gitette a kornyezetvédelmi problémik megoldisira és megel6zésére iranyuld
igény. Ma mir egyértelmii, hogy a levegs kémiai 6sszetétele az éghaylat alakitasa-
nak egyik fontos tényez8je. Ebbdl a szempontbdl féleg a globilis felmelegedéssel
és a légkori 6zonnal kapesolatos kutatasok jelentSsek.

Az éghajlat globilis megvaltozasinak kockizata teljesen dtalakitotta a korab-
ban leiré jellegii éghajlattant. A viltozasok el6rejelzése bonyolult klimamodellek-
kel folyik. A kutatok rajottek, hogy a légkor, és kiilonosen az éghajlatot befolya-
sol6 1égkor—Geedn—szarazfold—krioszféra—bioszféra komplex rendszerében az
osszefiiggések nem linedrisak, és szimos visszacsatoldsi folyamat figyelhetd
meg. Az éghajlati kutatasok alkalmazdsa alapvetSen fontos a mezdgazdasag (ag-
rometeoroldgia) és a vizgazdilkodds (hidrometeorolégia) szempontjabdl.

A magyar szakemberek alapvetd célja egyrészt a nemzetkozi eredmények alkal-
mazasa, masrészt korszerii kutatisok végzése bizonyos teriileteken. A hazai mete-
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oroldgia fontos eredménye a néhany napos elérejelzések latvanyos fejlodése, igy
ma mdr a gyakorlati igényeket kielégité pontossigi elorejelzések késziilnek.
Egytttal megtortént a hazai megfigyelési rendszer automatizalisa, ami tovibbra is
biztositja részvételiinket a nemzetkozi hilozatokban. Az utébbi években lényeges
el6relépés tortént a légszennyez6dés-mérések korszertisitésében is.

A magyar kutatdst helyzet meglehetSsen egyedi. Magyarorszagon nincs 1ég-
korrel foglalkozé kutatéintézet. Ugyanakkor az Orszagos Meteoroldgiar Szolgi-
lat (OMSZ) alapvets feladata a megfigyelések végzése és a szolgiltatisok ellati-
sa. Ennek ellenére az OMSZ keretében fontos kutatisok folynak a globalis kli-
maviltozdsok hazai sajitossagairdl, kiilonos tekintettel a magyar mezdgazdasig
és vizgazdalkodas virhato alakuldsara. Fontos teriilet tovabbd a miihold-meteo-
rologia, amely a miiholdas informdciok felhasznilisat clGsegitsé kutatisokkal
foglalkozik. Kiemelhetd még a kiilonboz6 1éptékii 1égszennyezddési folyamatok
vizsgilata, amelyek megalapozzik a levegGtisztasig védelmét és segitenck az
Eurépai Unidhoz valé csatlakozis elSkészitésében. Az OMSZ-ban folyé mun-
kihoz kapcsoloddan eredményes kutatisok folynak a magyar felsGoktatisi intéz-
ményekben, példiul az agrometeoroldgia teriiletén.

A hazai légkorkutatis fontos részét képezik a levegdkémiai kutatdsok, amelyck
részben az OMSZ-ban, részben az MTA-Veszprémi Egyetem (VE) Levegs-
kémiai Kutatécsoportjiban folynak. (Ez az orszigban az egyetlen f6foglalkozisi
akadémiai kutatécsoport.) Nemzetkozileg elismert eredmények sziilettek a sa-
vas esGk, a nyomanyag-korforgalom, az tiveghatast gizok és nem utolsésorban a
légkori aeroszol kutatisiban.

Meteorologus diploma Magyarorszagon csupin az ELTE-n szerezhets. Az
oktatas alapvet$ célja az OMSZ szakember-utanpétlisinak biztositisa. Meteo-
rologiat (Iégkortant), éghajlattant, agrometeoroldgiit és levegGkémiat azonban
szdmos egyetemen ¢s fGiskoldn oktatnak, példaul leendd foldrajztandroknak, ag-
rarmérnokoknek és kornyezeti szakembereknek. Az oktatds tobb egyctemen
doktori programokkal egésziil ki. Nem kielégité azonban a meteorologia — és
dltaliban a foldtudomanyok — kozépiskolai oktatisa. Célszer(i lenne a mifiszaki
egyetemeken is kiszélesiteni a légkorrel kapcesolatos oktatist.

A napos, illetve néhiny napos el6rejelzések iranti, kiilonboz5 teriileteken felmeriils
igényeket a magyar meteoroldgusok viligszinvonalon kielégitik. Tovibbi kutatisokat, ii-
letve fejlesztéseket igényel a nagyon révid tiva, kisméretii (pl. instabilitisi vonalak, ziva-
tarok), a hagyominyos eszkozokkel gyakran meg sem figyelhetd veszélyes id6jarast kép-
z6dmények felderitése és megbizhat6 elérejelzése (,now-casting”). A misik nagy kihivis
az el6rejelzésck idtavjanak meghosszabbitisa néhdny hétre vagy hénapra. Ezen a téren
még az is nagy kérdés, hogy a légkor komplex voltibol kovetkezben az idGjaris ilyen lép-
tékben egyiltalin jelezhetS-e eldre? Modszereket kell arra is kidolgozni, hogy minden
el6rejelzés teljesiilésének valdszinfisége megbizhatéan megadhaté legyen.
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A hazai légkdrkutatis fontos szerepet jatszik a kornyezeti intézkedések tudo-
ményos megalapozasiban is. Vonatkozik ez a hazai feladatok, de a globilis prob-
Iémdk megolddsira is. A magyar eredmények hozzdjirulnak a nemzetkozi
egyezmények megitéléséhez sziikséges hazai dllispont kialakitisahoz, az egyez-
ményekbdl fakadé feladatok megolddsihoz. A hazai megfigyelésck (pl. a
talajkozeli és magaslégkori 6zon, az 6zon mennyiségébdl kovetkezs veszélyes
ultraibolya-sugarzis rendszeres mérése) eredményei fontos szerepet jitszanak a
lakossag tdjékoztatisaban is. A savas iilepedés, a mérgez6 fémek koncentricioja-
nak nyomon kovetése hozzdjarulhat a hazai kibocsitisok kornyezeti hatdsainak
megitélés¢hez.

A hagyoményos agrometeoroldgiai kutatasok szimos szempontbol segitettck
a hazai mezgazdasigi termelést. Igy a ngvény—viz kapcsolatrendszer id6jarasi és
éghajlati fiiggdségének kimunkaldsa fontos gyakorlati eredményckre vezetett.
Kiilon kiemelhetd az 8szi biza, burgonya, cukorrépa novekedése ¢s az idGjards
kapcsolatinak feltarasa.

Orvendetes, hogy a hazai kozvélemény és ifjasag korében egyre novekszik az
érdeklsdés a meteoroldgia tudomanya, eredményet irant. Ez utébbit jelzi a me-
teoroldgus-képzés, illetve a kiilonbozd egyetemeken folyé meteoroldgiai oktatds
iranti fokozodo érdeklSdés.

A meteoroldgia a fizika és kémia modszereit alkalmazza a légkér megis-
merésére. Az utébbi idében egyre nyilvanvalobba vilt, hogy a bioszféra ¢és a
légkor kolesonhatasai milyen fontos szerepet jatszanak a kornyezet alakitdsa-
ban. Ily modon a légkértudomany a biologidhoz, 6kolégiihoz is egyre jobban
kozeledik. Az is kézenfekvs, hogy az 6ceanok mozgasai (gondoljunk pl. az El
Nino jelenségre) milyen meghatirozoak lehetnek az 1d6jaris, az ¢ghajlat ala-
kitasiban. Ezen kiviil a meteoroldgia hagyomanyosan kapcsolddik a foldrajz-
hoz, hidrolégidhoz, geokémiihoz, és fontos alkalmazasi teriilete a mez6-
gazdasigi termelés és az idGjaras (éghajlat) kapcsolatinak feltdrasa.

A tudominyok klasszikus felosztisit tekintve a meteorologia a foldtudoma-
nyokon beliil hagyomanyosan interdiszciplinaris tudomanydg. Ugyanakkor ré-
sze az ember & kornyezete kapcsolatit kutatd, egyre jobban elfogadott G kutatd-
si agnak, a kornyezettudomanynak.

Paleontolégia

A paleontoldgia a bioszféra maltjanak tudoméinya. Multdiszciplindris tudo-
many, mert a foldtorténeti mult 6koszisztémainak, igy kornyezeti tényezGi-
nek rekonstrukciéjaval és fejlédéstorténetével foglalkozik, amit az Gsmarad-

30



Fildtudomany

vanyok vizsgilatival és a mai ¢16vilag ismeretének segitségével old meg. Szo-
ros kapcsolatban dll az eredményeit leginkibb felhaszndlé geoldgidval,
elméleti szempontbdl pedig szoros kapcsolat f{izi a biolégidhoz. A nagy hazai
hagyomanyokkal és nemzetkézi elismertséggel rendelkez6 magyar 6slénytan
egyszerre szolgaltat nélkiil6zhetetlen adatokat az élet globilis torténeténck
megértéséhez és a magyar f6ld multbeli ¢l6viliginak megismerésc¢hez, ami
csak Magyarorszagon folytathaté kutatisokkal valésithaté meg.

Vildgviszonylatban is fontos kutatisi téma a foldtérténeti miltban végbement
viltozasok elemzése, ami alapot ad a mai él6vilag és kdrnyezet céltudatos védel-
méhez. A foldtorténeti multban végbement krizisek tanulmanyozdasianak ered-
ményei jelentSsek lehetnek a jelenlegi kornyezeti problémik megoldisiban. Az
emberiséget régota foglalkoztatja a foldon kiviili él6lények Iéte. Az erre vonat-
koz6 elsé adatokat a meteoritok szerves anyaginak tanulmanyozasa szolgiltatta.
Az extraterresztrikus palinoldgia-biokémia az {irkutatisok elrehaladdsival vi-
ligszerte az érdekl6dés elSterébe keriilt. Modern, ajszerti kutatdsi irdny a kihalt
sllati maradvinyok genetikai informacids rendszereinek tanulmanyozdsa (pl.
klénozasi kisérlet fagyott mamut sejtjével).

A Kirpat-medence ¢l6viliga a foldtorténeti multban is igen kiilonleges sajat-
sagokkal rendelkezett, igy igen jelentSs hazai kutatdsi teriilet az észak-afrikai és
kelet-dzsiai ¢l6vilig Osszehasonlité tanulminyozisa. Az ¢lévilig fejlddéstorté-
netének ismeretéhez jelentGsen hozzdjarultak a hazai mezozéikumi ¢s harmad-
1d6szaki novény- és dllatvilig tanulmanyozasianak eredményei. A modern szem-
lélettel és ) modszerekkel, gerinctelen és gerinces dllati és névényl maradva-
nyokon végzett vizsgilatok nemzetkozi szintfiek. Ezt igazoljik a rudabinyai
majomleletek és a szerves névényi maradvanyokon végzett infrastruktira-kuta-
tdsok is. Ennek ellenére a hazai paleontolégiiban nagy probléma a miiszerezett-
ség hidnya, illetve korszeritlen volta.

A tudomanyszak egyik 6 feladata azon paleontolégiai leletek védelme, gyfij-
tése, konzervilisa, tudominyos feldolgozdsa és muzeumi kidllitisa, amelyck
nemzeti természeti kincsiink részei. Fontos, hogy megfeleld bemutatissal széles
korti ismeretb6vitést végezzen és megprébilja megakadilyozni a leletek illeték-
telentil kiilféldre juttatdsat.

A tudominyos és felsGoktatdsi utinpétlis helyzete, a kontraszelekcids jelen-
ségek, a hazai tudomdnyos kutatdst ért megszoritisok a paleontolégidt ugyantigy
érintik, mint a f6ldtudomany mis szakigait.
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Osszefoglalis

A foldtudomany napjainkban nemcsak jelents atalakulason megy at, de igen di-
namikusan fejlédik viligszerte. Igy szakigai, modszerei és kapesolatrendszere a
leginkdbb interdiszciplindris tudomanydg rangjara emelik. A foldtudoméinynak
fontos integrild szerepe van nemcsak a tirsadalomtudomanyi és az €16 és élette-
len természettudomanyi teriiletek kozott, hanem egyben a fizika, kémia és bio-
l6gia modszereinek alkalmazisa révén az egész Fold és emberiség torténetének,
jelenének és virhato fejlddési iranyainak kutatisiaban is. Mas tudomanyagakkal
val6 kapcsolatai koziil példaként még megemlitjitk az agrirtudomanyokat (kli-
matikus tényezk, talaj mint kézet kialakuldsa, dsvanytana és geokémidja), az or-
vosi tudomanyokat (életmindség, endemikus betegségek, a Iégkor, viz ¢és tala)
szennyezettségének hatdsai stb.), a miiszaki tudomanyokat (Iétesitménycek ter-
vezési munkalataiban vald részvétel, természeti katasztrofak elofordulasi és ha-
tismechanizmusanak becslése, illetve modellezése, gépészet és miiszertechnika
stb.), a torténelemtudomanyt (népességek mozgasinak természeti jelenségekkel
valé dsszefiiggése, modszertani kérdésekben valé egytittmiikodés, népvindor-
lisok nyomon kévetése az eszkozok szarmazasi helyének felderitésével, banya-
szati tevékenység Osszefliggése a gazdasagok kialakuldsaval stb.).

A foldtudomany feladata a magyar foldnek és a hazai kornyezet dllapotinak
felmérése, értékelése, a tendencidk kimutatdsa és az eredmények kozzététele. A
hazai foldet misok nem fogjik helyettiink vizsgilni. A foldtudomany tudo-
manyszakai és szakdgai, amelyek természetesen elsGsorban a hazai viszonyok
kutatdsat végzik, nem miivelhetSk csak az orszaghatiron beliil, mert azokra na-
gyobb teriiletek jellemz&i is hatdssal vannak. Ezért a foldtani-foldrajzi kornyezet
kutatasihoz, a viziigyi és meteoroldgiai viszonyok értelmezéséhez és elérejelzé-
séhez, a kornyezeti problémdk megoldisihoz, a hasznosithaté dsvinyi nyers-
anyagok gazdasigi értékének elemzéséhez orszighatirainkon tali kitekintés sziik-
séges. A foldtudomany nélkiilozhetetlen a kormanyzati dontésekhez sziikséges
alapinformacidk megalkotisihoz is. Ilyenek példaul tobbek kozott az energiater-
meléssel, nyersanyag-elltottsiggal, id&jarasi hatisokkal, viziigyi dontésekkel, ter-
mészeti veszélyforrisok elleni védelemmel, az életmindség javitisaval és a kor-
nyezetvédelmi kérdésekkel kapesolatos dontések is. Fontos tevékenységet fejte-
nek ki az egyes tudomdnyszakok a természeti adottsigaink védelme, turisztikai
céla hasznositasa, mtiemlékvédelmi, illetve -helyredllitisi munkilatok terén is,
amelyek jelentSs hatissal vannak az orszig gazdasigi teljesitGképességére. A
tarsadalomfoldrajzi kutatisok jelentSsek a telepiilések és a népesség szerkezeti, el-
helyezkedési, varhatd fejlsdési irdnyzatai torvényszertiségeinek kimutatdsiban is.
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A foldtudomdnyt szimos hazai és kiilfoldi kutatéintézetben, egyetemen egy-
re jobban 6sszekapcsoljak a kérnyezettudomannyal. Terjed a fold- és kornyezet-
tudomény megnevezés (Earth and Environmental Sciences). Masrészt, mivel a
Fold bolygé globilis viltozasai nem vizsgalhatok a Naprendszer kialakuldsinak
és fejlédésének ismerete nélkiil, ezért a foldtudomanyt a bolygok kutatisaval ko-
tik ossze (Earth and Planetary Sciences). Egyes tudomanyszakait erésen orientalja
az 4svanyl nyersanyagszféraban végbemend globalizicio.

A foldtudomiény fels6foki oktatdsa sok hazai egyetemen és f6iskoldn, szimos
szakon és szakhoz kapcsoléddan folyik, oktatisi lehetSségei 1ényegében
kielégitSek. A foldtudomanyi kozismereti anyagot az dltalinos iskolikban és a
kozépiskolakban dltaldban a f6ldrajz tantirgy keretében oktatjik. Célszerii lenne
a foldtudomaényi oktatds fejlesztése a kozépfoku oktatidsban vagy 6nalldan, vagy a
foldrajzon talmenden a kémia és bioldgia tantirgyakon beliil. Fontos feladat a
foldtudoményi anyagismeret oktatisinak javitdsa.
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1996 majusaban az MTA javaslatira atfogd tudomdanypolitikai reform
kidolgozasa indult meg Magyarorszagon. A Tudomanypolitikai Kollégium
majus 22-¢én 4llast foglalt egy hossza tavu terv és egy cselekvési program
kidolgozasarol. A Tudomdanypolitikai Kollégiumnak az Akadémia elnoke az
¢rintett tarcakkal egyeztetve november 13-an elGterjesztette a rovid tava
cselekvési programot, amely tobbek kozott tartalmazta a magyarorszagi allami
fenntartasi kutatobazis attekintését ¢és konszolidalasat (tobbek kozott az
akadémiai és a tarcak kezelésében lévs kutatointézetek attekintését és késébbi
idépontban diszciplinanként, a tanszéki kutatobazis atvilagitasat). Tartalmazta a
program a finanszirozasi rendszer feliilvizsgilatat, s ennek részeként a
koltségvetési raforditas hanyatlasanak megallitasat. Emellett szolt a program a
fiatal kutatok helyzetének megvizsgalasardl, a kutatoi és egyetemi bérrendszer
reformjarol, tudomany és tarsadalom viszonyanak feliilvizsgéalatarol és altaldban
a magyar tudomany és kutatasszervezet nemzetkozi bedagyazottsaganak eld-
segitésérol.

1996 decemberében dllast foglalt az orszaggytilés a tudomany kiemelt
koltségvetési tdmogatasarol, és megbizta a Magyar Tudoményos Akadémiat
azzal, hogy tizéves tdvlatban, folyamatos munkaval vizsgélja feliil a magyar-
orszagi tudomany helyzetét, és fogalmazzon meg javaslatokat a tennivalokra.

Az MTA kozgytlése 1997 decemberében dllast foglalt harom tudomany-
politikai program meginditasa érdekében:

1. Késziiljon el egy helyzetértékelés és annak vitaja.

2. Kertljon sor a Magyarorszagon miivelt tudomanyagak helyzet-

értékeléseire (diszciplinavitak).

3. Késziiljon el a magyarorszagi kutatobazis katasztere.

1998 tavaszara elkésziilt a helyzetértékelés és a piacgazdasag viszonyai kozott
mozgo tudomanypolitika alapelveinek tisztazo vitairata. (Tudomdnypolitika az

ezredfordulé Magyarorszdgdn. Budapest, 1998.) Es megindultak a tudomany-

politika kérdéseirdl a vitak (ezek eredményeiként 2002-ben jelenik meg a
Tudomanypolitika és kutatdsszervezet Magyarorszagon cimi kotet). 2000-ben
pedig elkésziilt a magyarorszagi kutatobazis katasztere (Magyarorszagi
kutatohelyek. Budapest, 2001).

1999-ben és 2000-ben lefolytattak a diszciplinavitakat. E vitdk eredmé-
nyeként késziiltek el az elmult esztendGben az egyes diszciplinakat értékeld
tanulméanyok, amelyeket a jelen fiizetsorozatban adunk kozre.

Glatz Ferenc




