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Bevezetés

A foldtudomdny a Fold szerkezetének, tulajdonsagainak, folyamatainak, torténeté-
nek ¢és fejlédésének vizsgalataval foglalkozik." Az itt kialakult élet fenntartisihoz
alapvetd fontossigt a killonboz foldi jelenségek megértése. Igy tehit a foldtu-
domadny azzal a bolygéval foglalkozik, amelyen éliink, azokkal a kontinensekkel
és 6ceant medencékkel, amelyekbdl dsvanyi nyersanyagainkat és készleteinket
nyerjiik, a kézetekkel, amelyekbdl a talaj képz&dik, amelyen a terményeinket 4l-
lijuk el6, és azokkal a k&zetformacidkkal, ahova hulladékainkat helyezziik el.
Fontos feladata tovibba a légkor és az 6cednok vizsgilata, folyamatainak feltdrisa
¢s elGrejelzése.

A foldtudomany tehat koveti az élet fejlsdését a Foldon, értelmezi a viltozo
kornyezeti kortilményeket, amelyek a biolégiai evoliicié jelenlegi dllapotira hat-
nak. A vilig novekv népesedése tobb erdforrast igényel, a természeti katasztro-
fik egyre silyosabbd vilnak, és az ember tevékenysége sorin egyre tobb
szennyez$ anyagot juttat a levegGbe, vizbe és a foldbe. A geoszféra, a hidroszfé-
ra, az atmoszféra és a bioszféra folyamatainak egyre mélyebb tudoményos meg-
ismerésére van sziikség ahhoz, hogy létiinket fenntartsuk, a természetben el6-
fordulé anyagokat feltirjuk. Ahol ezek a szférak a f5ld felszinén az emberi tevé-
kenységgel kolcsonhatasba kertilnek, az életkoriilmények vagy kedvezden
alakulnak, vagy silyosan megromlanak.

A Fold megtelel6 otthon az embernek. Az 6sszes anyag, amelyet haszndlunk
napi életiinkben, a Foldbdl szirmazik, az energiahordozdk, az asvanyok, a talaj-
viz, még a taplalék is. Mindez annak koszonhetd, hogy a Fold megfelels tivol-
sagra van a Naptdl és felszini h6mérséklete optimilis az élet fennmaradasahoz.

* A szerzSk készonetiiket fejezik ki a MTA X, Foldtudominyok Osztilydnak keretén beliil mi-
kod6 tudominyos bizottsigok vezetSinck azokért az értékes beszamoldkért, amelycket ¢ mun-
kiban fclhaszndlhattak.
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A hatalmas 6cednok folyékonyak maradnak és nem forrnak fel, illetve nem fagy-
nak meg mar kb. 4,5 millidrd év 6ta. Ez az egyetlen bolygé a Naprendszerben,
amelyen a lemeztektonika jelensége megtalilhat6, amely tehdt jra korforga-
lomba vezeti az anyagokat. A Fold egyediilill6 a légkor fenntartdsiban. Ennck
egy6tod része oxigén, amely hossza foldtani korszakok alatt az egysejtli €16-
lények révén keletkezett, és ez Osztonozte a tobbsejtii ¢161ények kialakuldsat.

A foldi rendszerek azonban nagyon torékenyek. Az emberiség ugyanabba az
iiledékes medencébe rakja le hulladékait, amelybdl az ivévizet, az energiit ¢s az
dsvanyokat nyeri. A tarsadalmi, ipari és mezGgazdasigi tevékenység megviltoz-
tatja a légkort, s ez potencidlisan veszélyes a klimira és a szdrazfoldi és tengen
okoszisztémakra. Ha ez a tendencia tovabb folytatodik, a torékenyebb rendsze-
rek integritasa nem biztosithatd.

A foldtudoménnyal foglalkozé kutatok altal létrehozott tudds és folyamatos
tevékenység segiti a tdrsadalmat abban a kérdésben, hogy a kérnyezeti problémak-

kal megbirkézzanak.

Igy a foldkéreg szerkezetérdl és kémiai sszetételérdl szerzett informicick lehetdvé
teszik, hogy az ember a szdmadra fontos forrisok helyét megtaldlja és javitsa az élet min6-
ségét. A foldkéregben fellépd erdk és a felszinen bekévetkezd természeti jelenségek meg-
értése azért nagyon fontos, mert ezédltal a természeti csapdsok hatdsait — amelyeket példa-
ul a vulkinok vagy a foldrengések okoznak — csokkenteni Iehet, azaz a civilizaciora kdros
hatdsait részben el lehet keriilni. Az emberiség felismerte, hogy a civilizicié negativan hat
a foldi kérnyezetre, példdul aziltal, hogy nem megfelelen binyiszkodik vagy helytele-
niil helyezi el hulladékait. A foldtudomanyi informicidk olyan ‘eszkézoket adnak a ke-
ziinkbe, amelyckkel korrigilhatjuk a rossz gyakorlatot és tervezést, és jobba tehetjiik az
emberiség jovobeni helyzetét. Végiil a bolygok fizikdjinak dtfogd ismerete lehetéve teszi
szimunkra, hogy megel6zziik a globilis kornyezeti viszonyok okozta nagymértékd vilto-
zasokat vagy legalibbis alkalmazkodjunk hozzijuk.

A foldtudomdny célja tehit megérteni a teljes foldi rendszer mult-, jelen- és jo-
vG- beli viselkedését. Abban a kdrnyezetben, ahol jelenleg az élet folyik és fej-
16dik, a geoszférik a Fold magjitdl a kiils6 kéregig dllandé kolesonhatisban
vannak. A f6 feladat tehit annak a rendszernck a megismerése, amelyben a
bioszféra és az emberiség fejlédése folyik, hogy megfelels dllapotban fenntart-
hassuk ezt a kérnyezetet. A késébbiekben vizolandé 4j koncepcidk és modsze-
rek lehet6vé teszik, hogy a Foldrdl mind pontosabb szintézist készitsiink. A
globalis dttekintést a lemeztektonika (a kontinensek vandorlasirél sz616) for-
radalmi elmélete segitette el6, amely djrarendszerezte azt az anyagot, amely a
merev kiilsé lemezek felépitését adja. Ez az anyag a Fold belsejébdl az deedni
tagulasi kozpontoknal keriil a felszinre, majd a szubdukciés zonakban ismét a
mélybe jut vagy hozziforr a kontinensekhez. A jelenlegi kutatisok a lemezek
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mozgaté mechanizmusianak felderitését és az ezzel kapcsolatos jelenségek meg-
ismerését célozzik.

A foldtudominy tehdt a tirsadalom részére nélkiilozhetetlen ismereteket
szolgaltat, amelyek elsGsorban az alabbi tertiletekre vonatkoznak:

— viz, dsvinyi nyersanyag- és energiahordozé telepek megtalildsa;

— természeti csapasok, foldrengések, vulkankitorések, talaymozgisok, tenger-

rengések és dradasok el6rejelzése és hatisuk lehetséges csokkentése;

— talajer6zidk, vizszennyezddések, nem megfeleld banydszati gyakorlat és
hiulladékelhelyezés meghatirozisa, és ezek foldtani kornyezetre gyakorolt
negativ hatasainak kivédése;

— kornyezeti és globilis viltozasok megel6zése és szabalyozasa.

A foldtudomany aldiszciplindi a foldkéreg speciilis térbeli, id6beli és Gsszeté-
telbeli rendszerein alapulnak. Igy a tradicionilis részteriiletck kozé tartozik a
geoldgia, geofizika, geokémia, paleontolégia, hidrolégia stb. A vilig vezetG alla-
maiban ezeket a teriileteket olyan specialis képzési iranyok egészitik ki, mint az
alkalmazott geolégia, kdrnyezettudomany, szerkezeti geoldgia, geomortfologia,
glacidlis geoldgia, miiszaki geofizika, dsvanytan, kézettan és asvanyfizika,
paleobiolégia, rétegtan és szedimentoldgia.

A foldtudomany kifejezés altalinos értelemben magaban foglalja a Fold 1égko-
rének (meteoroldgia, 1égkértudomany), a kontinensekben aramlé viznek (hidrolé-
gia) és a Fold tengereinek és 6cednjainak (Gceanografia) tudomanyait is.

A szizad elsS felében e részteriileteket csoportokba osztottik, a csoportok
tagjal kozotti kommunikicié azonban nagyon kicsi volt. Az elmult évtizedben
azonban né¢hiny nagy felfedezés elGsegitette a specidlis teriiletek kozotti kom-
munikdciot, illetve elmosta az azok kozotti hatirokat.

A foldtudomanyok jelenlegi fejlddésére hairom f6 kutatdsi irany volt igen nagy
hatdssal: a lemeztektonika elmélete, a térinformatika és az ember és kérnyezete kol-
csonhatdsait elemz8 kornyezettudomdny.

Az 1960-as évektSl a tenger alatti tertiletek geoldgidjiban, a szeizmolégidban és a ki-
zetek mégnesességéncek kutatisiban olyan felfedezésck sziilettek, amelyek radikdlisan 1j,
az eddigicktdl eltérd koncepeidt hoztak létre a nagymeéretii horizontdlis kéregmozgisok
fontossiganak felismerésében. Ma mir a tbb nagy és kisebb lemez mozgisinak clmélete
megmagyarizza a Fold legfontosabb foldtudomanyi jellegzetességeit. A foldtani szerke-
zetek hatalmas mérete és viltozékonysiga igen nagy mennyiségii adat értelmezését tette
szitkségessé. A Fold koriil kering8 mesterséges holdak, az tj technolégidk, amelyek ré-
vén nagy kéregvastagsigok furhatok dt, az igen kifinomult geofizikai elemzésck és a mo-
dern foldtani kormeghatirozisi maédszerek rendkiviil sok adatot szolgiltattak, ami meg-
viltoztatta a Foldrol alkotott elképzeléseinket. JelentSs mértékben pontosodtak légkori
ismereteink, kilonosen a komplex dinamikus rendszerek és a levegSkémiai folyamatok
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lefrdsit illetGen. Olyan jelenségekre dertilt fény, mint a globilis éghajlat és az 6zonréteg
emberi modositisa, vagy a savas esok kialakuldsa.

Mindezek a modern, tjszerfi felismerések a foldtudomanyi kutatasi témak
terén prioritisokat hoztak létre viligszerte, amelyek koziil érdemes megemliteni
a kovetkezoket:

— Az elmault 150 millié évben végbement kornyezeti és biolégiai viltozasok

jellemzése.

— A bio-geokémiai ciklusok, a klimaciklusok és a szilird Fold foldtani ciklu-

sal kozott Osszefliggések kutatdsa és 1) modellek felallitdsa.

— A geokémiai ciklusok miikédése a modern viligban.

— Az iiledékes medencék fluidumaramlisinak modellezése.

— A mag-kopeny-hatir tulajdonsigainak meghatirozasa.

— A viz—-k&zet-kolesonhatis és az dsvany—viz-hatirfeliilet geokémidjanak ter-

modinamikdja és kinetikdja.

— Az energia- és dsvanyinyersanyag-termelés fejlesztése és elGrejelzése.

— A talajcsuszasra veszélyes helyek jellemzése és definicidja.

— A vulkini veszélyeknek potencialisan kitett teriiletek jellemzése és definia-

lasa.

— A hulladékelhelyezés biztonsiga.

— A geokémia és az emberi egészség kapcsolatinak vizsgilata.

— Az idGjarés és az éghajlat numerikus elGrejelzési médszereinek kidolgo-

zasa.

A jov§ feladatait illetSen nagy prioritist foldtudomanyi kutatisi témaknak az
alibbiakat jelolheyiik meg.

1. Elegend mennyiségii természeti eréforrds biztositisa kornyezetbarit mo-
don.

2. A geoldgiai veszélyek pontosabb megismerése ¢és a kockizat csokkentési
modjainak kidolgozisa.

3. A negativ globalis viltozasok emberi tényezSinek feltirsa, elGrejelzése,
illetve minimumon tartisa.

4. A természetes globilis viltozasokhoz valé alkalmazkodis fejlesztése.

Ezeknek a jovSbeni céloknak az eléréséhez nagymértékben hozzdjirul a Fold tiledé-
keinek részletes elemzése, amib6l tobb millié éves klimatorténet épithetd fel, s ez hozzi-
segitheti a metcorolégusokat a jovS klimdjanak meghatirozdsihoz. Ezeknek az iiledékek-
nek a kémiai elemzése adatokat szolgdltat a régmult leveg@je és vize minSségének meg-
hatirozisihoz, és hozzisegithet a jelenlegi kornyezeti problémik megértéséhez. Ezen
tilmenden a foldkéreg kiilénbozs erdinek mérése és folyamatos megfigyelése lehetGsé-
get nytjt arra, hogy kidolgozzuk a foldrengések vagy vulkini kitorések idejének és helyé-
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nek el6rejelzését, ami lehetdvé teszi a lakossdg kells idSben torténs kitelepitését a veszé-
lyes helyekrél.

A foldtudomanynak igen sokrétii kapcsolata van mds diszciplindkkal, mert
onmagaban a foldtudominy sok kiilonbozé teriilet ismereteinek dsszességébdl
all. A foldtudomdnnyal foglalkozé szakember a fizika, kémia, biolégia és mate-
matika modszereit, elméleteit és eredményeit hasznilja. Erdemes ezt néhany
példaval megviligitani. Az alkalmazott fizika, az elektronika és a miiszaki tudo-
manyok nagy fontossigi megfigyeléseket és elemzéseket tesznek lehetévé az ds-
vinyok finomszerkezetének kutatisa terén a tomegspektrometria, a spektrofoto-
metria, a rontgendiffrakcié, az elektron- és ionspektroszképia, a nagy- és kis-
nyomidsu kisérletek segitségével. A geofizika a kéreg nagy mélységi szerkezeti
tulajdonsdgainak vizsgilata sorin a felszini mérésekre alapozva igen nagy mér-
tékben timaszkodik a matematikai szimitdsokra. A kémia fontos alapokat nyujt
az dsvanytannak a nyersanyagok tulajdonsigainak meghatirozasihoz, a fosszilis
energiahordozok, a fémek, az ipari nyersanyagok és épitGanyagok, valamint a le-
vegGkémiai folyamatok vizsgilatihoz. A bioldgiai folyamatok erdsen hatnak a
foldtani szerkezetek erézidjira és az iiledékek képz&désére is. Mindezen vizsga-
latok sorin a foldtudomanyok tertiletén felismert természeti jelenségek, torvé-
nyek olyan analégidkat adhatnak mds tudomdnyoknak, amelyek hozzisegithet-
nck a modern anyagok el@illitisihoz, példiul az tivegek, a kristalyok, a szuper-
vezetSk, a katalizitorok, az ioncserélé gyantik kifejlesztéséhez.

A foldtudomdnyokra nagyon jellemz8 a nemzetkozi egyiittmiikodés, mert a fold-
tudominy globilis tudominy. Ahhoz, hogy a globilis jelenségeket érdemben
vizsgilhassuk és megérthessiik, a Fold minden pontjan méréscket kell végez-
niink, adatokat kell gyfijteniink, ami nemzetkozi kooperacié és tervezés nélkiil
elképzelhetetlen. Ez azért is fontos, mert az egyes orszigokban megfigyelt jelen-
ségek sokszor a vilig mis pontjin elért tudomanyos eredménycek alapjin érthe-
t6k meg. A Fold tanulmdnyozasiban tovibbra is a terepi munka marad a megfi-
gyelések {6 forrdsa, amit természetesen a laboratériumi munka kovet. Ezekbdl
az adatokbol dltalinos kovetkeztetéseket lehet levonni, és ezeknek az
extrapolalhatésiga nagy fontossagt lehet a fel nem deritett régiok kutatisiban.

Ezen dltalinos bevezetd gondolatok utin tekintsiik at a foldtudomany hazai
rendszerébdl fakadé f6bb teriileteket (névsorba rendszerezve), azok fejlédési
irinyait, a hazai és nemzetkozi tudomanyos életben elfoglalt helyiiket, az okta-
tasi és kutatasi intézményrendszer allapotit és a tudomanytertiletts] elvarhaté, a
nemzetkozi tendencidkkal 6sszhangban 1évs feladatait és célkitiizéseit.

A foldtudomianyhoz mint tudomanyighoz a kovetkezd tudomanyszakok
(diszciplinak) tartoznak: bdnydszat, foldrajz és térképészet, geodézia és geoinformatika,
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geofizika, geokémia (asvanytan és kSzettan), geoldgia (foldtan), hidrologia, meteorols-
gia, oceanoldgia, paleontolégia és talajtan. Megjegyezziik, hogy Magyarorszigon az
oceanoldgiat nem miivelik.

Banydszat

A bényiszat a foldtorténeti korokban a felszin kozelében, illetve nagyobb mély-
ségekben felhalmozédott energiahordozdk és dsvanyi nyersanyagok lelGhelyei-
nek kutatdsival és feltirdsival, valamint a készletnagysig meghatarozasaval és
binyiszati mdédszerekkel torténd kitermelésével, majd azt kovetSen az energia-
hordozdk és ipari nyersanyagok feldolgozasaval, szillitasival és gazdasigi értéke-
Iésével foglalkozé tudomanyszak. Hazai és nemzetkozi helyzete mindig magaval
a banyiszi tevékenységgel kolcsonhatisban alakult és alakul ma is.

A banyiszat a foldtudoményon beliil a legnagyobb miiltra visszatekinté mfi-
szaki tevékenység, amelynek jellegét alapvetSen az hatirozza meg, hogy szilird
vagy cseppfoly6s, illetve giznemii anyagok kitermelésére irinyul. A kiilszini
vagy mélymfivelésii banydkban az ember a binyatérségben végzi tevékenységét,
mikozben kiilonbozd természeti veszélyforrisok (kézetomlis, gizbetorés, viz-
betorés stb.) fenyegetik. A cseppfolyds és gaznemii nyersanyagok kitermelését
specidlis médon, furdlyukakon keresztiil végzik. Az ember feladata a nagy nyo-
mdst technoldgiai rendszer kialakitdsa és az anyagiramok szabilyozisa. Az em-
berekre, a természeti kornyezetre és a kiilonboz 1étesitményekre a meghibaso-
disok sorin kiiraml6 és esetenként meggyulladé energiahordozé okozhat
veszélyt.

A vilig banyiszatit szizadunkban a termelés mennyiségének folyamatos no-
vekedése jellemzi, mikézben ennek gazdasagi feltételrendszere hossz tivon és
globalisan tendenciaszerfien szigorodik. A folyamatot jelentdsen felgyorsitotta a
viliggazdasigi korszakvaltis és a globalizacié. Mindezek a banyaszatot viligmé-
retekben a természeti adottsidgaik folytin viszonylag olcson kitermelhets lels-
helyekre koncentraltik. A kedvez&tlen adottsagu lelShelyeket (f6leg a mélymii-
velésii binyiszatot) mindeniitt felhagyjik. Ennek megfelelGen az elmult évtize-
dekben egyrészt megersodtek a kiilonféle fluidum- (k&olaj-, gaz- és viz-)
binyiaszati termelési eljarisokat megalapozé kutatisok, masrészt a szilard asvi-
nyok binyaszatira irainyulé miiszaki tudomanyos kutatis egyre inkabb a kiilfej-
tések viligméretii reneszanszat, illetve a nagy termelésti (t6bb millié tonna éves
kapacitdsu) f6ld alatti binyaiizemek biztonsigos miikodtetését szolgalja. A csok-
kend részardnyu fold alatti binyaszat pedig vildgszerte keresi tuddsanyaga alkal-
mazisi teriiletének kiszélesitési lehetGségét a legkiilonfélébb geotechnikai,
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anyagkezelési, kornyezetvédelmi, veszélyeshulladék-elhelyezési stb. feladatok
megoldasira.

Az 1990-¢s évek elején a hazai banyiszat teriiletén is Iényeges viltozasok tor-
téntek (a vilagtendencidval nagyjabol ésszhangban).

A szerkezetatalakitds sordn a szénbdnyiszatban a foglalkoztatottak szima 67 ezerrdl 17
czerre csOkkent. Ezzel szemben a termelés nem esett vissza ilyen ardnyban, mert elsGsor-
ban a drigibban termel6 mélymfvelésti banyikat zartik be (ezek akkor a banyik felét
tették ki). A fennmaradt szénbanyik tobbsége az erémiivek igényét elégiti ki. Az ily mo-
don integrilt nyolc mélymtivelésii és ot kiilszini binyatizem adja a hazai széntermelés
90%-at. Szénbanyiszatunk Ossztermelése az 1960-as évek kozepének csticsmennyiségé-
hez képest kevesebb mint a felére csokkent (mintegy 15 milli6 tonna/év). A hazai kGolaj-
¢s foldgiztermelés az 1970-es években érte el a tetdfokat, azéta csokkend tendenciat mu-
tat. Jelenleg tobb mint 10 olajmezdn folyik a kitermelés. Ismereteink szerint a hazai
szénhidrogén-készletck mennyisége meglchetsen korlitozott, ezért a MOL Rt. a hazai
termelés csokkenésének cllenstlyozasira sokat dldoz kiilfoldi kutatisokra ¢s kitermelés-
re. A gazdasigi ieltételrendszer szigoroddsa kovetkeztében uranércbinydszatunkat meg
kellett sztintetni, a bakonyi bauxittermelés gazdasigos mennyisége pedig napjamkra az
egy évtized elSttinek a harmadira csokkent. Ezenkiviil ércbanydszatunkat még az trkuu
mangdnkitermelés képvisel, mert a recski rézkitermelés sztinetel. Egyre erésodik azon-
ban az épitGanyagok és az ¢pitGanyag-ipari nyersanyagok kitermelése. A homok-, kavics-
és kébanydszat, a durvakerimia és a kiilonféle nemes nyersanyagok (iiveghomok, beto-
nit) termelése a hazai binydszat szerkezetének litvinyos talakulisit jelzi. Osszesitve va-
l6szindisithetd, hogy egy évtizeden beliil a fold alatti binydszat hazinkban gyakorlatilag
megsziinik. Az energiahordozok banydszata a szénhidrogén-termelésre és a lignit kiilfej-
wsére fog szukiiini, lényegében kiilfejtéses lesz az ércbanyiszat is. Minden kétséget kizi-
réan biztos jovGje van ugyanakkor az épitSipari alapanyagok binydszatinak.

A hazai binyiszati kutatds napjainkban csak a Miskolct Egyetemen (ME) tel-
jes korfi. Jelent8s a MOL Rt. fluidumbdnyaszati kutatotevékenysége is. Mindkét
intézmény nemzetkozileg elismert. Specidlis témateriileteken (hidrogeoldgia,
kézetmechanika, telepités, felhagyis, kornyezetvédelem stb.) kisebb-nagyobb
létszama, tobbnyire a megsziint kutaté-, illetve tervezSintézetck szakemberel
iltal Iétrehozott maganvillalkozasok miikodnek, és néhany banyavillalat is ren-
delkezik kutatécsoporttal.

Az elmult évtizedben lecsokkent kutatisi kapacitds Osszességében (ol szolgilja a
tluidumbanyiszat és a kiilfejtési kitermelésre lesz(ikiils banyaszat tndomanyos alapjainak
megteremtését. A diszciplina tuddsanyaga a banydszaton kivill is hasznosul: igy példiul
az dsvanyelSkészités-tanbol kisarjadé eljiristechnika a hulladékgazdilkodist segiti, a
geotechnika pedig a kiilonféle (koztitk a nukledris) hulladékok végleges elhelyezésében
alkalmazhaté. Az eljiristechnikin kiviil jelentSs interdiszciplinaritist mutat a banydszan
kémia a fluidumbdnyiszat szolgilatiban, a binyagazdasigtani kutatds eredményei pedig
az dsvanyvagyon- ¢s az energlagazdilkodisban hasznosithat6ak. Egyes binydszati muze-
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umokban is van tudominyos kutatds. A binyiszat leépiilésével kélcsonhatisban meg-
élénkiilt és jelentSs eredményeket hozott az tjkori és a legijabb kori binydszattorténeti
kutatds és a bianydszati muzeoldgia.

A felsSoktatdsban béviilt a binyamérnokképzés profilja: az 6téves egyetemi
képzés mellett elindult a haroméves, fGiskolai oklevelet ad6 képzés is, ennek el-
lenére jelentésen csokkent a ME Banyamérnoki Kar hallgatéinak 1étszama, a
PhD-fokozat megszerzésére alig van jelentkezd, a hagyominyos banyiszati té-
makorok tudomanyos utinpétlisa akadozik. Varhato, hogy az orszigszerte egyre
slirtibb hal6zatot alkoté kiilszini fejtShelyek a fGiskolai szint{i banyamérnok-

képzés egyik legfontosabb felvevépiacit fogjik jelenteni.

Foldrajz

A f6ldrajz az a tudomdnyszak, amely a szilird kéreg, a viz, a levegd ¢s a bioszféra
érintkezési terében a természeti és tirsadalmi folyamatok kolesonhatisinak fejl6-
désével, viltozasaival és az eredményiikként kialakult formdk és jelenségek térbeli
elhelyezkedésének torvényszertiségeivel foglalkozik. Hagyomanyosan természet-
foldrajzra és tirsadalomfoldrajzra osztjik fel.

A természetfoldrajz fontos teriilete a felszini formaciok vizsgilata, illetve az
ezek kialakuldsit szabilyozo jelenségek torvényszertiségeinek megallapitisa. A
természeti torvények mélyebb megismerésén tilmenden a vizsgilatok alapvets
célja az ember és foldrajzi kornyezete kozti kolesonhatis feltirdsa, a természet-
ben €16 ember életmindségének javitisa. Ezen a teriileten az utébbi években ldt-
vanyos fejlddés ment végbe. A geomorfoldgia nemzetkozi szinten jelentSsen
fejlodote. A fejlédés egyik jellegzetessége, hogy a geomorfolégian beliil tobb
részteriilet alakult ki, igy meger&sodott a genetikus, funkcionilis, bio- és
antropogén geomorfolégia, valamint megjelent a matematikai alapokon nyugvé
morfometria. A fraktilok elméletének felhasznilisa szimos szempontbdl jelen-
t6s eredményeket hozott. Igy egyebek mellett lehet6vé vilt a folyok és hegysé-
gek formdjianak matematikai kezelése, pontosabb lefrasa. Végiil ergsodott a fold-
tani kutatisi eredményekre timaszkodé geomorfolégia kapcesolata a miiszaki tu-
domidnyokkal is: egyre nagyobb teret hédit a mérnok-geomorfologia, terjed a
geoinformatikai és kisérletes mddszerek alkalmazisa. A kisérletes vizsgilatok
koziil kiilonosen a talajerézid-kutatisok hoztak értékes eredményeket.

A természetfoldrajz egyre jobban bekapcsolodik az ember és kornyezete vi-
szonyit kutat kornyezettudomanyi vizsgalatokba. Ezt jelzi a mar emlitett bio-
és antropogén geomorfolégia témakore. Ezek a vizsgilatok az ¢él6vilig, ezen be-
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liil az ember felszinfejlddésben betoltott szerepének megismerését célozzik,
szoros kapcsolatban a tdjfoldrajzi és a tijokolégiai — szintén egyre erésodd — ku-
tataisokkal. Roviden szélva a kornyezeti és konzervicios (természetvédelmi)
foldrajz a korszer(i természetfoldrajz fontos teriiletévé vilt.

Sajdtos iranyt képvisel a torténeti foldrajz, amely szoros kapcsolatban van a
tarsadalomfoldrajz problémakérével. Ebbe a kategéridba tartozik a katonafold-
rajz is, amely a foldrajz és a hadtudomanyok érdekes kapcsolodasa.

A tavérzékelés fejlédése a foldrajzban is fontos valtozasokat hozott. A foldraj-
zi kutatisokban egyre nagyobb szerephez jut a geoinformatika, a digitilis kartog-
rafidval korszertisodik a térképészet, s ez nagyban megkonnyiti a térbeli folya-
matok dbrazoldsat.

A nagy felbontisti er6forras-kutatdsi digitilis {irfelvételek megjelenése az
1970-1980-as évek forduldjan egy évtized alatt gyokeresen dtalakitotta a termé-
szeti kornyezet értékelését. A kornyezetiink jobb megismeréséhez sziikséges
adatok mennyiségi novekedése a minSség javulisaval jart egyiitt, megjelent az
automatizalds, a kiértékelési eljarasokban egyre nagyobb szerepet kapott az in-
formatika.

A hazai természetfoldrajz alapvetd célja a nemzetkozi fejlédés nyomon kove-
tése, aminek természetesen hatirt szabnak a kutatoi [étszam korlitai. Ennek el-
lenére a fent felsorolt kutatasi teriiletek a hazai geogrifidban csaknem teljes mér-
tékben megjelentek. A kutatdsok fontos része hazankban is a bio- és antropogén
geomorfoldgia, egyre nagyobb szerephez jut a kérnyezetfoldrajz. Ezt jelzi az a
tény is, hogy a tajfoldrajz és a tijokoldgia hirom kutatdhelyen is meghatirozo
szerepet tolt be. A nemzetkozi sikereket 1s magiénak mondhaté kornyezet-
védelmi természetfoldrajz hazai megalapozasiban nagy szerepe volt a rendszer-
elméletii tijkutatds fejlédésének. A kutatds eszkozeit tekintve a geoinformatika
és tavérzékelés itthon is fontos szerephez jutott, ami elGsegitette a foldrajz csak-
nem valamennyi tertiletének hazai fejlédését.

A magyar természetfoldrajz specidlis feladata egyrészt a hazai tijak adta Iche-
téségek feltirdsa, masrészt a tijak terhelésének és terhelhetSségének modern
kutatasi eszkozokkel torténd feltirisa. A torténeti foldrajz fontos vonasa, hogy
vizsgilati teriilete kiterjed az egész Karpat-medencére. A természetfoldrajz és a
térképészet kozos feladata a magyar foldrajzi kornyezet sokoldald, szinvonalas
bemutatasa. E feladat megoldasara j6 példa Magyarorszdg nemzeti atlasza, amely a
hazai és részben orszighatiron tuli természeti és tirsadalmi kapcsolatrendszer
térképes megjelenitése.

A hazai kutatisok évtizedek 6ta meghatirozé kutatdhelye az MTA Foldrajz-
tudomanyi Kutatéintézete, amely djabban a Foldtudomany: Kutatokozpont kere-
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tében mikaodik. Az intézet jelentSs szellemi potenciillal rendelkezik, korszerti
kutatisok végzésére alkalmas. Az akadémiai intézeti kutatdsokat jol kiegészitik az
egyetemeken és mis kutatShelycken folyé vizsgilatok.

A természetfoldrajz fontos helyet foglal ¢l a felsGoktatisban. Az egyetemek és fGisko-
lik természetfoldrajzi tanszékeinek alapvetd feladata az dltalinos és kozépiskolik fold-
rajztandrainak képzése, a hazai foldrajzoktatis szinvonalinak biztositisa. Egyre nagyobb
teret hodit azonban az elsGsorban kutatisok végzésére alkalmas szakemberek képzése.
Ennck jelentGségét jelzi az 1994-ben hirom cgyetemen (ELTE, JATE, KLTE) inditott
geogrifusképzés, amelyre dltaliban jelentSs tiljelentkezés van. Az oktatds fontos feladata
a mis diplomit szerz$ szakemberek (pl. biologus, meteorolégus) foldrajzoktatisinak
biztositdsa is. Ebbd] a szempontbdl kiilon kiemelhetd, hogy az 1j, korszeri kérnyezet-
tudomadnyi oktatisban a természetfoldrajz fontos szerepet jitszik.

A természetfoldrajz a posztgraduilis oktatisnak is lényeges teriilete. Ebben a tudo-
manyigban négy egyetemen folyik PhD-képzés. Itt is jelentkeznek azonban a mds tudo-
minydgakra jellemz8, dltalinos hazai problémdk. Ennck ellenére egyre tobben szereznek
természetfoldrajzbdl doktori fokozatot, igy a hazai kutatéi utinpétlis biztositottnak
latszik.

A hazai tudominyos kutatas alapvetSen teljesiti a tSle elvarhaté feladatokat. A
természetfoldrajzi kutatdsok eredményei elsGsorban a kovetkez6 témakorokben
adnak vilaszt a tirsadalom kérdéseire:

— a természeti veszélyek és kockizatok elemzése,

— a kornyezeti rendszerek antropogén veszélyezettségének feltirisa; a véde-

kezés, illetve megel6zés modszereinek kidolgozasa;

— a természeti adottsigok vizsgilata a mérnoki tervezés ¢és teriiletfejlesztés
szamadra;

— a geoinformatika ¢s a tivérzékelés felhasznilisa a fenti kérdések megvila-
szoldsiban, az informicidszolgaltatas gyorsasiginak és pontossiginak javi-
tdsa.

Mindez azt jelenti, hogy a természetfoldrajzi kutatisok fontos szerepet jitsza-
nak szamos hazai tirsadalmi-gazdasigi kérdés megvilaszolisanak tudomanyos
megalapozasiban.

A kutatisok végzésén tilmenden a teriileten dolgozé szakemberek részt
vesznek a természetfoldrajz kiilonbozd dgainak oktatisiban, a tudomdnyos
utinpétlas képzésében, a PhD-programok lebonyolitisiban.

A természetfoldrajz kapcesolata értelemszertien elsGsorban tarstudomanyaval,
a tirsadalomfoldrajzzal és a tobbi foldtudomédnnyal a legszorosabb, erGsodik
azonban kapcsolata az er6s6dd kornyezettudomanyi kutatasokkal.

A természet—gazdasig—tirsadalom viszonyrendszerénck elemzésével, a folya-
matok térbeli eloszldsdval foglalkozé tdrsadalomfoldrajz alapvetSen a foldtudoma-
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nyokhoz tartozé természetfoldrajzhoz kapcsolodik. Ennek ellenére a nemzetko-
zi gyakorlatban, kutatisban és oktatasban az utébbi években a tirsadalomtudo-
manyokhoz is kozelit, amit tirgykore alapvetGen megmagyariz. A kozelmultra
jellemz&, hogy a tirsadalomfoldrajznak 6néllé tanszékei, kutatéintézetei alakul-
tak ki, amelyek a legtobb esetben interdiszciplindris, nemzetkozi egyiittmiiko-
désben folyé témdkat miivelnek. Eurépdban ezek a témdk sok esetben a politi-
kai-gazdasagi integricihoz kapcsolédnak. Kiilonosen a volt szocialista dllamok-
ban n&tt meg a tirsadalmi atalakulissal kapcsolatos kutatisok jelentSsége.
Litvinyosan meger&sodtek vagy djra fejlédésnek indultak a tirsadalmi konflik-
tusokat elemzd vizsgilatok, igy a politikai, etnikai, vallasi, esetleg katonai kérdé-
sekkel foglalkozé kutatisok. A korszer(i tairsadalomfoldrajzi kutatisok, elsésor-
ban a nyugati dllamokban, egyre inkibb kiterjednek varosszerkezeti és regionilis
kérdések taglaldsira is.

A hazai tirsadalomfoldrajzi kutatisok a nemzetkozi tendencidkat kovetik: novek-
szik a nemzetkozi egytittmiikodésben végzett témak, a nemzetkozi teriileti elemzé-
sek, valamint a problémaorientilt kutatisok szima. Egyre tobb kiilfoldi tirsszerzivel
készitett tudomanyos kézlemény jelenik meg. Az egyik legfontosabb hazai kutatisi
teriilet a gazdasigfoldrajz. Ennek keretében agrarfoldrajzi, iparfoldrajzi vizsgalatok
folynak, de szimos téma kidolgozasa a kereskedelem, a turizmus, az oktatds vagy az
egészségiigy altal felvetett problémak megoldasara iranyul.

A demogrifidval, szocioldgidval, néprajzzal és torténettudomannyal hagyoma-
nyosan szoros kapcsolatokat dpol6 népességtoldrajzon beliil kiilonosen megersso-
dott az an. etnikai és vallisfoldrajz, valamint a politikai témakat feldolgozé foldrajz.
Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedésébdl és torténelmi maltjabol fakadéan a hazai
tarsadalomfoldrajzi kutatisok alapvets sajitossiga, hogy vizsgalodasi teriilete az or-
szdghatirokon kiviilre, igy a Karpat-medencére, s6t esetenként egész Délkelet-Eu-
répara is kiterjed. Specifikus kutatdsi teriiletei kozé tartoznak bizonyos etnikai, val-
lasi, politikai és népességfoldrajzi témak.

Az egyes tirsadalmi csoportok magatartisit kutatd, a szocioldgidhoz erdsen
kapcsol6do szocidlgeogrifia jelentSsége szintén novekedett. A gazdag hagyomi-
nyokkal rendelkez6 telepiilésfoldrajz az urbanizaciés folyamatok, a virosszerke-
zet, valamint a telepiilés- és teriiletfejlesztés teriiletén jutott fontos eredmé-
nyekre.

Térsadalomfoldrajzzal elsGsorban az MTA két kutatointézetében, a Foldrajz-
tudomdnyi Kutatéintézetben és a Regionilis Kutatdsok Kézpontjaban foglalkoz-
nak. Ezt egészitik ki az egyetemeken és fGiskoldkon végzett kutatdsok. Ilyen ku-
tatasokkal a legerGsebb oktatisi kozpontokban, igy Budapesten, Pécsett, Szege-
den és Debrecenben foglalkoznak. A felsSoktatdsi intézményekben kiilonosen
az altakinos és kozépiskolai tandrképzés jelentds.
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Az egyetemeken folyé kutatisok egyre jelentSsebbé és szinvonalasabba val-
nak, az MTA intézetei és az egyetemek kozott bizonyos kiegyenlitédés figyelhe-
t6 meg. Ez részben az akadémiai kutatisok intenzitisinak a Iétszimcsokkenés
miatti visszaesésével 1s magyarizhaté. Az elmalt évek kutatéi utinpotlisgond-
jait, a kutatéi girda bizonyos mérvii eloregedését djabban enyhiti a 3 éves szer-
zG6désre felvehetd fiatal kutatok, valamint a PhD-hallgaték bekapesolddisa a ku-
tatasokba.

A tarsadalomfoldrajzzal foglalkozé magyar kutatok, a nemzetkozi trendeket
kovetve, Osszességében sikeresen teljesitették a rajuk hirulé feladatokat. Az
cgyetemeken novekszik a foldrajz tekintélye és vonzereje. Tébb foldrajz szakos
tandr/kutaté van az egyetemeken vezet$ beosztasban, illetve egyre tobb hallgato
szerez toldrajz szakos diplomit. Ezek az 0j szakemberek korszer(i szemlélettel
rendelkeznek, beleértve a térbeli folyamatok megismerésének igényét is. Or-
vendetes, hogy az dllami szervek és onkorményzatok is felhaszniljik a tirsada-
lomfoldrajz kutatisi eredményeit, kiilonos tekintettel a népesség-, etnikai, poli-
tikai ¢és gazdasagfoldrajzi kutatisokra.

A tirsadalomfoldrajz a természetfoldrajzzal egyiitt a foldrajztudomany része,
amely szorosan kapcsolddik a foldtudomanyokhoz. Ezenkiviil a tirsadalomfold-
rajz mas, elsGsorban tirsadalomtudomidnyi diszciplinidkkal is szoros kapcsolat-
ban van. Ez utébbiak koziil kiemelhetS a kozgazdasig-, a torténet- és a néprajz-
tudomany, valamint a demogrifia, a szociolégia és a politolégia.

Geodézia

A geodézia (a legrégibb tudominyok egyike) széles korti matematikai, fizikai
alapokon nyugvé, részben alap-, részben alkalmazott tudomany, amely sajitos
helyet foglal el a miiszaki és a természettudomanyok kozott. A geodézia a Fold
felilletének meghatirozasaval és abrazolisival foglalkozé tudominyszak. Fel-
adata egyrészt a Fold (és mas égitestek) alakjanak, méreteinek és nehézségi er6-
terének, valamint ezek id6beli valtozidsainak meghatirozisa, tovibba a Fold felii-
letén taldlhaté természetes és mesterséges alakzatok térbeli is idSbeli helyzeté-
nek felderitése és ezek dbrizolisa. A foldtudominy tobbi tudomanyszakaval
egyiitt az ember, az emberi tirsadalom és a természet kapcsolatat kutatja. Ezen
beliil a geodézia (vagy magyar széhasznilat szerint a foldmérés és térképészet)
ennek a kapcsolatnak a térbeli és id6beli viszonyait, Osszeftiggéseit vizsgilja, s el-
sGsorban a tirsadalom helymeghatirozisi igényeit elégiti ki.

A geodézia alkalmazdsa az Skortdl kezdve napjainkig rendkiviil sokrétti és
széles korti. Az alkalmazasi teriiletek koziil igen fontos a térképek eldallitisa. A
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mérndki tervezés, a honvédelmi tevékenység, a kdrnyezetvédelem, a varosigaz-
gatds ¢s az 6nkormdnyzati munka, a tulajdonviszonyok nyilvintartisa elképzel-
hetetlen megfelels térképek nélkiil. A geodézia fontos alkalmazasi teriilete az
iroddkban tervezett mérnoki létesitmények pontos helyzetének és a megvilto-
zott birtokhatiroknak a szabatos kit{izése a terepen. Jelentds alkalmazasi teriile-
tek kozé sorolhaté napjainkban a jairmiivek (szdrazfoldi, 1égi, tireszkozok stb.)
navigildsa is.

A vizlatosan felsorolt feladatok megoldasihoz kiilonbéz8 mérési ¢s szamitisi maod-
szereket haszndlnak fel. A hagyominyos (a Fold felszinéhez kotdds) mérési eljardsok
mellett szizadunk elején kialakult a repiil6gépekral készitett fényképeket haszndlo 1ég
fotogrammetria. A mesterséges holdak megjelenésével Iétrejott az Grtechnika, amely
alapveten befolydsolta a mérési eljarisokat. Az {irtechnika alkalmazasinak két legfonto-
sabb teriilete az Girfelvételek feldolgozdsit szolgild tavérzékelés és a mesterséges holda-
kon alapulé helymeghatirozé rendszerek (Global Positioning System, GPS) elterjedése.

A geodézia tudominyszak részteriiletei kozil megemlitjitk az  elméleti
geodézidt, amely elsGsorban a Fold (és mds égitestek) egészének vagy kiterjedt ré-
szeinek (kontinensek, orszagok) alakjaval és méretével, valamint nehézségi eré-
terével, ezek 1d6beli viltozdsival kapesolatos feladatok megoldasinak elméleti
megalapozasaval foglalkozik geometriai és fizikai mddszerekkel. A kozmikus geo-
dézia, a természetes ¢és mesterséges égitestekre végzett mérések révén, az égites-
tekre rendelkezésre all6 koordindtik felhasznalasaval biztositja egyes pontok tér-
beli helyzetének meghatiroziasit. Ugyanakkor a globilis helymeghatirozisi
rendszerck (GPS, GLONASS, GNSS) alkalmazasaval egyre hatékonyabban le-
het ellitni a foldmérés elGtt allo feladatokat. A geodéziai alaphdlézatok feladata a
részleteck meghatdrozasara irainyul6 geodéziai munkilatok 6sszhangjit biztositd
¢s annak ,merev vizit” képezd, néhanyszor 10-100-1000 km stirtiségben kiva-
lasztott, maradandéan megjelolt pontokbdl illo orszigos, kontinentilis vagy
planetiris méret{i geometriai és gravimetriai alapponthdlézatok 1étrehozisa. (A
felsorolt hirom részteriiletben foglaltakat gyakran felsGgeodézia megnevezéssel
foglaljuk 6ssze.)

A fotogrammetria és a tdvérzékelés részben az alappontok stiritésére, részben a
kozottitk 1évE részletek meghatirozasara f6ldi, 1égi és drfelvételek révén nydjt
kedvezd lehetSséget és nagy tomegii informaciét. A geodézia matematikai mo-
delleket alkalmaz a mérési adatok feldolgozdsara és a mérési eredmények kozott
Jelentkez$ ellentmondidsok megsziintetésére, valamint meghatirozza a mért,
illetve szimitott adatok megbizhatdsigi mérészamait (geomatematika). Az al-
kalmazott vagy mérnokgeodézia a foldmérés eszkozeivel és modszereivel bizto-
sftja a geometriai alapokat a mérnoki Iétesitmények tervezéséhez, épitéséhez ¢s
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uzemeltetéséhez. A szamitastechnika, az informatika és a mar emlitett mérési
modszerek fejlddése vezetett a térinformatika (geoinformatika vagy tjabb nevén
geomatika) kialakuldsihoz. A térinformatika a Fold felszinéhez kapcsolodé infor-
maciok gytjtésével, feldolgozisaval, elemzésével és képi megjelenitésével foglalko-
zik. A térinformatika (mint az informatika minden egy¢b teriilete) a kiilonbozo sza-
mitogépi hardverek és szoftverek alkalmazdsin alapszik, amely korunk egyik leg-
gyorsabban fejl6ds technologidja. A térinformatikai rendszerek legfontosabb fajtd:
az tzem- és varosiranyitasi, a koztizemi, a kornyezetvizsgilati, a topografiai és az
ingatlan-nyilvantartas: rendszerek.

A geodézia a maga tirsadalmi feladatianak, a gcometriai rend biztositisinak a
kovetkezSk révén tesz eleget. Kielégiti a felmérésekhez, kivitelezésekhez, a tu-
dominyos és egyéb feladatokhoz sziikséges helyi, orszigos, kontinentilis vagy
globilis alappont-hilozati igényeket (a vizszintes, a magassagl, a gravimetriai €s a
hiromdimenziéja (GPS) alapponthilézat segitségével). Ellaga a teljes nemzet-
gazdasig (oktatds, dllamigazgatds, honvédelem, ipar, mez6gazdasig, épitSipar,
telepiilés- és vidékfejlesztés, banyiszat, kozlekedés ¢s hirkozlés, vizgazdilkodas,
kornyezetvédelem, természeti erGforraskutatis stb.) minden teriiletét a sziiksé-
ges grafikus és numerikus adatokkal (térképek, térinformatikai adatbazisok,
geoinformiéciés rendszerek stb.). A korabbi, térkép formdjaban szolgiltatott in-
formacidk mellett a digitalis technikik felhasznildsaval kielégiti a tarsadalom, il-
letve a gazdasigi és politikai vezetés részér6l megfogalmazott siirgds ¢és rendsze-
rint nagy teriiletekre (akdr az egész orszagra) kiterjedd igényeket (korszerfi fold-
és ingatlan-nyilvintartis, tematikus térképek és térbeli adatok stb.). Tavérzékel¢-
si technoldgidk révén hozzajarul a hatékony mezdgazdsigi termésbecsléshez és
informacidkat szolgiltat a korszerdi névényvédelemhez, tovibba kézremfiikodik
a kornyezetvédelemben is. A f6ldi, tengeri és 1égi jarmfivek, valamint az Gireszko-
zOk irdnyitisihoz, védelmi feladatok megolddsahoz, tovibbid a tudomanyos meg-
ismeréshez és az ilyen vizsgilatokhoz technoldgiit dolgoz ki, geodéziai alapokat
nyujt és szolgiltatja a Fold alakjit, méretét és nehézségi erSterét, valamint az ezek
id6beli valtozasit leiré adatokat. A kozmikus geodézia révén kezdettSl fogva részt
vesz az {irkutatdsi feladatokban és szolgiltagja az {irtechnika helymeghatdrozisi
alapjait. A Naprendszer tobbi égitestjén 1étrehozott geodéziai alapponthalézatok
révén hozzajirul a késsbbi {irprogramok sikeres megvalésitisihoz.

A felsorolt tirsadalmi, gazdasigi igények magas szinvonalu kielégitése csak a
miiszaki és a természettudomanyok széles kor(i ismeretével, tudominyosan
megalapozott, egyedi médszerek segitségével lehetséges. Ezért a geodézia a tu-
domiényok rendszerében jol koriilhatirolhat6 6nallé tudomanyszak, a gazdasagi
termelés teriiletén 6nallé dgazat, a mérnoki alkototevékenység keretében pedig
6nillé mérnoki szaktevékenység.
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Fildtudomany

A geodézia a Fold természettudomanyos megismerésében elsGsorban a fold-
tudomdny tébbi tudomdnyszakaval dll szoros kapcsolatban. Ezek koziil is elsG-
sorban a geofizikival, amelynek graviticiés dga a geodéziaval igen szoros inter-
diszciplindris tertiletet képez.

Nem kevésbé szoros a kapesolat és a kolcsonhatds a geofizika tobbi dga, tovibbid a
geokémia, a foldtan, a geotechnika, a geomorfoldgia, a f6ldrajz, a banydszat, a hidrologia,
a meteoroldgia, az Gcednogrifia stb. és a geodézia kozott. A Fold alakjinak és méreteinek
meghatirozisa elképzelhetetlen a Fold fizikai, kémiai és egyéb tulajdonsigainak és folya-
matainak ismerete nélkiil, ugyanakkor forditva, a fizikai tulajdonsigok megismerése szo-
ros kapcsolatban van a geometriai jellemzSkkel. A geodézia kapesolata a csillagdszattal és
a matematikdval (czen beliil a geometridval) az 8sidSkre nyulik vissza. A kozmikus térség
kutatdsiban a kozmikus geodézia részét képezi az tirkutatdsnak. A f6ldrajz nem nélkiiloz-
heti a kiilénb6z8 méretarinyt és tartalma térképeket. A Fold fizikai folyamatainak meg-
ismerésében a geodézia dont6 szerepet jitszik azzal, hogy a geodinamikai kutatisokhoz
sz€ls6 pontossigti ismételt méréscket végez, amelyek révén a folyamatok tanulmdnyoza-
sa mdr viszonylag rovid 1d6 alatt is lehetséges.

A geodézia tudomanyszak nemzetkozi fejlédésének f6bb iranyar (a nemzet-
kozi tudomdnyos szervezetek ajinlisainak figyelembevételével) a kévetkezok-
ben foglalhatok Gssze:

— A Fold geometriai és egyes fizikai jellemzinek egyre névekv megbizhaté-

sagi meghatarozdsa.

— Dinamikai geodéziai vizsgalatok (a jelenkori felszin- és lemezmozgisok
irinydnak és mértékének meghatirozisa, arapalyvizsgilatok, a pélusmozgis
megfigyelése stb.).

— A Fold nehézségi er6terének kutatisa (az abszoltt nehézségi gyorsuldsmé-
rések vilaghiiézatinak kifejlesztése, az erétér idSbeli viltozasinak kutatdsa
stb.).

— Az orszigos foldmérési alapponthilézatok tovabbfejlesztése, kontinentélis és
vilaghdlézatok kialakitdsa, tjabban a Holdra és a bolygdkra vonatkozdéan is.
— A Fold elméleti alakjinak (a geoidnak) egyre részletesebb meghatirozisa

helyi és globilis viszonylatban, kiilonbéz6 mdédszerckkel.

— A mesterséges holdak és dltaliban a kozmikus geodéziai, valamint csillagi-
szati modszerek tovabbi geodéziai hasznositisa.

— A méréstechnika fejlesztése az automatizilt eljirdsok terén. A fotogram-
metriai és tavérzékelési médszerek tovibbfejlesztése és elterjesztése.

— A szamitdstechnika, valamint az adattirolas és a szolgiltatds, az informacios
rendszerck gyors fejlesztése.

— Az egyes nemzetgazdasigi dgazatok igényeit kielégitd mérndkgeodéziai
tevékenységet megalapozé kutatdsok fejlesztése.




























































