TUDOMANYPOLITIKA MAGYARORSZAGON
I1. A DISZCIPLANAR MAVELESE

DOHY
~HESCRY

inos
fiseLd

~TOMCSA

¥1 PAL

AGRARTUDOIMANY




TUDOMANYPOLITIKA MAGYARORSZAGON
[-I1-I1I.

I. Tudomanypolitika valaszaton
II. A diszciplinak mivelése
[II. Magyarorszagi kutatohelyek

Programvezeto €s szerkeszto
Glatz Ferenc

Olvasoszerkeszto
Balogh Margit, P6t6 Janos



TUDOMANYPOLITIKA MAGYARORSZAGON
I1. A diszciplindk mfivelése

DOHY JANOS-HESZKY LASZLO-
TOMCSANYI PAL

Agrartudomany

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
BUDAPEST ¢ 2002



Szerkesztd
GLATZ FERENC

Olvasészerkeszto

Balogh Margit

ISBN 963 508 277 0 O
ISBN 963 508 347 5
ISSN 1587-2408

Kiadja
a Magyar Tudominyos Akad¢mia
A kiadisére felel: Glatz Ferenc, az MTA clndke
Nyomdai cl6készités:
az MTA Torténcttudomanyi Intézetének kiadvinycsoportja
Vezets: Kovacs Eva
Borité: Horvith Imre
Tordelés: Turcsdn Anita
Nyomdai munkik: Aldisi ¢s Németh Nyomda Bt.
Felelds vezetd: Aldasi Pilné
Megjelent 2,62 (A/5) iv terjedelemben, 1500 példinyban



Az agrirtudomainyi kutatisok

Az agrdrtudomdnyok vildgviszonylatban kiemelkedd jelentsségiiek. Ennek a ténynek
alapvet$ okat:

— vilagnépesség jelenlegi (6 millidrd ember) és virhaté alakuldsa (a 21. szd-
zadban 10-12 millidrdra novekedhet a Fold 1élekszama),

— az egy fére jutd élelmiszer-termeld teriilet drasztikus csokkenése, az élel-
miszer-termelés irdnti igény gyors titem{i mennyiségi és differencialt mi-
ndségi novekedése,

—a talaj-, a viz- és a kornyezetgazdilkodis (kornyezetkultdra, kérnyezet-
védelem) meghatirozé fontossiga és vildgszerte novekvs gondjai.

Az agrirtudominyok — amelyek nagyszama tirstudomdny (éI6 és Elettelen
természettudomanyi, tirsadalomtudominyi és miiszaki tudoményi diszcipli-
nak) specialis szakteriileteit is integraljik és alkoté médon fejlesztve hasznosit-
Jak — az éhség elleni viligméreti kiizdelem, az életmin&ség, az emberi egészség
és az emberiség jovGje szempontjibdl egyarint meghatirozo jelentSségtick.

A hazai agrirtudomany stratégiai jelentGségét kiemeli az a tény, hogy Ma-
gyarorszag kividlo — egyes vonatkozdsokban (pl. vetGmagtermelés, nagy értéki
novényi és dllati szaporitdanyagok, amelyek ,hungaricum” jellegiick, gyii-
moles-, sz616- és zoldségtermesztés) szinte kivételesen kedvezs — adottsagokkal
rendelkezik az agrarium teljes vertikumaban. A mez&gazdasigilag hasznositha-
t6 tertilet (70%-ot megkozelits) ardnydban, a talaj- és klimatikus viszonyok te-
kintetében kedveztek a feltételeink ahhoz, hogy hossza tivon is verseny- ¢és
piacképes agririum szolgilhassa a mennyiségi, minéségi és vilasztékbovitési
szempontokbdl egyarant névekvd és differencidlédé bel- és kiilpiaci 1gények
gazdasagos és kornyezetkiméls kielégitését.

Hazankban a termdfold — amelynek megdvisa és a fenntarthaté fejlédést bizto-
sité hasznositisa nemzetgazdasigi szint(i stratégiai feladat — a nemzeti vagyonnak
legaldbb 20%-dt alkotja (jelenleg még jelentSsen alulértékelt!) és semmi mdssal nem
potolhaté, tehat minden eszkozzel meg kell Grizni, termékenységét pedig sziiksé-
ges novelni, illetve magas szinten fenntartani!
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A magyar mez8gazdasig (beleértve a kertészetet és erdészetet) és az élelmi-
szeripar nemcsak a szinvonalas hazai ellitds, hanem az export vonatkozisiban is
nélkiilozhetetlen, és jelentds mértékben, évi mintegy +2 milliard USA-dollar
netté devizabevétellel képes hozzdjirulni a nemzetgazdasig pénziigyi egyensi-
lyianak fenntartisihoz, s6t ez a hozzdjirulas — az agrarium indokolt fejlesztése
esetén — gazdasigosan novekedhet is! Ebben a vonatkozisban kiilénésen a ma-
gas szinvonalon feldolgozott, jelentds szellemi hozzdadottértékii termékek jitszanak
egyre nagyobb szerepet, amelyekkel f6ként a vilagpiaci ,réseket” lehet gyorsan,
rugalmasan kitolteni. Ugyanakkor a mez&gazdasig a vidékfejlesztésnek, a kor-
nyezetkultarinak (kornyezetvédelemnek és kornyezetgazdilkodasnak), a falvak
és tanyik népességmegtartd képességének is ziloga, igen jelentés mértékben be-
folydsolva az orszig lakossiganak életmin&ségét és hozzdjirulva az idegenforga-
lom (falusi turizmus) fellenditéséhez is. Mindezekkel a feladatokkal a
,2multifunkciés” agririum a tirsadalmi béke fenntartisinak is egyik letétemé-
nyese.”

Kiilénosen siirgeti a nemzetgazdasigi prioritasoknak és feltételeknek megfe-
lel6 moderniziciét az EU-csatlakozasra valé sokoldalti és maradéktalan felké-
sziilés igénye, amely nem tiir haladékot, figyelemmel az agrarium és a vidék-
fejlesztés megkiilonboztetett jelentGségére és specidlis kovetelményrendszerére.

A magyar agrirtudomanyi kutatisok (és szakemberképzés) helyzetének ala-
kulsit a roviden bemutatott viltozasok, az agrarium jelentSsége, az el6ttiink
allo kihivasok donté mértékben befolyisoltik és alakitjak a jovGben is.

Az agrirtudominyi kutatdsok szertedgazo voltit, multidiszciplindris jellegét
titkrozi, hogy az MTA Agrartudominyok Osztalya keretében a kovetkezd 11 bi-
zottsdg miikodik:

— Agrarkozgazdasagi,

— Agrirmtiszaki,

* A magyar mez6gazdasigban 1982-t61 kezd6d6en — imponilé ¢s nemzetkozileg is dltalinosan cl-
ismert eredményck mellett — kedvez6tlen és veszélyes folyamatok mentek végbe, amelyck kiilo-
nosen felerdsodtck az clmalt évtizedben! Féként a vagyonvesztés ¢s a tSkekivonds — 1982-£61
kezdédden a mezdgazdasdg nett befizetd az dllamkasszdba (!) —, az agraroll6 veszélyes szétnyildsa és a
nyereségratinak dltaliban alacsony szintje, a nemzetkozi piaci viszonyoknak szimunkra gyakran
clénytelen ¢s viratlan alakuldsival pirhuzamosan, kritikus helyzetbe sodortik a magyar mez6-
gazdasagot ¢s az agrirtudomadnyi kutatist és szakemberképzést is. Szakértsi becslésck szerint az
utébbi évtizedben mintegy 1000 millidrd forintot vontak ki az agrariumbél! Ennck kévetkeztében a
mennyiségi — ¢és tobb teriileten a minGségi — szinvonal, a termelés — f6ként az dllati eredetd ter-
mékek cl@illitisa — volumene és versenyképessége olyan kritikus szintre siillyedt, hogy tovdbb
mdr nem halaszthaté az agrarium nagyardnyi, komplex (a vidékfejlesztéssel parosulé) és a tavlati nemzet-
gazdasdgi ceéloknak megfeleld differencidlt fejlesztése!
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— Allatorvos-tudomanyi,

— Allatnemesitési, Allattenyésztési és Takarméanyozisi,

— Erdészeti,

— Kertészeti,

— Mez6gazdasigt Vizgazdilkodasi,

— Novénynemesitési,

— Novénytermesztési,

— Novényvédelmi,

— Talajtani és Agrokémiai Bizottsig.

Emellett az osztily a kovetkez6 5 osztilykozi bizottsig munkajit koordinalja:

— Agrirtorténeti és Faluszocioldgiai,

— Mez8gazdasigi Biometriai-Biomatematikai,

— Mez8gazdasigi Biotechnoldgiai,

— Marketing,

— Allatkisérleti Bizottsig.

Kozremiikdddként vesz részt az osztily a kovetkezd osztilykozi bizottsigok
munkdjiban:

— Elelmiszer-tudoméanyi Komplex Bizottsdg,

— Altalinos Mikrobiolégiai Bizottsag,

— Kornyezet és Egészség Bizottsdg.

Ez a bizottsigi hilézat — amelynek munkdjat segiti és gazdagitja szimos albi-
zottsig, munkabizottsig, illetve ad hoc bizottsig (a ,meritési bazis” kb. 1000
koztestiileti tag) — az agrartudomanyok (és tarsdiszciplinik) nemzetkozi fejlédé-
sét és kapcsolatrendszerét is tiikrozi.

A hazai agrirtudomény sokrétii, differenciil6dé és fokozodé feladataihoz —
és a nemzetkozi verseny kihivisaihoz — viszonyitva a kutatébdzis (beleértve a fels-
oktatdsi intézményrendszert is), amely masfél-két évtizeddel ezelStt még altala-
ban megfelelt az akkori céloknak és igényeknek, szimos tertileten nemzetkézi-
leg is élenjaré eredményeket produkilva, napjainkra drimai (egyes teriileteken
tragikus) veszteségeket szenvedett el. Az utolsé 8-10 év alatt nagymértékben
csokkent a kutatok szama, szimos intézetet leépitettek vagy atalakitottak (a kuta-
tds szempontjabdl hitrinyos eredménnyel). Nagy aggodalomra ad okot a meg-
feleld tudomanyos utinpétlds elégtelensége, a tudoményos és oktatéi palya mél-
t6 anyagi és erkolesi megbecsiilésének hidnya, vonzerejének nagymértékii csok-
kenése miatt! Folytatédik az ,agyak elrablisa” — nemcsak kilfoldre, hanem a
Magyarorszdgon miikodd és terjeszked multinacionilis villalatok és intézmé-
nyek részérdl is fokozottan megnyilvanul6 tartés veszélyként!

Bizonyos dertilitisra az adhat okot, hogy a tudomdinyos doktorképzés
(PhD-képzés) és a fejl6ds osztondijrendszer — kovetkezetes tovabbfejlesztéssel és
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egy progressziv tudomanypolitika hatékony érvényesitésével — alapjat alkothatja a
nemzetkozileg versenyképes tudomanyos utinpétlasnak, amelynek bazisa adott a
tehetséges ifjiisigban. A siker azonban déntSen azon mulik, hogy a bevilt, elismert
tudomanyos mfihelyek, iskolik kovetkezetes, tartos és erSteljes timogatisa megva-
16sul-e! Az id6 siirget, mert nemcsak a legtehetségesebb fiatal szakembereket veszit-
Jjiik el, hanem a vezetS kutatdkat-oktatdkat is, mivel ez utébbiak kidregszenek és
utinpétlasuk igen sok esetben kérdéses!

A tehetséges, nemzetkozileg is versenyképes és elhivatott, hazdjukhoz és
szakmdjukhoz hiiséges fiatal kutat6k és oktatok szimdra rendszeresen €és szerve-
zetten lehetvé kell tenni a legjobb kiilfoldi és hazai tudoményos iskolikban
folytatédé képzést és kutatist, a mértékadé tudoményos konferencidkon val6
aktiv szereplést és a nemzetkozi kutatdsi projektekben valé részvételt (beleértve
az EU V. kutatisi keretprogramjit is). A felsorolt teriileteken az elmuilt években
biztaté fejlédés indult meg, és értékes tapasztalatok halmozédtak fel, amelyeket
kozkincesé kell tenni! Ezt a kedvez§ trendet hatdrozott, orszdgosan koordindlt és ki-
vetkezetes tudomdnypolitikdval sziikséges tdmogatni.

Kiilonosen nagy feladatokat jelent — és az agrairtudomanyok differencialt mi-
ndségi és mennyiségi fejlesztését siirgeti — az EU-hoz val6 csatlakozasunkra valé
felkésziilés igénye. Koztudott, hogy az id§ siirget, és ebben a tekintetben a mez6-
gazdasigban és a kdrnyezetvédelemben vir megoldésra a legtébb és legkoltsége-
sebb feladat, amely meghatirozza az agrirtudoményok helyét, szerepét, stratégi-
al jelentSségét az el6ttiink dll6 idGszakban, s6t hosszi tivon is. A komplex fel-
adatok multidiszciplindris megolddsokat kovetelnek, ezért az agrartudoméanyok
integril6 szerepe fokozédik. Ennélfogva a legkorszeriibb ismeretekkel és kész-
ségekkel felruhizott specialistik mellett a szintetizdlisra képes, nagy attekintés-
sel és kitling itél6képességgel rendelkezd szakemberek ,,team”-munkija elen-
gedhetetlen. A kozos célokért dolgozok akcidegysége megkdveteli az érdekks-
z0sség megteremtését és fenntartdsit az agrartudomanyok teljes vertikumaban,
valamint a gyakorlatot szolgilé innovéciés lincban egyarant. Ebben a vonatko-
zdsban a hazai szakemberbizis (ma még) képes kielégiteni az igénycket, de szer-
vezett utinp6tldsarél maradéktalanul gondoskodni kell!

A roviden Osszefoglaltakbdl kirajzolédik, hogy az agrirtudomdnyok teriile-
tén is gyors iitemben és egyre szélesebb korben bontakozik ki a nemzetkdzi in-
tegraci6 és globalizicié. A modern informatika 4ltal is hatékonyan timogatott
legkorszer{ibb kutatisi médszerek és eszkozok (pl. 1j molekuldris genetikai elji-
rasok, tavérzékelés, automatizilis, 4j diagnosztikai médszerek stb.) egyre tobb
teriileten és mind mélyrehatébban fejtik ki hatdsukat és vilnak meghatirozéva a
tudominyos kutatis és a szakemberképzés nemzetkdzi versenyképessége szem-
pontjabdl is. A legfejlettebb orszigok — igy az EU tagorszdgai is — egyre nagyobb

6



Agrartudomany

szellemi és anyagi tSkekoncentriciét és raforditist valésitanak meg a mez&gaz-
dasigot, illetve az agririumot és a kornyezetgazdilkodast szolgald, egyttal az
életminGséget is mélyen befolyisolé tudoményteriiletek hatékony fejlesztése ér-
dekében. Olyan multidiszciplindris nemzetkozi kutatasi programok bontakoz-
nak ki (pl. a géntérképezésben), amelyekben kiilonosen a legtehetségesebb fiatal
kutaték szerepelhetnek eredményesen és taliljadk meg szimitdsaikat a tudomi-
nyos pilyan torténd érvényesiilés szempontjabdl is.

A kovetkezSkben a hazai agrartudoményi kutatdsokat 3 nagy csoportra osztva
tirgyaljuk:”

1. Alkalmazott névénytudoményok,

2. Alkalmazott illattudomanyok,

3. Alkalmazott természet- és tirsadalomtudomanyok.

Alkalmazott névénytudomanyok

Az ,agronémia” diszciplindba tartozé legnagyobb alkalmazott névénytudoma-
nyi teriileteket a novénytermesztés, a kertészet, az erdészet, a névénynemesités
¢és a novényvédelem jelentették a 20. szizadban, valamint jelentik napjainkban,
az ezredfordulén is. Ezért az alkalmazott noévénytudomanyok ismertetésekor az
iltalinos helyzet bemutatdsat kovetSen kitériink — ahol az indokolt — az egyes
tudomdnytertiletek specialitisaira is.

Az alkalmazott névénytudoményok legfontosabb feladata hazankban, hogy j
kutatdsi eredményekkel segitsék el6 a magyar nemzeti vagyon 20%-it jelenté ter-
mofold (8 millié ha) gazdasigos és fenntarthaté fejlédését biztositd hasznositasat.

Nemzetkozi helyzet, kihivdsok

A 20. szazad végén a legfontosabb kihivisokat a molekularis biolégia és géntech-
nolégia, a globalizicid, az alapkutatisi eredmények kozvetlen szabadalmaztatisa,
a mindségl tomegtermelés és a fenntarthaté fejlddés biztositisa jelentik az alkal-
mazott névénytudomanyokban.

Az alkalmazott névénytudoményok eredményeit felhasznil6 névényterme-
Iés, kertészet és erdészet dllitja el az emberiség szimdra — a Nap sugirzé ener-

* A részleteket illetSen az Olvasé figyelmét felhivjuk a ,Vilogatott szakirodalom” jegyzékére,
amely az MTA stratégiai kutatdsi programjainak keretében késziilt miivek valogatisit tartalmaz-
za. Tanulminyunk messzemen&en timaszkodik a tudomanyos bizottsigok vonatkozé munkai-
ra, amelyekért ezen a helyen is kdszénetiinket fejezziik ki.
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gidgjdnak megkotésével — a primer szerves anyagokat, az alapvetd élelmiszereket
és az dllati takarmanyokat, emellett az ipari termelés szimdra sokféle alapanya-
got, valamint energiit is szolgiltat. A vilig népessége rohamosan né, ennek ko-
vetkeztében drimaian csdkken annak a teriiletnek a nagysiga, melyen egy em-
ber sziitkségleteit meg kell termelni. Az egy f6re jutd termdteriilet a viligon
1950-ben 0,51 ha volt, és ez 2025-re 0,17 ha-ra fog csokkenni.

Az alkalmazott névénytudomdnyok feladata, hogy eredményeik olyan mérté-
kii fejlodést véltsanak ki a termelésben, amely lehet6vé teszi a sziitkségletek 0,17
ha-on valé kielégitését. E probléma végleges megoldisa a klasszikus novény-
tudomdnyoktél nmagukban nem virhatd, azokkal a névények genetikar termo-
képessége mir nem fokozhaté olyan mértékben, amilyenre sziikség lenne. Erre
csak a molekuldris biolégia legijabb eredményeit és mddszereit felhasznilé és
azokat tovibbfejleszt alkalmazott névénytudomanyok képesek. A hazai agrir-
tudomany exportorientaltsigat jelzi, hogy kézel 1 ha terméteriilet jut egy fOre.

Az 1980-as években a molekularis biolégia megjelenésével és rendkiviil gyors
térhoditasival forradalmi viltozis kovetkezett be az alkalmazott névénytudomi-
nyok moédszertani megkézelitéseiben. A molekularis médszerek alkalmazisa
amellett, hogy racionilis megkozelitéseket tesz lehetévé az alkalmazott novény-
tudomanyokban, alapvetGen meg fogja viltoztatni az emberiség szemléletét is a
mez8gazdasigi termeléssel kapcsolatban. A molekuliris megkozelitésben a no-
vénytermesztés végiil is nem tébb, mint néhdny tucat novényfaj életfolyamatai-
nak hasznositdsa a tirsadalom szimara. Napjaink névénytermesztését, kertészeti
és erdészeti termelését felfoghatjuk tgy is, hogy nem buzit, kukoricit, zoldsé-
get, gyiimolcesot, fat stb., hanem cukrot, fehérjét, olajat, cellulézt, alkaloidokat
stb. termeliink. A vegyi iizemek, melyek ezeket az anyagokat el&illitjik, a nové-
nyek, pontosabban a névényi sejtek. A termel6folyamat pedig a novények
anyagcseréje.

A modern mez&gazdasig és az azt szolgilé tudominyok az elmult évsziza-
dokban igyekeztek a maximumot kihozni azokbdl a konstrukciékbal (szantofol-
di, kertészeti, erdészeti fajok), melyeket a természet felkinalt. Nem tették meg
azonban azt a kicsi, de mégis 6ridsi 1épést, mely a novények képességeinek, tulaj-
donsdgainak mesterséges megvaltoztatisit tette volna lehet&vé. A 20. szazad vé-
gétdl viszont a tudomdnvyos lehetség mar adott. A molekuliris megkozelitésre
alapulé tudomanyok lehet6vé teszik, hogy az él6 szervezetek — jelen esetben a
novények — miikodését (életét) vezérls genetikai programot mi, emberek vil-
toztassuk meg, az emberiség (a gazdasag) igényeinek megfelel6en. Ez az 1) gén-
technoldgia 1ényege, lehetSsége és stratégidja.

E lehet8ség gazdasagi kiaknazasa céljabol a viligon az elmilt évtizedben gén-
technoldgiai verseny alakult ki, a transzgénikus noévényfajtik 21. szizadban vir-
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hat6 piacainak megszerzéséért. E verseny a globalizicié jegyében zajlik, mely so-
ran vegyipari konszernek fuzionilnak vagy visirolnak fel biotechnolégiai, illetve
vetémagtermeld villalatokat. Ennek kovetkeztében eddig nem ismert méretii
t6kekoncentricié  jott és  jon létre a vetSmagiparban, mely évente
dollirmillidrdokat képes befektetni az alap és az alkalmazott névénytudomai-
nyokba, gazdasigilag jelentSs transzgénikus novények eldéllitdsa, gének, eljari-
sok, fajtak, termékek szabadalmi védelme és az egész vildgon torténd bevezetése
céljabol. E folyamat annyiban kiilénbozik az eddigi fejlédéstél, hogy azoknak az
orszdgoknak, amelyek most mind a tudoményban, mind a fejlesztésben és az al-
kalmazasban lemaradnak, minimilisra csékkennek az esélyei arra, hogy valaha is
felzarkézhassanak.

A piacorientilt tudomdnyteriileteken a viligcégek olyan volumeni szellemi
és infrastrukturilis fejlesztéseket hajtottak és hajtanak végre, melyekkel az olyan
kis orszigok, mint hazink is — nagysigrendjiiknél fogva — nem lehetnek ver-
senyképesek. Tovibbi kihivist jelent, hogy mdr az alapkutatdsi és mddszertani
eredményeket is szabadalmaztayik, ezzel a felhasznil6 orszigok tudominyos
kutatisa felzarkdzisi lehetSségeit jelentSsen korldtozzik.

A min8ségi tomegtermelést és tomegarut biztositd 1) intenziv technolégiik
(high yield farming) mellett megjelentek és terjedni fognak a kdrnyezetbarit
(low input production) termelési eljirasok. A 21. szdzadban e két technoldgia
osszhangjaval kell biztositani a fenntarthatd fejlddést a Foldon, mellyel a ma €16
emberiség a kovetkezd generacidknak tartozik.

Hazink jovSbeni EU-csatlakozdsinak természetes velejirdja lesz, hogy az
EU-ban elfogadott erdészeti, kertészeti és szant6foldi ndvényfajtak automatiku-
san termeszthetSk lesznek Magyarorszigon. Ez pedig a fajtaszimot tekintve leg-
aldbb tizszeres (20 000) novekedést fog jelenteni a hazaihoz képest (2000). Tu-
domanyos szempontbdl ez azt jelenti, hogy a magyar névénynemesitésnek Eu-
ropa, s6t a vilig legjobb fajtdindl is jobbat kell el@illitania, ha hosszi tivon
versenyképes akar maradni.

A csatlakozist kovetSen az EU-feltételeknek megfelels, mingségi és a kor-
nyezetet nem szennyezd termelést biztosito technolégiak kifejlesztésére és be-
vezetésére kell torekedni, a novénytermesztési, névényvédelmi és kertészeti,
valamint az erdészeti kutatdsokban.

Hazai helyzet

Az alkalmazott novénytudomanyok teriiletén hazink a 20. szizadban a nemzet-
kozi élvonalba tartozott. Az 1950-es évek micsurinista és liszenkoista évtizedétsl
eltekintve, a kutatdk és tudésok mindig a legtijabb médszereket és megkozelité-
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seket alkalmaztik. A nemzetkozi szinvonald hazai kutatasra alapulé szant6foldi,
kertészeti és erdészeti termelés az 1970-1980-as években a vilig élbolyiban ha-
ladt.

A hazai alkalmazott noévénytudomanyok kihivisainak egy része megegyezik a
nemzetkoziekkel (pl. molekularis biolégia és géntechnoldgia, fenntarthaté fejls-
dés, mindségi tomegtermelés és globalizacid). A hazai specialitisokat az EU-hoz
valé csatlakozds varhaté kovetkezményei; a fizetSképes piacok besziikiilése mi-
att bekovetkezett dtmeneti, esetleg tartds hazai tdltermelés; a rendszerviltds utin
az 1990-es években kialakult viltozatos birtokméret és termelési szinvonal; vala-
mint az 1990-es évek csokkend termésatlagai jelentik.

A novénytermesztési kutatdsok eredményei garanciit jelentenck arra, hogy a
megvaltozott 6kondmiai és dkoldgiai feltételek kozott is fenntarthatd, kornye-
zetkiméls és EU-kompatibilis novénytermesztési technoldgiai valtozatok kidol- -
gozhatok és sikerrel bevezethetSk legyenek. A novénytermesztési kutatisok
eredményei hatékony alapot jelentenek tovibba az eltéré intenzitist névényter-
mesztési modellek (extenziv, LISA, mid-tech, high yield farming) differencialt
megvaldsitisihoz, melyet az eltéré méretii és technoldgiai hatterti magingazda-
sagok és vallalatok igényelnek.

A novénytermesztési tudomanyoknak —a nemzetkozi trendeknek megfelels-
en — napjainkban és a jov8ben is olyan diverzifikdlt technoldgiai viltozatok ki-
dolgozisira kell torekednitik, melyek megfelels biolégiai-agronémiai és Skoné-
miai hatékonysaggal rendelkeznek és megfelelnek a fenntarthatésig kovetelmé-
nyeinek is. Ezek koziil legfontosabbak az eltér§ input szinvonalti adaptiv
technolégiamodellek, energia-, anyag- és viztakarékos, valamint a min&séget
biztosité technologiak.

Az agrotechnikai kutatasok sordn olyan termesztéstechnoldgiai valtozatok ki-
dolgozasara van sziikség, melyek lehet6vé teszik a bioldgiai (fajta) és a kedvezd
hazai 6kolégiail adottsigok kihaszndldsat.

A kertészeti kutatdsi eredmények koziil kiemelked6k a nemzetkozileg is ver-
senyképes 1) nemesitett paprika-, gomba-, paradicsom-, mik-, meggy-, cseresz-
nye-, kajszi-, milna- és disznovényfajtak. Kiugré sikert jelentenck a gomba- és
hagymatermesztési kutatdsok, melynek kovetkeztében a gombatermelés volu-
mene négyszeresére novekedett (32e t) és exportja elérte a zoldségexport 30%-dt
(10e t).

A kertészeti tudomdnyok prioritdsai nem sokat valtoztak a muilthoz képest,
hiszen e tudoménytertilet mindig is nagy figyelmet szentelt a kistizemi termelés
fejlesztésének. A jovSben az druhazlincok terjedése és az exportbovités lehets-
sége (EU-orszigokba) részben a min&ségi tomegtermelés, részben a bioter-
mék-el6allitis tudomanyos megalapozasit és folyamatos fejlesztését igényli.
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Az erdészeti kutatdsban kiemelkedd eredmények sziilettek a hazai Gshonos
(tolgy, biikk, gyertyin, kéris stb.) fajok erd6felujitisi és -nevelési eljardsainak
fejlesztésében, az erdSk fatermelése hasznositisinak fokozisiban, melynek var-
hat6 hossza tivi kovetkezménye az évente termelhetd 4 millié m’ fa gazdasigos
hasznosithatésiga lesz.

Az EU-tagillamokhoz hasonléan — az erdészeti kutatasokban — hazinkban is
ersodnie kell a tobbeélin természetkozeli erdégazdilkodidsi szempontoknak, az
erds kornyezetvédelmi és joléti szolgaltatisainak, a vadgazdalkodisban a turiszti-
kai és rekredcids igényeknek, a zirttéri vadtartds fejlesztésének.

A hazai novénynemesitési kutatdsok eredményességét bizonyitja az 1997-ben il-
lamilag elismert 107 4j névényfajta, tovibbd hogy a hazai (Szeged) buzanemesi-
t6k 1998-ban — szamos nagyipari villalat fejlesztését megel6zve — elnyerték az év
innovicids nagydijit.

A hagyomainyos nemesitésben kiemelkedd eredményt jelentenck — tobbek
kozott — a magyar nemesités{i buzafajtik, melyek a hazai termdteriilet kozel
100%-4at foglaljik el; a napraforgéhibridek és lenfajtik stb., melyeket Eurépa kii-
16nb6z6 orszagaiban tobb szizezer hektiron termesztenek; a hazai fejlesztésii
arpafajtik, melyek versenyképesck a kiilfoldi fajtakkal stb.

A novénynemesitési tudomdnyokban kiilonosen felgyorsult a nemzetkozi ver-
seny. Ennek oka egyrészt, hogy a klasszikus genetikai és nemesitési mod-
szerek tartalékai kimertil6ben vannak, mdsrészt hogy a hazai kutatisnak a
multinaciondlis cégek legjobbjaival kell felvennie a versenyt. Az
EU-csatlakozidst kovetGen a kilfoldi novényfajtik kozvetleniil termeszthe-
t0k lesznek Magyarorszagon és a magyar fajtik kiilféldon. Emiatt a magyar
novénynemesités csak akkor tud a jovGben talpon maradni, ha a hatterét je-
lentd tudomanyok feltételrendszere és eredményei is nemzetkozi szinvona-
laak lesznek.

A novényvédelmi kutatds szimos, nemzetkozileg is figyelemre mélté eredmé-
nye koziil emlitést érdemelnek tobbek kozott a reaktiv oxigénfajtakkal kapesola-
tos 1) felismerések, melyck alapjin sikeriilt névelni az ezek kozombositéséért
felels enzimek aktivitdsat a novényekben, és ezzel novelni azok ellenallosigit a
biotikus és abiotikus stresszhatdsokkal szemben. Egészséges szaporitdanyag biz-
tonsagosabb elGillitasat segitik az 1j fejlesztésti diagnosztikumok.

A nemzetkozi versenyképesség fenntartisa mellett, a tulajdoni szerkezet vil-
tozasa kovetkeztében a novényvédelmi kutatisok teriiletén fokozott igény lesz
az egyedi novényvédelmi megoldisokra, kisléptékii kezelésekre és olcsobb vé-
dekezésre, valamint az 4j tipust kdrnyezetkimélé novényvédelmi technologiik
tudominyos megalapozisira. A fenntarthaté fejlédés stirgeti a korszeri és gyor-
san lebomlé kemikalidk el&allitasat és alkalmazdsit is.

11



Dohy Janos—Heszky Laszlo-Tomcsanyi Pal

A névénybiotechnoldgiai kutatdsok terén hazink mindig is a nemzetkozi élvonal-
ba tartozott. Sajnos ez nem mondhaté el az eredmények innovicidjarél. A ne-
mesités fejlédését, a molekuldris novénynemesités hazai bevezetését és ezzel a
fajtaclillitds versenyképességének fenntartsit alapozzik meg a szinvonalas ha-
zai molekuldris bioldgiai, molekularis genetikai és géntechnoldgiai kutatisok.
Ezek legtjabb eredményei koziil nemzetkodzileg is névumnak tekinthetd a vi-
rusmentes dohdny és burgonya; a szirazsig-, illetve nehézfémt{iré dohiny; a
lassan hervadé szegfii; a herbicidrezisztens kukorica és buza stb. el6illitisa. Ezek
az eredmények csokkenteni fogjik hazink nemzetkozi lemaradisit a biotechno-
l6gia gyakorlati alkalmazasaban.

A hazai intézményrendszer szinvonala, fejlesztése

Az alkalmazott névénytudomdnyok legfontosabb kutatéhelyei jelenleg tobb f6-
hatésighoz (MTA, FVM, OM) tartoznak. Ezek koziil a nemzetkozi szinvonali
feltételrendszerrel és eredményekkel az MTA Mez8gazdasigi Kutatdintézete
(Martonvisir) és Novényvédelmi Kutatointézete, a FVM Mez6gazdasigi Bio-
technolégiai Kézpontja és a Szegedi Gabonatermesztési Kutaté Kht.-ja, vala-
mint példiul a DATE és a PATE novénytermesztési intézetei, a PATE Novény-
védelmi Intézete, a GATE és a KEE genetikai és novénynemesitési tanszékei, a
KEE és az EFE egyes termesztési tanszékei rendelkeznek.

Az 1980-as években kezd6dott és azodta is folyamatosan tartd kutatdintézeti
atszervezések, kutatdsi létszdm- €s timogatascsokkentés dezorganizaltik és ron-
tottdk a hazai alkalmazott névénytudoményi kutatdsok teljesitményét. Kiilono-
sen kifogisolhatd, hogy a folyamatos restrikcié pontosan azokban az évtizedek-
ben kovetkezett be, amikor ezeknek a tudomianyteriileteknek a nemzetkozi fej-
16dése forradalmian felgyorsult. A legkritikusabb helyzet a Foldmfivelésiigyi és
Vidékfejlesztési Minisztériumhoz tartozé kutatéintézetekben alakult ki. Sajnos
az igy kies6 tudoményos kapacitds teljesitményét az egyctemck sem tudtik és
tudjik pétolni, mert az tgynevezett kutatéegyetemek kialakitisa is csak terv ma-
radt. Az 1990-es években az oktatdsra alapozott normativ finanszirozis lehetet-
lenné tette és teszi az egyetemeken a nemzetkozileg is tartésan versenyképes ku-
tatomfiihelyek kialakuldsit. Emellett a zomében tSkehiinyos mezGgazdasigi
tizemek sem tudjik a kutatist érdemben timogatni, illetve a kies6 koltségvetési
timogatdst megrendeléseikkel kompenzalni. Ennek kévetkeztében:

— A tudomdnyos teljesitmény abszoliit és relativ értelemben is csokkent (ok: a kutatdsi
forrdsok nagyaranyu csokkenése). Erre j6 példa a hazai szant6foldi novény-
nemesités, mely az elmdlt évtizedekben kétszer annyi mindsitett fajtit pro-
dukalt, mind a kiilfoldi intézmények. A hazai szint6foldi névényfajtik ara-

12



Agrartudomany

nya 1993-ban még 63,1% volt, 1996-ban a hazai el6allitist fajtak arinya
37,6%-ra csokkent, és ez az ariny 1998-ban tovibb romlott (22,3%). Ez a
22,3% osszesen 30 szant6foldi fajtit jelent az 1993-as 77 fajtaval szemben.
Amennyiben ez a csokkenés tovibb folytatddik, a szintéfoldi novényter-
mesztés bioldgiai alapjai révid id6n beliil kiilfoldi vilageégek kezébe keriilnek.
Ez pedig stratégiai kérdés, mely politikai dontést igényel.

— Kutatintézetek mentek tonkre és sziintek meg (ok: a meggondolatlan és folyamatos
atszervezés). A zoldség- és gytimoleskutatd intézeteket elGszor fejleszts tarsa-
sdggd, majd részvénytirsasiggd, jelenleg kht.-vd alakitottak. 1998-ban az orszig
mindkét zoldség- és gyiimoleskutatd intézete csSdhelyzetbe kertilt, kutatdsi le-
hetségiik szinte teljesen megsziint. Ennek mar napjainkban is sok kedvezot-
len kovetkezménye van a zoldség-, disznévény- és gyiimolestermesztésre.
Hossza tivon —az EU-csatlakozis idejére — pedig lehetetlen helyzetbe hozhat-
Jja ezeket az dgazatokat. Gyors fejlesztésiik azért is indokolt, mert termékeik
egy részénél nincsenek exportkvétik az EU-ban.

— A kutatéi kapacitds jelentdsen csokkent. Ez kiillonosen az erdészeti és faipari ku-
tatisokat érintette. Az anyagi timogatis csokkenése és a koribbi szervezet
széttagoldsa harmadara apasztotta az erdészeti dgazat egyetlen kutatdinté-
zetének (ERTI) feltételeit és teljesitményét, a faipari dgazat kutatdintézete
pedig megsziint.

— A nemzetkozi tudomdnyos versenyképesség romlott. Ez kiilonosen szembet{inG az
alapkutatisi teriileteken (pl. novényvédelem, névénynemesités), melycken a
kutatds évtizedekig a vildg élvonalaba tartozott. Ennek oka, hogy mig a fejlett és
fejl6d6 orszagok legnagyobb része egyre nagyobb tSkét koncentrdl ezekre a
kutatisi teriiletekre, addig hazankban timogatottsiguk folyamatosan csokkent.
A pilyézati rendszer széles kor(i bevezetése sem tudott e helyzeten érdemben
javitani, mert a hazdnkban elnyerhetS palyizati timogatis nagysagrendekkel
elmarad a nemzetkozileg indokolttdl.

A tudominyos hittér jelentSs gyengiilése mar az egyes dgazatok, a novényter-
mesztés, a kertészet, az erdészet éves teljesitményének csokkenésében is meg-
nyilvinul. A mez8gazdasig és kertészet brutté termelési indexe 1997-ben
97,9%, 1998-ban 96,0% volt az el6z6 évhez képest. Kiillondsen szembetling a
baza termésitlaginak csokkenése: az 1980-as évek 5 tonnis atlagihoz képest az
1990-1995-6s évek dtlaga 4,2 tonna. Az 1999-es itlagtermés pedig 3,6 tonna
volt.

A legszomortbb a tudésok szimdra az, hogy a timogatids jelenlegi szintje
mellett tudomanyos lemaraddsunk csak néni fog, és a felzarkdzas esélye — leg-
alabbis az alkalmazott névénytudomanyok 6 teriiletein — egyre reménytele-
nebbnek és tivolabbinak tfinik.
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Napjainkra bebizonyosodott, hogy a driga vegyszereket, miiszereket, eszko-
zoket, gépeket, laboratériumokat és kisérleti tercket igénylS alkalmazott no-
vénytudomdnyok teriiletén a tartés nemzetkozi versenyképesség elérése és
fenntartasa elképzelhetetlen a nemzetkozileg is versenyképes kutatéi 1étszam és
nemzetkozi szinvonald timogatis nélkiil.

A helyzet pontos és részletes feltirdsa nem tiir tovabbi halasztist. Nyilvinva-
16, hogy a magyar agrarigazat legnagyobb termelési értékét eldallité novényter-
mesztési, kertészeti és erdészeti termelési dgak teljesitményének és bioldgiai
alapjainak tovibbi tartés javitisa, szerkezetitknek — az EU és mas kiilpiaci igé-
nyekhez torténd — alakitisa elképzelhetetlen egy erSs és nemzetkozi szinvonala
hazai K+F-hittér nélkil. E célbdl olyan kormanyzati intézkedésre van sziikség,
mely meghatirozza azokat a tudomanyteriileteket, melyeken a kutatds nemzet-
kozi versenyképességét a magyar dllam hossza tivon fenn kivinja tartani, és
ezek hazai kutatbizisait mind anyagi, mind szellemi vonatkozisban tartésan
nemzetkozi szintre kivanja fejleszteni.

A hazai alkalmazott névénytudomanyi kutatis nemzetkozi versenyképességét
—a tudomadny oldalarél — az alabbi teriileteken indokolt fenntartani a jovSben is:

— A stratégiailag fontos — szint6foldi, kertészeti és erdészeti — novényfajok
nemesitése, termesztésének és feldolgozasinak fejlesztése.

— A hazai természeti adottsigok és hagyominyok alapjin elényt élvezd
hungaricumfajok (szantéfoldi, kertészeti és erdészeti) nemesitése, ter-
mesztésének és feldolgozasinak fejlesztése.

— A jovGben is j6l exportilhaté — szantofoldi, kertészeti és erdészeti — fajok
nemesitése, termesztésének és feldolgozisinak fejlesztése.

— A szant6toldi tartamkisérletek, valamint regiondlis- és tdjkutatdsok.

— Az extenziv, koltség- és energiatakarékos, valamint az intenziv és a kornye-
zetet kevésbé szennyezd agrotechnikai kutatdsok.

— A bioldgiai alapok megsrzése (génbank).

— A fajtik, vet6magvak és szaporitéanyagok vizsgdlata és mindsitése fejleszté-
sével kapcsolatos kutatdsok.

— A biotechnolégiit és géntechnoldgiit megalapozé és alkalmazé molekuliris
nemesitési és névényvédelmi kutatisok.

— A piacképességet szolgilo ,,post-harvest” technolégial kutatdsok.
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Alkalmazott dllattudomdinyok

Nemzetkozi helyzet, trendek, kihivdsok

Az dllattenyésztési és llatorvos-tudomany — a takarmanyozas, illathigiénia, il-
lattartds, valamint az ezekre épiil6 élelmiszer-feldolgozas szakteriileteivel integ-
ralt egységben —a fejlett orszidgokban nagy iitemben fejlédik, kiilonés tekintettel
a mindség, a kornyezet- és egészségvédelem és a termelés hatékonysiginak
(gazdasigossig, piacképesség) optimalizalisira. A hagyoményos eljirasokat fo-
koz6d6 mértékben és novekvs hatékonysiggal egészitik ki a legmodernebb mo-
lekularis biolégiai (genetikai), biotechnoldgiai, diagnosztikai stb. mddszerek,
amelyeket igyekeznek integrilni és a gyakorlat igényeit kielégitd technologidk
keretében alkalmazni a tenyésztési stratégidkban, valamint az életminGséget
mélyrehatéan befolyidsold édllat-egészségiigyi programokban.

Napjaink és a beldthaté jové meghatirozé jelentdségti kovetelménye és kihi-
visa a genetika—0koldgia—6kondmia egységének megteremtése a fenntarthatd
fejlédés koncepcidjinak szellemében. Ezzel pirhuzamosan bontakozik ki és vi-
lik viligszerte ugyancsak donts tényezdvé a globalizicid, a nemzetkdzi integra-
cié és koopericid, valamint — ennek a viligtrendnek mintegy torvényszerfi el-
lenpolusaként — a nemzeti és regiondlis (lokalis) értékek, igények és érdekek fel-
tirdsa, megGrzése és érvényesitése, a ,gondolkozz globdlisan, cseleked)
lokdlisan™ elv megvalGsitdsira valo torekvés.

Az alkalmazott dllattudoményok teriiletén is érvényesiilnek tovibbi azok a
tendencidk, amelyeket az el6z6 fejezetekben vizoltunk és amelyeket a kivetke-
z6 fejezetben foglalunk 6ssze. Az agrirtudoményok (és tirstudomanyok) nagy
csalidjanak tagjai szimtalan vonatkozisban egymissal ,szimbidzisban” fejldd-
nek, és egytittesen, harmonikusan tovibbfejlesztve szolgilhatjik az emberiség
(¢s a helyi kozosségek) novekvs és differencidl6dé sziikségleteinek kielégitését.

Hazai helyzet és igények

A magyar mez8gazdasig hosszii 1d6 6ta ,exportorientilt”. Kiilonodsen érvényes
ez a megallapitds az dllattenyésztésre és az dllatitermék-eldallitds szférdjara. En-
nek kovetkeztében az dllattenyésztést és éllatitermék-eldallitdst, valamint az
életszinvonalat is mélyrehat6an érint6 allati eredet élelmiszer-ellatast szolgald
tudomanyos kutatds és innovicié eredményei a fizetSképes nemzetkdzi piaco-
kon (is) folyamatosan "megmérettetnek”.

Az alkalmazott dllattudoményi kutatisok jelentdségét, fejlesztésének igényét
az is aldhtzza, hogy a Magyarorszighoz hasonlé adottsigu és fejlettségii 4lla-
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mokban az llattenyésztés részarinya a mez8gazdasig bruttd termelési értékén
beliil jéval 50% felett van, ugyanakkor hazankban — az elmlt évtizedben elszen-
vedett nagy veszteségek kovetkeztében — ez az ariny alig haladja meg a 40%-ot!
A magyar mez8gazdasigban az elmilt évtizedben bekovetkezett negativ hatist
folyamatoknak legnagyobb vesztese az dllattenyésztés (30-50%-0s visszaesés az
illatdllomanyok létszamdban és termelési volumenében). Kiiléndsen a ,,mezs-
gazdasig nehézipara™: a szarvasmarha-tenyésztés, tovibba a juhtenyésztés szen-
vedett nagy vérveszteséget, amit — a tudomanyos eredmények hatékony alkal-
mazasanak segitségével —a lehetd leggyorsabban pétolni kell, kiilons tekintettel
az EU-csatlakozdsra val6 felkésziilésiink igényeire és a tivlatos nemzetgazdasigi
célokra. Ezért az dllattenyésztési, takarmanyozisi és dllatorvos-tudomanyi kuta-
tdsok (valamint rokon diszciplinik) megkiilénboztetett jelentSségiivé vilnak. Az
elmalt évtizedek bizisin megvalésult dllattenyésztési kutatasok Gjabb eredmé-
nyei koziil (hivatkozva a csatolt szakirodalmi jegyzékben szerepld vonatkozo
miivekre) a kovetkezdket emeljiik ki:

— Nagy genetikai értékii tejeld szarvasmarha-populicié termeléshatékonysa-
git befolyasol6 tényez8k meghatirozasa és mddszertani javaslatok a neme-
sités fejlesztésére, kiilonos tekintettel a nemzetkozi integraciéra és a nem-
zeti érdekek érvényesitésére.

— Az exportképes vigémarha-termelés mennyiségi és minGségi fejlesztését
szolgdlé minGsitési rendszer tovibbfejlesztése.

— Piacképes végterméket eredményezd keresztezések a juh-, a sertés- ¢s a
nytltenyésztésben.

— Uj ,cstcstechnikik” (pl. computertomograf, in vivo testanalizis) alkalma-
zasa és tovibbfejlesztése a tenyészérték és a vigoérték javitisa céljabol tobb
illatfajban.

— Nagy termelSképességii és piacképes halhibridek és -fajtik létrehozdsa, a
nemesitést szolgilé genetikai-biotechnolégiai médszerek fejlesztése.

— A gimszarvasillominy 0j tartisi és hasznositisi eljirdsainak kidolgozasa és
megvaldsitisa.

— Nagyértékii (,hungaricumot” képvisels) géntartalék-allomanyok meg6r-
zési és hasznositdsi moédszereinek tovibbfejlesztése tobb allatfajban (pl.
magyar sziirke marha, mangalica sertés, baromfifélék, hal-tdjfajtik).

— A szaporitds 4j biotechnikai-biotechnoldgiai médszereinek, valamint a ne-
mesitést szolgilé molekularis genetikai eljardsoknak adaptilisa és tovibb-
fejlesztése a hazai adottsigoknak megfelelGen.

— A takarmanygazdilkodis és a takarmanyozas hatékonysagit szolgilo komp-
lex kutatdsok, kiilonos tekintettel az EU-konform 1j fehérjeértékelési
rendszer kialakitisira és alkalmazisara.
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— Korszer(i termelés-ellendrzési, tesztelési (mindsitési) médszerek kialakitd-
sa és komplex alkalmazdsa, kiilonos tekintettel a tejmindsitésre, a tSgy-
egészségligyre, a fejéstechnoldgiara és a tejkezelésre.

Az EU-csatlakozisra val6 maradéktalan és haladéktalan felkésziilés igénye,
majd pedig hazink ,EU-végvarrd” alakuldsa kiilénosen reflektorfénybe allitja az
dllatorvos-tudomdnyi kutatdsokat (¢s azok rokon diszciplindit). Az alkalmazott dllat-
orvos-tudominyi kutatisok célja az allatbetegségek visszaszoritisaval, koroko-
z6ktol mentes dllatillomdnyok létrehozasaval, az egészségre drtalmatlan élelmi-
szerek elGillitisihoz és ellendrzéséhez valé hozzijarulissal gazdasigi és koz-
egészségligyl ¢rdekek szolgilata. A multidiszciplindris jellegli alapkutatisok
JjelentGsen segitik az egyes betegségek kortandnak, a kérokozék molekularis biolo-
giai ¢s immunoldgiai tulajdonsdgainak, a toxinok (mikotoxinok!), maradvinyanya-
gok és gyogyszerck szervezetre gyakorolt hatdsainak megismerését (mind az allat-,
mind a human orvostudominy szamara fontos tertiletként), 0y klinikai eljarasok ki-
alakitdsat stb.

A nemzetkozileg régota altalinosan elismert magyar dllatorvos-tudomany
egyes teriiletein bekovetkezett fejlédést és elért f6bb eredményeket (a teljesség
1igénye nélkiil, hivatkozva a szakirodalmi jegyzékben feltiintetett vonatkozé mii-
vekre) Osszefoglaldan a kovetkezokkel jellemezhetjiik:

— A gyokeres nemzetkozi és hazai viltozasokra és megnovekedett, egyattal
differencidl6dé kovetelményekre az éllatorvosképzés és dllatorvos-tudo-
manyi kutatds féként a klinikai tertileteken és részben a molekuliris biol6-
giai médszerek alkalmazdsival tudott felkésziilni, 1épést tartva a nemzetko-
zi élmezdnnyel.

— JelentGs el6rehaladas tortént a diagnosztikai munka, a jarvinyvédelem és az
EU allatvédelm elGirdsai érvényesitésének speciilis teriiletein.

— Kiemelked? jelentGségti az Aujeszky-betegség elleni vakcina géntechnolé-
gidval tokéletesitett vltozata, amely hatékonyan segiti a mentesitési progra-
mot.

— Nemzetkozi élvonalat képvisels diagnosztikai munka valésul meg egyes vi-
rusfertGzések, a gimSkor és a mikoplazmézisok felismerésében és lekiiz-
dése céljabol.

— Nemzetkozileg is 4j eredmény egyes virusok génszerkezeti vizsgilatival
feltirt Osszefiiggésrendszer: 1j filogenetikai rendszerck és jarvanytani
osszefiiggések felderitése.

~ Nagy nemzetkozi elismerést valtott ki a molekuliris bioldgiai pajzsmirigy-
hormon-kutatis és az immunrendszer kozotti Osszefiiggések eddig isme-
retlen részleteinek tisztizdsa.
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