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ELOSZO

E6tvos Lordnd halédlinak so. év-
forduléja alkalmib6l megjelend
megemlékezés cikkeinek egy része
a nagy tudds életrajzi adatait is
részletezd palyafutdsit ismerteti, a
tobbi avatottan részletezi a tudo-
minyos munkdssig viligrasz6l6
eredményeit.

Az el8sz6 irbjinak szdmdra en-
nek ellenére maradt egy — az
emlékezések egyikébe sem illeszt-
hetd — téma, amelyr8l hasznos
megemlékezni ebben a kotetben is.

Eotvds Lordnd munkéssigénak
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nagy részében — miként errél
Egyed professzor tanulminya is
megemlékezik — a tehetetlen &s
nchéz tomegek kozotti Osszeftig-
géscket vizsgilta.

Helyesnck ldtszik megemlékezni
arrél, hogy a modern fizika fej-
18dését miként scgitik E6tvos
munkdjinak eredményei.

A kozolt tanulminybol lat-
hatja majd az olvasé, hogyan sike-
riilt Eotvésnek — mébdszereinek
akkoriban szinte hihetetlen fino-
mitisa utin — egy a sziz-
milli6hoz ardnyitott pontossig-
gal bebizonyitania, hogy a te-
hetetlen témeg ardnyos a nchéz
tomeggel.
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Eotvos munkdjit tanitvinya,
RENNER Jinos fejlesztette tovabb,
és egy tizes faktorral sikeriilt az ere
deti eredményt megjavitania. Csak
évekkel kés6bb, Amerikdban, a
modern technika 6sszes vivmdanyait
felhaszndlva, javitotta Dicke az
eredeti eredményt egy tovibbi ti-
zes faktorral. Ezek az eredmények
mutatjidk, hogy a tehetetlen ¢s
nehéz tomeg kozotti arinyossig
egyike a legpontosabban megis-

mert természettdrvényeknek.

*

Az Ebtvos éltal megfogalma-
zott és igazolt természet-torvény-
nek messzemend koévetkezményei
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vannak a modern elképzelésekkel
kapcsolatosan. A torvény jelentd-
ségét Einstein ismerte fel, és azt
_ az 4ltalinos relativitiselmélet meg-

alapozésinal elméletének egyik pil-
Iéreként hasznilta fel.

Messzemend jelent&ségére akkor
deriil fény, ha a mult szdzadbeli
felfogdsoktdl eltéréen figyelembe
vessziik, hogy nemcsak a szokvi-
nyos részecskék rendelkeznek to-
meggel, hanem az elektromégneses
és mésfajta mez8képpen tigyanyag-
nak tekintheték, mint a részecs-
kék, melyek ezeknek a mez8knek
hordozéi.

Lissuk ezt egy egyszer( példén:
Az elektron az atomoknak egy
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alkatrésze. Az elektronnak tomege
van, e tdmeg a hidrogénatom t6-
megének kb. kétezred része és
azonkiviil e — az ugynevezett
elemi tdltésnek megfeleld6 — ne-
gativ clektromos t6ltést hordoz.
Az clektromos toltés elektromos
mez8t hoz létre, tehit az e toltésd
és m tomegt elektront elektromos
mez8 veszi koriil, amely nagy ti-
volsigokra is kiterjed.

Ha az elektronra egy F erd
hat4st gyakorol, akkor az — New-
ton torvénye szerint — gyorsitja

az elektront, ugy, hogy egy

a = Fm
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gyorsulds jon létre, ahol m az elekt-
ron tehetetlen témege.

Mi tSrténik azonban az elektro-
mos mez6vel? Az elektromos me-
zG6t az elektron magdval viszi, és
ha az er6 megsziinése utin az
clektron v scbességgel halad, bi-
zonyos id6 eltelte utin az elektront
koriilvevé mezé szintén ugyanaz-
zal a sebességgel koveti az elekt-
ront.

Mi torténik azonban abban az
id6szakban, amikor az erd hat
és az elektron gyorsul?

Fel lehetne tételezni, hogy az
clektromos mez8 hozzd van ta-
padva a toltéshez, és merev testként
koveti az elektront. Szemléletes
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moédon ezt Gigy lehetne elképzelni,
hogy a mezd erévonalai, a siindisz-
né tiiskéihez hasonléan ercdnek a
toltésbll, és az clektron ezt az
cgész rendszert magédval viszi.
A val6sigban (egy) ehhez hasonlé
folyamat megy végbe, mégis cgy
kis kiilonbséggel.

Az elektron valéban ugy visel-
kedik, mintha a mezd az elektro-
nok folytatdsa volna. Az ecgész
rendszer egy elasztikus testhez |
hasonlithat6. Ha egy elasztikus
test egy részét mozgisba hozzuk,
a mozgds csak bizonyos id6 lefo-
lydsa utin terjed ki az egész
testre. Illusztrcidként chhez is
cgy egyszerli példa:
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Képzeljiink el valamilyen szilérd
anyagbdl, példdul acélb6l késziilt
rudat. Ha a' rudat mozgéisba
hozzuk, dgy hogy egyik végét
megnyomva azt hosszirinyba tol-
juk, akkor az els6 benyomdisunk °
az, hogy a nyomdsnak engedve az
egész riid azonnal elmozdul. Valé-
jaban a folyamat komplikiltabb.
Amikor a nyomis a rdd egyik
végére nehezedik, kozvetlen ered-
ményként csak egy vékony felii-
leti réteget hoz mozgisba, és
a rid végét kicsit Osszenyomja.
Ez a kovetkezd réteget hozza
mozgisba, ¢és az egymist ko-
vet8 rétegek egymds utin moz-
dulnak el mindaddig, amig a
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mozgds az egész acélridra ki-
terjed.

E folyamat eléggé nehézkesen
frhat6 le, de a valésdgban rendkiviil
nagy sebességgel folyik le. Techni-
kai terminoldgidt hasznilva azt
mondhatjuk, hogy a rid végére
nehezedd nyomids elasztikus hulls-
mot indit a ridban, és ezen elasz-
tikus hullim hatdsira az egész |
rid mozgisba jon.

Az elasztikus hullim sebessége
a radban néhiny kmfsec, és
igy konnyen kiszdmithaté, hogy
egy 1 m hosszi acélrid egé-
szén egy ezredmisodpercnél ro-
videbb id8 alatt terjed el a moz~
gds.
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Ha az clektront elmozditjuk,
az elmondotthoz hasonlé médon
elasztikus hullimként terjed ki a
mozgds az egész mezére, azonban
a terjedési sebesség ebben az eset-
ben a fénysebesség, tehit 300 ezer
km/sec. A mozgds a mez&ben igy
rendkiviil rovid id8 alatt terjed,
és sok vonatkozdsban ugy viselke-
dik, mintha a mez8 azonnal ko-
vetné az clektron mozgdsit. A
mozgisnak cz a litszélagos egyi-
dejlisége nagyobb mértékd, mint
a szildrd testeknél.

Az energiaviszonyokra vonat-
kozéan sziikséges még egy meg-
jegyzés. Ha egy rudat, mint a fent
emlitett példiban, cltolunk, elsé
16



pillanatban csak egy vékony ré-
teget hozunk mozgdsba, ésigy csak
annyi munkét végziink, ami a vé-
kony réteg elmozditisihoz sziiksé-
ges. Azonban a keletkez8 elasztikus
hullimok, amelyek a mozgést az
egész ridra kiterjesztik, visszafelé
is hatnak, ¢és igy megnehezitik a
feladatot. Végeredményben a tol6
erének nemcsak az elsé réteg tehe-
tetlenségét kell lekiizdenie, hanem
az elasztikus hullimok 4ltal létre-
jovd ellendllast is, és ily médon a
kifejtendé Osszer6 felnd arra az
értékre, amely az egész riid moz-
gésbahozataldhoz sziikséges.

Az egész komplikélt folyamat
tehit egy nagyon egyszerlien
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érthet8 eredményt hoz létre. Ha
egy rudat mozgisba kivinunk
hozni, akkor olyan er6t kell kifej-
teniink, mint ami az elsd ldtszatnak
megfelel6en az egész rid tehetet-
lenségének legydzéséhez sziiksé-
ges. Megjegyzésiink csak azt ki-
védnja érzékeltetni, hogy ezt az
egyszerli eredményt egy nagyon
komplikalt bels6 fizikai folyamat
hozza létre.

Az elektron kérdéséhez vissza-
térve, ott is éppen errdl van szé.
Ha magit az elektront elmozdit-
juk, az elektront koriilvevé me-
z8t mozgdsba hozé hullimok,
elektromégneses hullimok, és ezek
egy bizonyos mértékben fékezik
18



az elektront. Ennek a komplikélt
folyamatnak eredményeként azt
mondhatjuk, hogy a toltést koriil-
vev8 mez8 valéban hozzéjirul az
elektron tehetetlen tomegéhez,
vagyis a mez8 maga is tehe-

tetlen tdmeggel rendelkezik.

*

Tovibbi kérdésként meriil fel,
hogy vajon az elektront koriilvevé
elektromigneses mez8 a tehetet-
lenségi tomeg mellettrendelkezik-e
nehéz tomeggel is? Misképpen
kifejezve, hozz4jirul-¢ az elektront
koriilvevd mez8 az elektron stilyd-
hoz, és a két elektron kozotti
tomegvonzdst vizsgilva, hozzdji-
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rul-e a tomegvonzishoz a mezd-
nek megfeleld tdmeg?
Amennyiben az Edtvos-féle tor-
vény pontosan érvényes, biztosra
kell venniink, hogy ez valéban
igy van. Hiszen az anyag atomok-
bél 4ll, az atomok elektronokat és
mis toltott részecskéket tartalmaz-
nak. Ha egy atomokbél 4116 anya-
got gyorsitunk, akkor a gyorsité
er8knek a mezSk visszahatdsa 4ltal
létrejott ellendlldst pontosan tigy
kell lekiizdeniok, mint a részecs-
kék tomegének tehetetlenségét,
és igy egy atomokbdl 4ll6 anyag
tehetetlenségi tomegét mérve, au-
tomatikusan mind a részecskék
tehetetlenségi  tomegét, mind az

20



&6t koriilvev6 mez8 tehetetlenségi
tdmegét mérjiik. Kiilonbdz8 ato-
mokn4l a részardny a részecskék
tehetetlenségi tomege és a mezék-
ben elraktdrozott tehetetlenségi
tomeg kozott valtozhat.

Minthogy azonban az elektro-
mégneses mez&ben raktirozott te-
hetetlenségi tomeg igen kicsi, ezért
nagyon pontos mérésckre van
sziikség annak megallapitdsira,
hogy a mez8ben raktirozott to-
meg pontosan gy viselkedik-e,
mint a részecskék nyugalmi to-
mege.

A legijabb mérések pontossiga
elegenddnek l4tszik ahhoz, hogy
ezt a kovetkeztetést alitimassza.
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Tehdt kisérletekbdl kovetkeztet-
hetiink arra, hogy egy elektro-
mdgneses mez& éppen olyan mé-
don rendelkezik graviticiés tulaj-
donsdgokkal, mint a szokvényos

anyagok.

Azt a tényt, hogy a mezdk ép-
pen tgy rendelkeznek gravitici6s
hatdssal, mint a szok4sos értelem-
ben vett tdmeg, mir E6tvs kisebb
pontossiggal végzett kisérleteibdl
is meg lehetett 4llapitani, azonban
a fent leirtndl kevésbé kozvetlen
moédon.

Az atommagok dgynevezett
nukleonokbdl  vannak felépitve,
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vagyis protonokb6l és neutronok-
bél. Ha egy proton és egy neutron
egyesiil, egy dgynevezett deuteron
jon létre. Ennck a tomege azon-
ban kisebb, mint a rész tdmegek

Osszege. Tehét

Mp +My—4 =Mp

ahol My, My és Mp-vel a proton,
neutron és deuteron tomegét ne-
veztiik el, 4 pedig az tigynevezett
tomegdefektus, vagyis az a tomeg,
amelyik ,,elveszett” az egyesiilés
folytin. Kéztudott ma mdr, hogy
a 4 tdmegegyaltalibannem veszett
el, hanem a proton ¢és neutron
egyesiilésekor sugdrzds jott létre,
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a sugdrzdsmez6 pedig a A meny-
nyiségli tomeget magdval vitte.

Felmeriil tehit a kérdés, hogy
a sugdrzds éltal elszéllitott tomeg
tehetetlenségi vagy nehézségi to-
meg-e — avagy mindkettS. A mé-
rések azt mutatjdk, hogy a sugir-
zis egyenld mértékben vitt magi-
val tehetetlenségi és nehézségi to-
meget.

A kiilonboz8 elemek tudniillik
atom-magokat tartalmaznak, és a
kiilonboz8 atomok magjai més-
miés tomegdefektussal rendelkez-
nek.

Ugyanakkor — és ezt mér Eot-
vosnek sikeriilt pontosan kimutat-
nia — a legkiildnbdz8bb atomfaj-
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tikbol felépitett anyagok ugyan-
abban az ardnyban tartalmaznak
tehetetlen és nehéz tdmegeket, és
" ez viligosan bizonyitja, hogy a
tomegdefektusnakmegfelel8anyag-
nak tehetetlenségi és nehézségi
hatdsa ugyanabban az arinyban
van, mint az atommagokban meg-

maradé anyagnak.

*

A részletek ismertetése nélkiil
még megjegyezzitk azt a — az
Eotvos kisérletekbdl kvetkezd —
megéllapitdst, hogy nemcsak ré-
szecskék, hanem az anyag atom-
jait Osszetartd, vagy az anyag ré-
szecskéivel kolcsonhatdsban levd

25



legkiilonbdz6bb mez6k pontosan
olyan természetliek, mint azok a
részecskék, amelyek az atomok
épitékovei. Ez a felfogds lassan °
alakult ki, de egyre nagyobb jelen-
t8séglivé vilik a modern fizikdban.
Helyességének egyik legf6bb bizo-
nyitéka éppen az Edtvos-féle tor-
vény, amelynek igy a modern fi-
zikai felismerésekre is jelentds
hatésa van.

JANOSsY LAjos
akadémikus



EOTVOS LORAND

1848. jilius 27. Ha tobb mint 120
esztendd tavlatdbol visszatekintiink
erre a napra, a szabadsigharc még
dics8séges napjai jutnak esziinkbe.
Maga a név: Edtvis pedig taldn a
tobbséget bird Eotvos Jozsefre, a
liberalis politikusra, a haladé szel-
lem{i iréra, a tirsadalmi haladds
szolgélatdba 4llitott irdnyregények
és néhdny felejthetetleniil szép vers
szerz6jére emlékezteti. A fizikus
szdmdira azonban — nemcsak itt-
hon, hanem kiilf6ldén is — az
Eo6tvos név még més fogalmakkal
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is kapcsolatos:  E6tvos-torvény,
Eotvos-dllands,  edtvos-egység,
E6tvos-hatds, Eotvos-kisérlet, Eot-
vGs Lordnd Fizikai Tdrsulat, E6t-
vos Lorind Geofizikai Térsulat,
E6tvés Lordnd Tudominyegye-
tem ... torvények, egység, intéz-
mények Orzik E6tvos Lordnd ne-
vét. A nemzetkdzi tudominyos
gyakorlatban a legnagyobb meg-
tiszteltetés, ha egy-egy tuddsrél
térvényt, hatést, egységet neveznek
el. Ki ne ismerné a volt, watt vagy
amper elnevezéseket? Az ohm-
egység Georg Simon Ohm, a
Faraday-torvények, a Faraday-ef-
fektus, az elektrolizis Faraday-féle
térvényei, a kapacitds farad nevii
28



egysége pedig a nagy angol kisér-

letez8, Faraday nevét Srzik stb.
1848. julius 27-én Edtvos Jozsef
budai hizéban Rosty Agnes a
legnagyobb és nemzetkozileg is
legjelent8sebb magyar fizikusnak,

Edtvos Lordndnak adott életet.
Tulajdonképpen semmi valo-
szinlisége sem volt annak, hogy
ezen a napon Eotvos Jozsef hazd-
ban éppen egy jovends fizikus szii-
lessék. Mind a nemzeti, mind a
csalddi hagyomdnyok ellentmond-
tak ennek. A magyarorszigi fizika
torténetében arisztokrata tuddst
keveset talilunk, lényegében egyet
sem, mert aki — mint példdul
Bethlen Miklés a XVII. szizadban
29



— foglalkozik is kiilfoldi egye-
temi tanulményai sordn fizikdval,
matematikival, kés6bb inkibb a
politika felé fordul. A XVIIL
szdzadban a piarista tandrok kozote
taldlunk barét és fizikust, ci azon-
ban inkébb arra jellemzd, hogy
hazédnkban még a XIX. szizadban
is tilnyomoérészt egyhizi emberek
mfivelték a matematikit és fizi-
kit. Jedlik Anyos is, E6tvos Lordnd
cl8dje a Pesti Egyetem kisérleti
fizika tanszékén, bencés szerzetes
volt.

E6tvds Lordnd 1860-ig otthon
tanult, majd a piaristik pesti gim-
ndziumdban fejezte be tanulmé-
nyait. Természetesnek litszott,

30



hogy a fiatal E6tvs jogdszhallgatd
lett, bir tanult magindtoy mate-
matik4t Petzval Jézsefnek, a hires
bécsi magyar fizikusnak az Gecsé-
t8l, Petzval Ott6tél, aki a Pesti
Egyetemen, majd a Mdegyete-
men a matematika és a mechanika
tanira volt. Jogi tanulmdnyai
mellett természettudoményos tir-
gyakat hallgat, s&t dolgozik
Than Kirolynak, a neves fizi-
kokémikusnak a laboratériumi-
ban is.

Magyarorszigon mir a XVIL
szdzadt6l kezdve, s6t el8bb is, szin-
te elengedhetetlen kovetelmény
volt, hogy a tudomdnyos pélydra
késziil fiatalemberek tanulmi-
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nyaikat részben vagy egészben
valamelyik kiilfoldi egyetemen
végezzék. Az egyetem a kor s a
felekezet szerint az id8k folyamdn
'vélf‘ozott, de a tény maga vilto-
zatlan maradt. A kozépkorban
Périzs, Padua, Bologna, Réma,
Krakkd, Priga egyetemein tanul-
tak a magyar difkok, a reformicié
utén a-protestinsok szdmira Wit-
tenberg, Halle, Jena, Heidelberg,
valamint a svdjci és holland egye-
temek keriiltek elStérbe. Edtvos
Lorind koriban azonban mir
elsGsorban az volt a doént8, hol,
milyen neves tanirok tanitanak.
Igy keriilt Estvis 1867-ben Heidel-
bergbe, ahol az akkori id8k legne-
32



vesebb professzorai: Gustav Kirch-
hoff  (1824—1887), Hermann
Helmholtz (1821—1894) s Robert
W. Bunsen (1811—1899) tani-
tottak.

E hirom professzor mindegyi-
kérdl kiildn tanulminyt lehetne
frni, szerepiik a fizika torténeté-
ben — nemcsak mint pedagégu-
soké, hanem mint alkoté fiziku-
soké is — olyan jelent8s. Kirchhoff
nevét taldn legjobban a réla elne-
vezett drameldgazdsi torvényekbdl
ismerjiik. Kirchhoff azonban Bun~
sennel — akinek nevét a kémia
torténete is nagy megbecsiiléssel
8rzi — kozdsen nem kevesebbet
alkotott meg, mint a szinképelem-
3—IV. 33



2

zést. Végiill Helmholtz, a nagy
fiziolégus, az energia megmaradés
elvének propagéldsival tette nevét
halhatatlanni.

E professzoroktél EStvos Lordnd
elsésorban a fizikit tanulta meg.
Nem kovette egyiket sem valame-
lyik specidlis teriiletén. Ifjikori
legjelent8sebb eredménye, az Eot-
v3s-torvény felfedezése is inkébb
Than Kirolyra, els§ kémikofizikus
mesterére utal, mint Bunsenre.
Egy azonban kétségtelen, hogy
Eotvos Heidelbergben  sajititotta
el a preciz kisérletezésnek azt a
miivészetét, amely ma is kivivja
a kisérleteit megismételni 6hajtéd
szakemberek csodélatit.
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A fiatal EStvos pélyavilasztisa
nem volt probléma nélkiili. Nyil-
vinvaléan szerepet jitszott ebben
szirmazdsa mellett — amely szd-
méra mint egy parancsold sziikség-
szerliséggel irta volna el a politi-
kusi, 4llamférfiti pilyit — a fizika
akkori helyzete. E5tvos Jézsef ésLo-
rind 1866—70-es levelezésébdl bar
eléggé szlikszaviian, de mindkét
probléma szempontjibél kapha-
tunk annyi felviligositist, hogy
tobb-kevesebb biztonsiggal felva-
zolhatjuk az ifjii EStvos kés6bbi
életitjinak alakuldsit meghatirozé
mozzanatokat. E levelezés tehit —
némileg merész extrapoldldssal —
vélaszt ad a kovetkezd kérdésekre:
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1. miért lett EStvos fizikus, 2.
(ezt mir elmos6dottabbnak létjuk)
miért éppen azokat a teriileteit
vélasztotta a fizikdnak, amelyeket
miivelt. S végiil ebben a levelezés-
ben mir megmutatkoznak azok a
hatdsok is, amelyek eredményekép-
pen Eotvos Lordnd mint pedagé-
gus, kultarpolitikus s mint tudo-
minyszervezd is beirta nevét a
magyar miivel6déstorténet és az
oktatés torténetébe.

Nézziik el8szor a pilyavélasztds
kérdését. Fotvos Jozsefet fiatalkori
hajlamai kés6bbi érdeklédési ird-
nya, a tudomény, a filozéfia felé
vonzottik. A magyar torténelem,
kozélet azonban a politikai élet
36



kdzéppontjiba sodorta. A kiegye-
zés utdni politikai helyzet kevéssé
tette rokonszenvessé a politikai
palydt Eotvos Jozsef eldtt, igy hit
nem meglepS, hogy orommel
fogadja fia Stletét: életét a tudo-
ménynak 6hajtja szentelni. Ime
apa és fid levelezésébdl két, talin
a legjellemz8bb és egyben legdon-
t8bb részlet: 1866. mércius 28-dn
irjaapjinak, még kiilfoldittjaeltt:
»Az ambicié és a kotelességér-
zet!. ., ovelem |sziiletett, ‘e két
indulatot kielégiteni és pedig kielé-
giteni dgy, hogy emellett egyéni
fiiggetlenségemet megtartsam: élet
célom, ¢és legaldbb eddig tgy
taldltam, hogy annak leginkibb
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gy felelhetek meg, ha tudomi-
nyos palydra 1épek.” S egy évvel
kés6bb, 1867. mérc. 24~-én, ami-
kor pélyavélasztisa egyelére eldon-
tottnek latszik, irja az apa:,, . . .va-
16sdgos megnyugvisomra szolgil,
hogy mids palydn litlak. Haladj
bitran cl8re, és ne sajnild firadsi-
godat. A tudomény kdrében a leg-
nagyobb er8feszités eléri jutalmit,
mert azt nem virja az emberektdl,
hanem magédban a tudoményban
taldlja.” Talin elsGsorban ezek a
szavak kisérték végig Eotvos Lo-
rindot egész életében. Szdmira a
tudoményos munka jutalma val6-
ban mindig maga a tudominy
maradt.
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Ennek ellenére a pdlyavilasztds
mir emlitett probléméja mis for-
risokbél is fakad. Amikor az ifjd
Eotvos Heidelberg utin Konigs-
bergbe keriil, az ott mivelt elmé-
leti fizika dtmenetileg visszariaszt-
ja nemcsak a fizik4tél, hanem még
a laboratériumi, kutatéi pilydtol
is. Ebben kétségteleniil része volt
a korabeli fizika helyzetének is.
Igaz, valamivel kés8bb tortént,
hogy Jolly, a neves kisérleti fizi-
kus azt mondta Max Plancknak,
hogy a fizika — 1880 t4jin — miér
kész, befejezett egész,ami hitra van,
mir csak néhény konstans pontosabb
kiszdmitdsa . .. fiatalember tehdt
nem adhatja fejét elméleti fizikdra.
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Edtves Konigsbergben — felte- -
het8leg — tgy érezte, hogy az
ott {izdtt elméleti fizika medd6,
kildt4stalan, s megtanulni nagyon
nehéz. Ez inditotta arra, hogy egy
Petermann nevii tudés 4ltal veze-
tett északi-sarki expedici6éhoz akart
csatlakozni. Ugy gondolta, hogy
egy ilyen villalkozds sordn meg-
taldlja tudomdnyos ambiciéinak
kielégitését andlkiil, hogy az
elméleti fizikai tudominyok kdsa-
hegyén keresztiil kellene rdgnia
magit. Bizonyira szerepet jit-
szott azonban az az — akkor
még rejtett — vigy is, hogy
a Fo6ldrél minél tébbet megtud-
jon.
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Ismét a boles apinak kellett
kozbelépnie: a tudominyos szem-
pontbél bizonytalan kimeneteld,
de rendkiviil kdltséges expedicié-
rél nemcsak szorult anyagi hely-
zetére val6 hivatkozdssal beszéli le
a fiidt, hanem rimutat: kezdd
fiatalember komoly tudomdnyos
credményt egy ilyen expedicié
tagjakéntnem produkélhat.Ugyan-
akkor — humén miveltségli
tudés volta ellenére — viligosan
megmutatja fidnak: ha nem tetszik,
akkor is ott kell maradnia Konigs-
bergben a félév végéig. Eotvos
Jézsef ‘nem helyeselte a korabeli
elméleti fizika és matematika ,,me-
tafizikus” irdnyzatait, mondvin:
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»Ismered nézeteimet azon irdny-
r6l, melyet a német tudésoknak
egy része a természettudoményok-
ban kdvet, s mely a fizikit mind-
ink4bb a metafizika korébe vezeti.
Nincs helyén, s nem is érzem ma-
gamat irdnyodban kompetensnek,
hogy ezen irdnyrél hosszabbanszdl-
jak, de ha nem kétlem is, hogy
szintén egyes nagy lépések tor-
ténhetnek a természet ismeretében,
4ltaldban nem tartom ezen irdnyt
termékenynek, s iigy vagyok meg-
gy6z8dve, hogy még sokdig a
természettudomdényok az indukcié
és experimentum itjdn fogjik tenni
a legnagyobb 1épéseket.” (Kieme-
lés t8lem. Z. J.) Pontosan nem vi-
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ligos, milyen irdnyzatokra célzott
itt Eotvos Jozsef, feltehet6 azonban,
hogy tébbek kozt a korban olyan
divatos étermodellekr8l volt szd,
amelyekkel Weber és kdvetdi,
tobbek kozt Kirchhoff is foglal-
koztak, valamint talin azokra a
torekvésekre, amelyekkel az elekt-
romos és gravitdciés hatdsok ter-
jedését igyekeztek elméletileg iga-
zolni. Természetesen szd lehetett
mds, ma mér elfelejtett elméletek-
rdl is.

Eotvos Lordnd dtmeneti megtor-
pandsa nem sokdig tartott. Lemon-
dott az északi-sarki expedici6rél,
de arrél nem, hogy fizikai kutatdsai
tirgydva magét a Foldet tegye meg.
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A késébbickben még részletesen
sor keriil E6tvds — a Folddel kap-
csolatos — kutatdsainak ismerte-
tésére, itt taldn mégis érdemes
idézni Eotvos sajit szavait, ame-
lyeknek 8szinte lelkesedése azt
mutatja, hogy kés6bbi. tudomi-
nyos munkdssigdban megtaldlta
mindazt, amit a kalandvigyé, de
még kissé hatirozatlan ifji az
életben keresett. 19o1-ben akadé-
miai elnSki megnyitéjiban sajit
graviticiés vizsgilatair6l és az
4ltala feltaldlt torzids ingdrdl eze-
ket mondja: ,,A kozépkor cl6ité-
leteinek és csodaszereinek lomtdri-
bél elékerestem a vardzsvesszOt, s

azt nem imddsdggal, nem is 5rdon-
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gbsséggel, hanem a vesszéhoz,
melyr8l a vardzs az id8k folyamin
amigy is lekopott, jobban ill6
mechanikai érvelésekkel arra bir-
tam, hogy feleletet adjon. Az
igaz, hogy nem arra kértem, hogy
rejtett  kincseket mutasson; arra
sem, hogy ellenségeimet, ha van-
nak, megjeldlje; csak azt kivén-(]
tam t6le: engedjen bepillantani 'j' [
annak az erének rejtélyeibe, amely :
¢ foldon mindent mozgat, min- |
dennek kijelsli a helyét.” —,
Majd a torzids inga leirdsa utin:
»Egyszerfi, mint Hamlet fuvol4ja,
csak jtszani kell tudni rajta, s Ggy,
mint abbdl a zenész gyonyorkod-
tetd valtozatokat tud kicsalni, agy
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ebbdl a fizikus a maga nem kisebb
gyonydrliségére kiolvashatja a ne-
hézségnek legfinomabb valtozi-
sait...” Es, utalisként az ifjikori
kalandvigyra és arra, hogy ezt
a vigyat sikeriilt — taldn az eredeti
elképzelésnél is jobban — kielé-
gitenie: ,,Azzal a kivincsisiggal,
mellyel az utazé ismeretlen vi-
dékre jutvin, annak hegyeit és
volgyeit kutatja, jirtam én is a
Balatonon. Az én ismeretlen vidé-
kem ott fekiidt mélyen a jég
tiikre alatt, nem littam és nem is
fogom l4tni soha, csak eszkdzom
érezte meg, és mégis milyen nehe-
zen viltam el t8le... Amikor

onnét eljsttem, s kiilonosen, ami-
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kor megfigyelésem adatait ren-
dezve az ilynemf kutatisok he-
lyességérdl meggy6zddtem, akkor
egy 4j és nagyobb véillalkozis
terve érlelddott meg agyamban.
Itt ldbaink alatt terjed el hegyek
koszortijatél Svezve az Alfold
rénasiga. A nehézség azt lesimit-
van, kedve szerint formalta felii-
letét. Vajon milyen alakot adott
neki? Micsoda hegyeket temetett
el és mélységeket toltstt ki lazibb
anyaggal, amig létrejott azaz arany
kaliszokat termd, magyar nemze-
tet éltetd réna? Amig rajta jirok,
amig kenyerét eszem, erre szeret-
nék még megfelelni.” Ez a beszéd
akkor hangzott el, amikor Edtvds
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mir mintegy 15 éve foglalkozott
a graviticiéval kapcsolatos tudo-
ményos problémékkal.

Igaz, kora divatjit kovetve, el8-
z6leg & is tett egy halviny kisérle-
tet, hogy a tdvolbahatdst — egye-
16re az elektromossig kénnyebb-
nek létszé teriiletén — igazolja.
Errél sz61 1877-es akadémiai felol-
vasésa. Ez azért rendkiviil jellemz8
Eotvos tudomidnyos egyéniségére,
mert egyrészt megmutatja, hogy
mir ebben a — torténetileg ardny-
lag korai — id8pontban 4tlitta a
mechanikai szemlélet elégtelensé-
gét minden természeti jelenség ma-
gyardzatira, mdsrészt rdmutat
arra, hogy az igazi tudésnak le
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kell mondania a ,,végs8” igazsig
megtaldlisir6l: ,,Birmennyire is
fejlédjenek tehdt fizikai elméle-
teink, mégis mindig oly feltevé-
sekre fognak timaszkodni, melyek
tovdbb nem bizonyithaték ... Az
igazi természettudds... tudja,
hogy osztilyrészeiil a természet
végokaival szemben a lemondis
jutott, de azért nem csiigged el,
mint Faust, ki véges munkéért
végtelen jutalmat kdvetel, hanem
ernyedetleniil halad el6re az elér-
hetetlen cél felé, s 6romet taldl
magéban a kutatdsban s azokban az
eredményekben, melyeket az em-
beriség anyagi j6létének el6moz-
ditdséra értékesit.”
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Persze talzds és hamis aktualizi-
lis lenne ezeknek a szavaknak
alapjén E6tvds Lordndot a dialek-
tikus materializmus hivének fel-
tiintetni, hiszen vildgos, hogy ennek
ellenére a tdvolbahatis elemzése
sordn lényegében csupin oddig
jutott el, mint Newton, hogy a
graviticié kérdésérdl nem érdemes
hipotéziseket alkotni. Pedig hivat-
kozik is Maxwell 1873-ban meg-
jelent Treatise on Electricity and
Magnetism c. f8mfivére mint
Newton 6ta a legjelentékenyebb
prébilkozdsra, amellyel igyeke-
zett ,, . . . a két pont kdzotti er8ki-
fejtést a kdzbensd anyagban tova-
terjed® mozgésokbdl magyardzni”.

50



E6tvos azonban Maxwell munki-
jat is a német fizikai iskola, Weber,
Kirchhoff stb. medd& kisérletei
kozé sorolja, amikor igy foly-
tatja: ,,De mi volt a nyereség? Az
eredeti feltevés helyett még Ossze-
tettebb feltevések azon anyagot
illetéen, mely a hatds tovibbvite-
lére szolgéljon.” Fiatalkori idegen-
kedése a Konigsbergben fizott el-
méleti fizikdtél dontd maradt
tovébbi tudominyos érdeklédése
szempontjibol, és igy a maxwelli
elektrodinamika mindvégig idegen
maradt t8le, ezért a kovetkezd

konkldzihoz jut: ,,Végre is meg

a tudomdny nem adja a természeti

4% 5T .

b

kell tehdt nyugodnunk abban, hogy |



tiineményeknek feltétleniil igaz
magyardzatit, hanem csak koze-
lebb vezet ahhoz a hatirhoz, ahol
a megfoghatatlan kezdddik.”

fgy vélt Etvds a klasszikus fizi-
ka utolsé nagy képvisel8jévé, de
oly médon — amint a fentiekb&l
lithattuk —, hogy tisztiban volt
e fizika alapjait alkoté mechanisz-
tikus szemlélet korlitaival. Hi
maradt mintaképéhez, Galileihez
és Newtonhoz anélkiil, hogy a
»hewtonistdk” kovetSinek tdlzd-
saiban osztozott volna.

Itt kissé elébevigtunk az ese-
ményeknek, midén nemcsak az
E6tvos pdlyavalasztisival kapeso-
latos 4tmeneti nehézségeket vi-
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zoltuk, hanem arra is rimutat-
tunk, hogy e nehézségek lekiiz-
dése utdn milyen tipusd tudds vilt
E6tvosbdl, hogyan lett kora egyik
legjelentékenyebb kisérletezbje és
az els§ olyan magyar tudés és,’
professzor, akinek munkéssiga
nemzetkdzi elismerésben is része-
silt.

1870. julius 8-4n, alig 22 éves
kordban doktorilt Estvds Heidel-
bergben a Kirchhoff, Bunsen és
Konigsberger professzorokbél 4l-
16 bizottsdg eldtt summa cum laude
eredménnyel, amint azt még e
napon biiszkén jelenti apjdnak,
irvdn, hogy az elért fokozat
» -« .sokak 4ltal irigyelt megtisz-
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