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MIHAILA FERJENC*

Magyar szakember irta az elso elektromos
hegesztesi szakkonyvet

A cim alapjan barataim, akik jol ismerik fél évszazados szakmai elhivatottsagomat a hegesz-
tés irdnt, joggal varnanak el szakmai elGadast. Ki kell 6ket dbranditanom, mert mondandém els6-
sorban technikatOrténeti, még a teljesen szakmainak tlinG részeiben is. Meg kell mondanom, hogy
ez a ténykedes szamomra legalabb annyi 6romet szerzett, mint egy 1j technoldgia, vagy egy addig
eléttem 1smeretlen anyag feldolgozasanak meghatdrozésa. A kiilonbséget csak abban latom, hogy
mig az utdbbinal hegesztéstechnikai szemléletiinket a 20. illetve 21. szdzadi ismeretekre kell kon-
centralni, illetve lehet lesziikiteni, addig az el6bbiben ki kell terjeszteni legalabb 5000 €vre, €s az
elsd pillanatban értelmetlennek latsz6 fogalmak azonnal helyiikre keriilnek.

A Német Hegesztéstechnikai Szovetség 1980-ban tinnepelte kiadoi vallalatdnak 25 éves jubi-
leumat. Ez alkalombdl utdannyomasban jelentették meg az eredetileg 1892-ben kiadott ,, Die
Elektrische Schweissung und Lothung” cimi szakkonyvet. A kiadasrdl a szakmai tarsadalmat az
egyestilet folyoirataiban megjelent képes kozleményekben értesitették. Mar maga az dbra megpil-
lantdsa bennem két izgalmasan érdekes kérdést vetett fel. A konyv megirasa idején az elektromos
hegesztés csak néhany €ves multra tekinthetett vissza. Mit tartalmazhatott a szakkdnyv a korabeli
szakemberek szdmara? A kérdés kiemelt jelentGségét szdmomra alatamasztotta az, hogy pl. a
Kalender fiir Maschinen Ingenieure 1896. évi szama a hegesztést egyetlen mondatban emliti meg,
az alabbi Osszefliggésben. A ,,X., Fém- és famegmunkal6 gépek” fejezet Hammer alfejezetében
,Acélhenger-miivekben: kozepes nagysagu targyak nagyobb targyakka torténd hegesztéséhez és
zomitéséhez...” taiblazatban adja meg a g6zkalapacs Ledebur éltal javasolt ejtGsuly, Ioketmagassag
¢s 10ketszam adatait. Vilagos, hogy tlizi kovacs hegesztésr6l van sz6. Masik kérdés a kiad6, ponto-
sabban a kiadés helyszine: Bécs—Budapest—Lipcse? Esetleg nekiink magyaroknak az elektromos
hegesztéshez, mar ilyen korai el6torténetének idejében lehetett valamilyen koziink?

KERDESEK, MELYEKRE VALASZT CSAK A KONYV ADHATOTT!

Bar voltak enyhe hazafiii reményeim is, a konyv kézbevétele megdobbent&en hatott. A kiilsé
cimlapon (1. abra, a konyv kiilsé cimlapja) a szerzdnek, az athéni elektromos kézpont igazgatd;ja-
nak neve Etienne de Fodor. Pillanatnyi kétségem sem volt, hogy a szerz6 magyar, esetleg magyar
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szarmazasu. Kétszeresen is elkotelezve igyekeztem a szerzOt azonositani. Sajnos nem vagyok jar-
tas a modern zenében, igy nem tudhattam, hogy Fodor Istvan neve a hetvenes években megzenésit-
ve elhangzott. Az azonositas a Magyar Elektrotechnikai Miizeum segitségével sikeriilt.

Varkonyi Fodor Istvan 1856-ban Pozsonyban sziiletett. Sz{iks anyagi kortilmények k6zott
¢l sziilei csak a pozsonyi realiskola alsé osztélyainak elvégzését tett€k lehetGve szamara 1866—
68-ban. Ezutdn Fodor nyomdasztanul6nak allt. Munka mellett tanult miiszaki ismereteket €s nyel-
vet. Erdekl6désének kdzéppontjaban az elektrotechnika és Edison allt. 1879-ben a Graham-féle
Photophon” taldlmanyra alapuld, tdvolbalatasra vonatkoz6 javaslatat kdzolte Edisonnal. Edison
felismerte ugyan a javaslat gyakorlati jelentSségét, de kozolte, hogy elsGsorban a koz- €s hazi
vilagitdsok megoldasat tartja fontosnak és ehhez munkatarsként meghivta Parizsba Fodor Istvant.

Fodor 1881-ben mar Parizsban dolgozik Puskas Tivadar munkatarsaként az els0 nemzetko6zi
elektromos killitds szervezésében és lebonyolitdsaban. A kiallitadson 8 ismertette a nagyk6zonség-
gel és a szakemberekkel Edison izz6lampa taldlméanyat, annak kapcsolhatésagat, valamint az elekt-
romos aram haldzati szétosztasanak tervet.

A Compagnie Continentale Edison alkalmazottja, késdbbi tervezési irodajanak fonokekent
vezet§ szerepet jatszott Eurépa és Eszak-Afrika kiilonb6z8 varosainak izz6lampés vilégitdsdban és
izz6ldmpa gyarak létesitésében. Eurdpa els6 haromvezetékes elektromos telepét Athénben létesi-
tette 1888-ban. |

1894-ben hazahivtak a Budapesti Altaldnos Villamosségi Rt. tervezési és fejlesztési munkai-
hoz. 1905-1917 koz6tt az rt. igazgatdja, majd halaldig tanadcsaddja volt. 1911-ben Edison, eurdpai
koratja soran Budapestre is ellatogatott. Okkal feltételezhetjiik, hogy els6sorban Fodor Istvan ked-
véért. Edisonra Budapest nagyon kedvezd benyomast tett. A 80-as €évek kozepétdl Fodor kiterjedt
szakirodalmi tevékenységet folytatott. Megjelent k6zleményeirdl kozvetlen felmérést nem talal-
tam, de azokat a kortarsi megemlékezés igen jelentOsként emlitette. Az 1885 utani 25 év alatt
legaldbb 9 szakkdnyve jelent meg, zOmeben német nyelven. Cikkei angol, francia és német nyel-

ven jelentek meg 5 kiilonb6z0 szakfolyoéiratban.
Nem tartom feladatomnak Fodor Istvan €letmilvének ismertetését, sOt Az elektromos hegesz-

tés és forrasztas teljes kritikai ért€kelését sem ezen el6adas keretében. Néhany részletet mégis
sziikségesnek tartok elemezni, els6sorban azért, mert ugy €rzem, a gyakorlatban 6tezer éve sikere-
sen alkalmazott technoldgia modern valtozata alakuldsanak pillanatait ragadhatjuk meg. A hegesz-
tés 100 évvel ezel6tt fogalom meghatdrozasai nem egyeznek a maiakkal. Ennek szemléltetésére
forditasban idézem a kdnyv Altaldnos fejezetének egy részét.

,, Az elektromos hegesztd, 6mleszto, vagy forraszto eljardsok lényege abban van, hogy a meg-

munkdlando fémdarabok hevitése elektromos aram segitségével torténik.”
A munkadarab allapota szerint az elektromos eljarasok kiilonb6z6k. A legismertebb formék a

kovetkezok:
I. A megmunkalandé fémdarabokat a hegesztés hdmérsékletére hozzuk és ezutdn 6sszezomi-

téssel, kalapaléassal, préseléssel, vagy forgatdssal egymassal egyesitjiik. Ez a hegesztési eljaras.
II. A munkadarabokat az 6sszekdtés helyén megomlott dllapotba hozzuk és ebben az 4llapot-

ban egymaéssal egyesitjiik. Ezt mleszt6 eljarasnak fogjuk nevezni.
III. A darabokat egymassal egy masik fém segitségével, a forrasszal egyesitjiik. Ez tehat a

forraszto eljaras.
Ezen eljérasokon kiviil adottak még kiilonb6z8 mésok, melyeknél a munkadarabokat nem

kozvetleniil, hanem kozvetve hevitik €s azutin dsszekotik.
IV. A munkadarabokat egy vagy tobb iv kozelébe hozzuk és ez a hgjét az un. ,.elektromos

kovécstiizt6]” kapja.
V. A munkadarabokat &rammal felhevitett h6lead6 kozeggel vessziik krbe és ennek kdzveti-

tésével a kivant h6mérsékletre hozzuk.
VI. A munkadarabban véltakozé magneses mez0 segitségével 6rvényl8 dramot indukalunk,

ahol ez legintenzivebben 1ép fol, a darab azon részet felheviti.
A hegesztési eljaras megfogalmazasabél lathato, hogy a szerz§ elektromos hegesztésen a mai
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fogalmaink szerint zomitd tompa hegesztést érti. A hegesztGeljaras részletes leirdsa a szemléltets
abrakkal egytitt ma 1s elfogadhat6, s6t kiallja az 6sszehasonlitist az MSZ ISO 857-el.

A szerz6 a nem oldhato kotések besorolasat az el6bbi harom csoportba a miiszaki ismeretek
akkori helyzetének alapjan teljesen jogosan és helyesen végezte el igy. A fémfeldolgozas torténeté-
ben évezredeken at hegesztésen a kovacs tiizi hegesztést értették. Az eljardsban az 4j csak annyi,
hogy a felhevitést elektromos daram végzi. A tovabbiakban a szerz6 besorolésat tiszteletben tartva
hegesztési eljarason a mai z6mit6 tompahegesztést kell érteni. A szerzd a hegesztési eljarast na-
gyon részletesen targyalja. A hegesztés elméleti alapismeretei és a felhasznaldsi példak a konyv
74%-4at teszik ki. Megallapitasainak zome ma i1s helytalld. Tablazatos hegesztési paramétereket is
koz6l. Erdekes adat, hogy a hegesztés sziikséges elektromos teljesitménye mellett megadja a fel-
adat megval&sitasahoz sziikséges gbz-, vagy gazmotor teljesitmenyét is. Ma ez furcsanak tiinik, de
akkor teljesen indokolt volt, ugyanis a megfelelS elektromos hal6zat még nem volt kiépitve. Aki
tehat megfelelG teljesitményi hegesztogépet akart lizemeltetni, annak a sziikséges aramot helyben
kellett elGallitania. 1888-ban szabadalmaztatott Thomson kdzvetlen (direkt) hegesztGgépet. Maga
a hegeszt6g€p ra van €pitve az egyendramu aramforrasra. Vasuti kocsitengelyek 0sszehegesztésere

indirekt Thomson hegeszt6gép szolgalt.
A szerzG a meghatdrozéasa szerinti 6mleszt6 eljarasokat két csoportba osztja. A kozvetlen

Omleszt6 eljaras soran az egyesitendd munkadarabokat az dramforras két polusara kapcsolja, a
darabokat érintkezésbe hozva, majd széthuzva iv keletkezik. Az iv h§je a darabok feliiletét megom-
leszti és azokat Osszepréselve a darabok egymassal Osszeolvadnak. Ez az eljaras mai fogalmaink

szerint a leolvasztd tompa hegesztés.
Fodor Istvan kozvetett dmleszt6 eljarasba sorolta azt az mlesztési modot, amelyben az aram-

forras egyik poluséra kotott szénelektrod és a masik pélusra kotott munkadarab kozott huzott iv
héjével megy végbe az 6mlesztés. Ez tulajdonképpen a Benardosz éltal 1882-ben felfedezett elja-
ras, melyet ma szénelektrodos ivhegesztésnek hivunk. Hogy szerz6nk az eljarast nem hegesztes-
nek, hanem kozvetett dmlesztésnek nevezte, azon ne csodalkozzunk, hiszen az eljarast a feltalalo is
~elektrokovacs”-nak nevezte el. Még a fémelektroédos ivhegesztés feltalaloja, Slawjanow is a ,,fé-
mek elektromos Ontése” megnevezést adta szabadalméanak, amely csak a chicag6i vilagkiallitdson
1893-ban kapta az ,,elektromos hegesztés” elnevezést.

A Benardosz-féle eljarast a konyv részletesen ismerteti. Targyalja a széniv tulajdonsagait,
valamint a gyakorlati felhasznélas nehézségeit, de ugyanakkor felismeri a kézi eljaras lehetséges
elényeit, melyek csak a bevont elektrédos hegesztéssel valésulhattak meg.

A szerz@ foglalkozik a forrasztassal is, és megéllapitdsai ma is helytallok. A Zerrener altal
szabadalmaztatott eljaras berendezését elektromos forrasztélampanak nevezi.

Mit is érthetiink az Elso elektromos hegesztési szakkonyv... kifejezésen? FelelGtlenség lenne
az elsO eurdpai, vagy vilagelsd szakkonyv megnevezés. Tudom, hogy ezt teljes bizonyossaggal
csak akkor 4llithatnam, ha lenne elGttiink olyan korabeli méltatds, amely kétséget kizar6an bizo-
nyitana az els6séget. Kozvetett bizonyitékként felhozhatom, hogy nem taldltam eddig korabbi, a
targyra vonatkoz6 szakkonyvet. A szerz@ hivatkozik tobb mint 20 k6zleményre és 30 szabadalom-
ra. Ezek kozott csak a ,, The applications of electricity to welding, stamping and other cognate
purposes” cim, Sir Frederick Bramwell, London, Institute of Civil Engineers 1890 mi t{inik
konyvnek. A Lincoln Alapitvany kozlése szerint Elihu Thomson ,, Electric Welding Development”
c. konyvét 1904-ben adtak ki. Valoszintisithetem, hogy a kontinenes els6 szakkonyvét ismertettem.

Kellene szdlni par szot arr6l, hogy a konyv alapjan Fodor Istvant hegeszt6 szakembernek
nevezhetem-e? Kétségtelen, hogy Fodor Istvéan a szdzadfordul6 kérnyékén mar az elektromos dram-
termelés €s -elosztas Eurdpa-szerte elismert és megbecsiilt kival6 szakembere volt, aki mai szem-
mel is dicsérendGen jelentds irodalmi tevékenységet fejtett ki érzékelhetGen a termelt energia fel-
hasznalasat, értékesitését eldsegitd céllal. Engem meglepett pl. hogy a konyv 119. oldalan ismerte-
ti, ,, Az erosen redukalo hatas, amely a negativ poluson keletkezik, a megmunkalando fém oxida-
cidjat megakadalyozza”. Fodor Istvant én a modern menedzser mintaképének nevezném, aki haj-
lando volt szakkonyv megirdsaval is el0segiteni az altala termelt aru ért€kesitését. Hazai elektro-
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