10.23716/TT0O.10.2003.16

JESZENSZKY SANDOR*

A rontgentechnika kezdetei Magyarorszagon

A magyar tudomany a 19. szdzad végén szoros kapcsolatban allt a nyugat-eur6paival, igy
nem véletlen, hogy a rontgensugarak felfedezésérdl sz616 elsd Gijsaghir utan 1-2 nappal Budapesten
eredményesen megismételték az alapvet6 kisérleteket és megkezd6dott mind a sugarak tudoma-
nyos kutatdsa, mind gyakorlati hasznositasa.

Wilhelm Conrad Rontgen 1895. november 8-an figyelt fel a katodsugarcs6bdl kilépd, isme-
retlen sugarakra. Bar elGtte masok is észleltek tisztazatlan eredetdi jelenségeket, Rontgen kivalo
megfigyelOképessége €s koriiltekint kisérletei vezettek el a sugarak felfedezeés€hez. Az elss észle-
lIésben volt ugyan szerepe a véletlennek is, a felfedezés mégis sziikségszeri volt. A Rontgen 4ltal
végzett kisérletsorozatnak és kivald kisérleti fizikusi képességének eldbb-utobb el kellett jutnia az
ujfajta sugarak felfedezéséhez.

A felfedezésnek eléfeltétele volt a sugarak (nem tudatos) el6allitasa, hiszen foldi koriilmé-
nyek k6zott nincs természetes rontgensugarzas. A sugarak keltését 0j kisérleti eszk6zok tették lehe-
tévé: a Heinrich Geissler altal készitett gazkisiilési csovek €s az azok miikodtetéséhez sziikséges
nagyfesziiltséget elallit6 szikrainduktor, Heinrich Daniel Riihmkorff talilmanya. Mindkét készii-
Iek az 1850-es évektdl allt a kutatdk rendelkezésére.

A gazkisiilések vizsgalata a fizikai kutatasok elGterébe keriilt, mert joggal feltételezt€k, hogy a
villamossig mibenléte, s6t az anyag atomos szerkezete a vezet6bdl kilépd villamos t6ltéshordozok
révén ismerhet meg. Ez a feltevés helyesnek bizonyult, hiszenJ. J. Thomson 1897-ben katodsugar-
kisérletekkel jutott el az elektron felfedezéséig, helyesebben nyugalmi tomegeének €s toltésének meg-
hatérozasahoz, majd az els6 megismert elemi részecske alapjan megalkotta az elsé atommodellt.

Az elektron felfedezéséig azonban kisérletek hossza sora vezetett. A katod-, azaz elektronsu-
garakat 1859-ben észlelte Julius Pliicker, kutatisait folytatta Wilhelm Hittorf, Sir William
Crookes, Heinrich Hertz és munkatarsa, Lénard Fiilop. Erdekes, hogy mar az 1880-as években
vita targya volt, hogy a katddsugarzas részecskékbdl all-e, vagy hullam termeszett. Ez a vita 6szto-
ndzte Lénardot egy kiilonleges katodsugarcsd megalkotésara, amelybdl egy igen vekony alumini-
um f6lian keresztiil a szabad levegSbe vezette ki a sugarakat. Ez a cs6 mar boségesen bocsatott ki
rontgensugarakat, de felfedezésiikhoz és annak felismeréséhez, hogy Ujfajta sugarzasrél van szd,

Rontgen gondos kisérleteire volt sziikség.

* Magyar Elektrotechnikai Mzeum, 1075 Budapest, Kazinczy utca 21.
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Rontgen az elso észlelést kovetden 6 hét alatt olyan részletesen megvizsgalta a sugarak tulaj-
donséagait, hogy az ,, Egy Gjfajta sugarzasrdl” cimi tanulmanyahoz csak 17 év milva tudott (jabb
eredményt hozzaadni a fizikakutatas. A tanulmany kiilonlenyomatai 1895. december 28-an kertil-
tek ki a nyomdabol, ekkor kiildte el Rontgen fizikus baratainak. Bécsi fizikusok réveén 1896. januar
5-én jelent meg az elsO Gjsaghir a bécsi Die Presse-ben, megeldzve a tudomanyos folyoiratokat.

A bécsi napilap természetesen azonnal eljutott Budapestre. A Tudoméanyegyetem fizikai labo-
ratoriuma rendelkezett a kisérletek megismétlésehez sziikséges eszkozokkel. A laboratérium nagy
szikrainduktorat még Jedlik Anyos véasarolta a parizsi Rithmkorff cégtél 1871-ben, kiting minGsé-
gl katodsugarcsoveket pedig a Mliegyetem iivegtechnikai intézetében készitettek. Az intézet veze-
t6je Kiss Karoly professzor volt, aki németorszagi tanulmanyutja soran tiiringiai tivegfiivo meste-
rektd] tanulta a laboratériumi livegeszk6zok gyartasat. Ezek a mesterek Geissler tanitvanyai vol-
tak, igy egyenes ut vezetett Geisslert6l a budapesti miihelyig.

Az elsé kisérleteket 1896. januar 7-8. koriil végezte E6tvos Lorand munkatarsaival, Pekar
Dezsdvel és Klupathy Jendvel. Az els6 magyarorszagi rontgenfelvételt fadobozba zart fémtar-
gyakrol készitették, majd rontgenkép késziilt Eotvos kezérdl. Ez volt az elsd olyan hazai felvétel,
amely az orvosi rontgenképek 6sének tekinthetd. Rontgen kisérletének sikeres megismétlése tudo-
manyos szempontbol nagy jelent8ségil volt, mert az €10 ember csontjainak lefényképezését sokan
lehetetlennek, hirlapi kacsanak tartottdk. A New York-1 Electrical Engineer cimii szaklap 1896.
januar 15-én mar a budapesti kisérlettel alatdmasztva szamolt be a felfedezésrdl, hangsilyozva,
hogy hiteles tudomanyos eredményr6l van szo.

Az elsé felvételek egyszeri katodsugéarcsovel késziiltek. Bar a katddsugarcs6 valdban bocsat
ki rontgensugarzast, a felvételek elmosddottak, rossz minGségliek voltak, mert a sugarzas nem egy
pontbol, hanem a csd tobb centiméter atmérdjii ivegfeliiletérdl indult. A katédsugarcs6nek ezt a
fogyatékossagat megemlitette a rontgenfényképezésrdl irt elsd konyv, Eder és Valenta 1896 feb-
ruarban kiadott ,, Versuche iiber Photographie mittelst der Rontgen schen Strahlen” cim({ konyve,
amely a szokasosndl jobbnak mindsitette a budapesti Kiss Karoly professzor kereskedelemben
kaphat6 csovét. Innen szamithatjuk a magyar rontgentechnika €s a rontgenipar kezdeteit.

E sorok ir6ja is megkisérelte rontgenképek készitését korabeli eljarassal és eszkozokkel. Az
eredményt a felvétel mutatja, amely kis szikrainduktorral €s a Kiss Karolyéhoz hasonlé katddsu-
garcsdvel, 5 perc expozicios idovel késziilt. A kép jellegzetes hibaja az elmosddottsag, annak elle-
nére, hogy a felvétel kifejezetten kis térbeli kiterjedest (lapos) targyrol késziilt. A korabeli felvéte-
lek hasonl6 mindségliek, a szokvanyos pénztarca-felveételek elfogadhato élességiick, a kéz-felvéte-
leken még felismerhetdk a csontok, de példaul mellkas atvilagitasa katddsugar csvel csak elmoso-
dott foltokat adott volna.

igy érthets, hogy az els6 orvosi alkalmazasok a végtagok vizsgalatara iranyultak. A gyors
magyarorszagi reagalast jelzi, hogy Dollinger Gyula mér 1896. februér 8-4n a Kiralyi Orvos-
egyesiiletben,, Rontgenfényképezéssel a tenyérben meglelt golyo esete” cimmel tartott eladéast. Az
orvosok azonnal felismerték a rontgendiagnézis jelent8seget, és a fizikusoktol és mérnskoktdl jobb
katodsugarcsdveket, €lesebb képeket kertek. Kiss Karoly felismerte, hogy a jobb képalkotés kulcsa
a katodsugarak minél kisebb gytjtépontba iranyitdsa és azt is, hogy az uveg kis feliileten nem
képes ellenallni a sugarak hGhatasanak, ezért a gytjtopontba platinalemezt (antikatodot) helyezett.
Ezzel létrehozta az ugynevezett fokuszcsovet, amellyel valoban kifogastalan élességii rontgenké-
peket lehetett késziteni.

A kutatas vilégszer&e foly‘f., igy ma rpér nem lehet megallapitani, hogy ki készitett el§szor
rontgen célokra fé@sgcsovet. ’Fobb’en is eljutottak az eredményig, de Kiss kétségteleniil a legelsk
k’ozott vq.lt. ngladf ’v1ss:zaemlekezese1§ s'zer,mt Kiss 1896 februarjaban meglatogatta Rontgent és
fo!‘:us?csox./et vitt apanc}ekba.’ (A szerz6 .fel evszé.zada, egyetemistaként még ismerte Kiss Kéroly
lc?anyat, I’(ISS I,lona.t, tc.>.le sza’rma’ZIk az 1’nforma’}016.) Mindenesetre tény, hogy Réntgen 1896 mér-
ciusaban 1rt"masod1k kc;z.lemenyebe’n mar b?szamolt a fokuszcsovekkel végzett munkérol.

Kiss tobb laboratoriumnak szallitott rontgencsovet, de a német uvegtechnikai iparral szem-

ben az egyetemi miihely nem volt versenyképes, ezért a hazai gyartas megsziint. Kiss-féle csd
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sajnos nem maradt fenn (a korabeli, gaztartalmi csévek rovid élettartamtiak voltak), de fontos
dokumentum az a két rontgenfelvétel, melyet megdriztek a szombathelyi Gothard Obszervatérium
gyujtemenyeben. A felvételeket az Obszervatorium alapitéja, Gothard Jend készitette, a doku-
mentumok szerint 1896. majus 14-én, ugyanarra a lemezre, ugyanarrél az objektumrdl (gyikrol),
egyreszt hagyomanyos, gomb alaku katodsugarcsével, masrészt ,, Kiss millenniumi lampdjdaval”.
Ez a rontgencs6 nevét arrdl kapta, hogy kiéllitottak az 1896-o0s Millenniumi Kiallitdson. A kett6s
felvétel jol mutatja, hogy mennyivel élesebb rajzolati a fokuszcsével készitett kép.

Az €les keépek kiertékelését tovabb javitotta Alexander Béla 1906-ban kidolgozott igyneve-
zett plasztikus rontgenfelvételi eljarasa, amely nagy feltlinést keltett az 1906-os Német Rontgen-
kongresszuson. Fototechnikai eljarasrol van sz6, amely 1atsz6lagos plasztikus (relief) hatdssal job-
ban kiemeli az esetleges koros eltéréseket. A képek szinte miivészi szépségliek. Késdbb Alexander
lett az els6 magyar rontgen-professzor.

A képalkotasban a 1930-as években nagy elGrelépést jelentett a ,,hagyomanyos” rétegfelvéte-
li eljaras. Ennek is az volt a célja, hogy a rontgenképeken jobban lehessen latni egyes megcélzott
reszleteket, a test egy réteget. A hagyomanyos rontgenkep ugyanis az egymas felett levl részek,
szervek, szovetek egymasra vetiil0 arnyképe. Az eljaras Iényege, hogy felvétel kozben mind a ront-
gencsd, mind a film meghatéarozott palyan elmozdul, ennek kovetkeztében egyetlen réteg képe éles
marad, a tobbi réteg elmosddik, igy nem zavarja a vizsgalatot. Az elv az 1920-as évek végén mar
ismert volt, de az els6 miikodésképes berendezést a magyar Grossmann Gusztav valositotta meg
1932-ben.

A valdban tokéletes rétegfelvételt 1972-ben tette lehetove a szamitdégépes tomograf (CT),
amely teljesen szakit a hagyomanyos vetitéses képalkotas elvével. Helyette vékony rontgensugar-
ral sok irdnybdl tapogatja le a vizsgalt testkeresztmetszetet, az adatokat szamitogépben térolja,
majd ezekbdl a szamitogép rekonstrudlja a réteg valos képet. A talalmanyért, amelyet 1972-ben
mutattak be, feltalaloi, Hounsfield és M. Cormack Nobel-dijat kaptak. Erdekes, hogy a CT alap-
elvét mar 1938-ban vildgosan leirta szabadalméban Frank Gabor magyar meérnok, természetesen
akkor még szamitogép hianyaban optikai és fototechnikai eszkozokkel. Sajnos Frank 1944-ben

koncentracios taborban meghalt, igy talalmanya feledésbe meriilt.

e

Réntgenfelvétel az 1896-os kisérlet mai rekonstrualdsaval
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Osszehasonlité felvétel katédsugdresével és Kiss Karoly féle fokuszcsével



