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PILISSY LAJOS*

Pacz Aladar, az USA-ban elt hazankfia,
a vilaghires feltalalo

Az aluminiumipar fejlédését hat évszamhoz és hét személyhez kapcsolja a vilagirodalom.

Az aluminium elem felfedezését a német Wohlernek tulajdonitjak (1827). Laboratoriumi me-
retld eloallitasat 1854-ben a francia Sainte-Claire Deville fedezte fel. Olvadékelektrolitos eloallita-
sat egymastol fiiggetleniil 1886-ban a francia Héroult és az USA-beli Hall dolgozta ki. A ma 1s
egyeduralkodo timfoldgyartd eljaras megalkotoja 1888-ban az osztrak K. J. Bayer volt. A nagy
szilardsaga aluminiumétvozetek kidolgozoja hokezeléses nemesitéssel 1906-ban a német A. Wilm,
és végiil 1920-ban az aluminium-sziliclum-6tvozetek (sziluminok) eutektikumanak szemcsetino-
mitasat, un. ,,nemesitését” az USA-ban a magyar szarmazasi Pacz Aladar szabadalmaztatta: ezzel
lehetGvé tette a szilumin szilardsaganak jelentds javitasat. Mivel az aluminiumontodékben az egész
vilagon dont6 talsulyban ma is a sziluminféleségeket ontik, ezért 6t a korszert alumintumonteészet
megalapozojanak tekintik, és biiszkén tekinthetjiik mi is. Az el6adas aktualitasat az adja, hogy ez
¢vben van talalmanyanak 80 éves, sziiletésének pedig 130 éves jubileuma.

Pacz Aladar életérdl igen keveset tudunk. Vajda Pal '*°, szerint 1870—-1938 kozott €lt, de nem
tudjuk, hogy Magyarorszagon hol sziiletett és hogy hol halt meg: az USA-ban vagy masutt? Még a
neve is bizonytalanna valt buvarkodasom soran. Vajda rendszeresen Pacz-nak irta, Millner Tiva-
dar akadémikus 1942-es munkajaban* és 1955-6s tanulmanyaban szintén > Pacz-nak, de két évvel
késébb mar Pacz-nak.® Naray-Szabo Istvan akadémikus 1957-ben megjelent Szervetlen kémiaja
2. kotetében’ a volframtechnikaval kapcsolatban Pacz-nak nevezi. Azonban joval Millner el6bb
emlitett publikacioi el6tt Jakéby Laszlo kandidatus® ugyancsak Pacz Aladarrdl ir. A kiilfoldi iro-
dalom mindig Pacz-ot ir, igy pl. talalmanyanak 50 éves jubileuma alkalmabadl irt cikkében Dunkel,
E.” Pacz-r6l beszél, ily név alatt jelent meg 0sszes szabadalma is (A. Pacz vagy Aladar Pacz). Vajon
idehaza neve csak azért ment at a koztudatba Pacz-nak, mert az angol, német stb. nyelvek nem
ismerik a hosszu ékezetes ,,a" bettit?!?

Magyarsagat gyakorlatilag minden kiilfoldi irodalom elismeri, de legalabbis nem vitatja. A
Pacz név nem magyar csengési, de kifejezetten az a keresztneve. Az Aladar név feltehetGen oszet
eredet(i, aldar = f6nok. Az alanok révén terjedt el a Duna—Tisza mentén. Aladar a hun-magyar
mondakorben Attila fia, Csaba testvére.

Bizonytalan a végzettsége is. Vajda' egy 1955-6s tanulmanyaban kohomérnoknek irja, de

* 3534 Miskolc, Dorottya u. 6.
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harom évvel késGbb mar vegyészmérmoknek.”? Az utdbbi végzettség szerepel a Magyar é€letrajzi
lexikonban'® és a mar idézett, 1986-ban megjelent hazai kiadvanyban is.” Hogy nem az egykori
Magyarorszagon vegzett kohomernok volt, azt tantsitja az 1877-1997 kozott vegzett kohomeérnokok
névsorat tartalmazo konyvecske.!' Ebben Pacz (Pacz) név nem talalhat6. Dunkel, E.” szerint
vegyészeti tanulmanyait Berlinben végezte. Arrol azonban semmi 1smeretiink nincs, hogy melyik
egyetemen €s, hogy mérnoki vagy természettudomanyi karon tanult-e? Azt sem tudjuk, hogy
tanulmanyait egyaltalan befejezte-e, és ha igen, hol. Két magyar szerzé doktornak véli: Jakoby® és
Széki Janos professzor.'? Tény, hogy ez a doktori cim egyetlen szabadalmaban sem szerepel.

Dunkel, E.? szerint tanulmanyai befejeztével a német Auer tarsasagnal tevékenykedett, majd
az USA-ba tavozott. Azt azonban, hogy mikor hagyta el hazajat, majd mikor telepedett at az USA-
ba, ugyancsak homaly fedi. Igy teljesen igazat kell adnunk Vajda Palnak, hogy ,.életérdl keveset
tudunk”, ez a kevés is ellentmondasos és dokumentdlatlan. Talan, ha irt volna cikkeket — mint
ahogyan egyetlen egyet sem irt a Chemical Abstracts taniisaga szerint —, akkor talan tobbet tudnank
¢lete folyasarol, mert a dolgozatok mindig személyesebb hangvételliek, mint a talalmanyok.

Osszesen 93 szabadalmat sikeriilt fellelni, mindet csak a sajat neve alatt. Nem kozoskodott
senkivel. Magatartasa messze megeldzte korat, olyan mintha napjainkban €lne, a pénz érdekelte. A
Chemical Abstracts 1920 és 1936 kozott 75 elfogadott szabadalmat regisztralta, ebbdl 192629
kozott 39-et, vagyis négy €ven belil fogadtak el szabadalmainak 52%-at, ami egyetlen embertdl
szinte hihetetlen teljesitmény. Az aluminiumipar egésze szempontjabdl mérfoldkének szamito
1,387,900. szamu talalmanyat'’ 1920. februar 13-an nytjtotta be az aluminium-szilicium otvozetek
nemesitésérdl, bar e szabadalménak cime lakonikus rovidséggel csak: ,,Alloy”, azaz Otvozet. Mivel
talalmanyanak kidolgozasahoz évek kellettek, ekkor Pacz kb. 45 éves, vagyis alkotderejének teljében
lehetett. A fenti talalmany benyujtasakor az Ohio dllambeli Cleveland Heights-ben lakott, amint ez
a szabadalmi leirasbol kitlinik (/. abra).

Szabadalmainak szama a Chemical Abstracts-nal publikaltaknal biztosan nagyobb. Ez pl.
Dunkel, E.” dolgozatabol is kitlinik, mert a prioritast jelent6 fenti USA-beli szabadalom benyujtasa
utan a Németorszagban 1920. november 14-én benyujtott talalmanyaval elnyerte az akkor
legfejlettebb europai orszagban is a védettséget, amelyet 417.773 szam alatt fogadtak el ,, A luminium—
szilicium otvozetek és eljaras nemesitésiikre” cimmel. Ennek potszabadalma 459.408 szam alatt
,, Eljaras Al-Si otvozetek nemesitésére”’ cimen futott. Ugyanilyen volt a DRP 459.132 sz. szabadalma
1s, de ezeket a Chem. Abstr. nem publikalta, még tobb mast sem. Ezekbdl két kovetkeztetést
vonhatunk le: egyrészt a Ch. A. nem referalja teljeskorien a szabadalmakat, kiilonosen nem a
kiilfoldieket, masrészt Pacz mar a szabadalom cimében konkretizalja — talan a német hivatal
kikotésére —a szabadalom témajat, tehat, hogy sziluminokrdl €s nem altalaban 6tvozetekrdl és ezek
szemcsefinomitasarol (nemesitésérdl) van szo.

Pacz Aladar az aluminium-formadntészetet forradalmasito, a szilumin nemesitésével foglalkozo
szabadalmat az USA-ban az Aluminium Company of America (ALCOA) trosztnél (ma is orias!),
Nemetorszagban az egykori Metallbank und Metallurgische Gesellschaft AG-nal (a késGbbi
Metallgesellschaft AG-nal) és Franciaorszagban a ma is vilaghires Pechiney konszern egyik
vallalatanal értékesitette. Pacz tehat tokéletesen ismerte a vilag aluminiumiparat!

Visszatérve Pacz Aladar nevezetes, 1920-as alapszabadalmara, fontosabb igénypontjai logikai
sorrendbe szedve a kovetkezok:

— kereskedelmi aluminiumbél és ugyanilyen sziliciumbol elGallitott 8-20% Si- (de fGleg 8-
15% Si) tartalmi, jol onthet6 ontészeti 6tvozet, max. 2% szennyezdtartalommal (60-as atomstly
felett);

— Az ily Osszetételli, nem specifikalt olvadékot min. 1,5% alkali-fluoriddal kezeli bekeveréssel,
igy szivos, jol onthet§ 6tvozetet kap azaltal, hogy — szerinte — meg nem hatarozott mennyiségfi
alkali-fluorid épiil be az aluminiumédtvozetbe; (megj.: azota kideriilt, hogy a fém Na épiil be
[6tvoz6dik] a sziluminba);

—a (nemesitd) eljarast kiterjeszti tobb vegyiiletre, amely fluort és valamilyen alkaliat tartalmaz.

Megyjegyzendd, hogy az aluminium-szilicium 6tvozeteket nem Pacz Aladar talalta fel, ez 3—
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4 évtizeddel korabbra teendd. Pacz egy olyan, maig 1s hasznalatos — bar azota természetesen
tovabbfejlesztett — eljarast dolgozott ki, amely az addig szinte ipari alkalmazasra alkalmatlan
otvozetcsaladot j6l felhasznalhatova tette.

A szilumint a francia Minet, A. irta le el0szor, ,, L’ aluminium” c. konyvének 1. kiadasaban
1887-ben, majd ismertette még inkabb a 2. kiadasban 1896-ban. De ugyanezt tette Richards, J.W.
1s a Philadelphiaban ugyancsak 1887-ben megjelent ,, Aluminium” c. konyvének 1. kiadasaban (és
1890-es 2. kiadasaban). Ok azonban mindketten a gyengén 6tvozott, par szazalék sziliciumtartalmu
otvozetek alakithatosagat (hengerlés, kovacsolas, sajtolas) €s az ezutani tulajdonsagaikat vizsgaltak.
Ez 1d06 tajt a nagy sziliciumtartalmua o6tvozetekkel jo folyékonysaguk ellenére, ridegségiik és kis
szilardsaguk miatt nem tudtak mit kezdeni.

Pacz az els6 nemesit0 hatast natrium-fluoriddal (NaF) érte el, ha a fiird6t ezzel kezelte 900 °C-
on. (Ma mar tudjuk, hogy az NaF csaknem az egyetlen €s olcso vegyiilet, amely aluminotermikus
reakcioval képes a fiirdonek a szemcsefinomito fémnatriumot leadni, de azt is tudjuk, hogy bar a
reakcid 900 °C-on jol €s gyorsan végbemegy, a til nagy hOmérséklet miatt a natrium gyorsan kiég
a furdébol, tehat a nemesitd hatasa elvész.) Pacz igen alapos — kémiai, fizikokémiai és fizikai
tudasat kiaknazva — megtalalta a legalkalmasabb nemesit6 dgenst, a natriumot, hisz tudjuk, hogy az
alkali csaladbol vizsgalta a kalium, rubidium €s cézium hatasat is, de ezek tulsagosan dragak voltak.

Dunkel, E. szerint nem biztos, hogy Pacz mar ekkor felimerte volna, hogy a natriumnak az eutektikum
sziliclumara vonatkozoan szemcsefinomitd hatasa van. Dunkel allitasat azonban cafolni lehet a 459.408
sz. német potszabadalommal (1921), amelyben Pacz mar ir az alkalifémek hatasarol is.

Von Zeerleder, A. professzor'® szerint Pacz volt az, aki felismerte, hogy 0,001% natrium-
tartalom fejt ki rendkivili finomitohatast, ha par perccel az ontés eldtt az Al-Si-olvadékba keverik.
Goederitz, A. H. E. és Miiller, J."”> egyenesen azt irjak, hogy Pacz felismerte, hogy a natrium
csokkenti az eutektikum dermedéspontjat, és az eutektikus pontot eltolja a nagyobb szili-
ciumtartalmak iranyaba (talhtlés) (1. a 2. abra, azaz az Al-Si-rendszer allapotabrajanak szaggatott
vonalait). A tulhtlési effektus felismerését Brunhuber, E.'® is Pacznak tulajdonitja. Nyilvanvaldan,
az 0 kezdeményezése volt, hogy a nemesitett 11,0-13,5% Si-tartalmi 6tvozetnek az Aladar nevet
adtak. Ezt védte a mar emlitett 417.773 sz. német szabadalmon kiviil a 432.486 és 489.828 sz.
német szabadalom is.

Az ,aladar” név Eurdpaban tartosan nem tudott meghonosodni. A taldlméanyt megvasarlo francia
ceg azonban megorokitette Pacz nevét, a naluk ma is hasznalatos Alpax-ban. A briteknél ez az
elnevezés harom cégnél ugyancsak maig is hasznalatos. Pacz talalmanyara Németorszagban 1920.
november 14-én a mar emlitett cég kapta meg a prioritast. Ok a Silumin markanevet adtdk a most
mar hasznélhato 0j 6tvozetnek. Mivel a magyar cégek (a Weiss Manfréd Rt., a MAVAG) a licencet
a Metallgesellschaft-tol vették meg, ezért sajnos nalunk is a szilumin név honosodott meg. Az nem
allithato, hogy a hazai aluminiumontd szakemberek sohasem hallottak vagy olvastak volna ,,Aladar
Pacz” nevét, de altaldban nem ismerték magyar voltat. Erre példa Corzan y Avendano Gabor
cikke a Magyar Mérnok és Epitész Egylet Kozlonyének 1936. évfolyamaban'” a,, Repiilégépgydrtds
anyagai’ cimmel. Ebbdl 1dézve: ,, Pacz Aladar Ohioban felfedezte, hogy a silicium valamely Na
kettosfluorid jelenlétében az Al-lal igen jol otvozheto. Eljardasaval megteremtette az alpax-ot,
amelybol késobb az oly kivalo silumin otvozetek fejlodtek ki.”

Pacz 93 szabadalmat attekintve kitlinik, hogy érdeklddési, miikodési kore szinte a kohaszat
egeszére kiterjedt, bar kétségtelen, hogy kedvelt teriilete az aluminiumtechnologia volt.
Szabadalmainak tobb, mint a fele ide tartozik, a korr6ziot és a feliiletkezelést is ide értve. Foglalkozott
azonban egyéb fémek korroziojaval és feliiletkezelésével is, valamint az aluminiumbronzokkal,
aluminiumkohaszattal, acél- és ferrootvozetgyartassal, eziist- és ritkafémkohaszattal, fémtermiaval.
Masik kiemelt szakteriilete a volframtechnoldgia volt 14 szabadalommal. Az e teriilettel kapcsolatos
felfedezései a maga idejében korszakalkotdak voltak, de tudtommal felismerésein — részben magyar
tudosok is — jelentGsen el6bbre 1éptek (1. és 2. tablazat).

A szerz0 tisztaban van dolgozatanak hianyossagaival, ezzel a cikkével az érdekloddket tovabbi
ez iranyu kutatasra szeretné serkenteni. Pacz Aladar munkassaga megérdemelné!
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1. tablazat
Pacz Aladar szabadalmainak idébeli megoszlasa

1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929
11 3 A - S 11 9 y 11
1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 Ossz.
1 7 g 3 3 3 2 1 93

2. tablazat
Pacz Aladar szabadalmainak tematikai és orszagonkénti megoszlasa

USA Németo. Brit Franciao. Kanada Osztr. Svajc  Osszes
Al-Si
(szilumin) 13 6 5 2 1 1 | 29
Mas Al-6tvozet
€s egyeb Otv. 7 1 3 1 — - - 12
Volfram-
technolégia 5 2 3 2 2 = - 14
Al-feliiletkezelés
es korr6zid 4 6 2 1 1 - - 14
Egyéb fémek
feliiletkez. és
korrozidja 3 4 2 2 - - - [
Vegyes kohaszat 5 1 1 1 5 - - 13
Osszesen: 37 20 16 9 9 1 1 93
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T'5 all whom it may concern :

Be it known that I, Arapsr Pacz. a citi-
zen of the United States, residing at Cleve-
land Heights, in the county of Cumshoga
and State of Ohio, have invented a certain
new and useful Improvement in Alloys, of
which the following is a full, clear, and
exact description.

. This invention relates to alloys and ‘has
for its general object the provision of a
metallic composition which shall possess a
smaller unit weight for a given amcant of
strength than alloys heretofore knewn and
used commercielly. i,

In the making of crank cases and pistons
for internal combustion motors, of disk
wheels, floor plates and running boards for
vehicles, casings for suction cleaners. culi-
nary utensils, machine parts and patterns
and a great many other purposes, it is de-
sirable to em‘rloy a casting metal of con-
siderable rigidity and very light weight, one
of the requirements being that the metal
shall be susceptible of easy machining. One
of the best known and most used of these
alloys has been that known as “No. 12 metal”
which consists approximately of aluminum
92, copper 8, sometimes with a very small
addition of iron. This metal ordinarity pos-
sesses tensile strength of from 17£00 to
18,000 pounds per square inch with an elon-
gation of from one to one and one-2alf per
cent., and with present prices of ingredients
(aluminum 33¢ and copper 20¢ per pound)
costs about $640.00 per ton. -

The objects of my invention are the pro-
vision of a metal which shall cast fally as
well as any aluminum alloy hcretofore
known; which skall have a lower ccefficient
of heat expansion ¢han cther alumicum al-
loys and hence shrink less on cooling: which
shall have a high>r tensile strength and a
higher elongation than any knowr alumi-
num alloy of equal den:uity; which shall be
as casily machined, and shail -be Jower in
price; which shall yield perfect eastings

.throughout a wide range of pourirg tem-

peratures; while further objects and advan-
tages of my invention will become apparent
as the description proceeds.

My improved composition is chararterized
by containing upward of 80% of alsminum
combined with at least about 5% of silicon,
with or without small additional qrantitics
of other metals, such for example as 3 small

amount of irun, but those other metals
preferably constituting not over about 29,
of the whole. The presence or absence of
the last named metals i3 not considered as
Dearing .upon my invention, which derives
its principal characteristics from the com-
bination of aluminum with the compara-
tively large amount of silicon mentioned;
and the preferred species is that containi
aluminum and silicon in the proportion o
approximately seven to one regardless of the
presence or absence of small quantities of
additiona] elements, although any composi-
tion containing between 8% and 15% of
silicon lies within a very valuable range.
Jt has heretofore been supposed that the
largest amount of silicon which could be
incorporated with aluminum was abcut one
half of one per ceat., and I am able to se-
cure the assimilation of this comparatively
large quantity only by the employment of
- rann—reﬁnh\;i:mcm certein of which I
will now descri

I preferably produce my improved alloy
by melting together commercial aluminum
and commercial metallic silicon, consisting
ordinarily of about 90% pure silicon to-
gether -with about 10% of impurities, the
chief of which are silica, carborundum, iron
silicid, calcium silicid, aluminum, and iron.
According to my preferred proce&ure I first
mclt together 1 part of this material with
4 parts of aluminum jin a suitable crucible
and after the batch has become thoroughly
melted, decant the same either into another
crucible or into suitable ingot molds, this
being for the purpose of rcmoving the uon-
metallic impzrities which become incrusted
upon the interior of the crucible. I then
add further aiuminum to this mixture in
any proportion from about 25% to 50%; if
less Sian about 25% of additional aluminum
be employed, the resulting alioy hecomes in-
creasingly brittie and above about 50% of
additional aluminum, the resulting alloy be-
comes increasingly soft, although I do not
restrict myseclf exactly to thesc limits inas-
much as t{ere are some uses for which the
same can be exceeded without danger. I
preferably employ about 33¢ of added alu-
minum to 66% of the first mixture, whereby
there is produced the preferred composition
first mentioned. namely aluminum 7, silicon
1. It is equally within my inveution and
produces the same ultimate alloy to melt the

1. abra: Pacz Aladdr szilumin-nemesitéssel foglalkozo alapszabadalma
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2. abra: Az Al-Si rendszer részallapotabraja (a szaggatott vonalak a tulhiilést jelentik)

o A

3. dbra: Eutektikus osszetételii szilumin szévetképe 100% -os nagyitasban
a) nemesités elétt (durva, tiis sziliciumkristalyok)
b) nemesités utan (finomszemcsés kristalyok)

10.23716/TT70.08.2001.50




