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HORVATH VILMOS*

Megvalosult és elfeledett talalmanyok, feltalalok
a technikatortenetben, valamint a kohaszatban

Magyarorszag meéretéhez €s lakossagahoz képest nagyon sok feltalalot és talalmanyt adott a
vilagnak. Mint egy kortars feltalalo keserlien megjegyezte: ,, Kétségkiviil tul gazdag orszag va-
gyunk tehetségekben. Lehet pazarolni.” Tény, hogy a vilagon jelentSs talalmanyokhoz fiiz6dnek
magyar nevek, viszont azoknak a felfedezéseknek is nagy a szama, amelyeket hiadba magyar szar-
mazasu kutat6 ért el, valamilyen okbol mas, kiilf6ldi névhez fiiznek.

A teljesség igénye nélkiil megemlitenék néhany magyar feltalalot és fobb taldlmanyat, akiket
az egész Foldon megismerhettek munkajuk révén.

* Banki Donat és Csonka Janos 1888-ban a benzinmotort, 1893-ban a karburatort szabadal-
maztattak. Banki Donat 1894-ben nagynyomasu robbandmotorjat, 1903-ban g6zturbinat, 1917-

ben vizturbinat szabadalmaztatott.
* Blathy Otto Titusz 1885-ben Zippernowsky Karollyal és Déri Miksaval kozosen felta-

lalta a transzformatort. Ezen kiviil még kozel szaz szabadalmat jelentett be.
* Irinyi Janos 1836-ban szabadalmaztatta a zajtalan €s robbanasmentes gyufat.
* Jendrassik Gyorgy 1938-ban feltaldlta a gazturbinat, melynek oriasi jelent6sége van a re-

piiléstechnikaban. Ezen kiviil 77 szabadalma volt.
« Kandé Kalman — tobbek kozott — a vastt villamositasaval szerzett hirnevet maganak.

» Neumann Janos az 1940-es évektdl kezdve vezetd szerepet jatszott a szamitogép kifejlesz-

tésében.
« Szent-Gyorgyi Albert felfedezte a C-vitamint, 1937-ben Nobel-dijat kapott.

A felsorolt kutatok, tudosok méltan irtak be neviiket a technika vilagtorténetébe. Ahhoz azon-
ban, hogy egy talalmany kifejlédjon, hogy a vilag elfogadja, sajnos nem elég a tudos gondolkodas.
Sziikséges hozz4 a megfeleld hattér, mind ipari, gazdasagi, anyagi €s politikai szinten. Mint
dr. Pungor Erné, kortérs hazai feltalalé megjegyezte: ,, nem egyetlen pillanat alatt lesz feltalaléva
az ember. Ez is folyamat. Tarsadalmi, gazdasagi és helyi igény valtja ki a folyamatot, a pillanatot.”
Az emlitett feltalaloknal sikertilt a koriilményeknek a folyamatot elinditaniuk, bar meg kell jegyez-
ni, hogy koziiliik elég sokan kiilfoldon fejlesztették ki, mutattak be talalmanyaikat.

A tuddsok masik csoportjat alkotjak azok, akik részérdl a kutatas, a fejlesztés elindult, eset-
leg be is fejez6dott, de talalmanyukat valamilyen okbol nem az 6 neviikhoz fiizik, esetleg mi ma-

* Az Orszagos Miiszaki Muzeum Kozponti Kohaszati Mtizeuma, 3517 Miskolc-Hamor, Palota utca 22.
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gunk sem tudjuk, hogy magyar névhez kothetd tobb hasznalati targyunk kifejlesztése. Szintén a
teljesség igénye nélkiil néhany példa ezekre:

» Karman Todor és Asboth Oszkar a helikopter kifejlesztésén dolgoztak. 1928-ban Asboth
Oszkarnak sikeriilt tobb orat repiilnie helikopterével, mégis a helikopter feltalalasat, kitejlesztesét
Sikorsky nevéhez fiizik az emberek. Karman Toédornak még az elsd ballisztikus raketa leétrehoza-
saban is nagy szerepe volt, amit tudos korokben azért elismertek: a Holdon és a Marson kratert
neveztek el rola.

» Jedlik Anyos 1861-ben kifejleszti az §sdinamét. Mivel taldlmanya akkor nem vélt ismertté,
ezért a dinamo kifejlesztését Siemens nevéhez flizik.

» Galamb Jozsef a hires Ford-T modell tobb fontos alkatrészét tervezte, neve mégis homaly-
ba veszett.

* Fono Albert 1915-ben fejlesztett ki egy sugarhajtas elvén miikodd légi torpedot. Korat
megel6z0, jelentds talalmany volt, de érdektelenség fogadta. 1932-ben szabadalmat kapott a hang-
sebességnél gyorsabban haladé reptilogeép szamara alkalmas sugarhajtomiire. Szabadalmat Német-
orszagban jelentette be.

Szerencsére a felsorolt feltalalok érdemeit is lassan felismerik és elismerik a vilagon.

Igaz, joval kevesebbet, mint a technika mas teriiletén, de a kohdszatban is értek el sikereket
magyar feltalalok. Meg lehet emliteni példaul Ganz Abraham, Geleji Sandor, Kerpely Antal,
Topiczer Janos nevét. En el6adasomban egy kevésbé ismert feltalald szabadalmat szeretném be-
mutatni onoknek.

Mint mar emlitettem, a talalmanyok, wjitasok kialakulasanak két f6 mozgatérugdja a torténe-
lem (politika) alakulasa és a technika fejlodése. Ezek pozitivan befolyasolhatjak a feltalalokedvet
és nem utolso sorban a talalmany gyakorlati alkalmazasat.

1929-ben gazdasagi valsag soport végig a vilagon, mely hazankat sem kimélte. Egészen a
harmincas évek kozepéig kellett varni, hogy az ipar, benne a kohaszat Magyarorszagon ismét fel-
lendiiljon. DiosgyOrben is nagymértékben megnétt az exporttevékenység. A mindinkabb fejlodé
gépipar és a hadiipar egyre tobb szerszamacélt kovetelt. Ez sziikségessé tette az elektroacél-gyartas
nagymértéki fejlesztését is. Az elektroacél-gyartasnak két legnagyobb koltségii tétele az elektro-
mos aram €s az elektrod. A betétanyag megolvasztasahoz az egész aram- és elektrodsziikségletnek
csaknem kétharmada sziikséges. Az elektroacél minGségét viszont nem a villamos arammal valo
megolvasztas és frissités adja, hanem a finomitasi folyamat. KézenfekvGnek tlint tehat, hogy a
megolvasztasi miiveletet ne elektromos drammal végezzek, hanem példaul gazzal. Kialakult az
ugynevezett duplex technologia. Ehhez a modszerhez kiilonb6z6 kemencék egyiittmiikodésére volt
sziikség, melyet nem a legegyszertibb megvalositani.

A beolvasztast altalaban Siemens-Martin kemencével végezték, amely kétégds gazfiitési ke-
mence. A két €g6 koziil egyszerre csak az egyik miikodik, a fistgaz rekuperatoron tavozik, mely-
ben a téglafalat felmelegiti. Egévaltasnal az égéshez sziikséges levegd az elémelegitett rekuperato-
ron jut az g0 fejhez, igy annak felmelegitésére mar nem kell kiilon hdmennyiséget forditani.

A finomitast altalaban ivfényes kemencében végezték, ahol a hét a benyilo elektrodok altal
létrehozott ivfény termeli.

A duplex modszernek a koltségek csokkentése mellett hatranyai is voltak, melyek erGsen
csokkentették gazdasagossagat:

* Az ivfényes kemence gyakran 4ll, mert nincs betétanyaga.

* Az ivfényes kemencébe a betétet iistben kell atvinni, ezért az lehiil, igy tobb dramra van
sziikség a finomitashoz.

» Atontéskor acelveszteség 1ép fel. |
* Az ivfényes kemence nem el6frissitett acélt kap, hanem kikészitett Siemens-Martin acélt.
A fent emlitett hatranyok kikiiszobolésére sziikségessé valt egy tjfajta kemence kifejlesztése.

Az ujfajta, tgynevezett kombinaciés kemencét Weigl Erné okleveles vaskohomérnok, a
MAVAG mérnéke fejlesztette ki, s kapott r4 szabadalmat.

A kemence tulajdonképpen buktathaté Siemens-Martin kemence volt, mely a beolvasztas-
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hoz gazt, a finomitdshoz ivfényes eljarast hasznalt. Ugy képezték ki, hogy alakja mind az ivfényes
kemencek legjobban kialakult kérszelvényét, mind a gazkemencék hosszikas alakjat figyelembe
vette. A két bevalt alak egyesitésével jutott Weigl Erné az ellipszoid alakhoz.

A kemencében a betétanyag megolvasztasat és frissitését gy végezték, mint a szokvanyos
gazkemencében: a kemence tetdzetében nyilasok voltak, melyek a gdzperiodus alatt zarva voltak, s
kesObb ezeken a nyildsokon 4t engedték be a kemencébe az elektrodokat. A finomitési periddus
alatt, vagyis akkor, mikor a kemence elektrokemenceként miik6dott, a kemencében nem lehetett
ox1dalo atmoszféra, ezért a regeneratorokat és a tlizfejeket elzartak a kemencetértSl. A finomitast
ugy veégezték, mint a hagyomanyos villamos ivfényes kemencében, s ki lehetett alakitani fehér,
semleges vagy karbidsalakot, s lehetett 6tvozetet adagolni vagy omleszteni. Az acél kikészitése
utan az elektrodokat kiemelték a kemencébdl, a tlizfejeket hatrahtiztak és a kemence el6rebuktata-
saval az adagot lecsapoltak. Hogy az izz6 elektrédok a levegdn ne égjenek és ne hiiljenek ki akkor,
amikor a kemence mint gazkemence miikodott, azokat egy tizallo téglabol késziilt aknaba huztak
fel, mely huzatmentesen el volt zarva.

A kemencét ugy lett fejlesztették ki, hogy a tlizfejek mozgathatoak és cserélhetéek voltak. A
berakast a nagy ajtok miatt gépi erével végezték, s a berakas alatt mar folyamatban lehetett a gazfiités.

Az elsd kemencét hét tonna teljesitképességgel a didsgylri vasgyarban épitették és 1935.
szeptember 12-€én helyezték lizembe. A kemencével, mint a legtobb 11j dologgal sok nehézség volt,
sok szerkezeti valtoztatast kellett végrehajtani, mig miikodése kifogastalan lett.

A szerkezeti valtoztatasok koziil a legszembetlinGbb a tervezet és a valdsagos rajz kozott latha-
t0: az eredeti tervek szerint harom elektrodja volt a kemencének, az atalakitds utan azonban négy.

Az els6 di6sgy0ri kemence 1936. november 12-én kezdte meg tényleges miikodését. 1943-
ban a hadi helyzet miatt még t6bb acélra volt sziiksége az orszagnak, ezért egy masodik, 15 tonnas
Weigl-fele kombinalt kemencét is épitettek Didsgy6rben.

Ezeken kiviil Japanban két 10 tonnas és egy 15 tonnas kemencét épitettek, egy 20 tonnasnak az
epitését 1943-ban kezdték el. Eurdpaban a harci helyzet miatt nehézségekbe iitk6zo6tt a kemence beveze-
tése, mégis Németorszagban egy 15 tonnas kemence épitését kezdték meg és Weigl Ernének mar szer-
zOdése volt Németorszagban ujabb két, Bulgariaban két és Szlovakiaban egy kemence €pitésere.

Az eredetileg 7 tonndasra tervezett didsgy6ri kemencét 1937-t61 10 tonnaval jarattak, mert a
kemence termelése igy nagyobb volt.

Az ingadozés a gyar foglalkoztatasaval és a gyartott minGséggel volt 6sszhangban. A kemen-
cével 1943-ig dsszesen 65 000 tonna villamos acélt gyartottak, évi 9000 tonnas atlagtermeléssel.

Az atlag energiafogyasztas a 65 000 tonna acélra 170 kW/tonna volt. A Weigl-kemence ener-
giasziikséglete tiszta szénacélok gyartasanal 150 kW-ot, a kényesebb 6tvozott acélok gyartasanal
170-180 kW-ot és a legkényesebb és forro kikészitést kivano acéloknal 180-200-220 kW-ot tett ki
atlagosan. Egy hagyomanyos ivfényes kemence aramsziikséglete akkoriban kb. 700 kW/tonna volt.

Az acél tonnajara vonatkoztatott elektrodfogyasztas 65 000 tonna acélra étlagosgn 2 kg/tonna
volt. Egy hagyomanyos ivfényes kemencében ez akkoriban kb. 6-7 kg fogyasztast tett ki. A hagyoma-
nyos ivfényes kemencék szilard betét(i iizeménél a bedmlesztés fazisaban oly gyakori elektrodtores a
kombinalt kemencénél elmaradt, ami szintén csokkentette az elektrodfogyasztast.

A kombinalt kemence a bedmlesztéshez gazt (generatorgdzt) hasznalt, ami atlagosan 600 kg/tonna
gazszénfogyasztast jelentett, s ez nagyon jo értek volt. .

A mar emlitett ellipszoid alak specialis elektrodelrendezést igényelt. Az eredeti harom elekt-
rodos rendszert négy elektrodra cserélte ki Weigl Emd a kemence atalakitasa soran. A szokasos
haromfazisi megoldast ugy véltoztatta meg, hogy az egyik fazist kettéosztotfa. A keét sz€lso elekt-
rod a kozéps6 ketténél kisebb szelvényti, igy a harom fazis terhelése egyenlo.

A kombinalt kemence gazdasagi elényeihez tartozott az is, hogy az elektromos iv letrehoza-
sdhoz kisebb teljesitményfi transzformator is elegendo volt. A hagyomanyos, 10 tqnnés iviényes
kemencéhez kb. 3600 kW-os transzformator volt sziikséges, a hasonldé méreti kombinalt kemencé-
hez elég volt 1700 kW-os is. Ez azért volt lehetséges, mert a kombinalt kemepce az ivfényes elja-
rast csak finomitasra hasznalta. A kisebb transzformatorral jelentds beruhazasi koltségeket takarit-
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hattak meg. Mivel a kombinalt kemence a maga nyolc 6ras adagtartamabol csak két oran at hasznalta
a transzformatort, ezért egy transzformatorral két azonos, vagy hasonl6 kemencét 1s iizemeltethettek.
Ezt hasznaltak ki DidsgyOrben, amikor 1943-ban felépitették a masodik Weigl-féle kemenceét is.

Ujabb megtakaritast érhettek el azaltal, hogy nem volt sziikség fojtotekercsre. A fojtotekercsek
a hirtelen fellépd nagy aramlokéseket kiiszobolték ki, azonban ezek a kombinacios kemencenel elma-
radtak, mivel a betétanyag mar nem szilard, hanem folyékony volt az ivfény hasznalata 1dején.

A folyékony fiird6 miatt teljesen elmaradhatott az automatikus elektrodszabalyozo, mert a
fiirdS egyenletes terhelést jelentett, igy a kézi szabalyozas is elegend6 volt. Ez szintén koltsegmeg-
takaritast jelentett.

A Weigl-féle kemencének metallurgiai elonyei 1s voltak.

» A gazzal végzett megolvasztas és frissités gyorsabb volt, mint a hagyomanyos iviényes
kemencében.

» A fiirdg feliilete sokkal nagyobb volt, mint az ivfényes kemencében, az acél nagyobb feliile-
ten tudott érintkezni a salakkal, a reakcidok gyorsabban, tokéletesebben mentek végbe.

» A kor kovetelményeit figyelembe véve j6 volt a kemence kéntelenit6 hatasa, annak ellenére,
hogy a Di6sgydrben hasznalt generatorgaz igen sok ként tartalmazott. Atlagosan 30 adag kéntartal-
ma nem érte el a 0,03%-ot.

Osszefoglalasképpen elmondhato, hogy Weigl Erné szabadalma igen jelentGs volt mind Ma-
gyarorszagon, mind kiilfo1don, ahol a felépitett kemencék mellett még Otletet is adott jabb kemen-
cék tervezésére. Példaul a Weigl-kemence adta az alapotletet a Siemens-Halske gyar sugarzo €s
indukcios kombinalt kemencéjéhez.

A diosgy6ri gyarban 1évd két Weigl-f€le kemencét 1946-ban allitottédk le a ndvekvS mindségi
kovetelmények miatt, mert az acéloknak tul nagy volt a kéntartalma. Ehhez er6sen hozzajarult a
rossz mingségl nyersanyag is. A kiilfoldon, peldaul Japanban miikod6é kemencék kevesebb gazfel-
hasznalassal és jobb mindségli végtermekkihozatallal miikodtek.

Weigl Ernd munkassagahoz tartozik, hogy 1943-ban kiadta ,, Takarékacélok” cimii konyvét. A
habort terjedését kovetden egyre nehezebb volt nemes 6tvoz6anyagokhoz jutni, s6t egyesek telje-
sen hianyoztak. Ha netan mégis kaphato volt a vilagpiacon 6tvézdanyag, akkor azt csak valutaért
lehetett beszerezni. Hogy a Magyarorszagon 1s novekvd 6tvozottacél igényeket ki tudjak elégiteni,
kisérleteket végeztek a hianyzo fémek potlasara mas, hozzaferhetd fémekkel, esetleg hGkezeléssel.
Weigl Erné konyve 275 acélminéséget mutat be. Altalaban a Ni, W és Co részleges vagy teljes
helyettesitése volt a cél. A konyv megadja az eredet1 acélmarkat helyettesito takarékacél-markat,
megadja az alakitas és h6kezelés paramétereit €s a felhasznalasi teriileteket. A konyv a maga kora-
ban nagyon nagy segitséget adott a magyar kohaszatnak.

A feltalalok akkori és talan mai megbecsiilését, a hozzajuk fiz6d6 bizalmat hiien tiikrozik
Weigl Ernének a kemenceéjével kapcsolatos szavai:

,, Erdekes megemliteni, hogy a hazai kohaszok koziil csak négyen voltak, akik a kemencében
és annak megépitésében hittek. ...A tobbiek, akiket vagy én, vagy vallalati fonokeim megkérdeztek,
vagy mind ellene voltak ,vagy nem foglaltak dllast. Ez a sorsa altalaban minden vjitasnak. Marko-
tay Jeno, a MAVAG akkori vezérigazgatoja azonban bizott bennem és a kemence felépitésére az
engedélyt megadta.”

S végiil szeretném idézni néhany mai feltalalé véleményét sajat munkajarol, hivatasarol:

,» Oszintén szolva ma sem éri meg feltaldlni, legfeljebb akkor, ha a taldlmany egyéb munkank
melléktermékeként jon létre.” Dr. Blickle Tibor

Az ujitonak tudomasul kell venni, hogy munkdjat a kovetkezd fazisokon kell végigcipelnie:
eldszor bebizonyitjik, hogy az ujitas nem vjitds, nem talalmany. Ha ezt kibirta, a kovetkezo fazis.:
Jo, rendben van, ujitds, de nem jelentds, nem fontos, sokkal nagyobb dolgokkal kiizd a népgazdasdig
— vagyis bagatellizalnak. Ha ezt is sikeriilt kivédeni, a kévetkezé fazis: jo, fontos, sziikséges az
ujitas, taldlmany, de legaldabb a feltalalé ne kapjon érte semmit!”’ |

Csanda Ferenc

122



10.23716/TT0O.07.2000.20

,Ha tiz szazalékat tamogatdsra forditandk annak az energianak, amit a talalmanyok ellen
felhasznalnak, vilagelsok lehetnénk.”
Csanda Ferenc

,, Kérdezte tolem egy jo eszii, fiatal mérnok rokonfiu.: érdemes-e Magyarorszagon ujitani, fel-
talalni? Nem érdemes, fiam. Mégis jo, mert tenni jo s élni is jo.”
Szabo Istvan
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