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Dr. Simon Liszld

Az ontdzés, parosu]va az ontozés ig enyelnek meg feleld talajerd-

utdnpdtldssel és mds korszerd grotecnnikal €s Uzemszervezdési
eljérésokkalg kétsédgtelentil leghathatdésabb médja a terliletegy-
ségre esd terméchozamok ndvelésdnek s az dllanddan, dvril-évre
egycanletesen magas szinvoneld termésdtlegok biztositdsdnak. Tav-
lati LeTlehk mezégazdasagunk termelési értékének 1egalébbib meg-
kétszercnésdt, ugyanakkor mintegy 2 miilidé kat. holdon az ontszé
ses mezogazdasaa megvaldéeitasdt irdnyozzdk elf. E két fuladat ‘
szoros egységet képez, ugyanis 2 millié holdon & korszerd onto-
zés mpgnuléhlta a méy mage l1s mintegy 35-40%-kal cmelheti mezd-
gazdagagunk mai tsljes termelési értékét. Hasonld mértéka, sét
velcmivel n@gfogg - 40-50%--03 noveke dését vérhstjuk a mezbgazda-
sdg termelécl éxrtékdének a kertészeti kulturdk termdteriilctének
lényeges ndveldézsétél, a 2z818-, gyumolcum és z8ldsdégtermeldéds mai
terméteriiletének mogsokszorozasatol.

Am o kertdezoti kulturak term8teriilctének megeokszorozdea kordnt-
sem oz Ontozcéutdl elkiiloniild felaodat. 56t Sppen ezeknck a kultu-
raimek ez ontozdési igdnyc a lg;n:gvobb, s egvben czek héldljdk
neg leginkdbh o vizet. Tomesek o hozamok ndveldse a ¢él, hanem 5
mindecnekaldtt a termclds O;ZbOLuuéO;Sﬁ tétele ¢s ninbségének jo-.
vitdsa, UgV:n:kAow komoly probldéménk az, hogy a £25618- s gyii-
m@lCut”luplt g8 £8tertletci = nogy homokv1aéﬁgx. A homok k0zis-
merton rossz vizgnzddlkoddsc /tiponyag-szcidny . gével cgylitt/
még tovdbb fokozza o vizigényt. Ugyanckkor nag 3y homokiteriileteink
felezini szeuponthdl is mogasadban fekvd hdtsdgok, a folydk csak
pereneiken jdrnek, felszini vizekbfl veld dntozdelik tchdt o mai
energiohclyzet mellett gyahorlatilag még megoldhectatlan feledat.

Homokhdtsdgeinkhoz heconlé, a negyobd felszini vizekben szegdény

teriilstet még szdmos helyen toldlunk. Az tntdzds probldémdi ¢ te-~:

rill¢teken is ﬂnsonlék. S ez igen fontos kérdde. Ugyonis ez onto- a~
ses mezdgezdasisot nen lshet dgy felfegni, hegy 2z csupdn az
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El8adds o Magyar Foldrnjzi ndrsasdg dés a F511r03ztudomaay1 K-
cntéesoport 1963. olitdber 9-i vitciilésdn. Az clboaddst ~ oz e--
Lo U EU1d0t% tézisek alapjinsis -~ igen behetd As/szenvedé—
i1yes vitn kOvette. FPoldvari Alcddr, Scherf Emil, ickete Ist-
vén, Erdélyi Mihdly, Pécsi Mdrton, uomogvl Séndor, Ozoray
Gyorgy, Major P2l és =6z ¢1lntkl$ L%n¢ 3éndor hcozzaszdldisei sok
értékes kiegészitést adiak, tovd bokutetésre Osztonzé probldémét
vetettek fel. Mdr o vitat me33l8z6en sok hnsznos dezrevételt
ettt Kdddr Ldezlé, Schefier Viktor és Urbancsek Jdnos. A vito -
alapjén czonban szcrz8 nem t“=tﬂh szilkscg csnek, hobr cl8adsséd- .
nek bdrmely lényegi kérdés e fe lforasat revizid ald vegyc.
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Az elbaddshoz utéle; keztck be r““zlotcu irdsbeli hozzd-
z6ldsok. Ezekre v1;s k. #grben az itt kdzreadotw szoveg
alLoﬂfm is tovébbi ko 5
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egyes teriiléteken tértéﬂetcb cn kedvezb feltdételek, o megfeleld
vizgdottségok kiheszndldsa. Az ilven qzemlclet az ontozdsben
updn miszaki problémdt 1dt, s o misznki mczoldds olesébb vagy
drgbébb voltatél teszi fub‘évL czt, hogy Bnt6ztink-c vegy nc on-
tozzink. Bz a szemldélet felelbs azdrt, hogy me oz Ontozds szcm- , J
pontjébdél f£8leg azok a teriiletck 41llnak cl8tdérben, smclvekre a 2
viz - termeozcteqon a Tclsgini vizg - rr\v1tw016%"“ “lguttathuto.
Igy azonben déppen o mélyebdb fekvésd, tobonJlre tchét o legrosz-
s8zobb telajadottsdgd terliletek keriilnek 6ntozd ald, emelyek o
ontozdvizet lcbfvlgcbb a 'ycngc tala jokra JCllOnaO alacsony ¢s
igen blZOﬁytg;ﬂn termésdtlagokhon viszonyitott optimummal hasz- )
nnq1thnt3ék, Am 2 viz - ¢e1521n1 és rétegviz egyardnt - igen
drédse doleg, & 22t a lesoptimdlisabb gozdesdel ds talajfeltdte- -
lekkel runa~1A026 teriilcteken xoll hDSLnooitcnlfﬁhogy a lcgma-—
Uasaob 821nthea v1~zonv1tomt tobbletect hozzon &s azt tegye 41- e
and6évd éo biztonsdgossd. Az ontszdéet nem lthu ma még flgsetle- e
nlteal 2 helyi viunyerébi lehct8sézekt8l, do vdgzctes tévedés
wolno azh o helyi v1znycrb51 lchctouébck klh“°"né1asur( leer“v
sgeris 1tcn1. Minden viznyecrdéei l:hetdsdget meg kell vizsgd 1nunk,

L

dc o hasznositdsrdl ddnteni csnk az Ssszes 1cltéte1°k né rlegelu—
se'ﬂlgpgan szebed. T8rckedniink voltckdéppen oz ont6zés altaldnos-
sd tételdrc kell. Mert nbh: n_a_hota lmas békés versenyben, omely

gzocializmus ds konitolizuus harcidt eldonti . o mi 4~h’jlati o=
dottsésgeink mellett o 81 Ztgondolt, Komplex modon kirejlesztctt _
6ntozés o verseny kovetelmdnyeinck meireleld MCZBLN zdash fej- g
lcgztdsdéneck 4d1ltaldnns ~¥ovbtolmc,ny Xilonovoz8 mértdkben, igen ‘
veltozatos mdédon, de ontozni alt 21dbon sziksdéges.

Taldn tulsdgossn téveli kovctnlmbnyn|b tinik mc még cz, de o tu-
dhmhnj, amelynek nem regissztrdlni &s igezolni, henem el8romutat-

. ai kell, nem térhot ki 2 probléns el8l. Ma més toldn eretnekiil . 2

hangzik, hoe azt mondjuk: tévlati viskérddecinknck lényesi kérdd- '

gC 1tem is o viz, hanen az encrgia° Ugsy viélen, nen fantazmagéria,_

honen tudoményos eléreldtds, ha ozt mondjuk, hogy a jové : Z’Zud

pl. z A1fold VizoroblCLf't biztonsdzosan tudjs majd fhiczoldan

oz c3ész K&rput—hOdLﬂCbg 86t azon tyl Ffokvé uCleutCK; cqctlc'

kﬁzell tengerck vizdének hassznositdsdvel, mert mérhotctleniil t5bb

egncriia €11 majd rendclkezdésdre, mint nekiinlz. Mindenesetre, ami-

kor akkors tOrtdénelmi felaodat cl8tt 411lunk, mint o bdkés verseny ,

megnysrése, nem oz kell lu'VuA ulSO gendunk; hogyan 8rizhetjik %
neg a kdovetkezd nemzeddkck szamdre o mgl cszkozdlkiel kinyerhcté =
kdeszletecket, hanenm mWEdUﬂCkClOtt c%, hosy o mi rcppant fclddﬂ-

cinkat Llaguk meg biztonsdzosen. Sokszcr elhanszott ndr: ilyen =
el adﬂu okhoz a tudomuny is esck Hgy 41lhat hovzi, hn' o pontossd-

zéndl &s lelkiismerctessdégéndl - koriiltckintdse Ss merdszsdége

sem kisebb. v :
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Ilyen Osszefiiggésben dtgondolva o kdérdést, o Kovet:ezG Ltfosd ;
xovetkeztetdsekre kell Jutnunk. =

1. Mo méz kétsdgteleniil -~ felszini vizek hosznositdsdvel kell

‘melﬂld“nunk ontozdési fcladate inf lu)nugvnnb részét. Am o felszi-
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ni vizek hrsgnocitdsdndl mér ma is csak mdsod--, vary hermodrendd
kérdés lchet o kdzvetlen helyi felhaszndldsbdl, vagy .o croviti-
cids dton veld vezetdsbél 2dddd viszonylasos eldny. Fontosabb
kérdés o viznck a legmesfelsldby tnlejfeltdételek ds természeto—
-sen o legoptimdlisabb grzdasdgi feltdtclek k6z8tt vold hasznosi~
dea.

2. & felszini vizcknck tdvolabbi ds a kivételi helyndl magasabb
helycken t0rténd hasznogitdsc ma ndg kiterjedten elishe valdsit-
hatd meg. Kilonbsen homokhidtsd ~ink teriiletdn - tdvlatilag veld-
szimileg csak néhdny évtizedes 4tmenctként - oz 6ntdzés donts

! vizforrdsa a rétepvizkdszlet lchet. Zzdért rétegvizeink egdsz tu-

- doményos problematikdjdvel sokkel mélyebben $s rdészlctesebben,
ndsrészt sokkel gy~korlatibb irdnybon kell foglolkoznunk, nint
eddig. Ma oz a helyzet, hogy Sppen o mezdgrzdasdsi gyskorlat --
£8lcy 2 Dunn-Tiszo k6zdén - clétte jér o tudomdnynck, holomra
déntve ndhday cddigi tudomdnyos #jdsletot’, mésrészt termdszete-
T

slea
e Sen merfeleld crbfeszitdsckre is Oeztbndzve a kut-tdst.

Ilyen meggondoldsokbdl kiindulve szerctndnk rétesvizeink tudomd-
nyos problémainck mezolddsthoz ndhdny adaldkkel szolpélni.

)
Témankr: térve: rétegvizeink kutctdsdron oz utdbbl idében tanui
lehettiink egy igen biztetd dj folyonotnak, talédn pontosabban ro=
- neissonccenak ncveshetndnk, hiszen olyen drdemes kutatck irdnyza-

ta uj kitercbélyesedéss ¢z, mint volt -~ csok pdldeként - Stmeshy
Jézgef. Ceok két dokumentumra utelok, oz @ﬁyik: f nagy ncnzetko-

g i siXert is arotott Vizfoldtoni Atlasz, § & mdsik - szintén
csax kiemelt pdldnkiént - Urbanceek Janoe Szolnok megye vizfold-

tenn és a £0ldtoni feldpiIés T8 0 rétegviznyomds Osszefiin dsdérsl
Jdrt trauinringe /BEide Kozl . 196%. 3.32.7, Utéhhit nzdért is emelen
ki, mert magom is annnk £8 problemotikdjdvel szdnddékozon nost
Toglalkozni, ‘ezt d1ltaldhen elfoga dve, sok wonatkozdsben azt ki-
ezészitve, részben persze vele vitotkozve is. :

- Am ho 2 tudomdnyben dj, mélyedbd és a nagyon sokrdtu valdsésot
- sokrétu vizs;dlatokkal, szdval volében dieclektikus médon megko-

zelitf irdnyzetok bontekaznak ki, ugyonakkor o gyskorlat sqk
szempontbdl méy mindis megelfzi o tudomdnyt. Féleg = cslkutas

= ~ -9nt8zés Dunc-Tisze kozi ercdmdnyci, o Dune volzydben elalsorbrn,
de mir o homokhdtsdpon is /Izsdk, ds Cesldd kommydke ist/, arre
Osztonbznck, hogy sok eddigil elvet revizid ald vezylink. A csbku-
tns Ontdzdés topesztalatai, melyeknck tudoményos &ltcldnositdsd--
bon is és ezen belill vizfoldtenil- g is dont8 fontossdgd Fekete
Istvin munkdssdze, 0sztondznek arra, hosy cgyrdszt sokkal korial-—
Tekintdbben, ucyanckkor merdszebben nydljunk o kérddéshez. Meny-
nyire igez0lddik itt is Zngels gondolate: he ¥al-hol felmertil

===

ey syekorlati szilikséile®, az gyorsebheh fejleszti a tudomdnyt,

7
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mint szdz egyetem.
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1. A rétepvizek nycndsdllopota $s a mélyszerkezet

rétegvizek nyomdsdlla pota, még cnyszerubben: a nvuﬂ*lri vig-
intnck n felszinhez viszonyitott nmogrssdndvel kifejezett nyond-
nerics Eye korlati szumpuntool Tontos kdérdds, hancm tud nﬁwyas
cn poatbul is egyik kuleskdrddse o rétegvizek hidrogeolésidja és
d “ullzugg cpdész problcm<u1k“gwn‘k Eégg;adk koszonhetjilk azt a
tmc negfig xc“cﬂt; miszerint o Lol ajviz kozdépszintjének a fol-
nt81 nérhetd mélysdége O szufd\(ust mutn' az eltakart pannon
gzinnck a felezinhez viszonyitott mélysdidvel. Lezerint a Iyir-
ben és a Hejdusdibon, chol o pannon 6sgzlet felezine kis mély-
b s1érhetdy ottt dlteldben mélytikrd telajviznivét teldlunk.
ivja fel a figyelminket Arra is, hogy a Dune-Tisze k8zén a

3 ACCCl Loz stti magaspart, tovdbbd a Vaslkut-Csdvoly-Borote-
X1SVunh“lﬂ ~Kiskunmajsa vonol igen mélytikrd talnjvizfoltjait nem .
lchet k;cluuitécn ndokolni a térszimn oombﬁruatdvil, hiszen a tér-
gzin éomberzata eg alt 14n nen koveti a mély és meges talajvizu
fToltok clbclscz“ d8sdét. Kozelebbi klfcgt s ndlkil e jelensdéack
siednt e £oldtond szerkegeire mutat rd Jiaz Al70ld talejviztdérké-
8. 96-317 62 BB, . old./,
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A Nyirsdés é peremesiillyeddékei, majd & Duna-Uisza kozi homokhdtsds
e a Dunc-volgy ”*th”Vléckﬁél torting ontozdei lehe téségeit ku-
~hatva /ﬂOIJr”1al Briecsits 1963. 3. oo Poldrajedl ”ozluménJek 1963.

3. 7, thbbhezer kit nyuralnd v1zuzinbg4tﬁturk peztem e e bra/.

= turr“peﬁbu ewyocvctvu ~ mo mdr eléy rdszlotesen ismert Ss Cr
telmczett azonos teriileti mélyszerkezeti s nélyrétegtoni cdatok-
kal ~ f68lcz Scheffor V. 8 thu01éu, Kdrossy_ L. szerkezoti $s
Kertai Gy. :;_;* z nlué ¢s fclsé oxﬁISﬁ”ﬁencnce 1jzat térké-~
peivcl 73.~1,"55r5K7 - arra o kovetkuztctcsre kellectt jutnon,
hogy az Osszefiiizés, cmelyet Réngi - peamnon fclszin ¢s o tolajviz

szintje kozott - szorkezetl oEokrn vissmrvezetve — mepdllopitott,
élt:lénﬁs s _crvetemes Osszefiiyy is. Eszcrint: ) /

1. Az olaphepysds, oz eschlejes cltemotedt cruptivumok, ¢z
hufYS Sore teleplilt kulonb oz6 kord Tetesck — fCLtCﬂGtObn g
so esészéhon *mpc:ne’%lllqn“" T %inthctd rdter Gomp rzntn_:“ﬁgz-
vényszeruen oepzeiliy o filetle clhelyezkeco vi"v¢50u3 Zleburtd/
t kbl n>p*hctd v1"‘k n*?mhsallﬂpotuv 1. a% clapherysdés, ilv
lOtV” a0 1o6rAlS0 imperimcabilis Tebe. klunulﬂedzuleuk /hnrsztjai-~
nak, hét%a 1& vk, entikliinalisci Nnk StD. / o _rétepvizek alo C80~

7

nyabb &S “grben a HLLJVU fligs vfn70ucﬁ lb(ﬂluuulk QTQOAY”S mely~
°“*"ﬁ’cookkbno nyomasa, & Kuate chon Nz Alacsonylno, szinte Kive-
tel nelkul negetiv n nyuralnd vizszintje felsl mel, His af oicp= -
hesyséos o elv nca ncol /SE thlln ibisad , sullyeat kclg VuDul Q?Tg/
felott © v3te, ViZeK NyOomasy m”:"ﬂfbb, €IV Len 2 oLy S G iub venyé-
bcq novckvo & r Kuboxhol tophoayirc kifolyd, pozitiv n;omus 2112apo-

s

Ta vizet nverhetink.

Lz Ozezefis: é 36 nguc»Nk tSrképeink Osszehosonlitdse szenlliltetl,
henem t“lén més; beszédusebiek szclvenyelnky .melyclen a tanI £es
nyomasokat- 1tcttaA fel /tyrké ginken. » kb. loz m térszin 1attl
87inth81 nyo eto nyonést/. wzelvinycinken /5. Sorsk/ ¢ uycnm~—

3
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vdltozds tenien01u1t jelzé vonalck szinte’ pont”s negativjai, ti- _

korképel e grovitdcids anomflidk és o nélyréte ek domborzata -
profllaansk
KQQQ§§X-L§§ZL§ tonulndnys /Mosyerorszds medencetsrileteinck Ssz-

SzehasonIiTs Toldtoni szerkezete, Foldtoni Kozlony, 1963. 2. Lii-
zet/ elapjdn nem Srdecktelen felsorolni czokaet a mélyszerkezeti
clemsket, ecmelyck o v1znvouf~~terkape is pontosen i trozbdnek
/o Duna-Tisza kbzén s az Bszakkclet-41£51ddn/.

Xozérdundntili nazyszerkezeti eoysép: Bugyi-negykdtol moges ros-

vonulat ¢s folytatase stzgeronyngl; a Godollo—Toalmws Jaszbe-
rény megns r6g, de benne 2z iscszey:i medencdvel; az alséndmedi
mélyvonulat; ~ :

Mcesak-n: ;J“O*OQ1 nogsyezerkezeti esyséihdl: 2 Tonpom«uurﬁs
osvonulat; a2 Harto-Igzs HA~Kurckc,yhuz¢ rogvonulat; Sﬁkbsd—jénosn
nalmi mages vdgvonulat; Jdnosholmdtél. E-ra pontosen o Kérosay
érkcpba szerenld kﬁﬂ;lburuc1OV“l: Leeskend t-nobvkoros1 magu§
a

]

d-

4

rogvonulat; Vaskut-mélykuti melvv mulat, de Veskutndl még ala
csony nwur“lml vizszinttcl bq Csdte len is eclacsony nyomisu
sziﬂﬁbtcl, Kiekfros viddéii mélyvenulotok pontcsen » sSzerkezeti
térkép konfigurd 0103‘ ngldt; jol kirajzolddik vizfsldtenilag
is a soltvadkertl rdg, 2 keadail wulny\nulq ¢ B Dunﬁvccuent tdr-
1cgvor*V1 nVIVVﬁr ulat, de K-i részc E-rn, Dabcs irénydban
clt 1édva., =

A Dplelwa“lfOlLl nnryszerkegeti cuyséﬁb61; a kiskunsasi dep-
resgzid /Tisza-{rck/; Ullds-Zoldfas—-deszki rogvonulat az 41lta-
1ldben +8 - +lo 'm nyugalad v¢zDz1nteK terﬁlet‘n +2 - +4 n viz-
szintekkel, dc¢ Ulldsndl mds -3 - =4 m-es ayuzelnoi v12821ntt01
ig; feltilnik a Sza tvnwz—\l 783 rbﬁvonulnt g Asambé és Alzyé

- =2 n-e¢g viz 21nt301vb1 Biu oo przitiv kornyezethen.

Q

Lszak— 21f61di ‘' nasyszerkezeti esysda: Blharn”’VBa30m~Pusgoxla~

dény-Nadudvar magas rogvonulat /1tt a kutak zdzosak s ezdért a
nyocmdsértékek magasabhak, dm még isy is feltiinGen alacsonyab-
hek a pozitiv n;@musallupath AornJezetaez viszonyitve/; Vdmos-
péres-~Nyirlugos mrfﬂs régvenulet /kifejezetten csak Ny.mdrton-—
falvitol tiinik fel/ Hdgaupzo,uszlowﬂoes Balm’vujvfros mnagzas
rogvonulat /szintén a L’zos:“t miet{ a szerk GVCtnuA neofelell-- 2
n¢él magasaobdh vizszintek:ol/ Debrocen«JOZSﬂl ma;as ;Uvanulut"
Hajduhadhdzl nogos rtg, a csatlakczd hs Jiu“OQZOfP“nyi vulkSni
tomeghez; kebel mélyvonulat, melyten o szerkezeti torkdépen' jel-
zett 2 kisebbh kiemclkcdds koz&l Kabdndl oz egyik vizfsldtonilag
is kidomhorodik;

Tiszdntuli krlgtul)osnﬁ1> nagyszerkezcti esysdo: Kérdsszerapdti-

Kismarja-tlncsdi man-s rh-Vﬂnalbt /fcltunocn c3ck Biharkercsz-
c8t81/; mez8snsi ro;, Konyfr-furtei mélyvonulat.

Megdllepithatd tch¥t, hogy o Xéross

8 n feliuiintetett és
szovexéhen enlitett szerkczeti I3 domb orzn¢1 cler

¢k szinte tel-
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Jes sorban feltiinnek a vizsointcket 4brdzold tdrkdpen is, Sspe~-
dig a vazolt thrviényszerd Osszofiinzds Srtelmdében.

8ZC—

L fenti felsoroldshdl hidnyzdé nyomdsdllapot-anonilidk is. os
fiiosdst mut'tﬂsk a nélysdési domborzamtui, Sspedis ¥gy, ho gy a

icodéshe noem hozhetd alacsony
nyondsu foltok szinte minden bSCt)un valamely kiemelked$ vulkd-
nikus tone; el ezoncsithatdk., X 6rang diszlokdcids vonalai ren-—

$er, £&1 . 1a sor> 110 ! *JQtOﬂ'“, ~ TBI6:: dl"b.z - kitordscket, s
reszlctcbcn tudgux cuonosi%ani Lolt3<¢nk(u a geondsneses tbrrcp
nesfeleld snomdlidival. Tulontasen jo1 V1r(3zolou1k L térkdépen
‘s a v1”foldt nlekon is/ o hrtaines nyiredési vulkdnikus sréna,

ani emndl is fontosab., mert a Nyirsdc mélyfﬁréSPhxml més nagyon
hézorosan feltdrt terulat. ;

szcrkezcti kienmcelkeddsekkal Bsszsfiis

'-1
l"b

-~

2. Nemcsek ¢ nyugelmi vizszint, hanem o mechotdrozott vizhozen
sléréechen szilkisdges depresszid napysdss is lvnyegéhcn CZONGE
osszefliz. . ést mutat a mclySZCIFGZOt dontorzatdivel. Két szelvé-
nylinkon /DEe~—Tls””onco g Jdszherdny-Tonpz/ ¢01UUntettﬁk o 8
néter sziirdn 4t nyerhetd 2o llte”/serc vizhozamhoz szilksdges.
depresszidt. Lz cnnek vdltozdsi tendoneidit jeln qel vonr 1ok dis
lényogébcn &zonos irdnydak o nyocndsviltozdst Jrl 3 wrenaickkals
Ez azt julenti, hogy a ndlyszérkezet kiemelkeddsei felett azo—
7o 4 .

0
Sréedhez nogyohh depresszidt kell létesiteniink,
hetd is. BEnmiek 2 Qhﬂkurle011a@ is igen fontos
drtelmezdsdre ndég vieczatdrink:

v b bs oac?u<">° harmadik jelensdge oz, hogy az aslacsoay vig-
nyomdisu hplyemcn - o202z az eltemetett kie wcli ----- dések felett -

kis terlUleten belill is nogy kiilonbsdpek taposzialle ték a nyu--
golmi viznivdkban /de 07ﬁk dltaldhan n”ﬁﬁtlvo“’ o tenger szint-
;jgcz v1szw131‘tvq Ugycnakkor o vizszint cz 1lyen szcrkezctu
hp¢ypke jelentéktelenen ingecdozdist matot o 1b]“zinﬂeu viszo-
nyibtve, noha ¢ fblszlﬁ t8honyire nyus t daninb rclie efd. A magas
nyugelni viznivéjd /tébiayire roz1t1v, terliletcken mind fecl-
szinhez, mind ¢ tenger S”lﬂtauhb viszgonyitott viznivé SOxk 5
kiegyenl’t sttebh. E jelenségek sen Srtelmczhet8k kieldpit&en
Telszin domborzatinek szintkiilonhsdgeivel. |

Zrtclmezni préhdlvén c tArven*°zcranek mutotkozd Ssszafiigdscket,
verncszetescen mindenckeldtt o felezin domhorzatdra kellett son—
dolnunk. S

. Telszin domtorzots: termdészetesen jelentds mértékhen s usy on-
csak t0rveé nyszeruen nefolydsnlja o kutoknek o felszinhez viszoayi-
tott nyugc¥mi vizs 21mbget, de ”zt kicl’“it6cn s egpyirtelmien nen
hatdrozza meg. Igy Ul Bo jo-Slikisd korny¢ken és oz egisz Un. "mo-

gospart® vfl‘luJ. - kicmclkedd eltﬁkﬂrt roglk folett 98 m LE.
£Srezinen usyonugy —15 -20 o nyug: mi vizszintcket Lﬁgunh,
mint u,y“nott 125-125 n Af. térszinen. Neo hatdrocza meyz o nyu-

golmi vigszintet a pannon - -felszinnck o térszinhcz VlSZOﬂV1uﬁtt
nélysége sem. Igy pl. Kismacson a +8\ m-sf. mopassdmi pannon tér-
szin teriletdén azoncs nyomfsdllapotot toldlunk /th\&"rt horszt
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felett/, mint Debre cwnbcn/”ﬂhol pannon fclgzia <86 Afe Tie
gessds kirdl drhetd el; h;sonlé a helyzet - csok példeskint - o
Dunc Volgyébun és Eaz zak-BhoskAban.

£

Tehdt sérm a felszin, sem & ponnoa felszin d-morzata nem ad kKi-
¢lésité me, yarézut t. Az kiétsés tul n, hogy n vdzolt Osszofiigrés-
bon szercpld nyomdésdllenstck o wl%?jnzbdtlﬁﬂh ;61 eltérbek. Ezt

griels

By nitss 8% A tccy ig. cldtime »utJ niszerint a felszin donbor-
u/
¢

zata nen ad kisgleritd n@;varuzatwt. Lzt scm lehet elképzelni,
hngy oz ecyes g3 r:czeti avedpek killon-kiildn hidrossz tatikei

e yséoek lcaavgck, Yilsdnleen non oz nlaphesysés /s kiselbh-na-
£yohh réraokwen ¢ felszin/ kiemelt ter u]ct,*k Lrrdél ucyon le-
het 826 = grve vigszatdrink -;h08y e szerkezcti c~ysércknuu ven
Lizonycs 5nalld vizqﬂzdflcjdwbuL; tchit hidrosztatikdjux &3
%“’r“ullkbvu gy in oo Opazelus 5 eﬁ"CtVMLS jellepe cpnenséi-

221 (Lg_‘zz n"lbgﬂ AQQ, Te - 11; 8 oz eqrdgs olfoldi medence e=

i S

ryeticn o‘u,ulhuuv hidr~s ztet Kol (S hiuv dinomikod C"j"§57 el y-—

a-—A—, AT . S

S8, 0Z0-

i

vizek nyoag Sfll‘ﬁut % _nlapje 15 27N 038 ZeTU

ricon hatdrozzg mes. torvon;svcrvouj nom LOBGT

== ()l""

2 22 é

voL :vVﬁlumu;v,gngkﬂl t3rvényre sondolhatunk, ~mely-
nel: érv s ési ;thﬁtplci kTzott 6188 he l'en 1) » roppont
*'”t“rho vizvozetd Guvﬂj az ¢788% ﬁ“luldL m,uence, 88t

1‘\’1 AOYN S ey
KA nvh.».. e
¥

annél ﬁn‘V““J tcrb-q - vdltnkozé rodidlis ivdnyd szi-

.

4
nérsd *uokulun““ relk. A viznek 18 ¢? hdhlte“j=ié
hwtéJa 1,8xlo-%. Azonos nagysasd terfugntsu7\~v A tozd
Tent ez. Iz tchatl ogs gvlbatli LO“V pl. 2t1lEp08rn 40 U =
m—es vizoszlop az 50 CC-rg vighdl kereken lo’l néterces ~szloprel
tart nidrosztatikel egyensulyt. wappu¢_ ey olyan LLuuﬂCébCﬂ;
amelyben ¢ viztortd Esazlet vagtoguisn - 0% at“qnéulo vercrick

mne G“F'<r“+ tekintet ¢ sem véve - 2-3200 qpter wilonhadneket is
matat, 8 chol o We“term1hu“ sradiens is 15 $s 40 nlter ROzZ5HE
ingodozik, elkdépzelhetlk lv-lb néiveres nivikiilonhsdineket is ell-
idézd némerSﬁkletl kiilonhsdégek. Gondelnunik kell tﬁlhﬂvi~
test felszdlld vizmcknek de;¢gt€roa7tt nrzassdobrn /tehdt nyomds
alett/ gbzzd vildedro, majd LJ"f lcc"évédéséf( ig. Semmi esetre

E18h> & DBeraocuvlli-torviny 4vv6nve~ﬁlgo$rc'M‘A”fltunkq E tbrvAny
dritcladhen - mlgt ismerctes - oz dromld ¢olyauuk 'k hidrosztati-
kol ds hidrodinamilkai nyomdscnck e sz“' ll"nto, kove kczésgbyu
pen ol Iz a JlCZOﬂétuly 67 5 o G o (ML“ gebessdsre nb, hidro-
sztat fz esetinkhen horizontdlis s rodidlis irdnyld/ nyo-
mé3a estkken. lebl tiles; e torvény tjkvlhthbn kicldéoité nogya=-
rézatot adne, € fozjuk lidnd, oy o2 75 6\hn crv nycoul is ré-
tGgV*Zulnﬁ dremldsdvel kqoc'"l then. Am mdgsen tehetd o vdzold
tee ~8sért felecllssé 2 Bcrﬂuuill~§2rvcnj, ert klzerak ezt
! 1agv°“0rundek. Ugytnis o p = PO mue= egyenlet Srtelmdében lo-
20 gzer milindteres vizai vé v4ltozdsokPlegnldiblis néhdnyezer
mil Jqétei/soc dromldsi sebesséi-va 1toz4a >°et4bun kovetkezhetn -
aek he, omi lehetetlen, linviceban ugyan nen is o n*LéﬂJuZé mi-
ntt,. hanen “z4rt nert ckxorn seheesd i “esmléds mdr egy lo kme-
es szclvényhen is legaldhh lo-15 Dunna v1zt)4c $t szdllitand.
Nagys*frCﬂiile * ig kicle 18 mﬂﬂvﬂlé :t t ‘adhatnak czonben o hé-
qr 1=

.




sen Mllithutauk ho. v ¢ hémdérséklcti viszdnvskkel minﬁen kielé-
518 és f6leg preciz drtelmezdst tudunk edni. Solk mé;; kutatni
vald, s lehet, h oy vézil ma nés nem ismeort f$zik”1 aclcusébek
re vagy ekdr tJrvonyﬂzeruSLFCKru, esctler ismert ¢1Zlkti tor-
vényeszerusés seknek més ismeretlen feltéte¢ek kPzotti kiilonlec:es
érvenycpalesi ;urnhlr‘ buitkonhe tunk. £
£ ennylt mindcenesetre ,iZ“nylt“ﬁ tként kell hengogztetnunk, h-gy
medencéink nélysdési vizei egyetlen hatalmas Ssszefilsind bs:zle-
tot képeznek, m;lv WSy an cl&ulonuld de covmissnl méris KommMu-
nikald rth*cLbun helyezkedik ¢l ¢&s v3 12l mI%:080% 8 - & klonsg-
szikus artlzi trviny, cz-z - ALareszie Eikn mellett - czunns
torvény vao. v turvéngcz 1ﬂﬁltlu ki, 6~n«hi = mC”CnCCqLJZth
t0l kezdve hatd t0ryinvek, £zok nvum°=a;1““\t‘t

~

Bz ez els8 Stfoxd - _eddi~ ig sckszor hensozto tc+tl de részlctes
Zer
(=3

¢8 viz S.Alcttnl kicld ithen cdols md:. nem ifrz0lh -

térvinyszcera Juszefi /168, ~melvet Kutobtasnink credmenyeként bi-
zonyitottnok vehetink.

1

2. L vizvezet8 rétcmek szencsetsszetételdédnek néhiny

delensé;c 8s azok Usgzefiigzdsel

Fa Bcrnhulil—tJrven] tehdt na;Js~gren dile: nom eldésitheti ki o
vizszintingadozis drtelmezdsdt. im ez kor.ntsem Jbleﬂtl azt;
hogy e ‘*rvonj nem érvinyesiil. Mert he von drnmlds, e tﬁrvénJ~

nek is szilksézkdéppen érvén"c»alﬂlc kell. Hiszen ¢ t rvéiny o gfi-

zok &s fo lyaﬂAh“k “rrmlisinak e ycotemes tirvénye. Ennck felt4
telezéséhen kottds VlZoﬁglutJt ve;cztung,

1. Feltételezve mds, hory a nayugelmi vizszint inpgodozdsdért is

e turVOTy felelds, felidtelegtilk azt is, hogy ebhen oz esethen
azimnns fulcr“121 nblycn nz 4dramlds .schesadgét erouelgcse;?e

fgkezo fln“mﬂlb Ulecddkek6) nnzesabb hidrbsgtetilkai nyomnest, a
2urvdbh Uleddkekbdl pcdig - me yekben e sehessdyg, nz un. t.rlé
nyonas nd - alc cs*nv““o nvuw’l i vizszintet kell k?vnunkn Lz
1207 kutndat alapjdn viégzett vizesdlat feltevésiind cet coészdben
7na—““n'igaz?lta. Killdnbhen Urﬁﬁlcsek 1e. tunulmznva’xn, 2Z0on°8
eredndnyre jutott, az OsszeFi 38 Kozelehbhi ok£€t nem elemcazve,
a1 mcly szerkezcti v"“‘k‘rn tenosztalhatd me; ﬁs:gb nysnsist oz
ottt urclkoddé :in?mf\ ;zcncocusszbtbtelreg vigzont o neativ
nyrnfsdllepotd terliletek nyomdsviszonyait oz ¢ teriletek nd-
lyebh pleluZtTCcn 21ntgelre jellemz8 durvabh illeddkekre vezet-
te vissza.

i ennck ok£t is kutetva, hogy miért kapunk a durvd b leddkek-
b8l alacsonyablh nyomist - :ruitvq - ﬁr“ t‘l*ltuk hﬁﬂy a
Bern:-ulli- turvunv u“y~ﬁ03

erre a 0r';l>'”r° kield ﬁl

nérsékleti viszonynk vizsgdl
miatt czonbcn ezek sem “lkglm
8ris igen fontos felismerdsh

F 4

d' 3

shoz. va nesak nagysédzrendi okok
82k & 1010‘1to értelmezésre.
2 j’tﬂ*tunLn nevezectesen chhoz,

T
rtGIHGVLSb. IJv Juhﬁtthnk el o hé-
gio
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“sebben, teri

4 megjegyzdsek: feltevdslinket, hogy ti. 2 Bernoulli-torvény, il-

P A L
e

hogy a mélyszerkeze” kicmelkeddseivel Jellemezhet8, azaz nezotiv
nyomésdllapotd teriiietcken o durvdnh tileddkekhdl alacsonyedb, a -
finomebb tileddkekbbl pedig mesesabd hémérsékletd vizet nyerink"
7ter53§zetes%p azonos mélységszintre szimitva/. Tovibhd tlizete-
eti tipuscnként is elkiildnitve = szemesenagysiy s
2 nyomdsdllapet kizitti Usszefiiopdst, arra kellett rsjonnink,
hogy mrgas hinyodban /kdzel 80%-b-n/ csak a kiemels mélyszerkcze—.
ti tomegek felett drvényesiil az Usszefiiy és, vismont a szerkeze%i.
£pdk teriletdén mér csik 34-b-n kepunk o durvibb iledékhbl ala-
csonyablb és a finomobhbhdél nagosobb nyomést, ftehdt e teriileteken

Ao

22z Usszeflggds voltokdéppen ellenkezd eldjellel Srviényesiil.

4L hémérsdékleti és a szemesenzgysdio~-viszony ok telidt tertilettipu~
sonként egymishoz hasonldan mutetnak Osszefiig; ést a két ellenté -
tes szerkezéti tipus teriiletdn. L torvényszeru Osszefiigodést igy
fogolmezhatjuk meg: az eltakart rogsok /hitsdzok, vulkéni tomerek/
felett a durvdbb ileddkekndl A1tallhon alaesonyabb nyoma2st s a-

- zomos_szintre szdmitva 2ltaldbon clacsonyobs NALATE Skloth Vized

nyerink, mint az_agoncs terilet finomobo SzemcsSdiy Vizvezets pi-—

tegeibll. . szerkezeti nélyeddések /medencdk, Vapsk/ bLeruleton

- viszont 21%cldbon e durvabb Gleddkexbdl nyerjuk a magasabb nyo-

nist_&s_egyben a ma_asabb RBMATSAKkleta VAZerl. e

Lz a misodik, az els@vel is, az azoncs szerkezeti okok alapjdn,
mindenesetre Osszefligsd t8rvényszeriusds. Ertelmezdsdre visszaté-
rink, elébb azonben néhiny megjegyzést ell tenniink dg rdviden:
ismertetniink kell a harmadik dltaldncs érvényd Osszefiggdést; mert
ennek ismerete feltdtecle az e182z8k kieldzisé Srtelmezdsdnek. :

letéleg a hémérséklecti eltdrdsck magyardznik a nyomds és szemese-
Osszetétel Usszefliggdsdt, a nagysdgrendek kielégiten nem t4- ‘

¥

nasztjék ald. Meg kell jegyeznink ozt is,-hogy még azck Usszege-

- z8dése - hiszen azonos geotipusd teriileteken azcnos elfjellel

hatnok - sem adhat nagysdsrendileg is megnyugtaté magyerdzatot,

‘hiszen még az Osszegezbddsh8l is ceak cm—es nagysdgrendi ayugal-

ni vizszintvdltozdsok addédhatnek. Mégis érdemes az Ssszefilggdésc-
kern elgondolkozni és a nagysdgrendileg is kieldpitd Srtelmezést

ezeknek az Usszefliggéseknek irdnydban is kutatni. o
2, Makacsul tovdbbra is feltételezve a Bernoulli-térviény érvé- >

nyesiilésgt, feltdteleztiik, hogy a térvény_értelmébem'lassd§b9
illetve gy~reabb dramldsnak kisebb,’ illetve nagyobb mértéku sze-
lektdldst kell végeznie az uleddkekben. Lunek Feltdtelezdsére

- feljogositottak oz Ontozd csdkitjoinkkel kepesolothon szerzetd

béséges tapasztelatok. Ma mdr uzvanis 48bh mint 1so0c esdkutrdl
kiztudott, hogy e rovid néhdny hdénepos té1li iizemsziinet elegends
ohhez, hogv a esbhen.a sgurd clotti részben ekdr 2 méter iszen
is finomhomok halm-zdédjék fel, hogy a kit  kSrnyezetdbe o termd-.
szetes dramlds folytdn ennyi finom frakeid gyuljon Sssze, hogy .
¢ kutek ez idény kézdeteknr mindiy *homokolnak és izen alepos
tisztitd szivattyuzdsre szorulnak. /Ezért pl. Bdes-Kiskun min-

den Ontdzd dllami gozdesdgsdt konpresszorrol is elldttdk./ Midrt

L



ne mehetne méginkdbl végbe az ﬁlédékeknek az dremlds sebességétll
fliggd kiilonboz8 mértdki szelektdldddsa geoldgial idbtartamok alatt?

Négy megye 2150 kutadatdt /a megfeleld rétegadotokizal/ megvizs-
gdlva, feltevdsiink megyénkdént 65-92%-ben igezolddott /legmegasabb
ardnyban Pest megyében/. L vizsgdlat alapjdul a mélyszerkezittel
szoros Osszefliggést mutatd nyugelmi vizszinteket vettik. A = o m
feletti, a 0 = =3, =3 - «5 m, =5 - ~lom és =10 m alatti nyugal-
mi vizszintek Ffliggvényében vizszgdltuk o szemecsenagysdgot és az
iiledékek osztdlyozottsdgdt. Ugy taldltuk, hogy - o fent irt szd-
zaldkokban - & magosabp nyomdsnak finomabbd és féleg osztilyozat-
lonabb iledékek felelnek meg, omi legaldbbis rdszben helyesen
csak a lassubb dramldssel értelmezhet8. Lz clacsony nyomdsnak
/az 51£51d peremi helyzett8l is figgben/ durvdbb és f8leg osziid~
1lyozottabb iiledékek felelnek meg. . iz iiledékek osztdlyozottsage
szerint tirképezve kutjainket, a Duna-Tisza kizén lényegében a
szerkezeti térkép konturjai rajzolddtak ki, mig a Nyirségben ezek
mellett a teriilet 4&svizrejzdnak és Urbancsek vosassdgl és 0Ssz-

==

keménysdgi f-kok alapjdn szerkeszteIT aramlasi térképeinek IEK -
DDNy irdnyd pdsztdi /8.-9. dbrik/. Kétségtelen, hogy a Nyirség-
ben az iiledékek osztdlyozottsdgdnak ez a teriileti megoszldsa Osz-
szefigg oz 8svizrajzzal is, nevezetesen ott vannak az osztélyo-
zatlanabb itleddkek pdsztdi, chol egykor tartésan él8vizek, folydk
jértck, melyek természetesen ugyanidgy a szerkezeti vdpdkat, drko-
kat kovették, mint aho.yen ma azok terliletén alacsonyabb az dram-
14s sebessége, tehdt kiseb: mértékd o szelekeid. fm hogy a dontd
ok nem az eredeti iileddkképzbdés, ozt a Duna-Tisza koze térkdpe
igazolje, ahol az iiledékek szelektdltsdga a szerkezetet, azaz nen
a rdgi és mai dramldsok irdnydt, hanem az dramlds kildnbdzd se-
bességét tikrozi. ‘

4 harmadik torvényszerd Ssszefilpgés tehdt az, hogy a szerkezettll
filggd gyorsabb, ill. lassubb dramldsnak az Hlcdékck erdsebb, ill.
Kisebb METteki 0SzLalyozosisiza felel meg. Lnnek az osszefiipges-
nek fontossdgit abban ldtom, hogy wudomanyos bizonyiték az dremlds
- cgyébként cléggé indokolatlanul kétségbevont - téiiye mellett.
Gyakorlatilag viszont fontcs az, hogy az oalacsony nyom&su helyec-
ken, ahol ez iiledékek tehdt szelektdltabbek, a viznyerésndél nagy
depresszidét lehet létesiteni, mert a homogén szemesebsszetételid
rétegre telepitett kut igy. sem "homokol". Egyébként ezt o gyakor-
1atbdl is i_azolja pl. Debrecen, Nyiregyhdzo, Keeskemét stb. SZE~
mos kitje, melyek a kiemelt »Ogtkkel jellemzett szerkezeti teri-
lettipus rétegeit csapoljék meg, nem egyszer 25-30 métercs leszi-
vést is elkalmazva. ’

16))]

3, . geotermikus grodiens Osszefligpése oz sdramldssal

dg 2 hémérsdklet is szerke-

Mir emlitettiik, hogy o szemesenagys &
egves terulettipus-kon be-

gy88g
zeti terilettipusonként eltérd, de <z
14l azon~s eléjelu Osszefligsést mutat egymdssel. Emlitetiik ozk
is, hogy a hémérsékleti viszonrokeot abbol e feltevéshdl kiindulve
vizsgdltuk, hogy esetleg azok alapjdn értelmezhetjlk a k.1lonbtzé
szemcsenagysdgd lileddkekbdl nyert kiuldnbozd nyomgsokat.

) O
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1. Mar az els8 vizsgdlatok azt mutattdk, hogy az 50-250 m mély- .
s€gb8l, tehdt lényegében a £§ vizadd pleisztocén rétegekbdl, &s-: .
redig a két teriileten t6bb mint 600 kit kifolyd vizébBl szdmitots
geotermikus gradiens teriileti megoszlédsa, néhdny kivételtdl elte-
kintve, oOsszefliggest mutat a mélyszerkezettel B Gy még az egyes
helységek kitjaibél szdmitott helységenkénti dtlagos geotermikus
gradiensrdl van sz6, lo.és 1l. sz. dbrdk/. Az Gsazefiiggés lényege

az, hogy a kiemelked8 eltakart tomegek felett dltaldban nagyobb ALl

geotermikus gradiens, ez kildnosen jél kirajzolddik a Dune-Tisza
kozén. A Nyirségben - taldn azért is, mert ott dtlagosan csak

loo m mélységig 411t rendelkezdsre megfeleld mennyisdgd adat -

8z Osszeflizgés sokkal elmo:r/lottabban jelentkezik. Ennek oka le-
het természetesen &z, hogy az eltakart hdtsdgokat.felépits k8ze-.
tek killonbtzbk, kiilonbdzd hdvezetdk is. Médositja a képet a ha-—
tdrold torésvonalak mentén kbzismerten gyakran alacsony gradiens
A folydk vonaldban gyakran taprsztalhaté /ld. a térképeket/ ala- ..
csony gradiens értékek is valdszimileg a folydék nyomvonaldt meg-
hatdrosé térésvonglakkal filiggnek Gsszme. Szdmolni kell a kifolyé
vizhOl szdmitott hémérsékletekbSl és a kiillonboz8 4tmérdji kitess-
vekb8l adddd hibeszdzalékkal. De ezeket a t6bb mint 6oo adet a

©

"nagyszimok t0rvényével® legaldbbis részben korrigdlja. Mindkét. =

tertileten feltlnd viezont az, hogy néhdny mély vdpa Ffelett .is =~
pl. Kiskunfélegyhdza, Ecsedi-1ldp - a geotermikus gradiens igen.
nagy. - ' : _
Ugyanakkor ‘a Nyirségben és Hajdusdgben mdr ez az 4tlagos adato-
kon alapuld geotermikus grediens térkdép is félreismerhetetlen -
gdramldsi sdvokxat mutat, egves kbzbezdrt szigetclkel. Tzek irénya

nmegegyezik a mar el8bb més nddszerefkel megisme~t Gsvizrajzi vo-:

“nalakkal. Részben a vdzolt ellentmonddsok, részben az ‘'dramldsi
{irdnyok’ méginkdbb Osztonoztek a tiizetes vizsgdlatra.

2. Szemcgenagysds szerint vizegdlva a hdmérsdkleti v4ltozdsdkat
- ahol elegendd edat volt, ott helységenként az azonos finomsdgd '
iledékb8l nyert hémérsékleteket 4tlagolve -, a kdvetkezd £8Bb je=~
lenségek voltak rogzithetdk: : Vs o

a/ A szemc:enagysdgtdl fiigsd hémérséklet alekuldsa két hatdrozott

-tertileti -~ foldrajzi tipust mutat: Lz egyik tipus Jellemz8je, hogy
az Uledékek furvuldsdval padrhuzomosan &8z ozonog mélyeégbbl nyer-
hetd hémérséklet cstkken. Enuel tiszta példdi Nyiregyhdze, Deb-

recen; Nagykdlld, Kisvdrda, Kbrosszegapati, Keoskemét, Nagyk8ros
/40-80 m/, Baja, Kiskunhalss. A mésik tipusban a hémérséklet el-
lenkezlleg a szemesék durvuldsdvel pdrhuzemosen emelkedilk. & ti-
‘pusra jellemzd példdk: Balmazujvéros, PlspSkladdny, Hajduszobosz—
16, Kiskunlachdza, Kunszentmiklds, Kiskunfélegyhdza stb. Az 083~
szefliggde ugyenilyen értelemben 4llapithatd mey Kecskemédt, Nyir-

esyhdza és Szeged korottdzs gzelvémnvel is rendelkezd, tehdt mind

& ‘szintezds, mind az egymasnoz viszonyitots szemecsenagysag szem-
pontjébdél meghizhatdébd adatoklkal rendelkezb kitjai esetében is. .
Debrecen karottdzs szelvédnyezett kdtjai mind t6bb kiilonbozd Szemn-
csenagységi réteget csapolnak meg, igy az itt tdrgyalt Osszefig-’
g€s vizsgdlatdra nem alkelmacelk.
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b/ A felsorolt példdk is azt mutatjdk, hogy a két tipus nagyobb
részben szerkezeti tipushoz k6tott, 4m kordntsem olyan egyértel-
muen, mint a nyomdsdllopotok teriileti megoszldsa a szerkczeti ti~
pusokhoz. MNds teriileti konfigurdeid is kirajzolddik c téxrképeken.
Hogy a kiilonbdz8 finomsdgd frokeidkbdl nyert hdmérsdkletck kiilon
is J61 dbrdzolhaték és szemléltethetdk legyenek, nem is a gcoter—
mikus gradienst, hanem a meghatdrozott /térképeinken 200 m/ mély-
ségre c¢s8 hdmérsdéklet-emelkeddst dbrizoltuk oszlopdiagrammal /12.-
13. dbrdk/. Az igy kepott térképek elsd pillantdsra erds hasonld-
sdgot mutatnak az oszlopok nagysdgrendi mcgoszldsdnak ardnyaiban
a hasonlé dbrdzoldsi médszerrcl kdszitett fajlagos vizhozam-tér-
képekhez. Mdr Urbangsck rémutatott arra, hogy a fezjlagos vizhozam-
térképek megbizhatoan Tikrozilr az 8svizrajzot, ez egykori folydk
és ~ a mai dramldsok pdsztdit. 4 hémérsékleti viszonyok vdzolt,
médon t8rtént dbrdzoldsc iig hatdrozotten ndsztéket mutat, a Nyir-
ségben a mdr el8bbi mds mdédszerckkel is kirajzolhatdkat, a Duna-
Tisza k0zén pedig egy e¢zdles dunavilgyit és a ’'pesti Sblbzet ird-
nydbdl DDK irdnydben induld suzarasan Kiskunhalas ill. Szeged
irdnydban széttartd két dramldst, melyekbe £ feldl - Godslidt
kikertlve - egy széles dremlds torkollik; a dunavolgyib8l Solt-
Beja 1rdnydbdl a DéEl-Bdcska fclé is tart egy dramlds. FPeltdte-
lezve; hogy a durvébb lilcddkekben természetesen az dramlds is bd-
vebb, térképeinket csupdn didsktikai okokbdl olymddon is dtszer-
kesztettiik, hogy az oszlopokat felszoroztuk a hézagtérfokokkal
/tehdt nem az dramldsi tényezdvel/. 4 durvébb tledékckbdl nyert
hémérséklctemelkedést dbrdzoldé oszlopok igy természetesen hosz— -
szabbak lettek. Tzek 2 térképek még inkdbb hasonlitanak oszlona-~
ik ardnyaival ¢ fejlagos vizhozam-térképckhez és - még szemléle-
tesebben rajzolddnak ki az dremldsok pdsztdi. S8t nemesak pdsz—
téi, henem -~ czt igazolni 14tszik éppen a fojlagos vizhozamokkal
vald egybevigdsdg - az dromldisok kilonbdzd intenzitdsa. E térké-
peket volteképpen mér nem 1s hdémérsékleti térképeknck, hanem &=
ramldsi térképeknek tartjuk. Nem érdektelen megemliteni, hogy e
térképek 60-Bo%-ban megegycznck a vasassdg oszlopdidgrammal db-
réz0lt térképeivel is /14., 15. dbrdk/.

Ertelmezni prdébdlvdn o jelenségeket, szeretnénk hengsidlyozni,
hogy ezcket 2 hdmérsékleti eltéréscket, vdltozdsokat nem az e-
gyes terliletekre jellemzd és o sok mds tényezdtdl is befolydsolt
£61di hédremldson alapuld geotermikus gradiens kiaslakitdinak, ha--
nem csupdn médositéinak véljiik. Z mbédosulds azonban néhe igen je~
lentbe, és mint a térképeinkrdl lcolvashatd, az alfoldi teriile--
tekre jellemzd 13-30 méteree geotermikus gradienst egyazon hely-
ség terliletén beliil is néhe hrsonld nagysdgrendekkel vdltoztatja
mcg. Hangsulyoznunk kell tovabnbd, hogy értelmezni prébdlvin a
jelenséget, gok tényczdrec kell gondolnunk akkor is he jelenlecg
még nem is tudunk tobb tényezdvel, még inkdbb azok kblesdnhaté--
saival 4tfogd, egységes és valemennyi £8bb jelenség kiclégits
értelmezéséhcz cljutni.

Gondolnunk kell & kilonboz8 szemescnogysdgd rétegek killonbhdzd hé--

vezetd képességére. Am a jelenségek czek szerendt inkdb. cdfol-
Jék, hiszen épnensdggel ozt tapaszteljuk, hogy azonos frakeid
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terulettlpusonkent véltakozva egyszer a magascbb, mdskor pedig

2z alacsonyabb helyi hémérséklet hordozdja.

egos fajhéju és igen al<csony
n nagy tdvolsdgre képes szdl-
kitottdl eltérd hémérsékletet.

=

N

Gondolnunk kell arra, hogy oo ige
hévezets képeoségﬁ viz arcmlésc

- ems «rwy

litani e £61di hédremlds altol ki

n
t
a
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A viznek ez a fizikai tulagaonhag ":1elcg1toen indckolja azt, hogy

a2 hémérséklcti viszonyok teriileti megoszldsdben midrt éppen éramn
1dsi vonalak rajzolédnak ki. Ar. n szemcsenagysdgtsl fiiged hémdr-
sdkleti eltereSeket kiilonGsen azo tvrulcttipuson ént ellentétes
1r%nyu viltozdsdt ez az Gsszefii,gés csak réeszlegesen indokolja.
Részlegcsen mindenesetre igen:

a/ Olyan medenceperemi hclyeken, ahol minden feltevés szecrint az
dramlds 2 peremen kivuli magosabb fekvésd helyck feldl torténik s
¢ magascub helyeken o geotermikus grediens nagy /ennek oka lchet
a klbmclt helyzet ml“tt mbgnovckcnc tt felszin-feliilet,; de bigo-
nwar“ éppen & bdsdges z:Lva**L,“q ig/, o medence qzelén is ele-
sony hémérsdéklctet Pcll Xapnunk, espedi* 2% ¢résebb dremldst
biztO“ito durvabb UlvdekDOln Erre von is klasszikus pelda: Stor-
aljoujhely geotermikus grediense 56,75 m, t68lc délrc ez ENy-Nyir-
s¢4é is alacsony és a kbzségek tobhbscgében itt az rloecsonyabb hé--
nérsékletet valéban ~ durvébbd ilcdékekbsl nyerjik. De miért csok--
an hirtelen a bxndlcn délebbre? Egyszerucn ¢z dremld viz foko--
atos feclmelegedése kbvetkeztében? Erre més nem tudunk felelni.

b/ Elképzelhetd az is, hogy oz ubdnpétlé hegyvviddékeken a viz mér
olyan mélyre szivdrogva vcszi utJat a0z Alfold felé, hosy e hegyek
bolsejében Lelmblcg021k és igy 1ép be az AlTfold vizszdllitd
p161sztocen rétegeibe. Ennek cluptclczéserb jogositanak akdr aszm
un. Sajé-hordalékkip tertileténck hémérséklcti viszonyai /magas
homérseklbt de - mléft SZ?ked meg €z Hajdundnds és Hajduboszdr--

mény mﬁgu~sagabﬁn? - és mogesabdb a jobb vizszdllitdé durve itiledé-
kekbél/ ckdr o ozgﬁm’v—Bereﬂl sikedg /melynek folyt-tdsa a Kdr-
pdtalja vulkdnikus hCLJSdgCJTC taM”SZkUdlk/ hasonld a kép az-
Z-Dunc ~11QZc kozén is. Mindmegonnyi kutcotdsra vdrd és kututni
érdcmes kérdids. De atfogo értelmezdésre jelenlegi msgkute tottsggc
mellett ez cz Osszefliggds még nem slkelmas.

¢/ Gondolnunk kell - fontick mellett - az dremld viz és a vigve-
zetd Usszlet surldddsdbdl /oz dr-omléei Gncrgla egy roszeénck at—
alakuldsibdl/ keletkcz8 hére is. 427 mkg munka = 1 kgecal h6meny—
nyiséggel. Ha egy 427 m magrs oszlopon 4t 427 liter vigz ugy szi--
vwrog le;, hogy scbessége kdzhen = Vurlodys niatt O-ro csdkken, oz
¢sg oszlop hc:szaoum /telgbubd zért és hészigetelt térven/ el
meletlle' 1 C%-kol ndvekszik a hémdérsdklet. I'ca tuxintelye” hé
Lellalmozod3@°r ¢lezgend§ nogysdzrendek ezek beologlal idék clatt
38 korulmdnyek Koz6tt. Ha lchetséges = hd felhalmozbddss, Ugy eaz-
zel az o::zcxa\,ésbel volemeniyd ‘~1uqseg kieléyitben drtelmezhe--
t6: ahol ¢lég syors de erds oz dromlds - o szerkezeti kiemellkedd~
selx terdletei toriosnck £8lcg ide -, otb dlteldban még - finomabb
gzemcgéja ; rétegekben ie ex otel*us vizmozgds tetelezhctb fel, é=2
minthogy crdésedbb a surlddds - finom:-Dbb szenesdji Osszletben, ob-
hol x:pguk 2 mao;asabb homers éklcteket. ; /

L)
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Ahol viszont ez 4romlds lassid, sét a Finomabb ﬁledékekben cset-

leg mdr stagndld vizek vannnk, ott a Jurvdbb Seczletben méz hd-
fclbalmozédas mvhct vég ¢, a Tinomebbhon pcdiy V“”J hé nom is kép-
z6dik, vogy l:ogaldbbis erdsebb o hé elveze todesa mint annck fel-

halmozddésa; cze"t & szorkezeti vdpak teriiletén Mlt lébaen a dur-
vébb Usszletbdl nycrjik « mrgas~bb hémérsdkleti Srbtdkekat.

Iindenesetre a hémérséklct és o szcmescosszetdtol Osgzcfigaéed -
nck kérdésc még igen sok kutotdst igénycl, dec Ugy gondoljuk, ogy
ncm érd;ktclcn tédvlatokaot nyit egdész mélysdzi vizikdszlotiink Jjobb
tudoményos és gyeckorlati ncblsmpréserca 42t mindenképpen bizonyi--
tottnch veljuk, hogy c jolensdgeket értclmeani ¢t 'k mozgisbon,
dromldsbon lev8 vizok clté tclezésevel lchet, tchat mir c Julen~
ségek feltdrssc is 6x-kt bizonvivik arrs, nogy rétegvizeink arom-

TZse nem elszigctelt, hancm altalanos ;plcnséé.

~

4., Amgpvekvoﬂgg sokkend viznyomas kérdése

Emlitettik, hogy oz uUn. pozitiv nyong“ dllepotu terdleteken -~ a
szerkezeti Vw\ak felctt - o ayomds ncmesclk egas, hanem oz a
mélység fugovenyéOun novekszik is. Sok esethen-cz ismert mélysdé-
gig terjed o nyomds novekeddsa, pontoshoban’ cmeclkedik a viz nyu-
gnlni v1Z°21ntde dlt~1dvan ﬂzonoan a nyomasndvekedds esck 400-
500 m-ig tcrjcd, czutdn oz clért mozas szinten fixdlédik. Lzzel
szocmben a negativ nyomdsdllepotd teraleteken a nyomés ncmcesak o--
lacsony, hanem o néTysvb Tlggvényében csblklen is, ritko kivétel-
ként az ismert mélysdégig, 4licldbon czonbon cerk 150-250 méterig
/ felszint8l szdmitve/, 1éaycgében o £8 vizvezctd pleisztocén

szlet aljzatiig.

s

Ha a nyomdsdllaopotot az czis eazlct hidrosztatikal egyensyly-
dllapote /médositva a surldddshol edddd cnergic vesztesdgael/, to-
vabbé o’ hémérsékleti viszonyock és o Bawnoulll torviny coyiittesen
alckitja ki, ezek lengn egreéges vizrendszerndl kielézitden
tudjuk dértclmezni a nyomd allknotot de ncnm tuaauk értclmeunl 2
nyomdsnak éppen a nélysig 1 vanébun mutotkozd csokkenésdt.

<
ok
N

~

t

4z cmelked$ nyomdst 53_3 nert & béléscs8ben lényezecen kischb o
sirIdddsi ve sztcséo, mint o fvlpzintél o szurd mélysdégéig terjc-
df rdétegekben. Tchit a mclvuu fug.:- Jébun t5rténd nvomascn01~
kedést végcveqmonyébcn nem o szuqcscn gysdg, nem o nyondskozve--
titd rétcgek kifejldsc, hancm ezyszerucn az un -“tbﬂjCZé o fcel-
cmelkedd viz utjst kcresztezd /1llCuVC azt clzurog 2 vizet ayo-
més elatt tortdé/ rétegek cllondlldsc mogyardzza. Lzt dltcldnes
uenjbzo tént kell fcl;oonunh, tchét c2 drvénycsiil o negoativ nyo-
.8811lrpotd teriiletck mélyebh rétozeiben ipe L nblxeb) rétegek
v1zéaek meg sebh hémérséklete termdszetesca ndmiles fokozze a
nélység fliggvénvében mut tkozé hvcnwvvdcl LdJSb- /n vit-oeléodeas:-

fugg
hoz kiadott tédziscink fouclmazde t tehit korrigaliuk./

riza
A probléma o mélyséy ﬂuggvngébpn nutotloozo avonascsdliicnés. Lzt
2 mbly"zalkezeti kiemzlkedésck tertilctén tapcoszialjuk. A problé-
mdt cerk Ugy tudjuk megoldoni, he ¢ teraleteken kétfdle nelysési
vizrendszert tﬂtelezunx ;cl 1. Lz egisz ~1§61d1i medence /Kirpat~

WA
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medence?/ rétegvizrendszerdnck az o teriletekre es8 részét. Bzt
nevezzuk nagyvizrendszernck, negydromldsnak. Az ebb8l 2déddé nyo- |
mésérték o negativ nyomgsallc-poty teriletoken — az elaphegység

megas szintje miatt - clacsony ds elsdé hatdre mesfelcel annek a
nyonésértdknek, emelynck eldrdge utdn mélycbbre hatolva, mir no-
vekvd nyomést kapunk. /Emlitettiik, hogy veldjdban & negativ nyo--
ndsdllepotd terileteken is bizonyos mélységtél lefeld a nyomds
nér ndvekszik./ 2. gy helvi vizrendezert is Tel kell tétclezniink,
cmic ebbdl adddik, hogy a kicmelt alrpzatya /e tobbnyire felszini :
szempontbol is kiemelkcdd/, tovEbbi clocsony viznyomédsu, dltald-
van alacsony talajviztikre tertiletek meguk is utinpdétls teriile-~ B
tek. T két vizrendszer cgymdst hidroszitatikusr-hn cgyensilyozza.
Zrintkezdésiik azonbeon nem sikmenti, hanem kOlcsondsen egymdshe
hatold térbecli. Emiott bonyolultcobb lohet az ilyen terilletek e
hidreulikéje is. A nagyvizrendszor e negotiv nyomas&allapotd te- A
rileteken is felfclé cadkkend nyomdssal o felszin kozelébe emel~ :
kcdik, de nem a2 felszinig, hencin megkozelitben oz e teoriiletekre
jellemzd dlteldben mélytikra tolojViz szintjdig. Az ¢ szint fe- -
lettl zéna a helyl utdnpdtlddds beszivdrgdsi zondja. & beszivdr-
'g&s igen tekintdélyes lchet, acmesck a gep-dék, honem & folyék

iz téplalhatjdk. 4 Dune évi kOzép vizhozame pl. Budapesttsl Mo-—
hdesig 200 n3/sec-al csbkken, nohs kdzben nezkapja o $id 30 m3/
sde vizhozamdt is. E tekintélycs -~ tcljcs Vag-Nyitrdnyi - vizto-
megnek legfeljebb lo-155-a irhaté o pérolgde szdmldjsre, o t6bbi
beszivdrog, f£8leg a Dundt harintold eltokart hétsdgok zlacsony
ayugelmi vizszintekkel jollemezhetd teruletdn, omit talédn az is :
igazol,; hogy o Duna ktzelében /pl. Kiskunlechdza, Solt, Baje/ £6-° |
leg o felsdbb szintek geotermikus grodiense viszonylag mogas. Bisfes
zonydra tiszai beszivdrgdsscl is indokolhoté o hasonld szorkeze—

ti tipued Rokemaz-Tiszaobercel vonal igen megos geotermikus gra-
diense. . tolajvizszinttdl cddig a mélységig, amettél o nyomds a
mélysdg fligivényében mir né, terjechet.a két vizrendszer dSrintke-
zésl tere. Ebven o zéndbon o helyi vizrendszer kis hidrosztetikei ¢
nyomdsmagaesdginek s o nogyvizrendszer vele ellentdétes irdnyben

haté nyomdsdnclr kSlcsdnhatisi crcdfje mértékébeon a nyomds a mély-

ség flgivényében csdkken. A esbkkends a valdsdgban szdéles ég e~
gyenetlen vostagsigd zénsig tart, nelyben vdltozd nyomdsértdkek
aleokulhatnek ki. Igy pl. Debrecen vizmi-kdtjaiben loc-110 méter: ..

- mélységhbdl -8 - =22 m nyugalmi vizszinttket kapunk, de ugyancsck

v =8 - =22 métercs vigszintcket nyerink 160-180 méter nélységhbl.

is. Ertclmozni tudjuk tehdt azt a jelensdeet is, mitzorint o nee -
gativ nyomdsdllopotd helycken nzonos mélysdézckbdl &s azonos ten~
gerszint foletti magassdgbdl erdsen véltozatos nyomdsértékeket

kapunk. : oy :

Veldjéban ugyanczek o t0rvényszerisdgek érvénycsiilnek a pozitiv
nyomdgdllaopotd teriileteken is. Kis mélységekis 1itt is torvény-

szeru o csbkkend hyomés. Am -~ nogydromlds mogasabb nyomdgdrtdkei

€ 0z clresony térszin mi~tt cz drintkezd - kiesyensdlyozé zéna ,
keskeny, csetley oz csck -~ felszin Ffeletti nagessigokbon jelent- f -
- keznék. u helyeken n trlajviz tikre 41t714han igen magas, s cnngk

o pdrolgés 4ltal vald megesapoléddsa bizonydre & legf8bb “lefo- A

lydsas /nem a Vaskapu!l/ cz egéez roppent dramldsnak. Ugy tunik,
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a viznek nemesck a tengerpdrolgds - CSupud&b'— felszin viezonyla-
tdban van korfo;gﬁbu, henem a csepadék - mélyurqml" - parolgus.
viszonylatdban is. L meges nyomdsu terlileteken szdmos helyen fi-
gyclhetd meg o mogesabb rétegviz-emeletek magasabb sdkoncentrd-
¢idja, sbt hatérozottun obszefﬁggés éll:pithuto meg a szikeseddés-
sel is, omire cgy kdsébbi dolgozatben visszotérni ezdndékozunk.

Osszeforlalds

Rétegvizeink nyomdsdllapot4t tcelhdt bonyolult kolestnhotdsbon t6bh
tényezo clekdtjo ki, amclyek czonbon a nyomdsdllanotot 1enj~ibgn
kialekité hidrosztatikai tényezbk csok médesitjdix. Zz o tdayezb
- 21f0ld mnedencéneél - ninden csctben pozitiv eldjelu, rodidliscn
felfelé hat, tehdt vektorilis tényez8. L tOLHi tdényezdnek el8jele
lehet pozitiv is, negativ is, kivéve a .J-tényezét, amely viszont
1indig negativ eldjelu. 4 ;etewv14ek nyomssaltlapotdt megkise;ol»
ietggl ;szef glald taprsztolati keplcntol kifecjezni: N = H - -
¥ —14‘, ahol N a nyugelmi viznivdé, H a hidrosztatikei nyo-
mu0521nt; K a teljes viztartd Osezlet hémiérsékletébdl adddé tér-
gotsilykiilonbség hosszmértdkhen kifojczve T a felszin ég a
’hlarosztuulxuq nyomas ult 1 elérhetd szint kalonboé“c P a viz-
vezet8 Osszlect vhbtﬂub 2541 égo SZCMC»CO»DZCﬂGtthOl /frak016~
n<quqgtdl/ fliggd urﬂmlos1 ocJetsé@vdltozusaol 0dodd stetikei
nyomas o vizvezetd rét.ogek Csszes surldddsi 'llenélldsa, lc--
vonva oflél a surléddsi ﬂ5 okozta térfogatsilyviéltozashbdl adddo
hossz drtdkben kifejezett nyond SCrtekct. Jclﬂmennyl tényezd ter-
mészctesen killon-kiilon is bonyolult s mésy bonyolultabb azck kol-
csbnhatdsa.

Ha tehdt arre a gyakcrlatl kérddsre ckerndnic véleszolni: monnyi
viz dramlik vizvezetd rétcgeinkben, jé 1élekkel csck azt véla-

szolhatjuk: erre majd ckkor tudunk felelni, h~ e bonyolult té-

nyczlk és az egdsz tényezd rcendszer clepvetd tudomdényos nroblé--
ma&it megoldottuk. Gyakorlatila; tehdt beldthatd iddn beliil pon-
tos mennyisdégi feleletet nem adhaotunk.

Am.tﬂlén kozclesen adhatunk fcleletet az utdnpdétldéddsi és drem—~
1ési ardnvokro vonatkozd kirdésekrc. Es ez sem lebeesiilendd. Mon-
dom: telén kozelescn, mert dgy tunik, hogy c rétcgvizeink bonyo-
lult mozgdsrendszerdédt o2lokitd tdrvénzszeruségek czy-két kulcs-
kérids cnelizisdvel - ilyen kulcskérdeés o nyomasdllapot - megis—~
merhet8k. Taldn oz elheongzotirkxban nekiink is sikerilt néhdny i-
lycen torvényszerasdsra lnﬂﬁluuols e kuteté figyclmet rd ;runjltb
ni, s8t teldn mcgesillant czekneck &tfogd rendszere is Kutatni-
vald van bdven, kutetni Srdemes is, kell is ¢s szkepszissel csek
ez olyon kutotdsokre tekinthetiink, amelyek cggyctlen tényczdt fe--
tisizdlnek. \
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Néhdny gyakorlati kdvetkecztetds

A vdzolt credményckbdl ndéhdny tudomdnyos és gyakorlati kavetkez-HTi"
titést ehetlink, kordntsem tdrckcdve itt czok teljes felsorcld-
sarse .. 7 ;

\

1. Geofizikai - grovitdcids, gcomdgneses, geotermikus sth., — méd-7

c
gzerekkel nemesnk a furdlyukbaon, hanem mér a terepen is bizonyos

clbézetes tdjékozdddst végezhetink o viznyerds vdrhatdé foltdtelei-

r6l. Hazoi viszonylatbon ennek kicebb a jelentdsdge. bdr o mély-
furdsokkel kevésbé feltdrt terileteken - igy pl. éppen & Nyirsdg-
ben 1s - e vizsgdlatoktdél is vérhatunk kezdesi tdmpontokat. Je-

‘lentds lchet o goofizikei vizegdlet - geolbgioilag alig feltdrt

teruleteken, igy pl. o felszeobhedult gyormeti orszdgokbon, melyek
kozil sokben a vizkérdds alapvetd probléma. _

2. A rétegvizck nyomdedllopotdbdl kdvetkeztetni lchet a mélyszern-
kczetre, igy ~ nyomdsdlleopot znelizise viszont kicgészitheti'a
geofizikei mdéréscket.

3. Kozvetlen gyakorlati jelentdsége ven cnnck, hogy a nyomésdlla—
pothdél kivetkeztctni lchet a leszivds mértdkdre. S8+t £1ltcldban
kimondhatjuk, hogsy a negotiv ayomdedllepoty toriileteknek néha |
igen kis fajlegos vizhozome cllendre is nagy deprcsszidk létesi-
tésével bdvebben is nyerhetink vizet.

\

4. Ugy véljik nem k6zdmhds hangsidlyozni, hogy -abban 2 vitdban, '
A

cmely a2 "stotikus® vizkészletek hangoztotéi s ez utdnpdtlddds -

“dromlds ténydt hongsdlyozdk kozott mép mindig folyik, ndémi ada-

1ékot szolgdltattunk ahhoz, hogy rétegvizeink dramlé, kovetkezds~
& &Y & Lo

képpen utdnpdtldéddé vizek, tehdt hdtrobhon nyulhatunk czokhoz o-

‘lyan nogy vizigények kieldsitdsce c81j4bdl is, mint a belterjes;
y y vizigény 8

Ontdzdéses mezbgrzdasigs.

MTAKADEMIA
FOLORAJZ
KBNYVIAR
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RETEGVIZ -- BEMELETEK AZ ALPOLDON

Ozoray Gydsrgy

1./ A rétegvizrendszerek emeletes _elhelyezkedése

A vizfoldtani torvényszeriségek levondsdt megneheziti, hogy asz i
adatck nem azonos v1ztarté osszletre vonatkoznak. Aki a szenhldro~"
géntarold boltozatok, p ngé sdés vizéb8l arra kovet! eztet hogy az v
alfoldi medence kltoltéueben egvaltaldn nincs vizmozgds, éppugy
tévedésbe esik, mint aki a hegyvidbi tdrmeléklejtdk szabad szem- 7
mel, vagy kezdetleges eszkOzik kel megxlgyelheté erdtel jes vizdram-
lant az egész medencekitdltésre extrapoldlja. A hibes oka azonos:
helyi jelenségb8l levonhaté kbvetkeztetés megalapozatlan, tdlzott
altaldnositédsa. REh e 5

K6zismert, hogy egyes jelentds Osszletek /pl. a negyedkori folya-
mi Osszlet/ posbzus lencséi - rétegei a telepiiiésmdd és a helyi
szerkezet okozta kidkelddések ellenédre Osszefiizgenek. Nagyszamu
szelvényben vizsgdlva bonyolult térbeli Osszefliggést latunk. Ez
teszi szlikségessé, hogy a helyi vizfoldtani képen tulmenbleg az
Osszletet regiondlisan tanulmdnyozzuk.

Az ésszefuggés azonban nem terjed tetszés szerinti mélységig. A
nagy vastagsdgd és horizontdlis elterjedésu vizzdrd képzddmények,
melyek az ollvocen, miocén és pannon Gsszletben talalhatok, a me-
dencekitsltés pordzus anyagdbaen tdrolddd és mozgd retegviztome~
get killondlld rétegvizhorizontokra, rétegvizemeletekre tagoljdk.”
Bzek vegyl Osszetétele, nyomdasdllapota, dinamizmusa, eredete és
uténpdétldsa egyméstél igen kiilonbozb.

Az A1751d ENy-i eldterében /Vic- Godoll6/ pl. a kovetkezb vizeme—
letck kiilonithetdk el;

a./ Félszinkézeli rétegvigzemelet. Kisebb térbeli egységekre bom~
lik, rétegforrédsckban és -sorokban Jelenlk meg. Utdnpdtldsa
felszini, vegyalkata helyi tényezl8ktél fiigg. :

b./ A1£51di artézi medence vizemelete. Pordzus kdzetben szivérgd
rétegviz, kbzeli, de kozvetett felszini utanpotlassal Nyu-
galmi vizszin DK-re csokken, dramldsi irdny: DK. Vegyi jel-
leg: Ca-Mg~hidrogénkarbondtos. H8mérséklet a mélység felé,
az 1-2oco mg/1 koriilli Ossz oldottanyag-tartalom a mélység és
DX felé nég.

c./ Oligocén vizzdrd Ssszlet pordzus lencséinek vizemelete. Fosz—
szilis és kompakcids vizek, melyek csak o geokémiai migrdcid
mértékéig mozognak. Magas oldo tanyag-tertalom és tengeri

“elemtarsulés. :

d./ Alephegysdgi vizemelet. A viz a karsztos k8zet repedéseiben
mozog, felszini karszthdl »6t1dédik és DK felé dramlik.
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A Nyirség és kOrnyezete alatt is t5bb vizemciet klUlonil el.

a./ Talajviz-emelet. Helyenként a telajviz 6nd11é vizemeletet al-
kot. Utdnpbtldsa felszini és sajdt lefolydsa van a Tiszdba.

b Wie oldottanyag-tartalmy, Ca-lg-hidrogénkarbondtos vizek a
negyedkori folyami 8sszletben. Felszini uténpdtldst nyernek
részben kozvetleniil, részben rovid tdvrdl oldalrdl. 4 viz &-
ramldsa /tehdt uténpétldse is/ néhol élénk /Bereg-Szatmdri-
siksdg ER-1i fele/.

&,/ Kbozepes Oldottanyag-tartalmi, sziksds vizek a magasabb pan--
non iiledéksorian. Utdnpdtldsuk hosszy uton, a felszinrdl tor--
ténik.

d./ Nagy oldottanyag-tartalmy, konyhasés vizek a mélyebb pgnnon
€s a szarmata tledéksorban &s taldn a vulkdni Osszletben. A
féldteni jelenben felszini uténpdétldsuk elhanyagolhatd.

e./ Az alaphegységi vizemeletre csak a tgvoli sdrospataki furds
ad tdampontot '

Vizfoldtani vizsgdlatok sorsin mindig meg kell hatdroznunk azt a
vizemeletet, amelyikkel foglalkozunk. D=n. Simon ILdsz1d6 vitainditd
eldaddsa pl. /mint az eldaddi vdlasz leszdgezte/ a felsd, java-
részt negyedkori Uledékekben elhelyezkedd vizemeletre vonatkozos
2681 el kell kiildniteniink a regiondlis vizzdrd tsszlet /tbbb@yi~
re a pannon teteje/ alstti vizeket és néhol a telajvizet is. Dp-
pen ezért tobbezer m—es Osszletvastagsdggal nem szdmolhatunik. A
felsd vizemelet vastagsdga d1taldban meg sem kozeliti az loop m-%.

2./ Lz egyes vizemelotek kapcsolata

L7z egyes vizemeletek nincsenel: tokéle tecen elszigetelve. 7Sldtani
1d6k sordn migrdcid tsrténik egrikbll a mdsikba. Szerkegzeti vona-
lak mentén élénkebb a vizmozgds ds anyagdtadds is t0rténik /Tisza-
gyulahdza konyhasds talajviz; északmdbtrai csevicék: CO, és metdn-
feldramlds/. Ha f£oldtani id8ben &s méretekben gondolkodunk, az
Alf51d m dencekitdltdésdnek egészét tekintetbe kell venniink.

Az egyes vizemeletek elkiildniilése tehdt nem azt jelenti, hogy
egyaltaldn nines koztiik vizesere, hanem azt,'hogy negysdgrendelk-
kel kisebb, mint egy horizonton beliil. Az egyes korizontok hidrawu-
likdja eltérd: nemcsak a vizmozgés méretel kiultnboznek /akdr nagy-
sdgrendeklel is/, hanem jellege is més . :

3./ Eltérd se essgagel mozgd viz sdvijai egy vizemeleten beliil

T % e+ g

Kozismert, hogy a hegvlébi tormeléklejtdk gdrgetezdben, elteme-
tett folydmedrek kevicodban a vig Sokszorte gvorsabban mozog,
mint akdresgk kozépszemi homskban is. De tart san- cssk ottt hasz=
nadlhatjuk ki a gyors vizdrcm . ds lehetésége nydjtotvta eldnydket,
ahol a t4pldlé és fogyasztd terilet Kozt mezszakitetlan a “f5ld-

é
uj
za
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elatti csatorna" /Mosoni-iist, Bereg-3zatméri-siksdg EK-i fele/. . .

Nem vehetjii alap%l az A1f0ld kavicstomegét lo, vagy 10"1, homok~ =
k tényezbvel a medence mélyében mozgd viz mexny—

tomegét 107, lo~
nyiségének kiszdmitdsdhoz. 4 viz gyakran kénytelen a kavics— és
homokrétegeket elvdlasztd finomszemd, vagy iszapos rétegeken, 4t~ -
hatolni: a legszikebb keresztmetszet hatdrozza meg a mozgd viz\\
sebességét, tehdt az dthatold viz tomegét is. ik

A viz azokban a sdvokban mozog ardnylag gyorsan, ahol ilyen gé~
tekat nem taldl. /Pl. a Nyirség szerkezetileg preformdlt 6~ és
kdzéppleisztocén folydvilgyeinek eltemetett kavics-siviai./ A

kozvetlen szomszédsdgban a vizszivdrgds mdr nagysdégrendekkel las=

subb lehet.

Elszigetelt kavicslencsék vize nemesalk konnyen kimeriil, de ked-
vezdtlen vegyalkatu is. Az alig cserdlddd viznelk ui. 150D ideje
van sékat kioldani 2z ardnylag stabil dsvdnyokbdl is, mésrészt
az oldott anyagok lassabban szgllitddnak el.

De talélunk pangd, Ontdzésre, vagy cgyéb Tfelhaszndldsra alkalmat-

lan vizet negykiterjedésu kavicstestekben is. A szabdlytalan ala=_ °

ki kavicstelepek utdnpdtldsi &s elfolydsi teriilete k6zt a vizmoz—
gds élénk. Az dremléds zugeiban viszont pangd, alig ecsecrélbdé ré-
tegviztimegek tdrolddnak, melyck kdros sdékban feldusulnak. Ilyen-—
kor a kivehctd vizmennyiség nem hidnyzik, de a mindség nem meg-
feleld. Elvben ugyan kelld hosszd iizem utdn o vizmingség javul,
mert uj, mesterséges dramldst inditunk meg. Olyan banydszathogz .
hasonlithatjuk az ilyen vizkivételt, ahol +tul sok medddt kell
megmozgatni, hogy a hasznos onycghoz jussunk. Ilyen holt zugot
okoz a dunei siksdg homokos kavicsdnak vizdromldsdban a solti
pannon rdg. Solt, SOéskut-II. codkut, 17,69 m: 5630,2 mg/l; jével
K-ebbre ikasztd, Okordi-II. cedlit, 28,44 m: 454,2 mg/l 6ssz ol-
dottonyeg~tartalon, ;

4./ 01dott és lebegtetett cnyasszdllitds

A vitainditd tézisek kiozt szerepclt az a2z igen figyelemremélsd
feltételezés, hogy az dramlé rétcgvizek szildrd részecskéket
szdllithatnak. Ez a feltdétclezds ncgérdemelné, hogy laboratdriumi
koriilményck kozt kivizsgdljdk. Elsd hozzdvetdssel megadhatjuk c=
zen tényeczd nagysédgrendjét. Az A1F51d6n loo knm tavolsdgra loo m
magassdgkiilnbség mdr tetcmes hidraulikus esésnck szdmit. Durva
kavicsban 10 cem/sec k tényezvel szdmolva, a Darcy-kénlet sze-—
rint :

v = ki

0z dromld viz sebessége minddssze lo"l em/sec-nak adddik. Tz leg-
feljebb kolloid részecskék megmozditdsdioz elegendd. Fenti- hotds
legfeljebb killonleges esctekben érvényesiilhet /tormeléklejt8k,
folyami krpuk hordelékkdpvjai, erds depresszids wWlesdérek, tolaj-
vizesés'-ek/, tovd,bd foldtani iddk soran, o kézetdiagenezisnél.

Sokkal jelentdsebb cz oldott enyagszdllitds. A. rétcegvizek oldott-

;nvag—tartalma igen kilonbozd lehet. /Magos;iget, durva homokos
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kavics, 44,70 m: 192,1 mg/l; de ismeriink szdzszor ekkora oldott-
anyag-tartalmi vizeket is./ Durva becsléshez a rétegvizek sétar-
talmédt looo mg/l-nek vehetjik. s

Mar kifejtett oktdl nem redlis az A1f01d tiledéktomegdbll és a k
tényezdbdl kiindulni az dramld viz tomegének meghatdrozdsdhoz. Hi.-
szen nem tudjuk a tényleges hidraulikus esdst sem. Egy telitett
rétegben a hidraulikus esés O; vizmozgds ninecs, bdrmeklkora legyen
is a k vizdteresztbképességi egviitthaté. /Az A1f51d loo m mély és
500 km hosgszd szilvényén, ha a metszet lo%-4t szabad pérusfeliilet—
nek vesszik, 1lo™F cm/sec dramldsi sebességet tételezve fel, mdsod-
percenként 500 m? viz haladne keresztiil. Ez o,5 tgnna oldott anyag -
nak felelne meg. Evente, kerekitve, 15 millidrd m” viz és 15 mil-
1ié t oldott anyag. Lzeknek a szdmoknak az értéke azonban, a néd-
sger elvi hibdi miatt igen kétséges./

Helyesebb, ha megnézziik, hova tdvozik el az a vizfelesleg, mely-
nek potldéddsa az dramlé rendszert mozgdsban tartja, akkor kovet-
keztethetlink annal mennyisdgére is.

5./ A rétepgvizhdztartds "kiadds rovata

a./ A rétegvizek egy része mesterséges megesapoldssal, artézi ku-
takon a4t t4vozik.

b./ Természetes korilmények kozt is a medence belsejében a réteg-
vizek egy része a talajvizhorizont kiaddsait /pérolgds, elfo-
lyds, telajvizkutek/ fedezi. ’

A magyar A1f81don az artézi kutarz &vi vizhozama kb. 50 millié m3/
év. /Az ismert adat-k tobbnyire ¢ meximdlis iizemi vizhozemra vo-

natkoznak: lchetedges évi viztermelds. Eg 1.164:83F Y/p = G194 ,
millié m/év, 1959. &vi adotolk szerint./ z

Ha a talajviz rétegvizbll t6rténd pédtldsdt .100-200 mm vizboritds--

sal vesszlik egyenlének /Rénai/, ozt tételezziik fel, hogy szdzszar--
kétszdzszor akkora vizmennyisdég emclkedik fel a talajvizhorizont-

bz, mint amennyi artézi kutckon 4t tdvozik. Azaz évi’5-1lo millidrd .
m’ viz és 5-1o millid t oldott anyag. ~

Hogy ekkora anyagszdllitds igen rovid féldtani id8 alatt nem ercd-
ményez /sajdtos esetecktdl eltekintve/ evaporitképzbdadsig mend fel-
szini sdérelhalmozdéddst, ez f8képp o Telszinen d&s Telszin alatt le-

Tolyd és a Dundba jutdé csap~ddk- &s telajviz kililgzdsdnak kbszon-
7% ¢ v ~ - r » 7 r
het6. A magyer medence voskapui lefolydsa tehdt o sdhdztartds

,

Szempont jébol egydlteldn nem clhonyagolhatd.

6./ Figglleges dromldsi lehetlsé ek és sétartclom

Az A1T01don o vizek sétertelmdnck figgbleges closzlédsa 41ltaldben a
kovetkezd szabdlyszeruséget mutstjas

1./ 4 telejviz tctemes oldottonycg—tartelmd.
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2./ b felszinkézeli rétcgvizel: kb. 20 m-t&1 loo-300 m-ig /felsl
rétegvizemclet/ higabbak. - : S :

3./ A rétegvizek oldottanyag-~tartolme lefelé'névekszik._Kb. 1004~f_

300 m alatt /mdsodik rétegvizemelet/ o sétartelom elérl, vagy

tohbenbrosen meghalcdje a talajvizét.

Bzt a megfigyeldst o Fldtoni Intézet tobbezer vizelemzése td-
masztja ala. ¥L.:

Tiszaberek, talajviz 2,9 m-rél: 626,6 mg/1 c.a.
i rétegviz 59,0 ¢ e
i il 17)’4_ 92 ] 13'30030 I8 i

A két elsc minta vegy
konyhasos.

(BN
&3
@]
[
j ]
(8]

Tiszaldk kornyékén, tolajvizeks 1500-2000 mE/fl ein.
B , rétegviz 96,0 m-rbl:; 69340 M 3
i i so1g v i A g

A talajviz és & felsbbb rétegviz Go- Mg-hidrogénkarbondtos, az
alsébh rétegviz sziksébs jellegu.

Ha a rétegviz alnlrél folfelé hatolva részben pétolja ¢ telaj
nérolgdsi veszteségeit, érthetd, hogy a telajvizben cz oldott
sk Tfeldusulnak.

A felszinkdzeli rétegviz czonbon a talajviznek gtadott vizmeny-

nyiségnelk legfeljebb kis részét pétoljae megc is alulrdl, a mé-

lyebb vizrétegbdl. Annak vize toményebb és eltérd vegyalkatd. A
felezinkdzeli rétegviz 'kionddsait" eledsorban & medenceperenrdl
pétolhatja, kis oldottonyag-tartalnd vizbdl, sojdt horigontjén
bcliil. Ez horizontdlis dromldst jelend, azaz & viz cserélbddését
felfricesiilését. : .

L /bepérldédéds miatt tomény tolejviz éc a stogndlds miatt tomény
rétegviz kozti/ higobb felszinkdzelil rétegviz 1étc tehét elsb-

sorban onnck dremlésdval, cserélddésével magyardzhe t6.

ge Ca-hidrogénkarbondtos, a harmadik

viz

~

Tgoz, - felszink®zeli rétegviz befogleld kbzetei beltavi, folyami
4% colikus iilcdékek, ami elcve kiilonbséget jelent kioldhatd s6k-

ban o mélyebb fekvésu tengerl ilecddkckhez kéneet. Mégsem ez a
aonté ténvezd. Elénkebbd vizmozgde ui. @ tengeri eredeiu kézetve-

ket homar dtmossn, megfosztje konyvhasé stb. tartalmuktdl . Hegy-

viddkeink tengeri ercdetu kbzetekbll Pakadd forrazai pl. Ol -ion- o

ban iger pzegények.

Az ec188 részben = vizgrsietekct o nagy regiondlis vizrekeszts

Saszletek 41tol clvilasztott pordzus. rétegsorok vizeként, negy

/ ~
A8/S

U
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teleplilési~kBzettani egységek vizeként szemldltiik. Az ocldottanyag-
tartalom 'eloszldsa arra mutat hogy oz élénk drrmlds és kis ol-
dottanyag-tartalom jellcmezte fels§ vizemelet lefelé kb. loo-300
m nélys gben kis, helyi vizrekesztdk mentén is elhctdrolddik. Az
ennél mélyebb rétegek vize tormészetes koriilmények k&zt a felszi-
nig tartd vizkdrzésbe nen kcpesolddik be. Kivételt képeznek oz
cgyveretu kézettoni feldpitési keviesiistok. 2 nmeleg-, vogy &asvé-
nyos viz feldramldsdval jelzett szerkezeti vonalek és 2z artézi
kutos megesapolds.

T./ & _rétegvizek £6ldtani kops

Foldtoni szemldélet szerint a vig folyékony kézet. F6ldtoni kore
azzal jellemezhet8, mikor vols: utdljdre o felszini vizek /tenge-
rek, csapaddék sth./ részc, - eltekintve ittt o Juvenilis vizek
kérddsétsl.

A mélyebb, elzdrt rétegek gyakren tartalmeznak fosszilis wizet.
4 konyhasds, jédos-brémos viz ddsult tengerviz. Poldtani kore g

ncfoglald kézetdvel azonos /Tiszoberck: szarmate, QOrszentmiklds:
oligocén/; de id8sebb viz is kevercdhet hozzd.

&z olulrol elzdrt telajvizfoltok vize Jelenkori. Az élénken dronm-
16 rétegvizek valészimileg szintén Jelenkorick. Lehet ugyen, hogy
egy részlik » pleisztocén St~ nem volt felszinen. A nedencéperem-—
t61 o medence bilsejéig tartd hossziy utot igen lassan teszi mneg o
viz, Még ha lo™ cm/sec dramldei gebességet vessziink is, %00 km

z

ut negtételdhez 1 millid &v szlikséges.

Igy ez A£1761d oldnlirdnyd fclszini utdnpdétldst nyerd, ponnon ré-

tegekbdl fokasztott artdzi vizei aligha lchetnek leventeindl fio-
talabbak, amellett rdészben fosszilis vizet is tortelmazhatnalk.

Ha egy rétegbdl a2z eliromlds gyenge, telitbdése utdn djabb vizct

clig vesz fel, viztartolm- alig cserélfdik. .

Valdszinu tehdt, hogy nég o gyengén dsvényosodott vizek is idé~
scbbek foldtoni korbon, mint cled réatekintésre vélndénk. 4 vegyi
Gsszctétel ui. /£8leg a nokroelem-tartalom/ csck o nagyon jelleg-
zetes tengeri, metanorf stb. Oeszetételndl nyujt tdmpontot. Ep-
pen ezért a rétegvizek ~bszoliit kormeghotdrozdsa oktudlis tudo--
nményos feladet. Olymédon biztosabban tudndnk mecghotdrozni o ré-
tcgvizkorzésben résztvevd vizenelet vestagedgdt, ezen kercsztiil

oz évi vizutdnpdtlds mennyiségét is.

Ozorcy Gybrgy
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:{ 16./ Urbonesek J4nos - Vézlatok és Tenulmdnyok Mogyarorszdg Viz-
: T6ldtani Atlaszdhoz Bpe,; 1562,

17./ Urbancsek Jdnos: ~Z orszdg tolajvizbél Sntdzhetd terliletei-

nek els§ dsszefogleldsa. Kézirat, 1963,
VITUXI

18./Nyilvdnos vitdk gajté ~lctd
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Hozzdazdlds

Dr Simon Lészlé: "Néhdny vizfoldtani torvényszerisdgrél® c. elg- -
addsdhoz. /1963.X.9. az MTA oldrajztudomdnyi Kutatdcsoportjdben./

Dr Scherf Emil

El6addnk eclméleti és gyokorlati irdnyd fejtegetésecinek homlokte--
rébe joggal a hidroulika Bernoulli-féle clvét dllitotta. Mint
hallottuk, ez cz elv megdllapitje, hogy drrmlé &s egyuttal a ne-=
hézségi eré hatdsn alott 4118, kozelitdleg idedlisnnk /azaz bol--
86 surléddstél mentesnek és Sszzenyomhotatlannek/ tekinthetd fo-
lyadék esetdben, amilyen o viz is, az dromlse minden idépontjé-
bon o hidrodinemikoi mozgdsi cnergidnok és o hidrosztotikai cner-
gignok az Ssszege 41landd. Ha nz elsé komponens nagysédga a kfzet
péruscinak térfogntvdltozdso kbvetkeztdben csOkken, o mdsodik nd-
vekszik és forditve.

Eléaddénk egyuttel nagyszdmi kitadot alapjdn megéllapitja, hogy a
természetes vizek mozgdsdndl o Bernoulli-elv nem kizdrdlagosan
érvényesiil. Egyéb. ténvez8k hoat 30 $5bbé-kevisbé médositja. Ilye-
nek: o felezin alott eléforduld vizhetlan rdtogek teleplilési mdd-
jo, a vizvezet8 rétogek szemcseeloszldsn, o szemesceloszldsi Bsz-
szeggdrbe dlt~1 jelzett osztdlyozottedg. Befolydst tulc jdonit
durvébbszemu cnyagbon oz dromld viz 41t-1 termelt surldddsi hé--
nek is; /emely egyébként oz dromlde encrgianegycenlegében végleges
nyomdsvesztesdget jelent, miutdn hévé cl-kult cnergic soha t6b-
bet nem alckulhat vissza a Bernoulli-elv szerint mozgési cncrgid-

&4
VCA-.

Végeredményben Dr. Simon meggdllopitja, hogy o vizek nyomésdllapo-
t4b6l kbvetkeztetni lchet rz ~1f6l1di mélyszerkezetre &g megfigye-
1ési onyogn donté bizonyitéknek tekinthet8 ozra nézve, hogy fel-

szinre emelked$ rétcgvizeink nem cpasztjdk egy meghatdrozott neny-—

nyiségu mélysdégl "sztotikail vizkdszletiinket”, hanem dinomilkus &-
romlde kdvetkeztében 411cnddan utdnpétlddnak. Lz utdnpdtlddds fo--
lyenotdben feltételez cgy nagyobb, nz cgész alfoldi medencére ki-
terjed8 regiondlis dromldsi nagr-rendszert, mely n peremektbl o
centrdlis mélység feld szdllitje o vizet és ezen kivil helyi 4-
ronldsi rendszercket, cmelyck vizhatlon rétegekb8l 4116 kiemel-
ked8 rogok folott alakulnck és kisebb teriileteken helyileg médo-
sitjdk & Bernoulli-elv 41t~1 irdnyitott neagyvdromldsi olaprend-
szert. '

Lzek a megdllepitdsok, - kissé elvontabb fogrlmazdsben, - t6ké- °
letcsen fedik azokat o nézetcket, melyeket tébben /Rénai indrids,
Urbancsck Jdnos, Scherf Zmil/ t6bbizben. utoljédrs o szegedi 1962.
évi vizligyi ankét olkolmdvel kifejtettiink s amelyekben szembe-
szédlltunk czokkal oz a_gdlyokkal, amelycket djrbban t5bb neves
vizligyi mérnbkiink L1foldink rdétegvizkészletének elnpnaddesirsl
hangoztatott.

B kérdés nagy gyckorlati jelentbsédgéndél fogve /millidrd forintos
negysdgrendu ipartelepitési beruhdzdsok lchetbedgdnek megitélé.-

sec/ sziikségesséd teszi nozy Dr. Simon clfeddsc kapesdn vele még-
egyszer réviden foglelkozzunk. Egyuttal megjeldlom nzokat o cse~

/
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kély eitéréseket, melyek egydéni véleményem és clfaddénké kozdtt
egyes vonatkozdsokbrn fenndllanck.

Lz ortézi vizeket felhejtd tényezbk, amint ast néhai Kithn Istvién
‘kollegdmmel egyiitt mdr 1928-ban, Szegeden pedig kiegdszitve 1962-
ben clbedtan o kovetkez8k:

1./ 4 klasszikus artdzi kit-clmélet 41tal egyediil figrelemremdél-
tetott hidrosztatikei nyomds; /mcly ~ Bermoulli-tételben mint c-
gyik komponens szerepel/;

2./ a leszdlld hideg viz és o mélysdgben felmelegedett viz k6z5tt
kiolakuld £-jsdlykiilonbedg;

3./ nyomdstsbblet vizgbztenzid kovetkeztében;

4./ nyomistdbblet o viz felszdlldsdndl esetleg felszabaduld COo--
gédz kovetkeztében /mommuthszivsttydhetds/;

5./ nyomdstdbblet csetleg mds jelenlévd gdzok /CHy stb./ kbvet-
kcztében; : : :

6./ az tlcdékben lerakdédds Stn rrktdrozddott viz felszobaduldsa
/Bgllé artézi kitclmélete szcerint/. :

Lz utolsé évckben cgyes 21f6ldi kutek vizhozamdnrk csbkkendec,
részben pedig o nyugelmi vizszintck /tchdt o Simon kartdrs 4ltal
tdrgyalt "nyomde’/ csbkkendse killondsen o mnérnokhidroldzucok ko-
rében olyon riaszto ndzetcket vdltott ki, hogy o kétsdgteleniit
m~ ig feandlld vizpezarlds kdvetkeztében ma mdr cljutottunk vol-
na oda, hogy viztermeclésinknédl ~z Un. "szitatikus! vizkdszletet
fogyasztjuk, mely Alfoldinkon o réteiek pdruscibon és hosnddkjd-
ratoibon rektdrozddik. Tobb kisérlet tortdnt arra, hogy cnnek a
készletnck a nagysdgdt meghatdrozzdk. L nycert szémokat Dr. Juhdsz
Jézsef mérndk oz 1962. jonudr 30-dn Szcegeden tartott vitaindité
cl8oddsdn és Vitdlis Séndor professzor a Magyar Hidrolégiai Tdr-
sasdg 1962. februdr 2-i kozgyulésdén tartott elndki beszdmoldjdn
ismertgtte. L beesldéscek olyan szélsbsdges kiilgnbsdgeket mutotnak,
646 kn” és 26500 km”, s8% Juhdsznil 70 ooo km” kozdtti ingadozds—~
sal, hogy cbb8l o beesldésre hoszndlt médszerek irredlis volta a-—
gonnal kitunik. Termdszctcs, hozy ebben a kérddsben a tervezd
mérnokot kieldgitd megesyezdshez me még nem lchet jutni, mikor

n szakemberck még azon nz clapvetd kdérddésen vitdznak, von-e
cgydltoldbon o vizkéezletnek cz L1£01don » pe remekr8l szdrmezd
utanpdtlddasa.

Lz cglsz kérdéskomplexust kritikusan legutébb Ubell Kdroly mér-
nok tdrgyclte /1962/. § £6lcg 2 magyar irodalom /Bdéltcky 1954,
Juhdsz 1954, 1958, 1962, Schmidt 1954, Kovdcs 1957, 1959, Kess-
ler 1957/ tovdbbd o gyiijteményes atlrszok /VITUKI-ctlosz 1954,
Foldt ni Intézet vizfoldtani atlasza kézirctban 1959, nyomtatds-~
ban 1962/ és sajdat kut-tdsei alopjdn /Ubell 1958, 1959, 1962/
igyckezett elfogndhatd szdmokhoz jutni. 374 mm évi cscncddkdefi-
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citet szdmitott ki az alfdldi sikon ma gdn leesd csapaddkmennyi-
séghez kdpest oz egycnsily fenntortdsdhoz, cmelyct btechdt o pere-
e

nekrdl pdétldddnek Kell gondolni. Ez ¢ szdim természetesen csak -
durve beeslés eredményec, de nagyssgrendre tcljesen clfogedhatéd. .
Veldszinlleg o kdrnyczd hegyckrdl mdg sokkal %6bb viz szivdrog et
el az A1fo6ld felé /Scher? 1962/. Ubcll az § cikkdben foglalkozott
Rénni Lndrds /1956, 1961/ tolojvizkdészletbecslésdédvel is, omely-
lyel ncm értett egyet. :

dezr8l oz ilyen mértdku cscpaddk utdinpstloddst, o klrsz- -
szikus artézi kudtelmdélet clbfeltdtelét /Dr. Simon fogalmazdsc =
sgerint a Bernoulli-clv érvénycsiildsét/ f£8leg azdért vonjdk két-
ségbe, mert o mcdenceiiledékekben felldépb dromldsi surldéddst o-
lyan mértdédkunck tartjdik, hogy o peremcken beszivdrgd viznek &l-
1itélag nen lenne clkolma az L1£01d centrdlis részdének viztartéi-
ba eljutnia. Lz oldrlirdnyd elszivdrgds lchetbsége e nézel szo-
rint nem szdmottevd. Mrgrn ezzel szemben mér régebben /1947, 1948/
utoljdra pedig a szegedi aonkdéton /1962/ hengoztoitam, hogy oz 4Al--
f51ld koril clszivdrgd vizeknek o kozdépponti viztartékbe veld ju-
tdsdt durvaszemui homokkol ds kavieesal kitoltott régi folybmedrek = &
biztositjdk. Teljesen azonos nézctcket vallott Urboncsek Jénos =
kellcgs is mdr 1950-bcn, cki az artézi kutckra jellemzd fajlagos. =
vizhozomot, mely fogolomrse aldbb visszatérek, egycnesen az fs-—
T61ldrajzi vonotkozdsok, Ssmcdrek kutetdsdre loginkdbb hoszndlha-~ :
t6 jelz8nek tnrtottn, legdjobb munkdjdbon /1963/ pedig még hatéd- -
rozottabban kicmeli o hotdrozott irdnyokben telepiild durve lile- :
a8k szerepdt oz artézi kutok nyugolmi vizszintjének a kielokuld-
sdndl. 4 percmckrdl volé vizutdnpdtlddds mellett szdllt sikra ha-
zni irodolmunkbon Réneci Lndrds is /1956, 1961/. »

Mérnoki r
i

e
e
e
c
q

Ezzel kopesolatbon érdemes megemliteni, hogy & vizdtcresztdsi Tk
tényezd drtdke cm sce™+ mértdkben durve kevieshordalékbon o % =

1 -lo, drcgszemu folyomi homok lerrkdddsciban k = 107+ - 1lo™¢~
nogysdégrendet érheti el, mig finomecbbszemd homokbron ldényeges i-
szaptartalonm ndélkil k = lo“3 - 1o0~% éptékckre szdmithatunk; /v.d.
Scherf-Meszéna » debreceni Ltommogkutntd Intézct Kozlemdnyeiben
1960 II.kot.2.szdmdbon megjelent kdzlemdnye lo. tdbldzatdt és a
szoveg 124-131. o0ldrldt, melyben o k-tényczb szobotos fizikai ¢Cr-
tclnezésdét is adtem, Xozeny J. /1927, 1933/, Donat J. /1929/ és
Grossberger H. /1933/ clapvetd munkdi nyomdn. L tiszai ITI. viz-
1épesd clbtecrvezdse kopesdn 1952-ben Mihdltz Istvén professzor-
rol kozdsen cdott szakvéleméayiinkben o 16-17. oldolon szegedi
altnlejmintdk loborotdriumi vizsgdlete ~lapjén néhdny k-értéket
cdtunk mcg kiilonboz8 irdnyadd szemesenngysdgd homokos anyagok
vigdtercszt8kdépessdgdre ndzve. Kilonbozd okokndl fogva /o nintdk-
nok iszapold szelencdvel vnld begydjtése, bedbngtlési hibo/ ezck

~n szdédmok voldszimileg egy tizes ncogysdgrenddel kiscb.ck ugyonezen
rétegek természetes k-S8rtdékcindél. 7A szdmok kivonetcos Osszedlli--
t4edt o szegedi Vigligyi Ig zgrtdsdgndl 8rzott 1962. évi vizfold-
toni lzirdsbon adtem./ Juhdsz Jézsef mérndk kollegdnk o szegedi
vizlépesd tervezésével kapcsolotbon készitest tonulménycibon
/1952, 1953/ ugyenezt cz dtértékelést clkealmrzto, cmindl § o $i-
szaldki duzzosztémi épitésdndél - leszivdsi kisérletekbdl szdmi--
tott terméezetes k-drtékek 8s o loborctdériumi k-meghatdrozdsok

:
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kiilonbségére ugyanczon onycgon is tdmaszkodhatott.

~

A1f61di Uledékeink k-tényezbjdnek - befolydsdt a vizutdnpétld-

ddsre tnldn szemldéltet8bbd teszi o kovetkezd kis t4blizat:
Vizdteresztdsi 1 é&v /365 nap/ .+ 100 km szivérgﬁéi it
k-tényez0: cmsec™- | 2latt meglett Ut megtdteldhez SZUXSRZES:
k=10 3153,6 km 11,6 nap
KA e 116 nap
k = lo—1 » 3145 knm 1157 nap = 3 év és 62 nap
k = 1072 3,2 kn 11574 nep = 31 év és 259
nep
k = 10=3 0,3 knm 115741 nep = 317 év és
35 nap
X = jord . 70,03 km 1157467 nap = 3173 dv

EzekbSl a szédmokbdl nyilvdnveld, hogy a természetben a vizutdn.-
pétldédds o peremekrdl, vagy Dr. Simon kollegdnk elvontobb kifeje-
zési médjo szerint: a Bernoulli-tétel érvényességi hatdra az ap-
részemi-kozépfinom homokokbon adddik, cmelyekt8l kezdve o durviabb
homokos-kavicsos iiledékben urclkoddvd vélik. Idesorol-nddék o pan-
non medenceliledékeink durvébbszemu vdlfajai, o pleisztocédn folyo-
mi iledékek k8zil o régi folydémedreket kitslts durvibbszend lera-
kédésok és részben még o régi szdlhordta homokrdétegek, velamint
hajdrni 10szrétegek ds kevés folyemi iszoppal kevert dtmosott
vdlfajoik. /Simon rétegzett iileddkei; szivdrgd viz 41tal oz ere-
deti tiledékbdl hcelyben t0rténd durvdbbszemivéd alrkuldsbon, melyet
eladdnk lgylatszik lehetségesnck tort, o mogon részdérdl nem hi-
gzek. Ehhez o egzivérgd viz scbességének megfelelden kiolakuld
csus?taté feezlltsé _eket abszolut mértékben tulkicsinyeknek tor-
tom. :

Innek o feltund jelenségnek, hogy mérndk  rdészr8l djabdb iddben e

fentick szerint elhatdrolt drvényecsségu klrsszikus artézi kit-el-.

mélettel szemben a “kompnkeid” [rétegtomoriilés/ jelensdgdt 41lit-
jék elétérbe vizforrdsként, tnldn -z 2z oka, hozy a mérndki pre-—
xisbon, pl. kéhénydsos—, vagy £6ld-gdtok épitésdnédl csakugyan mu-~
tatkoznek ilyen kompakeid-jclenségek ocmelyeket me ndr Terzoghi
nyomdn szamitdssal nezlehetds biztonsdggol elbre ki tudunk szdmi-
toni. Alf6ldl tileddkeink tm. "telepiilt /41-/reddi /Gadl Istvdr
megldtdisc 1923/ 14tszbélag tdmozatjdk ezt - feltevést medenceiile-—
dékeinkre nézve is. ¥ mérndki gyckorlethan. eléforduld kompokeid-—
jeclenségek - czonb n néhdny év, legfeljebb évtized, ~lntt zojlanck
le. Zzzel szemben A%fdl‘unkén © ponnon’ rétegeks szedimentdlasa 6te
eltelt 1d6 pedig lo”-lo” évek nngysdgrenddel mérhetd. Ho mitrd-~
gydink t6mdrodd rétegeinek vostogedge csck 0,1-0,01l-rész8t teszi
is ~1foldi agyagos-iegzapos rétegeink vostogedgdnok, mégis kétsdég-
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telen, hogy kdmpakciéjuk o mélységben mér régen lezcjlott. Elkép-
zelhetetlen, hogy megnyitdsuk egy firds csckély clapteriiletén o-
lyon kise jtolddé viztomeget szolgdlteothatna, ezznl oz 411ondbsdg-

gol, amint ozt artési kditjainkben tepasztaljuk. /Az alsdépannon o

un. velencicnennesids agyagjeri ¢ millid éves lerckdddsuk 6tn el-
telt idbszakban sziklokemdnysdgu mdrgdvd alokult-k, mely sok e—
setben o geofizikusoket is félrevezette oz értclmezdsnél./

Dr. Simon megfigyelte, hogy egvcs egctekben finomabbszenu iileddék

nogyobb nyomdsd vizet szolgdlt-tott, mint o durvdbbszemi. Tz 'a
Jelenség hasonlit artézi kutjoink Sregeddednél néha topasztalt

tiineményre, hogy o kut a vizhozam 1lényeges megesappondsc mellett |

»

ma ugyonolyen, vogy még nagyobb nyomémegessdgot mutet, mint dj--
kordban. Lzt jelenti, hogy mogdnok o vizadd rétegnek a vizszol-
gdltatdé képessége nem csdklkent; o hiba a kdtban van, az.eltbémb-—-
dott szitaszivet megmar-dt likcesain £t kevesebb wiz nagyobb nyo-
méssal izurédik 4t /o Bernouilli-elv szerint, shogysn Simon dr.
mondaond,/ . : :

Minthogy azonban kollegdnk egdész ¢lbaddsdn keresztiil hizddik az

o kétségtelentil helyes gondolat, hogy fejtegetdédsei nemesck elmé-
letileg érdckesck, hanem gyckorlati vizkutntdsi szempontbdl is
fontosak, tételei i+1dn bizonyos kiegdszitésre szorulnak.

Gyakorlati szempontbdl nckiink nen eldg, hogy volemely artézi kidt-
b6l nagynyomdsd vizet kapjunk, de cgak ccruzavastag sugdrbon. Szi~
vesen belemegyiink a nyomds néhdny dm-es csbkkendésébe, ho ezdltal
nagyobb viztomeghez jutunlk.

Bz o felismerés vezetie o hidroldgusokat mér kordn anhoz, hogy a
vizadd rétegek &s kut-k vizszolgdltetd képességére cgy komplexebb
mérészdmot keressenek. Bz ~ "frilagos vizhozom'. Megfogolmnzdsdt
nz /6regebbik/ Thiem /Adolf/ nevdvel szoktik kKepesolatba hozni
/1879 &vi gyekorloti tecrvezds ckndl/. Lzonbon volészind, hogy meg-
alkotdsdndl és meghatdrozdsi mdédjoinnk o kidolgozdsdndl Grundér
H.E. svdjci nérndknek is dvntd szercp jutott /Mommsen Kdroly:
Drei Gencrntionen Beuingeniecure. Das Ingenicurbureou Gruner und
die Entwicklung der Technik seit 186o0. &Zigenverlag Gebr. Gruner,
Basel Komiss. Bermio Schwrbe, Brsel./ 4 fogrlmat mo hoszndlt for-
ndjdben Thicm Glinther 41llapitotte meg /1905/ L4 mérdszdm vala-
mely joél elhetdrolt vizeddre nézve megrdja a vizszolgéltatési
kdpessdédget mint ~z illetd szinten clérhetd vizhozom/m’/perc /és

a O-vizhozamu ‘nyugalmi® vizszint értékdétdl mint nulldtdl szdni-
tott szivattydzdsi depresszidé /méter/ hdnyocdosdt. Bz o viszony-
szén ~nndl nogyobb, nmindl ncgyobb o szamldlébon szerepld vizho-

zom, illctbleg menndél kisebb ~ nevezbben szerxepld, o jelzets viz~

hozern eldércséhez sziiksdges leszivasi depresazid értéke méterben.
A hdnyrdos nogysdge tel.t mindrzon tényez8tdl fizg, mely -~z eld-
z8k szerint ~ vizghozomot ¢és o depressziot befolydsolhatjea. Ez '
ennek o mérdszdmnrk ~z elénye is, o hadtrdayc is. A gyckorlati
vizgkutotisndl eldény, hogy komplex médon megédhn foglal minden ho-
tdst, mely o viz Felszinrechcjtdsdbon szerepel. Tudomdnyos elmé--
leti szemponibdl ez terndszetesecn hdtrdny. .. komplex szerkezetu,
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mérészdm nem ad felvildgositdst arrdl, hogy Osszetdteldben nen
érvényesiilnek~¢ belsd kompenzdcidk? Eldfordulhnt pl., hogy olyan
artézi kutndl, nlelynek megos fekvése, vagy t6m8dasttebb vizndd ré-
tegei alntt tulcjdonképpen csbkkent vizhozaomnok kellene lennie,
Jelenlévd gdz emeld hotdsa kompenzdlja o hidrosztatilkai nyonas-—
hidnyt.

&1vi hibd a o f~jlagos vizhozan mérdszémdnek, hogy linedris Sssze-

fliggést 41lepit meg vizghozeom ds nyomds /depresszid/ kozstt, ho.-
lott ez oz Ssszefiiggds tulcjdonképpen prrrbolikus. A szam tehdt
egy természeti torvény jellegével bird Osszefliggésnck csok o meg-
k@zelitését Jclenti, omely azonbon - legtdbb artdzi kdtra ndzve
30,

+ fojlagos vizhozam értékszimdnnk o ncgysdge attol is fiigg, hogy
nilyen kdtfurdei technikdvel kdsziilt oz illeté kut. Béltecky L.
mérndk, oki e fognlom bevezetdsdvel a2 hezai hidrolégici kutatds-
bon gokat fdrcdozott /1953, 1954 stb./ magr is hatdrozotten fi-
gyelmeztetett arra, hogy o fnjlagos vizhozam olyon szdmnak tekin-
tendd, mely o kit egdsz Zll-potdre jellemzd8 &s az utolsd években
a kutkiképzdés tokéletesitdésdvel feltunben javult. 4 furdsi tech-
nika nagy befolydsdro utolt Gelli L. mérndk is /1961/ o Duna-Ti-
sz8 kGze sekélyebb szintekrdl szdrmazd mélysdégi vizeinek heszno-
sitdsdrdl irt cikkében. ;

Ezcket a viszonyokat minde csctre figvclembe kell venni, he a
f2jlagos vizhozem mérdszinit tudondnyos segédeszkidz gyondnt ki--
vinjuk haszndlni, chogyan pl. Urbrmosck Jemnos /1950/ a régi, lo-
za homokos-kavicsos t6ltelékkel kitsltstt folydnedrck nyomozdssdra
ajénlotta. Ugyanez vonatkozik - félig gyekorln ti jav-slatra 38,

nelyet Bélteky 1954-ben tett, hosy a Schmidt-féle vizfsldtoni tdj-

egységeket /1954/ = fojlagos vighozemok aleopjsn tovdbb bontsuk.

Brre o felhnszndldsi médra oz egycs mérési adatok, cmelyekbdl a
’ e . . £ F'd e Id rd

felhaszndlandd kozepek kiszamitddnak, tdlsdgosc-n szdrnak.

Lzt hiszem, hogy ezeket o szempontokat Dr. Simon kollegdnknok is
figyclembe kell majad vennie, ha k&z6lt szdnddkn szerint vizsgdla-
tait a kijelolt irdnyben mind tudomdnyos, mind gyckorlati irdny-
bon tovgbb kivénjo fejleszteni. Thhegz nézetem szerint a nyomdsi
vigszonyck kirngrdott drtékszdmn cgymogdbon nem lehet clegend§.

4z o tény, hogy Urbonesek kortirsunk o fojlagos vizhozam adotait

'

térképvdzlatok szerkesztdsdre tudtno felhoszndlni, emelyek a paléo--

hidrogrefini viszonyokat elég jél tikroztetilk, tulajdonkdéppen necnm
Jelent ndst, mint az 41tolem & oimon kollcge &1ltrl is vellott
felfogdesunknck mds nl-kbon vol

ey elsdsorbon ¢ hidroszt-tiked nyomds hajtje o folszinre. T
lycn nmegszoritdssal ez o par~meter egymagaven is alkolmas bizo-
nyosfoku kovectkeztetdsckre, nhogyan ¢zt Simon kollege érdekes
munkdj~ bizonyitja.
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Lrra vold tekintettel, hogy elé~ddénk - tektonikuson kienelt ro-

g6xrél mint “antiklindlisok hétoirdl, o mélyfekvési rétegalckule-~

tokrdl mint "szinklindlisok'-rdl beszél, legyen szabod megjes¥ez-
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ni, hogy régebben valéban gyurddésesnek tdteleztdl fel L1foldiink
mélyszerkezetdt. Ma mir azonbon o szénhidrogénkutotds szakemberei
is kezdik elismerni, hogy cz o mélyszerkezet tSréses rogtektonika
kénét adja, cmire mds kutatdkon kiviil magom /1947, 1948, 1961,
1962/ is hatdrozotten rdmutottom. 4 szegedi Vizlgyi Igazgotdésdg
részére 1962-ben készitett vizfoldtani leirdsban o DE1-L1f61dre
nézve hidromorfolégiai’bélyegek 2lapjdn megszerkesztetiton o te-
riletet szeld EK-DRy, ENy-DK és EZNy-DIK irdnyd torések pontos
rendszerdét, cmelyet g legszorodgnbb kepesolatba tudtan hozni a
rojtuk fekvs artézi kutak nogyobb vizhozamdval. Dr. Urboncsek

Jénos fliggetlenil késziilt &s 1963-ban kozolt nyomémogassdgi tér- ~/

képe ugycnerr8l ¢ teriiletrdl o legteljesebb Seszhangzetbon 411

sajat tordéses térképemmel.

4 hozzdszdldsom elejdn enlitett Wnyezbk koziil, amslyek a vizeket
o felszinre szd11itjdk, o hidrosztatikoi nyomdson kivil, & szén-
hidrogéngdzok révidebb-hoszszobh idbrec donts befolydsioz’ juthat=

ok

Iint idetartozd nogyon érdekes csetet emlitenm meg, G8dri Istvin
térsulati f£émérndk a~dntai alapjén, amelyeket emlitett leirdsom-
boan dolsgoztem fel, 4tt sejnos hely hidnyc mintt k6z61ni nem tu—
dom, hogy Pusztafdldvdron d&s Lészldmojoron két kidregedett artézi
kit, amelyb8l z viz mdr csok néhény liter/perc hozommal csepegett,
1962-ben minden kiilsg beavatkozds ndélkiil t5.b szdz liter/perc ho-
zamivd valt, szénhidrogéngdzok szckundér Osszegyiilemldésec folytén.
4L kutak pontosan egyik eldre kijelolt EIX-DDWy-i vonalomon fek-
szenek. Ilyen esctben természetcsen o Bernouilli-tétel is érvé-
nydét veszti, illetdleg mddositcndd.

Legye:: szcbad ezzel kapezolatbon ittt is felhivnom oz illetékes
miszaki k8rok figyelmét arr-, hogy rendkiviil elényds helyzetben
von Hédmez8vdsdrhely &8s Oroshdze kozott vizf0ldtani szempontbdl
Szdkkutes kisktzsdg. Egy mélyszerkezeti depresszid tengelydben,
hdrom t6rés keresztezdddsdn fekszik, gdzos teriileten. Legeldbd
600 m mély artdzi kutckkol itt o felsépannonbdél /leventikum?/
valészinileg éppen olyen dds vizhozemot /és gdztermelést/ lehet—
ne c¢lérni, mint =z inncn kb. 20 km-re EENy felé es8 Lperjes koz—
ségben, ahtl szintén két t5rés keresztezdsdén 555 n mély kutbsl
nér csekély depresszidval 8oo liter/perc vizet nyernek.

Lz 1lyen "pionirfi-furdsok helyéneck kituzdséndl tekintetbe kell
venni, ho.y az 2lf6ldi tordsek feltileteli nem sikok, heonenm lapdt-
szeruven gorblilt "lisztrikus’ feliiletek /Suess E. kifcjezdse, v.0.
Scherf 1947/. Szerencsére kischb nélységekre vold lefirdsndl o
gorbiilt feliletnek még eléggdé sik fclsé rdészén vazyunk és czon-
kivil eddigi ismeretcink szerint feltehetd, hogy a vetdddsck dG-
1ésszbgc meredek, megkdzeliti o 80~85°-0t.

4 bemutetott nogvon drdekes térképekkel kopesolothon es -k nzt ki-
vinom megjegyezni Hogy o furdsi minték szemesedsczetdételdre ds

! o coteked

pérustéd:fozntire vonatkozs szénolnak csak viezonyln

RS}
l:het tulejdonitoni. Srre vonctitozolag o vizatercsztdési k-dértdk
tdrgyaldsdindl fentebdb ~dton néhdny t4jékozt-t6 hibocdatot. :
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Dr. Simon kollego munkdjn oz emlitett okokndl fogva tdjdékoztaté
elsS 1lépésnek tekintendd o szobrtos médszerekkel megkdzelitendd
~ végsb cél felé. LBzt nzonban el8odd mage ‘sem gondoltn mésképp.
~ Erdekl@déssel vdrjuk o tovdbbi munke eredményét. ‘
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