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BEVEZETES.

Deriilt éjen a természet egyik legnagyobbszerii
latvanya : a csillagos ég, tartl szemeink ele. Ama
paranyi fénylé pontocskak, melyek a belathatatlan min-
denség elsotétiilt azurjaban felenk csillognak, mind
megannyi kisebb-nagyobb égi testek, melyek oroktol
fogva megszabott torvények szerint folytatjak palyajo-
kat a vilagegyetemben.

Ez égi testek megszamlalhatatlan seregébe tartozik
a Fold is, eme kisded, gombszerii vilagtestecske, e paré-
nyi bolyg(') az oriasok taboraban, mely kiszamithatatlan
1dok ota kering palyajan a Nap korill, mintegy udva-
rolvan e hatalmas csillagnak, melytdl vilagossagat s
éltet6 melegét nyeri; »egy pont a mérhetetlen vilaghan«
— ugymond Plinius, — melyet a boles Alkoto sza-
munkra lakhelyil rendelt. E Fold tehat kozos hazank,
anyank, mely taplal, s ha foldi palyankat megfutok,
keblébe fogad benniinket. I116, hogy vele alkalomszerii-
leg kizelebbrol meglsmerkedJunk'

A Fildet vilagtestnek neveztilk, a testek pedig
anyaghol allanak. A féldiinket alkoto anyagok rendki-
viil sokfélek ; allapotukat tekintve azonban, igen kony-
nyen folismerheté s megkiilonboztetheté harom cso-
portra oszthatok fel azok, tudniillik : a szilard, csepp-
folyo és a terjengés anyagok (testek), vagyis: a fold,
viz és 1ég osztalyara.
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A lég legnagyobb részben a Fold felilletén terjed
el, s ezért egészben véve f61dkori légnek, vagy
legkornek (Atmosphaera) mondatik. Ha foldiinket
a mindenségben, példaul az Alkoto isten-szemeivel pil-
lanthatnok meg, igen hihetéleg ugy tiinnék az fol elot-
tink, mint egy kicsi gombdcske, melyet a lég, mint
finom, atlatszo lebel, mint vékony fatyolhartya borit
koral, talan olyforman, mint a hiis 6szi regg ide
lehe, a harmat, a gyiimolesot korilgyongyoz. — Azon-
ban gyarlo emberi szemeinkkel tekintve, a lég a magas-
sag ismeretlen tavolaig terjed el folottink, s habar
magat a léganyagot, épen atlatszosiga miatt, nem lat-
hatjuk : jelenlétét s hatasat szamos tények s tiine-
mények 4altal folyvast és allandoan érezteti veliink. A
lég az, mely mig egyrészt belélegzés altal a szerves tes-
tek : emberek, 4llatok és novények életét fontartja, mas-
részt artalmas keverékeiben halalt és pusztulast terjeszt
szét. A lég az, mely mig egyfeldl hatalmas fellegeinek
gazdag csatornait megnyitva, szomjas foldeinket alda-
sos nedvével ontozi és termékenyiti, s szelid susogissal
enyelegvén veliink, hopiros arczainkat enyhe fuvallata-
val, a szelid zephirrel csokdossa; masfel6l egyszerre
éjsotet palastba burkolva, eget hasgato dorgésekkel,
rémes villamokkal adja jelét borzalmas ereje- s harag-
janak: irtozatos orkanjaival felkorbécsolja az oczeanok
nyugalmas vizeit, mint kisded sajkag, siilyeszti el a ten-
gerek nagyszerii jarmiiveit, s a viragzo tajak {616tt elro-
hanva, gyakran egy pillanat alatt megsemmisiti azt,
mit szdzadok hangyaszorgalmu kezei alkottak, nyomort,
inséget, jajt és pusztulast hagyva iszonyatos léptei
utén! 3

Ilyen a lég. Eletet és halalt osat; épit és ront.
a mint hatalmanak titokszerii rugoi altal iranyzott sze-
szélye hozza magaval. Jotékony arjaival felndveli a
kalaszt, s viharaval kegyetleniil letarolja azt. Tenyészt
és enyészt. Szelid fuvalmaival elandalit, orkanjaival
megreszketteti az eget és foldet. Jobbjaban a boség
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szaruja, baljaban 61doklé villamai. Egyik kezével ald,
masikkal sujt. Eros karjai emelik a mavqsl)a a paranyi
deliczét s a kiralyi kondort; a jatszi gyermek papirsar-
kanyat s a merész léghajos orlfm gombjét ; azok ragad-
jak tova a kisded porszemet s a tengerek nagyszerii,
buszke vitorlasait; azok tartjak fonn az apro barany-
fellegcsoportokat s az eget elborito viharterhes felhéket.
A lég hordozoja az évszakok s az id6jaras valtozatai-
nak; a lég terjeszti a meleget, a vilagossagot, a han-
got; nélkiile komor, sivar és néma volna a term:észet.
Szoval : nines élet s alig van jelenet és valtozas a 16l-
don, melyben a lég tényezoként ne szerepelne!

Azonban a légnek is hodolnia kell egy fensébb,
egy erdsebb hatalom el6tt. E hatalom a nagy termeészet
oroktol alkotott torvényeiben oszpontosul. E torvények
uralkodnak a vilaganyagon, intézik és szabalyozzak
a mozgast, mely a mindenség élete. A természet rend-
jében és folyamatdban minden e torvények szerint tor-
ténik, s 1gy kétségtelen, hogy a lég is csupan e torve-
nyek korlatai kozt létezhetik és jelenkezhetik a termeé-
szetben, minélfogva minden légbeli jelenetnek sziikség-
kép valamely természettorvényen kell alapulnia.

A természet jelenségeib6l a természet torvényeit
kifiirkészni és megismerni, azon tudomany feladata,
melyet altalaban természettannak, physika-
nak nevezimk. E tudoméanynak tobb aga van. Ezek
egyike az is, mely a légbeli jelenetek okainak és torve-
nyeinek folismerésével foglalkozik, s melynek légtii-
nettan (Meteorologia), vagy tagabban légkortan
(Atmosphaeorologia) a neve, a mennyiben. a mondott
jelenségeken kiviil, még a légkor egy éb tulajdonainak
ismertetését is maoaban foglalja. — A természettudo-
manyok ezen éganak f6bb mozzanataival, tudni-
illik légkoriink fontosabb tulajdonai- s jelenségeivel az
olvasot megismertetni : feladata e munkanak.

A légtiinettan nem 0j tudoméany. Egyiitt fejlodott
az lassankint a természettan egyéb aganal Azonban
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hosszu ideig vala bélesGjében s nagyobb lendiiletet,
jelentékenyebb haladast csak az ujabb id6kben vén,
midén a légkor minden oldalrol szorosabb, tudomanyos
és rendszeres vizsgalodasok targyava tétetett. Azota e
téren a tudomanyvilag szamos kitiing férfiai munkal-
kodtak, kik a meteorologiat hatalmas léptekkel vitték
elobbre, s kikkel e sorok folyaman gyakran leend alkal-
munk talalkozni. Azota naprol-napra jobban feltiint
ama nagyszerii hatas, melyet a légkor s jelenetei fol-
diinkre, annak Osszes tenyészetére, skivalt az emberiség
létezésére nézve gyakorolnak, mindinkabb kideriilt a
légtiineti ismeretek gyarapitasanak, tokéletesitésének
nagy fontossaga s szitksége. A tudoméany, a polgarosult
nemzetek karoltve, versenyezve siettek ugynevezett
légtineti észleldék felallitasaval, melyekben a
lég Gsszes jelenségei folyvast tudoményos figyelemmel
kisértetnek, s ma mar nemcsak mindeniitt, hol miivelt
népek laknak, nagy szammal léteznek, de sét Azsia s
Amerika éjszaki zord és lakatlan t4jain is mitkodnek
ily intézetek, melyeknek, valamint szamos tudoméany-
kedvel6 maganosoknak, ide vonatkozd adatai kozponti
észleldékben gyiijtetnek 6ssze s dolgoztatnak fel.

Hazank légtiineti viszonyait a korabbi idékbél
csupan egyes buzgo tudosaink feljegyzéseibol ismerjiik,
melyeket derék természettudosunk Hunfalvy Janos-
nak paratlan szorgalommal szerkesztett és sajat gazdag
tanulmanyai- s adataival is bovitett terjedelmes miive-
ben : »A magyar birodalom természettani viszonyainak
leirasa«-ban (Pest, 1865. IIT. kotet) talalunk egy-
begyiijtve. Az utobbi években azonban akadémiank
Budan rendszeres légtiineti észleldet allitott
fel, mely napjainkban mar orszégos intézetteé
emeltetett, s melyet kitiiné meteorologunk, dr. Schenzl
Guido vezet.

Es most — lépjiink »a fellegek orsza-
g 4 ba.« Lépteinket azon czél vezesse, hogy a termé-
szetet, nagyszerii jeleneteiben, necsak bamulni, de



9

ismerni is megtanuljuk. S ha e miivecske a szarnyasok
esodéas birodalmaban ugy fogja kalauzolni az olvasot,
hogy a léghbeli jeleneteket okaik s f6bb vonasaik szerint
megismertetvén, egyszersmind azok részletesebb, beha-
tobb tanulméanyozasara is kedvet és Osztont nyujt, —
akkor torekvéseinknek megnyugtato siiker leend a
jutalma.
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A 1ég természettani tulajdonai.

A 16g természettani tulajdonai. Athatlansig. TerjengGsség. A
1lég salya. Légsalymérés. A lég feszereje. Légnyomas. A légkor
magassdga s alakja. Léghajozas. A 1ég mint hangvezetd.

Hogy a lég anyaghol allo test, kitiinik onnét,
mert mindazon altalanos tulajdonokkal bir, melyek a
testeket, kivétel nélkiil jellemzik. Ily tulajdonok neve-
zetesen : az athatlansag, terjedtség, oszthatosag, ossze-
nyomhatosag, rugalmassig, nehézség, mozgékonysig
sth. — De lassuk a lég némely fontosabb tulajdonait
kozelebbrol. :

A lég athatlansaga abban all, hogy ama
térben, melyet elfoglal, vele egyidejilleg mas test nem
létezhetik. Errél igen konnyen meggy6zodhetiink, ha
példaul a vizbe egy, szajaval lefelé forditott iivegedényt
meritiink. Ez edénybe a viz csak igen kevéssé fog beha-
tolhatni, mert az edénybe szorult lég utjat allja.

A lég eme tulajdonan alapszik az ugynevezett
»buvarharange, egy, erés vaslemezekbol késziilt,
feliil ablakokkal ellatott, s tobbnyire csonkitott gula-
alaku tagas edény, melyben a buvarok a vizfenékre

’
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bocsatkoznak s ott a harangba szorult és idénkint
beszivattyuzas altal felajitott legben egy ideig fontart-
hatjak magokat. Europaban, tudtunkra, 1538-ban tet-
ték a buvarharanggal az els6 kisérletet, midon, V. Karoly
jelenlétében, ket gorog buvar, egy lefelé forditott kat-
lanban, a viz ald meriilt, s némi 1d6 mulva, égé gyertya-
jokkal egyiitt, minden baj nélkiil, ismét folszinre keriil-
tek. Azota a buvarharangokat mindinkabb tokéletesit-
vén, a tenger kincseinek kihalaszasara, s elsiilyedt
hajok értékes targyainak felhozasara hasznaljak. TL
Fiilop spanyol kiraly nagyhirii hajohadanak, az 1588-ban
elsiilyedt »gyozhetetlen Armadéanak« kincseit
szintén buvarharangokkal szedték 6l a tengerfenékrol.

A lég tehat térben terjed, s legnagyobb része, —
mint méar emliték, — a f6ld feliletét boritja. Léget
azonban nemesak foldiink felett, hanem annak bhelsejé-
ben, a vizekben, az allatok- és novényekben, szoval:
kisebb-nagyobb mennyiségii léget a szilard és folyékony
testeknek ugyszolvan mindenikében talalunk.

A lég ugyanis ama sajatsaggal bir, hogy a mily
konnyen engedi magat, ha utat talalhat, mindeniinnét
kiszorittatni, ép oly mohon torekszik, még a legkisebb
nyilason, a testek ugynevezett likacsain vagy porusain
at is, mindeniivé bejutni, minden tért betolteni, mely
mas, peldaul a legnel sulyosabb, test altal nincs elfog-
lalva. Eme sajatsagot, melyrél alkalmilag még béveb-
ben fogunk szolani, a léeg terjengésségeének
nevezik.

Hogy a lég nagy meértékben osszenyomhato s
rugékony ; hogy részecskéi igen nagy mozgékonysaggal
birnak stb., ezeket szintén a magok helyén fogjuk tiize-
tesebben targyalni. Most legkozelebb ismerkedjiink
meg a lég egy igen fontos és nevezetes tulajdonaval : a
nehézséggel

A regi Gordgoszag egyik legnagyobb bolesésze s
természettudosa, Aristoteles (Kr. e. 400 koril)
azt tanitotta, hogy a lég stlytalan, s utana sok szézadon
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at még mindig e tévhitben éltek az emberek, mig a 17.
szazad folytan Galilei, s utana Torricelli, kisérleteikkel
kétségtelenné tették, hogy a lég stlyos test, és salya
mérheto.

Galilei (sziil. 1564.), olasz tanar, koranak
egyik legnagyobb tudosa volt, kinek a természettudo-
many szamos és igen fontos felfodozéseket kiszon. A
régi iskolak botor allitasait felforgatéo ) tanai miatt
sok iildozésnek lévén kitéve, utobbi éveit, elvonultan s
csupan tudomanyos buvarlatainak élve, a florenczi her-
czeg egyik villajaban tolte. Kivalo kedveldje volt a
viragoknak, melyeket a nyari lak terrasse-4n gondosan
apolt. Egy izben az udvari kertész azon otletre jott,
miszerint czélszerii volna, e viragok onlozésére, a vizet
szivattyun vezetni fel a terrasse-ra. A herczeg azonnal
megrendelé a szivattyut, — de a terv nem sikeriilt,
mert a cs¢ben a viz 32 labnal egyatalan nem emelke-
dett magasabbra, bar a szivattyu, ismételt vizsgalat
utan is, tokéletes szerkezetiinek talaltatott. Pedig az
akkori iskolak tana szerint : »a viznek a légmentes du-
gattyut szakadatlanul kell vala kovetnie, kiilonben a
viz és dugattyu kozt iiresség tamadna, mit6l a termé-
szet irtozik.« .

Galilei a feltiind természetjelenetet szemlélvén,
azonnal belatta eme tanitmany tarthatlansagat, s a tii-
nemény okat fiirkészgetve, egyik miivében azt allita,
hogy a vonzert az, melylyel a dugattytt a vizet maga
utan huzza mindaddig, mig a 32 labnyi magasra emel-
kedett vizoszlop sulya legy6zvén a vonzés erejét, ez a
vizet feljebb emelni mar nem képes.

1641-ben Romabol egy Torricelli nevii fiatal
tudos érkezett Florenczbe, hogy a mar elaggott s csak-
nem vilagtalan Galilei tanszékét, ennek ajanlata foly-
tan,elfoglalja. Torricelli figyelmezteté 6szmesterét,hogy
a viz a szivattyt-esében akkor is felhalad, ha a felvont
dugattyt a vizzel kozvetleniil nem érintkezik ; ellenben
ha a dugattytn kisded nyilas hagyatik, érintkezzék bar
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a vizzel, ez nem fogja amazt folfelé kovetni. Tovabba :
a folemelked6 viz 32 labnyi magassagat elérvén, ez al-
lasaban tovabba is megmarad, habar az 4llitolagos vonz-
er6 legybztével a cs6 nyilasan alkalma volna visszaes-
hetni. Mindezekbol kovetkezik, hogy ama sajatszerii je-
lenség oka kétség kiviil mas valamiben s nem a vonzers-
ben rejlik.

Galilei, ez ellenvetések alapjan, maga is gyanit-
van tévedéset, erélyesen siirgeté ifju baratjat a dolog
szorgalmas tanulmanyozasara ; ennek eredményét azon-
ban, 1642-ben bekovetkezett halala miatt meg nem
érheté.

Torricelli 1643-ban csakugyan szerencsésen reé-
jott, hogy a lég sulya az, mi a vizet a légiires csében
folfelé nyomja mindaddig, mig a vizoszlop sulya a lég
nyomas-erejével egyensulyba nem j6. A kisérletek azt
tanusitottak, hogy a lég eme nyoméserejének 32 labnyi
magas vizoszlop sulya felel meg. De ha ez igy all, ak-
kor a tomottebb, sulyosabb folyadékbol bizonyéara kisebb
oszlop is elegendd, hogy a lég nyomasat ellensulyozza, —
gondola Torricelli — s azonnal kisérletet tén higany-
nyal, mely a viznél kériilbeliil 14-szerte sulyosabb. S
imé a higany, e stlyanak megfeléleg, a dugattyt utan
csak mintegy 28 hiivelyknyire emelkedett fel a csében,
mi a fontos felf6dozést immar kétségtelenné tette.

Torricelli, a szivattyukat mellszve, utobb egyik
felol beforrasztott iivegesoveket hasznalt, melyeket, mi-
utén higanynyal megtsltott, nyitott véegokkel ugyancsak
higanytelt edénybe forditott, mire a higany a csében
hirtelen al4ereszkedett ugyan, de koriilbeliill 28'-nyi
magassagban egyszerre megallapodott, fenn, a cs6 be-
forrasztott végén légiires tért hagyvan vissza, annak bi-
zonysagiul, hogy a természet mégsem irtozik annyira
az Urességt6l, mint a mily er6sen azt a régiek al-
litottak. :

Eme késziillékeket Torricelli-cséoveknelk
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s a bennok tamadt iires tért Torricelli-irnek
nevezték.

Galilei mar elobb kimondé, hogy a lég sulylyal
bir, s annak megmeérésére kisérleteket is tén. Torricelli
pontosabban akarvan a lég sulyat meghatarozni, e
czélra egy harom labnyi hossztt iivegesohoz egy iireges
iiveggombot csatolt, melynek belseje alkalmas szelep
altal elzarhato vala. Majd e golyot és csdvet higany-
nyal megtoltvén, az egész késziléket a cs nyilasanal
fogva higany-edénybe allit4, mire a higany a golyobol
kifolyvan, s a cs6ben mintegy 28"-nyire megallapod-
van, a teljesen iires golyot elzarta, s a csorél lecsa-
varva, alkalmas mérlegen egyensulyba hozta. Ekkor az
elzaro szelepet megnyitvan, a lég hallhatolag todult a
golyoba, s a mérlegnek a golyot tarto serpenydje lebil-
lent. Ama silyok utan, melyek a léggel telt golyot a
mérlegen jbol egyensulyba hoztak, konnyit vala mar
meghatarozni ama lég sulyat, mely a golyo iiregét el-
foglalta. Torricelli e szamitasainak alapjan agy talalta,
hogy a lég koriilbelil 800-szor kinnyebb a viznél.

Napjainkban mar tébb alkalmas modot isme-
rimk a lég sulyanak pontos megmérésére, melyekhil
hatarozottan tudjuk, hogy a foldkori lég 3° Réaum.
homeérsék mellett 769-szer konnyebb, mint egy ugyan-
oly térfogatt tiszta vizmennyiség ; s minthogy egy
koblabnyi viz 3 R. fokt hémérsék mellett, kozel 561/,
fontot nyom, kivetkezéskép egy koblabnyi kozonséges
lég koriilbeliil 21/, latnyi sulylyal bir.

Torricelli 1647-ben meghalalozvan, uténa, a tob-
bek kozt, killonosen egy jeles franczia tudos, Pascal
Balazs (szil. Clermontban 1623) ton a lég sulyviszo-
nyai korill ujabb tanulméanyokat s felfodozéseket. —
Ha a Torricelli-csében csakugyan a lég stlya tartja
fonn a higanyoszlopot, — gondola Pascal, — akkor
a higanynak a csében annal inkabb kell siilyednie,
minél magasabbra emelkediink vele, mert a magassag-
gal folfelé a légoszlop kisebbedvén, ezzel aranylag a
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higanyra gyakorolt nyomasnak is csokkennie kell. A
kisérletet 1648-ban, a beteges Pascal helyett, sogora
Perrier tevé meg, ki a Torricelli-csével az auvergnei
hegyek egyik csucsara, az 5000' magas Puy de Dome-
rament. S ime, a hegy labatol a hegy ormaig a lugfmy-
oszlop héarom hiivelykkel szallt alabb!
Ez egy tjabb, s kétségbevonhatlanul fényes bizony-
saga volt Torricelli felfodozésének. — De e kisérlet
még egy mas, nagy jelentdségii eredményt is sziilt; azt
t. 1., hogy a Torricelli-cs6 — mely azontul az ismeretes
»léegsulymeér o« (Barometrum) nevet nyerte a
hegyek magassaganak megmérésére igen
alkalmas és kényelmes eszkoz. S valoban, ma mar a
magaslatok mérése légsulyméré segedelmével oly
tokelyre vitetett, hogy e tekintetben minden kivanal-
maknak megfelelé pontos és biztos adatokat nyeriink.

Mar az eddig elmondottak is eleggé tanusitjak,
hogy a légsulyméré egyike a becsesebb talalmanyok-
nak, s tudomanyos eszkozoknek. De fontossagat s hasz-
nat méginkabb belatandjuk, ha ama jelentékeny hata-
sokkal is meg fogunk ismerkedni, melyeket a lég suly-
heli allapotai a légkori jelenségekre gyakorolnak. S
épen e korillmény az, mely a légsulymérdt, mint meteo-
rologiai eszkozt, nélkillozhetlenné teszi annyira, hogy
az napjainkban mar széltiben el van terjedve.

A mailag hasznalatban levo legsulymeérdk kiilon- -
felek. Nalunk leginkabb kozkézen forog az ugynevezett
edényes légsulymeérd, melynek csove also nyila-
sanal felfelé gorbiil s korte-alakba szélesbedik ki. Eme
része képezi a higanytarto edényt. Az egész készii-
lek deszka-tartalyra van erésitve s foliill vonalakra
osztott néhany hiivelyknyi léptékkel ellatva, mely a
higanyoszlop magassagat mutatja. j

Minthogy a lég sulyos, a felsébb légtomegek
egész snlyukkal nehezednek az alsobbakra. — Brin-
tettik mar, hogy a lég nagy mértékben Gssze-
nyomhato. Minel nagyobb a nyoméserd, mely bizo-
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nyos légtomegre hat, annal kisebb térre szorul ez s
annél siiriibb, annal tomottebb leszen; ellenben a nyo-
mas csokkenése- vagy megsziintével a lég, terjengosséegé-
nél fogva mindegyre nagyobb tért torekszik elfoglalni,
s ezzel aranyban tomege is ritkul. Ha tehat a foldkori
léget, képzeletiinkben, rétegekre osztjuk, természetesen
a legalso légréteg kozvetetleniil a f6ld feliiletén legtomot-
tebb, mert ezt a tobbi légrétegek osszes sulyukkal
nyomjak, a tobbiek pedig felfelé fokozatosan ritkulnak,
mert mindegyre kevesebb légréteg nyoméasa hat reajok.

A légnek azonban, valamint 4ltalan minden test-
nek, az a sajatsatsaga is megvan, hogy minél jobban
Osszeszorittatik, annal nagyobb fesziiltséget s ellenal-
last fejt ki a nyomo eré ellenében. A lég eme tulajdo-
nat, &ltalan rugalmassagnak, sajatkép pedig
feszerének mondjuk. Legfesziiltebb a legalso légre-
teg, minthogy ez legnagyobb nyomas alatt all; a
magassaggal folfele, valamint a légrétegek siiriisége,
ugy azok feszereje is fogyton fogy.

Keépzeljink egy bizonyos légtomeget. Ezt felil-
r6l a ranehezedd, egyéb részrol pedig a vele egyenlo
siiriiségii s fesziiltségii legtomegek szoritjak. E szerint
ama légtémegnek — minthogy a re4 hato nyoméasok alol
sehogy sem menekiilhet — a tobbi légtomegek ellené-
ben megfelel6 fesziiltséget sziikség kifejtenie és pedig
minden iranyban. A lég e szerint folfele és oldalvast
épen ugy, mint lefelé, szoval mindenfelé egyenlé mér-
tekii feszer6t gyakorol, s ezen erd hatésa alatt allnak
mindazon testek, melyek a lég altal kornyeztetnek.

Hogy a testeket csakugyan minden iranyban
egyenlé mérvben nyomja a lég fesziiltsége: errdl, a
tobbek kozt egy igen egyszerii kisérlet altal is meggyo-
zédhetiink. Ha egy vizzel telt poharat, papirlappal
befodvén, szajaval lefelé forditunk, a viz nem fog
kifolyni belsle. Miért? mert a 1ég feszerejének alulrol
folfele gyakorolt nyomésa nem engedi azt, és korant-
sem a papirlap, mely csupan arra szolgal, hogy a viz és
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lég konnyit kicserélkezhetésének utjat a poharban, -
elzarja.

De vizsgaljuk meg kissé kozelebbrol a lég nyo-
masanak, fesziiltsegének nagysagat. — Tudjuk, hogy a
foldkori leg, kozonséges allapotaban, akkora sulylylal
nehezedik a fold felilletére, mennyit koriilbeliil egy 32'-nyi
magas viztomeg nyom. Minthogy pedig egy koblabnyi viz
sulya mintegy 56/. fontot teszen, kivetkezéskép 32 kob-
1ab magas viszoszlop kozel 1800 font sulylyal bir. Ennek
megfeleloleg tehat a lég minden négyszoglabnyi terii-
letre 18 mazsanyl nyomast gyakorol, s miutan a foldfe-
lidet valami 9 millio négyszogmerfoldet foglal maga-
ban, atlagos szamitis szerint az osszes foldkori lég
9209 billio méazsanyi sulylyal nehezedik foldiink egész
teriiletére.

BEgy {feln6tt ember testfoliletenek nagysagat,
kozépszammal 16 négyszoglabnyira tehetni. E szerint
a lég, minthogy feszereje minden iranyba hat, koril-
beliil 300 —400 méazsanyi sulylyal nehezedik testiinkre.
Ez mindenesetre oly szamadat, mely méltan gondolko-
zoba ejti az embert a felett: hogyan képes az arany-
lag igen gyonge testalkat e rettenté nyomas elvise-
lésére ?

Vogt kiszamit4, hogy a labujjhegyre emelkedd
ember boncz-izmai e helyzetben 80-szor nagyobb erét
fejtenek ki, mint mennyi rendes kortilmények kozt, az
emberi test sulyanak hordozasara elegendd. Ha mar az
emberi test sulyat, kozép-értékben 140 fontra teszsziik,
akkor amaz izmok mintegy 110 mazsa sulyerét képvi-
selnek!.. Hany mazsa sulyt kellene felraknunk, hogy
széttorjek, egy baraczkmagra, melyet sok ember fogai-
val szertezuz?.. Vajjon e tények nem méltok-e a meg-
gondolasra ?

A jo anyatermészet, mely benniinket ily hatal-
mas izmokkal 4ldott meg, gondoskodott arrol is, hogy
ama nagyszerit léegnyomast elviselhessiik, midén tes-
tink belsejét elegends léeggel s nedvekkel latta el,

Szabo Ignacz : Légtiinettan, 9
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. melyek a kiillég e hatasat kelloleg ellensulyozzik. Ez
az oka, hogy a foldkori leg nyomasat, rendes allapotok
kozt, nem érezzitk. Abban sziilettiink s e folytonos
léghatas alatt fejlik életiink s ontudatunk. A hal sem
érzi a koriile terjed viz nyoméasat, pedig az sokkal
nagyobb, mint a lég nyomasa.

Ha azonban a megszokott kozonséges légnyomési
allapot — a lég sulyanak jelentékenyebb fogyatkozasa,
vagy novekvese kovetkeztében — tetemesebb valtozéist
szenved, ez altal testiinkben a belsé nyomas egyensulya
is megzavarodik s érezheté hatasokban jelentkezik.
Kisebb-nagyobb mérvben mindnyajan érezzitk testi
szervezetiink, s ezzel osszefiiggésben, kedélyhangula-
tunk ama valtakozéasait, melyeket az idgjaras fordulata
szokott benniink eloidézni; mar pedig az idovaltozas-
ban — mint alabb latni fogjuk — a lég sulyvaltozasa
az egyik f6-tényezd. De legjobban érzik az egyensuly
megzavarodasanak hatasat a buvarok, léghajosok s
azok, kik magasabb hegyekre kusznak fel. A viz ala
ereszkedd buvarok tiirni kénytelenek a siiriido lég kelle-
metleniil nyomaszto erejét, mely a mélységgel lefele
fokozatosan nivekszik. A mint a léghajo hirtelen a
magasba szall, a kiilsé légnyomés gyors csokkenése
folytan talsulyra emelkedett belsé nyomas a léguta-
z0knak szemén, szaj- és orrhartyain a vért is kisajtolja.
Boussingault, egy franczia tudos, irja, hogy midén
1831-ben az amerikai Andes-hegyek legmagasabb or-
man, a Chimborazzon mintegy 22,000nyi
magasra jutott, ugy tetszett neki, mintha karjai és
csontjai 20—30 fontos salyokkal volnanak megter-
helve annyira, hogy minden két-harom lépés utan
kénytelen volt megpihenni. — De e koriilmény masrészt
a mellett is tanuskodik, hogy a foldkori lég rendes
nyoméasa hatalmasan s jotékonyan tamogat benniinket .
izmaink s csontjaink hordozasaban, mig azok a lég-
nyomas csokkenésével mindegyre sulyosabban terhel-
nek benniinket. W eb e r testvérek, egy 1836-ban meg-
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jelent miivokben igen érdekesen fejtegetik, hogy az
emberi test végtagjai kivaltkép a csuklokra hato lég-
nyomas 4ltal tamogattatnak.

A léegnek a testekre gyakorolt nyoméasat tehat
azért nem veszszilk észre, mert e légnyomas minden
iranyban egyenl$ erével mikodvén, az ellenirdnyu erok
egymast teljesen egyensulyozzak. De ha a nyomas va-
lamely oldalrél, a lég egy tetemes részének eltavolitasa,
pl. megritkitasa altal megesokken, a feszeré a tobbi
oldalak felél ann4l hatalmasabban jelenkezik.

A természetben s a gyakorlati életben sok jelenet-
tel talalkozunk, melyek a lég ily egyoldalu nyoméasaban
lelik magyarazatukat. Ha a tele hordot csapra verjiik,
s a csapot megnyitjuk, azon csak igen kevés folyadék
fog kiszivarogni, mert a killégnek a csap nyilasara
byakorolt egyoldalt nyomésa a tovabbi kifolyasnak
utjat allja. De ha a hordo szaja, a dugasz eltavolitasa
altal, megnyittatvan, a légnek a folyadék nyoméasara
foliilrél is alkalom nyajtatik, a hordo tartalma azonnal
batran foly a csapon ala. Ehhez hasonlo jeleneteket
még nagy szammal lehetne felsorolnunk. Ez uttal azon-
ban csupan némely, figyelemre méltobb légnyomasi
jelenségrol akarunk roviden megemlékezni.

A légrzés (lelegzes) akként torténik, hogy
az izmok segélyével Gsszehuzott mellkasban a tiidot
kornyez6 lég megszorulvan, fokozott feszerejével a
tiidot Gsszenyomja, s beléle a levegét a légesovon 4t
kihajtja (kilehellés). A mint azonban a kitagult mell-
kasban alég megritkul, a kiilleg, nagyobb fesziiltségénél
fogva, a tiidobe aramlik (lég-beszivas). — Az ivasnal
a sza] a szivattyat helyettesiti. A lég t.i. a szajiireg-
ben, vissza-szivas altal, megritkittatvan, a tomottebb
kiilleg a folyadékot befels tolja stb.

De az emberiség, a tudoméany és ipar szintén
sokkép igyekezett a lég feszerejét czélszerileg fel-
hasznalni, mint ezt szamos talalméanyaink, hasznos
eszkozeink tanusitjak, melyek a légnyoméas altal hozat-

2:‘{
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nak miikodésbe. Ilyenek pl. a szivokutak, vizi és szél-
puskak stb. a nagyszamu aprolékos késziilékeket nem
is emlitve. — A szivokutak és vizipuskak szerkezete
elégge ismeretes. A szélpuska agya ontott vashol
késziilt eros szelencze, melyet folfelé nyilo rugalmas sze-
lep zar el. A szelenczébe vagy ugynevezett széltartoba
légnyomattytval tetemes mennyiségii lég sajtoltatik
be, s ha a szelep a csappantya segélyével pillanatra
hatra tolatik, a nyilason az osszenyomott lég, fesziiltsé-
génél fogva, nagy erdvel tor ki, az utjaban allo golyot
a csO iiregén at messze kilokven.

A szélpuskak feltalalasanak ideje ismeretlen. Alli-
tolag a 15. szézad kozepén Németorszaghan mar
voltak e nemii fegyverek, s6t Niirnberghen szélagyukat
is keészitettek.

1840-ben London kézeléeben mintegy 9000’ hosz-
szt vasutat épitettek, melyen a vonatot, gozeré helyett,
legnyomas hajtotta. A vaspalya mellett t. i. egy erds
fémes6 vonult végig, melybe légmentesen mozgathato
dugattya volt alkalmazva, s ezzel a kocsik hajto-gé-
pezete alkalmas késziilék altal Gsszekiotve. Ha mar a
cs6ben a lég megritkittatott, az ellenkezé oldalrol a lég-
nyomas nagy erével hajtotta tova a dugattyat, s vele
egyiitt a vasuti vonatot. E vasut ma mér kiment a
hasznélathol.

A lég megritkitasara a légszivattyu szolgal,
melyet Guericke O tto magdeburgi polgarnagy
talalt fel 1650-ben. E nevezetes eszkoz segélyével kii-
lonosen szembetiinévé tehetni amaz eré nagysagat,
melyet a foldkori lég nyoméasa a megritkitott lég
ellenében gyakorol. Maga Guericke nagyszerii kisérle-
tekkel mutatta be talalményat a regensburgi birodalmi
gyiilésen 1654-hen, s bamulatba ejté az osszegyiilt ren-
deket és kozonséget. A tobbek kozt két erds, vasbol:
keésziilt, s valami egy rofos atmérdjii, iireges felgombit
ecrybelllesztven belsejokbol a leget kiszivattyuzta, mi-
nck folytan a killég oly hatalmas nyomast gya-
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korolt ama félgombokre, hogy tizenhat erés 16 sem vala
képes azokat egymastol szétvalasztani.

A tapasztalas, hogy a foldkori lég lefelé siiriidik,
folfele ritkul, ama kérdés megoldasa koriil is élénken
foglalkodtati a tudosokat : mily aranyban ndvekszik s
illetoleg fogy a léeg tomottsege ?

Ennek meghatarozasara, 1660. koriil, Boyle
Robert nevii angol termeészettudos tevé az elsé kiseér-
leteket, melyeket utobb a franczia Mariotte folyta-
tott. Ezektol tudjuk, hogy a mily mértékben novek-
szik a légre gyakorolt nyomés, oly mértékben novek-
szik egyszersmind a lég tomottsége s feszereje is, mig
térfogata forditotts aranyban kisebbedik. Ha tehat «
légre hato nyomas kétszerte, haromszorta nagyobbodik, a
lég siiriisége s feszereje is kétszer, haromszor akkorara
emelkedik, mig tomege, a nyomés nagysagahoz képest,
kétszer, haromszor kisebb térre szorul. Viszont: a
nyomo erd csokkenésével aranyban, a lég siiriisége s
fesziiltsége is alabb szall, terjengosségénél fogva azon-
ban mindegyre nagyobb tért foglal el. E természettor-
vény, folfedez6i utan, Boyle- Mariotte-tor-
vénynek neveztetik. Szitkség azonban megjegyez-
niink, hogy emez imént eléadott torvény igen nagy,
vagy igen csekély nyoméasnal nem egész pontossaggal
igazolja magat, mint ezt ujabb idékben Redten-
bacher és Regnault kimutattak.

Tapasztalasbol tudjuk, hogy a legkor kiozel egy
meérfoldnyl magassigban mar csak felényi siiriiségii,
mint a tenger szine folott. Midén 1802-ben Hum-
boldt Sandor, s mintegy harminez évvel késobb
Boussingault a Chimborazzora felhatoltak,
19—21 ezer labnyi magassagban légsulymér6jok 14—13
hiivelyknyire, tehat eredeti allasanak kevesebb, mint
felere szallt ala. Ehhez képest az imént elbadott tor-
vény segélyével azt is kiszamithatjuk, hogy mintegy 2
mfnyi magashan mar 1/,-, harom mfdnél ;- s ily soro-
zatban haladva 10' mfdnél mar 1/,..-edrésznyivel rit-
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kabb a lég, mint alant. Ha tehat a lég siiriisege folfelé
ily mérvben enyészik, akkor a légkornek egy bizonyos
magassagban kétségkiviil hatart kell érnie; vagy leg-
alabb a légrészecskek ritkulasanak oly fokot érnie, hol
azok szambavehetd légréteget képezni mar megsziin-
nek. Igazolni latszik ezt azon kortlmény is, hogy a
legkor, melyet foldiink, vonzerejénél fogva magahoz
csatol, ennek minden mozgalmaban osztakozik, mi nem
torténhetnék, ha a lég a végtelenig terjedne. Tovabbé :
példaul a hozzank legkozelebb eso égi testnek, a Hold-
nak mar — legalabb a miénkhez hasonlo — légkore
nincsen, mint ezt a csillaghszat, alapos okokra té-
maszkodva, allitja. — De

Meddig terjed a legkor folfelé, s mekkora magassag-
ban van annak végso hatara? — im e kérdeés az, mely-
nek megoldasat annyian megkisérlék méar, hatarozott
eredményhez jutniok azonban mindeddig nem sikeriilt.

Kivalo figyelmet ébresztett e targy koril egy, a
12. szazadban élt Alhazen nevii arab tudos szami-
tasa, melylyel azota szamos, kitiiné természettudosok
ismételve foglalkoztak. Ez okoskodés a napsugarak
visszaverddeésén alapszik. Az estsziirkiilet t. 1. még
akkor is tart, midén mar a Nap a lathatar alatt mint-
egy 18°ra merilt, mibol szamitas utjan kitiinik, hogy
ama légrészecskéknek, melyek a sugarakat a Nap ezen
allasabol is visszatiikrozik, s a sziirkiletet el6idézik,
koriilbeliil 9—10 mfnyi magassagban kell a fold fol6tt
létezniok. -

Ez okoskodashol tehat voltaképen csak annyit
tudunk, hogy a légkornek oly siiriisége, mely a fényt
visszasugarozni képes, mintegy 9—10 mfdnél feljebb
nem igen terjed.

Arago 7—8, Biot 6—7, Lambert pedig
csupan 4 mfre szamitja a legkor magassagat. :

De halljuk, mit szol e kérdéshez korunk legna-
gyobb természettudosa, Humboldt Sandor. Fol-
téve, — ugymond a »K osmo s« halhatatlan iroja, —
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hogy a higany tomoéttségét minden korilmeények kozt
egyenlden tartja, s a légstulyméro higanyoszlopa — az
eddigi tapasztalatok szerint — minden 726 labnyi
emelkedésre 1/.,,-adrésznyit veszt magassagabol : akkor
200-szor 726, vagyis 145,200 labnyira kellene folemel-
kedniink, hogy a légstlymérében a higany vegkép aléa-
siillyedjen, hol aztan a lég nyomasa teljesen megsziin-
vén, egyszersmind a légrétegek is hatart érnének. E
szamitas szerint a legkor magassaga mintegy 6 mfdet
tenne. E foltevés azonban nem egészen helyes. Tudjuk
ugyanis, hogy az alsobb légrétegeknek novekvo meleg-
sége a higanyt kiterjeszti, a felsébbek csokkené hémeér-
séke pedig osszehuzza. A légsalymérd higanyoszlopa-
nak magassagat tehat, a léegnyomason kiviil, a hémérsék
is szabalyozza, s ha ezt figyelembe veszsziik, akkor a
higanyoszlop magassaganak csokkenése minden 726
labnyi emelkedéssel, atlagos szamitas szerint, koriilbeliil
csak '/y00-adrésznyit teszen, s e szerint a legsalymeéronek,
hogy teljesen O-ra szalljon ala, 900-szor 726, vagyis
653,400 labnyi magasbha kellene folvitetnie, mely eset-
ben a foldkori lég 27 mfnyi magassaghan érné el vég-
hatarat.

Ezekbol lathatjuk, hogy a légkor valodi magassa-
gat illetoleg biztos adataink nincsenek. Az altalanos
vélemény mintegy 10 mfre teszi azt; s ha e magassa-
got f6ldgombiink 1700 mfnyi atmeérdjevel egybevetjitk
azonnal belathatjuk, hogy az egész léghurok nem
egyéb, mint egy leheletszerii vékony hartya, mely oriasi
gombot borit oly forman, mint ha példaul egy 11/.‘-nyi
atmeércja tekét 1 vonal vékony papirhartyaval bevo-
nunk.

Minthogy a légkér magassagat hatarozottan nem
ismerjiik, folilletének alakjarol is keveset tudunk. Azon-
ban, ha meggondoljuk, hogy féldiinknek a légnél min-
den id6kben tomottebb anyaga, tengelyforgisa kovet-
keztében, gémbded idomot nyert, t.i. az egyenliténél
kidomborodott, sarkainal pedig belapult, igen valoszinii,
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hogy a légkor, mely a foldnek elvalhatlan kiegészito
része s annak minden mozgasaban osztakozik, idoma-
ban is alkalmazkodott foldiinkhoz. Erésen tamogatja
e nézetet ama koriilmény, hogy a lég terjengisseget —
mint alabb latni fogjuk — a melegség nagy meértéek-
ben noveli, melynél fogva az egyenlité koriil, a forro
foldov felett, a legkornek szitkségkép kiterjedettebbnek,
tehat magasabbnak kell lennie, mint a sarkpontok
koriil, hol a lég a hideg miatt dsszehuzodik. Ugyenezt
bizonyitja a légsulyméré is, mely az egyenlité koriil
4—>5 vonallal magasabban all, mint a sarkvidéken. —
A sarkovi lég kiterjedését 2—38 mfddel alacsonyabbra
becsiilik, mint a forro ovi legkor magassagat.

E szamitasok alapjan a foldkori lég dsszes térfo-
gatat mintegy 9 millio kobmeérfoldre, s egész sulyat
kozel 91/, trillio fontra teszik.

Az cléadottakbol tudjuk mar, hogy a lég terjede-
keny és stlyos. A cseppfolyos testek szintén terjedcke-
nyek és stlyosak, azon kiillonbséggel, hogy emezek na-
gyobb stlylyal, de joval kisebb terjedékenységgel bir-
nak, mint a leg.

Ha valamely testet folyadékba, példaul vizbe
meritiink, ama sajatszerii jelenség all el6, hogy a test a
vizben stlyanak egy tetemes részével konnyebb leszen.
E figyelemre mélto koriithményt kozvetlenill magunkon
is tapasztalhatjuk ; fiirdés alkalméval t. 1. észrevehet-
jitk, hogy testiink a vizben jelentékenyen megkony-
nyebbiilt.

Kisérletek altal ki lehet mutatni, hogy a folya-
dékba martott test ép annyit veszt sulyabol, a mennyit
az altala kiszoritott folyadék stlya nyom. A testek
tehat a folyadékban annal konnyebbek lesznek, mennél
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nagyobb tért foglalnak el, vagyis minél tobb folyadék-
részeket szoritanak ki helyokbol. Ennek az a kovetkez-
ménye, hogy ha a test sulya nagyobb, mint az altala
kiszorithato folyadéktomegé, a test a folyadékban ala-
meriil, ellenben, ha a test kinnyebb, azt a folyadék tul-

stilya folszicre emeli. Az ilyen testek a viz foliletén
" usznak.

A természet eme torvénye azonban nemcsak a
cseppfolyadékokra, hanem a légnemiiekre is kiterjed, s
e szerint a testek a léghen szintén annyit vesztenck
stlyokbol, mennyit az altalok helyébol kiszoritott lég-
tomeg stlya nyom. Az oly testek tehat, melyek a velok
egyenld térfogatu légtomegnél kinnyebbek, a léghen
folemelkednek. Ilyen testek némely konnyii légnemek,
pl. a viz egyik alkatrésze : a koneny (Hydrogenium),
mely, tudvalevéleg, 14-szer kinnyebb a foldkori leve-
gonél.

A madar szarnyra kél, folemelkedik a léghen s
tova roppen. A pacsirta a magasban lebegve, vidam
dallal koszonti a kikeletet. A golya, vandorgalamb s
egyéh szarnyasok, ezrenkint dsszecsoportosulva, koltoz-
nck a tavolba, jobb hazat keresni. Valodi allat-népvan-
dorlas! . . . Ki az, kit valaha ne lelkesitett volna a
vagy : gyors szarnyakon repiilhetni tova, rég elhagyott
szillofoldének vagy szeretteinek korebe? ... A torek-
vés @ szdrnyakat alkotni s madarként repiilhetni, nem
uj eszméje az emberiségnek. Példa r4 a hitrege, mely
szerint sok ezer év el6tt Didalus és fia Icarus, viasz-
szal egyberagasztott szarnyak segélyével torekedtek
kijutni a Labyrinthhol. — Ujabb 1dében gépezetes
szarnyakkal is tonek repiilési kisérleteket, de kevés
eredménynyel.

Annél élénkebb 16n tehat a repiilési vagy, s annal
vérmesebb remények csatlakoztak a torekvéshez, midon
1766-ban az angol Cavendish a konenyt folfedeste,
s kovettinek sikeriilt e légnemmel toltott apro holyag-
csikat a magasba roppenthetni.
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Nagyobb léggolyokkal Mont golfier testvérek,
francziaorszagi papirgyarosok, tevék az els¢ kiserletet,
kik e czélra siirii, finom szévetbél egy, 35 labnyi atmé-
rojii golyot készitettek. Miutan azonban ezt kéneny-
nyel megtolteniok nem sikeriilt, — a golyo szaja alatt
szalma-tiizet élesztve, melegités altal ritkitottak meg
abban a léget. S ime! az elsé léggolyo 1783-dik évi
jun. 5-én, Annonayban, szaimos bamulok jelenlété-
ben, mintegy négy mazsanyi teherrel, koriilbeliil 1000
labnyi magasba emelkedett, s valami félmérfoldnyi
tavolban alabocsatkozott.

E szerencsés proba igen nagy zajt ittt s a leg-
hajozasnak fényes jovot latszék igérni. A tovabbi kisér-
letek egymast érték. Charles tanir még ugyanazon
évben konenynyel toltott meg egy léggolyot, mely
Parisban a Mars-térrél oly gyorsan emelkedett fol,
hogy par percz mulva a fellegek kozt tiint el.

Az ifjabb Montgolfier egyik léggolyojahoz ketre-
czet csatolt, melybe allatokat zart. A golyo a magasha
repilt, nyolcz percz mulva leereszkedett, s az allatok
teljes épséghben talaltattak. A birka akkor is vidaman
falatozott a ketreczben.

E siker megtette a hatast. Merész ferfiak bator-
kodtak a veszélyes, de nagyszerii vallalatra, s Pilatre
de Rosier, muzeumi igazgato és d’Arlandes
marquis 1783. nov. 24-én egy léggolyoban tobb mint
két mfnyi magasha emelkedve, szerencsésen megtevék
az els6 legutazast. Egy kesobbi folemelkedés alkalma-
val azonban, a golyo meggyuladvan, Pilatre és akkori
utitarsa, Romain, alazuhantak és szérnyet haltak.

E szomoru eset azonban egyatalan nem lankaszté
a léghajozas iranti érdekeltséget s a tulmerészek kivan-
csisagat; sot ugy latszik, mindinkabb fokozodott az,
annyira, hogy alig két év alatt mintegy hatvanan utaz-
tak be a lég felsobb rétegeit. Ezek kozt Blanchard
1785. jan. 27-én Francziaorszaghan folemelkedve, s a
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sen partra szallt.

Azota a léghajot hadi s tudomanyos czélokra is
kezdték hasznalni. 1795-ben Fleurus mellett, franczia
tisztek szalltak a léghe, hogy az ellenség allasat a ma-
gashol kikémleljék. Mily fontos szolgalatokat tén a lég-
hajozas a legkozelebb lefolyt szomoru franczia-német
hadjarat alatt az ostromlott parisiaknak, — koztudo-
masu dolog. — Tudoméanyos czélu légutazasokat tet-
tek : Laland, csillagasz, 1799-ben; G ay-Lussac
1809-ben, ki mintegy 22,000'-nyi magasra emelkedett;
a legujabb id6kben pedig, egyebek kozt, Glaisher,
a greenwich-i csillagda meteorologiai igazgatoja, ki
tobb izbeli légutazisai alkalmaval (1862—1865)
34,760"ra, tehat oly magassagra emelkedett, minot
eddigelé senki el nem ért, s kinek — a légkor felsébb
régioinak némely viszonyaira vonatkozo — tobb érde-
kes és fontos észleletet koszonhetiink.

Mindezek mellett a léeghajozas eddigelé nem felelt
meg ama nagyszerii varakozésoknak, melyeket hozza
kotottek. Ennek egyszerii oka az, mert a léghajok kor-
méanyzasi modja mindeddig nincs feltalalva, s igy azok
utjat és haladasat egyediil a szelek szeszélye hatarozza
meg.

Zaradékul vessiink még egy futo pillantast a leg-
nek egy szintén nem csekély erdekii sajatsagara, t. i
hangvezetési képességére.

Tapasztalashol tudjuk, hogy a testek, ha részecs-
kéiket valamely kiileré hullamzo razkodasba hozza,
hangoznak. A lég, mint test, rezgésbe joven, szintén
ad hangot. A fiitty, a fuvohangszerek sth. hangjai a lég
rezgd mozgasabol szarmaznak.
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Az emberi légesd felsé vege, a g6 g fej, két félko-
rény alakt vékony borhartya altal van elfédve, melyek
hangszalagoknak nevestetnek. Ezek kozt a lég sza-
mara csupan egy keskeny hézag marad nyitva, mely
hangreés nevet visel. Ha e nyilas kitagul, a rajta kile-
helt lég nem ad hangot ; de ha a hangszalagok fesziilt-
sége altal keskenyebbre szorul, s a lég némi erével todul
ki rajta, akkor a szalagok és a lég rezgéshe jovén, hang
keletkezik, mely a szajiireg idomitéasa s a nyely és ajkak
mozgatasa altal kilonfele szokka modosithato. A mély
és magas hangok a hangszalagok és a hangrés gyongéebb
vagy erosebb osszehuzodasabol erednek.

Hogy a hang fiileinkbe hasson, sziikség, hogy
a rezg6 s illetdleg hangado test hallszervezetiinkkel
osszekottetésbe hozassék. Eme szerviink azonban csak
igen ritka esetben érintkezik kozvetleniil magokkal
a hangzo testekkel, hanem igenis kozvetve, ama kizeg
altal, mely a hallérzék és a hangzo anyag kozott elter-
jed. E kozeg rendszerint a lég. A légnek tehat e
téren is igen fontos szerep jutott a természetben, t. i
a hang tovaterjesztése, s kilonosen halleér-
zékiinkkel kozlése.

Hogy azonban a lég a hangot tovabb vezethesse,
szitkség, miszerint azt elébb a hangzo testtol atvegye.
— Miként torténik ez ?

Tudjuk, hogy a lég a testeket mindenfeldl
koriilveszi, hol azok mas testekkel szorosabb 6sszekit-
tetésben nincsenek.  S6t, mint mar emlitok, a lég a
testek apro likacsaiba is befurakozik. Ha tehat a test
kiilhatas, pl. erésebb érintés, iites sth. folytan rezgésbe
J6 s hangot ad, a rezgést és hangot a lég is atveszi s
tovabb terjeszti. A test rezgése t. i. a vele kizvetleniil
érintkez6 légrészecskékre is athatvan, ezek egyik 1do-
mozzanatban dsszenyomulnak s a mésikban kiterjesz-
kednek, eme valtozo feszerejok altal nyomonként a leg-
kozelebbi légrészecskéknél is egymasutan ugyane jelen-
ségeket idézven elo. A rezgés és a hang terjedésénél
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tehat magok a légrészecskék helyben maradnak, s csu-
pan hirtelen valtozo fesziiltségi Aallapotuk halad =a
légtomegben tova. A rezgdé mozgas ilyetén tovaterjedé-
sét szemlélhetjilk példaul ama viz féliletén, melybe
valami targyat dobunk, vagy a széltol ringatott kalaszok
hullamzasan. A kiilonbség csupan az, hogy a lég hul-
lamzasa mindenfelé egyarant terjed.

A legrezges ezen eléadott modjat a kisérletek is
igazoltak. Pigott 1773-ban a briisseli torony egyik
harangja kozelében egy érzékeny légsulymeérst erdsitett
meg. A harang, a nélkiil, hogy iitgje érinthetné, teljes
lengéshe hozatvan, az ez altal eldidézett légmozgas a
legsulymérore semmi észreveheté hatassal nem vala;
mihelyt azonban az elbocsatott iité a harangot megkon-
dita, a légrészecskék minden egyes iitésre ajabb rezgés-
folyamatba hozatvan, fesziilltségok gyors valtakozéasai a
higany fel- s alaugralasaban jelentkeztek.

Szitkség azonban itt azt is megjegyezniink, hogy
a lég a testek rezgését nemesak atveszi, hanem azt més
testekkel is kozli. Midon a katonadob kifeszitett felsé
hartyajat utés altal rezgésbe hozzuk, ennek folytan a
dobiireghben a lég nemesak maga j6 hullamzéasha, hanem
az also dobhartyat is megrezgeti. Mindnyajan tapasz-
talhattuk mar, hogy az erésebb hangok, példaul az
agyuszo, égdorgeés stb. altal megrazott léeg mennyire
megreszketteti a kiilltargyakat s idegeinket; sot erd- -
sebb dordiiletek oly iszonyu legrazkodast képesek elo-
idézni, melynek hatésa az ablakokat bezuzza, a falakat
megrepesztl s a kozellevoket megsiiketiti. — Némely
emberek sajat hangjok altal is oly erds rezgésbe tudjak
a léget hozni, hogy ezaz ajkaik elé tartott iires poharat
darabokra tori.

A hang, a léghullamzéassal egyiitthaladtaban,
hallszerviinkhoz is eljut. Itt a lég a fiiiteknén s hallja-
raton 4t a dobhartyahoz jutvan, ezt rezgésbe hozza.
mire a hallszerv szovevenyes tomkelegét betilto leg és
nedvek szintén hullamzasba jovén, ezek altal az ott
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elagazo hallideg-szalak izgatottsagba hozatnak, s arez-
gést és hangot felfogjak.

A léghullamzas tovaterjedéséhez idé kivantatik.
Innét van, hogy kisebb tavolokra kevesebb, messzebbre
tobb 1d6 alatt ér el a hang. Tapasztalasbol tudjuk,
hogy a fény sokkal gyorsabban halad, mint a hang. A
kisiitott agyu fellobanasa, s a villam joval korabban
jutnak szemeinkhez, mint a dérdiilés filleinkbe.

A hang erejének s a tovaterjedés gyorsasaganak
meghatarozasara szamos kisérletek tétettek. Hzekbol
kideriilt, hogy a lég hangvezetési képességét szamos
koriillmények modositjak. Nevezetesen : hideg és sirii
légben a hang erésebb, s tovabb terjed, mint a megrit-
kult s meleg léghen. Midén 1717-ben Halley és tar-
sai a buvarharangban a viz alatt 72 labnyi mélyre
bocsatkoztak, a pénzek csorrenése az dsszenyomult leg-
ben oly erés hangot adott, hogy a hallérzék alig birta
kiallani. S ha a magas hegyeken jarok panaszkodnak,
hogy egymas hangos beszédét is alig értik, ennek oka
kétseg kivill abban fekszik, mert a lég tomottségének
csokkenésével aranyban folfelé egyszersmind hangveze-
tési képessége is fogy. Ha a légszivattyu iivegburaja
alatt a leg erésen megritkittatik, a belehelyezett csen-
getyii hangja alig leszen hallhato. Hiivos, csendes éje-
ken a hang messzebb elhallik, mint a melegebb és zajo-
sabb nappalokban. Humboldt Sandor az amerikai
Orinoco folyam hatalmas zuhataganak morajat éjenkint
egy mérfoldnyi tavolra is meghallotta, holott abbol
nap kozben mi sem jutott el hozza. Parny éangol ten-
gerészkapitany tanusiga szerint az északi sark vide-
kein, deriilt idében, a kozonséges emberi beszédet 7000
labnyi, sét a kialtast — allitolag — 3/, mérfoldnyi ta-
volsagra is elhallani.

A szelek, esézés, havazés stb. szintén gyongitik a
lég hangvezetési erejét. »

A hangterjedés tavola egyébként a hang erejétol
is fiigg. Gyonge hangok igen csekély légrezgést idézvén
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elé, csupan kis téren hallhatok ; mig példaul a puska-
loves koriilbelil 1, az agyu-sz6 15—20, a tazhanyok
hatalmasabb kitoréseivel jaro durranasok pedig szaz
meg szaz mérfoldnyire is elhatnak.

A hangterjedés gyorsasaganak kipuhatolasara
tett kisérletekbol tudjuk, hogy a hang, a szabad léghen
— 0°-0 hideg mellett — méasodperczenkint 1050 14bat
halad.

Hu a hangvezet6 légrezgés tovaterjedésében aka-
dalyba iitkozik, visszaver6dik épen ugy, mint a vizhul-
lamok, ha szirthez csapodnak. A lég- és hanghullam
eme visszaverddésébdl szdrmazik a viszhang. Ha-
zankban a tihanyi viszhang nevezetes, mely koriilbeliil
tizenhét megkiilonboztetheté szotagot ad vissza egy
folytaban.

A hanghullamoknak tébb oldalrél torténd ismé-
telt visszaverédése a hangot tetemesen erdsiti. Ily sok-
szoros visszaverddést mesterségesen is el6idézhetni ugy,
hogy ez altal a gyongébb hang is igen eréssé s nagy tavo-
lokra hallhatova leszen, mint ezt a cséveken atveze-
tett hangoknal tapasztaltak. Biot és Martin
Parisban egy 2860 1ab hosszu vizvezeté csé ellenkez6
végeinél a cs6 iiregén at beszélgettek egyméssal, s a
leghalkabban kiejtett szot is teljesen megértették,

A hangvisszaverédés e sajatsiga szimos, mester-
segesen épitett boltozatok, termek s egyeb készillekek
alkotésara nyujtott alkalmat. Ilyenek egyebek kozt az
ugymondott beszéld csovek is, melyek a gozha-
jokrol, vendéglokbol sth. eléggé ismeretesck.

Ime ! mily nagy aldas az emberiségre nézve a lég
hangvezetési képessége! Ez alapja az emberi kozleke-
dés, a tarsadalmi osszekottetés leghatalmasabb ténye-
z8jének : a beszédnek A siketnéma teljes birtoka-
ban van hangszervezetének s beszélé tehetségének, és
még sem hasznalhatja azt, mert megromlott hallszerve
nem képes a hangot felfogni, sigy nem is tanulhatja
meg a beszédet! — Mily rideg, mily szomoru volna éle-
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tiink, ha eszméink s érzelmeink dusgazdag forrasai,
azok csatornaja s vezet6je : a beszéd hianyaban, orokre
elzarva lennének el6ttink! Hol maradt volna a tarsa-
dalmi miiveltség s a szellemi tehetségek magasabb
kifejlodése, ha ezek magasztos elémozditoi- s oszlopai-
tol : a dicsé szonoklat- és koltészettél, valamint a dal
és zene lélekemeld élvétol meg volnank fosztva ?!



1L
A lég alkata.

A lég {0 alkatrészei : éleny és légeny. Vizgozok. Szénsav. Lég-
szétoszlas. — Ragalyanyagok.

Ismeretes dolog, hogy a régiek négy ugymondott
»Elementum«-ot killonbhoztettek meg, melyekbol
szerintok a természet Osszes anyagai s jelenetei alakul-
nak. A léget tehat a legregibb 1d6ktosl fogva elemnek,
azaz oly egyszerii alapanyagnak tartottak, mely csupan
egyetlen alkatrészbél. t. 1. magabol a légelembol all, se
téves nézetet hirdette volt a tudomény is a gorog
Empedokles és Aristoteles biolesészeti isko-
laitol kezdve egész a 18, szazad veégeig, midén (1772.)
Pristley és Rutherford, utobb (1778.) a nagy-
hirii franczia vegyész, Liavoisier, kisérleteikkel két-
ségbevonhatatlanul kimutattak, hogy a foldkori leg kii- -
lombozi alkatrészeket foglal magaban.

Azota a magasra fejlett vegytan nemcsak telje-
sebben kifejtette és tulajdonaik szerint megismertette
légkoriink alkatrészeit, hanem ezeknek a lég tomegében
foglalt saly- és térmennyiségét is parany-részletességig
kimutatta. Ebbol tudjuk mar, hogy a legkor kivalolag
ket £6, vagy lényeges alkatrészbol all, t.1. élenybél
¢és legenybol.

Az éleny (Oxygenum) légnemii, egyszerii test,
vagyis elem, iz, szag és szin nélkiil. Salya valamivel

Szab Igndcz : Légtiinettan. 3



34 ;

nagyobb, mint a foldkéri lege. A vegymiihelyekben
barnakébol (cselfoléeleghtl, Manganhyperoxid), vagy
pedig egy sofélébol, az ugynevezett halvsavas haméleg-
b6l (Chlorsaures Kali) szoktak eléallitani, melyek na-
gyobb mennyiségii élenyt tartalmaznak, s azt, eros hevi-
tés alatt, elbocsatjak.

Elenynyel telt edényben a meggvujtott test sok-
kal élénkebben s gyorsabban ég, mint a kizonséges
leghen. Az égo vilany (Phosphor) példaul oly erds
fényt terjeszt, hogy a szem alig képes kiallani. Allatok,
pl. madarak élenytelt edényben rendkiviili életelevense-
get tanusitanak sth. Ezekbél tudjuk, hogy az égésnek
s az allati életnek az éleny a 6 tdpelcme "Hol ez eltetn
lég hianyzik, mind az égés, mind az allati élet megszii-
nik. Foldkori leggel telt s jol elzart edényben az allat
csak addig él, mig abban a lég élenyét f6] nem emészti,
s az égb gyertya azonnal elalszik, mihelyt az edényben
az éleny, elofres folytan, mtmfogyatl\omt'f

A foldkéri legben tehat az éleny az, mely az allati
élet s az égés folyamatait fontartja. Ha a foldkor: leg-
b6l az éleny folemésztetik, oly légelem marad vissza,
melyben az allati élet megsziinik s az g6 test kialszik.
Eza fojto lég, vagy ugymondott légeny (Nitro-
genum V. Azotum), mely, mint az éleny. szintén nem
bir szag-, szin- és izzel. A légeny valamivel konnyebb.
mint maga a foldkori leg.

Légenyt igen konnyii elsallitanunk. Ha egy vizzel
telt edényben uszo parafa-dugaszra helyezett csészécs-
kében egy kevés vilanyt meggyujtunk, s foléje hirtelen
iivegburat boritunk ugy, hogy abban a leget a viz tel-
jesen elzarja, az égé vilany a benszorult lég élenyét f6l-
emésztvén, csak a legem marad vissza, mel\ azontul a
buranak csupfm mintegy *4-ét tolti be, a kifogyott
elenynek */;-résznyi helyele a kiils6 légnyomas folytan,
viz tolakodvan fel az edénybe.

E kisérlet tehat mar azt is szembetunove teszi,
hogy egy bizonyos térfogatu foldkori legben az éleny




35

csak koriilbeliil 1/;-részuyi tért foglal el, a tobbit pedig
légeny tolti be. Pontosabb elemezésck azonban még
hatarozottabb eredményt adtak, s ebbél tudjuk, hogy
100 térfogatrésznyi foldkori léeghen az éleny 2009, a
légeny pedig 791 térfogatrészt foglal el ; tovabba : 100
stlyrésznyi kizonséges leghol az élenyre 23°1, a légenyre
pedig 769 sulyrész esik.

Szamos kiserletek igazoljak, hogy légkorink e
két lenyeges alkateleme mindeniitt ezen eléadott arany-
ban van egymassal elkeveredve. Ama légto-
megekhen, melyeket G ay-Lussac a felsobh léegrote-
rre]«bol s Humboldt Sandor a Chimborazzorél,
21)—22,000 labnyi magasbol hoztak, — a mocsarak,
korhazak biizhodt, -- az emberekkel tultémott szin- és
tancztermek {nlaszto, s a tengerpartok szabad, iide lég-
korében mindenhol ugyanazon aranyu keveredéset
tapasztaltak az éleny- és legenynek. Csupan a derék
tengerek f6lott mutatkozott némi eltérés, hol a legkor
valami csekéely mennyiseggel kevesebb élenyt tartal-
maz, mint egyebiitt, melyet igen hihetéleg a vizek nyel-
nek el a legkorhol.

E két 16 alkatelemén kivill a légnek még mas
két, 1gen nevezetes alkatrésze is van, t. 1. a vizg 620 k
¢s a szénsav, melyek légkoriinkben, ugyszolvan,
mindig és mindeniitt jelen vannak, de aranylag csekeé-

lyebb s igen valtozo mennyiségben.

A vizgozoket a lég a vizek elparolgasabol nyeri.

E parak, melyekbol nevezetes légkori jelenetek széar-
-maznak, igen fontos tényez6i a légnek, miért is ezekrol
L alabb tizetesebben fogunk szolani.

A szénsav két elemnek, t.i. a szénenynek ¢s
élenynek vegyiilete.

A széneny (Carbonium) nevet a széntol kol-
csonozte, melynek legfobb alkatreszet teszi. A széneny
a természetben igen el van terjedve. Liegtisztabb alla-

potban talaljuk a gyémantban, rely nem egyéb, mint
; i

i
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kristalyodott szénenmy. Nagyobb mennyiségii szénenyt
talalunk az irla (graphit) nevii asvanyban, melybél
rajzonokat keészitenek; tovabba a készénben, a fiist-
koromban (Kienruss) s egyéb, a szerves testek elégise
utdn visszamaradt szenekben.

A széneny igen nagy vonzalommal, ugymondott
vegyrokonsaggal viseltetik az éleny irant, s azért ezzel
alkalmilag konnyen egyesiil. Ha tehat a szabad légben
szenet égetiink, az abbol kifejlett széneny elegendé
élenynyel vegyiilvén, egy szintelen s csaknem szagtalan
légnemii vegyiileket alkot, mely gyiéngén savanykas
izzel bir és szénsavnak (acidum carbonicum, Koh-
lensiiure) neveztetik. Ennek sulya valamivel nagyobb,
mint a kozonséges levegoeé, miért is egyik edenybol a
masikba onthets. Jelentékeny hideghen s erdsebb nyo-
mas alatt a szénsav folyadékka, — s igen nagy hideg
hatasa alatt a folyo szénsav iivegszerii, atlatszo szilard
tomeggé valtozik.

Szénsavban az ég6 testek azonnal elalusznak, s
az allatok megfuladnak.

A viz s egyéb folyadékok a szénsavat mohon
eluyelik. Ivoviziink s egyéb italaink iideségét s izét
nagyrészt a bennok rejlé szénsavnak koszonhetjik. —
Minél nagyobb a hideg, s minél erésebb ama nyomas,
mely a szénsavra hat, annal nagyobb mennyiséget veszen
a folyadék e savbol magaba. A savanyu vizekbol s a
szeszes italokbol felpezsgé gyongyok, melyek e folyade-
koknak ama kellemesen savanykas izt adjak, nem egye-
bek, mint apro szénsav-buborékok, melyek a folyadék-
bol az erésebb nyomas megsziintével kiszabadulni torek-
szenek. A mesterséges savanyu vizek, a szodaviz, a
pezsgibor stb. ugy késziilnek, hogy alkalmas gépezet
altal nagyobb mennyiségii szénsavat fojtanak beléjok.

A természetben kiilonféle koriilmények kozt igen
sok szénsav fejlik els. Nevezetesen némely, kivalt vul-
kanos vidékeken, tomérdek szénsav todul ki a foldbél,
s e tekintetben bizonyos helyek igen elhirhedtek. Tlye-
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nek példaul az ugynevezett >Mérges volgyeke, a
nagy Szunda szigetek egyikén, Javaban. Itt van a tob-
bek kozt a réemes »Halalvolgy« (Guepo-Upas) is,
egy termeéketlen sziklakebel, melynek fenekét siiri
szénsav boritja, és sivar talajan az oda tévedt s megfu-
ladt emberek és allatok csontjai hevernck szerteszét.
Europaban szintén sok helyiitt talalhatok szénsav-for-
tyogok, nevezetesen a Liaacher-to koril Poroszor-
szaghan, tovabba Marienbad kérnyékén, a Weser
folyo bal partjan, Francziaorszagban stb. Olaszorszag-
ban, hol szintén szamosak, Mofettaknak neveztet-
nek, s koztok kiilonosen elhiresiilt az »Eb-barlange
Napoly vidékén. Hazankban kivalt Erdely keleti hegy-
lanczolataban, Vajnafalva és Kovaszna koril,
mintegy 40,000 [J 6lnyi teriileten ezer meg ezer latha-
tatlan f6ldnyilashol szakadatlanul szénsavas gaz todul
ki és pedig oly nagy mérvben, hogy e fulaszto legomlés
miatt vermet asni veszélylyel jar. A fulaszto szénsavas
léget a koszénbanyakban is eléggée ismerik. — Ha ily
szénsavat fortyogo foldretegek kozt viz-ér vonul at, ez
megtelik szénsavval, s mint szénsavas forras, ugyneve-
zett savanyu- vagy borviz bugyog eld.

A szerves testek (allatok és novények) egyik
alkateleme a széneny. Ha tehat eme testek égés, elmal-
las, erjedés sth. kivetkeztében folbomlasnak indulnak,

‘a belolok kifejlett szénenybél a szabad léghen szénsav
| képzodik. Mocsarvidekek f616tt, hol tomérdek szerves
fanyag rothad, pinczékben borforras alkalméaval stb.
‘nagy mennyiségii szénsav fejlodik.
‘ Az emberek és allatok lélegzése kozben szintén
(szénsav keletkezik. A légzés folyamata alatt ugyanis a
tiidobe szivott lég a testben koriilforgo vérrel érintkez-
vén, ez a lég élenyének egy kis részét atveszi, mig a
t6bbi éleny a vertol elbocsatott szénenynyel egyesiilvén,
szénsavva leszen, melyet a tiid6 kilehel. A légzést tehat
gy tekinthetjiik, mint égési folyamatot, mely az élenyt
 folemészti s szénsavat hoz létre; ezen égés folytan ki-

E
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. fejlett melegség az, mely a vért s ez altal az allati tes-
tet a szitkséges homérsékben tartja.

Ha tekintetbe veszszitk, mennyire noveli az égest
s gyorsitja az élet lefolyasat az éleny nagyobb meny-
nyisége : belathatjuk, mily boles intézkedése a termé-
szet alkotojanak, hogy a legkorben az éleny és légeny
czélszerii elkeveredése altal, légzés alatt, a vér csupan
annyi élenyt hasznalhat fel, mennyi épen életiink ren-
des folyamatara megkivantatik !

Az elérebocsatottakbol konnyen kivetkeztethet-
jik mar, hogy a szénsav {6ldiinkén egyre szaporodik,
mig az éleny, az allati legzés; a szénsav folytonos kép-
z0dése, és mas szamos élenyfolveteli, vagy ugynevezett
élegiilési folyamatok kovetkeztében, mindinkahb fogyat-
kozik. Knnek meggondolasanal tehat onkénteleniil ama
kérdes otlik fel: vajon e viszonyok nem valtoztattak-e,
vagy nem fogjak-c idovel jelentékenyen megzavarni a
foldkori leg alkatat, s e valtozas nem fog-e majd karos
hatast gyakorolni az allati életre, melynek — mint lat-
tuk — az éleny fentarto eleme, a szénsav pedig meg-
rontdja, mint ezt ama szerencsétlenek gyakori példai
tanusitjak, kiket borforras alkalmaval a pinczékhbe szo-
rult szénsav fojtott meg ?!

Igaz, hogy a vizek, s kivalt a legkori csapadékok:
az es6 és ho, a légkorbél nagyon sok szénsavat elvon-
nak; de e szénsav, alkalmilag kiszabadulvan, ismét
csak a légkérbe jut vissza; tovabba a névények, taplal-
kozasi természetoknel fogva, ¢jjel szénsavat szivnak be,
melybél a szénenyt folemésztyén, nappal, a vilagossag
hatéasa alatt, az elenyt elbocsatjak; de a szénsav eme
fogyasa, annak folytonos és roppant mérvii kifejléséhez
képest, valamint az éleny ilyetén szaporodasa, annak
nagy veszteségével szemben, oly esekély, hogy alig johet
szamba. Egy 50 kéblabnyi térfogatu lombos novény
példaul egész napon at nem bocsat ki annyi élenyt,
mennyit az emberi vér egy pillanat alatt folemészt.
Ebbol agy latszik, mintha nem igen nagy arinyossag

i
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volna ama sokat emlegetett kolesonds tamogatashan,
melynél fogva a novéenyek az allatoknak élenyt, cme-
zek viszont a novényzet taplalasara szénsavat szolgal-
tatnak.

A fentebbi kérdésre szamos ¢s hosszas vizsgalodi-
sok eredménye adja meg a feleletet, mely oda megy
ki. hogy a legkor élenytartalma, ama szakadatlan és
meérhetetlen mennyiségii veszteség mellett is, egyatalan
nines észreveheto fogyatkozasban, Soét a legkoparabb
videkek folott is, hol novénynek ugyszolvan hire sines,
épen ugy megvan a légkérben az éleny kello aranya.
mint a legbujabb tenyészetii tajakon. S ezen nem is
esodalkozhatunk, ha figyelembe veszsziik az éleny am:
roppant tomegét, mely osszes légkiriink térfogatanck
tobb mint 1/;-ét foglalja el. Vogt szerint a szénsav
emlitett nagyemérvii képzidésének folytonossaga mel-
lett is legalabb 800,000 év kellene, hogy a légkor
jelenlegi élenytartalma teljesen folemésztessék, s mint
Poggendorf Berlinben kiszamita, az osszes embe-
riseg 10,000 év alatt is alig volna képes a légkori
¢leny mennyisegének 1/,,,,-edreszét elfogyasztani!

A masik kirillmény, mi benniinket meglephet, az,
hogy a légkiorben a szénsav, folytonos és jelentékeny
képzodese mellett is, aranylag csak igen kis mennyi-
séghen talalhato, ide nem értve természetesen amaz
emlitett helyeket, hol a szénsav a f6ldbél tulsigos to-
megben tolakodvan fel, salyanal fogva a legalso légré-
teget egészen eltolti s fulasztova teszi. Vegyvizsgalatok
szerint a foldkori légben a szénsavtartalom 00004—
00008 kozt ingadozik, vagyis : peldaul 10,000 koblab-
nyi kozonséges legben 4, legfeljebb 8 koblabnyi szénsay
foglaltatik. Ugyanez arany tapasztaltatott a felsébb
légrétegekben is, sot jelentékenyebb magasban aléegkor
szénsavtartalma — allitolag — novekszik. Kozvetleniil
a terjedelmesebb vizek, nevezetesen pedig a derék
tengerek folott a legkorben szénsavat alig lelhetni.
Ennek okat konnyii kitalalnunk.
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Mar a lég eme harom nevezetes alkatrészének
ismertetésénél felkolthette figyelmiinket ama kiillonos
természeti jelenség, hogy eme léegnemek, hab4r kiilon-
bozé salylyal birnak, mégis ugyszolvan mindeniitt
egyenletes aranyban keverednek egyméssal. E tine-
mény a légnemii testek ama sajatsagan alapszik, melyet
léegatomlésnek, szétoszlasnak (diffusio)
neveziink, s mely épen abban all, hogy a kiillonbozo lég-
nemek egymassal minden aron elkeveredni, s egymas
kozt szétoszlani torekszenek, még pedig nemesak akkor,
ha kozvetleniil érintkezhetnek, hanem még azon eset-
ben is, midén valamely kozeg, pl. szilard test, vagy
folyadék altal vannak egymastol elkiilonitve, mikor is
az elvalaszto kozeg likacsain, habar igen lassan, de
mégis atfurakoznak, s ugy keverednek egymassal. E
légatomlési jelenséget, mely igen hasonlit a folyadékok
ugymondott atszivargasahoz, a kozéletben is
elég alkalmunk van tapasztalni, midén példaul a kiilsé
légkorben olykor szétterjedt szagos légnemek gondosan
elzart szobainkba is betolakodnak. A vegymiihelyek-
ben xifejtett legnemek, idével, a legerésebben heduga-
szolt edényekbol is elillannak. A legatomlés eme ter-
mészetébol konnyii mar azt is megmagyaraznunk, mi-
kép torténik a véredények likacsain 4t az éleny folve-
tele s a széneny elbocsatasa. — A légkorben egyébkeént
a legnemek szétoszlasat a szelek is igen elgsegitik.

A lég az eddig felsoroltakon kiviil még egyéh
alkatrészeket is tartalmaz, melyek nagyobbrészt elmal-
lott testekbol fejlenek elé.  Ezek azonban leginkéhbb
csak helyenkint eléfordulo torténetes, és meghataro-
zatlanul csekély mennyiségii keverékei a légkornek;
ilyenek pl. a konenyvegyiiletek kén-, vilany-, mireny-
nyel (arsemicum) stb.; tovabba sosav, s poralakban
felszallo apro névény- s asvanyrészecskék sth. Sokkal

figyelemremeltobbak ezeknél az ugynevezett ragaly-

anyagolk vagy gerjek, (miasmak). amaz iszonyu koros
légkeverékek, melyeket tulajdonaik, mindsegiok szerint

TR
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kevésbbé, de borzaszto hatasaik utan annal jobban
ismeriink ; melyek némely, kivalt meleg, posvanyos
vidékeken folyton fejlodnek, vagy olykor a természet
titokteljes 6leb6l kibontakozva, varatlanul, mint a
halal 6ldoklé angyala, vonulnak végig légkoriinkon,
vészt és doghalalt terjesztve, s ezerek hullai folott ke-
sergd, megfogyatkozott és nyomorba siilyedt népeket
hagyva gyaszos nyomaik utan. — Késobb leszen még
alkalmunk alég e borzalmas keverékeir6l megemlékezni.
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A 1ég homérséke.

A melegség. Honnét nyeri foldiink feliillete melegét ? Homér-
sék. H6mérck. A »hideg« és »melege érzete, A testek fogé-
konysiga a meleg irdnt. A lég mint ho-a4tbocséaté. Honnét
melegszik légkoriink ? A szarazok és vizek kiilonboz6 hatasai,
a pardk, a lég tisztasiganak s tomottségének befolydsai a lég
homérsékére. Az egyes légrétegek homérséki viszonyai. A 1ég-
melegség fontossdga a tenyészetben. Kozéphimérséki szdimité-
sok. Egyenhevi vonalok és térképek. A légmérsék napi és
évszaki ingadozésai. A partvidékek és belféldek légmérséki
viszonyai. Az évi melegség egyenlitGje. Foldiink hideg sark-
pontjai. A nydri és téli kozépmérsékek kiilonbségei. A magas-
latok légmérséke. Atszamitdsok tengerszinti kozépmérsékre.
A szélességi korok normalis kozépmérséke. Isanomalis vonalok
és térképek.

Ama termeészet-erok kozott, melyek a vilagegye-
temen uralkodnak, talan egy sincs, mely f6ldiinkon hatal-
méanak oly szembetiiné s nagyszerii nyomait hagyta
volna fenn, s mely a f6ldi 1ét minden viszonyaiba oly
sokoldalulag s annyi részletességgel beavatkoznék, mint
— amelegség. Ez eré osztotta el a tengereket.
midén a szarazokat a vizek 61ébol kiemelte, s ez szabja
meg most is a tengerek folyasat; e hatalom ma is
hegyeket tol fel, s a szarazok egyes darabjait, melyeken
régtol fogva pezsgé élet diszlik, gyakran egy pillanat
alatt az oczeanok rideg sirjaba temeti. A melegség az,
mely a fold izzo gyomrat néha annyira felzavarja, hogy
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ez sziz meg szaz meérfoldnyi teriileten razza, hasogatja
meg a foldfelilletet s a legnagyobb hegyeket rémes
tanczra kényszeriti, épen tgy, mint a leggyarlobb foldi
alkotméanyokat ; majd pedig a fold kérgén at utat tor
maganak, s e csatornan, a vulkan-toleséren at, ha-
borgo anyagait a magasba ropiti. — A melegség nél-
kiilozhetetlen eleme a szerves természetnek, s hogy mily
roppant fontossageal bir az emberiség élete- s mitkode-
seiben, — nem sziikség fejtegetniink.

De nagyszeriiek s igen tanulsagosak a melegség
hatasai legkoriinkre is. A lég sokféle mozgalmaiban, a
paraknak oriasi felhokke alakulasaban, ezek szétoszla-
siban, vagy lecsapodasaban, az évszakok s az 1d6jaras
valtozataiban stb. szoval: a légkoér ama szamtalan je-
lenségeiben, melyek aldanak vagy sajtanak, melyeknek
gyonyorkodteté vagy borzaszto szépsége bamulatra ger-
jeszt, a figyelmes vizsgalo, a tudomany szovétnekének
vilaganal, mindeniitt a melegség kozremiikodo, intézo
ujjait ismeri fel. S ezért kivanatos, hogy egy kissé tiize-
tesebben tekintsiik féldiinknek s a légkornek a meleg
iranti természetét és kozelebbi viszonyait, melyekben
egyszersmind nyitjat és okait is fel fogjuk ismerni ama
bonyodalmas és sajatsagos viszonyoknak, melyekkel
légkoriink hé-allapotaiban mindeniitt talalkozunk.

Foldink felillete a meleget kivalolag ket {6 for-
rasbol meriti. Ezek egyike a fold sajat eredeti melege,
melyet belsé vagy kozponti fé6ldmelegség-
n ek mondunk. Szamos vizsgalatokbol kitiint, hogy
foldiink kézéppontja fele a melegség a mélységgel foko-
zatos aranyban novekszik. Az artezi kutak furdsanal,
a banyakban stb. tortént homérések a fold minden ré-
szén igazoltak ezt, a meérsckelt és forro ovekben épen
Ggy, mint az északi hideg tartomanyok mélyre fagyott
rétegeiben. Az e tekintetben kozel masfél szazad ota
szerzett adatok azon megallapodast eredményezték,
hogy féldiink belsejében a melegség, kozép szammal,
minden 100 labnyi mélységre egy hofokkal novekszik.
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Ez arany szerint f6ldink belsejének néhany mér-
foldnyi meélységben mér oly héséggel kell birnia, mely
ott mindent izz6 allapotban tart. Ezt latszanak bizonyi-
tani a mélybol felloveld ho-forrasok, melyek kozt néme-
lyek, mint pl. azizlandi gajzirok, ésazalgieri
heévvizek, egész a forrasig heviltek; tovabba a
tiizhanyokbol kilovelt izzo kédarabok, lavak s tobb
effelek.

Foldiinket tehat ugy tekinthetjiik, mint egy
oriasi izzo tiizmagvat, melyet hartyaszeriien, csak igen
vékony szilard kéreg borit.

12206 testek, mint tudjuk, meleget sugarzanak szt
magokbol. Foldiink hésugarzasa azonban napjainkban
mar oly csekély, hogy annak megmérésére hémeérsink
elégtelenek. K forrashol tehat legkoriink oly rendkiviil
csekély meleget nyer, hogy ez mar alig johet figye-
lembe.

A melegség masik 6 forrasa a Nap, azon égi test,
melytol foldiink, s ezzel egyiitt légkore is, vilagossagat
s melegét nyeri.

A Nap a meleget szintén sugarozva terjeszti szét.
Minthogy pedig féldiink, palyafutasa s tengelyforgisa
kovetkeztében, a Nap irant folyton mas és méas hely-
zetbe j6, kovetkezik, hogy folszinének s egyszersmind a
légkornek egyes részei a napsugarakban, s igy a mele-
gitésben is egyre valtozo 1d6 és mérték szerint része-
siilnek. Nevezetesen :

Tapasztalas szerint a Nap melegének hatasa a
fold valamely teriiletére, s az e folotti legtomegre nézye
annal nagyobb, minél kozelebb esik a Nap az illeto te-
riilethez, vagyis minél inkabb megkozeliti annak tetd-
pontjat s minél tartosabban s merébben veti ra suga-
rait. Ezért nagyobb a hé-erd nyaron mint télen, nagyobb
nappal, mint éjjel, s nagyobb a déli orakban, mint reg-
gel és estve. Tovabb4, minthogy a Nap a tetépontot
csak a téritok kozott a forro ovbeli tajak folott éri el,
egyebiitt pedig ann4l kevéshbeé kozeliti meg, minél téa-
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volabb fekiisznek az illet6é helyek azegyenlitétol, kovet-
kezéskép a Nap melegito hatasa altalaban a forro 6vin
tul a sarkok felé a tavolsdg aranyaban cstkken.

Herschel, Pouillet s masok szamitasokat
tettek annak meghatirozasara: mekkora melegséghen
részesill foldink kozvetlen a napsugarak altal; s ugy
talaltak, hogy ha foldiinket egészben véve jég boritan4,
ebbol az évenként nyert melegség Herschel szerint mint-
egy 80, Pouillet szerint 95 labnyi vastag réteget volna
képes felolvasztani!

Altalan a foldfelilet, a lég, vagy akirmily test-
nek melegségi allapotat homeérséknek (tempera-
tura) mendjuk s fokok szerint mérjiik, mely czélra az
agynevezett homér6k szolgalnak. A homeérésnél a
viz fagyas- és forraspontjai vétettek alapul. A fagy-
fokot a homeérén 0° jeloli; az e folotti fokok szamérté-
ket (4), a fagyfok alattiakét (—) jegygyel kiilonboz-
tetjilk meg egymastol. A hémérsk kozt leginkabb hasz-
nalatban van a Réaumur-¢, azutan a Celsius-é.
Amaz a fagy- és forrpont kozott 80, ez utobbi 100 ot
szamlal. Targyalasunk folyaman mi a nalunk hasznala-
tos Réeanmurfele héméré szerint fogjuk a hémérsék fo-
kait jelolni, megkiilonboztetd jegyet csupan a O alatti
(—) fokoknal alkalmazvan.

A hémeérsek fokait a fagypont felett kozonsége-
senmeleg, — a fagypont alatt pedig hideg fokok- -
nak szoktik nevezni. Erzékiinket egyébirant a hideg
és meleg érzetére nézve a koriilmények szabalyozzak.
Rendszerint azon targyat, mely testiink kiils6 hémérsé-
kénél nagyobb hdfokkal bir, melegnek, ellenben pedig,
hidegnek mondjuk. Innét van, hogy pl. valamely testet,
ugyanazon hémeérsék mellett, nyaron hidegnek, télen
melegnek érziink. Nalunk nyarban 22°-0 légmérséket
mar meglehetés melegnek tartunk, mig Dél-Ameérika
forré vidékén Humb oldt Sandor, éjjel, ugyanily hé-
mérsék mellett, a hideg miattnem tudott aludni!

A mit tehat mi kozonségesen shid e g«-nek mon-
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dunk. az koransem teljes hianya a melegnek, hanem an-
nak csupan megfogyatkozasa, csekélyebb volta. Ama
rendkiviili hidegeknél, melyek olykor nalunk, kemény
telek alkalmaval érezheték, az északi sarkvidéken sok-
kal erosebb hidegek vannak. Maga a vilagtér hidege,
Humbolt S. szerint, valosziniileg sokkal alantabb all
a higany fagyfokanal (—32°nal), Pouillet pedig ko-
riilbeliil — 150°%ra teszi azt. Mesterséges uton is tu-
dunk oly hideget eléallitani, mely a hémérst 100 -ra sii-
lyeszti a fagypont alatt. Mindez azt mutatja, hogy a
testek, barmennyire kihiiltek legyen, még mindig bir-
nak hizonyos melegséggel, melynek elvonasa altal foly-
vast csekelyebb hémeérsékre szallnak ala.

Kiilonféle testek kilonbozo fogékonysaggal visel-
tetnek a hé irant. Nevezetesen, cgy bizonyos mennyi-
ségii melegség némely testeket kisebb, masokat nagyobh
fokra képes Aatmelegitni. Ama hémennyiség példaul,
mely egy font vizet 10°u meleggé teszen, egy font kré-
tat mar 40°-, egy font vasat 90, egy font higanyt pe-
dig tobb mint 300°-ra képes folheviteni.

Vannak testek, melyek a mily konnyen befogad-
Jjak, oly gyorsan el is bocsatjak a meleget. Ilyenek pl.
szamos asvanyok. Masok a meleget csak nehezen veszik
magokba, de nehezen is vilnak meg téle. Ilyenek, egye-
bek kozt, a viz, a ho, a nyugvo lég stb. Amazokat j o,
ezeket rosz hévezetdknek mondjuk. '

Tovabba némely testek a hosugarak egy részét
magokba veszik, elnyelik, egy részét pedig feliletokrol
visszaverik, mig mas testek a hésugarak legnagyobb ré-
szét magokon atbocsatjak a nélkiil, hogy azoktol atme-
legittetnének. Ezen utobbi ugynevezett hoatbocsato
(diatherman) testek kozé tartozik a lég is, melynek eme
tulajdonarol igen egyszerii észlelodés altal is meggyo-
z6dhetiink. Ha t. i. erosen befiitott kemenczéhez kozele-
diink, oly héséget érziink, mely csakhamar elviselhet-
lenné valik. Kozvetlen a kalyha koriil terjedd lég azon-
ban koransem melegszik 4t ily nagy mértékben, mert

’
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ha a kemencze elé példaul ugynevezett spanyol-falat he-
lyeziink, a melegnek testiinkre gyakorolt amaz erds ha-
t4sa azonnal megestkken, mi nem torténhetnék, ha ko-
rottink a lég szintén oly nagy fokban volna atmele-
gedve, mint a kemencze, melynek hosugarai e szerint
nagy részben athatolnak a kornyezé légen, a nélkiil,
hogy azt atmelegitenék.

Hogy eme héatbocsatas osszes légkorinknek ter-
meészete, igazolja azon tapasztalat, mely szerint a légre-
tegek, a magassaggal folfelé, atlag véve mindegyre cse-
kélyebb homersékkel birnak. B koriilményrol egyéb-
irant alabb meég tiizetesebben fogunk szolani.

A légnek eme hoatbocesato természetébol kovetke-
zik mar, hogy a hésugarak legnagyobb részt athalad-
nak a legkoron a nélkiil, hogy ezzel melegoket kozol-
nék. Ugy tartjak, hogy a légrétegek a melegité sugarak-
nak csak mintegy 3,.-ét nyelik el, a tobbit ateresztik.
Ezen egyébirant kevésbbé csodalkozhatunk, ha meg-
goudoljuk. hogy a Naptol, tehat valami 21 millo mér-
foldnyi tavolbol jovo sugarak egy masodpercz alatt min-
tegy 40,000 meérfoldet haladvan, az egész legkorion egy
masodpercznek alig 1/.,0,-ed része alatt futnak at. A
légretegeknek e szerint melegok legnagyobb részét azon
testektol kell nyernick, melyekkel legkozelebbi érintke-
zésben vannak.

A legkor, mint foldink kiegészito része, s annak
vékony, lenge burkolata, természetesen legkozvetlenebb
s mondhatni egyediili dsszekittetésben all a fold felile-
tével, egészben véve tehat ettél kell foleg atmelegit-
tetnie.

A fold felilletét a napsugarak hevitik, a fold pe-
dig e melegségét a vilagtérbe sugarozza ki, B kisugérzo
ho6 az, melynek a légkor melegitését leginkabb koszon-
heti. — Tudjuk azonban, hogy a foldfeliilet kiilonféle,
és sokkép valtakozo anyagokbol van Osszealakulva,
melyek ugyszolvan mindnyajan kiilonb6zé fogékonysag-
gal birnak a meleg irant, s igy a mint a lég kiilonféle
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hoallapota testekkel  érintkezik, a szerint hémérséke is
sokszerit valtozasnak van alavetve.

Legszembetiin6bb e tekintetben ama csaknem el-
lentétes hatas,melyet a foldfelillet két kiilonb6z6 allomé-
nya,t. 1. a szarazok és vizek, egyrészt a meleg
iranti eltéré természetoknél, masrészt nagy kiterjedé-
soknél és sokszerii eloszlasuknal fogva a lég héallapo-
taira gyakorolnak.

A szarazok ugyanis altalan véve gyorsabban
atheviilnek, de melegoket egyszersmind kénnyebben is
elbocsatjak, mint a vizek. Azonban a szarazok hémeér-
sekét is szamos koriilmények modositjak ; igy nevezete-
sen a fold felszinének alkata, vagyis atalajmino-
sége, s takaroja. Barnatelevénytalaj gyorsabban s
jobban atmelegszik, mint a sziirkés, fejéres szinii, pl. me-
szes, agyagos foldréteg; szaraz, homokos teriilet job-
ban atheviil, mint a nedves, mocsaros, gyeppel boritott,
arnyas térségek sth. Hogy a dts novényzet a fold hirte-
len 4tmelegiilését, de egyszersmind gyorsabb kihiilését
is akadalyozza, a kertek, erdék, ligetek sth. iiditéen hiis
léegkorebol ismerjitk. Modositja tovabba a szarazok hé-
meérséki viszonyait azoknak a tengerszine folotti
emelkedése, s fiiggélyes tagozodasa, vagy-
1s alakja és termete is. Siksagok, melyekre a ho-
sugarak merobben hatnak, jobban atheviilnek, mint a
halmos, hegyes vidékek, melyeknek lejtéin a sugarak
mintegy alasiklanak; s6t a hegyek kiilonbozd lejtoi,
fekvésok s egyéb viszonyaik szerint is, kiillonboz6 me-
legitésben részesiilnek sth. Végiil a szarazok melegségi
allapotaira nézve legtobb fiigg azok foldrajzihely-
zetétol A forro ovi szarazok ugyanis, melyek a Nap
hohatasanak legjobban ki vannak téve, természetesen
‘legtobb meleget nyernek, mig a mérsékelt és hideg ov-

beliek aranylag annal kevesebbet, minél kozelebb fe- -

kiisznek a sarkakhoz. Hersch el szerint a dél-afrikai
sivatagok hémérséke nem ritk4dn 56°-ig emelkedik, s
Humboldt Sandor Amerikaban, az Orinocco vidé-

|
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kén szintén talalt 5000 fejér homokos talajt. Allitélag
Uj-holland belsejében is annyira atheviil a fold, hogy a
res dobott gyufat meggyujtja. Nalunk az Alf6ld homok-
térsegeinek folilletén, forro nyari napokban, 40—45*-a
hémérséket szintén észlelhetni. Ellenben Ba ck kapi-
tany az éjszaki sarkvidéken tett hémérései kozben oly
talajra is akadt, melyben a hmér6 — 45 °ra szallott ala.

A vizek hémérséki allapotainil egészen mas vi-
szonyokat talalunk. A vizek t. i. lassan fogadjak be a
meleget, de nehezen is boesatjak azt el magoktol. A vi-
zek tehat sem oly gyors, sem oly tulzott homérséki val-
tozasoknak és szélsgségeknek nincsenek kitéve, mint a
szarazok. Tovabbé4, minthogy a viz részecskéi, csekély
osszefiigggésoknél fogva, igen nagy mozgékonysaggal
birnak, az egyensuly torvényei “szerint, folyvast arra
torekszenek, hogy a hidegebb és melegebb vizek, keve-
redés altal, egymést sulyban és hémérsékben kiegyen-
litsék. Innét van, hogy a forro ovi tengerek meleg, és a
sarkvidékek hideg vizei szakadatlanul és hatalmas
aramlatokban tornek egymas ellenébe, s mig amazok a
hideg ovekbe jutva, az ottani vizek dermeszté fa-
gyat oszlatjak, az utobbiak a forro 6vi tengerekig
hatolva, azok hevét enyhitik. — Ezekbél konnyen belat-
hatjuk mar, mi az oka annak, hogy a forro ovi tengerek
folszinén 29—30°-n4l nagyobb hémérséket még nem
igen tapasztaltak; mig masrészt az északi sarkvidék
befagyott tengerében Scoresby, Kane s masokoly
teriiletekre is talaltak, melyeknek foltilete egészen jég-
telen, s6t vizok 2—3,000'-nyi mélyben 3°-ot is mutat, s
hové, mint enyhébb tengervidékre, a vizi madarak, cze-
tek és fokak roppant seregekben huzodvan, az ottani
merész halaszoknak gazdag zsakmanyul szolgalnak.

Ha mar a legkor a fold feliletéerodl kisugarzo ho
altal melegittetik, az elmondottak utin igen természe-
tes, hogy a lég egészen més homérséki viszonyokban
részestil a szarazok, mint a vizek folott. A szérazok t. i.
hirtelen atheviilvén, gyorsan kozlik melegoket a folot-

Szabd Igndicz : Légtiinettan. . 4
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tok elterilt légréteggel; a vizek ellenben lassan besze-
dett melegoket csak késén s fukar modra adjak at a
légnek. Ennélfogva a vizek a melegebb idészakokban
nem novelik ugyan a lég hémérsékét oly nagy mértek-
ben, mint a szarazok, de télen, midon a szarazok mar
rég kihiiltek, a viz akkor all el6 nyaron a4t megtakari-
tott melegével, melyet aztan légkorével jotékonyan
megoszt.

Ez az oka, hogy a tengerek s partvidékek folott
egyenletesebb, allandobb s enyhébb légmérsék uralko-
dik s altalan a légkéri viszonyok is egészen maskép
alakulnak, mint a vizektol tavolabb es6 szarazok folott.
A kik valaha a szarazok tikkaszto heve el§l, zajtalan
hullamok hiisében tova vitorlazva, kerestek s talaltak
enyhet ; a kik a déleurdpai tavak s tengerpartok bajos
vidékein idéztek, mindig kedvesen fognak a vizek iide
légkorére visszaemlékezni !

Fontebb emlit6k mar, hogy a tengereknek egymés
ellenébe 6z6nl6 aramlasai mennyire mérséklik a forro
és hideg ovbeli vizek hoallapotait. Tény, hogy ezen
aramok a vizek f6lotti lég homeérsékét is jelentékenyen
enyhitik, s6t némely nevezetesebb &4ramok helyenkint a
legmeérsékleti viszonyokra feltiin befolyast gyakorol-
nak. Ilyen a tobbek kozt az ismeretes G olf-aram,
melynek vize, a mexik6i 6bolben, mintegy katlanban,
ugyszolvan felforrva keriil az éjszakatlanti oczeanba,
hol széttertilvén, emez oczefn, valamint az éjszak-euro-
pai partok légkorét szembetiindleg melegiti; mig az
¢jszaki sarktengerb6l ellenébe todulo jeges aramlas
. -Amerika keleti partjainak légmérsékét jelentéke-
nyen alaszallitja. Egy masik, mely p erui, vagy folfe-
dez6jér6l Humboldt- dramnak neveztetik, a déli
sarktengerb6l kelve, Dél-Amerika nyugoti paltJal mel-
lett vonul el s az ottani levegdt hiivositi.

A vizeknek, e hatalmas folyamaikon kiviil, van
még egy masnemii mozgalmok is, mely 4ltal a lég ho--



51

mérséki viszonyait szintén nem kis meértékben modosit-
hatjak. Ez a parolgas.

Ha a viz cseppfolyo allapotabol parakba megyen
at, a parak kornyezetokbol a meleget elvonjak s magok-
ba rejtik. Az ekkép elnyelt meleget kotott mele g-
nek mondjik. — Hogy a parak a testekbdl a meleget
elszedik, legkozvetlenebbiil magunkon tapasztalhatjuk.
A mint a fiirdébdl kiszallunk, erésebb hideget érziink.
Oka az, mert a testiink folilletércl elparolgo vizeseppek
egyszersmind testiink melegébdl is jo részt visznek el
magokkal. Ilyesmit tapasztalunk akkor is, ha izzadt
allapotban légvonalba allunk. Mihelyt azonban testiink
megszaradt, a hideg érzete azonnal elmulik. — A spa-
nyolok italos palaczkjaikat »Alcarazzac nevi, viz-
zel telt agyagedénybe helyezik, melynek siirti likacsain
a viz atszivarog, elparolog, s a meleget elvonja, mi altal
az ital folyvast hiis allapotban tartatik. — A forrasban
levé viz Leve mindig csak 80°-¢ marad, barmennyire
szitsuk is alatta a tiizet; a t6bbi meleg t. i. arra szol -
gal, hogy a felszallo gbzok altal elnyeletvén, ezeket
szintén 80°-t homérsékkel lassa el. Egy font 0°-a jég-
nek, hogy ugyancsak 0°-a vizzé olvadjon 4t, annyi me-
leget kell magaba vennie, mely 60-szor akkora vizto-
meg homeérsékét 10-al képes emelni.

Tudjuk, hogy a vizek foliilete csaknem szakadat-
lan parolgasbhan van, s az épen most felhozott péeldak-
bol latjuk, hogy a parak, kéepzodésok mérvehez arany-
lag, jelentékeny mennyiségii kotott meleget tartalmaz-
nak. — A paraknak azonban meég az a tulajdonsaguk
is van, hogy mihelyt a magasba érve csoppekké sii-
riidnek és lecsapodnak, kotott melegoket azonnal elbo-
csatjak. Bz aton tehat szintén nem csekély melegben
részesiil a légkor, és pedig annak nemcsak also, de fel-
sObb rétegei is, minek folytan gyakran el6all ama sa- _
Jatsagos koriilmény, hogy a jobban athevilt felsé réte-
gek szolgaltatnak meleget az alsobbaknak. Sokszor van
alkalmunk tapasztalm hogy, midén az ég elborul, s a

4*
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fellegekké alakult parak kotott melegoket a felsobb
legrétegekbe arasztjak, lenn az alsé légréteg hiivisebh
hémérséke is egyszerre érezhetéleg megenyhiil.

A légkdor homersékére s altalan melegségének
elterjedésére nézve igen sok fiigg a légkor kiilonféle alla-
potaitol is, nevezetesen pedig annak mozgalmaitol,
valamint tisztasagi s tomottségi viszonyaitol.

A légmozgalomnak a hémérsékre gyakorolt ha-
tasairél alabb leszen alkalmunk bévebben szolani. B
helyiitt tehat roviden csupan a tapasztalasra utalunk,
honnét eléggé ismerjitk légkoriink hémérsékének ama
valtozésait, melyek majd a hideg éjszaki, majd a meleg
deli szelek uralma folytan allanak eld.

A mi a lég tisztasagi allapotait illeti, szintén ta-
pasztalasbol tudjuk, hogy a parakkal telt, borus, felle-
ges légkoron a sugarak csak megtorve s melegoktol jo
részben megfosztva tornek at; ellenben minél deriil-
tebb, minél tisztabb a lég, annal gyorsabb és hatalyo-
sabb egyszersmind atsugarzésa is. Ez utobbi esetben
azonban a tiszta lég a mily kionnyen engedi 4thatolni a
napsugarakat, ép oly konnyen ereszti 4l a fold feliileté-
r6l kisughrzo meleget is. B korillmény mar eléggé meg-
magyarazza, mi az oka annak, hogy deriilt idében a
nappali s éjjeli legmérsékek kozt oly feltiing kiilonbse-
gek mutatkoznak, s a veréfényes, tikkasztoan meleg na-
pokat miért kivetik tiszta, csillagoktol ragyogo, de any-
nyira hfivés éjszakak, hogy a gyongébb névényeket
takargatas és tizelés altal szitkkseg az elfagyastol
megovni.

Nem csekély fontossiggal bir a melegség elterje-
désére nézve a lég tomottségi allapota. Kisérletekbsl
tudjuk, hogy a siirtibb lég gyorsabban s jobban atme-
legszik, mint a ritka, s6t, tomottsége novekedtével, a
_lég hémérséke is novekszik. Az ismeretes Mollet-
féle legmentes gyfiszerszaimban a dugattyaval hirtelen
osszenyomott lég melege oly fokra emelkedik, hogy a
taplot is meggyujtja. Ellenben: a lég megritkulasa hé-
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mérsékének csokkenését idézi elo. — Tovabba, miutan
a légkor melegének legnagyobb részét a foldfeliletrol
nyeri, kovetkezbleg az egyes légrétegek tulajdonképi
atmelegiilése altalan alulrol folfelé torténik.

Emlitettiikk mar, hogy a lég rosz hovezetd, minél-
fogva a melegség az alsobb légrétegekbdl a felsébbekbe
csak lassan juthat at; e szerint tehat az alsobb légréte-
gek, mint siiriibbek, de meg azért is, mert a fold feliile-
téhez kozelebb esnek, rendszerint melegebbek, mint a
felsobb rétegek, melyeknek folfelé, altalan véve, nemcesak
siiriiségik, de homeérsékok is mindegyre csokken.

Az ide vonatkozo szamos észleletek s adatok azon-
ban azt tanusitjak, hogy az egymésra kovetkezo légré-
tegeknek valamint tomottsége, ugy homeérséke is igen
nagy valtozatossignak van alavetve s kivalt az al-
sobb léegrétegek hokiilonbségeiben kevés szabalyszeriiség
mutatkozik. Altalan véve legnagyobb kiilonbség van az
egyes légrétegek homérséke kozt délutan 1—2 ora tajt,
legkisebb esti 6 ora felé, s az éven at legtetemesebb e
kiilonbség a nyari honapokban. E mellett a légmérsékre
még egyeb, fokép helyi viszonyok is befolyassal lévén,
természetes, hogy a léghémérsék csokkenése folfele az
idészakok és helyek kiilonfelesége szerint kiilonbozo
aranyban torténik. Innét van; hogy a légkor némely he-
lyeken méar 400, wasutt csak 600'-nyi, s6t éjjel s kivalt
télen 800—900’-at haladé magassagonkint veszt 1°-ot
melegéhol. Tapasztalas szerint a hocsokkenés legkisebb
3,—6000" kozott. Alkalmasint az e magassagba emel-
kedett parak tartjak az ottani légrétegeket egyenlete-
sebb homérsékben. Az amerikai Andes hegyekben 4tlag
minden 750'-nyi emelkedésre, a kozépeuropai Alpokban
s Karpatokban pedig egyreméasra 630'-nyi (Dove szerint
750", Saussure szerint nyaron 480‘, télen 570'-nyi) ma-
gassagonkint esik a héméré 1°-ot. Midén Gay Lus-
8ac 1804-ben léghajon folemelkedett, az also légréteg
hémérséke 250 volt; 21,000-nyi magasha érve, hémé-
roje — 8°ra szallott ala, tehat koriilbeliil minden 660'-
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nyi emelkedésre silyedt 1%-ot. Barral és Bixio
1850-iki legutazasuk alkalméval 21,000-nyi magashan
a leget — 32°unak talaltdk. — Ezekbdl azt is latjuk,
hogy az egyes légrétegek homérsékének csokkenése fol-
fele egészen mas viszonyok szerint torténik a szabad
légkorben, mint a hegyek folott, hol a lég homérsekét a
talaj is modositja.

De ha egyrészt az egymasra kovetkezo legrétegek
hécsokkenésében sokféle valtozatossag mutatkozik, ugy
masrészt az sem tartozik a ritkasigok kozé, hogy he-
lyenkint s olykor a felsébb légrétegek melegebbhek, mint
az alsobbak. E sajatsagos tiineményt részint — mint
méar emlitok, — a léegkori nedvekbdl elszabadult hé, ré-
szint s leginkabb pedig az alant atmelegedett s a ma-
gasba szallo legaramok idézik eld, melyekkel kizelebb-
r6] megismerkedni késobb leszen alkalmunk. Kivalo pél-
daul szolgalnak e tekintetben a svajezi Alpok némely
vidékei. » A mélyvolgyek folott november és deczember
folytan hetekig tarto stirti kodfelhd borong, mely a Nap
melegité sugarait nagyrészt elzarja s kellemetlen téli
hideget idéz elé. Deres fak kozott, siirti, hideg kod
sziirke tomegében, borzongva s borus kedélylyel hala-
dunk a hegylejtén folfelé. A mint egy bizonyos magas-
sagba ériink, a kod mindinkabb kezd folilrél vilago-
sodni. Végre a kédburokbol kibontakozva, egyszerre
verofényes, azarkék égholtozat alatt, meglepben nyajas
hegyvidéken &llunk. Kérottiink a havas ormok a Nap
sugaraiban csillogva férodnek; a lanyha léghen tarka
lepkék ropkidnek, s a sziklakon havasi névények virul-
nak. Ilyenkor gyakran talalkozunk itt kisebb tarsasa-
gokkal is, melyek tavasziasan neki vetkozve, vidaman
élvezik a kellemes hegyvidék enyhe s illatos légkorét.«

Nalunk a Karpatokban szintén nem ritka azon
eset, hogy a felsébb régiokban a lég melegebb, mint az
alsobbakban. S6t helyenkint a legmérsék annyira enyhe,
hogy pl. a Magas-Tatra némely volgyeiben melegebb
égaljra emlékeztetdé novények fordulnak elo. A hegyek
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folotti magasabb légrétegek eme feltiné melegségét
az Alf6ldrél ide tartdo meleg légaramlas befolyasanak
tulajdonitjak.

Ime, roviden eléadtuk s kifejtettiik ama koril-
ményeket, melyek a légmérsék modositasaiban kivalobb
jelentoséggel birnak. Ezekben egyszersmind altalanos-
saghan megismerkedtiink ama tényezokkel s okokkal,
melyek osszes légkoriink hoallapotainak sajatsagos és
sokszeriien valtozatos mozzanatait leginkabb el6idézik.

Ha a nagy természetben koriltekintiink, nem ke-
ritlheti ki figyelmiinket, mily rendkiviili befolyassal van
foldiink tenyészeti allapotaira a melegség, kiilonosen az
alsobb légrétegek kellé homeérséke, melynek hatasa
alatt az élet fejlodik. Feltiindleg tanuskodnak errél a
melegebb ovek allatgazdagsaga s buja viranya, szem-
ben a hidegebb foldrészek s magasabb hegyi régiok fo-
konkint szegényedd, s egy bizonyos hataron tal végkép
megsziiné tenyészetével. De lassuk e viszonyokat kissé
kozelebbrol.

Minden 4llat, minden névény léte a melegség bi-
zonyos mennyiségéhez van kdtve ugyannyira, hogy az
egyes allat- vagy novényfajok természetéhez szabott me-
legnek valamint hianya, ugy tulsaga is egyarant karte-
konyan hat annak életére. A koralok példaul a tenge-
rek felsé vizrétegeiben csupan 23—20°-t hémérsék mel-
lett szaporodhatnak, 14°on alal pedig élni is megsziin-
nek. A kokuszpalma csak 14°-a légmérséknél ad elso-
ben életjelt, s altalan a forro évi palma-, koshor- és paf-
ranyfélék 8°9a légmérséken alul mér kivesznek, mig a
havasi novények, ha par napig 6—8°u melegnek van-
nak kitéve, elhervadnak.

Azt is kiszamitottak mar, hogy némely elterje-
dettebb hasznos névények mekkora melegmennyiséget
kivannak tenyészetok egész folyamatahoz, t.i. csiraza-
suktol a gyiimolesérés befejeztéig. Igy tudjuk, hogy az
arpa 1,200, a buza 1,600, a tengeri 2,000, a sz616
2,300°nyi, a forro 6vi novenyek pedig még nagyobb
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mennyiségii meleget igényelnek, mig ellenben a havasi
novények legfeljebb 250, s6t némelyek 6sszesen 40—501-
ra rugd hoémenynyiséggel is beelégszenek tenyészetik
egész 1dejére. Ismeretes dolog, hogy szamos allatok és
novények a hideg id6szakot dermedt 4llapotban, csak
alig tengve, toltik el, mig az allatok egy nagy serege a
hideg el6l melegebb tajakra koltozik.

Azonban a melegség megkivantato mennyisége
mellett, kivalt a novények tenyészetére nézve, még az
is igen nagy fontossaggal bir: mikép oszlik el e meleg-
ség az év egyes szakaiban. Némely ndvények ugyanis
tenyészetokhoz az egész éven at kitelhetéleg egyenletes
meleget kivannak, s a hémérsék jelentékenyebb valto-
zatait nem szenvedhetik. Ilyenek &altalan a meleg 6vi
novények. Masok, melyeknek tulajdonképi tenyészfolya-
mata csupin az év egy bizonyos szakéra szoritkozik,
egyediil ott tenyésznek sikerrel, hol az évi melegség
legnagyobb része amaz iddszakra esik; ilyenek kiilono-
sen a mi gyiimolesfaink, gabnaféléink s egyéb gazda-
szati novényeink.

A melegség tehat kétség kiviil egyike a tenyész-
élet leglényegesebb foltételeinek. E mellett, — mint
mondottuk, — ugyancsak a melegség egyik f6 rugoja
mindazon légkori tiineteknek, melyek az évszakok s az
id¢jaras valtozatait eloidézik és jellemzik ; minélfogva
nemcsak gazdaszati, de altalanos meteorologiai szem-
pontbol is kivalo érdekkel bir megismerniink : valamely
vidék mennyi melegben részesiil évente, s mikép oszlik
el e melegség az év egyes részeiben. S épen ezért a lég-
tiineti észleldéknek egyik fontosabb feladata: az illets
helyeken a légmérseki allapotok gondos és szabatos
megfigyelése, azok pontos féljegyzése, s az ide vonat-
kozo adatoknak 1dérél idore eszkozlott egybevetése. Kz
egybevetés abbanall, hogy a foljegyzett homérséki szam-
adatokbol az egyes idorészekre, s ezekbdl az egész
éyre nézve kozépeértek szamittatik ki, mely az
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illeté idészak ko zéphomeérsek ének mondatik. Az
eljaras kovetkezéképen torténik :

A napnak vagy minden, vagy csak azon megha-
tarozott oraiban, midén tapasztalas szerint a légmér-
sékben fel6tlobb valtozasok szoktak bekovetkezni, a ho-
mérd allasat pontosan foljegyezzilk. Ha mar e homeér-
séki szamadatok Osszegét a napi foljegyzések szamaval
elosztjuk, ebbél az illeté helyre nézve az azon napon
nyert homennyiség kozépérteket, vagyis az illeté nap
kozéphémeérséekét kapjuk ki Példaul : Buda-Pes-
ten 1870-iki majus 27-én a homéré regg. 7 orakor 8:3°;
deélut. 2 6. 13° 2°; esti 9 6. 9° 4°%ot mutatott; tehat a
nap kozéphémeérséke =83-4-1324+94=30"9°: 3—=10"3°
vala, a mi annyit jelent, hogy, ha Buda-Pest f6lott a
melegség a nappal minden részében egyenletesen osz-
lott volna el, ez 1d6 alatt a legmérsék 4allandon 10°3°-a
leendett vala *). — Minél szadmosabbak a napkozben
tett foljegyzések, természetesen annal biztosabb napi
k6zéphomérséket nyeriink.

Tovabba, ha valamely ho kezdetétol szamitva az
egyes napok kozéphomérsékeit a ho végén osszeadjuk,
8 ez Osszeget a napok szamaval osztjuk, az eredmény-
ben az illet§ ho ugymondott havi kozéphémér-
s ¢k éh ez jutunk. Hasonlo modon nyerjiikk a melegebb
(4pril—szeptember) és hidegebb (oktober—mérczius)
honapok kozéphomeérsékeinek egybevetésébél a nyari

*) A napi kozéph6mérsék ilyetén szamitasmodja, termé-
szetesen, nem bir 41taldnos, hanem csak viszonylagos
értékkel, a mennyiben, ha észlel§déstil a napidének més(péld. regg.
7, déli 11 és esti 10) 6rait valasztjuk, szintén mas eredményt nye-
riink. Ez okbol a meteorol. észleldékben az igy nyert viszonyla-
gos napi kozépértéket, a helyi s évszaki korillményekhez képest,
bizonyos szdmitdsok alapjan, még killonféle tényezOkkel is meg
szoktdk szorozni, hogy ez 4ltala valodi napi kozépértéket
nyerjék. — Megjegyezziik azonban, hogy a fontebb, Budapestre
nézve idézett 6rak, kivalt ndlunk, az észlelésre legalkalmasabbak,
a mennyiben, tapasztalds szerint, az ezek utédn szamitott ered-
mény legjobban megkozeliti az igazi napi kozépérteket.
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és illetéleg téli, — az 6sszes honapok kozéphémérseé-
keibdl vont kozépértekben pedig az évi kozéphémer-
séket. Tobb évekrsl szerzett kozéphémérséki adatok
egybehasonlitasa altal az év és évszakok kézéphémer-
sékeire nézve pontosabb eredmények 4llanak els.

Hogy foldiinkon a melegség eloszlasat, névszerint
pedig a légmeérsekleti allapotokat konnyebben 4ttekint-
hessiik, e czélra ugynevezett egyenhevi térképek
készittetnek, melyeken az ugyanazon féltekén fekvo, s
egyenlé évi kozépmeérsékkel biro helyek foldrajzi vona-
lok altal kottetnek 6ssze, miket évi egyenhevi (iso-
thermalis) von-aloknak neveziink. Ilynemii térképet
Humboldt Sandor készitett elsében, ki még 1817-
ben 60 kiilonb6z6 fekvésti helynek hatarozvan meg évi
kozéphomérsékét, az egyenhevi vonalokat ezek alapjan
szerkeszté meg. Azota f6ldiink legkiilonb6z6bb pontjain
fekvé szamos helyekrsl kitelhetoleg részletes légmeér-
séki adatok gyiijtetvén, ma mar nemesak teljesebb iso-
thermalis, hanem oly térképeink is vannak, melyeken
az illet6 helyek a szerint, a mint egyezé nyari, téli,
vagy csupan egyes honapokban 6sszhangzé havi ko-
zépmeérséekkel birnak, ugymondott nyaregyenhevi
(isotheralis), télegyenhevi (isochymenalis), ésille-
toleg havi egyenmérséki vonalok altal vannak
egybekapesolva.

; Dove Henrik berlini tanar, kinek ujabban a

Meteorologia nagymérvii eléhaladasa kortil legkivalobb
érdemei vannak, 1846-ban egy tablazatot allitott Gssze,
melyben mintegy 115 évrél szerzett tapaszialatok s ada-
tok alapjan 900 kiilonfekvésti helynek van évi kozép-
mérséke meghatarozva. Az ezek nyoman altala készitett
évegyenhevi térképnek masolata L sz tablan-
kon lathato.

A meteorologiai intézetekben évtizedek ota gyiij-
tott adatok, s az ezek alapjan készilt egyenhevi abro-
szok mar is igen gazdag halmazat szolgaltattak a lég-
kor hémérséki allapotaira vonatkozo ismereteknek, me-
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lyekbél, czéljainkhoz s e mii terjedelméhez képest, a
fontosabbakat ezennel kozoljiik.

Kezdjik eloszor is alégmeérsék napiingadozéasain.

A légmérséknek egyes helyek f616tt a napido (24
ora) folyamaban torténd valtozasait legkivalt azon ko-
rillmény idézi eld, hogy az illeté hely, foldiink tengely-
forgasa kovetkeztében, nappal a napsugarak valtozo ha-
tasainak van kitéve, éjjel pedig a napsugarakat tel-
jesen nélkiilozi. Innét kovetkezik, hogy a lég hémérséke
a kérdéses hely folott a napido tartama alatt egy ideig
folyvast novekszik, azon tul pedig mindegyre csokken.
Az éeszleletekbdl kitiint, hogy a légmérsék rendszerint
napkeltétol fogva télen koriilbelill délutani 1, nyaron 2
oraig mindegyre novekszik, azontal, a kovetkezo nap-
kelteig folyton alabb szall. A légmérsék napi valtozéasa-
inak e menetét konnyti értelmezniink. Napkeltétol t. i.
koriilbeliil délig, mikézben a Nap mind magasabbra
emelkedik, a foldfeliilet tobb meleget nyer, mint mennyit
kisugaroz, a legmérsek tehat ezalatt szitkségkép novek-
vében van. Délben, midén a Nap legmagasabb helyze-
tet eléri, a sugarak hohatasa is legnagyobb fokra héag.
A kivetkezé 1-—2 oraban a Nap héereje még keveset
csokken, a foldfelillet azonban, melynek hémérséke dé-
lig folyvast novekedett, ekkor sugaroz ki legtobb mele-
get, melynek tovaterjedése a légkorben, ennek természe-
ténél fogva, némi idét veszen igénybe, s ez az oka, hogy .
a lég, nappal, hémérsékének legmagasabb fokat, ugyne-
vezett maximumat egy-két oraval késébben éri el,
mint a foldfelillet. Bz id6t6] kezdve a napsugarak ha-
talya mindinkabb gyongfil, mig &jjel teljesen megsziinik ;
a foldfeliilet fokonkint kevesebb meleget sugaroz ki; a
legmérsék tehat folyton alabb szall egész a kovetkezd
napkelteig, mikor is legcsekélyebb foka, ugymondott
minimuma 4ll be. A hémérsék ingadozasa tehat lé-
nyegileg onnét ered, hogy majd a sugarak melegito
ereje, majd pedig a kisugarzas nagysiga emelkedik
talsulyra. :
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Minthogy a melegség a légben alulral folfelé csak
lassan terjed, igen természetes, hogy a felsébb légréte-
gekben, magassagukhoz aranylag, a hémérsék valtoza-
sai is késobben allnak be, mint alant. A Rigi hegyen
Svéajczban, példaul 5000-nyi magaslaton a legmeér-
sék délutani 5 orakor éri el maximumat. — Egyébirant
a napi hovaltozasok rendes lefolyasat is gyakran meg-
zavarjak némely koriilmények; pl. borulatok, légkori
csapadékok, szelek stb. Télen 4t, ha napkizben meleg
déli szelek uralkodnak, a napi hémérsék legnagyobb
foka este, néha meg éjjel szokott bekiovetkezni. — De-
riilt idében s a melegebb idészakokban a napkozi mér-
séklet ingadozésa rendszerint nagyobb, mint borus na-
pokon és a hidegebb évszakokban.

A napi légmérsék-ingadozas legnagyobb szélsosé-
geket a forro Gvben tiintet fol. Itt ugyanis az ég, ha fel-
legek nem boritjak, rendkiviili tiszta és atlatszo, minél-
fogva nappal a hosugarak hatalya, éjjel pedig a foldfeli-
let kisugarzéasa oly mérvet 6ltenek, hogy a légmeérsék kii-
lonbsége 24 ora lefolyasa alatt gyakran 30 °-ot is halad,
mint ezt az afrikai sivatagokon tapasztaltak, hol, ne-
vezetesen a murzuki sikon,—mint Clapperton
utazo irja, — a forro nappalokra néha oly rendkiviil hi-
deg éjek kovetkeznek, hogy a karavanok viz-
tomloi befagynak, s a tevék megmere d-
nek. A hegyektsl kornyezett caxamarcai pompas
fensik Peruban (Dél-Amerika), 8800’-nyi magassagban
a tenger szine f6l6tt, — irja Humboldt Sandor —
egyike a legaldottabb vidékeknek, hol a buza 30, az
4rpa 60 magot 4d. De a veléseket egyetlen deriilt &)
hidege gyakran tonkre teszi, midén a légmérsék nap-
pali 26—28°-4rol 6 °ra siilyed ala. — Carracasban, Qui-
toban stb. a nappali 24—22°u légmérséknek éjenkint
8—6°-ra alaszallasa a szokottabb jelenségek kozé tar-
tozik. — A forrd 6vben tehat, hol a nappali homérsék
csaknem az egész éven at 20—32°%on all, tulajdonkeé-
pen az éjek képezika hideg idoszakot.
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Nem lesz talan érdektelen ezuttal megemliteniink,
hogy a melegebb 6vek némely tartoméanyaiban, mint
peldaul Hindosztanban skiilonésen Bengalia-
ban, hol a lég hémérséke még é&jjel sem sz4ll fagyfok
ala, tehat a viz soha sem fagy be, a fold melegének, de-
riilt hiivés éjeken at, eme roppant kisugarzasat s hé-
mérsékének rendkiviili alaszallasat mesterséges jég ke-
szitésére hasznaljak fel. A féldbe tudniillik godroket
asnak, melyeket a hévezetés meggatlasira szalméval
burkolnak koriil ; eme godrokbe 4llitjak azutan az edé-
nyeket, melyekben a viz éjeken 4t megfagy. A bengh-
liai jéggyar sok szaz mukast foglalkoztat.

A mérsékelt 6vben a napi ingadozasok helyi szél-
soségel kozt aranylag csekélyebb kiilonbségek mutat-
koznak; azonban a kivételes és szokatlan tulsagok itt
sem tartoznak a ritkasagok kozé. Nalunk példaul, az
Alf6ldon, a forréo nyari napok és az ezekre kovetkezs
hiivos éjek hokiilonbsége olykor 20—23°ra is emelke-
dik. Még nagyobb szélséségeket talalunk.a Felfoldon.
Maramaroshan pl. 12—16 ®nyi ingadozis napi renden
van; de gyakran megtorténik, hogy a hémérd délben
—+18—24°-ra hag; estve meg — 10 s6t —12 *-ra szall ala.

Az éjszaki sarkovben, kivalt a meleg nyari na-
pokon, a légmérséki szélséségek szintén igen jelen-
tekenyek.

Altalan a légmérsék ingadozasa a szérazokon
rendszerint nagyobb, mint a tengerek folott. A mele-
gebb 6vi szarazok belsejében pl. midén a napi héinga-
dozas killonbsége 8—10ra rug, a derék tengerek fo-
16tt legfeljebb 1—2 fokot teszen, s itt a tengeri lég ho-
mérséke korfilbeliil 2—3°-al mindig alantabb 4ll, mint
a kontinensek légmérséke. Az é&jszaki szél. 65—70°-a
kozt azonban, kivételkép, az atlanti oczean levegéje, —
hihetéleg azide huz6do egyenlitdi tengeraramok folytan
— valamivel melegebb a partok légmérsékleténél.

Nem lesz érdektelen egybehasonlitanunk a 1égmeér-
stk ama legnagyobb s legkisebb fokait, melyeket f6l-
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diink 6sszes felilletére nézve az eddigi foljegyzésekben
talalunk. Ezek szerint a legnagyobb melegségeket ed-
digelé Kelet-Indiaban észlelték, hol, nevezetesen M u l-
tanban, az 1867-iki homérések szerint, maj. 22-én a
légmérsek 63° 6 °-ot mutatott. Abyssinidban, Massaua
kornyékén a lég homeérséke gyakran 57°ra emelkedik,
s éjjel is 46—48%on tartja magat. Az Euphrates vidé-
kén 552, a nubiai sivatagon 524 °-a legmérséket tapasz-
taltak verofenyes helyeken. Ellenben Kszak-Amerikaban
—50—>57°-1, Jakuczkon (Eszak—Azsm) 1829-iki januar
25-6n —58°-0 legmeérseket jegyeztek fol, s6t Gmelin
Sziberiaban oly hideg 16grél is teszen emlitést, melyben
a hémeéré — 676 -ra szallt ala! Ez adatok szerint tehat
foldiinksén a - légmérséknek eddig tapasztalt legtulzot-
tabb szélséségei kozott a kiillonbség 131:2°-ot tenne!

Hunfalvy foljegyzései szerint hazédnkban 1850-
ik év ota a legnagyobb, 39°0 meleg Lugoson 1861.
aug. 25-én, a legnagyobb, t. i. —29°-a hideg pedig Na-
meszton (Arva megye) fordult el6. Ez id6 alatt tehat
nalunk a napi hémérsékek maximuma s minimuma ko-
z6tt 68 *nyi kiilonbség meriilt fel.

A legmeérsék évi ingadozasat, vagyis az év egyes
részei, nevezetesen az évszakok és honapok kozott ta-
pasztalt helyi kiillonbségeit az illeté foldteriiletnek a
Nap irant folyton valtozo helyzete idézi elé. Foldink
tudniillik évi palyajan, az ekliptikan, szakadatlanul oly
allast foglal el a Nappal szemben, hogy ezen égi test
1do6rél idére csupan azon helyeken ér tetopontot, melyek
a terito korok kozott, az ugynevezett forro foldovben
fekiisznek. Ez 6von beliil tehat altalanvéve a Nap ho-
ereje igen kevés kiilonbséggel folyvast egyenletes, és
minthogy a nappalok egész éven At csaknem egyenlé
tartamuak, a foldfelillet is folyton egyenlé ideig van
a melegitésnek kitéve. Innét van, hogy a téritokon be-
lal a légmérsék ingadozasa éven at aranylag igen cse-
kély. Az egyenlité koriil példaul Singaporeben,
Surinamban, Quitéban (D-Amerika) stb. a leg-
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melegebb ho kézéphomérséke alig 1°-al haladja meg a
leghidegebbét. Kozvetleniil a téritok alatt azonban, me-
lyek idonkint a Naptol egész 47 °-ra eltavolodnak, s hol
a nappalok tartamaban a napfordulatok ideje koriil
méar mintegy 3 oranyi kiilonbség mutatkozik, a hosszabb
nappalok alatt erésebb és tobb, a rovidebbek folytan
pedig gyongébb és kevesebb melegitéshen részesiilvén
az illeté helyek, évszakaik h6émérsékében mar néhany
fokra terjed6 kiilonbséget tapasztalhatni. Igy példaul
az éjszaki, vagy raktérité vonala koriil fekvo helyeken,
névszerint Havanaban 45°% Calcuttaban 84°,
Cantonban pedig mar 13:5°nyi kiillonbség van
a legmelegebb s leghidegebb honapok kozéphomeérseke
kozott.

A téritokon tal a sarkok felé a napsugarak annal
ferdébhen érik s igy annil csékkendhb erélyességgel
melegitik a fold felilletét, minél tavolabb esnek azilleto
helyek az egyenlitotsl. M4srészt azonban minél ink&abb
kozelediink a sarkokhoz, aranylag a nappalok tartama-
ban is annél jelentékenyebb kiilonbségek 4llanak be, s
igy a mit a sugarak, ferde iranyuk miatt, hatalyossaguk-
bol vesztenek, nagyrészt helyrepotolja a hosszt nyari
nappalok alatt a bemelegitésnek huzamosabb tartama.
Innét van, hogy még azon helyek is, melyek az egyenli-
t6t6l jelentékeny tavolsigra fekiisznek, igen meleg nya-
rakkal birnak. Pétervarott példaul, az ész. szél. 60°-a
koriil, némely nyari napokon az arnyba helyezett hé-
mér6 24°-ot is mutat. Télen azonban, mid6én a sugarak
még ferdébben érintik az illeté helyeket, a nappalok is
aranylag igen rovidek, s ezen kiviil a hosszt éjek alatt
a fold melegének kisugarzasa is sokéaig tart, alég hé-
mérséke jelentékenyen alaszall.

Ezek szerint féldiink feliiletén altalan véve az év-
szakok hémérsékeiben annal nagyobb kiilonbségeket ta-
lalunk, minél ink4abb kozelediink a sarkakhoz. Igy pl. a
legmelegebb és leghidegebb honapok kézéphémérsékei-
nek kiilonbsége Algirban 105, Napolyban 12'5, Miin-
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chenben 156, Berlinben 16-9, Stockholmban 17-4, Tor-
neoban 25'8°-ot teszen.

Valamely hely légmérséki viszonyait azonban nenx
csupén a foldirati fekves, hanem még szamos egyéb ko-
rillmények is szabalyozzak, melyek kozt kivalo fontos-
saggal bir az illeté helynek a tengerek
iranti fekvése, s tengerszint folotti kie-
melkedése, vagyis magassaga.

Emlitettiik mar, mily enyhitéleg hatnak a tenge-
rek a lég homérsékére. B tekintetben az évi kozépho-
mérséki adatok szembetiing példakat szolgaltatnak.
Ezek szerint a tengerek, szigetek, tengerpartok s alta-
lan ama szarazteriiletek folott, melyek valtozatos tago-
zodasuknal fogva a tengerekkel sokfelél érintkeznek,
a vizek altal melengetett legkor altalan magasabb évi
kozépmérsékkel bir, mint ugyanazon foldrajzi szélesség
alatt a tengerektol tavolabb es6 belféldek, s altalan a
zarkozottabb s kiterjedettebb fsldségek folott. Tekint-
stik meg csak I. sz. térképiinket, azonnal szemiinkbe ot-
lik, hogy a partok felé s a beltengerek 4altal sokkép
szaggatott Europaban az évi egyenhevi vonalok Ejszak
felé kanyarodnak ; mig a terjedelmes Azsia és E.-Ame-
rika belsejében mindinkabb Délnek siilyednek, jeléiil,
hogy itt mar az egyenlitohoz kozelebb kell keresniink
oly évi kozépmérsékeket, milyeket amott joval feljebb
Ejszak felé talalunk fel.

Neézzitk példaul a 0°-t évi egyenhevi vonalat. Bz
— hogy mindjart a mi foldségiinkon kezdjikk, — Euro-
pat legéjszakibb csuesén, a szél. 71° alatt érinti; innét
erés gorbiilettel Dél felé fordulva, egy részrél Europa
és Azsia belsejében, més oldalrol az éjszak-atlanti
oczeanon, s E.-Amerikan keresztiil mindig leebb tartva,
mintegy a szél. 55 °-aig ereszkedik alé, hol aztan hosszab-
ban végig nyulva, csak a partok felé kezd ismét lasst
kanyarodassal folfelé iranyulni.

Egyébirant az egyenhevi vonalok menetébél vila-
gosan lathatjuk, hogy az egyazon foldirati szélesség alatt
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fekvd partvidékek sem birnak mindeniitt egyenlé évi
kozépmeérsékkel. S6t igen feltiind, hogy E.-Amerika ke-
leti partjain mily mélyre huzodnak ala azon évi egyen-
hevi vonalak, melyek Europa nyugati partjait Ejszakon
oly magasan érintik. De lassunk egy par példat. New-
York (E.-Amerikab.) kizelebb esik az egyenlitohoz, mint
Roma, mégis amannak 4°al kisebb évi k.-homérscke
van, mint ez utobbinak. Bergen, Norvégia nyugati part-
jan, az éjsz. szél. 61° koriil, évi 6.6° kozéphomeérsekkel
bir, mig ellenben Nain varosnak Labrador partjan, az
é. szel. 57¢ alatt csak — 2°0 évi k.-meérseke vagyon.
Ennek oka legféként abban rejlik, hogy mig Europa
nyugatéjszaki partjainak légkorét a nevezetes Golf-
aramnak odaig terjed6 vize melengeti: E.-Amerika ke-
leti partjait az éjszaki tengerb¢l Dél felé torekvo hideg,
jeges aramlatok locsoljak. — K.-Amerika nyugati part-

jain méar ismét kedvezobb léegmeérsekleti viszonyokkal

talalkozunk, mint a keleti oldalon. Uj-Archangel koriil
példaul Nain-nal ugyanazon (57°) szélesség alatt az évi
kozéphomersék 50-ot teszen.

Altalan az évi egyenhevi vonalak nyilvan mutat-
Jjak, hogy az anya-természet a melegség felosztasaban
Europa nyugatéjszaki partjainak kivaloan kedvezett.
Az egyenhevi vonalak t. i. aranylag sehol sem emelked-
nek éjszak felé oly magasra, mint e partoknél, s azok
folott, honnét azonban a foldség belsejebe tobbnyire
nagy hirtelenséggel ereszkednek ala.

Munkank korlatoltabb terjedelme nem engedi,
hogy részletesebb ismertetésébe bocsatkozzunk az évi
kozéphomersékek ama valtozatossagainak, melyeket az
egyenhevi vonalak sokszerfi kanyarodasai szemléltetnek.
Azért tehat a fonebbiek némi kiegészitésetil még csu-
pan némely altalanosabb s nevezetesebb vonéasokra szo-

* ritkozunk.

~ Foldink éjszaki felén a szarazok, a délin meg a
vizek tulnyomok. Az éjszaki félfoldon tehat, hol a ten-

gerek és szirazok szakadozott eloszlasa a légmersekben
8z1b6 Igndez : Légtinettan. 3 5
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is nagy valtozatossagokat idéz eld, az egyenhevi vona-
lak, kivalt Ejszak felé, mindjobban hullamzo gorbiile-
tekben jelennek f6l, mig a déli féltekén az egyenlitével
tobbé-kevésbbé parhuzamosan haladnak, mert itt a ki-
terjedt tengerek a leget egyenletesebb hémeérseékben
tartjak. Egyébként a déli félfold homeérseki viszonyai
meég nincsenek oly részletességgel ismerve, mint az éj-
szaki félgombéi.

Az éjszaki felgombon a melegség a sark felé ugy
latszik, legjobban csokken a szélesség 40—50° kizott,
hol, Dove szerint, a kozéphomérsék minden széles-
ségi fok utan egyre mésra 0.77°-nyi veszteséget
szenved. ' ' :

Az évi melegség egyenlitije, vagyis a
legmelegebb egyenhevi vonal nem esik dssze a foldegyen-
litovel, hanem, kisebb gorbiiletekben, legnagyobbrészt
az éjszaki feltekén huzodik végig, s csupan a dél-azsiai
és ausztralia szigetek kozt ereszkedik egy rovid kanya-
rulatban a déli félfsldre. E héegyeunlits kizép-
mérséke 21-—23°¢ a Szunda szigetek kozt 24° Legna-
gyobb eltavolodasa a foldegyenlitétol Kozép-Amerikén,
Afrikan s Azsia déli csucsain keresztiil 10 —12 széles-
ségi fokot teszen.

Maésrészt azonban foldiink leghidegebb pontjai
sem esnek ossze a sarkpontokkal. Az éjszaki sarkvidéken
ugyanis a sarkpont koriil az évi kozépmérséket — 8°-ra
teszik, mig Azsia s E.-Amerika folott bizonyos ponto-
kon az évi k.-mérsék — 13—15¢ra siilyed. Bzek fol-
diink ugynevezett hideg-sarkpontjai, melyeknek
egyike gzsia folott az éjsz. szél. 79, és a Ferrotol szé-
mitott keleti hosszusag 140-ik, — a masik pedig a Mel-
ville szigetek (K.-Amerika) f6l6tt az éjsz. szél. 78-ik, és
a nyug. hossz. 77-ik foka korill vagyon. Ezek szerint
foldiinkon a legnagyobb (24 °) és legkisebb (—15°) évi ko-
zéphémérsékek kozott a kiilonbség 39 ‘ra terjed.

Fonebb eléadtuk mar, mily nagy fontossaggal bir
az egyes helyekre nézve a melegség felosztisa az év
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kiilonboz6 szakaiban, nevezetesen az egyes évszakok és
hénapokban. E tekintetben szintén igen szamos és ér-
dekes adatok vannak mar egybegyiijtve s osszeallitva
nemesak, hanem — mint emliték — konnyebb attekin-
tésiil s tajékozodasul a nyari, téli és havi iso-
thermak térképei is rendelkezésiinkre 4llanak. Ezek
még szembetiinébben mutatjak a partvidékek és bel-
foldek hoallapotainak éles kiilonbségeit. Felvilagosito
példaul vessiink egybe, nyari s téli kozép-homérsekeik
szerint, oly helyeket, melyek koriilbelol egyazon fold-
irati szélesség-koron fekiisznek. Ilyenek példaul az éjsz.
szél, 60° koriil :

EE I i ! | | "

Hely ‘:.She.tland Bergen ‘Slnckhnlmi Pétervar | Jakutzk
sziget | I

Nydri k.-hémérsék| 95 ! 106 128 130 128 |

|
; | |
Téli > 33 06 | —29 | —6'8 | —34:0

‘ \

o £ I : |

Kiillonbség : | 62 10°0 157 198 | 468 |
i !

Ez adatok egybehasonlitasabol igen érdekes ered-
ményekre jutunk. Tgy latjuk elsébben is, hogy Europa
nyugati partjaitol kezdve a szarazok belsejében, Kelet
fele az évszakok homeérsékei kozt mindig nagyobb és
nagyobb kiilonbségek meriilnek 6], ugyannyira, hogy
mig e kiillonbség a Shetland szigeteken s Norvégia
partjain (Bergen) legfélebb 6—10 ot teszen, Azsia bel-
sejeig mar kozel 47°ka novi ki magat. Tapasztaljuk
tovabba, hogy a szarazok belsejéeben altalin a nyarak
valamivel magasabb, a telek azonban aranylag sokkal
csekelyebb kozépmeérsékkel birnak, mint a partvide-
keken, s ha az imént felsorolt helyek vonalanak két

g 5*
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vegpontjat, t. i. a Shetland szigeteket és Jakuczkot
osszehasonlitjuk, kitetszik, hogy mig egyrészt eme fa-
gyos szibériai vidéknek kozel 38°-al hidegebb kizép-
mérsekil tele, méasrészt azonban csaknem 4°-al mele-
gebb nyari k.-hémérséke vagyon, mint amaz enyhébb
legkori szigetvidsknek.

Hogy helyenkint a szarazok belsejében mily rend-
kiviili szelsoségek meriilhetnek fol az évszako'- homeér-
sekében, a tobbek kozt kivalo pelda ra Ch v Kozép-
Azsiaban. hol 1840-ben, az orosz hadjarat adatai sze-
rint, nyaron 4t a homérsék 36°nalis folebb emelkedett,
mig telen — 35°-ig szallt ala!

Altalaban a légmeérséki egybehasonlitasok min-
deniitt tanusitjak, hogy az évszakok kozéphomeérsekei
kozt a partvidékeken aranylag csekély, a belféldeken
azonban jelentékeny kiilonbségek vannak, s mig a ten-
gerkornyékek rendszerint enyhe telekkel s hiis nyarak-
kal birnak, a foldségek belsejében forro nyarak s hi-
deg telek uralkodnak. Ide vonatkozolag a havi kizép-
mérséki adatok is kivaltképen érdekes és tanulsagos
peldakat szolgaltatnak. Skoczia partjan, Edinburgban
a legmelegebb honap (Julius) kiozépmérséke 11°8°, a
leghidegebbé (Januar) 2+4° mig ugyanazon {oldrajzi
szélesség alatt Europa belsejéhen Moszkvaban julius
kozéphémeérséke 153, januaré — 8:3°-ot teszen. Edin-
burghan tehat a legmelegebb és leghidegebb két ho
kozéphomérséke kozt a kiilonbség 9'4, Moszkvaban pedig
23:6°-ra terjed. Edinburg évi kozéphomérséke 6°7°
Moszkvaé 3'6°. Bergenben julius ho kézéphomeérséke
126°, januaré 1-3°, Jakuczkon juliusé 16°3°, januaré
—34-4°. A kiilonbség tehat amott 11+3¢, emitt 50.7°! —
Dove adatai szerint ugyancsak e januari — 34-4°,
Jakuczkon, ama legalsé havi kdzéphomérsék, melyet
foldiink felilletén eddigelé észleltek, mig a legmagasab-
bat, t. 1. 26.8%0t marcziusrol K o u k & n, afrikai Bornu
tartomanyban jegyzették f6l. Ha mér e két szélsoséget
egybevetjik, kitiinik, hogy foldiinkén a legmelegebb
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s leghidegebb honapok eddig ismert kozéphémersékei
kozott a killonbség 61 *-ot teszen.

Hazankban a nyar és tél kiozéphomeérsekei kiozt
atlag 14—19-nyi killonbségeket tapasztalhatni: e kii-
lonbségek t. i. némi kivetelekkel, annal nagyobbak, mi-
nél tavolabb fekiisznek kelet fele az illeto helyek.
Hunfalvy foljegyzései szerint, hazankban a legna-
gyobb nyari kizéphomérsek Fiumeéban 193%ot,
a legkisebb téli kozépmeérsek Borszék en — 6°6%t
teszen; a kiilonbség tehat a két szélsoség kozott
25:9°ra rug. A legmelegebb és leghidegebb honapok
kozéphomeérsékei kozt a killonbség nalunk, kiillonb6zo
helyek szerint, 16—22°ra terjed. Legnagyobb, szam-
szerint 20°5°-0 kozéphomeérseke vagyon juliusnak Fiu-
méban, legkisebb, t. i. — 6°4°-6 januarnak Borszéken ;
e két szélsoség killonbsége tehat 26:9°.

A havi homeérséki adatokbol azt is tapasztaljuk,
hogy a legmelegebb és leghidegebb idoszakok foldink
ugyanazon felén nem mindeniitt allnak be egyidejiileg.
Nevezetesen az éjszaki felteken a sarktol koriilbelil a
szél. 10%-4ig, — e szerint tehat a magyar birodalomban
is — legmelegebb ho a julius, helyenkint az augustus,
leghidegebb a januar, néhutt a februar. A szél. 10°%-a
koriil legmelegebh az april és majus, az egyenlito kor-
nyékén april és november ; ugyanitt legkisebb hémérsé-
kiiek : julius és december.

Igen sokat hatéroz az egyes foldteriiletek homeér-
séki viszonyaira nézve tengerszint folotti fek-
veés ok is. Oly helyek, melyek a tenger szintjénél joval
magasabban fekiisznek, emelkedettségokhoz aranylag
altalan csekélyebb évi kozépmérsékkel bixnak, mint
min6 azokat foldirati helyzetoknél fogva megilletneé.
Igy példaul Dél-Amerikaban, az egyenlité korill, a sik
tengerparton fekvé Cumanéanak évi kézéphomér-
sékej 22°; ugyanott Carracas, 3000 -nyi magashan
mér csak 17¢ a 6000'nyi magas Popayan 144
4 9000'm. Quito 112 510.800'm. Micuipampa
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6-4°-t évi kozépmeérsekkel birnak. Az Alpok tovében
az évi kozéphémérsek éjszakon 89, délen 100 A Kizép-
Alpokban 4000'-nal 4°, 6—7000' kozt 0°, 9—10,000'-
nyi magasban — 4°¢ az évi kozépmeérsék. Minél maga-
sabbra emelkediink, annal csekélyebb a tél és nyar
kozépmeérséke kozt a kiillonbség. Az Alpok legmaga-
sabb csacsain, 12—14,000' magassagban, soha sem ta-
pasztaltak még 5—6°nal nagyobb meleget; ellenben
deriilt nyari napokban észleltek mar — 2,—7 -t lég-
mérséket. — Magas videkeken az idoszaki homeérsek-
valtozasok arapylag késébben kivetkeznek be s csekeé-
lyebbek, mint az alant-fekvésii helyeken. Igy pl. a Ri-
gi-n, 5000*nyi magasban a tengerszint folott, a napi
homeérsék ingadozasa csak 3° volt, midén lenn Ziirich-
ben, egyidejiileg 7°5%-ot tett. Genfhen alegmelegebb
ho julius, Sz.-Bernardon az augusztus; amott a
legmelegebls s leghidegebb honapok kozéphomeérsékei-
ben a kiilonbség 18, mig Sz.-Bernarden csak 12 ot te-
szen. Innét van egyszersmind, hogy pl. az Alpok lejtéin
a tenyészet egyremésra minden 1000'-nyi magassiagon-
kint korilbelal 10 nappal késébben indul meg, mint az
alantabb régiokban. A kizéphomeérséeki adatok egybeha-
sonlitasanal tehat az illeto helyek tengerszint folotti .
emelkedésére is tekintettel vannak, s a magasabb fek-
vesit helyek kozéphomeérsekét tengerszinti homeérsékre
szoktak 4tszamitani, mi akként torténik, hogy az illeté
allomasok hémérseki fokai annyival toldatnak meg, a
mennyit tengerszint f6lotti magassaguk altal vesztenek.
Ime a példa. Borszék korilbelil 2800'-ra fekszik a
tenger szintje folott. Evi kozéphomeérseke: 3'5°. Dove
szerint Kozép-Europaban egyremésra 750*nyi magas-
sag okoz a homérsékben 1°-nyi kiilonbséget. Ha tehét
Borszék évi kozéphomérsékéhez magassaginak megfe-
leléleg 2800 : 750=3:7 ®-ot adunk, eredményiil a tenger
szintjére atszamitott 7-2° évi k.-homérséket nyeriink.
Az egyenhevi vonalak gorbiileteinek megtekinté-
sébil s a felhozott szamos adatokbol elég alkalmunk
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volt meggydzddni, hogy még az egyazon foldirati széles-
ség alatt fekvo helyek is homérsékeikben mennyire kii-
lonbozhetnek egymastol. Igy pl. a 60-ik foka éjszaki szé-
lességi koron az évi kozéphomersék Azsia és E.-Ame-
rika kizt a csendes oczeanon 0° K -Amerika nyugati
partjan 4°, a Hudson-6bol koriill — 4°, Gronland déli
csticsanal 0¢, az atlanti tengeren 6°, Pétervar vidékén
359 az Ural tajan 0° Azsia belsejéhen — 7ot teszen.
— Ez eltérések folytan Dove azon otletre jott, hogy
minden egyes szélességi koron az egyméastol 10—10
foknyi tavolsagra fekvo helyek évi kozépmeérsekeit egy-
bevetette, s ezekbol az illet6 szélességi (egyenkiozit) ko-
roknek ugymondott norméalis évi kézéphomér-
sékét szamitotta ki. B szélességi, vagy norméalis évi
kozépmeérsekek a kivetkezok :

Az éjsz.szél. 90° . . —13:2°. Az ész. szél. 200.. 42027

> L 5 (0 e 1Ly PO R e » 0% 4+21:3¢
R S0 W A i I VIR » 0°..--£21.20
» » » 650..— 42° A déli’ » 10°..+4204°
P > ST 7 0 (L it o S 1 R R » 20°,.4187°
a4 IR () DR L L ST » i IO B8 (L9 50L
D 1. e U W) ([ L IO ™ » 40°,. +10°0°
SR i IR 16'8°

Eme tablazat segélyével mar igen konnyen folis-
merhetjik, mennyire kitlonbozik valamely hely évi ko-
zéphomérséke ama szélességi korétol, melyen a kérdéses
hely fekszik ; vagyis mas szavakkal : mennyivel nagyobb
vagy kisebb az illet6 hely évi kozépmérséke ama nor-
milis kozépmeérséknél, mely ama helyet, foldrajzi fekve-
sénél fogva, megilletné. Igy pl. Pétervar, mely ko-
ritlbeliil az ¢jsz. szél. 60° al4 esik, 34°-0, tehat nagyobb,
— ellenben Nertsinszk, azéjsz. szél. 57° alatt —
320, tehat kisebb évi kozépmérsékkel bir, mint a mi-
lyenre e helyek, foldirati fekvesok, s illetéleg szélessegi
koreik normalis hgmérsékei szerint szamithatnanak.

Az egyes helyeknek a normalistol eltérs kozép-

/
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hémérsekeit Dove homérséki anomalidknak
nevezte, s ama helyeket, melyek évi, vagy évszaki ano-
malis hémérsékeikre nézve megegyeznek, az e czélra.
készilt téerképeken ugymondott isanomalis von a-
lakkal kitotte egybe. Ezen isanomalok gorbiileteibél
lathatjuk egyebek kozt, hogy Europanak egészben véve,
ésigy hazanknakis, évi melege altalan nagyobb,
mint mennyiben azok foldirati helyzetok normalis ho-
mérséke szerint részesiilhetnének.

A mi kiilonosen hazankat illeti: a magyar biro-
dalom tartomanyai az éjsz. szél. 44°9' és 49°38" — te-
hat azon egyenkozii koriok kozott fekiisznek, melyek ko-
z6l az elsonek 8:3¢, az utobbinak pedig 4:6° a normalis
évi kozépmeérséke.

Hunfalvy adatai szerint hazdnk legnagyobb
évi kozéphomeérséke Fiumeéban (éjsz. szél 45°19')
11'5°; a legkisebb Arva-Varaljan (ész szél
49:15) 46° Ha ez adatokat tengerszinti homérsékre
atszamitjuk, s a megfelelo szélességi korok normalis ho-
mérsékével egybevetjilk, a kivetkezo eredményekre ju-
tunk :

Tengerszint- A fildir. fek-
Evi kozép- | re dtszémi- | vésnek meg-
Hely ! Kiilsnbste.
hEmusbk. | okt Eshb. k| 0a6is Kitise] S ouinbadg
mérsék. [ mérs.
! |
Fiume a5 ] LISl o 753 ) 44
‘ J
‘ l
Arva-Viralja i 46 ‘ 66 47 1'9 ’
|
r‘ |

Valamint ime fonebbi, ugy még szimos ide vo-
natkozo adataink egybevetésébol is kitiinik, hogy ha-
zank évi kozéphomérséke altalanvéve 0°7—4-40-al min-
deniitt nagyobb, mint a megfelel6 szélességi kirok nor-
malis kozéphémeérséke.
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Légkoriink homérseki viszonyainak imént elGter-
jesztett f6bb jellemvonasai elegendd tajékozodast nyujt-
hatnak méar arra nézve, hogy batrabban koriiltekinthes-
siink ama légkori tiinemények kozott, melyek létrehoza-
saban a melegségnek oly kivalo szerep jutott. A foneb-
biekben azonban koransem meritettitk ki mindazt, mit
a legmelegség allapotai- s hatasairol elmondani ép oly
érdckesnek mint szitkségesnek tartunk, s azért alkalmi-
lag e targyra még visszatérendiink.




IV.
A 1égkor nedvessége.

A vizg6zok. Honnét nyeri a légkor nedvességét ? A vizek parol-
gasa. A 1égkori nedvesség dltalinos valtozatai. A hdmérsék mint
a légbeli pardk mennyiségének szabdlyozoja. A 1ég teliiltsége. A
harmatpont. A pardk sulymennyisége kiillonb6z6 htmérsékii telfilt
légben. Nyirkos és szaraz 1ég. Légkori nedvmérés. Nedvszivo tes-
tek. Nedvmutatok. Saussure-, Korner-, és Daniel-féle nedvmérsk.
Angust nedvhidegmérdsje. A 1ég 4altalanos és viszonylagos nedv-
tartalma. A légszarazsig rendkiviili példdi. A 1ég nedvességi vi-
szonyai kiillonboz6 évszakokban. A légnyirkossag napi viltoza-
tai. Légnedvességi allapotok hazankban.

Brintettik mar, hogy a légkor alkatrészei kozé
lartoznak a vizg6zok is. Ezek a foldkori leg ama
nagy fontossagti tényezéi, melyekbol az ugymondott
léegkori csapadékok: a harmat, kod, eso, ho stb. szar-
maznak, s mar maga e kortilmény eléggé tanuskodik
arrol, hogy a vizg6zok, miként a leg egyeb lényeges
alkatrészei, szintén nélkiilézhetlen foltételei a természet
életének. »Az oly vidék, melyre az ég sem est, sem
harmatot nem hullat, sirja azéletnek« — mondja Ross-
miiszler. »A levegdben foglalt vizgozoknek, vagyis a lég
nedvességének mekkorasaga az orszagok égalji tulaj-
donsagaira, a fold terményeire, s6t a tarsadalmi viszo-
nyokra s az ember szellemi életére is vilagosan kimu-
tathato befolyast gyakorol.« (Hunfalvy.)

A vizgozoket a lég a vizekbol, a melegség hozzé-
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jarulasaval, az ugymondott parolgas altal nyeri. A me-
legnek ugyanis egyik nevezetes sajatsaga az, hogy a
testek halmazallapotat megvaltoztatja. A testek tudni-
illik alkatukhoz és természetokhoz képest kiilonhozo
fokt melegség hatasa alatt szilardakbol cseppfolyokka,
cseppfolyokbol terjengdsekké lesznek ; igy példaul a vas,
az arany folyadékka olvad, a higany, a borszesz, a viz
elparolog.

A forrasig hevitett viz elgbzolgése ugyszolvan
szemiink elott torténik. A tapasztalas azonban azt ta-
nusitja, hogy a viz nemecsak forraskizben, de barminé
homérsek mellett, sot fagyott 4allapotaban is péro-
log. — Ha az idé6 huzamosabban !deriilt, a viz az edé-
nyekhol, arkok- és mocsarakbol sth. lassankint elapad,
a nedves ruha megszarad, s még a ho és jég is igen
gyakran eloszlanak a nélkiil, hogy elébb folyadékokka
olvadtak volna at. Hova lesz ezekbol a viz, a nedves-
seg ? Kozonségesen azt szoktuk ra felelni: elparolog.

A viz tehat, miként a felhozott példakbol latjuk,
mindeniitt és minden 4llapothan csaknem szakadatlan
parolgasnak van kitéve. — E parolgas abban all,
hogy az osszefiiggd tomegii vizek, s altalan a nedvek
paranyi, konnyed csoppekbe valnak szét, melyek Saus-
sure szerint !/i;,, s legfélebb 1/.;4, hitvelyknyi atméro-
vel birnak. E parak a légkorben aranyosan szétoszlani
torekszenek épen ugy, mint a lég egyéb alkatrészei.

Forraskozben a viz egész tomege bocsat ki go -
zoket magabol, alantabb homeérsék mellett azonban a
viznek csupin szabad folilete parolog. A paraképzod és
e szerint annal nagyobb, minél terjedelmesebb a viz
folszine, s altalan a testek nedves folillete. Innét van,
hogy példaul, alacson novényzettel boritott, nedves ta-
lajrol a kiparolgas sokkal erdsebb, mint a vizek folii-
letérdl, mert a novények részei, kiilonosen a levelek, a
kiparolgasi teriiletet nagy mérvben novelik. Egy ned-
ves rétrol — allitolag — egyidejiileg haromszor akkora
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paramennyiség emelkedik a légbe, mint egy ugyanoly
kiterjedésti viz foliiletérsl.

Ha meggondoljuk, hogy foldiinknek mintegy
9.200,000 O mfldnyi felilletébél a vizek kizel 6.800,000
O mfldnyi, tehat csaknem haromszor akkora tért fog-
lalnak el mint a szarazok, elképzelhetjiik, mily roppant
lehet a parak mennyisége, melyeket e rendkiviili nagy
vizfeliilet a legkornek szolgaltat! — Légkoriink e pa-
rakat, mint tudjuk, csapadék alakjaban a féldre bo-
csatja vissza s e csapadékbol keletkeznek s illetGleg
taplalkoznak a szarazok vizei: a foldalatti erek, forra-
sok, folyok és tavak. A lég tehat im e tekintetben is
mint ald4sos kozvetité lép fel foldink két ellentétes
allomanya: a szarazok és vizek kozott, a mennyiben
azokat ez uton kozelebbi, s a természet rendében i igen
nagy fontossagu oss7ekottetesbe hozza.

A légkor a szakadatlan parolgas kivetkeztében,
vizgbzoket mindig és mindeniitt tartalmaz ugyan, pa-
rainak mennyisége azonban, helyek és viszonyok szerint
rendkiviil kitlonboz6. Hol tobb a viz, a nedvesség, arany-
lag nagyobb a kiparolgas is. E szerint paradusabb a
lég a tengerek s tengerpartok, mint a belféldek folott
s ez utobbiaknal a folyok és tavakban bévelkedo tajak
levegéje altalan nedvesebb, mint a vizszegény teriiletekeé.

Mellesleg folemlitjiik itt, hogy az édes vizek, pél-
daul a tavak folott a leg — allitolag — nedvesebb,
mint a tengerek f6lott, melyeknek sos vize nehezebben
parolog.

A légnedvesség 4allapota azonban még ugyanegy
helyen is gyakori valtozasoknak van alavetve. A miu-
dennapi tapasztalasbol tudjuk példaul, hogy a légkor
néha boveben, maskor meg sziikében van a pariknak,
amint tudniillik majd a nyirkos, majd a széraz lég érez-
teti veliink hatasat.

A légbeli paramennyiségek emez lngadozasﬁnak
legfobb eszkozlgje a melegség. A tapasztalas ugyanis
azt bizonyitja, hogy a lég, hémérséke nivekedtével
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aranyban, mindegyre tobb és tobb nedvességet képes
magaba szedni, foltéve, hogy van elegendd nedvanyag,
honnét parakat nyerhet. Az ide vonatkozo észleletek
azonban kideritették, hogy a lég parafolvételének min-
den egyes hoallapotra nézve megvan a maga hatara, ugy
tudnillik, hogy a lég bizonyos hémeérsék mellett csak
meghatéarozott, illeté héfokanak megfelelé mennyiségii
vizgozoket foglalhat magaban, melynél kevesebb lehet
ugyan benne, de tobb semmi esetre.

Megjegyezzik itt, hogy a légbeli paraknak a ho-
mérsékhez aranyositott mennyisége egyatalan nem fiigg
a lég ritkabb vagy siiritbb allapotatol. A paraképzodeés .
a légiires térben is ép oly, a homérsékhez szabott arany-
nyal megyen véghez, mint a tomott légben, azon kiilonb-
séggel csupan, hogy a légiires térben, vagy a ritkabb
légben a parolgas erésebb és gyorsabb, mint a siiriitbb
lég nyomasa alatt, Ebb6l mar konnyen megmagyaraz-
hatjuk, miért erésebb a kiparolgas a hegyek, mint a si-
kok folott. Saussure a svajezi Alpok egyik csucsan (Col
du Géant) kétszerte nagyobbnak talalta a kiparolgast,
mint min6 ugyanakkor alant, Genfben, volt.

A léget, ha benne a parak teljes mértékoket el-
értek, telitettnek mondjuk. Telitett légben a to-
vabbi paraképzédés rendszerint megallapodik. A mon-
dottak szerint igen természetes, hogy a lég teliiltségi
foka, vagyis a telitett leg paramennyisége a légmérsék fo-
katol figg. Ha a leg hémérséke novekszik, ujabb vizgo-
zOket kell magaba szednie, hogy ismét teliilt legyen; el-
lenben hémérséke csokkenésével teliiltségi foka is alabb
szallvan, az ez altal foloslegesekke valt gozok lecsapod-
nak beléle, csupan annyi paramennyiség maradvan a
légben vissza, mennyi ujabb homérséke aranyanak meg-
felel. Minél inkabb megkozelitik a parak a teliiltség fo-
kit, a lég annal nedvesebb, ellenben minél kisebb, a te-
liltséghez aranylag, a vizgdzo0k mennyisége, a lég an-
nél szarazabb. Innét van, hogy a nyirkos légben a pa-
rolgas lassabban torténik, s a nedves targyak nehezen
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szaradnak, mert a lég, teliiltsézéhez kizel, mar csak
kevés parakat vehet magaba, mig a szaraz lég minde- .
niinnét mohon szivja s szedi fel a nedvességet.

Ha a lég telult allapotban van, hémeérsékenek
legkisebb csokkenése is lecsapodast idéz els. A legmer-
s¢k ama fokat, melynél a lecsapodas kezdetét veszi, a
harmatpont hofokanak nevezzik. -

A kovetkezo tablazat, a harmatpont négy-négy
foknyi kiilonbségei szerint, egy kobméternyi (koriilbeliil
311/, koblabnyi) térfogata telitett léghen a parak suly-
mennyiségét mutatja fel.

Egy kobméternyi H Egy kébméternyi
A harmatpont telilt 1égben fog- | A harmatpont telilot 1éghen fog-
himérséke lalt vingz_iik suly-| hémérséke lalt vizg6zok suly-
Reaum. fokokban mennyisége || Reaum. fokokban mennyisége
grammeokban.*) .\ grammegkrb?}l-_‘
=241 23 R Y o R SRR
| . |
— 16 R. l 15 gr. | 4+ 8R. 1 97 gr. |
|
| ‘.
—~1%s Ve s lf 12 » 130 >
| I
[ { |
— 8 » E 249 "9 | 16 » / 1§l
[
— 4 » | 105 > 207 3 22'5 >
|
|
0 » ( 54 > ; 24 » 294 >
| (
; I '
4+ 4 » I 78 s 1 28 » 381 »

A fonebbiekbél lathatjuk mar, l}’ogy a leg n.e(‘lves
vagy Szaraz volta nem annyira a vizgdzok mennyiségé-

#) Egy gramme (franczia sulymérték) = 13'71 szemer, egy
latnak korulbelfil 5/, -ad része,
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t6l, mint inkabb a hémérséktol figg. A lég tudniillik
ugyanakkora paramenyiség mellett igen szaraz vagy
igen nyirkos lehet, a szerint, amint a paramennyiség a
lég magasabb héfokahoz aranylagigen csekély, vagy az
alantabb légmérsékhez képest a teliiltseg fokat megko-
zeliti. Ha példaul meleg nyari napon, 20 © homérsék mel-
lett egy kobmeternyi léghen csak 13 gramme parameny-
nyiség van, akkor a lég igen szaraz, mert e homeér-
sék mellett 22'5 gramme-nyi vizgozt tartalmazhatna
magaban, vagy pedig hémérsékének 120-ra kellene ala-
szallania, hogy ama paramennyiséggel teliiltsegét elérje.
Az 1863-iki széraz évben nalunk, a budai észleletek sze-
rint, példaul jun. 24-én 21'6° homérsek mellett egy kob-
meter lég csak 6'7 gramme-nyi nedvességgel birt, holott
a leg ama paramennyiséggel csupan 2-4° homérsék mel-
lett van megtelve. Ellenben ha télen, példaul 1:6° lég-
mérsék mellett csak 6 gramme parat foglal magaban, a
lég ekkor igen nyirkos, mert e paramennyiséggel ama
hlémérsék mellett telilltségi fokat csaknem egészen
elérte.

A paratelt lég szintugy atlatszo, mint a széraz,
. mert a vizg6zoket a légben nem latni. A parak szem-
lelhetokke csak akkor lesznek, ha nagyobb csoppekbe
suridve, lecsapodasukhoz kizel, mar mint kod, felho sth.
jelennek meg, s a léget elhomalyositjak.

A vizgozok, — mint mondok — a légkori s egyéb
természeti viszonyokra nézve igen ‘nagy fontossaguak.
Kivalo érdekkel bir ennélfogva a légbeli parak mennyi-
ségének folytonos figyelemben tartasa, vagyis a légkori
nedvek rendszeres mérése, mely a légtineti figyeldek
fobb feladatainak szintén egyikét képezi. A légkori
nedvesség mekkorasaganak kitudasara kilonféle eszko-
z0k szolgalnak, melyeket kozinségesen nedvmér 6 k-
nek (Hygrometer-eknek) mondunk. A régibb szerkezetit
nedvmerok kiilsnosen ama, tapasztalason épiiltek, misze-
rint némely testek a nedvesség irant erésebb vonzalom-
mal viseltetvén, a parakat a leghol magokba szivjak. A
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gyakorlati életbol szamos ily ugymondott nedvszivo
(hygroscopicus) testeket ismeriink, melyeknek atnedve-
sedésébol a lég tulboséges paratartalméara s konnyen
beallhato légkori lecsapodéasra szoktunk kovetkeztetni.
Nyirkos légben példaul némely fanemek atizzadnak, a
bor megereszkedik, a konyhaso, hamuzsir szétmallanak,
a gondor haj egyenesre huzodik, a kifeszitett papir
osszeranczosodik, a bélhur, a dobhéartya széttagul sth.
Egyenesen a légkori nedvek valtozatossaganak tulajdo-
nithatjuk tehat, hogy elébb az osszehangolas fiilsérto
disharmoni4jan kell keresztillesniink, miel6tt a zene-
kar osszhangzo jatékat élvezhetnok.

Eme nedvszivo testek némelyikébél, kivalt azok-
bol, melyeknél a légnedvesség hatasa szembetiinébb je-
lenségekben mutatkozik, régebben sajatszerii légnedv-
meéroket, vagy helyesebben légnedvmutatokat
készitettek, minoket — szobai jatékszerekként inkabb,
mint meghizhato idéjelzokként — itt-ott még ma is lat-
hatni, Tlyenek példaul ama kisded fahtzacskak (remete-
lakok, fakopenyek sth.) melyeknek belsejében, alacsiingé
bélhuron apro alakok tartozkodnak, s ezek a szerint, a
mint a har szaraz légben ossze, vagy nyirkoshan szét-
csavarodik, a hazikobol majd kisétalnak, majd abba
visszahuzodnak. — Eféle hazi nedvmutatok készilnek
a daru 4rorr (Erodium gruinum) nevii névénybél
is. Ennek magva tudniillik csavarszeriileg gorbiil6 hosz-
szukas kalaszban nyulik ki, melynek csavarodésa a lég
nedvesebb vagy szérazabb volta szerint majd széjjel ta-
gul, majd pedig 6sszébb kunkorodik, a lég nedvességi
allapotat a kalasz hegye a hozz4 alkalmazott kor fokain
mutatvan.

E nedvmutatok, a mint latjuk, a légnedvesség rend-
szeresebb megfigyelésére nem alkalmasak. E czélra tu-
domanyos szerkezetii nedvmérok vannak hasznalatban,
melyek koz6l némelyekkel roviden megismerkedniink
czélszerfi leend.
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Az 1. abra Saussure hajnedvmeérsjét
mutatja fel, melyen egy, csekély suly, ;
vagy sodronycsavar &ltal kells fesziilt- = S05a.
séghen tartott, s alkalmasan elkeészi-
tett hajszal egy kisded forgony kériil
csavarodik. E forgony egy mutatoval
van osszekottetéshen. Amint a haj-
szal nedves légben megnyulik, vagy
szarazsigban oOsszehuzodik, a szerint
mozog a forgony s vele egyiitt a mu-
tato is, mely a légnedvesség arinyat
alkalmas fokokra osztott kériven mu-
tatja. -

K 6rner nedvmérsje egy kozon-
séges homeérobol all, melynek folfelé
hajtott gombja also felén vékony arany-
lemezzel, folil pedig finom csalanszo-
vettel van bevonva. Ha e szivetre
néhany csopp kénégenyt (aethert) on-
tiink, ez gyorsan elparologvin, sok ko-
tott meleget viszen magaval, minek
folytan a homérd mindegyre alabb szall, mig egy bizo-
nyos fokn&l golydja méar annyira kihiil, hogy kiilsi
femboritekat a legnedvesség egyszerre harmatként ko-
riillfutja. Amint e légheli parak a golyora csapodnak,
azon pillanatban a homeéré allasa jeloli a harmatpontot,
vagyis azon fokot, melyre a lég homérsékének ala kel-
lenne szallania, hogy akkori nedvtartaima a teliiltség
azon hatarat elérje, melynél a gozok lecsapodasa mar
bekivetkezik. A lég valosagos nedvtartalmanak mennyi-
ségét a fonebbi tablazatban az illeté harmatpont hé-
mérsékének megfelels szimérték jeloli. Ha példaul va-
lamely nyari napon 21° kizénséges legmérsék mellett a
Kiorner-fele homéro, a kénégeny elparolgatasa altal, a
golyd beharmatozasaig 8°ra szall ala, az idézett tah-
lazat segélyével megtudjuk, hogy ekkor egy kihmeter-
nyi legben csak 97 gramme nedvesség foglaltatik.

Szabé Igniez : Légliincttan. 6
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A Danielféle nedvmérében (2. abra) a légho-

meérd egy, kétszer gorbiilt,
2. abra. légiires  iiveg-csébe va-
gyon helyezve, melynek
nagyobb golyoja (a), —
honnét a hémeérs folemel-
kedik, — kénégenyt tar-
talmaz, s vékony arany-,
vagy éreny-lemezzel, a
kisebb (%) golyo pedig.fi-
nom vészonszovettel va-
gyon beburkolva. Ha e
kisebb golyora néhany
csopp kényégeny ontetik,
ez elparologvan, a golyot
meghiiti, s a csébben a
kénégenygozok lecsapo-
dasat idézi el, mialtal a
nagyobb golyoban a kén-
égeny ergsebb parolgas-
ba jovén, a meleg elvo-
nasa altal a hémérséket
annyira alaszallitja, hogy a kornyezé lég nedvessége a
nagyobb golyo femboritékat harmattal gyongyozi koriil.
E mozzanathan a belsé homéro allasa mutatja a har-
matpontot. 7

E két utobbi nedvmérd kezelése igen nagy ova-
tossagot igényel. Gyakran egy lehellet elhomalyosit-
hatja a nagyobb golyo fémboritékat s konnyen tévutra
 vezeti-a figyelét. Ujabban Regnault a Daniel-féle
nedvmérének oly szerkezetet adott, hogy a vizsgalé a
legbeli parak lecsapodasat s a harmatpont hofokat tav-
¢sovon at szemlélheti.

Az Augustfélenedvhidegmeéro (Psychro-
meter 3. abra kov. 1.) egy kozos allvanyra helyezett két
hémérohol all, melyek kozol az egyiknek golyoja vizzel
telt edénybe csiingé vaszonhurokkal van ellatva. E va-




szon boriték tehat, felszivodas altal,
mindig nedves lévén, a héméré go-
lyoja koriil a parolgas folyton tart
és pedig annal nagyobb mértékben,
minél tavolabb van a lég nedvessége
a teliltség fokatol. Minthogy pe-
dig a parak kornyezetokbol mele-
get vonnak el, a beburkolt homeé-
roben a higanynak az elparolgas
nagysagaval aranyban kell siilyed-
nie. Ha a lég telilt, a parolgas szii-
netel, s ekkor a két hémeérs egyenls
fokon all; ellenkez6 esetben a be-
burkolt héméré annal mélyebbre
siilyed , minél szarazabb a lég s
minél ersebb koriile az elparolgas.
A lég nedvtartalménak aranyat a
két homéré allasa kozotti  kiilonb-
scgbol szamithatni ki, s e czélra
szintén vannak tablazatok szer-
kesztve, melyeken a légbeli parak
sulymennyiségét a ket héméro min
den kiillonbségeire mnézve foltalal-
hatni.

A légkort nedvmérésnek — miként az eléadot-
takbol lathatjuk — feladata az, hogy altala egyrészt

megismerhessitk a lég a4ltalanos nedvtartal-
mat, vagyis a megfigyelés alkalmaval a legkorben va-
losaggal jelenlevé vizg6zok mennyiségét; masrészt pe-
dig, hogy megtudhassuk, mily aranyban all eme nedv-
tartalom a teliiltség fokahoz, vagyis a parak ama leg-
nagyobb mennyiségéhez, melyet a lég, homérsékénél
fogva, képes lenne magaba folvenni. EKmez aranyt a
légkor viszonylagos nedvességének mond-
juk. A légkori nedvesség megitélésénél tehat mindig e-
két koritlményt, tudniillik a lég altalanos és viszony-
lagos paratartalmat, szitkkség figyelemben tartanunk.

6
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A parak képzédése — miként az eléadottaklol
tudjuk — féleg ket foltételtol fiigg, ugyminta meleg-
ségtol s elegendd nedves teriilet jelenlététol. Keésohben
még més tényezokkel is meg fogunk ismerkedni, me-
lyek kivalt a vizgozok eloszlasaban nevezetes modosi-
tasokat eszkozolnek.

Nagy kiterjedésii vizterilleten annal tobb parak
képzodnek, minél magasabbra emelkedik a lég homeér-
séke; mésrészt azonban egyenlé hémeérsék mellett na-
gyobb paramennyiséghen részesiil a 1ég a tavak- és fo-
lyokban gazdag terilletek, mint a vizekben szegény ta-
jak folott. Ebbél kovetkezik mér, hogy a lég 4ltalanos
nedvtartalménak, kiilonben egyez6 korillmények kozott,
az egyenlit6tol a sarkak felé, valamint a tengerek- és
partvidékektél a terjedelmesebb szarazok belseje felé
tokozatosan csokkennie kell. Mily roppant mérvet olt
a legkor szarazsaga a kontinensek belsejében, kivalt ha
a légnedvességnek egyéeb koriilmények sem kedveznek,
példak mutatjak. Igy a tobbek kozt Sziberia belsejé-
ben oly rendkiviili szarazsagok uralkodnak, hogy pel-
daul Platovszkaja nevii pusztin Humboldt és
Rose, nyar derekan 19° légmérsék mellett az Auguszt-
fele készileken .a két hévmeérs kozt 9+4 -nyi kiilonbsé-
get észleltek. Bz alkalommal tehat egy kobmeter lég-
ben kevesebb mint 45 gramme-nyi, s e szerint oly cse-
kély nedvesség volt jelen, hogy a légmérséknek csak-
nem 22°kal kell vala siilyednie, hogy a harmatpontra
jusson. Ennél még nagyobb szarazsagot tapasztalt
Abhadie Abyssinia belsejében, névszerint A b ba y-
ban, a kék Nilus partjan, hol egy alkalommal a sziraz
hévmeérs 29°7°, a nedves pedig 159 *-ot mutatott, a lég
tehat csak 6 gramme-nyi nedvességgel birt, holott hé-
mérsékénél fogva 42'5 gramme paramennyiséggel telt
volna meg.

Ha figyelembe veszszitk foldiinkon a vizek sok-
szerit eloszlasat, s a lég homeérseki allapotainak rend-
kivilli valtozatait, elgondolhatjuk. hogy a nedvességi
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viszonyokban kiilonb6z6 helyek és idék szerint szintén
sokfele valtozatossignak s modozatoknak kell elofor-
dulniok ; minélfogva a légkéri nedvesség allapotai —
¢pen mint a légmérséki valtozatok — ugy szolvan min-
den egyes vidékre, vagy helyre nézve kiilon tanulma-
nyozast igényelnek. A meteorologiai észleldékben a lég-
mérséki valtozatok megfigyelésével egyidejilleg a leg
paratartalmat is foljegyzik s a viszonylagos légnedves-
seget szazalékokban fejezik ki olyképen, hogy 100-zal
a leg teliiltséget, vagyis azon allapotat jelolik, melyben
tiobh vizgozt, illeto homérséke mellett, mar nem vehet
fol. Az igy nyert szamadatokbol aztan az egyes na-
pokra, évszakokra s évekre nézve kizépértékek szamit-
tatnak ki. Lassunk egy példat. Budan, az ottani figyelde
adatai szerint 1870-ki aug. 16-an 13:6° napi kozép-
hémeérsék mellett a  viszonylagos légnedvesség napi
kizépérteke 726 szazalékot tett. E napon tehat a lég
atlag 724 szazalékkal kevesebb parat tartalmazott,
mint mennyi, illeté kozéphomerseékéhez képest, teltilt-
ségére megkivantatott volna.

A meteorologiai intézetek foljegyzéseibdél min-
deniitt az tinik ki, hogy a lég partaratalma egészben
veve a homeérsék valtozataival tart ardanyt. E szerint a
leg altalanos nedvesseége. a homérséknek megfeléleg,
ovkozben legnagyobb nyar kozepén s legkisebb. tél de-
rekan. Nalunk peldaul az absolut légnedvesség leg-
magasabb fokat (maximumat) rendszerint juliushan, a
legalacsonyabbat (minimumot) pedig januarban éri el.
A viszonylagos péaratartalmat illetéleg azonban meg-
forditva all a dolog. A lég nedvességének homerseke-
hez viszonyitott mennyisége tudniillik legnagyobb szo-
kott lenni télen s legkisebb nyaron. Télen ugyanis a
lég esekely homeérsék mellett néha tobb nedvességet
tartalmaz, mint olykor nyaron jelentékeny hofok mel-
lett, s innét van, hogy a hidegebb évszakokban a léget
gyakrabban érezziikk nyirkosnak, mint a melegebbek-
ben. Budan példaul , néhany évi adatok egybevetése
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szerint, a lég viszonylagos nyirkossaga kozépértékben
nyaron 56, télen 85 szazalékot teszen.

A mi a legkori nedvesség napi valtozatait illeti,
erre nézve az észleletek altalanvéve a kovetkez jelen-
segeket tiintetik elo: A melegebl évszakokban, nap-
kelte utan, a légmérsék emelkedésével aranyban egy-
szersmind a lég paratartalma is novekszik. E novekvés
azonban koriilbeliil csak reggeli 9 oraig tart, mert ezen-
tul a vizgbzok, az athevilt léeggel egyiitt a magasba
emelkednek, minélfogva az alsobb legrétegek péaratar-
talma megesokken, habar az egyre ndvekvo homérséek-
kel a kiparolgas is eréshodik. Az also légtomegek nyir-
kossaganak eme fogyatkozasa délutani 4 oraig tart,
mely utan a parak, folemelkedésok megsziintével, a lég
nedvességet koriilbelil esti 9 oraig novelik ; ez idén tul
azonban a fokonkint csokkené légmérsék a tovabbi ki-
pérolgas erejének utjat allja. '

Ebbél latjuk, hogy a melegebb idiszakokban az
altalarios légnedvesség, legmagasabb s legalsobb fokara
napkozben kétszer jut el. Télen azonban, mindén a nap-
sugarak igen sokat vesztenek hatalyossigukbol, a leg
paratartalma csak egyszer ériel a szélsoségek hatarait,
tudniillik a maximumot délutan 2 ora koriil. a minimu-
mot pedig a Nap keltet megelézo idotajhan.

A lég viszonylagos nedvtartalmara nézve napkoz-
hen is ugyanazon koriilmény all be, melyet az évszakok-
nal tapasztaltunk. A lég ugyanis, homérseékéhez képest,
legnyirkosabb napkelte el6tt, habar absolut paratar-
talma rendszerint ekkor legkisebb. Ilyenkor a lég ned-
vessége tobbnyire a telilltseg fokat is haladja, s parai-
nak foloslegéet harmat alakjaban csapja le. Ettol kezdve,
s foleg a parak felszallasanak ideje alatt, a legmeérsék
s a harmatpont fokai mindinkabb eltavolodnak egymés-
tol. Nyaron at kozonségesen legszarazabb a lég délutani
3 ora tajban.

A magaslatokon a légnedvesség valtozatai més
rendet kovetnek. Itt ugyanis a parak novekvése napkel-
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totol koriilbelil délig tart, mert ezalatt a felsébb lég-
rétegek nyirkossagat a felszallo parak is novelik.
Amint a parak e folemelkedése sziinni kezd, azontul a
magaslatok légkorének nedvessége is mindegyre keves-
bedik, mert a hémeérsek alaszallasaval a parak is az al-
sobb léegrétegekbe ereszkednek.

Hazankban a légnedvességi viszonyokat rendsze-
resebben csak néhany év ota figyelik. Az ide vonatko-
zo adatokbol tudjuk, hogy nalunk a levegd aranylag
legszarazabb az Alf6ldén, hol évi kizépnyirkossaga egy-
remésra 71—76, mig a Felfoldé 81 szazalékot teszen.
Gyakori eset azonban, kivalt a melegebb évszakokban,
hogy Alféldiink légkore csak 20—21 szazalék nedves-
séget tartalmaz, tehat oly rendkiviili, sot még nagyobb-
szarazsagot tanusit, mint min6t Humboldt és Rose a szi-
beriai pusztan észleltek. E szarazsagot egyrészt az Al-
fold erdotlenségének s kopar homokteriileteinek tulaj-
donitjak ; s6t e tekintetben némelyek a Tisza szabalyo-
zasat is vadoljak, mint mely altal a légkor eldl roppant
vizteriilet J6n elvonva, hounét gazdagon megrakodha-
tott parakkal. E vad értékét azonban esak akkor itélhet-
n6k meg igazsigosan, ha évtizedekre terjedé meteoro-
giai adatok allananak rendelkezésiinkre, melyekbél a
Tisza-kirnyék levegdjének nyirkossagi viszonyait, ¢ fo-
lyonk megfekezését megelozo s kiveto idok szerint egy-
bevethetnok.



V.
A 1ég mozgalma.

A lég térfogatinak névekvése a hémérsék emelkedésével. . 16g-
mozoalom keletkezese A szelek irdnya, megnevezése, ]\xteljedese,
altdmd ereje s gyorsasaga. Szélmérok, Vapsmkl szelek. Bvszaki
valto szelek Moussonok, Passat-szelek. A Passiatok iranya Fels6
vagy visszatéré Passitok. A Passitok cserélkezése, Passat-ovek.
A csendek dve. Az 6vek helyzete s kiterjedése. A Paszit-szelek
JjelentiGsége. Viltozo s helyi szelek. Forro szelek. A forro szelek
elGjelei. A szelek jirdsa Eurépaban. A forgd szelek. Viharok ; o:-
kanok. A viharok mozgalma, kiterjedése s gyorsasiga. Az orkd-
_ nok elézményei s pusztitisai. Hazink légmozgalmi viszonyai.

Midon a melegség hatasa alatt a testek halmaz-
allapota megvaltozik, ugyanakkor legtébbnyire térfo-
gatuk is megnagyobbodik, tomegik azonban ritkabh és
konnyebb leszen. Egy koblabnyi viz, gézzé valva, ko-
zonséges allapotok kozt 1646 koblabnyi tért foglal el, s
kinnyiiségénél fogva folemelkedik. Ha a lappadtan
folfujt holyagot meleg kalyhara helyezziik, a benszorult
lég, névekvo melegénél fogva, annyira kiterjeszkedik,
hogy a holyagot kifesziti, s6t szétrepeszti. Ma gnus ki-
sérleteibol tudjuk, hogy a lég terjedelme, homérséke
emelkedésével, minden egyes hofok utéin, térfogatanak

272-6vel nag )obbodlk Valamint egyéh testek, ugy a
leg is, novekvé kiterjedésével aramyban, ritkabba s
kinnyebbé leszen. A léggolyoban a folyvast melegitett

J
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leg tetemesen megritkul, s ekként nyert kionnyiségenel
fogva a golyot a magasba emeli.

Ha a foldkori léeg, héallapotanak sokféle valtoza-
sai kozben, bizonyos terilleten erésebben flmelegszik,
az itt atheviilt s megritkalt legtomeg folszall, s helyét a
k(Jrnyezetb(il oda nyomuld hidegebb és siiriibb lég fog-
lalja el \E jelenségrol igen konnyii meggy6zodniink. Ha
példaul egy fiitott s egy hideg szobanak egymasba nyilo
ajtajat kissé megnyitjuk s a nyilasba elébb alul, majd
font, g6 gyertyat tartunk, a lang lobogasabol tapasz-
talhatjuk, hogy folil ameleg lég a hideg szobaba aram-
lik, mig alant a meleg szobaba hideg leveg6é nyomul. Ha
szélesondes helyen tiizet élesztiink, a mozgasba jott leg
folemelkedését a szallongd pernye-szikrakon észlelhet-

jitk. Méginkabb tapasztalhatni ezt tiizvészek alkalma-

val, melyek rendszerint hevesebb légmozgast idéz-
nek eleé.

~Bzekbol Jatjuk, hogy ha a melegség a légkor
sulybeli 4llapotait valahol megzavarja, a légtomegek
kozt azonnal mozgas keletkezik. A lég mozgalmdt ko-
zonségesen szélnek mondjuk.

A lég egyensulyat szamos koriilmények és okok
zavarhatjak meg, melyek egyszersmind a léget is moz-
gasba hozzak; de barmelyiket vegyiik azok kozol fon-
tolora, kizvetve vagy kozvetleniil mindig és mindeniitt
a melegséget fogjuk a szelek foinditojanak talalni.

Légaramlas minden irAnyban torténhetik, ha nincs
akadaly utjaban. A mindennapi tapasztalasbol tudjuk,
hogy a szelek majd egy, majd masfelsl, néha lefelé,
maskor felfelé, szoval minden iranyban fuvallanak s na-

gyobb légmozgalom alkalméval egymast keresztiil- kasul
hasogatjak.

A szeleket kozomségesen a vilagtajak, vagyis
4 szélrozsa azon iranya szerint szoktak nevezni, a me -
r61 fujnak. B szerint vannak éjszaki, éjszakkeleti,
keleti, delkeletl, deéli, délnyugoti, nyugotis erzaknyu-
goti szelek stb.
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A szelek iranyat lent a tetékre alkalmazott szél-
zaszlok, vagy szélkakasok allasa, jelentékenyebb magas-
ban pedig a fellegek jarasa mutatja. Ezekbol tapasztal-
hatni, hogy valamely vidék folott killonféle magassi-
gokban egyidejiileg kiilonbozé iranyt szelek fujhatnak -
igy példaul olykor az alsobb légréteg nyugot felé lenge-
dez, mig ugyanakkor 3—4000 labnyi magashan éjszaki
szél uralkodik.

A szelek kiterjedése, tartama, ereje s
gyorsasaga a korilmények szerint igen kiilonbozo
s valtozo. Némely lenge fuvallatok csak igen kis téren
lebbennek f6l, s azonnal megsziinnek, mig a nagyobb sze-
lek vagy megallapodas nélkiil aramlanak, vagy napokig,
hetekig eltartanak s ezalatt csaknem az egész foldet
bejarjak. — Gyorsasaguk s erejok mértéke szerint van-
nak enyhe fuvallatok, mérsékelt vagy eros szelek, s szél-
véeszek, orkanok.

A szeleket, melyek egy vagy mas tekintetben ki-
valobb jellemmel birnak, mar az okori koltészet sajat-
sagos nevekkel ruhazta fel. Szigorubb megkiilonbozte-
tést s elnevezést azonban a tengerészettsl nyertek, hol
azok igen nagy fontossaggal birnak.

A szélers folismerésére kiilonféele szerkezetii
szélmérok (Anemometerek) szolgalnak. A szél ere-
jét ugy szoktak jelolni, hogy 0 a teljes szélesondet, 10 a
legertsebb szélvészt jelenti.

Altalanvéve a mérsékelt szelek orankint egyre-
masra 1—3, az erisebbek 4— 5 mérfoldnyi, az orkanok
pedig még nagyobb sebességgel rohannak. Egyébirint
a szél ereje s gyorsashga gyakran valtozik s a korillmé-
nyek altal is sokkép modosul. Ha példanl kiterjedtebb
sz¢l keskeny volgybe szortl, itt sokkal nagyobb erdvel
ront keresztiil, mint a tagas siksag folott. Azt tartjak,
hogy a szél nyugot felé rendszerint sebesebben halad,
mint keleti iranyban.

A lég mozgalmainak hosszas és gondos megfigye-
lésébol tapasztaltatott, hogy némely szelek sohasem
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misok pedig esak bizonyos idénkint valtoztatjak
irdnyukat. Amazokat 4llandé szeleknek mondjak, -
azért is, mert sziinet nélkil fujnak; az utobbiak pedig
idoszakos szelek, a mennyiben legnagyobbrészt az
évnek esak bizonyos szakaiban szoktak, valtozo irany-
nyal, megjelenni.

Mind az allando, mind az idészakos szelek tobh-
nyire egyes vidékekhez kotvék; egyebiitt pedig oly
szelek fordulnak el6é, melyeknek jarasat, gyakori, sza-
halytalan valtozkodasuk miatt, hatarozottan folis-
merni még nem sikertilt. Ezeket valtozo szeleknek
ivjuk.

Minthogy a léegmozgasnak f6 okozoja a melegség :
a legmérsek minden valtozésa szelet idéz eld, mely a
hévaltozas nagysaga szerint majd gyoéngébben, majd
ertsebben jelenkezik. Rendesen bekovetkezo idészakos
hovaltozas, kisebb mértékben a nappal és éj, — jelenté-
kenyebb kiilonbséggel pedig az évszakok, nevezetesen a
téel és nyar homérseke kozott fordul elo.

A nappal és &) kozotti homeérsékvaltozds a szd-
razok belsejében rendszerint csak enyhébb, csekély ter-
jedelmit s rovid tartama lengedezéseket, ugynevezett
reggeli s esti szelloket tamaszt ; a partvidékeken s szi-
geteken azonban mar érezhetobh idészakos szeleket hoz
l¢tre, melyek ugyszolvan napi szabalyszeriiséggel jelen-
nek 16l

Napkelte utan ugyanis a szarazfold s a folotte
fekvo légréteg hamarabb atmelegszik, mint a tenger s
légkore ; az athevillt szarazi lég tehat, mint konnyebb
folemelkedik, s helyét a tenger fel6l oda toduld hiivo-
sebb léegaram foglalja el, mely a partokon mintfe n-
geri szél nyilvanul. A tengeri szél elejénte csakmint
gyonge fuvallat érezhetd a partszéleken ; hatélya nove-
kedtével azonban a szarazok belsejébe is mindegyre to-
vabb nyomul, mig délutani 2—3 ora kozt ereje legma-
gasabb fokat elérte. Ez id6tol kezdve mindegyre alabb
hagy s napnyugta utan megsziinvén, révid idére szél-
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csend all be. Ekkor a szarazfold melegét veszteni kezdi
és pedig gyorsabban, mint a tenger, minek folytan a
szarazok athilt levegdje, mint szarazi vagy parti
szél a tenger folé arad. — A lég eme napszaki mozgal-
mait a hajok hasznukra forditjak. Rendszerint estve
felé, a szarazi széllel szoktak a partoktol elvitorlazni, s
a tengeri szél kedvez6 fuvasa mellett a nappali orakban
térnek vissza.

Hasonlo napszaki szelek egyébként nemesak a ten-
gerek, hanem a terjedelmesebb belfoldi vizek, peldaul a
Garda, bodeni stb. tavak koriil is fordulnak els, hol sa-
jat elnevezésekkel birnak. Nalunk a Balaton kornyékén
tapasztalhatok. Azonkiviill a nagyobb hegységekben is
Jjelenkeznek, mint példaul az Alpok némely vilgyeiben.
hol a szelek nappalkozben a vélgynek o1, éjjel pedig le-
felé fajnak.

Sokkal hatalmasabb ama befolyas, melyet az év-
szakok, kiilondsen a nyar és tél homérsékeinek jelenté-
keny kiilonbsége a lég mozgalmaira gyakorol, minek
folytan mar meérfoldekre, sot egész foldségekre kiter-
jedé s honapokig tarto ugymondott évszaki szelek
tamadnak. Nevezetesen :

A szarazi s tengeri szelek valtakozasa egész nagy-
szeriiségében jelenik 61 amaz évszaki szeleknél, melyek
kiilonosen Azsiaban s az indus oczeanon uralkodnalk,
hol Mousson vagy Monsun (évszaki valto szcl)
nevezet alattismeretesek. — Itt ugyanis egy éjszaki ha-
talmas szarazfold: Azsia, s egy déli fekvésii tenger: az
indus oczean érintkeznek. Mialatt tehat az azsiai tére-
ket a nyari nap melengeti s athevitett legtomegét a ma-
gasba arasztja, alant az indus tengerrdl, mely folott ek-
kor a teli évszak uralg, a hideg lég, mint délnyu-
goti mousson, erés aradasban todul az azsiai konti-

nens folé. Viszont, midén a déli félgémb nyarszakaban,

az indus oczean vizei folott az atmelegiilt lég folszall,
ennek helyére, mint éjszakkeleti mousson, ha-
talmas hideg légaram nyomul Azsia szaraz foldérol,
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melyet ez 1d6 alatt dermeszté tel fagyaszt. — A dél-
nyugoti valto szél rendszerint majustol oktoberig tart,
mikor is az éjszakkeleti monsun valtja fel ; atmenetioket
hirtelen beallo rovid szélesend jelzi, melyet azonban, ko-
ronkint, diithongo orkanok zavarnak meg, jelenségei ama
nagyszerit kiizdelemnek, mely ilyenkor a két ellenkezo
iranya legaradat kozt bekovetkezik.

Hasonlo évszaki szelek, kisebb-nagyobb mérvhen,
egyéb helyeken is fordulnak eld, kivalt pedig ott, hol
az érintkezé szarazok és tengerek homeérséke kozott, év-
kozben, jelentékenyebb kiilonbségek mutatkoznalk, mint
példaul a guineai obolben, a karaibi tengeren s altalan
a melegebb ovek tengerpartjai koril. Ilynemii szelek
jarnak a foldkozi tenger kornyékeén is, melyek ott E t é-
ziaknak hivatnak, s tébbnyire jul. -— aug. folytan
itvoltenek.

Egyébként ngy az évszaki; mint minden més sze-
leknek iranyara, erejére, idejére s egyéb viszonyaira
nézve sok koriilmény van befolyassal ; igy példaul az év-
szaki hokiilonbségek nagyobb vagy kisebb volta ; az utba

es6 szarazfoldi kiemelkedések, hegységek, melyek a szele-

ket elteritik, kesleltetik sth. Innét van, hogy a mousso-
nok valtozésai sem mindeniitt egyszerre, hanem helyen-
kint néhany nappal vagy héttel korabban vagy késoh-
hen allnak be. :

A legkor mozgalmara legnagyobb s szakadatlan
hatassal van ama roppant kiillonbség, mely a forro fola-

oy s a hideg dvek hémérseke kozott letezik. Foldink
feliiletén a meleg szobat a forro ov, a hideget pedig a

sarkivek képviselik, — mondja Maury,) Mig tehat a
forro foldovben az atheviilt leg folyvast folfelé emelke-
dik, ennek helyébe az éjszaki s deli sarkvidékekrol a hi-
deg Aramlasok sziinet nélkiil todulnak. E hatalmas 4l-
lando szelek a Passatoks

Midén Columbus Kristof Amerika folfedezésere
indult, s az atlanti oczeanon a Passatok aramlasaba ju-
tott, hajosnépe e szakadatlanul keleti irAnyba tarto sze-
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lektol igen megrettent, azt hivén, hogy soha sem térhet
vissza tobbé Europaba. A Passatok jarasaval tehat ugy
latszik, csak a XV. szazad utan kezdettek kozelebbrol
megismerkedni. Halley volt elss, ki 1686-ban a lon-
doni tudos tarsasag elott tartott nagyhirii értekezéschen
e szelek mozgalmainak okszerii értelmezését megkisérle ;
azok teljesebb ésalaposabb kifejtését azonban az ujabb
idokben, M a ur y-nak koszonhetjiik.

A Passatok iranya és helyzete gyakori valtozasok-
nak vagyon alavetve. Nevezetesen a fold forgasa igen
nagy befolyast gyakorol e szelek iranyara. Tudjuk, hogy
foldiink, tengelye koriil, nyugotrol keletre minden 24
oraban megfordul ; minthogy azonban a Foéld gémbi-
lyi, ama részei, melyek az egyenlit6hoz kiozelebb fekiisz-
nek, aranylag sokkal nagyobb kérokben s e szerint na-
gyobb sebességgel is haladnak, mint azok, melyek a
sarkakhoz kozelebb esvén, kisebb koroket futnak be. Az
egyenlité keriilete 5400 foldrajzi mérfold. Ttt tehat f61-
diink minden egyes pontja 225 mérféldnyi utat teszen
meg egy ora alatt. E sebesség az egyenlitétol a sar-
kok felé az egyenkozii korok kisebbedésével aranyosan
csokken.

Foldimk eme kiilonb6z6 sebességeit azon testek-
kel is kozli, melyek folilletéhez tartoznak, s a testek eme
nyert sebességiket akkor is megtartjak, ha valamely mas
eré altal 6nallo mozgasba hozatnak. A magasha emel-
kedett léghajot foldiink forgasi sebessége magéaval ra-
gadja ; de azonkiviil a lég felsé6bb rétegeiben uralkodo
szelek altal is hajtatik. Foldiinkkel egyiitt az Osszes
legkor forog; e mellett azonban kiilonféle erdk és hata-
sok az egyes légtomegeket valtozatos mozghsha is hoz-
zak. Ama légtomeg tehat, mely az egyenlitotol azegyik
sark felé indul;, a forgasi sebességnél fogva kelet fele
sokkal megelézi foldiink ama pontjait, melyek az illeto
légtomeg kiindalasi helyével ugyanazon délvonalba es-
nek ; s viszont, a sarkaktol az egyenlitt felé halado lég,
aranylag csekély forgasi sebességével, nyugatra joval

]
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hatrabb marad, mint f6ldiink ama helyei, melyek a
sarkvidéki légaram kiindulasi pontjaval egy deélkorbe,
de az egyenlitéhoz kozelebb esnek, s azalatt nagyobb
korpalyajokon mar joval elébbre haladtak. Innét van,
hogy az éjszaki sarktol az egyenlito felé tarté léghuzam
kezdetben éjszakkeleti,majd utobb egészen keleti iranyba
tér, a deélsarki Passat pedig elobb délkeleti, késdbb pe-
dig teljesen keleti iranyt veszen.

E ket legaramlas, tudniillik az éjszakkeleti s dél-
keleti Passat, a forro 6vben egymasba iitkozik. Ttt azon-
ban nem allapodnak meg, hanem amint forro ovi utjok-
ban teljesen atheviiltek, az egyenlité koriil folemelkedo
aramokké lesznek, mozgasuk erejénél fogva egymason
atsziirédnek s az ellenkez6 féltekéken mint felsé 1ég-
aramlasok, a sarkak felé folytatjak utjokat. E koz-
ben azonban az éjszakisark felé tarté magas aram, az
egyenlito alatt szerzett forgasi sebességénel fogva, kez-
detben délnyugati, majd pedig nyugati iranyt kovet,
mig a deli iranyba huzodo elébb mint éjszaknyugati,
utobb mint nyugati fels6 szél jelenkezik. E szelek utobb
a sarkvidékeket atkertilvén, innét ujbol kezdik a foldet
koriilovezé palyafutasukat;s ezért a felso, meleg leg-
aramokat visszatérd Passatoknak is
nevezik.

Eme felso szelek létezésérol s iranyarol, a fellegek
mozgalmain kiviill, még egyéb adatok is tanuskodnak.
A 11,500 1ah magas teneriffai cstcson példaul rendsze-
rint nyugati szél uralkodik, holott alant a tengerparto-
kon éjszakkeleti szelek jarnak. Midén 1740. maj. 1-én a
szt. vincent-szigeti (a Kis-Antillak kozt) Marne-Ga-
rou nevit yulkan kitért, magasba lovelt hamuja, me-
Iyet a fels6 szelek éjszakkelet felé sodortak, 20 mérfold-
nyi tavolban, Barbadoes szigetére hullt ala. 1835. jan.
20-4n a kézépamerikai Cosiguina tiizhdnyo hamu-
jat a felsé legaram a mintegy 200 mérfoldnyire fekvo
Jamaikaba hurezolta. Hogy pedig a Passatok a fold
cgyik felérél a masikra huzodnak at, egyebek kozt ama
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koriilmény is mutatja, hogy a délnyugotiszelek délame-
rikai fovényt hordanak Europaba.

A Passatok azonban nemecsak iranyukat, de fek-
vésoket 1s tobb helyiitt valtoztatjak; tudniillik a felso
aramok alsokka, az alsok viszont felsokkeé lesznek. Az
egyenlit6 alatt folemelkedd légaramok ugyanis, a sar-
kak felé tarto utjokban mindegyre htilvén, a tériték ko-
zelében aldereszkednek ; a sarkak fel6l jovi also hideg
aramok pedig az egyenlit6 felé kozeledvén, mindinkabh
atmelegszenek s folszallo Aramokka lesznek.

A Passatok helyzetének eme valtozkodasait a 4.4bra

4, abra.
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tiinteti fel. Ebbél lathatjuk, hogy a sarkaktol jové Pas-
satok a forro ovben alant jarnak, az egyenliténel fol-
emelkedé légaramok pedig ugyanitt mint felsé szelek
htizodnak at. A téritéknél azonban a felsé szelek a Pas-
satokon 4tsziirGdvén, alaereszkednek s a sarkvidéki leg-
aramlatot folfelé szoritjak. A Passatok tehat koralbelil
csak a forro 6vben jelennek meg mint also szelek, s itt
képezik ama valtozatlan iranyu s allando szelek Gveze-
teit, melyek a hajozasra nézve igen nagy jelentéséggel
birnak, s melyeknek egyike a délkeleti, méasika az
éjszakkeleti Passatov nevezet alatt ismeretes.
A Passatok eme szakadatlan fuvalma ugyanis foként a
nyilt tengereken uralkodik, és pedig a partoktol mint-
egy 40—50 mérfoldnyi tavolsagra, miutan a partok ko-
zelében a napszaki szelek lépnek el6térbe. Itt az ocze-
anok egyenletes folszine a Passatok Aramlasanak tagas
és szabad tért enged, s az évszakok hékiilonbsége sem
oly jelentékeny, hogy e hatalmas szelek rendes folya-
mataban tetemesebb modositasokat idézhetne els. Innét
van, hogy a Passatok a tengereken, allandosaguk s
egyéb tulajdonaiknal fogva, egyéb szelek kozol egészen
kivalnak. — A szérazok azonban, kiilondsen Azsianak
kelet-nyugoti iranyban elteriiit hatalmas fonsikjai s
hegységei e szeleket feltartoztatjak, iranyukat eltéritik,
s més jellemii legaramlasokks alakitjak at.

Amint az ellenkezo iranyt Passatok az egyenlito
koriil egymassal talalkoznak, folemelkednek s egyméson
atfolyni torekszenek. Ott tehat, hol a Passatok rendes
fuvalma megsziinik, néhany foknyira terjeds, de gyak-
ran valtozo szélességit ovezet tamad, melyet az itt rend-
szerint uralkodo szélcsend miatt, csendovnek, szél-
csendek-6vének (Calmenzone), mésként pedig
valtozo szelek 6vének is hivnak, mert e szél-
csondet a déli o6rakban csaknem mindennap bekovet-
kezo viharos felhoszakadasok s dithongé orkanok sza-
kasztjak meg.

Foldiink éjszaki felen altalan a sarki légaramlas
Szabo Ignicz : Légtiinettan. 7
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gyorsabb haladisinak terjedelmes szarazok 4llanak ut-
jaban. Ez az oka, hogy a feltartoztatott éjszakkeleti
Passat nem hatolhat le egészen az egyenlitéig, mert
mar az ¢jszaki szélesseg b -a koriil a délkeleti Passatha
iitkozik, mely a déli féeltekén tobbnyire tengerek filott,
tehat akadalytalanabbul haladhatvan, az egyenlitén
atcsap s koriilbeltil az éjszaki szélesség 2—3%-a tajan
sziinteti meg fuvasat. Ebbél mar kénnyen megmagya-
razhatjuk, honnét van az, hogy foldiinket a csendov
legnagyobbrészt az egyenlité éjszaki oldalan karolja ki-
riil, s hogy a délkeleti Passat-6v joval szélesebb, mint
az éjszakkeleti Passat ovezete.

A szélesend és a Passatok oveinck helyzete s ko-
zepes kiterjedése »a szelek és légkori csapadékok« mel-
lekelt (2. szamu) abroszan lathato. — Fmez ovek hely-
zete s kiterjedése egyébirant koran sem 4llando. hanem
szélességok s hataraik a Nap jarasa szerint valtozkod-
nak. Télen és tavasz elején példaul, midon a Nap azég
deéli részén a baktérito felé jar, a csendek ove is koze-
lebb huzodik az egyenlitéhoz, sot helyenkint at is lépi
azt. Ekkor a csendov legkeskenyebb, s szélessége alig
teszen 3—4%-ot. Nyar és Osz idején azonban, a Nappal
egyiitt az éjszaki félgomboén mind magasabbra emelke-
dik, az egyenlitotol éjszakra a 6—15° kozt foglal helyet
s 7—8°nyira szélesedik ki. — A ecsendes oczeanon a
csendek Ove az egyenlitohoz kozelebb esik, s altalan
sem helyzete sem kiterjedése nines annyi valtozasoknak
kitéve, mint a tobbi tengereken.

A csenddvvel egyiitt,a Nap jarasa utan, a Passat-
ovek is valtoztatjak hataraikat. Az éjszakkeleti Passatov
kiils6 hatara példaul télen egész az éjszaki szél. 22 °-aig
huzodik le, mig nyaron s szszel a 32°%ot is haladja, s
igy szélessége mintegy 260 —350 meérfold kozt valtozik.
E hatarok azonban csaknem mindenhol kiilonbozok. A
csendes tengeren az éjszakkeleti Passatov télen 2—20 ¢,
nyaron 8—28 ok kozott foglal helyet. Az indus tenge-
ren a Passatok csak a déli szélesség 10—28° kozé szo-
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ritkoznak; a 10°t6l az indiai partokig. — mint tud-
juk — évszaki szelekké alakulnak at. Az 5. abra az at-
lanti oczeanon a szél-
csend és Passatok 5. abra.
oveinek helyzeti s
szélességi valtozatait
tiinteti fel az év kii-
lonb6z6 szakaiban.
A térito korok.
néel, ott, hol afelst
vagy visszatér Pas-
satok leereszkednek, /
s a sarkvideki aram- |70 L)
latba iitkézvén egy- )/ =)
mason atfolynak, —
ugyancsak hasonlo ;
jellemit  csendovek Tél
keletkeznek, miként
azt az ottani szél- !
csendek s viharos jelenségek tanusitjak. Allitolag
ugyanily csendovek léteznek a sarkkoroknel is, hol az el-
lenkez6 iranyban 6sszeiitkozo legfolyamok szintén helyet
cserélnek. K csendovek viszonyai azonban eddigelé ke-
véssé ismeretesek.

A Passatszelek, hatarozott jellemoknél fogva, a
tengeri kizlekedésre igen kedvezok. A hajok. haladasa
a Passatok fuvalma alatt oly biztos és gyors, hogy a
matrozok munkéassaga alig van igénybe vive. A spanyol
tengerészek, ez oknal fogva, a Passatok atlanti ovezetét
holgyek tengerének, holgykebelnek (el
golfo de las Damas) hivjak. Magelhaens, ki fol-
diinket els6 hajozta koriil, szintén azért nevezte el a
nagy oczeant csendes tengernek, mertitt, a Pas-
satok oveben, a szelek zavartalan nyugalommal ropitet-
ték hajojat Amerikabol Azsiaba. Ezenkiviil a Passat-
ovek 616t rendszerint derilt ég mosolyog, melynek le-
vét magok a Passatok kellemesen enyhitik. Es¢zések,

7*
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viharok ez 6vekben igen ritkan fordulnak el ; de annal
gyakoriabbak a csendek oGvében, hol, kisebb-nagyobb
erovel, csaknem mindennap felujulnak, s a hajokat erds
probaknak teszik ki. — A moussonok, ha Atmenetok
utan rendes iranyukba tértek, az indiai tengeren szin-
tén jotekony elomozditoi a hajozasnak.

Mig a derék tengereken az &allando s évszakos
szelek : Passatok és Monsunok, a partvidékeken pedig
a napszaki szelek mozgalmaiban bizonyos szabalyossag
nyilvanul, mely eme szelek iranyara s egyéb viszonyaira
nézve biztos tajékozodast nyujt: a szarazok belsejét, va-
lamint a beltengereket a légaramlasok rendkiviili val-
tozatossaghan, s ugvszolvan minden szabalyszeriiséget
mell6zve jarjak be. Ennek oka foleg a szarazok fiigge-
lyes tagozodasanak valtozatossagaban rejlik. Egyfelol
tudniillik a magaslatok mind megannyi akadalyai a sze-
lek rendesebb jarasanak, annyira, hogy a hegyes vidé-
keken a szelek tobbnyire a volgyek vonala utan iranyul-
nak s egyméason keresztiil-kasul fuvallanak ; — masfelol
pedig ama kiilonbségek, melyek a hegyvidékek s alfol-
dek melegségi viszonyai kozott eléfordulnak, szamos
kisebb légaramlatoknak adnak eredetet, minélfogva
csaknem minden vidéknek kiilonszerii legmozgalmi vi-
szonyai vannak, melyek sajat tanulmanyozast igényel-
nek. — Azonban eme valtozo szelek kozt is vannak
olyanok, melyek egyes vidékeken s az évnek bizonyos
szakaiban rendszerint féljelennek, miért is helyi
szeleknek mondatnak s kiilon elnevezésekkel
birnak.

Ezek kozt kiilonosen elhirhedtek az ugynevezett
forre, vagy sivatag-szelek, melyek leginkabb
Azsia és Afrika forro fovény-pusztain keletkeznek, vagy
azokon haladnak keresztiil, honnét, folheviilve s kiszé-
radva, idoszakonkint a tavolabb foldrészek lakalyos és.
virdgzo tajaira rohannak, itt kavargo, fullaszto porfel-
legokkel az eget elsotétitik, s tikkaszto melegokkel a lé-
get égetove teszik. Vészes természetokrél leginkabb is-



101

meretesek a kovetkezok: a Senegambidban s a Sahara
nyugoti kérnyékén dithéngé Harmattan, mely foleg
dec. jan. és febr. honapok folytan, siirit kod kiséretében,
szokott megjelenni, s nyomait égeté szarazsig és pusztu-
las koveti; — az arabiai mérges szél,a Samum;
a Kurdistanban uralkodo Sherki; az egyiptomi
Chamsin, 6tven napos szél, mely tobbnyire maj. jun.
folytan heveskedik. E forro szelek kozeledését rendsze-
rint bizonyos jelek szoktak megelézni. Az ég elkomo-
ral, a leg atlatszosagat mindegyre veszti, a Nap el-
bagyad s megsziinik Arnyat vetni; a levelek zoldje
szennyes-barna szinbe valtozik at; a porfelleg, mely e
tineteket létrehozza, mind siiritbben jelenkezik s a léget
ellepve, athevitve és kiszarasztva, a légzést megneheziti
s epeszto, eletolo szomjusagot idéez elo.

Hasonszerii tikkaszto szelek a perzsa és khinai
pusztikon, valamint az amerikai rétségeken is fordul-
nak elo; ilyen peldaul a palagoniai Kordillerak kor-
nyékén heveskeds délkeleti szél, az ugynevezett P am-
pero, mely koronkint az eget elborito, jégviharos fel-
legektol kisérve, leirhatlan rohammal és pusztitissal
ront el6. — Némely forro szelek aggaszto jellemoket
még akkor is megtartjak, midén a meérsékelt ovekbe
Jutnak. Ilyenek latogatjak Europa déli tartomanyait,
hol sajat neveik alatt eleggé ismeretesek.

Az eddigiekben leginkabb a lég ama mozgalmai-
val ismerkedtiink meg, melyek a forro ovet uraljak. A
mérsékelt és hideg dvekben, hol a forré svi meleg és a
sarkvideki hideg aramlatok, a szarazok valtozatos el-
oszlasa s kiemelkedései altal is sokkép modositva, egy-
massal orokos tusakodasban vannak, s erejok mérko-
zése kizben hol egyik, hol masik jut tartésabb uralko-
dasra, ez orékkeé valtozo szelek jarasaban a hatarozot-
tabb rendet, a valtozasok okait s torvényeit kikutatni s
flismerni altalan sok nehézséggel jar, és messzeter-
jedo, szigoru észlelédeést kovetel. Ott, hol a lég mozgal-
maira vonatkozolag mar is jelentékeny szamu foljegy-
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zések allanak a Meteorologia rendelkezésére, mint pél-
daul Europaban, ez adatok vilagosan tanuskodnak ar-
rol, hogy a valtozo szelek jarasa is bizonyos szabaly-
szeriiseggel torténik. Igy tudjuk, hogy fildségiinkén a
a szelek rendesen délrél nyugot, innét éjszak, majd pe-
dig kelet felé sor szerint, mintegy kort, szélrozsat al-
kotva, valtjak fel egymast, s miként Dove kimutatta,
iranyuk fordulasaiban a fold tengelyforgasanak befo-
lyasa épen ugy folismerheté, mint a Passatok eltérii-
léseiben.

Tobbnyire helyi kérilmények okozzak, hogy a
kiillonb6z6 fekvésii vidékeken csaknem mindeniitt més
és mas szelek jutnak tartosabb uralomra. Igy példaul
Europa nyugoti partjain, valamint a szomszédos éjszak-
atlanti oczeanon is, rendszerint délnyugoti s nyugoti
szelek fujnak. E szelek okozzak, hogy a hajozas Euro-
pabol Amerikaba huzamosabb ideig tart, mint vissza-
fele. A Tliverpooli m4lhagézosok, a nyugoti szél altal
hatraltatva, atlag 40 nap alatt jutnak el New-Yorkba,
mig innét vissza az utat ugyanazon szél kedvezo futisa
mellett, 23—24 nap alatt teszik meg. — Az Alpok vi-
dékeit s Francziaorszag délkeleti részét leginkabb éj-
szaki, — Oroszorszagot ¢jszakkeleti s éjszaknyugoti, — a
deli tartoményokat pedig altalan deéli szelek latogat-
. jak. Ez utobbiak nagyrészt a forro ovi sivatagokrol
foldségiinkre atcsapott forro, szaraz szelek, melyek itt
kiilon elnevezésekkel birnak. Ilyenek a spanyol So-
lano, az olaszorszagi liibeccio és Scirocco,
mely utobbi Palermoban az arnyba helyezett homérst
olykor 36 °-ra is folheviti. Hasonld meleg szaraz szél a
svajczi Alpokon is fordul elé. Ez az ismeretes F 6 hn,
melyrél a lakosok azt allitjak, hogy gyorsabban meg-
eszi a havat, mint a napsugar. Eddig még teljesen azt
hitték, hogy e szélnek is az afrikai sivatag a bolesoje
legkozelebb azonban Dove s masok oda nyilatkoztak,
hogy a forro szelek, iranyuk eltérengése miatt, e hava-
sokat el nem érhetik, s hogy a ¥ohn alkalmasint nem
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egyéb, mint az Alpok magas bérczeibe iitkozott egyen-
litoi legaramlas, mely itt, alaereszkedése kozben, ossze-
szorul, megsiiriidik s ennek kovetkeztében folmelegszik
és megszikkad. Eme most érintett légaramlasok ren-
desen tavaszszal s télen fujnak. Nyaron a déli tenger-
vidékeket szintén éjszaki szelek haborgatjak, melyek
kiillonboz6 helyek szerint, Bise, Bora, Tramon-
tana, Mestral, Galego, Gargal sth. nevek
alatt szerepelnek.

A magasabb hegyek, nevezetesen az Alpok ko-
zott a volgyek iranyaban fuvallo napszaki, ugynevezett
also és felso szelek, a mennyiben a nagyobb kiter-
jedésii tavak folott a hajozasra nézve jelentékkel bir-
nak, ngyancsak sajat neveket viselnek. Ilyenek: a co-
moi to kornyékén a La Breva, a Lago maggiore
folott a I’ Inverna, a Garda tavan a L' Ora al-
szelek, melyek délutan veszik kezdetoket s éjfelig tar-
tanak ; tovabb4 a Tivano a comoi tavon, és Sovere
a Gardan, felszelek, melyek rendesen éjfeltol reggeli
10 oraig fujnak sth.

Deriilt nyari napokban, midén a lég csendes, a
lomb meg sem mozdul, gyakran tapasztaljuk, hogy egy
hirtelen tamadt szelld6 a homokot, falevelet s egyéb
konuyii targyakat felkapja, s a mint gyors keringéssel
tova iramlik, keverékeit mind magasabbra emeli. Ez a
forgoszel

Ha az atmelegiilt légtomeg folfelé 4rad s helyét,
ellenkezo iranyok felsl, ket hevesebb léegaram akarja
elfoglalni, ezek osszekapnak, s ha egyik sem enged a
masiknak, egybeblelkezve birkozasnak erednek, s e kiz-
ben siirdgve és folfelé csavarodva, mind tovabb és to-
vabb haladnak. Igy tamad a forgoszél. — A nagyobb
forgatagok tobbnyire égihaboruval, dorgésekkel és
villamokkal jarnak, mib6l azt hiszik, hogy létrehoza-
sukban a légkori villamossagnak is van része.

Ama nagyobbszerii forgoszeleket, melyek puszti-

- tasaikrol ismeretesek, szélvésznek, viharnak, a
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legdithongébbet orkannak mondjuk. Ezeket ujabb
idokben, kivalt Ried ezredes, a maltai korméanyzo,
Maury, Dove és masok nagy gonddal tanulméanyoztak.

A viharokrol kozionségesen  szintén azt tartjak,
hogy az ellenkezé iranyt heves légrohamok osszecsa-
pasabol szarmaznak. Dove példaul az indus tengerbeli
viharok keletkezését akként magyarazza, hogy az Azsia
s Afrika folott atheviilt s felszallo lég a felsé Passa-
tokba iitkozvén, a két aramlas kozt viharos, kavargo
mozgalom all el6. Mas szélvészek pedig ugy tamadnak,
hogy a légkorbeli vizgozok hirtelen Gsszesiiriidvén, le-
csapodnak, minek folytan a tetemesen megritkult lég-
ben mintegy iiresség tdmad, hova a siiriibb léegtomegek
mindenfel6lrél heves rohammal todulnak s viharos kiiz-
delembe vegyiilnek. Ilyenek kivalt a csenddvbeli szél-
veszek, melyek rendszerint nagy zaporokkal, felhosza-
kadassal jarnak.

A legszamosabb s leghevesebb viharok a forro
ovbol kélnek, s innét rohannak tovabb. Ezek helyen-
kint, mint példaul az indus oczeédnban, hol gyakorta
foljelennek, sajat neveket viselnek; ilyenek: Indiaban
az Origan, vagy Hurrican, Senegalban a Tor-
nado, a Joreményfok koriil a Trovado, a chinai
tengeren a Teifun vagy sziirke B 6, Amerikiban
a Papagello sth.

A viharok mozgalmaiban s kiterjedésében sajat-
szerii viszonyokat tapasztaltak. Ily kiilonos jelenség
példaul, hogy a szélvészek a fold kiilsnbozo féltekeéin
egészen ellenkez6 iranyt mozgassal birnak. Az éjszaki
féelgobmb viharai ugyanis jobbrol balra kava-
rognak, s délkeletrsl éjszaknyugot felé haladnak, a
déh felgombon pedig 6rvényok balrol jobbra csa-
varodik, s éjszakkeletrél délnyugotra sziguldanak. Ezen
iranyukat. a viharok csak a forro ovom belill tartjak
meg, s mihelyt a mérsékelt 6vbe érnek, hirtelen gorbii-
lettel megfordulnak és éjszakkelet, illetéleg pedig dél-
.kelet felé folytatjak rohanasukat.

-

o |
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Ami a viharok kiterjedését illeti, a forro Gvben
kavargasuk teriilete csak lassan tagul s legfolebb 25—
40 mérfoldnyi atmérdvel bir; a mérsékelt 6vben azon-
ban hirtelen kiszélesednek s orvényok atmerdje olykor
600 mérfoldet is meghalad.

A szélvészek tovaterjedésének sebessége s hossza
igen kiilonb6z6. Némely viharok orankint 8—10, a
hirhedettebb orkanok pedig 22—35 meérfoldnyi sebes-
séggel szaz meg szaz mérfoldnyi tavolsagra is elnyar-
galnak. Amaz orkan, mely 1831. aug. 10-én Barbadoes
szigetét elpusztits, mintegy 150 ora alatt kozel 500 mér-
foldethaladt. Az1867. marcz. 17-ikinagy ho-zivatartmeg-
eloz0 vihar délnyugatrol hirtelen éjszaknyugotra s
ismét hirtelen délnyugotra visszafordult s 36 ora alatt
526 ¢-nyi roppant keriiletet tett. :

A viharok tartama egyes helyekre nézve tobb-
nyire rovid, olykor alig féloranyi; néhol azonban mar
10—12 ora hosszig is dithéngtek.

A meérsekelt és hideg ovekben jelentékenyebb
viharok csak ritkan keletkeznek. Ilyenek némely, ho-
zivatarral kavargo, metsz6 szelek, melyek leginkabb
csak egyes tajakra szoritkoznak, rovid tartamuak, s az
Alpok vidékén Gux, La Tourmente, Oroszor-
szaghan Winga, Burana, Purgas s tobb eféle
neveket viselnek.

Az orkanok bekovetkezését, a légsulyméré hirte-
len és szokatlan alaszallasan kiviil, tobb sajatszerti
jelek elézik meg, habar némely viharok, kiilonosen a
Teifunok, gyakran minden elézmények nélkiil rontanak
elo. — A legben fako, sargasvords vilagossag, s nyo-
maszto hoség terjed el. A természetre ama kinos nyu-
galom nehezedik, mely megrendité jelenségek kozele-
dését varja. Minden é16 menhelyet keres. Egyszerre egy
kisded fekete felho, melyet a tengerészek »8korszem«-
nek hivnak, tinik fel a lathataron, mint a vihar elé-
postija, mely, mintegy 6nmagabol fejlédve, gyorsan
novekszik, Tompa moraj hallhato; a felh¢k lomhan
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ereszkednek ala s az eget csakhamar elboritvan, a nap-
palt sotét éjjé valtoztatjak. Az apro dorgések és vil-
Jamok mindegyre borzalmasabbakka lesznek; azonban
-a legergsebb mennydorgést is tulhaladja az egyszerre
kitort orkéan iszonya bégése és siivolté rohanasa, mely-
Iyel a tengert oriasi hullamokké korbacsolja, a pusztiak
fovéenyhalmait konnyedén felkapja, s egy pillanat alatt
szétszorja ; a szazados torzseket kicsavarja, s a tornyo-
kat, az épiiletek tet6zetet messze ropiti, szoval mindent
elsodor, mi utjaba esik. Amint a forro viharok a kara-
vanokat, vagy a pusztakon legeld méneseket, csordakat
meglepik, az allatok megvadulnak, s az ember a tik-
kaszto hoség s a metszé6 homok-ar csapkodasai alatt
végkép kimeriil. — Mily irtozatos pusztitasokat visznek
véghez az orkanok, ime néhany példa: 1680. jun. 7-én
egy dithong6 vihar Francziaorszagban szamos épiiletet
osszerombolt s egy tornyot harangostul egyiitt mintegy
100 lépésnyire elropitett. Amaz orkéan, mely 1703. nov.
26—27 kozotti éjen nyugatéjszaki Europat bejarta,
Angolorszagban 800 hazat s 400 szélmalmot rombolt
le, kozel 250,000 fat gyokerestol kicsavart, 100 tem-
plomnak elhordta a tetejét, az eddystonei vilagito tor-
nyot fellokte, s a kikotékben mintegy 300 hajot semmi-
sitett meg. 1766. aug. 13-an egy vihar Domingon 69
hajot roncsolt szét, s tobb mint 300 embernek olta ki
- életét. Az 1825-iki vihar, mely Guadeloupe vidékén
dithongott, 24 fontos agyukat hurczolt el magaval.
1837. aug. 2-an egy orkan a nyugotindiai szigeteket
egészen letarolta; St. Bartholome-ban 250 hézat, St.
Thomas és Portorico kikdtéiben pedig 69 hajot végkép
elpusztitott. ...

Hazank légmozgalmi viszonyaira nizve még kevés
adattal birunk. Az eddigi foljegyzésekbol ugy latszik,
hogy nalunk leginkabb az éjszaki szelek tulnyomok.
Neéhutt idoszakos szelek is fordulnak el ; ilyenek a
Balatonon, az adriai partokon, s némely volgyekben
rendesen véaltakozo napszaki szelek. Ezeken kivill a
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tengervidéket koronkint a Bora, Mestral, Scirocco stb.
is meglatogatjak

A légmozgalom nagy véltozékonysaga foleg az
Alfoldon tapasztalhato, hol legkivalt éjszaki, erds és
tartos szelek jarnak, melyek gyakran pusztito viharokka
fokozodnak. — A nap melegebb szakaban az Alf6ld
atheviilt levegije a magasba szall, s mig helyét hide-
gebb legtomegek foglaljak el, a felszallo légaram a fel-
foldek fele 6zonlik. E meleg légaramok hatasarol mar
megemlékeztiink.

Legoyongébb szelek 6szszel, legerosebbek tavasz-
kor jarnak. Ez utobbiak egyszersmind legviharosabbak

is. — A legtobb s legerdsebb szélvészek nyugot felol
kélnek.
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Légkdri csapadékok.

A légkéri csapadékok képzédése. Harmat és dér. Kodok. A ko-
dos napok évi eloszldsa. A kodok kiterjedése s magassaga. Fiist-
kodok. Felhok. Felleg-alakok. A felh6k magassaga, kiterjedése
s mozgasa. Bort és derti. Doldrum. Felh6zeti viszonyok hazank-
' ban. Es6; ho6. Permeteg. Lecsapodasok a felhétlen égbil. Az est-
cseppek nagysaga. Felhtszakadéas. A ho-pelyhek alakja. Dava. Jég-
es6. A jégszemek nagysiga. A jégesé eredete s foldrajzi eloszldsa.
A lecsapbdasok kiterjedése s tartama. Es6-mérés. A csapadékok
foldrajzi eloszldsa. Foldovek a csapadékok kiilonfélesége szerint.
A szelek mint a 16gkori csapadékok intéz6i. Bvszakok a forrd ov-
ben. A mérsékelt és hideg 6vek csapadék-viszonyai. A szarazok
helyzete, a talaj s a tengerszint f5lotti emelkedés, killonisen a
hegységek befolydsa a légkori csapadékokra. Tablahegy. A Hi-
malaya. Es6tlen tijak. Az egyes foldrészek s kiilon a magyar bi-
rodalom csapadéki ‘viszonyai. Rendkiviili lecsapoddsok példdi.
Az 0rék ho hatara. A hovonal magassagi valtozatai. A sarkak
jégvidéke. A legmagasabb emberi lakok. A légkori csapadék al-
kata. Kén-és vér-es6k. Killonos légkori hulladékok. Lebkovek.
A meteoritek eredete.

A teliilt 1ég, — mint tudjuk, — épen csak annyi
vizgozt foglal magaban, mennyit hémérsékenél fogva
megbir. Amint tehat hémérséke alaszall, s parainak
mennyisége a teliiltség meértékét meghaladta, a f6los-
leget elbocsatani kénytelen. Valamint azonban a vizek -
csupén a melegség hatasa alatt valtoznak at cseppfolyo
allapotukbol parakba: ugy viszont, ha e megkivantato
hohatas megsziinik, ama vizg6zok, melyeket a lég,

e
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csokkent homérsékénél fogva meg nem tarthat, dssze-
siiriidnek, s ujbol cseppfolyadékokks alakulvéan, a fold
feliiletére csapodnak le. Igy képzodnek a legkornek ugy
mondott nedves csapadékai, melyek allapotuk-,
alakjok- s foljelenésokben sok valtozatossagot tanu-
sitanak, s a szerint kiilonféle elnevezéseket viselnek. E
legkori csapadékokkal fogunk a kovetkezokben roviden
megismerkedni.

Ama nedvmeér6knél, melyeknek szerkezetében ha-
érom szerepel, — mint a Daniel- s Augustféleknél — lat-
tuk, hogy amint a héméré a harmatpont fokara szall alé,
azon pillanatban golyoja fényes boritékat harmat vonja
be. Ef¢le jelenség a mindennapi életben is gyakran elé-
fordul. Ha példaul hideg vizzel telt'iivegedényt meleg
szobaba visziink, az edény kiilsejét azonnal nedvesség
fogja kortil. Itt tudniillik a meleg lég, az edény hideg
folilletével érintkezvén, meghill, s ez altal foloslegesekke
valt parait az iiveg kiilsejére veri le. Ugyancsak igy
all el6 ablakaink izzadtsaga is, ha a kiilsé lég homeér-
séke jelentékenyen alaszallt, s szobankban a lég ned-
vességgel van megtelve.

Amit a felhozott eseteknél kicsinyben tapasztal-
tunk, ugyanez torténik nagyban is. Ejen 4t a fold, me-
legének kisugarzasa kovetkeztében, erdsen meghiil, s
ugyanez okbol a lég homeérséke is folyvast csokken
annyira, hogy ez mindinkabb kozeledik a harmatpont
fokahoz. Ennek folytan a lég mindegyre nyirkosabba
leszen, s mikozben also rétegei a jobban kihiilt foldfe-
lilet targyaival érintkeznek, paraik egy részét ezekre
lecsapni kényszertilnek. Az igy képzodott vizcsapadék
neve harmat, mely azon mértékben ilepszik le a
targyak s altalan a fold feliiletére, amint azok jobban
vagy kevésbbé kihiiltek. Innét van, hogy azon targya-
kat, melyek nehezebben bocsatjak el melegoket, —
mint a kovek, féemek stb. — a harmat alig fogja meg,
mig példaul a novenyeket, melyek hamar meghiilnek,
boségesen ellepi.
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Ha a testek annyira kihidegszenek, hogy ho-
mérsékok a fagyfok ala szall, ez esetben a reajok csa-
podott vizgozok rendkiviil apro, hajszalszerii jéghalma-
zokka fagynak. E jelenség az ugynevezett dér, zuz-
mara, mely a hidegebb évszakokban fiitott szobaink
ablakait s a hazak tet6zetét ellepi, s a lomb-vesztett fak
sotét again eziist-fényben csillog.

A dér tehat nem egyéb mint megfa-
gyott harmat.

E légkori csapadékok foként meleg és nedves nap-
palokra kovetkezé hiivosebb éjeken szoktak igen gaz-
dagon leverddni, kivalt ha az ég deriilt s a lég csondes.
Tlyenkor tudniillik a f6ld kihiilése erdsebb, s a parak
megéllapodottabbak. A lecsapodas, ily korilmények
kozt, gyakran mar napnyugta utan bekovetkezik, s éj-
fél utan mind nagyobb meérvet 6lt.

Borulat és szelek e csapadékokra egyaltalan nem
kedvezok. Ha az ég boltozatat fellegek takarjak, a fold,
.melegének gyongébb kisugarzasa kovetkeztében, ritkan
hiil at annyira, hogy a léghél harmatot vonhatna el ;
az éléenkebb léegmozgalom pedig valamint a fold erdsebb
kihiilését, ugy a parak nyugodtabb lecsapodasat is aka-
dalyozza.

A harmat és dér mennyisége, helyek és viszonyok
szerint igen kiilonboz6. Ide vonatkozo szamadataink
azonban még nem igen vannak. Ugy latszik, e téren
Flangergues, Viviers-ben, tette az elsé szamitéasi
kisérleteket, melyek szerint a nevezett helyen az 1823-
ik évi harmatozas Osszege, egyszerre lecsapodva, az il-
leté teriiletet 3 vonalnyi vastag vizréteggel boritotta
volna el. Angolorszdgban a harmat évi. mennyisége,
Rossmiiszler szerint, 5 hiivelyket teszen.

Altalan véve a melegebb évek partvidékein, pél-
daul az arab és perzsa 6blok, tovabba a voros tenger
kornyékein, Siciliaban sth. oly b6 harmatok vannak,
hogy gyakran folérnek egy kozépszerii esovel; s6t né-
mely tartomanyokban, mint nevezetesen Afrika éjszaki



111

partjain a szaraz évszakban, s 4ltalan ott, hol az ess-
zés a ritkabb jelenségek kozé tartozik, a harmat ugyan-
csak az esét helyettesiti. Ellenben a sivar alfoldek, me-
lyek a terjedelmesebb vizektol tavol esnek, minok Ame-
rika s kivalt Azsia és Afrika némely pusztai s homok-
sivatagai, a harmatot alig ismerik.

Sajatsagos ama koriilmény, hogy a harmatozis
feltiinéleg bovebb a tavak, mint a nagy folyamok koril.
E.-Amerikaban a canadai tavak, Afrikaban a Tsad to
videkén igen gazdag, — mig ugyancsak e foldrészek
folyamkornyékein aranylag igen gyér a harmatversdes.

Szamos koriilmények vannak, melyek kozt vala-
mely légréteg annyira kihiil, hogy homerséeke a telilt-
ség foka ala szall. Ily esetben a foloslegesekkeé valt viz-
gozok paranyi buborékokka csapodnak Ossze, melyek
csekely sulyuknal fogva a légben lebegnek. E vizholya-
gocskak, melyek belsejokben — hihet6leg — paratelt le-
get tartalmaznak, képezik amaz athato s a lég alsobb
rétegeit elhomalyosito nedvességet, melyet kodunek
neveziink.

A kodholyagesak oly rendkiviil aprok, hogy csak
ersen nagyito csoveken 4t kiilonboztetheték meg. Nagy-
siguk azonban véltozo. Atméréjoket — bizonyos sza-
mitasok alapjan — 7/10,00 legfolebb 4%,,0, vonal-
nyira teszik. — Ha a lég homérséke a fagyfok ala szall,
¢ kodholyagesak — épen ugy, mint a harmatesep-
pek, — igen apro tijegeczekks fagynak ossze.

Kod leginkabb akkor keletkezik, ha meleg ¢s hi-
deg légaramok iitkoznek s folynak egybe Ilyenkor a hideg
lég ameleget lehiiti, s ennek kovetkeztében az utobbinak
parai kodde verddnek ossze. Ebbol mar konnyen meg-
magyarazhatjuk, honnét van az, hogy a vizek s partvide-
kek folott oly gyakoriak a kodok. A 1ég a viz folott —
mint tudjuk — rendszerint telilt, s kivalt a hidegebb
¢vszakokban és éjjel melegebb, mint a szarazok folott.
A szarazok hideg, tomor levegdje tehat a vizek fole
nyomulvén, itt a parakat kodde stiriti.
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A parolgo terillet tobbnyire melegebb, mint a
foleje borulo légréteg. Ilyenkor a paraképzodés, az il-
let6 teriilet, példaul a viz vagy nedves talaj magasabb
homeérsékeénél fogva oly erds, hogy még azutan is tart,
ha a lég mar megtelt ; a tovabbi parak azonban mind-
jart koddé siiridnek. E jelenséget tapasztalhatjuk a
forrasban levé viz f6l6tt, melynek parai, hiivosebb lég-
korbe jutvan, azonnal csoppesiilcek. Ily modon kép-
z6dik a kod a nedves rétek folott. Az éjszak-atlanti
oczeanban a G olf-folyam langyos vizeit J.-Amerika
keleti partjaitol az oczean derekan keresztill egész az
éjszak-europai partokig arasztja. B vizek szakadatlan
s er6s parolgasa a hiivosebb légkorben csoppekké vero-
dik Innet van, hogy emez oczeén ejszakl resze,
orokos

Azonban kodok akkor is tamadhatnak, ha a pa-
rolgo teriilet csekélyebb homérsékkel bir, mint a f6lotte
nyugvo légréteg. Tapasztaljuk példaul, hogy a tavak
és folyok folott nyaron is képzédnek kodok, kivalt za-
porok utan, midén, a lég, melynek homeérsékét a lecsa-
podott parakbol elszabadult hé is néveli, melegebb,
mint a viz folszine. Ha ilyenkor a lég megtelik, s oly
légrétegekkel keveredik, melyek a viz hideg folilletével
érintkezvén, meghiiltek, a parak osszeverddésének, a
kodnek szitksegkép be kell kovetkeznie.

Kodok a forro vidékeken a ritkabb jelenségek
kozé tartoznak ; annal gyakoriabbak azonban a mérsé-
kelt és hideg ovekben s kivalt az utobbiakban valodi
csapasok. Az éjszaki feltekén az ochotzki partok, az
aleuti szigetek, Ujfoundland, Kalifornia, a Hudson-6bol
stb. kirnyékeit hetekig, sot honapokig tarto kodok bo-
ritjak! Europaban Anglia, Norvégia és Holland, mint
kivalolag kodos orszagok, kozmondassa lettek. Az e ta-
jakon uralkodo6 kodok gyakran oly roppant siiriik, hogy
a tengereken a hajok, az utczékon a kocsik és emberek
egyméasba itkoznek. E siirii kodok méar szamos és nagy
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szerencsétlenségeknek voltak okozoi. — Nagyobb, kii-
lonosen gyarvarosokban e kodok siiriiségét s homalyat
még a beléjok keveredd fist is ndveli. Az ily fiistés,
nedves kiod példaul Londonban oly »vastag« sotétséget
araszt, hogy a meggyujtott gazlampak vilagossaga csak
legfolebb 3—4 lépésnyire terjed el.

A kodok foljelenése koriil tett észleletek oda mu-
tatnak, hogy azok altalan gyakoriabbak a tengerek és
partok, mint a belféldek folott; tovabba otthonosab-
bak a hegyvidékeken, mint az alféldeken. Egyébként
kiilonb6zo helyek és viszonyok szerint e tekintetben is
igen nagy valtozatossagot tapasztalhatni.

Kiamtz, hallei meteorolog, a kodds napok évi
feloszlasara mnézve szamos vidékek- és évekrdl gyiijtott
adatokat, melyekbol kiszamitotta, hogy az illeto helye-
ken kozépszammal hany kodos nap fordul el6 évenkint
s az év egyes szakaiban. Ezen adatokbol ugyancsak az de-
riil ki, hogy éven at altalanvéve a kiodos napok szama
legnagyobb 6szszel, legkisebb nyaron. Kimtz sszeal-
litasa szerint Europaban egyremasra legtobb kodos
nap fordul el6 a Szt. Gotthardon, tudniillik évenkint
278. Itt azonban, kivételesen, a nyari kodos napok szé-
ma (79) haladja az 6sziekét (70). Hamburg kozep-
szammal 53 (ezek kozt 16 6szi, 7 nyari), Miinchen 47
(19 6szi, 4 nyari), London 34 (14 6szi, 1 nyari), Moszkva
18 (7 0szi, 3 nyari)kodos napot szamlal évenkint. Lon-
donban, hol a kédok ugyszoivan mindennapi, sét nap-
Jaban tobbszor is megujulo jelenségek, a figyelok alkal-
masint csak a nagyobbszeriieket vették szamba.

A kodok kiterjedése s magassaga igen
kiilonb6z6. Némely kodok széz meg szaz mérfoldnyi
teriileteket elboritanak, mig méasok csak igen szik
helyre, egyetlen vilgyecskébe, vagy egy kisded legto-
meghe szorulnak, s a Nap bekoszontd sugaraira, vagy
a szél elso lebbenésére azonnal eloszlanak. — Kiterje-
désokre nézve, de kiilonben is mint rendkiviili termé-

szettimemények, igen nevezetesek azon kodok, melyek
Szabé Igniez : Légtiinettan, 8
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olykor a vulkani erd, e titkos foldalatti hatalom na-
gyobbszertt tevékenységeit megelozik. Igy irjak a tob-
bek kozt, hogy ama calabriai borzaszto foldrengés elétt
(1783—86), — melynek, két viragzo varoson: Calab-
rian és Messinan kiviil, mintegy 400 helység s kozel
100,000 emberélet esett aldozataul, — oly roppant
kod ereszkedett ala, hogy egész Europat. Kjszak-Afri-
kat, Azsia s Ejszak-Amerika egy részét az éjszak-at-
lanti oczeannal egyiitt teljesen elboritotta. Szintén ha-
talmas kod terjedt szét akkor is, midén a vulkani erd
1831-ben a Ferdinandea nevi szigetet, Szicilia és
Pantellaria kozt, a tenger fenekeérsl feltolta.

A kodok magassaga tobbnyire jelentéktelen. Ha
valamely hiis 6szi reggelen, midén a volgy olére siirii
kod nehezedik, a kozelebbi magaslatra toreksziink, a-
mint a nyomaszto nedves légréteghol kibontakozunk,
egyszerre csillogo reggeli fényben, iide legkorben, nya-
jas hegyvidéken talaljuk magunkat és sajatszerii, meg-
lep6 latvany tarul szemeink elé. Alattunk a vastag kod,
mint belathatlan oczean teriil el, melynek hamvas folii-
letét a lenge reggeli szell6 hullamosan ringatja. Kod-
gomolyok, miként kisérteties fellegtomegek, hintaloz-
nak tova el6ttiink. Mintha a megfordalt égboltozatot
latnok labaink alatt! E kiodtengerbol a hegyek ormai,
mint megannyi szigetek, emelkednek ki. A mélyhol
tompa moraj, tavoli harangok elnyomott zugisa hal-
latszik fel, s e zajbol a képzelet sajatsagos képeket al-
kot maginak amaz élet s mozgalomrol, mely a kodten-
ger fenekeérdl jelentkezik.

Nem sokéra oszladozni kezd akéd ; folszine mind
alabb ereszkedik, s egyszerre a tornyok csticsai, a nap-
sugaraktol megaranyozva, emelkednek ki beléle. Végre
a kodfatyol teljesen szétfoszlik, a lég kitisztul, s a volgy
egész pompéjaban bontakozik ki elottiink! :

A kodok a hidegebb tajakon sem terjednek ma-
gasra. Scoresby beszéli, miszerint az éjszaki sark-
vidéken a legsiiriibb kodrétegek is gyakran oly csekély
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magassagra terjednek, hogy az arbocz cstcsa méar a
tiszta lég fényében ragyog. — Azonban jelentékeny
magassagt kodoket is tobhszor észleltek mar. Barral
és Bixio 1850. jul. 27-iki légutazasuk alkalméval, mint-
egy 6000 labnyi magasban, egy siirli kodréteghe értek,
melybél esak 20,000 labnyi emelkedés utin jutottak ki.
E kod felszinéhez kozel a homéré — 8ot mutatott;
mindjart f616tte azonban — 18°ra szallt ala.

Hollandia, Svajcz, Franczia- és déli Németorszag
némely vidékein, féleg mé&j.—jun.-folytan ugynevezett .
szarazvagy fiistkodok fordulnak elg, melyek kel-
lemetlen koromszagukkal a leget fojtova teszik, s, a
napvilagot elbagyasztjak. Ezekhez hasonlo kodok a
Spanyolorszagban eléfordulo Calinak is, melyek
tobbnyire juliustol szeptember végéig tartanak. E kidok
esozések alatt eloszlanak, de aztan ismét felujulnak.
Keletkezésoket kiilonféle okoknak tulajdonitjak. Néme-
lyek az tartjak, hogy a szaraz kéd nem egyéb, mint
fiist, mely Hollandia éjszaki részén, Hannoveraban sth.
szokas szerint meggyujtatni szokott turfatelepek- s ki-
szaradt ingovany-retekrol szall fel s terjeszkedik tova.
Miasok pedig azon kérillménybél, hogy e szaraz kodok
tobbnyire a vulkani kitorések kisérdikent jelennek meg,
azt hiszik, hogy azok a tfizhanyokbol kilvelt hamu- és
fustkeverék szétoszlasabol tamadnak. lgen valoszini,
hogy e tiinemény létrehozasaban idénkint mindkét fel-
hozott, sot hihetéleg még egyéb tényezgknek is megvan
sajat szerepok.

A parak, ha a lég alsobb rétegeiben le nem csa-
podtak, rendszerint az 4tmelegiilt leggel egyiitt fol-
emelkednek, s itt, a hidegebb légrétegekben csoppesiil-
vén, kodtomegeket alkotnak, melyek a magasban lebeg-
nek; szincket és sajatsagos alakjaikat gyakran valtoz-
tatjak ; majd egyesiilnek; majd szétszakadoznak; oly-
kor teljesén szétfoszlanak, eltinnek ; maskor meg, mint-
egy a természet titkos méhébol kelve, egész varatlanul
Jjelennek fol, lassankint ori4si, s6tét hamvas tomegekke
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nének s a kék boltozatot, Napot, csillagokat elfodik
szemeink el6l. Néha ugy latszik, mintha a kiilonos kod-
alakok a lég felso régioiban mozdulatlanul fiiggenének,
habar 6rokos valtozasban, atalakulasban vannak ; mas-
kor nagy zomokben, lomha himbalassal mozognak tova ;
mig olykor kisebb-nagyobb csapatokban, gyors szarnya-
kon ropiilnek egyik vagy masik vilagtaj fele.

Alig szitkség mondanunk, hogy ezek —a felh6 k.

A fellegek tehat, miként latjuk, nem egyebek,
mint a magasban leng6é kodok, s viszont a kodoket is
ugy tekinthetjiik, mint a foldre nehezedo fellegeket. —
A hegyek ormait gyakran felhébe burkolva latjuk;
ha odaig emelkediink, kiodben talaljuk magunkat, s
ha veégre kijutottunk a kiédbél, ez mint felhé uszkal
alattunk.

A felhok keletkezését rendszerint ugyanazon ko-
rillmények idézik elo, melyek a kodoket léetrehozzak.
Ha a parak ottfon hideg, vagy telilt légrétekbe emel-
kednek, hanedvdus, meleg felsé aramokba hideg és széraz
léghuzam keveredik, ha a parateltlégréteget sulyosabb
legtomegek Osszeszoritjak, a legben tulteliltség all eld,
a parak osszecsapodnak s felhokké lesznek.

A felhok alakzataiban rendkivili valtozatossag
tapasztalhato. E sokszeri és sajatsagos alakokat a kép-
zelet gyakran kiilonféle targyakkal hozza hasonlatba.

Howard, angol meteorolog, ki éveken at tanul-
ményozta a fellegek valtozatos alakulasait, ezek kozt
harom fé-alakot kiillonboztetett meg, melyek legtibb-
szor eléfordulnak, s igen kénnyen folismerhet6k. Eme
f6-alakzatok a 6. abran (117.lapon) szemlélhetdk.

Fonn a deriiltebb égbolt magaslatin, a tetopont
kozelében, kisebbszerii fellegalakzat szokott mutat-
kozni, mely ugy tiinik fel, mintha -szétzilalt kodpely-
hekbél 4allana, vagy pedig firtés, majd oOsszekuszilt
finom, fejér szalakbol volna oOsszeszove. Ez a cirrus,
firtosfelho.

\ 2
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Ama hatalmas fellegtombok, melyek mint egy-
masra tornyosult oriasi gombolyagok, nehézkesen hin-
talnak, kergetéznek nyari egiinkon, cumulus, go-
molyfelho nevet viselnek. — Derilt, meleg napok-
ban a felszallo parakbol az égbolt kiilonbozé pontjain
kisebb-nagyobb felhogombok keletkeznek, melyek egy-
méssal egyesiilvén, mindegyre testesebb, sotét-siirit go-
molyokka valnak, s kiterjedt, tomeges csapatokba sora-
koznak. E felhék este felé tobbnyire leereszkednek s
melegebb légrétegbe érve, gozokke foszlanak szét. Oly-
kor azonban annyira feltornyosulnak, hogy félottink
az eget egészen elboritjak.

A lathatar kozelében a fellegek, mint viziranyos
vonalban hosszasan elnyulo, csikos szalagok, szoktak
foljelenni, s midén a nap kél, vagy lealdozik, gyonyorit
szinpompaban ragyognak. A felhézet ezen alakjat r é-
tegfelhének, — stratus — mondjuk. — A hi-
degebb ¢vszakokban az egymasra noévekvé rétegfelhok
a vidéket olykor napokig elboritjak; a déli orakban
gyongiilnek, néha eloszlanak, de estve ismét erdsebben
jelenkeznek.

A felhék eme féalakjai szimos valtozasokban
csoportosulnak s vegyiilnek egymasba. Egyesilt alak-
jaik kozél szokottabbak: a fiirtés gomolyfelhd
(cirro-cumulus), apro, gombolyt fellegek csapata,
melyet kozonségesen baranyfelh6 név alatt isme-
rimk; —a fiirtos rétegfelhé (cirro-stratus)
vékony fellegrostokbol 4llo, rendszerint keskeny felhd-
réteg; — a gomolyos rétegfelhé (cumulo-
stratus), mely az égen, mint egymasra tornyosult
hegyek csoportja tiinik fel ; — végre mind a harom f6-
alak egyesiilése, a cirro-cumulo-stratus, ama
nagy kiterjedésii solétsiiri felh6tomeg, melyet masként
zivatar- vagy zaporfelhének — nimbus —
is neveziink.

A felhék magassaga szintén igen kilonbozé
és valtozo. Némely felhoket, kivalt nyaron at, mérhet-
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len magassagban pillantunk meg folottink, mig masok
hegyeink ormai kozt tévelyegnek, sot gyakran a hegyek
lejtoit s a volgyek talajat saroljak. A felhok a meleg-
ség novekedtevel félebb emelkednek, a hoémérsék le-
szalltaval pedig alabb ereszkednek. Ezért a forro 6vben
4ltalan magasabban fiiggenek, mint a mérsékelt és hideg
ovekben. A szérazok és hegyvidékek folott is felsébb
rétegekben lebegnek, mint a tengerek és alfoldek folott.
Altalan véve azonban azt vélik, hogy a fellegek legna-
gyobb magassaga nem haladja meg az egy mérfoldet.
Ugy latszik, legfontebb képzédnek a fiirtos felhok, me-
lyeknek magassaga a fold legnagyobb hegyeit is joval
haladja, miként ezt Humboldt és Bouguer az
Andesek ormai folott tapasztaltak. B szerint a fiirtos
felhok magassagat kozonségesen 20—30,000 labnyira
becsiilik, mib6l gyanithato, hogy jégszalakbol s hopely-
hekbol allanak. A gomolyfelhék legfélebb 15—20,000,
nalunk mintegy 3—10,000 labnyira emelkednek s vas-
tagsaguk 1—2,000 labnyira terjed. Az olaszorszagi
fellegek legnagyobb magassagat — allitolag pontos
mérések utan — 12,000 labra teszik. Anglidban a leg-
magasabb felhé — azt tartjak — alig haladja a 3,000
labat. Németorszaghan Kéimtz a felhok magassagat
a villam és dorges kozotti 1dok tartamabol szamitotta
ki. Szerinte ott a fiirtos felhok 10—24,000, a gomoly-
felhok 3—10,000 lab kozt lebegnek. Viharfelhoket
latott 5,000, de meg 1,500 labnyi magassagban is. Ma-
sok — allitolag — 500 labnyi magassigban észleltek
zaporfelh¢ket. — Rendszerint legalantabban fekiisznek
a rétegfelhok.

A fellegek kiterjedése is igen kiilonbozo.
Vannak apro felhok, melyeknek atmérdje alkalmasint -
csak egy-két labra terjed, mig a nagyobbak szaz meg
szdz mérfoldre elnytlnak. Ki tudni megmondani, hol
van vége-hossza amaz eséfellegzetnek, mely az égbol-
tozatot, amennyire szemiink elhat, mindeniitt boritja ?!

A felhék mozgasi sebességét természete-
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sen ama szelek ereje hatarozza meg, melyek azokat ma-
gokkal sodorjak. Némely viharfelhok orankint — alli-
tolag — 10—15 mérfoldet is haladnak.

A felhozeti viszonyok valtozasai, nevezetesen a
felhok nagyobb mérvii féljelenése vagy elmaradasa sze-
rint kozonségesen horas, vagy deriilt napokat
szoktunk megkiilonboztetni. E tekintethen a f5ld kii-
16nb6z6 pontjain, de sot még egy-azon vidéken is, a
koriilmények szerint, igen nagy valtozatossag tapasz-
talhato.

A felhozeti allapotok valamely vidék idéjarasi
viszonyaira nézve igen nagy jelentéséggel birnak. A
kod és felho altalaban csokkenti a hé kisugarzasat s
kotott melege altal is hat a légmérsékre. Innét van,
hogy a lég homérsékének napi valtozatai bortis napo-
kon sokkal csekélyebbek, mint a deriilt napokban. Tél-
hen a fold éjjel tobb meleget sugaroz ki, mint mennyit
nappal kozben a naptol nyer. Nyarban ellenkezéleg
nappal tobb meleghen részesiil, mint mennyit éjjel
kisughrzas altal veszt. Ezért a borus napok télben me-
legebbek, mint a deriilt napok.

A meteorologiai intézetekben a felhizeti viszo-
nyokat épen ugy, mint a szél erejét, tizedrészek altal
fejezik ki olykép, hogy 0 az egészen fellegtelen, deriilt,
10 pedig a teljesen beborult eget jelenti.

A forro égalj, kiillonosen a csendov némely tajain,
mint példaul Arrakan és a Rio negro folyam
videkeén, oczeanok és szérazok folott az eg folyvast el
van borulva. Itt ugyanis a tomeges kigozolgés egy
allando, ugymondott egyenlit6i felleggyiirit
idéz . el6, melyet 'a Passatok szakadatlanul ujabb és
ujabb parakkal novelnek. E kornyék, mely Doldrum
nevet visel, siirti, nedves és rekken6 levegdje miatt

egyike a f6ldén a legkellemetlenebb- és egészségtele-

nebbeknek. - A Passatok és Monsunok évében tobh hoig
deriilt id6 van, mig az év tébbi részeiben csaknem min-
dig borus az ég. Ellenben Azsia ¢és Afrika némely
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sivar vidékeinek orokkeé deriilt egén fellegek soha sem
lathatok.

A meérsékelt ovben altalan a boras és deriilt na-
pok az éven osztakoznak. Legtobb derilt nap vagyon
tavaszszal és nyaron, legtobb borulat télen és Oszszel.

Hazank felhézeti allapotairol még igen hézagos
és aligc meghizhato adataink vannak. Ezekbol ugy lat-
szik, hogy a legtobb deriilt nap szept. és oktoberbe, —
a legtobb borts nap pedig nov. dec., jan. és februar
havakba esik.

A légréeteg, melyben felhd képzodott, mint tudjuk,
kisebb-nagyobb vizholyagesakkal van megtelve. Ha az
ily leg homeérséke folyvast alabb szall, vagy pedig ujabb
par: ltomerrck nyomulnak beléje, melyek szintén Ossze-
stir udnck ez altal a vizholyagesak annyira felszaporod-
nak, s egymassal érintkezvén Osszefolyés altal oly csop-
pekké alakulnak, hogy azokat, sokasaguk és sulyuk
miatt, a lég tovabb4 fontartani képtelen. Kz esethen
tehét a lég nedvtartalma alahull, és pedig ha a légre-
tegek homérseke a fagyponton feliil all, esécseppek,
— ellenkezo esetben hopelyhek alakjaban. — Ama
felhokben, melyekb6l ho esik, a kodholyagesak apro
jégszalakkd vannak osszefagyva. A hoképzodésnek
egyébként a nagy hideg — ugy latszik — nem kedvez;
— 12¢ alatti légmérsék mellett ugyanis a havazas
ritka tiinemény, ami igen természetes, mert a tulsa-
gosan hideg levegd mar alig tartalmazhat annyi parat,
hogy abbol jelentékenyebb csapadék keriiljon ki.

Ha a felsébb s hidegebb légrétegek nedvessége
hopelyhekben kezd lehullani, s alant melegebb légbe
jut, esobe olvad fel. Leginkabb tapasztalhatni ezt hegy-
vidéken a melegebb iddszak kezdetével; ekkor tudni-
illik meg a magasabb ormokra ho esik, mialatt a vol-
gyeket és sikokat es6 lepi el.

A lehullo csapadékokban foglalt nzmennylseget
nem mind a felhék szolgaltatjak; hanem az apro viz-
csGppek vagy Jegszalacskak lefelé haladtokban az al-
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sobb légrétegek parait is folszedik, s ugy alakulnak
mindegyre nagyobb esécseppekké s illetéleg hopely-
hekké. Minél magasabbrol j6 tehat példaul az eso,
aranylag annal nagyobbak cséppjei, s annal tébb ned-
vességgel latja el a videket. Kitetszik ez onnét is, hogy
a magasabb helyekre allitott edényekben, egyazon eso-
zés tartama alatt, kevesebb vizmennyiség talalhato,
mint az alabbra helyezettekben.

Minthogy a hémérsék emelkedésével aranybap
altalan a lég nedvtartalma is novekszik : minél nagyoby,
a melegség, annal tobb a para, annal magasabbra emel-
kedik a felszallo legarammal, s a felhé is annal fon-
tebb képzodik. Ezért erdsebbek a légkori esapadékok
nyaron, mint télen; s altalan gazdagabbak a melegebb
ovekben, mint a sarkak felé. Innét van tovabba, hogy
az eséeseppek is nagyobbak nyaron s az egyenlité ko-
riil, mint a hidegebb évszakokban s a sarkvidékeken.

Legaprobb az ugymondott permeteg vagy
poress, ming példaul meleg napokban, estve felé,
némely hegyvidékeken, tébbnyire minden felh6képzo-
dés neélkiil, csupan az alsobb légrétegek hirtelen kihii-
lése kovetkeztében tamad. Egyébirant ehhez hasonlo,
de sokkal meglepbb tiineményt tobb izben észleltek mar,
midén tudniillik fényes nappal, teljesen deriilt
és felhotlen égh6l az esé nagy cseppek-
ben hullott ala. Humboldt Sandor, Amerika
forro folden egy alkalommal, egészen tiszta id6ben, fel-
tiin6 nagyszemt, de csak ritkasan csepegé esozést szem-
lelt. Hasonlokrol tanuskodnak De N eveu Constan-
tinebol és Wortmann Genfbél. Ross J. a tudos
tengerész, emliti, hogy, 1839. dec. 20-4n, az atlanti
oczeanon, teljesen felhotlen égbél, egy oraig tarto heves
esé lepte meg. Maupertuis pedig Lapplandban
1736. egy iszonyt ho-esést jegyzett f6l, mely a deriilt lég-
b6l oly erével szakadt ala, hogy az igen paranyi hoje-
geczek az ajto- s ablakrepedéseken a szobéaba tolakod-
tak be. — E kiilonos tiinemény oka még eddig nincs

1



hatarozottan folderitve. A rago, némi tartozkodassal,
azt veli, hogy e csapadékok a lég igen magas régioiban
lathatlanul lebego jégszalak alahullasabol keletkeznek.
minok példaul tiszta, de kemény hideg téli napjaink-
ban szallingoznak.

Nalunk az es6cseppek, zaporok alkalmaval, koral-
beliil mogyoronagysaguak, mig a forro dvhen — allito-
lag — egy hiivelyknyi atmérével is birnak. Olykor a
rendkiviil siirii esdcseppek 0Osszefolynak, s hatalmas
vizoszlopokban zuhognak ala. Ez a felhoszakad as.

7. abra.

Ha cséndes idében a szallongo hopelyheket fe-
kete szoveten felfogjuk, ezek apro, tobbnyire hatszoges
Jegecz-alakokat mutatnak. Kivalobb alakzataik, az éj-
szaki sarkvidéek ismertetéje, a hirneves Scoreshy
rajzai utan, a 7. abran lathatok. Siirti, viharos hava-
zasnal a hokrlstalyok apro haj- vagy tialaku jégsza-
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lakka toredeznek szét. — Apro, legfolebb borso-nagy-
sagt hogomolyok kivalt azon idokizokbhen szoktak esni,
midén a havazas esézésbe megy at; nalunk péeldaul
marcz. és april honapokban. E fejéer hogombicskek,
mik dara néven ismeretesek, apro jégszalacskakbol,
hihet6leg a szelek altal gomolyittatnak egybe, s kony-
nyen szétmorzsolhatok.

A megfagyott estcseppekbil j éges 6 keletkezik.
A jegszemek egymasra fagyott vékony jégrétegekbol
alakult, tobbnyire atlatszo gémbok, melyek lehullas
kozben az alantabb fekvé paraktol uj rétegekkel no-
vekszenek.

Nagysaguk kiilonboz6. A kizépszeriiek olyanok,
mint egy borsd, vagy mogyoro; de idénkint hullanak
kisebbek, valamint feltiingleg nagyok is. Volta pél-
daul 1787-iki aug. 19-én Como koriil 18 latos, — N & g-
gerath pedig 1822. maj. 7-én, Bonn vidékeén, 24—26
latos jeggombok hullasarol tanuskodik. Azonban ha
meggondoljuk, hogy Tessier a tyuktojas nagysagu
jégdarabokat csak 3—4 lat sulytiaknak talalta, s e sze-
rint ama 18—26 latosaknak legalabb is gyermekfényi
nagysaggal kell vala birniok, mélto zavarban lehetiink :
vajjon az idézett tanuknak mennyivel adjunk nagyobb hi-
telt, mint ama régi kronikasoknak, kik — miként M ii 1-
lernél olvassuk, — felesighzott képzelddésokben ele -
fantnagysagt jégszemeketislattak!*)

A jégszemek rendszerint gombolyiik; de szogle-
tesek vagy laposak is vannak. Homeérsekok, Pouillet
szerint, 0*5,—4 %ot teszen.

A jégesss csondes és tartos es6zések alatt a leg-
ritkabb tiinemény; rendszerint a zivatarokat, égihabo-

*) SzerzG épen sajté ald rendezte e mfivet, midén 1871-ki
jun. 19-én, Eger (Hevesm.) vidékén, esti 7—8 Ora kozott egy
rendkiviili jégzivatarnak volt tanuja, mely alkalommal
az egyes, jelentékenyebb jégdarabokat idomtalan 6kol-nagysd-
guaknak.s 16—18 lat sulyGaknak taldlta. Krdekesnek tartja e
tapasztalatat a fonebbiek illustrdlasara ide jegyezni.
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rukat szokta megelozni vagy kisérni s tobbnyire csak
néhany perezig tart, de e kiozben is néha oly tomérdek
jég hull ala, hogy a vidéket tobb hiivelyknyi vastagsag-
ban ellepi s a folyokat megarasztja.

Jégesés tobbnyire nappal torténik. EJJel szokat-
lanabb Jelense

A jégterhes felhék rendszerint nagy, nehézkes
tomegiiek, sotéet, helyenkint sziirkés-voros sziniiek, szé-
leik szétrongyolvik, tobbnyire igen alant jarnak és ko-
mor sotétséget okoznak. A jégzaporokat szélesend és
nyomaszté hoség szokta megel6zni, s fonn a fellegek
kozt neha olyszerii moraj hallhato, mintha zsakban diot
raznanak.

A jégrzivatarok rémes hatasal ismeretesek. Ama
borzaszto jégesés, mely 1738-iki jul. 13-4n Franczia-
orszag- és Hollandban dithongott, a pyrénei hegyektol
orankint 16 mérfoldet rohanva, egész a balti tengerig
nyomult, s csupan Francziaorszaghan tobb mint 1000
falu hatarat verte tonkre.

A jéges6 keletkezését sokan a felhok villamossa-
gabol magyarazzak. Tény az, hogy a jégesovel villamos
tiinemények: villamok és dorgések is jarnak ; szorosabb
osszefiiggésok azonban még nincs kelloleg folderitve.
Ujabb 1dékben Vogel F. majnai Frankfurtban, fi-
gyelemremeélto értelmezéset adja e titokzatos légkori
tineménynek. Szerinte ugyanis a vizholyagesak, melyek
a felhot alkotjak, fagyfok alatti hémeérsékkel birhat-
nak a néelkil, hogy jéegszalakka fagynanak. Ha mar e
hideg vizbuborékok kozé dara-szemek hullanak, a viz-
holyagesak ezekre csapodvan, megfagynak, s a dara-
szemeket jéghurokkal vonjak koriil, melyck aztan mint
Jéges6 hullnak ala.

Vogel o nézetét tobb érdekes kortilmény latszik
tamogatni. Igy nevezetesen a jéggdmbik szerkezete,
melyek belsejokben csakugyan a daréhoz hasonlo mor-
zsés jégmagvat tartalmaznak ; tovabba ama felh¢k, me-
lyek fagyfok alatti hémérsékkel birnak a nélkiil, hogy
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paracsoppjeik jéegszalakka volnanak fagyva. Ily felle-
gekrol tanuskodnak Barral és Bixio, kik a mar
idézett Jegutazasuk alkalmaval oly felhébe emelkedtek,
mely 15,000 labnyi magasban, — 5 6°-t mérsék mel-
lett, még paracsoppekbol allt, s a jégszalak csak 18,000
labon felil, — 8°4°nal mutatkoztak. — 1845-ben, —
irja Miller, freiburgi tanir — egy esozés alkalmival,
a lehullo vizesdppek azonnal jéggé fagytak, noha a féld-
feliilet homérséke a fagyfok f5lott allt. Ez esdcseppek-
nek tehat sziikségkép fagyfok alatti mérsékkel kelle
birniok. Ilyen, ugynevezett »6lmos« esék kiilonben
nalunk sem tartoznak a ritkasagok kozeé.

A melegebb ovekben a jéges6 ritka jelenség.
Cumanaban peldaul nem ismerik ; az emelkedettebb fek-
vést tajakat azonban, mint Carracast, Perut, Mexikot
sth. néha ez ovekben is meglatogatja. Magas-éjszakon,
hol a dara-hullas oly gyakori, jég szinte ritkéin esik.
Leginkabb megkeresi e csapas a mérsékelt ovi tarto-
manyokat és pedig, helyzetok szerint, kiilonb6z6 ida-
szakokban. Igy példaul hazankban — hol némely vi-
dékeken, mint nevezetesen a Hegyaljan, igen is gyak-
ran pusztit, — s altalan Kozép-Europaban, leginkabb
a tavaszi forrd napokban, Anglidban télen, Oroszor-
szagban nyaron szokott legtobbszor eléfordulni.

Valamint a felhok, ugy az eso- és ho- hullas ki-
terjedése startama isigen killonbozék. Némely
legkori lecsapodas peldaul csak igen kis téren vonul
végig, s rovid id6 alatt megsziinik; ilyenek a futélagos,
ugynevezett pAszta-eso6k; migellenben az ugymon-
dott orszagos esdk ésilletéleg havazéasok, egy-
idejiileg nagy teriilleteken, tobb napokig, sét honapokig
is eltartanak. Ily tartos lecsapodasok akkor dllanak
elé, ha a felh6terhes légrétegbe huzamosabb ideig
folyvéast ujabb ésujabb paradus légtomegek aramlanak.

A légkori csapadékok id6nkinti, valamint évi
mennyiségének ismerete ugy meteorologiai, mint tenyé-
szeti és gazdaszati szempontokbol is igen fontos. Az
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egyes 1dokozokben lehullott csapadék mennyiségének
kitudasara az ugynevezett esoméré (Ombrome-
ter, Udometer 8. abra) szol-
gal. Bz egy négyszogletes hasab-
alaka pléh edény. Felsé része,
melynek nyitott szaja épen egy
négyszoglabnyi teriilettel bir,
tolcséresen helyezkedik az edény
also részébe, melynek fenekérol
iiveghol készillt s hiivelykekre
osztott, vekony kozlekedd cso
gorbiil folfele. A csapadék a
toleséren at az edény also része-
be jut, s a kozleked6 csoben lat-
hato magassaga hiivelykekben
mutatja ama vizmennyiséget, a
mennyl a lecsapodas tartama
alatt egy négyszioglabnyi terii-
letre hull. Ha tehat példaul azt mondjuk, hogy eg

bizonyos idében lehullt esémennyiség harom hiivelyket
teszen, ez alatt azt kell érteniink, hogy ha a kérdéses
idoben lecsapodott vizmennyiség az illetd teriileten
megéllapodnék, azt harom hiivelyknyi magassagban bo-
ritana el.

A ho aranylag sokkal kevesebb vizet szolgéltat a
foldnek, mint az esé. Egybevetések szerint koriilbeliil
12—-14 kobhiivelyknyi ho felel meg egy kobhiivelyknyi
esOviznek. Ha ezenkiviil még szamba veszszitk az eso-
zés gyakorisagat is a havazaséhoz képest, kitetszik,
hogy a légkor nedvesség legnagyobb része eso alak-
Jaban csapodik le féldiinkre.

Tapasztalashol tudjuk, de meg a mérésekbol is
kideriilt, hogy a légkori csapadékok mennyisége méeg
egyazon helyen is évrél évre valtozik. Pozsonyban pél-
daul az évi csapadekmennyiség 1858-ban 14°7, 1859-ben
méir 284, 1863-ban pedig csak 138 hiivelyket tett. A me-
teorologiai észleleteknél tehat az idénkinti lecsapodasok
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mennyiségebolstobbéviadatok egybevetesébol azilletd vi-
dékekre nézve az egyes évszakok,valamintaz egész év csa-
padeéki viszonyai kozép-értékben szoktak kiszamittatni.

A csapadéeki viszonyok megfigyelésénél azonban
nemcsak a lehullott vizmennyiséget, hanem a csapadé-
kos (esos vagy havas) napok szamat s azok évi feloszla-
sat 1s kivalo figyelembe szitkség venniink, minthogy
nagyobbrészt ezektdl fiigg a lecsapodasok évi eloszlasi-
nak aranya is. Két kiilonb6zo hely egyikén példaul
évenkint tobb az esés napok szama, de kevesebb az eso-
mennyiség, mint a masikon, hol megforditva 4ll a dolog.
Mig példaul Pétervarott éven at 160 esés nap esak 17
hiivelyknyi csapadékot ad, Németorszaghban 130 esés
nap alatt 20, — az egyenlité vidékein pedig 70—80
es6s nap alatt egyremasra 80—90 hiivelyknyire rug az
es0 évi mennyisége.

Szamos, és helyenkint sok részletességogel egybe-
gyiijtott adatok a legkor csapadéki viszonyaiban rend-
kiviili valtozatossagot tiintetnek els. A meteorologia,
feladatahoz képest, gondosan torekszik kifiirkészni a
természet ama rejtélyes torvényeit, melyek a lecsapoda-
sok folyamatat intézik; kideriteni az okokat és koriil-
ményeket, melyek ama bonyodalmas valtozatokat sziilik.
Ezen okok és koriilmények igen sokfelék. Mi azoknak,
valamint a ecsapadéki viszonyoknak ismertetésénél
csupan a fobb vonasokra szoritkozhatunk, melyeknek
folyaman, mint tajékoztato kalauz, hasznos szolgala-
tunkra leend a légkori csapadékok mellekelt (1T szam)
térkeépe, melyen a lecsapodasok nagyobb mérvet a sote-
tebb, — gyérebb voltat, vagy teljes hianyat pedig a
vilagosabb helyek mutatjak.

Tudjuk, hogy a lég nedvtartalménak mennyiségét
els rendben a melegségi viszonyok szabéalyozzak. Hol
s mikor tobb a nedvesség, bizonyira a lecsapodasok is
nagyobb mérvet 6ltenek; kovetkezéskép a forro ovben s
a melegebb idészakokban 4ltalanvéve a csapadékok
aranylag jelentékenyebbek, mint a tobbi ovekben, s



129

illetéleg az év hidegebb szakaiban. Ugyanezt igazoljak
az esomérési adatok is, melyek‘szerint az évi lecsa-
podasok mennyisége, egészben véve, a
sarkaktol az egyenlitdé felé fokozatosan
novekszik. Tajekozodasul alljon itt az éjszaki fel-
{61drél néhany példa.

I Foldrajzi azé: Az évi csapadék
A hely neve. f Tonant |kOzép-értéke par.
‘l St H huvelykekben.
bR el el
Upsala ' 59051' K. H 14.5
ol Sl S e Wl e X €5 e e
[}
Kopenhdga } 55041' » ” e
|
1
London ! 51931 > H 19.7
SeL N ; { S vy
Piris | 48%0' » ‘i 20.8
| | ST P el
Genf ’ 460324 » t} 28.9
Triest 45038 5 i' 32.0 ‘
Genua 44023' » H 51.7 ;
e |
Martinique 14936' » jl 81.6 [
8t. Domingo 190— » | 100.8 j
A raktéritGnél 23930' » \’ 115.0 !
Grenada (Antillak) 120— » ' 126.0 {

E szabaly alol azonban — miként mar e tablazathol
is lathato — egyéb tényezok kozrehatasa folytan, szamo-
sak a kivételek.

Szabé Igodez : Légtiinettan. { 9
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Muncke és Schouw szamitasai szerint fol-
diink egész folilletén az évi csapadék kozépértéke,
10—10 fokonkint, kovetkezo :

0—10°kozott €0 par. hitv. 30—40° kozott 32 par. hiiv.
J0=-220°% v 100 "5 Ny TAQE=HDL 5 LYty
20—30° > b6 » - -BO—=60"" i».-97" » “»

Masiészt azonban a foljegyezések oda mutatnak,
hogy a csapadékos napok szama épen ellenkezbleg a
sarkaktol az egyenlité fele mindegyre csokken. Az
europai foldségen példaul, Schouw egybevetései
szerint, az es¢s napok évi kozépszama Hollandiaban
170, Belgiumban 152, a magyar alféldén 112, Lombar-
diaban 88, Dél-Olaszorszaghan 71-re rug. Kivételek, —
természetesen, —e tekintethen sem hianyzanak.

A légkor melegségi viszonyaitol fiigg egyszers-
mind a lecsapodasok halmazallapota is. Fol-
diink felilletét, ha a csapadékok minéségét veszsziik
figyelembe, 0t ovezetre oszthatjuk fel, melyek a
kovetkezok ;

Az es 6-0v, hol a légkiri nedvesség egyediil eso
alakjaban csapodik le.

A valtozo csapadékok két — déli és
éjszaki — 0 ve, melyekben, az év kiillonbozo szakaihoz
képest, esé és ho voltakoznak. Végre

A ket — éjszaki és déli — ho-6v, hol csupan
ho esik.

Ezen 6vek hatarai azonban, a melegségi s helyi
viszonyok szerint, annyira valtozatosak, hogy példaul
az éjszaki felgdmbon a havazas hatara Amerika nyugati
partjainal csaknem a szél. 50 o-4ig emelkedik, mig Azsia
keleti részén egész a térité-korig huzodik ala. (Lasd a
csapadékok abroszat).

A légkori nedvesség és a csapadékok eloszlasaban
a legtobb és legfontosabb valtozasokat kétségkiviil a
lég mozgalma idézi elé. E mozgés, mint tudjuk, a
melegség kiilonboz6 hatasainak eredménye. A légaram-
lasok tehat, midén a légkor emlitett viszonyaiban tény-

&
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kednek, csupan eszkozei ama biivés hatalomnak, a h 6-
n e k, melynek intézo karjai a természetjelenetek minden
mozzanataiban folismerheték.

A szelek a legkori nedvesség hordozoi. A parolgo
Leriilet, mely f6lott elvonulnak, mindig ujabb és ujabb
legtomegekkel jo érintkezésbe, melyek — kivalt, ha a
legaramlas forro és sivar vidékrol keletkezett, —a viz-
gozoket mohon szedik magokba. Emlitettitkk mar, hogy
a lég mozgasa a kiparolgast elosegiti. Ha atizzadtan
légvonalba allunk, testiinkrél a nedvek elparolgasat s a
héveszteséget athaton érezzitk. Nedves targyak szellés
helyen hamarabb szaradnak, mint nyugvo légben, sot
ha gyorsabb szaradasukatakarjuk eszkozolni, a léget a
targy ide-oda csovalasa altal hozzuk mozgésba.

A szelek tehat a parakat egyik helyrol folszedik,
més helyen pedig, mint csapadékot, elbocsatjak. Innét
van, hogy az egyes vidékeken a lég nedvességi s lecsa-
podasi allapotait kivaltképen az uralkodo szelek jelleme
s mindsége szabalyozza.

Allando, vagy bizonyos idészakokhoz kotott leg-
aramlasok befolyasa alatt a csapadéki viszonyokban is
tobb hatarozottsag és szabalyszerfiség ismerhetd fel,
mig a valtozo szelek teriiletein emez allapotok igen
bonyolultak.

A forro foldovben a lecsapodasi viszonyokat leg-
f6ként a Passatok és Monsunok mozgalma intézi. A
sarkvidéki 4llando legaramlatok ugyanis a passatévek-
ben alaereszkedvén, az egyenlitohoz tarto utjokban
mindinkabb folmelegszenek, s igy nemcsak hogy el
nem bocsathatjak csekely paratartalmokat, de s6t nedv-
fogékonysaguk hevikkel aranyban nétton no. Ily viszo-
nyok kozt a Passatszelek tultelilltség allapotaba nem
juthatnak, s ez az oka, hogy a Passat-6vekben rend-
szerint deriilt az ég, s lecsapodasok csak igen ritkan
fordulnak elé. :

A csenddvben a kiilonboz6 iranya Passatok egy-
masha utkoznek, s ez utjokban osszegyiijtott, valamint

9*
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a csenddvbeli tengerekrol is folszedett gazdag paraik-
kal a magasba emelkedvén, itt kihiilnek, minek kiovet-
keztében nedvességok nagyobb részét hatalmas 6zonsk-
ben csapjak le. A csendovon beliil tehat a zaporok,
felhszakadasok napirenden vannak. Amint a kelo
Nap a deriilt égen folfelé halad, mindegyre nagyobb
felh6tomegek tornyosulnak az égre, mig a déli orakban
iszonyt erével tor ki a fergeteg, a zipor oriasi oszlo-
pokban zuhog ala; azutan ismeét kideriil, s a Nap fel-
legtelen égen 4ldozik le. E jelenet olykor tobbszor is
felujul napjaban.

Tudjuk azonban, hogy a Passat-ovek és a csend-
ov a Nap jarasa utan valtoztatjak helyzetoket, s ennél-
fogva a forro 6v némely vidékei id6énkint majd a Pas-
sat-, majd meg a csenddvbe keriilnek. Ezeknek tehat
el6bbi helyzetokben szara z, deriilt, az utobbiban
pedig es6s évszakuk vagyon.

A forro oOvben e szerint az év altalanvéve két
szakra oszlik, tudniillik a szArazsig ésazesézés,
vagy — miként az Orinoce-melléki indiénok nevezik —
aNap és a fellegek szakara. Az egyenlit6tol éj-
szakra az esos évszak apr.-majushan kezdédik, s szept.-
oktoberig tart, mig a szhraz évszak az év masik felére
esik. A déli oldalon pedig megforditva, az esos évszak
szept.-oktobert6l apr.- méajusig terjed. Ezen alapszik
Dampier azon szabalya, hogy a forr6 6vben a Nap
eltavolodasavalaszarazsag kozeledéseé-
vel pedig a légnedvesség novekszik

Egyébirant ezen évszakok ideje s tartama az
egyes vidékeken, ezek foldrajzi helyzete s egyéb viszo-
nyai szerint, igen kiilonb6z6. Igy példaul vannak helyek
a Passatov derekan, melyek ezen ovbél soha ki nem
keriilhetvén, e miatt néha évekig sem latnak esot, s
ezért tobbnyire sivar talajuak; mig azon tajakra,
melyek a csendévhél soha sem jutnak ki, — milyen
példaul az ismeretes Doldrum — o6rokke felhofatyolo-
zott s konnyezé ég borul.
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Azsia déli kornyékén az évszakok a Moussonok
jardasahoz alkalmazkodnak. Midén a délnyugati Mous-
son uralkodik, — a mi nyarunk alkalméval, — az esés
évszak Elo-India nyugati partjain all be. Az év mésik
feleben éjszakkeleti Moussonok hozzak a nedvességet,
s ekkor az estzés India keleti partjain indul meg.

Humboldt Sandor egyik miivében igen érdekes
képét nyujtja ama meglepd atalakulasoknak, melyek a
forro ovi tajakon, az évszakok fordulisa alkalmaval
eléallanak. Amint a szarazsag ideje bekovetkezik, a
borulat s a felhok csakhamar eloszlanak, és azontul az
egeész idészak alatt végkép elmaradnak annyira, hogy
ha egy kisded felhé nagy ritkan a lathatarra téved, az
0sszes videk bamulo figyelmét magéra vonja. A lég tel-
jesen kitisztul s rendkiviil atlatszova leszen. A. sotét
égboltrol a Nap szokatlan fényben ragyog le s izz0 su-
garakat lovel szét, melyeknek égeto hevétél a folyo ki-
apad, a novény elszdrad, a mezd porra ég, s a fold
szétrepedezik. Majd forro szelek tamadnak, s a kiégett
talajrol felsoprott hatalmas porfellegekkel arasztjik
el az atheviilt leget s fullasztova teszik azt. Enyh, idi-
lés nincs sehol. Minden, a mi ¢l s mozog, a tavolba, a
magaslatokra menekiil. Az élet eltiinik, mintha a vidé-
ket a halal angyala tarolta volna le. — De amint az
esos évszak elgpostai, a fellegek, jotékony arjaikkal be-
kiszontenek, a kornyek, mintegy varassiitésre, egyszerre
k}v1rul, a téreket rovid idén das ndvényzet, pompas
viragszényeg horitja, s az élet vidam zaja mindeniitt
megzendill. —  Sajatsdgos azon koriilmény, hogy —
mig a mérsékelt ovben néha huzamosabb idén at éjjel
nappal esik, — a forro foldon az éjjeli esozés a legna-
gyobb ritkasagok kozé tartozik.

A téritokon tal, a meérsekelt és hideg ovekben,
a viltozd szelekkel egyszersmind a lég csapadéki
viszonyai is sokképen valtozkodnak. Itt ugyanis a
killonféle, részint meleg, részint hideg légaramla-
tok sokszerii keveredése, majd nedves, majd szaraz sze-
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lek valtozo uralkodésa szerint a csapadékok, kiszabott
1d6hoz nem kotve, ugyszolvan minden szabalyszeriiség
nélkiil jelennek {6, s az eddigi észleletek nagyobbrészt
csak annyira terjednek, hogy a lecsapodasok, kiilonbozo
helyek szerint majd egyik, majd masik évszakban
jelennek fol tulnyomolag, vagyis néhutt nyaron vagy
tavaszszal, méasutt pedig télen vagy Oszszel érik el a
maximumot. S ambar emez ovek aranylag sokkal tobh
esOs napot szamlalnak, mint a forro ov, esomennyiségok
mégis ez utobbichoz képest oly csekély, hogy példaul
némely forro 6vi tajakon egyszeri es6zés alatt is tobb
viz omlik ala, mint a meérsekelt vagy hideg ov egyes
helyein egész éven 4t.

A melegségen s a légaramlasokon kiviil még szé-
mosabb, féként helyi koriilmények vannak, melyek a
legkori csapadékok valtozasaira befolyast gyakorolnak.
Ilyenek nevezetesen a szarazoknak a vizek
iranti helyzete, talajuk minésége s ten-
gerszint folotti emelkedésok.

Terjedelmes vizek, tengerek, tavak kozelében a
szarazok legkore, ha egyéb korillmények is kedveznek,
rendszerint gazdag nedvtartalommal bir, s itt aranylag
a lecsapodasok is gyakoriabbak, mint a tengerektol
tavolabb eso, vizszegény helyek folott. Ezek szerint a
szarazok légkore nedvességben s csapadékokban altalan
leggazdagabb a tengerek kozelében, mig a partoktol a
foldségek belseje felé valamint a csapadékok mennyi-
sége, ugy az esos napok szama is a tavolsag aranyaban
fogy, miként ezt Europa nyugati partjaitol kezdve be-
fele egészen Azsia belsejéig a kovetkezo kimutatas is
tanusitja :
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i
A'csapadé.k A csapadékos
| A vidék neve, évi mennyi- |y 0ok évi k-,
i sége p. huve- | zépszama. |
1 lyekben. || \
¢ R
| A britt szigetek 32 156 |‘
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Francziaorszag 24 “ 150
‘ |
|
| Németorszig 20 1 130
|
| Magyarorszag 17 110
|
\
| Kazan (kel. Oroszorszag) 14 90 ;
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| Jakuezk (Sziberia) 2 | 60 {
! 1l |

Kozvetlenill a tengerek folott azonban a lecsapo-
dasok, a szarazokéhoz képest, ugy latszik, nem mutat-
nak oly béséget, minét varni lehetne. Dampier
ugyanis azt erdsiti, hogy egyez6 léegkori viszonyok kozt
a nyilt tengereken ritkabban esik, mint a szarazon, f6-
leg ha ez utobbit gazdag novényzet boritja. A szelek a
sik tengeren akadalytalanul szallithatjak paraikat tova,
mig a szarazok egyenldtlen kidomborodasa 4ltal sokkép
feltartoztatva, nedvességoket lassankint elbocsatani
kénytelenek. A hajosokat, a derék tengeren, deriilt id6-
ben az égen uszkalo kisebb fellegek mar eleve figyel-
meztetik, hogy ott névénydus szigeteknek kell lenniék,
még miel6tt azok alathataron folmertiltek volna. Nincs
kétség benne, hogy a szArazok esdzési viszonyaira a
novényzet jelentékeny befolyassal van. Szamos ta-
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pasztalat igazolja, hogy az erdéboritott helyek gyak-
rabban nyernek es6t, mint a kopar vidékek. Hazank
fels6 megyéiben példaul, Fuchs Frigyes észlelésel
szerint, maj. és juniusban, mikor a névényck legeréseb-
ben fejlodnek s legtobb nedvességet parologtatnak ki,
az erdoségek, a talaj és vizek kiparolgasa oly nyirkossi
teszi a léget, hogy szélcsendes, vagy legalabb nem igen
szeles idében rendesen minden harmadik negyedik na-
pon 4ll be kisebb-nagyobb es6zés. (Hunf.) — Ellenben
szamos vidékek példajat hozzak fel, melyek eséhen és
tenyészetben azel6tt gazdagok voltak, erddségeik kiir-
tasa ota azonban oly szarazsaggal sujtatnak, hogy
folyovizeik kiapadtak, s talajuk elkoparodott.

Lassuk méar, mily hatassal van a lecsapodési vi-
szonyokra a szérazok véltozatos kiemelkedése. Tagas
siksagon a lég szabadabban mozog, s a parakat kon-
nyebben viheti ide-oda, mig a hegyek kozt Osszeszo-
rulni kénytelen. Ehhez jarul, hogy a melegebb évsza-
kokban az atheviilt sik-térseg f6lott a lég is erdsebben
folmelegszik, s ezért teliiltsége nem kovetkezik oly
hamar be, mint a hegyek folott, hol a magasabban
fekvo lég, csekély homeérsékénél fogva, kevesebb péara-
val is megtelik. Innét van, hogy az alfgldek aranylag
ritkabban latnak es6t, mint a hegyvidékek, s a lecsa-
podasok mennyisége altalanvéve a ten-
gerszint f6lotti magassaggalnodvekszik
Europa dél-nyugati partjainal, példaul Lissabonban, a .
sikon, az évi esémennyiség atlag 26, mig a hegyek kozt
Coimbraban mar 135 hiivelyket teszen.

E tekintetben a magasabb hegylanczoknak igen
fontos szerep jutott. Amint példaul valamely légaram-
las a tengerek f6lott parakkal megrakodva, a szarazok
belsejének tart, s itt magasra folmeredd bérczfalakba
iitkozik, hogy utjat tovabb folytathassa, folemelkedni
kénytelen. B kozben azonban mindig hidegebb légré-
tegbe jutvan, parai dsszesiirfidnek s lecsapodnak. Ebbol
érthetni, miért latjuk a magaslatok ormait oly gyakran
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telhobe burkolva. Eme gozolgs, fiistolgé hegyek
némelyei, kivalt Németorszagban és Svajezban, mint
sidoprofétake, a népnél egész hirre kaptak.
Afrika déli csucsan, a Joreményfoknal is van egy ilyen,
az ugynevezett >T ablahe gy«, mely sajatsagos alak-
janal fogva a figyelmet mar messzirél magara vonja. B
hegy kopar, meredek lejtékkel bir, s szélesen elteriilt
lapos tetejével, mint egy oriasitabla, tekint az ég tiszta
azurjaba, mely itt az év nagyobb részén at deriilt s
felh6tlen. Midén a délkeleti szél feltamad s parait ide
hozza, a hegy tetejét alig nehany percz alatt sirii felho
boritja el. Nehézkes, hofejér kodgomolyok hengereg-
nek a bércz fonsikjan, egymast fizve, s a lejtokon ala
rohanva. Mintha fonn a tetén egy haborgé tenger szag-
gatta volna szét medre parkanyait s oriasi zuhatagok-
ban dmlenék lefele ! Ez alafolyo kodtomegek azonban
alig érnek a lejté derekaig, azonnal eltiinnek, — a me-
leg légrétegben parakka oszlanak fel.

A magaslatokat tehat ugy tekinthetjilk, mint a -
léegkori nedvesség felfogoit, megsiiritoit, s mint a széra-
zok viztartoit, mert hiszen a felfogott, s Osszegylijtott
viz, mint forras, keblokbol buzog elé, s lejtdiken csorge-
dez ala, hogy utobb hatalmas folyamként terjeszsze szét
jotékony arjait a messze téreken.

A hegyek e gbz-siirité s lecsapo tulajdonsagara
igen nevezetes példat szolgaltat Azsia déli részén a
Himalaya. Ugyanis a délnyugoti Mousson, mely az
indus oczean folott parakkal dasan megterhelve, alig
4—5000 labnyi magassaghan aramlik a szarazok felé,
e hegység oriasi bérczfalaba iitkozvén, folfele nyomal,
mire vizgozei dsszecsapodnak s oly roppant tomeghen
omlenek ala, hogy azt a csendov hatalmas esozései alig
kozelitik meg.

De ha a hegyek, a szeleket feltartoztatva, s ned-
voktl megfosztva, kornyekoket egyfelél a esapadékok
jotékonysagaban részesitik: épen ez altal a masik
oldalt igen kénnyen megfoszthatjak az esézés aldasai-
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tol. A hegységbe iitk6z6 nedves légaram tudniillik, ter-
hét az egyik oldalon elbocsatvan, amint a bérez tulso
lejtéin alaereszkedik, nedvességétél mar annyira meg
van fosztva, hogy itt csapadékot -szolgaltatni nem
képes. Igy tamadnak némely hegylanczok kézelében,
hol a most felhozott koriilmény kivaltképen igazolja
magat, a hirhedett esétlen tajak A Himalaya
bérczein feltartoztatott délnyugati szelek minden ned-
vességoket Indiakon s a hegység tovében rakjak le, s
tal az ormokon, Kozép-Azsia fonsikjan, a kietlen
G- o bi-sivatag hasztalan ahitozik esé utan.

Még nevezetesebb példa erre Dél-Amerikaban, a
boliviai Andesek alatt, a perui partokon elhuzodo kes-
keny sivar foldterilet, az ugynevezett atacamai
puszta, mely bar a csendes oczean kozelében fekszik,
es6t még sem lat soha. A délkeleti Passat tudniillik
utjaban megtelik ugyan vizgézokkel, azonban Dél-Ame-
rika keleti partjaihoz érve, mindjart a La Plata s Ama-
zon folyok kornyékén parainak nagyobb részét elbocsat-
ja s mikor az Andesek lanczolatahoz jut, e havasok
meég maradék-nedvessegétsl is megfosztjak. Igy keriil
azutan, mint teljesen széraz szél, a hegyeken 4t a perui
partvidék f6lé, melynek egét csaknem 6rokos deriiltség-
ben tartja. — Hasonlo koriilményeknek tulajdonitjak
Mexiko nyugati partjainak esétlenségét is.

Foldiink legkiterjedettebb esotlen vidékeit ama
kietlen sivatagok képezik, melyek Afrikaban a »S a-
hara belamac (vizetlen tenger) nyugati szélétol
kezdve, Fels¢- Egyiptomon s Iranon keresztiil, esaknem
szakadatlan sorban egész a kozép-azsiai felfoldig hi-
zodnak. E forro sivatagokrol a lég folyvast folfelé aram-
lik, s helyét a kozéptenger felol hivos légtomegek fog-
laljak el, melyek itt nagy mértékben 4theviilvén, miutan
nedvességet e vizszegény tajakrol nem nyerhetnek, tel-
jesen kiszaradnak. — Térképiinkon az esotlen tajakat
az egészen vilagos helyek mutatjak.

A hegyeknek ez imént eloadott ellentétes hatésa



139

az esozési viszonyokban altalan mindeniitt folismerhetd,
hol a vidéket jelentékenyebb magaslatok uraljak. Ime
néhany példa. Ejszak-Eurdépaban a - dél-nyugoti nedves
szél a Skandinav-havasokba iitkézvén, ezek nyugati ol-
dalan, névszerint Bergenben 78 hiivelyknyi esét-hullat
le, — s itt alig mulik el egy nap, hogy ne esnék, —
mig a hegység méasik felén Stockholmnak mar csak 19
hiivelyket szolgaltat. A kozép - europai Alpok déliol-
dalukkal fogjak fel a tengeri szeleket, melyek a lom-
bardi sikon 36, a hegység déli tévében mar 58, mig az
éjszaki lejtok alatt mar csak 35 hiivelyknyi évi csapa-
dékot adnak egyremasra. Kelet-Indiaban Bombay 80
hiivelyknyi esot nyer, Mahablesvar pedig, mintegy
4000 labnyi magassighan a tenger szine folott 302
hiivelyknyit, mig a hegység tulso oldalan Dekan fel-
foldje mar csak 26 hiivelyknyi évi csapadékban részesiil.

Miutan mar megismerkedtiink ama fobb ténye-
zokkel, melyek légkoriink csapadékaiban annyi bonyo-
dalmakat idéznek el6, tekintsiik vegig altalanossagban,
miné renddel vannak a lecsapodasok foldimk killonhozo
részein eloszolva.

Térjiink vissza még egyszer a Passatokra. Ezen
allando szelek, miutan a forro ovon at folheviilve, a
csendovben egymason atsziirodtek, az ellenkezo felteke-
ken folytatjak utjokat a sarkak fele. Ekozben mindin-
kabb kihilvén, paraikat lassankint lecsapjak; neveze-
tesen: a délkeleti Passat, mely a déli-felfoldon legna-
gyobbrészt tengerek folott folytatja utjat, ezeknek pé-
raival hoven megrakodva tér at az éjszaki felgombre, s
itt rakja le gazdag hozoményat; mig az éjszakkeleti
Passat leginkabb szarazok f6lott haladvan el, joval ke-
vesebb csapadékot juttat a deli féltekének. Ezért fol-
diink éjszaki felén a léegkori csapadékok mennyisége sok-
kal jelentékenyebb, mint a délin. Johnston a csapadék
évi mennyiségét az éjszaki felgombon 37, a délin 26 hii-
velykre teszi.

Ami az egyes foldségeket illeti, egybevetések sze-
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rint, Amerika joval tobb csapadékban részesil, mint
az 6-vilagl szarazok egyiittvéve. Mig tudniillik ez utob-
biakon az évi esomennyiség a forro Gvben is alig emel-
kedik 70—80 hiivelykre, Amerikaban a téritck kozt
110 hiivelyket halad. A mérsékelt 6vhen az o-vilag eso-
mennyiségét évi kozépértékben 34, az uj-vilagét 39 hii-
velykre teszik. — Alig van f6ldrész, mely a lecsapoda-
soknak annyira bévében volna, mint Dél-Amerika, kii-
1onosen keleti partvidékei. A délkeleti Passat e parto-
kat éri legkozvetlenebbiil, s amint azok emelkedésével
folfelé halad, mindeniitt béven hullatja nedvességét. In-
nét ama folytonos és roppant esézések, melyek e foldség
déli csucsat, a Hornfok kornyékét s forro ovi tartomé-
nyait jellemzik. Patagoniaban példaul egy alkalommal
— King hajoskapitany foljegyzése szerint — 41 nap
alatt 151 hiivelyknyi esd szakadt ala. Az Amazon vi-
dékén az évi csapadékot 283 hiivelykre teszik. Ily ha-
talmas es6zések folytan nem csudalhatni, hogy e fold-
rész nagyszerit folyamokat, s forro ovi teriiletein oly
buja novényzetet mutat fel, minével a fold hatan sehol
sem talalkozhatni. ¢

Az esbzési viszonyok legélesebb ellentéteket
Afrikaban, s féként Azsiaban mutatnak fel. E
két foldségen vonulnak végig a nagy kiterjedésii esot-
len sivatagok, s mig Azsia kozéprésze az éjszaki konti-
nensek kozt a legszarazabb, déli vidékei, kiilondsen
hatso India s a szomszédos szigetek esoben a leg-
gazdagabb teriilletei kozé tartoznak foldiinknek. —
Ausztralia, ugy latszik, szintén a szarazabb foldsé-
gek kozé sorakozik.

A csapadékok évszaki eloszlasara nézve a tapasz-
talatok oda mutatnak, hogy a foldségek nyugoti part-
jain altalanvéve, nevezetesen pedig Amerikaban, Afri-
ka éjszaknyugoti szegélyén s Ausztraliaban, a téli esok
tulnyomok, mig a keleti partokon inkabb a nyari esék
uralkodnak. '

! Eurdopaban a nedvgazdag délunyngoti szelek
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hatasa alatt, a csapadékok mennyisége ugyancsak a nyu-
goti partokon legnagyobb, nevezetesen a britt szigete-
ken, s itt f6leg a cumberlandi és westmorelandi tavak
kirnyékén ; tovabba Norvégia tengerpartjain. Innét
délkeleti iranyban — miként lattuk — az es6zés aranya
mindinkabb fogyatkozik. A félszigetek nyugoti partjai
is aranylag tobb csapadékban részesiilnek, mint a ke-
letiek, f6leg ott, hol jelentékenyebh hegylanczok huzod-
nak végig, mint a skandinav és olasz felszigeteken. Al-
talaban az europai hegységek szembetiiné befolyast gya-
korolnak az id6jaras jellemére. A Pyrének, Sevennek,
a skandinav és svajezi alpok valosagos valaszfalai a kii-
Ionboz6 id6jarasoknak. — Dél-Europaban — mint
Dove kimutatta — az esézés foleg tavaszszal és Gszszel
all be, midon e vidékeken a felso leg aramlasa a foldre
hocsatkozik. Nyugaton és éjszakon a légkori lecsapoda-
sok nincsenek bizonyos id6szakhoz kotve; azonban a
déluyugoti részen az 6szi, az éjszakkeletin pedig a nyari
esozések gyakoriabbak, s az es6s vagy boras napok
szama a deriltekéet haladja. Dél-Europaban az esos na-
pok szama kevesebh, de a csapadék mennyisége nagyobhb
mint éjszakon, hol megforditva all a dolog. Az évi eso-
mennyiség Triestben példaul 40, Karlsruhe vidékén 25,
Béces korill 16 hitvelyket teszen. Foldségiink leggazda-
gabb ests vadéke a portugalli Mondego- vilgy, a
Sierra d’Estrella tovében, hol Coimbra varos fek-
szik, Schouw szerint itt, — miként mér érintettitk —
az esé ¢vi mennyisége egyreméasra 135 hiivelyk; de ned-
ves években, mint 1816—17-ben, 225 hiivelykre is folru-
gott. Ennek ellentéte a madridi fénsik, hol az
évi csapadék csak 10 hiivelyket érel. Europanak
ez a legszarazabb vidéke— Azes6s napok ara-
nyait mar folebb részletestik. A kozép-europai Alpokban
az évi csapadékot kozép szammal 40 hiivelykre teszik.

Eurdpa csaknem egészen a valtozo csapadékok
ovébe esik. Kivételt talan csak a déli félszigetek leg-
végs0 nyulvinyai képeznek. Fo¢ldségiinkon a havazas
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hatara némelyek szerint a 36-dik, Mun cke szerint a
43-ik szélességi foknal huzodik el. Tudjuk azonban,
hogy ahavazas asokkal délibb fekvésii vidékeken is meg-
jelenik, mint példaul Valenciaban, Granadiban, Roméa-
ban. Sét itt, az orok varosban, csaknem minden télen
havaz. 1841—42-ben Valencia, 1846—47-ben Roma vi-
dekét tobb labnyi ho boritotta el.

Hazankban, az eddigi adatok szerint, az évi csa-
padék kozépértéke a két magyar medenczében 18, a
Felfoldon és Erdélyben 24, a deéli partvidéken 32 hii-

velykre rug. A Felfoldon és Erdélyben a nyari- az Al-

foldon és a déli részeken anyari és 6szi esék tulnyomok.
Nagyobb es6zések, felhoszakadasok, kivalt Erdélyben,
gyakran fordulnak el6.

T6bbszor megemlékeztiink mar ama roppant eso-
zésekrol, melyek a forrd 6v némely tajain eléfordulnak.
Itt az es6 nem cséppekben, hanem oriasi vizoszlopokban
s oly boséggel 6zonlik ala, hogy esézés utan a hajosok a
tenger foliiletérol esovizet meritnek, mely, mint a ten-
gerviznél konnyebb, egy ideig a folszinen uszik. Maury
szerint a forro 6vbeli tengerekrél évente 16 labnyi vas-
tag vizréteg parolog el, s minthogy e tengerek kiterje-
dése mintegy két és fél millio négyszog meérfoldet foglal
magaban, elképzelhetjitk azon iszonyt vizmennyiséget,
mely ez uton a légkorbe jut, s az egyenlito egét csaknem
orokos borulatban tartja. Hogy olvasoinknak némi fogal-
muk legyen e rengeteg esoszakadasokrol,ime néhany pél-
da. Cayenne-ban (Dél-Amerika) 1820. évben huszon-
négy nap alatt 12 1ab s 7 hiivelknyi esé esett; Kal-
kuttaban 1835. egy nap alatt 12 —, Bourbon
szigetén 1844-ben 27 ora alatt 27,— Cherraponje-
ben (Bengalia) 1851. egy ho alatt mintegy 140, egész
~ évben 573 hiivelyk. — De a mérsékelt 6vben is tortén-

‘nek nagyobbszerii es6zések. Igy, a tobbek kozt, G enu-
aban 1822. okt. 25-én huszonnégy ora alatt 30 —,
Joyeuse vidékén (Francziaorsz.) 1827. okt. 9-én hu-
szonkét ora alatt 29,— ugyanazon év mij. 20-an

\'
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(x enfben harom ora alatt ¢ hiivelyknyi esé szakadt.
Az angol partokon is tobb izben esett mar egy nap alatt
10—12 hiivelyknyi es6.

A mérsékelt és hideg 6vekben, f6ként nedves te-
lek alkalmaval, rendkiviili ho-esések is fordulnak eld.
Napokig tarto havazas folytan tudniillik, ha a lég s ta-
laj homeérséke az olvadasnak nem kedvez, a ho, mind
magasabbra halmozodvéan, jelentékeny réteggel boritja
be a vidéket. Déli Francziaorszagban példaul e folyo
évi (1870) jan. 21—23. napjain annyi ho esett, hogy
helyenkint az 6lnyi magassagot is haladta; New-York-
ban pedig 1741. ugyancsak két nap alatt a lehullt ho
16 labnyl magassagra nott fel sth. — Hegyvidékeken,
hol az esések gyakrabbak, a ho leginkabb felgyiilekszik,
s a lejtokon alahompolyogve, oriasi hogombokké gom-
bolyodik 6ssze. Ezek az ugynevezett hogorgetegek
(lavinak), melyek a szirtekrél lezuhanva, a havasok vél-
gyeit, pasztorgunyhoit stb. betemetik. — Legnagyobb-
szerii hoesések, ugy latszik, az éjszaki hideg évhen for-
dulnak elé. Itt a napokig dithong6, apro szemi, de igen
siiri hozivatarok — mint K16 dennél olvassuk — oly
rendkiviili halommé gyiilekszenek {61, hogy példaul
Kamtsatkaban Péterpal (Petropawlowsk) kikito
helységet a sz0 szoros értelmeében egész a to-
rony csucsaig ellepik (!). Vajjon nem itt jart-e a hires
kalandor, baro de M anx, midén a belathatlan home-
zon elestveledvén, — mint maga beszéli, de maga sem
hiszi, — lovat egy kiallo karohoz kotve elaludt, s mikor
reggel folébredt, magat egy utcza kozepén, lovat pedig
fekenel fogva a torony csucsan fiiggve talalta ?

Minthogy a lég homérscke atlag véve folfelé fo-
kozatos aranyban csokken, f¢ldink minden pontjan,
még a legmelegebb tajakon is van egy bizonyos magas-
sig, hol a légmérsek sohasem éri el hatalyossaganak
ama fokat, hogy a szilard csapadékot, a havat, esére
oldhatné fel. Az e magassagba emelkedd hegyormokra
tehat a légkori nedvesség csupan ho-alakban csapodik
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le, s minthogy itt a melegség nyarban sem jut oly tar-
tos erére, hogy a télen at felgyiilt hotomegeket teljesen
felolvaszthatna, e magaslatokat orok ho fedi. Az ily he-
gyeken, melyeket kozonségesen havasoknak neve-
ziink, belathatlan hémezok tertilnek el. Ezekbol alakul-
nak ama nagyszerii jégtomegek, az ugymondott jege-
sek vagy j é gn é k (gletscher), melyek a lejtokon lomha
mozgassal alacsuszva, az erdékben, s6t gyakran a viragzo
volgyek- és helységekben is nagy rombolasokat visznek
véghez. A kozép-europai Alpok ily jégmezdkben rendki-
vill gazdagok. Csak a Kozép-Alpokban mintegy 600, —
magan a Montblancon kizel 30 — terjedelmesebb jégne
vagyon, melyek tobb mint 60 négyszog-meérfoldet fog-
lalnak el.

Az brokos homez6 also hatara képezi az ugyneve-
zett hohatart, vagy hovonalat. E hohatar ter-
mészetesen ott van, hol a Nap ereje s illet6leg a lég ho-
mérséke mar nem képes a horéteg teljes fololvadasat
el6idézni. Amde a Nap melegito ereje s a 1ég hdmérscke
foldovek és évszakok szerint valtoznak, mibol kovetkezik,
hogy e helyek és idék kiilonfélesége szerint a hohatar
is kiillonbozo magassagokban fekszik.

A melegségi viszonyoknal fogva a hovonal altalan
véve legnagyobb magassagot ér a forro 6vben, innét a
meérsékelt 6von at mindig alabb és alabb ereszkedve,
végre a hideg Ovben a tenger szintjeig szall ala.

Azonban valamint a hémeérséki viszonyokat szé-
mos korfilmények modositjak, ugy ezek a hohatar ma-
gassagaban is sokszerii valtozatossagot eszkozolnek.
Nevezetesen: a melegnek a magassag szerinti fogyat-
kozasa — mint tudjuk — nem torténik mindeniitt és
mindig egyenlé mértékben, hanem hely- és id6viszonyok
szerint majd csekélyebb, majd nagyobb emelkedés mel-
let szall a hémérsék egy-egy fokkal alabb. Tovabba ott,
hol a hémérsék az év killonbozé szakai szerint jelen-
tékenyebb szélséségeket tiintet eld, az 6rok ho hatara
is aranylagos ingadozésnak vagyon alavetve, tudniillik

»
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nyarban folebb huzodik, télen pedig alabb ereszkedik.
Quitoban példaul 3600 —, Mexikéban pedig allitolag
mar 8000 labbal mélyebben fekszik a hovonal télen,
mint nyaron. Ezen s ezekhez hasonlo kortilményekben
mar mindeniitt feltalalhatjuk okat ama valtozasoknak,
melyek az drok ho hataraban helyek és idok kiilonféle-
sege szerint eléfordulnak.

Tapasztalas szerint a hohatar atlagos magassiagat
nem annyira az év, mint féleg a nyar melege szaba-
lyozza. Minél nagyobb valamely vidék nyari kozépho-
mérséke, annal magasabban fekszik hohatéra. Island
és Norvegia peéldaul az éjszaki szél. 60—62° kozt
egyenld évi kozépmersékkel birnak; de Islandban a
nyari kozéphémeérsék csekélyebb, mint Norvégiaban;
azért amott a hohatar mintegy 900 labbal alabb fek-
szik, mint emitt. E koriilményben leli magyarazatat
ama jelenség is, hogy ugyanazon foldrajzi szélesség
alatt a partvidékeken sokkal alabb esik ahohatar, mint
a belitldeken. Ennek egyébirant még egy masik oka is
van, az tudniillik, hogy a partvidékeken altalan gazda-
gabbak és gyakoriabbak lévén a lecsapodasok, télen
tobb ho esik, mint a vizektol tavol es6 szarazokon ; mig
tehat itt a kevesebb havat a nyar nagyobb melege
konnyebben felolvaszthatja, amott a csekélyebb homeér-
stk a vastagabb horétegen nem bir annyira keresztiil
hatolni. A hocsapadék mennyiségének a hohatar magas-
sagara valo befoly4sa altalin mindenitt tapasztalhato.
A pyrénei hegyekben példaul, hol a havazas igen je-
lentékeny, a hovonal mintegy 2000 labbal esik alabb
mint 8 koriilbeliil egyazon f5ldrajzi szélesség alatt fekvd
kaukazusi hegyekben, melyek aranylag csekély ho-csa-
padékban részesiilnek.

Figyelemremeélto ama jelenség, hogy a hegyek el-
lentétes lejtoin a hovonal killonbozé magassagokban
huzodik kiril. Nevezetes példa erre a Himalaya mar
ama killondsségénél fogva is, hogy déli részén mintegy
12,200, mig az éjszakin 15,600 labnyi magassagban
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fekszik hohatara. B fel6tl jelenség okat azonban nem
nehéz megfejteniink. A déli meredek lejtk mélyen ala-
ereszkednek, s vizekben gazdag, messzeterjedd lapalyok-
kal érintkeznek; e részrol tehat a hegység kevesebb
meleget, de annal tobb csapadékot, havat nyer. Az ¢j-
szaki oldal ellenben a roppant kiterjedésii kozépazsiai
fonsikokra tamaszkodik, melyek magok is jelentékeny
magassagban fekiisznek, s nyaron 4t a Nap égeto suga-
raitol athevitve, igen nagy melegséget, de masrészt
igen csekély mnedvességet szolgaltatnak folfele. Mily
rendkiviili fokra hag itt a nyari hémeérsek, csak egy pél-
dat hozunk fel. A tiibeti fonsik szomwszédjaban, Lieh
nevii magaslaton 11,500 labnyira a tenger szine folott,
1867. aug. 11-én,veréfényen a hémérs 48:20%-on allt! —
A Cordillerak keleti oldalan 14,900, a nyugoti lejt6kién
7,300 lalbnyi magassaghan fekszik a hovonal. A déli s
kozépeuropai hegységeknél magassiga 7-—10,000 L.
kozt valtozkodik. Ez utobbi hegyeknél azonban a déli
oldaloni magasabban fekszik, mint &jszakin. Nevezete-
sen a Monte Rosa délilejtoin 9500, az éjszaki ol-
dalon pedig 8000 labnyi magassagban vagyon a hoha-
tar. — Nalunk a hovonal magassaga szintén 8—9000
1ab kozé esik, s minthogy hegyeinknek ily magasba
emelked6 ormaik alig vannak (a Karpatok legmagasabb
pontja: a lomniczi estics 8300’ m), 6rokds homezskkel
sem birnak.

Humboldt Sandor a hovonal magassagat fol-
diink egész foliiletére nézve egy tablazatban allitotta
ossze, melyb6l kitiinik, hogy az orok ho hatara legma-
gasabbra emelkedik a déli félgomhbin aszélesség14—18°
kozt, hol, a Cordillerak nyugati oldalan, mintegy 17,000
labnyi magassagban vonul el ; az éjszaki féltekén a szél.
31° alatt a Himalayaban ér legnagyobb magassagot:
15,600 labat ; kizvetlentil az egyenlité alatt, Quitoban,
a 15,000 labat valamivel szintén haladja. Innét a sar-
kak. felé — mint lattuk, — valtozatos hullamzassal,
mindegyre alabb ereszkedik. Norvégia belsejében (az
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éjsz, szél. 65—68° kozt) még mintegy 5000 —, a szél.
71¢ alatt, Magerde vidékén azonban mar csak 2000 lab-
nyi magasbhan fekszik.

A sarkpontok kornyékén, hol a hovonal a tenger
szintjeig szall, a tért csaknem mindeniitt orok ho és
jég boritja. E jegvidék kiterjedése azonban nem mindig
egyenl6 s allando; hatarai ugyanis a tengerek homér-
sékével egyiitt valtozkodnak, tudniillik a hidegebb id6-
szakokban be az egyenlit6 felé nyomulnak, a melegebb
évszakban pedig leolvadvan, visszahuzodnak. Altalan-
véve az éjszaki sarkvidék jeges teriiletének kozepes ha-
tara a szél. 75° koré esik, s igy egész kiterjedése ak-
kora lehet, mint Europaé; a déli sark jeges vidékét
azonban amannal hatszorta nagyobbnak allitjak. Itt
ugyanis a hovonal, Ross J. szerint,a tenger szintjét
mar a 67—70° kozott eléri, s6t a nagyszerit homezok
helyenkint egész a szél. 45 %-4ig beterjednek, s az év hi-
degebb szakaban, az elszakadozott roppant jegtomegek
a baktéritoig is elonyomulnak.

- Mindamellett, hogy a hohataron foliil az iszonya
hotenger s a zordon jégsziklik rideg hazajaban az élet
csaknem végkép kihaltnak tiinik fel, s a mostoha termé-
szet, itt-ott, a silany tenyészetnek csak rovid idore
nyitja meg kebelét, bizonyos kortilmények mégis, ugy

latszik, mintegy oda utasitottik az embert, hogy e ki- .

etlen ormok kozott is foglaljon lakést magénak. Leg-
magasabb pontok, hol az emberek allandéul tartozkod-
nak: Tacora falu Indidban 13400-, Catamarca
varos Amerikaban 12,800 labnyira a tenger szine fo-
I6tt. Furopaban legmagasabb lakhely a Salms-
gunyho, a hasonnevii bérczteton, magassaga 8350 1.
A bernardhegyi kolostor 7600, a sz-gothardi
zirda 6400, Samaden falu Svajezban 5400,- hazank-
ban Tatrafired 3000, Borszék 2800 1. magas-
sigban fekiisznek. '

- A’légkori csapadek eredeti alkataban vegyileg
tiszta viz, minthogy parolgas eredménye. Mivel azon-
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ban a szelek a fold felilletérél sok mindenféle anyagot
sopornek fol magokkal a légkirbe, ezek a lehullo csa-
padékokkal osszekeverednek. Tapasztalasbol tudjulk,
hogy a fullaszto porral telt lég, zapor utan, rendszerint
visszanyeri iide tisztasagat, mert az es6 minden keverék-
t6l megtisztitja, mintegy kimossa azt.

Ez idegen keverékek némely esének sajatsagos
szint adnak, melytol azok elnevezésoket is nyerik. Ilye-
nek példaul a sarga vagy kénesdk, tovabba a pi-
ros vagy veéresoOk, melyek a légbe szallt novény-
portol s illetdleg a szelek altal a legbe sodort apro vo-
. ros paranyallatok vagy gombafélék keveredésébol nye-
rik szinoket.

A nagyobb szelek, mint példaul a Passatok, emez
apro testecskéket, az ugynevezett 1é gport, roppant
magassagra s tavolokra, nevezetesen a fold egyik felérol
a masikra is elhordjak, miként mar egy izben emlitet-
titk. Olaszorszaghan 1862. az esével tomérdek homok
hullott le, melyet a délkeleti legairamok — mint D e n-
za véli — alkalmasint a Sahararol hajtottak oda. —
S6t a viharok nagyobb targyakat, példaul novényrésze-
ket, kisebb allatokat stb. is folragadnak magokkal, me-
lyek tavolabb vidékeken, hol a szél ereje csiokken, a lég-
bél alahullanak. —Eleget rombol, pusztit, kellemetlen
dolgainkat, bajainkat még sem— hordja el a szél,
hasztalan hivjak fol ra kozmondéasaink.

Ide jegyezzikk eme sajatszerii légkori hulladékok
néhany esetét: Starkenbachban (Csehorsz.)
1823. nagy mennyiségii galambbegy-gumok estek alég-
bol; Andalusia kornyékén pedig 1804-ben rozs
hullott zaporként al4, melyet — mint a tudositasokbol
késobb kideriilt — a szélvész Tangerben (Afrika)
egy szériirol soprott fel magaval. Az azsiai tatar és kir-
giz pusztak laza foldében terem az ugynevezett man-
na-zuzmo (Parmelia esculenta), mely a viharok 4l-
tal felsodorva, mogyoronyi darabokban, mint m