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GATI JOZSEF-KOVACS MIHALY

Uj hegesztési eljards bevezetése a hazai

iparosképzés hajnalan
(avagy a gazhegesztéstol a hegesztorobotokig)

A francia Edmond Fouché (1858-1931) 1903-ban készitette el az els6 injektoros acetilén-oxigén hegeszt6égot, és
nem sokkal késobb, 1908-ban hazankban is elindult az els6 tanfolyami képzés.

A Magyar Kiralyi Technoldgiai Iparmuzeum felismerve az ,,autogénhegesztés” jelentéségét, tanfolyamok kere-
tében gondoskodott arrdl, hogy e nevezetes 0j technikai eljarast az iparosok megismerjék és megtanuljak. Mar
az 1909/10. évben az egész orszagbdl jelentkezett vas- és fémiparosokat 8 tanfolyamon az autogénhegesztésben
és fémvagasban gyakorlatilag kioktatta. Ezek a tanfolyamok azonban a sziikségletet korantsem elégitették ki. A
magyar ipar ugyanis koran felismerte az 4j eljarasok jelentoségét...

»Amig kezdetben az intézet részérdl rendezett tanfolyamoknak az volt a céljuk, hogy az eljarast az 6néll6 iparo-
sokkal lehetdleg széles korben megismertessék, s azt az orszagban meghonositsak, addig a kovetkezé években a
feladat az volt, hogy a rohamosan elterjedt mdédszer részére megfeleléen évenként rendezzen 10-12, egyenként hét
napra terjed6 tanfolyamot, s dacara annak, hogy eddig tobb mint 749 iparos nyert kiképzést, mégis a szaklapok-
ban és iparos korokben képzett hegesztémunkasok hidnya miatt dllandéan panasz meriilt fel”. (Idézet: A Magyar
Kiralyi Technologiai Iparmiizeum alapitasanak, fejlédésének és miikodésének torténete 1883-1913 kozott).

A 19. szdzad vége felé rohamos fejlodés indult a természettudomanyok és a technika teriiletén.
Kialakultak a tipikusan mérnoki tudomdnyok, latvanyosan fejlodott az acélgyartas, az elektro-
technikdnak koszonhet6en egyre korszertibb gépeket, berendezéseket és eszkozoket fejlesztettek
ki. Ez kihatott a fémek kotésére vonatkozo ajabb eljarasok kidolgozasara is. E célra 1880-1890
kozott foként zomito és leolvaszté tompahegesztést alkalmaztak, igy nem csoda, hogy az 1892-
ben egyidejlileg Bécsben, Lipcsében és Pesten, ETIENNE DE FODOR éltal német nyelven irt, az A.
Hartleben’s Verlag kiaddsdban Eurdpaban elsdként megjelent ,,Die elektrische Schweissung und
Lotung” (Elektromos hegesztés és forrasztas) cimi szakkonyv is csak ezeket az eljardsokat ismer-
tette [1]. A Pozsonyban sziiletett Fodor Istvan (1856-1929) villamosmérnokot, az elektrotechnika
egyik jelentds uttor6jét Epison 1881-ben Parizsba hivta PuskAs TivADAR mellé. Fodor Istvan a
cég megbizdsabol Eurdpa szamos orszagaban vett részt az elektromos héldzatok és az elektromos
vildgitas megvalositasaban [2] [3].

Az elsé, iparban alkalmazott 6mlesztd hegesztési eljards mégsem az elektromos ivhegesztés
volt, hanem a gdzhegesztés, mely a 20. szdzad elején valt ismertté, amikor is a francia EDMOND
FoucHE (1858-1931) a Compagnie Francaise de P Acetylene Dissous cég vezetd ,,menedzsere”
1903-ban kifejlesztette a vildg els6 acetilén-oxigén tizem injektoros gdzhegesztd pisztolydt a pa-
rizsi Javal cég kozremukodésével [4] [5].

Jollehet Ny. G. SzLAvjANOV (1854-1897), a szentpétervari banyamérnoki akadémidn 1877-ben
kitiintetéses bdnyamérnoki diplomat szerzett mérnok mar 1890-ben szabadalmaztatott egy elja-
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rast, amellyel villamos ivvel megomlesztett, aArammal atjart palcaval (elektrédaval) két fémdarabot
tudott egyesiteni. Szabadalmaért az 1893. évi chicagéi vilagkidllitason ,,Elektromos hegesztési elja-
ras” feliratu oklevelet és aranyérmet kapott. Hamarosan rajottek azonban arra, hogy a folyékony
fémet a levegd oxigénjétdl és nitrogénjétdl semmi sem védte, emiatt megfelelé6 mindségli kotést
sem lehetett késziteni. Ez csak a svéd OscarR KJELLBERG (1870-1931) 1905-ben szabadalmazta-
tott, bevont elektrodéval végzett ivhegesztése utdn valt lehet6vé. Igy a gézhegesztés megelSzte a
bevont elektrddas ivhegesztést, amely csak 1930 utdn kezdett széles korben elterjedni [6].

A gazhegesztés ipari alkalmazdsat is tobb muszaki felfedezés el6zte meg. A hegesztéshez ké-
sObb haszndlt gazt, az ethint ir kémikus, EDMUND DAvy (1785-1857), a hires angol kémikus, Sir
HuMmPHRY DAvy (1778-1829) unokatestvére fedezte fel 1836-ban véletleniil, amikor kalcinalt
kaliumtartaratot faszénben felhevitett, aminek melléktermékeként nyerte az ethint. Sir Humphry
Davy nevéhez fliz6dik tobbek kozott a biztonsagi lampa feltaldldsa, 1823-ban pedig MiCHAEL
FArRADAY-el megoldotta a szén-dioxid cseppfolydsitésat.

Azidében a vegyipar gyorsuld fejlédése mind nagyobb mennyiségli kénsav eldallitasat tet-
te sziikségessé. A kénsavgyartashoz szitkséges oOlomkamrds berendezéseket eleinte o6nnal
lagyforrasztottak. A francia E. DESBASSAYNS DE RICHEMONT 1838-ban fejlesztett ki egy hordoz-
haté késziiléket, melynek also tartdlyaban (2) elhelyezett cinkforgacsra egy felso tartalybdl (1)
kénsavat csepegtetett, aminek kovetkeztében hidrogén (4) fejl6dott (1. ébra).

Mivel a hidrogén és a leveg6 egyesiilésekor keletkezett lang alkalmas volt fémek 6mlesztéssel
val6, hozaganyag nélkiili egyesitésére, ezért azt ,,soudure autogéne” elnevezéssel illette. A soudure
a latin solidare (egyesiteni, kotni), az autogene pedig gorog-latin szébdl (auto = 6nalld, generale
= létesités) szarmazik. Az eljardst 1840-ben ismertette a Polytechnisches Journal [7]. Az autogén
hegesztés tehat olyan kotési eljards, amelynél a fémeket kiilon hozaganyag nélkiil, azok megom-
lesztésével egyesitik. Mivel a pisztollyal annak idején csak dlmot lehetett Gsszekotni, az eljarast
egészen a 20. szazad elejéig Olomforrasztasnak nevezték.

1860-ban MARCELIN BERTHELOT francia kémikusnak sikeriilt szénhidrogén szintetizéldsaval
tiszta allapotban eldallitani ethint, melyet acetilénnek nevezett el. 1982-ben a német FRIEDRICH
WOHLER (1800-1882) kalcium-karbidbol nyert szintetikus titon acetilént. Az amerikai THOMAS
H. WILSON és a francia HENRI MOISSAN (aki a fluor izoldldsaért és a réla elnevezett elektromos
kemence felfedezéséért 1906-ban kémiai Nobel-dijat kapott) 1892-ben laboratériumi koriilmé-
nyek kozott, villamos ivkemencében 2000...2300 °C-on égetett mész és koksz reakcidjaval jutott
kalcium-karbidhoz, melynek ipari méreti gyartdsat 1898-ban a svdjci Aluminiumindustrie AG.
dolgozta ki, Neuhausenben.

A kalcium-karbidra csepegtetett viz hatdsara szirds szagu telitetlen szénhidrogéngaz, acetilén
fejlodott, melyet eleinte csak vilagitogaz céljara hasznaltak. Erdekesség, hogy a vilagon elséként Ta-
tan, 1897. julius 24-én este fél kilenckor, 21 helyen gyulladtak fel utcai acetilénlampak. A felfedezés
jelentGségét mutatta az is, hogy 1897-ben Frankfurt am Mainban megalapitottak a Kalcium-karbid
és Acetiléngaz Szovetséget, majd masfél honappal késébb a Német Acetilén és Karbid Szovetséget
(a két szovetség egyébként 1 évvel késébb Berlinben Német Acetilén Szovetség néven egyesiilt).

Az acetilén helyszini el6éllitasahoz acetilénfejleszté berendezést kellett tervezni, ezt 1897-ben
kalcium-karbid vizadagolasaval a német ADOLF MESSER (1880-1954) oldotta meg. Az igy kelet-
kez6 telitetlen szénhidrogént (C2H2) kézvetleniil nem lehetett az oxigénhez hasonldan palackba
sUriteni, a gaz oxigénnel, illetve levegovel érintkezéskor fennall intenziv robbandsveszélye miatt.
Még ebben az évben azonban a francia CLAUDE és HEss ugyanis rdjott arra, hogy egy szintelen
folyadék, az aceton (dimetil-keton) oldja az acetilént. A robbanasveszély elkeriilése érdekében
a palackba porozus anyagot kellett juttatni, amely a palack térfogatanak kb. 25 %-at tette ki és
amellyel el lehetett keriilni, hogy diénél nagyobb térfogatban legyen a gaz jelen. Az acetonban ol-
dott, acetilénben elnyeletett gazt a francia dissoudre = oldani, illetve dissous =oldott elnevezésbdl
disszu gaznak nevezték.
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A vegyészek hamar rajottek arra, hogy az égéshez levegd helyett a joval kedvezébb oxigént
kellene hasznélni. THOMAS FLETCHER angol mérnok 1888-ban készitett olyan égét, amely hidro-
gén-oxigén gazzal mikodott, de mivel az oxigént igen draga elektrolizissel dllitotta eld, késziléke
nem terjedt el.

1897-ben ERNST Wiss a Majna menti Frankfurtban 1évé Chemische Fabrik Griesheim Elektron
AG fiatal német tizemmérnoke megoldotta az alkali-kloridok elektrolizisekor fejlédd hidrogén
acélpalackba stiritését. Az altala kordbban készitett egyen-nyomasu hegesztOpisztoly helyett injek-
toros pisztolyt fejlesztett ki, amelyben a nagyobb nyomasu hidrogén az égéshez sziikséges levegot
magaval ragadta, Mdr régen ismerték ugyanis, hogy ha a hidrogén ldngjaba levego helyett tiszta
oxigént vezetnek, olyan magas h6mérsékletli lang keletkezik, amely a nagy olvaddspontu fémeket
is megomleszti. Akkoriban azonban mindkét gaz eldéllitdsa igen draga volt, ezért az eljaras nem
tudott elterjedni. CARL VON LINDE-nek (1842-1934) 1895-ben sikertiilt cseppfolyositott leveg6bol
oxigént eldallitani, és ezzel az oxigén ugyan olcsébb lett, de a dradga hidrogén helyett olcsobb ég-
het6 gazt kellett keresni.

Wiss 1902-ben 6lom egyesitéséhez oxigént haszndlt levegd helyett, az ehhez sziikséges uj
pisztolyt a Verein Deutscher Ingenieure (VDI) 1905. évi magdeburgi iilésén ismertette. M. FELIX
JOTTRAND belga mérnok 1901-ben pedig arra jott ra, hogy az egyen-nyomasu pisztolyoknal gyak-
ran bekovetkezd visszaégést csokkenteni lehet, ha az éghet6é gaz kidramldsi sebessége nagyobb,
mint a gaz gyulladasi sebessége.

Fouché az 1886-ban alapitott Brin Xs Oxygen Company 6sztonzésére 1900-ban acetonban ol-
dott acetilén-oxigén gazkeverékkel miikodé kisnyomasu hegesztoégot fejlesztett ki, melyet 1903-
ban szabadalmaztatott. A szabadalmat még abban az évben a Német Acetilén Szovetség V. kozgyt-
lésén ismertették ,,Az acetilén alkalmazdsa hegesztéshez és forrasztdshoz Fouché-féle eljdrds szerint”
cimmel, melyet az eisenachi jarmutgyarban gyakorlati bemutatd kovette. A kalcium-karbiddal és
az acetilénnel, acetilénfejlesztokkel foglalkozé elsd, 6sszefiiggd, 442 abrat tartalmazo, 904 oldalas
szakkonyv PROF. DR. J. H. VOGEL kiaddsdban jelentett meg 1904-ben. A szakkonyv a gazhegesztés
alkalmazdsardl még nem tesz emlitést [9].

Az elsé autogén hegesztétanfolyamot a német THEODOR KAUTNY (1859-1928) tartotta
Miinchen-Passingban 1906-ban, és ugyancsak 6 adta ki az els6 autogénhegesztési szakkonyvet
1909-ben ,,Handbuch der autogenen Schweissung” cimmel. A vildg elsé hegesztési folydirata az
1908-ban Halléban megjelent ,,Autogene Metallbearbeitung” volt, mely 1935-ig jelent még meg.

Magyarorszag is 1épést tartott a hegesztés fejlédésével. TREFORT AGOSTON vallds- és kozokta-
tasi miniszter 1877. szeptember 10-én rendelte el a Kozép Ipartanoda létesitését épitészeti, gépé-
szeti és vegyészeti szakosztallyal. Az intézmény 1879. december 7-én nyitotta meg kapuit a Bo-
dzafa utca 28. alatt. A Kozép Ipartanoda 4j otthondnak tervezésére — a Jozsef korut-Népszinhdz
utca-Csokonai utca dltal hatarolt teriileten — 1885-ben kapott megbizast HAUSZMANN ALAjOS
miegyetemi tandr, az MTA tagja. 1898. szeptember 1-én a minisztérium az intézménynek Allami
Felsé Ipariskola cimet adomanyozott [10].

1889. szeptember 15-én kezdte meg miikodését az Allami Fels6 Ipariskola a Népszinhaz utcai
épiiletben, tehat majdnem egy idében Szlavjanov szabadalmadval (2. dbra). Az Iparmuzeumot ives
éplletrész kototte dssze az Ipartanodaval, mely a Népszinhdz utcai f6épiiletbdl, a Csokonai utcai
miihelybdl, valamint a tdgas udvaron elhelyezett, harminc méter magas kéményti gép- és kazan-
héazbdl 4llt. Ebben az udvari épiiletben kaptak elhelyezést a késébbi gdz- és ivhegesztd, hokezeld
muhelyek (3. dbra).

A Magyar Kiralyi Allami Fels6 Ipariskoldban mdr 1908-tdl szerveztek gazhegesztd tanfolya-
mot. A Magyar Kirdlyi Technolégiai Iparmiizeum alapitdsanak, fejlddésének és mikodésének tor-
ténetét osszefoglalo kiadvanyban szerepel, hogy ,amint az intézet felismerte az autogénhegesztés
jelentdségét, tanfolyamok keretében gondoskodott arrdl, hogy e nevezetes 1j technikai eljdrdst az
iparosok megismerjék és megtanuljdk. Mdr az 1909/10. évben az egész orszdgbdl jelentkezett vas- és
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