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A cimlapon
Az Orion-kod Francsics Laszl6 felvételén. A kép az ausztraliai iTelescope.net 50 cm-es
robottavesovével és a szerz§ sajat 20 cm-es Newton-asztrografjaval késziilt.

A hatsé boritén:

A C/2011 L4 (PANSTARRS) 2013 tavaszanak latvanyos iistokose volt. Gorgei Zoltan
felvétele 2013. marcius 16-an késziilt a budapesti Hirmashatar-hegyrél, az esti sziirkii-
letben. Nikon D90 gépvaz, AF-S Nikkor 50 mm 1:1,8 objektiv, ISO 800 érzékenység, 4 s
expozicid.



Bevezetd

A 2008 6szétdl jelentkez6 gazdasagi valsagjelenségek nem kimélik kiad va-
nyunkat sem, egyre nehezebb eljuttatni Csillagaszati évkonyviinket azok-
hoz, akik komolyan érdeklédnek a csillagaszat irdnt. A hazai kényvter-
jesztés viszonyai kozepette (Oridsi arrések, késedelmes fizetés stb.) mar
régen megsziint volna kiadvanyunk, ha nincs mogotte a Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet népes tagsaga és mindazok, akik timogatasra mélténak
taldljak az Egyestilet célkittizéseit. Legaldbb ekkora dicséret illeti szer-
zGinket és a kotet szerkesztésében részt vevd hivatasos csillagdszokat,
valamint a téma irant elkotelezett amatSroket, akik ingyenesen, tigyszere-
tetbdl, szinvonalasan végzik munkéjukat — mint oly sokan a Magyar Csil-
lagaszati Egyestiletben.

Hagyomdanyaink szerint idei évkonyviinkben is bemutatjuk egy-egy
kutatéasi tertilet legtijabb eredményeit, illetve beszamoldk révén ismerked-
hetiink meg magyarorszagi csillagaszati intézmények, tovabba a Magyar
Csillagészati Egyestilet tevékenységével.

A 2014-es év véarhatéan legérdekesebb észlelési idGszaka 4prilis sordn
adodik, amikor néhany nap kiilonbséggel lesz oppozicioban a Mars, a
Ceres és a Vesta.

Egy csillagaszati évkonyv egyik fontos szerepe az adott évre vonatkozo
csillagészati alapadatok, valamint az érdekes, latvanyos, ritka — és termé-
szetesen a kotet lezardsaig elSre jelezhetd — égi jelenségek pontos kozlése
mindazok szamara, akiket érdekelnek a csillagos ég jelenségei. A 2014-es
kotetben sem talalhatok hosszu oldalakon sorjazé szdmsorok.

Tovabbra is valljuk, hogy a szamitdstechnika és az internet mai elter-
jedtsége mellett, amikor egyre tobben hasznalnak kiilonféle planeta-
rium-programokat, és naprakész informaciékat kaphatnak az internet-
r6l, és ezzel akar személyre szolé ,évkonyvet” is készithetnek sajat
hasznalatra, egy hagyoményos, nyomtatott évkonyv gyokeresen maés
szerepet kell, hogy kapjon. Olvaséink figyelmébe ajanljuk a Magyar
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Csillagaszati Egyesiilet Meteor cim( lapjat, amely szdmos aktualis égi
jelenségrdl kozol elbrejelzést Jelenségnaptardban, olyanokrol is, amelyek
jellegiiknél fogva nem jelenhetnek meg évkonyviinkben. Ugyancsak sza-
mos érdekes észlelési ajanlat talalhaté az MCSE honlapjan (www.mcse.
hu) és hirportéljan (hirek.csillagaszat.hu). Az égbolt megismerését, a
tdvcsoves megfigyeldmunkat kiilonféle szoftverek is segitik, amelyek
kozil most harmat ajanlunk: az Ursa Minort (www.ursaminor.hu), a
Stellariumot (www.stellarium.org) és a Guide 8.0-t.

A 2014-es Csillagaszati évkonyvben az utébbi évek koteteinél megszokott
moédon igyekeztiink bemutatni, elére jelezni az év folyaman megfigyelhetd
jelenségeket. Az adott hénap csillagaszati érdekességeire hosszabb-rovidebb
ismertetSkkel hivjuk fel a figyelmet (Hold, bolygék, egytittallasok, listoko-
sok, fogyatkozasok, fedések, mélyég-objektumok stb.). Mindezzel szeret-
nénk még kozelebb hozni az érdekléddket a csillagos éghez, céltudatosan
iranyitva ra figyelmiiket egy-egy égi eseményre. Mindazok, akik kedvet
kapnak a megfigyelések végzéséhez és bekiildéséhez, a Meteor rovatveze-
t6inél kaphatnak tovabbi tajékoztatast (elérhetSségiik megtalalhaté a kiad-
vany honlapjan: meteor.mcse.hu).

A Kalendarium hagyoményos naptér része minden hénapban két oldal
tdblazattal kezddédik. Ezekben minden idSadat kozép-eurdpai idében
(KOZE]I) szerepel. A bal oldali naptartablézat elsé oszlopaban talalhat6 a
napnak a hénapon beliili sorszama, a nap nevének roviditése és a napnak
az év els6 napjatol szamitott sorszdma. A hetek sorszamat az érvényes
magyar szabvany szerint adjuk meg. A Nap idSadatai mellett szerepel a
delelési magassaga, valamint az idSegyenlités értéke is. Az idSegyenlités
azt adja meg, hogy az id6zénank kézepén (A = 15°) mennyit tér el a Nap
valédi delelési id6pontja a zonaid6 déli 12 6rajatol. Minthogy az évkonyv
tdblazatai a A = 19° foldrajzi hosszusagra késziiltek, a delelési idSpont
oszlopaban lathat6, hogy a valédi Nap itt 16 perccel kordbban delel, mint
az id6zéna kozepén.

A jobb oldali tdblazatban a Julidn-datum és a greenwichi csillagidé
talalhatd. Mindkettének a csillagdszati szdmitdsoknal vehetjiik hasznat.
Az utolsé oszlopban az adott naptéari napon tinnepelt névnapok listajat
olvashatjuk. A névnap lista adatainak forrdsa a Vince Kiad6nal megjelent
Lad6-Bir6: Magyar uténévkonyv cimti munka. A tablazat alatt az ismer-
tebb linnepek, id§szamitasi és kronolégiai informéciok kaptak helyet.

A nyari id6szamitas kezdetét és végét egyarant jelezziik a tablazat
aljan.

A kalendédrium haszndlatat megkonnyiti a lapszélen taldlhaté hénap-
sorszam.
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Az eseménynaptarban az id6pontokat vildgidében (UT) adtuk meg.

A négy f6 holdfazis id6pontjai perc pontossagtiak és geocentrikusak,
megadtuk a csillagkép nevét is, ahol a Hold tartézkodik az adott id6-
pontban.

A Fold napkozel- és naptavol-idépontjai (perihélium és aphélium) perc
pontossaguak, geocentrikusak, valamint fel van tlintetve a Fold tdvolsaga
is a Naptol CSE-ben.

A napéjegyenlségek és napforduldk idépontjai perc pontossaguak és
geocentrikusak.

A Hold libraciéinak id§pontjai perc pontossaguak, geocentrikusak. Egy
lunacion beliil hat id6pont van megadva, a legnagyobb északi, déli, keleti
és nyugati érték idSpontja, valamint a legkisebb és legnagyobb eredé
libraci6 (szédzad fok pontossaggal).

Korai/kés6i holdsarlok. Az djhold el6tt vagy utan 1 napon beliili vé-
kony holdsarlok lathatésdganak id6pontjai. Az elSre jelzett jelenségeknél
megadtuk a holdsarl6é korat, valamint az észlelhet&ségével kapcsolatos
informéaciokat.

Bolygok dichotémidja. A Merkr és a Vénusz bolygé 50%-os fazisanak
id6pontjait is tartalmazza a jelenségnaptar perc pontossaggal, a Fold ko-
zéppontjabol nézve.

A Hold foldkozel- és foldtavol-idSpontjai perc pontossdgtiak, valamint
meg vannak adva a Hold tavolsdgadatai a Fold kozéppontjatol és a Hold
latsz6 atmérdi is tized ivmasodperc pontossaggal.

Az eseménynaptéar perc pontossadggal tartalmazza azokat az idéponto-
kat is, amikor a Hold eléri legkisebb/legnagyobb deklinacids értékét.

A bels6 bolygok elongacidinak és oppoziciéinak idSpontjai geocentri-
kusak és perc pontossdgiiak, az eseménynaptar tartalmazza az elongaciok
mértékét, a bolygok fényességét, atmérdijét és a fazisait ezekben az idépon-
tokban. A Merkir és a Vénusz also, illetve fels6 egyiittallasat a Nappal perc
pontossaggal adtuk meg. A kilsé bolygéknal az id6pontok szintén perc
pontossaguak, jarulékos adatként a bolygok latsz6 atmérdit, fényességiiket,
tovabba azt a csillagképet is megadtuk, ahol épp tarté6zkodnak.

A 2014-es évben két napfogyatkozas kovetkezik be (dprilis 29. és okto-
ber 23.), mindegyik adatai szerepelnek a Kalendariumban. Hazdnkbol
egyik fogyatkozast se lehet megfigyelni.

2014-ben harom holdfogyatkozas kovetkezik be (dprilis 15. és oktéber
8.), a masodperc pontossidgli id6pontok geocentrikus kezd& és befejezd
kontaktus-idépontok. Hazankbdl egyik jelenséget se lehet megfigyelni.

2014-ben egy bolygéfedést figyelhetiink meg: oktéber 25-én a Hold el-
fedi a Szaturnuszt, sajnos igen nehéz megfigyelési feltételek mellett.
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A Hold latvanyosabb csillagfedéseit masodperc pontossaggal adjuk
meg, tovabba szerepel a fedendd csillag neve, fényessége, a holdfazis és a
surol6 fedés helye tobb magyarorszagi telepiilésre szamitva.

A Jupiter-holdak jelenségei koziil azokat az eseményeket szerepeltetjiik
a felsoroldsban, amikor egy éjszaka soran két holdjelenség is lesz, vala-
mint amikor a Jupiter korongjan két hold drnyéka latszik.

A Jupiter-holdaknal k6z6lthoz hasonléan mutatjuk be a legfényesebb
Szaturnusz-holdak lathatosagi abrajat.

A bolygok kolcsonos megkozelitései koziil azok kertiltek be, amelyek-
nél 2,5 foknal kisebb a tavolsag az égitestek kozott, és a jelenség legalabb
egy része sotét égbolton megfigyelhetd.

A Hold csillag- és bolygdémegkozelitései koziil azokat az eseményeket
szerepeltetjiik, amelyeknél Budapestrsl nézve a Hold 5 foknal kozelebb
kertil egy bolygohoz, illetve 1 fokon beliil egy fényes csillaghoz. Ha nem
éjszakai idGszakra esik a megkozelités, akkor kiilon megadjuk a legkisebb
szogtavolsagot és annak id6pontjat.

A bolygok csillagfedései, illetve csillagmegkozelitései koziil az olyan
események szerepelnek, amelyeknél Budapestrsl nézve egy bolygé egy
szabad szemmel l4that6 csillagtol 30’-en beliil halad el, illetve egy 11,5
magnitidonal fényesebb csillagot 60”-nél jobban megkozelit.

A havi elbrejelzéseket évfordulds csillagaszattorténeti érdekességek is
szinesitik, melyekhez alkalmanként az évfordul6khoz kapcsolédé hold-
kréaterekrdl kozliink informéaciokat.

Csillagaszati évkonyviink kereskedelmi forgalomban is kaphatd, azon-
ban minden olvasénknak ajanljuk, hogy kozvetleniil a Magyar Csillaga-
szati EgyestilettS]l szerezzék be (személyesen az ébudai Polaris Csillag-
vizsgaloban is megvasdrolhatd). A legjobb megoldas azonban az, ha ma-
guk is az MCSE tagjaivd vélnak, ugyanis ez esetben tagilletményként
egészen biztosan hozzajuthatnak kiadvanyunkhoz.

Az egyesiileti tagsdggal kapcsolatos informacidk megtaldlhaték az
MCSE honlapjan (www.mcse.hu).



KALENDARIUM
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h=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium - januar KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1.sz 1. 731 1147 1603 196 -33 | 700 1144 1632 @ 1214
2.¢cs 2| 731 1148 1604 196 -38 | 751 1246 1748
3.p 3] 731 1148 1605 19,7 -43 | 833 1345 1906
4. sz 4. 731 1149 1606 19,8 -47 | 909 1441 2024
5 v 5| 731 1149 1608 199 52 | 941 1534 2139
2. hét
6. h 6/ 731 1149 1609 20,1 56 |1010 1625 2251
7.k 70 730 1150 1610 202 -6,0 |1039 1714 -
8sz 8| 730 1150 1611 203 6,5 |1108 1802 000 © 439
9.¢s 9. 730 1151 1612 20,5 -69 |1138 1850 107
10. p 10| 729 1151 1613 206 -73 |1212 1938 211
11. sz 11.| 729 1152 1615 20,8 -7,7 | 1249 2027 312
12. v 12| 728 1152 1616 209 -8,1 |1331 2115 409
3. hét
13. h 13.| 728 1152 1617 21,1 -85 |1418 2204 501
14. k 14| 727 1153 1619 21,3 -89 | 1509 2251 548
15. sz 15.| 727 1153 1620 214 -92 |1604 2338 628
16. s 16.| 726 1153 1621 216 9,6 |1702 - 704 O 552
17. p 17| 725 1154 1623 21,8 -99 |1802 023 736
18. sz 18.| 724 1154 1624 220 -102 1902 108 804
19. v 19.| 724 1154 1626 222 -10,6 {2004 151 830
4. hét
20. h 20. 723 1155 1627 224 -109 |2106 234 855
21. k 21.| 722 1155 1628 22,7 -11,2 |2209 318 920
22.sz 22. 721 1155 1630 22,9 -11,4 |2313 402 946
23. ¢s 23| 720 1155 1631 231 -11,7 - 448 1014
24. p 24| 719 1156 1633 234 -120 | 019 536 1046 @ 620
25.sz 25| 718 1156 1634 23,6 -122 | 127 628 1123
26. v 26, 717 1156 1636 239 -124 | 234 723 1208
5. hét
27. h 27.| 716 1156 1637 24,1 -12,7 | 340 821 1302
28. k 28 715 1157 1639 244 -129 | 441 922 1405
29.sz 29.| 714 1157 1640 246 -13,0 | 535 1024 1517
30. s 30. 712 1157 1642 249 -132 | 622 1125 1635 @ 2238
3. p 31.| 711 1157 1644 252 -134 | 702 1223 1754




Kalendérium — januar 13
januar
Julian 0O,
nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms
1. | 2456 659 | 64216 | Ujév; Fruzsina, Aglaja, Almos
2. | 2456 660 646 13 | Abel, Akos, Fanni, Gergely, Gergd, Stefania
3.12456661 | 65009 | Benjamin, Genovéva, Dzsenifer, Gyongyvér, Hermina
4. | 2456 662 654 06 | Leona, Titusz, Angéla, Angelika, Izabella
5. | 2456 663 658 03 | Simon, Arpéd, Ede, Emilia, Gaspér
6. | 2456664 | 70159 | Boldizsar, Gaspar, Menyhért
7. | 2456 665 70556 | Attila, Ramoéna, Balint, Melania, Rajmund, Valentin
8. | 2456666 | 70952 | Gyongyvér, Virdg
9.1 2456 667 | 71349 | Marcell
10. | 2 456 668 7 17 45 | Melania, Vilma, Vilmos
11. | 2456 669 | 72142 | Agota, Agata
12. | 2456 670 7 2538 | Ernd, Erna, Ernesztina, Veronika
13. | 2456 671 729 35 | Veronika, Csongor, Ivett, Judit, Vera
14. | 2456 672 | 73332 | Bédog
15. | 2456 673 7 37 28 | Lorand, Lorant, Alfréd, Pal, Sandor
16. | 2 456 674 7 41 25 | Gusztav, Fanni, Henrik, Marcell, Ott6, Stefania
17. | 2456 675 7 4521 | Antal, Anténia, Leonetta, Roxana
18. | 2456 676 749 18 | Piroska, Aténé, Beatrix, Margit, P4l
19. | 2456 677 | 753 14 | Sara, Mari6, Margit, Marta, Sarolta, Veronika
20. | 2456 678 7 57 11 | Fabian, Sebestyén, Szebasztidn, Timea
21. | 2456679 | 80107 | Agnes
22. | 2456 680 8 0504 | Vince, Arttr, Artemisz, Cintia, Dorian
23. | 2456 681 809 01 | Zelma, Rajmund, Emese, Janos, Maria
24. | 2456 682 8 12 57 | Timét, Erik, Erika, Ferenc, Vera, Veronika, Xénia
25. | 2456 683 8 16 54 | Pal, Henriett, Henrietta, Henrik, Péter
26. | 2456 684 82050 | Vanda, Paula, Titanilla
27. | 2456 685 | 82447 | Angelika, Angéla, Janos
28. | 2456 686 828 43 | Karoly, Karola, Agnes, Amalia, Apollénia, Margit, Péter
29. | 2456 687 | 83240 | Adél, Etelka, Ferenc
30. | 2456 688 8 36 36 | Martina, Gerda, Gellért
31. | 2456 689 840 33 | Marcella, Janos, Lujza, Péter
14. A Julidn-naptar szerinti Gjév napja
31. A kinai naptar 4751. évének kezdete
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A déli égbolt janudr 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap kozepétdl kereshet§ az esti délnyugati ég aljan. Lathatésaga fokozatosan
javul, a hénap végén mér tobb mint masfél éraval nyugszik a Nap utan. 31-én legnagyobb
keleti kitérésben van, 18,4°-ra a Naptdl, idei egyik legjobb esti lathatosagat adva.

Vénusz: A honap elején még kereshet6 az esti nyugati égen, 1-jén masfél 6raval
nyugszik a Nap utan. Lathatésaga azonban gyorsan romlik, 11-én mér alsé egytittallas-
ban van a Nappal. 14-én mar tjra kereshetd napkelte elStt a keleti ég aljan, ekkor hé-
romnegyed o6raval kel kozponti csillagunk elStt. Lathatésaga rohamosan javul, 31-én
mar kozel két 6raval kel a Nap el6tt. Fényessége —4,4™-r6l —4,3™-ra cs6kken, majd hajna-
li lathatésaga idején lassan —4,7™-ra né, atmérdje 60,17-r6l 63,2”-re nd, majd 51,4"-re
csokken. Fazisa 0,04-r61 0,003-re csokken, majd 0,12-ra nd.

Mars: El6retarté mozgast végez a Sztiz csillagképben. Fjfél utdn kel, a hajnali 6rak-
ban lathat6 a keleti égen. Fényessége 0,8™-rél 0,3™-ra, latsz6 dtmérdje 6,9”-r61 8,8”-re né.

Jupiter: Hatrdlo mozgast végez az Ikrek csillagképben. 5-én szembenallasban van a
Nappal. Egész éjszaka felttinGen latszik, magasan a téli égen. Fényessége —2,6™, amely
az oppozicié koriili napokban -2,7™-ig n6; atmérGje 47”.

Szaturnusz: ElSretarté mozgdast végez a Mérleg csillagképben. Kora hajnalban kel,
alacsonyan latszik a hajnali délkeleti ég aljan. Fényessége 0,6™, dtmérGje 16”.

Urénusz: Az éjszaka els6 felében figyelhet6 meg a Halak csillagképben. Ejfél el6tt
nyugszik.

Neptunusz: A hénap elsé felében még kereshet§ az esti sziirkiiletben a Vizonts
csillagképben.
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Az északi égbolt janudr 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

01.01.  5:56 a reggeli sziirkiiletben a Szaturnusz az NGC 5892-t61 (11,7 magnitu-
dos) 15'3”-cel délnyugatra a Mérleg csillagképben

01.01.  6:32 az év legkésSbb bekovetkezs napkeltéje

01.01. 11:14 djhold (a Hold a Nyilas csillagképben, latsz6 atmérGje 33'28”), a 2014-
es év legnagyobb tjholdja!

01.01. 20:52 a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 356925 km, latszé atmérd: 33'29”,
0,4%-0s, novekvd holdfazis)

01.02.  2:51 a Mars az NGC 4684-t61 (11,4 magnitiidds) 1'34”-cel északra a Sziiz
csillagképben

01.02. 11:14 az 1,7%-os, novekvd fazisi Holdtdl a nappali égen 1,1°-kal délre a
Vénusz, 14,6°-0s elongéacioban a Naptol

01.02. 15:40 a Vénusz a 2,4%-os, novekvd fazisi Holdtdl 2,5°-kal délnyugatra a
Nyilas csillagképben

01.02. 15:40 28 6ra 26 perces holdsarlé 8,8° magasan az esti égen (a Vénusztdl 2,5°-
kal északkeletre)

01.03. 0:24 a Mars naptavolban, tdvolsaga 1,666063 CSE

01.03. 19:30 a Quadrantidak meteorraj maximuma (radians 6° magasan als6 dele-
lésben, a 8%-o0s, novekvé fazisi Hold nem zavar a megfigyelésében)

01.04. 1:31  aJupiter az R Gem valtozdcsillagtol 2'13”-cel délre az Ikrek csillagképben

01.04. 12:00 a Fold napkozelben (0,983335 CSE-re)
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Datum Id6pont Esemény

01.05.

01.05.

01.05.

01.06.

01.06.

01.06.

01.07.

01.07.
01.07.

01.07.
01.08.
01.08.
01.08.
01.08.
01.08.

01.10.
01.10.

01.11.
01.11.

01.12.

01.13.

01.13.

01.14.

01.14.

01.14.

20:05

20:51

21:11

5:56

8:35

19:49

12:23

21:17
21:23

23:21
3:39
4:11
4:40

16:25

17:02

4:39
5:55

2:32
17:05

21:33

1:20

17:42

15:53

16:32

17:55

a Jupiter eléri legnagyobb latszo6 fényességét, —2,6 magnitidot (a latszo
atmérGje 46,8”, Ikrek csillagkép)

a Jupiter a HD 53532-t61 (8,3 magnitadds) 58”-cel északra az Ikrek
csillagképben

a Jupiter oppoziciéban (-2,6 magnitidds, 46,8” 1atsz6 atmérd, 4,210636
CSE tavolsag, Ikrek csillagkép)

a reggeli sziirkiiletben a Mars a 38 Vir-t6l (6,1 magnitidés) 16'39”-cel
északkeletre

a Hold maximalis libraciéja (I = 7,24°, b = —4,28°, 31,0%-0s, novekvd
fazisti Hold)

a Hold mogé belép a 25 Piscium (6,3 magnitidds, 35%-os, névekvd
holdfézis)

a C/2012 S1 (ISON) iistokos az északi égi p6lustél mindossze 2,7°-ra
észlelhetd.

az o (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

a Hold mogé belép a 60 Piscium (6,0 magnitidds, 47%-os, novekvs
holdfazis)

a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

elsé negyed (a Hold a Halak csillagképben, latszé atmérGje 31'8”)

a (19) Fortuna kisbolygé oppoziciéban (10,0 magnitidds, Ikrek csillag-
kép)

az (59) Elpis kisbolygoétdl (12,2 magnitidds) 12,0'-cel keletre a (980)
Anacostia kisbolygé (12,7 magnitidés) a Rék csillagképben

az esti sziirkiiletben a (89) Julia kisbolygé (11,1 magnitiidds) a ¥, Peg-
t61 (4,8 magnitidos) 6'41”-cel északnyugatra

a C/2012 S1 (ISON) iistokos az NGC 188 nyilthalmaztdl 1,0°-kal dél-
nyugatra, a 2 Cep-t6l 17’-cel délkeletre

a C/2012 X1 (LINEAR) iist6kos a k¥ Oph-t6l 15’-cel nyugatra

a reggeli sziirkiiletben a Mars a 44 Vir-t6l (5,8 magnitidds) 11'29”-cel
délkeletre

a Vénusz alsé egyiittallasban a Nappal (a Naptol 5,1°-kal északra)

a (8) Flora kisbolygétol (10,7 magnitidds) 9,1-cel északnyugatra az
(52) Europa kisbolygé (12,5 magnitiidés) a Vizont§ csillagképben

a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 19,0°-nal (90,4%-o0s, novekvs
holdfazis)

a Hold minimaélis libracidja (1 = 3,76°, b = 4,64°, 91,3%-0s, ndvekvs
fazist Hold)

a Neptunusz a HD 212123-t61 (7,8 magnittidos) 2'29”-cel délre a Vizon-
t6 csillagképben

a Jupiter a 97,7%-os, novekvé fazisi Holdtdl 7,9°-kal északkeletre az
Ikrek csillagképben

az esti sziirkiiletben a (7) Iris kisbolygé (9,8 magnitidds) a 9 Psc-t6l
(6,3 magnitidos) 12'15”-cel délkeletre

a 98,0%-0s, novekvd fazisi holdkorong peremétsl a ¥k Gem (Alhena,
1,9 magnitadés) 1,5°-kal délre
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Datum Id6pont Esemény

01.14.
01.15.
01.16.
01.16.
01.16.
01.17.

01.17.

01.19.

01.19.

01.19.

01.20.

01.20.

01.21.

01.22.

01.23.

01.23.
01.23.

01.23.

01.24.
01.25.

01.25.

01.25.

01.27.

01.27.

23:12
3:22
1:35
4:52

21:40

20:34

20:48

5:12

19:45

22:23

17:49

21:21

23:22

4:33

1:33

2:22
2:22

16:43

5:19
2:56

5:45

17:22

4:30

5:06

az o (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 406535 km, latszé atmérs: 29'24”,
99,8%-0s, novekvs holdfazis)

telehold (a Hold az Ikrek csillagképben, latszé atmérGje 29'24”), a
2014-es év legkisebb teleholdja!

a (11) Parthenope kisbolygé (10,2 magnitidés) az 56 Gem-t6l (5,1 mag-
nitidés) 5°45”-cel délre

az (56) Melete kisbolygé (13,2 magnitidds) elfedi az UCAC4-511-
021255-6t (12,0 magnitiados)

a 97,4%-os, csokkeng fazisi holdkorong peremétdl a x Cnc (5,1 magni-
tadés) 1'46”-cel délre

a reggeli sziirkiiletben a (9) Metis kisbolygé (11,5 magnitidés) az
NGC 5878-t6l (11,5 magnitidés) 13,7’-cel déinyugatra a Mérleg csil-
lagképben

a C/2012 S1 (ISON) iistokos az IC 342 galaxistol 37'-cel keletre a Ce-
pheus csillagképben

a Hold mogiil kilép a 34 Sextantis (kett&scsillag, 6,7 magnittidos, 87%-
os, csokkend holdfazis)

a (35) Leukothea kisbolygé (14,9 magnitiidds) elfedi az UCAC4-539-
003038-at (11,4 magnitados)

a Jupiter a HD 51295-t61 (7,6 magnitiidds) 3'1”-cel északra az Ikrek
csillagképben

a Mars a HD 115341-t6] (7,8 magnitidds) 4'25”-cel északra a Sztiz
csillagképben

a C/2012 X1 (LINEAR) iistokos az NGC 6384 galaxist6l 10’-cel délke-
letre a Kigyotarto csillagképben

a Hold stirolva elfedi a ZC 1887-et a déli pereme mentén (Sziiz csillag-
kép, 6,3 magnitidods, 61%-os, csokkend holdfazis)

a Mars, a Hold és a Spica latvanyos egytittallasa a Sztiz csillagképben
a Mars a 61,6%-0s, csokkend fazisu Holdtol 4,2°-kal északkeletre a
Sztiz csillagképben

az esti sziirkiiletben a (89) Julia kisbolygé (11,3 magnitiidés) az 55 Psc-
t61 (5,4 magnitid6s) 6'2”-cel északra

utolsé negyed (a Hold a Sztiz csillagképben, latsz6 atmérgje 31'11”)

a Hold maximalis libraciéja (1 = -7,61°, b = —1,45°, 40,4%-0s, csokkend
fazisa Hold)

a Szaturnusz a 39,2%-o0s, csokkend fazisi Holdtol 4,7°-kal keletre a
Mérleg csillagképben

a C/2012 S1 (ISON) iistokos az NGC 1502 nyilthalmaztol 28"-cel dél-
nyugatra a Camelopardalis csillagképben

a C/2012 X1 (LINEAR) tistokos az IC 4665 nyilthalmaztél 27’-cel
északkeletre a Kigyotarté csillagképben

a reggeli sziirkiiletben a (9) Metis kisbolygé (11,5 magnitiidés) a 30
Lib-t61 (6,5 magnittidds) 3'38”-cel északkeletre
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Datum Id6pont Esemény

01.27. 8:36  a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —20,2°-nal (17,8%-o0s, csokkend
holdfazis)

01.28. 4:30 a Hold stirolva elfedi a ZC 2591-et a déli pereme mentén (Nyilas csil-
lagkép, 6,2 magnitidoés, 11%-os, csokkend holdfazis)

01.28. 15:40 a (18) Melpomene kisbolygd oppoziciéban (9,4 magnitidds, Rék csil-
lagkép)

01.28. 22:15 aCallisto (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete, kilépés az arnyékbol
01.29. 01:54 UT-kor

01.29. 1:36 az (5259) Epeigeus kisbolygd (17,5 magnitadéds) elfedi az N22a-
461582-t (10,9 magnitados)

01.29.  3:01 az lo (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

01.29.  5:41 a Vénusz a 4,4%-os, csokkend fazisi Holdtol 3,7°-kal északnyugatra a
Nyilas csillagképben

01.29.  5:41 39 6ra 57 perces holdsarl6 8,2° magasan a hajnali égen (a Vénusztol
3,7°-kal délkeletre)

01.29. 16:51 az esti sziirkiiletben a (8) Flora kisbolygé (10,6 magnitidds) a y* Aqr-
tol (4,4 magnitidos) 8'35”-cel északra

01.30.  5:40 15 6ra 59 perces holdsarl6 2,0° magasan a hajnali égen (a Vénusztol
18°-kal keletre)

01.30. 9:52  a Hold foldkézelben (foldtavolsag: 357072 km, latszé atmérs: 33’287,
0,6%-0s, csokkend holdfazis)

01.30. 12:02 a Hold minimalis libraciéja (I = 0,22°, b = —6,49°, 0,4%-0s, csokkend
fazisa Hold)

01.30. 16:52 az esti sziirkiiletben a (8) Flora kisbolygé (10,6 magnitiidés) az NGC
7606-t61 (10,8 magnitidds) 25,2"-cel délkeletre a Vizontd csillagképben

01.30. 21:39 djhold (a Hold a Vizént6 csillagképben, latszé atmérdje 33'27”)

01.31. 9:58 a Merkir legnagyobb keleti elongécidja (18,4°-0s elongécid, —0,7 mag-
nitadés, 7,0” atmérs, 54% fazis, Vizonts csillagkép)

01.31. 16:17 a Merkdtr az 1,1%-o0s, novekvé fazisu Holdtol 9,0°-kal keletre a Bak/
Vizonté csillagképekben

01.31. 16:17 18 6ra 38 perces holdsarl6é 5,0° magasan az esti égen (a legnagyobb
keleti elongaciéban levé Merkiirtél 9,0°-kal nyugatra)

01.31. 18:24 a C/2012 S1 (ISON) tistokos az IC 361 nyilthalmaztél 1,1°-kal délnyu-
gatra a Camelopardalis csillagképben

Jupiter-szembenallas

Naprendszeriink legnagyobb bolygoéja 12 év keringési periédussal halad végig az allat-
6vi csillagképeken; legnagyobb deklindcidji oppozicidjat épp ez év janudrjaban ériel. A
bolygé januar 5-i szembendlldsa éjjelén, éjfél el6tt 65° magasan delel a horizont felett —
fejiink folé nézve igézden ragyog a —2,7™-s, 47” korongatmérdjii planéta!

Vizuédlisan észlelve a sdvok és nagyobb alakzatok relativ intenzitasanak és abszolut
szinének becslésével még mindig értékes munkat végezhetiink. Webkameraval a
minél részletesebb felvételek készitése mellett prébalkozzunk RGB sztirds képek ké-
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szitésével, infravords és metansav-fényképezéssel. Forgé korongu animéciék mellett
készitsiink szalagtérképeket — a hosszu éjszaka lehetGséget ad a teljes bolygoéfelszin
megorokitésére. Végiil a kitartd észlelék ugyanazon centralmerididn-érték mellett,
tobb hetes-hénapos intervallumban készitett felvételei 6sszehasonlitasaval a szélara-
mokban tovasodrédé alakzatok mozgasét is gyonyortien rogzithetik. A bolygé junius
végéig megfigyelhet$ az esti égen — kovessiik és észleljiik minél tovabb a Jupitert a
tavaszi estéken is.

Ne feledkezziink meg a kivadléan megfigyelhet6 Galilei-holdakrél sem! Oppozi-
cidokor a Ganymedes 1,73”, a Callisto 1,57” az Io 1,19”, az Europa 1,03” latszé atméré-
ji. Nagyobb, 20-30 cm-es miiszerrel és némi gyakorlattal felszini részleteket lathatunk
a Ganymedesen és az I6n, némiképp nehezebben a Callistén és az Européan. A vizualis
észlelésekhez mindig hasznaljunk sarga, széles ateresztésii zold, vagy lazac szint sz(-
réket. Webkameraval is rogzithetiink részleteket a holdakon — ekkor a felvételnél a
fényerdsséget a holdakhoz allitsuk, ne az anyabolygohoz. A Galilei-holdak amatdr
észlelése kevéssé népszerii — itt amatdr szinten is igen értékes megfigyeléseket vé-
gezhetiink.

A Merkar esti lathatésaga

Januarban a Merkir kdzepesen kedvezé keleti kitérése figyelhet6 meg napnyugtakor az
esti égen. A december végi fels6 egyiittallas utdn a Naptodl lassan tavolodo, telibdl csok-
kend fazisi bolygot januar 20-a koriil mar j6 reményiink van megtalalni. Az ekkor 0,87
fazist, majdnem teli korong 5,5” atméréjii és —0,9™ fényességii. A bolygé 14,2°-ra tavo-
lodott mér el a Naptol, és 50 perccel nyugszik a Nap utan (CM = 35°). A Merkdr januér
31-re keriil a legnagyobb keleti kitérésbe; a 0,53 fazist bolygé mérete addigra 7,1”-re né
ekkor, —0,5™ fényesség mellett (CM = 87°). A 18,4°-0s elongaciénak koszonhetSen jol
megfigyelhet§, egy és haromnegyed 6raval nyugszik a Nap utan. Dichotémidja a kovet-
kez6 reggelre esik; februdr 1-jén este mar 0,48-ra csokken a fazisa. Ett6l kezdve a mer-
kirsarlé rohamosan fogyni és halvanyodni kezd: Februar 7-én még j6 esélyiink van
megtalalni a jokora, 8,8” atmérdjt, de 0,20 fazisu és 1,0™-s sarlét, hiszen a bolygé ekkor
még 14,7°-os kitéréssel masfél 6raval nyugszik a Nap utdan (CM = 126°).

A Vénusz alsé egyiittallasa

Januér 10-én kovetkezik be a Vénusz alsé egyiittallasa, igy a honap soran az esti, majd a
hajnali égen prébéalkozhatunk a minél vékonyabb vénuszsarlé megfigyelésével. Bar az
ekliptika d6lésszoge nem kedvez kiilondsebben az esemény megfigyelésének, és a
DNy-on, majd DK-en latsz6 vénuszsarlé nem emelkedik magasra a horizont f61¢, de a
bolygé egyiittallaskor bé 5°-kal a Naptol északra halad el, ami jelentésen megkonnyiti
mind az esti, mind a hajnali észrevételét.

Januar 1-jén este a Vénusz 15,7°-0s elongacié mellett masfél 6raval nyugszik a Nap
utan. A vékony, 3,7%-o0s sarlé méar 59,8”-es. Ha latunk is a sarl6 szarvain talnyulo részt,
ez még nagyon rovid ilyenkor. Az események hatalmas sebességgel zajlanak innent6l
kezdve, naprél napra fogy a sarlé és romlik a lathatésdg. Janudar 3-an a 2,4%-os sarlé
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13°-0s elongécié mellett egy és negyed 6raval nyugszik a Nap utan — este binokulérral,
tavcsével konnyen megtaldlhat6. Januar 6-an 8,9°-os elongécié mellett mar csak egy
6raval nyugszik a Nap utdn — nem konnyti megtalalni az alkonyatban az 1,1%-os sarlét.
Téavcs6vel, kozepes nagyitason figyelve mar mindkét sarlécstics 20-30°-kal til fog nyl-
ni a 90°-on. Mivel a bolygé a Naptol északra halad el, kozvetleniil az als6 egytittallas
napjaiban is van esélyiink megtalalni — bar ekkor egy GOTO-s vagy osztott kords me-
chanika nagy segitségiinkre lehet. Januar 8-an a 0,6%-o0s bolygé a 6,5°-0s elongécid
ellenére is még haromnegyed 6raval nyugszik a Nap utan.

Januér 10-én, az alsé egyiittallas napjan a 0,4%-os, 62,7”-es és —4,1™ fényességti boly-
g6 5,2°ra halad el a Naptol északra. Ekkor 23 perccel kel a Nap el6tt, és 31 perccel
nyugszik utdna. A kovetkezd napokban a hajnali lathatésdga rohamosan javul: 13-an a
0,6%-0s bolygd a 6,2°-o0s elongacié ellenére mar haromnegyed éraval, mig januar 16-4n
a 9,8°-0s elongécidjua és 1,4%-os fazisi bolygd mar egy oraval kel a Nap elé6tt. Ekkor
binokularral biztosan, de talan mér szabad szemmel is megpillanthaté a hajnali sziirkii-
letben. Januar 31-én a 12,2%-os sarl6 28,5°-0s elongaciéban mar két 6rdval a Nap el6tt
kel, a hajnali ég felting égiteste.

Januar végétdl februar kozepéig (10-25%-os fazis) egy kiilonleges észlelési teriilet is
sikerrel kecsegtet: a hamusziirke fény megpillantasa. A bolygé éjszakai oldalanak hal-
vany derengését csak teljesen sotét égi hattér mellett van reményiink meglatni. A meg-
pillantdsdhoz kivalé optikaja tavesére van sziikségiink. A fénylés szinsziirSs vizsgalata
kiemelt jelentSségii: az oxigénmolekulak Herzberg-légkorfénye és az atomos oxigén
emisszi6ja is 550 nm kornyékére esik. [gy egy 550/50-es IF sziirs, vagy egy keskenyebb
ateresztésii zold sziird ezeket emeli ki. Minden mas (kék, narancs, voros) hullamhosz-
szon végzett pozitiv megfigyelés is rendkiviil értékes lenne. Probalkozzunk vizuélisan
keskenyebb, j6l definidlt tartomanyokban ateresztd sztir6kkel (RGB-k is kivaldak)!



Kalendérium — januar 21

Januari holdsarlék

Januér 30-an hajnalban a Hold 5:40 UT-kor 2 fok magasan lesz, ekkor a sarl6 15 éra 59
perccel lesz Gjhold elStt. Mivel a Nap csak 7:10 koriil kel, igy elég jo esély van a sarlo
megpillantasara. A sarl6t6l déli irdnyban, koriilbeliil 12° magasan a Vénusz is fényesen
ragyog majd.

Januar 31-én, fél 6raval napnyugta utan a délnyugati égbolton lathatunk fiatal hold-
sarlét: 16:17 UT-kor a sarlé 18 dra 38 perces lesz, koriilbeliil 5°-os magassagban figyel-
hetjiik meg, t6le 9° tavolsagban, 10° magasan 4ll majd az ekkor legnagyobb keleti kité-
résében 1évé Merkdrt.

Ustokosok

C/2012 S1 (ISON). Az iistokost Vitalij Nyevszkij fehérorosz és Artyom Novicsonok
orosz amatéresillagaszok fedezték fel egy 40 cm-es tavess 2012. szeptember 21-i felvéte-
lein. Mivel a 19 magnitidés égitest a képeken csillagszertinek mutatkozott, kisbolygo-
ként jelentették be, igy amikor mésok észlelései és a palyaszamitdsok alapjan kidertilt,
hogy iistokosrél van sz6, mar nem kaphatta meg a neviiket az égitest. Ezért a szabalyok
alapjan annak a nemzetkozi programnak (International Scientific Optical Network —

Az ISON-iistokds 2012. szeptember 3-dn hajnalban a Piszkés-tetéi 60 cm-es Schmidt-teleszkdéppal
fotografilva. Az égitestnek mdr ekkor is fejlett, 4-5 ivperc hosszii porcsévdja volt.
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ISON) a roviditett nevét kapta, amelynek keretében az észak-kaukédzusi régiéban, Kisz-
lovodszk kozelében taldlhaté automata tavesovet lizemeltetik.

Maér az elsé palyaszdmitasok is azt mutattdk, hogy minden idék egyik legkisebb
perihélium-tavolsagu iistokosét sikeriilt felfedezni, amit az archivumokbdl elSkeriilt
joval korabbi megfigyelések igazoltak. Kideriilt, hogy két nagy égboltfelméré program
mar majd’ egy évvel kordbban, 2011/2012 telén lefot6zta az akkor még 8,5 CSE tavol-
sagban jar6, 20 magnitiidos égitestet, csak ezek a programok is kisbolygoénak vélték, igy
nem foglalkoztak vele. Ezek a megfigyelések arra is utaltak, hogy nemcsak egy hirtelen
felfényesedésrdl van sz, hanem tényleg egy komoly aktivitasi, nagyobb méretd iisto-
kos érkezik hozzank.

Bar 2013 elején az iistokos fényessége hosszii hénapokra 15-16 magnitiidé kornyé-
kén maradt, az egytttallasa utan, augusztusban késziilt felvételek alapjan joggal re-
ménykediink, hogy eléri a 2013. november 28-an este 9 éra koriil bekdvetkezd perihé-
liumat. Ekkor 0,0125 CSE-re lesz csillagunk centrumatol, vagyis 1,16 millié km-rel ha-
ladt el a fotoszféra felett. Ilyen tdvolsdgban mér olyan iitemben parolog az iistokos
magja, hogy szinte garantélt a negativ magnitido, és a hosszi porcséva kifejlédése. A
Kreutz-féle napstirolé iistokosoket kivéve eddig egyetlenegy olyan {istokos volt, amely
ennél is jobban megkozelitette csillagunkat. Az 1680-as Nagy Ustokosrsl van szé,
amely fényes nappal is latszott szabad szemmel, az éjszakai égen pedig 90 fok hosszi
csovéaval hivta fel magéara a figyelmet.

Ha az iistokos tuléli napkozelségét, januar elején minden bizonnyal szabad szemmel
is 1athato lesz mint a Draco és az Ursa Minor csillagképekben jaro, tehat egész éjszaka
megfigyelhet§, hosszli csévas iistokos. Fényességét nagyon nehéz megjosolni, kis sze-
rencsével a kéma még nem halvanyodik 5 magnitidoé ala. A gyorsan novekvd nap- és
foldtdvolsag miatt azonban fénye és csévdjanak hossza is gyorsan apad, igy miutan
janudr 7-én 2,7 fokra megkozeliti az északi p6lust, mar csak tavesovekkel lesz lathato.
Szép fotétéma kindlkozik 8-an este, amikor 1 fokkal keletre halad el az NGC 188 nyilt-
halmaztdl. Ez azt is jelenti, hogy mar atkeriilt a Cepheusba, 4m itt sem id6zik sokaig, és
a Cassiopeia érintésével a honap végére a Camelopardalisig jut. Itt 25-én hajnalban fél
fokkal nyugatra lathatjuk az NGC 1502 nyilthalmaztdl, majd 26-an este alig 8-9 ivpercre
halad el az NGC 1501 jeld planetaris kodtSl. A kéma fényessége ekkor mar csak 7-8
magnitidé lesz, &m nem kizart, hogy a hosszt porcséva maradvanyat fotografikusan
tobb 10 fok hosszan rogzithetjtik.

C/2012 S1 (ISON)

Déatum | RA(hms) | D’ ") | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

01.01. 16 40 51 +70 39 58 0,450 1,125 96 4,3
01.06. 18 30 56 +8512 21 0,506 1,236 108 4,9

01.11. 0258 10 +81 42 06 0,590 1,343 115 5,6
01.16. 03 41 39 +73 10 30 0,693 1,445 118 6,3
01.21. 0356 13 +66 42 11 0,809 1,544 119 6,9
01.26. 040518 +61 46 43 0,934 1,640 117 7,5
01.31. 041232 +57 57 40 1,066 1,734 115 8,0
02.05. 0419 01 +54 56 39 1,204 1,824 113 8,5

02.10. 04 2510 +52 31 03 1,345 1,913 109 9,0
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Datum | RA(hms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(®) | m,(™

02.15. 04 31 09 +50 32 05 1,489 2,000 106 9,4
02.20. 04 3703 +48 53 28 1,636 2,085 102 9,8
02.25. 04 42 57 +47 30 42 1,784 2,168 99 10,1
03.02. 04 48 51 +46 20 29 1,933 2,249 95 10,5
03.07. 04 54 47 +45 20 23 2,083 2,330 91 10,8
03.12. 0500 45 +44 28 29 2,234 2,408 88 11,1
03.17. 05 06 44 +43 4318 2,384 2,486 84 11,3
03.22. 0512 44 +43 03 38 2,533 2,562 80 11,6
03.27. 0518 45 +42 28 33 2,681 2,638 77 11,9
04.01. 0524 47 +4157 19 2,828 2,712 73 12,1
04.06. 0530 50 +4129 19 2,974 2,785 70 12,3
04.11. 05 36 52 +41 04 04 3,116 2,857 66 12,5
04.16. 0542 54 +40 41 09 3,257 2,929 62 12,7
04.21. 05 48 56 +40 20 12 3,395 2,999 59 12,8
04.26. 05 54 56 +40 00 55 3,529 3,069 55 13,1

C/2012 K1 (PANSTARRS). A t6bb forradalmian 1j technolégiat, példaul egy 40x40 cm-
es, 1,4 gigapixeles, 4096 egyedi csipb6l megépitett CCD-kamerat hasznal6é Panoramic
Survey Telescope & Rapid Response System (PanSTARRS) 1,8 m-es tavcsdvével fedez-
ték fel 2012. majus 19-én. A 19,5 magnitidoés tistokos ekkor még 8,8 CSE-re jart csilla-
gunktdl, &m 2014. augusztus 27-én 1,055 CSE-re megkozeliti azt, igy az év egyik legfé-
nyesebb, hosszti hénapokon &t lathato tistokose lehet. Mivel el§szor latogat hozzank az
Oort-felhdbédl, fényesedése 2013 végére lelassulhat, de még igy is a binokuldrokkal
észlelhetd célpontok kozé fog tartozni.

Ebben a hénapban azonban még csak nagyobb tavcsovekkel lesz lathaté a 3 CSE-nél
is messzebb jar6, a Hercules délnyugati szegletében keresendd, 13™ fényességii tistokos.
Mivel csillagszegény teriileten mozog, nem lesz latvanyos egyiittdllasa, azonban az év
elsé hajnaldn mindossze 2,1 fokkal nyugatra lathatjuk a varhatéan 12 magnitidés
C/2012 X1 (LINEAR)-iistokostdl. Legkisebb tavolsagukat 2013. december 29-én érik el,
ekkor 1,2°-ra lesznek egymastdl, ami remek témat kinal az asztrofotésoknak, de a vi-
zualis észlel6knek sem kell sokat mozgatniuk a tdvcsoviiket.

C/2012 K1 (PANSTARRS)

Datum | RA(thms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(®) | m, (™)

01.01. 16 20 24 +10 39 23 4,050 3,482 49 13,1
01.06. 16 23 04 +10 57 01 3,940 3,427 52 13,0
01.11. 16 25 36 +11 19 00 3,825 3,372 56 12,9
01.16. 16 27 59 +11 45 41 3,707 3,317 60 12,8
01.21. 16 30 12 +1217 27 3,584 3,262 63 12,6
01.26. 163212 +12 54 46 3,458 3,207 67 12,5
01.31. 16 33 56 +13 38 06 3,329 3,151 71 12,3
02.05. 16 3520 +14 28 03 3,197 3,095 75 12,2
02.10. 16 36 22 +15 2510 3,064 3,038 79 12,0
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Déatum | RA(hms) | D(’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

02.15. 16 36 56 +16 30 10 2,929 2,982 83 11,9
02.20. 16 36 59 +17 43 48 2,794 2,925 88 11,7
02.25. 16 36 22 +19 06 57 2,660 2,868 92 11,5
03.02. 16 3500 +20 40 30 2,526 2,811 96 11,3
03.07. 16 32 42 +222519 2,395 2,753 101 11,1
03.12. 162917 +24 2212 2,267 2,696 105 10,9
03.17. 16 24 32 +26 31 48 2,143 2,638 109 10,7
03.22. 16 18 08 +28 54 26 2,025 2,580 113 10,5
03.27. 16 09 45 +31 29 45 1,915 2,521 116 10,3
04.01. 1558 55 +3416 11 1,813 2,463 119 10,1
04.06. 154509 +37 10 31 1,722 2,404 122 9,9
04.11. 152753 +40 07 15 1,643 2,345 123 9,7
04.16. 1506 39 +42 58 11 1,578 2,286 123 9,5
04.21. 144110 +45 32 23 1,527 2,227 122 9,4

04.26. 14 11 35 +47 37 13 1,493 2,168 119 9,2
05.01. 133851 +49 00 45 1,475 2,109 115 9,1
05.06. 13 04 42 +49 35 21 1,473 2,049 110 9,0
05.11. 123112 +49 20 14 1,485 1,990 104 8,9
05.16. 1200 14 +48 21 23 1,510 1,931 98 8,8

05.21. 113257 +46 48 54 1,546 1,872 92 8,8
05.26. 11 09 43 +44 53 46 1,591 1,814 85 8,7
05.31. 10 50 22 +42 45 39 1,643 1,756 79 8,7
06.05. 1034 25 +40 31 57 1,698 1,698 73 8,6
06.10. 1021 21 +38 17 37 1,756 1,641 67 8,6
06.15. 101036 +36 05 40 1,814 1,584 61 8,5
06.20. 1001 44 +33 57 40 1,871 1,529 55 8,4
06.25. 09 54 21 +3154 17 1,925 1,475 49 8,4
06.30. 09 48 09 +29 55 36 1,976 1,422 44 8,3

C/2012 X1 (LINEAR). Az 1998-ban indult és 2013-ban befejezett Lincoln Near-Earth
Asteroid Research (LINEAR) keretében fedezték fel 2012. december 8-an. A 19,5-20
magnitidos, csillagszert égitestrdl csak a megerdsits észlelések deritették ki, hogy
val6jaban egy iistokos, amely ekkor még 5,2 CSE-re jart a Naptol, de kozeledett hoz-
z4. Perihéliumat csak idén februdrban éri el 1,6 CSE-re kozponti csillagunktol, 4m
meglehetSsen rossz helyzetben, bolygénktdl tavol. Nagy abszolut fényessége miatt
azonban kozepes tavcsovekkel ekkor is elérhet$ lesz, kis szerencsével pedig szép
iistokossé fejlédhet. Jelenleg 11,5-12 magnitidds maximalis fényességet varunk, 4m a
szamitasok szerint keringési ideje kétezer év, ami azt jelenti, hogy mar sokszor jart
perihéliumban. Az ilyen istokosok pedig a Nap kozelében gyakran gyorsabban fé-
nyesednek az dtlagndl, igy akar tobb magnitidoéval is feltilmdlhatja a fent emlitett
fényességet.

Az listokost ebben a hénapban a hajnali égen lathatjuk, latsz6 mozgasa majdnem
pontosan napi 1° lesz, igy elongacitja egy honap alatt mindossze 1°-ot valtozik. Utja
sordn a Hercules déli szegletében, majd az Ophiuchusban mozog délkelet felé. A vérha-
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téan legaldbb 12 magnitidés listokos tjév hajnalan mindossze 2,1°-ra keletre lesz 14t-
hat6 a 13 magnitidés C/2012 K1-t6l, 10-én hajnalban 18 ivpercre nyugatra halad el a
3,2 magnitidés k Ophiuchitél, 22-én hajnalban 5 ivpercre délre fog mutatkozni a 10,5
magnitidés NGC 6384 spiralgalaxistol, majd 27-én hajnalban a nagy kiterjedésti IC
4665 nyilthalmaztol fél fokra északkeletre lathatjuk.

C/2012 X1 (LINEAR)

Datum | RA(thms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(®) | m, (™)

01.01. 16 28 46 +11 06 11 2,246 1,743 48 12,2
01.06. 16 44 00 +10 06 05 2,215 1,718 48 12,1
01.11. 16 59 12 +09 06 42 2,187 1,694 48 12,0
01.16. 171419 +08 08 10 2,162 1,673 48 11,9
01.21. 172919 +07 10 40 2,138 1,655 48 11,8
01.26. 174410 +06 14 19 2,117 1,639 48 11,8
01.31. 17 58 50 +0519 15 2,097 1,625 49 11,7
02.05. 181318 +04 25 27 2,079 1,615 49 11,7
02.10. 18 27 32 +03 32 54 2,062 1,607 50 11,6
02.15. 184130 +02 41 31 2,046 1,601 50 11,6
02.20. 185512 +015113 2,030 1,599 51 11,6
02.25. 1908 37 +01 01 50 2,015 1,600 52 11,6
03.02. 192143 +001313 1,999 1,603 53 11,6
03.07. 193431 —-00 34 55 1,983 1,609 54 11,6
03.12. 19 46 59 —012252 1,966 1,618 55 11,6
03.17. 1959 08 -02 10 56 1,949 1,630 57 11,6
03.22. 2010 56 -02 59 27 1,931 1,644 58 11,6
03.27. 202223 —03 48 47 1,913 1,661 60 11,6
04.01. 203329 —04 39 20 1,893 1,680 62 11,6
04.06. 2044 14 —-0531 36 1,872 1,702 65 11,7
04.11. 2054 35 —-06 26 01 1,850 1,726 67 11,7
04.16. 2104 34 -07 23 05 1,827 1,752 70 11,7
04.21. 211409 -08 2317 1,804 1,780 72 11,8
04.26. 212319 —-09 27 06 1,780 1,810 75 11,8
05.01. 213203 -103507 1,756 1,841 79 11,9
05.06. 214020 -1147 51 1,731 1,874 82 11,9
05.11. 214809 -13 05 46 1,706 1,909 85 12,0
05.16. 215527 -142917 1,682 1,945 89 12,0
05.21. 2202 14 —-15 58 47 1,658 1,982 93 12,1
05.26. 2208 27 -17 34 35 1,636 2,021 97 12,1
05.31. 2214 04 -1916 53 1,615 2,060 101 12,2
06.05. 221903 -21 0538 1,596 2,100 105 12,2
06.10. 222320 -23 00 34 1,580 2,141 109 12,3
06.15. 222655 -2501 14 1,567 2,183 114 12,4
06.20. 2229 44 —27 06 52 1,558 2,226 118 12,4
06.25. 223144 -29 16 27 1,554 2,269 123 12,5
06.30. 223254 -3128 36 1,554 2,313 127 12,6
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290P/Jager. Az osztrak Michael Jager fedezte fel 1998. oktéber 23-4n készitett két foton,
amelyek a kitorésben 1évé 52P/Harrington—-Abell-listokosrsl késziiltek. A 25 cm-es
Schmidt-kameraval felvett képeken 1 ivperces kémat és 10 ivperces csévat mutato iisto-
kos fényessége 12,5™ volt, igy hazankbdl is tobben észlelték a vizudlisan 10,5™-ig fénye-
sedd égitestet. Az iistokosnek a mostani lesz az els§ visszatérése, s mivel keringési ideje
majdnem pontosan 15 év, az 1998/99-es megjelenéshez hasonld, igen kedvezg helyzet-
ben lathatjuk. Pélyéja is rendkiviil érdekes, mivel a szamitdsok szerint 1991-ben 2,7
millié6 km-re megkozelitette a Szaturnuszt, ami drdmai valtozasokat eredményezett. A
30 év koriili keringési id6 a felére, a 8,7 CSE-s perihéliumtavolsdg pedig 2,1 CSE-re
csokkent. Ennek koszonhetGen tiint fel ennyire varatlanul ez a fényes tistokos, amely-
nek kovetésével él6ben vizsgalhatjuk, ahogy egy kentaur tipust égitestbdl roévid perio-
dusu tistokos valik. Csak ez esetben nem a Jupiter, hanem a gyfirts bolygé volt a fele-
16s azért a palyavaltozasért, amelyet elméleti szamitdsokkal mér régen megjosoltak az
égimechanikusok.

Amit azonban nem tudtak megjésolni, azok a nemgravitaciés er6k, amelyek miatt az
listokds mostani visszatérése az el6re szamitott id6pont el6tt két nappal kovetkezik be.
A viszonylag nagy eltérés miatt sokdig nem sikeriilt az {istokds nyomara akadni, mig-
nem a Piszkéstet6i Obszervatorium 60 cm-es Schmidt-teleszképjanak nagy latomezejét
kihasznalva 2013. jilius 12-én Sarneczky Krisztidn megtalalta a kozeledd tistokost. A
17,5 magnitidos égitestnek akkor mar apré csévédja is volt. A valés poziciok ismereté-
ben hamarosan a jilius 8-i felvételeken is a nyomara akadt, amelyeket Marschalké
Gabor készitett ugyanazzal a miszerrel, csak a rossz 1égkori viszonyok és egy kozeli,
fényes csillag miatt elsére nem sikeriilt észrevenni. A 2014. marcius 12-én bekovetkezd
napkozelség érdekessége, hogy 15 évvel és két nappal koveti az 1999-est, igy az tistokos
1-2 fokon beliil azon az ttvonalon fog haladni egiinkon, ahol az 1998/99-es lathatésag
idején.

Ha koveti az el6z6 napkozelség idején mutatott viselkedését, az év elsé honapjaban
fényessége eléri a 11 magnitidot, mikdzben az Auriga délkeleti szegletében halad déli
irdnyban. A legutébb vizudlisan csak egy gyengén stirtis6dd, 1-2 ivperces kémat muta-
t6 tistokosnek a fotékon szép, hosszi porcsévéja volt, igy most is érdemes lesz rogzite-
ni, kiilonos tekintettel az elmult masfél évtizedben rengeteget fejlédott digitélis fényké-
pezésre. Bar csillagokban gazdag teriileten mozog, nem lesz latvanyos egytittallasa
mélyég-objektumokkal, igy meg kell elégedniink csupan az {istokos latvanyaval.

290P/Jager

Déatum | RA(hms) | D’ ") | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

01.01. 063116 +38 03 25 1,292 2,255 165 11,1
01.06. 06 26 50 +37 08 24 1,283 2,242 163 11,0
01.11. 06 22 45 +36 07 45 1,281 2,230 160 10,9
01.16. 061910 +35 02 34 1,285 2,218 156 10,9
01.21. 0616 16 +33 54 05 1,295 2,208 151 10,9
01.26. 06 14 08 +32 43 36 1,311 2,198 146 10,8
01.31. 061253 +31 3220 1,333 2,190 141 10,8
02.05. 06 12 32 +30 21 21 1,360 2,182 136 10,8
02.10. 06 13 06 +29 11 33 1,391 2,175 132 10,9
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Déatum | RA(hms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(®) | m, (™)

02.15. 06 14 33 +28 03 35 1,426 2,170 127 10,9
02.20. 06 16 52 +26 57 53 1,465 2,165 123 10,9
02.25. 06 19 58 +2554 37 1,508 2,161 118 11,0
03.02. 06 23 50 +24 53 50 1,553 2,159 114 11,0
03.07. 06 28 23 +23 5525 1,601 2,157 110 11,1
03.12. 06 33 33 +2259 13 1,651 2,156 107 11,1
03.17. 0639 18 +22 04 58 1,703 2,157 103 11,2
03.22. 06 45 32 +211223 1,757 2,158 100 11,3
03.27. 065213 +20 21 08 1,812 2,161 96 11,4
04.01. 06 59 18 +19 30 54 1,868 2,164 93 11,4
04.06. 07 06 44 +18 41 25 1,926 2,169 90 11,5
04.11. 07 14 28 +17 52 22 1,984 2,174 87 11,6
04.16. 07 22 28 +17 03 32 2,043 2,181 84 11,7
04.21. 07 30 41 +16 14 41 2,103 2,188 81 11,8
04.26. 07 39 05 +15 25 36 2,163 2,197 79 11,9
05.01. 07 47 39 +14 36 07 2,224 2,206 76 12,0
05.06. 07 56 20 +13 46 05 2,284 2,216 73 12,1
05.11. 08 05 09 +12 55 24 2,345 2,228 71 12,8
05.16. 08 14 01 +12 03 58 2,406 2,240 68 12,4
05.21. 08 22 58 +11 11 45 2,467 2,253 66 12,5
05.26. 08 31 57 +10 18 40 2,529 2,267 64 12,6
05.31. 08 40 58 +09 24 41 2,590 2,281 61 12,7

R Hydrae

A csillag a Hydra és a Virgo csillagképeket elvélaszt6 képzeletbeli hatdrvonal kozelé-
ben helyezkedik el. Azok kozé a fényesebb mirdk kozé tartozik, amelyeket a vizudlis
észleldk kis tavesovekkel — s6t maximum idején akar szabad szemmel is — megfigyel-
hetnek. Atlagolt fénygorbéjén 4,5 és 9,5 magnitidé kozott valtozik, és mindezek mellett
vizudlis kett8s; tarsa egy 12 magnitidés objektum, amelyrél bebizonyosodott, hogy
nagyon hosszu periédusi palyan egy tovabbi csillaggal kering egyiitt.

A mintegy 410 fényévre talalhat6 oridst 1662-ben katalogizalta Johannes Hevelius.
Ekkor 6 magnitidésnak mutatkozott, azonban harom évvel késé6bb Geminiano Monta-
nari szabad szemmel is észlelte: fény deriilt tehat a csillag valtoz6 mivoltara, egyben ez
lett a csillagaszat torténetének harmadik miréja.

Az R Hydraere a kutaték csokkend periddusa kapcsan figyeltek fel; az elmdlt né-
hény évszazad sordn pulzacids ciklusai mintegy szaz nappal rovidiiltek meg. A Zijlstra
és szerzGtarsai (2002) altal vizsgélt adatok szerint 1700 koriil ezt a csillagot még 495
napos periddus jellemezte, amely az azt kovets szaz év soran 480-ra csokkent. Ezutan a
valtozas iiteme tovabb fokozddott, majd az 1900-as 420 napos rezgés 1950-re felvette a
ma is viszonylag stabilnak mondhaté 380 nap koriili értéket. A csillag fel- és leszallé
aga szinte egyenes, flirészfogszert fénymenetét éles minimumok és kicsticsosodé maxi-
mumok jellemzik.
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A Plana-krater

A Plana-krater a hasonl6 méretti és megjelenésti Mason-kraterrel alkot kiilénds parost a
Lacus Mortis (Halél tava) déli peremén. Atmérsje 44 km, alacsony falai romosak, alja
bazaltos ldvaval feltdltott, ennek ellenére jokora kozponti csticsa magasan emelkedik ki
a sik aljzatbdl. Nagyobb tavesovekkel néhdny apré masodlagos krétert is felfedezhe-
tiink a kratertalajon. A Plana északnyugati sancfaldra a 15 km koriili C jeld kréter tele-
pedett. Keleti szomszédja a Mason, valamivel kisebb és elnytltabb alakd krater, mérete
39x44 km. Ebben a kraterben kdzponti cstics nem lathatd, csak egy kisebb masodlagos
krater a talaj északnyugati szélén. A legérdekesebb és legrejtélyesebb alakzat e két
krater talalkozasi pontjan emelked$ apré halmok sokasdgabdl allé hatalmas hegy. Még
nem sziiletett kielégit6 magyarazat ennek az alakzatnak a keletkezésére. Egyesek vul-
kanikus eredetdiek tartjak; véleményiik szerint ez egy hatalmas vulkédn, ahol a feltéré
lava nagyobb szilikattartalmanak koszonhetSen meredekebb és magasabb hegyet pro-
dukalhatott, mint az atlagos holddémok. Masok szerint a kraterek azonos id6ben kelet-
keztek, és a robbanaskor kirepiilt tormelék a két krater kozott osszelitkozve, majd a
talajra hullva hozta létre ezt a hegyet. A vitat csak a teriiletrSl visszahozott mintak
laboratériumi elemzésével lehet majd eldonteni.

A Plana-Mason-paros targyalasakor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a Lacus Mor-
tist. Ez a ,holdbéli t6” val6jaban egy oreg, teljesen feltsltott aljzatd krater. Atmérdije
150 km, alakja hatszog. A kraterfalakb6l nagyon kevés maradt meg; a keleti oldalon
néhol éppen csak sejthetd mint rendkiviil alacsony és keskeny hegyhat. F6 latvanyossa-
ga a 39 kilométeres, copernicusi kort, azaz kevesebb mint egymillidrd éves Biirg-krater.
Ez a teraszos falszerkezet(i, kozponti csticsos Osszetett krater mar a legkisebb mtisze-
rekkel is j6l tanulmanyozhat6, a t6le nyugatra hiiz6d6 rianasokkal egyiitt. A Lacus
Mortist magaban foglalé krater az Imbrium-medence keletkezése el6tt sziiletett, kora
meghaladja a 3,85 millidrd évet. A Plana-krater a szomszédos Masonnal egyiitt a Lacus
Mortis eredeti kraterének a sancfaldra csapdédott. A radioaktiv bomlasbdl felszabadulé
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hé hatasara a Hold kdpenyében magmazéarvanyok keletkeztek. Ezekbdl a lava a kéreg
repedésein keresztiil a felszinre nyomult, ahol feltoltotte a kratereket. A nyugati széle-
ken a hatalmas mennyiség(i lava alatt a holdkéreg kissé megsiillyedt. Ez nagyon jol
lathat6 akar kisebb mitszerekkel is. Itt tektonikus eredetii riandsokat és vet6déseket
lathatunk. Nagyjabol egymillidrd évvel ezelStt egy nagyobb becsapddas létrehozta a
Biirg-kratert, és ezzel kialakul a most targyalt teriilet mai forméja.

A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B

1 3|16 33 12 |be| 164068 90 7+ 13| 54 D 102 |+1,0 -1,7
1 3|17 1 8 |be| 164080 71 7+ 9| 54D 102 |+0,8 -1,7
1 4|18 9 13 |be| 145824 88| 15+ 11| 84 E 60 |+0,4 —0,5
1 4|18 44 6 |be| 145842 KM Aqr 81| 15+ 5| 41 D 114 [+0,6 2,4
1 5|17 55 45 |be 3366 NSV 25980 6,6 24 + 24 | 48 D 108 |+1,3 -2,1
1 5|18 4 51 |be| 146405 7,70 24+ 23|60 D 96 |+1,0-1,5
1 5|18 12 19 |be| 146406 8,6 24+ 22|49 D 107 |+1,1 -2,1
1 5|19 10 24 |be| 146429 78| 25+ 13|70 D 85(+0,5-1,3
1 6|19 48 42 |be 3515 25 Psc 63| 35+ 19| 62 E 38 [+0,5 +0,3
1 7]21 23 7 |be 98 60 Psc 60| 47+ 15| 59 E 36 [+0,4 +0,4
1 8|17 14 43 |be| 109947 78| 56+ 53| 84 E 62 |+1,6 +0,9
1 13|16 16 55 |be 871 6,7| 94+ 27|32 D 138 |+1,1 -0,3
1 14| 0 49 26 |be 904 71| 9 + 37| 8 D 81 [+1,0-1,1
1 19|22 23 25 |ki 1564 34 Sex 67| 87 - 31| 58 E 330 [+0,8 -1,0
1 200 0 7 30 |ki| 118471 71| 87 - 42| 57 E 330 [+1,0 -1,6
1 20|23 5 45 |ki| 138233 70| 80 - 27| 52 D 258 |+1,3 +2,0
1 21| 5 4 42 |ki| 138313 76| 79 - 29| 55 E 331 [+0,8 2,4
1 23] 1 4 24|ki 1886 56| 62— 23|46 E 337 [+0,4 -1,1
1 26| 2 31 34 |ki| 159551 73| 29— 7|64 E 309 [+04 +0,4
1 28| 4 33 58 |ki| 186042 82| 11 - 6| 84 D 269 |+0,8 +1,3

Evfordulé

150 éve hunyt el Giovanni Plana

Giovanni Antonio Amedeo Plana (1781. november 6., Voghera — 1864. januar 20., Torino)
Franciaorszagban tanult, ahol az Ecole Polytechnique-en tobbek kozott Joseph-Louis
Lagrange iranyitotta tanulmanyait. Innen Jean Fourier javaslatara keriilt (az épp francia
megszéllas ala keriil6) Piemontéba egy matematikai intézet élére, majd 1811-t6l a Torindi
Egyetem obszervatériuménak vezet6jévé nevezték ki, ahol haldlaig mtikodott.

Munkéssaga a Hold mozgéaséaval és az égi mechanikaval kapcsolatban volt meghaté-
rozé. 1818-ban jelentette meg a Hold okkultciéinak katalégusét, amellyel két évvel ké-
s6bb az Académie des Sciences dijat nyerte el. Ugyanebben az évben kimutatta, hogy a
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Szaturnusz gyfrtinek rései énmagukban
nem lehetnek stabil képzédmények, és bel-
s6 holdak sziikségesek a szerkezet stabili-
zéalasahoz. 1832-ben harom ké&tetes mono-
grafidban targyalta a Hold mozgasét; ezt a
mivet a Royal Society Copley-éremmel di-
jazta. Planat kiralyi csillagasszd nevezték
ki, majd 1844-ben bardi cimet kapott. 1857-
ben Osszefoglalé munkét adott ki a Hold
mozgasanak elméletérsl, amely a klasszi-
kus égi mechanika egyik bonyolult prob-
léméjanak széles korben elismert targya-
lasa. Munkéssdga a matematikdban (Abel-
Plana-6sszegformula), az elliptikus fiigg-
vények, a hétan és a geodézia teriiletén is
meghataroz6. A kor itdliai tudésainak
vezéralakja volt. Tiszteletére egy 44 km mé-
retli kratert neveztek el a Hold innensé ol-
dalan, a Mare Serenitatistol keletre.

200 éve sziiletett Chester Lyman

Chester Smith Lyman (1814. janudr 13., Manchester, Connecticut — 1890. januar 29.,
New Haven, Connecticut) a farmon csepered§ fitk szokasos életét élte — eltekintve
gyorsan fejl6dé csillagaszati érdeklédésétdl és hamar megmutatkozé technikai készsé-
gétSl (miikdds modelleket készitett, szélmalmot, vizimalmot, zsilipeket stb.). Elsé csil-
lagédszati tdvesovét gyujtolencsékbdl ké-
szitette, és egész életére meghatdrozo
élmény volt, amikor a Plejadokat megpil-
lantotta tizszeres nagyitdsban. Hamaro-
san utdnajart a sziikséges szamitasoknak,
és évekre elSre Osszeallitott tablazatokat
készitett a Jupiter- és Szaturnusz-holdak
mozgésardl, fogyatkozasairdl.

A helyi iskolak elvégzése utdn — korai
érdekl6désétdl vezéreltetve — a Yale Egye-
temen szerzett diplomat, és késébb a
teolégia szakot is elvégezte. 1846-ban
egészségligyi okok miatt Hawaiira uta-
zott, ahol maésod-unokatestvére, David
Belden Lyman, a hires misszionarius latta
vendégiil; két év mulva Kalifornidban
taldljuk, ahol térképészeti munkdlatokba
kezdett: varosok és farmok térképezésén
tal néhany hénapra még az aranyasok
kozé is beallt — nagy pontossagu geodé-
ziai mérések végzése céljabol, igy az &
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nevéhez fliz6dik az els6, geodéziailag szakszertien dokumentalt aranybanya. A kalan-
dos évek utan Lyman a Yale Egyetem iranyitotestiiletébe és a Yale Obszervatérium
igazgato6i székébe keriilt.

Hawaii-on készitette el hires taldAlmanyat, a merididanmdszert és zenittdvcsovet egyesitd
kombinalt tranzitmtiszert, amellyel a nagy pontossagti foldrajzi mérések egyszertibben
elvégezhet6vé valtak. Ennek médszere (Talcott utan) zenit kozeli két csillag meridianat-
menetének és zenittdvolsiganak mérésén alapult. Legfontosabb csillagészati észlelése
azonban a Vénusz 1866-os alsé egyiittallasahoz fliz6dik, amikor megfigyelte a 1égkor esti
fénylését az elvileg meg nem vilagitott oldalon, amely a Vénusz-sarlét gytirt alakt forma-
ra zarja. Ugyanezt az észlelést az 1874-es Vénusz-atvonulas alkalméval is megismételte. Ez
a megfigyelés tette egyértelmiivé, hogy a Vénusznak stirti légkore van.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 |16:30,0 To av 8 | 18:24,3 Io av
16:36,6 Io ev 23:46,9 Europa ek
21:20,2 Europa ak 23:56,6 Europa ak
21:32,6 Europa ek 9 2:28,7 Europa ev
2 0: 2,0 Europa av 2:38,6 Europa av
0:14,4 Europa ev 10 | 17:52,3 Europa mk
3 |18:20,2 Europa mv 20:48,7 Europa fv
21: 0,7 Callisto ak 12 2:41,4 Callisto mk
21:27,9 Callisto ek 4:55,9 To ek
4 0:25,4 Callisto av 5: 55 Io ak
0:55,0 Callisto ev 15:56,7 Europa av
5 3:11,2 Io ak 13 2:14,7 Io mk
3:12,4 To ek 4:42,4 Io fv
5:27,2 To av 23:21,8 Io ek
5:28,2 Io ev 23:34,1 Io ak
6 0:30,9 Io mk 14 1:37,6 Io ev
2:47,7 Io fv 1:50,1 Io av
21:38,2 Io ek 20:40,6 Io mk
21:39,8 Io ak 23:11,0 Io fv
23:54,1 Io ev 23:11,9 | Ganymedes mk
23:55,7 Io av 15 3:21,3 | Ganymedes fv
7 4:45,6 Europa mk 17:47,8 Io ek
18:56,8 Io mk 18: 2,7 Io ak
19:56,4 | Ganymedes mk 20: 3,6 Io ev
21:16,3 To fv 20:18,8 Io av
23:20,9 | Ganymedes fv 16 2: 1,7 Europa ek
8 | 16: 4,1 To ek 2:33,1 Europa ak
16: 8,4 Io ak 4:43,2 Europa ev
18:20,0 Io ev 5:15,2 Europa av
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nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
16 | 17:39,7 To fv 25 | 21:21,3 | Ganymedes av
17 | 20: 6,2 Europa mk 26 | 17:25,3 Europa ek
23:24,4 Europa fv 18:27,4 Europa ak
18 | 16: 2,0 | Ganymedes ev 20: 6,5 Europa ev
17:21,2 | Ganymedes av 21: 9,7 Europa av
19 | 17:50,5 Europa ev 28 2:50,6 To ek
18:33,2 Europa av 3:23,2 To ak
20 3:58,8 To mk 16:57,9 Callisto mk
18:35,4 Callisto av 20:26,0 Callisto mv
21 1: 5,8 Io ek 22:14,8 Callisto fk
1:28,6 To ak 29 0: 9,7 To mk
3:21,6 Io ev 1:53,9 Callisto fv
3:44,6 To av 3: 0,6 To fv
22:24,8 Io mk 21:16,9 Io ek
22 1: 5,8 To fv 21:51,9 To ak
2:29,1 | Ganymedes mk 23:32,6 Io ev
19:32,0 To ek 30 0: 8,0 To av
19:57,3 To ak 18:36,1 To mk
21:47,7 To ev 21:294 To fv
22:13,3 Io av 31 | 16:20,6 Io ak
23 4:17,3 Europa ek 17:58,9 To ev
5:94 Europa ak 18:36,7 Io av
16:51,0 To mk
19:34,5 Io fv f= fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé-
24 | 16:13,8 To ev kéban
16:42,0 Io av 4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
22:21,1 Europa mk e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
25 2: 04 Europa fv m= mogotte: a hold a Jupiter korongja
16:10,0 | Ganymedes ek mogott
18: 8,4 | Ganymedes ak k = ajelenség kezdete
19:20,0 | Ganymedes ev v = ajelenség vége
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Szaturnusz-holdak

Mimas  Enceladus Tethys Dione Rhea Titan
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A=19°, @ = 47,5° Kalendarium - februar KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1.sz 32| 710 1157 1645 255 -135 | 738 1320 1912
2. v 33| 709 1157 1647 258 -13,7 | 809 1413 2028
6. hét
3. h 34| 707 1157 1648 26,1 -13,8 | 840 1505 2142
4 k 35| 706 1158 1650 264 -139 | 909 1555 2252
5.sz 36. 705 1158 1651 26,7 -140 | 940 1645 2359
6. cs 37 703 1158 1653 27,0 -14,1 |1014 1734 - © 2022
7. p 38| 702 1158 1655 273 -14,1 |1050 1823 103
8. sz 39. 700 1158 1656 27,6 -14,2 |1131 1912 202
9. v 40.| 659 1158 1658 279 -142 (1216 2000 256
7. hét
10. h 41| 657 1158 1659 282 -142 |1305 2048 345
11. k 42.| 656 1158 1701 28,6 -14,2 |1359 2135 427
12. sz 43.| 654 1158 1702 289 -142 |1455 2221 505
13. cs 44.| 652 1158 1704 292 -142 | 1554 2306 538
14. p 45| 651 1158 1706 296 -142 |1655 2350 608
15. sz 46.| 649 1158 1707 299 -14,2 | 1756 - 635 O 053
l6. v 47.| 648 1158 1709 302 -14,1 |1858 033 701
8. hét
17. h 48| 646 1158 1710 306 -14,1 {2001 117 726
18. k 49.| 644 1158 1712 309 -140 |[2105 201 752
19. sz 50.| 642 1157 1713 31,3 -139 | 2210 246 819
20. cs 51.| 641 1157 1715 31,7 -13,8 |2316 333 849
21. p 52| 639 1157 1716 32,0 -13,7 - 423 924
22.sz 53. 637 1157 1718 324 -13,6 | 022 515 1004 @ 1815
23. v 54| 635 1157 1719 328 -134 | 126 611 1053
9. hét
24. h 55| 634 1157 1721 331 -133 | 227 708 1150
25. k 56.[ 632 1157 1723 335 -13,1 | 322 807 1255
26. sz 57.| 630 1157 1724 339 -13,0 | 411 907 1408
27. ¢cs 58. 628 1156 1726 342 -12,8 | 453 1005 1524
28. p 59.| 626 1156 1727 346 -12,6 | 531 1102 1642
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februar
Julian 0O,
nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms
1. ] 2456690 | 84430 | Ignac, Brigitta, Kincs6
2. | 2456 691 8 48 26 | Karolina, Aida, Johanna, Maria
3.1 2456692 | 85223 | Balazs, Oszkar
4. | 2456 693 856 19 | Rahel, Csenge, Andras, Andrea, Rébert, Veronika
5.12456694 | 90016 Agota, Ingrid, Agéata, Alida, Etelka, Kolos
6. | 2456695 | 90412 | Dorottya, Déra, Amanda, Dorina, Dorka, Réka
7.1 2456696 | 90809 | Tédor, Romed, Richard
8. 2456697 | 91205 | Aranka, Janos, Zsaklin
9.12456698 | 91602 | Abigél, Alex, Apollénia, Erik, Erika
10. | 2 456 699 919 59 | Elvira, Ella, P4al, Vilmos
11. | 2456700 | 92355 | Bertold, Marietta, Dezs6, Elek, Maria, Titanilla
12. | 2456701 | 92752 | Livia, Lidia, Lilla
13. | 2456702 | 93148 | Ella, Linda, Gergely, Gergd, Katalin, Leila, Levente
14. | 2456 703 | 9 3545 | Balint, Valentin
15. | 2456704 | 93941 | Kolos, Georgina, Alfréd, Gina, Gyorgyi
16. | 2456 705 943 38 | Julianna, Lilla, Déaniel, Illés, Samuel
17. | 2456706 | 947 34 | Donat, Alex, Elek
18. | 2456707 | 951 31 | Bernadett, Simon
19. | 2456 708 | 955 28 | Zsuzsanna, Eliza, Elizabet
20. | 2456709 | 95924 | Aladar, Almos, Elemér, Leona
21. | 2456710 | 1003 21 | Eleondra, Gyorgy, Leona, Leonéra, Néra, Péter
22. | 2456 711 | 1007 17 | Gerzson, Gréta, Margit, P4l, Péter
23. | 2456712 | 1011 14 | Alfréd, Ott6, Péter
24. | 2456713 | 1015 10 | Méatyas, Darinka, Hedvig, Janos
25. | 2456714 | 1019 07 | Géza, Vanda
26. | 2456715 | 1023 03 | Edina, Alexander, Géza, Gy6z§, Izabella, Sandor, Viktor
27. | 2456 716 | 1027 00 | Akos, Bator, Antigoné, Gabor, Laszlo
28. | 2456 717 | 10 30 57 | Elemér, Antonia
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A déli égbolt februdr 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A héonap elején még konnyen megtaldlhaté napnyugta utan az esti égen, ekkor
tobb mint masfél 6rdval nyugszik a Nap utan. Lathatésaga azonban gyorsan romlik, 15-
én mar alsé egyiittdllasban van a Nappal. Néhany nappal kés6bb mar tdjra kereshetd
napkelte el6tt a délkeleti horizont kozelében, lathatésaga fokozatosan javul. A hénap
végén mar egy oraval kel a Nap el6tt.

Vénusz: A hajnali keleti-délkeleti égbolt ragyogé fényt égiteste. A hénap folyaméan
tobb mint két 6raval kel a Nap el6tt. Fényessége —4,8™, amely érték a honap kozepén
néhany napra —4,9™-ra ndvekszik. Atmérc’ije jelentSs mértékben, 51,2”-r6l 33,2”-re csok-
ken, fazisa 0,13-r61 0,36-ra nd.

Mars: ElGretart6, de fokozatosan lassulé mozgdst végez a Sziiz csillagképben. Ejfél
el6tt kel, az éjszaka masodik felében lathaté a délkeleti-déli égen. Gyorsan fényesedik,
fényessége 0,3™-r61 —0,5™-ra ng, latsz6 atmérdGije 8,9”-rdl 11,6”-re hizik.

Jupiter: Folytatja hatralé mozgasat az Ikrek csillagképben. Az éjszaka nagy részében
lathaté magasan a déli-délnyugati égen mint feltdnd fény égitest. Hajnalban nyugszik.
Fényessége —2,5™, atmérdje 44”.

Szaturnusz: El6retarté mozgdst végez a Mérleg csillagképben. Ejfélkor kel, az éjsza-
ka masodik felében lathaté a délkeleti égen. Fényessége 0,5™, atmérgje 17”.

Urénusz: Sotétedés utan kereshetd a Halak csillagképben. Késé este nyugszik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. 23-dn egytittallasban a
Nappal.
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Az északi égbolt februdr 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

02.01.

02.01.

02.01.

02.01.

02.02.

02.04.

02.05.

02.06.

02.06.
02.08.

7:25

16:18

16:18

16:18

5:36

12:34

17:01

0:58

19:22
17:05

a Merkudr dichotémiaja (50,0% fazis, 18,3°-0s keleti elongaci6, 7,2”
latsz6 atmérd)

a Merkur a 4,8%-o0s, névekvd fazisu Holdtdl 6,7°-kal délnyugatra a
Vizont6 csillagképben

42 6ra 40 perces holdsarl6 16,6° magasan az esti égen (a kedvez§ latha-
tésaga Merkurtdl 6,7°-kal északkeletre)

a Merktr kedvezd esti lathatdsaga, latohatér feletti magassaga a polga-
ri sziirkiiletkor 10,0°

a reggeli sziirkiiletben a Mars a 72 Vir-tdl (6,1 magnitiidds) 14'2”-cel
délnyugatra

a Hold maximalis libraciéja (1 = 7,55°, b = -1,49°, 27,0%-0s, ndévekvs
fazisa Hold)

az esti sziirkiiletben a (44) Nysa kisbolygdé (11,2 magnitidds) az
NGC 488-t6l (10,3 magnitadds) 13,1’-cel délkeletre a Halak csillag-
képben

a (120) Lachesis kisbolygd (13,0 magnitidés) elfedi az UCAC4-607-
025875-6t (11,2 magnitidods)

elsé negyed (a Hold a Kos csillagképben, latsz6 atmérgje 30'30”)

az esti sziirkiiletben a (64) Angelina kisbolygé (11,3 magnitidés) az
v Tau-tdl (4,3 magnitidés) 5'44”-cel délre
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Datum Id6pont Esemény

02.09.

02.09.

02.09.

02.09.

02.09.

02.09.

02.10.

02.10.

02.10.

02.10.

02.11.

02.11.

02.11.

02.11.

02.11.

02.11.

02.12.

02.12.

02.13.

02.13.

02.14.

02.14.
02.15.

3:05

16:58

17:05

18:00

18:38

23:53

16:31

17:08

19:12

23:37

0:03

2:11

17:22

21:02

21:02

22:55

0:29

4:59

17:12

20:58

21:15

23:53
5:18

a Jupiter a HD 49381-t61 (6,8 magnitidés) 2'20”-cel délre az Ikrek csil-
lagképben

a Hold mogé belép a 119 Tauri (4,3 magnitadds, 77%-os, novekvo
holdfazis), kilépés 17:13 UT-kor

a Hold strolva elfedi a 119 Taurit a déli pereme mentén (4,3 magnitd-
dés, 77 %-o0s, novekvs holdfazis)

a 77,1%-os, novekvd fazisa holdkorong peremétsl a 120 Tau (5,5 mag-
nitidés) 3'50”-cel délre

a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,9°-nal (77,3%-os, novekvd
holdfézis)

a 79,0%-os, novekvd fazisi holdkorong peremétsl a 127 Tau (6,7 mag-
nitidés) 3'14”-cel északra

a Jupiter a 84,0%-o0s, novekvé fazisa Holdtél 7,9°-kal északkeletre az
Ikrek csillagképben

az esti szlirkiiletben a (64) Angelina kisbolyg6 (11,4 magnitiidés) a Ced
34-t61 (LBN 814) 16,0’-cel délre a Bika csillagképben

a 2006 DP14 kisbolygé foldkozelben, tavolsaga 2.4 millié km, varhaté
maximalis 1atsz6 fényessége 02.11-én 12,7 magnitidé

a 86,0%-os, novekvd fazisi holdkorong peremétsl a 20 Gem (7,8 mag-
nitidoés) 16”-cel délre

a Hold minimadlis libraciéja (1 = 2,49°, b = 6,12°, 86,1%-0s, noévekvs
fazisti Hold)

a 86,9%-os, novekvs fazisi holdkorong peremétdl a Y Gem (Alhena,
1,9 magnitidés) 1,1°-kal délre

a Jupiter a HD 49201-t61 (7,5 magnitidés) 2'25”-cel délre az Ikrek csil-
lagképben

a 91,3%-o0s, novekvd fazisi holdkorong peremétsl a A Gem (3,7 magni-
tadés) 177-cel délre

a Hold surolva elfedi a A Geminorumot a déli pereme mentén (kettds-
csillag, 3,6 magnittidés, 91%-os, ndvekvd holdfazis)

a Vénusz eléri legnagyobb latszé fényességét, —4,9 magnitudoét (a lat-
sz6 atmérGije 42,7”, fazisa 22,9%, Nyilas csillagkép)

a Hold surolva elfedi a SAO 96848-at az északi pereme mentén (7,1
magnitiidés, 92%-os, névekvs holdfazis)

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 406254 km, latszé atmérs: 2925”7,
92,9%-0s, novekvd holdfazis)

az esti sziirkiiletben a (7) Iris kisbolygé (9,8 magnitidés) az 51 Psc-t6l
(5,7 magnitidos) 6'51”-cel keletre

a Hold mogé belép a 60 Cancri (5,4 magnitddés, 99%-os, névekvs
holdfézis)

a (95) Arethusa kisbolygé (12,5 magnitidds) elfedi az UCAC4-442-
048242-t (11,5 magnitidds)

telehold (a Hold az Oroszlan csillagképben, latszé atmérsje 29'37”)

a Vénusz legjobb hajnali lathatdsdga, horizont feletti magassaga a
polgari sziirkiiletkor 14,9°, a Nyilas csillagképben
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Datum Id6pont Esemény

02.15.
02.15.

02.19.

02.19.

02.19.

02.20.

02.20.

02.20.

02.22.

02.22.

02.22.

02.23.

02.23.

02.24.

02.24.

02.26.

02.26.

02.26.

02.27.

02.27.

02.27.

02.27.

02.27.

02.27.

19:34
23:01

18:00

20:07

23:42

2:32

5:10

5:10

0:42

4:02

17:15

18:11

21:25

4:14

5:34

3:30

4:37

22:00

4:22

4:22

4:58

17:32

19:44

23:06

a Merkdr als6 egytittallasban a Nappal (a Naptol 3,7°-kal északra)

a 99,0%-os, csokkend fazisti holdkorong peremétdl a 32 Sex (7,2 magni-
tadods) 4'23”-cel északkeletre

a (691) Lehigh kisbolygd (14,7 magnitidos) elfedi az UCAC4-497-
003606-ot (11,4 magnitidos)

a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete, kilépés az ar-
nyékbol 23:24 UT-kor

a Jupiter a HD 48805-t61 (6,5 magnitiidos) 8,0"-cel délre az Ikrek csillag-
képben

a (24) Themis kisbolygé (11,2 magnitidds) a B Vir-tél (3,6 magnitados)
8'25”-cel északra

a hajnali sziirkiiletben a Mars, a Hold és a Szaturnusz latvanyos egyiitt-
allasa a Sztiz csillagképben

a Mars a 75,5%-0s, csokkend fazisa Holdtdl 5,2°-kal északnyugatra a
Sziiz csillagképben

a Szaturnusz az 57,6%-os, csokkend fazisi Holdtél 2,2°-kal északnyu-
gatra a Mérleg csillagképben

a Szaturnusz gyftrtjének legjobb lathatésdga (a gytirt sikjanak legna-
gyobb ddlése, B = 22,7°)

utolsé negyed (a Hold a Skorpié csillagképben, latsz6 atmérdje 31'45”)
a Neptunusz egyiittdllasban a Nappal (a Napt6l 40’-cel délre)

a Hold maximalis libraciéja (1 = -5,77°, b = -5,04°, 37,0%-o0s, csokkend
fazisa Hold)

a Vénusz a HD 184077-t61 (7,7 magnitiidés) 4'7”-cel délnyugatra a
Nyilas csillagképben

a Hold eléri legkisebb deklindciéjat —20,1°-nal (33,3%-os, csokkend
holdfézis)

a C/2012 X1 (LINEAR) iistokos az NGC 6760 gombhalmaztél 13’-cel
délkeletre a Sas csillagképben

a Vénusz a 14,1%-os, csokkend fazisi Holdtol 34'-cel északra a Nyilas
csillagképben

a (2) Pallas kisbolygd oppoziciéban (7,0 magnitiidés, Szeksztans csil-
lagkép)

a reggeli sziirkiiletben a (29) Amphitrite kisbolygé (11,2 magnitidés) a
Cr 351-t61 (9,3 magnitadds) 7,6"-cel délnyugatra a Nyilas csillagképben
a reggeli sziirkiiletben a (9) Metis kisbolygé (11,2 magnittidds) a 0 Lib-
t61 (4,1 magnitidés) 10°59”-cel délnyugatra

a hajnali sziirkiiletben a Merkiir, a vékony holdsarlé és a Vénusz latva-
nyos egyiittdllasa a Bak és a Nyilas csillagképekben

az esti sziirkiiletben a (64) Angelina kisbolygé (11,6 magnitidds) a ©
Tau-t6l (4,3 magnitadods) 5'54”-cel északkeletre

a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 360424 km, latszé atmérd: 33’97,
3,5%-0s, csokkend holdfazis)

a (114) Kassandra kisbolygé (11,0 magnittidés) a 31 Leo-t6l (4,4 magni-
tadods) 5'47”-cel délnyugatra
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Datum Id6pont Esemény

02.28. 4:56 a Merkdr a 2,0%-os, csokkend fazisu Holdtdl 6,2°-kal délnyugatra a
Bak/Vizont6 csillagképekben

02.28. 4:56 27 6ra 4 perces holdsarlé 3,2° magasan a hajnali égen (a Merkurtol
6,2°-kal északkeletre, a Vénusztdl 2,9°-kal keletre)

02.28. 17:34 kedvezd id6pont a Messier-maratonra

Ustokosok

C/2012 S1 (ISON). Ha taléli november végi napkozelségét, az egész hénapban cirkum-
polaris tistokost a Camelopardalis, majd a Perseus csillagképben kereshetjiik mint 8 és
10,5 magnitiidé kozott halvanyuld, egyre kisebb sajatmozgasu foltot. Porcsévédjanak
maradvanya még okozhat meglepetéseket, fotografikusan tobb fok hosszan is latszhat,
de a gyorsan tavolodo, csillagunktél 2,0 CSE-re, bolygénktél pedig 1,5 CSE jaro iistokos
mar csak arnyéka lesz egykori énmaganak. Nagy latészogli fotékon érdekes lehet,
amikor a hénap kozepén néhany fokkal keletre halad el a Perseus északkeleti fertalya-
ban taldlhaté nyilthalmazseregtdl, bar a telehold elvonultat az esti égrél sajnos ki kell
varni.

C/2012 K1 (PANSTARRS). A Hercules délkeleti részén kereshetjiik ezt az észak felé
halado, cs6kkend nap- és foldtavolsdga miatt 12,5 és 11,5 magnitidé kozott fényeseds
uistokost. A kisbolygoov tavolsdgaban jaré kométa csillagszegény, mélyég-objektumok-
ban nem bévelked§ égteriileten tartézkodik, egyetlen latvanyosabb egyiittallasa 27-én
hajnalban lesz, amikor 50 ivperccel keletre lathatjuk a 12,3 magnitidés NGC 6181 gala-
xistol.

C/2012 X1 (LINEAR). A hajnali égen, az Ophiuchus, a Serpens, majd az Aquila csil-
lagképekben latsz6 tistokos 21-én éri el 1,599 CSE-s napkozelpontjat. Mivel foldtavolsa-
ga folyamatosan 2 CSE koriil lesz, 11-12 magnitidé koriili fényessége stagnalni fog. A
keleti irdnyba haladé égitest 4-én hajnalban 41 ivpercre északra lathat6 az 5,7 magnitu-
dés 73 Ophiuchitél, 8-an 37 ivpercre délnyugatra kereshetd a 4,9 magnittidos 74 Ophiu-
chitél, 16-an pedig fél fokkal északra halad el az 5,0 magnitidés 4 SerpentistSl. Szép
fotétémat kindl 26-i egyiittalldsa, amikor 10 ivperccel délkeletre lathatjuk a 9 magnitu-
dés NGC 6760 gombhalmaztol.

169P/NEAT. Ezt az idGszakos aktivitdst, az augusztusi Alfa Capricorniddk meteor-
raj sziil6égitestjeként azonositott objektumot a Near-Earth Asteroid Tracking (NEAT)
program keretében fedezték fel 2002. marcius 15-én. Az akkor teljesen csillagszerd, 20
magnitidés objektumot 2002 EX12 jel6lés alatt kisbolygoként katalogizaltdk. Az 1-2 km
atmérdjt, 4,2 éves keringési idejii égitestet 2005 tavaszan fedezték fel jra, julius végén,
mésfél hénappal napkozelsége el6tt pedig észrevették vékony porcsovajat. Aktivitdsa-
nak koszonhetSen 12 magnitidoig fényesedett, amit 2009-ben is megismételt, bar akkor
nagyon kevés megfigyelés késziilt réla. A vizsgalatok szerint csak a napkozelsége el6tt
és utdn 2 hénappal mutat aktivitast, ekkor viszont 0,6 CSE koriili perihéliumtavolsaga
miatt altalaban nehezen észlelhet. [gy lesz ez 2014-ben is, amikor februar 15-i napko-
zelségét kovetSen a honap utolsé napjaiban feltiinik az alkonyati égen. Az alacsonyan
latszd, 12-13 magnitidds iistokost a Cet északnyugati sarkaban kereshetjiik, 27-én este
50 ivperccel nyugatra latszik a 4,8 magnitidés 20 Cetitdl.
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169P /NEAT

Déatum | RA(hms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(®) | m, (™)

02.16. 23 3542 -06 12 42 1,334 0,608 25 12,1
02.21. 00 06 53 —04 02 05 1,275 0,618 28 12,1
02.26. 00 38 44 —014255 1,223 0,642 32 12,4
03.03. 011107 +00 42 08 1,180 0,678 35 12,8
03.08. 0143 54 +03 09 33 1,148 0,723 39 13,3
03.13. 0216 52 +05 34 59 1,128 0,776 42 13,9

290P/Jager. Az Auriga, majd a Gemini csillagképben déli irdnyba mozgé tistokos eléri
nyugati staciondrius pontjat, mikozben egyre kozelebb keriil az ekliptikdhoz. Bar peri-
héliumét csak marciusban éri el, bolygonktdl mar tavolodik, igy 11 magnitidé koriili
fényessége nem emelkedik. A csillagokban gazdag, am mélyég-objektumokban szegé-
nyes teriileten lassan haladé kométa a 8-a koriili napokban a 4,3 magnitidds k Auri-
gaet6l fél fokkal nyugatra kereshets. Erdemes vizuélisan a nyomaba eredni, mert
2020-ban egy 0,523 CSE-s Szaturnusz-kozelség miatt keringési ideje megvaltozik, igy
2029-es napkozelsége nyérra tolodik, amikor kedvez&tlen helyzete miatt nem lesz
megfigyelhets. [gy aki most lemarad, annak 2045-ig varnia kell a Jager-iistokos meg-
pillantasaval.

A 119 Tauri surolo6 fedése februar 9-én

A 119 Tauri egy 4,3 magnitidés vords 6rias Foldiinktsl 1000-3000 fényév tavolsdgban.
A CE Tau-ként is ismert csillag félszabalyos fényvaltozédsa 0,5 magnitidos, igy vizuali-
san érdektelen, korongja azonban megle-
pden nagy, 0,01” (ami a Hold tavolsaga-
ban 21 méternek felel meg). Amikor a
Hold egy csillagot stirolva fed el, a hold-
perem szabdlytalansagai (kiemelkedések,
mélyedések) miatt a kérdéses csillag tobb-
sz0ri el- és feltlinését regisztralhatjuk. A
februar 9-én bekdvetkezd strol fedés
minden bizonnyal nagyon latvanyos lesz,
hiszen a csillag voros szine nagyon feltd-
ng, innen kapta a Rubincsillag elnevezést.
A csillagfedés a Kerkakutas—Aporka-
Nyirlugos vonalon lesz surols, ett6l
északra rovid, de teljes elttinést lathatunk,
a vonaltdl délre nem lesz észlelhetd fedés.
Az elére jelzett holdprofil nagyon moz-
galmas képet mutat: Osszesen 7 km-es
szintkiilonbségek vérhatéak, igy a fedés
A 119 Tauri siirold fedése februdr 9-én. kozépvonalatél 3-4 km tavolsagban bar-
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hové allhatunk, hasznos méréseket végezhetiink. Ha ugyanis megmérjiik a csillag eltd-
néseinek és megjelenéseinek idSpontjait (legalabb tizedmasodperces pontossaggal),
akkor kiszamithat6 a holdprofil keresztmetszete abban a sdvban. A megfigyelést cso-
portosan érdemes végezni, a fedés savjara merdlegesen, koriilbeliil 500 méterenként
elhelyezkedd észlelSk adataib6l a valds profil kiszdmithat6. Bar az irszondak részlete-
sen feltérképezték égi kisérénket, a pélusok vidékét messze nem ismerjiik olyan jol,
mint szeretnénk, igy méréseinknek akar komoly tudomanyos haszna is lehet (az adato-
kat kérjiik eljuttatni a Meteor szerkeszt&ségébe).

A nyugati hatarszélen a fedés kezdetekor még csak alig 9 fokkal lesz a Nap a hori-
zont alatt, mig a keleti orszagrészben él6k mar a csillagaszati sziirkiiletben figyelhetik
az eseményt. A fényes csillag tdvcséves megpillantasa ugyanakkor nyugaton sem lesz
nehéz. A teljes fedés a nagyobb varosok koziil Gy6rben és Miskolcon lesz a leghosz-
szabb, mintegy 20 perc koriili, Budapesten 15 perces, Székesfehérvarott pedig alig 8
perces totalitast lathatunk. A Hold mindvégig igen kedvez§, 50 foknal nagyobb magas-
sagban lathato.

A A Geminorum sturolo fedése februar 11-én

A X Geminorum egyike azon fényes csillagoknak, amelyeket a Hold rendszeresen elfed égi
ttja sordn. A 3,6 magnitiidos égitest fedése (vagyis elébukkanasa) igen latvanyos jelenség-
nek igérkezik, rdadésul ez a fehér dridscsillag kettSs is, 11™-s tarsa alig 10”-re talalhat6 t6-
le. A rendszer tavolsaga a Foldtdl 94 fény-
év. Ez a fedés stirol6 lesz, amelynek hatara
megkozelitéleg a Dunakanyar-Szolnok-
Nagyvarad vonalon huzédik. Ettél a vo-

naltél északra — az orszag kisebbik részén — /’_\
teljes, bar rovid idStartamu fedésre késziil- - ;

hetiink, hazank tobbi tajan azonban nem
latunk fedést, csak a Hold és a csillag szo-

ros kozelségét. A szdmolt holdprofil na-
gyon izgalmas: a déli felfold takarja el a K
csillagot, amelynek atlagmagassdga na-
gyobb a holdi alapszintnél, ezért az elméle-

ti holdfelszin mentén mindeniitt csak teljes
fedés varhato. Igazan érdekes fénymenetre

a savtol délre, kortilbeliil 4-5 km-es tarto-
manyban szdmithatunk, itt egy nagyobb és
tobb kisebb hegyvonulat okozta fedéseket
észlelhetiink — mindenképpen érdemes cso- D
portosan nyomon koévetni az eseményt! A Ak Geminorum stirold fedése februdr 11-én.
megfigyelés égi korlilményeinél idedlisab-

bat keresni sem lehetne, a Hold magasan

(58 fok) a horizont felett fog tartézkodni, nem sokkal delelése utan, alig par nappal teli-
hold elétt. Erés fénye zavarni fogja a csillag megfigyelését, Am nagyobb nyilast tadvcsével,
megfelel nagyitas mellett nem lesz probléma folyamatos nyomon kovetése.

Ny

2437
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A Rhaeticus-krater

Nagyon kozel a latszé holdkorong kozepéhez, a Sinus Medii keleti szélén fekszik ez a
jokora méretli romkrater. Szelenografikus koordindtai: 0° holdrajzi szélesség és 4,9° ke-
leti hosszisag, tehat a Hold egyenlit6jén, a meridiantdl alig tobb mint 100 kilométerrel
keletre taldljuk. Atmérsje 50 km koriili,
alakja meglehetSsen szabalytalan, észak-
déli iranyban kissé megnytlt. A Rhaeticus
falai rendkiviil romosak, belseje nagyrészt
feltoltott, ennek koszonhetSen az eredeti
forméjat csak sejteni lehet. A legépebben
megmaradt és egyben legmagasabb kra-
terfalakat a keleti részeken lathatjuk, itt az
eredetileg teraszos falszerkezet is feltarul.
Ezzel szemben a nyugati és a déli sancfal
helyenként a talajszintig rombolédott le.
A krater belsejének kozepén egy alacsony
hegyhat huzédik észak-déli irdnyban, ami
minden kétséget kizardéan a kodzponti
cstics maradvanya. A Rhaeticus igen idés
alakzat, joval a Mare Imbrium medencéjé-
nek a keletkezése elStt sziiletett. Ezt a
hajdanan komplex, teraszos falszerkezetti,
kozponti cstcsos kratert az Imbrium-
medencét létrehozé gigantikus becsapé-
das soran kirepiilt, majd a talajra visszahullott tormelék alaposan megrongalta, belsejét
feltoltotte. A krater nyugati szélén a meglehetSsen szabdalt felszinen egy hosszi, de
szakadozott riandst figyelhetiink meg. Ennek a riandsnak az irdnya nagyjabol észak-déli,
és ahol a Sinus Medii bazaltlavdja kezdSdik, hatarozottabb megjelenésti lesz, és még
vagy 30 km-en at kovethetd a siksagon. Itt gyakorlatilag a Triesnecker-riandsrendszerhez
kapcsolédik, annak valéjdban a szerves része lehet. 1967-ben, a Rhaeticust6l nagyjabol
150 kilométerre nyugatra, a Sinus Medii kdzepén landoltak a Surveyor—4 és Surveyor—6
amerikai holdszonddk. A Surveyor—4-gyel a tervezett sima leszallas elStt 2,5 perccel
megszakadt a kontaktus, igy az nagy sebességgel becsapédott a holdfelszinbe.

A Rhaeticus-krdter a Lunar Orbiter 1V felvételén.

A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B

2 1|17 0 0 |be| X52058 95| 5+ 11| 75D 76 |+04 -09
2 1|17 45 18 |be| 146144 83| 5+ 4| 67E 37(+0,1+02
2 2|16 58 46 |be| 146704 90| 11+ 23| 36 E 9 (+0,2 +2,2
2 4|18 26 36 |be| 109763 81| 29+ 32 29E 6 [+0,7 +3,5
2 6[18 43 10 |be 445 73| 49+ 49| 43 D 121 |+1,6 -2,6
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Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B

2 6|19 11 20 |be 93238 78| 49+ 45| 16 D 148 [+1,3 —6,4
2 7|17 45 45 |be 93630 75| 59+ 60| 18 E  5|+0,8 +85
2 7|18 59 36 |be 577 NSV 15826 6,0| 59 + 54| 85 D 83 (+1,7 -0,5
2 7123 16 55 |be 590 63| 61+ 15|49 D 118 |-0,1 -2,2
2 8|18 5 10 |be 710 71| 69+ 61|37 E 28 |+1,6 +39
2 8|20 16 38 |be 718 60| 69+ 52| 49 E 40 [+1,9 +1,7
2 8|20 34 59 |be 94119 78| 69+ 50| 69 D 103 [+1,4 -1,6
2 8|21 43 3 |be 726 NSV 1724 7,0 70 + 40 | 55 E 47 |+1,4 +0,4
2 9|16 58 13 |be 832 119 Tau 43| 77 + 52| 8 D 167 |+9,9 +9,9
2 9117 13 13 |ki 832 119 Tau 43| 77 + 54 | 12 D 187 |+9,9 +9,9
2 9|18 53 2 |be 94678 76| 77+ 61| 61 D 113 [+1,9 -1,0
2 9119 29 41 |be 94694 78| 77+ 61| 76 E 70 |+1,9 +0,6
2 10| 0 37 48 |be 871 67| 79+ 19| 79 E 74 [+0,3 -1,1
2 10|19 43 44 |be 95703 75| 85+ 61| 74 D 104 [+1,9 0,5
2 10 |20 34 46 |be 95715 77| 85+ 60|27 E 25 |+32+75
2 10|21 56 28 |be 95759 7,7| 85+ 51| 31 D 147 [+0,8 -3,4
2 11| 1 7 23 |be 1011 73| 86+ 21| 36 D 142 [-0,2 -2,6
2 12|17 16 5 |be 1212 73| 95+ 31| 82 E 82|+08 +1,8
2 12|22 24 10 |be 97618 76| 96+ 55| 78 E 78 |+2,1 0,0
2 13| 0 17 48 |be 1237 65| 96 + 41| 31 D 148 |+0,5 -2,9
2 13|20 57 53 |be 1332 60 Cnc 54| 99 + 52| 43 D 129 |+1,5 -1,0
2 18| 1 44 44 |ki 1747 75| 91 - 37| 46 D 254 |+2,3 +0,1
2 25| 3 46 4 |ki 2699 V4401Sgr 6,8| 23 - 10 | 86 E 272 |+1,0 +1,1
2 25| 4 29 4 |ki| 161662 80| 23~ 15| 61 E 298 [+1,1 +0,5
2 25| 4 36 3 |ki| X44331 83| 23 - 16 | 61 D 239 |+1,4 +1,5
2 25| 4 36 55 |ki| 161665 70| 23~ 16 | 77 E 282 |+1,2 +0,8
2 25| 4 41 21 |ki| X44341 75| 23 - 16 | 55 D 234 |+1,4 +1,6

Evfordulé

500 éve sziiletett Rheticus

Georg Iserin von Lauen, Rheticus (1514. februar 16., Feldkirch — 1574. december 4.,
Kassa), az egyik utolsé kozépkori csillagasz-polihisztor matematikai munkassaga miatt
volt ismert kortarsai kozt, az utékor pedig a kopernikuszi rendszer elsé hirdetSjeként
tartja szdimon. A vorarlbergi Feldkirchben sziiletett, orvos apjat 14 éves koraban ku-
ruzslas miatt kivégezték, és a csaladot megfosztottdk az Iserin névtsl. Georg ezért anyja
nevét (de Porris) forditotta németre von Lauen formaban, szdrmazasi helye alapjan
(Rhaetia) pedig a Rheticus latin nevet hasznalta.

Rheticus tanulmanyait Feldkirchben, Ziirichben és Wittenbergben folytatta, ahol
késébb aritmetikat, geometridt és csillagdszatot tanitott, és 27 éves kordban dékani
kinevezéshez jutott. Ugyanebben az idSben végiglatogatott tobb jelentSs csillagészt,
tobbek kozt Apianust, Camerariust, Schonert és Kopernikuszt. Fromborkban 6 adta ki
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Kopernikusz kéziratos mtivének kompila-
ciéjat (Narratio prima), amely md tobb
(hdrom) kortars kiadast ért meg, mint
maga a de Revolutionibus (amit egyszer
adtak ki). Kopernikusz konyvétdl eltéréen
Rheticus azt hangsilyozta, hogy a csilla-
gok és a bolygék mozgasa egységes rend-
szerként targyalando, és az elmélet nem
puszta matematikai formalizmus. Ugyan-
itt egyengette Kopernikusz konyvének
kiadésat is, amely egy évvel késébb jelent
meg, de mar nem Rheticus, hanem Osian-
der szerkesztésében és el6szavaval.

Korutjarol visszatérve Lipcsében volt tiz
évig matematikaprofesszor, ahonnan fiatal
tanitvanyaival folytatott homoszexualis vi-
szonya miatt 101 év szamtizetésre itélték,
allasabol elbocsétottak. Chemnitzben, majd
hosszabb idén 4t Pragaban, végiil Kassan
élt, ahol jelentSs trigonometriai konyveket
irt. Itt hunyt el hatvanéves koraban.

450 éve sziiletett Galileo Galilei

Galileo Galilei (1564. februar 15., Pisa — 1642. janudr 8., Arcetri), ,a modern fizika
atyja” életmtive annyira szertedgazo és alakja annyira ikonikus, hogy roviden lehetet-
len még nagy vonalakban is 6sszefoglalni mtikodését. A kiterjedt irodalomra tekintettel
e megemlékezésben els6sorban a Galilei-kutatas legtijabb eredményeire szoritkozunk.

Galilei apja, Vincenzo, hires lantjatékos, zeneszerzd és zenetudés volt, tobbek kozott
6 fedezte fel Meszomedész (azéta ismét elveszett) himnuszait. A polifénidrdl irt érteke-
zését maig gyakran idézik. A csillagasz, hat fit koziil a legidGsebb, a két évszazaddal
korabban élt fizikus és egyben a csalad Gse, Galileo Bonaiuti tiszteletére kapta kereszt-
nevét. A kis Galileo nyolcéves volt, amikor a csaladd Firenzébe koltozott, késébb a kozeli
kolostoriskolaban folytatta tanulmanyait. 1598-ban keriilt Pisdba matematikaprofesz-
szornak (itt sziiletett a Mechanika cim@ kényv 1600-ban), majd harom év mulva a Pado-
vai Egyetemen kapott katedrat. 1608-ban kezdte tavcsoves megfigyeléseit, megalapozva
a modern csillagdszatot. Legfontosabb eredményei kozott a tavesd csillagaszati alkal-
mazésait; a Vénusz fazisainak, a Hold krétereinek, a napfoltoknak, a Jupiter holdjainak
és a Tejut csillagfelhSinek megfigyelését szokds emlegetni; azonban munkdassaga a
fizikaban és a tudomanyfilozéfiaban (Levél Krisztina hercegn6héz — 1613) legaldbb
ennyire meghatarozé. Foglalkozott tovabba haditechnikai alkalmazasokkal és iranyttik-
kel is. Felfedezéseit széles vonalakkal rajzolt kontextusban interpretalta, és munkassa-
ganak hamarosan rendkiviili ismertséget szerzett, magara vonva tobbek kozott az Ink-
vizicié figyelmét is (A csillagok hirndke — 1610; Az 1isz6 testekrdl — 1612; Levél a nap-
foltokrdl — 1613; Az arapalyrol — 1616; Az tistokosokrsl — 1619).

A hires Galilei-per el6zményei kozott emlitendd a protestdns mozgalmak megjelené-
se. Ezek koz0s jellemzdje, hogy képviselSik a katolikus hitletétemény egyes kivalasztott
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elemeibdl kiindulva alapitanak 1j vallast, mig mas elemeket elvetnek (katolikus szem-
pontbdl tehat eretnekek, PAzmany Péter forditasaban ,, vissza-vondk”). Ezzel a jelenség-
gel a romai egyhaz sokdig nem tudott érdemben mit kezdeni, Galilei kordban az eretne-
kek felkutatdsan és az egyhazbol valé nyilvanos kiutasitdsan munkélkodé Inkvizicié
volt a legfontosabb fegyver a protestantizmus ellen. Mivel a Galilei altal propagalt
vilagkép tdmadta az egyhdz altal szentesitett geocentrizmust, a csillagasz személye is
gyantssa valt, és 1615-ben elsé izben idézték az Inkvizicié elé.

A heliocentrizmus melletti nézeteit vitatok legfontosabb érve az volt, hogy a csilla-
gok parallaxisat nem figyeljiik meg; tehat vagy a csillagok vannak elképzelhetetleniil
messze, vagy a Fold a vilagegyetem kozéppontja. Miutan az elképzelhetetleniil nagy

tavolsagokat értelemszertien nem tudtak
1
i

elképzelni, az Inkvizicié tagjai a geocent- vy Ty
Assssassssssi

2& SALILEO GALIL

rizmusra szavaztak. A helyzetet attekint6
bizottsdg arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a kérdés aktudlisan eldonthetetlen,
és ezért a heliocentrizmust csak mint le-
hetSséget, elssorban mint egyszerti for-
malizmust lehet terjeszteni. Meg kell
jegyezni, hogy ebben a kompromisszumra
juté targyaldsban az Inkvizicié vezetGje
Roberto Bellarmino biboros (a katolikus
hagografidban Bellarmin Szent Rébert)
volt, aki személyesen Galilei nagy tiszte-
16je és tamogatdja volt, és egész életében
(1521-ig) sikeresen tudta védeni Galilei
lgyét az Inkvizicié el6tt, masrészt ,visz-
szafogta” Galilei impulzivitasat az Inkvi-
ziciéval szemben.

Bellarmino haléla utdn azonban elsza-
badultak az indulatok: tobbszords penge-
véaltds utan Galilei kifigurdzta korabbi
masik tdmogatoéjat és mecénasat, VIIIL. Or-
ban papat a ,Beszélgetések a kétféle vi-
lagrendrdl” cimd pamflet Simplicio (= Egyligyti) alakjdban, amivel ,bizonyitotta” a
papasaggal szembeni alapéllasat, rdaddsul nyiltan kordbbi partfogéja ellen fordult.
(Orban péapa korabban kérte, hogy Galilei ismertesse konyvében az 6 személyes allas-
pontjat is a kérdésrdl; a papa altal kért szévegeket adja Galilei Simplicio szédjdba, az
allaspontot nevetségessé tevs tovabbi hozzatoldasokkal, amelyek tartalmat nyilvan a
papa sem osztotta.) 1632-ben a papa elrendelte a masodik pert, amelynek végén (1633.
julius) Galileit hazi Grizetre itélték, amit a Firenze melletti Arcetri-dombon egy tagas
villdban toltott. Itt sziilettek a tudds legfontosabb, a modern dinamikat megalapité
munkai (Ertekezések két tudomany korébal — 1638).

II. Janos Pl papasaga alatt a Galilei-pert feltdré és azt lezard, egy évtizednél hosszabb
kutatémunka eredményeképpen az 1990-ben rendezett konferencian Ratzinger biboros (a
késSbbi XVI. Benedek papa) 6sszegezte a méasodik per két érdekes aspektusat, amely el6re
meghatarozta a tragikus végkifejletet. Mig az els6 kihallgatas (1615) tudomanyos termé-
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szet( vitat jelentett, az 1632-1633-as perben a felek egy tudoményosnak latsz6, valéjaban
azonban egzegétikai (kiilonb6z§ bibliai helyek helyes értelmezése) természetti kérdésrél
vitatkoztak. Kimutathat6 viszont, hogy a sziikséges hermeneutikai (a helyes szévegértel-
mezés tudomanya) ismeretek mindkét oldalrél stilyosan hianyoztak. Ebb6l kovetkez&en a
felek f6l sem ismerték a vita természetét és tényleges targyat. A kiilonboz6 diszciplindk-
hoz tartozé szalak kovethetetleniil 6sszekuszalédtak, és a vita parttalanna valt, elGreve-
titve a végs6 kudarcot. A hermeneutikai oldalrél Galilei képviselte a helyes allaspontot,
mintegy megismételve Augustinus (Hipp6i Szent Agoston) norméjét: ha a bibliaértel-
mezés nyilvanvalé tényekkel vildgos ellentmondésba keriil, akkor a széban forgé biblia-
értelmezés a hibés és feliilvizsgilandé. Az egzegétikai kérdésben az Inkvizicié stlyosan,
tragikusan és nehezen megmagyardzhatéan tévedett. Masrészt azonban a kézponti tudo-
manyos kérdésben (,mi van a vilagegyetem kozéppontjaban”) a felek egyikének sem volt
igaza. A probléma helyes megoldasa az, hogy a vildgegyetemnek nincs kdzéppontja, tehét
maga a kérdés értelmetlen. Ezt a felismerést Albert Einstein dltalanos relativitiselmélete
(1915) mondta ki el6szor egyértelmten.

Galilei kivaléan latta meg, hogy hogyan lehet egy-egy partikuldris megfigyelésbél
messzemend — és helyes — altalanos kovetkeztetést levonni. Megfigyelte, hogy a Jupiter
holdjai a bolygé koriil keringenek, amiben a kopernikuszi vilagkép melletti (illetve a
heliocentrizmus elleni) donté bizonyitékot talalt. Simonyi Karoly szerint Galilei legzse-
nialisabb felismerése mégis az idedlis szabadesés és az idealis lejtén torténd mozgas
nak megfigyelésével a peripatetikus dinamikaig jutott, mig Galilei a mozgas lassitdsan
keresztiil mérhet6vé tette a folyamatot. Rdadasul a mozgas lassitdsdval megtisztitotta
annak lefolyasat a 1égellenallastdl, és igy eljutott a szabadesés és a hajitasok dinamikai-
lag is hibétlan formalizmusdig. A leirasbdl kovetkezik, hogy légellenallas hidnyaban
minden test azonos sebességgel esik. Bar e megéllapitast minden bizonnyal nem ellen-
Grizte a pisai ferde toronybdl végzett, legendas ejtési kisérletekkel (azonban Galilei
emléke el6tt tisztelegve a Holdra leszallt tirhajésok bemutattak az ejtési kisérletet, két-
ségkiviil latvanyos eredménnyel).

Galilei hazassagon kiviil sziiletett két lanyat apacanak adta, egyetlen fia, Vincenzo
pedig a nagyapa palyéjat kovette: lantmiivésszé valt.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 0:37,6 Europa mk 2 | 23:46,1 Europa av
4:36,6 Europa fv 4 | 17:54,9 Europa fv
19:32,0 | Ganymedes ek 5 1:55,5 To mk
22: 8,7 | Ganymedes ak 23: 2,8 Io ek
22:41,8 | Ganymedes ev 23:46,7 Io ak
2 1:22,3 | Ganymedes av 6 1:18,4 To ev
19:43,0 Europa ek 2: 2,8 Io av
21: 3,8 Europa ak 2: 99 Callisto ek
22:23,9 Europa ev 20:22,1 Io mk
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nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
6 | 23:24,3 To fv 19 | 23:23,5 | Ganymedes fv
7 | 17:29,5 To ek 20 2:38,0 Io ek
18:15,4 Io ak 18:16,8 Europa av
19:45,0 To ev 23:57 4 To mk
20:31,5 Io av 21 3:14,4 Io fv
8 2:56,0 Europa mk 21: 5,2 Io ek
17:53,0 Io fv 22: 5,5 Io ak
22:56,9 | Ganymedes ek 23:20,5 To ev
9 2: 6,5 | Ganymedes ev 22 0:21,4 To av
2: 8,5 | Ganymedes ak 17:32,0 Callisto ek
22: 2,5 Europa ek 18:24,6 Io mk
23:40,1 Europa ak 20:58,1 Callisto ev
10 0:43,2 Europa ev 21:43,1 Io fv
2:22,4 Europa av 23 3: 6,6 Callisto ak
11 | 20:31,6 Europa fv 17:47,8 To ev
12 3:42,3 To mk 18:50,2 To av
19:22,9 | Ganymedes fv 24 2:47,8 Europa ek
13 0:49,8 Io ek 25 | 20:51,9 Europa mk
1:41,7 Io ak 26 1:45,6 Europa fv
3: 53 Io ev 19:44,0 | Ganymedes mk
22: 9,2 Io mk 22:56,1 | Ganymedes mv
14 1:19,3 To fv 27 0: 7,0 | Ganymedes fk
19:16,7 Io ek 18:10,7 Europa ak
20: 4,6 Callisto fv 18:40,8 Europa ev
20:10,4 To ak 20:52,9 Europa av
21:32,1 Io ev 28 1:46,7 To mk
22:26,4 To av 22:54,8 To ek
15 | 19:48,0 To fv
16 | 2:26,2 | Ganymedes ek f = fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé-
16:55,2 To av kaban
17 | 0:24,1 Europa ek a = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
2:16,4 Europa ak e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
3: 4,5 Europa ev m= mogotte: a hold a Jupiter korongja
18 | 18:27,7 Europa mk mogott
23: 8,4 Europa fv k = ajelenség kezdete
19 | 19:19,4 | Ganymedes mv v = ajelenség vége
20: 6,2 | Ganymedes fk
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak

lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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A=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium — marcius KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1.sz 60.| 624 1156 1729 350 -124 | 605 1157 1759 @ 900
2. v 61| 622 115 1730 354 -122 | 636 1250 1915
10. hét
3. h 62| 620 115 1732 358 -12,0 | 707 1342 2029
4 k 63| 619 1155 1733 361 -11,8 | 738 1434 2140
5.sz 64.| 617 1155 1735 36,5 -11,6 | 812 1525 2247
6. cs 65| 615 1155 1736 369 -11,4 | 848 1615 2350
7. p 66.] 613 1155 1737 373 -11,1 | 928 1705 -
8.sz 67.| 611 1154 1739 37,7 -10,9 |1012 1755 047 © 1427
9. v 68| 609 1154 1740 381 -10,7 [ 1100 1843 138
11. hét
10. h  69.| 607 1154 1742 385 -104 | 1152 1930 224
1. k 70.| 605 1154 1743 389 -10,1 |1248 2017 303
12. sz 71.| 603 1153 1745 393 -99 | 1346 2102 338
13. cs 72| 601 1153 1746 396 9,6 | 1445 2146 409
14. p 73.| 559 1153 1748 400 -9,3 |1546 2230 438
15. sz 74.| 557 1153 1749 404 -9,1 | 1648 2314 504
l6. v 75| 555 1152 1751 408 -88 |1752 2358 530 O 1808
12. hét
17. h 76, 553 1152 1752 412 -85 |1856 - 556
18. k 77| 551 1152 1753 416 -82 |2002 044 623
19. sz 78 549 1151 1755 420 -79 |2108 131 653
20. ¢s 79.| 547 1151 1756 424 -7,6 |2214 220 726
21. p 80.] 545 1151 1758 428 -73 2319 312 805
22.sz 81.| 543 1151 1759 432 -7,0 - 406 851
23. v 82| 541 1150 1801 436 -6,7 | 020 502 944
13. hét
24. h 83| 539 1150 1802 440 -64 | 116 559 1045 @ 246
25. k 84.| 537 1150 1803 444 6,1 | 205 657 1152
26. sz 85. 535 1149 1805 448 58 | 249 753 1305
27. cs 86.| 533 1149 1806 452 55| 327 849 1419
28. p 87.] 531 1149 1808 456 52 | 401 943 1535
29. sz 88.| 529 1148 1809 46,0 —49 | 433 1036 1650
30. v 89.| 527 1148 1811 463 4,6 | 503 1128 1804 @ 1945
14. hét
31. h 90.| 525 1148 1812 46,7 -43 | 535 1220 1916

A nyari id8szamitas kezdete marcius 30-dn 2h KOZEI-kor. A nyari iddszdmités alatt —
délt bettivel szedve — a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy orat kell adni.
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marcius
Julian 0O,
nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms
1. | 2456718 | 10 34 53 | Albin, David
2.1 2456719 | 1038 50 | Lujza, Henriett, Henrietta, Henrik, Karoly
3.1 2456720 | 10 42 46 | Kornélia, Frigyes, Irma, Kamilla, Oszkar
4. | 2456721 | 10 46 43 | Kdzmér, Adorjan, Adrian, Adriana, Adrienn, Zoran
5.12456722 | 1050 39 | Adorjan, Adridn, Adridna, Adrienn, Olivér, Olivia
6. | 2456723 | 10 54 36 | Leonoéra, Inez, Agnes, Elvira
7.1 2456724 | 1058 32 | Tamas
8. | 2456725 | 11 0229 | Zoltan, Apollénia, Beata, Janos
9.1 2456726 | 11 06 26 | Franciska, Fanni, Gergely, Gyorgy, Katalin, Rebeka
10. | 2456 727 | 11 10 22 | I1dik6, Anasztazia, Ede, Emil, Kamilla, Kolos, Melitta
11. | 2456 728 | 11 14 19 | Szilard, Aladar, Borsika, Terézia, Timea
12. | 2456 729 | 1118 15 | Gergely, Gergd, Gyorgy
13. | 2456 730 | 11 22 12 | Krisztidn, Ajtony, Arabella, Ida, Rozina, Zoltan
14. | 2456 731 | 11 26 08 | Matild
15. | 2456 732 | 1130 05 | Nemzeti iinnep; Krist6f, Krisztofer, Lujza, Lukrécia
16. | 2456 733 | 11 34 01 | Henrietta, Abris, Balint, Henrik, Valentin
17. | 2456 734 | 11 37 58 | Gertrad, Patrik, Jézsef
18. | 2456 735 | 11 41 55 | Sandor, Ede, Alexa, Alexander, Alexandra, Narcisz
19. | 2456 736 | 11 4551 | Jozsef, Bank
20. | 2456 737 | 11 49 48 | Klaudia, Alexa, Alexandra, Irma
21. | 2456 738 | 11 53 44 | Benedek, Bence, Gergely, Gergd, Miklés, Nikolett
22. | 2456739 | 11 57 41 | Beata, Izolda, Csilla, Katalin, Lea, Lia
23. | 2456 740 | 12 01 37 | Emd&ke, Ottd
24. | 2456 741 | 12 05 34 | Gabor, Karina, Ella, Gabriella, Katalin
25. | 2456 742 | 1209 30 | Irén, {risz, Irina, Krist6f, Luicia, Maria
26. | 2456743 | 12 13 27 | Eméanuel, Dusan, Leondra
27. | 2456 744 | 1217 24 | Hajnalka, Auguszta, Augusztina, Janos, Lidia
28. | 2456 745 | 122120 | Gedeon, Johanna, Hanna, Janos, Maja
29. | 2456746 | 122517 | Auguszta, Augusztina
30. | 2456747 | 1229 13 | Zalan
31. | 2456748 | 1233 10 | Arpad, Akos, Benjamin, Johanna, Kornélia
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A déli égbolt mdrcius 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: Egész honapban kereshet§ napkelte el6tt a délkeleti latohatar kozelében. A
hénap elsé felében egy éraval kel a Nap el6tt. 14-én van legnagyobb nyugati kitérésben,
27,6°-ra a Naptol. Ezutan lathatésaga fokozatosan romlik, a hénap végén mar csak fél
6raval kel kordbban, mint a Nap.

Vénusz: Fényesen ragyog a hajnali délkeleti ég aljan. A hénap elején még tobb mint
két oraval kel a Nap el6tt, ez az érték a honap végére masfél 6rara csdkken. 22-én van
legnagyobb nyugati kitérésben, 46,6°-ra a Naptol. Fényessége —4,8™-r0l —4,4™-ra, 4tmé-
r6je 32,7”-161 22,5”-re csokken, fazisa 0,36-r6l 0,54-ra né.

Mars: El6retarté mozgasa rogton 1-jén hatrdloba valt at a Sziiz csillagképben. Az esti
6rakban kel, az éjszaka nagy részében megfigyelhet§ a déli égen. Fényessége —0,5"-r6l
—1,3"-ra, latsz6 atmérdje 11,7”-r6l 14,7” -re valtozik.

Jupiter: Hatrdl6 mozgésa 6-an elSretart6va véltozik az Ikrek csillagkép kdzepén. Az
éjszaka elsG felében lathatd, magasan a nyugati égen, kora hajnalban nyugszik. Fényes-
sége —2,3™, atmérdje 41”.

Szaturnusz: ElSretart6, majd 3-at6l hatralé mozgast végez a Mérleg csillagképben.
Ejfél el6tt kel, az éjszaka mésodik felében lathat6 a délkeleti-déli égen. Fényessége 0,4™,
atmérgje 18”.

Uranusz: A hénap elején még kereshetd sotétedés utan a Halak csillagképben, Kora
este nyugszik. Mércius 10-e utdn elvész az egyre kozelebb latszé Nap fényében.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhets meg.
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Az északi égbolt marcius 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

03.01.  8:00 djhold (a Hold a Vizontd csillagképben, latsz6 atmérGije 32'59”)

03.01. 14:14 a Hold minimalis libraciéja (1 = 3,51°, b = —4,68°, 0,2%-0s, novekvs
fazist Hold)

03.01. 17:35 kedvezd id6pont a Messier-maratonra

03.02. 17:01 33 6ra 1 perces holdsarl6 11,2° magasan az esti égen

03.02. 19:09 a (712) Boliviana kisbolygd (13,2 magnitidoés) elfedi az UCAC4-513-
004165-6t (11,8 magnitidos)

03.02. 20:56 a (914) Palisana kisbolygd (13,6 magnitidés) elfedi az UCAC4-386-
044385-6t (11,3 magnitidods)

03.03.  4:15 areggeli sziirkiiletben a (12) Victoria kisbolygé (11,3 magnitidés) a 43
Sgr-t6l (4,9 magnitidds) 3'59”-cel keletre

03.03. 18:12 az esti sziirkiiletben a 169P /NEAT {istokos az NGC 428 galaxistol 48'-
cel keletre a Cet csillagképben

03.03. 23:08 aC/2012 K1 (PanSTARRS) iistokos a B Her-t61 57’-cel keletre

03.04. 20:16 a Hold mogé belép az 54 Arietis (5,9 magnittidés, 15%-0s, novekvd
holdfézis)

03.07. 17:39 a Hold mogé belép a 68 Tauri (4,3 magnitidos, 42%-os, novekvé hold-
fazis), kilépés 19:00 UT-kor

03.07. 20:00 a Hold maximalis libracidja (I = 5,62°, b = 4,32°, 42,9%-0s, novekvd
fazisa Hold)
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Datum Id6pont Esemény

03.08.
03.08.

03.08.
03.09.
03.09.
03.10.

03.10.

03.11.

03.11.

03.11.

03.11.

03.12.

03.12.

03.13.

03.13.

03.14.

03.14.
03.15.

03.16.
03.16.

03.16.

03.17.
03.18.

03.18.

03.19.

13:27
17:34

17:42

1:34
20:25
17:13

17:48

2:40

5:44

6:03

19:42

18:28

18:28

0:54

21:29

6:30

18:31
19:44

17:08
17:57

22:21

4:54
7:47

20:48

0:17

elsé negyed (a Hold a Bika csillagképben, latszé atmérGje 29'57”)

a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,6°-nal (51,7%-os, novekvs
holdfézis)

az Europa (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

az o (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

két Jupiter-hold (az Io és a Ganymedes) arnyéka latszik a bolygé ko-
rongjan 21:24 UT-ig

a Jupiter a 70,0%-os, névekvé fazisti Holdtol 6,7°-kal északnyugatra az
Ikrek csillagképben

az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (7,1 magnitiidés) az MCG-
01-25-011-t61 (11,0 magnitidés) 12,0’-cel nyugatra az Eszaki Vizikigy6
csillagképben

az (1524) Joensuu kisbolygé (16,3 magnitidés) elfedi az UCAC4-343-
070107-et (9,8 magnitidods)

a Jupiter eléri legnagyobb deklinaciéjat 23° 16” ivpercnél az Ikrek csil-
lagképben

a Merkdr dichotémidja (50,0% féazis, 27,3°-0s nyugati elongacié, 7,6”
latsz6 4tmérd)

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 405398 km, latszé atmérs: 29'29”,
79,0%-0s, novekvd holdfazis)

az esti sziirkiiletben a 169P/NEAT iistokos az NGC 864 galaxistol 32'-
cel délre a Cet csillagképben

a 169P /NEAT {istokos az NGC 864 galaxistdl 32'-cel délre a Cet csil-
lagképben

a Hold mogé belép az 50 Cancri (5,9 magnitadés, 87%-os, névekvs
holdfézis)

a Hold mogé belép az w Leonis (kettdscsillag, 5,5 magnitidos, 92%-os,
névekvd holdfazis)

a Merkdr legnagyobb nyugati elongacidja (27,6°-0s elongaci, 0,1 mag-
nitidés, 7,3” atmérs, 55% fazis, Bak csillagkép)

a C/2012 S1 (ISON) iistokos az € Aur-tol 26’-cel keletre

a (48) Doris kisbolygé (11,4 magnittidés) az NGC 4030-t61 (10,6 magni-
tados) 9,9'-cel északkeletre a Sztiz csillagképben

telehold (a Hold a Sziiz csillagképben, latsz6 atmérdgje 30"12”)

az esti sziirkiiletben a (64) Angelina kisbolygé (11,8 magnitidés) az
NGC 1746-t61 (6,1 magnitiidés) 20,5'-cel délre a Bika csillagképben

két Jupiter-hold (az Io és a Ganymedes) arnyéka latszik a bolygé ko-
rongjan 03.17, 00:37 UT-ig

az év ezen napjan a nappal és az éjszaka hossza megegyezik

a Hold minimalis libracidja (1 = -5,16°, b = 1,53°, 97,3%-0s, csokkend
fazisa Hold)

a 95,3%-0s, csdokkend fazisi holdkorong peremétdl a Spica (o Vir, 1,2
magnitidoés) 49’-cel délnyugatra

a Mars, a Hold és a Szaturnusz latvanyos egyiittallasa a Sz{iz csillag-
képben
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Datum Id6pont Esemény

03.19.

03.19.

03.20.
03.21.

03.21.

03.22.

03.22.
03.23.

03.23.

03.24.
03.24.

03.24.

03.25.

03.26.

03.26.

03.26.
03.27.

03.27.

03.28.
03.29.

03.29.
03.29.

03.30.
03.30.

03.30.
03.31.

0:17

18:39

16:57
3:10

18:05

19:31

20:53
4:29

17:42

1:46
3:32

10:56

3:30

18:12

18:50

23:41
4:03

18:25

18:16
3:58

18:17
20:08

10:57
18:45

18:57
17:43

a Mars a 94,6%-0s, csokkend fazisu Holdtol 3,9°-kal északkeletre a
Sztiz csillagképben

az esti szuirkiiletben a 169P/NEAT {istokos a A Cet-t8] 28’-cel délke-
letre

tavaszi napéjegyenldség

a Szaturnusz a 80,4%-0s, csOkkend fazisi Holdtdl 1,1°-kal északra a
Mérleg csillagképben

az esti sziirkiiletben a (44) Nysa kisbolygé (11,3 magnittidés) a 31 Ari-
tél (5,6 magnitidos) 3'52”-cel délnyugatra

a Vénusz legnagyobb nyugati elongacidja (46,6°-0s elongéci6, —4,5 mag-
nitados, 24,6” atmérs, 50% fazis, Vizonts csillagkép)

a C/2012 K1 (PanSTARRS) tist6kos az v CrB-t6l 12'-cel északra

a Hold eléri legkisebb deklindciéjat —19,9°-nal (59,9%-os, csokkend
holdfazis)

a Vénusz dichotémidja (50,0% fazis, 46,6°-0s nyugati elongacio, 24,4”
latsz6 atmérd)

utolsé negyed (a Hold a Nyilas csillagképben, latszé atmér&je 32'9”)

a Vénusz a HD 202170-t61 (8,5 magnitidds) 131”-cel nyugatra a Vizon-
t6 csillagképben

a Hold maximalis libraciéja (1 = -3,66°, b = —6,31°, 45,7%-0s, csokkend
fazisa Hold)

a reggeli sziirkiiletben a (29) Amphitrite kisbolygé (11,0 magnitiidds) a
d Sgr-t6l (2,7 magnitidos) 7'58”-cel északra

az esti sziirkiiletben a (11) Parthenope kisbolygé (11,5 magnitidds) a
44 Gem-t6l (6,0 magnitidds) 4'50”-cel északkeletre

az esti sziirkiiletben a 169P/NEAT iistokos a 30 Tau-t6l 35’-cel nyu-
gatra

a Mars a 72 Vir-t6l (6,1 magnittidés) 1'33”-cel délre

a 17,1%-o0s, csokkend fazisu Holdtol 3,2°-kal délkeletre a Vénusz a
Vizontd csillagképben

a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 365678 km, latszé atmérs: 32417,
12,1%-0s, csokkend holdfazis)

kedvez§ idSpont a Messier-maratonra

38 6ra 46 perces holdsarlé 3,5° magasan a hajnali égen (a Merkurtol
5,1°-kal északra, a Vénusztol 25°-kal keletre)

kedvezd id6pont a Messier-maratonra

a (107) Camilla kisbolygé (11,9 magnitiidés) az 59 Leo-t6l (5,0 magniti-
dés) 8'39”-cel délnyugatra

a Hold minimalis libraciéja (1 = 4,05°, b = -2,63°, 0,2%-0s, csokkend
fazisti Hold)

djhold (a Hold a Halak csillagképben, latsz6 atmérégije 32'12”)

a C/2012 K1 (PanSTARRS) tistokos a p CrB-t6l 19'-cel északra

22 éra 58 perces holdsarlé 4,6° magasan az esti égen
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A Vénusz dichotémidja és legnagyobb hajnali kitérése

Az Esthajnalcsillag maximélis nyugati elongaciéjat marcius 22-én éri el; ekkor 46,6°-ra
tartézkodik Napunktol. A marciusi hajnali kitérés az ekliptika lapos d6lésszoge miatt
sajnos a legkedvezGStlenebb; a hatalmas naptavolsag ellenére csak egy és haromnegyed
6raval kel a Nap el6tt a DK-i lat6hatar felett.

A bolyg6 dichotémiaja (0,50 fazis) egy nappal késébb, marcius 23-an este kovetke-
zik be. Bar a Vénusz hajnali megfigyelhetSsége nem a legkedvezébb, béven van lehe-
téségiink a dichotémia kovetésére, akdr hajnali sziirkiileti, akdr nappali égen. A
Schroter-effektus, a Vénusz fazisanak késése az elméletileg elSre jelzetthez képest jol
ismert és kimutatott jelenség; rendszeres kovetését, dokumentédciéjat azonban na-
gyon kevesen végzik. Pedig kis méretli miiszerekkel, egyszerii eszkozokkel, vizuali-
san is nagyon értékes munkét végezhetiink. A fazis minél pontosabb becslését érde-
mes el6re kinyomtatott iires fazismintakkal valé 6sszehasonlitas Gtjan végezni — ez
pontosabb eredményt ad, mint a rajzunkrél kimért fazis. A dichotémia idépontja
elétti 2-3 naptol kezdve becsiiljiik naponként a bolygé fazisit, mig til nem lépi vala-
mennyivel a 0,50-os fazist. A becslést végezhetjiik hajnalban, s6tét égen — bar a leve-
g6 ekkor jobban remeg, a termindtor menti leghalvanyabb régiok is pontosan latsza-
nak. A nappali észlelés kényelmesebb, de ilyenkor a terminator mente beleolvadhat a
fényes égi hattérbe, kisebb fazist mutatva a valésnal. Végezziik a becslést a spektru-
mot atfed§ minél tobb szinsziirével (szlird nélkiili, ibolya, kék, z6ld, narancs, vorods),
mindegyikkel megbecsiilve a fazist. A fotografikus észlelések kevésbé pontosak az
utélagos atskalazas miatt, amellyel tetszSlegesen alakithatjuk a fazist... Sajnos a
legtobb fot6 kevéssé alkalmas a fazis pontos kimérésére. LehetGleg sotétebb égi hat-
téren fotézzunk, és hagyjuk kicsit beégni a korongot, hogy a termindtor menti régiok
is latsszanak.

A Mars és a 72 Virginis egyiittalldsa marcius 26-an

A -1 magnitidés Mars egy puszta szem-
mel elvileg éppen csak lathato, 6,1 magni-
tados csillagot kozelit meg ezen az éjsza-
kan. Annak ellenére, hogy a két égitest
kozott kétszdzotvenszeres fényességkii-
16nbség lesz, mar a legkisebb binokulé-
rokkal latni lehet majd a vords bolygd
melletti csillagot. Legkisebb tdvolsaguk
23:41 UT-kor alig 1,5 ivperc lesz, igy valé-
ban latvanyos lesz a szoros kozelités.

A Mars a 72 Virginis kizelében (attél 1,5'-re)
madrcius 26-dn.
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Marciusi holdsarlok

Maércius 27-én hajnalban 3:00 UT utan az erésen fogyé holdsarlé és a Vénusz 3 fokos
kozelségti kettGsét nézhetjiik meg a délkeleti lathatar felett. Mivel a Nap csak 5:35-kor
kel, igy még sotét égbolton csodalhatjuk az egyiittallast.

Marcius 31-én napnyugta utan fél 6raval, 17:43 UT-kor a nyugati égen 4,6 fok ma-
gassagban lathaté majd a 22 6ra 58 perces holdsarlé.

Ustokdsdk

C/2012 K1 (PANSTARRS). A keleti sta-
ciondrius pontjat elhagyé iistokds egyre
gyorsabban mozog északnyugat felé a
Hercules, majd a Corona Borealis csillag-
képekben. A hoénap végére naptavolsdga
2,5 CSE ala csokken, és bolygénkhoz is
egyre kozelebb keriil, igy fényessége 11,5
és 10 magnitidé kozott novekszik. A ki-
sebb tdvcsovekkel is felkereshetd égitest
4-én hajnalban 8 ivperccel délnyugatra ke-
reshetS a 14 magnitidés NGC 6186 gala-
xistél, 23-an hajnalban egyharmad fokkal
délkeletre lathatjuk az 5,8 magnitidoés
v Coronae Borealistdl, 30-an pedig fél fok-
kal keletre kereshetjiik az 5,4 magnitidoés
p Coronae Borealistol.

C/2012 S1 (ISON). A kisbolygéovezet tdvolsagédban jaré iistokos mozgasa nagyon
lelassul ebben a hénapban, csak 8 fokot tesz meg egiinkdn, bar ezalatt a Perseusbdl az
Aurigaba jut. Fényessége varhatéan 10,5 és 12 magnitidé kozott csokken, csévaja is
szétoszlik palydja mentén, igy lassan buicstit inthetiink a vélhetSen csak évmilliék mul-
va visszatéré tlistokosnek. A Capellat szép ivben megkeriil§ égitest a téli Tejut el6tt ha-
ladva sotét porfelhdk és vilagitd gdzkodok el6tt halad, 14-én hajnalban pedig 20 ivperc-
re északkeletre lathatjuk a 3,0 magnitados € Aurigaet6l.

C/2012 X1 (LINEAR). Az Aquila csillagképet atszeld iistokos egyre kedvez&bb hely-
zetben lathat6 a hajnali égen. Mivel nap- és foldtavolsaga sem véltozik jelentSsen, tarta-
ni fogja 11-12™ koriili fényességét. A kelet felé tart6 {istokos 1-jén hajnalban 10 ivperccel
keletre fog latszani a 6,4 magnitidés 24 Aquilae-tSl, 3-dn és 4-én a 4,7 magnitadés v
Aquilaetdl fél fokra lesz lathato, 8-an a 4,4 magnitiidés 1 Aquilaetdl fél fokkal északra
halad el, masnap pedig 21 ivperccel délnyugatra kereshetd az 5,7 magnitidos 45 Aqui-
laetdl.

169P/NEAT. A naponta 1,6 fokot elmozdulé f6ldstirolé tistokost egyre jobb helyzet-
ben lathatjuk az esti égen, &m fényessége gyorsan csokken, igy a hénap els§ napjaiban
érdemes probalkozni vizudlis észlelésével. A 12-13 magnitidoés égitest ekkor a Cet
csillagképben lathaté, &m 5-e utdn a ndévekvé Hold miatt nem lesz elérhetd, késSbb
pedig mar csak fotografikusan lesz megfigyelhetd.

A C/2012 K1 mdr nagy naptdvolsigban is
komoly porkémit és tomzsi porcsévit ndvesztett.
A felvétel 2012. augusztus 30-in este késziilt a
Piszkés-tetdi 60 cm-es Schmidt-teleszkdppal.
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290P/Jdger. A Gemini csillagképben délkelet felé halad6 tistokos immaron elSretartd
mozgast végez. Ekozben szép ivben megkeriili a Jupitert, amelyhez 19-én lesz a legko-
zelebb, ekkor 1,8° valasztja majd el Sket. A 2,156 CSE-s napkozelségét 12-én elérd iisto-
kos a hénap soran 45 millié6 km-rel keriil tdvolabb bolygénktdl, igy 11™ koriili fényessé-
ge apadasnak indul. Két nappal korabban keresztezi az ekliptika sikjat, 15-én este pedig
alig 5 ivperccel északra fog tart6zkodni a 6,1 magnitidés SAO 78586-t61.

Messier-objektumok alkonyattél pirkadatig

Charles Messier a XVIII. szazadi Franciaorszagban 1j iistokosok keresése kozben azt vet-
te észre, hogy kozeliikben néha kodos, halvany, a tdvcsében mutatkozé listokosokhoz
hasonl¢ égitestek ttinnek fel. Mivel azonban elmozdulast nem mutattak, nem lehetett sz6
a Nap koriil kering6 égitestekrdl. Az tir mélységeiben kellett lenniiik — innen ered mély-
ég-objektum kifejezés. Néhanyukat sike-
riilt felbontania csillagok halmazaira, 4m
legtobbjiik kodods maradt, és csak bs szaz
esztendével kés6bb deriilt fény igazi ter-
mészetiikre, arra, hogy csillagok szdzmil-
li6ibol all6 galaxisok. Messier, hogy maso-
kat ne tréfalhassanak meg a kodos, tisto-
kosszerd foltok, katalégust allitott Ossze
roluk, kozben médszeresen ellendrizte az
elédei altal kodosként leirt égitesteket is.
Katal6égusa végsd forméjaban 103 objektu-
mot sorolt fel, amit az utékor 7 olyan ma-

sik mélyég-objektummal egészitett ki,  Maginyos Messier-maratonozé (III. Bétorligeti

amelyeket bizonyitottan megfigyelt a fran-  pfessier-maraton, 2010, Hajdii Lajos felvétele).
cia csillagasz, igy a végsd valtozat ma 110

bejegyzést tartalmaz.

A veteran tstokosvadasz, Donald (Don) Machholz tgy ismeri az égboltot, mint a
sajat tenyerét: barhova néz is kis nagyitasa tistokoskeresé miiszere, mindig pontosan
tudja, mit is 1at a tdvcsSben. A mélyég-objektumokat 10 magnitidds hatarfényességig
fejbdl ismeri. Mindez annak a rengeteg tapasztalatnak koszonhets, amelyre az 1970-es
évek ota tett szert. Egy hosszu tavaszi éjszakan jutott eszébe, hogy az 0sszes Messier-
objektumot felkeresse még a pirkadat el6tt. Az alapétlet nem téle szarmazott, de 6 volt
képes elGszor teljesiteni a végcélt: megpillantani az 6sszes Messier-objektumot egyetlen
éjszaka. Képesek vagyunk-e mi is valami hasonlé teljesitményre? Meddig jutunk a
népszerti nevén Messier-maratonnak nevezett megmérettetésen?

Bar Magyarorszég teriiletérél a 110 Messier-objektum koziil elméletileg legfeljebb 109-
et lathatunk egy éjszaka, mar a 100-as darabszdm elérése is mesteri teljesitmény. Ismerni
kell az objektumok pontos helyzetét, legalabb hozzavetSleges megjelenésiiket, hogy ne ke-
verjiik Ossze Sket mas, kozeli mélyegekkel. Amikor a Virgo-halmaz galaxisai kozott baran-
golunk, minden tapasztalatunkra sziikség lesz ahhoz, hogy a Messier-katalégus tagjait
kimazsolazzuk a kérnyék szamtalan csillagvéarosa koziil. A Messier-maraton verseny: ver-
seny, amelyet az égbolttal vivunk, latba vetve 0sszes égismeretiinket és észleli tapaszta-
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latunkat. Verseny, amely komolyan préba-
ra teszi alloképességiinket a hosszu, gyak-
ran hideg tavaszi éjszakdban. Maraton,
ahol az ,,égi 42 km” kilométerkoveit csoda-
latos mélyég-objektumok jelzik.

Ha egy térképen megvizsgaljuk a Mes-
sier-objektumok égi elhelyezkedését, azt
vessziik észre, hogy a Capricornus (Bak)
és a Pisces (Halak) csillagképek kozotti
tartomdnyban egyetlen déli fekvésti ob-
jektum sincs. Rengeteg célpont talalhato
viszont a Sagittarius (Nyilas) és a Virgo
(Sziiz) csillagképek kornyékén. gy tehdt e
két égteriiletnek lathaténak kell lennie a
Messier-maraton éjszakaja soran, st a
Nyilasnak delelnie kell, hogy déli fekvést
objektumai kelléen magasra emelkedje-
nek. A legalkalmasabb az az idészak,
amikor a Nap épp a jelzett ,lires” teriileten, a Vizont6 csillagképben tartézkodik. Ez az
idStartam marcius kozepétdl aprilis kozepéig tart, a Sziiz az éjszakai égbolton ragyog,
tele galaxisokkal, hajnalban viszont pirkadat el6tt delel a Nyilas is.

A Messier-maraton masik, igen fontos feltétele a sotét égbolt. Ezért sikerre csakis
tjhold kornyékén lehet esélyiink, lehetSleg varosoktél minél tavolabb, alkalmasint egy
dombtetén. Hegyvidéki helyszin csak akkor alkalmas, ha tokéletes a horizontja, ugyan-
is a kdrpanordma is fontos feltétel, mivel sok Messier-objektumot a latéhatar kdzelében
kell , levadasznunk”.

A siker elengedhetetlen feltétele, hogy legalabb minimalis szinten ismerjiik az égbol-
tot, a csillagképeket. Legytink tisztdban miszeriink teljesit6képességével és az adott na-
gyitasok mellett elérhetd latémezdk mére-
tével. Készitstink listat az objektumokrol,
megfigyelési sorrendben feltiintetve Sket.
Ehhez az interneten taldlunk segitséget
(http:/[members.shaw.ca/rlmcnish/darksky/
messierplanner.htm). Marcius elején és ko-
zepén a nyari Tejit lathatésaga még nem
j6, de kell§ kitartassal, kedvezé atlatszo-
sag mellett esélyiink van a Sagittarius sok
objektumara, de sajnos ekkor még kima-
rad a déli fekvésti M69, M70, M55, M75.
Aprilis kézepén, az esti sziirkiiletben
esélytelen az M77, 74, 79, ellenben hajnal-
ban kellen lathaté mind a Tejut (benne

- az ekkor mar kényelmesen elérhet§ déli
Az M57 (Gyiiriis-kod) Banfalvy Zoltdn felvéte-  Sagittarius-objektumokkal), mind az ah-
Ién (12 cm-es akromdt, ZWO ASI120MM kame-  hoz kozeli M2, M72, M73 is. 2014-ben
ra, 45 perc expozicid) Budapestrdl. szerencsénk lesz a holdfazissal, mivel a

Az M27 (Dumbbell-kid) Molndr Péter felvéte-
lén (7 cm-es Megrez apo, DMK41au02.as kame-
ra, 300's expozicio), amely a févdirosban késziilt.
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maratonra legmegfelelébb idészakban, marcius-aprilis forduléjan lesz tjhold. Hasz-
néaland6 mtszeriink szinte barmilyen lehet, de elényosebbek a kisebb atmérdsjt, rovid
fékuszi, nagy latémezeji tavcsovek. Egy binokuldr (10x50-es vagy annal nagyobb)
azonban elengedhetetlen kellék, hogy a nagyobb, fényesebb halmazokat gyorsan, kony-
nyen tudjuk azonositani.

Bar a Messier-maraton kétségkiviil egyfajta verseny, sietni csak este és hajnalban
kell, néhany objektumnal. Ekkor érdemes a nagyobb, fényes halmazokat binokularral
felkeresni, mert sok id6t takaritunk meg ezzel. Az éjszaka legnagyobb részében nagyon
sok idénk lesz arra, hogy célpontjainkat alaposan szemrevételezziink, esetleg egyet-
kett6t rajzban vagy fotén megorokitsiink. S6t mas egyéb égitesteket is felkereshetiink,
tobb tavesGvel is. Ha csak futé pillantasokat vetnénk az elénk tarulé mélyég-csodakra,
varazsuk elttinne. Nézziik tigy 6ket, mintha most talalkoznank veliik el6szor!

Az ilyen események nagyszerd alkalmat jelentenek kisebb-nagyobb tarsasagok
Osszehozasara, k6zos észlelésre, bemutatasok szervezésére. A hosszu téli borult id6-
szak utan mindenkire rafér egy kis tavcsovezés, és kevés felemel6bb dolog van, mint
megmutatni az égbolt csodait a laikusoknak... Ne feledjiik: az égbolt 2014-ben is
mindenkié!

A Fabricius-krater

A Hold déli kratermezejének keleti szélén, a Mare Nectaristél délre egy nagyon felting
kraternégyest taldlunk. A kvartett legnagyobb tagja a kozel kétszaz kilométeres Jans-
sen, a holdfelszin egyik legerodaltabb, legoregebb kratere. A Janssenhez északrol két,
nagyjabol 100 kilométeres kréater kapcso-
l6dik. A nyugatabbi a teljesen lerombolt
Brenner, a keletebbi pedig az el6z6nél
épebb megjelenésti Metius-krater. A Jans-
sen belsejének északi részén, a romos
sancfalakon beliil taldlhat6 a 78 kilométe-
res Fabricius-krater, a négyes legjobb al-
lapotban fennmaradt tagja. A Fabricius
délrdl csatlakozik a Metiushoz, annak a
déli sancat kissé lerombolva. Habar min-
den kétséget kizaréan ez a legfiatalabb a
négy krater koziil, valéjaban a Fabricius
sem olyan fiatal; kora eratosthenesi, ma-
gyarul 3,2-1,1 millidrd év kozé tehets. Az
eratosthenesi kraterek fiatalos megjelené-
stiek, de mar nem latszik kortilottiik a fé-
nyes sugdrsav-rendszer, és a Dbelsejiik
szindrnyalata sem tér el jelentGsen a kor-
nyezetiikétSl. A Fabricius sdncfaldnak pe-
reme éles, jelentés méreti masodlagos kratert nem latunk rajta. A krater déli részén egy
jokora talajcsuszamlast fedezhetiink fel. Ennek a csuszamladsnak taldn az lehet az oka,
hogy itt, a Janssen belsejének kozepe tdjan joval toredezettebb, gyengébb kohézidju

A kép kizepén ldathato kdzponti csiicsos krdter a
Fabricius. A felvételt az LRO (Lunar Reconnais-
sance Orbiter) készitette.
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lehet a holdi talaj, mint masutt, igy jéval konnyebben le is omolhat. Ha jobban szem-
ugyre vessziik alakzatunkat, akkor lathatjuk, hogy a rejtélyes eredetfi, ives szerkezetti
Janssen-riands éppen az omlas kozelében csatlakozik a Fabriciushoz. A Fabricius fiata-
labb a riandsnal, mert lathatjuk, hogy ez utobbira telepedett rd. A Fabricius hossztikas,
ék alaku kozponti csticsa j61 megfigyelhetS a legkisebb miiszerekben is. Kis nagyitas-
sal gyakran tinhet gy, hogy a Fabricius egy koncentrikus krater, ez azonban csak il-
14zié. Valéjaban arrdl van sz6, hogy a nyugati, északi és keleti falakrdl jelent6s meny-
nyiségl tormelék cstiszott le. A leglatvanyosabb a kozponti csticstdl nyugatra huzodo,
hegyhatat formal6 omlas.

A Hold csillagfedései

Datum uT ] Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hénapl h m s ZC/SAO név m | fazis h |CA PA| A B

3 3|17 52 56 |be| 109516 89| 7+ 15| 65 E 41 |+04 +0,1
3 3(19 5 43 |be| 109533 74| 8+ 3|66FE 42(+0,1 00
3 4|17 41 17 |be| X2476 9,0 14 + 28| 52 D 108 |+0,7 -2,1
3 4|18 35 14 |be 264 71| 14+ 19| 24 E 4(+09 +44
3 4|20 16 5 |be 272 54 Ari 59 15+ 3|28 E 8 [+0,6 +29
3 5|20 32 57 |be| X63280 79| 24+ 11 | 58 E 42 [+0,3 0,0
3 5|20 32 58 |be 406 79| 24+ 11 | 58 E 42 [+0,3 0,0
3 6|18 14 36 |be 93484 70| 32+ 43|26 E 13 [+1,7 +4,6
3 619 31 48 |be 93504 77| 32+ 31| 8 E 77 (+08 -1,0
3 621 13 16 |be 527 62| 33+ 14| 87 E 75 [+0,2 -1,0
3 7117 39 19 |be| X69899 V0776 Tau 84| 42+ 55| 83 D 89 |+1,7 —0,7
3 7|17 39 24 |be 658 68 Tau 43| 42+ 55|82 D 89 |+1,7 -0,7
3 7|18 59 40 |ki 658 68 Tau 43| 42 + 44| 86 E 265 [+1,2 1,1
3 7(20 7 11 |be 93963 69| 42+ 34| 60 D 111 |+0,6 -2,1
3 7122 9 20 |be| X70265 70| 43+ 14| 81 E 73 [+02 -1,0
3 7122 9 22 |be 684 119 H1 Tau 6,2| 43 + 14 | 81 E 73 [+0,2 -1,0
3 8|21 20 57 |be 94510 73| 53+ 31|75 E 71 (+0,8 -09
3 9|19 23 19 |be 934 NSV 16797 6,4| 62 + 55| 41 D 138 [+1,2 -3,0
3 9|21 54 30 |be 944 124H1O0ri 59| 62+ 32| 5D 176 |-1,4 -7,0
3 9|22 11 30 |be 951 66| 62+ 30| 48 E 49 [+1,2 0,0
3 10|19 19 54 |be 96371 NSV 17273 71| 71 + 58 | 13 D 171 |+0,5 —6,6
3 11|19 6 7 |be 97286 78| 79 + 58 | 29 D 158 |+1,2 -3,5
3 11 |21 25 30 |be 97335 79| 79+ 48 | 52 D 135 |+1,0 -2,4
3 13| 0 53 51 |be 1318 50 Cnc 59| 87+ 22| 49 E 58 [+0,9 —0,7
3 13 |21 28 30 |be 1397 o Leo 55| 92+ 51| 23 D 167 |+0,6 -3,5
3 20 0 57 24 |ki| 158546 73| 89— 28| 65 E 313 [+1,3 -0,8
3 22| 3 12 26 |ki 2345 71| 71 - 24| 33 E 335 [+14 -18
3 24| 3 28 52 |ki| 161273 76| 49 - 20| 47 D 226 |+1,7 +1,6
3 24| 3 32 21 |ki| 161265 77| 49 - 21| 89 E 269 |+1,6 +0,7
3 26 3 50 2 |ki 2958 77| 27 - 16 | 65 B 284 |+1,1 +0,9
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Evfordulé

450 éve sziiletett David Fabricius

David Fabricius (1564. méarcius 9., Esens — 1617. majus 7., Resterhave) a Mira Ceti
felfedezdjeként valt ismertté. Kepler szerint koranak legmegbizhatébb észlelGje volt.
Egy kovdcs fiaként matematikat, csillagaszatot és teolégiat tanult, majd Resterhave
lelkipasztoraként élte életét, nyolc gyermek apjaként. Legidésebb fia, Johannes is csilla-
gészati tevékenységérdl ismert, az 6 nevéhez fiz6dik a napfoltok és a Nap forgasanak
els6 modern kori észlelése, bar a megfigyeléseket apa és fia kozosen végezte.

Fabricius 1596-ban, a Jupiter poziciémérése kozben figyelt £6l az Gj csillagra (o Ceti),
amely id6nként fel-, majd eltiinik. E viselkedés alapjan adta a csillagnak a Mira, vagyis
a Cet Csodéja nevet. Eszlelésének jelentségét Tycho Brahe, akit késGbb kétszer meg is
latogatott, 1572-es 1j csillagahoz hasonlénak mindsitette. Brahe halala utan Keplerrel is
baratsagba keriilt, levelezésiik hét év multan szakadt meg, mert Fabricius a brahei boly-
gorendszer hive maradt. Tovabbi levelez&partnerei kozt taldljuk a kor neves csillaga-
szait (Simon Mayer, Matthias Seiffart, Willem Blaeu stb.).

Elete regénybe ill6 médon szakadt meg: a lutheranus gyiilekezet eltt Fabricius
tiszteletes nyilvdnosan megrétta az egyhazkertlet egyik eldljaréjat, aki bossztibol
agyonverte Gt.

100 éve sziiletett Jakov Zeldovics

Jakov Boriszovics Zeldovics (Jakau Bariiszavics Zjaldovics, 1914. marcius 8., Minszk —
1987. december 2., Moszkva) szovijet csillagasz a fizikai kémia, a nagyenergias csillaga-
szat, a részecskeasztrofizika és a relativisztikus asztronémia egyik legjelentSsebb alak-
ja, aki a nuklearis fegyverkezésben is je-
lent6s részt vallalt. 1914-ben sziiletett az
akkor Lengyelorszaghoz, ma Fehérorosz-
orszaghoz tartozé Minszkben, de négyho-
napos kordban a csaldd Szentpétervarra
koltozott. 1941-ig itt élt, végiil 1943-ban
Moszkvaban telepedett le. A tehet8s zsid6
csaladba sziiletett Zeldovics egyetemi ta-
nulményait a sztalini rendszer nem enge-
délyezte, igy onképzéssel sajétitotta el a
fizika és a kémia tudomanyat.

Nevét 6rzi két fontos jelenség, egyrészt
a nitrogén oxidaciéjat leiré Zeldovics-
folyamat (amelynek felfedezése 25 évesen
professzori cimet hozott szamara), és a
Szunyajev-Zeldovics-jelenség, amely - a
galaxishalmazok kozotti forré plazmaban
haladé6 fotonok szérasat és ennek energia-
mérlegét targyalja — egy tavolsagmérési eljarast alapoz meg. Salpetertdl fiiggetleniil
megjosolta a fekete lyukak kortili akkréciés korongokat, és felismerte a fekete lyukak
elparolgasanak lehet&ségét (amit ma Hawking-sugarzasként ismeriink). A Vilagegye-
tem nagy léptéki struktirdinak vizsgalatdra alakitotta ki a Zeldovics-kozelités nevii
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perturbativ mddszert. A részecskefizikiban megjosolta a m-mezonok B-bomléasét és a
miion-katalizist, felismerte az Ggynevezett gyenge kolcsonhatas és az elektromdgneses
kolcsonhatés szoros rokonséagat. Ultrahideg neutronokra vonatkozé vizsgalataiért érde-
melte ki a Kurcsatov-érmet.

Munkéssagaért rengeteg hazai kitiintetést kapott, és kiérdemelte az Amerikai Csilla-
géaszati Tarsasdg Bruce-érmét is. Az MTA tiszteleti tagja volt, tobb magyar fizikussal
szoros kapcsolatot tartott. A szovjet nukledris programban valé részvétele miatt nyu-
gatra csak élete vége felé utazhatott, addig magyarorszagi ttjai jelentették szdmara a
,nyugatot”. A (11438) Zeldovich kisbolygé az 6 nevét 6rzi.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m

1 0: 0,7 To ak 12 1: 2,6 Callisto av
1:10,1 Io ev 1:47,8 Europa mk
2:16,6 To av 13 | 20:57,1 Europa ek
20:14,2 Io mk 23:22,6 Europa ak
23:38,2 Io fv 23:37,0 Europa ev
2 |17:22,5 Io ek 15 | 20:18,9 Europa fv
17:23,2 | Ganymedes av 23:57,1 Io mk
18:29,5 To ak 16 |20:18,3 | Ganymedes ev
19:37,7 To ev 21: 6,0 Io ek
20:45,4 Io av 22: 7,1 | Ganymedes ak
23:429 Callisto mk 22:20,2 Io ak
3 |18: 7,0 Io fv 23:21,3 Io ev
4 | 23:18,6 Europa mk 17 0:36,1 Io av
5 | 23:24,5 | Ganymedes mk 1:24,4 | Ganymedes av
6 | 18:27,8 Europa ek 18:25,3 Io mk
20:46,7 Europa ak 21:57,2 Io fv
21: 7,8 Europa ev 18 | 17:49,5 Io ev
23:28,9 Europa av 19: 4,9 To av
8 0:45,7 Io ek 19 |20: 7,8 Callisto mv
1:56,0 Io ak 20 | 23:28,6 Europa ek
17:41,3 Europa fv 22 | 17:36,0 Europa mk
22: 5,1 Io mk 22:56,6 Europa fv
9 1:33,3 To fv 23 | 21: 1,1 | Ganymedes ek
18: 7,2 | Ganymedes ak 22:59,6 Io ek
19:13,7 To ek 24 0:11,9 | Ganymedes ev
20:24,8 Io ak 0:15,6 Io ak
21:23,7 | Ganymedes av 1:14,9 Io ev
21:28,9 To ev 17:58,7 Europa av
22:40,7 To av 20:18,7 Io mk
10 | 20: 2,1 Io fv 23:52,3 Io fv
11 | 21: 9,5 Callisto ak 25 | 18:44,4 Io ak
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nap | UT hold jelenség Jupiter-holdal _
hem lo Europa Ganymedes Callisto
25 | 19:43,4 Io ev
21: 0,4 TIo av . ( \
26 | 18:21,1 Io fv ’
27 | 19:27,3 | Ganymedes fv 2. /5)
28 | 19:11,5 | Callisto av 3. =i
29 |20:11,3 Europa mk " & =
31 0:54,2 Io ek 5
17:51,9 Europa ak ' >
17:59,6 Europa ev 6. ! \
20:34,4 Europa av 7. K\ ~> \ )
22:13,2 Io mk %
f= fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé- > =
kdban 10. §</
4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren 1. ( &(4p
e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt 12. >§
m= mogotte: a hold a Jupiter korongja 13 /§<
mogott ' <
k = ajelenség kezdete 4. > \
v = ajelenség vége 15. i /
16. %
17. /§/
o =
19, Y
20. 1
2 N
=)
23. \
2. [ Ji
» D
26. ]
28, T,
29. )
& o

31.

lo

Europa

Ganymedes

Callisto
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Szaturnusz-holdak

Mimas  Enceladus Tethys Dione Rhea Titan
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h=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium - aprilis KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1. k 91| 523 1148 1813 471 -40 | 607 1312 2026
2.sz 92.| 521 1147 1815 475 -37 | 643 1403 2132
3.cs 93.| 519 1147 1816 479 34 | 722 1455 2233
4. p 94| 517 1147 1818 483 3,1 | 805 1545 2328
5.sz 95.| 515 1146 1819 486 -28 | 852 1635 -
6. v. 96.| 513 1146 1820 490 -2,6 | 944 1724 017
15. hét
7. h 97| 511 1146 1822 494 -23 1038 1811 100 © 931
8 k 98| 509 1146 1823 498 2,0 |1135 1856 136
9.sz 99.| 507 1145 1825 50,1 -1,7 {1234 1941 209
10. cs 100.| 505 1145 1826 505 -1,4 |1334 2025 238
1. p 101.| 503 1145 1827 509 -1,2 |1436 2108 305
12. sz 102.| 501 1144 1829 51,2 -09 |1538 2153 332
13. v 103.| 459 1144 1830 516 -0,7 |1643 2238 357
16. hét
14. h 104.| 457 1144 1832 520 -04 |1748 2325 424
15. k 105.| 455 1144 1833 523 0,2 | 1856 - 454 O 842
16. sz 106.| 453 1143 1834 52,7 40,1 {2003 015 526
17. ¢s 107.| 452 1143 1836 530 +0,3 |[2110 106 604
18. p 108.| 450 1143 1837 534 +05 |2214 201 648
19. sz 109.| 448 1143 1839 53,7 +0,8 |2312 257 740
20. v 110.| 446 1143 1840 541 +1,0 - 355 839
17. hét
21. h 111.| 444 1142 1841 544 +12 | 004 452 944
22. k 112.| 442 1142 1843 548 +14 | 048 548 1054 O 852
23. sz 113.| 441 1142 1844 551 +1,6 | 127 643 1207
24. cs 114.| 439 1142 1846 554 +1,8 | 201 736 1320
25. p 115.| 437 1142 1847 558 +19 | 233 828 1433
26. sz 116.| 435 1141 1848 56,1 +21 | 303 919 1545
27. v 117.| 434 1141 1850 564 +23 | 333 1010 1657
18. hét
28. h 118.| 432 1141 1851 56,7 +24 | 404 1101 1807
29. k 119. 430 1141 1853 570 +2,6 | 438 1152 1915 @ 714
30. sz 120.| 429 1141 1854 573 42,7 | 515 1243 2018

A nyéri id6szamitas alatt a KOZEI-ben megadott id§pontokhoz egy 6rét kell adni.
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aprilis
Julian 0O,
nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms
1. | 2456 749 | 1237 06 | Hugo, Pal
2.1 2456750 | 124103 Aron, Ferenc, Méria, Tiinde
3. | 2456751 | 124459 | Buda, Richard, Irén, Irina
4. | 2456752 | 124856 | Izidor
5. | 2456753 | 125253 | Vince, Irén, Irina, Julianna, Teod6ra
6. | 2456 754 | 12 56 49 | Vilmos, Biborka, Dénes
7. | 2456 755 | 13 00 46 | Herman, Armand, Armin, Arpad, J6zsef, Méria
8. | 2456 756 | 13 04 42 | Dénes, Julia, Valter
9. | 2456 757 | 13 08 39 | Erhard, Dusan, Vince
10. | 2456758 | 131235 | Zsolt
11. | 2456 759 | 1316 32 | Leo, Szaniszld, Ariel, Gloria, Leona
12. | 2456 760 | 1320 28 | Gyula, Csaba, Csanad, Szilard
13. | 2456 761 | 1324 25 | Ida, Hermina, Martin, Marton
14. | 2456 762 | 13 28 22 | Tibor, Benedek, Gusztav, Lidia
15. | 2456763 | 13 32 18 | Anasztazia, Tas
16. | 2456 764 | 13 36 15 | Csongor, Benedek, Bernadett, Enikd, J6zsef
17. | 2456 765 | 1340 11 | Rudolf, Anasztazia, Arnika, Csongor, Klara, Rezs6
18. | 2456 766 | 13 44 08 | Andrea, [lma, Aladar, Hermina
19. | 2456 767 | 1348 04 | Emma, Malvin
20. | 2456 768 | 1352 01 | Hiisvét; Tivadar, Aladéar, Odett, Tihamér
21. | 2456 769 | 13 5557 | Hiisvét; Konrad, Zsombor
22. | 2456770 | 1359 54 | Csilla, Noémi
23. | 2456771 | 14 03 51 | Béla, Albert, Gellért, Gyorgy, Ilona, Sandor
24. | 2456772 | 1407 47 | Gyorgy, Csaba, Debéra, Gyorgyi, Hunor, Melitta, Simon
25. | 2456773 | 14 11 44 | Mark, Ervin
26. | 2456 774 | 14 15 40 | Ervin, Marcell, Maria, Tihamér
27. | 2456775 | 1419 37 | Zita, Mariann, Marianna, Péter
28. | 2456 776 | 14 23 33 | Valéria, Dorisz, P4l, Patricia, Patrik, Teodéra
29. | 2456 777 | 14 27 30 | Péter, Anténia, Kata, Katalin, Robert, Roberta, Tihamér
30. | 2456778 | 14 31 26 | Katalin, Kitti, Hilda, Ildik6, Mariann, Tivadar, Zso6fia
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A déli égbolt dprilis 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap elsé néhdny napjan még megkisérelhets felkeresése napkelte elStt a
keleti latéhatar kozelében. Ezutén elvész a Nap fényében, és majusig nem is lesz latha-
t6. 26-an fels§ egytittallasban van a Nappal.

Vénusz: A hénap folyaman a keleti ég aljan kereshetd ragyogé fényti égitestként.
Lathat6sdga kissé romlik. A hénap elején még tobb mint masfél éraval kel a Nap el6tt,
ez az érték a hénap végére kevesebb mint egy és negyed orara csokken. Fényessége
—4,4™-r6] —4,2™-ra, atmérGje 22,2”-r6l 17,1”-re csokken, fazisa 0,54-r61 0,66-ra nd.

Mars: Hatralé mozgést végez a Sztiz csillagképben. 8-dn szembenallasban van a
Nappal, egész éjszaka megfigyelhets. Fényessége —1,3™-r6l —1,5™-ra né, majd -1,2™-ra
csokken. Atmérc’ije, amely kezdetben 14,8”, 15,1” maximalis értéket vesz fel, majd 14,7”-
re csokken.

Jupiter: Eléretarté6 mozgast végez az Ikrek csillagképben. Az éjszaka els6 felében
lathaté magasan az esti égen, éjfél utdn nyugszik. Fényessége —-2,1™, atmérGje 37”.

Szaturnusz: Hatralé mozgést végez a Mérleg csillagképben. Késé este kel, az éjszaka
nagy részében a déli égen lathat6. Fényessége 0,2™, dtmérGje 19”.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. 2-an egyiittdllasban van a
Nappal.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben keresheté a Vizontd csillagképben, a
keleti latohatar kozelében.
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Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

04.01. 17:45 47 6ra 0 perces holdsarl6 15,3° magasan az esti égen

04.02. 7:09 az Uranusz egyiittdllasban a Nappal (a Napt6l 39’-cel délkeletre)

04.03. 18:25 az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (7,7 magnitiidés) a 2 Sex-t6l
(4,7 magnitidoés) 27'60” -cel nyugatra

04.03.  19:05 a C/2012 K1 (PanSTARRS) iistokos a k CrB-t6l 15'-cel északra

04.03. 20:06 a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozdsdnak kezdete, kilépés az ar-
nyékbol 23:28 UT-kor

04.05. 14:41 a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,5°-nal (33,5%-o0s, novekvs
holdfézis)

04.06. 13:10 a Hold maximalis libracidja (I = 2,90°, b = 6,43°, 42,3%-0s, novekvs
fazisti Hold)

04.06. 17:52 a 44,2%-os, novekvd fazisi Holdtdl 6,1°-kal északkeletre a Jupiter az
Ikrek csillagképben

04.06. 18:16 a Hold mogé belép a 26 Geminorum (5,2 magnitidos, 44%-os, névekvd
holdfazis), kilépés 19:26 UT-kor

04.07.  3:02 a reggeli sziirkiiletben a (68) Leto kisbolygd (11,4 magnitidés) a 88
Vir-t6l (6,6 magnitiidés) 5'6”-cel délre

04.07. 8:31 els6 negyed (a Hold az Ikrek csillagképben, latszé atmérdje 29'37”)

04.07.  18:32  az esti sziirkiiletben a (89) Julia kisbolygé (11,7 magnitidés) az 55 Ari-
tél (5,7 magnitidoés) 6'53”-cel északnyugatra
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Datum Id6pont Esemény

04.07.

04.07.

04.08.

04.08.

04.09.
04.09.

04.09.
04.09.
04.10.
04.11.
04.12.
04.13.
04.14.
04.14.
04.14.
04.15.
04.15.

04.15.
04.16.

04.17.
04.17.
04.17.
04.19.
04.19.
04.21.

04.22.

04.22.

19:13

19:25

14:50

22:01

0:58
2:01

14:16
19:02

0:52
18:33

3:44
12:54
12:48
18:04
19:26

7:42
12:09

15:05
18:47

3:00
3:20
18:08
0:48
3:21
11:36

0:00

7:52

a Hold mogé belép a 68 Geminorum (5,3 magnitidos, 54%-o0s, novekvd
holdfazis)

a Hold mogé belép a 67 Geminorum (6,6 magnitidos, 54%-os, novekvd
holdfazis)

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 404539 km, latsz6é atmérs: 2932”7,
61,9%-0s, novekvd holdfazis)

a Mars oppoziciéban (-1,5 magnitidés, 15,09” latszé atmérd, 0,620821
CSE tavolsag, Sziiz csillagkép)

a C/2012 K1 (PanSTARRS) tistokos a u CrB-t6l 3'-cel délnyugatra

a (891) Gunhild kisbolygé (14,6 magnitiidés) elfedi az UCAC4-565-
048193-at (10,6 magnitidos)

a Mars eléri legnagyobb latsz6 fényességét, —1,5 magnitidét (a latszo
atmérGje 15,17, Sztiz csillagkép)

a (2) Pallas kisbolygé (7,9 magnittidés) a 10 Leo-tél (5,0 magnittidés)
26’35”-cel keletre

az (1) Ceres torpebolygé (7,0 magnitiidds) 2,4°-kal keletre a (4) Vesta
kisbolyg6tdl (5,8 magnitidds) a Sziiz csillagképben

a Hold mogé belép a 34 Sextantis (kettSscsillag, 6,7 magnittidds, 88%-
os, novekvs holdfazis)

a Vénuszto6l 40’-cel délre a Neptunusz a Vizont6 csillagképben

a (4) Vesta kisbolygé oppoziciéban (5,7 magnitidés, Sztiz csillagkép)

a Mars foldkozelben, tavolsaga 0,617565 CSE, latszé atmérdGije 15,177

a Mars a 99,6%-o0s, novekvs fazisa Holdtol 4,2°-kal északra a Sziiz
csillagképben

a 290P/Jager tistokos a A Gem-t6] 55'-cel északkeletre

telehold (a Hold a Sziiz csillagképben, latsz6 atmérdje 31°2”)

a Hold minimalis libraciéja (1 = -5,18°, b = 0,15°, 100,0%-0s, csokkend
fazisti Hold)

az (1) Ceres torpebolygd oppozicidéban (6,9 magnitidds, Sziiz csillagkép)
az esti sziirkiiletben a (89) Julia kisbolygé (11,7 magnittidés) a vdB 16-
t6l (LBN 746) 9,9’-cel északkeletre a Kos csillagképben

a Hold mogiil kilép a v Librae (5,2 magnitidds, 96%-os, csokkend
holdfézis)

a Szaturnusz a 96,2%-0s, csokkend fazisi Holdtol 2,8°-kal keletre a
Mérleg csillagképben

az esti sziirkiiletben a Mars a 44 Vir-t6l (5,8 magnitidés) 15'42”-cel délre
a (43) Ariadne kisbolygé oppoziciéban (9,3 magnitidés, Sziiz csillagkép)
a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —19,7°-nal (83,3%-os, csokkend
holdfézis)

a Hold maximalis libraciéja (1 = -1,54°, b = —6,70°, 59,7%-o0s, csokkend
fazisa Hold)

az Aprilisi Lyridak meteorraj elhtiz6d6 maximuma (radians 53° maga-
san, a felkel6ben levd 44%-os, csokkend fazist Hold az éjszaka maso-
dik felében zavar a megfigyelésben)

utolsé negyed (a Hold a Bak csillagképben, latszé atmérsje 32'19”)



Kalendérium — aprilis 73

Datum Id6pont Esemény

04.22. 18:40 a Mars a 38 Vir-t6l (6,1 magnitiidés) 57”-cel délre

04.22. 19:23  a290P/]Jéger iistokos a 68 Gem-t6l 8'-cel északra

04.23. 0:18 a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 369724 km, latsz6 atmérd: 3219”7,
42,1%-0s, csOkkend holdfazis)

04.26. 3:02 a Vénusz a 11,7%-os, csokkend fazisi Holdtdl 5,0°-kal délnyugatra a
Halak/Vizont§ csillagképekben

04.26.  4:34 a Merkadr fels6 egyiittallasban a Nappal (a Naptol 22,2-cel délkeletre)

04.26. 18:22 az esti sziirkiiletben a Mars az NGC 4691-t61 (11,1 magnitadds) 550”-
cel északra a Szi(iz csillagképben

04.27. 14:10 a Hold minimalis libraciéja (1 = 4,19°, b = -1,38°, 3,3%-0s, csokkend
fazisa Hold)

04.29.  6:14 1jhold (a Hold a Kos csillagképben, latsz6 atmérgje 31'17”)

04.29. 19:10 az esti sziirkiiletben a (60) Echo kisbolygé (11,5 magnitidés) a 6 Vir-t6l
(4,4 magnitiidos) 10'37”-cel délre

04.29. 19:58 a C/2012 K1 (PanSTARRS) tistokos az 1 UMa-t6l 34’-cel délre

04.30. 18:28 36 6ra 14 perces holdsarlé 6,8° magasan az esti égen

Oppozicioban a Mars

Aprilis 8-4ra a Sztiz csillagképben jér6 bolygé —1,5™-s fényesség mellett eléri oppozicié-
jat, korongja ekkor 15,1” atmérdji. A bolygé éjfél utan delel, 37°-os maximalis horizont
feletti magassagon. Az északi félteke 21,6°-kal billen felénk, a kicsire zsugorodott észa-
ki pdlussapka igy j61 megfigyelhets. A nyar kozépen jaré bolygén (Ls = 113°) a pdlus-
sapka zsugorodasa még folytatédik, koriilotte az Eszaki Polaris Gallér egyre feketébben
gytriizik. Az aphéliumi felh66v aktivitdsa még jelentSs: orografikus és W felhék jelen-
hetnek meg a Tharsis-vulkdnok, az Alba Patera és az Elysium felett. Diszkrét felh6k
bukkanhatnak fel a Syrtis és a Lybia f616tt. A Tempe—Arcadia-Tharsis—Amazonis siksé4-
gai folott is felhSk képzddhetnek, amelyek az egész teriiletet beterithetik.

A Mars megfigyelése soran — a légkori alakzatok azonositdsdhoz — elengedhetetlen a
szlir6k hasznalata. Vizudlisan hasznaljunk legalabb narancs (voros) és kék sztiréket a
felhSk, polussapka, porviharok megkiilonboztetésére! Webkameraval dolgozva rendkiviil
hasznos, ha RGB sz{ir6zni tudunk. Ha ez nem all rendelkezésre, a jobb min&ségii szines
kamerak szincsatorndit szétvélasztva megfelel§ képeket kaphatunk az alakzatok azonosi-
tadsdhoz. A népszerti Scopium kamerak sajnos erre kevéssé alkalmasak — ezeknél mono-
kréom iizemmodban készitsiink vords és kék sztirSs parokat, akar egyszerti Wratten-sztiré-
ket hasznalva. A sziiretlen monokrém felvételeken az alakzatok nem azonosithatok.

A Mars a 38 Vir mellett aprilis 22-én

A marcius 26-inal is latvanyosabb lehet a Mars és a 38 Vir aprilis 22-i randeviija, hiszen
a két égitest szogtavolsaga csak 57 ivmasodperc lesz. A legnagyobb kozelités idején
(18:40 UT) kényelmes magassagban észlelhetjiik barmilyen tdvcsGvel, akar binokula-
rokkal is a furcsa , kettGscsillagot”.
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Oppozicidéban a Ceres

Az aszteroidadv egyetlen torpebolygdja, a Ceres szembenallasa dprilis 15-én kovetkezik
be — egy napon a harmadik legnagyobb kisbolygé, a Vesta szembendllasaval! A Ceres
igen jelentds fényességet ér el, 6,97™-s csillagként pisldkol a Sziiz csillagképben. Dele-
léskor 46° magasra emelkedik a horizont f61é. Rendkiviil izgalmas lenne valamilyen
kivalé atlatsz6sagu hegyi észlelShelyrdl szabad szemmel is megpillantani. Még izgal-
masabb nagyobb miiszerekkel a torpebolygé korongjianak megfigyelése. A 0,82"-es
atmérét elérd korong 20 cm-es tavesében 600-szoros nagyitas f616tt korongként lathato.
25-30 cm-es miiszerekkel, gyakorlott szemmel a felszinen albedéalakzatokat is latha-
tunk. A megfigyeléshez hasznaljunk sarga, széles ateresztésti zold vagy lazac sztirSket.
A Ceres albedbalakzatainak kontrasztja jelentds: a HST-mérések alapjan 15% intenzitas-
kiilonbség van a legfényesebb és a leghalvanyabb teriiletek kozott. Ennek megfigyelését
neheziti, hogy a rendkiviil kicsi korongatméré miatt jelentSsen csokken a kontraszt.
Izgalmas lenne webkamerdval is rogziteni részleteket! Itt is hasznaljunk sztirSket, és
készitsiink tobb, fliggetlentil kiértékelt vide6t. Ha egy alakzat tobb képen is mutatko-
zik, nagyobb valdszintiséggel valds. A 9 éras forgasi id6 miatt egy éjszaka a teljes fel-
szint megfigyelhetjiik.

" . .. . N . .~.
’ : ' . o Vir.

apr. 1, " (4) Vesta

A Ceres torpebolygo és a Vesta csupdn két nap eltéréssel keriil oppozicidba, ezért egqymdshoz nagyon
kozeli helyzetben észlelhetdk dprilis-mdjus folyaman.
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Oppoziciéban a Vesta

Az aszteroidadv harmadik legnagyobb égiteste, a Vesta kisbolygé aprilis 15-én, a Ce-
resszel egy napon kertil szembenallasba. A kisbolygé meglepGen fényes lesz; 5,75"-s
csillagként, vidéki égrél szabad szemmel is megpillanthaté a Sziz csillagképben. Az
éjjel 1 6rakor delels kisbolygé 45°-0s horizont feletti magassagot ér el. Nagyobb, 20-25
cm-es miiszerrel nagy (600x f6l6tti) nagyitason megvizsgélva feledhetetlen latvanyban
lehet résziink: Az elnyult ellipszoid alaku kisbolygé apro, 0,65”-es korongja ugyanis
megnyult. A bolygé ellipticitasa 0,19, az 578 km-es maximalis egyenlit6i atméréhoz
458 km-es poldris atméré tartozik. 25-30 cm atméréji tavesovekkel megprobalhatunk
felszini alakzatokat is észrevenni a kisbolygén. Vizualisan ehhez sarga, széles savu
z0ld, vagy lazac-narancs sztir6ket hasznédljunk. A nagy albedéju, fényes Vesta nem
fukarkodik a kontrasztos alakzatokkal: HST-mérések alapjan a legsotétebb és legvila-
gosabb alakzat kozott 34% intenzitaskiilonbség van. Az alakzatok megpillantdsat
azonban a kis latsz6 4tmér6 nagyon megneheziti, csokkentve a kontrasztot is. Webka-
meraval rendkiviil izgalmas lenne foltokat rogziteni: itt is hasznédljunk sziirGket, és
készitslink egymaés utdn tobb videdt, azokat kiilon értékelve ki. A lapult korongot
amatdrfelvételeken megorokitették, de felszini alakzatok fotézdsdra még nem volt
példa. A gyors, 5,5 6rés forgasi periédust kisbolygé felszine egy éjszaka alatt végig-
pésztazhaté. Forgasi periédusa fotometriai titon is j61 kimérhetd: a kisbolygé fényes-
sége koriilbeliil 0,1™ amplitidéval véaltozik.

Fényes kisbolygok talalkozdja

A hénap kozepén két nap kiilonbséggel keriil oppozicidba a két legfényesebb kis égi-
test, az (1) Ceres torpebolygé és a (4) Vesta kisbolygd. Kiilonleges esemény ez, hiszen
egy évvel kiilonboz6 keringési idejiik miatt csak 16 évenként keriilnek egyiittallasba,
am 2030-ban példaul Naprendszeriink atellenes oldalan fognak tartézkodni, igy a Nap
latszé kozelsége miatt nem lesznek megfigyelhetSk. Az idén viszont szembenallasuk
idején talalkoznak, el6bb a kisebb, &m kozelebb jaré és fényesebb felszinti Vesta éri el
szembenallasat 13-4n, majd a tavolabbi, és s6tétebb szinti Ceres koveti 15-én. Egész
hénapban egy 2,6° sugari koron beliil maradnak, legkisebb tavolsdgukat pedig 10-én
hajnalban érik el 2,4°-ra egymadstél. A valésagban 60 millié6 km fogja elvalasztani a két
kisbolygét, kozottiik pedig ott repiil valahol a Dawn tirszonda, hogy miutan 2012 szep-
temberében elhagyta a Vestét, a tervek szerint 2015 februdrjdban megérkezzen a Ceres-
hez. A hétralé mozgést végzd, nyugat felé haladé égitestek egy binokuldr latémezejébe
is konnyedén beleférnek majd, de rendkiviil j6 1égkori viszonyok esetén akar szabad
szemmel is megpillanthatjuk az egymas kozelében latszo égitesteket. Az 5,7-5,8 magni-
tidos Vesta konnyd prédanak nevezhetd, a 7,0-7,1 magnitiidés Cereshez azonban fény-
szennyezéstSl mentes, tokéletes atlatszosagu ég és maximalis sotétadaptacié sziikséges.
A 15-i telehold miatt éppen a szembendllas kornyékén nem lehet probélkozni a szabad-
szemes észleléssel, de a honap elején és végén is csak 0,1 magnitiidéval lesznek halva-
nyabbak az oppozicids fényességiiknél. A halvanyodé égitestek mdjus kozepétdl ismét
egyre kozelebb latszanak egymashoz, jilius 5-én este pedig minddssze 10 ivpercre
lathatjuk egymastél a 7,1 és 8,4 magnitidds aszteroidédkat.
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Ustokosok

C/2012 K1 (PANSTARRS). Majd’ két évvel felfedezése utan ebben a hénapban varha-
téan mar nagyobb binokuldrokkal is megfigyelhets lesz ez a 10 magnitido f6lé fénye-
sed listokos. Egyre gyorsulé mozgasanak koszonheten a Corona Borealisb6l indulva
atszeli a Bootes északi részét, és egészen a Goncolszekér radjanak végéig jut, mi-
kozben 26-an napkdzben néhdny 6rara a Canes Venaticibe is atlatogat. A szép por-
csévat mutaté vandor 4-én hajnalban fél fokkal északra kereshet§ a 4,8 magnitadés
k Coronae Borealistol, 9-én hajnalban pedig 3 ivpercre megkozeliti az 5,1 magnitidés
u Coronae Borealist, igy vélhetSen ezekben az érakban a csillag erds fénye miatt nem
is lesz észlelhetS. A honap tovabbi részében galaxisokban egyre gazdagabb teriileten
halad, 14-én hajnalban a 12,5 magnitidés NGC 5890 altal uralt lazabb csoporton vag
at, 24-én hajnalban pedig 25 ivperccel északkeletre mutatkozik a 13 magnitidés NGC
5633-t61.

C/2012 S1 (ISON). Barmi torténjék is 2013. november 28-an az iistokdssel, ebben a
hoénapban végleg kikeriil a 20-30 cm-es tavcesovekkel dolgozo vizudlis észlel6k hatoko-
rébSl. Az Auriga hatszogében kelet felé haladé égitest fényessége 13™ ala csokken,
mikozben egyre alacsonyabban latszik az esti égen. A honap végére naptédvolsaga 3
CSE, foldtavolsaga pedig 3,5 CSE folé né. Bér a téli Tejut savja el6tt halad, sem fényes
csillagot, sem mélyég-objektumokat nem kozelit meg, igy csak az iistokos utolsé vizua-
lis észlelése cimért lehet baréti versengésbe bonyolédni.

C/2012 X1 (LINEAR). Az Aquila, az Aquarius, majd a Capricornus csillagképek-
ben lathatjuk ezt a délkelet felé haladd, 12 magnitidé koriili iistokost. Bar tavolodik
a Napt6l, bolygénkhoz valamelyest kozelebb kertil, igy fényessége csak kismérték-
ben csokken. Csillagszegény kornyezetben haladva 2-an hajnalban negyed fokkal
délre halad el a 13 magnitidés NGC 6941 galaxistol, 6-an 12 ivperccel nyugatra lesz
lathaté a 13,7 magnitiidés IC 5050-t61, 9-én fél fokkal délre mutatkozik a 6,7 magnitu-
doés 4 Aquariitél, aprilis 25-e és 27-e kozott pedig a 17 és 19 Aquarii kornyezetében
mozog majd.

134P/Kowal-Vavrova. A 15,6 éves keringési idej égitestet Charles T. Kowal, az els6
kentaur tipust objektum, két jupiterhold, valamint szdmos kisbolyg6, listokos és szu-
pernéva felfedezbje azonositotta 1983 szeptemberében harom olyan fot6lemezen, ame-
lyek négy hénappal kordbban késziiltek a Palomar-hegyi 1,22 m-es Schmidt-teleszkép-
pal. A 16 magnitidés tistokos késébb azonosnak bizonyult a Zdenka Vavrova altal a
csehorszégi Klet obszervatériumbdl méjus 14-én felfedezett 1983 JG kisbolygdval.
Mivel kés6bb egy szeptember 28-i fotén is megtalaltak, 1997-ben sikeriilt tjra felfedez-
ni, &m kedvezétlen helyzete miatt vizudlis észlelés ekkor sem késziilt rdla, csak egy
bizonytalan 13 magnitidés fotografikus becslés.

Az idei visszatérés alkalmaval igen kedvezd helyzetben lathatjuk, egy hénappal
napkozelsége (q = 2,572 CSE) el6tt keriil foldkozelbe, néhdny nappal korabban pedig
szembenallasba, igy itt az alkalom, hogy végre vizualisan is megpillanthassuk. A remé-
nyeink szerint 13™ koriili égitest lassan mozog északnyugat felé a Virgéban, a Spicatél
nagyjabol 10 fokkal keletre. Utja soran tobb halvany galaxis mellett is elhalad, de ezek
nem segitik megtalalasat. Nagyobb tavcsovekkel érdemes a nyoméaba eredni a vélhe-
téen igen kompakt istokosnek, amelynek 14-15 magnitiidds magjat 6vezi a kéma hal-
vany kodossége.
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134P/Kowal-Vavrova

Déatum | RA(hms) | D(’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

04.01. 14 09 00 -12 3506 1,657 2,605 157 12,8
04.06. 14 07 29 -121527 1,628 2,598 162 12,7
04.11. 14 05 38 -11 53 45 1,606 2,593 168 12,7
04.16. 14 03 32 -11 3033 1,589 2,588 173 12,6
04.21. 140117 -11 06 30 1,579 2,584 178 12,6
04.26. 13 58 58 -1042 19 1,575 2,580 176 12,6
05.01. 13 56 44 -1018 45 1,578 2,577 170 12,6
05.06. 13 54 40 —09 56 32 1,587 2,575 165 12,6
05.11. 135252 —-09 36 21 1,602 2,573 160 12,6
05.16. 135125 —09 18 46 1,623 2,572 154 12,7
05.21. 135023 -09 04 14 1,650 2,571 149 12,7
05.26. 13 49 49 —08 53 05 1,681 2,572 144 12,7
05.31. 13 49 47 —08 45 36 1,718 2,573 139 12,8

290P/Jager. Az immaron tavolodé tistokos a Gemini déli részén mozog kelet felé, mi-
kozben 7-én este 14 ivperccel délre lathatjuk a 12,5 magnitidés NGC 2339 galaxistdl,
12-én majd’ egy fokkal északra kereshetjiik a 3,6 magnitidés A Geminorumtdl, 22-én
este pedig 7 ivperccel északra halad el az 5,3 magnitidés 68 Geminorumtél. A hénap
elején még 11,5 magnitidds égitest fényessége az idGszak végéig mintegy fél magniti-
dét csokken.

Teljes holdfogyatkozas aprilis 15-én

Az év els$ fogyatkozasa egy hosszu teljes holdfogyatkozds, amely Magyarorszagrol
nem lathat6. Eszak- és Dél-Amerika, a Csendes-6cean keleti és kozéps6 vidékei, vala-
mint Uj-Zéland lakéi azon szerencsések, akik végig tudjik kovetni a latvanyos égi ese-
ményt. Ausztralia keleti partjainal a teljesen arnyékba meriilt holdkorong kel fel.

A félarnyék 4:53:37-kor érinti meg a holdfelszint, de 5:20 el6tt ennek még semmi jele
nem lesz lathat6. Az drnyék harapdsédra 5:58:19-kor keriil sor. Tébb mint egy draval
késdbb, 7:06:47-kor ttinik el a Hold a foldarnyékban. Egi kisérénk egyre sotétebb lesz,
ahogy mélyebbre vandorol az umbréban, és 7:45:40-kor éri el a maximalis mélységet.

Majdnem haromnegyed 6ra kell még, hogy a Hold az umbra szélét elérje, és 8:24:35-
kor kezdetét veszi az drnyékbol valé kilépés. Az arnyék 9:33:04-kor vonul le a Hold
felszinérdl, a félarnyék jelenléte azonban még bé fél 6ran at lathaté. Maga a félarnyék
10:37:37-kor hagyja el a Holdat. A totalitds 1 6ra 17 perc 48 masodpercig tart. Az umbra
3 6ra 34 perc 44 masodpercig tartézkodik a holdfelszinen, a félarnyékos fogyatkozas
hossza pedig 5 éra 44 perc.

A holdfogyatkozas idején a Hold a Sziiz csillagkép kozéps6 részén tartézkodik, a
felszall6 csomé kozelében, 2°-kal északra a Spicatdl. A fényes, oppozicién éppen tilju-
tott Mars (-1,4™) északnyugatra ragyog 9,5° tadvolsdgban. Az Arcturus északra, a Sza-
turnusz keletre, mig az Antares délkeletre latszik.
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A fogyatkozas maximuma pillanatdban a fogyatkozas nagysaga 1,2907 magnitido,
ekkor a holdkorong északi pereme csak 1,7 ivpercre van délre az arnyék kozéppontja-
t6l, a déli perem viszont 0,9 ivpercre van az drnyék déli szélétSl. A Hold északi fele
emiatt sokkal sotétebbnek latszik a totalitas kozepén, mint a déli fele.

A penumbralis magnitidé 2,3183. Az umbra atmérdje 1,3904°, mig a penumbraé
2,4534°. A félarnyék gytrdje 31,89’ vastag, igy a 31,03" latszé atmérdji holdkorong
teljes terjedelmében elfér benne. Ennek a holdfogyatkozasnak van tisztdn penumbralis
fazisa — mellesleg ez a ritkabb eset.

Ez a holdfogyatkozas a 75 eseményt ad6 122-es Szarosz-csalad 56. tagja.

s

Gyiiriis napfogyatkozas aprilis 29-én

Az év masodik fogyatkozasa egy gytiriis napfogyatkozas lesz, amely Magyarorszagrol
nem figyelhet6 meg. Egy kiilonleges, stirol6 napfogyatkozasrél van sz6, mivel az anti-
umbranak csak az északi pereme éri el a foldfelszint. A gytrtsség kis D alaku savja az
Antarktisz Ausztrélia felé es6 részére esik. Részleges napfogyatkozast Ausztraliaban és
az Indiai-6cedn déli részén lehet latni.

A félarnyék 3:52:38-kor érinti az Indiai-6cedn vizeit a Kerguelen-szigetektSl 1000
km-re nyugatra. Az antiumbra az Antarktisz keleti vidékére 5:57:35-kor csap le. Hat
perccel késébb, 6:03:25-kor be is kovetkezik a fogyatkozas maximuma, amikor a hori-
zonton 4ll6 Nap 49 mésodpercre gyiirti alakot vesz fel. Ujabb hat perc elteltével,
6:09:36-kor az antiumbra elhagyja a foldfelszint, a félarnyék pedig 8:14:29-kor tavozik
réla.

A Nap-Hold péaros a Kos csillagképben tartézkodik. A Hold 7 nap milva lesz f6ld-
tavolban, igy latsz6 mérete atlagos: 31,28". A Fold b6 két hénap mulva lesz naptavol-
ban, a Nap latszé mérete is atlagos, 31,76". A kett§ kiilonbsége 0,48’, ezért ilyen rovid a
gytr(s fazis. Még egy érdekes adalék: az ilyen tipust, nem centralis napfogyatkozasok
igen ritkak, az esetek mintegy 1,7%-at teszik ki.

Ez a fogyatkozds a 148-as Szarosz-sorozat 21. napfogyatkozasa a 75-bél, és az els6 a
gytirtis napfogyatkozasai sorabol.

R Coronae Borealis

A véltozdcsillagok egyik legizgalmasabb osztalyanak névadéja egy hidrogénben sze-
gény, de szénben gazdag sirga szuperdrids, amelyet egy angol amatdresillagész, Ed-
ward Pigott fedezett fel 1795-ben. A csillag normadl allapotdban a szabad szemmel valé
észlelhetség hataran mozog, 6 magnitidé koriili fényességgel. Rendszertelen id6ko-
zonként azonban fényessége lezuhan, néhdny hét alatt akdr 14 magnitiidéig halvanyod-
hat. Feltételezések szerint a valtozdsokat az okozza, hogy a csillag koriil idénként szén-
ben gazdag porfelhd képzddik, amely a kibocsatott fény nagy részét elnyeli, illetve
szorja. Ezutan fénymenete hirtelen meg is fordulhat, de akér tobb évig is megmaradhat
halvany allapotaban.

Igy tortént ez legutobbi, napjainkig tarté aktiv idGszakaban is, amelynek sordn a
csillag, felfedezése 6ta leghosszabb idStartamti minimumat produkélta. 2007 jaliusaban
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fényessége hirtelen lecsokkent, majd ezt kovetSen tovabbi lassi ereszkedésbe kezdett,
amikor is 15 magnitiidé ala is keriilt. 2007 6ta tantja lehettiink tobb kifényesedésének
és visszahalvanyodésanak is.
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A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m| fazis h|[CA PA| A B

4 2119 24 56 |be 469 72| 10+ 10| 33 E 21 [+0,7 +1,4
4 3|19 17 54 |be 610 61| 17+ 20| 82 E 74 [+0,4 -1,0
4 31|19 40 37 |be 93781 76| 18+ 17| 86 D 86 |+0,2 -1,3
4 3|21 17 58 |be 620 61| 18+ 279D 93|-04-1.2
4 41|21 10 53 |be 94294 76| 26+ 11|82 E 79| 00 -1,1
4 5|18 18 10 |be 886 68| 35+ 47 | 44 E 45 [+1,9 +1,0
4 5|18 22 46 |be 94927 70| 35+ 46 | 72 E 73 [+1,5 -0,6
4 5|19 36 18 |be 94961 76| 35+ 34|59 D 122 [+0,5 -2,3
4 6|18 16 17 |be 1029 26 Gem 52| 44+ 53| 69 E 74 |+1,8 0,3
4 619 26 27 |ki 1029 26 Gem 52| 44 + 43| 55 E 310 [+0,7 -2,5
4 6(19 29 49 |be 96054 82| 45+ 43| 65 E 70 [+1,4 -0,6
4 621 18 14 |be 96102 7,7\ 45+ 25|46 D 139 | 0,0 -2,6
4 7118 53 21 |be 97008 79| 54+ 53| 65 E 73 [+1,9 -0,2
4 7|19 12 58 |be 1147 68 Gem 53| 54+ 50| 87 D 102 |+1,5 -1,4
4 7119 25 2 |be 1145 67 Gem 6,6 54 + 48 | 39 D 150 |+0,7 -3,2
4 7120 1 22 |be 97037 81| 54+ 43| 66 D 123 |+0,9 2,2
4 81|19 1 52 |be 1256 73| 63+ 54| 65E 76 |+21 0,0
4 9|17 47 39 |be 1359 x Cnc 52| 72+ 52| 74 D 120 |+1,6 0,7
4 9121 54 7 |be 1372 78| 73+ 36|53 E 67 |+1,6 -0,7
4 11 (18 32 33 |be 1564 34 Sex 67| 88+ 42| 51 E 68 |+2,2 +2,1
4 11 |20 25 12 |be| 118471 71| 88+ 46| 44 B 61 [+2,8 +1,5
4 11 (22 53 35 |be| 118495 75| 88+ 33| 15 D 182 [-0,2 -4,2
4 12|18 52 58 |be| 138233 70| 93+ 35| 17 D 180 | 0,0 -3,7
4 17| 2 59 42 |ki 2159 v Lib 52| 96— 16 | 37 E 336 |+1,3 -2,7
4 19| 0 11 54 |ki 2436 66| 84— 19| 72 E 291 |+1,3 +0,4
4 21| 1 48 50 |ki 2764 64| 64— 19| 74 D 246 |+1,4 +1,3
4 22|13 1 10 |ki| 163173 72| 52— 23| 44 E 304 [+1,6 0,0
4 24| 1 35 7|k 3199 65| 30~ 5|67 E 274 [+0,4 +1,3

Evfordulé

100 éve sziiletett Adriaan Blaauw

Adriaan Blaauw (1914. aprilis 12., Amsterdam — 2010. december 1., Groningen) a
kozelmult csillagédszatanak nagy hatdst holland kutatéja, oktatéja és tudomanyszerve-
zGje volt. Leideni és groningeni tanulmanyai utdn a Scorpius-Centaurus mozgéasi hal-
mazrol irta doktori értekezését; a csillagok mozgasanak témakore egész életében tudo-
manyos érdeklédésének kozéppontjaban allt. 1950-t61 a Yerkes Obszervatériumban
toltott néhany évet, &m ezt leszamitva lényegében egész életében Hollandidban tevé-
kenykedett. 1957-t6] a Kapteyn Intézet igazgatdjaként dolgozott, és meghatarozé szere-
pet jatszott az Eurdépai Déli Obszervatérium (ESO) alapitasaban, amelynek 1968-1975
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kozott tudomanyos igazgatéja, majd elnd-
ke is volt; 1976 és 1979 kozott pedig az
IAU elndke. 1975 utan ismét Leidenben
taldljuk, nyugdijpba vonuldsaig (1981),
amikor Groningenben telepedett le. Am
ekkor is aktiv maradt, tobbek kozott a
Hipparcos mitihold tudoményos el6készi-
tését irdnyitotta, és folyamatosan részt
vett az ESO miikodtetésében. Legendasan
baratsagos, tlirelmes és bolcs személyisé-
gérél gyakran emlékeznek meg ma is
kortarsai.

100 éve sziiletett Zdenék Kopal

Zdenék Kopal (1914. aprilis 4., Litomysl — 1993. junius 23., Wilmslow) cseh szdrmaza-
st, f6ként Anglidban tevékenykedd csillagasz. Fiatalon kistavcsoves, amatdr jellegii
megfigyeléseken keresztiil ismerkedett az égbolttal, ilyen irdnyd érdeklédése mindvé-
gig megmaradt, habar szakcsillagaszati tevékenysége jellemzSen nagy matematikai
appardtus mozgositasara épiilt. Fiatal kutatoként fordult érdeklédése a valtozocsilla-
gok, kiilondsen a szoros kettSscsillagok felé; ebben az id6ben az angliai Cambridge-
ben, a Harvard Egyetemen és a MIT-n taldljuk. Anglidba (Manchesterbe) visszatérve
1955-ben konyvben Osszegezte a csillagdszat numerikus médszereit (Numerical Analy-
sis), amely maig fontos hivatkozasi forras. A szoros kett&scsillagokkal foglalkozé mtive
(Close Binary Stars, 1959) ugyancsak alapvet6 kézikonyv. Az Apollo-program el6készi-
téseként a Pic du Midi 15 centiméteres refraktoraval 100 000 holdkép készitését és rend-
szerezését iranyitotta, ami a Hold addigi
legteljesebb térképezési munkalatat jelen-
tette. Legszivesebben azonban ekkoriban
a csillagkozi anyag tanulmanyozasdval
foglalkozott. Az Icarus, az Astrophysics
and Space Science, és az Earth, Moon and
Planets folyodiratok alapité szerkesztGje.
Alkoté periddusa vége felé fiatal azsiai
csillagaszok palyajat inditotta el egy spe-
cidlis csillagaszati iskola keretein beliil,
amelynek létrehozasakor szempont lehe-
tett az is, hogy szeretett egzotikus vidé-
kekre utazni. Igazi életmtivész volt, nagy-
vonald és j6 humort ember, aki minden
elismerésnél tobbre tartotta, hogy abban a
szobdban dolgozhatott, ahol Rutherford
felfedezte az atommagot. A (2628) Kopal
kisbolygot réla nevezték el.
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Jupiter-holdak
nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 |19:22,9 Io ek 16 | 20:10,0 Europa fv
20:39,9 Io ak 20:34,0 Io mk
21:38,4 To ev 17 | 18:59,7 To ak
22:55,9 To av 20: 0,7 To ev
2 |20:16,2 To fv 21:16,1 To av
3 | 18: 7,0 | Ganymedes mv 23: 2,1 | Ganymedes mk
20: 5,9 | Ganymedes fk 18 | 18:349 Io fv
23:27,9 | Ganymedes fv 21 | 21:28,4 | Ganymedes av
5 | 22:28,6 Callisto fk 23:13,3 Europa ek
22:48,7 Europa mk 22 | 20:44,4 Callisto fv
7 | 17:55,9 Europa ek 23 | 22:31,2 Io mk
20:27,5 Europa ak 22:48,2 Europa fv
20:36,1 Europa ev 24 | 19:42,7 Io ek
23:10,2 Europa av 20:55,2 To ak
8 0: 8,6 To mk 21:58,6 To ev
21:18,8 Io ek 23:11,8 Io av
22:35,3 To ak 25 | 20:29,9 To fv
23:34,3 To ev 28 | 20:37,0 | Ganymedes ev
9 | 18:37,5 Io mk 22: 7,3 | Ganymedes ak
22:11,2 Io fv 30 | 20:10,5 Callisto ev
10 | 18: 3,5 Io ev 20:15,1 Europa mk
18:55,0 | Ganymedes mk
19:20,5 Io av f= fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé-
22:10,3 | Ganymedes mv kaban
11 0: 5,7 | Ganymedes fk 4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
13 | 21:25,6 Callisto ek e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
14 | 20:33,9 Europa ek m= mogotte: a hold a Jupiter korongja
23: 2,8 Europa ak mogott
23:14,3 Europa ev k = ajelenség kezdete
15 | 23:15,5 Io ek v = ajelenség vége
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak

lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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h=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium — majus KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1. cs 121.| 427 1141 1855 576 +2,8 | 557 1335 2117
2. p 122.| 425 1141 1857 579 +3,0 | 643 1425 2209
3.sz 123.| 424 1140 1858 582 +3,1 | 733 1515 2254
4. v 124.| 422 1140 1900 585 +32 | 827 1603 2334
19. hét
5. h 125.| 421 1140 1901 588 +33 | 924 1650 -
6. k 126.| 419 1140 1902 59,1 +33 |1022 1735 008
7.sz 127.| 418 1140 1904 594 +34 | 1121 1819 039 © 415
8 cs 128. 416 1140 1905 59,6 +3,5 |1222 1902 107
9. p 129.| 415 1140 1906 599 +35 [1323 1945 133
10. sz 130.| 413 1140 1908 602 +3,6 | 1426 2030 158
11. v 131.| 412 1140 1909 604 +3,6 |1531 2116 224
20. hét
12. h 132, 411 1140 1910 60,7 +3,6 | 1638 2204 252
13. k 133.| 409 1140 1912 609 +3,6 | 1746 2256 323
14. sz 134.| 408 1140 1913 61,2 43,7 | 1855 2350 359 O 2016
15. ¢s 135.| 407 1140 1914 61,4 +3,7 | 2002 - 44
16. p 136.| 405 1140 1915 616 +3,6 {2104 047 531
17. sz 137.| 404 1140 1917 61,9 43,6 |{2200 146 629
18. v 138. 403 1140 1918 62,1 +3,6 | 2248 245 734
21. hét
19. h 139.| 402 1140 1919 623 +35 |2329 343 845
20. k 140.[ 401 1140 1920 625 43,5 - 439 957
21. sz 141. 400 1140 1921 62,7 +34 | 005 533 1110 @ 1359
22. cs 142.| 359 1140 1923 629 +34 | 037 625 1223
23. p 143.| 358 1140 1924 63,1 +33 | 107 715 1335
24. sz 144.| 357 1140 1925 633 +32 | 136 805 1445
25. v 145.| 356 1141 1926 635 +3,1 | 206 855 1554
22. hét
26. h 146.| 355 1141 1927 63,7 +3,0 | 238 945 1701
27. k 147.| 354 1141 1928 638 +29 | 313 1035 1806
28. sz 148. 353 1141 1929 640 +28 | 352 1126 1906 @ 1940
29. cs 149. 352 1141 1930 64,1 +2,7 | 435 1217 2001
30. p 150.| 352 1141 1931 643 425 | 524 1307 2049
31. sz 151.| 351 1141 1932 644 +24 | 617 1356 2131

A nyari id§szamitas alatt a KOZEI-ben megadott idSpontokhoz egy 6rét kell adni.
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Julidn 0,

nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms

2456 779 | 14 3523 | A munka iinnepe; Fiilop, Jakab, Benedek, Berta, J6zsef

2456 780 | 14 39 20 | Zsigmond, Rahel

2456 781 | 1443 16 | Timea, Irma, Antoénia, Jakab, Sandor, Viola, Zsaklin

2456 782 | 1447 13 | Moénika, Floridn, Amalia, Anténia, Laszlo

L e

2456 783 | 1451 09 | Gyodrgyi, Erna, Irén, Irina, Judit, Viola

2456 784 | 14 55 06 | Ivett, Frida, Ditta, Friderika, Ida, Janos, Judit, Tamara
2456785 | 1459 02 | Gizella, Dalma

2456786 | 150259 | Mihaly, Géza, Gy&6z6, Péter

2456 787 | 1506 55 | Gergely, Edua, Gergd, Gyorgy, Karola, Kristéf, Sarolta
2456788 | 151052 | Armin, Palma, Antonia, Armand, Mira

2456 789 | 1514 49 | Ferenc, Jakab

POV RXNGA

—_ =

12. | 2456 790 | 1518 45 | Pongrac, Dalma, Gyongyi, Johanna, Viktor

13. | 2456 791 | 1522 42 | Szervac, Imola, Fatima, Gellért, Gloria, Rébert, Roberta
14. | 2456 792 | 1526 38 | Bonifac, Aglaja, Gyongyi, Julianna

15. | 2456 793 | 1530 35 | Zsofia, Szonja, Doniz, 1zéra, Janos

16. | 2456 794 | 1534 31 | Moézes, Botond, Janos, Simon

17. | 2456 795 | 1538 28 | Paszkal, Andor

18. | 2456 796 | 1542 24 | Erik, Alexandra, Erika, Kamilla, Klaudia, Szandra

19. | 2456 797 | 1546 21 | Ivd, Milan

20. | 2456798 | 1550 18 | Bernat, Felicia, Hanna, Johanna

21. | 2456799 | 1554 14 | Konstantin, Andréas, Mirella

22. | 2456 800 | 1558 11 | Julia, Rita, Emil, Julianna, Renata

23. | 2456 801 | 16 02 07 | Dezs3, Renata, Vilmos

24. | 2456 802 | 16 06 04 | Eszter, Eliza, Maria, Simon, Szimonetta, Vince, Zséfia
25. | 2456 803 | 16 10 00 | Orban, Gergely, Gergd, Gyorgy, Magdolna, Mark

26. | 2456 804 | 16 13 57 | Fiilop, Evelin, Aladar, Gyongyvér

27. | 2456 805 | 16 17 53 | Hella, Agoston, Gyula

28. | 2456 806 | 16 21 50 | Emil, Csanad, Agoston, Vilma, Vilmos

29. | 2456 807 | 16 2547 | Magdolna, Maria

30. | 2456 808 | 16 29 43 | Janka, Zsanett, Dezs§, Hanna, Johanna, Nandor
31. | 2456 809 | 16 33 40 | Angéla, Petronella, Maria, Matild

10. A Csillagészat Napja



86 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

Y . . .
- N Ve A e .

. / —° . /g/. ™ / o .

. o <

o . . . v . & ﬁyn o

(e / . o : /./.
<. "\// crB /\ ,./ Bog AT
.A/ Hersa=t — o\\ ‘ COI’;] =M = e G’em
e \ o Leo'/ : \ 6/
o~y L L Pt . / * Cnc| "\
* A ‘ . { .
. Ser \, \ . \ """" / \Jup|té&

: Rl FaR ﬂ o . . \
| . ’ \.\ \ .. \/ ars - sex_"% T omi
> . . ¢

LA oph £ s Lo .
Ser < a ,Z : s \
~ » rd aturnusz o o~—
y / > ' \ - \

A déli égbolt mdjus 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: Egész hénapban megfigyelhet6 napnyugta utan a nyugati latéhatar kozelében.
1-jén mar tobb mint fél érdval nyugszik a Nap utan. Lathatésdga gyorsan javul, 25-én
kertil legnagyobb keleti kitérésbe, 22,7°-ra a Naptol. Ekkor két éraval nyugszik a Nap
utén, igy ez idei legjobb esti lathatéséga.

Vénusz: Fényesen ragyog a hajnali keleti ég aljan, lathatésdga a hénap folyaman
lényegében nem valtozik. A hénap elején egy és negyed, a végén masfél 6raval kel a
Nap el6tt — ahogy az ekliptika horizonthoz viszonyitott hajlasszoge lassan nd. Fényes-
sége —4,1™-r6l —4,0™-ra, atmérGje 17,0”-r61 14,0”-re csokken, fazisa 0,67-rél 0,77-ra né.

Mars: Hétral6, majd 21-ét8l eldretarté mozgast végez a Sziiz csillagképben. Hajnal-
ban nyugszik, az éjszaka nagyobb részében megfigyelhetd. Fényessége —1,2™-r61 —0,5™-
ra, latsz6 atmérdje 14,5”-r61 11,8”-re csokken.

Jupiter: ElSretarté mozgést végez az Ikrek csillagképben. Magasan latszik az éjszaka
elsG felében a nyugati égen. Ejfél koriil nyugszik. Fényessége —1,9™, dtmérdje 34”.

Szaturnusz: Hatrdlé mozgast végez a Mérleg csillagképben. Egész éjszaka megfi-
gyelhetd, 10-én van szembenélldsban a Nappal. Fényessége 0,1™, atmérGje 19”.

Uréanusz: Kora hajnalban kel. A hajnali délkeleti ég aljén, kdzel a latohatarhoz keres-
het6 a Halak csillagképben.

Neptunusz: Ejfél utan kel. Hajnalban kereshet6 a Vizént6 csillagképben.
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Az északi égbolt mdjus 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

05.01. 20:03 a C/2012 K1 (PanSTARRS) iistokos a 24 CVn-t6l 16'-cel északnyugatra

05.02. 13:44 a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,5°-nal (11,5%-os, novekvd
holdfézis)

05.02. 18:56 a Hold stirolva elfedi a 119 Taurit az északi pereme mentén (4,3 magni-
tados, 13%-o0s, novekvd holdfazis)

05.02. 19:15 az esti sziirkiiletben a (18) Melpomene kisbolygé (11,3 magnitiidds) az
M44-t61 (3,1 magnittidés) 75'-cel délre a Rak csillagképben

05.02. 19:22 a Hold mogé belép a 120 Tauri (5,6 magnitidds, 13%-os, novekvd
holdfézis)

05.02. 19:30 a Hold stirolva elfedi a 120 Taurit az északi pereme mentén (5,7 magni-
tados, 13%-o0s, novekvd holdfazis)

05.02. 21:48 a]Jupiter a 44 Gem-t6l (6,0 magnitidés) 15'16”-cel északra

05.04. 13:40 a Hold maximalis libracidja (I = 1,83°, b = 6,71°, 26,5%-0s, novekvd

fazisa Hold)
05.04. 18:34 a 28,3%-0s, novekvd fazisi Holdtdl 6,5°-kal északra a Jupiter az Ikrek
csillagképben

05.04. 20:46 a29,1%-o0s, novekv{ fazist holdkorong peremétsl a A Gem (3,7 magni-
tados) 477 -cel északra

05.04. 20:49 a Hold strolva elfedi a A Geminorumot az északi pereme mentén (ket-
téscsillag, 3,6 magnitidos, 29%-os, novekvs holdfazis)
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Datum Id6pont Esemény

05.05.

05.05.

05.05.

05.06.

05.06.

05.07.
05.07.

05.07.

05.10.

05.10.

05.11.

05.13.

05.13.

05.14.

05.14.

05.15.

05.15.

05.17.

05.17.

05.17.

05.17.

05.18.

05.18.

05.18.
05.18.

2:46

18:36

20:49

2:00

10:23

3:15
18:44

19:24

11:51

18:30

18:45

1:47

14:58

18:49

19:16

15:06

19:38

0:12

19:42

20:32

21:21

12:06

20:02

20:44
20:45

a reggeli sziirkiiletben a Szaturnusz az NGC 5892-t61 (11,7 magnitd-
dés) 4'0”-cel északkeletre a Mérleg csillagképben

az esti sziirkiiletben a Jupiter az R Gem valtozdcsillagtol 8'19”-cel
északra

a (2) Pallas kisbolygé (8,5 magnitidds) a v Leo-tél (5,3 magnitidods)
10°29”-cel délkeletre

a hajnali sziirkiiletben az Fta Aquaridak meteorraj maximuma (radians
15° magasan, a 40%-os, novekvd fazisa Hold az éjszaka elején zavar a
megfigyelésben)

a Hold foldtavolban (féldtavolsag: 404 358 km, latsz6 atmérs: 29337,
43,4%-0s, novekvs holdfazis)

elsé negyed (a Hold a Rak csillagképben, latsz6 atmérgje 29'35”)

az esti szlirkiiletben a Merkdur a Fiastyuktol 2,5°-kal délre a Bika csil-
lagképben

az esti sziirkiiletben a (18) Melpomene kisbolygé (11,4 magnitidés) a &
Cnc-t6l (3,9 magnitidos) 8'17”-cel északkeletre

a Szaturnusz eléri legnagyobb latsz6 fényességét, 0,1 magnitidoét (a
latsz6 atmérdije 18,77, Mérleg csillagkép)

a Szaturnusz oppoziciéban (0,1 magnitadds, 18,7” latszé atmérd,
8,899665 CSE tavolsag, Mérleg csillagkép)

a 89,6%-os, novekvd fazisa Holdtol 5,4°-kal északnyugatra a Mars a
Sztiz csillagképben

a reggeli sziirkiiletben a (9) Metis kisbolygé (9,5 magnitudés) a { Lib-
t61 (5,5 magnitidos) 7'2”-cel északkeletre

a Hold minimalis libracidja (I = -5,65°, b = —1,08°, 98,3%-0s, novekvd
fazisti Hold)

a Szaturnusz a 100,0%-os fazisa Holdto6l 4,7°-kal északnyugatra a Mér-
leg csillagképben

telehold (a Hold a Mérleg csillagképben, latsz6 atméréije 31'56”)

a (9) Metis kisbolygé oppozicidban (9,5 magnitiidds, Mérleg csillagkép)
az esti sziirkiiletben a (9) Metis kisbolygé (9,5 magnitiidés) a 34 Lib-t6l1
(5,8 magnitiidos) 6'1”-cel délnyugatra

a Hold eléri legkisebb deklindciéjat —19,9°-nal (93,5%-os, csokkend
holdfézis)

az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (8,7 magnitidés) a 34 Leo-
tol (6,4 magnitiidés) 16'25”-cel északra

a (9) Metis kisbolygé (9,5 magnitidés) a 32 Lib-t6l (5,6 magnitidos)
5"12”-cel északra

két Jupiter-hold (az Io és a Callisto) arnyéka latszik a bolygé korongjan
22:11 UT-ig

a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 367 068 km, latszé atmérs: 32337,
82,5%-0s, csokkend holdfazis)

az Europa (Jupiter-hold) fogyatkozadsanak vége

az Io (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

a C/2012 K1 (PanSTARRS) tistokos a y CrB-t6l 25'-cel délnyugatra
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Datum Id6pont Esemény

05.19.

05.19.

05.20.

05.20.

05.21.
05.21.

05.22.

05.23.
05.25.

05.25.

05.25.

05.26.
05.26.

05.28.
05.29.

05.29.
05.30.

05.30.

05.31.

05.31.

05.31.

05.31.

10:01

20:54

18:58

20:50

12:59
19:49

10:03

19:03
2:18

7:10

10:16

0:19
2:17

18:40
7:55

23:50
10:51

19:10

19:11

19:11

19:11

21:08

a Hold maximalis libracidja (1 = 0,35°, b = —6,69°, 73,6%-0s, csokkend
fazisti Hold)

a Merkdr dichotémiaja (50,0% fazis, 21,7°-0s keleti elongaci6, 7,2”
latsz6 4tmérd)

a Merkdr legjobb esti lathatésaga, horizont feletti magassaga a polgari
szurkiletkor 11,6°.

a C/2012 K1 (PanSTARRS) iistokos az NGC 3726 galaxisto]l 11’-cel
délre a Nagy Medve csillagképben

utolsé negyed (a Hold a Vizontd csillagképben, latsz6 atmérGje 32'14”)
az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (8,8 magnittidés) a 37 Leo-
tol (5,4 magnitidos) 12'5”-cel északra

a Merkdr eléri legnagyobb deklindcidjat 25° 32" ivpercnél a Bika csil-
lagképben

a Jupiter a § Gem-t6l (3,5 magnitidoés) 30,5'-cel északra

a 14,3%-os, csokkend fazisu Holdtol 5,9°-kal keletre a Vénusz a Halak
csillagképben

a Merkdr legnagyobb keleti elongacidja (22,7°-0s elongacid, 0,4 magni-
tados, 8,17 atmérd, 37% fazis, Bika csillagkép)

a Hold minimalis libracidja (1 = 4,93°, b = —-0,41°, 11,9%-o0s, csokkend
fazisti Hold)

a C/2012 K1 (PanSTARRS) iistokos a w UMa-t6l 24’-cel északra

a Vénusz a 7,7%-os, csokkend fazisi Holdtél 6,5°-kal délnyugatra a
Kos/Halak csillagképekben

tjhold (a Hold a Bika csillagképben, latsz6 atmérdGije 30"25”)

a 209P/LINEAR iistokos foldkozelben, tdvolsdga 8,3 millié km, varha-
t6 fényessége 11 magnittid6 koriil

a C/2012 K1 (PanSTARRS) iistokos a @ UMa-tol 1'-cel északnyugatra
a Hold eléri legnagyobb deklinaci¢jat 18,5°-nal (3,0%-os, novekvs
holdfézis)

a Merkdr a 4,2%-0s, novekvg fazisi Holdtdl 6,6°-kal északra az Orion/
Ikrek csillagképekben

az esti sziirkiiletben a Merkiir, a holdsarlé és a Jupiter latvanyos egyiitt-
allasa az Ikrek csillagképben

a Jupiter a 8,9%-os, névekvd fazisi Holdtdl 8,6°-kal északkeletre az
Ikrek csillagképben

az esti sziirkiiletben a Mars az NGC 4546-t61 (10,3 magnitidés) 19'34”-
cel északkeletre a Sziiz csillagképben

a Hold maximaélis libraciéja (1 = 1,76°, b = 6,61°, 9,4%-0s, ndvekvs
fazisa Hold)

A Merkur kedvez§ esti lathatésaga

A Merkdr idei legkedvezébb esti kitérése igazi kiilonlegességeket tartogat a bolygdész-
lel6k szamara. A bolygo felsé egyiittéllasa soran kiilondsen nagy méretet és fényességet
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ér el, igy az ekliptika kedvez§ hajlasszoge miatt jo esélyiink van a teljes fazishoz minél
kozelebb jaré fényes telimerkir tdvesoves és szabadszemes észlelésére. A jelentGs (ma-
ximum 22,7°-os) kitérés lehetSséget ad a bolygé sotét, sziirkiileti-esti égen valé megfi-
gyelésére. A bolygd szabad szemmel is latvanyos, felting égitest lesz, majus elejétdl
junius elejéig tiindokolve a késS tavaszi estéken. Junius els6 napjaiban pedig rekord
méretli merkursarlé megfigyelésére nyilik lehetSségiink!

A bolyg6 aprilis 26-an van fels6 egyiittallasban a Nappal, palyajanak perihélium-
pontjatél nem messze. A telimerkur igy 5,17 atmérdjd, és kiillondsen fényes, —2,2 magni-
tados. A felsS egyiittallds utan a bolygé tavolodik a Naptol, lassi méretnovekedés és
faziscsokkenés mellett. Nagyobb GOTO-s vagy osztottkords miiszerekkel, tiszta nappa-
li égen mar majus 2-4n megprébédlkozhatunk a 7,7°-0s elongaciéban tartézkodo, —1,6™-s
bolygé észlelésével. A majdnem telimerkir ekkor 0,95 fazisu, 5,3” atmérgji (CM =
206°). Nappali észlelésekor narancs vagy vords sztir6vel csokkenthetjiik az ég hattérfé-
nyességét és javithatjuk a kontrasztot. Eszlelésiinkon az égi E és Ny irdnyokat minden-
képpen tiintessiik fel, mert a bolygé fazisa gyakorlatilag nem fog latszani! Ugyanezen
napon este a Merkir mar haromnegyed 6raval nyugszik a Nap utdn. Napnyugtakor a
Naptdl kiindulva megkereshetjiik a bolygét, napnyugta utan 20-25 perccel pedig tiszta
horizonton, binokularral vagy kis tavcsdvel jo esélyiink van megtalalni a Siriusndl is
fényesebb apré narancssarga planétat.

A hoénap elérehaladtdval a fényes bolygo feltting égitestként tiindokal esti egiinkon,
novekvs méret és csokkend fazis mellett. Dichotémiajat majus 19-én éri el 7,1”7-es atmé-
r6 és 0,0™ fényesség mellett (CM = 280°). Ekkor igen jelentds, 21,7°-0s elongaciéban
van. Legnagyobb kitérését majus 25-én éri el 22,7° elongéciondl, j6kora, 8,2”-es atmérg,
0,36-0s sarl6 fazis és 0,6™ fényesség mellett (CM = 310°). Az ekliptika kedvezd dblés-
szoge miatt a méjus 15. és 30. kozotti idészakban legalabb két 6rdval nyugszik a Nap
utan. Ez a kiilonleges helyzet j6 alkalmat teremt a bolygé sotét, éjszakai égen val6é meg-
figyeléséhez. Majus 20-an 21:08-kor éri el a 10°-os horizont feletti magassagot. Ekkorra
a Nap mar 7,5°-kal a horizont al4 siillyed, a navigacids sziirkiiletben jarunk. A félmer-
kiron ekkor igen j6 kontraszttal figyelhetjiik meg a felszin vildgos alakzatait, a korong
kozepén azok szinét. Az atmoszferikus diszperzié ellen narancs és voros sztir6kkel
védekezhetiink.

Junius els6 napjaiban a vékony, de hatalmas méretti merktrsarlé kivalé megfigyelé-
sére nyilik lehetSségiink. Jinius 5-én még nem lesz nehéz binokuldrral megtalalni a
vékony, de oériasi, 0,14 fazisu, 10,5”-es, viszont mar csak 2,0™-s merktrsarlét (CM =
12°). A még 18,1°-0s elongacidéja miatt egy o6ra hiisz perccel nyugszik a Nap utan.
GOTO-s vagy osztottkoros tdvesovekkel nagyon izgalmas feladat a sarlé megtaldlasa
junius 8-an napnyugtakor: a 0,09 fazisti hajszalvékony sarlé rekord méretd, 11,17-es
atmérét ér el (CM = 30°)! Fényessége csak 2,6, igy nem konnyd megtaldlni. 15,3°-0s
elongaciéjaban egy 6raval nyugszik a Nap utan.

Oppozicidban a Szaturnusz
A gytiris bolyg6 januartél kezdve jol megfigyelhetS az éjszaka masodik felében.

Miéjus 10-én keriil szembenallasba, korongja ekkor 18,6”-es, fényessége 0,1™. A gyfi-
rii d6lésszoge évrdl évre egyre nagyobb: a februarban 27,1°-os szog az oppozicié idejé-
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re 26,0°-ra esik vissza, majd decemberre 28,9°-ra né. A Mérleg csillagképben jaré boly-
g6 sajnos egyre délebbi deklindcion figyelhet6 meg; oppoziciékor is csak 27° magassag-
ban delel. Ennek ellenére majusban az éjfél utdn delelS bolygét az ekkora megnyugvé
levegbben kivaléan megfigyelhetjiik. Az év elejét6l érdemes kovetni a véaltozasokat a
korongon: 2013-ban az igen széles, két komponensre valt s6tét NEB uralta az északi
félteke latvanyat, mig az apr6, majdnem fekete pélussapka hatszogletd volt. A gyftirtre
egyre nagyobb szogben val6 ralatas segiti a Cassini-rés mellett a halvany Encke-rés és a
leheletvékony Keeler-rés megpillantasat is kivalo légkori nyugodtsag esetén. Figyeljiik
a B gyfir( fényes savijait, az esetleg megjelend kiillSket, oppozici6 elétti és utdni héna-
pokban a bolygé arnyékat a gytrtn.

A bolygé holdjai koziil a Titan sok izgalmat rejt. Az oppoziciékor 0,8”-es narancs-
sarga hold 600-szorosndl nagyobb nagyitdson mar egy 20 cm-es tdvcsében is korong
alaktiinak mutatkozik. 25-30 cm-es mtiszerekkel esélyiink lehet a vastag nitrogénlégkor-
ben tsz6 vildgos vagy sotét felhSalakzatok, polussapkak megpillantasara. A vizudlis
észleléseknél hasznéljunk széles ateresztésti zold, vagy lazac sztir6t, a webkameras
felvételeket is érdemes sztir6vel késziteni. A Titant amatSr miiszerekkel alig észlelik,
alakzatok rogzitésével nem foglalkoznak. Barmilyen pozitiv alakzatészlelés igy nagy
jelentSséggel és tijdonsaggal bir!

A Merkar, a Jupiter és a Hold egyiittillasa majus 31-én este
Az elmult évben megszaporodtak a bolygok kolcsonds egyiittallasai, és a Holddal is
gyakran keriiltek szoros kozelségbe. fgy van ez 2014-ben is, majus 31-én az esti égbol-

ton nagyon latvanyos egyiittdllasban gyonyorkodhetiink. 19:10 UT-t kovetSen érde-
mes keresni a Hold vékony sarléjat, amely felett koriilbeliil 7 fokkal taldljuk a Jupitert.

Pollux

Jupiter »

Merkur

Latvanyos egyiittdllds 2014. mdjus 31-én este: Jupiter, Merkiir, Hold.
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A Merkir a Holddal majdnem egy magassagban, de koriilbeliil 10 fokkal észak felé
lesz lathat6. A harom égitest koziil az 1,3 magnitados Merkrt lesz a legnehezebb
megpillantani, erre esély 19:30 UT koriil nyilik, amikor mar nemcsak a bolygok,
hanem az Ikrek fényes csillagai, és pontosan nyugaton, 5 fok magasan a Procyon is
lathatova valik.

Csillagfedések éjszakai majusban

A latvanyos csillagfedések az amatéresillagdszok kedvelt eseményei, hiszen a csillagok
elttinése a Hold mogoétt, vagy el6bukkanasuk nagyon latvanyos lehet. S6t a szélesebb
kozonség érdeklddését is felkelheti egy-egy ilyen esemény. Igaz, hogy a csillagfedések
elég gyakoriak, de fényesebb csillagok fedései, f6leg egyazon napon, elég ritkak. Méajus
2-an két, kozeli csillag sirolo fedése kovetkezik be, amelyek az orszag eléggé tavoli
pontjairdl lesznek lathatéak, igy valasztani kell, melyik strolé eseményt szeretnénk
megfigyelni. A 119 Taurirél mar olvashattunk februari elSrejelzésiinkben, ezen az estén
(18:56 UT) a tavoli vOrds orias stirol6 fedését a GySr-Székesfehérvar-Battonya vonalon
lathatjuk (pontos koordinatak a Meteor szerkeszt6ségétSl kérhetSek). EttS] délre a csil-
lag teljesen a Hold mogé keriil, mig ennél északabbra nem kovetkezik be fedés. A jelen-
ség kortilbeliil 20 fokos magassagban zajlik, a Nap az orszag nagy részén 8-9 fokkal lesz
a horizont alatt (a navigaciés sziirkiilet vége felé), ezért a csillag megpillantdsa semmi-
lyen gondot nem fog jelenteni. Az el6re jelzett holdprofil nagyon egyenletes lesz, nagy-
jabol 1 km-es kisebb kiemelkedésekkel. 34 perccel kés6bb torténik az 5,7 magnitiidos,
koriilbeliil 1800 fényévre 1év6 fehér orias, y Cas tipusu véltozdcesillag, a 120 Tauri ok-
kultacidja. Ez a jelenség majdnem az egész orszag teriiletén teljes lesz, a strold fedés
savja a Hidasnémeti-Csenger vonalon halad viszonylag roviden. A legkdzelebbi nagy-
varos, Nyiregyhaza 26 km-re fekszik a savtol. A fedéskor latszé holdprofil megint csak

A 119 Tauri stirol6 fedése mdjus 2-dn. A 120 Tauri stirol fedése mdjus 2-dn.
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E nem lesz izgalmas, alig lesz rajta kiemel-
kedés, ami tobbszoros el- és feltinést
okozhatna. A Hold 12-14 fok magasan
lesz ekkor, a Nap joval a horizont alatt fog
tartézkodni, a jelenség a csillagaszati
szirkiilet elején zajlik.

Az orszag délnyugati részén (Balaton,
Somogy, Pécs kornyéke, Duna alsébb fo-
lyasa) mindkét csillag fedése teljes lesz.

Mijus 4-én este a A Geminorum stiro-
16 fedése kovetkezik be: a sav, ahol elmé-
letileg megfigyelhetjiik a csillag el- és
felttinését, Vas megye déli része és Vil-
lany kozott huzodik. A pécsiek és a ka-
posvéariak vannak a legjobb helyzetben,
hiszen 7, illetve 15 km-re huzddik télik
ez a sav. A Hold 29%-os fazisban lesz, a
3,6 magnitidds csillagot konnyen meg
lehet majd figyelni mellette 15-17 fokos
magassagban. Sajnos az orszag legnagyobb részén é16 amatSroknek be kell érniiik a
két égitest — kétségkiviil szoros — parosanak latvanyaval, mig a délnyugati orszag-
részben él6k teljes fedést figyelhetnek meg. Az elére jelzett holdprofil kissé szabdal-
tabb lesz, mint két nappal korabban, ekkor mar koriilbeliil 2,5 km-es kiemelkedések
is tarkithatjak.

LN -

D
Al Geminorum stirold fedése mdjus 4-én.

Ustokosok

C/2012 K1 (PANSTARRS). A hénap els6 hajnalan, majd 14-ét61 az Ursa Maiorban, a
két id6pont kozott pedig a Canes Venaticiben latszo tistokos 4-én éri el foldkozelségét
1,472 CSE tavolsdgban. Emiatt — bar a Naphoz tovéabbra is kozeledik — fényesedése
lelassul, a 8,5-9 magnitidods égitest legfeljebb fél magnitidét er6sodhet. A nyugati
irdnyban gyorsan mozgé kométa 1-jén sotétedéskor negyed fokkal északnyugatra
mutatkozik a 4,7 magnitidés 24 Canum Venaticorumtol, két nappal késébb pedig 18
ivperccel délkeletre az alig halvanyabb 21 Canum Venaticorumtél. A hénap masodik
harmadatél galaxisokban gazdag teriiletre ér, igy szinte minden este lesz legaldbb egy
13 magnitidé koriili csillagvéros a kozelében, valamint fényes csillagok, a ), a y és az
® Ursae Maioris kozelében is elhalad. A legszebb fotétéma 23-an este kinalkozik, ami-
kor csak néhany ivpercre lesz a szép spiralkarokat mutat6, 12 magnitadés NGC 3614-
t6l és annak kisérégalaxisatol.

C/2012 X1 (LINEAR). A Capricornus csillagképben délkelet felé halad¢ iistokos 11-
én keresztezi az ekliptikdt, néhany nappal kés6bb pedig atkeriil az Aquariusba. A 44
fokos palyahajlasti, kétezer éves keringési idejii kométa fényessége 12 magnitiidé
koriil stagndl, mivel névekvd naptavolsagat a csokkend foldtavolsag ellenstlyozza. A
naponta fél fokot elmozdulé vandor 11-én hajnalban 10 ivperccel északkeletre lesz
lathat6 a 14 magnitidos NGC 7131 galaxistdl, 14-én az 5,1 magnitiadés p Capricornit
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kozeliti meg 25 fvpercre déli iranybdl, végiil pedig 28-an hajnalban az 5,8 magnitidés
35 Aquarii segitségével taldlhatjuk meg, amelytél fél fokkal keletre fog latszani.

134P/Kowal-Vavrova. A legutébb 1997-ben napkdzelben jart {istokos tovabbra is
északnyugati iranyban halad a Virgo csillagképben, 4m mozgésa folyamatosan las-
sul, ahogy az esti égen kozeledik nyugati staciondrius pontjahoz. Ebben a hénapban
(21-én) éri el napkozelségét (2,572 CSE). Palyahajlasa csak 4,3 fok, 10 CSE-e koriili
naptavolpontja miatt mozgasat féleg a Szaturnusz, nem pedig a Jupiter befolyasolja.
A varhat6éan 13-13,5 magnitidé 6sszfényességtli, kompakt megjelenésii tistokos meg-
lehet8sen csillagszegény teriileten mozog, igy megtalalasahoz részletes csillagtérkép-
re lesz sziikség.

290P/Jdger. Helyzete és fényessége okdn is bucstit kell venniink az iistokostSl ebben
a hénapban, mivel a Geminiben, majd a Cancerben délkelet felé halad6 égitest este
egyre alacsonyabban latszik a nyugati horizont felett, mikdzben 12 és 12,5 magnitidé
kozott lassan halvanyodik. A masfél évtizednyi ,hibernalds” felé haladé vandor 10-én
este 10 ivperccel délre kereshet§ az 5,2 magnitiidés 8 Cancritdl, 21-én pedig a 6,1 mag-
nitidos 21 Cancrit kozeliti meg fél fokra északra.

209P/LINEAR. Az idén ez mar a méaso-
dik foldkozeli tistokos lesz, rdadéasul az
eredetileg 2004 CB jelolés alatt kisbolygé-
ként katalogizalt égitest majus 29,3 UT-
kor 0,056 CSE-re halad el bolygénk mel-
lett. Ezen a napon 10 fokot mozdul el
egiinkon déli irdnyba, igy a 11 magnita-
doés égitest megtalalasa némi gyakorlatot
és részletes csillagtérképet kivan. Mivel a
nagy fényesség csak a kis foldtavolsdgnak
koszonhetd, a gyenge aktivitasu ilistokos
fényessége csak majus 20-an 1épi at a 13
magnitidét, amikor az Ursa Maior keleti
felében lathatjuk. Naprdl napra gyorsab-
ban halad dél felé, igy 23-an sotétedéskor
40 ivperccel északra lathatjuk a 21 Leonis
Minoristdl (4,5™), masnap pedig 1 fokkal északra a 23 Leonis Minoristél (5,5™), mikoz-
ben fényessége eléri a 12 magnitidét. Megtaldldsdhoz a legnagyobb segitséget a 48 Leo-
nis 27-én esti megkozelitése jelenti, amikor sotétedés utan £él fokkal keletre lathatjuk az
5,1 magnitidds csillagtél. Mdsnap este mar a Sextans, 29-én pedig a Corvus csillagkép-
ben kereshetd, ez utobbi estén mar igencsak alacsonyan lathatjuk a délnyugati horizon-
ton, ami a lathat6sag végét is jelenti egyben. Vizudlisan inkdbb csak a csillagszerti fej
megpillantdsara van esély, de a halvany csévat fotografikusan is megorokithetjiik.

209P/LINEAR

A 2009-es napkizelség idején Michael Jiger dltal
készitett felvétel jol mutatja a 209P tipikus meg-
jelenését: kozel csillagszerii fej és hosszii, vékony
porcsova.

Déatum | RA(hms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

05.20. 0944 16 +50 04 01 0,106 0,989 75 13,1
05.21. 09 50 05 +47 13 27 0,098 0,992 75 12,9
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Datum | RA(hms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(®) | m,(™

05.22. 09 56 05 +43 51 37 0,090 0,995 77 12,7
05.23. 1002 20 +39 51 22 0,083 0,998 78 12,5
05.24. 1008 51 +35 04 12 0,076 1,002 80 12,2
05.25. 101538 +29 21 02 0,070 1,005 82 11,9
05.26. 1022 44 +22 33 43 0,064 1,009 85 11,6
05.27. 103009 +14 38 31 0,060 1,013 88 11,3
05.28. 1037 56 +05 41 01 0,057 1,017 93 11,1
05.29. 10 46 05 -03 59 36 0,056 1,022 97 10,9
05.30. 10 54 38 -135133 0,056 1,026 102 10,8
05.31. 11 03 36 -2319 06 0,058 1,031 106 10,7

A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B

5 1|19 18 12 |be 94064 87| 7+ 8|16 E 16 |+1,3+29
5 2|19 22 17 |be 836 120 Tau 57| 13+ 16 | 24 E 27 [+1,1 +14
5 3]20 57 9 |be 95730 76| 20+ 8|64 E 71| 0,0-10
5 3|21 4 16 |be 95733 78| 20+ 759D 128 |-04 -19
5 3|21 16 19 |be 95745 76| 21+ 5|8 E 92(-03-13
5 4]19 55 31 |be 96720 79| 28+ 25|78 D 112 [+0,3 -1,9
5 4(20 0 1 |be 1104 69| 28+ 24| 33 D 157 |-0,3 -3,2
5 4|21 25 48 |be 96786 69| 29+ 10| 85 D 106 |-0,2 -1,6
5 6|18 46 47 |be 98178 78| 47 + 45| 27 B 43 43,2 42,2
5 7119 38 5 |be|l 117836 72| 56 + 41| 87 E 105 |+14 -1,5
5 8|19 7 58 |be| 118293 80| 66 + 45| 56 D 144 |+1,1 -2,1
5 11|19 59 52 |be 1843 70| 90+ 35| 64 D 136 [+1,3 -1,0
5211 9 15 |ki 3163 73| 55— 18 | 83 B 258 |[+1,0 +1,5
5 31|19 50 12 |be 96371 NSV 17273 71| 9+ 6|73 E 88|-02-13

Evfordulé

25 éve inditottak a Magellan-szondat a Vénuszhoz (1989. majus 4.)

A Vénusz felfedezésében 1ttorS szerepet jatszé6 Magellan-tirszonda a Venus Express
2005-6s inditdsaig az utolsé jelentds Vénusz-szonda volt. A korai Vénusz-kutatds (Mari-
ner és Venyera szondak) elsé eredményei utdn a bolygé felszinének nagy része még
feltdratlan maradt: a Magellan-szonda a felszin 98%-at térképezte £6l, és 95%-ban elké-
szitette a bolygé gravitacids térképét is. A bolygé koriili palyara allast kovetSen 1990.
szeptember 15-én kezdte meg tudomanyos miikodését, amely tobb radartérképezési
ciklusbdl 4llt, és a gravitaciés mérésbdl 1992-ben. 1994 Gszén, a kiildetés végén keriilt
sor a Szélmalom kisérletre. Az Gtletes kisérlet célja a felsGlégkor vizsgélata volt. Mivel a
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szondat eredetileg térképezésre tervezték,
nem volt rajta a fels6légkor vizsgalatara
alkalmas meteoroldgiai miszer, a légkori
viszonyokat a szonda megforgatdsaval és
a napelemtabldkra hat6 fékez$ forgato-
nyomaték mérésével térképezték fol,
mialatt a Magellan lassan — mintegy egy
hénap alatt — elmeriilt a bolygé fels6lég-
korében.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 |21:41,1 To ek 17 | 20: 9,8 Io ek
22:50,7 Io ak 21:10,3 Io ak
2 | 18:58,7 To mk 21:20,2 Callisto ak
20:14,5 Europa av 18 | 20: 1,5 Europa fv
22:24,8 To fv 20:43,1 To fv
3 |19:36,3 To av 23 | 20:16,4 | Ganymedes mk
5 | 21:36,1 | Ganymedes ek 25 | 19:26,1 Io mk
9 | 19:30,6 | Ganymedes fv 20: 3,0 Callisto mk
20: 5,7 Europa ak 26 | 19:51,9 Io av
20:39,3 Europa ev
20:57 4 Io mk f= fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé-
10 | 19:14,9 Io ak kéban
20:26,5 Io ev 4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
21:31,9 Io av e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
11 | 18:48,3 Io fv m= mogotte: a hold a Jupiter korongja
16 | 19:16,7 | Ganymedes mv mogott
20: 4,2 | Ganymedes fk k = ajelenség kezdete
20:41,2 Europa ek v = ajelenség vége
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak
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h=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium - janius KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1. v 152.| 350 1141 1933 646 +22 | 713 1444 2208
23. hét
2. h 153.| 350 1142 1934 647 +2,1 | 810 1529 2240
3. k 154.| 349 1142 1935 648 +19 | 910 1613 2309
4. sz 155.| 349 1142 1936 650 +1,8 |1009 1657 2335
5. cs 156.| 348 1142 1937 651 +1,6 | 1110 1740 - © 2139
6. p 157.| 348 1142 1937 652 +1,4 | 1211 1823 001
7.sz 158.| 347 1142 1938 653 +1,2 |1314 1907 026
8. v 159.| 347 1143 1939 654 +1,0 |1419 1954 052
24. hét
9. h 160.| 347 1143 1940 655 +09 |1525 2043 121
10. k 161. 346 1143 1940 655 +0,7 |1634 2136 154
11. sz 162.| 346 1143 1941 656 +0,5 | 1742 2232 232
12. cs 163.| 346 1143 1941 657 +0,3 | 1848 2331 318
13. p 164.| 346 1144 1942 657 +0,1 | 1948 - 413 O 511
14. sz 165.| 346 1144 1942 658 -02 |2041 032 517
15. v 166.| 345 1144 1943 658 04 |2127 132 627
25. hét
16. h 167.| 345 1144 1943 659 -0,6 |2206 231 742
17. k 168.| 345 1145 1944 659 -0,8 |2240 327 858
18. sz 169.| 345 1145 1944 659 -1,0 | 2311 421 1012
19. cs 170.| 346 1145 1944 659 -1,2 |2341 513 1125 @ 1939
20. p 171.| 346 1145 1945 659 -14 - 603 1236
21. sz 172.| 346 1145 1945 659 -1,7 | 010 653 1346
22. v 173.| 346 1146 1945 659 -19 | 041 742 1453
26. hét
23. h 174.| 346 1146 1945 659 21| 114 832 1558
24. k 175.| 347 1146 1945 659 -23 | 151 922 1658
25. sz 176.| 347 1146 1945 659 25| 232 1012 1755
26. ¢s 177. 347 1146 1945 659 -2,7 | 319 1102 1845
27. p 178.| 348 1147 1945 658 -3,0 | 409 1151 1930 @ 908
28. sz 179.| 348 1147 1945 658 32| 504 1239 2008
29. v 180. 349 1147 1945 657 -34 | 601 1325 2042
27. hét
30. h 181.| 349 1147 1945 657 -3,6 | 700 1410 2112

A nyari id§szamitas alatt a KOZEI-ben megadott idSpontokhoz egy 6rét kell adni.
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junius
Julian 0O,
nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms
1. | 2456 810 | 16 37 36 | Tiinde, Angéla, Hortenzia
2. | 2456 811 | 16 41 33 | Kdrmen, Anita, Abel, Csilla, Irma, Jend, Kornél, Péter
3.1 2456 812 | 16 4529 | Klotild, Cecilia, Kevin
4. | 2456 813 | 16 49 26 | Bulcsu, Fatima, Fatime, Ferenc
5. | 2456 814 | 16 53 22 | Fatime, Fatima, Nandor, Valéria
6. | 2456 815 | 16 57 19 | Norbert, Cintia, Artemisz, Felicia, Klaudia, Kolos
7.1 2456816 | 1701 16 | Rébert
8. | 2456817 | 17 0512 | Piinkosd; Medard, Agnes, Helga, Izabella, Vilmos
9. | 2456818 | 17 09 09 | Piinkosd; Félix, Annamaria, Diana, E16d
10. | 2456 819 | 1713 05 | Margit, Gréta, Diana, Gitta
11. | 2456 820 | 17 17 02 | Barnabas, Etelka, Roxdna
12. | 2456 821 | 17 20 58 | Villg, Etelka, Janos
13. | 2456 822 | 17 24 55 | Antal, Anett
14. | 2456823 | 1728 51 | Vazul
15. | 2456 824 | 17 3248 | Jolan, Vid, Abraham, Bernat, Izolda, Viola, Violetta
16. | 2456 825 | 17 36 45 | Jusztin, Ferenc, Jusztina, Péter
17. | 2456 826 | 17 40 41 | Laura, Alida, Alinka, Terézia
18. | 2456 827 | 17 44 38 | Arnold, Levente, Dol6resz, Mark
19. | 2456 828 | 17 48 34 | Gyarfas, Hajnalka, Julianna, Lidna, Mihéaly, Réme6
20. | 2456 829 | 17 52 31 | Rafael, Benigna, Koppany, Margit
21. | 2456 830 | 17 56 27 | Alajos, Leila, Lejla, Lujza, Olga
22. | 2456831 | 18 00 24 | Paulina, Akos, Kriszta, Krisztina, Tamas
23. | 2456832 | 18 04 20 | Zoltan, Edua
24. | 2456 833 | 18 08 17 | Ivan, Beata, Janos, Levente
25. | 2456 834 | 18 12 14 | Vilmos, Vilma, Viola, Violetta
26. | 2456 835 | 18 16 10 | Janos, Pal, David, Ors
27. | 2456 836 | 182007 | Laszlo, Olga
28. | 2456 837 | 1824 03 | Levente, Irén, Gyula, Irina, Laura, Marcella, Tivadar
29. | 2456 838 | 18 28 00 | Péter, Pal, Aladar, Aliz, Beata, Ditta, Emma, Petra
30. | 2456 839 | 18 31 56 | Pal, Ditta, Judit
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A déli égbolt juinius 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap els6 harmaddban megfigyelhet§ az esti nyugati égen. 1-jén még egy
és haromnegyed 6raval nyugszik a Nap utan. Lathatésaga azonban gyorsan romlik, 10-
én mar alig haromnegyed oraval nyugszik késébb, mint a Nap. Gyorsan eltiinik az esti
sziirkiiletben, 19-én alsé egyiittdllasban van a Nappal. A hénap végén mar kereshetd
napkelte el6tt a keleti latéhatar kozelében. Lathatoséga eléggé rossz, és csak fél 6raval
kel kdzponti csillagunk el6tt.

Vénusz: A hajnali keleti égbolt ragyogé égiteste. Noha egyre kozelebb latszik a
Naphoz, lathatésaga kissé javul a hénap folyaman, az ekliptika horizonthoz viszonyi-
tott hajldsszogének valtozasaval. A hénap elején masfél, a végén két éraval kel a Nap
el6tt. Fényessége —4,0™-r61 —3,9™-ra, atmérdje 13,9”-r6l 12,0”-re csdkken, fazisa 0,77-r6l
0,85-ra nG.

Mars: ElGretarté mozgdst végez a Sziiz csillagképben. Ejfél utan nyugszik, az éjszaka
els6 felében lathat6 a délnyugati égen. Tovabb halvanyodik, fényessége —0,5™-r61 0,0™-
ra csOkken, latsz6 atmérdje 11,7”-r61 9,5”-re zsugorodik.

Jupiter: El6retart6 mozgast végez az lkrek csillagképben. Az esti nyugati égbolt
feltting égiteste, kés§ este nyugszik. Fényessége —1,8™, atmérsje 32”.

Szaturnusz: Folytatja hatrdlo mozgasat a Mérleg csillagképben. Az éjszaka elsd
felében lathat6, hajnalban nyugszik. Fényessége 0,3™, atmérdje 18”.

Uranusz: Ejfél utan kel, az éjszaka masodik felében lathat6 a Halak csillagképben.

Neptunusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka mésodik felében kereshets a Vizontd csillag-
képben. 10-én elSretarté mozgasa hatraloba valt.
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Az északi égbolt junius 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

06.01. 1:46 a (15) Eunomia kisbolygé oppoziciéban (9,2 magnitiidds, Skorpié csil-
lagkép)

06.02. 20:07 az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (8,9 magnitiidés) a 46 Leo-
tél (5,4 magnitidés) 20°30”-cel északra

06.03. 4:29 a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 404991 km, latsz6 atmérs: 29°30”,
25,6%-0s, novekvd holdfazis)

06.03. 18:09 a nappali égbolton harom Jupiter-hold (az Europa, Ganymedes és a
Callisto) arnyéka latszik a bolygé korongjan 19:47 UT-ig.

06.03. 21:54 a Hold mogé belép az o Leonis (kettSscsillag, 5,5 magnittidds, 32%-os,
noévekvé holdfazis)

06.05. 1:15 areggeli sziirkiiletben a (40) Harmonia kisbolygé (11,3 magnitiidés) az
NGC 7371-t61 (11,5 magnitidés) 6,5'-cel délkeletre a Vizonts csillag-
képben

06.05. 14:35 a Hold minimalis libraciéja (I = -4,05°, b = 4,78°, 47,6%-0s, novekvd
fazist Hold)

06.05. 20:39 els6 negyed (a Hold az Oroszlan csillagképben, latszé atmérgje 29'50”)

06.07. 19:18 a 68,7%-0s, novekvd fazisti Holdtdl 3,2°-kal északkeletre a Mars a Sziiz
csillagképben

06.08.  23:11 a 79,2%-0s, ndvekv{ fazisi holdkorong peremétdl a Spica (o Vir, 1,2
magnitidoés) 45'-cel délre
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Datum Id6pont Esemény

06.10.

06.10.

06.11.

06.12.

06.13.
06.13.

06.15.

06.15.

06.16.
06.16.

06.17.
06.19.
06.19.
06.20.
06.21.
06.21.
06.21.
06.21.
06.24.
06.24.
06.24.
06.25.

06.25.
06.26.

06.26.

06.27.

19:20

20:16

20:36

23:33

4:12
19:22

0:36

3:38

2:46
20:09

19:24
15:00
18:39
18:45
1:10
2:47
10:51
21:46
2:00
2:07
10:00
2:07

18:45
9:53

23:44

2:08

a 92,6%-0s, novekvs fazisu Holdtol 1,6°-kal északra a Szaturnusz a
Meérleg csillagképben

az esti sziirkiiletben a (9) Metis kisbolygé (10,3 magnitidés) a v Lib-
t6l (5,2 magnitidés, éppen a holdkorong takarasdban) 7'37”-cel
északra

a 97,7%-o0s, novekvd fazisu holdkorong peremétsl a B' Sco (Graffias,
2,6 magnitidoés) 52’-cel délre

a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —19,9°-nal (99,8%-os, novekvs
holdfézis)

telehold (a Hold a Kigyétart6 csillagképben, latsz6 atmérGije 32'44”)

az esti szlirkiiletben a Jupiter az NGC 2420-t61 (8,3 magnitidods)
1729”-cel északra az Ikrek csillagképben

a Hold mogé belép a p Sagittarii (3,9 magnitidos, 95%-os, csokkend
holdfazis), kilépés 01:48 UT-kor

a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 362044 km, latsz6é atmérs: 33'0”,
94,2%-0s, csokkend holdfazis)

az év legkordbban bekovetkezd napkeltéje

a Hold maximalis libracidja (1 = 2,33°, b = —6,17°, 81,4%-0s, csokkend
fazisa Hold)

az esti sziirkiiletben a Mars az NGC 4697-t61 (9,2 magnittidés) 22'56"-
cel északkeletre a Sztiz csillagképben

a Merkdr als6 egyiittallasban a Nappal (a Naptol 3,8°-kal délre)

utolsé negyed (a Hold a Halak csillagképben, latszé atmérgje 31'57”)
kezdetét veszi az év legrovidebb éjszakaja

az Uranusz a 36,2%-0s, csokkend fazisu Holdtdl 46’-cel délkeletre a
Halak csillagképben

kezdetét veszi az év leghosszabb nappala

nyéri napfordulé

a Hold minimalis libraciéja (1 = 6,15°, b = 0,17°, 27,6%-0s, csokkend
fazisti Hold)

a Vénusz, a Fiastyuk (M45 nyilthalmaz) és a holdsarlé latvanyos egytitt-
allasa a Bika csillagképben

a Vénusz a 10,2%-o0s, csokkend fazisu Holdtol 5,2°-kal északkeletre a
Bika csillagképben

a (29) Amphitrite kisbolygé oppoziciéban (9,1 magnitidés, Nyilas
csillagkép)

a Vénusz az 5,0%-os, csokkend fazisa Holdtél 6,9°-kal nyugatra a Bika
csillagképben

az év legkésébb bekovetkezd napnyugtaja

a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,6°-nal (1,0%-os, csokkend
holdfézis)

a (97) Klotho kisbolygétél (12,4 magnitidos) 21,2'-cel délkeletre az
(584) Semiramis kisbolygé (11,7 magnitidés) a Vizonts csillagképben
a reggeli sziirkiiletben a Vénusz a 43 Tau-tdl (5,5 magnittidés) 10'56”-
cel délre
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Datum Id6pont Esemény
06.27. 8:02 a Hold maximadlis libraciéja (I = 3,05°, b = 6,23°, 0,2%-0s, csokkend

fazisa Hold)
06.27. 8:08 1jhold (a Hold az Ikrek csillagképben, latsz6 atmérGje 29'46”)
06.28.  2:09 a hajnali sziirkiiletben a Vénusz az Aldebaran és Fiastyuk latvanyos

egyiittallasa a Bika csillagképben

06.30. 19:18 a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 405957 km, latszé atmérs: 29'26”,
10,8%-0s, novekvd holdfazis)

06.30.  20:59 a(39) Laetitia kisbolygé oppoziciéban (9,7 magnittidés, Scutum csillagkép)

Ustokdsok

C/2012 K1 (PANSTARRS). A korabbi hénapokban kellemesen megfigyelhet§ tistokos lat-
hatéséga ebben a hénapban rohamosan romlik. A korabban nyugat felé mozgé égitest dél
felé veszi az irdnyt, elongéci6ja naponta tobb mint egy fokot csokken, igy jinius végén
esténként mar igen alacsonyan lathatjuk a nyugati horizont felett. Az Ursa Maiorbél a Leo
Minoron keresztiil a Ledba juté tistokos fényessége 8,5™ koriil varhatd, am hidba éri el a
marspélya tavolsagat, foldtavolsaga 60 millié km-rel né, igy nem nagyon fog fényesedni.
A csillagszegény vidéken jaré kométa 4-én este a 4,7 magnittidos SAO 43379-t61 20 ivperc-
cel északkeletre kereshetd, 16-4n este pedig szinte elvész az 5 ivpercnyire latsz6 4,5 magni-
tados 21 Leonis Minoris fényében. Jaliusban és augusztusban csekély elongaciéja miatt
nem lesz megfigyelhetd, 4m az 6szi hdnapokban ismét kereshetjiik a hajnali égen.

C/2012 X1 (LINEAR). Csokkend deklinacidja és fényessége miatt ebben a hénapban ki-
keriil a kozepes tavcsovek hatokorébol. Az Aquarius, majd a Piscis Austrinus csillagképben
dél felé mozgd tistokos junius 27-én éri el 1,553 CSE-s foldkozelpontjat, gyorsan novekvd
naptavolsaga miatt azonban fél magnitiid6t halvanyodik, megkozelitve a 13 magnitidét. A
csillagszegény teriileten haladé kométa 6-an hajnalban 23 ivperccel nyugatra lathaté az 5,1
magnitidés 47 Aquariit6l, 14-én az 5,5 magnitiidds 49 Aquariit6l 38 ivperccel keletre kell
keresni, 17-én és 18-an pedig fél fokkal nyugatra lesz a 6,4 magnitidds { Piscis Austrinit6l.

A Jupiter az NGC 2420 nyilthalmaz koézelében jlanius 13-an

Az NGC 2420 egy stir(, csillagokban gazdag nyilthalmaz, amelyet ezen az estén megkozelit
a Jupiter. A jelenség megpillantasa nem lesz konnyf, hisz a csillagaszati sziirkiiletben, 5-7°
magasan kell megkeresniink a 8 magnitiidés halmazt, egyetlen segitségiink épp a Jupiter
lesz. A j6 nyugati horizont és a fényszennyezésmentes, tiszta ég elengedhetetlen fontossagu.

Harom Jupiter-hold arnyéka a bolygon janius 3-an délutan

Ezen a napon, néhdny perccel napnyugta el6tt (18:09 UT-t6l) hdrom hold arnyéka fi-
gyelhet6 meg a Jupiteren. A bolygék kiralya ekkor 29 fok magasan tartézkodik a hori-
zont felett. A jelenség folytatédik napnyugta utan is, egészen 19:47 UT-ig, amikor az
égitest horizont feletti magassaga mar csak 12 fok lesz.
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A x Cygni maximuma

A mintegy 345 fényévre taldlhato, az n és ¢ Cyg kozott felkereshetd mirat 1686-ban
fedezte fel Gottfried Kirch német csillagdsz, de valészintinek ttinik, hogy a koreai
csillagdszok altal 1404 novemberében felfedezett vendégcsillag szintén a y Cygni lehe-
tett, fényes maximumaban. Fényességét jellemzGen 5™ és 13™ kozott valtoztatja, atlago-
san 407 napos periddussal. Nemritkan azonban, ahogy legutébbi, 2013 majusaban
bekovetkezett maximuma soran is tapasztalhattuk, meghaladhatja a 4 magnitadot, igy
konnyen lathatjuk szabad szemmel, illetve lecsokkenhet akdr 14™ ala is, amikor észle-
lése mar legalabb 20 cm-es tadvcsovet igényel. Ez a mintegy 10 magnitados valtozas
tizezerszeres luminozitaskiilonbséget jelent, ami a pulzal6 vords dridst a legnagyobb
amplitidéja valtozocsillagok kozé emeli. A pulzalas mértékére jellemzg, hogy a csu-
pan 5,5 naptomegnyi csillag Napunk atmér&jének 316-szorosara favédik fel, ami ko-
riilbeliil a Mars palydjanak felel meg! Fényessége, ahogy a tobbi mira tipusu véltoz6é
is, ilyenkor a legkisebb, ekkor ugyanis a csillag kiils6 rétegei annyira lehtilnek, hogy
ott fém-oxidok, példdul TiO-molekulak jonnek létre, és ez a héj elnyeli, learnyékolja a
csillag fényét, mig maximalis fényességét 6sszehtizédott dllapotaban éri el. A viszony-
lag ritka, 56 szinképt valtoz6 a mirakra jellemz6 médon a H-R-diagram szuperdrias
agéan helyezkedik el. Ezek a csillagok a héliumf:izi6 (a hélium atalakuldsa szénné és
oxigénné) soran mar elhasznaltdk héliumkészletiik javat, és egyre instabilabba vélva
kezdenek el pulzalni. Ennek soran kiils6 rétegeiket lassan elvesztve planetaris kodot
képezhetnek maguk koriil, mig szén-oxigén magjuk a Sirius B-hez hasonlé fehér tor-
pévé alakul.

A y Cygni idei maximuma jinius végén, julius elején kovetkezik be. A csillag szabad
szemmel is lathaté lesz, a mellékelt térkép alapjan szépen végig kovethet6 a fényvalto-
zés. Hetente elegend§ egy fényességbecslést végezni.

A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m| fazis h|[CA PA| A B

6 1|19 42 31 |be 97286 78| 15+ 13| 75 E 91 [+0,1 -1,5
6 1]20 16 13 |be 1183 NSV 17625 7,3| 15+ 7| 54 D 142 |-0,4 -2,2
6 2(20 4 O |be 97991 86| 23+ 15| 84 E 103 |+0,1 -1,7
6 3|21 53 36 |be 1397 o Leo 55| 32+ 2|80 D 121 |-0,2 -1,8
6 7|19 52 48 |be 1792 NSV 19406 7,4| 69 + 32| 45 D 158 |+0,9 -2,4
6 8|20 42 48 |be 1917 72| 78 + 28| 72 D 129 |+1,3 -1,6
6 10 (19 13 34 |be 2159 v Lib 52| 93+ 24| 62 E 80 [+1,7 +0,9
6 10|19 26 58 |be 2160 22 Lib 64| 93+ 24| 73 D 125 |+1,3 -0,2
6 11 (19 14 36 |be 2301 67| 98+ 17| 69 E 87 [+1,3 +1,0
6 13|21 33 48 |ki 2629 64| 99 - 18| 72 D 231 |+1,6 +1,6
6 15| 0 35 57 |be 2826 p Sgr 39| 95- 25| 81 E 64 |+1,5+04
6 15| 1 47 47 |ki 2826 p Sgr 39| 95— 23|74 E 270 [+1,5 -0,5
6 23| 0 56 2 |ki 394 75| 17 - 6|27 E 313 [+0,2 +0,3
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Evfordulé

100 éve hunyt el David Gill

David Gill (1843. janius 12., Aberdeen — 1914. junius 24., London) a csillagdszati
tavolsagmérés jelentds alakja, a fotografikus égbolttérképezés egyik tttordje tobbek
kozott James Maxwell tanitvanya volt, majd csatlakozott az aberdeeni obszervatérium-
hoz. Elsé jelentSs csillagaszati expedicié-
jara 1874-ben keriilt sor, amikor részt vett
a Vénusz-atvonulds mauritiusi megfigye-
lésében. Harom évvel kés6bb Ascension
szigetérdl figyelte meg a Mars nagy oppo-
zici6jat, e mérései alapjan a csillagészati
egység értékét hatarozta meg nagy pon-
tossaggal. (A mérés alapelve az, hogy
csupan a Kepler-térvények alapjan a Fold
és a Mars naptdvolsaganak aranyat adott
idépontban ki lehet szdmolni, és ha e
pillanatban megmérjiik a Mars és a Fold
pontos tavolsagat is, eljutunk a féldpalya
atlagos sugardhoz, illetve a Naprendszer
pontos méretéhez.)

Déli utazasai soran érdeklédése egy-
részt a hosszi bazisvonalu parallaxismé-
rések, masrészt a déli égbolt felé fordult,
és 1879-ben tortént kinevezését kdvetSen
27 évig volt a Jéoreménység-foki obszer-
vatérium vezetGje, kirdlyi csillagdszi mi-
néségben. Itt kezdte meg az égbolt fény-
képezését, amely félmilli6 csillag pontos kiméréséhez vezetett. A fotografia héskora-
ban, 1882-ben, & készitette az elsG ismert fényképet tistokosrsl (Edward E. Barnard és
Gothard Jené is fényképezett iistokosoket a kovetkezd évtdl). 1885-ben 6 kezdemé-
nyezte a Cape Photographic Durchmusterung térképeinek elkészitését, hogy az égbolt
déli felérdl is legyen az Argelander-féle Bonner Durchmusterungnak megfeleld csil-
lagatlasz.

Nyugdijazasat kovetSen Londonban élt, ahol 1911-ig a Kirdlyi Csillagaszati Tarsasag
elnoki tisztét is betoltotte.

100 éve sziiletett Lyman Spitzer

Lyman Strong Spitzer, Jr. (1914. janius 26., Toledo, Ohio — 1997. mércius 31., Prince-
ton) a csillagkeletkezés, a csillagkozi anyag és a plazmafizika kiemelkedd kutatéja és az
Girobszervatériumok meghatarozé otletgazdaja. Mentorai kozt Arthur S. Eddington és
Subrahmanyan Chandrasekhar szerepel (Cambridge, Anglia).

Spitzer a Princeton Egyetemen fejezte be tanulményait és irta disszertaciéjat Henry
N. Russell vezetésével. Doktordldsa utan a Yale Egyetemre keriilt, és mivel éppen
aznap kitdrt az eurépai haborti, hamarosan haditechnikai fejlesztéseken kezdett dol-
gozni. Csillagdszati palyafutdsa 1947 utdn folytatédott, amikor 33 évesen — Russell
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utédaként — atvette a Princeton Egyetem
obszervatériumanak irdnyitasat, majd ez-
zel egyidejlileg a plazmafizikai laboraté-
rium vezetését is. 32 év igazgatdi tevé-
kenység utdn vonult nyugdijba, &m halala
napjaig bejart az egyetemre és aktivan te-
vékenykedett.

Spitzer palyafutasanak korai szakasza-
ban azt a felismerést vizsgéalta alaposan,
hogy a csillagkeletkezés nem zarult le, ha-
nem napjainkban is tart6 folyamat. A hat-
vanas-hetvenes években kiadott monogra-
fidi a csillagkozi anyagrdl valé ismeretek
legkorszertibb 6sszefoglaléi voltak. Ekkor
kapcsolédott be az optikai Grtadvesdvek
tervezésébe is, amely munka a Hubble-
{irtdvesSben csticsosodott ki.

Spitzer neve a hegymaszok kozt is jol
cseng: 1965-ben els6ként mészta meg a ka-
nadai, 5495 méteres Thor-hegyet. A Spitzer
altal létrehozott alapitvany ma is tobb
hegymadsz6 kiemelkedd teljesitményét is-
meri el évente, jelenleg 12000 dollaros di-
jazéssal. A princetoni presbiterianus kozos-
ség aktiv tagja volt.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 | 20:47,6 Europa mk 19 | 19:52,7 Europa fv
2 [19:29,7 To ak 21 | 19:31,0 | Ganymedes fv
20:58,2 Io ev 25 | 19:43,7 Io ak
3 [19:43,3 Callisto av
19:52,8 Europa av f= fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé-
9 | 20:42,1 To ek kédban
10 | 19:42,0 Europa ak 4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
20:55,6 To fv e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
11 | 20:27,5 Callisto mv m= mogotte: a hold a Jupiter korongja
17 | 19:57,3 To mk mogott
18 | 19:31,3 Io ev k = ajelenség kezdete
20: 6,6 Io av v = ajelenség vége
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Szaturnusz-holdak
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h=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium - jalius KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1. k 182.| 350 1147 1945 656 -38 | 759 1454 2139
2. sz 183.| 351 1148 1945 655 -40 | 859 1536 2205
3. cs 184.| 351 1148 1944 655 41| 959 1619 2230
4. p 185 352 1148 1944 654 —43 (1100 1702 2255
5.sz 186.| 353 1148 1944 653 45 1203 1747 2322 © 1259
6. v 187.| 353 1148 1943 652 —4,7 | 1307 1833 2352
28. hét
7. h 188.| 354 1149 1943 651 -48 |1413 1923 -
8 k 189.| 355 1149 1942 650 50 |1520 2016 026
9.sz 190.| 356 1149 1942 648 52 1627 2113 107
10. cs 191.| 357 1149 1941 647 53 |1730 2213 157
11. p 192, 357 1149 1940 646 54 [1828 2314 256
12. sz 193.| 358 1149 1940 645 56 |1918 - 403 O 1225
13. v 194.| 359 1149 1939 643 =57 [2002 015 518
29. hét
14. h 195.| 400 1150 1938 642 =58 |2039 114 635
15. k 196.| 401 1150 1937 640 -59 |2113 211 753
16. sz 197.| 402 1150 1937 638 -6,0 |2144 306 910
17. cs 198.| 403 1150 1936 63,7 -6,1 |2214 358 1024
18. p 199.| 404 1150 1935 635 -6,2 |2245 449 1135
19. sz 200.| 406 1150 1934 633 -6,3 2318 540 1244 @ 308
20. v 201.| 407 1150 1933 63,1 -63 |2353 630 1350
30. hét
21. h 202.| 408 1150 1932 629 -64 - 719 1452
22. k 203. 409 1150 1931 62,7 64 | 033 810 1550
23. sz 204.| 410 1150 1930 625 65| 117 859 1642
24. cs 205. 411 1150 1929 623 65| 206 948 1728
25. p 206. 412 1150 1927 621 -6,5| 258 1036 1809
26. sz 207.| 414 1150 1926 619 —6,5| 354 1123 1844 @ 2342
27. v 208.| 415 1150 1925 61,7 -6,5 | 452 1208 1916
31. hét
28. h 209.] 416 1150 1924 615 -6,5 | 551 1252 1944
29. k 210. 417 1150 1922 612 65| 651 1335 2010
30. sz 211.| 418 1150 1921 61,0 -6,5| 751 1417 2035
31. cs 212.| 420 1150 1920 60,7 —64 | 851 1500 2100

A nyari id§szamitas alatt a KOZEI-ben megadott idSpontokhoz egy 6rét kell adni.
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jalius

Julian 0O,

nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms

2456 840 | 18 3553 | Tihamér, Annamaria, Aron, El6d, Gyula, Olivér

2456 841 | 18 3949 | Ottd, Jend, Maria

2456 842 | 18 43 46 | Kornél, Soma, Bernat, Napsugar, Tamas

2456 843 | 1847 43 | Ulrik, Berta, Betti, Illés, Izabella, Rajmund, Ramén

2456 844 | 18 51 39 | Emese, Sarolta, Antal, Vilmos

2456 845 | 18 55 36 | Csaba, Dominika, Maria, Tamas

SAE el

7. | 2456846 | 1859 32 | Apollénia, Apolka, Donat

8. | 2456 847 | 19 03 29 | Ellak, Eszter, Izabella, Jend, Liza, Terézia, Zsdka

9.1 2456 848 | 19 07 25 | Lukrécia, Koppany, Margit, Vera, Veronika
10. | 2456 849 | 1911 22 | Amalia, Alma
11. | 2456 850 | 19 1518 | Nora, Lili, Eleonéra, Helga, Lilla, Nelli, Olga, Olivér
12. | 2456 851 | 1919 15 | Izabella, Dalma, Eleonéra, Erng, Janos, Leonéra, Néra
13. | 2456 852 | 192312 | Jend, Erng, Henrietta, Henrik, Jakab, Sara, Sarolta

14. | 2456 853 | 1927 08 | Ors, Stella, Esztella, Ferenc, Zalan

15. | 2456 854 | 19 31 05 | Henrik, Roland, Leonéra, Lorand, Lorant, Stella

16. | 2456 855 | 193501 | Valter, Aténé, Kirmen, Maria

17. | 2456 856 | 19 38 58 | Endre, Elek, Magda, Magdolna, Rébert, Szabolcs

18. | 2456 857 | 1942 54 | Frigyes, Arnold, Hedvig, Kamilla, Milan

19. | 2456 858 | 19 46 51 | Emilia, Alfréd, Ambrus, Aranka, Aurélia, Stella, Vince
20. | 2456 859 | 1950 47 | Illés, Margaréta, Margit, Marina

21. | 2456 860 | 19 54 44 | Daniel, Daniella, Angéla, Angelina, Julia, Lérinc

22. | 2456 861 | 1958 41 | Magdolna, Léna, Lenke, Magda, Magdaléna, Méria

23. | 2456 862 | 20 02 37 | Lenke, Brigitta

24. | 2456 863 | 20 06 34 | Kinga, Kincs6, Bernat, Csenge, Kriszta, Krisztina, Lujza
25. | 2456 864 | 20 10 30 | Kristof, Jakab, Krisztofer, Valentin, Valentina, Zsaklin
26. | 2456 865 | 20 14 27 | Anna, Anikd, Anett, Anilla, Anita, Panna

27. | 2456 866 | 20 18 23 | Olga, Liliana, Gyorgy, Kamilla, Krisztidn, Natalia

28. | 2456 867 | 2022 20 | Szabolcs, Botond, Gy6z6, Szeréna, Viktor

29. | 2456 868 | 20 26 16 | Marta, Flora, Bea, Beatrix, Virag

30. | 2456 869 | 2030 13 | Judit, Xénia, Julietta

31. | 2456 870 | 20 34 10 | Oszkar, Elena, Eleni, Helén, Heléna, Ignac, Ilona, Léna

24-27. Meteor 2014 Tavcsoves Taldlkozo Tarjanban
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A déli égbolt jullius 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap folyamdn napkelte el6tt kereshet a keleti latéhatar kozelében. A
hénap elején még csak fél éraval kel a Nap el6tt. 12-én van legnagyobb nyugati kitérés-
ben, 20,9°-ra a Naptol, ekkor kozel két 6raval kel kordbban néla. Ez idei elsé kedvezd
hajnali lathatésdga. A hénap végén is még egy oraval kel a Nap el6tt, biztositva a j6
lathatésagot.

Vénusz: Fényesen ragyog a hajnali keleti égen, kozel két éraval kel a Nap el6tt.
Fényessége —3,9™-r61 -3,8™-ra, atmérdje 12,0”-r61 10,8”-re csokken, fazisa 0,85-r610,92-ra
né.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Sztiz csillagképben. Ejfél el6tt nyugszik, az éjszaka
els6 felében lathat6 a délnyugati égen. Fényessége 0,0™-r61 0,4™-ra, latsz6 atmérGje 9,4”-
161 7,8”-re csokken.

Jupiter: El6retarté mozgast végez az Ikrek, majd 8-t6l a Rak csillagképben. A hénap
elején még egy 6raval a Nap utdn nyugszik, napnyugta utdn kereshet6 a horizont koze-
1ében. Néhany nap milva mar belevész az alkonyat fényébe. 24-én egytittallasban van a
Nappal. Fényessége —1,8™, atmérdGje 31”.

Szaturnusz: Hatralo, majd 21-t61 elSretarté mozgdst végez a Mérleg csillagképben.
Az éjszaka elsé felében lathato, éjfél utan nyugszik. Fényessége 0,5™, atmérGje 18”.

Urénusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka masodik felében lathaté. 22-én eldretarté moz-
gdasa hatralova valik a Halak csillagképben.

Neptunusz: A késS esti rdkban kel. Az éjszaka nagy részében lathaté a Vizonts
csillagképben.
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Az északi égbolt juilius 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

07.02.

07.02.

07.02.

07.03.

07.04.
07.04.

07.05.
07.05.

07.05.

07.05.

07.06.

16:43

19:25

19:46

1:17

0:14
8:10

11:59
19:23

20:18

21:38

19:23

a Hold minimaélis libraciéja (1 = -=3,50°, b = 4,74°, 24,2%-0s, ndvekvs
fazisa Hold)

az esti sziirkiiletben a Mars az NGC 4995-t61 (11,1 magnitidoés) 12'40”-
cel nyugatra a Sztiz csillagképben

a Hold mogé belép a 34 Sextantis (kettSscsillag, 6,7 magnittidds, 25%-
os, novekvs holdfazis)

a reggeli sziirkiiletben a (115) Thyra kisbolygé (10,8 magnittidés) az 59
Sgr-t6l (4,5 magnitidds) 7°40”-cel keletre

a Fold naptavolban (1,016682 CSE-re)

a (134340) Pluto torpebolygd oppozicidban (14,1 magnitidés, Nyilas
csillagkép)

elsé negyed (a Hold a Sziiz csillagképben, latsz6 atmérdje 30"18”)

a Mars az 53,1%-0s, novekvs fazisu Holdtél 3,3°-kal keletre a Sziiz
csillagképben

az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (9,3 magnittidés) az NGC
3628-t61 17,7’-cel északra az Oroszlan csillagképben

az (1) Ceres torpebolygétol (8,4 magnitiidés) 10,1’-cel délre a (4) Vesta
kisbolygé (7,1 magnitidés) a Sztiz csillagképben

az esti sziirkiiletben a Mars, a Hold és a Szaturnusz és a Spica latva-
nyos egylittillasa a Mérleg/Sz(iz csillagképekben
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Datum Id6pont Esemény

07.07.

07.07.

07.07.

07.08.

07.10.

07.12.
07.12.

07.13.

07.14.

07.15.

07.15.

07.17.

07.18.

07.19.
07.20.

07.21.

07.22.

07.22.

07.22.

07.23.

07.23.

07.23.

07.24.

12:44

21:16

22:11

23:02

20:45

11:25
18:22

8:34

14:51

2:23

20:07

4:52

2:27

2:08
21:51

21:03

0:28

13:53

16:43

1:44

1:44

8:49

2:34

az (54) Alexandra kisbolygé oppoziciéban (9,7 magnitidés, Nyilas
csillagkép)

a Hold mogé belép az 5 Librae (kettSscsillag, 6,3 magnitidés, 74%-os,
névekvd holdfazis)

a Szaturnusz a 74,2%-os, novekvd fazisu Holdtol 3,0°-kal keletre a
Meérleg csillagképben

a Hold maximalis libracidja (I = =7,09°, b = -3,63°, 83,4%-0s, novekvd
fazisti Hold)

a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —19,9°-néal (96,0%-os, novekvd
holdfazis)

telehold (a Hold a Nyilas csillagképben, latsz6 dtmérdje 33'17”)

a Merkdr legnagyobb nyugati elongaciéja (20,9°-0s elongéacid, 0,3 mag-
nitudés, 7,9” atmérs, 37% fazis, Orion csillagkép)

a Hold foldkoézelben (foldtavolsag: 358 250 km, latszé atmérs: 33217,
98,6%-0s, csokkend holdfazis)

a Hold minimalis libracidja (1 = 2,47°, b = -5,70°, 93,0%-0s, csokkend
fazisa Hold)

a hajnali sziirkiiletben a Merktirtdl 6,3°-kal nyugatra a Vénusz az Orion/
Bika csillagképekben

az esti sziirkiiletben a (9) Metis kisbolygé (11,0 magnitiidés) az NGC
5796-t61 (11,6 magnitidds) 12,1’-cel délnyugatra a Mérleg csillagkép-
ben

a Merkdr dichotémidja (50,0% féazis, 20,2°-0s nyugati elongacié, 7,1”
latsz6 4tmérd)

a Merkur kedvezé hajnali lathatésdga, horizont feletti magassaga a
polgari sziirkiiletkor 6,7°

utolsé negyed (a Hold a Halak csillagképben, latszé atmérgje 31'27”)

a (30) Urania kisbolygé oppoziciéban (9,9 magnittidés, Nyilas csillag-
kép)

a (134340) Pluto torpebolygd a 29 Sgr-t6l (5,2 magnitidés) 2'32”-cel
délre

a Hold stirolva elfedi a ZC 620-at az északi pereme mentén (Bika csil-
lagkép, 6,1 magnitidoés, 21%-os, csokkend holdfazis)

a Hold maximalis libraciéja (1 = 5,90°, b = 4,90°, 17,0%-0s, csokkend
fazisa Hold)

a Vénusz eléri legnagyobb deklinaciéjat 22° 50" ivpercnél az Ikrek
csillagképben

a reggeli sziirkiiletben a (27) Euterpe kisbolygé (10,1 magnitiidds) az
M?75-t61 (8,6 magnitidods) 32'-cel északra a Nyilas csillagképben

a reggeli sziirkiiletben a (88) Thisbe kisbolyg¢ (11,8 magnitiidés) az M74-
t61 (9,4 magnitidds) 29,7 -cel északnyugatra a Halak csillagképben

a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,5°-nal (11,6%-os, csokkend
holdfézis)

a Vénusz a 7,4%-0s, csokkend fazisi Holdtol 7,9°-kal északkeletre az
Orion/Ikrek csillagképekben
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Datum Id6pont Esemény

07.24. 20:42 a Jupiter egyiittdllasban a Nappal (a Naptol 23,8"-cel északra)

07.25. 2:36  a hajnali sziirkiiletben a Merkir, a holdsarlé és a Vénusz latvanyos
egyiittallasa az Ikrek csillagképben

07.25. 2:36  a Merkur a 3,3%-0s, csokkend fazisi Holdtol 6,9°-kal északkeletre az

Ikrek csillagképben
07.25. 2:36  a Vénusz a 3,3%-os, csokkend fazisti Holdtol 6,8°-kal északnyugatra az
Ikrek csillagképben

07.25.  2:36 44 6ra 6 perces holdsarl6 4,8° magasan a hajnali égen (a Merkiirt6l
6,9°-kal délnyugatra, a Vénusztdl 6,8°-kal délkeletre)

07.26.  22:42 1jhold (a Hold a Rék csillagképben, latsz6 dtmérdje 29'26”), a 2014-es
év legkisebb tjholdja

07.27. 1:51 areggeli sziirkiiletben a (88) Thisbe kisbolygé (11,8 magnittidés) a 103
Psc-t6l (6,7 magnitidds) 4'3”-cel északnyugatra

07.28. 3:42 a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 406576 km, latsz6é atmérs: 29237,
1,5%-0s, novekvs holdféazis)

07.30.  0:00 a Déli Delta Aquariddk meteorraj elhtiz6d6 maximuma (radians 26°
magasan, a 8%-os, névekvé fazisu Hold az éjszaka folyaman nem za-
var a megfigyelésben)

07.30. 11:22 a Hold minimalis libraciéja (1 = -3,36°, b = 3,99°, 10,9%-0s, novekvs
fazistd Hold)

A Merkir, Vénusz és a Hold egyiittallasa jilius 25-én

Ezen a juliusi hajnalon a Hold, a Vénusz
és a Merkur szép, egyenl$ szari harom-
» Vénusz szoget fog alkotni. A legnagyobb kozelség
idején (02:36 UT) a Merktr és a Hold 5°
magasan fog éallni, mig a Vénusz ekkor
mar 12° magasan lesz. A Merkur -0,8™, a
. Vénusz -3,5™ fényességii lesz, a Hold
nagyon vékony sarl6 alakot mutat, mikéz-
ben éjszakai oldaldn megkisérelhetjiik
észrevenni a hamusziirke fényt.

Merkur

A Merkiir, Vénusz és a Hold ldtvinyos egyiitt-
dlldsajitlius 25-én a hajnali égen.

A Merkir nyari hajnali lathatésaga
A maéjus-juniusi esti lathatésdg utdn egy kevésbé kedvez§ hajnali lathatésdg koveti a ja-

nius 19-i fels6 egytittallast. A hajnali keleti elongacié ugyan jelentSs (maximum 20,9°), de
juliusban az ekliptika hajlasszoge még kevésbé kedvez a bolygé lathatésdganak. Ennek
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ellenére a nyari deriilt ég, a hajnalra lenyugvoé levegd, és a napkelte utan is egyre maga-
sabbra emelked§ bolygd jo alkalmat teremt a felszin részleteinek megfigyelésére.

Az alsé egyiittallds utan gyorsan tavolodo és egyre hizé sarlét nem kdnnyti megta-
laIni a hajnali derengésben. Julius 8-4n méar probalkozhatunk, els6sorban GOTO-s, vagy
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osztottkords tavesSvel. Az addigra 0,25 fazist elérd, jokora, 8,9”-es sarlé fényessége
eléri az 1,0™-t (CM = 219°), de a 20,1°-0s elongaci6 ellenére is csak bs egy oraval kel a
Nap el6tt. A sarl6 aztan gyorsan hizik, lathatésaga is javul. Legnagyobb keleti kitérését
julius 12-én éri el, 20,9°-ra a Naptol. A 8,0”-es és 0,5™ fényességti, 0,36 fazisu sarl6 egy
6ra hisz perccel kel a Nap el6tt — ekkor binokuldrral mar megtaldlhaté. Dichotémiajat
julius 17-én éri el: A 7,0”-es és —0,1™-s, 0,50 fazisu bolygé 20,1°-ra tart a Napt6l (CM =
266°). Masfél 6raval kel a Nap el6tt, novekvd fényessége miatt ekkor mér szabad szem-
mel is megpillanthaté fél 6raval napkelte elStt. A fazis ezutan lassti novekedésbe kezd.
A fazisaval egyiitt a fényesség is ng, igy a honap végéig megfigyelhet6 marad a Mer-
kr. Jalius 22-én a —0,7™-s bolygd még majdnem mdsfél 6raval kel a Nap el6tt, binoku-
larral konnyen megpillanthaté. Jilius 30-ara a 0,9 fazisu telimerkir —1,4™-s fényességet
ér el 5,4”-es atmérd mellett (CM = 323°). A 10,5°-0s elongaci6 ellenére egy éraval kel a
nap el6tt, GOTO-s vagy osztottkdrds miiszerekkel még jol megfigyelhetd.

A Mira Ceti

Az o Ceti (Mira, azaz csodalatos) 420 fényévnyire taldlhat6 csillag, a hosszt periédust
pulzalé vords dridsok legmarkansabb fényvéltozasu tipusanak névadé objektuma. Fényes-
sége jellemz@en 3™ és 9™ kozott ingadozik (idénként azonban akér 2 magnitidéig is felfé-
nyesedhet), dtlagos periédusa pedig 332 nap. Pulzacidja sordn a csillag periodikusan kita-
gul és osszehtizédik 400 és 500 napatmérs (560 és 700 millié km) kozott. 2014-ben julius
kozepén véarhaté maximuma, ekkor a hajnali égen hetekig szabad szemmel is észlelhet§
lesz. Mellékelt térképiinkon a csillagok melletti szdmok a tized magnitidéban kifejezett
fényességeket jelzik (példaul a & Cet 41, azaz 4,1 magnitidds). Hetente egy-két alkalom-
mal érdemes megbecsiilni aktudlis fényességét, amibdl a lathatdsag végére megszerkeszt-
hetjiik a véltozasokat mutat6 fénygorbét. A Mira Ceti rendszeres észlelésével emlékez-
ziink a 450 évvel ezelGtt sziiletett David Fabriciusra, aki 1596-ban fedezte fel a Mira Cetit.

Taborok, expediciék

Ha nyaér, akkor taborozas! Julius-augusztusban altaldban megnyugszik id6jarasunk, és
hosszu deriilt id6szak veszi kezdetét. Ilyenkor nyaralni megy mindenki, és az is termé-
szetes, hogy sokan utaznak a varosoktél minél messzebb, hogy a csillagos ég szépségei-
ben gyonyorkodjenek. Hogy csak egy kozeli kisvaros melletti dombtetSre, vagy egye-
nesen a vildg masik végére utazunk — csak rajtunk és lehet§ségeinken mulik.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet nyaranta rendezi meg ifjasagi taborat a kozépiskolas
korosztély szamara. Ezek helyszine mindig egy varosi fényektdl tavoli, tiszta levegdj,
érintetlen kornyezetben 1év6 hegyvidéki észlelShely. Az egyhetes tdbor sordn a résztvevék
megismerkednek a csillagos égbolttal, a csillagképekkel és legendaikkal, a tdvcsovekkel és
az amatdresillagaszati megfigyelések alapjaival. Az intenziv kurzus sordn megtanuljak
kezelni a napjainkban elterjedt tdvcsStipusokat, és magabiztosan allitjdk be a latomezdébe a
legismertebb, legfényesebb égitesteket. Magukéva teszik a rendszeres, médszeres — termé-
szettudomanyos — gondolkodast, felismerik, miért van sziikség a mtikedveld csillagaszok
munkajara, és hogy milyen tudomanyos eredményeket nyerhetiink ezekbél. Rajzokat és
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szoveges lefrasokat készitenek a bolygokrdl, a Holdrél és a mélyég-objektumokro], tistoko-
s6k és valtozé fény(d csillagok fényességét becsiilhetik, mérhetik meg, elsajatithatjak a
csillagaszati fot6zas alapjait. Mindebben az Egyesiilet és a Polaris Csillagvizsgalé munka-
tarsai, a Meteor cimfi folydirat rovatvezetSi vannak segitségiikre. Akit érdekel a csillaga-
szat, szereti a jO tarsasagot és a természetet, annak ott a helye!

A Magyar Csillagészati Egyesiilet masik fontos, ha nem a legfontosabb eseménye az
évente megrendezett Meteor Tavcsoves Talalkozd, a magyar amatdresillagdszok haromna-
pos seregszemléje. Itt taldlkozhatnak egymassal a tavoli ismerdsok, kicserélhetik gondola-
taikat, megszemlélhetik egymas miiszereit. Tdjékozédhatnak a tdvcsSpiac tjdonsagairdl,
és barmit vasarolhatnak, eladhatnak, cserélhetnek az Asztrobazarban. Teleszképjukat be-
nevezhetik a ,Mutasd meg a tdvcsoved!” bemutatora. Szinvonalas el6adasokat hallgathat-
nak, amatSr méihelyek munkéiban vehetnek részt, ahol asztrofotézassal, vagy akar mély-
ég-rajzolassal kapcsolatos kérdéseikre ott helyben valaszt kapnak — a gyorstalpal6 , tanfo-
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Iyamok” végén mdr nem is lesz olyan rejté-
lyes a csillagaszati rajzolas, képfeldolgozas
és fényességbecslés! S6t akinek van egy kis
kéziigyessége, a tiikoresiszol6 tanfolyamon
maga készitheti el j mtiszerének f6tiikrét.

Nyaranta magasan a fejiink folott lat-
hatjuk a Hadak Utjt, a Tejutat. A vérosok-
ban azonban ma mar nyoma sincs a tlicsok-
ciripeléses, csillagfényes nyéréjszakak han-
gulatdnak, mindent betolt az auték zaja, a
fiist, a por és a sok felesleges fény. Emiatt
nem lathatjuk nagyvérosainkbdl az eziistos
Tejutat, ezért is érdemes taborozni. Hiszen
sotét ég alél az M13 gombhalmaz (Herkules
csillagkép) tobb ezer csillag halmazava
bomlik fel. Onnan az M27 (Dumbbell-kod,
Kis Roka csillagkép) is sokkal szebben mu-
tat, nem is beszélve az olyan kozismert, de
fényszennyezett ég aldl nem vagy alig lat-
sz6 csoddkroél, mint a Fatyol-kod vagy az
Eszak-Amerika-kod (Hattyu).

Dél felé pillantva a varosi amatdr csak egy tjabb haztombot lathat, a tdborok egén azon-
ban arrafelé a szamtalan mélyég-csodat rejté Skorpié és Nyilas az ur. Itt az M4, M22, M8,
M20, s6t az M17 és M16 kodfoltjat is remekiil tanulméanyozhatjuk. S ha mindez nem lenne
elég, a tarsasag s a rengeteg egyéb élmény Orokre feledhetetlenné teszi a tdborokat.

Akit nem elégitenek ki a hazai tdborok, esetleg a t6liink nem, vagy rosszul lathat6 dé-
lebbi égitesteket szeretné felkeresni, érdemes expediciét szerveznie vagy csatlakoznia a
dél felé indul6 egyik csapathoz. Néhdny éve még ritkasdgszamba mentek az efféle utaza-
sok, am némelyik expedicié sikere egyre inkabb arra sarkallja az amatdrcsillagaszok egy
részét, hogy 6k is titnak eredjenek. Célunk lehet tadvol hazanktdl, igy a varazslatos, idegen
Afrikaban (Namibia), a Kanari-szigetek szinte mindig h6f6dte magaslatan, a Teidén, vagy
éppenséggel a napsiitotte Peloponnészosz mesebeli tajain, a héroszok foldjén. Gorogor-

Tobb szdz magyar amator utazott Torokorszdgba
a 2006. marcius 29-i teljes napfogyatkozds meg-
figyelésére. Képiinkon Pete Gabor fényképezi a
jelenséget a tirdk tengerparton.

Atdbor negyed szizada alatt 6tszorosére nétt a résztvevdk szama.
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szag, vagy a mediterrineum mas orszagai
nem nydujtanak végtelen hatarokat a déli
éggel ismerkedSk szdmara, de a taj szépsé-
ge, a torténelem mélységei, a kultira gaz-
dagsaga feledhetetlen élményt nyujt — és ne
feledjiik, Athén foldrajzi szélességérdl mar
lathaté az o Centauri gémbhalmaz! Fele-
mel§ élmény a mitoszok foldjén, a csillag-
képek java részének sziiletési helyén az
égre emelni tekintetiinket. Megrendit§ él-
mény a déli Tejut kavargéd por- és géazfel-
héinek szabadszemes latvanya, a Magel-
lan-felh6k tavesSben mutatkozé képe a
namibiai éjszakdban. A déli expedicidk
szépsége éppen abban rejlik, hogy legy6zve
a csak képzeletben felmért irdatlan tavolsa-
gokat, idegen vagy csak kevéssé ismerds
csillagképeinket egy furcsa, de valahonnan

§ b
Az m Carinae kod (NGC 3372) Fényes Lordnd
namibiai fotéjan. A miiszer 200/800-as asztro-
grdf volt dtalakitott Canon EOS 600D fényké-
pezdgéppel (492 perc expozicio ISO 800-on).

mégis ismerds tajon, minden addiginal sokkalta jobb égen, akdr magashegységi kornye-
zetbdl szemlélhetjiik — aki valaha belekéstolt ennek vardzsaba, soha nem szabadul téle.
Expediciénk célja lehet ugyanakkor a fagyos, csak nyéron felengedd Eszak is, ahol egé-
szen Uj mentalitdsti emberekkel, a csillagaszat torténetének izgalmas relikvidival talalko-
zunk, a szimunkra O6rok tavaszt idéz6 napsiitésben. A morénak kozott meteoritkrate-
rekre és hirneves, régi csillagvizsgalokra — amilyen a tartui (Dorpat) obszervatérium is —
akadhatunk, esténként pedig élvezhetjiik a fehér éjszakdk, vagy akar az éjféli Nap sza-
munkra szokatlan tiineményét. Felkereshetjiik Hell Miksa és Sajnovics Janos északi ttja-
nak alloméshelyeit, és sok més, csak a csillagaszattorténet-konyvekbdl ismert helyszint
is. S ha nem nyaron utazunk — a szinte végtelen hossztsagu éjjelekbe csak az északi sarki

fény visz delejes, foldontili ragyogast.

Igy hét tiborokra és expedicidkra fel, hiszen azért éliink, hogy tapasztaljunk, s azért
tapasztalunk, hogy elmondhassuk maésoknak, hogy megoszthassuk élményeinket a

nagykozonséggel is!

A Mare Cognitum

A Ranger—7 amerikai holdszonda fél évszazaddal ezel6tti becsap6dési helyének megke-
resése nem tartozik a legizgalmasabb holdészlelési feladatok kozé, mert a becsapédas
helyének kozvetlen kornyezetében nem sok emlitésre érdemes alakzatot talalunk. Ha
mégis ugy dontiink, hogy azonositjuk ezt a torténelmi jelentSségii tertiletet, a legjobb
moédszer az, ha els6ként megkeressiik a Mare Cognitum északkeleti szélén fekvS Fra
Mauro-Bonpland-Parry-kraterharmast. Erre a legjobb alkalmunk a kilencnapos hold-
korongon lesz. Ez a kraterhdrmas alacsony napallasnél lélegzetelallitéan szép latvanyt
nydjt. Ha a 1égkori nyugodtsag atlagon feliili és legaldbb 10 centiméteres tavess van a
keziink ligyében, akkor j6 eséllyel a kratereket észak-déli irdnyban atszelS Parry-riands-
rendszert is megpillanthatjuk. A kréterfalak egyébként nagyon alacsonyak, romosak, az
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A Fra Mauro—Bonpland—Parry-krdterhdrmas és
tagabb kornyezete. A Ranger—7 becsapddisa a
krdterhdrmastél nyugatra taldlhaté kicsiny,
hossziikds hegytdl kissé délre tortént. (Konya
Zsolt felvétele).

Imbrium-medence sziiletésekor kirepiild,
majd visszahull6 térmelék alaposan elver-
te a kornyéket, feltoltotte a kraterek belse-
jét. Most képzeletben kossiik dssze a Par-
ry és a Bonpland-kraterek kozéppontjat,
hosszabbitsuk meg nyugat felé, éppen egy
Bonpland-atmérényivel. Ekkor egy ki-
csiny, hosszikas hegyhez ériink, amely-
nek irdnya északkelet-délnyugati. Ennek a
paranyi, névtelen hegynek a déli szélétsl
pontosan déli irdnyban, tgy 15 kilométer-
nyire, masként kifejezve nagyjabdl egy
hegyhossziisagnyi tavolsdgban képzelhet-
jiik el a Ranger-7 maradvéanyait a Mare
Cognitum bazaltlavajan. A kis névtelen
hegytdl nyugatra, mintegy félszéz kilomé-
ternyire egy 6,8 kilométeres kratert tala-
lunk, a Kuipert.

A Mare Cognitum 1964-ig a t6le délre
fekvé Mare Nubiumhoz tartozott, annak
északnyugati részét képezte. 1964-ben, a
Ranger-7 sikeres misszidja tiszteletére ne-
vezték el a Fra Mauro-Bonpland-Parry-
trié és a Montes Riphaeus k6zé esg tertile-
tet Mare Cognitumnak, magyarul Ismert
tengernek. A Mare Nubium és a Mare
Cognitum bazaltja meglehetSsen vékony.

René DeHon louisianai holdkutaté megfigyeléseibdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
a bazalttakar6 a legtobb helyen nem haladja meg az 500 méteres vastagsagot.

A Hold csillagfedései

Datum uT ] Csillag Hold Pozici6 |[Korrekcié
hénapl h m s ZC/SAO név m | fazis h |CA PA| A B

7 2|19 46 23 |be 1564 34 Sex 67| 25+ 12| 70 E 95 |+04 -1,6
7 721 15 51 |be 2105 5 Lib 63| 74+ 17 | 32 D 166 |+1,3 -3,2
7 11|21 39 58 |be| 161842 NSV 24594 6,9| 99 + 23 | 73 D 128 |+1,7 -0,5
7 11 ({22 22 O |be 2733 6,8 99+ 24| 78 D 124 |+1,8 -0,8
7 14| 2 15 8 |ki 3070 8 Aqr 66| 96 — 24 | 73 D 227 |+0,9 +0,2
7 14 (22 30 28 |ki| 145718 72| 91 - 24| 84 E 251 [+1,1 +1,4
7 16| 0 20 9 |ki| 146375 76| 82 - 33|39 D 195 |+0,6 +2,5
7 20|23 53 30 |ki 478 74| 30 - 9|51 FE 293 |+0,1 +1,0
7 22|10 33 0|k 620 61| 21 - 8| 13 E 334 [+1,0 -1,6
7 23| 0 49 18 |ki 94294 76| 14— 4|30 E 320 [+02 0,0
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Evfordulé

50 éve inditottak a Ranger-7 szondat a Holdhoz (1964. julius 28.)
Az els6 sikeres Hold-térképez§ tirszonda nem &llt Hold koriili palyara, hanem be-
csapddassal végz6ds fokozatos megkozelitést hajtott végre, amely alatt folyamatosan

képeket kozvetitett a Foldre. A kiildetés
Iényegi szakaszdra 1964. julius 30-31-én
keriilt sor, 16 6ra 40 percen keresztiil. A
szonda az els6 képeket 2110 kilométer
magassagbol készitette, mig a legutolsé
felvétel fél méter magassagban késziilt, a
Mare Cognitum térségében. A felszinhez
viszonyitott sebessége a becsapédaskor
2,62 km/s volt. A repiilés utolsé 17 percé-
ben kamerdi és technikai eszkozei segitsé-
gével 4308 kivalé mingségt, nagy felbon-
tasd képet sugarzott a Foldre.

A szondat egy hatszogletli vazra épi-
tették. Az energiaellatast két napelemtab-
la (8680 cellaval), illetve akkumulatorok
segitségével biztositotta. A testben, illetve
a tetején levd kipos miszeres térben he-
lyezték el a hat vidikon-televiziés kame-
rat, az elektronikét és a helyzetszabalyzot,
a telepeket, a vezérlSegységet, a radidads-

A Ranger—7 elsd felvétele, amelynek jobb szélén
jol ldthato az Alphonsus-kriter.

kat, a helyzetszabélyzé hideggdaztartalyt, illetve -favokat. A kamerdkat két lancban

fel. A radidkapcsolatot egy kis botantenna és egy, a Foldre iranyitott, 1,2 méter atmérd-

ji parabolaantenna biztositotta.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség
h:m
5 |19:29,9 Europa av

4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
v = ajelenség vége
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak

lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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r=19,¢0=475  Kalendarium - augusztus KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1. p 213.| 421 1150 1918 605 -6,4 | 953 1543 2126
2. sz 214.| 422 1150 1917 602 6,3 | 1055 1628 2154
3. v 215.| 423 1150 1916 60,0 -62 1159 1715 2226
32. hét
4. h 216.| 425 1150 1914 59,7 -62 [1304 1806 2302 © 150
5. k 217.| 426 1150 1913 594 6,1 | 1408 1859 2346
6. sz 218. 427 1150 1911 592 —6,0 | 1511 1955 -
7.cs 219. 429 1149 1910 589 58 |1611 2055 039
8. p 220. 430 1149 1908 586 57 |1704 2155 140
9. sz 221.| 431 1149 1906 583 56 |1751 2255 250
10. v 222.| 433 1149 1905 580 54 |1833 2354 406 O 1909
33. hét
11. h 223.| 434 1149 1903 57,7 =53 |1909 - 525
12. k 224.| 435 1149 1901 574 -51 |1942 052 644
13. sz 225.| 436 1149 1900 571 50 |2014 147 802
14. cs 226.| 438 1148 1858 56,8 4,8 |2046 240 917
15. p 227.| 439 1148 1856 565 4,6 |2119 333 1030
16. sz 228.| 440 1148 1855 562 4,4 |2155 424 1139
17. v 229.| 442 1148 1853 559 42 |2233 515 1244 @ 1326
34. hét
18. h 230.| 443 1147 1851 555 4,0 |2316 606 1343
19. k 231.| 444 1147 1849 552 -38 - 656 1438
20. sz 232.| 446 1147 1848 549 35| 003 746 1526
21. cs 233.| 447 1147 1846 546 -33 | 055 834 1608
22. p 234.| 448 1147 1844 542 3,0 | 149 921 1645
23. sz 235.| 450 1146 1842 539 -28 | 246 1006 1718
24. v 236. 451 1146 1840 535 25| 345 1051 1747
35. hét
25. h 237.| 452 1146 1838 532 23| 444 1134 1814 @ 1513
26. k 238.| 454 1145 1836 529 20 | 544 1217 1840
27. sz 239. 455 1145 1834 525 -1,7 | 645 1259 1905
28. cs 240.| 456 1145 1833 522 -14 | 746 1342 1931
29. p 241.| 458 1145 1831 51,8 -1,1 | 847 1427 1958
30. sz 242.| 459 1144 1829 515 -08 | 950 1513 2029
31. v 243.| 500 1144 1827 51,1 0,5 |1053 1601 2103

A nyari id§szamitas alatt a KOZEI-ben megadott idSpontokhoz egy 6rét kell adni.
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augusztus

Julian 0O,

nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms

2456 871 | 20 38 06 | Boglarka, Gusztav, Pdlma, Péter, Zs6fia

2456 872 | 2042 03 | Lehel, Gusztav, Méria

2456 873 | 204559 | Hermina, Istvan, Lidia, Terézia

LN

2456 874 | 20 49 56 | Domonkos, Dominika

2456 875 | 20 53 52 | Krisztina, Abel, Afrodité, Kriszta, Maria

2456 876 | 20 57 49 | Berta, Bettina, Géza

2456 877 | 2101 45 | Ibolya, Afrodité, Albert, Arabella, Donat

2456 878 | 21 0542 | Laszlo, Dominik, Domonkos, Gusztav

2456 879 | 2109 38 | Emdd, Janos, Roland

2456 880 | 21 13 35 | Léring, Bianka, Blanka, Csilla, Lorand, Lorant, Roland

© 0 X NG

11. | 2456 881 | 21 17 32 | Zsuzsanna, Tiborc, Klara, Lilian, Liliana, Lujza

12. | 2456 882 | 21 21 28 | Klara, Hilda, Leticia

13. | 2456 883 | 21 2525 | Ipoly, Gerda, Gertrud, Helén, Heléna, Ibolya, Janos
14. | 2456 884 | 21 29 21 | Marcell, Menyhért

15. | 2456 885 | 21 33 18 | Maria, Alfréd

16. | 2456 886 | 2137 14 | Abraham, Istvan, Szeréna

17. | 2456 887 | 2141 11 | Jacint

18. | 2456 888 | 21 45 07 | Ilona, Elena, Eleni, Helén, Heléna, Lenke

19. | 2456 889 | 2149 04 | Huba, Bernét, Janos, Lajos

20. | 2456 890 | 21 53 01 | Szent Istvdn iinnepe; Istvan, Bernat, Stefania, Vajk
21. | 2456 891 | 21 56 57 | Samuel, Hajna, Erik, Erika, Franciska, Johanna
22. | 2456 892 | 22 00 54 | Menyhért, Mirjam, Boglar, Boglarka, Janos, Maria
23. | 2456 893 | 22 04 50 | Bence, R6za, Rozsa, Szidénia

24. | 2456 894 | 22 08 47 | Bertalan, Albert, Aliz

25. | 2456 895 | 2212 43 | Lajos, Patricia, Elemér, J6zsef, Tamds

26. | 2456 896 | 2216 40 | Izs6, Margit, Natédlia, Natasa, Rita

27. | 2456 897 | 2220 36 | Gaspdr, J6zsef, Monika

28. | 2456 898 | 2224 33 Agoston, Alfréd, Elemér, Laszlo

29. | 2456 899 | 22 28 30 | Beatrix, Erna, Ernesztina, Janos, Kamilla, Szabina

30. | 2456900 | 22 32 26 | Roza, Leticia, Rézsa

31. | 2456901 | 22 36 23 | Erika, Bella, Aida, Hanga, Izabella, Rajmund, Raména
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A déli égbolt augusztus 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap elején még kereshetd napkelte el6tt a keleti ég aljan. 1-jén egy 6raval
kel a Nap el6tt, de lathatésdga gyorsan romlik. 8-4n felsS egyiittallasban van a Nappal.
20-4n mar kereshet$ napnyugta utdn a nyugati latéhatar kozelében, de csak fél éraval
nyugszik kés6bb a Napnal. Ez az érték a honap végére sem javul érdemben, marad a
bolygo kedvezétlen lathatésaga.

Vénusz: A hajnali égbolt felting égiteste, fehéren ragyog a keleti égen. Lathatésaga
lassan romlani kezd. Augusztus elején még majdnem két éraval kel a Nap el6tt, a ho-
nap végén mar kevesebb mint mésfél éraval. Fényessége —3,8™-r6l —3,9™-ra ng, dtmérdje
10,8”-r61 10,1”-re csokken, fazisa 0,92-r6l 0,97-ra nd.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Sziiz, majd a Mérleg csillagképben. Késé este
nyugszik, az esti 6rdkban latszik a délnyugati égen. Fényessége 0,4™-r6l 0,6™-ra, 1atsz6
atmérGje 7,8”-r6l 6,8”-re csokken.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Rék csillagképben. A hénap elején mar kereshe-
t6 napkelte el6tt a keleti ég aljan. Lathatésdga gyorsan javul, a hénap kézepén mar
masfél oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —1,8™, atmérGije 32”.

Szaturnusz: ElGretarté mozgéast végez a Mérleg csillagképben. Ejfél el6tt nyugszik,
az éjszaka elsé felében latszik a délnyugati ég aljan. Fényessége 0,6™, dtmérdje 17”.

Uranusz: Késg este kel, az éjszaka nagy részében lathat6 a Halak csillagképben.

Neptunusz: Egész éjszaka megfigyelhets, 29-én van szembenallasban a Nappal. A
Vizdntd csillagképben végzi hatrdlé6 mozgésat.



Kalendérium — augusztus 127

.,
Y LMi\,
N
, . “ Le.o

v /L.

Az északi égbolt augusztus 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

08.01. 20:22 a Mars eléri legkisebb fazisat 86,69%-nal (84,1°-os keleti elongacié, 0,4
magnitidos, 7,8” latsz6 atmérd) a Sztiz csillagképben

08.02. 19:38 az esti sziirkiiletben a (103) Hera kisbolygé (11,3 magnitiidés) a Pal 8-
t6l (10,9 magnitidoés) 21,8'-cel északnyugatra a Nyilas csillagképben

08.03.  2:03 a reggeli sziirkiiletben a (37) Fides kisbolygé (11,5 magnitidés) a 88
Psc-t6l (6,0 magnitidos) 8'9”-cel északra

08.03.  2:48 a hajnali sziirkiiletben a Merkrtdl 1,1°-kal délre a Jupiter a Rak csil-
lagképben

08.03. 18:51 az esti sziirkiiletben a Spica, a Mars, a Hold és a Szaturnusz egy vonal-
ba rendezédve latszanak a Mérleg/Sztiz csillagképben

08.03. 18:51 a 47,4%-os, ndvekvé fazisi Holdtél 3,9°-kal nyugatra a Mars a Mérleg/
Sziiz csillagképekben

08.04.  0:50 els6 negyed (a Hold a Mérleg csillagképben, latsz6 atmérdje 30'54”)

08.04. 3:45 a (80) Sappho kisbolygd oppoziciéban (9,8 magnitidds, Sas csillagkép)

08.04. 18:49 a Szaturnusz az 57,9%-os, novekvé fazisu Holdtdl 4,5°-kal északnyu-
gatra a Mérleg csillagképben

08.06. 4:59 a Hold maximadlis libraciéja (1 = =7,27°, b = —4,90°, 72,6%-0s, névekvs
fazisa Hold)

08.06. 20:11 a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —19,7°-nal (78,8%-os, novekvd
holdfézis)
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Datum Id6pont Esemény

08.06.

08.07.

08.08.

08.08.
08.08.

08.10.

08.10.

08.10.

08.11.

08.11.

08.12.

08.13.

08.13.

08.14.

08.16.

08.17.

08.17.

08.18.

08.18.

08.18.

08.18.

08.18.

20:58

3:49

8:48

15:25
21:23

2:15

17:50

18:09

19:21

23:26

19:18

0:00

2:06

22:43

2:25

3:22

12:26

0:00

2:49

3:10

3:10

5:10

a Neptunusz a HD 213780-t6l (6,5 magnitidos) 11,8"-cel délre a Vizon-
t6 csillagképben

a (16) Psyche kisbolygd oppozicioban (9,2 magnitidés, Bak csillag-
kép)

a (14) Irene kisbolygé oppoziciéban (9,8 magnitidés, Déli Hal csillag-
kép)

a Merkdr fels§ egytittallasban a Nappal (a Naptol 1,7°-kal északra)

a Hold mogé belép a p Sagittarii (3,9 magnitidés, 94%-os, névekvs
holdfézis), kilépés 22:35 UT-kor

a reggeli sziirkiiletben az (52) Europa kisbolygé (11,9 magnitidés) a A
Cet-t6l (4,7 magnitidos) 526”-cel keletre

a Hold foldkoézelben (foldtavolsag: 356 896 km, latszé atmérs: 33297,
99,8%-0s, novekvd holdfazis)

telehold (a Hold a Vizont6 csillagképben, latszé atmérdje 33'29”), a
2014-es év legnagyobb teleholdja

az esti sziirkiiletben a (97) Klotho kisbolygé (10,9 magnitidés) a § Aqr-
tol (4,7 magnitidos) 11'34”-cel délre

a Hold minimalis libracidja (1 = 2,89°, b = —4,61°, 97,6%-0s, csokkend
fazist Hold)

az esti sziirkiiletben a Mars a HD 126701-t61 (7,8 magnittdés) 1'31”-cel
délnyugatra a Mérleg csillagképben

a Perseiddk meteorraj elhtiz6dé maximuma (radidns 48° magasan, a
horizont felett levé 93%-os, csokkend fazisi Hold az éjszaka nagy
részében zavar a megfigyelésben)

a 91,9%-os, csokkend fazist holdkorong peremétdl a 12 Psc (7,1 magni-
tadods) 1'43”-cel északnyugatra

a Hold mogiil kilép a 88 Piscium (6,0 magnitidés, 76%-os, csokkend
holdfazis)

a reggeli sziirkiiletben a (3) Juno kisbolygé (9,7 magnitidés) az NGC
2194-t61 (8,5 magnitidoés) 25,0'-cel északkeletre az Orion csillag-
képben

a (285944) 2001 RZ11 kisbolygé foldkozelben, tavolsaga 13,2 millié km,
varhaté maximalis latsz6 fényessége 08.17-én 12,0 magnitudé

utolsé negyed (a Hold a Bika csillagképben, latsz6 atmérdgije 30'51”)

a Kappa Cygniddk meteorraj elhtiz6d6 maximuma (radians 49° maga-
san, a horizont felett levé 45%-os, csokkend fazisi Hold az éjszaka
masodik felében zavar a megfigyelésben)

a Ganymedes (Jupiter-hold) &rnyékaba belép a Callisto (fényességcsok-
kenés: 0,5 magnitadd), teljes arnyékbol kilépés 03:26 UT-kor

a hajnali sziirkiiletben a Jupiter a Vénusztél 12'48”-cel délre a Réak
csillagképben

a hajnali sziirkiiletben a Vénusz és a Jupiter latvanyos egyiittdllasa a
Praesepe (M44) mellett, a Rak csillagképben

a Vénusz a nappali égen 11'51”-cel délre a Jupitertdl, 18,0°-os elonga-
ciéban a Naptol
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Datum Id6pont Esemény

08.18.

08.19.

08.19.

08.20.

08.21.

08.23.

08.23.

08.23.

08.24.

08.24.

08.24.

08.24.

08.25.

08.25.

08.26.

08.26.

08.27.

08.27.

08.28.

08.29.

08.29.

08.31.

18:45

18:23

19:04

5:50

1:43

3:17

3:18

18:55

3:19

3:19

6:23

18:09

14:13

18:18

1:59

2:42

9:06

18:46

23:55

14:33

18:42

17:59

a Hold maximalis libraciéja (1 = 6,95°, b = 5,10°, 37,3%-0s, csokkend
fazisti Hold)

az esti sziirkiiletben a Mars az NGC 5728-t61 (11,4 magnitidoés) 18'50”-
cel keletre a Mérleg csillagképben

az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (9,5 magnitidés) a 20 Vir-t6l
(6,3 magnitiidos) 4'51”-cel délnyugatra

a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,3°-nal (24,1%-os, csokkend
holdfézis)

a 17,6%-o0s, csokkend fazisu holdkorong peremétél a y Gem (Alhena,
1,9 magnitdés) 56’-cel délre

a hajnali sziirkiiletben a Vénusz és Jupiter, valamint a vékony hold-
sarl6 latvanyos egyiittallasa a mai és a holnapi hajnalon, a Rék csillag-
képben

az 5,5%-os, csokkend fazisi Holdtél 7,3°-kal északkeletre a Jupiter a
Rak csillagképben

az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (9,5 magnitiidés) az NGC
4596-t61 (10,4 magnitidés) 20,6’-cel délnyugatra a Szliz csillag-
képben

a Vénusz a 2,1%-0s, csokkend fazisi Holdtdl 6,0°-kal északra a Rak
csillagképben

34 6ra 54 perces holdsarlé 4,6° magasan a hajnali égen (a Vénusztol
6,0°-kal délre, a Jupitert6l 9,1°-kal délkeletre)

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 406513 km, latszé atmérs: 29'24”,
1,7%-0s, csokkend holdfazis)

a (63) Ausonia kisbolygé oppoziciéban (9,4 magnitidés, Vizonts csil-
lagkép)

djhold (a Hold az Oroszlan csillagképben, latsz6 atmérgije 29'26”)

a Marstol 3,4°-kal északra a Szaturnusz a Mérleg csillagképben

a (28) Bellona kisbolygétdl (12,1 magnitiidds) 26,8’-cel délnyugatra a
(423) Diotima kisbolygé (12,7 magnittidés) a Halak csillagképben

a reggeli sziirkiiletben a (8) Flora kisbolygé (10,7 magnitidds) a 61
Gem-t6l (5,9 magnitiidés) 4'36”-cel északkeletre

a Hold minimalis libraciéja (1 = -3,14°, b = 3,07°, 2,9%-o0s, noévekvs
fazista Hold)

az esti sziirkiiletben a (2) Pallas kisbolygé (9,5 magnitidés) a 33 Vir-t6l
(5,7 magnitiidoés) 7°27”-cel délnyugatra

a Neptunusz eléri legnagyobb latsz6 fényességét, 7,8 magnitidoét (a
latsz6 atmérdije 2,4”, Vizontd csillagkép)

a Neptunusz oppoziciéban (7,8 magnitiidos, 2,4” latsz6 atmérd, 28,962554
CSE tavolsag, Vizont6 csillagkép)

az esti sziirkiiletben a (39) Laetitia kisbolygé (10,7 magnitidés) az
Sh2-46-t61 (Gum-kod) 29,7'-cel északkeletre a Kigyé Farka csillag-
képben

a hajnali sziirkiiletben a Hold, a Mars és a Szaturnusz latvanyos egyiitt-
allasa a Mérleg csillagképben
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Datum Id6pont Esemény

08.31. 17:59 a Mars a 32,2%-o0s, névekvé fazisa Holdtél 5,1°-kal délkeletre a Mérleg
csillagképben

08.31. 17:59 az esti sziirkiiletben a Mars a 25 Lib-t6l (6,1 magnitidds) 17'40”-cel
északra

08.31. 18:48 a Szaturnusz a 32,7%-os, novekvd fazisa Holdtol 43,6'-cel keletre a
Meérleg csillagképben

Eszleljiik a telivénuszt!

A 90% folotti fazis észlelésére az augusztusi hajnalok kivalé lehet8séget kindlnak. A
rovid sziirkiileti lathatésagban ibolya és mélyvoros szinsziirSkkel is észlelhetiink, ame-
lyekkel az altaldban csak nappali égen lathaté telivénuszt maskor nem tudjuk megfi-
gyelni!

Augusztus elsején a 0,92 fazisd, —3,9™ fényességli bolygd 22,3°-0s elongaciéban jar
Napunktodl. Az ekliptika kedvezd hajlasszoge miatt két 6rdval kel a Vénusz a Nap el6tt.
Kicsiny, 10,8”-es mérete ellenére még kis tavcsovekkel is szamos részletet lathatunk
rajta. H6 kozepén 18,6°-0s elongaciéban egy és haromnegyed o6raval kel a Nap el6tt
(0,95 fazis), hé végén 14,4°-o0s kitérésben masfél éraval el6zi meg Napunkat a horizon-
ton (0,97 fazis).

A kedvez§ lathatésag miatt lehetdségiink van a korong sziirkiileti égen val6 észlelé-
sére is. gy a nappali égen a kis és kozepes tavcsovekkel mar nem hasznélhaté ibolya
vagy mélyvoros sztirSinket is latba vethetjiik, jelentSsen javitva az alakzatok kontraszt-
jat a bolygén. A hénap sordn préobaljuk meg napkelte elStt fél-egy 6raval megfigyelni a
bolygot ibolya sztirével, azt kovetSen pedig mélyvorossel. Az apré korongon a felhd-
alakzatok viszonylag j6 kontraszttal emelkedhetnek ki, és a bolygé globalis felhéminta-
zatéat jol megfigyelhetjiik. Tobb napos észlelési sorozatokon az alakzatok napi 90°-os
elmozdulésa is kimutathaté. Nagyobb atmérdjti és 1égkori remegésre érzékenyebb mi-
szerekkel napkelte utdan, nagyobb horizont feletti magassdgokon prébalkozzunk, de
lehet6ség szerint még reggel.

Oppozicioban a Neptunusz

A Neptunusz jelenleg a Vizonts csillagképben jar, fényesebb csillagok kornyezetében.
Lassti mozgésa soran évrdl évre magasabbra kapaszkodik az ekliptikan, bar horizont
feletti magassaga még nem tul nagy. Oppozicidjat augusztus 29-én éri el, az ekkor 2,3”-es
korong 7,8™ 6sszfényességet ér el. Deleléskor 32° horizont feletti magassagba emelkedik.
Eszlelését érdemes jiniusban-jiliusban hajnalban kezdeni — ekkor a mér elég magasra
juté bolygo jol latszik a nyugodt levegdji hajnalokon. Augusztusban és szeptemberben is
kivaléan megfigyelhets, de év végéig elég magasan latszik az esti 6rdkban.

A Neptunusz korongjat 20 cm koriili tdvesével maér jol tanulmanyozhatjuk: a perem-
sotétedés konnyen latszik, a bolygé lapultsagat is észrevehetjiik némi gyakorlattal. A
kék bolygd meglepSen aktiv lehet: vildgos és sotét savok, vildgos foltok, pélussapkak
tarkithatjak. Az apr6 korongatmérg ellenére nagy (5-600x) nagyitason a kontrasztosabb
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foltok észrevehetSk — bar a Neptunusznal is el6fordul, hogy iires a korong. Vizualis
észleléseket — az Urdnuszhoz hasonléan — kék, z6ld, vildgos narancssarga és bibor szti-
rékkel végezziink. Webkameraval is érdemes prébalkoznunk; ilyenkor is segithetnek a
szélesebb ateresztésl szlir6k. A bolygd vorosben nagyon halvany, a viladgos felhGalak-
zatok ilyenkor vilagitanak a sotét koronghattéren. A képen latott esetleges alakzatok és
a zaj megkiilonboztetésére érdemes tobb egymas utani videot is késziteni, ezeket kiilon-
kiilon feldolgozni. Ha egy alakzat tobb képen is latszik, nagy valészintiséggel valodi. A
kitartas nagyon fontos — tobb éjszakdnyi probédlkozas utan lehet esélyiink feltting alak-
zatok elcsipésére és rogzitésére. A Neptunusz észlelési lefedettsége még az Uranuszé-
nal is gyengébb. Minden j6 mingségii felvétel értékes, a pozitiv alakzatészlelések pedig
szép eredménynek szamitanak.

A Vénusz és a Jupiter szoros kozelsége
augusztus 18-an hajnalban

Az utols6 nyari hénap vége felé kozeledve az égbolton remek latvdnyossagot kindlnak a
hajnalban latsz6 bolygoék. A Vénusz és a Jupiter alig 12’-re megkozeliti egymast augusz-
tus 18-an hajnalban, az ilyen szoros taldlkozok elég ritkak. Raadasul a két legfényesebb
bolygorol van sz6, igy nagyon latvanyos egyiittallasra késziilhetiink. A sziirkiilet soran
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kovethetjiik, amint a két bolygd még egy
ivperccel kozelebb keriil egymashoz, elér-
ve legkisebb tavolsagukat (05:10 UT-kor).
Ekkor maér nappal lesz, de a két fényes égi-
testet nem lesz nehéz megpillantani.

Még a sziirkiilet soran, 02:45 UT koriil
érdemes megkeresni nagyobb atmérgji
binokularral, vagy kis nagyitasu tavesével
a parostdl alig 2 fok tavolsagra lathaté
M44 (Praesepe) nyilthalmazt. Az egész
jelenség koriilbeliil 5-7 fokos horizont
feletti magassagban fog lejatszédni, igy
kitné nyugati-északnyugati horizontra,
és minél jobb atlatszosagra lesz sziikség
az észleléshez.

Vénusz
.
Jopiter Procyon

AVénusz és a Jupiter szoros kozelsége augusztus
18-in a hajnali égbolton.

Csucsforgalom a Mérlegben

Augusztus végén, szeptember elején szamos bolygo és kisbolygé lesz lathaté a Mérleg

és Skorpi6 csillagképben.
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A Vénusz, a Jupiter és a Hold egyiittallasa augusztus 23-an

M44

= Jupiter

* Vénusz

A Vénusz, a Jupiter és a Hold ldtvdnyos egyiitt-
dllasa a Rak csillagképben, az M44 (Praesepe)
kozelében.

Néhany nappal azt kovetSen, hogy a Vé-
nusz és a Jupiter elhaladt egymas mellett,
a mar tavolodé duéhoz csatlakozik Hol-
dunk is. Ekozben az egyre jobb lathatdsa-
gu Jupiter alig 1 fokra megkozeliti az
M44-et: 02:45 UT koriil a még viszonylag
sotét égen, 7-8 fok magasan konnyen
megkereshetjiik az oridsbolygd mellett
pompazé fényes nyilthalmazt. Ehhez
nagyobb binokularra, kitiné horizontra
és nagyon tiszta légkorre lesz sziiksé-
giink. A Hold vékony sarldja a Jupiterrel
egy magassagban lesz lathat6, a Vénuszt
ellenben koriilbeliil 5 fokkal kelet felé kell
keresniink, jéval alacsonyabban.

A Hold, a Mars és a Szaturnusz egyiittallasa az esti sziirkiiletben
augusztus 31-én

Szaturnusz
-

Hold
* Mars "

A Hold, a Mars és a Szaturnusz egyiittilldsa a
Meérleg csillagképben augusztus 31-én este.

Ez az egyiittallas lehet az év egyik leglat-
vanyosabb ilyen eseménye, hiszen a két
fényes bolygé és a Hold égi helyzete elég
kedvezS lesz ahhoz, hogy kényelmes
magassagban figyelhessiik meg Gket.
18:00 UT-kor mar kereshetjiik a bolygé-
kat, de a legszebb latvanyban kissé ké-
sébb, 18:15 UT-t kovetden részestilhetiink,
amikor a mar sotétebbé valé égen az égi
tri6 még tobb mint 10 fok magassagban
lathato.

Az élmény tovabb fokozhaté a kozel-
ben jaré Ceres torpebolygd és Vesta kis-
bolyg6 (a legfényesebb aszteroiddk) felke-
resésével — igy tehetjiik teljessé a nyari
vakdcio utolso estéjét.

R Scuti

A nyari égbolt legismertebb RV Tauri tipust valtozécsillaga konnyen megtalalhato,
csodaszép kornyezetben helyezkedik el. A csillagtél egy fok tavolsagra figyelhetjiik
meg az M11 jeld Vadkacsa-halmazt, a Scutum-felhg, e feltting Tejiit-csomé ékkovét. A
Napunkndl mintegy 86-szor nagyobb sarga szuperoriast, ahogy az R Coronae Borea-
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list is, 1795-ben fedezte fel Edward Pigott angol amatd&rcsillagasz (akkoriban még csak
néhany valtozocsillag volt ismeretes). Szabadszemes, 4 magnitidét is megkozelits
maximumabdl altalaban csupén 7,5 magnitidéig halvanyodik, de fényessége akar 8,6
magnitiadora is zuhanhat, igy tortént ez 2013 jaliusdban is. Periédusa 146,5 nap,

R Sct AAVSO
Magn: 4.2-86V R Sct Chart
Periad: 146.5 (2000) 18:47:28.95 -05:42:18.5
Type: RVA 12468ATV
Spec: GOlae-K2p(M3)lbe
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amelynek sordn — az RV Tauri tipust valtozokra jellemzé médon — a féminimumai
ko6zott minden esetben egy masodminimum taldlhatd, ilyenkor fényessége csupdn
1-1,5 magnitadoét csokken.

Szabélytalan valtozasai két olyan csillagrezgés kolcsonhatasdnak kovetkezménye,
amelyek frekvenciaardnya kozel van kett6hoz. A gerjesztett rezgés folyamatosan no-
vekedik, majd a kolcsonhatés folytdn a mésik rezgés is megjelenik. Ez utébbi azonban
erdsen csillapitott, ami hosszabb tavon csokkenti a teljes amplitiidét. Ezutan a folyamat
ismétlédik, de szabalytalanul.

A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m| fazis h|[CA PA| A B

8 5|19 20 21 |be 2331 63| 69+ 22|72 E 83|+1,6 0,5
8 8|21 23 17 |be 2826 p Sgr 39| 94+ 25| 68 E 68 |+1,5+0,2
8 8|22 34 51 |ki 2826 p Sgr 39 95+ 21| 8 D 266 |+1,4 -0,6
8 11|21 29 44 |ki 3285 59| 98 - 28| 83 D 232 |+1,1 +1,6
8§ 12| 1 19 9 |ki 3308 6,2 97 - 33|19 D 169 |-1,4 +59
8 12|23 28 44 |ki| 146693 75| 93— 38|43 E 291 [+2,0 0,0
8 14 (22 43 11 |ki 184 88 Psc 6,0 76 — 28 | 69 D 227 |+0,5 +2,1
8 14|22 54 42 |ki| 109761 7,70 76 — 30| 38 D 196 |+0,2 +2,9
8 21| 1 20 47 |ki 1011 73| 17 - 12| 61 E 298 |[+0,2 +0,8
8 21| 2 19 6 [ki| X90619 89| 17 - 22| 86 E 273 [+0,3 +14
8 21| 2 24 56 |ki| X90662 88| 17 - 23| 78 D 257 |+0,3 +1,8
8 21| 2 46 13 |ki 95941 84| 17 - 26 | 37 E 322 [+1,0 -0,5

Evfordulé

350 éve hunyt el Maria Cunitz

Maria Cunitz (1604? 1610?, Wotow — 1664.
augusztus 22., Byczyna), az djkori csilla-
gaszat els§ jelentSs néalakja, a ,Sziléziai
Pallas”. Sziiletési datuma tisztazatlan,
sziilei hazassagkotése (1603) és Maria
elsé hdzassaga (1623) alapjan 1604 valé-
szintisithet§ — &m zavaré momentumként
épp egy, az utébbi eskiivére késziilt gra-
tuldl6 vers alapjan vet6dik fel komolyan
az 1610-es datum. Tudés csaladbol szér-
mazott, apja — Heinrich — orvos, anyai
nagyapja Anton Scholz matematikus volt
. (Maria masodik fia nem véletleniil kap-
Maria Cunitz szobra Swidnicdban. hatta az Anton Heinrich nevet). Maria
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Cunitz f6 mtive, a Rudolf-tablazatokon alapulé 14j bolygé-efemeridakat és a Kepler-
egyenlet egy 1j megoldasi algoritmusat tartalmazé Urania Propitia egy ciszterci kolos-
torban késziilt, ahova a reformatus (!) csaldd a harmincéves hiaboru alatt menekiilt. A
munkat 1650-ben a csalad sajat koltségén adtak ki. Lakhelyiikon, Pitschen varosaban
1655-ben tiiz iitott ki, a csalad elszegényedett. Maria Cunitz kordnak nagy mtiveltségt
néalakja volt, beszélte a német, lengyel, olasz, francia, valamint a latin, gorog, héber
nyelvet, és kétnyelvii munkajaval jelentSsen hozzdjarult a német tudomanyos nyelv
megteremtéséhez.

100 éve sziiletett William Hiltner

William Albert Hiltner (1914. augusztus 27., North Creek — 1991. szeptember 30., Ann
Arbor), a csillagészati polarimetria uttordje. Farmercsaladbdl szarmazott, elemi iskolait
tanyasi jellegii iskoldban végezte, 6sszevont osztalyokban, az Ohio allambeli Toled6t6l
45 km-re. Fels6bb tanulmanyait Toled6-
ban végezte, majd Michiganbe Kkeriilt,
ahol munkdéssidga nagy részét kifejtette. A
vilaghabord alatt optikdk készitésével
foglalkozott, majd 1945-ben Subrahma-
nyan Chandrasekhar tarsasagdban megte-
kintett egy napfogyatkozdst Kanadaban
(ebbdl kdzlemény is sziiletett, ami Chand-
rasekhar megfigyeléseken alapuld egyet-
len munkéja). Az expedicié kozben, a
beszélgetéseik alatt figyelt fol Hiltner egy
érdekes — azota igazolast nyert — elméleti
joslatra, amely szerint a csillagkorongok
szélén, strold ralatasi szog miatt polariza-
ci6 figyelhet6 meg. Mivel Chandrasekhar
elmélete a polarizaci6 fokét talbecsiilte, ez
konnyen megfigyelhets jelenségnek tiint,
és Hiltner a polarizdciot fedési kettSscsil-
lagokban ténylegesen ki is akarta mérni.
Erre a célra polarimétert szerkesztett, és a
kovetkezd években valdban talalt polari-
zaciot a fedési kett6sok fényében — azonban az eredeti varakozasokkal ellentétben a
polarizacié foka nem mutatott fliggést a fedés fazisatol. Tovabbi kutatdsok eredménye-
képpen kideriilt, hogy a megfigyelt polarizacié intersztellaris eredetti, és maganyos
csillagok fényében is latszik. 1949-ben John Hall és Al Hiltner k6z6s cikkben jelentették
be a megfigyelést a Science hasabjain. A médszert azéta jelentSsen tovabbfejlesztették
(példdul a szinkép egyedi vonalainak elkiilonitett vizsgélatdaval), és mara a csillagkozi
anyag — vagy példéaul az iistokdscsovak — allapotanak meghatdrozé diagnosztikai esz-
kozévé valt.

Hiltner ezt kovetSen egy id6re a Chicagdéi Egyetemre és a Yerkes Obszervatériumba
kertilt, és jelentds szerepet jatszott a Cerro Tololo-i obszervatérium kiépitésében. Nyug-
dijas éveire Michiganbe keriilt vissza professzor emeritusként. Aktivitdsa téretlen ma-
radt (példaul 64 évesen tanult meg tszni, ezek utan teljesitménytiszasokra vallalko-
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zott), és 1986-ban a Magellan teleszképok épitésére vallalkozé csoport projektmene-
dzsere lett. Munkatarsai visszaemlékezése alapjan Hiltner tudoméanyos munkassaga
mellett kivalé tandr és paratlan szervezdképességii irdnyité volt.

50 éve alakult meg a Csillagaszat Barati Kore

A Csillagészat Barati Kore (1964. augusztus 13. — 1989. augusztus 19.), a CSBK, az
els6 MCSE feloszlatdsa utan 15 évvel, politikai és szervezeti kompromisszumokkal, de
végre betdlthette a magyar amatdrcsillagaszokat Osszefogd szervezet szerepét. Elsé
elndke Detre Laszlo, tarselnoke Kulin Gyorgy volt, mig a vezetSségben tobbek kozott
Bartha Lajos és Alméar Ivan kaptak helyet, Roka Gedeon pedig a kell§ politikai hatteret
biztositotta. A vezetSségben késébb az amatéresillagdszati mozgalom szdmos kiemel-
ked§ alakja jutott szerephez. A politikai kontrollon és a maitdl teljesen kiilonb6z6 tech-
nikai feltételeken tul jelents kiilonbség az MCSE-hez képest az alapité TIT és az Ura-
nia Bemutaté Csillagvizsgalé meghatdroz6 szerepe a vezetésben, amelyben viszont a
mainal szembet(inen kevesebb szakcsillagész vallalt szerepet. A CSBK kompromisszu-
mos forméja csak ideiglenesen volt elfogadhat6 a hazai amatéresillagdszok szdméra, és
a szervezet az MCSE tjjaalakitdsa utdn feloszlatta magat.

A magyar amatdresillagdszok masodik taldlkozdjanak Miskolc adott otthont.
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Szaturnusz-holdak
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r=19,0=475 Kalendarium — szeptember KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
36. hét
1. h 244, 502 1144 1825 50,7 -02 |1157 1652 2143
2. k 245.| 503 1143 1823 504 +0,1 [1259 1745 2230 © 1211
3.sz 246.| 504 1143 1821 50,0 +0,4 |1357 1841 2326
4. cs 247.| 506 1143 1819 496 +08 | 1452 1939 -
5. p 248.| 507 1142 1817 493 +1,1 [ 1540 2038 029
6. sz 249.| 508 1142 1815 489 +1,4 |1624 2136 140
7. v 250.| 510 1142 1813 48,5 +1,8 [1702 2233 256
37. hét
8 h 251 511 1141 1811 48,1 +2,1 | 1737 2330 414
9. k 252.| 512 1141 1809 478 +2,5 1810 - 533 O 238
10. sz 253.| 514 1141 1807 474 +2,8 1843 025 651
11. cs 254.f 515 1140 1805 470 +32 (1916 119 806
12. p 255.| 516 1140 1803 46,6 +3,5 (1952 213 919
13. sz 256.| 518 1140 1801 46,2 +39 |2030 306 1028
14. v 257.| 519 1139 1759 459 +4,2 {2113 358 1132
38. hét
15. h 258. 520 1139 1757 455 +4,6 |2159 450 1230
16. k 259. 522 1138 1755 45,1 +49 | 2250 540 1321 @ 305
17. sz 260.| 523 1138 1753 44,7 +53 (2343 629 1406
18. cs 261.| 524 1138 1750 443 +5,6 - 717 1445
19. p 262.| 526 1137 1748 439 +6,0 | 040 803 1519
20. sz 263.| 527 1137 1746 435 +6,3 138 848 1550
21. v 264.| 528 1137 1744 432 +6,7 | 237 932 1618
39. hét
22. h 265.| 530 1136 1742 428 +7,1 336 1015 1644
23. k 266.| 531 1136 1740 424 +74 | 437 1058 1710
24. sz 267.| 532 1136 1738 420 +78 | 538 1141 1735 @ 714
25. ¢s 268.| 534 1135 1736 41,6 +8]1 640 1225 1802
26. p 269.| 535 1135 1734 41,2 +8,5 743 1311 1832
27. sz 270.| 537 1135 1732 408 +88 | 846 1359 1905
28. v 271.| 538 1134 1730 404 +91 950 1449 1943
40. hét
29. h 272.| 539 1134 1728 40,0 49,5 |1052 1541 2028
30. k 273.| 541 1134 1726 39,7 +9,8 | 1151 1635 2119

A nyari id§szamitas alatt a KOZEI-ben megadott idSpontokhoz egy 6rét kell adni.
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szeptember

Julidn 0,
nap | datum 0"UT névnapok
12'UT | hms

2456902 | 224019 | Egyed, Egon, Ignac, Izabella, Noémi, Tamara
2456903 | 224416 | Rebeka, Dorina, Ella, Ingrid, Istvan, Margit, Teodéra
2456 904 | 224812 | Hilda, Gergely, Gergé

2456 905 | 22 52 09 | Rozalia, Ida, R6za, Rozsa

2456 906 | 22 56 05 | Viktor, Lérine, Albert

2456 907 | 23 00 02 | Zakarias, Bea, Beata, Csanad, Ida

2456 908 | 2303 59 | Regina, Dusén, Istvan, Menyhért

NG LN

8.1 2456909 | 23 07 55 | Méria, Adrienn, Adorjan, Adrian, Adridna, Irma
9. | 2456910 | 231152 | Adam, Péter
10. | 2456911 | 23 1548 | Nikolett, Hunor, Erik, Miklds, Nikola, Noémi, Zaldn
11. | 2456 912 | 2319 45 | Teodéra, Emil, Helga, Jacint, Milan
12. | 2456 913 | 23 23 41 | Maria, Ibolya, Irma
13. | 2456 914 | 23 27 38 | Kornél, Janos, Lujza
14. | 2456 915 | 23 31 34 | Szeréna, Roxana

15. | 2456 916 | 23 35 31 | Eniks, Melitta, Katalin, Lorand, Lorant, Méaria, Roland
16. | 2456 917 | 23 39 28 | Edit, Ditta, Kornél, Kornélia, Licia, Soma

17. | 2456 918 | 23 43 24 | Zsbfia, [1diks, Rébert

18. | 2456919 | 2347 21 | Diéna, J6zsef, Richard

19. | 2456 920 | 23 51 17 | Vilhelmina, Emilia, Maria, Szabolcs, Tivadar, Vilma
20. | 2456 921 | 23 55 14 | Friderika, Frida, Zsuzsa, Zsuzsanna

21. | 2456922 | 2359 10 | Maté, Il1dik6, Mira, Mirella

22. | 2456923 | 00307 | Méric, frisz, Ott6, Tamas

23. | 2456 924 007 03 | Tekla, I1diko, Ilona

24. | 2456925 011 00 | Gellért, Mercédesz, Gerda, Maria

25. | 2456 926 014 57 | Eufrozina, Kende, Miklés, Nikolett, Nikoletta
26. | 2456927 | 01853 | Jusztina, Daniel

27. | 2456928 02250 | Adalbert, Albert, Kéroly, Vince

28. | 2456929 | 02646 | Vencel, Bernat, Jusztina

29. | 2456930 | 03043 | Mihaly, Gabor, Gabriella,_Rafael
30. | 2456931 034 39 | Jeromos, Felicia, Hunor, Ors, Viktor, Zs6fia

14. A bizanci naptar 7523. évének kezdete
24. A zsid6 naptér 5775. évének kezdete
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A déli égbolt szeptember 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap folyaman napnyugta utdn kereshet§ a nyugati latéhatar kozelében.
Az ekliptika latohatédrral bezart alacsony szoge miatt megfigyelésre kedvezétlen hely-
zetben van. A Napndl alig tobb mint fél éraval nyugszik késébb. 21-én keriil legna-
gyobb keleti kitérésbe, 26,4°-ra a Naptol.

Vénusz: A hénap folyamdan napkelte elStt kereshet a keleti ég aljan. Fényesen ra-
gyog a latéhatar kozelében, de lathatésaga rohamosan romlik. A hénap elején még egy
6ra huisz perccel kel a Nap el6tt, de a honap végén mar csak negyven perccel. Fényessé-
ge =3,9™, atmérGje 10,17-r61 9,8”-re csokken, fazisa 0,97-r6l 0,99-ra né.

Mars: ElSretarté mozgést végez kezdetben a Mérleg, majd a Skorpié, végiil a Kigy6-
tarté csillagképben. Késé este nyugszik, az esti 6rdkban latszik a délnyugati égen. Fény-
ereje 0,6™-r6l 0,8™-ra, latsz6 atmérdje 6,8”-r61 6,1”-re csokken.

Jupiter: ElSretarté mozgéast végez a Rak csillagképben. Kora hajnalban kel, hajnal-
ban felttinGen latszik a keleti-délkeleti égen. Fényessége —1,9™, atmérGje 33”.

Szaturnusz: ElSretarté mozgést végez a Mérleg csillagképben. Kés6 este nyugszik,
még kereshet§ az esti délnyugati égen. Fényessége 0,6™, atmérdje 16”.

Uranusz: A kora esti 6rdkban kel, az éjszaka nagy részében lathaté a Halak csillag-
képben.

Neptunusz: Az éjszaka elsS felében figyelheté meg a Vizontd csillagképben. Kora
hajnalban nyugszik.
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AN LM ¢ o N
Az északi égbolt szeptember 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

09.01. 2:52  a hajnali sziirkiiletben az Alfa Aurigiddk meteorraj maximuma (ra-
didns 56° magasan, a 36%-os, novekvé fazisi Hold jelentésen nem
zavar a megfigyelésben)

09.01. 16:55 a (40) Harmonia kisbolygé oppoziciéban (9,0 magnitidds, Vizontd
csillagkép)

09.02. 11:11 els6 negyed (a Hold a Kigyétarto csillagképben, latsz6 atmérdje 31'29”)

09.03. 8:52 a Hold maximalis libraciéja (1 = —6,75°, b = -5,89°, 59,9%-0s, novekvd

fazisa Hold)
09.03. 17:11 a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —19,5°-nal (63,7%-os, novekvd
holdfézis)

09.06.  3:38 a hajnali sziirkiiletben a Vénusz a Regulustol 54’-cel északkeletre

09.06. 22:45 a Hold mogé belép a 8 Aquarii (6,6 magnitidds, 93%-os, novekvd
holdfazis)

09.08. 3:38 a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 358399 km, latszé atmérés: 33217,
98,6%-0s, novekvs holdfazis)

09.09. 1:38  telehold (a Hold a Halak csillagképben, latszé atmérGje 33'16”)

09.09.  6:21 a (12) Victoria kisbolygé oppoziciéban (8,7 magnitiidds, Pegasus csil-
lagkép)

09.09. 6:37 a Hold minimadlis libraciéja (I = 2,79°, b = -3,37°, 99,9%-0s, csokkend
fazisa Hold)
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Datum Id6pont Esemény

09.09.

09.10.

09.11.

09.11.

09.12.

09.12.

09.13.

09.15.

09.15.

09.16.

09.16.
09.16.

09.18.

09.20.

09.20.

09.20.

09.20.

09.21.

09.21.

09.22.

09.23.
09.23.

9:51

18:15

1:45

20:47

3:26

19:55

2:31

0:07

19:08

0:01

2:05
4:45

3:36

1:47

3:57

14:31

17:53

3:55

22:10

17:49

2:29
4:01

a (33) Polyhymnia kisbolygd oppoziciéban (9,7 magnitidés, Vizonts
csillagkép)

az esti sziirkiiletben a (29) Amphitrite kisbolygé (10,7 magnitidés) az
NGC 6451-t61 (8,2 magnitdés) 20,7'-cel északnyugatra a Nyilas csil-

lagképben
az Uradnusz a 94,2%-o0s, csokkend fazist Holdtol 29,8’ -cel délkeletre a
Halak csillagképben

a Hold mogé belép az o Piscium (Torcular, 4,3 magnittidés, 89%-os,
csokkend holdfézis), kilépés 21:49 UT-kor

két Jupiter-hold (a Ganymedes és a Callisto) arnyéka latszik a bolygd
korongjan 05:28 UT-ig

a Hold mogiil kilép a 31 Arietis (5,6 magnitidds, 81%-os, csokkend
holdfézis)

az (5) Astraea kisbolyg6tdl (11,1 magnittidds) 8,8"-cel délre a (952) Caia
kisbolygé (12,2 magnitiidés) a Halak csillagképben

a 60,9%-o0s, csokkend fazisi holdkorong peremétsl az Aldebaran (o
Tau, 1,1 magnitidds) 35’-cel délre

a Hold maximalis libraciéja (1 = 6,81°, b = 5,91°, 52,9%-0s, csokkend
fazist Hold)

a Hold mogiil kilép a 115 Tauri (kett8scsillag, 5,4 magnitidés, 50%-os,
csokkend holdfézis)

utolsé negyed (a Hold a Bika csillagképben, latsz6 atmérdgije 30"16”)

a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,1°-nal (48,9%-os, csokkend
holdfazis)

a Hold mogé belép a A Geminorum (kettdscsillag, 3,6 magnitidds,
30%-os, csokkend holdfazis), kilépés a nappali égen 04:58 UT-kor

a 15%-os, csokkend fazisi Hold megkozeliti az M67 nyilthalmazt (a
Holdtol 22-cel délkeletre) a Rék csillagképben

a Jupiter a 14,7%-os, csokkend fazisa Holdtdl 5,8°-kal északkeletre a
Rék csillagképben

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 405820 km, latsz6é atmérs: 29277,
11,9%-o0s, csokkend holdfazis)

az esti sziirkiiletben a Neptunusz a 6 Aqr-tél (4,8 magnitidds) 28'26”-
cel északra

a hajnali sziirkiiletben a Jupiter a HD 77985-t61 (7,6 magnitidods) 45”-
cel északra a Rék csillagképben

a Merkdr legnagyobb keleti elongacidja (26,4°-0s elongacid, 0,0 magni-
tados, 6,97 atmérd, 58% fazis, Sziiz csillagkép)

az esti sziirkiiletben a (39) Laetitia kisbolygé (11,1 magnitidés) az
M17-t61 (6,0 magnitiidés) 22,3'-cel északkeletre a Kigyé Feje csillag-
képben

Gszi napéjegyenlSség

a Vénusz az 1,2%-o0s, csokkend fazisu Holdtol 5,4°-kal északkeletre az
Oroszlan csillagképben
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Datum Id6pont Esemény

09.23. 4:01 26 6ra 13 perces holdsarl6 3,2° magasan a hajnali égen (a Vénusztol
5,4°-kal délnyugatra, a JupitertSl 34°-kal délkeletre)

09.23. 17:11 az esti sziirkiiletben a Mars az M 80-t6l (7,3 magnitidds) 9'4”-cel
északra a Skorpi6 csillagképben

09.24. 4:19 a Hold minimalis libracidja (1 = -2,90°, b = 2,30°, 0,0%-os fazisti Hold)

09.24.  6:14 1jhold (a Hold a Sziiz csillagképben, latsz6 atmérGje 29'49”)

09.26. 4:36 az év ezen napjan a nappal és az éjszaka hossza megegyezik

09.26. 10:33 a Merkir dichotémidja (50,0% fazis, 25,9°-o0s keleti elongéacié, 7,5”
latsz6 atmérd)

09.26. 17:05 az esti sziirkiiletben a Mars a p Oph-t6l (5,9 magnitiidés) 16'25”-cel
északra

09.27. 17:03 a 11,4%-o0s, novekv$ fazisiu Holdtol 6,5°-kal keletre a Szaturnusz a
Mérleg csillagképben

09.28. 17:29 az esti sziirkiiletben a Mars az Antarestdl (o Sco, 1,2 magnitidés) 3,1°-
kal északra

09.29. 16:59 a 27,7%-o0s, névekvé fazisti Holdtél 4,8°-kal délre a Mars a Kigyétarto
csillagképben

09.29. 16:59 az esti sziirkiiletben a Szaturnusz az NGC 5892-t61 (11,7 magnittidés)
25'8”-cel délre a Mérleg csillagképben

09.30. 16:05 a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —19,4°-nal (37,5%-o0s, novekvd
holdfézis)

A Hold és az M67 szoros randevija szeptember 20-an

A Hold, amikor havonta kétszer athalad a
Tejtiton, rendszeresen megkozelit (s néha
el is fed) néhdnyat annak latvanyosabb
objektumai koziil. A mélyég-objektumok
gyenge fénye sokszor elvész égi kisérénk

HEE fényozonében, vagy éppen a Naphoz
k kozel torténnek ezek az érdekes esemé-
nyek. Ritkdn azonban a koriilmények igen
kedvezbek, és mind a Hold, mind a csil-

. : laghalmaz jol lathato, magasan a latohatar
- folott. Igy lesz ez szeptember 20-4n, ami-
Alpha Cnc kor a 15%-0s, csokkend fazisi holdsarld

az M67 mellett halad el, 22’'-re. Ez a tavol-
A Hold az M67 nyilthalmaz (Rak csillagkép) ko- sag kisérénk és a halmaz kozéppontjara
zelében szeptember 20-dn hajnalban. vonatkozik, igy konnyen belathat6, hogy

Holdunk érinti a halmaz peremét. 1:47

UT-kor torténik mindez, amikor a sarld
megyvildgitott része esik a halmaz felé, igy lathatésdga nem lesz tdl j6 (hiszen az M67
csillagai 10-11 magnitidésak, vagy halvanyabbak). Azonban 03:15 UT koriil égi kisé-
rénk kell6képpen eltavolodik a csillaghalmaztdl, rdadasul drnyékos oldala lesz abban



146 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

az iranyban. fgy a halmaz is kénnyedén lathaté akér 8-10 cm-es tavesovekkel, ha az
égbolt atlatszosaga ezt megengedi. Ha ezen a hajnalon dertilt ég lesz felettiink, latva-
nyos fotok készitésére is lehetSség nyilik.

A Mars megkozeliti az M80 gombhalmazt szeptember 23-an

Szeptember végén a Tejlt centruma mar nagyon kedvezétlen helyzetben van, az arrafe-
1é talalhaté mélyég-objektumok mar tobbnyire nem figyelhetSek meg. A Skorpié van a
leginkabb kedvezétlen helyzetben, ennek ellenére — kellGen atlatszé égbolt, nagyobb
tavcsé és fényszennyezéstdl tavoli észlelShely esetén — lehet esélyiink az M80 gémbhal-
maz észrevételére. Megtalalasat a téle ekkor alig 10’-re 1év6 Mars fogja segiteni. Hasz-
naljunk minél nagyobb tavcsovet a kereséshez! Az M80 egyike Tejttrendszeriink legsti-
riibb, legkompaktabb gémbhalmazainak, igy 7,2 magnitidés sszfényessége nem tul
nagy korongon teriil szét, vagyis konnyebben megtalalhatjuk. Mivel nagyon gyorsan
mennek lefelé, sietniink kell, a legjobban taldn 17:40 UT koriil, kevéssel azutan lathatjuk
a horizont felett 10 fokkal tart6zkod6 szoros égitest-parost.

Holdsarlo és napéjegyenldség

Szeptember 23-4n, az §szi napéjegyenlGség hajnalan 4:01 UT-kor a 26 6ra 13 perces
holdsarl6 pontosan a keleti horizont felett lesz 3 fok magasan, t6le északra 5,5 fokra a
Vénusz, 2 fokos magassagban.

A Mars és rivalisa szeptember 28-29-én az esti égen

A hadistenrdl elnevezett vords bolygo
egyetlen nap alatt egy fokos utat is képes
megtenni, igy nem csoda, hogy egy hénap-
pal a Mérleg-beli egyiittallas utdn mar egy
csillagképpel arrébb, a Skorpiéban talaljuk.
A Szaturnusz délnyugaton lathaté a hori-
zont kdzelében, mig a holdsarlé a Skorpioé
oll6itél nyugatra, majd észak felé talalhato.
A Mars az Antarest6l sztik 5 fokkal északra
lesz, igy a ,Mars rivalisa” (ez az Antares .
név jelentése) eztttal valoban 0sszemérheti
szinét a bolygoéval. Fél6, hogy a csillag vo-
rosségébSl nem sok fog latszani, hiszen a
szcintillacié miatt a szivarvany minden szi-
nében fog vibralni ez az égitest. A legszebb
latvanyban 29-én részesiilhetiink, amikor a
duét (és a Skorpié oll6it) mintegy , megko- A Marsésaz Antares egyiitdlldsa szeptember 29-
rondzza” a holdsarlé. éneste.

Antares
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A (15) Eunomia kisbolyg6 az M4 gémbhalmaz el6tt

A (15) Eunomia nagyon kiilonds égitest, amelyet 1851-ben fedezett fel Annibale de
Gasparis olasz csillagdsz. Mérete egy 357x255x212 kme-es ellipszoiddal kozelithetd,
emiatt vizudlisan is észlelhet§ fényvaltozast mutat: amplitiddja (a ralatds szogétsl
fliggben) elérheti a 4-5 tized magnitidoét is. Szinképe alapjan az S tipust aszteroidak
kozé soroltdk be, amelyeknek a legnagyobb képviselSje. Az Eunomia felszine , kozmi-
kus dsvanygytjtemény”: egyarant el6fordulnak valtozatos Osszetételd szilikatok (féleg
vas- és magnéziumszilikdtok): piroxének és olivinek, valamint természetes vas-nikkel
otvozetek.

Meérete, Osszetétele alapjan nagy a valdszintisége, hogy ez a kisbolygé egy valami-
kori nagyobb bolygdcsira (planetezimal) része volt, amely a benne termel6dott radio-
aktiv h6 hatdsira megolvadt, majd differencidlédott (a nehezebb elemek a mélybe siily-
lyedtek). Késébb a sorozatos titkdzések ,lehantottdk” a kérget, és feltarult az égitest
nehézasvanyokban, vasban gazdag kopenye, sét kiils6 magja. Térmeléke ma is megfi-
gyelhetS az Eunomia csaldd aszteroiddi formajaban. Egyes elképzelések szerint a valto-
zatos Osszetétel annak a jele lehet, hogy a mag és a kdpeny teljesen darabokra tort, majd
Gjra Osszeallt.

Az Eunomia szeptember 11-én elhalad a Messier 4 gombhalmaz elStt, amely hason-
16an érdekes: ez a Foldhoz legkozelebbi gombhalmaz (holtversenyben az NGC 6397-tel,
amely a déli Ara — Oltar — csillagképben talalhato), amelyet kis tdvcsGvel is szépen meg
lehet figyelni. Sajnos alacsonyan, a Skorpiéban taldlhaté, amelynek lathatéséga szep-
temberben mér elég rossz. Rdadasul akkor, amikor a kisbolygé elhalad a halmaz magja
el6tt, mar nem lesz a horizont felett, igy 11-én este 18:00 UT-kor csak kettdjlik szoros

M4 (NGCE121) . 5 o wit :
; & i o 27 szept. 10.
: : nell . s 18:00 UT ..,
SAO184370 (8,4™) : AT -
by ; banfll (15) Eunomia kisbolygé-pozicidja minden nap 18:00 UT-kor

A (15) Eunomia az M4 gombhalmaz eltt.
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kozelségét lathatjuk 10 fok magasan, bar mar ekkor is a halmaz kiils6 csillagai kozott
jar majd az aszteroida. A megfigyeléshez vélasszunk varosi fénytél tavoli észlelGhelyet,
ahonnan tokéletes a délnyugati kilatds és hasznaljunk minél nagyobb, legalabb 10 cm-
es tdvesovet a biztos azonositdshoz.

Eszleljiik az Urdnuszt!

Az Uranusz egyre feljebb jut az ekliptikdn, a Halak csillagkép halvany csillagokkal
koriilvett részén, évrél évre egyre kedvezsbb lathatosdgba keriilve. Az oktéber 10-i
oppozicié sordn az 5,7"-s és 3,7”-es bolygd 46° magassagban delel egiinkén. A bolygé
megfigyelését érdemes mar nyaron elkezdeni. Julius végén, augusztusban a hajnalra
megfelel6 magassdgba emelkedd bolygd a hajnali nyugodt levegSben mar kivaléan
észlelhetS. A szeptemberi, oktdberi deriilt éjszakdkon hasonléképpen jol latszik, de az
év végéig konnyen megfigyelhetjiik az esti égen.

Nagyobb, 20 cm-es tdvesovekkel a peremsotétedés és a korong lapultsaga is lathaté
5-600x-0s nagyitason. Gyakorlott észlelSk az ekliptikara meréleges vilagos vagy sotét
felh8savokat, vilagos felhéfoltokat is megpillanthatnak. Az Urdnusz felhSinek kont-
rasztja altaldban nagyon alacsony, a Vénusz felh§savjaihoz hasonl6. A bolygd nem
mindig aktiv, gyakori a teljesen iires korong is. Vizualisan kék, z6ld, narancssarga és

e : .o
ePsc(43m) - | . . - @b Psc(44m)

. SA0109471 (5,7 -
° L
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bibor sziir6ket érdemes hasznélni. Nagyobb tavcsévekkel az Urdnuszrél gyonyord
webkameras felvételeket is készithetiink. Voros sztir6vel, hosszabb expoziciéval a vo-
rosben nagyon sotét korongon a vildgos felhGalakzatok szépen el6bukkanhatnak. A
képfeldolgozas sordn jelentkezs esetleges részletek megerd@sitése fontos — az alakzat
alacsony intenzitasa konnyen a zaj erésségébe eshet. Készitsiink egymas utdn tobb
felvételt, dolgozzuk ki a videdkat egymdstol fiiggetlentil. Ha egy alakzat tobb képen is
el6jon, nagy valdszintiséggel valos. Foltoknal probédlkozhatunk tijabb felvételek készi-
tésével 2-3 6ra miltan — a felhGfoltoknak addigra arrébb kell fordulniuk a korongon.
Az Urdnusz felh6alakzatainak megfigyelése és kdvetése komoly feladat — j6 lenne, ha
minél tébben prébalkoznénak a bolygé megfigyelésével, hidnypoétld, értékes észlelése-
ket végezve.

Ustokdsok

C/2012 K1 (PANSTARRS). Két hénapnyi rejtézkodés utan ismét megfigyelhets lesz az
augusztus 27-i napkozelségét tovahagyod, retrograd irdnyba keringg iistokos. A hajnali
égen latsz6, varhatéan 7 magnitidés kométa megfigyelésével a honap 2-3. hetétél érde-
mes prébalkozni, amikor a Hydra fejétsl délre fog latszani. Sajnos déli irdnyt mozgasa
miatt hidba né elongécidja, lathatésdga nem javul. A Napto6l 1,1-1,2 CSE-re jaro iistokos
foldtavolsaga 75 millié km-rel csokken egy honap alatt, igy noha tdvolodik csillagunk-
tol, fényessége alig valtozik, 20-an hajnalban az 5,3 magnitidés 14 Hydraetdl haromne-
gyed fokkal északnyugatra, 27-én hajnalban pedig az 5,7 magnitiidés 3 Hydraetsl 36
ivperccel keletre kereshetjiik.

C/2012 K1 (PANSTARRS)

Datum | RA(hms) | D(©’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m,(™
09.01. 09 03 41 +06 59 22 1,898 1,057 24 7,1

09.06. 08 59 58 +04 43 24 1,823 1,066 29 7,0
09.11. 08 55 52 +02 14 47 1,739 1,081 35 7,0
09.16. 08 51 14 -0029 50 1,648 1,103 41 6,9

09.21. 08 45 52 —-03 34 36 1,551 1,130 47 6,9
09.26. 08 39 29 —07 04 33 1,452 1,162 53 6,9
10.01. 08 31 39 -11 05 41 1,351 1,198 59 6,8
10.06. 08 21 47 -1544 33 1,252 1,239 66 6,8
10.11. 08 09 01 -2107 21 1,160 1,282 73 6,7
10.16. 07 52 04 271711 1,078 1,329 80 6,7
10.21. 07 29 01 —34 08 46 1,013 1,378 87 6,7

Osszel is a Hadak ttjan

A hosszabbod6 Gszi éjszakédk a vénasszonyok nyara idején még gyakran parosulnak
deriilt égbolttal, akdr november kozepén is kialakulhat szép idSjards. Az sz egyér-
telmtien a Tejit — a Hadak Utja — ideje, amelynek északi szakasza a zenitben delel.
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Itt, a Cassiopeia nagy W-je és a Cepheus
,hazikéja” mellett felismerhetjiik a Per-
seus Y alakjat, benniik szamos fényes
csillaghalmazzal.

Dél felé haladva az Andromeda egye-
nese és a Pegasus nagy négyszoge uralja
az égboltot, még délebbre a kissé kietlen
,vizes” csillagképek: a Cetus, az Aquarius
és a Pisces ttinnek fel sotétebb égrél. Ezen
a tdjékon néhany szép galaxis akadhat
tdvcsGvégre: a Sculptorban ott a téliink
alacsonyan lathaté NGC 253, egy 7 mag-
nitidos galaxis, a Vizontében a Csiga-kod
(a Foldhoz legkozelebbi planetaris kod,
amelynek fényessége 6,5™) és az M2 gomb-
halmaz, a Bakban pedig az M30, egy szo-

A Cassiopeidban taldlhaté a vizudlisan nehezen
megfigyelhetd, dm anndl szebben fotézhato Sziv-
kod (IC 1805), Fényes Lordnd felvétele (80/500

katlanul stirti gémbhalmaz.

Az Andromedéban ott az M31 (Andro-
meda-galaxis, fényessége 3,5™) és kisérsi
(M32 és M110, 8-9 magnitidésak). Nem messze a Triangulumban talalhat6 az M33, amely
szintén a Lokalis Halmaz része, akarcsak az Andromeda-galaxis és sajat Tejtitrendszeriink
(és még néhany tucat torpe csillagvaros). A Pegasusban az M15 gémbhalmaz és az NGC
7331 jelzésti 10 magnitiidés galaxis emlithetS, amely az Andromeda-kod kistestvére, csak
sokkal tdvolabbra van tSliink. A Cassiopeia és a Cepheus mitikus parosa a nyilt csillaghal-
mazok és gazkodok kifogyhatatlan tarhdza, tobb tucat fényes és sok tucat halvanyabb
halmaz varja, hogy felfedezziik 6ket. Csak néhanyat emlitiink: NGC 7510, M52, NGC 457,
NGC 663, NGC 7789, M103. Tovabbhaladva a Tejut mentén délkelet felé, a Perseus és a
Cassiopeia hatdran , beleiitkoziink” a Perseus-ikerhalmaz fényes, kettGs foltjaba. A két
csillaghalmaz — katalégusszamuk NGC 869 és 884 — fizikai kapcsolatban 4ll egymassal,
koruk azonos, tavolsaguk a Foldtsl 7200
fényév. A Perseus latvanyossiaga még az
M34 és az NGC 1528 jeld halmaz is, de az
NGC 1023 személyében egy 9-10 magniti-
doés, latvanyos csillagvarossal is taldlkozha-
tunk errefelé.

Osszel mér altaldban kényelmesen meg-
figyelhetS a Szekeres és a Bika is, amelyek
szintén nagyon gazdagok nyilthalmazok-
ban — elég, ha csak a hires Fiastytikra (Pleja-
dok) gondolunk.

A hosszu 6szi éjjeleken hajnalban mar a
téli csillagképek kozott is barangolhatunk,
felkereshetjiik az Orion-kodot és a Gemini
szép csillaghalmazait, kettSseit is.

EDapo).

Az M33 (Triangulum-galaxis) az dszi esték ala-
csony feliileti fényességii, ezért sotét eget igényld
célpontja (Fényes Lordnd felvétele, 20 T).
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A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6 |Korrekcié
hé napl h m s ZC/SAO név m | fazis h |CA PA| A B

9 3|19 15 18 |be 2571 68| 64+ 20| 84 D 98|+16 -0,8
9 4|19 51 12 |be 2745 68| 75+ 22| 82 D 95 |+1,6 0,6
9 6|22 45 24 |be 3070 8 Aqr 66| 93+ 24| 60 D 110 |+1,7 -1,6
9 11|19 29 56 |ki 247 63| 89 — 11| 84 D 245 |+0,1 +1,7
9 11|20 47 23 |be 257 o0 Psc 43| 89 - 24| 79D 82|+05 +1,5
9 11|21 49 12 |ki 257 o Psc 43| 89 - 34| 74 D 235 |+0,7 +1,9
9 12| 2 57 14|k 282 78| 88— 47| 58 D 220 [+1,2 +1,1
9 12|19 55 1 |ki 384 31 Ari 56| 81— 9| 8 E 261 00 +15
9 13|22 53 16 |ki 523 64| 71 - 32| 70 D 238 |+0,5 +2,0
9 14| 3 18 4 |ki 93585 78| 70— 59| 20 E 329 |+2,6 —6,0
9 15| 0 28 49 |Kki 94019 6,7 60— 40| 59 D 232 |+0,7 +2,4
9 15| 2 4 9|k 94047 79| 60 - 57| 70 D 244 |+1,5 +1,6
9 15| 3 33 39 |ki 705 79| 59 - 60| 80 D 253 [+1,8 +0,8
9 16| 0 0 34 |ki 814 115 Tau 54| 50 — 28| 90 E 267 [+05 +1,5
9 16| 2 25 36 |ki 829 68| 50 - 50 | 48 E 309 [+1,8 -0,8
9 17| 1 14 0 |ki 970 63| 40— 32| 84 E 277 [+08 +1,2
9 17| 1 52 51 |k 975 NSV 16843 6,8| 40 — 38| 48 D 229 |+0,6 +2,9
9 17| 1 52 55 |ki| X87071 80| 40 - 38| 48 D 229 |+0,6 +2,9
9 17|23 54 49 |ki 96566 78| 31 - 10| 71 D 256 |-0,2 +1,7
9 18| 2 17 50 |ki 96652 NSV 17384 7,3| 30 — 33 | 89 D 274 [+0,8 +1,3
9 18| 2 32 55 |Kki 96662 81| 30 - 36| 82 D 267 |+0,9 +1,5
9 18| 2 40 33 |ki 96667 81| 30— 37| 83 E 282 [+1,0 +1,0
9 18| 2 56 33 |ki 96681 83| 30 - 40| 64 E 301 |+1,2 +0,2
9 18| 3 35 53 |be 1106 A Gem 36| 30~ 45| 81 E 86 [+1,3 +1,4
9 18| 4 57 39 |Kki 1106 A Gem 36| 30 - 55| 77 E 288 [+1,8 0,1
9 19| 3 26 34 |ki 97543 88| 22—~ 36| 53 E 315 |+1,1 -04
9 20| 1 40 52 |Kki 98146 77 15- 9| 8 D 274 | 00 +1,4
9 20| 2 40 39 |ki 98174 HD 75638 82| 15— 19| 87 E 283 [+04 +1,1
9 20| 2 4 9|k 98178 78| 15 - 19| 35 D 226 |+0,1 +3,8
9 22| 3 11 52 |ki| 118285 81| 4- 5| 8 E 290 [+0,1 +0,9

Evfordulé

200 éve sziiletett Daniel Kirkwood

Daniel Kirkwood (1814. szeptember 27., Harford — 1895. junius 11., Riverside), a réla
elnevezett rezonanciatirok felfedezdje. Egyetemi tanulményait Pennsylvaniaban vé-
gezte. Késdbb itt és Indiana dllamban t6ltott be intézetvezetSi és/vagy matematika-
professzori pozicidkat kiilonb6z6 felsGoktatasi intézményekben. 129 cikkébél egyetlen
kozlemény alapozza meg helyét a csillagaszattorténetben, amelyben harom jelentSs
tézist fogalmaz meg: 1. A kisbolygdk eloszldsidban dinamikai eredetd rezonanciatirok
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vannak, amelyeket a Jupiter perturbaciéi
hoznak létre (Kirkwood-zonék); 2. A Sza-
turnusz gytrdinek szerkezetét az el§bbi-
hez hasonl6 folyamat alakitja ki, a holdak
hatdsara; 3. A meteorok anyaga iistoko-
s0kbdl ledobddott tormelék.

Erdekes médon kortarsai egy negyedik
— azoéta teljesen tévesnek bizonyult — ered-
ményt tartottak Kirkwood legnagyobb fel-
fedezésének, amely a bolygdk palyamére-
tét és forgasi periddusat hozta egymassal
kapcsolatba (Kirkwood-szabaly). Az el-
mélet matematikai értelmezése is elvi hi-
bas, amely a megfigyelt eloszlasét egy ho-
mogén szolaris Gskddre probalja vissza-
vezetni. Bar Kirkwood egy teljesen téves
adatokon alapulé elmélet miatt érdemelte
ki a megtisztel6 megnevezést, a Kirkwood-
z6nak és a rezonanciak jelentSségének fel-
fedezéséért mi is joggal tarthatjuk Kirk-
woodot az ,,amerikai Keplernek”.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 1:51,2 Io ak 29 1:36,0 Europa ek
2:27,8 To ek 2:7,0 Callisto av
2 1:54,6 Io mv 2:28,5 Europa av
4 | 2:36,1 Europa ak 30 | 3:18,4 | Ganymedes fv
5 1:27,6 | Ganymedes av 3:45,1 | Ganymedes mk
12 | 1:52,9 | Ganymedes ak
3:25,4 Callisto ak f= fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé-
16 2:46,0 To fk kédban
17 | 0:57,3 Io ek 4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
2:25,1 To av e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
3:15,0 Io ev m= mogotte: a hold a Jupiter korongja
20 | 2:53,5 Europa fk mogott
24 | 2: 1,2 Io ak k = ajelenség kezdete
2:56,2 To ek v = ajelenség vége
25 2:23,0 Io mv
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak
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A=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium - oktdber KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1. sz 274.| 542 1133 1724 393 +10,1 | 1245 1731 2218 © 2032
2. ¢s 275.| 543 1133 1722 389 +10,5 |1334 1827 2324
3. p 276.| 545 1133 1720 385 +10,8 |1418 1923 -
4. sz 277.| 546 1132 1718 38,1 +11,1 | 1457 2019 036
5. v 278.| 548 1132 1716 37,7 +11,4 |1532 2114 150
41. hét
6. h 279.| 549 1132 1714 374 +11,7 [ 1605 2209 306
7. k 280. 550 1131 1712 37,0 +12,0 {1638 2303 423
8. sz 281.| 552 1131 1710 36,6 +12,3 {1711 2357 539 O 1151
9. ¢cs 282.| 553 1131 1708 36,2 +12,6 | 1746 - 654
10. p 283.| 555 1131 1706 358 +129 |1823 051 806
11. sz 284.| 556 1130 1704 355 +13,1 [1905 145 914
12. v 285, 557 1130 1702 351 +13,4 | 1951 238 1016
42. hét
13. h 286.] 559 1130 1700 34,7 +13,6 |2041 331 1112
14. k 287.] 600 1130 1658 343 +13,9 (2134 422 1201
15. sz 288.] 602 1129 1657 34,0 +14,1 (2230 511 1243 @ 2012
16. cs 289.| 603 1129 1655 33,6 +143 |2328 558 1319
17. p 290.| 605 1129 1653 332 +14,5 - 644 1351
18. sz 291.| 606 1129 1651 329 +14,8 027 728 1420
19. v 292, 607 1129 1649 32,5 +149 126 811 1446
43. hét
20. h 293.| 609 1128 1647 32,1 +15,1 226 854 1512
21. k 294.| 610 1128 1646 31,8 +153 327 937 1538
22. sz 295.| 612 1128 1644 314 +155 429 1021 1605
23. ¢s 296.| 613 1128 1642 31,1 +156 533 1107 1634 @ 2257
24. p 297.| 615 1128 1640 30,7 +158 637 1155 1706
25. sz 298.| 616 1128 1639 304 +159 741 1245 1743
26. v 299. 618 1128 1637 30,0 +16,0 | 845 1337 1826
44. hét
27. h 300.[ 619 1127 1635 297 +16,1 | 946 1431 1916
28. k 301.| 621 1127 1634 294 +16,2 |1042 1527 2013
29. sz 302.| 622 1127 1632 290 +16,3 | 1133 1623 2116
30. ¢s 303.| 624 1127 1630 28,7 +163 |1217 1718 2224
31. p 304.| 625 1127 1629 284 +164 |1257 1812 2336 © 348

A nyaéri id8szamités alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy orat kell adni. A
téli id6szamitas — d6lt bettivel szedve — kezdete oktéber 26-an 2h KOZEI-kor.
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oktober
Julian 0O,
nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms
1. | 2456932 038 36 | Malvin, Romed, Terézia
2. | 2456 933 042 32 | Petra, Ors, Tamés
3. | 2456934 046 29 | Helga, Ignac, Maria, Terézia
4. | 2456 935 05026 | Ferenc, Aranka, Hajnalka
5.1 2456936 | 05422 | Aurél, Attila, Palma
6. | 2456937 | 05819 | Brind, Renata, Csaba
7.12456938 | 10215 | Amalia, Méria, Méark
8. | 2456939 106 12 | Koppény, Bettina, Brigitta, Etelka, Gitta, Janos, Maria
9. | 2456940 11008 | Dénes, Abrahém, Abris, Andor, Elemér, Sara
10. | 2456 941 114 05 | Gedeon, Daniel, Ferenc, Lajos, Samuel
11. | 2456942 | 11801 | Brigitta, Andor, Sandor
12. | 2456943 | 12158 | Miksa, Rezsé
13. | 2456 944 12555 | Kalman, Ede, Fatima, Fatime, Jakab
14. | 2456 945 129 51 | Helén, Beatrix, Dominik, Domonkos, Livia
15. | 2456 946 13348 | Teréz, Aranka, Aurélia, Hedvig, Tekla, Terézia, Vilma
16. | 2456 947 137 44 | Gal, Ambrus, Aranka, Aurélia, Gellért, Hedvig, Margit
17. | 2456 948 14141 | Hedvig, Alajos, Ignac, Margit, Rezs6, Rudolf
18. | 2456 949 145 37 | Lukacs, Ambrus
19. | 2456 950 149 34 | Nandor, Frida, Friderika, Laura, Pal, Péter
20. | 2456 951 153 30 | Vendel, Cintia, Irén, Irina
21. | 2456 952 15727 | Orsolya, Klementina, Zsolt
22. | 2456953 | 20124 | Eléd, Korinna
23. | 2456 954 | 20520 | Nemzeti iinnep; Gyongyi, Gyongyvér, Igndc, Janos
24. | 2456955 | 20917 | Salamon, Rafael, Rahel
25. | 2456 956 21313 | Blanka, Bianka, Janos, Margit
26. | 2456957 | 21710 | DOmotor, Amanda, Ametiszt, Armand
27. | 2456958 | 22106 | Szabina
28. | 2456959 | 22503 | Simon, Szimonetta, Alfréd
29. | 2456960 | 22859 | Narcisz, Melinda
30. | 2456 961 23256 | Alfonz, Fanni, Kolos, Stefania
31. | 2456962 | 23653 | Farkas, Kristof
25. Az iszlam naptér 1436. évének kezdete
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A déli égbolt oktdber 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap nagyobb részében megfigyelésre alkalmatlan helyzetben van. 16-dn
als6 egyiittallasban van a Nappal. 20-4n méar megkisérelhetd felkeresése napkelte el6tt a
délkeleti horizont kozelében, ekkor fél 6rdval kel a Nap el6tt. Lathatésdga gyorsan
javul, a hénap végén mar egy és haromnegyed éraval kel kordbban kdzponti csilla-
gunkndl, djra nagyszerd alkalmat adva a hajnali megfigyelésére.

Vénusz: A hénap els6 napjaiban még kereshetS napkelte el6tt a keleti horizonton, 1-jén
még bé fél éraval kel a Nap el6tt. Ezutan belevész a napkelte fényébe, és csak november-
ben tér vissza az esti égbolton. 25-én felsG egyiittalldssban van a Nappal. Fényessége —3,9™-
r6l —4,0™-ra n6, dtmérdje 9,8”-r6l 9,7”-re csokken, fazisa 0,99-r6l 0,999-re né.

Mars: ElSretarté mozgést végez a Kigyotartd, majd a Nyilas csillagképben. Késé este
nyugszik, tovédbbra is az esti oradkban latszik a délnyugati égen. Fényessége 0,8™-r6l
0,9"-ra, latsz6 atmérdje 6,17-r61 5,6”-re csokken.

Jupiter: ElSretarté mozgast végez a Rdk, majd 14-ét6l az Oroszlan csillagképben.
Ejfél utan kel, az éjszaka mésodik felében felttinGen latszik a délkeleti égen. Fényessége
—2,0™, atmérGje 35”.

Szaturnusz: ElSretarté mozgést végez a Mérleg csillagképben. A hénap folyaman
még kereshets az alkonyi ég aljan, kozel egy 6raval a Nap utdn nyugszik. Fényessége
0,6™, atmérdje 15”.

Uranusz: Egész éjszaka lathaté a Halak csillagképben. 7-én szembenall a Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka elsS felében a Vizonts csillagképben figyelhet6 meg. Ejfél
utan nyugszik.
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Az északi égbolt oktober 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

10.01. 7:00 a Hold maximalis libraciéja (1 = =5,54°, b = —6,44°, 44,2%-0s, ndvekvd
fazisa Hold)

10.01.  19:33 els6 negyed (a Hold a Nyilas csillagképben, latsz6 atmérdje 31'56”)

10.03. 17:26  az esti sziirkiiletben a (39) Laetitia kisbolygé (11,2 magnitidés) az NGC
6645-t61 (8,5 magnitiidds) 18,3'-cel északra a Nyilas csillagképben

10.04. 3:40 a reggeli sziirkiiletben a (44) Nysa kisbolygé (11,1 magnitddés) az
NGC 3020-t61 (11,9 magnitiidés) 9,3'-cel nyugatra az Oroszlan csillag-
képben

10.05.  17:22  a Szaturnusztdl 25,2'-cel északra az (1) Ceres torpebolygé (9,0 magni-
tadods) a Mérleg csillagképben

10.06. 9:47 a Hold foldkoézelben (foldtavolsag: 362495 km, latszé atmérs: 32’587,
94,1%-0s, novekvd holdfazis)

10.06.  23:28 a 96,9%-0s, névekvd fazist holdkorong peremétél a 12 Psc (7,1 magni-
tadods) 1'48”-cel északnyugatra

10.07. 0:00 a Hold mogé belép a 13 Piscium (6,4 magnitidds, 97%-os, névekvs
holdfézis)

10.07.  1:24  a 97,2%-o0s, névekvd fazist holdkorong peremétél a 14 Psc (6,0 magni-
tadés) 3'54”-cel délre

10.07. 9:41 a Hold minimalis libraciéja (1 = 2,44°, b = -2,24°, 98,4%-0s, novekvs
fazisa Hold)
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Datum Id6pont Esemény

10.07.

10.08.
10.08.

10.09.

10.09.

10.09.

10.10.

10.13.

10.13.

10.13.

10.14.

10.15.
10.16.

10.16.

10.18.

10.18.

10.19.

10.20.

10.21.

10.21.

10.22.

10.22.

10.23.

20:58

10:51
19:09

5:17

16:39

17:26

0:00

3:50

3:53

19:45

16:29

19:12
3:57

23:02

4:35

6:11

18:51

17:13

0:00

16:09

4:41

4:41

4:43

az Uranusz oppozicioban (5,7 magnitadoés, 3,77 latsz6 atmérd,
19,014138 CSE tavolsag, Halak csillagkép)

telehold (a Hold a Halak csillagképben, latszé atmérsje 32'41”)

a Hold mégiil kilép a 88 Piscium (6,0 magnitiidés, 100%-os, csokkend
holdfézis)

a (37) Fides kisbolygé oppoziciéban (9,9 magnitiidés, Halak csillag-
kép)

az esti sziirkiiletben a Mars az NGC 6284-t61 (9,0 magnitidés) 27'45”-
cel északkeletre a Kigyotarto csillagképben

a (690) Wratislavia kisbolygé (13,9 magnitiidos) elfedi a HIP 86605-6t
(9,9 magnitidos)

a Déli Tauridak meteorraj elhtiz6dé maximuma (radidns 54° magasan,
a telihold az egész éjszaka folyaman zavar a megfigyelésben)

a Hold eléri legnagyobb deklindciéjat 18,0°-nél (75,0%-os, csokkend
holdfézis)

a reggeli sziirkiiletben a (7) Iris kisbolygé (10,4 magnitiidés) a 10 Sex-
t61 (5,9 magnitidos) 4'17-cel keletre

a Hold maximalis libraciéja (1 = 6,06°, b = 6,42°, 69,0%-0s, csokkend
fazist Hold)

az esti sziirkiiletben a Mars a 8 Oph-tdl (3,3 magnitidés) 22"17”-cel
északnyugatra

utols6 negyed (a Hold az Ikrek csillagképben, latsz6 atmérsje 29'47”)
a reggeli sziirkiiletben a (20) Massalia kisbolyg6 (11,2 magnitidds) a 82
Leo-t6l (6,7 magnitidés) 7/17”-cel délkeletre

a Merkdr alsé egyiittallasban a Nappal (a Naptél 1,5°-kal délnyu-
gatra)

a Jupiter a 28,1%-o0s, csokkend fazisu Holdt6l 6,1°-kal északra az
Oroszlan csillagképben

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 404 862 km, latszé atmérs: 29317,
27,5%-0s, csokkend holdfazis)

a C/2013 Al (Siding Spring) iistokds rendkiviili kozelsége a Mars
bolygéhoz

a C/2013 A1 (Siding Spring) tistokos az NGC 6401 gombhalmazt6l 29'-
cel délnyugatra a Nyilas csillagképben

az Orioniddk meteorraj elhtiz6d6é maximuma (radians 40° magasan, a
8%-0s, csokkend fazisi Hold egész éjszaka folyaman nem zavar a
megfigyelésben)

a Hold minimalis libraciéja (1 = -2,81°, b = 2,01°, 5,0%-0s, csokkend
fazisa Hold)

a Merkir a 3,0%-o0s, csokkend fazisi Holdtdl 8,3°-kal keletre a Sziiz
csillagképben

41 6ra 16 perces holdsarl6 10,5° magasan a hajnali égen (a Merkurtdl
8,3°-kal nyugatra)

a Merkdr a 0,5%-o0s, csokkend fazisti Holdtdl 4,6°-kal északnyugatra a
Sziiz csillagképben
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Datum Id6pont Esemény

10.23. 4:43 17 6ra 14 perces holdsarl6 1,0° magasan a hajnali égen (a Merkurtol
4,6°-kal délkeletre)

10.23. 21:57 djhold (a Hold a Sztiz csillagképben, latsz6 atmérgje 30'31”)

10.23.  22:50 a Callisto (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete, kilépés az arnyékbol
10.24. 03:39 UT-kor

10.25. 16:10 a Szaturnusz a 3,4%-0s, novekv§ fazisa Holdtol 24,4’-cel délkeletre a
Mérleg csillagképben

10.25. 16:10 42 éra 13 perces holdsarlé 4,2° magasan az esti égen (a Marstol 37°-kal
nyugatra, a Szaturnusztél 24,4°-kal északnyugatra)

10.25. 16:31 a Hold elfedi a Szaturnuszt a latéhatdrhoz nagyon kozel, a Mérleg

csillagképben

10.25. 17:53 a Vénusz fels§ egyiittallasban a Nappal (a Naptoél 1,0°-kal északke-
letre)

10.26.  3:14 a Mars eléri legkisebb deklindciéjat —24°57’-nél a Nyilas csillag-
képben

10.26. 4:11 a reggeli sziirkiiletben a (44) Nysa kisbolygé (11,0 magnitidds) a p
Leo-tdl (3,8 magnitidds) 9°11”-cel nyugatra

10.27.  3:37 a Jupitertdl 29,6'-cel délre a (8) Flora kisbolygé (10,7 magnitiidds) az
Oroszlan csillagképben

10.27. 14:55 a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —19,3°-nal (14,8%-os, novekvs
holdfézis)

10.27.  16:54 a 15%-os, névekvé fazist Hold kézelében az M9 gémbhalmaz (a Hold-
tol 1°-kal északkeletre) a Kigyotart6 csillagképben

10.27.  16:55 a Mars az M8-t6l (Lagtina-kod, 5,0 magnitiidés) 34,7’-cel délre a Nyilas

csillagképben
10.28. 16:05 a Mars a 23,8%-0s, novekvd fazisi Holdt6l 5,9°-kal délre a Nyilas
csillagképben

10.28. 16:05 az esti sziirkiiletben a Mars az NGC 6544-t61 (7,5 magnitidoés) 1322”-
cel nyugatra a Nyilas csillagképben

10.28. 18:40 a Hold maximalis libraciéja (1 = -4,10°, b = -6,56°, 24,8%-0s, novekvs
fazisa Hold)

10.30. 21:41 a Merktr dichotémidja (50,0% fazis, 18,5°-0s nyugati elongécio, 7,1”
latsz6 atmérd)

10.31.  2:48 els6 negyed (a Hold a Bak csillagképben, latsz6 dtmérdje 32'13”)

Szaturnusz-fedés oktober 25-én

A 2014-es esztend$ Hold altali egyetlen bolygéfedése rendkiviil kedvezétlen koriilmé-
nyek kozott zajlik. Oktéber 25-én a sarl6 alakd Hold 1-2° magasan fedi el a gyfirtis
bolygét. A fedést raadasul csak a Dundntulrdl figyelhetjiik meg, a keleti orszagrészbél
csak a két égitest kozeledését lathatjuk. Innen nézve a Hold néhany ivpercre megkoze-
liti a bolygoét, majd elttinnek a horizonton. Kedvezg viszont hogy a fedésre a s6tét olda-
lon kertil sor, az esti 6rakban. Tiszta nyugati horizontra van sziikség, még a tavoli nyu-
gati hegyek is eltakarhatjdk az eseményt. A Hold azimutja az északi orszagrészben
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242°, a déli részeken 244-245°, azaz a nyugati irdnytdl 25-30°-kal dél felé kell keres-
niink a Holdat. Mivel megvilagitottsiga mindossze 3% (azaz 42,5 6raval vagyunk uj-
hold utan), érdemes mar napnyugtakor (15:40-15:50 UT kozott) felkeresni a Hold—
Szaturnusz parost. A kés6 6szi ekliptika
alacsonyan é&ll, ezért ekkor a Hold mér
csak 8° magasan lesz, a haromnegyed
6raval kés6bb sorra keriil§ fedés idejére
pedig szinte a horizonthoz ér. A Nap
ekkor 8-10 fokra lesz a horizont alatt, az
ég nyugati része még nagyon fényes lesz,
szabad szemmel legfeljebb a legfényesebb
csillagok fognak csak felttinni. A Szatur-
nusz 0,6 magnitidés, tehat binokularok-
ban, kis tdvcsovekben is felting lesz, de
ehhez nagyon tiszta id6re van sziikség.
Nagyobb mitiszerekben figyelve nyugodt
id6ben megfigyelhetjiik a gytirtik és a
bolygékorong fokozatos eltlinését is, de
nagyon hullimz6 képre szamitsunk.

A bolygékorong 15”-es, a gytirtik szélessége 33”. A bolygé 30 masodperc alatt kertil
a Hold mogé, mig a gytird elttinése 70 masodpercig tart. Laitvanyos Szaturnusz-kép he-
lyett inkdbb egy elnydlt hullimzé fényfoltra késziiljiink, amelynek a légkori refrakcié
miatt az alja vOrds, teteje zold szinbe fog hajlani. A Szaturnusz legnagyobb holdja, a
Titan a bolygotol északkeletre fog tartézkodni, fedésére a gyfiri eltlinése utan 10 ma-
sodperccel szamithatunk a holdkorongon 83”-cel északra, bar 8,9 magnitiidés fényes-
sége miatt ez valdszintileg még a legnagyobb tdvcsovekben is lathatatlan lesz. A fedés
utdn viszont késziilhetiink a hosszt, kellemes, holdmentes §szi éjszakara. Az észlelést
kezdjiik a Holdtél 30 fokkal keletre tartézkodé 7 magnitidés C/2013 Al (Siding
Spring) iistokossel!

A Szaturnusz belépése a Hold mogé 2014. oktdber 25-én

Helység uT Nap Hold CA PA
h m s o o o o

Budapest 16 33 25 -10 1 465 143
Gydr 16 31 49 -9 2 48S 141
Kaposvar 16 35 25 -9 2 44S 145
Paks 16 35 39 -10 1 44S 145
Pécs 16 36 38 -10 1 43S 146
Sopron 16 30 53 -8 2 48S 141
Székesfehérvar 16 33 43 -9 1 465 143
Szekszéard 16 36 20 -10 1 43S 146
Szombathely 16 32 4 -8 2 475 142
Tatabanya 16 32 20 -9 1 47S 142
Veszprém 16 33 32 -9 1 46S 143
Zalaegerszeg 16 33 14 -8 2 46S 143
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A Hold és az M9 gombhalmaz egyiittallasa oktéber 27-én

Ezen az estén a Hold a Kigyoétart6 egyik
kozepes fényességii Messier-gombhalma-
zat, az M9-et kozeliti meg. Kisérénk 15%-
os, novekvs fazisa sarléja délnyugat felé
alacsonyan, 15° magassagban lesz latha-
t6. 16:54 UT-kor lesz a legkozelebb a két
égitest, ekkor alig 1° valasztja majd el a
mar csak 10° magasan 1évé égitesteket.
Mivel a halmaz alig 7,9 magnitidds, a
megfigyeléshez — a horizonthoz kozeli
helyzet és a holdfény miatt — célszerti mi-
nél nagyobb, legalabb 20-25 cm-es taveso-
vet haszndlni.

A Hold az M9 gombhalmaz kozelében, oktéber
27-én.

Oktodberi holdsarlok

Oktober 23-an hajnalban, 4:43 UT-kor 17 6ra 14 perces holdsarlé lesz a keleti horizon-
ton, a Hold 1 fokon all, téle 4,6 fokra, 5 fokos magassagban a Merkr.

Oktober 25-én alkonyatkor, 16:10 UT-kor napnyugta utn alig fél éraval a délnyu-
gati lat6hatar felett 4 fokkal all a holdsarlé és 10 ivpercre a Szaturnusz, mire egy fok
magasséagba siillyednek, a gytirtis bolygé mar fedésben lesz.

Ustokosok

C/2012 K1 (PANSTARRS). A hénap elsé napjaiban még a Hydraban észlelhets 7 mag-
nitidos iistokos hamar atkeriil a Puppisba, ahol csékkend foldtdvolsdga miatt egyre
gyorsabban mozog dél felé. Mig oktdber elején egészen magasan észlelhetjiik a hajnali
délkeleti égen, a hénap végére deklinacidéja megkozeliti a —50°-ot, igy hossztira nytlé
lathatésaga véget ér. Fényessége nem sokat valtozik, mert novekvS naptavolsagat
béven kompenzalja a 60 milli6 km-rel csokkend foldtavolsdga. A varhatdan szép por-
és ioncsovat mutato listokos 7-én hajnalban 44 ivperccel délkeletre lathat6 a 6,3 magni-
tados 21 Puppistdl, 13-an pedig 50 ivperccel keletre mutatkozik az 5,1 magnitidds 12
Puppistol. Az ezt kovets napokban a Tejit Puppis-beli szép nyilthalmazai kozt halad,
19-én hajnalban a 7 magnitidés NGC 2439-et kozeliti meg fél fokra, de ekkor mar csak
10° magasra emelkedik, miel6tt az ég kivildgosodna. Ezt kovetSen még néhany napig
lehet keresni a déli horizont f616tt, de mar csak kivalé tisztasdgu égbolt esetén.

C/2013 A1 (Siding Spring). Ezt az igen kiilonleges iistokost Robert McNaught fedez-
te fel az ausztraliai Siding Springben felallitott 52 cm-es Uppsala Schmidt 2013. janudr
3-i felvételein. Mivel a 18,6 magnitidos égitest csillagszertinek latszott — kdmajat csak a
bejelentés masnapjan tudta lefotézni McNaught —, az obszervatérium nevét kaphatta
meg az {istokos. Erdekességét azonban nem ez, hanem az oktéber 19-én 18:51 UT-kor
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bekdvetkezd 0,00067 CSE-s, vagyis minddssze 100 ezer km-es Mars-kozelsége adja! A
felfedezés utani hénapokban sokdig még az is kérdéses volt, hogy elkeriili-e az titk6zést
a két égitest vagy sem. Evkonyviink kéziratinak zérasakor ugy ttinik, hogy az Oort-
felh6bdl érkezd kométa folytathatja titjat a Naprendszerben, mikozben a rekord kozeli-
tésnek szdmos érdekes aspektusa lesz.

Az 1,4 CSE naptavolsdgban, a kométa napkozelsége elStt mindossze hat nappal
bekdvetkezd esemény sordn az iistokos mar igen aktiv lesz, igy a Mars athalad az iisto-
kos komédjan. A Mars koriil pedig mar most harom aktiv irszonda — Mars Odyssey,
Mars Reconnaissance Orbiter és a Mars Express — kering, a MAVEN pedig egy hénap-
pal korabban, 2014 szeptemberében érkezik meg a bolygéhoz. Ezek valamennyi mtisze-
rét be lehet vetni az {istokos vizsgélatara, igy a C/2013 Al lehet minden id6k legjobban
tanulmédnyozott kométdja, arrél nem is beszélve, hogy az listokos fényessége elérheti a
-5 magnitidot, igy a keringé szonddk mellett akér a felszinen dolgozé Opportunity és
Curiosity is lefotézhatja. Ugyanakkor a kozelités komoly veszélyeket is rejt, hiszen a
retrograd irdnyba keringé iistokos 56 km/s relativ sebességgel halad el a bolygé mel-
lett, a kéméban 1év6 porszemek pedig ilyen sebességgel fogjak bombézni a keringé
egységeket, ahogy a Mars 1égkorét is, a becslések szerint 40 ezer meteor/éras aktivitast
okozva, amit az éjszakai oldalon tartézkodé Opportunity kamerai latni fognak.

Az iistokos a kozelités idején a Foldrdl is megfigyelhetd lesz, bar a 60 fokos elonga-
ci6 nem a legkedvez8bb. Szamunkra a -25 fokos deklinaci6 is problémat jelent, a koze-
lités idején a Mars mar 3 fokkal a horizontunk alatt lesz. Nagyjabol masfél éraval ko-
rabban, a sotétedés bealltakor viszont még 8 fok magasan lesz a péaros, igy tiszta 1égkor
esetén észlelhetSk lehetnének. Csakhogy a varhatdéan 8,5 magnitiidds tistokds mind-
Ossze 3 ivpercre lesz a 0,8 magnitidds Marstél, igy megfigyelhet6sége igencsak kérdé-
ses, hacsak nem ér el tobb magnitidéval nagyobb fényességet. Ha a kozelités idején is
meg szeretnénk figyelni az tist6kost, amikor csak 1 ivpercre lesz a Marstél, délnyugatra
érdemes utazni, Spanyolorszag példaul j6 vélasztas lehet. A kovetkezé napokban a
keletre rohané Mars és az észak felé tart listokos gyorsan tavolodik egymastol, de a
kométa ennek koszonhetSen észlelhet6 marad, bar az esti égen megjelené Hold 27-e
utdn mdr zavarni fogja az észlelést. Ezen az estén 5 fokra lesz egymastol az tistokos és
15%-0s megyvilagitasu kisérénk.

C/2013 A1 (Siding Spring)

Déatum | RA(hms) | D’ ") | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

10.11. 17 39 52 -3040 29 1,434 1,414 68 8,3
10.16. 17 38 12 -271010 1,545 1,405 63 8,4
10.21. 17 3729 —24 08 29 1,654 1,400 58 8,6
10.26. 17 37 27 -212933 1,761 1,399 53 8,7
10.31. 17 37 55 -19 08 33 1,863 1,401 48 8,8
11.05. 17 38 45 -17 01 40 1,960 1,407 43 8,9
11.10. 17 3953 -150555 2,050 1,417 39 9,1
11.15. 174115 -1318 50 2,134 1,431 34 9,2
11.20. 17 42 47 -11 3827 2,210 1,447 31 9,3
11.25. 17 44 28 -10 03 06 2,278 1,468 27 9,5
11.30. 17 46 15 —08 31 21 2,338 1,491 24 9,6
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Teljes holdfogyatkozas 2014. oktéber 8-an

Az év harmadik fogyatkozasa ismét egy teljes holdfogyatkozas, és sajnos ismét csak nem
lathaté Magyarorszagrol. Megfigyelésére a legalkalmasabb helyszin a Csendes-6cedn és a
kornyez6 térségek. Akarcsak aprilisban, eziittal is egy tigynevezett nem centralis holdfo-
gyatkozast lathatunk, azaz a holdkorong nem érinti az arnyék kozéppontjat.

A félarnyék 8:15:33-kor érinti a Holdat, de jelenléte csak fél 6raval késébb valik
lathat6va. 9:14:48-kor a Hold belép az drnyékba, és 10:25:10-kor mar el is tiinik benne.
A fogyatkozds maximuma 10:54:36-kor lesz, a kilépés pedig 11:24:00-kor veszi kezdetét.
Az arnyék bé egy ora alatt levonul égi kisérénk felszinérél, 12:34:21-kor hagyva el azt
teljesen. A félarnyék jelenléte még egy fél dran at észlelhets a Hold korongjan, teljesen
azonban csak 13:33:43-kor 1ép ki belGle.

A totalitds idStartama 58 perc 50 masodperc. Az umbra 3 6ra 19 perc 33 masodper-
cig tartézkodik a holdfelszinen, a félarnyékos fogyatkozas hossza pedig 5 6ra 18 perc 10
masodperc. A holdfogyatkozas idején a Hold a Halak csillagkép kozepén tartézkodik.
Erdekesség, hogy az Uranusz is a kozelben lathat6, a Holdtél délnyugatra.

A fogyatkozdas nagysédga 1,1659 magnitiidé. Ekkor a holdkorong déli pereme 6,6'-re
van az arnyék kozepétsl, mig az északi perem és az umbra széle kozotti tavolsag 5,4’
Vagyis azon szerencsések, akik megfigyelhetik ezt a fogyatkozast, a Hold déli részeit
joval sotétebbnek lathatjak, mint az északit. A penumbralis magnitidé 2,1456, a pe-
numbra atmérGje 2,5076°. Az umbra dtmérdje 1,4902°, azaz joval nagyobb, mint ta-
vasszal. Azonban a holdkorong is 5%-kal nagyobbnak latszik most, atmérgje 32,68’,
vagyis nem fér bele a félarnyék gytirtjébe, ami 32,02’ vastag. Ennek a holdfogyatkozés-
nak nincs tisztan félarnyékos fazisa. Ez a holdfogyatkozds a 127-es Szarosz-sorozat 42.
fogyatkozasa a 72-b6l.

Részleges napfogyatkozas 2014. oktéber 23-an

Az év utols6 fogyatkozasa egy nem tul érdekfeszits, bar elég nagymértéki részleges nap-
fogyatkozas. Sajnos ez az esemény sem figyelheté meg Magyarorszagrol. Eszak-Amerika,
Mexiké és Kelet-Szibéria lakéi figyelhetnek meg kiilonb6z6 nagysagu részleges fazist.

A félarnyék a Kamcsatka-félsziget kdzelében éri el a foldfelszint 19:37:33-kor. Kelet-
re haladtidban lassan beboritja Eszak-Amerikat, és a legnagyobb részleges fazist
21:44:31-kor nyujtja a kanadai Prince of Wales-sziget kozelében. A horizonton latszé
Nap csorbuldsa igen nagy, a fogyatkozas magnitiddja 0,8114, a Hold arnyékanak ten-
gelye 675 km-re suhan el a felszin felett. A félarnyék lassan lecstiszik a Foldrél, és
23:51:40-kor elhagyja azt.

A fogyatkozas idején a Nap a Sziiz csillagkép délkeleti végében tartézkodik, a fel-
szallé csomépontja kozelében. A Hold kozel hat napja volt foldtavolban, igy latszé
atmérGje a fogyatkozaskor az atlagosnal joval kisebb, 30,13’. A Fold bs két hénap
mulva kertil napkozelbe, igy a Hold az atlagnal kissé nagyobb méretiinek latszik, mére-
te 32,15". Az eltérés jelentSs, tobb mint 2’ a Nap javara. Vastag, hosszan tarté gytirtis
napfogyatkozas lehetne a jutalmunk - ha az égi mechanika kérlelhetetlen térvényei
nem egy részleges napfogyatkozast osztottak volna a foldlakéknak.

Ez a napfogyatkozas a 153-as Szdrosz-sorozat 9. fogyatkozasa a 70-bél.
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A Faye-krater

Nincs konnyt helyzetben az, aki a Faye-krater észlelésére vallalkozik, f6leg, ha még
nem szerzett kell§ rutint a holdbéli alakzatok tdvcsS melletti azonositasaban. Krateriink
megtalalasa tiirelmet igényel, de ha egyszer mar megtaldltuk, legkozelebb el sem té-
veszthetjiik. A Hold meridianjahoz kozeli, a déli kratermez6 északi szélén fekvs Faye-
krater azonositasanal legegyszertibben tigy jarhatunk el, ha el§szor a kérnyéken fekvd
két hatalmas és jol ismert kratert keressiik fel. Ez a két krater a szerencsére pontosan
egy holdrajzi hossztisagon fekvg 97 kilométeres Arzachel és a 118 kilométeres Purbach.
E két gigasz kozpontjat gondolatban 0sszekotjiik, és egy egyenld oldald haromszoget
képzeliink a keleti irdnyban. A keletre fekvs cstics éppen a keresett krater kozponti
csticsara esik. Legalabb ilyen j6 eljaras, ha a Purbach-kratert6l indulunk ki. A Purbach-
hoz északkeletrdl csatlakozik a teljesen sima aljzatti La Caille. Ez utébbi északkeleti
szomszédja a kiilonos megjelenésti Delaunay-krater. A Delaunayt egy jékora hegyvo-
nulat osztja ketté pontosan északkelet-délnyugat irdnyban. E hegyvonulat pedig éppen
a Faye-kraterre mutat. A Purbach-La Caille-Delaunay-Faye-kraterfiizér (ki lehetne
egésziteni a Faye északkeleti szomszédjaval a Donati-kraterrel), pontosan északkelet-
délnyugat iranyd egyenes mentén elhelyezkedd kraterekbdél all.

A Faye 37 km atmér6jti, kézponti cstiicsos komplex kréter. Legaldbbis ilyen volt
évmilliardokkal ezelGtt. Azéta sok mdédosulason ment keresztiil, tobbek kozott a 46
kilométeres Delaunay keletkezése elpusztitotta a krater j6 egyharmadat. A nagyméret,
haromszog alaku kozponti cstics szerencsére még mindig felting latvany. A romos
kréterfalak délkeleten a legmagasabbak, amire bizonyiték, hogy névekvé fazisnél, ami
a gyakorlatban itt az els6 negyed kornyékét jelenti, hosszu drnyékot vetnek nyugat felé
a feltoltott aljzaton. A kréter északi szélén, egy rovidebb szakaszon hidnyzik a sancfal,
itt a krater nagyon sekély. A kozponti cstcstol északra egy kisméretd, jeloletlen méasod-
lagos krétert taldlhatunk a kratertalajon. A krater belseje nem bazaltos lavaval, hanem
az Imbrium-medencébdl kirepiilt tormelékkel t61t6dott fel. Ebbdl kovetkezik, hogy kora
Oregebb kell, hogy legyen a Mare Imbrium medencéjénél, vagyis 3,85 millidrd évnél.

A Faye-krdter ezen az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvételen a kép kizepén lathato.
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A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m| fazis h|[CA PA| A B

10 1|17 40 15 |be 2680 56| 49+ 22|35 E 31|+1,1+10
10 1|18 0 11 |be 2685 68| 49+ 21| 87 E 84 [+1,5-05
10 1|18 37 50 |be 2687 U Sgr 6,6 49+ 18| 28 D 149 |+2,6 -3,7
10 1(18 41 19 |be| 161582 70| 49+ 18| 69 D 108 |+1,6 -1,3
10 1|18 54 7 |be| 161576 74| 49+ 17| 19 D 158 |+3,6 -6,2
10 517 17 19 |be 3285 59| 90+ 23| 64 D 99 |+1,2 +1,0
10 620 1 28 |be| 146693 75| 96+ 39| 40 B 21 [+0,8 +2,2
10 6 (23 59 53 |be 3467 13 Psc 64| 97+ 30| 82 E 63 [+1,0 -0,3
10 8(19 9 6 |ki 184 88 Psc 60| 0- 28|84 E 264 (+0,8 +1,4
10 10| 3 15 40 |ki 355 74| 96 - 35| 62 D 229 |+1,0 +0,2
10 11 |21 34 26 |ki 609 76| 8 - 33| 89 D 263 [+0,7 +1,5
10 11 {23 15 39 |ki 93805 70| 85— 48| 76 D 250 |+1,2 +1,6
10 14| 1 3 29|k 95158 81| 67 — 50 | 74 E 288 [+1,5 +0,3
10 16 | 0 6 55 |ki 97192 73| 47 - 24| 38 D 228 |+0,2 +3,2
10 16| 2 6 36 |ki 97243 82| 47 — 43| 49 E 321 [+1,4 -1,1
10 16 | 3 56 44 |ki 97286 78| 46 — 55| 57 D 247 |+2,0 +1,7
10 17| 0 47 25 |ki 1281 63| 38 - 22| 51 E 322 [+0,7 —0,4
10 19 2 1 20 |ki| 118132 86| 20 - 15| 71 D 268 |+0,4 +1,6
10 19| 4 1 35|ki| 118158 85| 20 - 33| 52 E 325 [+0,9 -0,9
10 22| 4 33 49 |ki 1798 62| 3- 9| 60D 259 |+0,6 +2,0
10 28 |16 40 44 |be| 161208 85| 24+ 18| 69 E 65 |+1,2 —04
10 28 |17 4 16 |be| X43583 81| 24+ 15| 45 E 40 [+0,7 +0,2
10 28 |17 6 49 |be| 161217 71| 24+ 15| 60 E 55 [+0,9 -0,3
10 28 [17 19 27 |be| X43594 HD 167314 7,8| 24 + 14 | 44 E 40 [+0,6 +0,1
10 28 |17 24 8 |be| X43607 82| 24+ 13| 54 E 50 [+0,8 -0,2
10 28 |17 54 43 |be| 161257 WZ Sgr 77| 24+ 10| 88 D 87 (+0,9 -1,2
10 28 |17 57 38 |be| 161255 74| 24+ 10| 68 B 64 [+0,7 -0,7
10 28 |18 38 9 |be 2649 67| 24+ 4[32E 28| 00+06
10 29|17 28 31 |be| 162349 80| 34+ 19|77 D 95|+1,5 -1,0

Evfordulé

100 éve sziiletett Raymond Davis

Raymond Davis, Jr. (1914. oktéber 14., Washington — 2006. majus 31., Blue Point) ame-
rikai kémikus, fizikus, Nobel-dijas tudds, a neutrindcsillagdszat megalapitéja volt.

Apja Washingtonban tudoményos fotogréafiaval foglalkozott. Raymond 1938-ban
szerzett kémiai diplomat a Maryland Egyetemen, majd 1942-ben fizikai kémia PhD-
fokozatot a Yale Egyetemen. A habort idején kémiai fegyverekkel kapcsolatos kisérle-
tekben vett részt, és a utahi sés tavak kdrnyékén végzett geofizikai céli robbantasos
feltarasokat. Erdeklédése ezek utdn a radiokémia és a nuklearis technika békés fel-
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hasznélasa felé fordult. Ekkor kezdett érdeklédni a bomlasi folyamatok egyik mellék-
terméke, a neutrinék irdnt, amelyeket kozvetett médszerrel probalt meg kimutatni:
szén-tetrakloridos kdzegben mérte a 37-es tomegszamu klérizotépok atalakulasat ar-
gonizotépokkd, amelynek sordn neutrinébefogas is torténik — és dsszehasonlitotta az
atomerémiivek mellé helyezett tartdlyokat az er6mi miikodési és passziv szakaszai
kozott. A kisérlet negativ eredménnyel zarult, mert az er6mtivekben keletkezd anti-
neutrinék és a neutrinék kiilonbo-
z8 részecskék. Ebbdl az id6bdl
ered mély baratsdga John Bahcall-
lal, akivel egyiitt kozolték a klor-
bomlasi kisérlet eredményeit, és
egyilitt kezdtek a hires Homestake-
kisérletbe. Miutan idékozben a
neutrindkat felfedezték, Davisék a
Homestake banyaban t6ltottek fol
egy tarnat szén-tetrakloriddal,
amelyben elG8szor sikeriilt a Nap-
bol érkezd, fuzids reakcidkbol
szarmazé neutrindkat detektdlni.
Azonban a neutrinék szama elma-
radt a Nap-modell altal josolttol;
és a krizis idészakaban a banya-
szok gyakran vigasztaltadk Davist
azzal, hogy 1967 nyara kiilonosen
felh@s volt, nyilvan ez okozza az
alacsony neutrinészamot...

A mérést a kovetkezS évben
megismételték, természetesen azo-
nos eredménnyel. Ez vezetett a hi-
res Nap-neutriné-probléma felis-
meréséhez, amely évtizedeken ke-
resztil kisértette a csillagmodelle-
ket. A lehetséges magyarazattal
Davis 1969-ben allt el6: mivel a kiilonb6z§ fajta neutrindk egymadsba atalakulhatnak a
neutrindoszcillacié folyamataban, a Nap magjabol érkezd neutrindk egy része mér
rosszabbul detektalhaté neutrindkka alakul, mire a Foldre ér. A joslat akkor igaz, ha
legalabb az egyik neutrinénak nem nulla nyugalmi tdmege van. Az elméletet 2002-ben
Masatoshi Koshiba kutatécsoportja erdsitette meg nagy érzékenységti kisérletekkel.
Davis és Koshiba megosztott fizikai Nobel-difjat vehetett at 2002-ben (a harmadik dija-
zott, Riccardo Giacconi a rontgencsillagdszat megalapozasaért kapta meg a kitiintetést);
mig Davis és Bahcall egylitt kaptdk meg a Nemzeti Tudomanyos Medalt és az Enrico
Fermi-dijat.

Raymond Davis péaratlanul optimista ember volt, aki a nagy problémék kozepén is
arra tudott koncentralni, hogy milyen érdekes kaland lesz megtaldlni a megoldast.
Szabadidejét rendszerint 21 14b hosszi vitorldsan toltotte. Feleségével 6t gyermeket
neveltek, és 6tven éven at laktak kedves Blue Point-i, New York allambeli hazukban.
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200 éve sziiletett Hervé Faye

Hervé Auguste Etienne Albans Faye (1814. oktéber 1., Saint Benoit-du-Sault — 1902.
julius 4., Péarizs) a négyes katalogusszamui, rovid periédusi iistokos felfedezje, az
asztrofotografia francia dttorGje. A parizsi Ecole Polytechnique elvégzése utdan Hollan-
diaban helyezkedett el a gyariparban, kozismert csillagaszati érdeklédésére valé tekin-
tettel azonban 1843-ban Francois Arago, az obszervatérium akkori igazgatéja Parizsba
hivta munkatérsdnak. Ebben az évben fe-
dezte ol a réla elnevezett iistokost, amely
kozel 4 magnittidés csticsfényességet ért el,
és gyorsan hiressé tette a felfedezét. (Ez az
iistokos az egyik leggyorsabban ,elkopd”
kométa a Naprendszerben, perihéliumbeli
fényessége gyorsan csokken, csticsfényes-
sége mara 12-13 magnitidé kozé esik, és
2014-es visszatérésekor is ebbe a fényesség-
tartomanyba varhat6.) Faye kutatdsai fel-
olelték a kor legfontosabb problémadit, egy-
arant vizsgélta az istokosok Osszetételét, a
csillagok fényvéltozasat, a Napot, a Holdat,
meteorolégiai és geoldgiai jelenségeket,
kiilénosen a ciklonokat, és a Vilagegyetem
eredetét.

Faye az asztrofotografia egyik uttordje
is volt, tobbek kozott bebizonyitotta, hogy
a fotografikus asztrometria pontosabb,
mint a merididnatmeneten alapulé méré-
sek. Harom izben készitett egész égboltot
lefedé fotografikus térképet: 1891-ben,
majd 1896-ban és 1900-ban. Mtikodését végig kiemelked$ megbecsiilés dvezte, 1847-t51
tagja a francia tudomanyos akadémianak, le Verrier haldla utan pedig a parizsi obszer-
vatérium igazgatéjanak kérték fol — &m Faye nem véllalta a tisztséget. 1876-t6] a Hosz-
szusdgok Iroddjanak vezetGje, és rovid minisztériumi karriert is befutott. 1897-ben
terjesztették fel a francia becsiiletrend nagykeresztjére. Békés idSskor utan 88 évesen
hirtelen érte a haldl parizsi otthondban.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség

h:m h:m

1 3:54,9 Io ak 8 2:20,7 Europa mv

2 1: 1,5 To fk 9 2:55,1 Io fk

3 0:40,5 Io av 10 0:16,8 Io ak
1:41,4 Io ev 1:21,6 Io ek

6 2:13,2 Europa ak 2:33,8 Io av

7 3:40,1 | Ganymedes fk 3:38,8 Io ev
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nap | UT hold jelenség o Euro]upltere-holdak !
hem pa anymedes Callisto
11 0:49,0 Io mv
1:48,2 | Ganymedes ev . /\
14 | 23:53,6 | Europa fk ' <o
16 | 2: 77| Callisto ek 2/ =%
17 | 2:10,2 Io ak s <
3:18,4 To ek 4 \ >2
4:27,1 To av s &/
23:17,1 To fk ’ ( /\)
18 | 1:18,0 | Ganymedes av 6. H
2:23,8 | Ganymedes ek 7. ~._
2:46,2 Io mv B
19 | 0: 46 Io ev . - >>\
22 | 2:27,4 Europa fk ' =
23 | 23: 6,3 Europa ek 10. (<
23:32,6 Europa av 1. | \\
24 1:59,0 Europa ev 12. '
3:39,0 Callisto fv 13 / /9) /
4: 35 To ak )
25 | 1:106 Io fk 1 N
1:42,2 | Ganymedes ak 15. 1
4142,6 Io mv 16.
23:43,3 To ek 17 //X )
26 | 0:48,6 To av '
2: 03 To ev 18. D
23:11,5 Io mv v /[ D
29 0:13,6 | Ganymedes mv 20. L \ =
30 | 23:16,9 Europa ak 1 %
31 1:46,1 Europa ek '
2: 81 Europa av 22 e il
4:38,9 Europa ev 23. >
24. ]
f= {(o’%yatkozés: a hold a Jupiter arnyé- 25. %
aban
a = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren % < \
e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt ar. \ ;9/
m= mogotte: a hold a Jupiter korongja 28. \& \
mogott 2. ] /
k = ajelenség kezdete
v = ajelenség vége %. >2 \

31.

W

lo

Europa Ganymedes Callisto
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Szaturnusz-holdak
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A=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium — november KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
1. sz 305.| 627 1127 1627 28,1 +16,4 |1332 1906 -
2. v 306.| 628 1127 1626 27,7 +165 [1405 1959 049
45. hét
3. h 307.] 630 1127 1624 274 +16,5 |1436 2051 203
4. k 308.| 631 1127 1623 27,1 +16,5 1507 2144 317
5.sz 309.| 633 1127 1621 268 +16,5 |1541 2237 431
6. cs 310.| 634 1127 1620 265 +16,4 (1616 2330 543 O 2323
7. p 311 636 1127 1618 26,2 +16,4 | 1656 - 653
8.sz 312.| 637 1127 1617 259 +16,3 | 1740 024 759
9. v 313.| 639 1127 1616 256 +163 [1829 118 859
46. hét
10. h 314.| 640 1127 1614 254 +16,2 {1922 210 952
11. k 315.| 642 1128 1613 251 +16,1 |2018 301 1037
12. sz 316.| 643 1128 1612 248 +16,0 |2116 350 1117
13. cs 317.| 645 1128 1611 245 +158 |2215 437 1151
14. p 318.| 646 1128 1609 243 +157 (2314 522 1221 @ 1615
15. sz 319.| 648 1128 1608 24,0 +15,5 - 606 1248
16. v 320.| 649 1128 1607 23,8 +154 014 649 1314
47. hét
17. h 321.| 651 1129 1606 235 +15.2 114 731 1340
18. k 322.| 652 1129 1605 233 +15,0 215 815 1406
19. sz 323.| 654 1129 1604 23,1 +14,8 318 900 1433
20. cs 324.| 655 1129 1603 22,8 +145 422 947 1504
21. p 325.| 656 1129 1602 22,6 +14,3 527 1036 1539
22. sz 326.| 658 1130 1601 224 +14,0 632 1128 1620 @ 1332
23. v 327.| 659 1130 1600 22,2 +138 736 1223 1708
48. hét
24. h 328. 701 1130 1600 22,0 +13,5 | 836 1320 1804
25. k 329.| 702 1131 1559 21,8 +13,2 930 1417 1907
26. sz 330.| 703 1131 1558 21,6 +129 (1018 1514 2015
27. ¢s 331.| 705 1131 1557 214 +126 [1059 1609 2126
28. p 332.| 706 1132 1557 21,2 +12,2 | 1135 1703 2239
29. sz 333.| 707 1132 1556 21,0 +11,9 | 1208 1755 2352 © 1106
30. v 334.| 709 1132 1556 209 +11,5 [ 1239 1846 -
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november
Julian 0O,
nap | datum 0"UT névnapok
12" UT hms

1. | 2456963 | 24049 | Mindenszentek; Marianna, Benigna

2. 2456964 | 24446 | Achilles, Viktor

3.12456965 | 24842 | Gy6zd, Balint, Ida, Szilvia, Valentin

4. | 2456966 | 25239 | Kéroly, Karola, Karolina, Sarolta

5.12456967 | 25635 | Imre

6. | 2456968 | 30032 | Lénard

7. | 2456 969 304 28 | Rezsd, Erng, Karina, Rudolf

8. 12456970 | 30825 | Zsombor, Kolos

9. 2456971 | 31222 | Tivadar, Tihamér
10. | 2456972 | 316 18 | Réka, Andras, Ariel, Tunde
11. | 2456973 | 32015 | Marton, Martin
12. | 2456 974 32411 | Jonés, Renatd, Emil, Krisztidn, Levente, Tihamér
13.| 2456975 | 32808 | Szilvia, Jens, Miklos
14. | 2456 976 33204 | Aliz, Klementina, Vanda
15. | 2456977 | 33601 | Albert, Lipot, Dezsd, Richard
16. | 2456978 | 33957 | Odén, Agnes, Alfréd, Gertrad, Margit, Péter
17. | 2456 979 | 34354 | Hortenzia, Gergd, Ede, Gergely, Gyorgy, Hilda, Ildiké
18. | 2456980 | 34751 | Jend, Jolan, Otto, Péter
19. | 2456981 | 35147 | Erzsébet
20. | 2456982 | 35544 | Jolan, Amalia, Odén, Zoltan, Zsolt
21. | 2456983 | 35940 | Olivér, Amalia, Méria
22. | 2456984 | 40337 | Cecilia, Csilla, Maria
23. | 2456985 | 407 33 | Kelemen, Klementina, Déaniel
24. | 2456 986 411 30 | Emma, Fléra, Janos, Virdg
25. | 2456987 | 41526 | Katalin, Karina, Katarina, Katica, Katinka, Kitti, Liza
26. | 2456 988 419 23 | Virag, Lénérd, Péter, Szilveszter
27.| 2456989 | 42320 | Virgil, Jakab
28. | 2456990 | 42716 | Stefania, Jakab
29. | 2456991 | 43113 | Taksony
30. | 2456992 | 43509 | Andréas, Andor, Amalia, Endre
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A déli égbolt november 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: 1-jén van legnagyobb nyugati kitérésben, 18,7°-ra a Napto6l. Ekkor tobb mint egy
és haromnegyed 6raval kel a Nap el6tt, ez idei legjobb hajnali lathatésaga. Kivalé észlelhe-
tésége sokdig megmarad, még 20-4n is egy oraval kel kozponti csillagunk elétt. Ezt kove-
téen lathatésaga fokozatosan romlik, és a hénap legvégére belevész a hajnalpir fényébe.

Vénusz: Lassan tavolodik a Naptol az égen, de lathatésaga csak a hénap utolsé par
napjan javul meg annyira, hogy keresésével érdemes prébalkozni napnyugta utan. A
hénap végén fél 6raval nyugszik a Napot kovetSen, a délnyugati horizont kozelében
lathato6. Fényessége —4,0™-r6l —3,9™-ra csokken, atmérgje 9,7”-r619,9”-re né, fazisa 0,999-
161 0,99-ra csokken.

Mars: ElSretarté mozgast végez a Nyilas csillagképben. Kés6 este nyugszik, még
mindig az esti 6rdkban latszik a délnyugati égen. Fényessége 0,9™-r6l 1,0™-ra, latsz6
atmérGje 5,5”-r6l 5,1”-re csokken.

Jupiter: El6retarté mozgast végez az Oroszlan csillagképben. Ejfél el6tt kel, az éjsza-
ka masodik felében lathatd délkeleti-déli égen mint feltling égitest. Fényessége —2,1™,
atmérdgje 38”.

Szaturnusz: El6retarté mozgast végez a Mérleg csillagképben. A Nap kozelsége miatt
nem figyelhet§ meg. 18-4n egyiittalldsban van a Nappal. Fényessége 0,5, atméréje 15”.

Urénusz: Az éjszaka nagy részében kereshet6 a Halak csillagképben. Hajnalban
nyugszik.

Neptunusz: Az éjszaka elsS felében figyelheté meg a Vizont6 csillagképben. Ejfél
koriil nyugszik. Mozgésa 16-an valt hatralébol eldretartora.
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Az északi égbolt november 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

11.01.  4:55 a Merkdr legjobb hajnali ldthatésaga, latohatar feletti magassidga a
polgari sziirkiiletkor 11,3°, a Sz{iz csillagképben

11.01.  12:39 a Merktr legnagyobb nyugati elongaciéja (18,7°-os elongécié, —0,6
magnitudos, 6,8” atmérs, 57% fazis, Sziliz csillagkép)

11.01.  20:07 a Hold mogé belép a 36 Aquarii (7,0 magnitidds, 69%-os, novekvs
holdfézis)

11.03. 0:38 a Hold foldkoézelben (foldtavolsag: 367909 km, latszé atmérs: 32297,
81,2%-0s, novekvd holdfazis)

11.03.  15:56 az esti sziirkiiletben a Mars az M28-t6] (6,9 magnitiidés) 20'51”-cel
keletre a Nyilas csillagképben

11.04. 4:25 a Hold minimalis libraciéja (1 = 2,32°, b = -1,51°, 90,4%-0s, ndvekvs
fazisa Hold)

11.04. 5:00 a hajnali sziirkiiletben a Merkdr a Spicétol 4,3°-kal északra

11.04. 17:06 az Uranusz a 93,7%-0s, novekvs fazisu Holdtol 24,1’-cel délkeletre a
Halak csillagképben

11.05. 17:03 a Hold mogé belép az o Piscium (Torcular, 4,3 magnitadds, 98%-os,
novekvé holdfazis)

11.06. 16:52 a Mars az M22-t6l (5,2 magnitidds) 46,8"-cel délre a Nyilas csillag-
képben

11.06. 22:23 telehold (a Hold a Kos csillagképben, latsz6 atmérgje 31'50”)
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Datum Id6pont Esemény

11.08.
11.08.

11.09.

11.10.

11.10.

11.10.

11.10.

11.10.

11.11.

11.11.

11.11.

11.11.

11.12.

11.12.

11.13.

11.14.

11.14.

11.14.

11.15.

11.15.
11.16.

11.16.

11.17.

17:02
18:40

16:25

0:58

4:20

15:46

23:14

23:14

2:38

16:23

20:03

23:32

0:00

4:34

4:35

4:36

5:14

15:16

1:57

16:50
0:14

12:53

16:45

a C/2013 A1 (Siding Spring) tistokos a & Ser-t81 32'-cel keletre

a 95,9%-o0s, csokkend fazisu holdkorong peremétsl az Aldebaran (o
Tau, 1,1 magnitidds) 27,1"-cel délre

az esti sziirkiiletben a (39) Laetitia kisbolygé (11,4 magnitidés) a p
Sgr-t6l (3,9 magnitidés) 12'50”-cel északnyugatra

a Hold eléri legnagyobb deklindciéjat 18,1°-ndl (89,1%-os, csokkend
holdfézis)

a 88,2%-os, csokkend fazisti holdkorong peremétél a 130 Tau (5,5 mag-
nitidoés) 2'54”-cel délre

a Hold maximalis libraciéja (1 = 5,05°, b = 6,58°, 84,8%-0s, csokkend
fazist Hold)

a Hold mégiil kilép a 21 Geminorum (6,3 magnitidds, 82%-os, csokke-
né holdfazis)

a Hold mégiil kilép a 20 Geminorum (6,9 magnitdds, 82%-os, csokke-
ng holdfazis)

a 81,4%-o0s, csokkend fazisi holdkorong peremétsl a y Gem (Alhena,
1,9 magnitidés) 53’-cel délre

az esti sziirkiiletben az (5) Astraea kisbolygé (11,5 magnitidos) a 33
Psc-t6l (4,6 magnitidos) 5'30”-cel délre

a Hold mégiil kilép a A Geminorum (kettSscsillag, 3,6 magnitidods,
75%-0s, csokkend holdfazis)

a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete, kilépés az ar-
nyékbol 11.12 03:09 UT-kor

az Eszaki Tauridak meteorraj elhtiz6d6 maximuma (radians 62° maga-
san, a 74%-os, csokkend fazisti Hold az éjszaka masodik felében zavar
a megfigyelésben)

a reggeli sziirkiiletben a (104) Klymene kisbolygé (11,9 magnitidés) a
Ced 34-t61 (LBN 814) 13,6’-cel északra a Bika csillagképben

a reggeli sziirkiiletben a (7) Iris kisbolygé (10,3 magnitidés) a 34 Sex-
t61 (6,6 magnitidos) 7'24”-cel délnyugatra

a reggeli sziirkiiletben a (11) Parthenope kisbolygé (12,0 magnitidés) a
vy Vir-t6l (2,7 magnitidés) 11'35”-cel keletre

a Jupiter az 53,9%-os, csokkend fazist Holdtol 7,3°-kal északkeletre az
Oroszlan/Rék csillagképben

utolsé negyed (a Hold az Oroszlan csillagképben, latszé atmérdgje
29'34”)

a Hold foldtavolban (foldtavolsag: 404297 km, latsz6é atmérs: 2933”7,
45,8%-0s, csokkend holdfézis)

a C/2013 Al (Siding Spring) iistokos az o Ser-t6l 13’-cel nyugatra

a (25) Phocaea kisbolygé (11,9 magnitiidés) a y Ori-tdl (4,6 magniti-
dés) 1'7”-cel északnyugatra

a (6) Hebe kisbolygé oppoziciéban (8,1 magnittidés, Eriddnusz csillag-
kép)

a Hold minimalis libracidja (1 = -2,80°, b = 2,34°, 22,5%-0s, csokkend
fazisa Hold)
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Datum Id6pont Esemény

11.18. 8:52  a Szaturnusz egyiittdllasban a Nappal (a Naptél 1,9°-kal északra)

11.21. 5:23 a Merkdr a 2,0%-0s, csokkend fazisi Holdtél 5,4°-kal délkeletre a Mér-
leg csillagképben

11.21.  5:23 31 6ra 9 perces holdsarlé 7,4° magasan a hajnali égen (a Merkurtdl
5,4°-kal északnyugatra)

11.22. 12:32 djhold (a Hold a Mérleg csillagképben, latsz6 atmérdje 31'25”)

11.23.  15:35 27 6ra 2 perces holdsarl6 4,1° magasan az esti égen (a Marstol 36°-kal
nyugatra)

11.24. 4:49  areggeli sziirkiiletben a (20) Massalia kisbolygé (11,3 magnitiidés) az NGC
4546-t61 (10,3 magnittdos) 22,6’-cel délnyugatra a Sztiz csillagképben

11.24. 11:51 a Hold eléri legkisebb deklinacidjat —19,5°-nal (4,9%-o0s, novekvé hold-
fazis)

11.24. 16:21 a Hold maximadlis libraciéja (1 = -3,63°, b = -6,30°, 5,8%-0s, névekvs
fazisti Hold)

11.25. 2:27 a Ganymedes (Jupiter-hold) &rnyékéaba belép a Callisto (fényességcsok-
kenés: 0,9 magnitido), teljes arnyékbol kilépés 03:19 UT-kor

11.26. 5:29 a hajnali sziirkiiletben a Merkurt6l 1,6°-kal északra a Szaturnusz a
Meérleg csillagképben

11.26. 15:33 a Mars a 20,3%-o0s, novekvé fazisu Holdtdl 6,8°-kal délnyugatra a
Nyilas csillagképben

11.27. 4:52  a reggeli sziirkiiletben a (23) Thalia kisbolygé (9,6 magnitiidds) a ©
Tau-t6l (4,3 magnittidés) 7'35”-cel délnyugatra

11.27.  16:10 az esti sziirkiiletben a (63) Ausonia kisbolygé (11,8 magnitidés) a p
Aqr-t6l (5,3 magnitidés) 4'17”-cel délkeletre

11.27.  17:33 a 31%-os, novekvd fazisi Hold kozelében az M72 gombhalmaz (a
Holdt6l 48’-cel északra) a Vizontd csillagképben

11.27.  19:50 a Hold mogé belép a 8 Aquarii (6,6 magnitidéds, 31%-os, novekvs
holdfézis)

11.27. 23:04 a Hold foldkozelben (foldtavolsag: 369 865 km, latszé atmérs: 3218”7,
33,6%-0s, novekvs holdfazis)

11.29. 10:06 els6 negyed (a Hold a Vizont6 csillagképben, latszé atmérdje 32'16”)

11.29.  16:09 az esti sziirkiiletben a (40) Harmonia kisbolygé (11,3 magnitiidés) a 75
Aqr-tdl (6,9 magnitidos) 8'217-cel délre

Ustokosok

C/2013 A1l (Siding Spring). A torténelmi Mars-kozelségén és perihéliuman is taljutott
9,5 magnitidos iistokos egész honapban az esti égen lesz lathaté az Ophiuchus, a Ser-
pens, majd megint az Ophiuchus csillagképben. A sotétedés beélltakor mar csak 8-10
fok magasan észlelhetjiik, 8-an estig a Hold is zavarni fog, de utdna megfelelGen tiszta
Iégkor és j6 délnyugati horizont esetén lehet esély a nevezetes kométa észlelésére. Meg-
taldlasat jelent6sen megkonnyitheti, hogy 8-an este fél fokkal keletre lathaté a 3,5 mag-
nitidds § SerpentistSl, mig 15-én 10’-re délre, masnap pedig 10’-re északra lesz lathatd
a 4,2 magnitidos o Serpentistdl.
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32P/Comas Sold. A hanyatott sorst iistokost Josep Comas Sola fedezte fel 1926. novem-
ber 5-én rutinszert kisbolygoékeresés kozben a barcelonai Fabra Obszervatérium 15 cm-es
tavesovével. Az ekkor 12 magnitidoés, 8,5 éves keringési idejd iistokost azéta minden
napkozelsége idején észlelték, sokszor elérte a 12-13 magnitidds fényességet — legutobb
2005-ben is —, pedig 1971 szeptemberében egy Jupiter-kozelség hatésara perihéliumtavol-
saga kicsit megnovekedett. Hasonl6 kozelitésre kertilt sor 2007-ben is, ami tovabb novelte
a napkozelpont-tdvolsagat (q = 2,001 CSE), igy az idei visszatérésekor varhat6 fényesség
kicsit bizonytalan. A reményeink szerint 13 magnitidés kométa a hajnali érakban lesz
lathaté a Leo csillagképben. A kelet felé mozgé égitest november 9-én hajnalban 11’-cel
északkeletre lathat6 a 2,2 magnitidds ¥ Leonistol, 10-én pirkadatkor pedig 0sszeolvadva
lathatjuk a 13,7 magnitidés NGC 3222 galaxissal, amelyt6l 13-14 ivperccel keletre talaljuk
az NGC 3226 és NGC 3227 galaxisok iitkoz6 parosét (Arp 94).

32P/Comas Sola

Déatum | RA(hms) | D(’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

11.01. 1003 30 +20 50 17 2,059 2,005 73 13,1
11.06. 101355 +20 19 06 2,016 2,009 75 13,1
11.11. 102401 +19 48 40 1,972 2,013 78 13,1
11.16. 10 33 45 +19 19 23 1,929 2,019 81 13,0
11.21. 104305 +18 51 40 1,886 2,025 83 13,0
11.26. 105201 +18 25 57 1,843 2,033 86 13,0
12.01. 11 00 29 +18 02 35 1,801 2,041 89 13,0
12.06. 11 08 29 +17 41 56 1,759 2,050 92 13,0
12.11. 1115 58 +17 24 20 1,718 2,061 96 13,0
12.16. 1122 54 +17 1010 1,678 2,072 99 13,0
12.21. 112914 +16 59 43 1,638 2,084 102 12,9
12.26. 11 34 56 +16 53 16 1,600 2,097 106 13,0
12.31. 11 39 56 +16 50 57 1,563 2,110 110 13,0

A Mars az M28 mellett november 3-an

November 3-an este a sotétség bealltakor
még éppen a horizont felett lathat6 a Sa-
gittarius csillagkép egy jelentSs része. A
A Sgr-t6l (Nunki, 2,8™) északnyugatra 47’-
re ott lesz a Mars is mint kénnyen lathat6
1 magnitudos égitest. Az M28 jeld gomb-
halmaz — amely 6,9 magnitidés — mar
nem konnyd célpont, de a koriilbelil 10
fokos horizont feletti magassag elméleti- :
leg lehetdvé teszi a kiilonos egytittallas ; . Sagittarius
észlelését, esetleg fot6zasat — ehhez ter-
mészetesen tokéletes horizont és kell6en
j6 atlatszosag sziikséges. A Mars az M28 kizelében november 3-dn.
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A Hold csillagfedései

A 20 és 21 Geminorum fedése november 10-én

A 21 Geminorum kilépése a Hold mdgiil novem-
ber 10/11-én éjjel.

A A Geminorum fedése november 11-én

E

—-—

A 20 és 21 Geminorum kettése (STF 924)
szabad szemmel nem bonthaté fel, hiszen
a 6,3 és 6,9 magnitudos csillagok szogta-
volsaga 20”. Egy atlagos (példaul 10x50-
es) binokuldr, vagy kis nagyitasi tavcsé
azonban feloldja két sdrgasfehér szind
csillag parosara. A fdcsillag fedési valto-
zasokat is mutat, igy a rendszer val6jaban
harom égitestbsl 4ll. Tavolsaguk 360
fényév, a f6csillag luminozitdsa 30-szor
mulja feliil a Napét. November 10/11-én,
23:14 UT-kor (Budapest) bukkan el a
csillagpar a 82%-os, csokkend fazisti Hold
mogiil, annak sotét oldaldn. A foldrajzi
hely fliggvényében ez az idSpont 23:10
UT (Sopron) és 23:19 UT (Nyiregyhéza)
kozott valtozik.

A februar 11-i strol6 fedés utan ezen az
estén a Hold teljesen eltakarja a A Gemi-
norumot. Az el6bukkands varhaté ideje
Budapesten és az orszdg nagy részén
20:03 UT, a keleti hatarnal 20:04 UT. A
Hold csak 4-8° magasan latszik, ezért
hasznaljunk nagyobb miiszert, és keres-

K Ny siink olyan észlelShelyet, ahonnan j6l
lathato a keleti horizont.
A Hold mdgiil kilép a A Geminorum (november
11-én).
Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B
11 1|16 11 43 |be| 145833 74| 68+ 29| 65 E 46 [+1,2 +1,6
11 1(17 3 36 |be 3233 73| 68+ 32| 32D 129 [+2,5 -1,0
11 1|20 6 57 |be 3247 36 Aqr 70| 69 + 29| 28 D 133 |+2,7 -3,8
11 2(18 9 22 |be| 146456 75| 79+ 38| 8 E 67 |+1,5 +0,9
11 5|17 2 31 |be 257 o Psc 43 98+ 22|78 D 75|+04 +1,6
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Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B

11 7 (18 21 43 |ki 523 64| 99 - 23| 71 D 257 |+0,3 +1,6
1 8({19 0 19 |ki 94019 6,7| 96 — 21 | 78 D 261 |+0,2 +1,6
11 10 {21 29 7 |ki 95730 76| 83— 29| 66 E 302 |+0,8 +0,5
11 10 {21 58 50 |ki 95745 76| 83— 34| 84 D 272 |+0,8 +1,3
11 10 {22 37 50 |ki 95771 73| 82 - 40| 31 D 219 |+0,6 +3,6
11 10 {23 14 13 |ki 1003 21 Gem 63| 82— 46| 56 E 312 [+1,5 0,6
11 10 {23 14 26 |ki 1002 20 Gem 69| 82 - 46 | 58 E 310 [+1,5 0,5
11 11| 1 36 2|ki 1011 73| 82 - 60| 68 E 300 |+1,8 1,1
11 11 | 4 21 43 |ki 95985 79| 81 - 49| 36 E 333 |+0,6 -3,8
11 11 {20 3 27 |ki 1106 A Gem 36| 75— 6| 52E 319 [+0,2 0,0
11 11 {21 1 45 |ki 96786 69| 75- 15| 30 D 222 |-0,3 +3,1
11 12| 5 12 48 |ki 1145 67 Gem 66| 72 - 47| 21 D 213 |+3,2 +3,7
11 12| 5 13 18 |ki 97008 79| 72 - 47 | 70 E 302 |+1,1 -2,1
11 12| 5 38 14 |ki 1147 68 Gem 53| 72 - 44| 83 D 275 |+1,2 -1,4
11 13| 2 8 49 |ki 97727 79| 64 - 52| 24 E 351 |+1,1 -5,2
11 13| 4 40 59 |ki 1256 73| 64 - 54| 59 D 254 |+2,1 +0,1
11 15| 0 40 19 |ki| 117942 7,7| 46 - 23| 63 D 263 |+0,7 +1,8
11 15| 2 37 57 |ki 1454 70| 45- 40| 69 E 310 |+1,2 04
1 1514 9 9|ki 1457 68| 45 - 49| 63 D 262 |+2,1 +0,9
11 16 | 4 38 26 |ki| 118451 77| 35— 44 | 27 E 354 |+0,4 -3,6
11 16 | 4 55 10 |ki| 118454 81| 35— 45| 37 E 344 [+0,8 -2,6
11 18| 2 45 52 |ki| 138647 74| 19 - 14 | 43 E 339 |+0,2 -1,2
11 24 {16 4 58 |be| X43095 87| 6+ 7|9E 82[+08-1,1
11 25|16 24 23 |be 2755 66| 12+ 12| 8 D 161 |+9,9 +9,9
11 25|17 14 54 |be| 162032 81| 12+ 6| 41 D 128 |+1,3 -2,6
11 26 (16 37 54 |be| 163120 V4427Sgr 8,7| 20+ 19| 86 D 80 [+1,2 -0,7
11 26 [17 59 21 |be| 163146 NSV 24947 77| 21+ 10| 32 E 17 [-0,1 +1,2
11 27 {16 23 39 |be 3051 69| 30+ 27| 12 E 354 [-1,1 +4,9
11 27 |19 50 14 |be 3070 8 Aqr 66| 31+ 5| 35D 127 |+1,0 -3,1
11 28 |17 53 37 |be| 145718 72| 42+ 29|81 D 79 [+14 -05

Evfordulé

100 éve sziiletett James Baker

James Gilbert Baker (1914. november 11., Louisville — 2005. junius 29., Bedford), a csilla-
gaszati, 1égi és tirfényképezés tttorsje Kentucky allamban sziiletett, és a DuPont cég ko-
zépiskolajaban végzett. Ezutan matematika szakra jelentkezett a Louisville-i Egyetemre. Itt
keltett felttinést csillagaszati érdeklédésével (tavesGépités, tiikoresiszolds). Fels6bb egyetemi
tanulmanyai céljabol a Harvardra keriilt, ahol akkor Shapley irdnyitésa alatt olyan megha-
taroz6 tanarai és munkatarsai voltak, mint Donald H. Menzel, Lawrence H. Aller és George
H. Shortley. Itt a Schmidt-tavcsd fejlesztésén dolgozott (Baker-Schmidt-rendszer, Baker-
meteorkamera). A hdbortiban Goddard tabornok iranyitasa alatt 1égi fényképezéssel foglal-
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kozott, ami késbbi palyafutdsat is kijelolte.
A haboru alatt a Kodakhoz kertiilt, és 28 éve-
sen a Harvard optikai fejlesztSlaboratoriu-
manak irdnyitasat is atvette. Itt tervezett
olyan nagy latészogti és felbontast, korri-
gélt optikdkat, amelyek a felderit§ fényké-
pezéshez sziikségesek (a , Gy6zelem lencsé-
je” program). Az optikdkat személyesen
probalta ki tesztrepiilések soran, a nyomas-
szabalyozas nélkiili repiilégépekben rend-
kiviili utasként az életét kockaztatva.

A héaboru utén a Lick Obszervatériumba
keriilt, és 1947-t6] szamitogépes optikai ter-
vezlrendszereken kezdett dolgozni. Az elsé
nagy sikerti optikai tervez&programot csala-
di vallalkozas formdjaban készitették el, és
1960-ban keriilt piacra. Ezzel pArhuzamosan
dolgozott a hadseregnél rendszeresitett, 90 cm atmérdjd, £/10-es 1égi fényképezs-kamera
tervezésén (1955), és a pildta szdmara teljes szOgii kilatast nyujté periszkop megépitésén.
Ekkoriban kezdték megtaldlni a tudomanyos és allami kitlintetések is. 1958-ban lett az Ame-
rikai Optikai Tarsaséag tagja, két év miilva pedig elnoke. Elismert szakemberként 1968-t61 dol-
gozott a Polaroid cégnek, elsGsorban a Spectra tipust kameraba szerelt optika kialakitasan.

200 éve sziiletett Julius Mayer

Julius Robert von Mayer (1814. november 25., Heilbronn — 1878. marcius 20., Heilbronn), a
termodinamika egyik megalapit6ja. Wiirttemberg tartomanyban sziiletett gy6gyszerész csa-
ladba. Iskolait orvosi pélya felé orientdlédva folytatta, miikedvel§ fizikusként azonban
beirta magét a tudoménytorténetbe. 1841-ben egy erék és mozgasok meghatdrozéasaval fog-
lalkozé cikkben kozolte azt a térvényt, amelyet a termodinamika els6 fGtételeként isme-
riink: energiat létrehozni és megsemmisite-
ni nem lehet, csak egyik formabdl masikba
alakitani. (A publikécié azonban gyorsan fe-
ledésbe meriilt, és a tétel megfogalmazasat
sokaig Joule-nak tulajdonitottdk.) Mayer fog-
lalkozott még az élethez sziikséges energia
forrasaval (ezt az éltala vitalisnak nevezett
kémiai reakcioban, az oxidaciéban talélta
meg), illetve a Nap energiatermelésével is.
Kiszdmolta, hogy bels6 energiaforras hijan a
Nap 5000 év alatt kihiilne; érdekes javas-
lattal hozakodott el§ az energia pétlasara,
ezt a Napba zuhané meteoritikus anyagban
vélte megtaldlni. Folirta az idealis gazok
kétféle fajhGje kozti egyenletet is — tevé-
kenységére ma is tdmaszkodik az asztrofi-
zika a csillagok belsejének leirdsaban.
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Karrierje kettétort, amikor 1848-ban fiai és felesége is meghaltak. Ongyilkossdgba
probalt menekiilni, elméje csak az 1860-as évekre tisztult fel. Eredményeit ekkor fedezte
fol a tudomanyos kézvélemény, és taldlta meg a kései elismerés a megtort embert.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 3: 4,1 Io fk 17 | 23:10,7 Europa ev
23:38,3 Europa mv 23:53,6 Io ek
2 0:25,0 To ak 18 0:56,2 To av
1:38,3 Io ek 2:10,3 Io ev
1:47,6 Callisto ev 3:20,2 Callisto ak
2:41,8 To av 23:23,2 To mv
3:55,2 Io ev 19 3:29,0 | Ganymedes fk
3 1: 6,9 Io mv 22 | 22:32,1 | Ganymedes ek
22:23,7 Io ev 23 1:57,9 Europa fk
4 | 23:10,6 | Ganymedes fv 2: 8,7 | Ganymedes ev
5 0:38,8 | Ganymedes mk 24 3:13,1 To fk
4:18,9 | Ganymedes mv 22:50,8 Europa ek
7 1:52,3 Europa ak 23:12,8 Europa av
4:24,2 Europa ek 25 0:32,5 Io ak
4:43,7 Europa av 1:441 Europa ev
8 4:57,6 Io fk 1:45,4 Io ek
9 2:13,5 Europa mv 2:49,2 Io av
2:18,2 Io ak 4: 2,0 Io ev
3:324 Io ek 21:41,5 Io fk
4:349 To av 26 1:15,4 To mv
23:26,0 Io fk 21:17,5 To av
10 3: 14 To mv 22:299 To ev
4:53,9 Callisto mk 22:36,3 Callisto mk
22: 0,7 Io ek 27 3:27,9 Callisto mv
23: 3,1 To av 29 | 21:30,6 | Ganymedes ak
11 0:17,5 To ev 30 1: 5,8 | Ganymedes av
23:31,0 | Ganymedes fk 2:22,4 | Ganymedes ek
12 3: 8,9 | Ganymedes fv 4:31,0 Europa fk
4:39,4 | Ganymedes mk
14 | 4:27,8 Europa ak f = fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé-
15 | 22:14,6 | Ganymedes ev kaban
23:24,7 Europa fk a = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren
16 4:11,3 Io ak e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
4:46,8 Europa mv m= mogotte: a hold a Jupiter korongja
17 1:19,5 Io fk mogott
4:54,9 Io mv k = ajelenség kezdete
22:39,5 ITo ak v = ajelenség vége
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A=19°, ¢ = 47,5° Kalendarium — december KOZEI
Nap Hold
Datum | kel, delel, nyugszik  hy E, kel, delel, nyugszik fazis
hm hm hm ° m hm hm hm hm
49. hét
1. h 335 710 1133 1555 20,7 +11,2 |1310 1937 104
2. k 336.| 711 1133 1555 20,6 +10,8 [ 1341 2029 216
3.sz 337.| 712 1133 1554 204 +104 |1414 2120 327
4. cs 338.| 713 1134 1554 203 +10,0 | 1451 2213 437
5 p 339.| 715 1134 1554 20,2 +9,6 [1532 2306 543
6. sz 340.| 716 1135 1553 20,0 +9,2 (1618 2359 645 O 1327
7. v 341.| 717 1135 1553 199 +8,8 | 1709 - 741
50. hét
8 h 342.| 718 1135 1553 198 +83 |1804 051 831
9. k 343.| 719 1136 1553 19,7 +79 [1902 141 913
10. sz 344.| 720 1136 1553 196 +7,4 |2001 230 950
11. cs 345.( 721 1137 1553 195 +7,0 | 2101 316 1022
12. p 346.| 722 1137 1553 195 +6,5 (2200 400 1051
13. sz 347.| 722 1138 1553 194 +6,1 | 2300 443 1117
14. v 348.| 723 1138 1553 193 +5,6 - 526 1142 O 1351
51. hét
15. h 349.| 724 1139 1553 193 +51 | 000 608 1207
16. k 350.[ 725 1139 1553 19,2 +4,6 101 652 1234
17. sz 351.| 726 1140 1554 192 +4,2 204 737 1302
18. cs 352.| 726 1140 1554 192 +3,7 | 308 825 1335
19. p 3563.| 727 1141 1554 19,1 +32 | 413 915 1412
20. sz 354.| 728 1141 1555 19,1 +2,7 | 518 1009 1457
21. v 355.| 728 1142 1555 19,1 +2,2 621 1106 1550
52. hét
22. h 356. 729 1142 1556 19,1 +1,7 719 1204 1651 @ 236
23. k 357.| 729 1143 1556 19,1 +1,2 812 1303 1759
24. sz 358.| 729 1143 1557 19,1 +0,7 | 857 1401 1912
25. ¢s 359.| 730 1144 1558 19,2 +0,2 937 1457 2026
26. p 360.] 730 1144 1558 192 =03 |1012 1552 2141
27. sz 361.| 730 1145 1559 192 -0,8 1044 1644 2255
28. v 362.| 731 1145 1600 193 -1,3 1114 1735 - © 1931
1. hét
29. h 363.| 731 1146 1601 193 -1,8 | 1145 1826 007
30. k 364.| 731 1146 1601 194 -2,2 (1217 1917 118
31. sz 365.| 731 1147 1602 195 -2,7 | 1252 2008 227
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december

Julidn 0,
nap | datum 0"UT névnapok
12'UT | hms

2456993 | 43906 | Elza, Arnold, Blanka, Ede, Natalia, Natasa, Oszkér
2456994 | 44302 | Melinda, Vivien, Aranka, Aurélia, Dénes

2456995 | 44659 | Ferenc, Olivia

2456996 | 45055 | Borbala, Barbara, Bordka, Péter

2456997 | 45452 | Vilma, Abel, Csaba, Csanad, Dalma

2456998 | 45849 | Miklés, Nikolett, Nikoletta

2456999 | 50245 | Ambrus

NG LN

8.12457000 | 50642 | Méria, Em&ke, Matyas
9. | 2457001 | 51038 | Natalia, Abel, Georgina, Gyorgy, Gyorgyi, Péter, Valéria
10. | 2457002 | 514 35 | Judit, Livia, Loretta
11. | 2457003 | 51831 Arpéd, Déniel
12. | 2457004 | 52228 | Gabriella, Franciska, Johanna
13. | 2457005 | 52624 | Luca, Otilia, Eda, Elza, Licia
14. | 2457006 | 53021 | Szilarda

15. | 2457 007 | 53418 | Valér, DezsG, Maria

16. | 2457008 | 538 14 | Etelka, Aletta, Alida, Beata, Tihamér
17. 1 2457009 | 54211 | Lazar, Olimpia

18. | 2457010 | 54607 | Auguszta, Dezs6, Maria

19. | 2457011 | 55004 | Viola

20. | 2457012 | 55400 | Teofil, Ignac, Krisztidn

21. | 2457013 557 57 | Tamas, Péter

22. | 2457014 | 60153 | Zénd, Aniko

23. | 2457015 | 60550 | Viktoria

24. | 2457016 60947 | Adam, Eva, Adél, Alinka, Ervin, Hermina, Noémi
25. | 2457017 | 61343 | Kardcsony,; Eugénia, Anasztazia

26. | 2457018 617 40 | Kardcsony; Istvan, Dénes, E16d, Stefania

27. 12457019 | 62136 | Janos

28. | 2457020 62533 | Kamilla, Armin, Gaspér

29. | 2457021 629 29 | Tamas, Tamara, David, Gaspar
30. | 2457022 633 26 | David, Dénes, Hunor, Margit, Zalan
31. | 2457023 6 37 22 | Szilveszter, Darinka, Katalin, Kitti, Melania
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A déli égbolt december 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygok

Merkdr: A hénap legnagyobb részében nem figyelhet6 meg, 8-an fels egytittallasban
van a Nappal. Csak a hénap utolsé napjaira tavolodik el annyira a Naptél, hogy keres-
het6 legyen napnyugta utan a délnyugati latéhatar kozelében. 31-én mar kozel egy
6raval nyugszik a Nap utén, javul6 lathatésagot igérve a januari napokra.

Vénusz: Az esti égbolt fehér fényd, fényes égiteste, napnyugta utan kereshets a
délnyugati égen. Lathatésaga lassan javul. A honap elején még csak fél, a végén bs egy
6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége —3,9™, atmérGje 9,9”-r61 10,2 -re ng, fazisa 0,99-
161 0,96-ra csokken.

Mars: ElSretarté mozgast végez a Nyilas, majd a Bak csillagképben. Késé este nyug-
szik, az esti 6rdkban latszik a délnyugati égen. Fényessége 1,0™-rél 1,1™-ra, latsz6 atmé-
rGje 5,17-161 4,6”-re csokken.

Jupiter: Kezdetben el6retart6, majd 9-ét61 hatralé mozgast végez az Oroszlan csil-
lagképben. Késé este kel, az éjszaka nagy részében lathaté mint fényes égitest a Regu-
lustdl nyugatra. Fényessége —2,3™, dtmérdje 42”.

Szaturnusz: Hajnalban kel, napkelte el6tt jol lathaté a délkeleti égen. Folytatja eldre-
tarté mozgésat a Mérleg csillagképben. Fényessége 0,5™, atmérsje 15”.

Uranusz: Az éjszaka elsd felében kereshet a Halak csillagképben. Ejfél utén nyug-
szik. 22-én hatralé mozgasa ismét elSretartova valtozik.

Neptunusz: Az esti érakban figyelhet6 meg a VizontS csillagképben. KésG este
nyugszik.
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Az északi égbolt december 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptar (UT)

Datum Idépont Esemény

12.01. 11:38 a Hold minimalis libraciéja (I = 2,95°, b = -1,31°, 72,6%-0s, ndovekvs
fazisa Hold)

12.03.  0:53 a (23) Thalia kisbolygé oppoziciéban (9,6 magnitiidés, Bika csillagkép)

12.03.  4:59 areggeli sziirkiiletben a (20) Massalia kisbolygé (11,3 magnitidés) az
NGC 4697-t61 (9,2 magnitidés) 15,1’-cel északkeletre a Sziiz csillag-
képben

12.03. 15:29 az esti sziirkiiletben a Mars az M 75-t6] (8,6 magnitiidés) 22'4”-cel
északnyugatra a Nyilas csillagképben

12.03. 22:28 az lo (Jupiter-hold) elfedi az Europat (fényességcsokkenés: 0,5 magni-
tado), fedés vége 22:31 UT-kor

12.04. 1:43 a Hold mogé belép a 31 Arietis (5,6 magnitiidés, 93%-os, névekvs
holdfézis)

12.04.  5:00 a reggeli sziirkiiletben a (7) Iris kisbolygé (10,2 magnitidés) az NGC
3521-t61 (9,0 magnitidés) 13,7'-cel északra az Oroszlan csillagképben

12.06. 0:14 a Hold mogé belép a $% Tauri (4,8 magnitidés, 100%-os holdfazis)

12.06. 12:27 telehold (a Hold a Bika csillagképben, latsz6 dtmérdje 30°54”)

12.07. 0:12  a Hold eléri legnagyobb deklinaciéjat 18,1°-nal (99,6%-os, csokkend
holdfézis)

12.07. 5:04 a Hold mogiil kilép a 115 Tauri (5,4 magnitidés, 99%-os, csokkend
holdfézis)
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Datum Id6pont Esemény

12.07.

12.08.
12.08.

12.09.

12.10.

12.10.

12.11.

12.11.
12.11.

12.11.
12.11.
12.12.
12.12.
12.12.

12.13.

12.13.

12.13.

12.13.

12.14.

12.14.

12.14.

12.14.

12.15.

16:08

2:10
3:11

4:19

16:38

22:04

0:35

14:53
22:56

23:26

23:26

8:26

16:35
23:01

5:08

5:08

15:32

4:40

12:51

13:07

16:08

16:08

az esti sziirkiiletben a (16) Psyche kisbolygé (11,1 magnitidés) a 44
Cap-tdl (5,9 magnitiidés) 7'52”-cel délnyugatra

a Merkdr fels§ egytittallasban a Nappal (a Naptol 1,0°-kal délre)

a Hold maximalis libraciéja (1 = 4,35°, b = 6,51°, 97,1%-0s, csokkend
fazist Hold)

két Jupiter-hold (az Io és az Europa) drnyéka latszik a bolygé korong-
jan 04:25 UT-ig

a 15P/Finlay iistokos az M75 gombhalmaztol 1,1°-kal délkeletre a Bak
csillagképben

a Hold mogiil kilép a 45 Cancri (5,6 magnitiidds, 81%-os, csokkend
holdfézis)

az lo (Jupiter-hold) elfedi az Europat (fényességcsokkenés: 0,6 magni-
tado), fedés vége 00:37 UT-kor

az év legkorabban bekovetkez8 napnyugtaja

a Hold mogiil kilép a 6 Leonis (5,1 magnitidds, 73%-os, csokkend
holdfazis)

a Hold, a Jupiter és a Regulus latvanyos egyiittallasa az Oroszlan csil-
lagképben

a 73,2%-os, csokkend fazisa Holdtél 5,3°-kal északra a Jupiter az
Oroszlan csillagképben

a Mars napkozelben, tdvolsaga 1,381213 CSE

a 15P /Finlay iistokos a 4 Cap-t6l 16’-cel délre

a Hold foldtavolban (foldtdvolsag: 404 544 km, latszé atmérs: 2932”7,
64,6%-0s, csokkend holdfazis)

az Europa (Jupiter-hold) elfedi az 16t (fényességcsokkenés: 0,6 magni-
tado), fedés vége 02:25 UT-kor

a reggeli sziirkiiletben a (129) Antigone kisbolygé (11,9 magnitidds)
az NGC 5812-t61 (11,2 magnitidds) 14,6'-cel délre a Mérleg csillag-
képben

a reggeli sziirkiiletben a (11) Parthenope kisbolygé (11,9 magnitidoés) a
66 Vir-t6l (5,8 magnitidés) 7'15”-cel nyugatra

a Vénusz eléri legkisebb deklinaciéjat —24° 12’ ivpercnél a Nyilas csil-
lagképben

a (18) Melpomene kisbolygé (12,0 magnitidés) az NGC 5426/5427-t61
(12,1/11,4 magnitidds ketts galaxis) 5,1'-cel délre a Sziiz csillag-
képben

utolsé negyed (a Hold az Oroszlan csillagképben, latszo atmérdgje
2939”)

a Hold minimalis libracidja (1 = -2,61°, b = 2,75°, 49,9%-0s, csokkend
fazist Hold)

az esti szlirkiiletben a Geminiddk meteorraj tdvolodé maximuma (ra-
dians a horizonton felkelSben, a 49%-os, csokkend fazisti Hold az éj-
szaka mdsodik felében zavar a megfigyelésben)

az esti sziirkiiletben a (16) Psyche kisbolygé (11,2 magnitiidds) a u
Cap-tdl (5,1 magnitidés) 8'48”-cel keletre
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Datum Id6pont Esemény

12.16.
12.17.
12.17.
12.17.
12.18.
12.18.

12.19.
12.19.

12.20.

12.20.

12.21.

12.21.

12.21.

12.21.

12.21.

12.22.

12.22.

12.22.

12.22.

12.22.

12.23.

12.23.

12.23.

12.24.

12.24.
12.24.

12.25.

5:10
20:44
22:54
23:01

2:37
16:09

19:55
22:14

5:52

5:52

1:17

5:53

11:11

14:55

23:03

1:36

6:29

15:32

15:32

20:00

15:32

15:32

16:49

16:33

16:50
23:20

1:27

a reggeli sziirkiiletben a (20) Massalia kisbolygé (11,2 magnitidés) az
NGC 4995-t61 (11,1 magnitdés) 5,7'-cel északra a Sziiz csillagképben
a (104) Klymene kisbolygé (12,0 magnitidés) a 32 Tau-tdl (5,6 magni-
tadés) 2'55”-cel északra

az Europa (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete

a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

az lo (Jupiter-hold) elfedi az Europat (fényességcsokkenés: 0,6 magni-
tado), fedés vége 02:40 UT-kor

az esti sziirkiiletben a (40) Harmonia kisbolygé (11,5 magnitidés) a y>
Aqr-t6l (4,4 magnitidés) 7'55”-cel délnyugatra

két Jupiter-hold (Io és Europa) arnyéka latszik a korongjan 20:21 UT-ig
a Merkdr eléri legkisebb deklindciéjat —25° 18" ivpercnél a Nyilas csil-
lagképben

a Szaturnusz a 4,3%-os, csokkend fazisi Holdtdl 5,6°-kal nyugatra a
Skorpié/Mérleg csillagképekben

43 6ra 44 perces holdsarl6 11,6° magasan a hajnali égen (Szaturnusztol
5,6°-kal keletre)

a Hold maximalis libraciéja (1 = -5,33°, b = =5,62°, 1,5%-0s, csokkend
fazisa Hold)

19 éra 43 perces holdsarlé 3,7° magasan a hajnali égen (Szaturnuszt6l
19°-kal keletre)

a Hold eléri legkisebb deklinaciéjat —-19,5°-nal (0,6%-o0s, csokkend
holdfézis)

kezdetét veszi az év leghosszabb éjszakaja

téli napforduld

tjhold (a Hold a Nyilas csillagképben, latsz6 atmérgje 32'21”)
kezdetét veszi az év legrovidebb nappala

a Vénusz a 0,6%-o0s, névekvé fazisi Holdtol 8,9°-kal délkeletre a Nyi-
las csillagképben

13 6ra 56 perces holdsarlé 2,1° magasan az esti égen (a Vénusztdl 8,9°-
kal északnyugatra, a Marst6l 36°-kal nyugatra)

az Ursiddk meteorraj maximuma (radidns alsé delelésben 32° maga-
san, az Gjhold az éjszaka folyaman nem zavar a megfigyelésben)

a Vénusz a 3,6%-os, novekvd fazisi Holdtél 8,0°-kal délnyugatra a
Nyilas csillagképben

37 6ra 56 perces holdsarlé 10,9° magasan az esti égen (a Vénusztdl
8,0°-kal északkeletre, a Marst6l 23°-kal nyugatra)

a 15P/Finlay iistokos a Marstol 17’-cel délnyugatra, a 8 Cap-t6l 47’-cel
délkeletre

a Hold foldkoézelben (foldtavolsag: 364819 km, latszé atmérs: 32457,
9,5%-0s, novekvd holdfazis)

a 15P/Finlay iistokos a Marstdl 8'-cel keletre a Bak csillagképben

a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete, kilépés az ar-
nyékbol 03:00 UT-kor

az Europa (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete
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Datum Id6pont Esemény

12.25.  4:39 az lo (Jupiter-hold) elfedi az Europét (fényességcsokkenés: 0,5 magni-
tado), fedés vége 04:43 UT-kor

12.25.  15:33 a 17,0%-o0s, novekvd fazisi Holdtol 7,3°-kal délnyugatra a Mars a Bak
csillagképben

12.26. 16:50 a 15P/Finlay iistokos az 1 Cap-t6l 21’-cel északnyugatra

12.27. 15:35 az esti sziirkiiletben a Mars az 1 Cap-t6l (4,3 magnitidds) 18'35”-cel
nyugatra

12.27.  16:14 az esti sziirkiiletben a (37) Fides kisbolygé (11,4 magnittidds) a 62 Psc-
t61 (5,9 magnitidos) 146”-cel északra

12.27.  18:30 a Hold mogé belép a 11 Piscium (6,4 magnitiidds, 38%-os, novekvs

holdfézis)

12.27.  21:02 a Hold mogé belép a 14 Piscium (5,9 magnitidds, 39%-os, novekvs
holdfézis)

12.28. 0:28 a Hold minimalis libraciéja (1 = 3,70°, b = -2,11°, 41,5%-0s, novekvd
fazisu Hold)

12.28. 18:31 els6 negyed (a Hold a Halak csillagképben, latsz6 atmérGije 32'4”)

12.28. 18:32 a (16) Psyche kisbolygé (11,2 magnitidds) a 40 Aqr-tdl (6,9 magnitd-
dés) 47”-cel északnyugatra

12.29. 17:28 a Hold mogé belép a 88 Piscium (6,0 magnitidos, 60%-os, novekvs
holdféazis)

12.29. 22:48 aCallisto (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete, kilépés az arnyékbol
12.30. 03:41 UT-kor

Decemberi holdsarlok

December 21-én, a téli napfordulé hajnalan, 5:53 UT-kor 19 éra 43 perces holdsarlé

lathat6 3,7° magasan a délkeleti horizont felett, koriilbeliil 50 perccel napkelte el6tt.
December 22-én alkonyatkor, 15:32 UT-kor, fél érdval napnyugta utdn, 13 éra 56 perces

holdsarlé latszik 2,1° magasan a délnyugati, t6le délre, 8,9° tavolsagban a Vénusz.

Ustokdsok

15P/Finlay. William H. Finlay fedezte fel 1886. szeptember 26-an Fokvarosbdl. Az
listokos azéta négy alkalommal is megkozelitette a Jupitert, de palyaja nem véltozott
meg dramaian, felfedezése 6ta tartja 1 CSE koriili perihéliumtavolsagat, vagyis a fold-
strold iistokosok kozé tartozik. Ennek megfelelSen a felfedezése utani évtizedekben
rendszeresen 8-9 magnitudéig fényesedett (az 1906-os f6ldkozelség — 0,25 CSE - idején
6 magnitidoig), am ezt kdvetSen vesztett abszolit fényességébdl. A 20. szazad koze-
pén mar csak 10-11, a végén pedig 13-14 magnitidés maximdlis fényességet ért el, bar
2008-ban, legutébbi visszatérése alkalmédval 1-2 magnitidéval fényesebbnek latszott,
mint korabban. Ennek fényében a december 27-i napkozelség idejére vart fényessége
meglehetésen bizonytalan, de a pesszimista forgatékonyvek is legalabb 13 magniti-
dés fényességgel szamolnak.
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Az esti égen alacsonyan latszo iistokos észlelésével a telehold elvonulta utan, 9-én
estétS] érdemes probalkozni nagyobb teleszkopokkal. A kométa ekkor 1,1°-kal délre
lathaté az M75 gombhalmaztél, 12-én este pedig 16 ivperccel délre halad el az 5,9
magnitddés 4 Capricornitél. Erdekes versenyfutés kezddik 21-én este, amikor a gyor-
sabban halad¢ iistokos délnyugati iranybdl 1,1 fokra megkdzeliti az esti égen latszo
1,0 magnitidés Marsot. Mdsnap mar csak 45’, 23-dn 20’ fogja elvalasztani Gket, szent-
este pedig 5'-nél is kozelebb latszanak egymashoz, de ekkor az listokos mar délkeletre
lesz a voros bolygotdl. A tavolodas is hasonl6 lesz, a fényes bolygé még legalabb két
napig segit az alacsonyan, 15 fokos horizont feletti magassagban latszé iistokds be-
cserkészésében.

15P/Finlay

Déatum | RA(hms) | D(,’,”) | A(CSE) | r(CSE) | E(°) | m, (™)

12.01. 192724 -2513 14 1,562 1,048 41 13,2
12.06. 19 48 49 -24 0223 1,533 1,024 41 13,0
12.11. 201042 -22 3702 1,505 1,004 41 12,9
12.16. 2032 56 —20 56 54 1,478 0,990 42 12,8
12.21. 205525 -19 02 06 1,454 0,980 42 12,7
12.26. 211803 -16 53 16 1,433 0,976 43 12,7
12.31. 2140 45 -14 31 34 1,415 0,978 44 12,7

32P/Comas Sola. A napkozelségén oktdber 17-én dthaladoé tistokos még alig tavolodik a
Naptdl, foldtavolsdga viszont jelentSsen csdkken, igy tartani fogja 13™ koriili fényessé-
gét. A B-6-0 Leonis haromszogben kelet felé tarto iistokos egyre lassabban mozog, aho-
gyan kozeledik hajnali stacionarius pontjahoz. A halvany galaxisokkal telehintett terii-
leten tobb érdekes egyitittallasa is lesz: 2-an hajnalban a 13,6 magnitidés NGC 3501-et
kozeliti meg 7 ivpercrre délnyugatra, de a 11,7 magnitidés NGC 3507 is csak 20 ivperc-
re lesz t6le. 19-én és 20-an hajnalban egy 12 magnitidds galaxisokbdl &ll6, fél fokos
csoportosuldson halad 4t, 28-an napkeltekor pedig a 14 magnitiidés NGC 3767-tel egy-
beolvadva lathatjuk, fotézhatjuk.

A (7) Iris kisbolygé megkozeliti az NGC 3521-et december 4-én

Iris, a szivarvany istenndje, Héra kovete volt az Oliimposzon. Réla nevezték el a 7-es
sorszamot visel§ aszteroidat, amelyet John Russell Hind fedezett fel 1847-ben. Ez az
égitest az S, azaz szilikat tipusu kisbolygok tipikus képviselSje, amelyek f6leg magné-
zium- és vas-szilikatokat (olivin és piroxének) tartalmaznak, de tiszta vasat nem, vagy
csak keveset. [gy az az egykori planetezimal (bolygécsira), amelynek szétdarabolédasé-
bél keletkeztek, atment egyfajta bels differencidléddson, és a nehezebb elemek a
magpba siillyedtek. Ilyen égitest kiils6bb részeibdl johettek 1étre az S tipust aszteroidak.
Tovabbi érdekességiik, hogy a Foldre hullé meteoritok kozott jelentds csoportot alkotd
kondritok (kémeteoritok) is az S tipusu kisbolygokkal mutatnak rokonségot, igy beld-
liikk szarmaztathatéak. A (7) Iris felszine kiilondsen fényes, amit a szilikatasvanyokon
kiviil egy kevés vas-nikkel jelenléte is okoz. A kisbolygé, bar dtmérdje csak koriilbeliil
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200 km, altalaban a negyedik legfényesebb
ilyen égitest a Vesta, a Ceres és a Pallas
utan. Néha azonban, mint példdul 2017-
ben, perihéliumi oppozicioban, egészen
6,9-6,7 magnitudoig fényesedhet, igy akar a
Cerest is felilmdlva, a masodik legfénye-
sebb kisbolygéva léphet els. 2014-ben
azonban nem lesz ilyen ragyogé, ennek el-
lenére nem lesz nehéz a 10 magnitidé ko-
riili égitest nyomon kovetése.

December 4-én hajnalban, a sziirkiilet
kezdete el6tt konnyedén megtalalhatjuk ? i
az NGC 3521 jelti galaxis szomszédsaga- A (7) Iris kisbolygé az NGC 3521 galaxis
ban, 14 {vperccel északra annak kozép- (Oroszlin csillagkép) kozelében december elsd
pontjatél. Ez a csillagvaros az Oroszlan — napjaiban.
egy kietlen zugaban, a 62 Leonistdl fél
fokkal keletre talalhato, fényessége 9-10 magnitido, ezért sotétebb, vidéki égbolton egy
7-8 cm-es tavesGvel konnyd zsakmany. A galaxis koriilbeliil 26-40 millié fényév tavol-
sagban helyezkedik el, és nagy val6szintiséggel maganyos csillagsziget. Szerkezete
flokkulens spirélis tipust, azaz karjai sok kisebb darabra tagolédnak a porfelh6k miatt.
Magja erételjes, fejlett, ahonnan érdekes képzédmények nytlnak ki a galaxis sikjara
merdleges irdnyban. Kiilonos szerkezete minden bizonnyal egy korabbi iitkozés, kol-
csonhatds révén alakult ki, de a kozmikus betolakodé ma mér messze jarhat, ha nem
zuhant bele végleg a nagy galaxisba — azonositisa nem lehetséges. Eszleljiik a galaxis és
a kisbolyg6 furcsa parosat december 4-én hajnalban, amikor delelésiikkor, 40° magas-
sagban kittin6en megfigyelhetSek lesznek!

NGC 3521

A téli Tejat nyomaban

A téli hénapokban nincs til konnyt helyzetben az amatéresillagasz, hiszen a gyakori
borts égbolt mellett a hideggel is meg kell kiizdenie. Ha néha-néha felnyilik a felh&fa-
tyol, legtobbszor azonnal leszall a hetekig megmaradé kod. Am a legbaratsagtalanabb
téli id6ben is akad egy-két szép, dertis éjszaka, ilyenkor a hosszii, 12-13 6ras sotétség
idején igen sok célpontot vehetiink szemiigyre — ha birjuk a hideget.

A téli éjszakak emblematikus csillagképe az égi vadasz, az Orion. Ez a négyszog
alakd, jellegzetes csillagkép all6 emberalakot formaz, amelyben szdmos mélyég-objek-
tumra lelhetiink. R6gton a leghiresebb és legszebb az Orion-kod (M42-M43) komplexu-
ma. A szabad szemmel is felsejlé kodosség még telihold mellett is észrevehetd, sotét
égbolt alatt, egy kodsziir6 hatasara akar fényképszert latvany is elénk tarulhat. Sokan
hajlamosak az Oriont , egyobjektumos” csillagképnek tartani, holott szamos csillaghal-
maz és gazkod talalhaté még itt. Téle északra a Bika (Taurus) jellegzetes V alakjanak
hegyénél talalhaté a jellegzetesen vords szind Aldebaran. Kornyezetében szamos hal-
vany csillag alkotja az 5° 4tmérGjli Hyadok csillaghalmazt, amelyet szabad szemmel
konnyen észrevehetiink. Innen néhany fokkal északnyugatra ragyog az északi ég egyik
legfényesebb, legszebb és legkdzelebbi csillaghalmaza, a Plejadok (Fiastyik), amely
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A téli ég emblematikus halmaza, a szdlas kodos-
ségbe burkolézo M45 (Plejadok, Fiastyiik). Fé-
nyes Lordand felvétele (80/500 ED apo).

Charles Messier katalégusaba 45-6s sor-
szammal keriilt be. A { Tau-t6] EENy-ra
bé 1°-kal pillanthatjuk meg nagyobb bi-
nokuldrral, kis tdvesével a lang alaka M1-
et, mely listdjanak létrehozésara ihlette
Messier-t.

A Szekeres (Auriga) harom Messier-
objektummal és néhany fényesebb NGC-
halmazzal biiszkélkedhet, de ezeken kiviil
néhany gazkod is fellelhetS benne. A ha-
rom halmaz, az M38, M36 és M37 (ebben
a sorrendben) egy észak-dél iranyu vonal-
ba rendezddik, néhany fokra egymastol.

A Gemini avagy Ikrek, Castornak és
Polluxnak &llit emléket. A Dioszkiiroszok-
nak hivott testvérpar Zeusz és Léda gyer-
mekei, akik a romaiak kedvelt istenei vol-
tak. A csillagkép nyugati szélén, az Orion
és a Bika hatara kozelében taldljuk az 5™-s

fényességével szabad szemmel is kiveheté M35-6t, amely binokuldrokkal és kis taveso-
vekkel is felemel6 latvanyt nyujt, részben felbonthaté csillagaira.

A Monoceros — Egyszarvi — a Tejut elSterében lathaté csillagkép, ennek ellenére
nincs 4™-nal fényesebb csillaga, igy szabad szemmel, kiilondsen varosbdl, nem vagy
alig ismerhet§ fel. Tdvcs6vel azonban szamos szép csillaghalmazra és kodre akadha-
tunk teriiletén: a Rozetta-kdd 5 magnitiidés objektum, benne egy 4 magnitidés csillag-

A Rosetta-kod (NGC 2237-NGC 2239) az NGC
2244 jelii nyilthalmazt oleli koriil a Monoceros
csillagképben. Sotét égen, kis nagyitdssal vizud-
lisan is konnyen ldthatd. Fényes Lordnd felvétele
(157T).

halmaz (NGC 2244) talalhato, az NGC
2264 (Kardcsonyfa-halmaz) szokatlan
nevét alakjarél kapta. Fdcsillaga az S
Monocerotis, és ez is szépen latszik pusz-
ta szemmel.

A délebbi teriileteken az M50 6™ koriili
foltja jelent feliidiilést — mar ha képesek
vagyunk a -10 deklindcié6 kornyékéig
lemerészkedni, és nem gatol meg ebben
benniinket egy kozeli fa, épiilet, esetleg a
péra.

Délebbre innen két csillagkép helyez-
kedik el: a Nagy Kutya (Canis Maior)
jelenlétére altalaban csak a Sirius utal, ha
paras, fényszennyezett az égbolt. Ez a
csillag az allocsillagok kozott a legfénye-
sebb, —1,43 magnitidoés. A csillagképben
szdmos fényes és halvanyabb nyilt csillag-
halmaz taldlhaté. Ezeket az égitesteket

Folytatds a szines képmelléklet utdn!




KEPMELLEKLET

I-1I. oldal

Az els6 két oldalon taldlhato a bolygdk kelését és nyugvasat bemutaté abrakrol
kozelits pontossaggal leolvashat6é a Nap keltének és nyugtanak idSpontja, tovabba a
belsé és kiils6 bolygok lathatosdga (kelés, nyugvas, a Naptol valo kitérés mértéke).

III. oldal

Fent: A lavéval kitoltott belsejdi, 170 km atmérdji Faulkner-krater a Merktiron. Pere-
mének csak a jobb fels§ része lathat6 sotétebb drnyalatd ivként. A krater belsejének
nagy részét kitolt6 vilagosbarnas anyag vulkani eredetd lehet, mig a képen lathaté
fehéres foltok fiatal becsapdédésos kraterek tormeléktakardi.

Lent: A Kuiper-krater a Merktron. Nemcsak a vildgos sugarsavok latszanak, hanem
a kidobott anyag vOrdses arnyalata is azonosithat6, ami a felszin alatt kissé eltéré osz-
szetételre utal.

IV. oldal

A Merkdr egyik féltekéje hamisszines dbrazolassal. A fiatal kraterek és sugarsavijaik
kékesfehér arnyalattiak, a kék teriiletek a pontosan nem ismert, opak (magas Fe- és Ti-
tartalmu) dsvanyt tartalmazoé vidékek, mig a sargasbarna szin a lavaval boritott felszint
jeloli. A jobbra fent lathaté kerek alakzat a Caloris-medence.

E harom kép forrasa: NASA /Johns Hopkins University Applied Physics Laborato-
ry/Carnegie Institution of Washington. Mindharom kép Kereszturi Akos: Uj eredmé-
nyek a Merkur kutatasarél cimd irasdhoz.

V. oldal

Az Orion B déli teriiletének szines képe (250 um - R, 160 um - G, 70 um — B). A
Loéfej-kod f6lotti rézsaszin csillagkeletkezési teriilet az NGC 2023, az a f6l6tti pedig az
NGC 2024 (Lang-kod), ahogy a Herschel latja (ESA, Herschel: PACS/SPIRE, Gould-6v
program). Konyves Vera: A Gould-6v cimd irdsahoz.

VI. oldal

Fent: Az allatovi fény Namibidbdl, Santa Gabor felvételén. Kiss Csaba: A Nap torme-
lékkorongja cim irasdhoz.

Lent: Khaut Péter 2012. junius 6-dn készitette ezt a felvételt a Vénusz-atvonulasrol
Drezda melldl.

VII. oldal

Fent: A 2012. jinius 6-i Vénusz-atvonulas id. és ifj. Szendr6i Gabor felvételén.

Lent: 2012. julius 15-én a hajnali érakban elfedte a Hold a Jupitert. Szabé Szabolcs
Zsolt 63/840-es Zeiss-refraktorral késziilt felvételén a Hold mdogiil kilépd Jupitert lat-
hatjuk.

VIII. oldal
A Lagtina-kod (M8) és a Trifid-kod (M20) Eder Ivan felvételén. A felvétel a Namibiai
Hakos Asztrofarmon késziilt, 200/750-es Newton-tavcsdvel.
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azonban inkabb csak varosoktdl tavol vehetjiik szemiigyre. Az M41 mindjért a Siriust6l 4
fokkal délre talalhato, 4,5™ korili hatalmas halmaz, szabad szemmel is latszik, binokula-
rokkal, kis tavesovekkel remek latvany. Az NGC 2362 sokkal délebbre van, de fényessége
még magasabb is: 4,1™, de ez javarészt egyetlen, 4,5 magnitidos tagjatol szarmazik. Ezt a
csillagot a tobbi halmaztag tigy veszi koriil, mint tytikanyét a kiscsibéi.

A Hajéfar (Puppis) egy korabbi, nagy kiterjedést csillagkép, az Argonautdk Hajoja-
nak nyugati része. Ezt a hatalmas konstellaciét a konnyebb kezelhetSség érdekében
osztottdk fel tobb részre (Hajéfar, Vitorla, Hajégerinc).

A Tejut végigvonul a harom csillagképen, ezért a Puppis északi, tSliink is elég jol
megfigyelhet6 szakaszdban sok fényes csillaghalmazzal taldlkozhat a tdvcsdves amatdr.
Leglatvanyosabb az M47 és M46 parosa: el6z6 egy 4-5 magnitiidds, kevés, de fényes
tagbdl all6 nyilthalmaz, mig utobbit sok szaz halvany csillag alkotja, amelyek egyiittes
fényessége 6 magnitiidé koriili.

A téli égbolt szamos csodat rejteget, épp ezért a kovetkezs igéretes deriilt este alkal-
maval telepiiljiink ki egy jobb atlasz birtokdban egy fényszennyezést6l mentes észlels-
helyre. A legfelemelSbb élmény az, amikor ttnak indulunk a hegyekbe, amelyek 5-800
méteres csticsai sokszor kiemelkednek a koddburokbdl, és éjjel soha nem latott szépségti,
csillagporos ég alatt fiirkészhetjiik a Vilagmindenség titkait.

A Ritchey-krater

A Ritchey-krater igen kiilonos megjelenésti alakzat. Ez a krater is kozel fekszik égi
kisérénk szelenografikus kozéppontjdhoz, ami azt jelenti, hogy els6é negyed kornyékén
figyelhet6 meg legjobban. A hatalmas méret(i (136 km atmérdjti) Albategnius-kratertSl
kozvetlentil keletre taldljuk, vele azonos szelenografikus szélességen. A Ritchey valéja-
ban egy szokatlan felépitésti, oreg és romos kraterharmas. A névadoé krater atmérdGje 25
km, északrdl csatlakozik hozza az F és az E jeld krater. Az egymadsra telepiiltség megfi-
gyelésébdl konnytiszerrel kikovetkeztet-
het6 a kraterek keletkezési sorrendje.
Eszerint a legéregebb az F, amibdl gya-
korlatilag csak a nyugati és az északi sanc
egy része maradt meg. Ez sem teljesen ép,
mert északnyugaton egy apré masodlagos
krétert vehetiink észre, ha legalabb 20 cm-
es miszerrel dolgozunk. Az F eredeti
méretére csak kovetkeztetni lehet; nagyja-
bol 15 km atméréjti lehetett. Keletkezési
sorrendben a kovetkez$§ krater maga a
Ritchey. A névadé kréter tobb mint 50%-
at pusztitotta el az F-nek. A legkiilonlege-
sebb latvany a Ritchey nyugati sanca,
amely itt kinyilik, és furcsa, egyenes ge-
rincként vonul végig az F-krateren. Ennek
A Ritchey-krdter a Lunar Reconnaissance Orbi-  a kiilonds latvanynak a tanulmanyozasa-
ter (LRO) felvételén. hoz legaldbb 200x-os nagyitas sziikséges.
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A Ritchey alja nagyrészt feltoltott, valészintileg az Imbrium-medence keletkezésekor
kidoboédott tormelékkel. Az apré kozponti cstics jol lathatd, nem tgy a krater aljan 1évé
igen apré méretli masodlagos kraterek. Mindenképpen nagy mitiszerre és egészen nyu-
godt légkorre lesz sziikségiink, ha meg akarjuk pillantani Sket. A trié legkésébb kelet-
kezett tagja az egyben legkisebb atmérdjti E-krater, a Ritchey északi sancat talalta telibe.
Falai viszonylag épek, csak a Ritchey kozpontja felé esé déli szakasz hidnyos.

A Hold csillagfedései

Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B

12 2|17 29 28 |be 214 NSV519 62| 84 + 43| 79 D 78 |+1,3 +1,2
12 3 (19 11 10 |be 355 74| 92+ 52|89 D 69 |+1,4 +1,2
12 4| 1 42 50 |be 384 31 Ari 56| 93+ 17| 19 D 139 |-0,1 -3,8
12 6| 0 13 47 |be 653 & Tau 48| 0+ 51|67 E 25(+1,7+3,0
12 7|15 4 17|k 814 115 Tau 54| 99 - 14 | 53 D 264 |+0,1 -1,2
12 7(23 9 19 |ki 934 NSV 16797 6,4| 98 — 60 | 88 E 290 |+1,8 -0,5
12 8| 1 22 47|k 944 124 H1Ori 59| 97 - 55| 56 D 254 (+1,7 -0,1
12 8| 5 14 33 |ki 970 63| 97 - 20| 81 D 279 |+0,2 -1,6
12 8120 53 56 |ki 96371 NSV 17273 7,1| 94 - 36 | 38 D 235 |+0,6 +2,7
12 9| 3 36 17 | ki 1091 65| 93— 44| 30 E 346 |-0,1 -4,7
12 9|5 15 13 |k 96652 NSV 17384 7,3| 93 - 28| 78 D 275 |+0,5 -1,6
12 9| 6 22 29 |be 1106 A Gem 36| 92—~ 17| 48 E 65 [+0,4 0,9
12 10| 3 55 29 |ki 1212 73| 87 - 46 | 63 E 315 [+09 2,4
12 10 {22 4 14 |ki 1309 45 Cnc 56| 81 - 28| 38 D 237 |+0,6 +3,0
12 11| 1 47 39 |k 98144 79| 80 - 55| 75 B 305 |+1,6 1,1
12 11 | 1 48 24 |ki 1320 FX Cnc 67| 80— 55| 87 E 292 [+1,7 0,6
12 11 |22 55 47 |ki 1410 6 Leo 51| 73 - 27| 67 D 268 |+0,8 +1,6
12 12| 5 32 14 |ki 1429 68| 71— 40| 77 E 305 [+1,0 -2,0
12 12|23 58 17 |ki| 118241 74| 64— 28| 35 E 347 [+0,6 2,5
12 13| 2 13 17 | ki 1519 65| 63 — 44| 21 D 223 |+3,4 +59
12 13| 3 50 40 |ki| 118285 81| 63 - 48 | 54 D 256 |+2,3 +0,5
12 15| 2 22 38 |ki| 138476 76| 44 - 30| 47 E 336 |+0,6 -14
12 16| 3 24 20 |ki| 138924 77| 34 - 28| 51 E 332 [+0,7 -1,0
12 18| 5 34 2 |ki 2061 77| 16 - 25| 65 E 315 |+1,0 -0,3
12 18| 5 34 38 |ki| 158532 79| 16 - 25| 75 E 305 [+1,2 0,0
12 20| 4 52 50 |ki| 159757 81| 4- 4| 52D 250 |+09 +1,9
12 20| 5 9 45 |ki| 159765 74| 4- 6|31 D 228 |+1,4+29
12 2519 0 29 |be 3169 61| 18+ 3| 47 D 111 |+0,5 2,2
12 26 |16 42 16 |be 3308 62| 27 + 31| 78 E 55 |+1,1 +0,2
12 26 {17 23 3 |be 3311 69| 27+ 27| 8 E 65(+1,0 0,3
12 26|19 49 22 |be 3319 76| 28+ 8|73 D 84|+04 -12
12 27 {18 30 5 |be 3459 11 Psc 64| 38+ 30| 79D 77|+1,1 0,7
12 27121 1 49 |be 3474 14 Psc 59| 39+ 8|89 E 65|+02 07
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Datum uT J Csillag Hold Pozici6  |[Korrekcio
hé napf h m s ZC/SAO név m | fazis h|[CA PA| A B

12 28 (18 42 44 |be 47 77| 50+ 38| 74D 83|+1,4-07
12 29 {17 27 35 |be 184 88 Psc 60| 60+ 50| 58 E 35 |+1,1 +138
12 29 (17 47 43 |be| 109761 77| 60+ 50| 85 E 63 |+1,5 +0,7
12 29 (20 9 1 |be| 109802 80| 61+ 38|58 E 36 [+1,0+0,9
12 29 (22 8 21 |be 204 AR Psc 73| 62+ 20| 48 D 110 [+0,5 -2,2
12 30 {16 11 7 |be 310 77| 70+ 45| 8 D 74 [+1,3 +1,4
12 31|19 3 56 |be 93261 74| 81+ 57| 25D 136 [+2,7 -3,3

Evfordulé

150 éve sziiletett George Ritchey

George Willis Ritchey (1864. december 31., Tuppers Plains — 1945. november 4., Azu-
sa) az egyik legjelentSsebb optikai tervezd és kivitelez6 mérndk, a tavesGépitésben szaz
évre el6re gondolkod6 latnok volt. Iskolait Chicagéban végezte, és lényegében techni-
katanarként dolgozott, mikdzben tdvcsovek irdnti érdekl6dését amatdrcsillagaszati
tevékenységén keresztiil élte ki. A Yerkes Obszervatérium akkori igazgatéja, George E.
Hale felfigyelt a jo kéziigyességti optikai épité munkdira, és szerzédtette. Ritchey mun-
kaidejének legnagyobb részét egy pasadenai miihelyben toltotte, itt készitette el a kor
leghiresebb mitiszereinek tiikreit. Els6 jelent6s munkaja, a 60 hiivelykes miiszer f6- és
segédtiikrének csiszoldsa 2 évig tartott. Az 1908-as beiizemelést kovetSen Ritchey jelen-
t8s fotografikus galaxisfelmérést kezdett a miiszerrel, kivalé mindségti spirdlgalaxis-
képei gyorsan felttinést keltettek. A felmérés soran jutott Ritchey arra a kovetkeztetésre,
hogy a spiralkédok a Galaxishoz hasonlé képz&dmények, és feltételezve, hogy a kodok
mérete nagyjabdl azonos, a kiilonb6z8 rendszerek tdvolsagara is becslést adott. Az
Andromeda-galaxisban véletleniil figyelt f6l egy ndvéra, amely utdn havi rendszeres-
séggel készitett képeket a galaxisrol, szisztematikus névakeresés céljabol, és megallapi-
totta, hogy az Andromeda-galaxisban és a mi Galaxisunkban nagyjébdl azonos gyakori-
saggal jelennek meg novak.

A 100 hiivelykes miiszer optikdjanak elkészitése tovabbi 6 évig tartott. Ritchey sza-
mara rengeteg gondot okozott a buborékos alapanyag, és a dinamikai torzulasoktol is
tartott. Ezért kitalalta, hogy mozaiktiikros rendszerben prébalja a tiikrot 1étrehozni; a
kisérleti modellen az egyedi tiikroket cementbe dgyazva készitette el, és a hdmérséklet
kiegyenlitését ventilatorokkal biztositotta. Legnagyobb sajnalatara jelentSs asztigmatiz-
must tapasztalt — f6leg a cementkorong torzuldsdnak hatdsara —, és a mozaiktiikros
optikak fejlesztésérsl ekkor lemondott. (A mai technolégia mellett azonban a mozaik-
tiikros rendszer tokéletesen kivitelezhetd, és ebben a modositott forméaban a korszert,
konnytiszerkezetes tdvcsovek alapelemévé valt.)

A 100 hiivelykes tavcsé végiil 1917-ben késziilt el. Kival6 kontraszta optikai képal-
kotasat a kovetkezd évtizedekben sem sikeriilt feliilmulni. Ritchey ezzel készitette el a
hires fotografikus holdatlaszt, amellyel jellemz&en 1 ivmdasodperc alatti struktirakat
még felbontott. O maga azonban a rendszert nem Cassegrain-rendszerben képzelte el,
hanem egy, nem-kupszelet alaki tiikrokbdl szerelt, nagy latémezére korrigélt optikai
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rendszerben (Ritchey-Chrétien). Eletében — legnagyobb sajnalatéra — ez az optikai szere-
1és nem terjedt el, azonban manapsag a hasonlé optikai szerelések mindennaposak.

Ritchey egy harmadik dlma nem valdsult meg: 8 méteres aperturaju, c6losztat rend-
szer( (felfelé tekintd, fix helyzetii tavesovek, amelyekbe a fényt forgé tiikrokkel vetitik
be) tadvesStornyokat tervezett, amelyek vetitStitkre meghaladta a 10 métert. Ezekkel a
miszerekkel — tényleges kivitelezés esetén — joval az driastavesovek korszaka el6tt el
lehetett volna érni a ma jellemz6 fénygyjt6 képességet. A limitalt megfigyelési ablak
miatt Ritchey rogton 6t ilyen tornyot javasolt, egymdstél 18° f6ldrajzi szélességen elhe-
lyezve. Bér jelenlegi ismereteink birtokdban ez a rendszer statikailag nem kiilondseb-
ben indokolhat6, az 6tlet ma is figyelemre mélté.

Ritchey hiresen tiirelmes, aprélékos és kitarté személyiség volt, viszont nem riadt
meg attdl, ha Gtleteit erSteljesen kellett egy-egy szakmai plénum el6tt képviselni; ,,apos-
toli heviileti” felsz6laldsait a kortarsak rendkiviil emlékezetesnek irtak le. Személyét a
tudomany irdnti végtelen rajongds fiitotte, amely — reményei szerint — elhozza az embe-
riség szamara ,az Uj reneszanszot, az Gj reformdciot, a lelkesit§ nevelést, a nemesebb
civilizaciot”, és — élén a csillagdszattal — , megjeleniti a TeremtS dicsGségét”.

150 éve sziiletett Robert Aitken
Robert Grant Aitkent (1864. december 31., Jackson — 1951. oktéber 29., Berkeley) mas-
sachusettsi, valamint kaliforniai tanulmanyai utdn 1895-ben nevezték ki a Lick Obszer-
vatérium igazgatéjanak. Itt kezdett a vizualis kettSscsillagok szisztematikus felmérésé-
be, eleinte mdsodmagaval, majd egyedil. Mérései a csillagvizsgédlé korleveleiben jelen-
tek meg. Végiil 1932-ben 33 év munkajanak gyiimdlcseként jelent meg az Aitken KettSs-
csillag-katalogus (ADS), de mivel munkdja kozismert volt, az elismerések és a feladatok
mar kordbban megtalaltak (Lalande-dij,
1906; Bruce-érem, 1926; tagsdg a Royal
Astronomical Societyben és a RAS arany-
érme 1932; Astronomical Society of the
Pacific elndke 1899-1915, IAU kettdscsil-
lag-bizottsagdnak elnoke 1918-1928). A
megbizatdsokat mindig 6rommel vallalta,
hiszen lelkes és igen jo szervezs volt.
Aitken tudta, hogy nagy rajta a felelSs-
ség: a Herschelek, Burnham és Struve
mive utdn neki mar a legnehezebben fel-
bonthaté kettdsok megpillantasa jutott
osztalyrésziil — de ehhez a legjobb mtisze-
rek allnak rendelkezésére. Hogy ebben a
munkaban atiit6 sikerrel jart (katalégusa
4400 kettGst tartalmaz), abban meghataro-
z6 volt torekvése a precizitasra, és a toké-
letesség ideajanak lehetS legjobb megko-
zelitése. Tudta, hogy azok a kettdsok,
amelyeket 6 nem lat meg, szinte 6rok id6-
kig ismeretlenek maradnak. Minden le-
hetséges moédon nyomatékositotta, hogy
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csak a legkivalébb éjszakdkon szabad kettSsoket észlelni, mert jobb esetben csak gyen-
ge mindségili mérést kapunk, rosszabb esetben teljesen elviszi a hamis adat a szamola-
sokat. O maga a szamitasokban is élen jart, katalogusat 16 év alatt 1ényegében befejezte,
de kozlés el6tt még két évtizedig kereste a kettSs rendszereket, és tobb szaznak a palya-
jat is kiszamolta.

Szamos elismerése mellett Aitkenrdl nevezték el a Hold legoregebb és legnagyobb
alakzatat, az egész Naprendszer legnagyobb ismert becsapodasos alakzatét, a 2500 km
atmérgji Déli P6lus—-Aitken-medencét, amely a Hold ttloldaldnak jellegzetes, latva-
nyosan sotét, lepusztult konttiru teriilete.

Jupiter-holdak

nap | UT hold jelenség nap | UT hold jelenség
h:m h:m
1 5: 6,7 Io fk 11 1: 3,6 Io av
22:56,4 Europa ak 1:26,1 Europa mv
2 1:21,9 Europa ek 2: 9,7 Io ev
1:48,7 Europa av 23:23,9 To mv
2:25,5 Io ak 12 | 19:58,5 Europa ev
3:36,1 Io ek 20:36,9 Io ev
4:154 Europa ev 13 4:47,6 Callisto fk
4:42,2 To av 20: 9,3 Callisto mv
23:35,2 To fk 14 5:25,6 | Ganymedes ak
3 3: 6,6 Io mv 16 4: 7,8 Europa ak
20:53,8 Io ak 17 3:22,6 To fk
22: 3,6 Io ek 22:53,7 Europa fk
23: 0,5 Europa mv 23: 0,0 | Ganymedes fv
23:10,5 Io av 23:36,1 | Ganymedes mk
4 0:20,3 Io ev 18 0:39,7 To ak
21:17,7 Callisto ak 1:41,1 Io ek
21:34,1 Io mv 2:56,7 To av
5 2: 4,0 Callisto av 3:15,9 | Ganymedes mv
7 1:28,1 | Ganymedes ak 3:49,3 Europa mv
5: 3,6 | Ganymedes av 3:58,0 To ev
9 1:32,0 Europa ak 21:50,9 Io fk
3:50,8 Europa ek 19 1:12,5 Io mv
4:18,4 To ak 19:30,2 Europa ek
4:24,7 Europa av 20: 8,0 Io ek
5:25,7 Io ek 20:19,3 Europa av
10 1:28,8 Io fk 21:25,0 Io av
4:56,6 To mv 22:24,0 Europa ev
20:20,7 Europa fk 22:25,0 Io ev
22:46,7 Io ak 20 | 19:39,6 To mv
23:37,8 | Ganymedes mv 21 | 20: 2,5 Callisto av
23:52,9 Io ek 22 0:32,9 Callisto ek




29.
30.

1
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nap | UT hold jelenség Jupiter-holdak _
lo Europa Ganymedes Callisto
h:m \
22 5:15,6 Callisto ev H \
24 | 5164 Io fk 1 ]
23:19,9 | Ganymedes fk ' / 4>) )
25 1:26,8 Europa fk 2 \/( /
2:32,7 To ak 3. >
2:59,2 | Ganymedes fv 4 ><
3:10,4 | Ganymedes mk
: =Y
3:28,2 To ek -
4:49,8 Io av 6. A
5:45,3 Io ev 7. =
23:44,7 Io fk
2 | 30,1 To my T =)
20: 2,0 Europa ak ' ~
21: 0,9 Io ak 0.\ A
21:53,3 |  Europa ek . <
21:54,9 ITo ek 12. > \
22:55,5 Europa av " (&‘
23:18,1 To av
27 | 0:12,0 Io ev 1 N
0:47,3 Europa ev 15. \>
21:26,9 Io mv 16, B
28 | 19:20,1 Europa mv 17 K < \
20:29,8 | Ganymedes ev ' ,>
29 [22:471| Callisto i e I~ /
30 | 3:404 | Callisto fv 19. N
20. ((
f= fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyé- 21 =
kaban ' o
4 = atvonulas: a hold arnyéka a Jupiteren 22 A >
e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt 23. /V 11
m= mogotte: a hold a Jupiter korongja 24.
mogott 25 / \K</S
k = ajelenség kezdete '
v = ajelenség vége % \ >/\
27. /
28, >
| =
~

31.

NaY

lo

Europa Ganymedes Callisto
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KERESZTURI AKOS
Uj eredmények a Merkur kutatasarél

A Messenger iirszonda 3,5 évi utazdsa soran haromszor haladt el a Merkur
bolygd mellett (2008. janudr 14., 2008. oktdber 6., 2009. szeptember 29.),
majd 2011. mércius 18-dn allt palyara koriilotte. Ez lett a Naprendszer
legbels6 bolygéjanak elsé mesterséges holdja, és egyben a masodik em-
berkéz alkotta tireszkdz, amely a Mariner—10 utdn az égitestet megkozeli-
tette. A Messenger polaris palyajan a felszin mellett idealisan vizsgalhatja
a magnetoszférat is, minden keringése soran keresztezi a lokéshulldm-
frontot, és 2-4 perc alatt halad 4t az északi magneses tolcséren (a felszin
felett 600-800 km magasan, féltiton a felszin és a magnetopauza kozott).
Felvételeket globalisan 250 m felbontéssal, kisebb teriileteknél akar 10 m
felbontéassal is készit, igy feltérképezi az egész bolygoét. Az aldbbiakban
els6 eredményeirdl adunk attekintést.

A Merkar mdgneses tere (1. dbra') a legkisebb energiju ilyen tér a boly-
gok koziil, amely a kis naptavolsdg miatt intenziv kolcsonhatasban all a
napszéllel. Felszini térereje kozel 1%-a a foldinek, a magneses tengely
koriilbeliil 3°-0s szoget zar be a forgastengellyel, és a tér centruma 0,16
Merkur-sugarral észak felé van eltolédva a bolygé geometriai kozéppont-
jatol. Ennek megfelel6en a méagneses egyenlité a foldrajzitol koriilbeliil
486 km-rel északra huzodik, és a felszini térer$ az északi pédluson 3-4-
szerese a délinek. A vilagtir felé nyilt magneses er6vonalak teriilete a déli
sarkvidéken kortilbeliil 4-szerese az északinak, ezért ettSl erGsebb a felszi-
ni részecskebombéazas délen.

A magnetoszféraban megfigyelt részecskezaporokban sok 30 keV feletti
energiaju elektront azonositottak, és 200 keV felettiek is mutatkoztak, de
sok esetben 100 keV volt a fels6 hatar — ugyanakkor nagy energiaja proto-
nok nem jelentkeztek. A részecskezdporokkor megfigyelhet§ kitorések

1

Mindegyik abra forrasa: NASA /Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/
Carnegie Institution of Washington.
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északi
magneses
tolcsér bolygo-eredeti
ionok

déli
magneses
tolcsér

r Messenger

1. dbra. A2011. mdrcius 18-i Merkiir-kozelités sordn a Messenger megfigyelései alapjdan rekonstrudlt
magnetoszféra.

tartama masodpercek és 6rdk kozott volt. Ezek koriilbeliil 12 éranként
jelentkeztek, f6leg a bolygéhoz kozel, a legenergikusabb események ma-
gas szélességen mutatkoztak. Ugy fest, a Merkirnak nincsenek a foldihez
hasonlé Van Allen tipustu sugdarzasi Ovei (til gyenge a magneses tere
ehhez). A csekély térers oka a bolygo lassu tengelyforgédsa lehet, de egyes
modellek alapjan a napszéllel kapcsolatos negativ visszahatés is gyengit-
hette a teret hosszu id§ alatt.

A Merkurnak szinte nincs légkore, a kortlotte talalhaté ritka gazanyag-
ban f6ként a He, O, Na, Ca, K ionjai fordulnak els. Az atlagos stirliség a
nappali oldal felett 10° atom/cm’, ami 107> bar nyomast jelent. A géz-
anyag annyira ritka, hogy a részecskéi gyakrabban titkoznek a felszinnek,
mint egymdsnak. A véaltozékony 1égkorrdl egyelSre nincs atfogé kép, de
sejthetS, hogy anyaga konnyen elszokik az tirbe. A bolygé koriil a hélium-
atomok elterjedése legalabb 3-4 ezer km-ig kovethet6 a nappali oldal
felett, mig ugyanez a natrium esetében 40 000 km az éjszakai oldalnal.

A nétrium viselkedésére kiemelten figyelnek a Merktrnal. Ez az anyag
feltehetbleg a bolygo felszinérdl szarmazik, legnagyobb koncentraciéjat az
északi magneses tolcsérben mutatja, mig egy kisebb maximum az éjszakai
egyenlit§ felett jelentkezik. A napszél részecskéi poldris teriileten titkoz-
nek legintenzivebben a felszinnek, ahonnan részecskék szabadulhatnak
fel. A natrium esetével ellentétben a He egyenletesebb eloszldst mutat,
sok ilyen részecske szarmazhat a felszinrdl sok helyrdl, talan az ott ural-
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kodé magas hémérséklet is kozremiikodik a felszabaditasukban. Tovabbi
észlelt, 1égkori ionok: Mg*, Sif, H,O*, OH*, H,0*, O".

A Messenger mérései alapjan a Merkur sugara 2439,25 + 0,69 km, a po-
laris és az egyenlit6i sugar kozott nincs kimutathato eltérés. A felszin mor-
fologiai elemzésénél a kordbbi osztalyozast hasznaljak. Eszerint megkiilon-
boztetiink: 1. erésen kraterezett teriileteket (felfoldek), ahol 30 km-nél ki-
sebb &si kraterek nem mutatkoznak, mivel egy résziiket valami eltorolte,
emellett kicsit kevesebb idGs krater van itt, mint a Holdon; 2. kraterkozi
siksdgokat, ezek a felszin koriilbeliil 40%-at boritjak, féleg nagy kréaterek
kozelében, felsziniik enyhén hulldmz6, vulkanikus anyagbdl vagy becsap6-
dasok kirobbant és visszahullott tormelékébdl allnak; 3. sima siksagokat,
ezek foltokban mutatkoznak, a felszin koriilbeliil 15-20%-at boritjak (f6leg a
Caloris-medence koriil), részben a holdi mare teriiletekre emlékeztetnek.

A Dbolygoén kevés a szinkiilonbség, legfelttinébbek koziiliikk a fényes
foltok és sugarsavok, amelyek fiatal alakzatokhoz kapcsolédnak és kékes
arnyalatiak — ezeket a teriileteket gyengén érintette a kozmikus mallas.
Az albedét vizsgalva a Merkdr a raes$ fénynek kozel 10%-at veri vissza,
ami a holdi mare és terra teriiletek kozotti érték. Osszességében valamivel
(kortilbeliil 15%-kal) s6tétebb az égitest a mi Holdunknal. Felszinén néhol
enyhén vOroses arnyalatu teriiletek is mutatkoznak, amelyek a feltétele-
zések alapjan robbandsos vulkankitorések nyomai.

Altaldnossagban fogalmazva a Merkir felszinén Mg-ban és Fe-ban
gazdag asvanyok (példaul ensztatit), plagioklasz foldpatok jellemzéek,
emellett Ca, Mg és Fe kevés szulfidja is el6fordul. A visszavert szinképben
az 1 mikrométernél vart elnyelési sav hidnya alapjan kevés a szilikatasva-
nyokban 1év§ vas. Ugyanakkor a neutronspektrométeres mérések alapjan
a kéreg vastartalma a Holdon mérhet6hoz kozeli. A latszélagos ellent-
mondas magyarazata, hogy a vas nagyobb része feltehetSleg nem szilikat-
asvanyokban koncentrdlodik, hanem tgynevezett szines elegyrészekben
(opak dsvanyokban) lehet jelen, akdrcsak a Ti és Mg. A felszini 6sszetéte-
lében a Mg/Si, Al/Si, Ca/Si ardnyok a f6ldi bazisos (SiO, < 52%) és ultra-
bazisos (510, < 45%) anyagéra, ezen beliil a komatiit kézetekre emlékez-
tetnek (utébbiak az 6si Foldon voltak jellemz6 vulkani kézetek koriilbeliil
4,0-3,5 milliard éve). Emellett a magas Mg/Si és az alacsony Al/Si +
Ca/Si arany alapjan a Merkir felszine nem a Hold felf6ldjeihez hasonlé
osszetételti. Erdekesség, hogy a kéntartalom a Merktron koriilbeliil 10-
szer magasabb, mint a F61don vagy Holdon. A felszini radioaktiv elemek
aranya (kalium: 1150£220 ppm, térium: 22060 ppm, uran: 90+20 ppm)
hasonl6 a Fold tipust bolygoknal mérthez, tehat a varakozasoknak meg-
felelen hasonlé anyagbdl keletkezett a Merkir, mint szomszédjai.
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2. dbra. A 31 km-es Kertész-kriter stirold fényben (balra) és meredek meguildgitdsndl (jobbra). Mig az
elsd esetben a domborzatikiilonbségek, a mdsodikndl a szineltérések mutatkoznak ldtvdnyosan.

A Merkdr sokat vizsgélt felszinformai a becsapdddsos krdterek (2-3. dbra),
amelyek megjelenése alapjan a bolygé felszinét gyakran a Holdéhoz ha-
sonlitjdk — ugyanakkor sok eltérés is mutatkozik a két égitest kozott. A
Merkdr gravitacids tere a holdindl 2,5-szor erésebb, ami a kisebb napta-
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volsaggal egylitt magasabb becsapddasi sebességeket jelent. Utébbi tobb
olvadékot eredményez a robbandsnal. Emellett kisebb méretnél jelenik
meg adott kratermorfolégiai elem, mint a Holdon, valamint a folyamatos
tormeléktakard és a masodlagos kraterek is kozelebb vannak a f§ krater-
hez, mint a Holdon. A bolygén érdekes, a kornyezetiiknél felttinden soté-
tebb, illetve vilagosabb haldju kréaterek is mutatkoznak — eredetiik ponto-
san még nem ismert. Emellett egyes fiatal kraterek sugarsdvjai a bolygoé
egyik felén majdnem végig kovethetSek, és sokfelé igynevezett szellem-
kraterek is mutatkoznak: ezeknek csak a korvonala latszik, mert lava On-
totte el Sket, tobbnyire koriilbeliil 1,0-1,5 km kozotti vastagsagban.

A bolyg6 leghiresebb éridskratere a Caloris-medence (4. dbra). Err6l az
djabb vizsgalatok kimutattdk, hogy atmérdje 1550 km, nagyobb tehat a
Mariner-10 felvételei alapjan becsiilt 1300 km-es méretnél. Mig a régi
felvételeken csak a medence keleti része latszott, most az egész alakzat
meg lett orokitve. A Messenger képein a Caloris a kornyezeténél kissé
vilagosabb szind, lavaval feltoltott hatalmas becsapédasnyomkeént latszik,
amelynek a belsejét elonts vulkani lavakban sok gytir6déses, avagy toré-
ses szerkezet azonosithat6. A medencében sotét és vilagos haléji kraterek
egyarant mutatkoznak. A Caloris-medence kialakuldsa globalis kovetkez-
ményekkel is jart, tobbek kozott a vele atellenben 1évS koriilbeliil 600 km-

P

es teriileten torte a kérget 5-10 km atmérdjti és 0,1-1,8 km magas blokkok-

4. dbra. A Caloris-medence (balra), a kizepén 1évd Pantheon Fossae (jobbra fent) és két érdekes albe-
dojii krdter (jobbra lent).
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5.dbra. Balra: egy potencidlis beomlott vulkdni kaldera a Glinka-krdterben, egy 45 km dtmérdjii képen.
Kozépen fent: egy krdterbdl kifolyt, majd megszildrdult, sotét szinil kdzetolvadék egy 15 km dtmérdjii
teriiletet dbrazolo felvételen. Kozépen lent: eqy 3 km dtmérdjii, mdra megszilardult becsapddisos
kézetolvadékkal kitoltott mélyedés. Jobbra: egy feltételezett kitorési kozpont és 20 km dtmérdjii
kornyezete.

ra. A medencével egyidSs lavdk nagy teriileten mutatkoznak, nagyobb
tdvolsagra, az északi féltekén is megjelentek kozel ugyanekkor, a Caloris
keletkezése tehat a vulkani aktivitas feler6sodésével jarhatott egytitt.

A nagy becsapddasos medencék egyik specialis tipusa, a kozponti
gytlirtis medencék a Merkiron a leggyakoribbak a Naprendszerben. A
magas ardny létrehozasaban taldn az itt jellemz6 nagyobb becsapddasi
sebességtdl keletkezd tobb kézetolvadék jatszik szerepet. Ugyanakkor a
200 km-nél nagyobb becsapddasos medencék gyakorisadga kisebb a boly-
goén, mint példdul a Holdon, tovabba a megfigyelhet6 medencék kissé
lepusztultabbnak tlinnek, mint holdi parjaik.

A Merkiron a leglatvanyosabb tektonikus alakzatok olyan torések és
gytirédések a kéregben, amelyek 6sszenyomo erSk hataséra jottek létre. A
leghosszabb ilyen alakzatok 500 km-esek is lehetnek, kicsit ivelt alakdak,
és globalis zsugorodassal, valamint a tengelyforgas lassuldsa nyoman
fellépd alaktorzulassal kapcsolatosak. Keletkezésiikhoz egyes modellek
alapjan 1-2 km zsugorodas kellett a Merktr sugarandl, masok ennek csak
a felével szdmolnak.

A sok 0sszenyomoéddsos alakzat mellett tdguldsra utalé képzédmények
alig vannak, egyik azonositott képvisel&jiik a Raditladi-krater belsd, 1ava-
val feltoltott, viszonylag fiatal teriiletén taldlhaté. A masik a Pantheon
Fossae, avagy Pék-alakzat a Caloris-medence belsé vidékén. Ezt sugériré-
nyu repedések alkotjik, amelyek mindegyike egy-egy kisebb tektonikus
arok, és teriiletén a felszin lezokkent. Nagy kérdés, hogy milyen kapcsolat
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van a kozeli Apollodorus-kraterrel, amely majdnem a repedéshéalézat ko-
zepén fekszik. A leginkabb elfogadott modell alapjan a becsap6das csak se-
gitett a korabban felhalmozott fesziiltség felszabaduldsaban, amely a me-
dence egészének centrumaban volt a legnagyobb. A torések tehat a lavaval
elontott medencében egykor kialakult fesziiltségtér miatt futnak dssze egy
pontban, a krater pedig csak véletlentil taldlhaté ennek a kozelében.

A Merkar vulkanikus alakzatai (5-7. dbra) kozott leggyakoribbak és leg-
felttinébbek a lavasiksagok, és ennek megfeleléen dominansan lavaémléses
aktivitds mutatkozott az égitesten, noha kis szamban robbanasos kitorések
nyomai is azonosithatéak. Az eddigi részletes mérések alapjan (amelyek
nem fedik le egyenletesen az egész bolygot) sok kitorési kozpont (f6leg 4 és
25 km kozotti atmérdjt, szabdlytalan alakti mélyedések) mutatkoznak a
Caloris-medence belsé peremvidékén. Ezek is féleg lavaomlést produkal-
tak (egy kozel 100 km atmérdji lapos vulkant is sikeriilt azonositani), de
néhanyuk koril vildgos halé robbandsos kitérésre és tormelékszoérdsra
utal. A megfigyelések alapjan a Caloris peremét alkoté hatalmas gytrdn
kiviili siksagoknak is legalabb egy része vulkanikus eredet.

A Caloristdl tavol, az északi féltekén is kiterjedt lavamezdk vannak,
amelyek a félgomb koriilbeliil 6%-ét fedik le (~4,7-10° km?). A lavasiksa-
gokat hig (dgynevezett arbazaltszerd) lavafolyasok épithették fel, sszeté-
teliik bazalt-komatiit kozotti lehet. Tobb fazisban omlottek a felszinre, sok
koziiliik a Caloris-medence siksdgahoz hasonlé koru (3,7-3,8 millidrd év),
de vannak a nagy becsapodastol fliggetlen lavasiksagok is. A sima tertile-
teken a lavatakaré vastagsaga atlagosan koriilbeliil 1 km, amely elfedi az
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6. dbra. A Caloris-medence peremuvidékén 1év6 egyik kitorési kizpont, és a vulkini tevékenység kereté-
ben kiszort tormelék fotdja (balra) és a teriilet sematikus egységei (jobbra).
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7. dbra. Vulkanikus alakzatok a Merkiiron: ldvafolydsok dltal elontott mélyebb teriiletek (balra fent
fényképen, jobbra fent grafikus dbrdn), egy elnyiilt kitdrési kozpont (balra lent), és egy ldvafolyds csa-
torndja, valamint az dltala kialakitott elnyiilt alakii, szigetszerii formdk (jobbralent).

L s § L

idGsebb alakzatokat, és sok kompressziés képz6dmény mutatkozik rajta.
A bolygén megfigyelhetd, repedezett aljzatot mutaté kratereknél (8. dbra)
sok esetben mélybdl benyomul6 teléreket feltételeznek.

j U 50km B
8. dbra. Osszenyomddisos repedések, illetve gyiirédések dltal latodnyosan deformdlt kraterek.
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9. dbra. A Messenger-tirszonda dltal felfedezett, furcsa vildgos foltok. Balra: a Raditladi-medence
teriiletén, kozépen: az Eminescu-krdter aljzatdnak 42 km széles részén; jobbra: a 14 km dtmérdjii
Tyagaraja-krdter aljzatdn.

Az északi lavasiksagok és a Caloris-medence teriiletén 1év§ ldvik Ossze-
tétele eltér az idGsebb, feltehetSleg nem vulkanikus eredetti teriiletekétsl a
rontgenspektrométeres mérések alapjan. Az id&sebb vidékeken a maga-
sabb Mg/S5i, S/Si, Ca/Si arany és az alacsonyabb Al/Si arany jellemzé —
taldn a késébb keletkezett 1avak differencidlodottabb jellege miatt. A 1a-
vak nagy Mg-tartalma alapjan magas hémérsékleten kitors és kis viszko-
zitds anyagokbol alltak, és higan folytak a felszinen. A Caloris-medence
belsejét borité lavak szinképi jellemzéi a holdi Mare Imbrium lavéinak jel-
lemzdire emlékeztetnek. A Messenger-felvételeken sikertiilt egyértelmtien
azonositani az elsé lavacsatorndkat a Merkiron. Az egyik legfeltlin6bb
koziiliik egy 150 km hosszt képz&dmény, amelynél tobb helyen dramlés-
nyomok, szigetszerti alakzatok is megjelennek. Osszességében a Holdon
megfigyelhet6hoz hasonlé vulkédni aktivitds nyomai azonosithatéak a
Merkdron, és nincsenek sem nagy pajzsvulkanok, sem sekély magmafor-
rasok és tartds aktivitast biztosité forré foltok. A megfigyelhetS kitorési
kozpontok nagy becsapddasos medencék pereméhez kozel, azok belsé
teriiletén jellemzGek.

A Messenger altal azonositott, talan legérdekesebb felszinformak vila-
gos, enyhén kékes drnyalatti, néhdnyszor 10 m és néhany km kozotti mé-
ret(i, esetenként kerekded vagy szabdlytalan alakt mélyedések, amelyeket
ugyanilyen szind ,, udvar” veszi koriil (9. dbra). A képzédményeket vildgos
krdteraljzati lerakdddsnak nevezik (bright crater-floor deposits, BCFD).
Kiilonboz6 kort kratereik aljzatédn, alkalmanként azok kozponti csticsain
is mutatkoznak, és csoportokat alkotnak. Az ilyen kraterek a bolygén
sokfelé megfigyelhet&ek, és a vilagos alakzatok kinézete viszonylag friss,
azaz fiatal képz6dményeknek tlinnek. Nincs kiemelkedd peremiik, felte-
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het6leg nem becsap6désos kraterek. Eredetiik kérdéses, feltehetSleg vala-
milyen felszin alatti illékony anyagnak az elvesztésével kapcsolatban
jottek létre. Azt azonban egyelSre nem tudni, hogy egyszer(i szublimacio,
avagy valamilyen vulkanikus jelleg kitorés keretében tortént az anyagki-
bocsétas.

Sokat vizsgalt tertilet a Merkur poldris térsége, ahol 1991-ben, a gold-
stone-i radar megfigyelései alapjan vizjeget feltételeztek. A Messenger
megfigyelései igazolni latszanak a jég el6fordulasat, amely egy viszonylag
vékony (100 m-nél is vékonyabb) rétegben lehet. A jégtartalmu kréterek a
polustdl 5 foknal nem messzebb mutatkoznak (10. dbra), de a kratereken
beliili egy-egy kisebb jeges folt 67 fok szélességig megfigyelhetd. Eloszla-
suk foldrajzi hosszusag szerint sem egyenletes, f6leg ,hideg hosszusagi
korok” mentén mutatkoznak. A modellszamitasok alapjan a kraterek
arnyékos belsejében tartésan 60-100 K hémérséklet is el6fordulhat. A
Merkur teljes jégmennyiségére 10" kg kortli értéket becsiilnek (6sszeha-
sonlitasként az Antarktisz jégpajzsa 10" kg, a Mars északi pdlussapkaja
10" kg jeget tartalmaz).

A bolygd keletkezésével kapcsolatban maig a leginkabb elfogadott
modell a kéreglefroccsenéses elgondolds, amely szerint egy 6si, hatalmas
becsapddés szabaditotta meg a Merktrt vasban szegény kiils6 rétegétdl,
és részben ez felel a bolygd egészéhez képest szokatlanul nagy vasmag
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10. dbra. Balra: a Messenger északi sarki képeibol késziilt mozaik (sziirkés hdttér), és a foldi radarméré-
sek alapjdn feltételezett jég eloforduldsa (fehér szin). Jobbra: a sarki krdterek jéganyagdnak keletkezési
modellje. a: hdmérséklet-kiilonbség a napfény hatdsdra, b: vizmolekuldkban gazdag iistokdsmag vagy
kisbolygd becsapdddsa, c: és anyagdnak szétteriilése, d: iddvel a jég csak az drnyékos teriileteken marad
meg, e: a jég idével poranyaggal betemetddik.
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létezéséért. A felszini Osszetétel alapjan globalis magmadcedn létezhetett
egykor a bolygén, ebbdl differencidlédott a felszin. Kialakuldsa utdn a
Merkdr sugara csokkent, a lasst zsugorodas a belsé szilard vasmagnak a
kornyezd olvadt mag rovésara torténé novekedésével jar (kordbbi foldi
megfigyelések alapjan sikeriilt kimutatni, hogy a bolygd vasmagjanak
kiils6 része cseppfolyos).

Két vulkani idészakot feltételeznek a Merkurndl: az els6 a kései nagy
bombazas maximumadval kozel egy id6ben, mig a masodik, valamivel
késSbb a Caloris-medence keletkezésével egy id&ben lépett fel, és fSleg
annak teriiletére koncentralédik. Ugyanakkor lehetséges, hogy mindez
egy kozel folyamatos vulkani tevékenységnek két konnyebben azonosit-
hato idészaka, amelyek kozott is tortek ki tlizhdnyo6k a bolygén. A késéb-
biekben azonban csokkent az aktivitas, és az utobbi 3,5 millidard évben
kevés esemény tortént a Merktron. Ezek kozott emlithet$ a sarki krate-
rekben a jég halmozoédasa, valamint a felszin lassti, kozmikus eredetd
mallasa. Utébbi a holdihoz hasonlé folyamat lehet, amit sok nanofazisu
vas keletkezése jellemez, f6ként mikroszkopikus becsapédésok miatt.



KISS CSABA
A Nap tormelékkorongja

Mind a mai napig a leggyakoribb kérdés, amelyet egy Naprendszerrdl
sz016 ismeretterjeszt§ el6adas utan kapok, az, hogy ,és mi van a (sze-
gény) Platéval”? — Kevés tudomanyos esemény valtott ki akkora vissz-
hangot és generdlt annyi, maig tart6 ellenérzést, mint amikor a Nemzetko-
zi Csillagaszati Unié (IAU) 2006-ban , megfosztotta” a Plutét bolygd mi-
voltéatodl, és torpebolygova mindsitette. Ez az esemény persze csak a cstics-
pontja volt az akkor mar tobb mint egy évtizede tarté forradalomnak,
amely még csak nem is az elsé (pontosabban a Plité utan a masodik...)
Kuiper-6vbeli égitest, az 1992 QB, felfedezésével kezd6dott 1992 augusz-
tusdban, hanem majdnem egy évtizeddel korabban, az 1980-as évek koze-
pén, amikor az IRAS infravords-tirtavesd megtaldlta az elsé tormelékko-
rongot a Vega kortil.

Hogy a bolygoérendszerek kialakulasahoz ilyen korongoknak létez-
niiik kell, mar évtizedekkel kordbban megjésoltak, de csak az infravords
technolégia fejlédésével valt lehet6vé, hogy ezeket valoban megfigyel-
hessiik — sajnos a legtobb ilyen korong lathat6 fényben tal halvany, még
a legnagyobb tavcsovek szdmara is. Mar annak idején is tigy gondoltak,
hogy bar a Naprendszer mar majdnem Otmilliard éves, itt is maradnia
kellett valaminek abbdl a korongbdl, amibdl a bolygék annak idején
keletkeztek, ha mashol nem, akkor taldn a Naprendszer peremén, ahol a
leghdboritatlanabbul tudtak atvészelni az évmillidrdokat. Az elmult
mintegy hiisz évben megtudtuk, hogy a Naprendszer valéban nem iires
az oridsbolygdk palydjan tul, itt is nagy szamban talalhaték kisebb-na-
gyobb égitestek. Ma mar azt is tudjuk, hogy ez nem egy elszigetelt,
halott vidék — a kiils6 Naprendszer folyamatos dinamikai kapcsolatban
van a belsé részekkel, tele van rendkiviil érdekes objektumokkal, és
olyan jelenségekkel, amelyeket mashol a Naprendszerben és mas csilla-
gok koriil sem tudunk tanulményozni. A Neptunuszon tuli vidék jelenti
a kulcsot a Naprendszer kialakulasdnak és fejlédésének megértéséhez,
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és ahhoz is, hogy megértsiik a tavoli, most formdl6do, vagy mar kiala-
kult bolygérendszerekben zajlé folyamatokat. A mi Naprendszeriink az
egyetlen olyan bolygoérendszer, ahol az egyedi kis égitesteket meg tud-
juk figyelni egy tormelékkorongban.

Mint minden csillag, a Nap kialakuldsakor is egy anyagbefogési korong
jott létre a csillagkozi anyagbol, kozéppontjaban a Nappal, és késSbb
ebben a korongban alakultak ki azok a bolygékezdemények, amelyek
koziil néhany a tobbi begytijtésével a mai Naprendszer nyolc bolygdéjava
tudott néni. Nem minden bolygdékezdeménybdl lett azonban bolygé, a
maradékbdl a kezdetben meglevé nagy mennyiségli gaz eltlinése utan
kialakult egy toérmelékkorong (debris disk). A taldlé név arra utal, hogy
ebben a korongban mér nem keletkeznek djabb égitestek, ellenben a meg-
1évSk iitkdoznek egymadssal, emiatt darabolédnak, és ekozben jelentds
mennyiségl por is keletkezik. Nagyon sok ismert, altaldban fiatal csillag —
példaul a Vega, a Fomalhaut, a B Pictoris — koril latunk ilyen térmelékko-
rongot. A koruk el6rehaladtdval a tormelékkorongok tomege és megfi-
gyelhet&sége is csokken, mert az titkozésekben keletkezd por egy id6 utan
elttinik a rendszerbdl. Egy részét a kozponti csillag sugarnyomasa fujja ki,
a nagyobb szemcsék pedig bespirdloznak a csillagba. Mire egy csillag
olyan oreg lesz, mint most a Nap, a tormelékkorong mar nagyon hig lesz,
kiviilrél alig megfigyelhet; legnagyobbrészt azok a , kavicsok”" alkotjak,
amelyek tulélték az elmult évmillidrdok titkdzéseit. Természetesen a Nap
koriil is 1étezik még ez a mara nagyon felhigult korong. Szigorian véve
minden, ami nem tartozik valamelyik bolygé rendszeréhez, a Naprend-
szer tormelékkorongjanak része, a legkisebb porszemcsékt6l a néhany
ezer kilométeres torpebolygékig, mint példaul a Plato, vagy az Eris — ezek
a Naprendszer tormelékkorongjanak ma ismert legnagyobb kavicsai.

De miért lett a Plat6bél , hirtelen” 2006-ban bolygébdl torpebolygd? Az
ezredfordulé utan sorra fedeztek fel olyan égitesteket a kiils6 Naprend-
szerben, amelyek a Plitéhoz hasonlé mérettiek voltak, és 2003-ban felfe-
dezték az Erist, amelyrél akkor tgy tlint, hogy jelent6sen nagyobb a Pld-
tonal (a legutobbi mérések alapjan a két torpebolygd néhany kilométeres
pontossagon beliil ugyanakkora). A csillagaszok el6tt két valasztas allt:
vagy a Pliatét nem tekintik bolygénak, ahogyan az Gjonnan felfedezett
égitesteket sem, vagy az 1j, hasonlé méretd égitesteket (az ezutéan felfede-
zenddkkel egyiitt) is bolygokka nyilvanitjak.

! A szakirodalom kavicsnak nevez minden olyan ,égitestet”, ami nagyobb, mint egy por-

szemcse, tehat legalabb néhany centiméteres, de kisebb, mint a legnagyobb bolygdkezde-
mények, nagyjabél a Mars méretével bezardlag.
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Valéban ennyire kiilonbozik a Plito és a tobbi torpebolygé a klasszikus
bolygoktol? Az IAU harom feltételt allitott fel, hogy egy égitest bolygo
lehessen: ne legyen egy masik égitest holdja, legyen elég nagy ahhoz,
hogy a sajat gravitacidja nagyjabol gomb alakira formalja, és képes le-
gyen a kornyezetét megtisztitani a kisebb égitestektSl. Ennek alapjan a
Platot nem tekintjiik tobbé bolygoénak, de mivel elég nagy ahhoz, hogy
gomb alaku legyen, az 4j torpebolygd kategoéridba keriilt négy masik
égitesttel, a Ceresszel (ez az egyetlen torpebolygd a belsé Naprendszer-
ben), a Haumedaval, a Makemakéval és az Erisszel egyiitt.

Az egyetlen feltétel, amelynek a Plité nem felel meg, hogy bolygd
lehessen, az az, hogy nem tisztitotta meg kornyezetét a kisebb égitestek-
t6l, tehat nem elég nagy a tomege ahhoz, hogy dominéns égitest legyen
azon a vidéken. De tényleg ekkora kiilonbség lenne példaul a Fold és a
Plato kozott? A csillagaszok jelenleg két mennyiséget haszndlnak annak a
jellemzésére, hogy egy égitest mennyire tudja , kitakaritani” kornyezetét.
Az egyik ilyen szdm a Soter-féle planetdris diszkrimindns, amely egy megfi-
gyelésen alapul6 szam, és azt mondja meg, hogy mi az ardnya az adott
égitest és a kozelében taldlhato kisebb égitestek Osszes tomegének. A Fold
esetében ennek a planetaris diszkrimindnsnak az értéke egymillié kortil
van, a Fold tomege tehat sokkal nagyobb, mint a kornyéken taldlhaté
kisebb égitesteké egyiittvéve. A klasszikus bolygdkra hasonléan nagy ez a
szdm, bar a Naprendszerbdl kifelé haladva egyre csokken, ahogy egyre
tobb kis égitesttel taldlkozunk; a Neptunusz esetében ez a szdm nagyjabol
20000. A planetaris diszkrimindns értéke az &sszes torpebolygoéra (Plito,
Eris, Haumea, Makemake, Ceres) hasonlé (0,3-0,03), de mind 1 alatti
érték, azaz ezeknek a tomege kisebb, mint a kornyezetiikben talalhat6 apré
égitestek Ossztomege, ellentétben a klasszikus bolygékkal. A masik jel-
lemz6, az tgynevezett Stern—Levison-paraméter mar nemcsak a tomeget,
hanem az egyéb dinamikai jellemzdket is figyelembe veszi, példaul azt,
hogy a bolygénak mekkora teriileten kell maga koril kordaban tartania a
kisbolygokat. Ezt a jellemz6t altaldban a Fold paraméteréhez szoktak
hasonlitani, igy ennek értéke a Foldre nézve természetesen 1,0, hasonléan
példaul a Vénuszhoz, a hatalmas Jupiterre ~8000, a kicsiny Marsra és
Merkdrra a Fold értékének koriilbeliil 1%-a. Ez a szdm minden torpeboly-
gora nagyon kicsiny, csupédn a foldi érték egymillidrdod része! Megélla-
pithatjuk, hogy barmelyik jellemz6t nézziik is, driasi Gr tatong a klasszi-
kus bolygodk és a torpebolygdk kornyékiikre gyakorolt hatasa kozott. Mig
a klasszikus bolygok messze kilégnak a kornyezetiikbdl, addig a torpe-
bolygék esetében ez kordntsincs igy, ezek csupan a ,legnagyobb kavi-
csok” a kisebb égitestek tengerében. A Pluté esetét tgy is tekinthetjiik,
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Oort-felhd (>1000 CSE)

lecsatolédott objektumok (>1

. - . L Y —_— e s . @
1. dbra. A Naprendszer tormelékkorongjinak szerkezete. A nyilak az anyagdramlds irdnydt jelzik az
egyes vidékek, illetve égitest-populiciok kizott.

hogy nem a Plutét , fokoztuk le” torpebolygéva, hanem a nyolc nagyboly-
g6t emeltiik ki, mert azok az el6bb latott értelemben jelentSsen kiilonboz-
nek a Naprendszer tobbi alkotéelemétsl.

A Naprendszer tormelékkorongja ma két nagy zénéra oszthato, egy
belsére, amely a kisbolygodvet és az allatovi fény korongjat foglalja maga-
ban, illetve egy kiils6 vidékre, amely lényegében a Neptunuszon tuli
vidéknek, mas néven a Kuiper-ovnek felel meg (1. dbra).

A Naprendszer belsd tormelékkorongja

A kisbolygoov nagyjabol a Mars és a Jupiter palyaja kozott hazoédik, az itt
keringg, altaldban tobbé-kevésbé szabdlytalan alaku kisbolygdk szintén az
egykori tormelékkorong maradvanyai, amikbdl a Jupiter kozeli hatdsa miatt
nem tudtak kialakulni nagyobb bolygékezdemények. A kisbolygdéov tome-
gének harmada az egyetlen, bels6 Naprendszerhez tartozé torpebolygoban,
a Ceresben talalhato, tovabbi nagyjabol 15% pedig masik harom kisbolygé-
ban, a Vestaban, a Pallasban és a Hygiedban. Mig a Vesta (2. dbra), a bels6
kisbolyg66v masodik legnagyobb égitestje jo1 beleillik a naprendszer-kelet-
kezési elméletekbe, addig a ,legnagyobb kisbolyg6”, a Ceres nem. A Vesta
szinte kizarolag kdzetekbdl all, jeget nem nagyon taldlhatunk sem a felszi-
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nén, sem a belsejében. Ezzel szemben a Ceresnek nagy mennyiségi jeget
(leginkabb vizjeget) kell tartalmaznia, akar a felszin alatt is, hiszen stirtisége
joval kisebb, mint példaul a Vestdé. A , vizmentes” Vesta és a ,,vizes” Ceres
valészintileg nem keletkezhettek egy helyen (a mai kisbolygdédvben), vagy
legaldbbis nem ugyanabban az id6ben. Az egyik megoldés lehet a Ceres rej-
télyére, ha nem a mai helyén, hanem a Naprendszer kiilsébb részeiben ke-
letkezett, és onnan vdndorolt be mai palydjara. Mint késébb latni fogjuk, a
korai Naprendszerben gyakoriak lehettek az ilyen dtrendezédések, ilyen fo-
lyamatok alakitotték ki a kiils6 Naprendszer mai allapotat is.

Az dllatovi fény jelenségét lathaté hullamhosszakon (szabad szemmel) a
Foldrél elég nehéz megfigyelni, idedlis helyszin (magas hegy alacsony fold-
rajzi szélességen) és nagyon tiszta id6 kell ahhoz, hogy napnyugta utin
vagy napfelkelte el6tt megfigyelhessiik a Nap iranyaban (3. dbra), az eklipti-
ka mentén lathaté halvany derengést, amelyet a bolygékozi porszemcséken
sz6r6d6 napfény okoz. Ha infravorosben is latnank, egészen mas lenne a
helyzet. Azt az energiat, amelyet ezek a porszemcsék elnyelnek (és nem
vernek vissza), hésugarzas formajaban az infravordsben sugarozzak ki. A
termalis infravorosben (koriilbeliil 5 és 50 um kozott) az allatovi fény min-
dennél fényesebb, kiterjedt sdv az égen, amely mellesleg az Oridsi fényessé-
ge miatt megneheziti minden masnak is a megfigyelését ezeken a hullam-
hosszakon. Az &llatévi fény porkorongja leginkabb egy téruszhoz, lyukas
kozept fankhoz hasonlit, aminek a kozéppontjaban a Nap talalhaté. A Fold
palydja a térusz belsejében halad, a felh$ befelé, a Nap irdnyaba néhany
tized csillagaszati egységnyire, kifelé egyre ritkulva, de majdnem a Jupiter
palyéajaig terjed. A térusz kiterjedése
az ekliptikdra merGleges iranyban is
jelents, a Foldrél még az ekliptikai
polusok iranyéba nézve is az eklipti-
ka kornyéki intenzitdsok harmadat/
negyedét lehet megfigyelni az infra-
voros hullimhosszakon. Az éllatovi
fény még az infravorosben is na-
gyon halvany a Nap mellett, olyany-
nyira, hogy mai mtszereinkkel ha-
sonlé korongot nem is tudndnk
megfigyelni egy masik csillag koriil.

Ez azonban nem volt mindig igy:
volt a Naprendszer fejlédésének leg-
alabb egy olyan szakasza, a késéi
nagy bombazas id6szaka (lasd ké-

2. dbra. A Vesta, a kisbolygéov mdsodik legna-
gyobb égitestje, ahogyan a Dawn iirszonda ldtta
2012-ben. (NASA/JPL-Caltech/UCAL/MPS/
DLR/IDA)
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3. dbra. Az dllatovi fény a Teide Obszervatériumbol (Tenerife, Kandri-szigetek, Spanyolorszdg) Da-
niel Lopez felvételén.

s6bb), amikor az allatovi fény korongjaban a Naprendszer belsejében tortént
gyakori titkozések miatt olyan nagy mennyiségl por keletkezett, hogy a
korong fényessége a Nap fényességét is jelentésen meghaladta a kozépinfra-
voros hullaimhosszakon. Infravorosben végzett mérések alapjan tobb olyan
csillagot is sikeriilt azonositani, ahol a mi 4llatovi fényiinkh6z hasonlé por-
korong éppen ilyen aktiv allapotban van, és ezért fényesebb, mint a rend-
szer kozponti csillaga.

A Neptunuszon til

Ha felrajzoljuk a Neptunuszon tuli égitestek helyzetét, akkor azt latjuk,
hogy a tobbségiik egy viszonylag lapos téruszba tomoril az ekliptika
sikjdban, nagyjabol 35 és 45 csillagaszati egység kozotti tavolsagban a
Naptol. Ez az tgynevezett klasszikus Kuiper-0v, a legtobb ismert égitest a
kiils6 Naprendszerben ebbe a csoportba® tartozik. A klasszikus Kuiper-6v

?  Hivatalos nevén dinamikai osztalyba.
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valoban dgy néz ki, mintha a Naprendszert létrehozé protoplanetaris
korong maradvanya lenne: kell6en lapos, és a palyak altalaban eléggé
hasonlitanak egy korre, nem elnyultak. Amikor tomegesen kezdték el
keresni az els6 megfigyelések utdn a Kuiper-6v égitestjeit, akkor minden-
ki egy ehhez hasonl6 elrendezddést vart, és leginkdbb az ekliptika mentén
kutatott a Neptunuszon tuli kisbolygdk utan, és késébb is, a legnagyobb
siker reményében, a kiilonb6z6 felmérések is erre az égtertiletre koncent-
raltak. Részben ennek is koszonhetS, hogy a klasszikus Kuiper-6vben
ismerjiik a legtobb égitestet a kiils6 Naprendszerben. Amikor az eklipti-
katol tavoli, nagy pélyahajlast palyan mozgo els6 kisbolygoét megtalaltdk,
még azt gondoltak, hogy nem sok ilyen lehet a Naprendszerben. Hamaro-
san kideriilt azonban, hogy ilyenek jelent6s szdmban léteznek — ezeket
nevezziik ma szortkorong-objektumoknak. Becslések szerint a szért korong-
ban legalabb annyi, de akar sokszor tobb égitest is lehet, mint a klasszikus
Kuiper-6vben, csakhogy ezeket megtalalni sokkal nehezebb, leginkabb a
klasszikus 6vhoz képest nagy tavolsagok miatt. A szért korong legkiilsé
részében taldlhat6 égitestek mar annyira messze vannak a nagybolygok-
tol, hogy azok gravitdciés hatdsa mér alig van hatdssal a pélyajukra —
ezeket a rendkiviil tavoli égitesteket hivjuk lecsatolddott objektumoknak.
Sohasem keriilnek kozelebb a Naphoz, mint koriilbeliil 40 CSE — nem 1gy,
mint a szértkorong-objektumok — és naptavolpontjuk mintegy 100 CSE
tdvolsagban van. A leghiresebb lecsatolédott objektum a Sedna, bar sokan
ezt mar nem is tekintik lecsatolédott objektumnak, mivel naptavolban
majdnem 1000 CSE tavolsdgban jar. A Sedna lehet az els6 képviselGje a
belsd Oort-felh§ égitestjeinek, azon burok belsé szélének, amely a feltétele-
zések szerint gombhéjszertien veszi korbe a Naprendszert, tobb tizezer
CSE tavolsagban.

Hogy mibdl is all az Oort-felh§? Az itt talalhat6 égitestek anyaga valo-
szintileg nagyon hasonlé a Kuiper-6v égitestjeinek anyagahoz, mivel
egykor ezek a bolygdékezdemények a Naprendszer bels6bb vidékein kelet-
keztek, és a korai Naprendszerben a nagybolygokkal valé kolcsonhatéds
szorta ki 6ket a mai helytiikre. Az Oort-felh§ kiils6 részén a Nap gravita-
ciés hatasa mar olyan gyenge, hogy a szomszédos csillagok is jelentésen
moédositani tudjék a pélyakat, és példdul a Naprendszer belseje felé ira-
nyitani bizonyos égitesteket— az Oort-felh6 a legvaldszintbb forrdsa a
hosszu periédust (vagy Halley tipusi) iistokosoknek.

A rezondns objektumok a harmadik nagy dinamikai osztalyt jelentik a
Neptunuszon tuli vidéken a szért korong (és lecsatolédott objektumok)
és a klasszikus Kuiper-6v mellett, bar ez nem egy jol koriilhatérolhaté
térrészt jelent, hanem a palydknak egy bizonyos jellegzetességét. A re-
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zonans objektumok, mint neviik is mutatja, igynevezett rezonancidban
vannak a Neptunusszal, azaz amig az égitest kis egész szam, mondjuk m
alkalommal jarja korbe a Napot, addig a Neptunusz pontosan n-szer,
ami szintén kis egész szdm — ezt nevezziik m:n rezonancidnak. Ha egy
égitest belekertil egy ilyen rezonanciaba, akkor j6 eséllyel abban nagyon
hosszti id6ére bent tud ragadni, ami megkimélheti attél, hogy egyéb
perturbaciék miatt a palyaja megvaltozzon. A ma a stabil rezonancidk-
ban talalt égitestek valdszintileg akkor fogédtak be mostani rezonancia-
jukba, amikor a Neptunusz kifelé tarté migracidja soran dthaladt ezeken
a rezonancidkon, és magaval vitte ezeket az égitesteket is eredeti he-
lytikr6l. Ma a legnépesebb populaciék a Kuiper-6vben a Neptunusz
tréjai kisbolygéi (1:1 rezonancia, a Neptunusz palyaja mentén, 60 fokkal
a Neptunusz el6tt és utan); az 5:4, 4:3 és 3:2 rezonancidk a klasszikus
Kuiper-6vben; az 5:3 és 7:4 rezonanciak, amelyeknél a palydk még jo-
részt a klasszikus Kuiper-6vbe esnek, valamint a kiils6 2:1, 7:3, 5:2 és 3:1
rezonancidk. A legismertebb és egyben a legtobb tagot szdmlalod rezo-
nancia a 3:2-es, ezeket masképpen plutindknak is szoktdk nevezni, mivel
a Plato is ebbe a rezonanciacsoportba tartozik.

A kentaurok olyan égitestek, amelyek a Jupiter és a Neptunusz palyéaja
kozott keringenek. Bar hivatalosan nem szdmitanak Neptunuszon tuli égi-
testeknek, dinamikailag és eredetiiket tekintve is a Kuiper-6vhoz tartoz-
nak, ezért a Neptunuszon tuli égitestek egyik alcsoportjanak tekintjiik
6ket. Neviiket onnan kaptak, hogy a csoport tagjait a gorog mitolégia félig
16, félig ember 1ényeirdl, a kentaurokrél nevezik el. Bar az elsé kentaur, a
Hidalgo mér 1920 6ta ismert, csak a Chiron felfedezése (1977) utan tekin-
tettek a kentaurokra kiilon populacioként, és felfedezésiik nagyban hozza-
jarult ahhoz, hogy elinduljanak az els§ kutatasok a kiils6 Naprendszer
égitestjei utan. A kentaurok dinamikailag szorosan kapcsoldédnak a szort
koronghoz, valészintileg innen keriilnek a Naprendszer belsejébe az 6rids-
bolygok gravitacidjanak hatdsara. A kentaurok egyik legszembettinébb
tulajdonsaga, hogy sziniik alapjan két jol elkiiloniil§ csoportra, , sziirke”
és ,voros” kentaurokra oszthaték. Ennek a szinbeli kiilonbségnek az ere-
dete valészintileg az, hogy a sziirke kentaurok felszine viszonylag fiatal —
valamilyen titkozés lathatova tette a korabbi felszin alatti réteget, vagy
valamilyen felszin aldli kidramlas hozott létre 1j réteget a felszinen. Az
id6 mulaséval a felszin , elvorosodik” a kozmikus sugarzas és a napsugar-
zas hatasdra, ugyanis az egyszer(i szerves molekulakbol (metan, etan,
metanol) bonyolultabb, hosszti szénlanct és aromés szénhidrogének jon-
nek létre, ezek okozzédk a voros szint. Ezt alatdmasztjak a megfigyelések
is, sok kentaur esetében figyeltek meg kidramlasokat vagy az tistokosok-
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hoz hasonlé kémaképzddést. Ez a folyamat nemcsak a kentaurok esetében
miikodik, mas voros szinti, Kuiper-ovbeli objektumok felszinén is valészi-
ntileg hasonl6 folyamatok jatszédtak le.

A tormelékkorong dinamikaja

A Kuiper-6v és az egész Naprendszer jelenlegi szerkezetét nehéz magya-
razni, ha a Kuiper-6v és az 6ridsbolygdk jelenlegi konfiguraci6jabol kell
kiindulnunk. Az egyik ilyen probléma példaul, hogy jelenlegi helyén
hogyan alakulhatott ki a Neptunusz? A kérdésre megoldast jelent az a
forgatokonyv, amelyben az dridsbolygék nem a mai helyiikon keletkez-
tek, hanem kés6bb keriiltek oda. Az ilyenek koziil az elsé sikeres modell a
NICE modell® volt. Bar a modell tobb atdolgozason is atesett, a lényeges
része ugyanaz maradt: a korai Naprendszerben a Jupiter és a Szaturnusz
nem pontosan abban az elrendezésben keletkezett, mint ahol ma latjuk, a
Neptunusz pedig abban az idében az Urdanuszndl kozelebb keringett a
Naphoz. A két legnagyobb oridsbolygd, a Jupiter és a Szaturnusz mai
helyére vandorldsa olyan jelentSs hatédssal volt a Neptunuszra, hogy az
elkezdett kifelé migralni, az Uradnusz palyéjan tdlra. Az akkori Kuiper-6v
koriilbeliil 30 CSE-nél kezdddott, és sokkal nagyobb tomegti volt, mint
ma. A Neptunusz migréciéjanak hatdsara egyes objektumok innen a Nap-
rendszer belseje felé, masok kifelé, az Oort-felhGbe, illetve a sz6rt korong-
ba szérddtak, végiil a korong tomegének csak egy toredéke maradt meg (a
kezdeti tomeg szazada, vagy még kevesebb), ebbsl maradt vissza az év-
millidrdos lemorzsol6ddsok utan, amit ma Kuiper-6vként latunk.
Amennyiben a Neptunusz NICE modellben talalt kifelé vandorlasa
valéban megtortént, akkor rovid id6 alatt jelent6s mennyiségt kis égitest
szérodhatott a Naprendszer belseje felé, és ezek akar a Foldet is elérhet-
ték. A Foldon a folyamatos er6zié miatt ma mér nemigen lathatjuk ennek
nyomat, de olyan égitesteken igen, ahol nincsen légkor, és tobb millidrd
évvel ezel6tti események nyomai is megérzédhettek. A 70-es évek végén
holdkézetek vizsgélata alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
Holdon a kréterek életkora nagy gyakorisagi csticsot mutat kortilbeliil 3,8
millidrd évnél, és ennél Gregebb kratert nemigen lehet talalni. Ugy tiinik,
mintha valami 3,8 milliard évvel ezel6tt mindent leradirozott volna a
Hold felszinérdl, és teleszorta volna azt Gj kraterekkel. Ezt a feltételezett
csticsot a holdi kraterkeletkezésben kés6i nagy bombazésnak nevezik. Ha

5OA franciaorszagi varos, Nizza francia neve utan.
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valoban volt ilyen, akkor az jol illeszkedik a Neptunusz migracidjanak
hatdsara a bels6 Naprendszerbe szérédé égitestek szamanak jelentSs
megnovekedéséhez.

Arra csak az ut6bbi években deriilt fény, hogy a tormelékkorong részei
ma is dinamikus kapcsolatban vannak egymassal. Korabban azt gondoltdk,
hogy az allatovi fényt kelt6 porkorong a kisbolygdédvben taldlhat6 égitestek
utkozésébdl szarmazik. Az utdbbi években, elsGsorban az IRAS infravords-
miihold méréseibdl szarmazo 1j poreloszlas-térképekbdl az deriilt ki, hogy
az allatovi por térbeli eloszlasa nem olyan, hogy azt kisbolygok iitkozéseivel
magyarazni lehessen. A legval6észintibb, hogy ez a por a Jupiter-csaldd tisto-
koseibsl szarmazik. Ezek a legrévidebb periddusu iistokosok, keringési
idejiik rovidebb, mint 20 év. Amikor egy ilyen {istokos a Nap kozelében jar,
a napsugarzas hatasara, ahogyan a tobbi iistokds esetében is, szublimalni
kezdenek a felszini és felszin alatti, addig fagyott gazok, létrehozva az tisto-
kosok latvanyos komajat és csovajat. Tobb napkozeli elhaladas utdn azon-
ban ennek az iistokost Osszetart6 ,ragasztonak” a mennyisége annyira le-
csokken, hogy az listokos végiil szétesik, és a belSle szarmazé por és torme-
1ék az allatovi fény korongjat gyarapitja. Erre a pétlasra folyamatosan sziik-
ség van, ha ez nem lenne, a por néhany tizezer év alatt eltlinne a bolygokozi
porkorongbdl. A legkisebb porszemcséket kiftjja a Nap sugarnyomasa, a
nagyobbak pedig lassan bespirdloznak a Napba. De ha folyamatosan pusz-
tulnak, akkor mi biztositja a Jupiter-csalad tjabb és Gjabb iistokoseit? Ugy
tlinik, hogy ezek a kiils6 Naprendszerbdl, a Kuiper-6vbdl szdirmaznak. Bar
tobb olyan dinamikai csoport is van, amelyik erre jé jelolt lehet, az utébbi
években leginkdbb a plutindkat, a Plutéhoz hasonlé palyan keringd, a Nep-
tunusszal 3:2 rezonanciadban 1év6 kisbolygoékat szoktak emliteni. Bér ez az
egyik legstabilabb rezonancia, amelyben az égitestek akar évmillidrdokon
keresztiil is kordbbi palydjukon maradhatnak, a Neptunusz perturbal6 hata-
sa, és kiilondsen az egymassal torténd iitkozések néha kimozdithatnak
innen égitesteket. Az a por tehat, amit mi itt a belsé Naprendszerben allat-
ovi fényként latunk, valéjaban nagyon messzirdl, a Kuiper-6vbdl szarmazik.
Ez egyben azt is jelenti, hogy a Naprendszer tormelékkorongjanak részei,
bér elsé pillantdsra igy tlinhet, és néhany évvel ezel6ttig igy is gondoltuk,
nem elkiiloniilten 1étez zondk, hanem egy dinamikus rendszer részei, ami-
ben anyag dramlik az egyes zénak kozott. Hasonlé dramlas valosul meg
példéaul a szértkorong-objektumok és a Jupiter és a Neptunusz palyéja ko-
zott taldlhaté kentaurok kozott. Bar a szortkorong-objektumok szinte a
legtdvolabbiak a Kuiper-6vben, mégis innen, a nagy inklindciéjui, tavoli
palyakrol tudnak az itteni égitestek kozelebb kertilni a bels6 Naprendszer-
hez, és kentaurra valni.
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Bar a Kuiper-6v nagy léptékii szerkezetéhez nem jarul hozza, érdemes
megemliteni a kiils6 Naprendszer egyetlen kisbolygdcsaladjat, amely a
Haumeérdl, az 6t torpebolygé egyikérdl kapta a nevét. Ennek a tobb mint
ezer kilométer 4tmérGji torpebolygonak legszembetlinébb jellegzetessége
elnyult alakja. A Haumea-csaldd tagjai nagyon hasonlé palydkon mozog-
nak, és ami még szembetlinébb, szokatlanul hasonléak a sebességeik is.
Ilyen kisbolygo6csaladbdl tobbet is ismertink a {6 kisbolygdov kornyékén,
és ezek mind kisbolygok titkozéseibdl szarmaznak, az titkozés sordn szét-
repiil tormelékbdl jottek 1étre a csalad tagjai. Valoszintileg igy tortént ez
a Haumea esetében is. Az {itk6zés ereje olyan nagy lehetett, hogy a Hau-
mea eredeti tomegének legaldbb egyotodét elveszithette — ekkora a be-
csiilt Ossztomege a Haumea-csalddba tartozo egyéb égitesteknek. Egy
ilyen 6riési litkozés a legtobb esetben a Haumea megsemmistilésével jart
volna, ebben az esetben azonban az itkdz4 test inkabb strolta a Haumea
felszinét, és lehantotta kiils6 rétegét. Ez megmagyardzna, hogy miért
latunk a felszinen friss vizjeget, és azt is, hogy miért forog olyan szokatla-
nul gyorsan ez a torpebolygd — éppen a strol¢ iitkozés porgethette fel a
Haumedt. A gyors forgas eredménye, hogy az égitest nem forgasi ellip-
szoid (egy Osszelapitott gomb) alakjat veszi fel, hanem inkabb egy rogbi-
labdéra kezd hasonlitani, igynevezett Jacobi-ellipszoid lesz beléle.

A kiils6 peremvidék

Az elmult években a fent bemutatott kép alakult ki a Naprendszer és
tormelékkorongjanak szerkezetérSl. Az ennél is tdvolabb 1év§, az Oort-
felhé belsé részéhez tartozé objektumok felfedezése azonban egyre
nehezebb. Minél tavolabbi egy égitest, annal kevesebb fényt kap a Nap-
tol, és ebbdl a kis mennyiségli visszavert fénybdl is egyre kevesebbet
kapunk a tdvolsag novekedésével — ha ugyanazt azt égitestet kétszer
olyan messze vissziik a Naptél, tizenhatszor halvanyabbnak fogjuk
latni! A felfedezés azonban nemcsak ezért nehéz. A tavoli égitestek
egyrészt — a Kepler-térvénynek megfelel6en — sokkal lassabban keringe-
nek a Nap koriil, mint a Naprendszer belsé vidékein, masrészt a nagy
tdvolsag miatt az elmozdulds az égen igen kicsinek latszik. Emiatt a
nagyon tavoli égitesteket nagyon nehéz elkiiloniteni a csillagok hatteré-
t6l. Igy nem meglepd, hogy a Sedna az elsG és mindeddig egyetlen belss
Oort-felh6beli égitest, amit ismeriink. Pedig abbdl, hogy a Sednahoz
hasonlé égitesteknek milyen a pélyéja, igen sokat tudhatnank meg a
Naprendszer torténetérdl.
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A Sedna palyajanak kiilonlegessége, hogy a napkozelpontja is nagyjabol
76 csillagaszati egységre van a Naptol, messze til az ériasbolygok hatéta-
volsdgan. Ha a Sednat példaul a Neptunusszal val6 kolcsonhatas kényszeri-
tette volna egy elnyult, a maival egyez$ keringési ideji pélyara, akkor a
Sedna , visszajarna” ahhoz a ponthoz, ahol a kélcsonhatas tortént, a Neptu-
nusz palydjanak kozelébe — a mostani napkozelpont ennél tobb mint kétszer
messzebb van. De ha nem a Neptunusz, akkor vajon mi kényszeritette a
Sednat a mostani pélyajara? Kézenfekvd lehet§ség, hogy ha a korai Nap-
rendszerben létezett (vagy talan még most is 1étezik...) egy viszonylag
nagy, legaldbb Mars tomegii égitest a Naprendszer kiils6 peremén, akkor az
mai pélyajara 1okhette a Sednat, és mas, kisebb égitesteket. Ezeknek az égi-
testeknek a napkozelpontjai kirajzolnédk a , kilencedik bolygé” palyéajat.

A kilencedik bolygé azonban nem az egyetlen lehetSség. Egy, a Naprend-
szer szélén elhaladd, kéborld csillag szintén kitérithette a Sednat eredeti
palydjardl. A Sedna ebben az esetben is vissza-visszatér a kozeli kolcson-
hatas helyszinére, de a csillag mar az elsé Sedna-keringés utan is nagyon
messze jar (ne felejtsiik, hogy a Sedna keringési ideje koriilbeliil 22 ezer év!).
A Sednan tuli égitestek palydinak ebben az esetben lenne egy egymashoz
kozeli pontjuk: az ahol a csillag éppen a legkozelebb volt a Naprendszerhez,
és a legtobb ilyen égitesttel taldlkozott. Egy ilyen csillag kozeli elhaladésa
természetesen azzal is jart volna, hogy egy ideig a Naprendszer két csillagot
tartalmaz6 rendszerré valtozott volna, hiszen a kozelben elhaladé csillag
rendkiviil fényes lett volna példaul a Foldrél nézve.

A Nap minden bizonnyal nem maganyosan sziiletett, hanem a legtobb
csillaghoz hasonléan egy stirti halmazban. Bar a halmaz csillagai egy id6
utan szétszoérédtak a Tejlatrendszerben, talan lehetett annyi idejiik, hogy
jelentésen modositsdk a Sedna és a hozz4 hasonlé égitestek palyajat. Mi-
vel sok csillag kis hatdsarél van szo, a kis égitestek modositott palyai
szinte barmilyenek lehetnek, ilyenkor nincs egy olyan jol meghatarozott
jellegzetessége a palyaknak, mint az el6z8 két esetben. Ahhoz, hogy ilyen
kérdésekre vélaszoljunk, talalnunk kellene j6 néhany, a Sedndhoz hasonlé
palyaju égitestet. Sajnos, mint ahogyan azt lattuk, a halvanysaguk és lassu
mozgasuk miatt ez nagyon nehéz.

Ahogy egyre tobb égitestet ismeriink a Kuiper-6vben, egyre gyakrab-
ban taldlunk ra olyanokra is, amelyeket nem tudunk beilleszteni az eddig
kialakult képbe. Az elmult években szamos naprendszerbeli égitestet
fedeztek fel nagyon elnyult és nagy palyahajlasta palyakon. Ezek az égi-
testek listokosszerd palyakon mozognak, de nem mutatnak tistokosszert
aktivitast, példdul kémat. Az elsé képviselSik egymdshoz hasonld, ki-
csiny, sotét égitestek voltak, amelyeket damokloidoknak neveztek el, és
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megjelenésiik alapjan jol illett rajuk a ,kihunyt tistokos” elnevezés. Ezek
koziil keriiltek ki a Naprendszer legsotétebb ismert objektumai, hiszen
némelyik albed6ja mindossze 3% koriili (a feketeszén albedéja koriilbeliil
4%). Néhany tjonnan felfedezett, kiilonleges palyan keringé damokloid
azonban sok hasonlésagot mutat a kentaurokkal is — a nagy palyahajlastu
és nagy napkozelpont-tdvolsagii kentaurok csaladjiban ma még csak
féltucatnyi égitestet ismeriink. Jelenleg ismert legnagyobb képvisel6jiik a
2012 DR;, ennek 185 km-es dtmérGje még a kentaurok kozott is igen
nagynak szdmit, csak négy ennél kevéssel nagyobb kentaurrél tudunk. A
2012 DRy, és a tobbi, hozza hasonlé égitest is valdszintileg az Oort-felhé-
bél szarmazik, és csak nemrégen keriilt a Naprendszer bels6bb részeibe —
ezeknek a tanulmdnyozésaval a Naprendszer egy olyan részébdl vehe-
tiink mintat, amelyet egyébként nem tudnank megfigyelni. Ezeknek az
égitesteknek a felszine, mivel életiik nagy részét a Naptdl igen tavol tol-
totték, akdr még a keletkezéskori allapotban 1évé ill6 anyagokat is tartal-
mazhat, ezt a Naprendszerben sehol méashol nem lathatjuk. A 2012 DRy,
albedéja 8-9%, tehat semmiképpen sem egy kihunyt iistokost latunk,
hanem egy viszonylag érintetlennek tting felszint. A 2012 DR, vagy a
nemrégiben felfedezett 2013 AZ, tanulmanyozasdval informéciékat nyer-
hetiink arrdl is, hogy milyen egy tistokds(jelolt) felszine aktivitas nélkiil —
erre a kisebb iistokdsmagok esetében &ltaldban nincsen lehetSségiink.
Ezek az Oort-felh6b6l szdrmazé égitestek kiilonosen érdekesek, ha vissza-
néziink az elmult évszdzadok legjelentSsebb iistokoseire. A C/1729 P
(Sarabat) szabadszemes iistokos volt hénapokon keresztiil, annak elle-
nére, hogy napkozelpontja 4 CSE-nél is tavolabb volt — minden bizonnyal
ez volt a valaha megfigyelt legnagyobb abszoltt fényességii iistokos, 100
km-nél is nagyobb maggal. A Kreutz-csaldd napstirol¢ tistokoseinek sziilé
ustokose is valdszintleg egy nagyjabol 100 km-es orids lehetett. A 2012
DRy, és a 2013 AZ,, felfedezése arra emlékeztet minket, hogy a hasonlo,
orids lstokosmagok sokkal gyakoribbak lehetnek, mint azt kordbban
gondoltuk — és akar az el6bb emlitett égitestek is ilyen , szupertistokosok-
ké” fejlédhetnek hosszabb idéskalan.

A korongobjektumok fizikai jellemzdi

A Neptunuszon tuli legtobb égitestet természetesen a lathaté fény tarto-
manyéban fedezték fel. Tobb ilyen mérés alapjan elég pontosan meg lehet
hatdrozni a pélyat, de hogy az égitest milyen is val6jdban, azt csak ilyen
mérésekbdl altaldban nem tudhatjuk meg. A legtobb Neptunuszon tuli
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objektum tul kicsi ahhoz, hogy akér a legnagyobb tavcsovekkel is kiter-
jedtnek lathassuk, s igy nem tudjuk megmondani, hogy valéjaban mekko-
ra. Egy pontszertinek latszo égitest ugyanolyan latsz6 fényesség mellett
lehet kicsi és fényes felszind, de lehet nagy és sotét is. A méret mellett a
felszin fényvisszaverd képessége — mas néven albeddja — is nagyon fontos,
mert azonnali informdciéval szolgal arrél, hogy mi boritja a felszint: nagy
albed¢ altaldban friss jeget jelent, mig az alacsony albed6 utalhat szénben
gazdag felszinre (példdul kihunyt tistokosmagok esetében), vagy akar
arra, hogy a felszint borité jegekbdl az {irid6jards (a napsugarzas és a
kozmikus sugarzas) hatdsara hosszu szénldnct, vagy aromas szénhidro-
gének keletkeznek, amit sotétvoros, alacsony albedéju rétegként latunk.

A napfény, amit a felszin nem ver vissza, elnyelddik, és feketetest-su-
garzasként visszasugarzodik, a Kuiper-0v esetében az infravoros hullam-
hosszakon. Minél hidegebb egy test, annél hosszabb hullamhosszakon su-
garozza ki energidja legnagyobb részét. A csillagok néhany ezer kelvin
hémérséklettiek, ezért jelentSs részben a lathaté fény tartoményéaban (0,4—
0,8 um) sugaroznak. A Fold felszine nagyjabol 0 °C (270-280 K) hémérsék-
letdi, emiatt a sugarzas maximuma a 10-20 um-es hullimhosszak ko6zé esik.
A Neptunuszon tuli égitestek felszini h6mérséklete alacsony, dltaldban 40-
50 K, ezért ezek a még hosszabb, tavoli-infravords hulliamhosszakon, 100
pum kornyékén lesznek a legfényesebbek. Az 1 pm-nél hosszabb hullam-
hosszt fényt nemcsak mi nem latjuk, de nagyrészt a 1égkor is elnyeli, 20
um felett pedig szinte teljes a 1égkori atlatszatlansag. Ilyen hullamhossza-
kon torténé mérésekhez a tdvcsovet vagy nagyon szdraz és magas helyre
kell telepiteni, vagy a légkoron tilra, a vilagtirbe kell vinni.

Ha tudjuk, hogy egy égitestr6l mennyi visszavert fény érkezik, és azt
is, hogy mennyi elnyelt energiat sugaroz vissza az infravorosben, akkor
nagyon pontosan meg tudjuk mondani az égitest méretét, albedojat, és
emellett még a felszin egyéb tulajdonsagaira is kovetkeztetni tudunk,
példaul arra, hogy a felszin mennyire j6 hévezets, vagy hogy mennyire
porézus és kraterezett. Ehhez persze a hagyoményos tdvcsovek mellett
olyan tavcsdre is sziikség van, ami képes a nagy tavolsagbol érkezé, na-
gyon gyenge infravords sugarzdst észlelni. Neptunuszon tuli égitesteket
el6szor a Spitzer-tirtavesével sikeriilt megfigyelni, nagyjabol kéttucatnyit,
a 24 és 70 pm-es hulldmhosszakon. A Spitzer-tirtdvcsé 85 cm-es tiikréhez
képest Oriasi ugras volt a Herschel-tirtdvcsé 2009-ben. Az eddigi legna-
gyobb, 3,5 m-es tiikdratmérdgiji trtdvesS, ami majd masfélszaz ilyen égi-
testet tudott sikeresen megfigyelni, a Neptunuszon tuli 6sszes ismert
égitest mintegy 10%-at. Ez mar jelent&s minta, amibdl példaul kovetkez-
tetni lehet a Kuiper-objektumok felszini tulajdonsagaira. Ezen mérések



228 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

alapjan altalanossagban elmondhatd, hogy a Kuiper-6v égitestjei fénye-
sebbek (nagyobb albedéjiak), és ennek kovetkeztében kisebbek is, mint
azt a pusztan lathat6 fényben végzett mérések alapjan becsiilték.

Az égitestek mérete nagyon fontos jellemzd. Ebbdl és a témegbdl ugyanis
meg tudjuk mondani az égitest stirtiségét, amibél akar az égitest belsd szer-
kezetére és keletkezési koriilményeire is tudunk kovetkeztetni. A tomeget
azokban az esetekben tudjuk meghatarozni, ha az égitestnek van egy kiséré-
je, ekkor a keringési id6bdl és a palya méretébdl a rendszer teljes tomege a
Kepler-térvény alapjan meghatarozhat6. A méretet, mint lattuk, meghata-
rozhatjuk infravoros-mérések segitségével, de akar fedési mérésekkel is — a
csillagfedések kindljak erre a legpontosabb modszert. Csillagfedésnél a fed
égitest (a mi esetiinkben egy Neptunuszon tili objektum) elhalad egy hat-
tércsillag el6tt, hasonléan ahhoz, mint amikor a Hold elvonul a Nap el6tt
egy napfogyatkozas alkalmaval. A napfogyatkozashoz hasonléan ezek az
események sem lathatok mindenhonnan a Foldrdl, csak a fed6 égitest mére-
tével megegyezs szélességli sdvban (ebben az esetben nincsen részleges
fogyatkozas, mint a Hold és a Nap esetében). Hogy a csillag fényével mi
torténik a fedés soran, az attol fligg, hogy a csillagkorong latsz6 atmérdije
mekkora a fed6 égitest latsz6 méretéhez képest. Ha ez jelentésen nagyobb,
mint a csillagé, klasszikus fedést latunk: a csillag , elttinik” arra az iddre,
amig a fed§ égitest mogott tartézkodik. Mas a helyzet, ha a csillag és a fed6

Charon

50.000 km

4. dbra. A Plito holdrendszere a Hubble-tirtdvcsd felvételén 2012-ben. (NASA, ESA, L. Frattare —
STScl).
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égitest latszo atmérSje hasonld. Ilyenkor a csillag fényessége jellegzetes
moédon valtozik, hol halvanyabb, hol fényesebb a fedés alatt, a fényelhajlas
jelensége miatt. A Kuiper-0v esetében azok az objektumok okoznak ilyen
jellegti fedést, amelyeknek a mérete néhany szaz métert6l néhany kilométe-
rig terjed. A legelsd ilyen interferencia-jelenséget a Hubble-tirtavcsé csillag-
kovetd kamerajanak méréseiben talaltak, az égitest, ami elvonult az éppen
megfigyelt csillag el6tt, nagyjabol 500 méteres lehetett. Ezeknek a véletlen
fedéseknek oriasi szerepiik lesz a legkiilsé Naprendszer, az Oort-felh$ kuta-
tasdban a kozeljovében, mivel az ottani égitestek olyan messze vannak és
olyan halvanyak, hogy azokat a ma létez6 legnagyobb tavcsovekkel sem
lehet megfigyelni (kivéve természetesen, ha az égitest mérete rendkiviil
nagy). Az elmilt években szdmos olyan nagy jelent§ségti tudomanyos ered-
mény sziiletett, amelyek a Neptunuszon tudli, nagyobb méretti égitestek
eldre jelzett fedéseit figyelték meg, és ebbdl hataroztak meg a méretet és az
alakot. Ilyen mérésekbdl ismerjiik nagy pontossaggal az Eris és a Makemake
torpebolygdk méretét, és ilyen mérésekbdl tudjuk azt is, hogy mekkora a
Platé holdja, a Charon.

A Kuiper-objektumok szerkezete

Minden tormelékkorong egyik legfontosabb tulajdonsaga a méreteloszlas,
azaz hogy bizonyos méretti égitestb6l mennyit taldlunk benne. A fejlédés
korai id&szakaban é&ltaldban a korong teljes tomege nagyjabdl egyenlete-
sen oszlik el a kis és nagy égitestek, illetve a por kozott. A mai Naprend-
szerben ez mar nincsen igy. A Kuiper-6vben a por és a kis égitestek tome-
ge kisebb, mint a nagy égitesteké, a nagy, koriilbeltil 500 km-esnél na-
gyobb égitestek adjdk a Kuiper-6v tomegének jelentSs részét. Ezen méret
felett, Ggy tiinik, az égitestek mar nem nagyon vesznek részt olyan titko-
zésekben, amelyek végzetes kimenetellel jarnanak, ezek az égitestek in-
kabb mas égitestek, elsGsorban a nagybolygdk, kiilonosképpen a Neptu-
nusz hatasédra valtoztathatjak meg palyajukat, és kertilhetnek a Naprend-
szer mas vidékére.

Mint mar emlitettiik, egy égitest mérete és stirtisége nagyon fontos a
bels6 szerkezet és a keletkezési kortilmények meghatarozasahoz. A csil-
lagfedéses mérésekbdl majdnem pontosan ugyanakkoranak addédott az
Eris mérete, mint a Plut6é — sokan ezt gy értelmezték, hogy az Erisben
megtalaltuk a Plato ikertestvérét — pedig valdjaban a két torpebolygd
jelentSsen kiilonbozik. Mér a felsziniikon sem ugyanazokat az anyagokat
talaljuk, a Platénak nitrogénbdl 4ll6 ritka légkore van, és nitrogénjeget
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talalunk a felszinén, mig az Erisen a metan a legmeghatérozébb molekula.
A Platénak komplex holdrendszere van (valéjaban kettSs torpebolygot
alkot a Charonnal, 4. dbra), mig az Erisnek egyetlen kicsiny holdjat ismer-
jiik, és ehhez hasonlé méretd biztosan nincs is a kozelében. A legnagyobb
kiilonbség azonban a bels6 szerkezetiikben van. Sajnos kozvetleniil nem
lathatunk be a belsejiikbe, de egy valami nagyon sokat elarul arrél, hogy
milyen lehet a belsejiik: az 4tlagos stiriségiik. Mind a két torpebolygo
tomegét elég nagy bizonyossdggal ismerjik, hiszen mindkettének van
holdja (illetve holdjai), ami alapjan a rendszer tomege elég pontosan meg-
hatdrozhat6. Ennek alapjan tudjuk, hogy az Eris 27%-kal nagyobb tome-
gl, mint a Plutd, és ha a két égitest nagyjabol ugyanakkora, akkor ugyan-
ennyivel nagyobb az Eris stirisége a Plutéénal. De honnan tudhatnénk,
hogy mi van a Pluté és az Eris belsejében? Valoszintileg ugyanaz, mint a
kisebb égitestekben: jegek és kézetek.

A kiilsé Naprendszer égitestjei leegyszertisitve ebbdl a két dologbdl
éptilnek fel: ,jegekbdl” és ,kovekbdl”. Ha egy égitest kicsi, a jegeket és
koveket tartalmazoé részek csodalatos 0sszevisszasdgban tudnak kevered-
ni és lazdn Osszekapcsolddni, az égitest egy ,, piszkos hogoly6” lesz, aho-
gyan azt korabban gyakran hallhattuk példaul az iistokosokre, vagy a
Kuiper-6v kisebb égitestjeire utalva. A nagyobb égitestek esetében mas a
helyzet. Bizonyos méret (durvan 500-600 km &tmérd) felett, az égitest
differencidlédik a keletkezése utani idGszakban, azaz a nehezebb alkoté-
részek (a ,kovek”) az égitest kozepe felé igyekeznek, mig a kénnyebbek (a
,jegek”) a felszin kozelében maradnak. Ahhoz, hogy ez megtorténhessen,
a torpebolygét alkoté anyagot (mert hiszen ha differencialédott, akkor
biztosan torpebolygérdl vagy bolygérdl van szo) megfeleléen magas hé-
mérsékleten, olvadt allapotban kell tartani. Az ehhez sziikséges hét elsd-
sorban a révid bomlasi ideji radioaktiv izotdpok, elsGsorban az alumi-
nium izotépjai szolgéltatjdk a korai idészakban, de a hosszti bomlési ideji
izotépokbdl is sok van még ilyenkor természetesen. A Fold esetében koz-
ismert, hogy a kézetek tartalmaznak radioaktiv elemeket, ezek lassti bom-
lasa szolgaltatja a Fold belsé hgjét. A Foldon ezek leginkabb az uran, a
térium és a kalium izotépjai. Bar csak nagyon kis mennyiségben vannak
jelen, képesek annyi hét termelni, hogy mar néhany kilométerrel a felszin
alatt is folyékony allapotban tudjék tartani a magmat.

A Fold és kiils6 Naprendszer égitestjei ugyanabbdl a csillagkozi anyag-
felh6bdl keletkeztek, igy az ottani kézetekben is hasonlonak kell lennie a
radioaktiv elemek aranyanak. Meteoritokbdl nyert mintak alapjan tudjuk,
hogy ez valéban igy van, a szokésos foldi radioaktiv izotépokat talaljuk
meg a Naprendszer més kézeteiben is.
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A kiils6 jégburok és a bels6 k6zetmag mellett azonban nem elképzel-
hetetlen egy harmadik réteg jelenléte sem. Bar ezek az égitestek sokkal
kisebbek, mint a Fold, belsejiikben a radioaktiv bomlds még ma is je-
lentSs hét termelhet, és kiilondsen igy lehetett ez az égitest fiatal kora-
ban. Ha a hémérséklet a kézetmag és a jégburok hataran elég magas,
akkor ott a jég nem fagyott formaban lesz jelen, hanem folyadékként, a
felszin alatti 6cednt alkotva! Egy ilyen, felszin alatti 6cedn 1étét szinte
biztosra vehetjiik a Jupiter Europa nevi holdjan, bar ott egyéb hatasok
is jelentGsen hozzajarulhatnak a hold belsejének fiitéséhez. De vajon mi
a helyzet kijjebb a Naprendszerben, kiilonosképpen pedig a Kuiper-
Oovben? Itt is lehetnek felszin alatti 6cednok? Elsé pillantdsra tgy tlin-
het, hogy nincs szerencsénk, ha erre vadaszunk: 0 °C f61é valészintleg
még a legnagyobb torpebolygdk, az Eris és a Plité esetében sem emel-
kedik a h6mérséklet a k6zetmag hatdran. De egyrészt ezen a helyen a
vizjég olvadaspontja alacsonyabb lesz a kiviilr6l rdnehezedd oridsi
nyomas (a kiils§ jégréteg silya) miatt, masrészt szinte kizart, hogy itt
tiszta vizet taldljunk: szinte biztosan mas anyagok is keverednek bele,
nem is kis mennyiségben, marpedig ekkor az olvaddspont jelentésen
lecsokken. A leggyakoribb ,szennyez6 anyag”, amit figyelembe szok-
tak venni, az ammodnia. Ammoniét a vizben akar 32%-os koncentréaciéig
is oldhatunk, és ennek a keveréknek az olvadaspontja =97 °C, az pedig
a torpebolygdk belsejében, tigy tiinik, elérhetS. A szdmitdsok alapjan a
nagyobb égitestek (koriilbeliil 800 km mérettiek) belseje elég meleg
ahhoz, hogy valamilyen mennyiségben folyékony vizet hordozzon,
példaul néhany szézalékos oldott ammonia segitségével. Ha 6sszead-
juk az Osszes ilyen, ismert égitestben taldlhat6 folyékony viz becsiilt
mennyiségét, oridsi szdmot kapunk: bar a szamitasok természetesen
nem lehetnek tdl pontosak, elég biztosnak ttinik, hogy a teljes foldi viz-
készlettel 6sszemérhetd, vagy azt akar sokszorosan meghaladé meny-
nyiségi folyékony viz lehet jelen a Neptunuszon tuli égitestekben fel-
szin alatti 6cednok forméajaban, és bizonyara ennek tobbszorose volt
jelen a Naprendszer kialakuldsakor. Azt mar az olvasé fantaziajara
bizzuk, hogy esetleg képzel-e ezekbe a felszin alatti 6cednokba bakté-
riumokat, planktonokat, halakat, esetleg bédlnakat... A felszin alatti
cseppfoly6s réteghez szorosan kotédik a kriovulkanizmus jelensége,
amelynek sordn az égitest felszine aldl ill6 anyagok - tipikusan viz,
ammonia, metan — tornek a felszinre, a f61don megszokott olvadt kéze-
tekkel szemben. A kitor6 anyag altalaban kifdjasok formajaban jut a
felszinre, ahol aztan azonnal visszafagy a nagyon alacsony hémérséklet
miatt. A kriovulkanizmushoz sziikséges viszonylag magas felszin alatti
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hémérsékleteket nemcsak a belsé radioaktivitasbdl szarmazoé hébél le-
het taplalni, hanem az drapélysirlédasbdl szarmazé hével is, mint pél-
déul a Enceladus nevi Szaturnusz-hold esetében.

Jelenleg a Naprendszerben 6t égitestet tartanak szamon torpebolygé-
ként, de kérdéses, hogy valdjaban hény égitestet tekinthetiink annak? Bar
a kisbolygoéovben a viszonylag nagy méretd Vesta (koriilbeliil 500 km) is
csak részben tlinik gomb alaktnak, addig a Naprendszer kiils§ vidékein,
ahol nagyobb az égitestekben a jegek ardnya, ez a hatar koriilbeliil 400
km-nél van, ahogyan azt példaul az éridsbolygok holdjai esetében latjuk.
Ilyen méretd égitestekbdl pedig viszonylag sokat taldlunk a kiilsé Nap-
rendszerben, igy a torpebolygok szama akar szaz koriil is lehet. Akarmek-
kora legyen is ez a szam, a Plit6é mindig is kitiintetett helyet fog elfoglalni
a kiils6 Naprendszerrdl alkotott képiinkben a Kuiper-6vben elsGként
felfedezett objektumként. 2015-ben, a Pluté felfedezésének 85. évforduls-
jan fog a Plutéhoz érkezni a New Horizons szonda, az els6, amit egy Kui-
per-6vi égitesthez inditottak, és amivel végre kozelrdl is megszemlélhe-
tiink majd egy olyan vildgot, amire egyébként az 6ridsi tdvolsag miatt
nincsen mas lehet§ségiink.



KONYVES VERA
A Gould-ov

Felfedezése 6ta a Gould-Ov a csillagdszok kedvelt vadaszteriilete. Ez a fé-
nyes csillagok altal kirajzolt 6v mintegy 500 parszek (~1600 fényév) atmé-
réjti korben veszi koriil a Naprendszert, és sikja kortilbeliil 20°-ban hajlik a
galaktikus f&sikhoz. Részleges, fragmentalt gytirti alakd képzédmény,
amely mentén htiz6dé molekulafelhGkben nagy részben kis és kdzepes t6-
megti csillagok keletkeznek manapsag is. Ezek a felh6k galaktikus skaldn
mérve kozelieknek szamitanak, ezért is igen jelentSs tanulméanyozéasuk.

A Gould-ov térbeli elhelyezkedése, szerkezete

A Gould-6v kozeli, fiatal O/B csillagok lapos rendszere. Ezt a fényes égi
gytrtt el§szor 1847-ben Sir John F. W. Herschel irta le. A dél-afrikai Jore-
ménység fokndl végzett megfigyelései szerint a legfényesebb szabadszemes
csillagok nem egyenletesen oszlanak el a Tejut két oldalan. Ezt a jelenséget,
amely szembet(inébb a déli félteke egén, kés6bb Benjamin A. Gould tanul-
manyozta részletesen (1879). Ennek ad6zva, a jelenséget réla nevezték el.

Az ov kiterjedése a Naptol szamitva 500-600 parszek tavolsagig tart.
Koriilbelil 60%-ban fiatal csillagokat tartalmaz, 30-60 millié éves kortar-
tomanyban (példdul Torra és mtsai. 2000). A latvanyosan felsorakozott,
fényes Gould-ovi csillagok nagy tomegtiek és rovid élettiek, ezek 6v menti
eloszlasa nem egyenletes. Az 6v nem csupan fényes csillagokbdl all, ha-
nem csillagcsoportosuldsok, nagy mennyiségii csillagkozi anyag is tarsul
hozza. Részét képezi a legtobb kozeli OB asszocidcié (mig a tdvolabbiak
az Orion—Cygnus spiralkarral tarsithaték). Legtobbjiikben a csillagkelet-
kezés ma is zajlik. A lathato csillagok mellett sokkal tobb halvédnyabb,
kés6bbi szinképtipusi objektum: a ROSAT, Compton és Hipparcos észle-
léseibdl kimutatott rontgen- és gammaforras is talalhat6 az ovben, illetve
az azon beliili korongban.
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1. abra. A galaktikus sikra vetitett Gould-6v a kérnyezetében levd asszocidlt objektumokkal egyiitt
(magyardzat a szovegben).

Hogy egy csillag része-e a Gould-6vnek vagy sem, azt statisztikai mod-
szerekkel allapitjak meg. Eszerint két kiilonb6z6 csillagpopuldciot feltéte-
lezhetiink kornyezetiinkben 6sszekeveredve: a normaélis galaktikus popu-
laciét és az 6v populacidjat. A Nap az els6hoz tartozik a Galaxis kozép-
pontja koriili palyajaval. Az 6v-populdciéhoz tartozoé csillagoknak kozos
tulajdonsagaik vannak (példaul mozgéasuk és koruk). Egyedi csillagokrol
egyébként nehéz megéllapitani, hogy melyik populdciéba tartozik, csillag-
csoportok esetében ez méar sokkal jobban azonosithaté.

Az 1. dbra a galaktikus sikra vetitett Gould-héjat abrazolja a kérnyeze-
tében levs asszocidlt objektumokkal. Az ovbeli OB asszocidcidk (vastag
ures karikak) a kovetkezdk: Per OB2, Ori OBla és OBlc, LCC (Als6 Cen-
taurus—Crux), UCL (Fels6 Centaurus-Lupus), US (Felsé Scorpius), Cep
OB6, Tr 10 és Vela OB2. A sziirke korongok a kozeli H, felh6komplexu-
mokat, a sebességnyilak pedig az 6v taguldsat mutatjak. A Gould-gytrd
kozéppontjat a fekete haromszog, mig a Nap sikra vetitett helyzetét a csil-
lag szimboélum jeloli (Perrot és Grenier 2003).

A csillagkozi por és sotét felhSk koncentréacidja is nagyobb a galaktikus
sik és a Gould-6v iranydban. Néhany nagy molekulafelhé-komplexum és
kozeli asszocidcio szintén tavol talalhat6 a galaktikus siktol, viszont kozel
a Gould-ov sikjdhoz. Mérések szerint a galaktikus siktél délre mintegy
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haromszor akkora tavolsagra terjed ki az 6v, mint az északi felén. Déli
iranyban az Orion és Taurus csillagképek felé néz, a legészakibb részén
pedig a Scorpius és az Ophiuchus felé. A Gould-6vvel tarsithaté szamos
objektum vizsgalatabol mara bebizonyosodott, hogy ez az 6v — vagy ko-
rong — valddi fizikai képz&dmény.

Bér Gould-6vnek hivjuk, komponensei nem csak egy vékony gytrd
mentén oszlanak el. Legbelsejét a Lokdlis Buborék t6lti ki, amelyben, mint
az kozismert, a Nap is taladlhat6. A koriilbeliil 100 pc karakterisztikus mé-
retd Lokalis Buborékban alacsony a semleges hidrogén (HI) stirtisége a
kornyezetéhez képest. Valdéjaban nem is buborék, hanem egy cs@szert
,lokélis kémény”, kis strtiségd, de forr6 és ionizalt gazbol. E lokalis ké-
mény igen érdekes kapcsolatban 4ll a Gould-6vvel, ugyanis a kémény
tengelye majdnem mer6leges az 6v sikjara (Sfeir és mtsai. 1999).

A semleges hidrogén mérésével megfigyelhetS egy tdguld, kiilsé
gytrti, a Lindblad-gytrt (Lindblad és mtsai. 1973), amely figyelemre
méltéan hasonlit a Gould-6vre, és mara egyértelmten tarsitjdk is hozza
kinematikai vizsgélatok alapjan. A Gould-6v képviseli a jorészt csilla-
gokbol allé komponenst, a Lindblad-gy{ri pedig a csillagkozi anyagot
(Heiles 1998).

A Gould-6v tehat fiatal, még jelenleg is tagulé képzédmény, amelynek
sikja 16-22°-kal kihajlik a galaktikus f6sikbdl, és csillagainak mozgasa
kilonbozik az 6von kiviili csillagokétol. Nézziik a tovabbi észlelési ténye-
ket: mérete és tomege sokkal nagyobb, mint a tejitrendszerbeli legna-
gyobb asszocidcioké. Nyilthalmazok mozgésabdl az v tomegét 1-2 millié
naptomegnek becsiilik. A Tejiutrendszer differencialis rotaciéjanak ko-
szonhetSen ez a lapos korong kissé vetemedett és jelentsen megnylt,
elnyultsdga ~0,3. Csillagainak kinematikdja arra is utal, hogy a Gould-
ovnek van belsé rotécidja is.

Galaktikus skaldan mérve az 6v igen kozel van a Naprendszerhez. Ara-
nyokban kifejezve ez azt jelenti, hogy a Tejitrendszer kozéppontja koriil-
beliil 16-szor messzebb van téliink, mint a Gould-6v legtavolabbi felh&je.
Az v kozéppontjat tobb tanulmény a masodik galaktikus negyedbe teszi,
130-170 parszekre a Naptol (példaul Moreno és mtsai. 1999), mig Perrot és
Grenier (2003) szerint ez ~104 pc-re (~340 fényév) van a Tejut kozéppont-
javal ellentétes irdnyban. Perrot és Grenier (2003) a Gould-6v dinamikai
fejlédését modellezte, és azt 6sszehasonlitottak a tSliink néhdny széz par-
szekre talalhaté6 HI- és Hy,-felhSk térbeli és sebességadataival, tovabba
kozeli OB asszocidciok Hipparcos-méréseivel is. Az adatok legjobb illesz-
tésébdl azt kaptdk, hogy az 6v szélessége ~60 pc, felszallé csoméjanak
galaktikus hossztisaga | = 296°. Ez kissé kiilonbozik a Gould-6v nagy to-



236 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

Cepheus-fler

-3

|c§46

Auriga

Scorpiu
iuchus

Pipa-kod  skupus )
izeneszsak

A= X .
Musca |

Serpens

Corona Australis

Chamaeleon

2. dbra. A Gould-6v nevezetesebb csillagképzo teriiletei (magyardzat a szovegben).

meg csillagjaira illesztett felsz4ll6 csomo helyzetétdl. A kiilonbség valé-
szintileg abbdl ered, hogy a kiilonb6z6 komponensek kissé késve pre-
cesszdlnak egymashoz képest.

Az 1. dbrdhoz hasonldan a 2. dbrdrdl is leolvashatjuk, hogy melyek azok a
nevezetesebb kozeli csillagkeletkezési teriiletek, amelyek kozelében athalad
a Gould-6v: Ophiuchus, Scorpius, Pipa-kod, Serpens/Aquila, 1C5146/
Selyemgub6-kod, Cepheus, Auriga, Perseus, Taurus, Orion A-B, Chamae-
leon, Musca, Szeneszsak, Lupus. A gytir(i kozepén levé halvany teriilet a
Lokalis Buborék egy metszetét szimbolizalja, a koriilotte levs régidok mérete
pedig aranyos a tomegiikkel. Az abrat Jasok Kirn készitette.

A Gould-ov keletkezése

Mindaddig amig nem azonositottdk az 6vhoz tartozo, ténylegesen kiilon-
b6z6 csillagpopulacidkat, azt gondoltdk, hogy ez csupan egy véletlen
szerkezet, amelynek nem volt kiilondsebb kivalté oka. Késébb kezdték el
keresni egy ilyen hatalmas gy(ir(ihoz vezet§ esemény maradvanyat, hol
mashol, mint a kdzepe téjan.
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Az éaltalanosan elfogadott kép szerint a Cassiopeia—Taurus asszociacié-
ban kortilbeltl 30-60 millié évvel ezel6tt szupernévék kezdtek robbanni,
amelyek 0sszesOporték az anyagot a Lindblad-gyfirtibe, a Scorpius—Centau-
rus, Orion, Perseus és p Ophiuchi molekulafelhSkbe, és 1étrehoztak a Loka-
lis Buborékot is. Az 0sszesoport gazban keletkeztek késébb a Scorpius—
Ophiuchus aktiv teriiletei, az Ori OB1 és Per OB2 asszocidciok, amelyek csil-
lagai a Gould-6vet alkotjék, és katalizatorai a kovetkezd, ma is tarté csillag-
keletkezésnek. A csillagkozi anyag haromfazisi modelljének értelmében
(McKee és Ostriker 1977) a csillagok kovetkez6 generécidi a csillagkozi bu-
borékfalakat vagy kétdimenzids iveket alkot6 felhSk Osszetomoritett koze-
gében keletkeznek. Ilyen médon a csillagkozi anyag nagy 1éptéki szerkeze-
te — amely jol jellemezhet$ az infravords hurkok altal kirajzolt szerkezettel
(Kiss és mtsai. 2004; Konyves és mtsai. 2007) —, kozvetlen kapcsolatban all a
csillagkeletkezéssel és ezéltal a csillagok késébbi elhelyezkedésével is.

A Lokalis Buborék keletkezése kapcsolatban adllhat a Gould-ov fejlédé-
sével, amelynek soran jott létre a Sco—Cen asszociaci6 és a vele térbeli
kapcsolatban levd Fiastyuk mozgasi halmaz. Becslések szerint a Lokalis
Buborékot 10-20 szuperndéva hozhatta létre mintegy 10-20 milli6 évvel
ezel6tt, amikor a Fiastyuk halmaz B1 alhalmaza athaladt a buborék mos-
tani teriiletén. Berghofer és Breitschwerdt (2002) jutott erre az eredményre
abbdl, hogy visszafelé kovették a halmaz mozgéasat, amelybdl hidnyoznak
az idGsebb és nagy tomegt (>10 M) csillagok. A Lokalis Buborékot l1étre-
hozé szupernévak szamat pedig mas OB asszocidcidkkal val6 6sszehason-
litdsbol becsiilték.

Amint lattuk, a buborékban létrejétt ritka és forr6é gaz, kémény formaja-
ban ki is tort a galaktikus halé irdnyaba. Részecskestirtisége 1, = 510~ cm™
és hdmérséklete T = 10° K; kozvetlen galaktikus kornyezetiink igy az ultra-
ibolya és lagyrontgentartomanyokban sugaroz.

Val6jaban a Lokalis Buborék mellett, azzal érintkezve tobb hasonld, kis
stiriségd buborék is taldlhatd. A legismertebb szomszédok a Loop I és a
GSH 238+00+09 szuperbuborék (Lallement és mtsai., 2003). Feltételezések
szerint a Loop I-et is a Sco—Cen OB asszociécio csillagszelei és szuperno-
vai fajtak.

Korabban azt gondoltdk, hogy csupan a Cassiopeia-Taurus asszocidcio
csillagszeleibdl és néhdny szupernévajabol keletkezett a mai 6v. Ez a mar
majdnem teljesen feloszlott asszociacid foglalja el a Gould-ov legbelsejét,
amelynek kozponti halmaza a ~50 millié6 éves Per OB3, mintegy 180 pc
tdvolsagra téliink. A szuperndvak feltételezett sorozatdnak a legerdsebb
hatés elérése érdekében igen rovid id6szak alatt kellett robbannia. Késébb
viszont be kellett latni, hogy tobb szupernéva kombinalt hatdsa sem elég
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nagy erejii egy ilyen hatalmas szerkezet létrehozasdhoz. Osszehasonlitas-
ként, egy atlagos szuperndva-robbanas energidja 10* J, mig a Gould-6v
létrehozésahoz mintegy egy nagysagrenddel nagyobb (10* J) kezdeti ki-
netikus energiara lenne sziikség. Ha nem szupernévék, akkor talan egy
hipernéva valtotta ki a Gould-6v novekedését. Azok becsiilt energiaja a
10* ] nagysagrendjébe esik, meglehetdsen ritkak, és tigy gondoljak, hogy
létrejottiik hosszu ideji gammakitoréseknek koszonhets. Ezekben az ese-
tekben viszont nem magyardzhaté a Gould-6v inklindciéja a galaktikus
fésikhoz képest. Ilyen robbandsok egy buborék, és nem egy sik mentén
sOpOrnék oOssze a csillagkozi anyagot. A kérdés tehat az, hogy mi valtotta
ki az els6 generacids szupernévakhoz vezet§ csillagok keletkezését?

Elméleti szadmitdsok szerint nem zarhaté ki, hogy a Naprendszer kor-
nyezetében talalhat6 csillagkeletkezést a kozeli Carina—Sagittarius spiral-
kar 4thaladasa idézte elS. Ekkor viszont az a kérdés mertil f6l, hogy miért
nincs a Gould-6vhoz hasonl6 tobb struktira a Tejutrendszerben, hiszen a
karok stirtiséghullamai korbehaladnak. A Gould-6v a Naprendszerrel
egyiitt jelenleg a kisebb, Orion—Cygnus spiralkar része.

A nagy sebességl neutrdlis hidrogénfelhék (high-velocity clouds,
HVC) galaktikus korongba esésének felfedezése (Larson 1972) Gj magya-
razati lehetSséget vetett fel. Ezek utan mar batran gyanakodhatunk egy
beesS objektumra, amely a Gould-6v keletkezését elGidézhette. Annak
ellenére, hogy az intergalaktikus térbdl vagy a hal6bdl jové ilyesfajta ob-
jektumok az égbolt ~40%-4n megfigyelhetSk, keveset tudunk valés mére-
tiikrdl, tdvolsagukrol és — a hidrogénnél nehezebb — elemeinek Osszetéte-
1érél. A nagy sebességti felhSk galaktikus sikkal val6 titkozését tobben
vizsgaltdk (példaul Comerdn és Torra 1994). Ezen ,szaguldé” felhSk to-
mege és mérete igen bizonytalan a Galaxisban, de mintegy 10°-10° M, és
néhanyszor 100 pc méret elég realisztikusnak ttinik. Mivel a becsapddas a
galaktikus korong barmely részén megtorténhet, az ehhez tarsul6 csillag-
keletkezési hulldim nem feltétlentil kotédik spiralkarhoz. Végiil pedig,
ilyen felh&k egy adott szogben is eltaldlhatjak a galaktikus korongot, ami
a Gould-6v délésére is magyarazatot adhat.

A hideg, s6tét anyagra vonatkozo elméletek az intergalaktikus térben és a
Galaxis hal6jaban sokkal tobb hidrogénfelhét és torpegalaxist josolnak az
észleltnél, amelyek a Lokalis Galaxiscsoport keletkezésébdl maradhattak
vissza. Az el6bbiek nem tartalmaznak csillagokat, az utébbiak koziil a ki-
sebbek pedig 2107 nagysagrendben tartalmazhatnak csillagot, toredékét a
Tejutrendszer csillagainak. Kozmolégiai szimulacidk szerint ezen objektu-
mok barionos, lathato testét is s6tét anyagnak kell koriilvennie ahhoz, hogy
egyben maradasukat, palydjukat megmagyarazhassuk. E nélkiil a , védSbu-
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rok” nélkiil a nagyobb galaxisok gravitacios tere hamar széttépné Sket. T6-
megiik s6tétanyag-tartalma szamitdsok szerint igen magas (>70%). Ezen ob-
jektumok a galaktikus rotaciétol merében mas sebességgel és valtozatos ira-
nyokban szelhetik 4t a korongot, és titkozhetnek annak molekulafelh&ivel.

A Gould-6v keletkezésének magyardzatdhoz szimulacidkban el&szor
Bekki (2009) mutatta ki, hogy egy nagy, részben sotét anyagbol 4ll6 felhS
galaktikus korongbeli molekulafelh&kkel val6 titkozése drasztikusan meg
tudja véltoztatni egy régio csillagkeletkezési torténetét, amely nagy tér-
skalan teljesen mas képet ad a klasszikus felh§-turbulencidkbdl vagy in-
stabilitasokbdl taplalkozo csillagkeletkezési moédokhoz képest. Bekki
(2009) sotétanyag-becsapddédsos modellje sikeresen adja vissza a Gould-6v
alapvet6 észlelt tulajdonsagait. A numerikus szimuldciékban egy galakti-
kus korongban levé 10° naptomegt gazfelhdbe ferdén iitkozott egy 107
naptémeg( sotétanyag-csomo, utébbi stirtisége ~2 Mgpc™. Az ilyen iitko-
zések gyakorisaga ~1/300 milli6 év lehet, amelyek utan a csillagképzd
gytrd legfényesebb O/B csillagai csak néhany tizmillié évekig maradnak
latvanyosak, miel6tt rovid életiik letelik. E forgatékonyv szerint a korong-
ba csap6doé és azon athaladé sotétanyag-felhS gazt szippant az iitkozés
kozéppontjdba, aztan egy hatalmas Iokéshullamot indit kifelé a beesés
irdnyéra merdlegesen, amely tagulva 0sszesOpri az tutjaba keriil§ csillag-
kozi anyagot, és gravitaciésan destabilizalja a kornyezetét. A jelen fejezet
elején megtalalhatjuk, hogyan folytatédott ez a lehetséges heves csillagke-
letkezési eseménysorozat a Gould-6v esetében. A fentieknél egy nagysag-
renddel kisebb tomegti (molekula)felhék és beesé sotétanyag-felh6k ko-
z6tti hasonlé titkozések sokkal gyakoribbak — mivel ezek szdma is sokkal
nagyobb a haléban — viszont hatdsuk nem olyan latvanyos, mint egy
Gould-6v méretti csillagképz6 gytirié.

Az eddig targyaltak részben megfigyelésre, részben szimulacidkra ta-
maszkodnak. Azt is lattuk, hogy a Gould-6v keletkezéséhez valészintileg
tobb folyamat egyiittes hatdsa vezetett: a kezdeti szupernéva-robbandsi
hullamot egy galaktikus skdlan mérve jelentés esemény valthatta ki.

McKee és Ostriker (1977) elérejelzésének megfeleléen a csillagkozi
anyag komplex szervezddését, csillagszél- és szuperndva-buborékok 1étét
nemcsak a Tejitrendszerben, de kozeli spirdlis és irregularis galaxisokban
is észlelték, példaul az M31-ben, M33-ban és a Magelldn-felh6kben. Ezek-
nél nagyobb strukturdkat viszont ritkdn talalunk. Néhany tulajdonsaga-
ban (méret és elhelyezkedés) a Gould-6vhoz hasonl6 szerkezetet Comerén
(2001) talalt a kozeli M83 galaxis korongjaban. Tovébbi észlelések segit-
hetnek megallapitani hasonl6 struktirak keletkezését, fejlédését és jelen-
téségét a galaxisok életében.
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Nemrég pedig az 1960-as években felfedezett, igynevezett Smith-fel-
hérél allapitottak meg, hogy az egy sotét anyagba dgyazott hidrogénfel-
hé, amely szamitdsok szerint mintegy 20-40 milli6é év mulva a galaktikus
korongon dthaladva a Gould-6vhoz hasonlé csillagkeletkezési hulldimot
fog inditani.

A Smith-felhé: egy jovdbeli fényes 6v az égen?

A Smith (1963) altal felfedezett hidrogéngazfelh6rdl akkor még nem tud-
tdk megallapitani sem a haladasi irdnyat, sem azt, hogy része-e a Tejt-
rendszernek. Méra az egyik legjobban ismert és tanulmédnyozott nagy
sebességti felh6vé 1épett el6, amely ~300 km/s sebességgel mozog a Gala-
xishoz képest, a korong iranyaba. Tobb mint 10° naptomegnyi fémsze-
gény, semleges és ionizalt hidrogéngazbdl 4ll, csillagokat egydltalan nem
tartalmaz. Jelenleg a Smith-felh$ 12 kpc-re van a Naptdl, ~3 kpc-re a ga-
laktikus sik alatt. A jelenlegi pozici6jabol és sebességébdl meghatarozott
palyaja a Nap kornyezetében a 3. dbrdn lathaté. Az 4bran a teli kor a Na-
pot jeloli a galaxisbeli pdlydjan, az iires kor a Smith-felh6t. Ez a felhS
egyszer mar athaladt a galaktikus sikon északro6l délre ~70 millié évvel
ezelStt. A kovetkez athaladas becslések szerint 30 milli6 év milva kovet-
kezik be (Nichols és Bland-Hawthorn 2009).

Mozgasabdl arra is lehet kovetkeztetni, hogy a lathaté hidrogén sotét-
anyag-haléba van bedgyazva, amely megvédi ttja sordn a széthullast6l. A
Smith-felh6 kémaszerdi kinézetét azzal magyarazhatjuk, hogy valészint-
leg mar kolcsonhatédsba 1épett a Tejut kisebb stirtiségii kiils6 teriileteivel
(Lockman és mtsai. 2008). A nagyjabol 3x1 kpc kiterjedésti szaguldo felhd
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3. dbra. A Smith-felhd (iires kir) jelenlegi pozicidja feltételezett pdlydjin a Nap (teli kor) kornyezeté-
ben (Nichols és Bland-Hawthorn 2009).
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orr-része az Aquila (Sas) csillagképben taldlhato, [ = 39° és b = —13° galak-
tikus koordinataknal.

A Tejutrendszer gravitdcios tere altal eddigi palydja sordn mar meg-
szaggatott felh6 még tobb anyagot fog vesziteni a kovetkez8 athaladas-
kor, amelyet kevésbé val6szinti, hogy tulél. A korong molekulafelhgivel
valo iitkozése soran utoljara valészintileg még elS fog idézni egy latva-
nyos csillagkeletkezési hullamot, és talan egy Gould-6vhoz hasonlé struk-
tarat is; néhany millié évig tart6 latvanyos eget hagy maga utan, telitve
fényes csillagokkal és szupernovékkal.

A Smith-felh§ eredetére tobb lehetséges magyarazat van. Hidrogénje a
Tejutrendszer és a Lokalis Csoport keletkezésekor maradhatott vissza
felh§ formdjaban, vagy anyaga egy a Galaxisba bees§ torpegelaxishoz
tartozhatott, de az is lehet, hogy magabdl a galaktikus korongbdl szakadt
ki. Az el6bbi esetekben azt lathatndnk, hogyan noveli sajat Galaxisunk a
tomegét, ugyanis ekkor a Smith-felh6bél levals hidrogén itt lesz félhasz-
nélva tovabbi csillagok alapanyagaként.

A Gould-6v jelentdsége

Ne feledkezziink meg arrél, hogy a Naprendszer helye a Lokalis Buborék-
ban és egyben a Gould-ovben teljesen véletlenszer. A 4,5 millidrd éves
Nap kortilbeliil huszadszor utazik korbe Galaxisunkban, ahol is az 6v
csupan egy galaktikus rotacié toredék-ideje (~1/5-1/8 keringés) ota léte-
zik. Epp athaladéban vagyunk, és mivel a Nap sebessége jelenleg kicsit
nagyobb, mint a Gould-6v csillagainak atlagsebessége, végiil magunk
mogott fogjuk azt hagyni. Mindaddig, nagy szerencsénkre, az 6von beliil
élve kozelebbrdl és tisztabban tanulmanyozhatjuk a kornyezé molekula-
felhSkben foly6 csillagkeletkezést. E tertiletek tanulményozasdhoz mind-
azondltal nem elengedhetetleniil sziikséges magénak az 6v eredetének
megismerése.

Amint lattuk, a Gould-6v gyakorlatilag a kortilbeliil 500 parszeken beliili,
csillagkeletkezés szempontjabol érdekes Osszes teriiletet tartalmazza, ame-
lyek koziil a legismertebbek az Ophiuchus, Lupus, Taurus, Orion és Perseus
régiok. J6 példakat taldlunk a csillagkeletkezés tobb médjara, amely tortén-
het hatékonyan, halmazban (Orion), elszértan (Taurus) és kis aktivitast
teriileten (Pipa-kod). Részletes, tobb hullaimhossztartomanyt atfogd vizsga-
latukkal még tovabb pontosithatjuk az els6dlegesen kis és kozepes tomegtl
csillagkeletkezés fazisair6l ismert tudasunkat. Emellett kivaloan ralathatunk
a csillagkozi anyag nagy és kis skalaju szerkezetének kapcsolatara.
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Csupén az utébbi években szdmos trprogram és foldi tavesS valasz-
totta vizsgaland¢ teriiletnek ezeket a régidkat:

- A JCMT Gould-6v program (JCMT Gould Belt Legacy survey, Ward-
Thompson és mtsai. 2007), a James Clerk Maxwell £61di teleszképpal 2007-
ben kezdte észleléseit a SCUBA-2, HARP és POL-2 miiszerekkel.

— A Spitzer ,,c2d” program (From Molecular Cores to Planet Forming
Disks, Evans és mtsai. 2003), amely kozeli molekulafelh&ket észlelt az
IRAC és MIPS miiszerekkel. Ezen észlelések kiterjesztése a Gould-6v to-
vabbi felhGire pedig a Spitzer Gould-6v felmérés (Spitzer Gould Belt
Legacy survey, Allen és mtsai., el6késziiletben) feladata volt.

— A Herschel Gould-6v program (André és mtsai. 2010) a PACS és
SPIRE detektorokkal 70-500 mikrométer tartomanyban észlelte a kozeli
csillagkeletkezési régidkat.

Ezek valogatott tudomanyos eredményeirdl a kovetkezd fejezetben lesz
sz6.

Megbizhat6 eredményekhez viszont elengedhetetlen a tdvolsagok pon-
tosabb ismerete, amely nem egy esetben csak ~30%-0s, vagy kisebb pon-
tossagd, még itt a kozeli régidkban is. A Gould-6v tavolsdgmeghatarozo
programja (Gould’s Belt Distances Survey, Loinard, 2012) ~200 kis tome-
g, fiatal csillag poziciéjat méri az Ophiuchus, Taurus, Perseus, Aquila/
Serpens és az Orion régiokban. A nagy pontossagot egy objektum tobb-
szori (multi-epocha) rddi6-VLBI-méréseibdl érik el. Ilyen észlelések a ko-
zeli felhSk tavolsdgan kivil azok 3-dimenzids térbeli szerkezetét és a fel-
hék belsé mozgéasat is képesek lesznek pontositani.

Gould-6vi programok és valogatott
tudomanyos eredményeik

A JCMT Gould Belt felmérés

A nagyrészt kanadai és brit tdmogatasbol épiilt James Clerk Maxwell
teleszkép (szub)milliméteres hullimhosszakon pasztizza a Gould-ov te-
riileteit (Ward-Thompson és mtsai. 2007). A 15 m &tmérdjii tdvcsS 4092 m-es
magassagban a Mauna Kean (Hawaii) talalhaté. Ez a program a csillagkelet-
kezés és korai csillagfejlédés allapotait vizsgalja az Orion, Taurus, Perseus
és Ophiuchus tertileteken, tovabba Gould-6von kiviili Bok-globulakban.

A program f6 tudomanyos célja az aldbbiak vizsgélata: a csillagkeletke-
zés hatékonysagédnak kornyezettsl valo fiiggése; a molekulafelh8k turbu-
lencidjanak és magneses terének fontossaga a csillagkeletkezésben; a pro-
tosztellaris kollapszus; tovabba a felhdmagok tomegeloszlasanak kapcso-
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lata a csillagok kezdeti tomegeloszlasaval. A kezdetektdl az volt a cél,
hogy a megbizhatébb eredmények elérése végett a JCMT-adatokat
Spitzer-, illetve Herschel-adatokkal kombinaljak. Igy egy jelentSs égi terii-
leten lehet a teljes 1-850 um tartomany spektralis energiaeloszldsat (spec-
tral energy distribution, SED) vizsgalni.

A JCMT mtiszerei koziil a SCUBA-2-vel egyidejtileg lehet 450 és 850
um-en térképezni a hideg gazt, nagy szogfelbontassal (~14” 850 um-en).
Osszesen mintegy 700 négyzetfoknyi teriilet lesz igy lefedve. A stirt fel-
hémagok tomegét, hdmérsékletét, méretét lehet megbecsiilni a szubmilli-
méteres és tovabbi Herschel-adatok felhasznalasédval. Ebben az esetben
nem a leghosszabb hulldimhosszi SCUBA-2, hanem az 500 mikrométeres
Herschel-adatok felbontasa lesz a korlatozé tényez6 (~30”). A magok ko-
riilli szintén hideg struktirak, példdul filamentumok feltérképezését is
végzia SCUBA-2, az Ay = 1-3, illetve >3™ vizualis extinkci6 feletti régiok-
ban. A HARP mifiszer kisebb teriileteken kiilénb6zé CO-vonalakon (>CO,
C"®0, BCO) fogja a gaz kinematikéjat tanulményozni, beleértve fiatal csil-
lagszert objektumok molekulakiftjasait is. A JCMT POL-2 polarimétere a
jelenlegi legérzékenyebb mtszer a szubmilliméteres polarizalt sugarzas
mérésére. A magneses mezs§ erdsségét és iranyultsdgat méri kivalasztott
difftz felhébeli és stirtibb magtertileteken.

A JCMT harom mtiszerével, hasonléan jo felbontéssal észlelt térképek
késziilnek a legtobb korai tipust 0/1 osztalyud protocsillagra és presztellaris
magra, egészen ~500 pc tavolsagig. Ugy is felfoghato, hogy ezek az észlelé-
sek hidat képeznek a nagy latémezejti, alacsonyabb felbontdsti Herschel-, és
a kis latémezejt, de nagy felbontastt ALMA-észlelések kozott.

A vizsgalt molekulafelhdkben a por és molekuléris gaz stirtisége ~10”
cm™ a nagy térskalakon és >10* cm™ a stirdi, csillagképzs magokban. Alta-
lanossagban, ezeket a felhSket a hideg por sugarzasa irja le legjobban,
amely a tavoli-infravords és szubmilliméteres hullimhosszakon mutatja a
maximumot. Optikailag vékony sugarzést feltételezve jo becslést adha-
tunk a molekulafelh6k magjainak és kornyezetiik toémegére, oszlopstirtisé-
gére (példaul Kirk és mtsai. 2006; André és mtsai. 2010).

Késébb latni fogjuk, hogy a Herschel-adatok a 70-500 mikrométeres
tartomanyban kivéléan lefedik a magok és protocsillagok spektralis ener-
giaeloszlasanak maximumat, és ebbSl hémérsékletiiket és tomegiiket lehet
j6l becsiilni, viszont ehhez a sugarzoé por tulajdonsagaira kozelits feltéte-
lezéseket kell tenniink. Ezek alatt f6leg az opacitast (k) és a por emisszivi-
tasi indexét (B) értjiik. A szubmilliméteres tartomanyban a kett§ kapcso-
lata j6l jellemezhetd a K, ~ VP dsszefiiggéssel. Mind a hémérséklet, mind a
por opacitdsdnak ismerete sziikséges a sugarzo anyag pontos tomegének
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meghatarozasahoz, marpedig gyanithat6, hogy az opacitds/emisszivitasi
index véltozhat a por Osszetételével, fejlédésével, hémérsékletével a kii-
16nb6z6 teriileteken. A SCUBA-2 hosszt hulldimhosszt méréseit is figye-
lembe véve mar ismeretlenként illeszthetjiik egyszerre a SED hémérsék-
letet és az emisszivitasi indexet hideg felhéteriileteken (T ~ 10-40 K), igy
pontosabban tudunk tomeget becsiilni. A nagyobb felbontasu 450 és 850
um-es adat tehat igen hasznos/sziikséges, ha annak viszonylag alacsony a
fluxushibaja. Az el6bbieket Sadavoy és mtsai. (2013) bizonyitottak, tovab-
ba kimutattak, hogy a Herschel + SCUBA-2 850 um-es adatai alapjan sza-
mitott poremisszivitasi index jelentSs valtozasokat mutat a Perseus Bl
protocsillaghalmazban (B ~ 1,6 a Bl-c mag irdnyaban, mig B ~ 2 a hattér-
filamentumban).

A Spitzer c2d és Gould-6v programok

Ezek a programok még kozelebbi (350 parszeken beliili) jelentSsebb,
Ovben talalhaté felhGket térképeztek fol (Serpens, Perseus, Ophiuchus,
Lupus, Chamaeleon) a 2003-ban felbocsatott Spitzer-tirtavcsGvel, amelynek
f6tiikre 85 cm atmérdjd. A c2d (Evans és mtsai. 2003) és Gould-6v (Allen és
mtsai., el6késziiletben) programok térképeit a Spitzer IRAC (3,6; 4,5; 5,6; és
8,0 um) és MIPS (24, 70 és 160 um) kamerai készitették. Az adatok felbon-
tasa a kovetkezG: 6”7, 18” és 40”7, sorrendben a 24, 70 és 160 um-en, illetve az
IRAC szogfelbontasa 2”. A Spitzer detektorait hiité folyékony hélium 2009
majusaban fogyott el, igy mara csak az IRAC mtiszer mtikodik.

A Naprendszert6l ~350 pc tavolsagig csupén kis tomegi csillagok ke-
letkeznek. Bar a program tudomanyos céljai kozott a csillagtalan magok
(starless cores) vizsgélata is szerepel, ezek a kozép- és tavoli-infravoros
tartomanyok sokkal jobban alkalmasak a csillagkeletkezés el6rehaladot-
tabb allapotainak vizsgalatdra, ahol mar létrejott egy bels6 melegits forrds
az 0sszeomlott magban; azaz protocsillag keletkezett. A c2d és Gould-ov
programok {6 célja a protocsillagok, illetve fiatal csillagszerd objektumok
(young stellar objects, YSO) teljes mintajanak észlelése. Egyes teriiletek
objektumai mar ismertek, de minden bizonnyal Gjakat is fel fognak fedez-
ni. Az IRAC és MIPS hullamhosszain kivaléan tanulmanyozhat6 ezekben
a fazisokban a korong szerkezete és fejl6dése, amelyekbdl késGbb bolygok
is keletkezhetnek a fiatal csillag koril.

A programok f6 célja kdzé tartozik az Osszes észlelt fiatal forras statisz-
tikai vizsgélata, a kiilonboz6 fejlédési allapotok idStartamanak, fizikai
tulajdonsagainak (luminozitds, h6mérséklet, tomeg) kiszamitdsa. Tovab-
ba, a csillagkeletkezési hatékonysdg és ratdk becslése, majd a kiilonb6z6
felhGteriiletek dsszehasonlitasa.
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Evans és mtsai. (2009) munkajdban mind az 6t észlelt teriiletet homo-
gén modon djravizsgaltak, hogy friss és teljes statisztikat kapjanak a csil-
lagkeletkezési paraméterekre és fejlédési fazisokra. Osszesen 1024 fiatal
csillagszerti objektumot azonositottak, amely minta teljesnek mondhat6
~0,05 Lo-nyi csillag bolometrikus luminozitds alsé hatdraig. Az észlelt
felhGket egyiittvéve millié évenként ~260 Mo-nyi csillag keletkezik. Ugy
tlnik, a csillagkeletkezés még mindig lassti folyamat a szabadesési id6hoz
képest, még a nagy stirtiség teriileteken is.

Amennyiben dsszehasonlitjuk a YSO-k tomegét a felhd tomegével, a
jelenlegi csillagkeletkezési hatékonysagot kapjuk meg. Ezt az elmult 2
millié év atlaganak tekinthetjiik, mivel a Spitzer az infravords tobbletet
mutat6 fiatal objektumokra érzékeny csak, és azt feltételezziik, hogy ez
a 2 milli6 év a csillagkeletkezés idStartama, amig a forras eljut a II. osz-
talyu allapot végére (egyben eddig mondhaté teljesnek ez a felmérés). A
jelenlegi csillagkeletkezési hatékonysdg 3-6% a vizsgalt felh6kben; vi-
szont, ha a csillagkeletkezés a jelen ratdkkal folytatédik 10 milli6é éven
keresztiil, a hatékonysag 15-30%-ot érhetne el, mire elfogy a felhék
anyaga.

A forrasokat a kozeli- és kozép-infravoros (2-24 um) spektralis index
alapjan klasszifikalték. Igy keriiltek a YSO-k a Greene és mtsai. (1994)
altal definidlt négy csoportba: I. osztaly, lapos spektrumd, II. osztaly és
III. osztaly. Ezen felhSk Osszes fiatal forrdsa 16%-ban L. osztalyt, 12%-ban
lapos spektrumi, 60%-ban II. és 12%-ban III. osztaly lett. E csoportokon
kiviil, ahogy az j6l ismert, be lehet vezetni a protocsillagok egy kordbbi
allapotat is, a 0. osztalyt. Ha nem all rendelkezésre szubmilliméteres adat,
hogy teljesebb spektrélis energiaeloszlast kapjunk a klasszifikaciéhoz, egy
masik moédja is van az Gjracsoportositdsnak. Ebben az esetben T, = 70 K
bolometrikus hémérséklet alatti, korabbi I. osztalyu forrasok lettek 0. osz-
talyava atkeresztelve (Chen és mtsai. 1995).

Ha tartjuk a 2 milli6 év feltételezést a II. osztlyba sorolt objektumok
élettartamara, akkor egyszertien megkapjuk a tobbi csoport élettartamat a
létszamok Osszehasonlitasabdl. Ez 0,16, 0,54 és 0,40 milli6é évet ad sorrend-
ben a 0., L. osztalyud és lapos spektrumu csoportokra, amelyek hosszabb-
nak adédtak a korabbi becsléseknél (példaul ¢, ~ 0,1-0,2 millié év,
Greene és mtsai. 1994).

Ha van ra lehet6ség, akkor érdemes az osztalyindikatorokat és Ly, T,
adatokat extinkciéra valé korrigdlds utdn is megbecsiilni. Ez azt jelenti,
hogy levonjuk az el6teret, igy a korrigalt fluxusstirtiség mar csak a tavoli-
infravorosben sugarzé protocsillag koriili diszkre lesz jellemzé. Csupan a
Spitzer-adatokbol nem lehetséges ezt a korrekciét nagy hibak nélkiil al-
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kalmazni; ehhez optikai kiegészits észlelések, kozeli-infravords JHK foto-
metriai adatok, és egy feltételezett extinkcids torvény sziikséges. A fiatal
csillagszerti objektumok eloszlasardl Evans és mtsai. (2009) azt allapitot-
tdk meg, hogy minél fiatalabb a forras, annal koncentrdltabban talalhat6
nagyobb extinkcidju teriileten, és a legfiatalabbak stirti felhémagokkal is
tarsulhatnak.

Els6ként Kenyon és mtsai. (1990) irtak le a luminozitdsi problémit,
amely szerint egy adott Ty -ra az észlelésbdl szamolt L, értékek tobb-
nyire alacsonyabbak, mint a modellekbdl becsiilt érték. Mas szdval, a kis
tomegtl protocsillagok kevésbé fényesek, mint ahogy az elméletekbdl
elvarnank. Kovetkezetesen eltérés van tehat az észlelt adatok és az egy-
szert csillagkeletkezési modellek adatai kozott. A c2d adatok azt mutat-
jak, hogy elméleti modellekben figyelembe kellene venni a protocsilla-
gok gombtdl eltérs alakjat és egy id6fliggs akkrécids ratat is, utobbi méar
a 0. osztdlyu 4allapottél kezdve jelentés hatasu lehet. Mindez kozelebb
hozna egymashoz az észlelési és elméleti eredményeket (Dunham és
mtsai. 2013).

A Herschel Gould-6v-programja

Ez a felmérés az egyik legnagyobb garantalt ideji kulcsprogramja az
ESA Herschel tirmisszidjanak (Pilbratt és mtsai. 2010), 6sszesen 460 Ora-
nyi, 160 négyzetfok teriiletet lefed§ észleléssel. A Herschelt 2009 méaju-
sdban bocsatottak fel 3,5 m atmérdjt f6tiikorrel és harom berendezéssel
a fedélzetén, amelybdl a Gould-0v-program (André és mtsai. 2010) ket-
tével észlelt. A PACS (70/100/160 um) és SPIRE (250/350/500 um) foto-
metrikus kamerak az 500 pc-nél kozelebbi tartomanyban térképezték a
Gould-6vet és néhany azon kiviili érdekes teriiletet. Az Girtdvesé 2013
aprilis végén fogyott ki teljesen a kriogén héliumbdl. A melléklet V.
oldalédn az Orion B déli teriiletének szines képe lathaté (250 um - R, 160
um — G, 70 um — B). A fejen all6 Lofej-kod folotti rézsaszin csillagkelet-
kez6 tertilet az NGC 2023, az a folotti az NGC 2024 (Lang-kod), ahogyan
a Herschel latta.

A csillagkeletkezés legkorabbi szakaszainak nyitott kérdései, amelyek-
re maig keressiik a valaszt, részben hasonl6ak az el6z6 Gould-6vi progra-
mokéhoz:

— Mi hatarozza meg a csillagok kezdeti tomegfiiggvényét (initial mass
function, IMF), mi a kapcsolat a felhdmagok tomegfiiggvénye (core mass
function, CMF) és az IMF kozott?

— Melyek azok a fizikai folyamatok, amelyek kivaltjdk a presztellaris
magok keletkezését és segitik a fejlédésiiket?
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— Mi befolyéasolja a csillagkeletkezés hatékonysagat? Létezik-e kiiszob-
érték a felh6magok keletkezésére?

- Lasst, kvazisztatikus, vagy gyors, dinamikus folyamat-e a mag-/
csillagkeletkezés?

Mivel a presztellaris magok és a fiatal protocsillagok energidjuk nagy
részét a ~80-400 um tartomanyban sugarozzak, a Herschel idealis valasz-
tas arra, hogy a kozeli molekulafelh6kben megtalaljuk az 0sszes csillagta-
lan presztellaris magot és protocsillagot egészen 0,01-0,1 pc alsé6 méretig,
és ~0,01-0,1 Mg, als6 tomeghatarig. A legkozelebbi forrdsok ~200 pc tavol-
sagig teljesen feloldottak lesznek; a Herschel szogfelbontdsa kortilbeliil 8,
18 és 36 ivmasodperc, sorrendben a 70, 250 és 500 pm tartomanyokban.

A Herschel Gould-6v-programja a SPIRE és PACS detektorokat parallel
modban, egyszerre hasznélta (70/160/250/350/500 pum), igy a legna-
gyobb teriiletek homogén mdédon vannak lefedve A, ~ 1-3" vizudlis ex-
tinkci6 folott. Ezenkiviil a PACS miiszerrel Gjraészleltiink kisebb tertile-
teket (Ay > 6™) a 100 és 160 pm tartomanyban. A megcélzott felhSk fizi-
kai tulajdonsagai széles skalan mozognak az aktivan csillagkeletkez5t6l
(Orion), a nyugodtabb teriiletekig (Pipa-kod, Polaris). A felmérés nagy
térbeli és oszlopstirliségbeli dinamikus tartoményt fog at, igy képesek
lesziink a diffdz, cirrusz-szerd struktdrdk kapcsolatat megallapitani a
kompakt dngravital6 felh6magokkal. A felmérés teljes forras-katalégusara
még varnunk kell, ez idaig csupan néhany molekulafelh§ teriilete van
részletesebben megvizsgélva.

Az egész felméréstdl egy nagysagrenddel tobb — tobb ezer — hideg pre-
sztellaris felhdmagot varunk, mint amennyit eddig f61di, (szub)milliméte-
res kontinuum- vagy kozeli-IR extinkcié-észlelésekbdl azonositottak (pél-
daul Motte és mtsai. 1998; Alves és mtsai. 2007). Ez lehet6séget ad arra,
hogy széles tomegtartomdnyban megértsiik a csillagok kezdeti tomeg-
fliggvényét. A presztellaris forrasminta kozott pedig elSrejelzéseink sze-
rint néhany szaz 0. osztalyd objektumot fogunk talalni. Ezekbdl globélisan
és felhSkre lebontva is meg fogjuk kapni a luminozitas-, hémérséklet- és
strtségprofilokat, -eloszlasokat.

Legels6 eredményeink mar igéretesnek tiintek (példaul André és mtsai.
2010), amelyek azt sugalljak, hogy a presztellaris magok a hideg csillag-
kozi anyag filamentumainak feldarabolédasaval keletkeznek. Az Aquila-
és Polaris-régiok 70-500 um-es Herschel-térképeinek vizsgalata filamen-
tumok Kkiterjedt hal6zatat mutatja, ilyeneket késébb az 6sszes tobbi Her-
schel-teriileten is folfedeztiink. Az Aquila ~10 négyzetfoknyi, ~260 pc
tdvolsagra levd teriiletén ezeken kiviil tobb mint 500 csillagtalan felhd-
magot azonositottunk, tobbségiik (>60%) graviticiésan kotott, igy mar
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4. dbra. Az Aquila teriilet Herschel-adatokbdl szdmolt H, oszlopsiiriiség-térképének részlete. A W40
HII-régiot >22 K porhdmeérséklet-kontiir jeloli. A teriileten taldlt protocsillagok reprezentativ mintdja
Ay=7 magnitiidd vizudlis extinkcid folott lett dbrdzolva.

nem csillagtalan, hanem presztellaris magoknak mindsiilnek, amelyekbdl
valoszintileg csillag(ok) fog(nak) keletkezni a jovében. Ezek szembetti-
néen a filamentumok mentén helyezkednek el.

Az Aquila-régié kevésbé ismert, de halmazokban gazdag tertilet, akti-
van folyik itt kis és kozepes tomegi csillagok keletkezése. A Herschel-
adatok spektrdlis energiaeloszlasat analizalva ebben a régiéban koriilbeliil
50 0. osztalyd objektumot is taldltunk (Bontemps és mtsai. 2010). A proto-
csillagok térbeli eloszlasa is szoros kapcsolatot mutat az oszlopstrtiség-
térképeken taldlt filamentumokkal (4. dbra).

A Polaris-teriileten ellenben diffiiz, tobbnyire filamentumokka szerve-
z6dott felhSket taldlunk csupan, és vizsgalataink szerint csak 6t itteni
felhémag taldlhatd gravitdciésan kotott, presztellaris allapotban. Nem
meglepS moédon, ez a cirrusz-szert teriilet nem tartalmaz protocsillagot
(Ward-Thompson és mtsai. 2010).

Mind a csillagtalan, mind a presztellaris Aquila mag-minta tomegfiiggvé-
nyének alakja nagyon hasonlit a csillagok kezdeti tomegfiiggvényére, ame-
lyet 0,2-0,3 Mg als6 tomeghatdrig mondhatunk teljesnek (Konyves és mtsai.
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5. dbra. Az Aquila gravitdcidsan kotott, presztelldris magjainak tomegfiigguénye (CMF) a csillagok
kezdeti tomegfiigguényéhez hasonlitva (IMF). Részletek a szovegben, illetve André és mtsai. (2011)-
es cikkében taldlhatdk.

2010). Ezzel ellentétben, a Polaris-régiéoban (d ~ 150 pc) talalt koriilbeliil 300
csillagtalan, tehat gravitaciésan nem kotott mag tomegeloszlasa nem koveti
a csillagok kezdeti tomegfiiggvényét, és a magok eloszldsanak csticstomege
is egy nagysagrenddel kisebb az IMF-énél. Az Aquila- és Polaris-tertiletek
kilonboz6 mag-tomegfliggvényét az 5. és 6. dbrdk mutatjak.

Az Aquila-beli CMF és IMF kozti nagyfoku hasonlésdg mind alakban,
mind tomegtartoményban arra enged kovetkeztetni, hogy az ongravitalé
presztellaris magok viszonylag magas, 20-40%-os hatékonysaggal hoznak
létre csillagokat (André és mtsai. 2010). Vannak ezzel egyetértS elméleti
modellek (példaul Hennebelle és Chabrier 2008), de a végss kovetkezteté-
sekhez a CMF és az IMF kapcsolatarél latnunk kell az osszes felh6 ered-
ményét, amely még nem 4all rendelkezésiinkre.

Azok a filamentumok, amelyekbe presztellaris magok, illetve protocsil-
lagok vannak bedgyazva, nagyobb stirtiségiiek, mint a ,,steril” filamentu-
mok, ami azt sugallja, hogy az el6bbiek gravitaciésan instabilak. Mind az
Aquila, mind az Orion-B tertiileteken a presztellaris magok hattér-osz-
lopstirtiségének eloszlasdban van egy csucs, Ny pawe ~ 6-7-10" cm™
kortl, amely érték folott talalhaté a magok ~90%-a (André és mitsai.
2011; Konyves és mtsai. 2013). A magok hattér-oszlopstrtisége az az
érték, amely az azonositott magok levondsa utan marad a H, oszlopst-



250 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

riség-térképeken. Az el6bbi hatarérték atszamitva vizualis extinkcidra
Ay paner ~ 6-7 magnitdot ad. A 7. dbra mutatja az Orion-B teriileten taldlt
presztellaris magok Ay s €loszldsat. A talalt hattérértékek emellett
méas médszerekkel is szemléltethetdk.

Térjlink vissza a filamentumokhoz! Azt feltételezziik, hogy a csillagke-
letkezés felé vezetS tton a filamentumok keletkeznek el§szor a difftz
csillagkozi anyagbdl, amit abbdl sejtiink, hogy nagy térskaldan mindeniitt
filamentumok vannak, még a nem csillagképzd felhSkben is (példaul Po-
laris: Men’shchikov és mtsai. 2010). Egy filamentum stabilitdsdnak mérté-
két az Moo = 22/ G kritikus egységnyi hosszra esé tomeg adja (Ost-
riker 1964), ahol ¢, az izotermélis hangsebesség, és G a gravitacids 4llando.
Ez az érték ~15 Mgpc '-nek adédik T ~ 10 K tipikus csillagkdzi hémérsék-
letre. Az a filamentum tehat, amelynek egységnyi hosszra juté tomege
meghaladja a kritikus értéket, gravitaciésan instabil/szuperkritikus, mig
ezen érték alatti filamentumok stabilak, és észleléseink szerint nem dara-
bolédnak tovéabb.

A gravitdcidsan stabil és instabil filamentumoknak emellett k6zos ka-
rakterisztikus tulajdonsaguk az, hogy ~0,1 pc a szélességiik (Arzouma-
nian és mtsai. 2011). Ez az a mérettartomany, ahol bizonyos elméletek
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6. dbra. A Polaris teriileten azonositott csillagtalan magok tomegfiigguénye (CMF) a kezdeti tomeg-
fiiggvényhez hasonlitva (IMF). Részletek a szovegben, illetve André és mtsai. (2011)-es cikkében
taldlhatok.
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7. dbra. A Herschel Gould-6v projekt adataibol azonositott presztelldris magok hdttér-extinkcidja az
Orion B teriileten (magyardzat a szovegben).

szerint a nagyskéalds magnetohidrodinamikai turbulencia disszipalédik
(Padoan és mtsai. 2001).

Jelenleg arra jutottunk a Herschel Gould-6v-program adataibél, hogy a
filamentumok komplex rendszere valészintileg intersztellaris MHD tur-
bulencidk eredményeként keletkezik, majd masodik 1épésként a stirtibb
filamentumok magokka darabolédnak a gravitacié hatdsara. Mindezzel a
tarsolyunkban mar értelmezhetjiik az Ay e ~ 6-7 magnitido hatarérté-
ket, amely valdszintileg a presztellaris magok filamentumokbél valé ke-
letkezésével magyarazhaté (André és mtsai. 2011). Ezt a hatarértéket,
amely folott a felhSkben presztellaris magok keletkezhetnek, kordbban
mar foldi észlelésekbdl is megsejtették (Ay e ~ 5-10 magnitido).

Gravitaciés fragmentacié pedig azokban a filamentumokban kovetke-
zik csak be, amelyek egységnyi hosszra esé tomege meghaladja az
M, o €rtéket. Ezekkel 6sszhangban a filamentumokban iilé presztel-
laris magok jelentSs tobbsége tényleg a vizudlis extinkci6 hattér-hatarér-
téke folott észlelhetd.

Ezeknél is djabb Herschel-eredményeink azt sejtetik, hogy a filamentu-
mok képesek tovabbi anyagot begytjteni kornyezetiikbdl, rajuk kozel
merdlegesen beesé vékonyabb, gyengébb filamentumokon, stridkon (stria-
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tions) keresztiil, amelyek a magneses térrel parhuzamosan futnak (Pal-
meirim és mtsai. 2013). Az akkréciés folyamat, azaz a filamentumok folya-
matos ellatdsa tovabbi anyaggal teszi lehet6vé, hogy a gravitaciésan szu-
perkritikus filamentumok tovabbra is megtartsik belsd szélességiiket
(~0,1 pc) még akkor is, ha mar magok keletkeznek benniik (Arzoumanian
és mtsai. 2013).

Tovabbi Herschel-teriiletek vizsgalatara, illetve polarimetrids és mole-
kulavonalas észlelésekre van sziikségiink ahhoz, hogy a felh6magok ilyen

modon val6 keletkezését megerdsitsiik. Mindezzel a csillagkozi magneses
mezd, a turbulencia és a gravitacié szerepét tisztazhatjuk a csillagkeletke-

zés kiilonbozé fejl6dési fazisaiban.
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KISS L. LASZLO

Az amatércsillagaszok és
a valtozocsillagaszat

Az amatdresillagdszok észlelési célpontjai kozott immaron évszazados
miltra tekintenek vissza a fényességiiket emberi id§skalakon és a mtiked-
veld érdeklédSknek elérheté mértékben véltoztatd csillagok. A technikai
fejlédéssel parhuzamosan a klasszikus amatdrcsillagdsz célobjektumok
mellé felsorakoztak a korabban csak profi obszervatériumi mtiszerekkel
kimérhet$ valtozok (kisebb amplitidéju fedési kettscsillagok, halvany
eruptiv és kataklizmikus valtozok, rovid periédusu pulzalé csillagok),
illetve az olyan égitestek, amelyek sikeres foldi észlelése még 15-20 évvel
ezel6tt is kérdéses volt (példaul fedési exobolygok, gammakitdrések opti-
kai utéfénylése). Jelen cikkben a teljesség igénye nélkiil tesziink kisérletet
annak attekintésére, hogy mit és hogyan lehet, illetve érdemes tenni a
valtoz6 fényti égitestek irdnt érdekl6dé amatSroknek.

Vizuadlis észlelések és hasznuk

Mindmaig a legnépszertibb megfigyelési technika az Edward C. Pickering
altal kidolgozott kozvetlen fényességbecslés modszere, amelyhez mind-
Ossze a valtozdcsillag kozvetlen égi kornyezetét bemutaté keresGtérképre,
valamint a kell6en halvany csillagok megpillantasét lehet6vé tevé tavess-
re van sziikség. A laitémezs6 beazonositasat kovetSen a feladat igen egy-
szer(i: meg kell keresni azt a két, a térképen feltiintetett fényességti 6ssze-
hasonlité csillagot, amelyek fényességkiilonbsége a lehetd legkisebb (lehe-
téleg 1 magnitidoét ne haladja meg a kiilonbség), ugyanakkor egyikiik
fényesebb, masikuk pedig halvanyabb a valtozocsillagnal. Ezek utan gon-
dolatban felosztjuk a két dsszehasonlité kozotti fényességtartoméanyt né-
hany részre, és megprobaljuk elhelyezni a valtozét ezen a skalan. Ha pél-
daul a 8,1 és 8,9 magnitidés Osszehasonlitok kozott nagyjabol féliton
taldlhaté a valtozd, akkor annak becsiilt fényessége 8,5 magnitiadoé; ha a
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féluttdl kicsit kozelebb talalhaté a halvanyabb dsszehasonlitéhoz, akkor
mondjuk 8,7 magnitido, és igy tovabb.

Evtizedes tapasztalat, hogy a fenti médszer belsé (egy észlels 6Snmaga-
hoz viszonyitott) pontossidga a tized magnitidds nagysagrendbe esik; a
kiilonboz6 szemt, més ég alatt mas tdvesoveket hasznalé amatérok ossze-
sitett adatsorainak szodrasa ettdl jelentGsen nagyobb, a nyers fénygorbék
,vastagsaga” sokszor 0sszemérhet§ magéaval a teljes valtozassal (példaul
kisebb amplitiadoéja félszabalyos valtozok esetében). A kozvetlen fényes-
ségbecslés technikaja nagyon konnyen elsajatithatd, az egész eljaras legne-
hezebb részfolyamata a konkrét valtozo égi kornyezetének pontos beazo-
nositasa. Szinte egyetlen mas amatdr észlelési teriileten sem fontosabb a
kitartds: amikor mar tiz-tizenot alkalommal megismétl6dott a keresés és
az azt lezar¢ fényességbecslés, az ember 6hatatlanul is megjegyzi a térké-
pet, az égteriilethez vezet§ ttvonalat fényes csillagokrol kiindulva, illetve
magukat az 0sszehasonlitokat is fényességértékiikkel egyetemben.

Talan a valtozdcsillagok teriiletén szervezédtek a legnagyobb nemzet-
kozi amatdrcsillagész szervezetek, amelyek koziil mindenképpen a Valto-
zdcsillag-észlel6k Amerikai Tarsasaga (American Association of Variable
Star Observers, AAVSO) a legnagyobb hatasu egyesiilet [2]. Az 1911-ben
alapitott szervezet kezdettdl fogva nagy hangsulyt fektetett a nemzetkozi
egylittmiikodés kialakitdsara, s egyik legfontosabb célja az érdekl6dd
amatSrok megfelel§ térképekkel torténd elldtdsa volt. Magyarorszagon
1945 utan indult el a szisztematikus valtozocsillag-észlelés, amihez az elsé
térképeket az AAVSO-t6l szerezte be a Magyar Csillagdszati Egyestilet
Viéltozécsillag Szakcsoportja. Késébb sem volt ez masképp: az 1970-es és
1980-as évek soran az Albireo Amatdresillagasz Klub, majd a Pleione Val-
tozocsillag-észlels Héalozat térképei is szinte kizarélag az AAVSO gyfiijte-
ményébdl szarmaztak. Mara a nemzetkozi amatdSrcesillagasz vilag egyonte-
tien az AAVSO éltal megujitott térkép-adatbéazist és a hozza tartoz6 we-
bes szolgaltatast (Variable Star Plotter, VSP [4]) tekinti a mérvado forras-
nak, igy aki szeretne a valtozécsillagok vilagaval kozelebbrél megismer-
kedni, netan az észlelésekbe is szeretne belekezdeni, az AAVSO honlapjan
mindent megtalal, még a vizualis észlelési dtmutatét is magyar nyelvre
leforditva [3]. Utébbiban szerepel egy ajénlati lista is fényes, latvanyos
fényvaltozasu csillagokrol, amelyek térképeit a hasznalt tdvcsé latomeze-
jéhez illeszkedé modon sajat magunk is elkészithetjiik az AAVSO VSP
szolgaltatdsaval. A térképek standardizaldsa (példaul magnitidoék ellen-
Orzése, az id6k sordn valtozénak bizonyult 6sszehasonliték kisziirése)
egyébként rendkivil idSigényes feladat volt, amit az AAVSO maér az
1990-es évek masodik felében elkezdett, s csak 2010 kornyékére fejezett be



256

Meteor csillagaszati évkonyv 2014

N

1905

AAVSO

f“,’ ' \ \/
VAN VAR N

Y
3
vl
kY
Y

H
‘\',/ H 7 \ e "‘\ . A K N\
: “ v A4 \' LY < N,

1. dbra. Ay, Cygni az egyik legnagyobb amplitiiddjii pulzdl vords oridscsillag, amelynek teljes ampli-
tidoja akdr 10 magnitiidot is elérhet egyes ciklusokban. Ilyenkor a csillag maximumdban tizezerszer
fényesebben ragyog, mint minimumdban! (AAVSO 7 napos dtlagok)

— habar az tGjonnan felismert valtozé 6sszehasonlitok kisztiirése folyamatos
frissitéseket igényel jelenleg is.

Természetes kérdés: milyen valtozocsillagokat érdemes észlelni? A lehet-
séges vélaszokhoz t6bb mindent figyelembe lehet venni. Ha csak az a szem-
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pont, hogy minél latvanyosabb, azaz minél nagyobb amplitidéji véltozokat
észleljiink (a természet szépségeire racsodalkozva), akkor a hosszt periédu-
su pulzald voros oridscsillagok koziil a jellemzéen 3-5 magnitiidos, de egyes
esetekben (példaul y Cygni) akar tiz magnitidds amplittid6ji mira csillagok
emlithetSk (1. dbra). Az atlagosan 200-400 napos periddusok mellett hetente
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2. dbra. Az SS Cygni a legfényesebb torpendva az északi égen. Atlagosan 50 napos idékozonként gyor-
san kifényesedik: 12,0 magnitiidorol koriilbeliil 8,5 magnitiidéig, aminek oka a rendszerben taldlhato
fehér torpét 6vezd anyagkorong instabilitdsa. (AAVSO 1 napos dtlagok)
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. dbra. A Z Camelopardalis altipusba tartozo torpendvdk az ismétlodo kitorések mellett idénként

dllando fényességii dllapotba keriilnek. (AAVSO 1 napos dtlagok)

egyszer érdemes megbecsiilni a mirdk fényességét, s mar egy-két hoénap
mulva felttinnek a dramai valtozasok — egy-két év folyamatos megfigyelés
utan pedig megrajzolhatjuk a teljes pulzaciés ciklust, feltéve ha elegendGen
nagy tavesével képesek vagyunk minimumban is megpillantani a valtozot.
Hasonléan nagy amplitidéji, ugyanakkor szinte teljesen elSrejelezhetetlen
valtozasu sok eruptiv és kataklizmikus valtozé (2—4. dbra), a ritka, &m anndl
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latvanyosabb R Coronae Borealis tipust valtozok (5. dbra), illetve a hirtelen
feltling, majd napok-hetek-hénapok alatt visszahalvanyodé galaktikus né-
vak és extragalaktikus szupernévak. Az emlitett tipusok egyes tagjai igen
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4. dbra. Az RS Ophiuchi 90 éve az AAVSO adataiban: 6t névarobbands azonosithato az 1 napos dtlag-
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5.dbra. Az R Coronae Borealis tipus névadd objektuma. Iddszakosan akdr 6-8 magnitiidds elhalvdnyo-
ddsokat mutat a széngazdag csillag koriil kikondenzdlodo porfelhdk miatt. (AAVSO 1 napos dtlagok)

halvédnyak (maximumban is 12-13 magnitiidésak, vagy halvanyabbak), ezért
tipustdl fliggSen kisebb-nagyobb tavcsovekre, valamint fényszennyezéstdl
mentes, sotét égre van sziikség.

Tiirelmetlenebb észlel6knek széba johetnek a nagyobb amplitidéju
fedési kettGsok is, amelyek pontosan elGrejelezhets, mély elhalvanyodéso-
kat mutatnak, akar 3-4 magnitidés amplitidéval (példaul U Cep 6,6-9,8
magnitid6; RW Tau 8,0-12,5 magnitido). Ezeknél mar egyetlen éjszaka
alatt végig lehet kovetni az elhalvanyoddést, majd visszafényesedést, mi-
kozben 5-10 percenként megbecsiiljiik az aktudlis fényességet, valamint a
lehet6 legpontosabban feljegyezziik az észlelés idSpontjat.

Vannak, akiknek az is szamit, hogy vajon hasznosulnak-e vizudlis meg-
figyeléseik a szakcsillagaszatban. A 6 lehet&ségeik igencsak visszaszorul-
tak a kozelmdlt technikai fejlédésének koszonhetSen. Egyértelmten fon-
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dbra. Az R Scuti fényes RV Tauri tipusti pulzdld csillag, amelynek ciklusai nem ismétlddnek szigo-

riian periodikusan. (AAVSO 7 napos dtlagok)

tosak és hasznosak azonban az elérejelezhetetlen valtozasu csillagok ész-
lelései, kiilondsen azokban az id&szakokban, amikor komoly mtiszerekkel
(példdul Hubble-tirtdvcsd) varnak valamilyen eseményt, mondjuk egy
torpenova kitorését, vagy egy eruptiv csillag felfényesedését/elhalvanyo-
désat. Ilyenkor egy szerencsés vizudlis észlel6 magaban is beindithatja a
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gépezetet, valédi tudomanyos haszonnal végezve megfigyelését. Szintén
fontosak a hosszd periédust pulzald vords oriasok észlelései, nemcsak a
mirdk, hanem a kisebb amplitadéja félszabalyos véltozék esetében is [7].
Tobbszoros periodicitasok, a rezgési allapotok megvaltozasa, kaotikus
csillagrezgések kimutatdsa — mind olyan kutatas, amelyik kizarélag a le-
het$ leghosszabb, akar tobb évtizedes hossztuisagu vizualis fénygorbékre
alapozva végezhetS6. Hasonléan jelentSsek a mas tipust, de jellemz&en
szaz nap koriili vagy hosszabb periédust pulzalék (RV Tau, vords szu-
peroriasok) vizudlis észlelései is (6. dbra).

Osszefoglalva: a klasszikus vizualis technikdval 0,1-0,5 magnitidés
pontossag valdsithaté meg, a jellemz6 célpontok fényessége 0 és 14-15
magnitddé kozé esik (utébbiakhoz 20-30 cm-es olcsé Dobson-tavesovet
feltételezve). A mddszer olcsd, gyors és népszerti, a korlatait elfogadva
pedig még mindig tobb szdz csillag valtozésait lehet kovetni, akar sajat
szorakozasra, akdr tudomanyos haszonnal is. Elsajatitasa kis er6befekte-
tést igényel, a valodi eredményekhez viszont hénapokig, de inkabb éve-
kig ki kell tartani.

Digitdlis fotometriai mérések és hasznuk

A szamitastechnika és digitalis képalkotds rohamtempdban lezajlott tér-
héditadsa nem hagyta érintetlentil az amatdresillagaszati észlelések egyetlen
teriiletét sem. Rajzok helyett egyre inkdbb webkamerds megfigyelések
uraljak a bolygdészlelést, a mélyég-objektumokat is egyre tobben inkdbb
fotézzak, mint rajzoljdk. A valtozocsillag-észlelések miiszeressé tételére
évtizedek 6ta folytak probédlkozédsok, &m sem a fotoelektromos fotometria,
sem a CCD-kamerékat hasznalé digitalis fotometria nem terjedt el igazan.
Ennek feltehetSen a nagy anyagi raforditds mellett az 1j technikdk megta-
nulasahoz sziikséges id6 hidnya lehetett a f6 oka. Egy csillagaszati mind-
ségli CCD-kamera dnmagaban tobb szazezer forintos befektetés. Az adatok
felvételéhez, tarolasahoz, majd feldolgozasahoz sziikséges szamitastechni-
kai apparatus szintén jelentSs tétel, az adatelemz6 modszerek elsajatitasa
pedig az egyetemi oktatasban szereplé miiszertechnikai kurzusok szintjét
igényli — kevesen is véltak valédi CCD-s fotometristdkka hazankban.

Az elmult sziik egy évtizedben megfordult a széljaras a digitalis foto-
metridban, aminek {6 oka egyértelmten az egyre olcsébb, ugyanakkor
egyre jobb mingségii digitalis fényképez&gépek (DSLR — Digital single-
lens reflex — kamerdk) megjelenése és széles kord elterjedése volt. Ez
nem meglepd, hiszen a digitalis fényképez&gépek — szemben a draga
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CCD-kamerakkal — a hétkoznapi életben is hasznalhatdk, igy az amugy
is megvésarolt kamera tavcsSre szerelése sokkal kisebb feladat. Rdada-
sul a htités nélkiili DSLR-kamerak zajkarakterisztikdi is egyre jobbak, a
legtijabb és az amatdrcesillagaszok altal leginkabb hasznélt Canon és
Nikon termékek mar felveszik a versenyt az egy évtizeddel korabbi
CCD-kkel. Tovéabbi elény, hogy a digitalis fényképezSgépekkel sokkal
rugalmasabban megvalaszthat6é a hasznalt optika, ami a tobb tiz fokos
latémezét add alapobjektivektSl a kisebb-nagyobb teleobjektiveken
keresztiil egészen a komoly, szamitégép altal vezérelt tdvesovekig ter-
jedhet. Végezetiil az is megemlitendé az elényok kozott, hogy a DSLR-
kamerak szines képeit felbonthatjuk az RGB (vOros, zold és kék) csator-
nékra, igy a mérési adatok akar kalibralhaték is viszonylag standard
moédon — a z6ld csatorna altaldban j6 kozelitéssel megfeleltethets a vi-
zudlis fényességeknek, kis szinkorrekcidkkal pedig a Johnson-féle szi-
rérendszer V fényességét is meg lehet kozeliteni.

A témaban a sziik keresztmetszet jelenleg a szdmitastechnikai oldalon
talalhat6. Noha tobb szoftver is 1étezik DSLR-kamerak fotometriai méré-
seinek feldolgozasédra (példaul IRIS, AIPAWIN, MaximDL), egyik sem
igazan alkalmas nagy mennyiségti adat automatikus elemzésére. IdGsor-
fotometriak (példaul egész éjszakas ismételt képfelvételek perces ismétls-
déssel) konnyen vezetnek tobb szdz képbdl allo sorozatokra, amelyek a
sziikséges képkorrekciok utdn meglepd adatmennyiséggé , hizhatnak”.
Nem ritkak az éjszakankénti gigabajtnyi adattomegek, amelyekbdl azutan
el§ kell allitani egy, kett6, néhany csillag valdjaban kilobdjtokat is alig
kitev6 fotometriai adatait (id6 fiiggvényében a fényességeket). Ezért is
szokds adatredukéldsnak hivni a folyamatot: a kiindulé gigabajtokbol
eredményiil kapott kilobajtok milliészoros adatcsokkentésnek felelnek
meg, ennek sordn képkorrekcidk, adattranszformaciok egymdsra épiild
1épései vezetnek az idedlis esetben masok adataival is 0sszevethetd mérési
eredményekre.

A témdaban magyar nyelvd Gtmutatasért leginkabb a Magyar Csillagé-
szati Egyesiilet kiilonb6z6 férumaihoz lehet fordulni (Csillagvaros, foto-
metriai szakkor a Polaris Csillagvizsgaloban, fotometriai tovabbképzések
a nyari tavesoves taldlkozokon [8, 9]), angol nyelven pedig az AAVSO
dtmutatéi ajanlhatok kiindulasként [3].

A tapasztalatok szerint CCD-vel elérhetd, vagy jo esetben meg is halad-
hat6 a szazad magnitidds pontossag, viszont a kamerak telitése miatt nem
lehetnek tetszSlegesen fényesek a mért csillagok. Egy viszonylag atlagos-
nak tekinthetd 20-25 cm-es teleszkép + CCD kombindciéjaval az elérhetd
fényességtartomdny 6-8 magnitiidé6tol 16-18 magnitiidoig terjed, természe-
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tesen az alkalmazott expozicids 7.0 T M T ;
id6k fuggvényében. A DSLR-kame- g 7.2 s e
rdkkal fényesebb csillagok is mérhe- E 7.4~ - Gl e
t6k kisebb optikdkkal, nagyobb, 8 76—~ PP o]
oragépes teleszk6pokkal pedig ha- € 7,8f-—: = oo m— - mm e -
sonldan 15-16 magnitudoig elkép- % P S N Y S
zelhet$ a fényességmérés. A kilon-  § gol T . - o= . . oo ]
b6z6 publikacidkban, els§sorban az = g4} ‘ . . _

AAVSO kiadvanyaiban megjelent
digitalis fotometriai eredmények
alapjan a DSLR-kamerakkal jellem-
z&en 0,01-0,05 magnitudés pontos-
sag érhetS el a 4-6, illetve 14-16
magnitddoés tartomanyban. Ezekkel
a paraméterekkel viszont nagysag-
rendekkel kitdgul az amatérok sza-
mara elérhetd valtozocsillagok biro-
dalma (7. dbra).

Szazad magnitidés vagy jobb

latszo6 fényesség (mag)

0 05 1 1,5 2
pontossag mellett mar a tudomény JD — 2453932,499

szamara is hasznossa vélnak a fe- 7 4y, 4z RR Lyrac vizudlis (fliil) és digitdlis
dési kettSscsillagok minimumidS-  (alul) fotometriai adatsordnak dsszehasonlitdsa.
pont-, illetve pulzadlé csillagok A kiilénbozs sziirkedrnyalatii gorbék kiilonbszd
maximumid§pont-mérései; detek-  éiszakaknak felelnek meg, amikor a csillag ampli-

titdémoduldcidja (Blazské-effektus) miatt vdlto-

talhatova véalnak a forrdjupiter :
zott a fénygorbe alakja.

tipusi exobolygék atvonulésai,
illetve kimérhetSk a kataklizmikus
valtozok rovid idéskéaldju valtozasai (példaul torpenévak szuperpipjai,
amelyek val6jaban az akkréciés korong imbolygd mozgasa altal okozott
oras id6skalaju valtozasok). Novak és szupernévak felfedezése is jo esély-
lyel elérhets, mig gondos mérésekkel a vizudlis észlelSket tobb magniti-
doval meghaladva sokkal halvanyabb allapotokig kovethet§ a robband
csillagok elhalvdnyodasa. Arra is talalunk példakat, hogy fényes és kis
amplitadoju pulzdlé voros oridsok szisztematikus mérése vezetett a tudo-
many szamara is értékes amatdr adatsorhoz [10, 11].

Az elényoket és hatranyokat tehat egymas mellé allitva a kovetkezdSk-
ben foglalhatok Ossze a digitalis valtézocsillag-észlelés tulajdonsagai: (1) a
pontossag kortilbeliil egy nagysdgrenddel nagyobb, mint a vizualis tech-
nikaval; (2) oriasi elény az adatok objektiv reprodukalhatésaga, ellendriz-
hetGsége; (3) a szakma szdmara sokkal elfogadhatdbbak a digitalis méré-
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sek; (4) raaddsul mar néhany 6ras megfigyeléssorozatokkal latvanyos fé-
nyességvaltozdsok megorokitheték. A modszer elsajatithaté, nem kell
adott esetben hénapokig, évekig varni kiértékelhets adatokra. Ugyanakkor
(5) a digitalis fotometria mtiszer-, id§- és szdmitdstechnika-igénye nagysag-
rendekkel nagyobb az egyszerid vizudlis megfigyelésekénél, ezért aztin
kevesen tudjak felvéllalni, illetve kell6 mélységben elsajatitani a lehet6
legpontosabb mérésekhez sziikséges eljarasokat; (6) a CCD-kkel szemben a
DSLR-kamerak jelentsen elterjedtebbek, a fotometriai mérés kivitelezése
kissé eltérd, de nem egyszertibb jelentSs mértékben. Végezetiil egy aprébb
megjegyzés: a digitalis fotometria elsajatitdsaban rendkiviil hasznos a jo
angoltudas, mert a vonatkozo leirdsok, itmutatok, adatfeldolgozasi betani-
t6 gyakorlatok szinte kizarélag angol nyelven érhetdk el.

Spektroszképiai lehetdségek

A 2000-es évek érdekes tijdonsagot hoztak be a mtiszertechnika, kiiléno-
sen pedig az asztrofotonika, a , csillagészati fénymanipulalas” teriiletén
lezajlott 6riési fejlédésnek koszonhetSen. Tobb miiszerépits cég felismerte
az amatGrok igényét a csillagaszati
spektroszkopia gyakorlati megva-
lositdsara, s egyre hatékonyabb
fényhasznositdst spektrografok je-
lentek meg a piacon. Jelenleg a
francia Shelyak Instruments cég
uralja a piacot, amely kis felbonta-
su transzmisszids racsos spektrog-
rafoktdl egészen a nagy felbontasu
echelle-spektrografokig terjed6 mt-
szerpalettaval szolgélja ki az ama-
téresillagdszok (és a kispénzi ob-
szervatériumok) igényeit (8. dbra).
Tény, hogy a spektroszkopia fény-
igénye messze meghaladja a digita-
lis fotometridét, viszont a kinyert
informacié mindségileg kiilonbdzik

8. dbra. A spektroszkdpia miiszer- és szamitds-
technika-igényes észlelés, ami nehézkessé teszi a
kitelepiilést nem dllando feldllitdsii tdvcsovekkel

(forrds [5]).

attol, amit a fénygorbékbdl kinyer-
hetiink (9. dbra). A legjobb példa
erre taldn az égi tranziens objektu-
mok ellenérzése, amelyeket ugyan
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9. dbra. Emisszids szinképii B-csillagok spektrumai amatdr kaliberii miiszerekkel (forrds [5]).

fel lehet fedezni akar kisebb fotéobjektivekkel is, mint korabban nem
latszo6 csillagokat, viszont az ,1j” égitestek valodi természetét kizardlag
spektroszkopidval lehet felderiteni. Egy 10-12 magnitidénal felfedezett
tranziens lehet akar egy eddig nem ismert torpendva varatlan kitorése,
lehet egy 1j galaktikus névarobbanas, de akér szuperndva is a mi Galaxi-
sunkban, vagy egy kozeli extragalaxisban. A kiilonbségtételhez 4ltalaban
elég egyetlen szinkép: a torpendvék Kkitoréseit a hidrogén abszorpcids
vonalai jellemzik; névdkban a robbandas legels6 egy-két napja utdn mar
fényes emisszids vonalak jelentkeznek; a szupernévaknak pedig jellegze-
tes szinképeik vannak, akar hidrogénben gazdag Il-es, akar hidrogént
nem tartalmazo I-es tipusd szupernévakroél van szé (a részletesebb oszté-
lyozast6]l most tekintsiink el).

A tapasztalatok szerint fényes (10 magnitidéndl fényesebb) valtozo-
csillagok spektroszkopiajahoz legaldbb 20-30 cm-es, pontos vezetésii ora-
gépes teleszkdpra van sziikség, de optimélis eredményekhez inkdbb 40-50
cm-es tavesovek biztositjak a kell§ fénygydiijté kapacitast. Egy radialisse-
besség-mérésre alkalmas spektrograf a Shelyak Instruments kinalatabol
nagyjabol a tavesS araval megegyezd koltségli, de ezzel a raforditassal a
tudomany szamdra abszolit hasznalhaté adatokat lehet felvenni. A lehet-
séges célpontok kozott kettSscsillagok, pulzalo valtozok, égi tranziensek,
de akar exobolygék is felsorolhatok, mivel dokumentaltan lehetséges az
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akar 100-200 m/s-os sebességmérési pontossig is a piacon kaphaté mi-
szerekkel [5]. Viszont nem hallgathatjuk el, hogy a spektroszképiai adat-
elemzés jelent6sen komplikaltabb a digitalis fotometrianal, ezért a szadmi-
tastechnikai gyakorlat, valamint az (ij médszerek megtanuldsanak képes-
sége fokozottan jelentSs az igényes szinképelemzés elsajatitdsaban.

Adatbazis-banyaszat — 4j lehetdségek

Fénygorbékhez nem csak sajat megfigyelésekkel, vagy miiszeres méré-
sekkel juthatunk. A virtudlis obszervatérium egyre inkabb kérvonalazo-
do6 valésagaban fénygorbékkel vald foglalkozéasra évrél évre tobb méd
nyilik. A kulcskifejezés a publikus adatarchivum. Egyre né azoknak az
automata f6ldi, vagy tirbéli fotometriai tdvcsoveknek a szdma, amelyek
a szakma altal feldolgozhatatlan mennyiségii fénygorbeadatot szolgal-
tatnak. Kiilonosen jelentSs ezek koziil az eurépai CoRoT, valamint az
amerikai Kepler-tirtdvcs§, amelyek mindegyike korabban soha nem
latott pontossagu fénygorbéket produkalt csillagok tizezreir6l. Mindkét
programnak teljesen publikus az adatbazisa, s az érdekl6d6 amatérok
letolthetik a fénygorbéket, majd azokkal akdr a tudomany szamaéra is
hasznos tevékenységeket folytathatnak. Ilyen példaul a Kepler fénygor-
béiben még fel nem ismert fedési exobolygok keresése, ami mar tobb
bolygoérendszer felfedezését is eredményezte amatér kozremiikodéssel.
A kulcs az emberi agy alakfelismer$ képessége: mindmaig képtelenek
vagyunk szamitégépeinkkel az agyhoz hasonlé alakfelismertetést vé-
gezni, igy még a leghatékonyabb tranzitkeresd algoritmusok sem képe-
sek az Osszes fedési exobolygét kimutatni a Kepler adataiban. Ennek
nyomadn jott 1étre a planethunters.org kezdeményezése, amely érdekls-
dé miikedvelSk (mostandban az amatdr helyett terjed a ,citizen scien-
tist” kifejezés) segitségével keres fedéseket a Kepler adataibél kapott
fénygorbékben. Jelen sorok irdsakor a potencidlis bolygéjeloltek szdma
34-nél tart, ami mutatja a kezdeményezés hatékonysagat [6].

Az ilyen jellegii tevékenység szinte kizardlag szamitastechnikai kapaci-
tast és tudast igényel. Az adatok letoltése, abrazolhaté formaba konverta-
lasa, majd a fénygorbe kirajzoldsa, manipuldlasa, esetleg konkrét elem-
zése, példaul periddusok keresése, mind kiilonb6z6 programok hasznéla-
tat igényli. Jelenleg az egyik legjobb eszkdz az AAVSO Citizen Sky pro-
jektje keretében fejlesztett VStar szoftver [12], ami az AAVSO adatai mel-
lett tetszbleges szoveges adatfajlban szereplé adatokat képes dbrazolni és
kiilonb6z6 médszerekkel elemezni. A Java Web Startra alapuld VStar gya-
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korlatilag minden szdmitégépes platformon miikodik, telepitése nem
okoz semmilyen nehézséget sem Windows, sem Linux operacidés rend-
szert futtatd gépeken. Hasznalatat segiti a részletes angol nyelvii doku-
mentacié, valamint példak sokasdga konkrét feladatok végrehajtasara.
Természetesen az archiv fénygorbékkel valé foglalkozashoz is sziiksé-
ges a valtozdcsillagaszat alapismereteinek elsajatitasa, a legfontosabb ti-
pusok jellegzetes fénygorbealakjainak ismerete, hiszen e nélkiil hidnyzik a
szamitogép monitoran megjelend ,kép” értelmezéséhez sziikséges tudas.
Mindenesetre a valtozdcsillagok vilaga altal megérintett amatSroknek a
virtudlis obszervatérium maximalis kényelmet biztositva teszi lehet6vé a
buvarkodast és a latvanyos valtozasokra valé racsodalkozast.

Amat6rok és a tudomanyos kozlés

Végezetiil egy fontos témdra tériink még ki, amely mar tilmutat a konkrét
megfigyeléseken, célpontokon, technikdkon — ez pedig az amatérok szere-
pe a tudoményos kozlésben. Altalaban véve a tudomanyos kozlés nem-
csak a sziliken vett szakpublikdcidk irdsat jelenti, hanem a kiilonb6z6
célkozonségek szamara kiilonbozd szinten a gondolatok, eredmények, ko-
vetkeztetések dtaddsat is akar széban, akar irott formaban. A tudomanyos
jelentSséggel biré amatér megfigyelések rendszeresen megjelennek szak-
cikkekben, de ugyanigy tavcséid6- és kutatasi palyazatokban, konferen-
cidkon elhangzé el6adédsokban, a sajtd szamara irt népszertisité kozlemé-
nyekben. Ezekben az érintett észlel sokszor megjelenik tényleges szerzg-
tarsként is, néha viszont csak hivatkoznak a megfigyelésére (példaul ami-
kor Albert Jones tj-zélandi amat6r 2008-ban vizudlis észleléseivel felfe-
dezte az EX Lupi fiatal csillag kitorését, adatai beépiiltek még a Spitzer
infravoros tirteleszképra beadott tavesdidS-pélyazatba is, amely aztan az
egyik legrangosabb tudomanyos lapban megjelent cikket eredményezett
[1D). Ritkan, de az is el6fordul, hogy az amatérként elkezdett megfigyelési
program doktori fokozatszerzésben cstcsosodik ki, amit azonban nem
feltétleniil kovet tudomanyos karrier [10, 11].

Mint a tobbi témaban, itt is az AAVSO szerepét lehet leginkabb kidom-
boritani. Az amerikai szervezet altal kiadott Journal of the AAVSO lap
f6leg amatdrok altal elért, a tudomany szamara is érdekes megfigyelési
eredményeket, illetve profi csillagdszok altal az amatérok tdjékoztatasara
irt cikkeket kozol. Elektronikus formaban béarki szamara elérhetSk a cik-
kek, amelyekbdl egy kezd6 érdekl6ds sokat tanulhat. Szintén az AAVSO
koordinalja a legtobb olyan nemzetkozi megfigyelési kampanyt, amelyek-
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ben tirtdvesovek, vagy foldi driastavesovek programjaihoz kérnek kiegé-
szit6 méréseket, elsGsorban digitdlis fotometriai médszerekkel. A sikeres
kampanyokbol azutdn ismét csak a legrangosabb szaklapokban megjelend
vizsgalatok sziiletnek, amelyeknek sokszor a kampédnyhoz csatlakozé
tucatnyi amatdr is szerztarsa lesz. Ezek az amatéresillagasz tevékenység
szakmai szempontbdl legmagasabb szintli mtvelését jelentik, ami — nem
meglepé médon — kevesek kivéltsdga marad. Ugyanakkor barki szamara
j6 példaként mutatjak, hogy gondos munkédval mind a mai napig hozza
lehet jarulni a tudomany fejlédéséhez.

Zar6 gondolatok

A fenti attekintés lényegi mondanival6jat néhdny egyszerd tlizenetben
Ossze lehet foglalni:

1. A gyonyorkodés a csillagok fényvaltozdsaban a természet titkaira
valo racsodalkozas egyik formaja.

2. Soha kordbban nem volt erre ennyiféle lehetéség. Az egyszerd és
gyors vizudlis technika mellett a digitdlis fotometria médszerei minden
korabbindl szélesebb kor szdmara tették elérhet6vé a fényességmérést.

3. A virtualis obszervatérium teljesen 1j tavlatokat nyitott a fényvalto-
zasok irant érdekl6d6k szamara.

4. Mindezen tevékenységeket végezhetjiik sajat szérakozdsunkra, mi-
néségi id6toltésként, ugyanakkor egyaltalan nem lehetetlen a tudoményos
igényl munkéval a szakma szdmara értékes eredmények elérése sem.
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HARMATTA JANOS

Az amatércsillagaszat szubjektiv
vonatkozasai

Annak idején érdekl6déssel jartam 2 évig az Urania Csillagvizsgéloba a
barataimmal, és terveztiik, hogy tavcsovet épitiink. De azutdn mas pélya-
ra mentem, és pszichidterként, pszichoterapeutaként a pszichés vonat-
kozasokkal, illetve szociolégusként a tarsas viszonyokkal foglalkozom.
Egy kollégdm, Dr. Munzlinger Attila hivott meg az otthoni csillagdéjaba,
ennek kapcsdn tdmadt fel Gjra bennem az érdeklédés, és elldtogattam a
Polarisba, beléptem az MCSE-be, tjra megfogott az amatdresillagaszat
vardzsa. Azé6ta megfigyeltem néhany pszicholdgiai vonatkozast, és 6rom-
mel teszek eleget a szerkesztSk felkérésének, hogy ezeket itt egy alapszin-
t attekintés formajaban kozreadjam.

Elsé pillantasra az amatdresillagdsz nagyon is objektiv tevékenységet
végez. Fizikai, csillagaszati tudas birtokdban az égismeretre tdmaszko-
dik, csillagdszati miiszerekkel dolgozik, sok-sok éjszakan és nappal
észlel, tavesovet, csillagdat épit, koveti az égi jelenségeket, hosszas uté-
munkaval kilonleges fényképeket készit, raaddsul mindezt a f6 munka-
tevékenységén kiviil.

Az amatorcsillagaszat mint hobbi

Téagabb értelemben az amatdrcsillagdszat hobbitevékenységnek szamit. A
wikipédia szerint a hobbi a szabadidében végzett, pihenést, kikapcsolo-
dast szolgalé tevékenységek gydjténeve. Hobbija az embernek érdeklédés
és oromszerzés miatt van, nem anyagi eredményekért. A cél az Snmegva-
16sitas, vagyak kiélése, a személyes célok megvaldsitdsa. Ami az egyik
embernek hobbi, a masik embernek foglalkozas vagy hivatds. A hobbi-
ként, amatSrként végzett tevékenység is jarhat olyan eredményekkel,
amelyek a , hivatdsos”, mtivészi vagy tudomanyos korokben is elismerést
aratnak.
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Szubjektiv viszonyulas

Az amatdresillagaszatot mint hobbit jellemzi a hobbi targydhoz fiz6d6
sajatos szubjektiv viszonyulas. Tulajdonképpen ez a szubjektiv viszonyu-
las ennek az irdsnak a f6 targya. Az amatdresillagaszt érdekli, vonzza a
csillagok vilaga, az Univerzum, és érdeklédésének kielégitésére erGfeszi-
téseket tesz, észlel. A hobbi targyat tekintve passziv kontrollra torekszik.
Vizsgélja és koveti az égitestek mozgasat, a bedlld véltozasokat, észleli
azok dinamikéjat, példaul a napfolttevékenységtsl kezdve a valtozdcsilla-
gokig, vagy az {istokosokig. Eszleléseit rajzokkal vagy fotékkal igyekszik
dokumentélni, a véltozdsokat, eltéréseket rogziti. Ez a passziv kontroll
megkiilonbozteti az amatdéresillagaszt més hobbiktdl, példaul a horgészat-
tol, vadaszattdl, amelyek aktiv kontrollra torekszenek, ami a zsakmany
elejtése, megsemmisitése révén valésul meg. Vannak olyan hobbik, ahol a
passziv kontroll és az aktiv kontroll egyardnt jelen van. De az amat6rcsil-
lagaszt mindig passziv kontroll jellemzi, az égitesteket, azok dinamikajat
észleli, de életiikbe, mozgasukba beavatkozni nem képes.

Az Univerzum mint pszicholégiai targy tehat egyrészt elérhetetlen,
masrészt viszont intellektudlisan pszicholégiai értelemben bekebelezhetd,
a lehet6ségeink hatardig megismerhetd, torvényszertiségei kiderithetdk.
Az amatdresillagasz miiszerei és észlelése révén 4lland6 kapcsolatba keriil
az Univerzummal, ez a sajitos viszony egyben kiilonlegessé is teszi az
amatdrcsillagdszt, mintegy kiemeli az emberek, a tdrsadalom ,sziirke
tomegébdl”, az illetd sajatos, masok altal el nem érhet6 tulajdonsaggal bir
(ez egyébként tobbé-kevésbé jellemzS minden hobbira). De nemcsak az
Univerzummal alakul ki egy folyamatos észlel kapcsolata, ami szdméra a
fizikai valésagot jelenti, hanem személyes és/vagy virtualis kapcsolata
lesz a hobbitarsakkal is. Beletartozik az amatdrcsillagaszok korébe, a ha-
sonlé érdeklddésti és hasonldan elkotelezett emberek tarsasagéba bel- és
kilfoldon egyarant. Ez a kapcsolat, odatartozds akkor is fennall, ha nem
fizikailag jon létre, hanem virtudlisan.

Igy nyilatkoznak az érintettek:

,Kell-e még 10-20 cm-es objektivatmérGjli miiszereket az ég felé fordi-
tanunk az internet kordban? A vélasz természetesen: igen. Az okularban
latott vilag élménye, az amatérok szdmara is elérhet6vé valt fotés és CCD-
technikdk az dridsi és rideg ismeretanyagot személyessé, emberarciivd teszik.”
(Babcsan Géabor)

A csillagdszkodas fotografidja mélyrehat6é dolog. A kozmosz mély-
sége felé iranyul, de csak latszélag. Valdjdban nem irdnyul mds felé, csupdn
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Onmegvalésitas
vitalités, kreativitas
onfenntartas, hitelesség .«
jatékossag, céltudatossag

1. dbra. A Maslow-féle sziikségletpiramis.

onmagunk felé, embertdrsaink viszonyrendszerében onmagunk helyének keresé-
sére.” (Francsics Laszl6)

Azt hiszem mar gyerekkorom 6ta érdekel mindaz a »megfoghatatlan,
ami minket koriilvesz. Gyerekkorom 6ta érdekelnek a kutatasok, felfede-
zések és maga az Univerzum.” (5r12345)

Az emberi pszicholégiai sziikségleteket j6l foglalja Ossze az tigynevezett
Maslow-piramis (1. dbra). Az amatdresillagaszat a fizioldgiai sziikséglete-
ket kivéve valamennyi sziikséglettartomanyban nyjt sziikségletkielégii-
lést. Biztonsagot és védelmet jelent a kompetenciaérzés novekedésével, a
vildg jobb megértésének érzésével, noveli az Osszetartozds érzését a ha-
sonlékkal, noveli az Onbecsiilésiinket, és jelentGsen hozzajarul az Snmeg-
valésitdsunkhoz.

Személyes belsd viszonyulasok

A személyes bels6 viszonyuldsok nagyon fontosak lehetnek, és sokszor
eldontik az amatdresillagész 1étiink minGségét, osszehangoltsagat, belsé
nyereségeit, békéjét és izgalmat.
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Az Univerzumhoz (az észlelés targyahoz) valé viszony

Az Univerzumhoz fiz6d6 viszony egyrészt az Univerzum (ebben az
esetben a pszichés sziikségletekre vonatkozo) tulajdonsagait6l, masrészt
az észlel6 amatGrcsillagasz személyes viszonyulasatol fiigg. A végtelen és
teljességében megismerhetetlen Univerzum mindig rendelkezésre all.
Olyan, mint egy j6 megbizhaté bels§ targy, amihez mindig lehet viszo-
nyulni, mindig megtalélhaté és mindig elbtivél, elcsodalkoztat. Es mindig
valtozik is, Gjabb és tjabb ismeretekkel, felfedezésekkel szolgal, tjabb
események kovetkeznek be, részben pontosan kiszamithatd, részben
spontan felbukkan6é médon.

De 0sszességében az Univerzum elérhetetlen és megismerhetetlen is egy-
ben. Bar a tudomany fejlédésével ma mar a korabbiakhoz képest hihetetlen
ismeretekkel rendelkeziink, és ezek naprél napra béviilnek, de egyben min-
dig djabb kérdéseket és megismerési lehet&ségeket is felvetnek. Mindenkinek
jut elegend6 hely az Univerzum megismerésében és felderitésében.

Az Univerzum megismerésével egyiitt kialakul vele egy személyes
viszonyulas is. Ez a legtobb amatdrcsillagdsz esetében egy pozitiv viszo-
nyulds, megujulé kivancsisag és djra meg tjra jelentkezd kihivas. Lénye-
gében egy kettes viszony az Univerzummal. Ez a viszony bels6 tdmaszt is
jelent, az amatércsillagasz masképp tekint az égre, az égi jelenségek a
szdméra mast mondanak, mint a tobbi embernek. Személyes viszonyban
van vele, megragadta és megfogta az a szépség és fenségesség, amit az
Univerzum jelent. Az ismeretek gyarapodédsaval az a meggy6z6dés, hogy
hihetetleniil j6 és védett koriilmények kozott éliink, bolygénk az Univer-
zum biztos pontja a szamunkra, és még nem ismertiink meg hozza hason-
16t. Eletiink is 6j tavlatot és dimenziét nyerhet az Univerzum megismeré-
sének tiikrében. Az amatdresillagasz észlelései révén egy (kozmikus)
vildgrendszer tagjavé valik. Ez a ,tagsdg” egy atélhetS bels6 élmény. Az
észlelés targya mindig rendelkezésre all, nem téinik el, nem bant, nem
fenyeget, megbizhat6 (pszicholégiailag igynevezett pozitiv targy). A vele
valo kapcsolatot az amatdresillagdsz maga szabédlyozza, nagy a kapcsolat
szabdlyozdsinak szabadsaga. A kapcsolat megkozelitést, bekebelezést is
jelent pszicholégiai értelemben, és sajat részrél a sajat eszkoztdl, elhataro-
z4stol, erdfeszitésts] fligg. A megismerés targyara mindig lehet tdmasz-
kodni, annak tudatdban, hogy mi is része vagyunk ennek a targynak.

A csillagaszati ismeretekhez valé viszony

A csillagaszati ismeretek széles kortiek. A szakcsillagaszokhoz képest,
akik tanulmanyaik sordn rendszerezetten és felépitetten sajatitjak el eze-
ket az ismereteket, az amatércsillagasz ismeretszerzése nem annyira rend-
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szerezett, sokszor esetleges és meglehet&sen heterogén. Mégis azoknak,
akiknek tobb éves aktiv amatdresillagasz palyafutdsuk van, bizony na-
gyon alapos az égismeretiik és csillagaszati ismereteik is vannak, sok
esetben valamilyen észlelési teriiletre vonatkozéan. Az amatdresillaga-
szoknak is sziikségiik van a szakcsillagaszok &ltal nydjtott magas szintd
ismeretterjesztésre.

Az ismeretek az amat6rcsillagaszokndl gyorsan tulcsordulnak. Jellem-
zGen fellép az ismeretek megosztasanak vagya, ez az Univerzummal kap-
csolatos viszonyuldsbél is ered. Ez nagyon jo, és erdsiti az ismeretek fej-
lesztésének vagyat is. Igazdban a csillagaszati ismeretszerzés elapadésa a
tevékenység elapadasdval is jarhat. Ezért nagyon fontos az 4lland6 isme-
retmegosztas és gazdagitds, az egymasnak nyujtott segitség, eligazodni
ezen a (majdnem) végtelen teriileten. Azt is érdemes latni, hogy a csillaga-
szati ismeretek szamos tudomdanyagat Olelnek fel, senki sem lehet min-
denben jartas, viszont a fejlédési perspektivak is végtelenek. Személyes
viszonyulds kérdése, hogy ki-ki mennyire tudatosan és rendszerezve
gyarapitja az ismereteit. J6 dolog csatlakozni egy-egy észlelési szakaghoz,
ahol a sziikséges ismeretek koncentralva vannak jelen.

A rendszeres észlelési munkahoz valé viszony

Csillagaszati ismeretek 6nmagukban még senkit sem tesznek amator-
csillagasszd. Igazaban a sajat észlelési munka adja a kézvetlen kapcsola-
tot, munkalja ki a kozvetlen viszonyulast. Az amatdresillagasz 1ét komoly
probdéja, hogy kialakul-e sajat rendszeres észlelési gyakorlat. Kapcsolatba
keriil-e a kezd6 amatd&rcsillagdsz a megismerés targyaval, sajat eszkozei-
vel meg tudja-e kozeliteni, be tudja-e fogni. Milyen nagy 6rém a tavesével
az els6 élmény, az els6 észlelés. Vajon sikeriil-e ezt rendszeressé tenni? Ez
mér nagyon komoly elkotelezettséget is jelent, és egy sajatos viszonyt
magahoz az észleléshez.

Az észlel6 amatéresillagasz az észlelés kapcsan nemcsak az Univer-
zummal keriil kapcsolatba, hanem az észlelésnek a koriilményeivel is.
Kiilonos kihivast jelenthet az éjjel és a magany.

Igy vallanak az érintettek:

A csillagok alatt eltoltott 6rdk sordn mindig megtaldlom az 6rok
gyogyszert: a békét és a harmoniat.” (Dr. Munzlinger Attila)

,A lényeg: itt [Erdélyben] észleltem, lattam egy nyuszit, egy rokat,
hallottam a kozeled$ pasztorkutydk ugatdsat, majd egy siildé medve is
keresztezte az utamat a parkolé mogotti kanyarban... széval a faluban
fogok észlelni ezutan, mert ami jo helyet tudok, az is vadveszélyes éjjelen-
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te. J6, hogy meg nem etettem magam vele. Bar azt hiszem, csak én lehetek
olyan hiilye, hogy éjjel az erdében probalok észlelni, nem is tudom, mire
szamitottam.” (Horvath Tibor)

,,Ejjel sokkal lassabban kell dolgozni, ezért van b6ven idém elmertilni
és kontemplalni. Csodalatos élményt jelent mindig a szem akkomodaciéja
is: a tobb 6ras éjszakai fotézasokon fokozatosan egyre tobbet és egyre
részletesebben ldtom a tdjat. Mivel altaldban egyediil jarok fotézni, kiilon
gondot jelent a félelem legy&zése is, mindig kell gondoskodjak a biztonsa-
gomrdl is (mobiltelefon, ultrahangos allatriaszto, gazspray).” (Dr. Munz-
linger Attila, Erdély).

A magany, az elmeriilés a természetben, az észlelés maganya felemel§ is
lehet, de félelmeket is el6hivhat. A félelmek egy része realis, mint példaul
a félelem a hely biztonsdga miatt. De a maganytol is lehet félni, s6t belsé
rejtett félelmeink is er6sebben elSjohetnek ilyenkor.

Megélénkiilhetnek a gyermekkori félelmeink a sotéttsl, az egyediillét-
t6l. Kiilonosen fotézdskor, amikor sok a vdrakozasi id6. A feldolgozési idé
is meglehetSsen maganyos. Osszességében az amatdresillagaszati észle-
lésben sokszor van kiilonosen éjjel olyan idS, amikor egyediil allunk
szemben nemcsak a végtelen (de biztonsagos) Univerzummal, hanem ma-
gunkkal is. Nagy élmény, nagy kihivas, és az élmény egyediilall6 lehet.

Az amatértarsakhoz valé viszony

Az amatoresillagaszatot lehet magényosan is tizni. A felszerelés megva-
sarolhatd, az alapismereteket konyvbdl is el lehet sajatitani, lehet egyediil,
otthon vagy kitelepiilve észlelni, s6t sajat kis csillagdat is lehet épiteni és
egyediil haszndlni, bar ez mdr ritkdbb, az épités és sokszor a hasznalat is in-
kabb tarsas tevékenységet feltételez. A maganyos amatdresillagasznak nem
kell 6sszemérnie magét senkivel, teljesen a maga ura. Teljesen a sajat tempd-
jaban észlel, az amatoresillagaszok kozosségéhez csak alkalmilag vagy rend-
szerteleniil kapcsolodik, mar ami a személyes kapcsolodast illeti.

Az izolacié azért sokszor nem teljes. Az amatdresillagdszok kozott
élénk és sajatos kommunikaciot jelentenek az internetes férumok. Ebben
az esetben a személyes kapcsolatot jorészt vagy teljesen virtualis kapcso-
lat helyettesiti, amely a tdvolit 6sszekoti, a kozeli személyest viszont in-
kabb szétvalasztja.

Bar lehet magényosan is mtivelni, az amatGércsillagaszat szépsége a
kozos tevékenységben bontakozik ki igazan. B6ven megéri az idéréafordi-
tadsi és tevékenységi tobblet, amellyel az amatdresillagdszat kozosségi
miivelése jar.
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Személyes kapcsolat az amatdrtarsakkal

Mindannyian vagyunk arra, hogy tevékenységiinket elismerjék, a ha-
sonlo beallitottsagt emberekkel 6sszemérjiik magunkat. Az elismerés (szak-
szoval gratifikacio) kétféle lehet. Bels§ gratifikdcié az, amit sajat magunk
adunk sajat magunknak. Ha példaul kifestjiik a szobat, vagy észleliink, és
sikeresen megtalaljuk a keresett égitestet, akkor Oromet, elégedettséget
érzlink. Ez a bels6 gratifikdcié, a munka, a teljesitmény belsé 6rome. Ezt
akkor is érezziik, ha még senki nem latta, nem értékelte és nem dicsérte meg
a munkéankat. A kiils6 gratifikacié az, amelyet a kérnyezetiinktdl, amator-
csillagasz esetében az amatdSrtarsaktol kapunk. Ez a gratifikdcio, elismerés
fontos visszajelzés, biztatas, noveli az Onbecsiilésiinket, és pozicional minket
az amatdrcsillagdsz mozgalomban. Ezért is fontos, hogy megadjuk-e egy-
masnak ezt a sziikséges elismerést, ami az Osszetartozads érzését munkdlja.
Kiilonosen kezddk esetében, akiknek még nincs meg a helyiik az amatéresil-
lagdszok rangsoraban, fontos a megfelel6 gratifikdcio, odafigyelés. Példaul
kezd§ asztrofotdsok esetében lathatd, hogy a kozzétett kép a forumon kom-
mentar, reflexié nélkiil marad, a gyakorlottak viszont egymasnak szdmos
visszajelzést adnak és sok dicséretet is. Vagy ha valaki toébb éve dolgozik
mar az amatdrcsillagdsz korben, hajlamosak vagyunk ezt természetesnek
venni, és elmarad az a sziikséges gratifikacid, amire bizony neki is sziiksége
van. Bizonyos esetekben a kiégésnek nevezett jelenség, amely érzelmi ki-
égésre vonatkozik, a gratifikdcio elégtelen voltéra, a gratifikdciés minuszra
vezethet6 vissza. Mindenkinek a teljesitményét érdemes sajat magahoz
képest értékelni. De sok esetben a kedves ilidvozlet, az egyiittlét orome is
jelenthet gratifikaciot. Ugyanigy gratifikacié példaul a tarjani tdbor alkalma-
val a ,Mutasd meg a tavcsovedet!” interjisorozat.

A kiils6 gratifikdcié nemcsak az amatdrtarsaktol johet. Elismerést kap-
hat az amatoéresillagasz a csaladi és munkahelyi kornyezetben is, vagy a
szomszédok részérdl, a bemutaték alkalmaval, vagy jardacsillagészati
tevékenység kozben. Kiilon gratifikacids feliilet a bemutaté csillagdsz
munkdja, amely nehézségei és faradalmai mellett olyan elismerést is
nyujt, amely lelkesithet és feltoltGdést is okozhat.

Az amatér szervezethez valé viszony

Minden amatércsillagasz esetében felmeriil az amatdresillagdsz mozga-
lommal, jelesen az MCSE-vel vald viszony. Az éves tagdij befizetése meg-
lep&en sokféle jogosultsaggal és elénnyel jar, de tudni kell, hogy ez mas
tagtarsak aldozatos, sok esetben sajit észlelési kapacitdsukat is sziikits
onzetlen munkdjanak a gytimolcse. Nem miikodne az amatérmozgalom
sok-sok, a koz érdekében ingyenesen végzett munka nélkil.
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Kérdés, hogyan kapcsolédik az amatdr sajat észleld vildga, ami alapve-
téen maganyos tevékenység, ezzel a lelkes mikrovilaggal, az amatSrok
kozosségével. Marad-e id§, energia és kedv nemcsak a sajat észlelésein-
kért, hanem az amat8érok kozosségéért is tenni valamit.

Erdekes, hogy mikézben a lehet§ségeink, ami a kozlekedést, a kommu-
nikdaciot, internetet illeti, hatalmasat novekedtek, a személyes kapcsolatok
ezt nem kovették, s6t ebben a tekintetben bizonyos izoldlodés is megfi-
gyelhetd. A valddi kapcesolatok és a virtualis kapcsolatok ardanya eltol6dni
latszik a virtualisak felé. Pedig a legfejlettebb technika sem pétolja a sze-
mélyes talalkozdst, éppen gy nem, mint ahogy a legfejlettebb miiszerek
sem helyettesitik a személyes észlelés élményét.

Kiemelt esemény minden évben a tarjani észlel6tabor és természetesen
a tobbi helyi észlel6tabor is. Nagyon sok személyes taldlkozés, egyiittes
észlelés, tapasztalatcsere zajlik itt. A személyes talalkozasok komoly mo-
torjat képezik az amat6r mozgalomnak.

A MCSE szép, részletes honlapja jelentSs szervez$ tényezd. Frissen
tartdsa hatalmas eréfeszitést igényel. Tulajdonképpen egy honlapkotegrél
van sz6, és szubjektiv jelentGsége abban van, hogy szinkronizalja az isme-
reteket, a kozos informacidkat. Az MCSE miikodési teriilete széles, kiilon-
boz6 észlelési szakagak (Nap, Hold, bolygdk, kettSscsillagok, valtozocsil-
lagok, mélyég-objektumok, napora, iistokosok stb.) szdmos specializalo-
dasi tertiletet biztositanak, kérdés, kinek melyik all jobban.

A kiadvényokat tanulmanyozék, a honlapot olvasdk, esetleg egy-egy
észlelStaborban, avagy szakagi talalkozén megjelenSk jobbara passzivan
viszonyulnak az egyesiilethez. Amatd&rcsillagdsz identitdsukban az ama-
téresillagészok kozossége inkabb héttérként szolgal.

Ezzel szemben aktiv tagok azok, akik a kozért is igyekeznek tenni vala-
mit. Es ez a valami sokszor egyéltalan nem kevés. Az egyesiileti élet osz-
lopai 6k, nélkiiliikk nem jonne létre az a kozosségi produktum, ami az
amatdrcsillagész kozosséget olyan vonzova teszi.

Dicséretes, hogy a fiatalokra nagy figyelem irdnyul. A szakkorok, fog-
lalkozésok lehet6vé teszik a bekapcsolédast. Az eredmények tiikrozédnek
a nemzetkozi didkolimpia eredményeiben. De hova lesznek azutén ezek a
fiatalok? Lesz-e bel6liik utdnpétlds az amatdéresillagdsz mozgalomban?

A tarsadalmi (el)ismertséghez valé viszony

Az amatéresillagasz identitds egyik része az, hogy hogyan is latjék,
érzékelik, értékelik tevékenységét a sziikebb kornyezetében és a tarsada-
lomban. Az amatéresillagdszat intelligens hobbi, elszantsdg, kitartds és
nagyon sok és sokféle ismeret kell hozza, ami évek munkajaval sajatithaté
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el. Ezekkel az ismeretekkel, beleértve az égismeretet is, a mindennapi em-
ber nem rendelkezik. Az amatdresillagdsz ezzel a tudasaval és tevékenysé-
gével kiemelkedik a kornyezetébdl, és elismerést, bizonyos mértékd csodé-
latot valt ki. Ez a tarsadalmi elismerés segiti az amatdresillagasz mozgal-
mat. Mivel az amatdresillagaszok jelent§s ismeretterjesztd tevékenységet
végeznek, egy sajatos tudastranszfer valésul meg. A szakcsillagdszok koz-
vetitenek csillagédszati ismereteket az amatérok felé, az amat6rok pedig az
ismeretterjesztés révén tarsadalmi szinten adjdk tovabb. A tarsadalmi elis-
merés azutdn segiti a csillagaszati kutatasokhoz sziikséges tarsadalmi-
tudomanypolitikai hozzaallast. gy az erds amatéresillagidsz mozgalom
tarsadalmi elismertsége az egész csillagdsz szakmanak elényére valik.

Az amat6rmozgalom képviseletéhez valé viszony

Sok amatdrcsillagasznak azon kiviil, hogy megvalasztja vagy tudoma-
sul veszi, hogy kik a mozgalom tisztségvisel6i, kevés személyes viszonyu-
lasa van hozzajuk. Az a mozgalom teherbird, amelynek a tisztségviselsi a
helytikon vannak, betoltik a feladatukat, és egymadssal is jo kapcsolatban
tevékenykednek a tobbiek érdekében.

De vajon a tisztségvisel6k aldozatos munkajukért kapnak-e elég gratifi-
kéaciét a tobbiekt6]? Hiszen a vallukon viszik az egész mozgalmat, szerve-
zik az eseményeket, prébaljak megkeresni az utdnpétlast, a lemorzsold-
das, elsziirkiilés ellen dolgoznak.

Kiulonosen fontos, hogy legyen egy mag-csapat, amelynek célja a moz-
galom fenntartdsa, perspektivikus fejlesztése és id6rél idére a megujitasa
is. Szerencsére az MCSE-ben megvan ez a potencidl, és miikodik is. Na-
gyon fontos, hogy legyenek olyan személyek, akik benne élnek a mozga-
lomban, példaképek és szervezSk egyben, tovabbviszik a hagyoményokat,
és integral6 funkciét toltenek be. A mozgalomban nem annyira a posztok
a fontosak, inkdbb az informalis tekintély, az elismertség, amely a vallala-
sok és teljesitések kolcsonhatasaban alakul ki.

A magunkhoz valé viszony

A személyes viszonyuladsok egyik rejtett, de nagyon fontos fejezete a
sajat magunkhoz valé viszony. Els6 pillantdsra annyira természetesnek
tlnik, hogy sokan vannak, akik még egyaltaldn nem is gondoltak ra. Ho-
gyan vagyok magammal? Erdemes feltenni idénként a kérdést. Az va-
gyok-e, aki lenni szeretnék, és a helyemen érzem-e magamat. Meg va-
gyok-e elégedve magammal, vagy van egy allando6 elégtelenségérzésem,
amely miatt mindig bizonyitanom kell. El tudom-e fogadni, hogy maga-
mért szeretnek engem az emberek és kapcsolédnak hozzam, vagy mindig
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teljesitenem kell azért, hogy ezt a szeretetet megszerezzem? Esetleg na-
gyon is elégedetlen vagyok magammal, és ez az érzés tartésan megvan,
s6t ha valamilyen ok erre alapot ad, akkor meg is sért6dom, mert ez a
kellemetlen érzés addig viselhet§ el, amig beliil van?

Az amatéresillagészat gyakorlasa szempontjdbél ebben a vonatkozas-
ban az a kérdés, hogy az amatdrcsillagész tevékenység valdban 6romet,
kiteljesedést nyujté tevékenység onmagdban is, vagy/és a magammal
val6 viszony és bandsmodd problémainak kompenzélasara (is) szolgal.

Az amatdrcsillagasz képességerdsitdi

Amikor Galilei az addig hadészati célra hasznalt 4j eszkozt, a tavesovet az
ég felé forditotta, Gij paradigmat hozott a csillagaszatba. Galilei 6ta a csil-
lagdsz mar nem szabad szemmel fiirkészi az égboltot, hanem tavcsovet,
tdjabban CCD-kamerat és kiilonb6z6 észlelémitiszereket hasznél. Ezek
pszicholdgiai értelemben (is) képességerdsitdk: a bioldgiai képességeinket,
érzékszervi képességeinket, mentalis képességeinket kiterjesztjik, meg-
sokszorozzuk eszkozok segitségével. Gondoljunk csak az emberi 1ét meg-
valtozasdra az egyszerii gépek, a kéziszerszamok segitségével, vagy a mai
korban a helyvéltoztatast szolgalé kerékpar, autd, repiil, tirhajé haszna-
latdra, mentalis viszonylatban az irds, a konyv, a szamitégép, internet
hasznalatara. De ilyen képességerdsit6 a rddio és a televizio is, illetve a
hang- és képrogzités egyaltalan. Mai modern életiink és kultarank elkép-
zelhetetlen a kiilonb6z6 képességerdsitSk hasznalata nélkiil.

Az amatGrcsillagész alapvetd észlelS eszkoze a tavesd, de ilyen a fény-
képezbgép vagy a CCD-kamera is, amelyekkel megsokszorozhat6 a sze-
miink fénygytijté képessége, és olyan égi objektumokat és olyan részletes-
séggel észlelhetiink, amelyeké ezek nélkiil nem volna lehetséges. Ezeket
az eszkozoket, kiilondsen a tdvesovet az amatdresillagasz vagy maga allit-
ja el6 (milyen nagy divat volt ez a 60-as, 70-es években, Kulin Gyorgy és
maésok lelkesitése és munkdassaga révén, sét ma is sokakat ez hoz az ama-
téresillagdsz kozosségekbe), vagy igénybe veszi az amatdresillagaszati
miiszereket gyarto ipar és arusité kereskedelem segitségét. Ezek az eszko-
z0k az els6dleges képességerdsitok.

Masodlagos képességerdsitének nevezem azokat a nem targyi eszk6zo-
ket, amelyek az amatoresillagaszt segitik: ilyenek a kordbbi csillagasz-
amatdrcsillagész generdcidk altal felhalmozott tudés, példaul csillagatla-
szok és leirasok, égismeret, azutdn a jelen amatSrgeneracié altal atadott
tudas és tapasztalat, tehat nem kell mindent elolrél kezdeni és kitalalni,
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végiil pedig a sajat megszerzett tudasa és tapasztalata, a kompetenciano-
vekedés is ilyen, amire a tovdbbiakban mar épiteni lehet. Ezek tehat mind
szellemi javak, amelyeket nem kell ujra el6allitani, hanem a képességet
erdsitik. A mai amatdresillagdsz mar mindezekre épithet.

Kilonosen az elsédleges képességerdsit6khoz mint pszicholégiai targy-
hoz kialakul egy szubjektiv viszonyulds, amely sok esetben az amatdrcsil-
lagasz palyafutdsat is befolyasolja, s6t akdr meg is hatarozza.

A felszereléshez valé viszony

A felszerelés fontossiga

Amatdrcsillagdsz korokben és internetes forumokon mindig fellangold
vita van arrél, hogy milyen felszerelés (equipment) is sziikséges az észle-
lésekhez. Az egyik tabor azt vallja, hogy kezd6 tavcsd, kis érték felszere-
1és elég a kezdéshez, az tigynevezett Galilei-élményhez, és még tovabb is.
Azutan az ismeretek és az igények novekedésével érdemesebb koltsége-
sebb felszereléssel probalkozni. Pszicholdgiai szempontbdl is érthetd ez az
allaspont. Nincsen nagy riziko, és a kezd6 a kezdeti észlelések soran le-
mérheti sajat motivaciojat és lehetGségeit, nem kockéztat sokat. Ha az
észlelési tapasztalattal és gyakorlattal mar a kezdeti felszerelés inkabb
korlatot jelent, lehet komolyabb eszkozoket vasarolni.

De a masik allaspont is figyelemre mélt6. Eszerint, ha a kezd6 megte-
heti, vdsarolja meg az észlelni kivant objektumokhoz és a tervezett észle-
1ési programhoz (példdul asztrofotézas) sziikséges j6 belépd szintet. En-
nek pszicholégiaja az, hogy igy a kezdd észlel6t kevesebb csalédas éri, az
eredmények kezdettdl fogva jok, és nem kell a gyakorlat novekedésével
rogton felszereléscserével bajlodni. Kockadzata a nagyobb befektetés és az,
hogyha a vagyak és a reélis lehetSségek elvalnak egymastol, akkor a csa-
l6das, abbahagyas lehet&sége nagyobb. Ebben az esetben latunk olyan
aprohirdetéseket a megfelel6 helyeken, hogy a néhany hénapja vett tav-
cs6, illetve felszerelés kihasznalatlansag miatt eladé. Ugyanis — ahogy a
konyvhoz egy darabka polc kell —, a tdvcs6hoz észlelési id6, kiszéllas,
megfelel§ észlelShely és moédszeres észlelési terv, alapvetd elméleti és
égboltismeret, vagyis mindenképpen komoly idérafordités is kell. Onma-
gaban a jo felszerelés nem elegendd. A csak tarolt, de nem hasznalt mi-
szer nem teszi amatdresillagassza az érdekl&dét.

A felszerelésnek amatdresillagédsz korokben komoly presztizsértéke is
van, olyan mint valamilyen névjegy. Minden asztrofotén, minden észlelé-
sen megadjuk a felszerelés paramétereit, ami az értékeléshez nagyon
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fontos. Ugyanakkor ezek pszicholdgiai értelemben névjegyiil is szolgal-
nak, nem véletlen, hogy az amatércsillagaszok sajat honlapjain igen gon-
dos leirasok szerepelnek a felszerelésrdl, sok esetben annak fejlédési 1ép-
cs6fokait is jellemezve. Osszességében az észlelési tapasztalat és a felsze-
relés milyensége az amatdrcsillagsz kozosségen beliil is bizonyos hierar-
chizélédassal jar. Szerencsésnek mondhatd, hogy az anyagi lehetSségek
korlatai miatt ndlunk még nem szabadult el olyan mértékben a felszerelés
presztizsértékével kapcsolatos verseny, a legtobb felszerelés a nemzetkdzi
Osszehasonlitdisban még hosszi évek észlelési gyakorlatdval is inkabb
szolidnak nevezhet§. De presztizsértéke kétségteleniil van. J6 észlelési
gyakorlattal parosulva tulajdonosanak tiszteletre mélté helyet biztosit.

A felszerelés kihasznaltsaga

A felszerelés kihasznaltsagénak kiilonboz6 fokozatai vannak. Az az
idealis, ha a felszerelés lehetSségei és a kihaszndltsdga aranyban &llnak
egymassal.

Alulhaszndltnak a felszerelést kétféle értelemben tekinthetjiik. Az alul-
hasznaltsag egyik formédja az, hogy az eszk6zt nem hasznéljuk olyan mér-
tékben, tehat nem torténik olyan gyakori észlelés, mint amit az eszkoz
lehet&vé tenne. A szakcsillagaszat eszkozeihez képest az amatdresillaga-
szati eszkozok tobbsége kevésbé hasznalt, ez 6sszefiigg azzal, hogy hasz-
naldja, tulajdonosa nem féallasban tevékenykedik, sokszor észlelési koriil-
ményei is korlatozottak, példdul az észleléshez ki kell telepiilnie.

Az alulhasznéltsag masik formaja az, hogy az eszkéz miszaki szinvo-
nala, lehetSségei jobb észlelési teljesitményt is lehet6vé tennének, mint
amilyent a haszndaldja elér vele. Tehat az eszkoz lehetSségei nem tiikro-
z6dnek az észlelési eredményekben.

Megfelel6en kihaszndlt a mtszer, amikor a felszerelés lehetGségei és a
kihasznéltsaga aranyban allnak egymassal.

J6 értelemben véve tiilhaszndlt a felszerelés, ha ugyanazokat az észlelési
eredményeket masok csak komolyabb, igényesebb felszereléssel érik el.
Az amatércsillagadsznak mindig 6rémet okoz az olyan észlelési eredmény,
amely csekélyebb felszereléssel is vetekszik az igényesebb felszereléssel
elértekkel. Kiilonosen a nemzetkozi 6sszehasonlitidsban figyelemre mél-
téak az ilyen eredmények.

A kihasznaltsag kérdésében érdemes egyenstilyra torekedni. Az a j6, ha
az észlelésre val6 felkésziiltség, elméleti ismeretek, a felszerelés igényes-
sége és az észlelési munka gyakorisaga és produktumai egyensulyban
vannak egymadssal. Vagy legaldbbis a hdrom tényezé koziil ketté minden-
képpen korrelaljon egymassal. Igazab6l mind a harom tényezd fontos.
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A felszerelés fejlesztése az amatGrcesillagdsz egyik lehetséges fejlédési
vonala. Akkor nagyon j6, ha az elméleti ismeretek, esetleg a specializalo-
das és az észlelési tervek és eredmények is ezzel egyiitt fejlédnek. Min-
denesetre a fejlesztés noveli az amatdresillagasz elkotelezettségét, identi-
tasat, onbecstilését, az amatdresillagasz korokben kivivott elismertségét is.
De ha a fejlesztés oncéliva valik, egyenstlyhiannyal parosul, akkor célt is
téveszthet.

Belsg kapcsolat a miiszerrel

Bér az amatdresillagész-eszkozok, a tdvesS és tartozékai fizikai eszko-
z0k, az amatdrcsillagasz bels6leg is viszonyul ezekhez az eszk6zokhoz. Ez
a viszonyulds sokszor nem tudatos végiggondolds eredménye, hanem
érzelmi, pszicholégiai, de kihat a tevékenységre és az eszkozokkel kapcso-
latos bandsmodra.

Az amatGrcsillagdsz szamara a felszerelés mélypszicholégiai értelem-
ben lehet idedlis targy, j6 belsd viszonyulds, amely elére viszi, amely a
képességét erdsiti, az onérzetét noveli. Kiemeli 6t a kérnyezetébdl mint
képességerdsits, lehet6vé teszi szamdra az Univerzum tanulmanyozésat.
Hosszabb tavon, ha a felszerelés birtoklasa mellett az aktiv hasznalat is
jelen van, az identitast is erdsiti, és személyiségének részévé is valik. A
felszerelés birtoklasa és hasznalata tigynevezett narcisztikus kielégiiléssel
és belsé jutalmazéssal, gratifikacioval is jarhat, ez hozzajarul az amatdr-
csillagész identitas fenntartdsahoz. Ezzel a j6 bels6vé valt targgyal masok-
hoz képest el6bbre is lehet 1épni, a rivalitdsban is tdimaszt jelenthet.

Mélypszicholégiai értelemben a jo belsé targyhoz valé viszonyulast a
legegyszertibben akkor tudjuk megragadni, ha szimbolikusan emberi
kapcsolatokhoz hasonlitjuk, hiszen a jellemz& viszonyuldsok analégak
lehetnek.

A felszerelés betoltheti adott esetben a legjobb bardt szerepét. Ez bensd-
séges és dédelgetett viszony, olyannyira, hogy helyettesitheti is a legjobb
barétot. A felszerelés fejlesztése ebben az esetben nagy jelentéséggel bir.
Nem szamit az id6, a befektetett energia, esetleg a koltség sem. A jo barat-
nak minden kijar.

Lehet, hogy ez a jo bels6 kép inkdbb a féltett gyermekkel kapcsolatos
érzelmeket tiikrozi. A féltett gyermeket masoktol is 6vni kell, a csaladon
beliil a felszereléshez val6 viszony a gyermekhez f(iz6d6 viszonyhoz ha-
sonlé. Az 6vas, a féltés all az elsS helyen, a felszerelés meglétét jelentSs
biliszkeség kiséri. Kevésbé fontos a megosztas. Szamos esetben a tavcsovet
maguk épit6knél figyelhet6 meg ez a viszonyulds, az elkésziilt produk-
tum a féltett gyermek.
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A felszerelés mint j6 belsé targy megszemélyesitheti a hilséges tdrsat is.
Ebben az esetben mar jelentSs észlelési tapasztalat is tarsulhat az adott
felszereléshez. Nem is valik meg téle az amatdresillagasz, ha lesz kés6bb
jobb felszerelése is, a régi kedves ott van a raktarban. A htiséges (belsd)
targy stabilitast és biztonsagot is nyujt.

Kilon kép illeti meg a neves amatdrcesillagaszok hagyatékat vagy to-
vabbadott felszerelését hasznalokat. Hiszen eziltal képletesen a neves
el6dok orokébe 1épnek, mintegy a munkéassagukat viszik tovabb.

A felszerelés azonban nem csak pozitiv aspektusokat jelenthet a tulaj-
donosa szamara. A felszereléssel kapcsolatos bels6 képek fenyegetSek és
frusztraldak is lehetnek.

AKki nem tudja a nehezen megvett felszerelést (rendszeresen) hasznalni,
annak szdmara a felszerelés olyan lehet, mint az elhagyo tdrs. A pihend fel-
szerelés nem egyszertien passzivalodott targyak 6zone, hanem lelki terhet
is jelent, alddssa az Onérzetet, elégedetlenség érzését keltheti az amatSrben
sajat magaval, vagy attételesen az amatdresillagaszattal szemben. Ugy mii-
kodhet ez a bels6 targy, mint egy felesleges ballaszt. Teherré vélik, mert
szembesiti a tulajdonosat az elégtelenséggel, mutatja a vesztes létet. Ebbdl
a helyzetbdl sokszor csak a felszerelés eladasaval lehet szabadulni. Ebben
az esetben az eladas, eltdvolodas pszicholdgiai nyereséget jelent, hiszen
nemcsak a felszereléstél szabadul meg az illetS, hanem attdl a lelki tehertdl
is, hogy eredeti elképzelése kudarcos lett. Sajnos szamos esetben ez egyben
az amatdrcsillagaszattol valo eltdvolodassal is 6tvozddik, pedig nem feltét-
lentil kellene igy lennie. Az amatéresillagdszat olyan széles teriilet, ahol
nem feltétleniil a felszerelés donti el a tevékenységet.

Lehet a felszerelés csalddds tdrgya is, ha nem teljesithetSk vele a kit(izott
célok, vagy helytelen véasarlas tortént. Ilyen esetben vagy a célok médosi-
tdsa, vagy a felszerelés cseréje oldhatja meg ezt a problémat. Az is elGfor-
dulhat, hogy a felszerelés megfelels, de a tulajdonosa nincsen jé (bels6)
viszonyban vele. Vannak, akiknek a technikai dolgok mindig gyanusak,
hiszen elromolhatnak, és mivel valdszintileg nekik is van valamelyest
lelkiik, ezt meg is teszik, és az ilyen bedllitottsdgu tulajdonos esetében
talan tobbszor is, mint kellene. A felszereléssel valé bajlédas, ami az ama-
tér hétkoznapokhoz tartozik, ilyen esetben terhes lehet, sokszor a fruszt-
racié szintje magas, a felszerelés ebben az esetben a cserbenhagyd, csalfa
remény. Ekkor a csere sem segit a pszicholégai problémaban. Az 1j felsze-
reléshez val6 viszony valészintileg nem véltozik. Ebben az esetben jo, ha
van tapasztaltabb amatdrtars, vagy muszaki érzékd szerelS, barat, aki
kisegit. De sokszor megfigyelhet8, hogy aki igy viszonyul a technikdhoz,
annak ez a viszonya nem korlatozédik csak a tdvcsovekre.
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Van, aki nagyon gondosan, figyelmesen kezeli a miiszereit, gondosan
csomagolja, tarolja, hasznalja, a mtiszerek sokaig kitartanak, kicsi kopas-
sal, elhasznalédassal. Masok sokkal inkdbb elhasznaljék a felszerelést, ez
is fliggvénye annak a bels6 viszonyuldsnak, amit nem tudatositunk, de
mégis meghatdrozza az equipmenthez valé viszonyunkat. Mivel az ama-
tércsillagédszati felszerelések Osszességiikben kisebb vagyonnal érhetnek
fel, egyaltalan nem mindegy, milyen belsé pszichés viszonyuladsok segitik
vagy akadalyozzak a miikodtetésiiket.

Az amatdrcsillagaszatban barhol meg lehet allni, abba lehet hagyni, ki
lehet 1épni. Ez rendszerint akkor kovetkezik be, amikor a tevékenység
mar terhet, frusztrdciét jelent, és ebben szerepe lehet a felszereléshez val6
viszonynak is, illetve annak a lelki tehernek, amit a nem miikodé vagy
nem kihasznalt felszerelés adott esetben jelenthet.

Az épitdk

A felszereléséhez kiilonleges viszonya van annak, aki azt sajat maga
hozza létre, vagy a véasarolt felszerelését maga fejleszti, épiti tovabb. Volt
olyan id6, amikor az amatdrré valasnak szinte belépdje volt a sajat felsze-
relés 0sszehozasa, a tiikor vagy optikai elemek sajat csiszolasa, az allvany,
a mozgatas megépitése.

A tavcsd, illetve a csillagda megépitése sok taldlékonysdgot és miiszaki
ligyességet feltételez. Hiszen sokszor hétkoznapi anyagokbdl, akar hulla-
dékokbdl kell minél jobbat, értékesebbet , vardzsolni”. A miszaki problé-
mék megoldasdhoz sokszor 14j technikdkat, technoldgidkat kell kitalalni,
fejleszteni, miiszaki kapcsolatokat igénybe venni, tervezni és tjratervezni.
Mar valaminek a tokéletesitése is komoly kihivast jelenthet. Sok esetben
ez a tevékenység a hobbit 0sszekapcsolja a mindennapi munkaval, pél-
daul a mérnoki foglalkozasok esetében. Szamos esetben egyaltalan nem
barkacsmegoldasokrol van sz6, hanem az amat6r eszkdzok tovabbfejlesz-
tésérdl (fél)professzionalis észlelGeszk6zzé. Sokszor egy-egy ilyen munka
évekig tart6 elfoglaltsagot jelent, és szinte sohasem ér véget.

A tavcsd (csillagda) épitésének pszicholdégiaja

Pszicholégiai szempontbdl az ilyen sajat fejlesztés és eszkoz-elGallitas
mindig bizonyitja az épits sajat ligyességét és ratermettségét. Ez a bizonyitas
tobbfelé iranyulhat. ElsGsorban sajat maga szdmara, ami noveli az 6nbizal-
mat és az elkotelezettséget. De masok szaméra, a kornyezete szamaéra is bizo-
nyit, a munkatdrsaknak, vagy a csalddnak. Mdasrészt az amatéresillagész tar-
sak szamadra is bizonyit, akik ezt a leginkdbb értékelni tudjik, ezzel elisme-
rést és befogadast valt ki. A kihivas megolddsa komoly 6romforrést is jelent.
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A hosszas munka utidn be lehet mutatni a kész mivet, az addig maga-
nyosan végzett tevékenységet meg lehet osztani a kornyezettel, ez feleme-
16 hatasu. Olyan sajat szakértelem alakul igy ki, amely mésokat is kove-
tésre sarkallhat.

Az amatdrcsillagaszat mint hatarfeszegetés

Amikor az amatdresillagasz eszkozeivel a végtelen Univerzum megisme-
résére torekszik, ebben kiilénb6zé hatarok jelentenek korlatot a szamara.
Az amatdrcsillagész torekvések egyben mindig ezeknek a hatdroknak a
feszegetését, kitolasat is jelentik. Hatdra van az észlelésnek, hogy hany
magnitiddig és fényévig latunk el, vagy bolygok esetében milyen felbon-
tasig jutunk el, ezt behatarolja a felszerelés és az észlelShely. Hatara van a
csillagdszati ismeretek megszerzésének is, ami az alapképzettségtdl, érdek-
16déstél, raforditott erdfeszitéstdl fiigg, és nem terjed ki (rendszerint) egy-
forméan valamennyi észlelési teriiletre.

A sajdt kompetenciaérzésnek is van hatdra, még ha ezt nehéz is bevallani.
Tudomasul kell venniink, hogy (majdnem) mindig vannak nalunk kompe-
tensebbek, ha nem itthon, akkor kiilfoldon. A sajat képességeink is beha-
taroltak. Csak adott id6t tudunk észlelésre forditani, masféle tevékenysé-
gek és kotelességek, kotottségek jelentenek hatart, nem beszélve az anyagi
lehet&ségekrdl, amelyek igen szitikosek lehetnek.

De a csaldd tiir6képességének is van hatara, azt is figyelembe kell venni. Ha
a hézastars, partner nem tamogatja ezt az idgigényes éjjeli tevékenységet,
akkor ez 4llandé fesziiltségforrast jelenthet. Az is el6fordulhat, hogy mas
csalddi fesziiltségek terjednek at erre a tertiletre. Megeshet, hogy a hobbi
menekiilést is jelent a fesziiltségek el6], és akar paradox médon hozzéajarul-
hat a csalddi helyzet stabilizdlasdhoz. De ha a csalad oly mértékben nem
viseli el az amatdresillagaszati észlelésekkel jaré terheket, hogy a hobbi nem
tarthato6 fenn, végiil az amatdrcsillagész a tevékenysége feladasara kénysze-
riil. Sok esetben azonban sikeriil megfelel6 kompromisszumot kotni.

Igy vall az érintett:

,Hala az Istennek, hogy mara olyan csaldd-hivatas-munka életkortil-
mény-harmas alakult ki, ami megengedi az éjszakai hobbi gyakorlasat.”
(Fényes Lorand)

Osszességében ez a tevékenység mindig bizonyos hatarfeszegetés, és
ennek jelentSs része 1j kihivast jelent, ami vonzo, el6revivé. Egy id6
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utan inkabb elStérbe keriilnek a sziikséges kompromisszumok, ami azt
is jelentheti, hogy az amatdrcsillagasz a tevékenységen beliil egy-egy
tertiletet mdvel alaposabban, akar a tobbi rovédsara: specializalodik.
Egészen mas felszerelés és idSraforditas kell példaul annak, aki asztro-
fotézik, mint aki napmegfigyeléssel foglalkozik. A hatarfeszegetés kihi-
vasa, az észlelési események megragadasa azonban folyamatos és meg-
Gjulé motivacios erét jelent.

Amator és hivatasos csillagasz 6sszehasonlitasa

Az 1. tdblizatban talalhato kis 0sszehasonlitdsban az amatGrcsillagasz és a
hivatasos csillagész tevékenysége kozotti kiillonbségek lathatok.

Az elkotelezettség mind a két hivatdsnemben nagyon fontos. Az ama-
tércsillagdsznak a miiszerezettsége és a tudomanyos eredmények tekinte-
tében ad6dé hatranyat kiegyenlitheti a nagyobb szabadsagfok, az érdekls-
désének kozvetleniil megfelelS észlelési teriilet, a szabadabb, klubszert
kapcsolédas. Az Univerzum csoddlatos vilagdnak megismerése mindket-
tének egyarant rendelkezésére all.

Nagyon szerencsés, hogy a Magyar Csillagaszati Egyesiiletben mind
amatdresillagdszok, mind szakcesillagdszok jelen vannak. Az amatérmoz-
galmat nagyon megtermékenyiti a szakcsillagdszok részérél jovs ismeret-
ataddas és kapcsolat, ugyanakkor sok szakcsillagész indult el az amat6r-
mozgalombdl, és jutott el komoly tudomdanyos poziciéba. A tdvcsoves
bemutatdk, az amatdresillagasz észlelések a szakcesillagaszok utanpétlasat
is segitik.

Ko6z0s platform az ismeretterjesztés, ebben a két fél kozotti kiillonbsé-
gek gyorsan kiegyenlitédnek. Az ismeretterjesztésben az amatérmozga-
lom lehet&ségei és felszereltsége (bemutato csillagvizsgaldk, jardacsillaga-
szat, szakkorok stb.) adottak a szakcsillagdszok szamara is.

Egy kis szubjektiv tipolégia

Bar a pszicholégiaban ma mér inkdbb a dimenzonélis megkozelitést hasz-
néljuk, ismeretterjeszt§ vonatkozasban még lehet helye egy kis tipologia-
nak. Figyelembe kell azonban venni, hogy a megadott tipusok nem olel-
nek fel minden lehetségest, nem egzakt kategoériak, atmenetek, keveredé-
sek béven el6fordulhatnak. Mégis segitenek az eligazodasban, bar nem
mindenki sorolhat6 be egy adott kategoériaba.
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Amatércesillagasz

Hivatasos csillagasz

Sajat maga ura

Sajat eszkozeivel dolgozik (6nfinan-
szirozas)

Maga osztja be az idejét, a munka in-
tenzitsat

Maga valasztja meg a témdjat, észle-
1ési teriiletét

Nagy a szabadsagfoka

Kiégés, elfasulas veszélye kisebb a
sajat szabdlyozas miatt
Kicsi, vagy semmilyen tudoményos

eredmény kifelé, de nagy felfedezé és
tudomanyos érték sajat maganak

Kisebb fejlédési perspektiva
J6 k6z0sségi élmény

Szakért6 szintli tudas az atlagember-
hez képest

A (bizonyos mértékd) professzionali-
zalédas lehetSsége

Intézetnek és programoknak alavetve
dolgozik

Eszkozeit nem maga finanszirozza

Erés kutatéi verseny az elSrehaladé-
sért

Sok megkotottség, kidolgozott karrier-
pélya

A kozvetlen észlelés lehetSsége és a
személyes szabadsagfok csekély

Kiégés, elfasulas veszélye fenndll

Tudoméanyos eredmény és elSrehala-
das van

Nemzetkozi kooperacié és perspektiva
van. Kapcsolat a draga mtiszerekkel

Team munka (az egyéni kutat6 egy fo-
gaskerék a szerkezetben)

1. tdbldzat. Kiilonbségek az amatbr- és a hivatdsos csillagdsz kozott.

A kezd6 amatéresillagasz

A kezd6 impulzust sokszor egy gyermekkori fantdzia, olvasmany, egy
fiatalkori bemutatén valé részvétel, az elsé taveséélmény nydijtja, esetleg
egy jo el6adas, vagy kapcsolat egy amatdresillagasszal.

Szerencsére a kezdethez kevés is elég. A kezdd akkor jar jol, ha minél
hamarabb bekapcsolédik valamelyik amatdresillagasz korbe. Sok kanyar-
gos utat és zsdkutcat lehet igy megtakaritani. A sajat mtszer is lehet egy
egyszer( binokular, vagy kis tdvcsé. Erdemes nem kihagyni a rajzolasos
észlelést. Ehhez papir és ceruza kell, szinte semmi mas. Az MCSE kiadva-
nyai és a KistdvesS Atlasz, kiilonb6zé szakkonyvek sok informéciét nyj-
tanak a kezddének. Az internetes férumokon is lehet tajékozédni, sok kér-
désre valaszt kapni. Dicséretes, hogy a nagy tapasztalatii amatd6rcsillaga-
szok szivesen adnak tanacsot, utmutatast a kezdGknek.
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Pszicholégiai vonatkozasban a kezd§ amatdresillagédszban egy rejtett
verseny zajlik. A kezdeti motivaci6, amely sokszor gyermekkori emléket
és vagyat is hordoz, dont6 tényez8. Sokszor ez er6sodik fel egy bemutato
alkalmaval, és inditja el a kezd&t a sajat észlelések felé. Az it azonban
gorongyos és akadalyokkal teli lehet. A kezdének mindig kevés a rendel-
kezésére 4116 informacié. Ossze kell hangolni a vagyakat és elképzeléseket
a megvaldsithat6sag realitasaval. Sikertil-e megtalalni az utat és beillesz-
kedni az amat6r kozosségbe? Egy csupa ismer6sokbdl 4116 korhoz nem is
egyszerli dolog djként csatlakozni. Van-e kell6 nyitottsdg a mar bent 1é-
vk részérdl egy 1j tag befogadasara? Sikertiil-e kezdetben megfelels ész-
lelésekre szert tenni, akar sajat felszereléssel, akdr masokéival?

Osszességében a motivacio, a kezdeti élmények és a frusztrald ténye-
z6k kozott egy belsd versenyfutas van, és sziikséges, hogy a kezdeti moti-
vacio kitartson az amatdrvilagban valé elhelyezkedésig. Azutdn a sajat
észlelési élmény és a mozgalomba val6é bekapcsolédds mar sokat segit
taljutni a kezdeti nehézségeken. Az is igaz, hogy az egészen kezdSknek
nincs elég bevezet§ irodalom sem, amely az § szemszogiikbdl irédott
volna, ezt részben poétoljak az internetes férumok és szakkorok.

Az amatoércsillagasz mozgalomba valé bekapcsolodas kovetkezs allo-
maésa a beilleszkedés. Beilleszkedés még nem jelent teljes kapcsolddaést,
vagy beolvadast. A kezd6 ekkor még keresi a helyét. Ebben a fazisban
mar nem csak az ismeretszerzés van az elStérben, hanem a sajat amator-
csillagész tevékenység tervezése is. Az ezt kovets beépiilési fazisaban mar
mindez megtorténik. Sok minden, ami 1Gj és elsajatitandé volt, lassan ter-
mészetessé valik. Kifejlédik az odatartozas érzése és fokozatosan és réteg-
z6dve az amatGrcsillagasz identitds. Igen, amatéresillagasz lettem és az
amatdrcsillagdszok kozé tartozom. Ettdl kezdve a taldlkozasok a hason-
l6kkal oromet okoznak és novelik a biztonsagérzetet. De még tovabbi
fejlédési fokok is vannak. Ilyen az, amikor a sajat identitas is valtozik ebbe
az irdnyba, kialakulnak a tarsakkal vald egyiittes tevékenységek, kozos
észlelések, programok. Ez a helytalalas ideje is a mozgalomban.

Kezd6 amatéresillagaszok tipusai és fokozatai

Ldtvdny tipus: Nala a latvany all mindenek felett. Az ismeretek ehhez
képest masodlagosak. Jar planetariumba, bemutatokra. Ha felszerelést
vesz, az inkabb kornyezete elbtivolésére szolgal, ahogy latvanyt fogyaszt,
ugy latvanyt is szolgaltat. Az amatdrcsillagdszat munkas oldalét, a rend-
szeres észleléseket, a rajzoldst vagy fot6zédst, a dokumentalast kevéssé
vallalja. A mozgalomhoz ténylegesen nem sokat tesz hozza. Nincsen
rendszeres sajat észlelése, és nehezen vonhat6 be a kozosségi dolgokba.
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Erdekl6ds: Egy-egy neves idépontban eljon, egyébként nem foglalkozik a
témaval. Ilyenkor elhozza a csaladot vagy az ismerGsoket is. Az esemény a
fontos. Tavolrol figyelemmel kiséri az égi jelenségeket, de ehhez nem tarsul
sajat észlelési élmény. Az érdekl§dés azonban felerGsddhet, aktivizalodhat
is, illetve az altala megmozgatott kornyezetben, csaladban is kialakulhat.
Nagyon fontos, hogy elj6jjon bemutatékra. Utanpétlas lehet bel6le.

Beépiild: Lelkessé valik, és fokozatosan amatéresillagasz lesz, sajat ész-
leléssel. Keresi a hasonldk tarsasdgat, urra lesz a kezdeti (kapcsolédasi)
nehézségeken.

Szalmaldng: Tetszik neki a bemutatd, tele van tervekkel, de a megvaldsi-
tds elmarad. Lelkesedik, de a megval6sitdshoz valé kitartds hidnyzik.
Ismételt impulzusokkal mobilizalhaté marad. Lelkesedése masokat is
motivéalhat.

Tovabbi amatdresillagasz tipusok:

Kozosségi: Nemcsak észlel, hanem a mozgalomba is bekapcsolédik,
keresi az amatdrtarsak tarsasagat. Nemcsak a sajat fejlédése, hanem a
tobbiek fejlédése is fontos a szaméra. Kedveli a kozos észleléseket, az
egyiittesség a fontos. A mozgalomban aktiv, hajlandé terheket is vallalni.
Jol érzi magat az amatdrtarsak kozott. Szervezd szerepet is vallal.

Bemutatd amatdresillagdsz, jdrdacsillagdsz: Bemutatokat szervez és tart.
Szivesen osztja meg ismereteit masokkal, szivesen mutatja meg az égi
objektumokat a tdvcsével, vezeti be a latogatokat a csillagaszat vilagéba.
Bar ez a tevékenység komoly gratifikdciot is jelent, a rendszeres bemuta-
tok komoly (lelki) terhet is jelenthetnek, igazi szolgalatot, ellenszolgélta-
tas nélkil. Hosszabb tavon ez kifaradashoz, rosszabb esetben érzelmi
kiégéshez is vezethet.

Az amatdrcesillagédsz mozgalmon beliil kiemelt szakemberek. Elismert-
ség Ovezi Gket. Megfelel$ verbalitds, el6addkészség, az ismeretterjesztés
szeretete és a kiilonb6z6 emberekkel valé megfelel6 banasmod sziikséges
a gyakorldsahoz. FelelGsségiik nagy, munkdajuk révén keriilnek Gjabb és
djabb érdekl6ddk kapcsolatba az amatércsillagaszattal, és vélik egy ré-
sziik annak hivévé.

Rovatvezetd, szakcsoportvezetd: A Meteor folyoirat rovatvezetdi elismert
amatdrcsillagdszok. Azon kiviil, hogy 0sszefogjik az adott észlelési 4ghoz
tartoz6 amatortarsakat és szervezik annak az észlelési 4gnak az éves prog-
ramjait, az amatSrtarsadalom teljesitményének letéteményesei is, akik
nyilvantartjék, rendszerezik és a nemzetkozi szervezetekhez is tovabbitjak
az amatdresillagdsz észleléseket. Munkassaguk révén osszegezddnek és
jutnak el kiilféldre a hazai amatdrcsillagédszok eredményei.



290 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

De mindez nem elég. Havonta a Meteorba is irnak, legtobbszor sajat
maguk, 6k Osszegzik mds amatSrtarsak észleléseit, teszik kozolhetdvé
azokat. Munkassaguk nélkiilozhetetlen az amatérmozgalomban.

Sztdr-amatoresillagdsz: Az amatdresillagaszatban élen jaré szakemberek,
akik a legjobb szakértelmet a lehetS legjobb felszereléssel, és a legtobb
vagy legjobb mindségii észlelési produktummal parositottak. Rendszerint
évtizedes amatéresillagasz multjuk van. Az amatdresillagasz mozgalom-
ban fontos huzderét jelentenek, példat és perspektivat adnak masok sza-
mara is. Eredményeik novelik az amatérmozgalom presztizsét, és nagyon
sokat jelentenek a nemzetkozi hirnév szempontjabdl is.

Akik a hdttérben dolgoznak: tdvcsdépitési segitség, honlap: Csendes hattér-
munka, de nagyon fontos tevékenység a mozgalom szempontjab6l. Van-
nak, akik a tdvcsGépitésben, tiikorcsiszoldsban, optikai elemek tervezésé-
ben lelik az 6romiiket. Szaktudasuk specidlis és sokszor nélkiilozhetetlen.
Komoly informalis tekintélyiik van. Ha hidnyoznak, nehezen pétolhaték.

Az amatorcsillagaszat arnyékos oldala

Hobbi és hivatas viszonya

Az amat8r vagy hobbi tevékenység azt is jelenti, hogy annak, aki ezzel
foglalkozik, mésik hivatasa, foglalkozésa is van. Kérdés, hogy az alapvetd
(és kenyérkeresd) foglalkozas, hivatds és az amatdr tevékenység milyen
viszonyban all egymaéssal.

A legjobb helyzet az, amikor valaki mind a hivatdsaban, mind a hobbi-
jaban sikeres. A karrierpalydjanak megfelel§ helyén van, és marad ideje,
ereje, érdeklédése arra, hogy a hobbijat is magas szinten mtivelje, abban is
el6rehaladjon. A valtakozé tevékenység sok oromet és aktiv pihenést,
regeneralédast okoz.

Ennek a helyzetnek el6idézdje lehet az, amikor a hobbibdl hivatas lesz.
Sokan kezdték amatércsillagdszként, akik ma kutaté csillagdszként tevé-
kenykednek. Nem sziikséges, hogy a sajat észlelés, az amatdérokkel valo
kapcsolat késébb megszakadjon. A hobbi-kezdet nagy és maradandé
elkotelezettséget jelent.

De az az eset is el6fordul, hogy a hobbi igazi kimenekiilés a napi mun-
ka okozta stresszbdl vagy a hivatds miivelésében, a karrier épitésében
elszenvedett kudarcokbdl. A hobbi olyan teriilet, ahol valaki kdrpétolhatja
magat, hiszen azt sikeresen, sajat szabalyai szerint mtveli.

Van, akinél a hobbi a hivatas helyébe 1ép. Hivatas, vagy mds pénzkere-
s6 foglalkozas alig van. A hivatds az életvitel fenntartasat szolgalja, a {6
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tevékenység azonban nem ez. Az igazi kibontakozasi teriilet a hobbi,
szinte minden gratifikaci6 csak innen jon.

Ezek a viszonyulasi tipusok a hobbi gyakorlasa soran és az életpélya
soran kinél-kinél valtozhatnak is.

Nehézségek a szubjektiv viszonyulasokban

Személyes kapcsolédasainkban sokszor gyermekkorunk 6ta benntink
é16 ideédlképekre vagyunk, mikozben a napi gyakorlat egészen mast mu-
tat. Fontos, hogy ezeknek a bels6 pszicholdgiai folyamatoknak az alapjai-
val tisztaban legyiink.

A kezdét a tobbiek részérdl inkdbb segitékész attitid veszi kortil, eset-
leg rosszabb esetben k6zombosség. Ha a kezd6 mar elkezdett beépiilni,
akkor a helytalalas folyamatdban mar a tobbiek részérél nem a segitSkész-
ség az altaldnos. Feléledhet egy olyan érzés, amelyet a pszicholégidban
rivalitisnak mondunk. Ez lehet teljesitményt noveld, csendes verseny, de
durvabb formaiban a sajat f6lény hangstlyozasaval és a masik teljesitmé-
nyének lebecsiilésével jarhat. Ezeket a folyamatokat még csoportdinami-
kai folyamatok is atszinezik, erdsitik, vagy esetleg kiegyensulyozzak.

Mindig érdemes végiggondolni, hogy ha a masik szamunkra elfogad-
hatatlan, vagy a teljesitményét nem tudjuk értékelni, nincsen-e emogott
rivalis szandék vagy gondolat. Ez sokszor nem is fogalmazddik meg éle-
sen, hatasait azonban masok mar hamar észreveszik.

A rivélis helyzett6l nem kell megijedni, ha veliink szemben mutatko-
zik, és teljesitményiink felveszi vele a versenyt. Olyan nagy teriilet az
amatdresillagédszat, hogy béven jut hely benne mindenkinek.

A masik problémads jelenség a kapcsolédas sordn, hogy a kapcsolédés
folyamata megakad, és egy fokozatos vagy gyors elszakaddas és izolacié
kovetkezik be. Az izoldlédas azzal a kellemetlen érzéssel jarhat, hogy
nem talalom a helyem, valami nem stimmel koriilottem, nem érzem ott-
honosan magam. Ha ez mar maskor, mas helyzetben is el6fordult ve-
liink, érdemes végiggondolnunk, miért is esik meg veliink ismételten
ugyanaz a dolog.

De az is el6fordulhat, hogy a kor zért, és tudattalanul is megneheziti a
bekapcsolédast. Egymas kozott nagyon jol érzik magukat, és egy tudatta-
lan félelem munkal abban, hogy egy idegen jovevény megzavarhatja ezt a
j6 klubot. Es azutan lehet, hogy rejtett probatételek és beavatasi mecha-
nizmusok miikddnek és tornyosulnak a belépé elé. Azért irom, hogy rej-
tetten, mert sokszor nem tudatosan felépitett mechanizmusok ezek, a
beliil 1évSk nem is érzik tgy, hogy a belépd dolgat nehezitik, a belép6
viszont nagyon is jol érzékeli ezeket.
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A harmadik, amire minden emberi kapcsolatban, minden kozosséghez
valo csatlakozasnal, de maganak az amatdrcsillagaszatnak a gyakorlasa-
nal is sziikségilink van, az dgynevezett frusztrdcids tolerancia, azaz a ku-
darcvisel§ képesség. Nem minden alakul ideédlisan, nem viselkednek
veliink idedlisan, nem minden sikeriil igy, ahogy elképzeltiik, nem min-
dig azt a reakciét véltjuk ki, amire szamitottunk. A tolerancidra sziiksé-
glnk van a magunk probélkozasait illetGen és a masik vonatkozéasaban is.

Mindegyikiinknek van egy belsé tiirése és egy belsd reakcidja. A fruszt-
racids tolerancia az a mérték, amennyire a kudarcokat el tudom viselni.

Szerencsés esetben ez egy jo megoldést hozhat az Gijabb esetekben. Ha a
kudarcvisel6 képesség korlatozott vagy kimertlt, akkor mér kisebb ne-
hézségek is problémat okozhatnak. Személyiinkben ilyen lehet a sért6d&s-
ség, amikor mar kisebb bantasok, vélt vagy valds sértések is sért6dottsé-
get, megbantottsagot valtanak ki, és ez allandésulni is képes.

Ennek kovetkezménye lehet a visszahtizédas, ha tartésabb és sulyo-
sabb, akkor az izolalodas. Az amatdr visszavonul a koztdl, hiszen akkor
nem éri bantds sem, és megprobél egymaga boldogulni és a belsé gratifi-
kaciébol meriteni.

A kiégés

Hosszabb amatdresillagdsz multat feltételezve felléphet egy pszichés
jelenség, amit kiégésnek (burn out) hivunk. Ez egy érzelmi lemertiléssel
jar6é allapot, amely kozombosséghez, unottsdghoz, lelki kifdradadshoz
vezethet. Mivel legbeliil kétségbeeséssel is jarhat, aki ebben szenved,
visszavonul, esetleg a hobbi feladdsara is kényszeriil. Ennek megel&zése
nagyobb téma, mintsem ebben a kis irdsban Osszefoglalhat6 lenne, de
fasultsag esetén gondoljunk ra.

Abbahagyas

Az amatdresillagaszat mint hobbi mtivelése mindenki szamara a sajat
tempojaban, sajat eréfeszitése és érdeklédése szerint lehetséges. Vannak
esetek azonban, amikor valamilyen ok miatt az amatércsillagasz a hobbi
feladdséara kényszeriil. Ez kétféleképpen valésulhat meg.

Az egyik a tevékenység abbahagyasa. Rendszerint az MCSE-ben valé
passzivélédassal kezd&dik (ha aktiv részvétele egyaltalan kialakult),
majd az otthoni észlelési tevékenység is sziinetel. Azonban még hosszt
id6n at tovdbbra is amatdéresillagdsznak tartja magat, az identitdsa meg-
maradt. Ebbél a helyzetbdl viszonylag konnyd djrakezdeni, akar tobb-
éves szilinet utan is. Csaladi, lakéhelyi, munkahelyi valtozdsok egyarant
allhatnak a hattérben.
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A masik abbahagyas magénak a hobbinak az abbahagyasa. Ez el6for-
dulhat a beilleszkedés korai fazisaban, vagy nem sokkal a felszerelés
megvasdrlasa utan, amikor az illet tag rajon, hogy a hobbi gyakorlasaval
kapcsolatos terheket nem tudja vallalni. De késébb is lehet, akar sok év
utén, szinte teljesen varatlanul. Nagyon fajdalmas, amikor gyakorlott
amatdr, értékes tudéssal és felszereléssel latszolag hirtelen fordit hétat a
hobbinak, eladja a felszerelését és megsziinteti a kapcsolatokat. Ebben az
esetben altaldban az amat6rcsillagdsz identitds is megsziinik, az illet§ nem
tartja magat tobbé amatdresillagdsznak.

Az abbahagyas okai sokszor nem deriilnek ki. Hiszen egyszer csak
elmarad valaki, nem jelentkezik tobbé, nem folytatja MCSE-tagsagat,
sokszor taldn fel se tiinik. Felttind azonban a sokéves tagsaggal, ismert
multtal rendelkezé amatéSresillagdszok elmaradédsa. Milyen okai lehet-
nek ennek?

Lehet kimertilés, kifaradas, amely mogott rejtetten ott hiizédhatnak a
nem teljesiilt vadgyak. Lehet ok a remélt, de elmaradt sikeresség is. Mé-
lyebb ok, ha az aktiv id§ alatt nem tudott kialakulni vagy megerésodni az
amatdrcsillagédsz identitas.

Sok esetben a megvaltozott élethelyzet, vagy a csaladi helyzet valtoza-
sa, esetleg a csalad teherbirdsanak kimeriilése okoz donté fordulatot.

Ha az amatdrcesillagasz passzivalédik, annak nincs kozvetlen kovetkez-
ménye. Nincs f6noki szamonkérés, és nincs egzisztencidlis nyomas sem.
De van bels6 értékmérés, ki-ki sajat maganak ezt automatikusan teszi, és
nem szeretiink huzamosabban kudarcos helyzetben lenni. Es van kozos-
ségi értékmérés is, az amatdresillagdsz kozosség is alkot véleményt a
passzivalodésrodl, illetve az abbahagyasrol.

Mivel az amatdresillagdszoknal ritka vagy csak spontdn médon van
életpalya-kisérés, nehéz kovetni az elmaradék tovabbi sorsat, amatdresil-
lagasz mivoltuk alakulasat.

Az amatdrcsillagaszat napos oldala

Pszicholégiai nyereségek

Miért miivelik olyan sokan és olyan odaadéan az amatdresillagaszatot?
A gyermek- vagy fiatalkori almok, a sajatos érdekl6dés, amely az ismere-
tek béviilésével megszilardul és sokszor specializdlédik, komoly alapot
képeznek ehhez a szép elfoglaltsaghoz.

De vannak pszicholégiai nyereségek is, amelyek akkor is érvényestil-
nek, ha nem is vagyunk mindig tudataban ezeknek.



294 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

Kozilik az egyik legfontosabb, hogy novekszik az amatéresillagéasz
Onbecsiilése a szakértelme novekedésével, a felszerelése kiterjedésével és
az észlelések sokasagaval, illetve, ha valamely észlelési teriileten kivalo
eredményeket ér el a maga és masok szamara. Az dnbecsiilés névekedésé-
hez jarul hozza az amatdrtarsaktdl kapott elismerés is. Bevallottan, vagy
bevallas nélkiil az 6nbecstilés fenntartasa és novelése fontos tényezdje a jo
belsé allapotunknak.

Az amatdrcsillagasz identitasa is bévil. Az identitds alatt azt értjiik,
hogy kinek tartom magam, kinek tartanak engem masok, és mit szeret-
nék, hogy kinek tartsanak. Az amatdresillagasz identitds fokozatosan
fejlédik ki és szilardul meg, és az évek sordn sokszor specializalodik is.
Lesz holdészlel§ identitds, valtozdcsillag-észlel§ identitds, asztrofotds
identitas, istokosészlel identitds, napészlel§ identitds, tavcséépits iden-
titds, hogy csak néhanyat emlitsek. De van bemutaté csillagasz identitds
is. Kiviilrél azt érezziik, hogy az illet§ azonosult azzal, amit csinal, elkote-
lezett a dologban. Ennek a bels6 oldala az, hogy a személyes identitasa
béviilt azzal, amivel foglalkozik. Sajat maga ezt sokszor nem is veszi ész-
re, mert természetessé valik, masok viszont nagyon jol érzékelik és esze-
rint kategorizaljak.

Az amatércsillagasz ezzel a sajatos identitdsdval kapcsolédik mind-
azokhoz, akiknek ugyanilyen az identitdsuk. Ez egy kozosséghez tartozast
is jelent, ami segit kialakitani és fenntartani ezt az identitast. Talan nem
véletlen, hogy olyan sokféle médon dpoljak is az amatdresillagaszok ezt a
kozosséget. Gondolok példaul a kézfogas sajatos modjara, hogy csak egy
fontos aprésagot emlitsek. De az észlelések eredményeinek megosztésa,
masok beavatdsa, az ismeretek rendszeres atadasa is ebbe a korbe tarto-
zik. BelsGleg ez egy kozosségi élményt hoz létre, ami szintén pszicholégiai
nyereségnek szamit.

Az amatdrcsillagaszok kozosségéhez tartozds védettségérzéssel is jar.
Ez a védettség-elrejtettség érzés biztonsdgot ad, ami belsé nyereség. Oda-
tartozom az amatdrcsillagaszok csalddjahoz, nem csak én vagyok, hanem
sokan vagyunk, bel- és kiilf6ldon egyarant.

Ez az érzés fontos, de van egy masik oldala is. Es ez is lehet pszicholé-
giai nyereség. Ugyanis az amatdresillagdsz specialis ismereteivel, észlelési
gyakorlataval az e koré épiils életérzésével és életvitelével sokszor sajatos
helyet foglal el a kérnyezetében, ami a tobbiek szamara inkabb a csodabo-
garéhoz hasonlit. Tiszteletet és ugyanakkor egy kis tdvolsagtartast is ki-
valthat. Ez a csodabogar szerep megjelenhet a csaladon beliil, de akér a
munkakornyezetben vagy a barati kornyezetben is. BelsSleg ez is nyere-
ségnek szamit és erdsitheti az identitast és az Onérzetet.
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Fontos az ismeretek cseréje is. Nem is lehet megtanulni az amatdrcsilla-
gaszatot anélkiil, hogy kozben ne szorulnank segitségre, a tapasztaltabbak
ismereteinek atvételére. Ez a segitség pszicholdgiai nyereséggel is jar,
mind a kapd, mint pedig a nyujté szdmdra.

Az amatdresillagaszok kiilonds dromet éreznek abban, hogy megosszak
az észlelésiiket, megmutassak a felszerelést, masokat is beavassanak saja-
tos vilagukba. Ezzel persze kozvetetten sajat teljesitménytiket is bemutat-
jak. A szakismereteknek ebben a megosztdsaban a szakcsillagaszok is
jelentSsen kiveszik a résziiket. Masoknak ez a beavatdsa, az ismeretek
megosztasa ugy latszik, benne van a csillagaszok kiildetéstudatidban. De
ez személyes Oromet is jelenthet, minden egyes alkalommal.

Ehhez csatlakozik egy masik oromforras, a masok animalasanak, moti-
valasanak orome. Annak 6rome, hogy az ismeretatadassal, a csillagok
kilonos vilagaba valé bevondssal egy masik ember is amatdércsillagédssza,
netan szakcsillagdssza vélik. Ez mar a pedagégus 6rome is, de ott sokszor
az érdekl6dés a tanul6 részérdl megeldzi az ismeretek megszerzését. Az
amatdresillagdszok viszont gyakran megélik azt, hogy az érdeklédés fel-
keltése a kiindulépont a masik elkotelez6désének ttjan. Sok embert indi-
tott el egy-egy sikeres bemutaté az amatércsillagaszat felé.

Amatdresillagasz 6romok

Pszichés egyensilyunknak nagyon fontos, hogy oromoket éljiink meg.
Sokszor ezek nem tudatosulnak teljesen, de mindenképpen hozzéjérulnak a j6
érzéseinkhez. Az amatdrcsillagaszat mtivelSinek szamos 6romet okoz. Erde-
mes ezeket tudatositani, mert sokszor meggljiik, anélkiil, hogy 6romforrasként
kezelnénk. A tudatosabb megélés viszont nagyobb 6romet is jelenthet.

A bels, pszicholégiai nyereségek sok esetben oromforrasként is md-
kodnek. Az 6romforrasokra nagyon nagy sziikségiink van, ezek stabilizal-
jak a hobbihoz valé viszonyunkat és segitenek az elmélyiilésben és az
elérehaladédsban. Nézziik, milyen 6romforrasokkal szamolhatunk:

A megismerés drome. Minden 1j ismeret megszerzése egyben 6romet is
jelent. Ez tapldlja azutdn a megismerés vagyat az tjabb ismeretek meg-
szerzésére. Az amatdrcsillagdszat kimerithetetlen és bonyolult ismeret-
anyaga sokéves ismeretszerz§ tevékenységet is jelent.

Az észlelés orome. Az észlelés minden alkalommal 4j kihivas, de 4j él-
mény és eredmény is. A taldlkozads a biztonsagos, j6 targyakkal, vagy
éppen felfedezni, észlelni valamilyen valtozast, észlelni egy el6re szdmi-
tottan bekovetkezs égi jelenséget, komoly dromforrassal jar. Megsokszo-
rozza ezt az élményt, ha messzire kell utazni érte (példaul napfogyatko-
zas, vagy a déli égbolt szamunkra egzotikus csillagképei).
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Az égbolton vald tdjékozddds orome. Kiilon 6romet jelent, hogy az amatér-
csillagasz tud tdjékozddni az égbolton. Az tGjabb, szamitégéppel vezérelt
goto-mechanikadk ezt az alapvetd tdjékozodast nem teszik feleslegessé.
Ezéaltal az égbolt mintegy ,,sz01”, egészen mast jelent, mint azok szdmara,
akiknek a csillag csillag, de nem léteznek csillagképek. Ez egy viszonyla-
gos 0rom, mert az alapvetd ismeretek a megszerzésiik idején jelentenek
Oromet, azutan természetessé valnak. De egy tjabb kihivas Gjabb 6rom-
forras lehet. Es 6rom annak 4télése is, hogy mi ennek a tudasnak a birto-
kaban vagyunk, szemben masokkal, akiknek az égbolt nem ismerds. Ez a
bemutatok tartasakor is 6romet jelent, amelyhez az ismereteink masokkal
val6é megosztasdnak orome is tarsul.

A felismerés, beazonositds, valamilyen esemény megfigyelésének orome. A
kezd&nek mar a csillagképek felismerése is 6romet jelent. De a haladé
amatdrcsillagdsznak is 6romforrds tijra meg tdjra, ha a megfigyelés targya
lathato, azonosithat6, vagy az esemény, amelyre vartunk, észlelhetd. Kii-
16n6sen megsokszorozza ezt az észlelést, ha valamilyen tjat fedeziink fel.
Ez lehet csak szamunkra 1j, dromforrasként ekkor is miikodik. De meg-
sokszorozédik ez az oromforras, ha valami tényleges Gjat fedeziink fel, és
ezt masok is elismerik.

Az égi objektumok megismerése soran a beazonositas kiilon 6romet
jelent, legyen szé a Hold kratereirdl és kiilonbozé felszini alakzatairdl,
egy ustokosrdl, vagy barmirdl, amit a megfigyelésiink soran beazonositot-
tunk. Pszicholégiailag ekkor lesz a miénk, bekeriil a lelki tdrunkba, beke-
beleztiik, ha nem valtozo jelenség, tijra meg ujra felkereshetjiik.

Az észlelési produkcid (rajz, napld, fotd) orome. Az amatéresillagész szak-
szer(i észleléseir6l valamilyen formaban dokumentécié is késziil, legyen
az rajz, feljegyzés, vagy éppen fot6. A dokumentdlasnak pszicholégiai
értelemben is van jelent6sége. Megorokiti és lekonyveli az eredményt, és
létrehoz egy 14j produktumot, ami adott esetben azutan sajat életre kel.
Bekertil az amatGrcsillagaszok észlelési adatbdzisaba, vagy kiallithato, az
interneten kozolhetd kép lesz belSle. Egy ilyen gy(jtemény onmagaban is
oromforras. Gondoljunk példdul a Messier-maraton észlelési dokumenta-
cidjara. Az is oromforrads, ha a mi megfigyelésiink, dokumentaciénk, fo-
tonk jobb, mint masoké. Vagy jobban elkaptuk a pillanatot. Ez az 6sszeha-
sonlitdsok nyoméan deriil ki.

A sajdt észlelési mikrovildg (tdvcsd, csillagda) kiépitésének orome. Az ama-
téresillagész szamara hatalmas 6romforras a sajét kis technikai birodalom
kiépitése. Orom lehet a tiikorcsiszolds, a tdvess épitése, vagy ha megvan,
a tavesé feldllitasa, miikodésének elsajatitasa, a fejlesztés, a jobbra cserélés
orome. Nem véletlen, hogy az amatéresillagiszok annyit foglalkoznak a
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felszerelésiikkel, alakitgatjék, fejlesztik, sokszor egzotikusnak (is) ttind
konstrukcidkat épitenek. Figyeljiik meg, hogy szamos esetben nemcsak a
felszereléssel elérhets észlelési eredmény a fontos, hanem maga a terve-
zés, a készités orome is. Kiilonosen, ha azutan j6l is mtikodik.

A sajat felszerelés felépitésének dromeiben kiilon helyet foglal el a sajat
csillagda épitése. Ez komoly befektetést és elkotelezettséget jelent, hiszen
nemcsak épiteni, hanem azutan miikodtetni is kell. Szamos problémat kell
megoldani mér a tervezés és persze a kivitelezés soran is. Kellenek hozza
a kedvez$ indulé adottsdgok (megfelel§ hely, megfelels égbolt) is. De
nagy oromet jelent és kihivast arra, hogy ezt az 6romet megosszuk ma-
sokkal is. Nem véletlen, hogy a csillagdaépitések akkora teret kapnak,
még az épités menete is az amatdresillagdszok honlapjain koreinkben és
kilfoldon egyarant.

Az el6rehaladds, a fejlédés orome. Az amatbresillagészat folyamatosan
fejleszthetd, kiilonosen, ha valaki tervszertien miiveli. Fejlédnek az isme-
retek, fejlédik a felszerelés, gyarapodik az észlelési tapasztalat, kialakul
az a specialis teriilet, amit az amatdresillagasz tobb-kevesebb rendszeres-
séggel mivel. De ez egy fejl6d6 vonal, és az évek sordn azutdn mar lesz
olyan megtett 1t is, amelyre vissza lehet tekinteni. Ez is 6romforras. Hol
tartottunk 10-15 évvel ezel6tt, j6 visszatekinteni a megtett ttra, de ebben
benne van a fejlédés 6rome is. Azt gondolom, hogy az az amatércsilla-
gasz, aki egy fejl6dési perspektivat tliz maga elé, tudatosabban is megéli a
fejlédés egyes fokainak elérésekor ezt az 6romet.

Az elismertség orome. Az évek alatt a kezd6 érdekl6débdl, majd kezdé
amat6rbdl egyre tapasztaltabb és komolyabb amatér lesz. Es ezt el is is-
merik, részben az amatdrtarsak, részben pedig a kornyezet, kiemelten a
hobbi élvezdje, de elszenveddije is, a csalad. Valamennyien varunk elisme-
résre, és ez nagyon jol esik, kiilondsen az amatdrtarsak vagy profi csilla-
géaszok, tehat a szakma részéréSl. Ez az 6rom nagyon komoly hajtéerét is
jelenthet a tovabbiakhoz. Sajnos nem mindig tigyeliink arra, hogy megad-
juk egymdsnak az elismerést, amelyre magunk is annyira vagyunk. Idén-
ként tapasztalhato, példaul hogy a kezd§ asztrofotésok kozzétett fotéihoz
nemigen szélnak hozz4, a tapasztaltak egymédst persze b6ven kommental-
jak. Pedig a kezddnek még talan nagyobb sziiksége is van a tapasztaltab-
bak reflexi6jara, mint a gyakorlott tdrsaknak. Fontos az is, hogy ez lényegi
és befogad¢ reflexi6 legyen, ne lekezel$ véllon veregetés.

A megiijulds orome. A valtozasokkal, a fejlédéssel, a fejlesztéssel nem-
csak ismereteink és lehet&ségeik b&viilnek, hanem mi magunk is meguju-
lunk. Kiilén is megujuldsnak szdmit, ha valamilyen teriiletet elkezdiink
miivelni, vagy valamilyen tekintetben magasabb fokra lépiink. Ez a meg-



298 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

Gjulds 6sztondz, Gj perspektivat ad, mobilizal, motival, és jelentds 6rom-
forrasként mtikodik. Kutatok jol ismerik, hogy kellenek idénként 1j prog-
ramok, vagy a kutatdsi teriiletek véltogatdsa. A megujulas 6rémmel jar,
ugyanakkor ennek elmaradésa fasultsagot eredményezhet. Az amatdrcsil-
lagasznak is szdmos megujulasi lehetésége van, kiilondsen, ha gondol ra.
Ez nem feltétlentil jelenti az észlelési teriilet valtasat, hanem akar az adott
teriileten val6 elSrelépést, vagy valamilyen észlelési program beinditdsat,
véghezvitelét. Van-e éves vagy évszakos észlelési programunk? Mi djat
fogunk észlelni ebben az évben?

A frusztricick legydzésének orome. Az amatéresillagaszati tevékenység
szdmos akaddlyoztatassal is jar. Nem mindig tiszta a légkor, sokszor fel-
hés az id§, emiatt fontos észlelések elmaradnak. Nem sikeriil a felvételt
megfelelSen feldolgozni, esetleg a felszerelésiinkkel nem stimmel valami.
Ezek pszicholégiai értelemben véve frusztracidk, amelyek kudarcélményt
okozhatnak. De az ellenkezdje is igaz: a frusztraciok legy6zése romfor-
rasként miikodik. Sikeriilt megjavitani a felszerelést, mégiscsak elkaptuk a
megfigyelni kivant objektumot, sikertilt kijavitani a felvételt, vagy jobbat
késziteni. Ez 6romérzéssel jar. Megfeleltiink valamilyen kihivasnak.

A hasonldkkal (amatdrtdrsakkal) vald kommunikdcié orome. Mindig van
kozos téma, mindig van megbeszélnival6. A hasonldk keresik egymas
tarsasagat. Ez egy nagyon fontos 6romforras, és ez teszi az amatdresilla-
gaszatot mozgalommad. Sokszor ez az 6romforras olyan nagy, hogy a
masik, a kiviildllok befogaddsanak, beavatdsanak orome folé is emelke-
dik. Ezen az 6romon beliil még tovabbi dromforrasokat kiilonboztethe-
tiink meg.

Az Osszetartozds Orome. Rejtett, de nagyon fontos éromforras. Minden
nap érezhetjiik, amikor belépiink egy szdmunkra idegen helyre. El6sz6r
idegenek az arcok, és feszélyezve érezziik magunkat. De az id6 mulasaval
ez az idegenségérzés oldodik. S6t ha tobbszor megyiink, és lassan ismerd-
sOkre is szert tesziink, a hely otthonossa valik, ahova vagyunk vissza.
Kifejl6dott az odatartozas érzése. Az amatdresillagdszok kozott fontos az
Osszetartozas. A kozos észlelStaborok, a nagy seregszemlék mindezt (is)
szolgaljak. De ugyanez a pszicholégiai 6rome, amikor hasonlé érdekl&dé-
st, egy teriiletet mtivel§ amatdresillagaszok 6sszejonnek, mint példaul a
napészlelSk taldlkozoja, a mélyég-észlel6ké, vagy a véaltozocsillagosoké, a
bolygéészlel6ké, és még lehetne sorolni valamennyit. Ez az 6romérzés
személy szerint az odatartozas érzése, a csoportban pedig az Osszetarto-
zés érzése, amely biztonsdgot is ad.

A kapds-adds orome. Amikor egymaéssal beszélgetiink, kommunika-
lunk, vagy valamilyen témat megvitatunk, esetleg bemutatét tartunk,
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nydjtunk egymasnak és kapunk egymastél gesztusokat, elismerést, in-
forméciét, segitséget, dtmutatdst, tapasztalatot cseréliink. Kézben 4tél-
jiik mind az adas, mind pedig a kapas 6romét. Ez noveli az odatartozas-
érzésilinket. Azt is megfigyelhetjiik magunkon, hogy képesek vagyunk-e
adni, és oromet okoz-e nekiink, ha adunk, és képesek vagyunk-e elfo-
gadni és Oriilni annak, ha kapunk, sét esetleg kidertil, hogy valamire r&
is szorulunk.

Az egyiittes élmény orome. Mérei Ferenc szocidlpszicholégus hivta fel a
figyelmet ennek az 6romnek a fontossagdra. Az egyiittlétekbdl, egytitt

2

atélt dolgokbol kozos élmények lesznek, amelyek kozos emlékekké stirti-
sodnek. Ez az egylittes €lmény nagy 0sszekots és Osszetarto erd az emberi
csoportokban. Es ehhez jon még a generdcids atadas is. A kozos emlékek
egymasra rakédnak, djratermelSdnek és atadédnak az djaknak, majd
azokkal egyttt is k6zos élmények képzddnek. Mindez nagy oromforras,
és hozzajarul az amatdresillagaszok, a hasonlé érdeklédésti emberek csa-
ladjahoz tartozas érzéséhez. Kiilonosen azokhoz, akik nemcsak a hobbi
irdnt, hanem egymads irant is érdeklédnek. Ez nagyon nagy vonzerdt jelent
masok szdmadra is. Az amatGrcsillagaszok azéltal, hogy torekszenek az
élmények megosztasara, a bemutatékra, masok bevondsara, eldl jarnak
ezeknek az 6romoknek a tovabbitasaban.

Egy kis diagnosztika

Feltehetjiikk magunknak a kérdést: én személyesen hol allok, hogyan va-
gyok a viszonyuldsaimmal, mi a helyzetem az amatSrmozgalmon beliil?
Hol foglal helyet az életemben ez a hobbi, hogyan latom benne magamat
és a hobbitarsaimat?
Remélem, az alabbi rovid lista segit megvalaszolni ezt a kérdést:

Ha volt egy almod az Univerzum elérésére,

ha megfogott a tdvcess vilaganak szépsége,

ha hajtott a megismerés vagya,

ha észleléseidben elGrehaladtal,

ha kapcsolédni tudtal a hozzad hasonlékkal,

ha ismereteid novekedtek,

ha mindebben 6romod lelted,

ha véagytal arra, hogy tovabbadd masoknak, amit megismertél,

ha Te is hozzatettél a tobbiek fejlédéséhez,

ha Te is az amatd&rcsillagdszok kozosségéhez tartozol,
akkor biztosan amatGrcsillagész lettél.
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2. tabldzat. Személyes viszonyulds.

Szubjektiv viszonyuldsok: mennyire fontosak?

Végiil ajanlok egy kis mérdskalat (2. tdbldzat) a nem fontostol (1) a kiemelten
fontosig (5). Erdemes kitolteni, megadja a viszonyulds-profilunkat: melyik
viszonyuldsunk mennyire fontos nekiink. Tegyiik el biztos helyre, majd
anélkil, hogy addig el6vennénk, toltsiik ki tGjra egy vagy két év mulva. A
skéldra adott valaszok valtozadsa alkalmat ad egy kis Osszehasonlitdsra.
Hogyan valtoztak a prioritdsaim, mi valt fontossa, vagy éppen vesztett
ebbdl az elmult év soran?

Felemel$ érzés az Univerzum csodalatos vildgat megismerni és amat6r
eszkozeinkkel vele kapcsolatba keriilni, érzékelni és felfogni a tavlatait. Teljes
személyiségiinkkel vesziink részt ebben a folyamatban, és kozben akarva-
akaratlan elhelyezziik magunkat is ebben a felfoghatatlan, végtelen dimen-
zidban, észrevessziik, hogy milyen biztonsagos, idedlis helyen, mintegy
burokban éliink tartalmas és célokat megval6sitod életet ezen a Foldon. Ha
figyelemmel vagyunk magunk és amatdrtarsaink szubjektiv folyamataira,
szakmaszeretetiink, reflexivitasunk és 6romérzésiink novekedni fog. Ebben a
felismerési folyamatban személyiségiink is gazdagodik, és amikor észleliink,
tevékenykediink, magunkat és masokat is gazdagitunk ezzel az életérzéssel.
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MIZSER ATTILA

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet
2012. évi tevékenysége

A 2012-es év valdszintileg egyfajta fordulépontként vonul be a hazai
csillagdszat torténetébe. Soha nem épiilt ennyi csillagaszati bemutato-
hely egyetlen évben, hala az EU-s tamogatasoknak. Bakonybél, Balaton-
ftizf6, Harmashegy, Hegyhatsal, Mosonmagyarévar, Pécs, Siilysdp —
planetariumok, bemutaté csillagvizsgalok, tudomanynépszertsité 1éte-
sitmények egész sora épiilt 2012-ben. Kiilon 6rém, hogy az MCSE tagjai
is kivették résziiket mindezek létrejottébsl, még ha nem is minden eset-
ben ebbéli mindségiikben. Reméljiik, mindezen létesitmények tartos fi-
nanszirozasat is sikeriil megoldani — a magyar csillagaszat tobb évszaza-
dos torténetébdl lathatjuk, hogy ez legaldbb akkora feladat, mint az tj
épiiletek létrehozasa.

Az év legjelentSsebb jelensége a junius 6-i Vénusz-adtvonulas volt,
amely egyben életiink utolsé ilyen eseménye is volt. A 2004-es dtvonulas-
hoz képest most kisebb volt a figyelem, és a jelenség lathatésaga se volt
annyira kedvez8. Az orszag nagy részérdl sikerrel észlelték az atvonulést,
amelynek egyik leglatvanyosabb pillanata volt az, amikor a kel6 Nap
»arcan” megpillanthattuk a Vénuszt mint szépségflastromot. A napko-
rong el6l kilépés folyamata kevésbé volt latvanyos, mint 2004-ben, mivel a
Nap is alacsonyabban tartézkodott, és a hidegfrontot kovetSen a légkor
sem volt nyugodt.

A tavaszi id&szakban a nagykozonség figyelmét is magdara vonta a
bolygobegyiittallas-sorozat, kiillondsen az egymashoz kozel lathaté Vénusz
és Jupiter parosa. Szdmos érdekl6d6 e-mailt és telefont kaptunk a szokat-
lan égi szinjaték kapcsan, és szdmos latvanyos felvételt is kiildtek észle-
16ink és a jol fot6z6 laikusok.

Az év vége felé kozeledve egyre fokozddott a , vilagvége-panik”, amit
egyes élelmes vallalkozok a maguk haszndra forditottak, a kéznyelvben
pedig egyfajta mémmé vélt a vilagvégevards (,,biztosan van benne vala-
mi” alapon). Az emberek tobbsége szerencsére nem vette komolyan a
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Kocsis Antal, Balatonfiizf6i Csoportunk vezetdje a Balaton Csillagvizsgdld dtaddsdn.

december 21-re ,eldre jelzett” vilagvége-jelenségcsokrot, amiben taldn
az is segitett valamit, hogy honlapunkon elhelyeztiink egy kis cafolat-
csokrot a kedélyek megnyugtatdsara. A vildgvége természetesen elma-
radt, és szinte azonnal ki is esett a kozbeszédbdl, legfeljebb mint egy-
fajta érdekességre emlékeznek mar csak vissza az emberek arra, hogy
valamikor, 2012-ben vége lett a vilagnak. Az évrél évre visszatérd
augusztus 27-i Mars-kozelség vaklarmaja tgy tlinik, 2012-ben végle-
gesen eliilt, ha valamit, taldn ezt a ,vilagvége” évének koszonhetjik...
Ett6l fiiggetleniil természetesen béven van tennivalé a csillagdszati
ismeretterjesztés terén, tovabbra is feladatunk a tudomany eredményei-
nek népszertisitése a lehetd legszélesebb korben, legyen sz6 akar év-
konyviink kiaddsardl, akar jardacsillagaszatrél vagy a Facebookon valé
csillagdszati jelenlétrdl.
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A fényszennyezés elleni kiizdelemben végre sikeriilt némi eredményt
elérni. A 2012. augusztus 7-t6l hatdlyos , Az orszagos teleptilésrendezési
és épitési kovetelményekr6l sz6lo 253/1997. (XIL 20.) Korm. rendelet
(OTEK)” moédositasa jelentSs elSrelépés a fényszennyezéssel kapcsolatos
jogi szabalyozasban. Tobb szervezet — koztiik az MEE Vilagitastechnikai
Térsasag, a Magyar Csillagaszati Egyesiilet — természetvédd, biolégus és
orvos szakemberekkel kardltve tobb mint egy évtizede dolgozik azon,
hogy a fényszennyezés problémdjara hivatalosan is odafigyeljenek.

Lehet&ségeinkhez mérten tamogattuk az V. Kulin Gyorgy Csillagaszati
Diakvetélkedét, tovabbd a Rio de Janeirdé-i csillagaszati didkolimpiara
kiutaz6é magyar csapatot.

Rendezvények

Manapséag egyre nagyobb szerepe van a virtudlis kozosségi tereknek,
ugyanakkor a valdsagos egyiittlétet ezek az internetes feliiletek nem p6-
tolhatjak. A nagykozonség legszélesebb koreihez az orszagosan meghir-
detett rendezvényeken lehet legkonnyebben eljutni, ezért fontos, hogy

Szegedi Csoportunk sikeresen észlelte a Vénusz-dtvonuldst a Béke épiilet teraszin.
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részt vegyiink a Miizeumok Ejszakdjdn, a Kutaték Ejszakdjdn, a Tudomdnyok
Hidjdn, és ezért fontos, hogy a magyar csillagészat tinnepe legyen a Csilla-
gdszat Napja, amikor valéban minden a csillagdszatrdl szol. 2012-ben is
szamos helyszinen tartottuk meg a Csillagdszat Napjdt helyi csoportjaink-
nak, aktiv tagjainknak és tarsszervezeteinknek koszonhetSen. A legnépe-
sebb rendezvénynek ezittal is a szegedi Dém tér adott otthont, héla a
Partiscum Csillagaszati Egyesiiletnek és helyi csoportunk tagjainak.

A nyar a tdborozasok idGszaka, 2012-ben el6szor volt lehetSségiink
arra, hogy a legjelent&sebb hazai észlel6taborokat anyagilag is jelentsen
segitsiik a NEA-tamogatasnak koszonhetGen.

Az év nagy tébori talalkozo6jat ismét Tarjan mellett rendeztiik, a Német
Nemzeti Ifjusagi taborban. A négyéjszakas taldlkozon 340-en vettek részt,
ami elmaradt varakozdsainktdl, kiilonosen, hogy rendkiviil kellemes,
szinte végig dertilt idénk volt. A XII. Kiskun-Neptunusz tabort jalius 13-
20. kozott szervezte Kiskun Csoportunk, a VEGA 2012 tdbort pedig a
Vega Csillagaszati Egyesiilet és Zalaegerszegi Csoportunk. A Tiszantul
jelentés rendezvénye volt az immar hagyomanyos bétorligeti Messier-
maraton. Az Andromeda Csillagvizsgal6é Egyesiilet Szentléleken tartotta
Oszi észlel6hétvégéjét szeptember 14-16. kozott.

Szakcsoportjaink taldlkozoinak elsSsorban az 6budai Polaris Csillag-
vizsgéld adott otthont, itt taldlkoztak a Nap (junius 23.), a Hold (méjus 5.)
és a kettOscsillagok (aprilis 21.) észlel6i egy-egy szombati rendezvényen.
Napora Szakcesoportunk igazan patinas kornyezetben, az egri Speculdban
tartotta éves taldlkozojat szeptember 22-én.

Kiadvanyok, internet

A tagok kozotti valodi, nem virtualis kapcsolédas egyik latvanyos eszko-
ze két illetménykiadvanyunk, a Meteor és a Meteor csillagdszati évkonyv.
Negyedszazaddal ezel6tt, 1989-ben az MCSE tjjaalakuldsdnak épp az volt
a célja, hogy ez a két kiadvany megmenekiiljon a lasst elsorvadastol vagy
éppen a gyors megsziinéstSl. Az elmult évtizedek bebizonyitottidk, hogy
lehetséges egyesiileti keretekben, jorészt Onkéntes, am természetesen
szinvonalas munkdval megtartani, s6t tovabbfejleszteni ezeket a nagy
multa csillagaszati kiadvanyokat.

A Meteor tovabbra is 2000 példanyban jelenik meg, és igyeksziink arcu-
latat és tartalmét az egyre gyorsabban valtozo vilagnak megfelelSen alaki-
tani — megtartva a régi szerzbket, és Gijabbakat is bevonva, els6sorban a
fiatalabb korosztalybdl. Az év folyaman tobb mint szaz szerzé hosszabb-
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Kiss LdszI6 eléaddst tart a Klebelsberg Kultiirkiiridban (Bolygdk mis csillagok koriil). Az intézmény-
ben 2007 6ta tartunk eléaddsokat és tdvcsives bemutatdkat.

rovidebb irdsai lattak napvildgot a Meteorban. A lap terjesztését a korabbi-
nal olcsébban sikeriilt megoldani a Lapterjeszt6 bevondsaval. A Meteor
immar nemcsak az MCSE-n keresztiil fizethet$ el§, hanem a postahivata-
lokban is.

Elkésziltiink Meteor digitalis archivumaval: egyel6re az 1971 és 2007
kozotti szamok keriiltek fel a meteor.mcse.hu oldalunkra pdf formatum-
ban. A tovabbiakban bizonyos késéssel toltjiik fel a lapszamokat.

A Meteor csillagdszati évkonyv 2013. évre sz616 kotetét 2012 novemberé-
ben jelentettiik meg. Ez a kotet is kivalé példa a hazai hivatdsos és ama-
téresillagaszok kozotti egytittmiikodésre. Ugy véljiik, az aprobb-nagyobb
formai és tartalmi véltoztatasok eredményeként a kordbbindl jobban for-
gathat6 évkonyvet tarthat a kedves Olvasé a kezében.

Az év végén jelentettiik meg Kereszturi Akos Mars — fehér kinyv a vords
bolygdrdl cimt kotetét.

A NEA tamogatasaval tobb ezer példany késziilt az MCSE-t és a Pola-
rist népszertisitd szines széréanyagokbdl, tovabba djra kiadtuk a hazank-
bol lathato égbolt attekint térképét és a Pleione Csillagatlaszt.

Polaris Csillagvizsgalé

Az egyesiileti élet szempontjabdl alapvetS fontossdgi az 6budai Polaris
Csillagvizsgalé. 2012-ben tiz évre sz616 megallapodast kotottiink Obuda-
Békasmegyer Onkorményzataval a csillagvizsgdlé épiiletének az MCSE
altali hasznélatarol.
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Az 1979-ben létesiilt Polarist kozosségi csillagvizsgdloként tizemeltet-
jiik, ahol nem csupédn az 6budai tagoknak és érdekl6déknek kindlunk tar-
talmas programokat, hanem mindenkinek, aki csak igénybe tudja venni
szolgéaltatdsainkat. A Polaris 2012-ben is egész évben nyitva 4llt, az év
utolsé két honapjaban mar heti 6t estén vartuk az érdekléddket. A rend-
szeres tavcsoves bemutatok mellett harom el6adéds-sorozatot tartottunk
(Kulin Gyorgy Csillagaszati Szabadegyetem, A Vénusz hénapja és Euro-
pai csillagok), harom szakkor (gyermek, ifjisagi, észleld) és egy tiikorcsi-
57016 kor mitikodott falaink kozott.

Nyaron a kertileti napkoziseknek tartottunk rendszeres foglalkozaso-
kat, egész évben fogadtunk iskolai csoportokat. Részt vettiink az 6budai
Civil Nap és a Siemens csalddi nap rendezvényein is. Orisi érdeklédés
kisérte a Vénusz-dtvonulas alkalmdval tartott bemutaténkat épp tgy,
mint a Perseidak éjszakajat (alkalmanként 5-600 érdekl&d6).

Minden MCSE-tagot és a csillagdszat minden barétjat varjuk a Pola-
risban!

Tamogatasok, taglétszam

Egyestiletiink kozhasznu bevételei a 2011-es évhez viszonyitva 22,5%-kal
(27048 ezer Ft, kiadasaink pedig 13,5%-kal néttek (23102 ezer Ft-ra) nét-
tek. A 2012. év 3947 ezer Ft kbzhasznu eredménnyel zarult. A személyi
jovedelemadd 1%-os felajanldsaibdl szarmazé bevételeink tovabb csok-
kentek, 4111 ezer Ft-ra. Az NKA-t6l ismét 800 ezer Ft-os tdimogatast kap-
tunk Meteor cimt lapunk kiadasara, Obuda-Békdsmegyer Onkormanyzata
pedig 150 ezer Ft-tal timogatta tehetséggondozé munkankat. A Nemzeti
Egyitittmtikodési Alaptél miniszteri timogatasként 6 millié forintos egye-
di timogatast kaptunk, amelyet rendezvényeinkre (taborok, észlelShétvé-
gék, taldlkozok), tehetséggondozé tevékenységiinkre és miikodési kiada-
saink részbeni fedezésére forditottunk.

Egyesiiletiink aktiv, tagdijfizet6 taglétszama tovabbra is 1700 £6 koriil
stagndl, ami a gazdasagi problémak és a kozosségi terek radikalis atalaku-
lasa fényében j6 eredménynek mondhato.



ABRAHAM PETER

Az MTA CSFK Csillagaszati Intézetének
2012. évi tevékenysége

A beszamolasi id6szakban az intézet kutatdéi az MTA Csillagéaszati és
Foldtudomanyi Kutatokozpont alapité okiratdban a Csillagaszati Intézet
szdmdra rogzitett feladatoknak megfelel6en alapkutatast végeztek, tobb
egyetemen részt vettek a fels6foku oktatdsban, valamint jelentds aktivitast
fejtettek ki a tudomanyos ismeretterjesztésben.

Tudomanyos eredmények

Az intézet kutatéi 2012-ben 241 tudomdényos kozleményt publikaltak,
ebbdl nemzetkozi szakfolyodiratban 87-et. Az Osszes publikacié minden
adata megtalalhaté a Magyar Tudomédnyos Mtivek Tara (MTMT) webol-
dalan: https://www.mtmt.hu.

A csillagok belsd szerkezete és pulzacidja

Részletesen analizdltuk az RR Lyrae Kepler-tirtdvesével gydjtott ada-
tait. A rovid mintavételezésii (short cadence) mérések segitségével meg-
mutattuk, hogy hdrom radialis médus is jelen van a csillagban: az alap-
moédus mellett az elsé és a kilencedik felhang is megjelenik, igen kis amp-
litddoval. Szintén megmutattuk, hogy a csillagban a periéduskett6z6dés
jelensége folyamatosan jelen van, de valtozdsokon megy at. A nagyobb és
kisebb amplitidéji ciklusok sorrendje néhany hetes, a modulaciénal
gyorsabb idéskalan felcserélédik. Tobb szakaszt is azonositottunk, ahol
atmenetileg nem két, hanem hat eltéré amplitadéja ciklus mintazata is-
merhet6 fel. Hidrodinamikai modellekkel valé dsszevetés alapjan ilyenkor
az alapmoédus és az elsé felhang megkozeliti a 3:4-es rezonanciat.

Az empirikus eredményekhez szorosan kétédve els6ként azonositot-
tunk harom radidlis médust is tartalmazé, RR Lyrae hidrodinamikai
modelleket. Ezekben az alapmédus mellett az elsé és a kilencedik fel-
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hang van jelen, a Kepler-megfigyelésekhez hasonlatosan igen kis ampli-
tadoval. Az els6 felhang gerjesztédését a klasszikus RRab (alapmoédusi)
régidban a peridduskett6z6dés jelenléte okozza. A hdrom médus egytitt
igen valtozatos dinamikai allapotokat hozhat létre: szamtalan kiilonbo-
z§ rezonans, illetve kaotikus allapotot azonositottunk. A tobbméddusd,
nemlinearis modellek segitségével nemlinearis asztroszeizmolégiai vizs-
galatokra is lehet6ség nyilik: a rezonanciak, frekvenciaeltolédédsok és a
moédusok amplitadéi is 0sszehasonlithatéak az észlelési adatokkal. Els6-
ként az RR Lyrae észleléseire alkalmaztuk ezeket a modelleket. (Molnér L.,
Kollath, Szabd R.)

Megmutattuk, hogy a Kepler altal megfigyelt KIC 4840675 harom csil-
lagbdl all: egy gyorsan forgd A szinképtipusu csillagb6l és két halva-
nyabb, Nap tipust kisérébsl. Az A csillag & Scuti valtozé egy domindns
és sok kis amplitidéji moédussal, valamint tobb, alacsony frekvenciads
valtozassal. A legnagyobb amplitidoéju kisfrekvencids jel a csillag forga-
saval azonosithat6. A rendszer legérdekesebb vonasa hdrom fiiggetlen
frekvencia az 1,4-1,5 mHz frekvenciatartomdnyban, ami messze kiviil
esik a & Scuti csillagok tipikus frekvenciatartomdnyan. Harom lehetsé-
ges magyarazatot adtunk a rejtélyes frekvenciak eredetére: (1) Nap tipu-
st oszcillacidk, (2) a roAp csillag oszcillacidja, (3) egy lathatatlan, kom-
pakt pulzalé kisérd, de a kérdés csak tovabbi megfigyelésekkel donthetd
el. (Paparo)

Megvizsgaltuk a Kepler-tirtdves6 altal megfigyelt V1154 Cygni csilla-
got, amely eddig az egyetlen biztos azonositasu cefeida a Kepler latome-
zejében. A kozel 600 napos adatsor analizisével kimutattuk, hogy a pulza-
ci6és periddus ciklusrdl ciklusra valtozik, ami a fénygorbe alakjanak apré
valtozasaival is Osszefliggésben all. Ez alapjan a cefeiddk nem annyira
pontos , kozmikus 6rak”, mint korabban gondoltak: az egyedi ciklushosz-
szak egymdsutdnja 0,015-0,020 nap szérast mutat az adatsor barmely
szegmensében. Szimulalt adatsorokkal kimutattuk, hogy ha ilyen mértékd
periédusinstabilitdsok 4ltalaban jellemzdek a cefeiddkra, az jelentSsen
megneheziti a kisebb tomegt kisérék, példdul bolygék kimutatdsat a
fényidG-effektus segitségével, mert a keresett jel konnyen elveszhet a csil-
lag periddusinstabilitdsdnak zajdban. (Szabd R., Szabados, Derekas)

A Blazskoé-effektus, az RR Lyrae csillagok pulzaciéjanak modulécidja, a
csillagpulzacié problémajanak egyik hirhedt, régéta megoldatlan problé-
maja. Egy lehetséges tijabb magyardzat szerint a moduléciot a csillag
konvektiv zénajinak periodikus valtozasai okozzak. Ezt a lehetSséget
vizsgaltuk meg a Florida—Budapest-kéddal és az amplitidéegyenletek
vizsgéalataval. Azt talaltuk, hogy a modell csak 100 napndl hosszabb perié-
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dust moduléciét képes megmagyarazni, mert a pulzécié a csillag szerke-
zetének véltozdsat a feltételezettnél lassabban koveti. A vizsgalatok alap-
jan a konvektiv régié véltozdsai onmagukban nem képesek megmagya-
razni a Blazsko-effektust. (Kollath, Molnar L.)

A rendelkezésre 4116 120 éves fotometriai megfigyeléseket felhasznélva
vizsgaltuk az M3 gombhalmaz 134 RR Lyrae csillaganak periédusvaltoza-
sait. A legszabdlyosabb periédusvaltozast mutaté valtozodcsillag-minta
atlagos periddusvaltozasi iiteme jol egyezik a csillagfejlédési modellekbdl
szarmaztatott értékekkel. Ugyanakkor a csillagok nagy hanyada mutat a
fejlédési modelleknek ellentmondé periédusvaltozasokat. A valtozok
kozel 50 szazalékanak nem stabil a fénygorbéje, Blazské-modulécio figyel-
het6 meg benniik. A kiilonlegesen viselkedd (fénygorbe-modulalt és/
vagy szabalytalan periédusvéltozasu) csillagok nagy ardnya arra utalhat,
hogy a latszolag szabalyos periédusvaltozasu véltozok kozott tovabbi,
fénygorbéjében és/vagy periédusaban instabil csillagok lehetnek, mivel a
kérdés eldontésére nem éallnak rendelkezésre eléggé hosszii megfigyelé-
sek. Ezen véltozok jelenléte magyardzhatja az evolicids varakozdsokkal
nem Osszeegyeztethets, de szabalyos periédusvéltozdsokat. (Jurcsik, Haj-
du, Szeidl)

Elvégeztiik az XY And és UZ Vir Blazské-modulélt csillagok fénygor-
béjének analizisét. A két valtozo fénygorbéje a szokasos modulécids szer-
kezetet mutatja a Fourier-spektrumban, multiplettekkel a pulzécids csi-
csok kortil. Mindkét esetben egy tovéabbi, fliggetlen frekvenciét és a pulza-
cidval alkotott linedris kombinacidit is kimutattunk. Részletesen megvizs-
géltuk a triplett-szerkezetek amplittid6- és fazisviszonyait. Az epochafiig-
getlen faziskiilonbségek a legtobb rendben szisztematikus szinfiiggést
mutatnak, ugyanakkor ez az Osszefiiggés forditott a két csillag esetében.
Az altalunk korabban kidolgozott inverz fotometriai médszert alkalmaz-
va meghataroztuk a csillagok fizikai paramétereit és valtozasukat a Blazs-
ké-modulécié alatt. Eredményeink ellentmondanak a Blazské-effektus
Stothers-féle modelljének. (S6dor, Hajdu, Jurcsik)

Befejeztiik a tejutrendszerbeli klasszikus cefeidak kémiai 0sszetétele és
a fénygorbéjiik Fourier-paraméterei kozotti Osszefiiggések feltarasat. Az
Osszefliggések széles hullimhossztartomanyban megegyeznek, igy alkal-
mazhatdk a Gaia-tirtdvcsd altal hasznalt fotometriai sdévokban is. Médsze-
riink segitségével a spektroszkopiai mérésekhez képest sokkal halva-
nyabb csillagokra is meghatarozhato a csillag fémessége. Ezt az 0sszefiig-
gést hasznalva tovabb pontosithat6 a cefeidak periédus-fényesség relacié-
ja, és az erre alapozott valamennyi tdvolsdgmeghatarozasi modszer. (Sza-
bados, Klagyivik)
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Az Eurdpai Déli Obszervatériumban végzett polarimetriai mérésekbdl
meghataroztuk az RS Puppis (az eddigi legpontosabban ismert tavolsagu,
hosszu periddusti galaktikus cefeida) koriili burok tomegét és annak szer-
kezetét. A gaz és a por egylittes tomege 290 naptomegnek addédott, ami
kizarja, hogy a burok a cefeida 4ltal levetett anyag legyen. (Szabados)

Befejeztiik a HR 8752 sarga hiperdrias hosszui iddskalaja valtozasainak
vizsgalatat. A spektroszkopiai és fotometriai megfigyelések alapjan —
amelyek koziil a fényességbecslések a 19. szdzad kozepéig nytlnak vissza
— ugy talaltuk, hogy a csillag effektiv h6mérséklete jelent6sen megnétt az
elmult 25 évben. Ez gyors kékiilésre utal a Hertzsprung—Russell-diagra-
mon. A HR 8752 az tgynevezett ,sdrga evoliciés (ir”-ben taldlhato,
amelynek két instabil régidja van, és a csillag az alacsonyabb hémérsékle-
tlibél a magasabb felé tart. A hosszt idGskélaju valtozdsokat a Maeder-
féle gejzirmodell segitségével értelmeztiik. (Zsoldos)

Aktiv jelenségek csillagokon

Harom aktiv csillag, a V2253 Oph, az IT Com és az IS Vir hosszu idét
atfogo fotometriai méréseit elemeztiik. A harom csillag egyvonalas szoros
kettSs K 6rids f6komponensei a palya- és rotacids szinkronizacié kiilonbo-
z§ allapotaiban talalhatok. Foldi és tirtdvcsoves adatokat kombinalva
megmutattuk, hogy a V2253 Oph és IT Com esetében a spektralis energia-
eloszlas megfelel az egyszerii fotoszferikus sugarzdsnak. Ezzel szemben
az IS Vir rendszerében kismértékd kozepes infravoros tobbletet talaltunk,
ami porkorong jelenlétére utalhat. Meghataroztuk a harom rendszer f6-
komponensének forgési periédusait, amelyek 20-60 nap kozé esnek. Az
adatokbdl differencialis rotacid, valamint aktivitasi ciklikussag is kimutat-
hat6é volt. Az IT Com tugynevezett flip-flop jelenséget mutatott 2-3 év
alatt. A dominans aktiv hosszuisag felcserélédése a periasztron-atmenet-
hez idében kozel tortént, ami a palya dinamikajanak a magneses aktivitas-
ra val6 hatdsat jelentheti. A V2253 Oph 21,55 napos forgasi periédusa 15-
szOr hosszabb palyaperiédussal is faziskoherenciat mutat, ami szintén jele
annak, hogy a pélya arapalyereje hatdssal van a csillag magneses aktivita-
sara. (Olah, Mo6r)

Tobb mint harom évtized fotometriai méréseit felhasznédlva vizsgaltuk
két gyorsan forgé csillag, az EI Eri (G5IV) és a V711 Tau (K11V) aktivitédsi
jelenségeit. Az évi atlagos rotacios periddusokbdl azt talaltuk, hogy az EI
Eri jol meghatdrozhaté Nap tipusu differencialis rotaciét mutat, a foltok
az egyenlit6tSl a magas szélességekig egyarant megtalalhatok. A V711
Tau differencialis rotaciéja ellentmondésos, de mindenképpen csekély
mértékd. A V711 Tau K11V komponensének foltjait az arapalyerdk stabi-
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lan egy helyen tartjdk. A két rendszer fizikai paraméterei hasonléak, csak
egy dologban kiilonboznek: az EI Eri masodkomponense kis tomegd M4-5
torpecsillag, mig a V711 Tau parja egy G5V csillag, igy a két rendszer
tomegkozéppontja nagyon kiilonb6z6 pozicioban van a rendszereken
beliil. Ez a helyzet kihathat az aktiv csillagok teljes belsS szerkezetére, és
komoly kiilonbségeket is okozhat a csillagfelszini aktivitas megjelenésé-
ben. (Olah, Kévari, Vida)

Az RS CVn tipust { Andromedae kett8s rendszer K-6rids komponensé-
nek differencidlis rotdcidjat is kutattuk. A felszini folteloszlasok Doppler-
rekonstrukciéjat végeztiik el idésorban harom spektroszképiai adatallo-
manyra, amelyek egymastol fliggetlentil harom kiilonb6zé megfigyelési
helyrél szarmaznak. Az egyes vonalakra elkészitett Doppler-képek jo egye-
zéssel mutatjak a folteloszlast. Szamos foltot taldltunk alacsony szélességen
koritilbeliil 1000 K hémérséklet-kiilonbséggel, valamint egy aszimmetrikus
elhelyezkedésii polaris sapkat, amelynek kiterjedése az id6 mulasaval
csokkent. A felszin differencidlis rotacidjat az idében egymast kdvets kép-
parok keresztkorreldci6jabol hatdroztuk meg. A keresztkorreldcios vizsga-
lat Nap tipusu differencialis rotdciét tart fel. (Kévari, Kriskovics, Vida)

Napaktivitas

2008. janudr 2-18. kozott két aktiv vidék volt a Nap egyenlitGje kozelé-
ben, amelyekben a Hinode/EIS spektrografja gyors koronaplazma-ki-
aramlasokat mutatott. A kérdés, amire valaszt kerestiink: az aktiv vidék-
bél kidramlo plazma kijut-e a bolygdkozi térbe, vagyis tekinthetS-e a lassa
napszél forrdsanak? Magneses modellezést alkalmazva kimutattuk, hogy
a plazmaaramlasok a magneses tér kvazi-szeparatrix rétegei kozelébdl
indulnak ki, ami arra utal, hogy mégneses atkot6dés hajtja az dramléso-
kat. Ezzel megerdsitettiik egy kordbbi vizsgalatunk eredményét. A modell
azt is mutatta, hogy bizonyos plazmaédramlasok zart magneses er6vonalak
mentén torténnek, mig masok az er6vonalak mentén elhagytdk az extra-
poléaciods , dobozt”. Globalis (az egész Napra vonatkoz6) magneses modell
jelezte, hogy ezek az erévonalak egy méagneses nullponthoz tartoznak, és
elérik a napszél tgynevezett forras-felszinét, amely a Nap kozpontjatdl
2,5 napsugarnyi tdvolsagra van, tehédt a plazmaaramlésok ezen er6vonalak
mentén a napszélbe folyhatnak. A két kiillonboz6 koru aktiv vidékhez
kothetd lassti napszélnyalabok kiilonboztek hémérsékletiikben, sebessé-
glikben és kémiai Osszetételiikben, amit szintén a magneses szerkezettel
és az aktiv vidékek korkilonbségével magyaraztunk. Ezzel a vizsgalattal
tehat kimutattuk, hogy az aktiv vidékbdl kiindulé bizonyos plazmadram-
lasok val6ban a lasst napszél forrasai. (van Driel-Gesztelyi)
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A napfoltaktivitds hosszisagbeli eloszldsanak idébeli valtozasat vizs-
galva az aktiv zonak jellegzetes migracidjat azonositottuk. Ez a vandorlas
az id6-hossztsag diagramon paraboldk sorozatat rajzolja ki, amelyek a
Sporer-diagram hossztsagbeli megfelelGjének tekinthetSk. A diagram nem
mutat ciklusfiiggést. A migraciés ttvonal mentén haladva meghatarozhaté
az aktiv zona szélessége, amely az aktivitdsi maximum idején szélesebb,
egyébként koriilbelil 20-30 fok, és detektalhato a flip-flop jelenség.

Az SDD napfoltkatalogus, a SOHO/MDI észleléseire épiils legrészlete-
sebb adatbézis adataira timaszkodva egy 4j fler-elSrejelzési eljaras kidol-
gozasat kezdtiik el. A moédszer az eddigi megkozelitésektdl eltérden a
horizontélis magneses tér gradiensének a napfoltok mozgésa és fejlédése
révén elGidézett valtozasait koveti. (Baranyi, Ludmény)

Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyag fizikaja

A V2492 Cygni jeld fiatal csillag 2010-ben kitort. Az intézeti infravoros-
csillagaszati csoport tiz hullimhosszon kovette a kitorést, részben foldi
telepitésti tavesovekkel, részben infravordsben érzékeld trteleszkdpokkal.
Analizaltuk a fénygorbéket és a szin-szin diagramokat, 0sszevetve a szin-
valtozasokat a csillagkozi vorosodési torvénnyel. Megvizsgéltuk a csillag
tdgabb kornyezetét is, hémérséklet- és optikaimélység-térképeket készitve
a tavoli-infravoros adatokbol. Azt taldltuk, hogy a kiillonb6z6 hullamhosz-
szakon mért fénygorbék alakja nagyon hasonld, azt sugallva, hogy a fé-
nyességvaltozas egyetlen fizikai okra vezethetd vissza, ami legnagyobb
valdszintiséggel a valtoz6 extinkcid. A valdszintisithet6 magyarazat sze-
rint a kozponti forrast egy, a belsé korongban keringé porfelh$ idénként
eltakarja, a tavoli-infravords fluxusok valtozatlansaga pedig arra utal,
hogy hosszabb ideig 1étez6 és nem tranziens porfelhérdl lehet sz6. A
V2492 Cyg esete azt példazza, hogy egy fiatal eruptiv csillag kitorése nem
feltétleniil teljes mértékben a megnovekedett akkrécié szdmlajara irhato.
A megfigyelt valtozékonysag igy informaciét szolgaltat a belsé korong
szerkezetér6l, ami segitheti a bolygoképzddés kezdeti feltételeinek megér-
tését. (Abraham, Szegedi-Elek)

587 Ho-emisszids csillagot azonositottunk az Orion-kdd halmazanak
kozponti régidjaban. 121 csillagban sikertilt els§ izben kimutatni az emisz-
szi6t. Rendszeresen végeztiink tavészleléseket a Hawaii-szigeteki 2,2 m-es
teleszkoppal fiatal csillagokrdl. (Kun, Szegedi-Elek)

Atépitettiik és rutinszertien hasznaltuk az OTKA-tdmogatassal meg-
épitett kis felbontdsi spektrografot a piszkéstet6i 1 m-es tavcsovon.
Méréseket végeztiink kis tomegt fiatal csillagokrodl, amelyek jellegzetes
és id6ben valtoz6 emissziés vonalakat mutatnak. A szinkép valtozasai-
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nak detektaldsdval nyomon kovettiik a fiatal csillagokban miikodé t6-
megbefogési folyamatokat. (Kun)

A gazban gazdag primordialis korongokat és a ritkdsabb portartalmu,
gazban szegény tormelékkorongokat altalaban a csillagkoriili anyag fejlé-
désében két jol elkiiloniils fazisnak tekintik. Egy az APEX radidteleszko-
pot felhaszndlé nagyobb felmérés soran a 30 milli6 éves HD 21997 jeld
csillag tormelékkorongjaban — millimétereres hullimhosszakon vizsgalod-
va — szén-monoxid-gazt talaltunk. Ez az egyik legoregebb ismert a géazt
tartalmazé tormelékkorongok koziil, és a magas kora azt sugallja, hogy a
benne felfedezett CO-gdz masodlagos eredetii lehet, amely planetezima-
lok szublimacidja, jeges porszemcsék fotodeszorpcidja és a szemcesék titko-
zései soran tOorténd elparolgdsa nyomdn johet/jOhetett létre. Az ALMA
interferométer tigynevezett Early Science programjanak keretében elss-
ként sikertlt a HD 21997 koriili korongot felbontani szubmilliméteres
hullamhosszakon. A térben és spektralisan is feloldott CO-emisszi6 azt
mutatja, hogy a molekuldris gaz egy korongban talalhatd, és forgasa kep-
leri a kozponti csillag koriil. A mérések nagy mennyiségti szénmonoxid
jelenlétére utalnak, mig az adatok elemzésébdl szarmazé elsé eredmények
alapjan a megfigyelt gaz inkdbb primordialis eredeti. Ez igen komoly
kihivas a jelenlegi korongfejl6dési elméletek szamara, mivel azok szerint a
primordialis gaznak mar sokkal korabban el kellett volna t{innie a rend-
szerb6l. (Moé6r, Abrahdm)

Exobolygoérendszerek

A HATNet exobolygoé-keres§ program keretében felfedeztiink tiz exo-
bolygét, amelyek széles tomegtartomanyt fognak 4t a Szaturnusz-tomegtél
a tobbszoros Jupiter-tomegig. Néhanyat érdemes részletesebben is megem-
liteni. A HAT-P-17 rendszerben egy excentrikus palyan mozgé forrészatur-
nusz mellett egy kiilsé palyan keringé hidegjupitert talaltunk. A kettd ko-
ziil csak a belsé égitest halad 4t kozponti csillaga el6tt, a kiils6 1étezésére
Doppler-mérések utalnak. A HAT-P-34 rendszerben egy maganyos bolygét
taldltunk nagyon elnyult palyan, koriilbeliil hdromszoros Jupiter-tomeggel.
A felfedezés érdekessége, hogy a forrdjupiterek pélyaja az arapalyhatasok
miatt csillagaszati idéskalan gyorsan cirkularizalédik, igy a nagy excentri-
citast esetleg tovdbbi perturbdlé égitestek okozhatjék. Felfedeztiink egy
forrészaturnuszt (vagyis olyan exobolygoét, amelynek tomege 0,1 és 0,4
Jupiter-tomeg kozé esik, keringési periédusa pedig nagysagrendileg 10
napnal révidebb), aminek érdekességét az adja, hogy jelenleg még ritkdnak
tekinthetd ez az égitesttipus — a mai ismert, 10 napndl rovidebb periédusti
bolygok kevesebb mint 10%-a forrészaturnusz. (Kovécs G.)
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Tanulményoztuk a bolygékeletkezési folyamatoknak helyszint ad6 pro-
toplanetaris korongok belsé folyamatait, kiilonds tekintettel a bolygdcsirak
kialakuldsdra a korongokban fellépé belsS instabilitdsok hatasara. Részle-
tes modellszamitasokat végeztiink, majd osszehasonlitottuk a szimulaciok
eredményeit szubmilliméteres hullimhosszakon végzett megfigyelésekkel.
Hidrodinamikai szdmitésaink eredményét felhasznalva haromdimenziés
radiativ transzfer kod segitségével modelleztiik a porkorongok képét, s az
eredmények alapjan nagyléptéki anticiklonikus orvények létezésére kovet-
keztettiink. Mindezek alapjan a szubmilliméteres képek jelenleg is miiko-
désben 1év6 bolygogyarakat tarnak szemiink elé. (Regaly)

Foldfelszini spektroszkopidval (Arizona és Texas, USA) harom bolygo-
rendszer 4j tagjainak felfedezéséhez jarultunk hozza: egy rezonans maso-
dik ériasbolygé a HD 204313 koriil, tobb 6ridsbolygé a HD 155358 rend-
szerében, illetve a Qatar-2 rendszerében két bolygd kimutatasa. Utobbi
azért érdekes, mert egy alig 1,34 napos palyan keringé forréjupiter rend-
szerében mutattdk ki egy tdvolabbi bolygé létezését, ami gyengiti a Kep-
ler-tirtdvcsé forréjupiterek maganossagara vonatkozo statisztikai eredmé-
nyeit. (Flirész)

A KOI-13.01 jelzésti szubsztellaris kiséré égitest palyadSltségét az inté-
zet munkatdrsai mutattak ki el§szor a Kepler-tirtavesé ultrapreciz foto-
metriai adatai alapjan. Ezt a gyorsan forgd kozponti csillag feliileti fényes-
ségének nem egyenletes eloszlasa tette lehet6vé. Ujabb vizsgalatokkal
kimutattuk az id6kozben forréjupiternek bizonyult exobolygoérdl, hogy a
kozponti csillag és a bolygd 5:3 aranyu spin-palya rezonancidban taldlha-
t6, ami els§ bizonyiték arra, hogy elegendSen nagy tomegi és szoros
palyan keringé bolygok képesek akar a csillaguk forgésat is befolyasolni
gravitacids perturbacisikkal.

Folytattuk vizsgalatainkat az exobolygdk kortil kering6 kisérék kimuta-
tasa és jellemzése témakorében. Legtjabb kutatdsunk célja annak vizsga-
lata, hogy hogyan mutathat6 ki egy exohold az exobolygétranzit-gorbék
lokalis szérdsdnak finom elemzésébdl. Megmutattuk, hogy az adatok
kezelése soran az exohold-jelek megdrzése érdekében vigyazni kell a
szisztematikus trendek levondsakor. (Szab6 Gy., Kiss L., Simon A.)

Naprendszer égitestjei

Az altaluk vezetett TNOs are Cool! programban a Herschel-tirtdvesével
észlelt mintdra meghataroztdk a szért korong, a klasszikus és a plutind
osztdlyokba tartozé Kuiper-6vi objektumok fizikai tulajdonségait. A ma-
sik két objektumcsoporttdl eltéréen a szértkorong- és ,lecsatolédott”
objektumok korreldciét mutatnak a méret és az albed6 kozott, vagyis



Az MTA CSFK Csillagédszati Intézetének 2012. évi tevékenysége 317

nagyobb égitestekhez nagyobb albed¢ is tartozik, ami arra utal, hogy a
nagyobb objektumok felszinét nagyobb aranyban boritja ,friss” jég. A
klasszikus és plutiné populacidkra kapott méreteloszlas a korabban felté-
telezettnél , laposabb”, azaz a nagy égitestek szdmahoz képest kevesebb
kisebb égitestet latunk, mint azt korabban gondoltdk. Ez megmagyaraz-
hatja azt is, hogy a kisebb objektumokat keres6 (példaul nagyszdmu csil-
lagfedést megfigyel§) programok miért nem latnak a jéosoltnak megfelels
szamu eseményt. (Kiss Cs.)

Szintén a Herschel mérései alapjan meghataroztuk két kiilonleges ob-
jektum, a Sedna és a 2010 EK139 alapvet§ fizikai tulajdonségait. A két
objektum tulajdonsagai 6sszhangban vannak a kordbban a szértkorong-
objektumokra kapott dsszefiiggéssel, vagyis hogy a nagyobb objektumok-
hoz magasabb albed¢ tartozik, és az albed6értékek ezekre az égitestekre
szisztematikusan nagyobbak, az 4tmérdk pedig kisebbek a kordbban felté-
telezetteknél.

A Herschel-tirtdvesGvel és a chilei ESO/MPG 2,2 m-es tavesével vég-
zett megfigyelések alapjan meghataroztuk a 2012 DR30 nevd, kiilonle-
gesen elnyult és nagy inklindciéju palyan keringd égitest méretét és alap-
vet6 felszini tulajdonsédgait. Az égitest legfontosabb kiilonlegessége, hogy
a val6szintisithet6 Oort-felh&beli eredete ellenére a V tipust (f66vbeli)
aszteroiddkhoz hasonlé visszavertfény-szinképet mutat, amit eddig soha
nem észleltek kentaurok és egyéb Kuiper-6vi objektumok kozott. (Kiss
Cs., Pal A)

ESO VLT, Hubble- és Herschel-mérések kombinalasaval kimutattuk,
hogy a Hale-Bopp-iistokos aktivitdsanak végén dérképz&déshez hasonld
folyamat zajlott az iistokosmagon, amely egyedi megfigyelés, és a mag
kilondsen nagy tomegével magyarazhato.

A 13,5 éves keringési ideji 8P/ Tuttle-listokos magjat kozvetlentil meg-
figyeltiik a Hubble- és a Spitzer-tirtdvcsovekkel. A mérések id&beli hossza
lefedte az tistokosmag tengely koriili forgasi idejét, aminek altaluk kimért
értéke igazolja az areciboi radarmérések eredményeit. A lathaté fényben
és a termalis infravordsben felvett fluxusgorbék a mag Osszetett alakjara
utalnak, amire a legmegfelel6bb egy érintkezé testekbdl 4all6 kettSs mag
modellje. Szamitasaink szerint a mag két komponensének sugara 2,56 és
1,1 km. Azt is megmutattuk, hogy a radarmérésekbdl kapott magmodell
nem egyezik az Grtdvcsoves eredményekkel, s az eltérés valdszintisithetd
oka a két egyed nagyon eltér§ fényvisszaverd képessége. (T6th 1.)

A Marson a Gale-kraterben 1év6 Peace Vallis foly6volgyre késziilt sza-
mitdsaink alapjan mind6ssze néhany napig kellett ott vizfolyasnak lennie
ahhoz, hogy a megfigyelt hordalékot lerakja. A kapott idStartam feltd-
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néen rovid, tovabbi elemzése sziikséges. Az egykori marsi vizes kornye-
zetekben el6fordulé folyékony fazisok idGtartamérdl és térfogatarol ké-
sziilt elemzés alapjan mindkét paraméter szerint eltéré csoportokat alkot-
nak a vizes kornyezet tipusai. Ugyanakkor atfedés mutatkozik a becsapo-
dasos kratertavak, idés vizfolydsnyomok és hidrotermalis héforrasok
kozott. Utébbi lehet észlelési szelekcié eredménye is, ennek vizsgalata

folyamatban van. (Kereszturi)

Egyéb témak, interdiszciplinaris kutatasok

Laboratdriumi asztrofizika. A Foldtani és Geokémiai Intézettel egytittm-
kodésben elkezdtiik a laboratériumi asztrofizika kutatasi és humén erd-
forrasi bazisanak kiépitését. Az akadémiai infrastruktdra-fejlesztési palya-
zaton elnyert tdimogatasb6l megkezd6dott a laboratériumi hattér kiépi-
tése, mikozben kiterjedt nemzetkozi konzultacidkat folytattunk vezets
eurépai intézményekkel (Grenoble, Heidelberg, Jéna).

Gammakitorések. Megvizsgaltuk, hogy a gammakitorések utéfényeinek
optikai fényessége milyen kapcsolatban all a gamma- és a rontgentulaj-
donsagokkal. Az analizis megmutatta, hogy az optikai fényesség fligg a
kitorés gammatartomanyban mért idStartamatol, az ott kisugérzott ener-
giatol, valamint a csdcsintenzitastdl, de nincs rd hatdssal a rontgenfluxus,
illetve a gammafotonindex. A gammatartomanyban mért tulajdonsagok-
nak az optikai fényességre gyakorolt hatasa valészintleg a kozpontbdl
kilovellt anyag energidjaval fiigg 0ssze, amely az utéfényt kelti a kornye-
z6 csillagkozi anyagban. (Balazs L.)

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok

Hazai kapcsolatok

A beszamolasi id6szakban rendkiviil eredményes intézményi kapcsola-
tokat tartottunk fent hazai csillagdszati kutatéhelyekkel (Szegedi Tudo-
manyegyetem, Bajai Csillagvizsgal6, ELTE szombathelyi Gothard Asztro-
fizikai Obszervatériuma), amelyek koziil kiilondsen gylimolcsdzének
bizonyult az ELTE Gothard-Lendiilet kutatécsoport megalapitasa év
kozepén.

Az intézet kutatdi a beszamolasi idGszakban is részt vettek az egyetemi
oktatdsban és a doktori képzésben meghirdetett el6addsokkal, gyakorla-
tok tartasaval, valamint szakdolgozati és doktori témavezetéssel. Az alab-
bi el6adédsokat, illetve gyakorlatokat tartottak: ELTE-n el6adds: A csillagok
vilaga, Csillagaktivitas — aktiv csillagok I-II., Obszervaciés csillagaszat:
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valtozdcsillagaszat, Obszervacios csillagaszat: kettSscsillagaszat, Asztro-
statisztika I-II., Planetolégia, A napfizika aktudlis kérdései, Galaktikus
csillagészat, Fiatal csillagok fényvaltozasai, Asztrofizika II., Asztrobiol6-
gia, Mars-kutatas, Csillagaszati foldrajz, A Naprendszer kis és mikroszko-
pikus égitestjei, Szeminarium a csillagkeletkezés és csillagkozi anyag
kutatdsanak legtijabb eredményeirSl, Elméleti asztrofizika I., Mszertech-
nika I., Bevezetés a csillagédszatba III-IV., Radiécsillagaszat. DTE-n eldadds:
Zenei akusztika, SZTE-n eldadds: Galaktikus csillagédszat 1., BKF-en eldadds
és gyakorlat: Probability theory, linear algebra, and Operation research;
Calculus for Business and Economics — Calculus.

Nemzetkozi kapcsolatok

A hosszabb ideje meglevd és folyamatosan gylimolcs6zé nemzetkozi
egytittmiikodéseken (CoRoT, Gaia, IRSES, KASC, Cesar projektek) til
2012-ben elindult az EU FP7 keretprogramja altal tAmogatott eHEROES
program, amelyben munkacsoport-vezetdi szinten vesziink részt. Az ESA
altal elfogadott 1j exobolygd-kutaté tirtaves§, a CHEOPS konzorciumi
tagjai lettiink.

2012-ben is szamos esetben sikeriilt elnyerni észlelési id6t csillagészati
nagymiiszerekre nemzetkozi egytittmiikodésben példaul a NASA Spitzer
infravords drtavesd, VLT (ESO, Chile). A benytjtandé palyazatok kozos
kidolgozasaban egyiittmtikodtiink a MPIA Heidelberggel, STScl Balti-
more-ral. Szoros egyiittmiikodés volt a Harvard Smithsonian Center for
Astrophysics intézettel (HATNet) az exobolygdk kutatasaban. Rendszeres
megfigyeléseket végeztiink a Teide Obszervatériumban az EU FP7 Opti-
con programja tdimogatasaval.

Rendezvények, mobilitds, palyazatok

Az év soran tobb jelentSs nemzetkozi talalkozot és konferenciat is szer-
veztek az intézet kutatéi: Workshop on Mars — Connecting Planetary Scien-
tists in Europe (Budapest, 2012. junius 5-7.), 5th KASC Workshop (Balatonal-
madi, 2012. junius 18-22.).

Az intézet kutatéi tobb hosszabb tanulméanyutat tettek az ESO kozpont-
jaban (Garching, Németo.), a University of Sydney-n (Sydney, Ausztrélia),
az MPI fir Astronomie-ban (Heidelberg, Németo.) és a Laboratoire d’Ast-
rophysique-ban (Marseille, Franciao.). Vendégkutatokat fogadtunk Brazi-
liabol, Csehorszagbol, Franciaorszagbol, Japanbél és az Amerikai Egyestilt
Allamokbol.

Az év soran elnyert és egybdl elindult legfontosabb pélyazat Pal And-
ras Lendiilet-projektje volt, amely 200 millié Ft tdimogatdast kapott az aka-
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démiétol ot év futamiddvel. A program célja egy kiilonleges felépitésii
teljeségbolt-kamera (,Légyszem-kamera”) megépitése, amivel ujszert
moédon lehet majd kovetni az egy foldrajzi helyrdl latszé teljes égbolt
tranziens objektumait. A projekt tudomanyos célkittizéseit tekintve szoro-
san kapcsolodik a 2020-as évek ambiciézus égboltfelmérs programjihoz, a
Large Synoptic Survey Telescope-hoz (LSST). Két uj OTKA-palyéazat ta-
mogatédsaval folytatédik a csillagkoriili korongok fizikajanak tanulmanyo-
zéasa (K101393, 21 MFt, 2012-2015), illetve 1j témaként elindult a marsi
vizes kornyezetek kutatdsa foldi analégiak alapjan (PD105970, 15,4 MFt,
2012-2015). Sikerrel pélyaztunk a Gaia asztrometriai mtiholddal, illetve a
CoRoT trfotometriai tdvcsd adatain végzett munka meghosszabbitaséra is
az ESA PECS keretére. Jelentss OTKA és TAMOP palyazati sikereket
értiink el, amelyek munkéjanak megkezdése mar atcstszott 2013 elejére.

Miiszerfejlesztés, szamitastechnika

A holland NOVA-ASTRON infravords miiszerépits csoporttal 2011 6ta all
egyre szorosabb kapcsolatban az intézet. Jaské Attila 10 hénapot toltott
Dwingelooban (Hollandia), ez id6 alatt két projekt munkajaba kapcsoléd-
hatott be (VLTI-MATISSE, FP7 WP5 FAME), amelyekben intézetiink a
tovabbiakban is részt vesz. Szimulaltuk a William Herschel tavcs6hoz
késziil6 WEAVE mtiszer kozel 1 méter atmérGji lencséjének sajit tomege
miatt fellépS deformacidjat. 2013 els felében épitettiik meg a Pal Andras
vezette Légyszem projekt elsé f& berendezését, a kamerakat mozgatd
hexapodot. A CESAR (Cryogenic Electronics for Space Applications and
Research) projekt célja kriogenikus koriilmények kozott is miikodSképes
elektronikai eszkozok fejlesztése és tesztelése tiripari alkalmazédsokhoz.
Ehhez az intézetiinkben kriogenikus méréseket végeztiink 4 K koriili
hémérsékleten.

A szervezeti valtozasok informatikai feltételeinek megteremtésére egy tj,
az egész kutatokozpont levelezését és webes szolgéltatasait kiszolgéld szer-
ver keriilt a svabhegyi szerverszobdba, szalagos (DAT) mentSegységgel.
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Az ELTE Csillagaszati Tanszékének
miikodése 2012-ben

Személyi allomany

A tanszék személyi allomanya 2012 §szén a kovetkezé volt:

Petrovay Krist6f tanszékvezet§ egyetemi tanar; Erdi Balint egyetemi ta-
nar; Balazs Béla emeritus professzor; Balazs Lajos egyetemi magantanar; Fay-
Siebenbiirgen (Erdélyi) Rébert tudomédnyos fémunkatars; Forgdcsné Dajka
Emese adjunktus; Téth L. Viktor adjunktus; Hevele I1diké adminisztrator.

Vendégoktatok: Hetesi Zsolt; Marschalké Gabor; Nagy Imre; Pal Andras;
Siili Aron.

Doktoranduszok: Agas Marton; Belucz Bernadett; Dobos Vera; Fehér
Orsolya; Tarczay-Nehéz Dora; Zahorecz Sarolta.

Oraaddk, kiilsé eléaddk: Abraham Péter, Bartha Lajos, Borkovits Tamads,
Frey Séndor, I11és Erzsébet, Kalman Béla, Kiss Csaba, Kiss Laszl6, K&vari
Zsolt, Kun Maria, Patkés Laszl6, Sandor Zsolt, Szeg6 Kéroly.

Az év szomoru eseménye volt Szécsényi-Nagy Gabor kollégank halala. A
réla sz616 megemlékezés a 2013. évi Csillagaszati évkonyvben jelent meg.

Oktatas és ismeretterjesztés

A csillagasz mesterszakon és az alapszakok csillagaszat szakirdnyain
zokkenSmentesen tovabb folyt a bolognai rendszer szerinti oktatés.

Az el6z6 évben tizembe allitott planetariumi miszeriinket intenziven
hasznaljuk mind az oktatds, mind a tudoményos ismeretterjesztés teriile-
tén. A rendes tandrai alkalmazasa mellett kifejezetten a planetariumi
vetitére épilé kurzusokat is hirdettiink. Ilyen példdul a Bartha Lajos, a
Magyar Csillagaszati Egyestilet csillagdszattorténeti szakcsoportjanak
vezetGje kozremtikodésével tartott A csillagképek torténete és ldtnivaldi cimd
nagy sikert kurzus. Dobos Vera és Belucz Bernadett az év soran 6sszesen
35 planetariumi bemutatét tartott iskolai osztalyok, szakkorok, ELTE-
dolgozdk, illetve szakmai érdekl6dék részére.
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A 2012. decemberi kari diakkori konferencia csillagaszati szekcidjaban
Nagy Melinda (tv. Petrovay Kristéf) valamint Molndr Daéniel és Récz
Istvan (tv. Téth L. Viktor, Fehér Orsolya) dolgozata I. dijban, Fogasy O.
Judit (tv. Paragi Zsolt) dolgozata II. dijban, Varga Tamas (tv. Szabé M.
Gyula, Simon Attila) dolgozata pedig III. dijban részesiilt.

2012-ben az alabbi hallgatok tették le a csillagdsz mesterszakos zaro-
vizsgat: Agas Marton, Banyai Evelin, Fehér Orsolya, Nehéz Déra, Ocskan
Soma, Smitola Péter, Szulagyi Judit.

Kutatas

A 2012. évben tanszékiink munkatarsainak 14 birdlt tudomanyos folydirat-
cikke, 7 tovabbi tudoményos kozleménye, valamint 3 egyéb publikacidja
jelent meg. A publikdciok jegyzéke a tanszék honlapjan megtalalhato.

Egi mechanika és bolygoérendszerek

A Kkorldtozott haromtest-probléma modelljében vizsgéltuk az L, Lag-
range-pont koriili hosszti periédust libraciés mozgds tulajdonsagait.
Kimutattuk, hogy a libracié sajat id6skalajan az L,-hez tartozé libraciés
periédus a rendszer fizikai paramétereitdl fiiggetlen konstans. A nagy
amplitadoju librdciéra korabban levezetett analitikus megoldast pontos
numerikus integréldssal hasonlitottuk 6ssze, és meghataroztuk az analiti-
kus megoldas érvényességi tartomanyat. Az analitikus modell el6rejelzé-
seit a Jupiter jelenleg ismert tréjai kisbolygéin teszteltiik. Az L, és L; pon-
tok koriil 3393, illetve 1766 kisbolygd mozgasegyenleteit integraltuk 10
millié6 évre, az oridsbolygdk perturbédcidinak figyelembevételével. Az
analitikus modell j61 visszaadja a libraciés amplitidoé és periédus kozotti
nem-linearis kapcsolatot. Kimutattuk, hogy a libraciés amplitidé a pélya-
hajlds novekedésével csokken. A perihélium szekularis viselkedése alap-
jan a tréjai kisbolygokat harom osztdlyba soroltuk. Az excentricitds mini-
maélis és maximalis értéke alapjan egyszerd kritériumokat adtunk meg a
kategorizdlasra. Az egyes osztdlyok relativ populaltsiga alapjan enyhe
aszimmetriat talaltunk az L, és az Ly koriili tréjai kisbolygd-csoportok
kozott: az Ls koriili csoportban relative tobb aszteroiddnak nagyobb az ex-
centricitdsa. Mivel hosszt tdvon a nagyobb excentricitdsu palyakroél na-
gyobb valészintiséggel szoknek meg aszteriodak a Lagrange-pontok korii-
li tartomanybdl, ez kapcsolatban lehet az L, és L; koriil megfigyelt tréjai
kisbolygok szamossagbeli kiilonbségével. (Frdi B., Forgacsné Dajka E.,
Siili A.)
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A térbeli elliptikus korlatozott ha-
romtest-probléma modelljében nu-
merikus médszerekkel vizsgaltuk az
L, pont stabilitasat az excentricitas-
tol és a pélyahajlastol fiiggben. Ki-
mutattuk, hogy a sikbeli esetben a to-
megparaméter novekedésével csok-
ken a legnagyobb lehetséges excent-
ricitds. A palyahajlas novekedésével
a stabilitas hatdra csokkend excentri-
citdsok felé tolodik el. 60 fokos pa-
lyahajlas felett stabil palyak nem

Az 6t Lagrange-pont (forrds: Wikipédia). létezhetnek. Az eredményeket a HD

147513 és HD 210277 exobolygo-
rendszerekre alkalmaztuk. A stabil tartomanyok mérete alapjan az elsé
rendszerben tréjai égitest 1étezése lehetséges, a masodik esetben azonban
erre kicsi az esély. (Funk B., Schwarz, R., Siili A., ErdiB.)

Szintén a térbeli elliptikus korlatozott haromtest-probléma modelljében
az L, pont koriili stabil tartomany szerkezetének jellegzetességeit a libra-
ci6és periddusok és az alapperiddus kozotti mésodlagos rezonanciakkal
hoztuk kapcsolatba. Alkalmazéasként 35 exobolygé-rendszert vizsgaltunk,
és meghatéroztuk, hogy melyekben lehetségesek nullatol kiilénbozs pa-
lyahajlast tréjai égitestek. (Schwarz, R. Bazsé A., Erdi B., Funk B.)

Szolaris és asztrofizikai magnetohidrodinamika

A 11 éves naptevékenységi ciklusok profilja aszimmetrikus, a felszall6 ag
rovidebb a leszallé agnal. A felszallé 4g meredeksége a tapasztalatok szerint
jol korrelal a ciklusok amplitidéjaval: ez az dgynevezett Waldmeier-effek-
tus tobb naptevékenység-elSrejelzési modszerben fontos szerepet jatszik, az
utébbi idében azonban vitak kereszttiizébe kertilt, ezért megvizsgaltuk an-
nak érvényességét a napfoltadatoktol fiiggetlen adatbazison is. A greenwi-
chi napfoltkatalégus a faklyateriileteket is megadja az 1874-1976 kozotti
idGszakra. Az azéta eltelt évtizedekbdl a faklyakat illetGen sajnos csak proxy
adatok (elsGsorban a 10,8 cm-es radiéfluxus, 1947 6ta) allnak rendelkezé-
siinkre, illetve 1996 6ta a SOHO felvételek alapjan Debrecenben meghatéro-
zott faklyateriiletek. Meghataroztuk a fenti adatsorok keresztkorrelacitit
azok id6ben atfed§ szakaszain, majd ennek alapjan létrehoztunk egy egysé-
ges rekonstrualt faklyateriilet-adatsort az 1874-2010 idSszakra. Alkalmazés-
ként pedig a rekonstrualt adatsor alapjan vizsgéltuk a napciklusok jellem-
zGinek eloszlasat, hosszua tava valtozasat és a Waldmeier-szabaly teljestilését.
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Legfontosabb eredményként kimutattuk, hogy a ciklusok felszall6 dgénak
meredeksége alkalmas definicié esetén a faklyaadatok esetében is szignifi-
kéns korreldciot mutat a ciklusok erésségével. (Kiss T. S., Petrovay K.)

Az aszimmetrikus profil és az amplitidé-frekvencia korrelacié gyakran
jellemzé a nemlinedris oszcilldtorokra; marpedig a dinaméelmélet alap-
egyenletei megfelel§ (drasztikus) egyszertsitéssel egy nemlinearis oszcil-
lator egyenletére redukalhatok. A pontos feltevésektdl fliggden ez tobb-
nyire egy Duffing-oszcilldtort, vagy egy van der Pol-oszcillatort jelent.
Monte Carlo-szimulacidkkal szisztematikusan vizsgaltuk egy, valamely
paraméterében (a | csillapitasban, vagy a & nemlinearitdsban) sztochaszti-
kusan (additiv vagy multiplikativ zajjal) perturbalt van der Pol-oszcillator
viselkedését, 0sszevetve azt a napciklusok észlelt jellemzdivel, dgymint az
amplitddoé és a ciklushossz relativ ingadozasa, a fel-, illetve leszallé ag
meredekségének az amplitidoval valé korrelacidja. A zaj elSallitasara
kétféle moédszert is hasznaltunk (az id6ben 1épcsés fliggvény szerint val-
toz6 zaj, illetve — Ornstein-Uhlenbeck-folyamatként el§allitott — fehér zaj.)
A vizsgalat eredményeit grafikusan is abrazoltuk, és a perturbacié ampli-
tadojat és korrelacids idejét meghatarozé paraméterek altal kifeszitett
sikban behataroltuk azokat a tartomanyokat, ahol az oszcillator a megfi-
gyelthez hasonl6 jellemzéket mutat. Az eredmények fontos megkotéseket
jelenthetnek a szolaris dinaméelmélet szdmara. (Nagy M., Petrovay K.)

Csillagkozi anyag, csillagképz6dés

A Planck és Herschel Girobszervatériumokhoz kapcsol6dé nemzetkozi
egyiittmiikodés keretében Herschel-méréseket terveztiink. Kiilonféle foldi
mérések tervezésében vettlink részt, elsGsorban a fiatal csillagok azonosi-
tdsaval és elGzetes klasszifikacidjaval kapcsolatban. Méréseket végeztiink
az Effelsberg—-100m radiétavesGvel, valamint a nemzetkozi kutatécsoport-
ban képfeldolgozasi és tobbvaltozds statisztikai feladatokat oldottunk
meg célszoftverek fejlesztésével. Az eredményeket az IAU XXVIIIL. koz-
gytilésének konferencidin is bemutattuk Pekingben.

Az év majusaban a TAMOP tamogatéasaval karunkon megrendezett T
(Turbulence, transfer, transport, and transformation: interactions among envi-
ronmental systems) konferencia keretében, valamint az ahhoz kapcsol6do,
a projektvezet$ altal elnokolt Galactic cold cores workshopon tobb jeles
kalfoldi (USA, Franciaorszag, Finnorszag, Japan, Magyarorszag) asztrofi-
zikust lattunk vendégiil. (T6th V.)

Kulfoldi vendégeink a konferencian kiviil: Mika Juvela (Helsinki Egye-
tem), John Bally (University of Colorado), Toshikazu Onishi (Osaka Pref.
Univesity), Maria Cunningham (University of NSW).
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Viltozécsillagok, tranziens forrasok

A MTA CsFK KTM Cisillagaszati Intézettel egytittmtikodve a Kis és
Nagy Magellan-felh6kben taldlhaté cefeidak radialis sebességének, illetve
B fotometriai sdvban mért valtozasdnak Osszehasonlitdsaval olyan cefei-
dakat kerestiink, amelyek kettSs (vagy tobbes) rendszer tagjai. Kisérd
jelenlétében ugyanis a radialis sebesség valtozasdnak amplitidéjara egy
tovabbi komponens tevédik, ami noveli az amplitddé mértékét a maga-
nyos cefeiddkhoz képest, tovabba a fényességvaltozds mértéke fligg a
cefeida és a kisérd csillag hmérsékleti kiilonbségétdl. Igy a radiélis sebes-
ség véaltozdsanak és a fényvaltozas amplitidéjanak egyiittes vizsgélata jo
moédszer a kett§sség kimutatdsara. A vizsgalatok alapjan a Nagy Magel-
lan-felhében 7, a Kis Magellan-felhében 2 olyan cefeidat taldltunk, ame-
lyekrél kordbban nem volt ismert, hogy kettds rendszer tagjai. (Szabados L.,
Tarczay-Nehéz D.)

A tobbvéltozés matematikai statisztika Boole-faktorelemzésével meg-
vizsgéltuk, milyen Osszefliggés van az olyan az esetek kozott, amikor nem
kapott mérhet6 jelet a Swift mesterséges holdon elhelyezett gamma- (BAT),
rontgen- (XRT), illetve optikai (UVOT) hullamhosszon mér§ tdvesd. Azt
kaptuk, hogy a gamma tartoményban mérhet6 mennyiségek befolyasoljak
azt, hogy a masik két tartomanyban kapunk-e jelet. Emellett azonban a de-
tektélas esélyeit véletlen folyamatok is befolyasoljak. (Balazs L.)

Tudomanyos kozélet

Tanszékvezet6i megbizatidsa mellett Petrovay Krist6f 2012 oktéberétdl
tovabbi harom évig elldtja a tanszékiinket is magaban foglalé Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet igazgatohelyettesi teenddit is.

Balazs Lajos tovabbra is ellatja a Természettudomanyi Téarsulat csillaga-
szati és tirkutatasi szakosztalyanak elnoki tisztét, tovabba képviseli az
MTA-t az ASTRONET hélézat intézbizottsagaban.

A Kovesligethy Radé sziiletésének 150. évforduléja alkalmabdl rende-
zett oktoberi akadémiai tilésen Baldzs Lajos és Petrovay Kristof tartottak
el6adast. Az MTA Fizikai Osztdlyanak majusi, a kozmikus sugarzassal
foglalkoz6 iilésszakén Balazs Lajos a gammakitorésekrsl adott elS.

Az IAU Office for Astronomy Development kezdeményezésére egyetemiink
képviseletében Té6th L. Viktor felvette a kapcsolatot a University of Philip-
pines Los Bafios egyetemmel. A keretszerz6dés alairdsara 2013. mérciusban
keriilt sor Los Bafiosban. Ennek értelmében a partneregyetem a mi kozre-
miikodésiinkkel és segitségiinkkel indit csillagasz- és tirkutatoképzést.
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Petrovay Kristof a 294. sz. Solar and Astrophysical Dynamos and Magnetic
Activity cimt, Pekingben megrendezett IAU szimpézium tudomdanyos
szervezlbizottsdgénak tagja volt. Forgacsné Dajka Emese a Fiatal Csilla-
géasz és Asztrofizikus Kutatok VI. Taldlkozéjanak (2012. szeptember) szer-
vez&bizottsagi tagja volt.

Az év 4prilisaban tanszékiink rendezte meg a Karpat-medence planeta-
riumainak taldlkozojat, amelyen mintegy tucatnyi planetdrium, vallalko-
z4s és szakmai szervezet képviseltette magat Magyarorszdg, Romania és
Szlovakia teriiletérdl. A talalkozon szamos érdekes eladas hangzott el, és
megegyezés sziiletett arrél, hogy az évek o6ta létez6 informalis egytittmi-
kodést magasabb szintre emelve Kézép-Eurépai Planetdriumi Szévetség
néven egyesiiletet hozunk létre.

Ugyancsak aprilisban mi adtunk helyet a tobb intézmény kozos szerve-
zésében megvalosult Kulin Gyorgy Csillagdszati Didkvetélkedének; a
zs(ri elnoke Balazs Béla volt.



SZATMARY KAROLY
A Szegedi Csillagvizsgalo tevékenysége
2011-2012-ben

A Szegedi Tudomanyegyetem csillagdsz és gravitacidelméleti csoportja-
nak munkatérsai: dr. Szatmary Kéroly habil. egyetemi docens, dr. Vinké
Jozsef egyetemi docens, dr. Gergely Arpad Laszl6 habil. egyetemi do-
cens, dr. Székely Péter egyetemi adjunktus, dr. Keresztes Zoltan egye-
temi adjunktus, Horvéath Zsolt, Dwornik Marek, Szalai Tamads, Takéts
Katalin predoktori 6sztondijasok, Kun Emma, Tapai Marton PhD-6sz-
tondijasok, Ordasi Andrds munkatars, Barna Barnabas, Bodi Attila csil-
lagasz hallgaték, demonstratorok. Dr. Kollath Zoltan 2012-ben habilitalt,
Mikéczi Baldzs 2011-ben, Simon Attila 2012-ben PhD-fokozatot szerzett
az SZTE-n.

Tudomanyos eredmények

Voros oriascsillagok

A budapesti kollégdk vezetésével mindeddig paratlan harmascsillagot
fedeztiink fel a Kepler-tirtaves altal észlelt vords oridscsillagok kozott,
amelyrdl spektroszkdpiai és interferometriai méréseket végeztiink német,
spanyol, amerikai és kanadai obszervatériumokbdl. A jelentGs felfedezést
a Science jelentette meg. A HD 181068 jelzésti égitest kozponti csillaga egy
vOros orids, amely kortil 45 napos periédussal kering egy szoros kettds-
csillag, benne két f6sorozati torpével. A szoros és a tag palya egyarant a
latéiranyba esik, igy nemcsak a 0,9 napos szoros par két csillaga mutat
kolcsonos fedéseket, hanem 45 naponta maga a voros torpe par is eltlinik
az Oriascsillag f6komponens mogott. A rendszert az teszi még kiiléndsen
érdekessé, hogy a Napunktol 12-szer nagyobb vords éridscsillag meglepd
moédon nem mutatja a tipusdnak megfelel§ szolaris (konvektiv gerjeszté-
si) rezgéseket. Ezzel szemben olyan pulzaciok latszanak, amelyek peri6-
dusa szoros kapcsolatot mutat a rovid periddusti kettSs keringési perio-
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dusaval. Kozel két évnyi rovid mintavételezésti (percenként egy pont)
fénygorbébsl kimértiink tobb mint 800 minimumidSpontot a hédrmas
rendszer szoros kett6s komponensének fedéseire, amibsl komplex dina-
mikai elemzéssel pontos tomegeket hatdroztunk meg mindharom csillag-
ra. A bonyolult fedési fénygorbe modellezésére 1ij médszert dolgoztunk
ki, amivel abszolut csillagsugarakat és teljes, hAromdimenziés palyakat
szamitottunk ki. A vOros 6rids rezgéseit drapalyhatdsokkal magyaraztuk
meg, amihez Gj elmélet alapjait fektettiik le a szoros harmascsillagok dina-
mikai fejlédésére.

M szinképtipust Oridscsillagok fényvaltozasait tanulmanyoztuk a
Kepler-adatok alapjan. Eredményeink szerint a Kepler negyedéves
részadatainak Osszeillesztése a kései tipusu csillagokra nagy gondos-
saggal valo eljarast igényel, mivel a miiszereffektusok nagysagrendje
és idGskaldja egybeesik a csillagok valtozasat jellemz$ paraméterekkel.
Folytattuk a t6bb mint 300 voros oridscsillag Kepler-tirtdvesével készi-
tett fénygorbéinek analizisét. A kiilonb6z6 negyedévek fénygorbéinek
Osszetolasara két modszert dolgoztunk ki és teszteltiink részletesen.
A csillagokndl Fourier- és wavelet-transzforméaciét alkalmaztunk a pe-
riédusvizsgalatokhoz. Taldltunk — kordbban a voros éridsoknal nem is-
mert —, nagyon kis (ezred magnitiidés) amplitadéja, rovid (néhdny na-
pos) periddusu fényvaltozasokat. Egy csillagrél kimutattuk, hogy B
Lyrae tipustu fedési kettGs.

Szuperndévak

Folytattuk az 4j szupernévak felfedezésére iranyulé keresGprogramun-
kat a Bajai Obszervatériumban. A beszamolési id§szakban 6néllé, 4j felfe-
dezést nem sikeriilt elérniink, viszont a PSN J12304185+4137498 jeld ext-
ragalaktikus tranziens felfedezésének meger@sitéséhez hozzajarultak a
Bajardl elvégzett méréseink. Emellett tovabbi 5 szupernévarél (2011B,
2011dh, 2011dm, 2011ek, 2011fe) vettiink fel fénygorbéket részletesebb
vizsgalatok céljabol. Ezek koziil kettérsl (2011dh, 2011fe) BVRI-sziirSs
CCD-fotometriat is végeztiink az MTA CSFK CSI Piszkéstet6i Obszervato-
riumabdl, valamint optikai spektroszképiat a texasi McDonald Obszerva-
tériumbol.

Részletesebben vizsgaltuk az SN 2011dh robbanéas el6tti allapotat a
Hubble-tirtdvcsé felvételein. Megerdsitettiik, hogy a szuperndva helyén
korédbban latsz6 objektum egy sarga szuperdrias csillag. Pontositottuk a
szuperndva (ezaltal az M51 galaxis) tavolsdgat. Az analizishez felhasznal-
tuk eredményeinket a Il-es tipusti szupernévak fotoszferikus sebességé-
nek optimalis mérési médszerérdl, amely szerint a legmegbizhatébb foto-
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szferikus sebességeket az optikai spektrum bizonyos szakaszainak részle-
tes modellezésébdl lehet szarmaztatni. Osszeallitottuk az SN 2011dh bolo-
metrikus fénygorbéjét ultraibolya, optikai és infravoros adatok felhaszna-
lasdval. A fényességvaltozast egy sugarzasi diffizids kozelitésen alapuld,
sajat fejlesztésti koddal modelleztiik. Kimutattuk, hogy a maximum utani
gyors fényességcsokkenés a hidrogén rekombindciéjanak tulajdonithato.
A fénygorbe maximum el6tti szakaszanak modellezésébdl felsé korlatot
adtunk a robbané objektum méretére, ami 3 napsugarnak adédott. Ez
alapjan bizonyosnak vehetd, hogy a HST-felvételeken azonositott objek-
tum nem lehetett a ténylegesen robbané csillag, csak esetleg annak tars-
csillaga.

Részletes fotometriai és spektroszképiai vizsgalatokat végeztiink a SN
2011fe-rél. Ennek galaxisa, az M101 szerepel a felfedez6 programunk
célobjektumai kozott is. A felfedezés el6tt 2 nappal készitett utolso felvé-
teliinkon a szupernéva helyén 18,5 magnitidoig nem latszott objektum. A
felfedezésrdl igy két nappal lemaradtunk. Errél a kiilondsen fényes szu-
pernévarol nagyon részletes, j6 minSségii mérési anyagot sikertilt 6ssze-
gytjteniink. A fénygorbékbsl meghataroztuk a szupernéva tdvolsagat két,
fiiggetlen kalibraciora alapulé moédszerrel. Megallapitottuk, hogy a két-
féle moédszerbdl szarmazoé tavolsagok kozott szisztematikus eltérés van,
ami a kalibracié hidnyossagaira vezethetd vissza.

Egyszeresen ionizalt szén vonalat kerestiik la-szupernévak spektruma-
ban. Kimutattuk, hogy a maximum el6tti spektrumok koriilbeliil 30%-
aban megjelenik ez a vonal, ami jéval gyakoribb, mint a korabbi adatokon
alapuld becslés. Eredményiink fontos az Ia-szupernévék elédcsillagainak
és a robbanas mechanizmusanak megismerésében.

Részletesen tanulmédnyoztuk az SN 2009ig korai fotometriai és spekt-
roszkopiai jellemz6it. Kimutattuk, hogy a korai spektrumban nagyon
erds, nagy (23000 km/s) sebességii komponens jelenik meg a Ca és a Si
vonalainak profiljaban. Ez arra utal, hogy a legkiils, legnagyobb sebessé-
gl rétegekben egy stir(ibb régié taldlhat6, amely taldn a robbands el&tti
konfiguracié maradvanya. A nagy sebességli Ca jelenléte mar mas Ia-
szupernovakban is ismert volt, a Si jelenléte azonban még nem.

Elméleti modellek segitségével vizsgéltuk a szuperfényes szupernévak
(SLSN) extrém nagy luminozitdsanak lehetséges okait. Megéllapitottuk,
hogy a ,hagyomanyos” szupernévak fényvéltozasi mechanizmusa (a
robbands soran keletkez6 radioaktiv nikkel bomlésa) til sok nikkel kelet-
kezését igényelné, ami nehezen magyarazhaté. Alternativ mechanizmus-
ként megvizsgéltuk a gyorsan forgé magnesezett neutroncsillagbdl (mag-
netar), valamint a szupernéva-lokéshulldm és a csillagkoriili anyag kol-
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csonhatasabol szarmazo energiadtaddsi folyamatokat is. Formulakat ve-
zettlink le az egyes mechanizmusok éaltal generalt fénygorbék idébeli
fejlédésére. Analitikus modelljeink meglep&en j6 6sszhangban vannak a
részletesebb, &m sokkal szdmitasigényesebb numerikus modellek &ltal
josolt fénygorbékkel.

A szuperfényes SN 20060z-r6]l megmutattuk, hogy spektruma alapjan
I-es tipusu, hidrogénszegény, szuperfényes szupernéva volt. A maxi-
mum idején késziilt spektrum modellezésébdl O II, Mg II, Si III, S III és
Fe III jelenlétét igazoltuk. Az SN 2010kd-rél kimutattuk, hogy a ledobo-
dott tomege legfeljebb 20-30 naptomeg lehetett, maximalis fényességé-
nek eléréséhez viszont legaldbb 10 naptomeg radioaktiv nikkel sziiksé-
ges. Ennyi nikkel a ,hagyomanyos” SN robbanasokban nem keletkezik,
igy a szuperfényes szuperndvak robbanasi mechanizmusa tovébbra is
rejtélyes. Fotometriai és spektroszkoépiai méréseket végeztiink tobbek
kozott két fényes II-P tipust szupernévarél (SN 2012A, SN 2012aw). Mé-
réseinkbdl meghataroztuk ezen objektumok tavolsagat a taguld fotoszfé-
ra médszerrel.

Részt vettiink az SN 2010U spektroszkopiai és fotometriai adatainak
elemzésében. Megéllapitottuk, hogy ez az objektum egy szokatlanul fé-
nyes (M ~ -10,2™) extragalaktikus néva volt. Szinképe egy Fell tipusu
novdra utal, ami ellentétben van azzal az elméleti elképzeléssel, miszerint
az extrém fényes névak olyan nagy tomegt fehér térpék robbandasai soran
keletkeznek, amelyek inkdbb He/N névakat eredményeznek.

Lezérult a Spitzer-tirtdvcs6 adatbazisabol kivalasztott, II-P tipusu szu-
pernévék publikus k6zép-infravords adatainak analizisére épiils vizsgala-
tunk. A Spitzer-képeken egyértelmiien azonosithaté kilenc objektum
koziil — a szupernévék spektralis energiaeloszlasaira illesztett pormodel-
lek alapjan — kettS (SN 2005ad, SN 2005af) esetében talaltunk bizonyitékot
a robbandst kovets porképzSdésre, mig a tobbi szupernéva kornyezeté-
ben ez a folyamat legfeljebb csak részben szolgalhat a kimutatott kozép-
infravoros sugdrzds forrdsaként. Kovetkeztetésiink szerint — 6sszhangban
a kordbbi eredményekkel — a szuperndva-robbanasok kornyezetében
frissen képz6ds, meleg (néhany szaz K hémérsékletti) porszemcsék csak
kis mértékben jarulnak hozza az Univerzum portartalméhoz.

Az SN 2011ay piszkéstetdi fotometriai és a HET-tel felvett spektroszké-
piai adatainak elemzése révén megallapitottuk, hogy az objektum az Ia
tipustd szupernévak 2002cx-alosztalyaba tartozik (ezekre a szupernévakra
az atlagos Ia-kénal kisebb luminozitas, kisebb tagulasi sebesség és kisebb
sziliciumtartalom jellemzg§). A fénygorbék és spektrumok modellezése
révén meghataroztuk a tagulé maradvéany f&bb fizikai paramétereit.
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Kettéscsillagok

A 2009 6ta vizsgalt, LS 5039 jelti rontgenkettSsrél a chilei MPG/ESO
2,2 méteres tdvcesd FEROS spektrografjaval kapott 2011-es mérési pontok
jol illeszkednek a korabbi radidlissebesség-gorbére, amely alapjan sike-
riilt megcéfolnunk a forré6 komponens pulzédciéjanak kimutatasara vo-
natkozo irodalmi eredményeket is. A nagyfelbontasu foldi spektroszko-
piai és a MOST-lirtavcsS preciz fényességméréseibdl el6allé adatsoro-
kon kordbban végzett vizsgdlataink révén pontositottuk a rendszer
keringési és fizikai paramétereit, és tanulmanyoztuk a forré f6kompo-
nensrdl torténd anyagkiaramlas jellemzéit is. Kimutattuk, hogy —a szak-
irodalomban szerepld, korabbi 4llitdsokkal ellentétben — pusztan a lat-
haté tartomanyban bekovetkezs, periodikus fényességvaltozas nagysa-
gabodl nem hatdrozhaté meg egyértelmten, hogy az O-csillag tarsobjek-
tuma neutroncsillag vagy fekete lyuk-e.

Nyari szakmai gyakorlat keretében hallgatok méréseket végeztek a sze-
gedi, illetve piszkés-tetdi 40 cm-es tavcesovekkel a DWAREF projekt (http://
astronomy.science.upjs.sk/projectdwarf) keretében.

Exobolygdk, exoholdak

A Szegedi Csillagvizsgédld, a Bajai Obszervatérium és az MTA CSFK
Csillagaszati Intézet mtiszereivel megfigyeltiik fedési exobolygok atvonu-
lasét a csillaguk el6tt. Idbeli ingadozasokat kerestiink a fedés bekovetke-
zésében, ami masik bolygé vagy hold 1étére utalhat. Az elmult egy évben
Osszesen 54 éjszakan 29 fedési exobolygd 67 tranzitjat mértiik ki. Részt
vettiink két fedési exobolygo felfedezésében a HAT-programmal egyiitt-
miikodésben.

Exobolygok holdjainak kimutatdsdra egy 4j médszert dolgoztunk ki,
amely a fedési fénygorbe elbtti és utdni fényességértékek megnovekedett
szorasan alapul. A Kepler-tirtdvesével koriilbeliil 100 tranzit megfigyelé-
sével akar 0,6 foldsugaru kisérék kimutatasa is lehetséges.

A Kepler-tirtdves6 adataiban tranzitid6- és tranzithossz-valtozdsokat
kerestiink 4j algoritmusokat alkalmazva. Célunk az exoholdakra utalé
kicsiny jelek kimutatdsa volt, kozben felismertiik a KOI-13 tranzitos exo-
bolygé aszimmetrikus fedési gorbéinek jelentéségét. A gyorsan forgd
kozponti csillag inhomogén feliileti fényességét feltérképezi a forgasten-
gelyre nem merGlegesen athaladd bolygd fényességesokkentS hatdsa,
ami egy 1j jelenség. A publikussa valt Kepler-megfigyelések alapjan
kimutattuk, hogy a tranzitok hossza is valtozik a KOI-13 rendszerben,
amely az els6 példa tranzitidStartam valtozdsara exobolygérendszerek-
ben. A KOI-13 csillag és bolygoja kolcsondsen perturbaljak egymés moz-
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gasat, amely a bolygd palyaelemeire is kihat. Ez az els6é megfigyelés,
ahol bolygé palyaprecesszidjat sikeriilt kimutatni.
Kutatdsainkat az OTKA K76816 (2009-2013) palyazat tdimogatta.

Alternativ gravitacidelméletek tesztelése gravitacids lencsézéssel

A megfigyelésekkel valo egyezéshez a galaxisok tdvolsagskalajan jelen-
leg még ismeretlen sotét anyag, mig kozmikus skalan jelenleg még isme-
retlen sOtét energia bevezetése sziikséges. Jogosak azok az alternativ pré-
balkozéasok, amelyekben ezeken a tdvolsdgskaldkon a gravitaci6 torvényét
moédositjak, és a sotét komponensek nélkiil prébalnak 6sszhangot terem-
teni a megfigyelésekkel. Munkdnk sordn gyenge gravitdciés lencsézés
segitségével vizsgaltuk e modelleket (konkréten branelméleti és a Hota-
va-Lifsic-elméletben létezé fekete lyukakat) és az altaldnos relativitasel-
mélet Schwarzschild-féle fekete lyuk megoldasaval Osszehasonlitva tet-
tiink megfigyelhet6 joslatokat.

Kozmolégiai kutatasok

A sotét energia modellek egyike a tachion skaldrmezg§, amelynek jelen-
legi negativ, az Univerzum gyorsul6 taguldsat eredményez6 nyomdsa a
tovabbi tagulas soran pozitivva valik, az Univerzum taguldsanak lassula-
sahoz, majd teljes ledlldsdhoz vezetve. A Nagy Fékezésnek nevezett szin-
gularitas atjarhaté, az Univerzum Osszehtizdédasba kezd, ami a Nagy
Reccs eléréséig folytatédik. Ez a modell ugyanolyan j6 6sszhangban 4ll a
megfigyelésekkel, mint a szélesebb korben elfogadott LCDM modell,
amely 6rokos exponencidlis tdgulast jésol, igy tovabbi, mindségileg jobb
megfigyelések hidnyaban egyel6re nem jelenthetjiik ki bizonyossaggal,
hogy mit tartogat a jové. A modellhez barionos anyagot adva a szingula-
ritason valé atkelés nehézségekbe titkozik, ezt az egyenletek disztribtcio-
nalis ltalanositdsdval tudtuk kezelni.

Fekete lyukak

A fekete lyukakkal kapcsolatosan az akkréciés folyamatokat vizsgaltuk
a fekete lyukak arapédly-deformdcidja esetén, amikor a kornyezetiik mag-
neses perturbaciokat ad a rendszerhez. Fekete lyuk, akkréciés korong,
magnetoszféra és polaris részecskenyaldbokbol all6 szimbiotikus rend-
szerben vizsgaltuk a maximdlisan létrejové forgast és a bees$ anyag su-
géarzéassa alakuldsanak energiakonverziés hatékonysagat, ami a természet-
ben ismert leghatékonyabb energiatermel$ folyamatndl, a magftiziénal is
egy nagysagrenddel nagyobb. Szupernagy tomegt fekete lyukak 6sszeol-
vadasaval magyardztuk az X alaku radiégalaxisok keletkezését.
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Termodinamikailag jellemeztiik az arapalytoltést fekete lyukakat.
Fekete lyuk kett6sokbdl szarmazé gravitaciés sugarzas interferometrids
alapon torténd kimutatasdval kapcsolatban a LIGO tudoményos egyfitt-
miikodés keretén beliil tevékenykedtiink.

<>

2011-2012-ben 35 asztrofizikai és 38 gravitaciéelméleti témajd, angol nyelvi
publikaciénk jelent meg: nemzetkozi referalt folyéiratban 26 + 33, konferen-
ciakiadvanyban 8 + 5, egyéb nemzetkozi kiadvanyban (IBVS) 1. Magyarul
tobb cikket kozoltiink a Meteor csillagdszati évkinyvben, a Meteorban, a Fizikai
Szemlében és a Magyar Tudomdnyban. Munkatarsaink és hallgatéink aktivan
részt vettek a www.csillagaszat.hu hirportalon megjelend irdsok forditdsa-
banis. A cikkek listdja, valamint a kutatasi és oktatasi tevékenységiink rész-
letei megtalalhatok honlapunkon (http://astro.u-szeged.hu).

Konferenciak

Gergely A. L. 2011-ben 2 hénapos vendégkutatéi meghivassal a Hong
Kong-i Egyetemen tart6zkodott, ott 2 el6adast tartott. 2011 és 2012-ben
fekete lyukakkal kapcsolatos el6adasokat tartott még Bolognaban, Szege-
den, Maltan, Bonnban, Briisszelben és Palerméban; kozmoldgiai témajaa-
kat pedig Montpellier-ben, Szczecinben és Brasséban; ezenkiviil el6adott
még a Szegeden rendezett 2012-es, kvantumgravitaciérél szo6l6 elméleti
fizikai iskolan is. Keresztes Z. az Umea Egyetemen adott el§ kozmolégiai
témaban. Dwornik M. és Tapai M. poszterekkel vettek részt a Relativity
and Gravitation: 100 Years after Einstein pragai 2012-es konferencian; vala-
mint eldadéasokkal a szintén 2012-es, Stockholmban szervezett 13. Marcel
Grossmann taldlkozén. Kun E. posztert mutatott be a Palerméban 2012-
ben szervezett Jets and Black Holes mtihelyen. Horvath Zs., Dwornik M.,
Tépai M. és Kun E. el6adasokkal vettek részt a Budapesten szervezett
FIKUT rendezvényen is. A Kepler-iirtdvcsd 5. asztroszeizmoldgiai konferencid-
jan (Balatonalmadi, 2012. junius) Szatméry K. és Csanyi 1. poszterekkel
képviselt benniinket. Vinké J., Takats K. és Szalai T. tobb poszterrel szere-
pelt a Supernovae Illuminating the Universe: from Individuals to Populations
konferencidn Garchingban, 2012 szeptemberében. Szalai T. poszterrel és
minielGadassal vett részt a 282. IAU-szimpé6ziumon a szlovéakiai Tétralom-
nicon (2011. jdlius), poszterrel a 279. IAU-szimp6ziumon Nikkéban, Ja-
panban (2012. marcius), valamint el6addést tartott a 6th Workshop of Young
Researchers in Astronomy and Astrophysics cimi konferencian, Budapesten
(2012. szeptember).
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Oktatds, ismeretterjesztés

A 3 éves fizika alapszakon (BSc) beliil a csillagasz szakiranyon tanitunk
csillagaszatot. 2012 6szén indult a 2 éves csillagdsz mesterszak (MSc). A
fizikus mesterszakon beliil az asztrofizika modulban is szdmos tantargyat
oktattunk. A fizikatanar MSc Fizika a tdrstudomdnyokban és Vilogatott feje-
zetek a modern fizikdbdl 1. kurzusain és a A foldtudomdnyok fizikai alapjai els
éves foldtudomanyi BSc hallgatéknak sz616 kurzuson is tanitunk csillaga-
szatot.

A két év alatt 15 szakdolgozat, illetve diplomamunka és 2 TDK-dolgo-
zat sziiletett csillagdszati témakorben. 2011-ben Tdpai Marton kiilondijat
kapott a XXX. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencidn. A 2012. szi
kari TDK-konferencian Barna Barnabas I., B6di Attila II. dijat nyert dolgo-
zataval. 2011-ben csillagasz oklevelet szerzett Boros Rita, Somoskd&i Tamas
és Sziics Laszld, 2012-ben Kun Emma, Ordasi Andras, Dézsa Akos és
Orvos Istvan Péter.

2011-12-ben a kozépiskolasok szamadara az 5. Kulin Gyorgy Orszagos
Csillagaszati Didkvetélked6t a bajai kollégakkal egyiitt rendeztiik. Az
internetes forduldok szakmai tartalménak kittizését és a bekiildott megol-
dasok javitasat végeztiik el.

Honlapunkon a legtjabb oktatési segédanyagunk a csillagész és fizikus
MSc szakos hallgatéknak késziilt asztrofizika tananyag (http://astro.u-szeged.
hufoktatas/oktatas.html).

Az SZTE Kisérleti Fizikai Tanszékének miihelye segitségével feliijitott csillagvizsgalo.
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A Szegedi Csillagvizsgaloban az MCSE helyi csoportja tartotta idén-
ként foglalkozasait Garami Adam, illetve Santa Gabor vezetésével. A
péntek esti nyitva tartdsaink soran évente koriilbeliil 5000 latogaténk volt.
A Csillagdszat Napjdn, a Kutaték Ejszakdjin kiilondsen sokan nézhettek az
égre tavesoveinkkel.

A csillagvizsgalé megsiillyedése és megrepedése miatt sajnos 2011 és
2012 6sze kozott nem tudtunk latogatékat fogadni. A Szegedi Tudomany-
egyetem Kisérleti Fizikai Tanszékének miihelye segitségével sikeriilt a
repedéseket megallitani, st az épiiletet megerdsitd kiilonleges acélszerke-
zettel Osszehtizni. A tetSterasz folfagyott burkolatat is ki kellett cserélni.
A feltjitds mintegy 2,5 milli6 forintba keriilt. 2012 szeptemberétdl tdjra
fogadjuk a latogatdkat.






MEGEMLEKEZES






IN MEMORIAM
Szeidl Béla (1938-2013)

Tirelemmel viselt, silyos betegségben 2013. dprilis 13-an, életének 76.
évében elhunyt Dr. Szeidl Béla, az MTA Csillagaszati Kutatéintézete nyu-
galmazott igazgatdja, az MTA Csillagaszati és Foldtudoményi Kutatokoz-
pont emeritus professzora.

Alapvet6 eredményeket ért el a Blazské-effektust mutaté RR Lyrae
csillagok vizsgalataban. Ezeknél a csillagoknal a fényvaltozds sordn
idével mind a valtozds amplitidodja, mind a fazisa megvaltozik. A tobb
mint szdz éve ismert effektus elméleti magyardzata mindmaig varat
magara. Egyik legjelent6sebb eredménye (Detre Laszléval kozdsen) az
RR Lyrae (amely csillagrdl a tipus a nevét kapta) 41 napos Blazsko-pe-
riddusaban nagyjabol négyévente bekovetkezd fazisugras kimutatésa.
Kollégaival az elmult évtizedben tobb 1ittor6 eredményt ért el ezen csil-
lagok vizsgalataban. Els6ként adtak meg tobbek kozott az effektus gya-
korisagat. Vezetésével modszert dolgoztak ki az effektus fizikai paramé-
tereinek meghatdrozasara.

A magyar valtozdcsillag-iskola vezetSje volt évtizedeken keresztiil.
Nevéhez ftiz6dik a kutatasi téma modernizalasa, a csillagfejlédés kiilon-
boz6 stadiumaban 1évé valtozdcesillag-tipusok (cefeidék, 8 Scuti csillagok
és RV Tauri csillagok) kutatasdnak elinditdsa, valamint azéta sikeressé
valt témak bevezetése, mint a csillagaktivitds és a nemradialis oszcillaciok
vizsgalata.

1973-ban igazgatéhelyettesi, majd 1975-ben igazgatoéi megbizatast ka-
pott, és 1996 végéig vezette az intézetet. MeggybzGdése volt, hogy az
intézetben foly6 kutatdsok egyediili mércéje a nemzetkozi szinvonal.
Kovetkezetesen érvényesitette a kutatdsban a nemzetkozi mércén mért
kivalésag, produktivitas, valamint aktualitds elvét. Ezeknek az elveknek
koszonhetSen igazgatasa alatt az intézet tudoményos teljesitménye lénye-
gesen megndtt, és napjainkra igen rangos, nemzetkozileg jegyzett kutato-
hellyé valt.



340 Meteor csillagaszati évkonyv 2014

A Nemzetkozi Csillagdszati Unidnak 1967 6ta, az Astronomische Ge-
sellschaftnak 1975 é6ta volt tagja. A Nemzetkozi Csillagaszati Unié Valto-
zdcsillag Bizottsagdnak 1982-1985 kozott alelnoke, 1985-1988 kozott elno-
ke volt. A Nemzetkozi Csillagaszati Unié megbizasabol 1967-1994 kozott
szerkesztette az Information Bulletin on Variable Stars c¢imi kiadvanyt.
Az Astronomy and Astrophysics csillagaszati folydirat igazgatétanacsa-
nak 1993-1997 kozott elsé magyar tagja volt. Az MTA Csillagaszati és
Urfizikai Bizottsaganak 1970-2011 kozott, 42 éven at volt folyamatosan
tagja, két cikluson at, 1993-1999 kozott pedig elndke. Az MTA kozgytilési
képviselje 1994-2000 kozott. Az RR Lyrae csillagok periédusvaltozasai-
nak vizsgélatdban elért eredményeit 1977-ben az Eotvos Lorand Fizikai
Térsulat Detre Laszl6-dijjal ismerte el. Tudomanyszervezd munkassagaért
1997-ben a Magyar Koztarsasagi Erdemrend Kozépkeresztjével tiintették
ki. Akadémiai levelez6 tagnak kétszer jelolték. Az MTA Fizikai Osztalya
2004-ben a Fizikai F6dijat adomanyozta munkassagaért.

Szerény, mélyen emberi személyisége koztiink marad.

Baldzs Lajos
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Szerzdink, kozremiikoddink

ABRAHAM PETER, az MTA doktora, igazgaté, MTA CSFK CSI

BAGO BALAZS, amatGresillagasz

BALAZS LAJOS, az MTA doktora, emeritus professzor, MTA CSFK CSI
BENKO JOZSEF, PhD, tudomanyos f6munkatérs, MTA CSFK CSI
BUTUZA TAMAS, amatéresillagdsz, informatikus

GORGEI ZOLTAN, amatéresillagasz, a Meteor rovatvezetdje

HARMATTA JANOS, az orvostud. kandidatusa, c. egyetemi docens, pszichiéter, pszichote-
rapeuta, oszt.vez. f§orvos, Orszagos Orvosi Rehabilitacios Intézet

KAPOSVARI ZOLTAN, amatércsillagdsz

KERESZTURI AKOS, PhD, tudomanyos munkatars, MTA CSFK CSI

Ki1ss ARON KEVE, PhD, amatdrcsillagasz, a Meteor rovatvezetGje

Kiss CsABA, PhD, tudoményos fémunkatéars, MTA CSFK CSI

Kiss LAszZLO, az MTA levelez6 tagja, kutatéprofesszor, MTA CSFK CSI

KoVACcs JOzstF, PhD, tudomanyos fémunkatars, ELTE Gothard Asztrofizikai Obszerva-
térium

KONYVES VERA, PhD, posztdoktori kutatd, Service d’Astrophysique, CEA, Saclay és
Institut d’ Astrophysique Spatiale, Orsay, Franciaorszag

LANDY-GYEBNAR MONIKA, amatdresillagdsz, a Meteor rovatvezetGje

MIZSER ATTILA, amatdresillagdsz, a Magyar Csillagaszati Egyesiilet f6titkara

MOLNAR PETER, amatéresillagasz, MCSE-titkar

PETROVAY KRISTOF, az MTA doktora, tanszékvezet6 egyetemi tanar, ELTE TTK Csillaga-
szati Tanszék

SANTA GABOR, PhD, amatdrcsillagész, régész, a Meteor rovatvezetGije
SARNECZKY KRISZTIAN, kutatési asszisztens, MTA CSFK CSI

SZABADOS LASzLO, az MTA doktora, tudomanyos tanacsadé, MTA CSFK CSI
5zABO M. GYULA, PhD, igazgat6, ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium
S5ZABO SANDOR, amatéresillagasz, a Meteor rovatvezetdje

SZATMARY KAROLY, a fizikai tud. kandidatusa, egyetemi docens, SZTE TTIK, Kisérleti
Fizika Tanszék

SzOLLOSI ATTILA, amatdresillagdsz, az MCSE Kiskun Csoport helyettes vezetGije






A Magyar Csillagaszati Egyesiilet

varja tagjai sordba mindazokat, akiket a csillagdszat barmely teriilete érdekel! Kiadva-
nyokkal, rendezvényekkel, honlapokkal, tandcsokkal segitjiik tagjainkat és az érdekls-
déket, hogy csillagdszati ismereteket sajatithassanak el, megfigyeléseket végezhessenek
és kapcsolatot teremthessenek a hasonl6 érdeklédéstiekkel. Tagjaink bekapcsolédhat-
nak helyi és szakcsoportjaink tevékenységébe.

Polaris Csillagvizsgalo

Egyesiiletiink az 6budai Polaris Csillagvizsgaléban (1037 Budapest, Laborc u. 2/c¢)
rendszeres tdvcsoves bemutatékat, szakkori foglalkozdsokat, el6adas-sorozatokat tart.
Kérésre kihelyezett tdvcsoves bemutatdkat, eladasokat is vallalunk.

Kiadvanyainkbél

A Meteor havonta tajékoztat a csillagdszat eredményeirdl, a magyar amatdresillagaszok
megfigyeléseirSl, az egyesiileti programokrdl. Tandcsokat ad megfigyelések végzésé-
hez, asztrofot6zashoz, tdvcsGépitéshez stb. Csillagaszati évkonyviinkben a hazankbodl
megfigyelhetS égi jelenségek elSrejelzései mellett ismeretterjesztd cikkek, intézményi
beszamolok olvashaték. Nélkiilozhetetlen segédeszkoz az amatdresillagészok és a csil-
lagédszat irdnt érdekl6dSk szdmara. A Meteort és a Csillagaszati évkonyvet tagjaink
illetményként kapjak.

Taborok, észlelghétvégék
Nyari tdborainkat zavaré fényektdl tavoli megfigyelShelyeken tartjuk. Kitling lehet&sé-
get biztositanak a csillagdszat elméleti és gyakorlati alapjainak elsajatitdsara — minden
korosztély szamara.

ElérhetGségeink: Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1300 Budapest, Pf. 148., telefon/
fax: (1) 240-7708, http:/ /www.mcse.hu, e-mail: mcse@mcse.hu

Belépési nyilatkozat
MCSE-tagtoborz6 2014

A rendes tagdij 0sszege 2014-re 7300 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2014 és
a Meteor cim havi folyéirat 2014-es évfolyama.

A tagdijat dtutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszdmlaszamunk: 62900177-16700448), a
teljes név és cim megadasaval.
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TELEFON (1) 202 5651, (20) 484 9300
FAX (99) 332548 NYITVA H-P: 10-18H
SZ0:9-13H EMAIL INFO@TAVCSO.HU

XII. KER.

WWW.TAVCSO.HU

»a Iegjobh taves6markak kepwselete
va legnagyobb hazai raktarkeszlet -
csillagaszati tavcsovek, mechanikak

» allvanyok, kiegészitok
binokularok, spektivek

. » éjjellatok, mikroszkopok
» csillagaszatra, termeszeﬂlgyeiesre
fotozashuz

» Ha nincs internet hozzaférase,
kérje ingyenes, 28 oldalas

katalogusunkat telefonon
vagy levélben!
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