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* ]^�#�6�� ���� !���� ����C� � � ���� � �5���� ����� ��<#&^"� ������ �������� ��� 	� ������  �50�� �Q
���������� ��� +���	�� ��0��)� ������ � )� ����� �0�C� 24\HH"� 	�� ���� ���D������� 6 ����� ������ ����1�
=���� ��* ] ^�#@��� �� �� � � ���� 	��	�=��� ����+����=���������� ��� C� �� ���� � �5���� ����� ���Q
=��+��� 233IC>HCH>C1� �������0� =�D��� � A=� * ] ^�#@�5�� �H=� �<#&^"� 233IC2>CA4C1� �������0�
=�D��� � H=� �<#&^@ �� �A=� * ] ^�#"� ����� 	��	�����C

.� ���� �5@��������� �	�� =������ �����0��� ��� 	��������C� � � ��0���� �	������ �����=��+� ��
23Z@��� 6�����D� � =����G���� =��� � )� ���� ��D�� >=� * ]^�#@���1� �� �� ���5������� ��� 	�����5��

=������=������ �	���������C� ,�������5������ ��D	���+������ �==��� �������5�=������� � ���
+����� ������ � ! �� �����  �5�1� 	�� ���� �	=���� 0��)� 0������������ �����0D!�� �� =��� � )� ����Q
 �5� 0 �������� � 	��	�	�C� �� ���� �  �5���� ����� ������ ��� ���� ��0����  �50�� �� �� ���� +������
)��������� � ����C� [������� ��� ����� �������=��+� �� ����5� � ��� �+�� ���	�	�� 	�� ��!������� 6��Q
�/ � ���5� �����+��  �C� ,�� � �� � �� � � 0����������� ���� ��/��	�1� �� =��� � )� ���� �5� 	��	�	�� ��

��������� �	�� ���� ��	���� 	��	��� ������ � � ���� ��  ����0���) +���� ��0D!�� ���C� �==��� �	��
=����� ����� ���!��� � ��6 ����5=���/��� 6�����D� � =����G�������� � ��6����5��� 6�����	��� E�
0��)� ������) +�1� )���� � ���� �������� 0�� ���1� ��!������ �������� ��5D�����C� � � ��� �1� �� ��0�
����� ���� �����0�5� )� ���� �5� 	��	�� 0�� �� �� ��������� �����_ )= � )� ���� �5� >2̀� [$@���C

�� ��01� �� , ���� 	�� �� � F�G�+� � �	���	���"� �� � ��� �+�� ��������5 � � ���� ���� � �; � 1� a "� ��
0 �������� � �0�)=���1� ����� ��� 	� � ��������5�	�� ��������0���� 0 �������� � =���	������ ��� ��Q
���C� ��� 	� � ����� ���5�	�� �� ������0���� �������� ��0��)���� +� �  ���� ��� ���!�C� ,�� ��=��� 0�C�
��� �� ������� ����� �������� )� �����	��	0��� ����D!�� � �� 1� � � ����� ������� � 	�� 6 ������ ���
����� ���� � �� �	��	0� �0�)=�D�� �0�C� �23B>C>� ����� 'A>>>C>"� 	�� �� ����� ����@�����  �50�� �D��
������ �  �5�/�����	����� � ��6����5� 0��)���� +�� ���	�	��C

�� F�G�+1� �� � ������+�� 	�� ��� /��������� ��������5 � ����� ���� � 'A>>>C>� �0�)=��� ������Q
0�����1� ���� ������� ����  �����D���	��� )� �����	��	0��� ���������/�� ��� ��=��� � �� C

�� � ����+�� =�� �)���� �!�� ��� 0� �� � ����� ���� � ��1� * "�  �� ��� ��� 0� ��� 	�� �� ������0����
0 �������� � =���	�� ���� �� ���0!�C

*��	� 1�  ������� ��!���� � �50���� � � � ���������������� ���� ��0 ��������� ��� ��D/�1� �� ����
��� 	� ����� ������D�����6���5� ��	��� ���	���� � ��6���) +� ��� 	��� � 	��	�	���� 6 ������ ���	Q
���	����R � 	� �� � �� ���+=�����C

�� 6�� �� ��������� �����0�5� ����� ���� ��D�� ���1� =������ ������ �� ��� 	� ����� ������D�����
� ��� ��������� ���/����� �T����D��� � ������ ���/���	=��C

�� 0���) +���� � �F " � ��� 	� � 	���� �  �����+�� *� a @� � � ���/�D�������1� >@H4>Z@ �� �	��� �����
�� ������� ���������� ��� � �������� ��� 	�����	� � =����� �������� 6 ������ ��� �	��� b2?>/@ ��
� 	�D/�"C� �� 6	�������� 	� ����� � ��	00���D�=��� � �������D!�� ��=��������� �� ��=��������	Q
�	�C� � �� 	� � 	���� �  ������ ��� 	� ������� 	�� ��� 	� � 0+�!������ ��=����+� 65����D���� � � 1� �� 
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���������� ��� ������ �� � ���0�� ����� � ������� 	� ����� 	���� � 0+�!�����1� ���� ������  ������
	���� � �	�0���D�����  ��������T

� � � � 0 � � � � �  �����  �5�� � �� � * ]^�#@��� � �����0��C� ��� ���5� �����0��� � �����=��+� �� ��0�
������� �� �� =+��0���1� �� ��0� ���	���� ��� ���	��� 	�� �� ��0� ������� �� ��� 	�� ���5� ��0D��+��
��������C� &����0��� ��=����� ��������� ���� �� � ������� �� �C� �� =��� � )� ���� �5� 23Z� =����GQ
������	�� �2\� * ]^�#@��� �������� �C� � � =���6�� �� ���6 �!�� ����������� ��� �� ���� ��0��� � ��0�
���	�������������� 	��	�� ���0D��� �	��/��C� ( �������������=��+����	���65�=���6�� ��0�� ���� �5Q

0���D�C� �� ��������� ������ �� =+��0� ���6��������� )� ��������� � ����	��� ���1� ���� ���+ ����
6����������� ��0���� =�����1� ��  � ��/��	�� ����	�� �� ���� ���� � ������ ��D��� 6������+� �C

'�� � � �������� ��� ��� � 	� � ���� ��������� �	0�� �����0��1� ���� +������ ��0��!���� !���C� ���5��
� ������0��=��D!�1� =���� � ���� � ��� �+� � 	�� )� �����	0��� 6 ����=��5�� � ��� ��� ������  �5����Q
���� ���	���	����1� 	�� ��� 	�� � ���� �	��	�C� ���� �� � ��� �+�� ���=��+������� ��� �����+�  �6��Q
� �) +� ����� C� � �� ������+� �����0�� �� ���� � !���D�1� � ����� ��������� ��GD������ �� �����+��
�� =+��0� ����0	�1� )� ��������� � �� �)�5���C� � �� ����	���� � 	������������ �	��/��� ��D���Q
�+�� �������=��+� �� � ��� �+�� �����+� �	����1� �������/��  �����1� ��������5D/�1� ���� �����!��
=�������C

� � � � � � � + � � � � �	 � 	 � � 	 � � � � ! � � � � � � � ��� ! ���+� ������+�� �������5�0�������������������Q
=��+� �� ��0� ����	���� 	�� ��!�������  �50���D�1� �� ��� ��) +�� ��/��/����  �5������ �� 	�� ��
23Z������ � =����G������� �� ��� ��+�=��� � )� ���� �5� �C� � � ���� �  �5���� ����� ������ �����	�� ���
��������� �� 6 ������ ��� ����� ���� � ��� ���� +��� ������) +�T

� � � � � � � + � ���������� ���������	�1� �����	�� 	����!�����* ] ^�#@��� �� �������� �50���D���
�� ����� � �5���� ����� ��D	�� ��� �� \�D���6 ����� ������ ��� ����+���=�����������"1���0 �������� �
��������5 � ����� �������1� ��8��� �5��� 	��� ����������1� �������+�6	�����	���� 	�� ������� 	�5�1�
�� 6�� ��� 	�� �� � �0�+�� � 	��� ��������������� �����D!�C� ��� ��5���� ��0!��� +� �������+����� ��
������� 	�5� ��� ��������5��� �������� �C� �� &���!� !������ �����0��� �� ������ � ��������	����
�����+� ����� 	����� �� �� � ������������ �  �� �� ��������� ��� 	�5D	����ACA4@�������"C� ��  ����
�� ������ � ��������	���� ����	��	��� �������1� �� �	� � ��������� ���!��� ��� �� ��������C� ��
6 � �� � ������� �  ����� ��� ��� ������ ��0�>\̀ � [$@��� 	��	����C

� � ) � � � � � � � � �  �  � � � � � � � � � � � � � � ��D��� ���1� =���� �� � � �� �+� 6������ � ����� ��������Q
����	���� ���� �� =����G��� � ���� =����� ��� ��� ������ ��0� >=� [$@���� �� 8����5�� �� ����� � � ��Q
�+����� �� ���	00���D��C� � � )������� �� � ������ �� ���6 ����	�/��� 0 ����������� 	��	�����
=����G������ �� ����������� � �� ��+� ���	������������+��  ����0���) +���� ��0=��D!�� ���C� ��
'!0 ���� ��� � � ����� �����	��� 6����1� ��	��� ����	���� ��� #C� ��������� ��� ��������5 � � �	���1� �
##C� ��������� �� �	��	����� 	�=�D��� � ������ ���6����5� �	������� �������� �C

� � � [ � � � ! � � � 	�� � � 0 � ! � ! � � � � � � � �5 � 	 � � 	 0 � � �� � ����+�� ������������� ����� � ��� 	���C�
� � �����+� 0����� ������	�	�� �	�5� ������� � ! ���D�� �� � � �� �+� �������� 6	�����	�	�C� � � 0�����
� ���	�� �	�5� ���� ��� �� � � �� �+� =���	�� � !���D��� �� ���6����5� �������G�=+��0� ���5� ��0D���
>\2� [$@���C� � � � ����� ��������� ��=+��0� ���D	�5�� ������� B� ��0���  �5��������D���� �C

� � � � � � � + � � � � 0 �+ � � � � �+� �  � 	 � 	 � 	 � � 6���/����5� �����+�� �������=��+� �� � �	�	�� ������ 	��
 �����1� ����� ��� =�������5������ 0������������ ���  �1� =���� ���� �� )� �����	0���� =����� ��
� � �� �+� �� ���������  �50���� � �C

� � � � � � � + � � = � � � ) � � � �  � ! � � � � � � �  � � � �  � ��0 �������� � ��� 0� �� � =����G������ 	�� ��	Q
����	���1� ����� ��� �� � ��� �+� � � �0�+�� �	��� ����������� ��D��� � ��C� ���� ��� ��� 0� ��� �����Q
�	00�����8����0�������D�1� ��8������� 0� �� � ��	����	����	� ��� !������ � � ���0��)��������G�

���	�	��� �� >� 	��	��5�C� ���� �� ,���� 	�� �� � ����+�� ���� ��) +�� =������������C
� � � � � � � + � � � � 0 � � � � / � � � �= � �� � � � � � 	 � 	 � � ��� ! �� �+� ������ �� � ��� �+�� 0�������� �

=������	�� � !���D��� ��� 	�� ������ =+��0D� ���� ������	�C
� � ' ! �  � � @� � � ! � � ���������+�� �����5������  �50����� � � ������0��=��+� �� 'a� 	��	��1�

����� ���� � ������0����� ���� �� � �� �� ���	��	��� ���	������� � ������������"�  �50����+�1
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 C�C� EI2HC>2C>2C�2 A =� [ $@�5�� ������� � �0��� �����C� � ��� �����5������  �50���� �� �� 'a@��� ���+�
������ ������� �� � �����0� ���	���������� ������� � ���C

� � � � 0 � � � � � �  � � ������ � �������D!�� �� 0 �������� � ��������5 � ����� ���� �1� �� 8����5��
�	��� ����������1� �����+� ������� 	�5D	�1� ���)���� �!�� ��� 0� �� � =����G�����C� � � )� ���� �5�
�� �����_ )= � ����5� �	������� �������� �� >\c� [$@���C� ��� ! ����+� �����0���� � � �� 8����5��
������� ��0����������	00���D���� �����06������ � ����� ����������������� 	�������� ���� ��

=�� ����6 �!�� =����G����� 	�� ��	����	��1� ����� ��� �� ��0� 6������������	���� 0���) +������
��0���� =�����C

� � , � � � � � � � � �  � ����������� � ��0 �������� � ��������5 � ����� ���� 1� �� 8 ��� �5�� � 	��� ��Q
�������1� �����+� ������� 	�5D��	��6�� ��������0��C� ���� ����� � ��=�D��� � ����  ������	�� ��=��� �
��������5� � ����	�0���D����� ����������6 �!�� =����G����� 2����� 	��� � �34 � �� �� ��� 	�����	� �
=����� ��������� � ��6����5��� ��!��� �  ������1� >@H4>-@ �� �	�/��C� � �� ! ����+� �����0��Q
���� �� 8����5�� �� ����� =�������� �� ���	00���D����� �� =���6������ � ����� ����������������
�	��� ����� ���� �� ����������6 �!�� =����G����� 	�� ��	����	��1� ����� ��� �� , ���� 6��������Q
����	���� 0���) +���� �� �����=��+C

� � ' ! 0  � � �@= � �� � � � � �������� 6���/����5� �����+�� �����5������  �50����� � �������=��+� ��
=������ ��=��������	��� ��� � �� �+� ���/�C� � � ���	0����� �=��+� ����5��6/��5������ ������ ��� � ��Q
�+����� �� �	���	��D��� C� � � �������������� ��=������ � ! ��0����5�� � ��6 ����=��5�D�����	�� �
�����0�����C

� � & � � � ! � � ! � �@= � �� � � � ���6 ����	�	=��� � ����D!�� ������ ������� ����� � � �	�	����  �5Q
0���D��� [$@���C� �� $ �� � � 	�� �� #�0��!�� ����	���� �  ���	�� � �	�	��  �50�� �D� � �����0��C� ��
=������ ������������� ������������ � ���C

� � �  � � � � � � + @� � � � � � � � � � � � � � ��� 	�� ������ ���=��+� ���6	�������� � ������+�� 'A>>>C>�
�0�)=���� � �� ��� ��+� ����� ���� �� 	�� �����+� 6	�����	�	�� �����D!�� �� ���� �� ���5��� ���6 Q
����	� �  �5������C

� � � / � � � � � � � � � ��������� ���� �� 'A>>>C>@��� ��� �����+� ����� �����1� �� � �0�+�1�  �������
�� 8��� �5�� �	��� ��������1� �� � �0�+�� ���+� � �	�	�� ������ 	�� �����=��+�6	�����	�� �����0��C� ���
 �� � 	���� ����� ���� �����6�����+� ���������  �� �����/��1� �� ���� ��� ������� ��� ��  �� ���� 	��
������� ������ 0�� �� �!�� /������� 6�� ���� � � � ����� �� �����������C

� � � 233BC� � � � / � � � � � � �  �5 �� �	��/��� ������������� �	�������� � ���������������������� � ��Q
����� �����=��+C

� � � � � � � � � � D� � � ������������� ��� 	�� ������ � ��6 ����=��5� 6��������� ��D���D����� �5 ��
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A AC� =	�
2 U 2BAC H\B> 2 2 \EA 23\HE 24 BH BE 2\E? ? \ A A 2B\>4 i

AHC� =	�
A = 2BHC H\B> 2 2 \EA 23\HB 24 BI B> A \ A > 3\2H 24\2I i
H � 2BEC H\E3 2 2 \EA 23\H4 2I > 2 EI A\BB 2>\>4 2I\A4 i
E �� 2BBC H\E3 2 2 \EA 23\HI 2I >B EH H\HE 2>\B3 2?\HA i
B )� 2B4C H\E? 2 2 \EH 23\HI 2I >3 E> E\2I 22\BH 23\HA i ?\>E
4 0 2BIC H\E? 2 2 \EH 23\H? 2I 2H H4 B\>4 2A\E4 A>\AI i
I �� 2B?C H\EI 2 2 \EH 23\H3 2I 2I HH B\B? 2H\H? A2\2E i
? U 2B3C H\EI 2 2 \EH 23\E> 2I A 2 H> 4\BB 2E\AI A2\BB i

AEC� =	�
3 = 24>C H\EI 2 2 \EH 23\E> 2I AB A4 I\BH 2B\2B AA\H> i

2 > � 242C % �H\EI 2 2 \EE 23\E2 2I A3 AH ?\BA 24\>2 AH\>2
2 2 �� 24AC H\E4 2 2 \EE 23\E2 2I HH 23 3\BA 24\EB AH\A3 j
2 A )� 24HC H\E4 2 2 \EE 23\EA 2I HI 24 2>\B2 2I\A? AH\BB �
2H 0 24EC H\E4 2 2 \EE 23\EA 2I E2 2 A 22\B2 2?\2> R j B\B2
2E �� 24BC H\E4 2 2 \EE 23\EH 2I EB >3 2A\BA 2?\BH > \ A > �
2B U 244C H\E4 2 2 \EB 23\EH 2I E3 >B 2H\BH 23\HI >\E4 �

ABC� =	�
24 = 24IC H\E4 2 2 \EB 23\EE 2I BH > A 2E\B4 A>\AH 2\2H �
2I � 24?C H\E4 2 2 \EB 23\EE 2I B4 B3 24\>> A 2 \ 2 A 2\EH �
2? �� 243C H\E4 2 2 \EB 23\EE 2? > > BB 2I\>B AA\>H A\2I �
23 )� 2I>C H\E4 2 2 \E4 23\EB 2? >E BA 2?\>3 AA\B? A\BI �
A > 0 2I2C H\EI 2 2 \E4 23\EB 2? >? E? 23\2> AH\BE H\EE � A>\>3
A 2 �� 2IAC H\EI 2 2 \E4 23\EB 2? 2 A EB A>\>4 R E\H3 �
A A U 2IHC H\EI 2 2 \E4 23\EB 2? 24 E2 A>\BB >\BA B\EA �

A4C� =	�
AH = 2IEC H\EI 2 2 \E4 23\EB 2? A > H? A2\H? 2\B> 4\B2 �
AE � 2IBC H\E? 2 2 \EI 23\EB 2? AE HE AA\24 A\EI ?\>H �
AB �� 2I4C H\E? 2 2 \EI 23\EB 2? A? H2 AA\B> H\EA 3\2I �
A4 )� 2IIC H\E3 22 \EI 23\EB 2? HA A? AH\AA E\H4 2>\H2 �
AI 0 2I?C H\E3 �� \EI 23\EB 2? H4 AE AH\BH B\A? 22\EE H 2H\EA
A? �� 2I3C H\B> 2 2 \EI 23\EB 2? E> A 2 R 4\23 2A\B4 r
A3 U 2?>C H\B> 22 \E? 23\EB 2? EE 2I >\AE I\2> 2E\>4 �

AIC� =	�
H> = 2?2C H\B2 2 2 \E? 23\EB 2? E? 2E >\BI ? \ > 2 2B\2B i
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AIC� =	�
2 � 2?AC H\B2 2 2 \E? 23\EE 2? BA 2 > 2\HH ?\BH 24\A2 �
A �� 2?HC H\BA 2 2 \E? 23\EE 2? B4 >I A\2E 3\E4 2I\AH i
H )� 2?EC H\BH 2 2 \E? 23\EE 23 > > >H A\B3 2>\H? 2?\23 i
E 0 2?BC H\BH 2 2 \E3 23\EH 23 >E > > H\E3 22\H> 23\>3 i 23\E>
B �� 2?4C H\BE 2 2 \E3 23\EH 23 >I BI E\EE 2 A \ A > 23\BA i
4 U 2?IC H\BB 2 2 \E3 23\EH 23 2 2 BH B\E2 2H\>3 A>\H> i

A?C� =	�
I = 2??C H\B4 2 2 \E3 23\EA 23 2B B> 4\E> 2H\BB A 2 \ > A i
? � 2?3C H\B4 2 2 \E3 23\E2 23 23 E4 I\E> 2E\E> A2\HA i
3 �� 23>C H\BI 2 2 \E3 23\E2 23 AH EH ?\E> 2B\AE A2\B? i

2 > )� 232C H\B? 2 2 \E3 23\E> 23 AI H3 3\H3 24\>4 AA\AE 6 "
2 2 0 23AC H\B3 2 2 \B> 23\E> 23 H2 H4 2>\H3 24\E? AA\E3 ��
2 A �� 23HC E\>> 2 2 \B> 23\H3 23 HB HA 22\H3 2I\H2 AH\2B j AA\EE
2H U 23EC E\>2 2 2 \B> 23\H? 23 H3 A3 2A\E> 2?\24 AH\EH .

A3C� =	�
2E = 23BC E\>A 2 2 \B> 23\HI 23 EH A4 2H\EH 23\>A R �
2B � 234C E\>H 22 \B> 23\H4 23 EI A A 2E\E4 23\B2 >\2E >

24 �� 23IC E\>E 2 2 \B> 23\H4 23 B2 23 2B\B> A>\EH >\B2 �
2IC )� 23?C E\>B 22 \B> 23\HB 23 BB 2B 24\BH A2\H3 2\HH �
2?C 0 233C E\>4 2 2 \B> 23\HE 23 B3 2 A 2I\B2 AA\HI A\AE �
23C �� A > >C E\>I 22 \B> 23\HH A > >H >? 2?\EB AH\H4 H\AH �
A > U A > 2 C E\>? 22 \B> 23\HA A > >I >B 23\HA R E\H> � E\A>

H>C� =	�
A 2 = A > AC E\2> 22 \B> 23\H2 A > 22 > 2 A>\2E >\HB B\EH �
A A � A>HC E\22 22 \B> 23\H> A > 2E B? A>\B2 2\HA 4\B3 �
AHC �� A>EC E\2A 22 \B> 23\A? A > 2? BB A2\AE A\A? ?\2B �
AEC )� A>BC E\2H �� \B> 23\AI A > A A B2 A2\B4 H\AH 3\H2 �
ABC 0 A>4C E\2E �� \B> 23\A4 A > A4 E? AA\A? E\2B 2>\EB H
A4C �� A>IC E\2B 22 \B> 23\AB A > H> EE AH\>2 B\>I 22\BI H 23\A?
AIC U A>?C E\2I 22 \B> 23\AE A > HE E2 AH\H4 B\B3 2H\>I H

H2C� =	�
A?C = A>3C E\2? 22 \B> 23\AA A > H? HI 4\B2 2E\2H H
A3C � A 2 > C E\23 22 \B> 23\A2 A > EA HE >\2B I\EA 2B\24 i
H>C �� A 2 2 C E\A> �� \B> 23\A> A > E4 H> >\B? ?\HE 24\2H i
H2C )� A 2 AC E\AA �� \B> 23\2? A > B> AI 2\EB 3\AB 2I\>B i

' � �� � � 	 � � �

A C� >4=\ �
EC� A>2̀\ �

2 A C� > A =\ �
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H2C� =	�
2 F A2HC E\AH 2 2 \B> 23\2I A > BE AE A\H? 2>\2B 2I\B> i
A �� A2EC E\AE 2 2 \B> 23\2B A > B? A > H\HH 22\>E 2?\A3 i
H U A2BC E\AB 2 2 \B> 23\2E A 2 > A 2I E\H2 22\B2 23\>E i 3\2E

HAC� =	�
E = A24C E\AI 2 2 \B> 23\2A A 2 >4 2H B\H2 2A\HI 23\HE i
B  A2IC E\A? 2 2 \B> 23\22 A 2 2 > 2 > 4\H> 2H\A2 A > \ > A i
4 �� A2?C E\A3 2 2 \B> 23\>3 A 2 2E >4 I\H> 2E\>H A>\A? i
I )� A23C E\H2 2 2 \B> 23\>? A 2 2? >H ?\A3 2E\E4 A>\BH i
? 0 A A >C E\HA 2 2 \E3 23\>4 A 2 A 2 B3 3\A3 2B\A? A2\23 �l
3 �� A A 2C E\HH 2 2 \E3 23\>B A 2 AB B4 2>\A3 24\22 A2\E4 N

2 > U A A AC E\HB 2 2 \E3 23\>H A 2 A3 BH 22\H> 24\B4 AA\2B 6 "
HHC� =	�

2 2 = AAHC E\H4 2 2 \E3 23\>2 A 2 HHE3 2A\H2 2I\EA AA\E? � 2H\EA
2 A � AAEC E\HI 22 \E3 23\>> A 2 HI E4 2H\HH 2?\HA AH\A4 �
2H �� AABC E\H? 22 \E3 2?\B? A 2 E2 EA 2E\HB 23\AE R �
2E )� AA4C E\E> 22 \E? 2?\B4 A 2 EB H3 2B\HB A > \ A > > \ 2 A �
2B 0 AAIC E\E2 2 2 \E? 2?\BE A 2 E3 HB 24\H> A2\2I 2\>B >
24 �� AA?C E\EA 2 2 \E? 2?\BH A 2 BH HA 2I\A2 AA\24 A\>I �
2I U AA3C E\EE 2 2 \E? 2?\B2 A 2 BI A? 2?\>B AH\2B H\2I �

HEC� =	�
2?C = AH>C E\EB 2 2 \E? 2?\E3 A A > 2 AB 2?\EB R E\HA � 22\BB
23 � AH2C E\E4 22 \EI 2?\EI A A >B A A 23\AA >\2H B\B> �
A > �� AHAC E\E? 2 2 \EI 2?\E4 A A >3 2? 23\BB 2 \ 2 > I\>3 �
A 2 C )� AHHC E\E3 22 \EI 2?\EE A A 2H 2B A>\A? A\>B ?\A4 �
A A F AHEC E\B> 22 \EI 2?\EA A A 2I 22 A 2 \ > A H\>> 3\EA �
AHC �� AHBC E\BA 2 2 \E4 2?\E> A A A 2 >? A2\HI H\BH 2>\BB �
AEC U AH4C E\BH 2 2 \E4 2?\H? A A AB >E AA\2B E\E4 2A\>E H

HBC� =	�
ABC = AHIC E\BE 22 \E4 2?\H4 A A A3 > 2 AA\BI B\H3 2H\>3 H H\AH
A4C � AH?C E\B4 2 2 c EB 2?\HE A A HA BI AH\EE 4\H2 2E\>? r
AIC �� AH3C E\BI 2� 2 iEB 2?\HA A A H4 BE R I\AA 2B\>A
A?C )� AE>C E\B? 2 2 dEB 2?\H> A A E> B2 >\HE ?\2H 2B\E3 i
A3C 0 AE2C B\>> 2 2 d EB 2?\A? A A EE EI 2\A? 3\>A 24\H> i
H>C �� AEAC B\>2 2� 2 \ E E 2?\AI A A E? EE A\AB 3\E3 2I\>B i
H2C U AEHC B\>A 2 2 \ E E 2?\AB A A BA E> H\AE 2>\HE 2I\HI i
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� � ( � � � G � � 6� � � � � � � � � � � �

HCAIC>H=� 4CAHC>A22� 3C23C>A=� 2AC24C>22l

AC22C>H2̀� BC2>C>H22� ?C>4C>A=� 22C>AC>2=

=2C>AC2I`�
ECA?C>?=�
?CA?C2E=�

2AC2IC2A=

>C4IAB� �[�
>CB4HI� �[�
>C4AAH� �[�
>C4IIA� �[
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2 C> 2 C B� BH 2 > � 2 A 2E�H> 2I� 2>C2 @ A A� 2 > 2CBHA @HC3 2>C3 >C3H ��� AA
2C>4C 4 � >E 2>� 23 2E�HE 2I�HIC> @AA �E4 2CBB2 @HC32 > C? >C3E ��� A2
2 C2 2 C 4 � 2H 2>� AI 2E�E> 2?� >ECA @AH� >B 2CB43 @HC32 > C4 >C3E ��� A>
2C24C 4 � A 2 2>� HE 2E�E? 2?� H2CE @AH� >4 2CB?4@HC32>CB >C3B ��� 23
2 CA 2 C 4 � AI 2>� EA 2E� BI 2?� B?C4 @AA� B> 2C4>A @HC32>CE >C34 ��� 2?

2CA4C 4 � H2 2>� E3 2B� >? 23� ABCI @ A A� 24 2C42I @HC3 2>CH >C34��� 24
2CH2C 4 � HH 2>� B4 2B� 23 23� BACE @A2� AB 2C4H2 @HC32 > CA >C3I ��� 2B
AC>BC 4 � HH 22� >H 2B� HA A > � 2?C? @ A >� 2? 2C4EB @HC32 > C2 >C3I ��� 2E
A C2 > C 4 � HA 22� >3 2B�E4 A>�EEC? @2? � BI 2C4BI @HC32 > C2 >C3? ��� 2H
AC2BC 4 � H> 22� 2B 24� > > A 2� 2 > CA @2I � A2 2 C4 4 ? @HC32 > C> >C3? ��� 2A

A CA > C 4 � A4 2 2 � A > 24� 2E A2� HBCA @2B� HH 2C4I3 @HC3 3C3 >C3? ��� 2>
ACABC 4 � A 2 22� AB 24� A? A2� B3CI @2H� HB 2 C4 ? ? @HC3 3C3 >C33 ��� 3
HC>AC 4 � 24 22� A3 24� EH AA� AHC? @22� AI2C434 @HC3 3C? >C332 ��� ?

HC>IC 4 � >3 22� HH 24� BI AA�EICE @3 � 2A 2CI>E @HC3 3C? >C33 ��� I
HC2AC 4 � > A 22� H4 2I� 22 AH� 2>C? @ 4� B> 2CI2> @HC3 3C? 2 C> > � �� 4

HC2IC B� BB 22� E> 2I�AB AH� HHC? @E � AE 2CI2B @HC3 3CI 2 C> > � �� E
HCAAC B� EI 22� EH 2I� H3 AH� B4CI @2 � BB 2CIA> @HC3 3CI2 C> > a� H
HCAIC B� H3 22� E4 2I� BE >� 23CE >� H4 2CIAH @HC3 3CI2 C> > a� A
EC>2C B\H2 22\E3 2?\>? >�EAC2 H� >I 2CIAB @HC3 3CI2 C> > a� 2
EC>4C B\AH 22\BA 2?\AA 2� >BC> B� H4 2CIAB @HC3 3CI2 C> > *� 2

EC22C B\24 22\BB 2?\H4 2� AIC3 ? � > A 2CIAB @HC3 3CI2 C> > * � A
EC24C B\>? 22\B3 2?\B> 2� B2C2 2>� AE 2CIAH @HC3 3CI2 C> > *� E
ECA2C B\>A 2A\>H 23\>B A� 2EC4 2A� H3 2CIA> @HC3 3CI2 C> > *� B
ECA4C E\B4 2A\>I 23\23 A� H?CB 2E�EI 2CI2B @HC3 3CI>C33 *� 4

BC>2C E\B>2 A \ 2 2 23\HE H� >AC? 24� E4 2CI>3 @HC3 3C? >C33 *� I

BC>4C E\E4 2A\24 23\E? H� AICB 2?� HE 2CI>A @HC3 3C?>C33 *� 3
BC22C E\EH2 A \ A A A > \ > A H� BAC? A > � 2 > 2C43E @HC3 3C3 >C3? *� 2>
BC24C E\E2 2A\A? A>\24 E� 2?CE A2� HA 2C4?E @HC3 3C3 >C3?*� 22
BCA2C E\E2 2A\HEA>\A? E�EECB AA� H3 2C4IA @HC32 > C> >C3? *� 2H
BCA4C E\EH 2A\E2 A>\E> B� 2>C3 AH� H2 2C4B3 @HC32 > C2 >C3I *� 2E

BCH2C E\EI 2A\E? A>\B> B� HIC4 AE�>B 2C4EB @HC32 > C2 >C34 *� 2B
4C>BC E\BA2A\BB A>\B3 4 � >ECE AE�A2 2C4A3 @HC32 > CA >C34 *� 2I
4 C2 > C E\B3 2H\>A A2\>B 4 � H2CH AE� A> 2C42A @HC32>CE >C3B *� 2?
4C2BC B\>? 2H\>3A 2 \ 2 > 4 � B?C> AE� >2 2CB3E @HC3 2>CB>C3E *� 23
4 CA > C B\23 2H\24 A2\2H I� AECB AH� AE 2CBIE @HC32 > C4 >C3H *� A2

4CABC B\H2 2H\AH A2\2E I� B>CI AA� H2 2CBBA @HC32 > C? >C3A * � AA
4CH>C B\EH 2H\A3 A2\2H ? � 24CE A 2� A 2 2CBH> @HC3 2>C3 >C3A * � AH
IC>BC B\BI 2H\HE A 2 \ 2 > ? � E2C4 23� B4 2CB>4 @HC32 2 C2 >C3> * � AB
IC2>C 4 \ 2 2 2H\H3 A2\>4 3� >4CH 2?� 2? 2CE?2 @HC3 22CH >C?3* � A4
IC2BC 4\AB 2H\EH A 2 \ > 2 3� H>CB 24� A? 2CEBB @HC322CB > C? ? *� AI

ICA>C 4\H3 2H\EI A>\BB 3� BEC2 2E� AI 2CEA? @HC322CI >C?I * � A?
ICABC 4\BA 2H\B2 A>\E? 2>� 2ICA 2A� 2I 2CH33 @HC3 22C3> C? 4 *� H>
ICH>C I\>4 2H\BE A>\E> 2>� H3C3 3� B3 2CHI> @HC32 A CA >C?B *� HM
?C>EC I\A> 2H\B4 A>\H2 2 2 � > A C2 I� HE 2CHE> @HC3 2ACB>C?H *� HA
?C>3C I\HH 2H\B? A > \ A A 22� AEC2 B� >B 2CH>3 @EC>2 A C? >C?A *� HH

H?
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?C2EC I\E4 2E\>> A>\2H 22� EBCI� A� HH 2CAII @EC> 2HC2 >C?2* HE
?C23C I\B3 2E\>A A>\>H 2A� >ICA� @> � >2 2CAEE @EC>2HCE >CI3 * H4
?CAEC ? \ 2 A 2E\>E 23\BE 2A� A?C4� @A � H42 CA 2 2 @EC> 2HC?>CI? * HI
?CA3C ?\AB 2E\>B 23\EE 2A� E3C3� @B � 2>2C2II @EC>2ECA >CI4 * H?
3C>HC ?\H? 2E\>I 23\HB 2H� 22CH� @I �EA2C2EH @EC> 2EC4 >CIB *H3

3C>?C ?\B2 2E\>3 23\AB 2H� HAC3� @2>� 2>2C2>? @EC> 2BC2 >CIH *E>
3C2HC 3\>E 2E\22 23\24 2H� BEC4� @2A � HH2C>IA e C 2 2BC4 >CI2 * E2

3C2?C 3\2I 2E\2H 23\>? 2E� 24C4� @2E �E32C>H4 @EC2 24C2 >CI> * EA

3CAHC 3\H> 2E\2423\>>C 2E� H?C?� @24� B?2 C> > > @EC2 24CI> C4 ? * EH

3CA?C 3\EH 2E\2?2?\BH 2B� >2CE� @2?� B?>C34H @EC22ICH > C4 4 * EH

2>C>HC 3\B42E\AA 2?\EI 2B� AECH� @A>� E4>C3A4 @ECA 2?C>>C4E * EE

2>C>?C 2>\>3 2E\AB 2?\E2 2B� EICE� @AA� AH>C??3 @ECA 2?C?>C4A * EB

2>C2HC 2 > \ A > 2E\A3 2?\HI 24� 2>C3`� @AH� EI>C?B2 @ECA 23C4 >C4>* E4

2>C2?C 2>\H2 2E\HH 2?\HE 24� HECE� @AE� B4>C?2H @ECHA>CB >CB?* E4

2>CAHC 2>\E> 2E\HI 2?\HH 24� B?C>� @AB� B2>CIIB @ECH A2CB>CB4 * EI

2>CA?C 2>�E?2E�E> 2?� HH 2I�A2CB� @A4� H>>CIHI @ECHA A C4 >CBE * EI

2 2 C> A C 2>� BE 2E� EE 2?� HE 2I� EEC4� @A4� BH>C433 @ECE AHC3>CBA * EI

22C>IC 2>� BI 2E� EI 2?� H4 2?� >ICH� @AI �>2 >C442 @ECE ABCA>CE3 * EI

2 2 C2 AC 2>� B3 2E� E3 2?� H3 2?� A3CH� @A4� BH>C4AH @ECB A4C?>CE4 * EI

22C2IC 2>� BI 2E� B> 2?� EH 2?� B>CA� @A4� H2>CB?B @ECB A?CB>CEE * EI

2 2 CA AC 2>� BH 2E� B> 2?� EI 23� >3C3� @AB� B4>CBE? @ECBH>CB >CE2 * E4

22CAIC 2>�EI 2E� E? 2?� B> 23� A?C2� @AB� >3>CB22 @EC4 HACI>CHI * EB

2 A C> A C 2>� HI 2E� EE 2?� BA 23� EECE� @AE � 2A>CEIB @EC4 HBC2>CHE * EE

2AC>IC 2>� AB2E� H3 2?� BA 23� B?CB� @AH� >?>CEE> @ECI HIC3>CH> * EA

2 A C2 A C 2 > � 2 > 2E� H> 2?� B> A>� 2>C>� @A2� B3>CE>4 @ECIE2C2 >CA4 * E>

2AC2IC 3� BA 2E� 2? 2?� EB A>� 2?CE� @A>�EI>CHIE @ECIEEC4 > CA 2 * HI

2 A CA AC 3� H2 2E� >H 2?� H4 A>� AHCH� @23 � HB>CHEB @EC4E?CE >C2I * HH

2ACAIC 3�>4 2H� EE 2?� A A A>� AECA� @2?� AI>CH23 @EC4BACH > C2 A * A3

2 C> 2 C ? � HI 2H� A> 2?� >E A>� A>C?� @2I � AE>CA3I @ECBB4CA >C>?* AH

� � U 	 � ! � � � � � 0 � � � �  � � � �� 4C2BC2>=

� � U 	 � ! � � � � � 0 � � � � � � � � �� ACAHC>2\2� 2>C>BC2I\2
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2 C> 2 C AA� EB B� >A 22� 2I 2A� >2CE A� EE 2C24> >CB? C2 >C32 ��� 2>2
2 C2 2 C A A� A 2 E� HE 2>� EE 2A� 2ACI 2� EE 2C>44 >CH? C? >C32 ��� 2>3
2 CA 2 C A2� BH E� >H 2 > � 2 > 2 A � A 2 CA 2� >E >C3IB > C> 3C4 >C3A ��� 22I
2CH2C A2� 23 H� A3 3� HB 2 A � A4CA >�E4 >C??3 @> CA 2>CB >C3E ��� 2AB
A C2 > C A>� E> A� B> ? � BI 2A� AIC> >� BB >C?2A @>CB 22CB >C3B ��� 2HB

A CA >C 23� BH A� >I ? � 24 2A� AHC> 2� HA >CIEI @>CI 2ACB>C3I � �� 2EI
HC>AC 23� >> 2� 23 I� HA 2A� 2ECH A� HB >C43? @2 C> 2HCE >C33 ��� 2B3
HC2AC 2?� > A >� AI 4 � E4 2A�>2CI H� BB > C4 4 ? @2 CA 2EC> 2 C> > ��� 2IA
HCAAC 2I� >AAH� A? B� B3 22� EIC2 B� 2? >C44> @2CH2ECA 2 C> > * 2IH
EC>2C 24\>E AA\HB B\22 22� HHCH 4 � AI >C4IH @2 C2 2HC3 >C33* 24>

EC22C 2B\2AA2\EB E\AE 22� AACE I� 2> >CI>B @>C32HCH >C3I* 2EI
ECA2C 2E\AB A 2 \ > > H\H3 2 2 � 24C2 I�A2 >CIBE @>CI 2ACE >C3B* 2H4
BC>2C 2H\E4A > \ A > A\BI 22� 2ECB I�>H >C?2H @>CE 22CB >C3H* 2A4
BC22C 2H\2E 23\EE A\2I 22� 2ICB 4 � 2? >C??> @> CA 2 > C4 >C3A * 22I
BCA2C 2A\E4 23\22 2\E> 22� AECH B� 2A >C3BA > C> 3C? >C3>* 2 2 >

BCH2C 2A\AH 2?\EA 2\>E 22� HECH H� EI 2C>A4 > CA 3C2 >C?3* 2>H
4 C2 > C 2A\>E 2?\24 >\H> 22� E4C3 A� >I 2 C2 > > >CH ?CB >C?3* 3I
4 CA > C 22\E? 2I\B2 AH\BE 2 A� > 2 C4 >� 2B 2C2IE >CB ? C> > C? ? * 3A
4CH>C 22\HE2I\A? AH\AA 2 A � 2?CA @2� EI 2CAEI > C4 ICB > C? ? * ?I
IC2>C 2 2 \ A A 2I\>I AA\BA 2A� H4CA @H � BI 2CH2? >CI IC2 > C? ? * ?A

ICA>C 2 2 \ 2 A 24\EI A A \ A A 2A� BBCI @ 4� 22 2CH?4 > C? 4 C? > C? ? * I?
ICH>C 22\>E 24\A3 A2\BH 2H� 24CE @ ?� A3 2CEB2 > C? 4CB > C? ? * IE
?C>3C 2>\BI 24\22 A2\AB 2H� H?CB@2> �E? 2CB2H >C3 4 CA >C?3 * I>
?C23C 2>\B2 2B\BBA>\B3 2E� >2CI @2H� >B 2CBIA 2 C> 4 C> >C?3 * 4I
?CA3C 2>\EI 2B\E> A>\HH 2E� A4CA@2B� 2? 2C4A? 2 C> BC? >C3>* 4E

3C>?C 2>\EE 2B\AI A > \ 2 > 2E� BAC2 @2I � AH 2C4?2 2 C> BC4 >C3>* 4>
3C2?C 2>\E2 2B\2B 23\E? 2B� 23CA @23� 23 2CIH2 2 C2 BCE >C32 * BI
3CA?C 2>\E> 2B\>E23\A? 2B�EIC4 @ A 2� > A 2CII3 2 C2 BCH >C32* BE

2>C>?C 2>\H? 2E\BE23\2> 24� 2ICH @ A A� A? 2C?AE 2 C2 BC2 >C3A * BA
2>C2?C 2>\H4 2E\E4 2?\BB 24� E?C2 @AH� HB2 C? 4 4 2 C2 BC> >C3H * E3

2>CA?C 2>� HA 2E� H?2?�EE 2I� A>C> @AE� A> 2C3>I 2 C2 EC3 >C3H* E4
22C>IC 2 > � A? 2E� H2 2?� HB 2I� BAC4 @AE�E> 2C3E4 2 C2 EC? >C3E * EE
22C2IC 2 > � A 2 2E� AB 2?� H> 2?� ABC? @AE� HE 2C3?H2 C2 ECI >C3E * E2
22CAIC 2 > � 2 2 2E� 23 2?� AI 2?� B3CA @AE � >> AC>23 2 C2 EC4 >C3B * H3
2AC>IC 3� B3 2E� 2H 2?� AI 23� HAC4 @AH� >>AC>BH 2 CA EC4 >C3B * H4

2AC2IC 3� EB 2E�>I 2?� A3 A>� >BCI @A2� HHAC>?I 2 CA ECB >C34 * HE
2ACAIC 3� A? 2E�>> 2?� HA A>� H?CA@23 �EH A C2 A > 2 CA ECE >C34 * HA

� � ( � � � � � � 0 � � � � � � � � � � 2CA3C>A\2

� � ( � � � � 6� � � � � � � � � � � � � HCA>C2I\2� >C4B3E� �[
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��0 2 C A C HC EC BC
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4 C� IC ? C 3C 2 > C 2 2 C 2 A C

2 C A3B 4 22B A>B A34 I I3 2H? 234 A4H HA> A4
A C A?B HBI 2>4 234 A?I HBI 43 2A? 2?4 ABH H2> 24
HC AI4 HE? 3I 2?I AI? HE? 4> 223 2I4 AEH H>> 4

EC A44 HH3 ?3 2I? A43 HH? B> 2>3 244 AHE A32 HB4
BC ABI HA3 ?> 2I> AB3 HA3 E> 33 2BI AAE A?2 HEI
4 C AE? HA> I2 242 AB> H23 H2 ?3 2EI A2E AI2 HHI
IC AH? H22 4A 2BA AE2 H2> A 2 ?> 2HI A>E A42 HAI

? C AA3 H>A BE 2EH AHA H>> 2 2 I> 2AI 23E AB2 H2I
3C A23 A3H EB 2HE A A A A3> A 4> 22? 2?B AEA H>I

2 > C A 2 > A?E H4 2AB A2H A?2 HBA B> 2>? 2IB AHA A3I

2 2 C A > 2 AIB AI 22I A>E AI2 HEA E2 3? 24B A A A A??
2 A C 232 A44 23 2>? 23B A4A HHH H2 ? ? 2BB A 2 A AI?

2HC 2?A ABI 2 > 33 2?B ABA HAH A 2 I3 2E4 A>H A4?
2EC 2IH AE? 2 3> 2I4 AEH H2H 2 2 43 2H4 23H AB?

2BC 24H AH3 HBH ?2 24I AHH H>E A B3 2A4 2?H AE?

24C 2BE AH> HEE IA 2BI AAE A3E HBA E3 224 2IH AH?

2IC 2EB A A 2 HHB 4H 2E? A2E A?E HEA E> 2>I 24H AA?

2?C 2HB A 2 A HAI BE 2H3 A>E AIE HHA H> 3I 2BE A23

23C 2A4 A>H H2? EB 2A3 23B A4B HAH A > ?I 2EE A>3

A >C 22I 23E H>3 H4 2 A > 2?B ABB H2H 2 > II 2HE 233

A 2 C 2>I 2?4 H>2 AI 2 2 > 2IB AEB H>H > 4I 2AE 2?3

A AC 3? 2II A3A 2? 2 > 2 244 AH4 A3H HB2 B? 22E 2I3

AHC ?3 24? A?H 3 3A 2B4 AA4 A?E HE2 E? 2>E 243

AEC ?> 2B3 AIE H4> ?A 2EI A24 AIE HH2 H? 3B 2B3

ABC I> 2B> A44 HB2 IH 2HI A>4 A4E HA2 A? ?B 2B>

A4C 42 2E2 ABI HEA 4H 2AI 23I ABE H2A 23 IB 2E>

AIC BA 2HA AE? HHH BE 22? 2?I AEB H>A 3 4B 2H>

A?C EH 2AE AE> HAE EB 2>? 2II AHB A3A HB3 BB 2 A >

A3C HE AH2 H2E HB 3? 24I AAB A?A HE3 E4 2 2 >

H>C AE A A A H>B A4 ?3 2B? A2B AIH HE> H4 2 > >

H2C 2B A2H 24 2E? A>4 HH> 3>

��$�������������������������
+�� > +�� >

2 2EC4 2H 2?3C3

A A3CA 2E A>ECB

H EHC? 2B A23C2

E B?CE 24 AHHCI

B IHC> 2I AE?CH

4 ?IC4 2? A4AC3

I 2 > A CA 23 AIICB

? 224C? A > A3AC2

3 2H2CE A 2 H>4CI

2 > 2E4C> A A HA2CH

2 2 24>C4 AH HHBC3

2 A 2IBCA AE HB>CB

E2
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2 C> 2 C ? � A4 2A�E3 2I� 22 23� E?CI @A2� AB 4C>?H @2C3 HACE *� 2B
2 C2 2 C I� BB 2A� 23 24� EE 23� B?C4 @ A 2� > > 4C2>3 @2C3 HACH *� I
2 CA 2 C I� AH 22� B> 24� 2I A>� >?CE @A>� HA4C22E @2C3 HACA ��� 2
2CH2C 4 � B> 2 2 � A > 2B� B> A > � 2?CA @ A >� > A 4C>3? @2C3 HACH ��� 3
A C2 > C 4 � 2? 2>� B> 2B� AH A>� AIC3 @23 � H24C>4> @2C3 HACB ��� 2I

A CA > C B�EB 2 > � A > 2E� B4 A>� HICA @2? � B?4 C> > A @2C3 HAC? ��� AB
HC>AC B� 2A 3� B>2E� A? A>� E4CH@2? � AB BC3AB @A C> HHCH ��� HA

HC2AC E�H? 3� 232E� >> A>� BEC3 @2I � BABC?H> @A C> HHC? ��� E>
HCAAC E�>E ? � E? 2H� H2 A2� >HC> @2I � A> BCI2? @A C > HECB ��� E?
EC>2C H\H> ?\24 2H\>A A2� 2>CB @24 �E3BCB3A @A C2 HBCH ��� B4

EC22C A\BB I\EH 2A\HA A2� 2ICH @24 �A > BCEBE @A C2 H4C2 ��� 4E
ECA2C A \ A > I\2> 2 A \ > 2 A2� AHCH @2B � BBBCH>4 @A CA HICA ��� IH
BC>2C 2\EE 4\H4 22\A? A2� A?CB @2B� HA BC2BA @A CA H?CH ��� ?2
BC22C 2\>I 4 \ > 2 2>\BE A2� HAC4 @2B� 2BEC33E @ACHH3CB ��� 3>
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HC>AC >� >E B� A? 2>� BA 24� AH� B2 @ ?� EE� EE A3C?E4 2HC?> C2 �� 34
HCAAC AA�E2 E� >3 3� HH 24� AH�E4 @ ?� HI� HI A3CBA? 2HCI > C2 �� 22B

EC22C A 2 \ A > A\E3 ?\2E 24� AA� B> @ ?� A3� H4 A3CA4> 2HCI > C2 �� 2HE
BC>2C A > \ > > 2\A3 4\BB 24� A2� 2E @ ?� A A� > 2 A3C>IB 2HCI > C2 �� 2BH
BCA2C 2?\H? >\>3 B\HB 24� 23� 2A @ ?� 24� >I A?C33E 2HCI > C2 �� 244
4 C2 > C 2I\2I AA\EE E\2E 24� 2I� >E @ ?� 2A� B? A3C>A4 2HCI > C2 * 24>
4CH>C 2B\BI A2\AH A\BH 24� 2B� >3 @ ?� 2H� 2I A3C24? 2HCI > C2 * 2EH

ICA>C 2E\HI A>\>H 2\HH 24� 2H�EH @ ?� 2I� 23 A3CE>A 2HCI > C2 * 2AB
?C>3C 2H\2? 2?\EE >\2H 24� 2H� >2 @ ?�AE� B2 A3CI>2 2HCI > C2 * 2>4
?CA3C 2 A \ > 2 2I\AB AA\B> 24� 2H� >? @ ?� HB� A> H>C9HA 2HC? > CM* ?I
3C2?C 2>\EE24\>? A2\H2 24� 2E�>I @ ?� EI�E3 H>CH4? 2HC? > C2 * 43

2>C>?C 3\A? 2E\B2 A>\2E 24� 2B� BE @3 �>2� 2A H>C4EA 2HC? > C2 * B>

2>CA?C ? � 2H 2H� HB 2?� B4 24� 2?�A > @3 � 2E� 23 H>C?BE 2HC? > C2 * HA
22C2IC 4 � B? 2A� 23 2I�E> 24� A 2� 2 A @3 � A4� >2 H>C343 2HC? > C2 * 24
2AC>IC B� EH 22� >H 24� AH 24� AE� 2B @3 � HB� A>H>C3IB 2HC? > C2 �� 2B
2ACAIC E� A? 3�E? 2B� >I 24� AI� 2H @3 �E2� HAH>C?43 2HC? > C2 �� H2
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2 C> 2 C 3B� 2A B� >I >CH2> AAI�E> 2� H3 >CIAE 2>>� H3 2CB >C3?H
2 C2 2 C 2B2� EE 4 �E3 >CHB2 AEH� HI >� E4 >CIAB 22>� B2 2 C> >C3?H
2 CA 2 C 23H�EA E� >> >CE>? AB3� H>@ > � 2 > >CIA4 2 A 2 � > A 2 C? >C3?E

2CH2C AA4�> > >� 2I >CEB> AIB� A2 @ � 2� >B >CIAI 2H2� 2A > C4 >C3?B
A C2 > C ABE� >3 @ � H� >E >CE4I A32� 2>@ �2� BB >CIA? 2E2� A> > C4 >C3?I

A CA >C A?A� >H @ � B� H3 >CEB4 H>4� B?@ � A� HI >CIA? 2B2� A4 >C3 >C3?3

HC>AC H2H� AA @ �4 � B3 >CE23 HAA� EI @ H � >4 >CIA? 242� A3 @ � >CE >C332
HC2AC HBA�E4 @ � B�EI >CH4E HH?� H?@ �H� AA >CIA? 2I2� H> > C2 >C33E

HCAAC EB� H2 @ �> � A 2 >CH24 HBE� H> @ �H� AA >CIAI 2?2� AI @ �> CA >C334

EC>2C 2>I� EH 4 � > A >CH2B 2>� AB@ �H� >I >CIA4 232� A2 @ � 2CH >C333

EC22C 242�A A 4� AI >CH4H A4�A A @ �A� HI >CIAB A > 2� 2 A @ � >CE 2 C> > A

ECA2C A>>� B> H� 2B >CE2? EA� A2 @ � 2� BB >CIAH A2>� B3 @ � 2CH 2C>>B
BC>2C AH2� BE @ �> � A4 >CEBB B?� AH @ � 2� >E >CIAA AA>� EA @ �2 C4 2C>>?
BC22C AB3� EH @ � H� E> >CE4I IE� A? @ > � >? >CIA2 AH>� AE @ > C3 2 C> 2 >

BCA2C A??�> > @ �4 � >H >CEB> 3>� HI >� E3 >CIA> AE>� >A @ � 2C3 2 C> 2 A

BCH2C HA>� H2@ � I� >> >CE>3 2>4� E? 2� EA >CI23 AE3� H? @ 2 CB 2C>2E
4 C2 > C A� 2I @ � B� >H >CHBA 2AH� >2 A� AI >CI2? AB3� 2A @ �2 CA 2C>2B
4 CA > C BI� BH 2� 2 > >CH22 2H3� 24 H� >2 >CI2? A4?� EB @ �A C2 2C>24
4CH>C 223� E3 4 � H3 >CHAA 2BB� H2 H� A>>CI23 AI?� 2? @2 C> 2C>2I
IC2>C 2I>� AH B� BI >CHIE 2I2� E4 H� AH >CIA> A?I�B> @ � 2CH 2C>2I

ICA>C A>I� H? A� A3 >CEAI 2?I� BI H� 2> >CIA2 A3I� AA @ �2 C4 2C>24
ICH>C AHI�E2 @ � 2� >3 >CE4> A>E� >B A�EA >CIAA H>4� BB @ � >CE 2C>2B
?C>3C A4B� 23 @ � E� 2E >CE44 AA>� >3 A � > 2 >CIAH H24� H> @ �2 C2 2C>2E
?C23C A3E�>? @ �4 � AE >CEEE AH4� >? 2 � 2 A >CIAB HA4� >4 @ � >CI 2 C> 2 A

?CA3C HA?� >E @ �4 � BE >CH3? ABA� >H >� 2I >CIA4 HHB�EE > CA 2 C> 2 >

3C>?C 2A� AB @ � E�>I >CHE2 A4I� BE @ �>� E> >CIAI HEB� AB @ �> C4 2C>>?
3C2?C I>� HE A� E> >CH>? A?H� EE @ � 2� HH >CIA? HBB� >3 >CE 2C>>B
3CA?C 2H2� A2 4 � BI >CHH2 A33� HA @ �A� 23 >CIA? E�BI > C4 2 C> > A

2>C>?C 2I?� B> B� A> >CH?4 H2B� A2 @ �A� BE >CIA? 2E�EI > C> >C333

2>C2?C A2E� >? 2� EE >CEH4 HH2� 22 @ �H� 24 >CIA? AE�E2 2CH >C334

2>CA?C AEH� AA@ � 2� B> >CE4H HEI� >A @ H � AE >CIAI HE� H? >C3 >C33E

22C>IC AI>� BI @ E �EB >CE4H A� B4 @ H � 24 >CIA4 EE� H3 > C? >C332

22C2IC H>>� AI @ �4 � E> >CEH4 2?� BA @ �A� BA >CIAB BE�EA 2 C? >C3?3

22CAIC HH4� >A@ �4 � E2 >CH?I HE� B> @ �A � 24 >CIAE 4E�E? >C3 >C3?I

2AC>IC AH� 2>@ � H� >> >CHH2 B>� B2 @ � 2� A3 >CIAH IE� BI 2CE >C3?B

2AC2IC ?H� AE E� >A >CH>? 4 4 � BB @ �>� HB >CIA2 ?B� >I 2 C? >C3?E

2ACAIC 2EA� 2B 4 � B3 >CHE2 ?H� >2 >� AH >CIA> 3B� 2? > C? >C3?H
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2 C> 2 C 2EH� E3 2� B2 2C44A A3I� B3 @ � >�AE BC2HI I� 24 @ � A� AH 3CEI2
2 C2 2 C 2E?� 22 2� B> 2C44E A3?� B> @ � >� ABBC2HE I�H4 @ �A�AH3CE4?
2 CA 2 C 2BA� HE 2� E? 2 C4 4 4 A33� E2 @ �> � A4 BC2H> I� BI @ � A� AE 3CE4B
2CH2C 2B4� B4 2� E4 2 C4 4 4 H>>� HA @ �>� AI BC2AI ? � 2I @ � A� AE 3CE4A
A C2 > C 242� 2? 2� EH 2C44B H>2� AH@ > � A? BC2AH ? � H? @ � A� AE 3CEB3

A CA > C 24B� E> 2� E> 2C44E H>A� 2B@ > �A3 BC2A> ? � B? @ �A� AE 3CEB4
HC>AC 2I>� >H 2� H4 2C442 H>H� >4 @ � >�H> BC224 3� 2? @ �A� AE3CEBH
HC2AC 2IE� AI 2� H2 2C4BI H>H� B? @ � >� H2 BC22H 3� H3 @ �A� AB 3CEB2
HCAAC 2I?� BH 2 � A4 2C4BH H>E�E3 @ � >�HA BC2>3 3� B3 @ �A� AB 3CEE?
EC>2C 2?H� A> 2 � A > 2C4EI H>B� E2 @ > � HH BC2>4 2 > � A > @ �A� AB 3CEEB

EC22C 2?I� E3 2� 2E 2C4E2 H>4� HH@ �>� HE BC2>A 2>�E> @ �A� AB 3CEEA
ECA2C 23A� A> 2� >I 2C4HH H>I� AB @ > � HB BC>33 2 2 � > 2 @ �A� A4 3CEH3
BC>2C 234� BH 2 � > > 2C4AB H>?� 24 @ �>� HI BC>34 2 2 � A 2 @ �A� A4 3CEH4
BC22C A>2� H> >� BA 2C424 H>3� >? @ � >� H? BC>3A 22� EA @ �A� A4 3CEHH
BCA2C A>4� 2 > >� EE 2C4>I H2>� >> @ � >� H3 BC>?3 2A� >H@ �A� A4 3CEH>

BCH2C A2>� BH >� H4 2CB34 H2>� BH @ �>�E> BC>?B 2A� AH @ �A� A4 3CEA?
4 C2 > C A2B� E> >� AI 2CB?B H22� EB @ �>�E2 BC>?A 2A� EE@ �A � A4 3CEAB
4 CA > C AA>� H2 >� 2I 2CBIE H2A� HI @ �>�EA BC>I3 2H� >E @ � A� AI3CEAA
4CH>C AAB� AI > � >? 2CB4A H2H� A3@ � >� EH BC>I4 2H� AB @ � A� AI 3CE23
IC2>C AH>� AI @ > � > A 2CBE3 H2E� AA @ � >�EE BC>IA 2H� E4 @ � A� AI3CE24

ICA>C AHB� HA @ > � 2 A 2CBHI H2B� 2E @ � >�EB BC>43 2E� >4 @ � A�AI 3CE2H
ICH>C AE>� EA @ > � A 2 2CBAE H24� >4@ �>�E4 BC>44 2E� AI @ � A� AI 3CE2>
?C>3C AEB� B? @ > � H2 2CB22 H24� B3 @ �>�EI BC>4H 2E�EI @ �A� AI 3CE>?
?C23C AB2� 23 @ > � E22CE3? H2I� BA @ > �E? BC>4> 2B� >? @ �A� AI 3CE>B
?CA3C AB4� E4 @ > � B2 2CE?B H2?� EE @ � >�E? BC>BI 2B� A3 @ �A� A? 3CE>A

3C>?C A4A� 2?@ �2� > > 2CEIA H23� HI @ � >�E3 BC>BE 2B� B> @ �A� A? 3CH33
3C2?C A4I� BI @ � 2� >3 2CE4> HA>� H>@ � >�B> BC>B2 24� 2 > @ �A� A? 3CH34
3CA?C AIH� E> @ � 2� 2I 2CEE? HA2� AH@ � >�B2 BC>E? 24� H2 @ �A� A? 3CH3H

2>C>?C AI3� H> @ � 2� AB 2CEH4 HAA� 24 @ � >�BA BC>EB 24� BA @ �A� A? 3CH32
2>C2?C A?B� AB @ � 2� HA 2CEA4HAH� >3 @ �>� BH BC>EA 2I� 2A @ �A� A? 3CH??

2>CA?C A32� AB@ � 2� H? 2CE24 HAE� >A @ �>� BE BC>H3 2I�HH @ �A� A? 3CH?B

22C>IC A3I� H> @ � 2� EH 2CE>? HAE� BB @ � >� BBBC>H4 2I�BE @ �A� A? 3CH?A

22C2IC H>H� H3 @ � 2� EI 2CE>> HAB� E?@ � >� B4 BC>HH 2?� 2B @ �A� A? 3CHI3

22CAIC H>3� BA @ � 2� E3 2CH3E HA4� E2@ � >�BI BC>H> 2?� H4 @ � A� A3 3CHI4

2AC>IC H24� >I @ � 2� B2 2CH?? HAI� HE @ � >�BI BC>A? 2?� B4 @ � A� A3 3CHIE

2AC2IC HAA� A4 @ � 2� B2 2CH?B HA?� A? @ � >�B? BC>AB 23� 2I @ �A� A3 3CHI2

2ACAIC HA?� E4 @ � 2� B> 2CH?AHA3� A2 @ �>�B3 BC>AA 23� H? @ �A� A3 3CH4?
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2 C> 2 C H>E AB @ �> CH> 23CI3I A3I AE > A4 H>C2B4 AEH 2? 2 A EH A3C3E?
2 C2 2 C H>E H2 @ �> H4 23CI33 A3I AI > A4 H>C2B4 AEH A A 2 A EA A3C3B>
2 CA 2 C H>E H? @ �> H4 23C?>> A3I H2 > A4 H>C2BB AEH A4 2 A E2 A3C3BA

2CH2C H>E EB @ �> H4 23C?>2 A3I HB > A4 H>C2BB AEH H> 2 A E> A3C3BE

A C2 > C H>E B2 @ �> H4 23C?>H A3I H? > A4 H>C2BB AEH HE 2 A E> A3C3BI

A CA > C H>E B? @ �> H> 23C?>E A3I EA > A4 H>C2BB AEH H? 2 A H3 A3C3B3
HC>AC H>B >B @ �> H4 23C?>B A3I EB > A4 H>C2BE AEHEA 2 A H? A3C342
HC2AC H>B2 2 @ �> H4 23C?>I A3I E3 > A4 H>C2BE AEH E- 2 A HI A3C34H
HCAAC H>B 2? @ �> H4 23C?>? A3I BH > A4 H>C2BE AEH B> 2 A H4 A3C34B
EC>2C H>B AE @ �> H4 23C?>3 A3I B4 > AB H>C2BH AEH BE 2 A H4 A3C34I

EC22C H>B H2 @ �> H4 23C?22 A3?> > > AB H>C2BH AEH B? 2 A HB A3C343
ECA2C H>B H? @ �> H4 23C?2A A3? >H > AB H>C2BH AEE > A 2 A HE` A3C3IA
BC>2C H>BEE @ �> H4 23C?2H A3?>I > AB H>C2BH AEE >4 2 A HH A3C3IE
BC22C H>B B2 @ �> H4 23C?2B A3? 2 > > AB H>C2BA AEE 2 > 2 A HA A3C3I4
BCA2C H>B BI @ �> HI 23C?24 A3?2E > AB H>C2BA AEE 2E 2 A H2 A3C3I?

BCH2C H>4 >E @ �> HI 23C?2I A3? 2? > AB H>C2BA AEE 2? 2 A H2 A3C3?>
4 C2 > C H>42 2 @ �> HI 23C?2? A3?A 2 > AB H>C2B2 AEE // 2 A H> A3C3?H
4 CA > C H>4 2I @ �> HI 23C?A> A3?AB > AB H>C2B2 AEE A4 2 A A3 A3C3?B
4CH>C H>4 AE @ �> HI 23C?A2 A3? A? > AE H>C2B2 AEE H> 2 A A? A3C3?I
IC2>C H>4 H2 @ �> HI 23C?AA A3?HA > AE H>C2B2 AEE HE2 A AI A3C3?3

ICA>C H>4 HI @ �> HI 23C?AE A3? HB > AE H>C2B> AEE H?2 A AI A3C33A
ICH>C H>4EE @ �> HI 23C?AB A3? H3 > AE H>C2B> AEE EA2 A A4 A3C33E
?C>3C H>4 B> @ �> HI 23C?A4 A3? EH > AE H>C2B> AEE E42 A AB A3C334
?C23C H>4 BI@ �> HI 23C?AI A3? E4 > AE H>C2E3 AEEB> 2 A AE A3C33?
?CA3C H>I >E @ �> HI 23C?A3 A3?B> > AE H>C2E3 AEE BE2 A AH H>C>>2

3C>?C H>I 2 > @ �> HI 23C?H> A3? BH > AE H>C2E3 AEEB? 2 A A A H>C>>H
3C2?C H>I 2I @ �> HI 23C?H2 A3? BI > AE H>C2E? AEB> A 2 A A A H>C>>B
3CA?C H>I AH@ �> HI 23C?HA A33> > > AH H>C2E? AEB >4 2 A A 2 H>C>>I

2>C>?C H>I H> @ �> HI 23C?HE A33 >E > AH H>C2E? AEB2 > 2 A A > H>C>2>
2>C2?C H>I HI @ �> HI 23C?HB A33 >? > AH H>C2E? AEB 2E 2 A 23 H>C>2A

2>CA?C H>I EH @ �> HI 23C?H4 A33 22 > AH H>C2EI AEB 2? 2 A 2? H>C>2E
22C>IC H>I B> @ �> HI 23C?HI A33 2B > AH H>C2EI AEB A A 2 A 2I H>C>2I
22C2IC H>I B4 @ �> HI 23C?H3 A33 2? > AH H>C2EI AEB A4 2 A 2I H>C>23
22CAIC H>? >H @ �> H? 23C?E> A33 A A > AH H>C2E4 AEB H> 2 A 24 H>C>A2
2AC>IC H>? 2 > @ �> H? 23C?E2 A33 A4 > AH H>C2E4 AEB HE 2 A 2B H>C>AE

2AC2IC H>? 24 @ �> H? 23C?EA A33 A3 > AH H>C2E4 AEB H? 2 A 2E H>C>A4
2ACAIC H>?AH @ �> H? 23C?EH A33 HH > AH H>C2EB AEB EA 2 A 2H H>C>A?
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� 4 EB> E?2 B>3 BE> BI> 4>2 4H2 44A 43H IAH IBE I?E
A C EB2 E?A B2> BE2 BI2 4>A 4HA 44H 43E IAE IBB I?B
HC EBA E?H B22 BEA BIA 4>H 4HH 44E 43B IAB IB4 I?4
EC EBH E?E B2A BEH BIH 4>E 4HE 44B 434 IA4 IBI I?I
BC EBE E?B B2H BEE BIE 4>B 4HB 4 4 4 43I IAI IB? I??
4 C EBB E?4 B2E BEB BIB 4>4 4H4 44I 43? IA? IB3 I?3
IC EB4 E?I B2B BE4 BI4 4>I 4HI 4 4 ? 433 IA3 I4> I3>
? C EBI E?? B24 BEI BII 4>? 4H? 443 I>> IH> I42 I32
3C EB? E?3 B2I BE? BI? 4>3 4H3 4I> I>2 IH2 I4A I3A

2 > C EB3 E3> B2? BE3 BI3 42> 4E> 4I2 I>A IHA I4H I3H

2 2 C E4> E32 B23 BB> B?> 422 4E2 4IA I>H IHH I4E I3E
2 A C E42 E3A BA> BB2 B?2 42A 4EA 4IH I>E IHE I4B I3B
2HC E4A E3H BA2 BBA B?A 42H 4EH 4IE I>B IHB I44 I34
2EC E4H E3E BAA BBH B?H 42E 4EE 4IB I>4 IH4 I4I I3I
2BC E4E E3B BAH BBE B?E 42B 4EB 4I4 I>I IHI I4? I3?
24C E4B E34 BAE BBB B?B 424 4E4 4II I>? IH? I43 I33
2IC E44 E3I BAB BB4 B?4 42I 4EI 4I? I>3 IH3 II> ?>>
2?C E4I E3? BA4 BBI B?I 42? 4E? 4I3 I2> IE> II2 ?>2
23C E4? E33 BAI BB? B?? 423 4E3 4?> I22 IE2 IIA ?>A
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A 2 C EI> B>2 BA3 B4> B3> 4A2 4B2 4?A I2H IEH IIE ?>E

A AC EI2 B>A BH> B42 B32 4AA 4BA 4?H I2E IEE IIB ?>B
AHC EIA B>H BH2 B4A B3A 4AH 4BH 4?E I2B IEB II4 ?>4

AEC EIH B>E BHA B4H B3H 4AE 4BE 4?B I24 IE4 III ?>I

ABC EIE B>B BHH B4E B3E 4AB 4BB 4 ? 4 I2I IEI II? ?>?

A4C EIB B>4 BHE B4B B3B 4A4 4B4 4?I I2? IE? II3 ?>3

AIC EI4 B>I BHB B44 B34 4AI 4BI 4 ? ? I23 IE3 I?> ?2>

A?C EII B>? BH4 B4I B3I 4A? 4B? 4?3 IA> IB> I?2 ?22

A3C EI? BHI B4? B3? 4A3 4B3 43> IA2 IB2 I?A ?2A

H>C EI3 BH? B43 B33 4H> 44> 432 IAA IBA I?H ?2H
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HC2HC A B?C? 2 A BE HIB H>> H2C?E >CA>E H24C?> 4CI3 BC>B@2ICE3
HC2EC H BHCB 2BHA H?24>> H2CH2 >CA33 HA?C33 IC2I 4 C> > @2AC?2
HC2BC EEIC4 2I 24 H?I I>> H>C?A >CE>> HE2C2? IC2E 4C42 @ICBE

HC24C B E>CI2? >E H3HH>> H>CH3 >CB>2 HBHCHI 4CIA 4 C? 4 @A C> >

HC2IC 4 HACI 2I B3 H3I 3>> H>C>H >CB33 BCBB BC3? 4CI3 HCB2
HC2?C I AHCH 2I >E E>2B>> A3CI4 >C43A 2ICIH EC3? 4CEA ?CIE

HC23C ? 2 A C4 2B AE E>E 2 > > A3CBI >CII4 A3C3> HCI3 BCII 2HCE4

HCA>C 3>>CB 2H >4 E>BB>> A3CEI >C?E3 EAC>4 ACE? EC?? 2ICBA
HCA2C 3 EICE 2 > 2B E>4 > > > A3CEE >C32> BECAH 2 C2 > HCI3 A>CI?
HCAAC 2 > HHCB I> > E>B B>> A3CEI >C3BI 44CH3 @>CA? ACBHAHC24
HCAHC 2 2 23C2 H AI E>E E>> A3CBB >C3?I I?CBE @2C4H 2C2IAECB?
HCAEC 2 A >EC? @ �> 24 E>A 4>> A3C4? 2C>>> 3>CI> @A C? ? @>CA4 AEC3?

HCABC 2 A B>C> @ �E> 2 E>> H>> A3C?B >C33E 2 > AC? u @EC>A @2 C4 ? AECHH

HCA4C 2HH?C2 @ � I H3 H3I4>> H>C>B>C343 22BC>A @EC33 @HC>B AAC4A
HCAIC 2E A4CI @ 2 > B3 H3E B>> H>CA3 >C3A4 2AIC2? @BCI4 @ECA3 23C?E

HCA?C 2B 2IC> @2H BA H322 > > H>CB4 >C?4E 2H3CHE @4CH2 @BCHE 24C>B
HCA3C 24 >3CE @24 >? H?I H>> H>C?B >CI?4 2B2CB2 @4C4A @4C2E 22CHE

HCH>C 2I >HCI @2I HI H?H A > > H2C2? >C43E 24HC43 @4C4B @4C4EBC32

HCH2C 2I B3CI @2? >3 HI?3>> H2CBE>CB32 2IBC?I @4CH? @4CI?@> C> >

EC>2C 2? BIC2 @2I H3 HIE B>> H2C32 >CE?2 2??C>4 @BC?A@4CBB @4C>E

EC>AC 23 BBC2 @24 >4 HI>H>> HACAI >CH43 A>>CAB @EC34@BC3H 22C?A

EC>HC A > BHCA@2H H> H44 4>> HAC4> >CA4A A2ACE4 @HC?A @EC3A @24C3A

EC>EC A 2 B2C2 @ 2 > > 2 H4H 4>> HAC?4 >C24B AAEC4I @ACEE@HCB3 @A>C3?
EC>BC A A E?CE @ � BBA H42 3>> HHC>A>C>?4 AH4C?? @>C3> @2C33 @AHCI>

EC>4C AH EBCH @ �2 A > H42 4>> HHC>B>C>H2 AE3C2> >CIA @>CA4 @AEC3>
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EC>IC 2 >HCB 4 E4 2E3CIB H2C3B 2I2H 2H > 2 2H AH4C>>@4C2?@A4CH>
EC>?C 2 >ICA I >? 2E3C?> H2C3B 2? 2 A 2H >B 2 > AAAC?>@4 C2 2 @A4CA3
EC>3C 2 2 > C? I H2 2E3C?E H2C3E 232 2 2H >3 >I A>3C4> @4C>E @A4CA?
EC2>C 2 2ECB IBH 2E3C?? H2C3HA > 2 > 2H 2H >H 234CE> @BC3?@A4CA4
EC22C 2 2?CA ? 2B 2E3C3A H2C3AA 2 >3 2H 2I > > 2?HCA2 @BC3>@A4CAH

EC2AC 2 A 2 C ? ? HI 2E3C34 H2C32 A A >? 2H A > B4 2I>C>> @BC?H@A4CA>

EC2HC 2 ABCB ? B3 2B>C>2 H2C3> AH>I 2H AE BH 2B4C?> @BCI4@A4C24

EC2EC 2 A3CA 3A 2 2B>C>B H2C?3AE >BC 2H A? E3 2EHC4> @BC4?@A4C22
EC2BC 2 HAC3 3EA 2B>C>3 H2C??AB >E 2H HA E4 2H>CE> @BC4>@A4C>B
EC24C 2 H4C4 2 > >E 2B>C2H H2C?I A4 >H 2HH4 EA 22IC23 @BCBA@ABC33

EC2IC 2 E>CH 2 > AB 2B>C2I H2C?I AI > A 2H E> H3 2>HC33@BCEE @ABC32
EC2?C 2 EEC> 2 > E4 2B>CA2 H2C?4 A? > > 2H EE H4 3>CI? @BCH4@ABC?E
EC23C 2 EIC? 22 >I 2B>CAB H2C?BA? B3 2H E? HA IICBI @BCAI @ABCIB
ECA>C 2 B2CB 2 2 AI 2B>CA3 H2C?E A3 BI 2HBA A3 4ECHI @BC23@ABC44
ECA2C 2 BBCA 2 2 E? 2B>CHH H2C?H H> B4 2H B4 AB B2C24 @BC2>@ABCB4
ECAAC 2 B?C> 2 A >? 2B>CHI H2C?A H2 BB 2E > > A A HIC3B @BC>2@ABCEB
ECAHC A >ACI 2 A A? 2B>CEA H2C?2HA BH 2E >E 2? AECIE @EC3A @ABCHH
ECAEC A >4CB 2 A E? 2B>CE4 H2C?2HH B2 2E >? 2B 22CBH@EC?H@ABCA2
ECABC A 2 > CA 2H >? 2B>CB> H2C?>HE B> 2E 2 A 2 2 HB?CHA@ECIE @ABC>?
ECA4C A 2HC> 2H AI 2B>CBE H2CI3 HB E? 2E 24 >? HEBC2>@EC4B@AEC3E

ECAIC A 2IC? 2H EI 2B>CB? H2CI? H4 EI 2E A > >B HH2C?3@ECBB @AEC?>
ECA?C A A 2 C 4 2E >4 2B>C4A H2CII HI EB 2E AE > 2 H2?C4? @ECE4 @AEC4B
ECA3C A ABCE 2E AE 2B>C44 H2CI4 H? EH2E AI B? H>BCE4 @ECH4 @AECE3
ECH>C A A3CA 2EEH 2B>CI> H2CIB H3EA 2E H2 BE A3ACAB @ECA4@AECHA
BC>2C A HAC> 2B> 2 2B>CIE H2CIB E> E> 2E HB B2 AI3C>H @EC24 @AEC2B
BC>AC A H4C? 2B 23 2B>CII H2CIE E2 H? 2EH3 EI A4BC?2 @EC>4 @AHC3I
BC>HC A E>C4 2B HI 2B>C?2 H2CIH EA H4 2E EH EE ABAC4> @HC34 @AHCI?
BC>EC A EECB 2B BB 2B>C?B H2CIA EH HE 2E EI E> AH3CH? @HC?B @AHCB?
BC>BC A E?CH 24 2 A 2B>C?3 H2CI2 EE HH 2E B2 HI AA4C24 @HCIB @AHCH?
BC>4C A BACA 24A3 2B>C3A H2CI2 EBH2 2E BB HE A2AC3E @HC4E @AHC2I

BC>IC A B4C2 24 E4 2B>C34 H2CI> E4 A3 2E B3H> 233CIA @HCBE @AAC3B
BC>?C A B3C3 2I > A 2B2C>> H2C43 EI AI 2B >H AI 2?4CB> @HCEH@AACIH
BC>3C H >HC? 2I 2? 2B2C>H H2C4? E? AB 2B >IAH 2IHCA? @HCHA@AACB>
BC2>C H >ICI 2IHE 2B2C>I H2C4? E3 AH 2B22 A > 24>C>4 @HCA2 @AACA4
BC22C H2 2 C4 2I B> 2B2C2> H2C4I B> A 2 2B 2B 24 2E4C?H @HC2>@A A C> A

BC2AC H 2BC4 2?>B 2B2C2H H2C44 B2 23 2B 232H 2HHC42@AC33@A2CII
BC2HC H23CB 2? A > 2B2C2I H2C44 BA 2I 2B AH >3 2A>CH3@A C? ? @A2CB2
BC2EC H AHCE 2? HB 2B2CA> H2C4B BH 2B 2B AI>4 2>IC24 @ACII @A2CAB
BC2BC H AICE 2? E3 2B2CAH H2C4E BE2H 2B H2 >H 3HC3E @AC4B@A>C3?
BC24C H H2CH 23 >H2B2CA4 H2C4E BB 2 > 2B HE B3 ?>CI2@ACBE@A>CI>

BC2IC H HBCH 232I 2B2CA3 H2C4H B4 >? 2B H? B4 4ICE?@ACEH@A>CE2

BC2?C H H3CH 23 H22B2CHA H2C4A BI >4 2B EA BA BECAB@ACH2@A > C2 A

BC23C HEHCA 23EE 2B2CHB H2C4A B?>E 2B E4 E3 E2C>H@AC23@23C?H

BCA>C HEICA 23 B4 2B2CH? H2C42 B3 > A 2B B> EB AIC?> @AC>?@23CBA

BCA2C HB2CA A > >3 2B2CE2 H2C42 B3 B3 2B BE EA 2ECBI@2C34@23CA2

BCAAC HBBCA A > A 2 2B2CEE H2C4>4> BI 2B B? H? 2CHE @2C?B@2?C3>

BCAHC HB3CH A > HH 2B2CEI H2CB3 42BB 24 > A HB HE?C22@2CIH @2?CB?

BCAEC E>HCH A > EE 2B2CB> H2CB3 4A BA 24 >4 HA HHEC??@2C42 @2?CAB
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EC>IC > E2C? H 2I H4A 3>> HAC3H >C>>H A42CHH ACHA2CB> @AECB>
EC>?C 2 H?CH I E> H4B I>> HAC4I >C>>B AIHCBB HCII HC2E@AACB4
EC>3C A HECI 2 2 H> H43 3>> HACH> >C>HEA?BCI? EC3? ECBE @23CAE
EC2>C H H>C3 2E HE HIB A > > H2C?B >C>?4 A3?C>> BC?B BC4E@2EC?2
EC22C E A4CI 24 EE H?2 > > > H2CHI >C2B? H2>CAA 4CHH 4CH3 @3C4>
EC2AC B A2CI 2I B4 H?4 ?>> H>C?3>CAEA HAACEE 4CE2 4CII @HC3I
EC2HC 4 2BCE 2?2 > H3A H>> H>CE4 >CHHB HHEC4B4C>? 4CI3 2CIA
EC2EC I >ICB 2I H> H3I 2 > > H>C>3 >CEHA HE4C?BBCE> 4CB> IC2I
EC2BC I BIC3 24 > A E>> ?>> A3C?2 >CBH> HB3C>B ECEABC32 2AC2H
EC24C ? E4C4 2HBH E>H E>> A3C4A >C4AE 22CAB HCAH BC>?24CEH

EC2IC 3 HHC32 2 2 2 E>E ?>> A3CBA >CI2H AHCEE 2C?3 EC>E 23C3E
EC2?C 2 > A > C2 ? > A E>E 3>> A3CB2 >CI3E HBC4A >CB> AC?H AACB?
EC23C 2 2 >BC? E HH E>E > > > A3CB? >C?4B EIC?> @>C?I2CB> AECAI
ECA>C 2 2 B2CE > B2 E>A A > > A3CI2 >C3AH B3C3? @AC2B> C2 > AEC3I
ECA2C 2 A HICB @ �A B4 H33 I>> A3C3> >C344 IAC24 @HCA? @2CHAAEC4A
ECAAC 2H AECI @ �4 H3 H34 I>> H>C2A >C33A ?ECHH @ECA2@ACI> AHCA>
ECAHC 2E 2HCH@ 2 > >3 H3HE>> H>CH? >C333 34CB> @EC3> @HC3I A>C4I
ECAEC 2B >HC? @2H2E H3> > > > H>C4E>C3?B 2>?C4I @BCHB @BC>42IC>3
ECABC 2BB4CH @2B EH H?4 4>> H>C32 >C3B> 2A>C?B @BCBE @BC3A2ACBE
ECA4C 24 B>C? @2I A4 H?H A > > H2C2? >C?3B 2HHC>H @BCE3@4CEI IC23

ECAIC 2I E4C3 @2?2E H?> > > > H2CEB>C?A> 2EBCA2 @BCA2@4 C4 ? 2CHA
ECA?C 2?EHC> @2I B3 HII > > > H2CI> >CIA3 2BICH3 @ECIH @4CB2 @ECIA
ECA3C 23E2CE @24E2 HIE 2 > > H2C3E >C4AB 243CB3 @EC>? @BC3I@2>CBH
ECH>C A > H?CB @2E AH HI2 B>> HAC2I >CB2E 2?2CI3 @HCAI@BC>I@2BCIE
BC>2C A 2 HEC> @ 2 2 2 A H43 H>> HACH4 >CE>> 23EC>> @ACHA @HC?B@23C33
BC>AC A A H>C? @ � I 23 H4I 4>> HACB>>CA3> A>4CA2 @2CA4@ACHI@AHC>H
BC>HC AH ABC> @ �A B3 H44 I>> HACB? >C23> A2?CEH @ > C 2 2 @>CIE@AEC4I
BC>EC > A>C3 2 HA H44 ?>> HACB? >C2>I AH>C44 2C>? >C3E @AEC?H
BC>BC 2 24C2 BB? H4I 3>> HACE? >C>E4 AEAC?3 ACAI ACBI @AHCE3

BC>4C A 2 2 C4 2 > > 2 HI> A > > HACA?> C> 2 2 ABBC2H HCH? EC>A @A>CIH

BC>IC H >IC4 2H AI HIHB>> H2C33 > C> > 2 A4ICHI ECHA BCA2 @24CIH

BC>?C E >HC? 24 >H HII ?>> H2C4H >C>2? AI3C42 BC>A 4C>4 @22CI?

BC>3C E B3C? 2I E2 H?A 4>> H2CAH >C>BI A32C?B BCE2 4CBB @4 CA 2

BC2>C B BEC> 2? 23 H?I I>> H>C?A >C224 H>EC>3 BCEB 4C43 @>CE>

BC22C 4 E?CI 2I B3 H3A 4>> H>CEE>C2?3 H24CHA BC2A 4CEI BCAI
BC2AC I E>C4 24 EI H3I > > > H>C2> >CAIH HA?CBB ECEB BC34 2>CBA

BC2HC ? H>C4 2E B2 E>> B>> A3C?E >CH4E HE>CII HCE? BC2? 2BC2A

BC2EC 3 2?C? 2 A 2I E>A 3>> A3C44>CEB? HBAC33 ACA3 EC23 2?C3H

BC2BC 2 > >BC4 3 2B E>E2 > > A3CBI >CBBH BCA> >C3B HC>HA 2 C? 4

BC24C 2 > B2CE B B> E>E > > > A3CB? >C4EB 2ICE2 @>CEE 2CIE AHC?B

BC2IC 2 2 H4C? A 22 E>A I>> A3C4I >CIHH A3C42 @2CI3 >CH? AEC?4

BC2?C 2 A AACB @ �2 HB E>> H>> A3C?B >C?2H E2C?2 @HC>2 @2 C> 2 AEC?B

BC23C 2H >3C2 @ BA A H3I > > > H>C2> >C??H BEC>> @EC>H@ACH? AHCII

BCA>C 2H BICA @ �? B3 H3HA > > H>CH3>C3H3 44C23 @ECI? @HC4B A2C4>

BCA2C 2E EICE 2 A 2I H?3 2 > > H>CI2 >C3I? I?CHI @BCAA@ECII 2?CHH

BCAAC 2B H3C3 @2B>E H?B> > > H2C>E >C33I 3>CB4 @BCHH@BC4I 2EC>2

BCAHC 24HECI @2I >4 H?2 2 > > H2CH4 >C33E 2>ACIE @BC2H@4CA? ?CI3

BCAEC 2I H2CE @2?2E HII I>> H2C4E >C34I 22EC3A @EC4B@4CBB AC3A
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BCABC E� >ICH A>� BB2B2CBA H2CB? 4H� B> 24� 2 > � A? HA2C4B@2CE3@2IC3A
BCA4C E� 22CE A 2 � >4 2B2CBB H2CB? 4E� E? 24� 2E�AB H>?CEA @2CHI@2ICB?
BCAIC E� 2BCE A 2 � 24 2B2CB? H2CBI 4B� EB 24� 2?�A 2 A3BC2?@2CAB@2ICAE
BCA?C E� 23CBA 2 � A4 2B2C4> H2CB4 4 4 � EH 24� A A� 2? A?2C3B@2C2H@24C?3
BCA3C E� AHCB A2� HB 2B2C4H H2CB4 4I� E> 24� A4� 2E A4?CIA @2 C> 2 @24CBH
BCH>C E� AIC4A2� EE 2B2C44 H2CBB4 ? � H? 24� H>� 22 ABBCE3@>C?3@24C2I

BCH2C E� H2CIA2� BH 2B2C4? H2CBB43� HB 24� HE�>I AEACAB@>CII @2BC?2

4 C> 2 C E� HBC? A A� > A 2B2CI> H2CBE I>� HH 24� H?� >E AA3C>A @>C4B@2BCEE
4 C> A C E� H3C3 A A� 2 > 2B2CIH H2CBE I2� H> 24� EA� >2 A2BCI3 @>CBH@2BC>4
4C>HC E� EHC> AA� 2I 2B2CIB H2CBH IA� A? 24� EB� BI A>ACBB@>CE2@2EC4?

4C>EC E� E?C2 AA� AB 2B2CII H2CBH IH� AB24� E3� BE 2?3CHA @>CA3@2ECA3
4C>BC E� BACA AA� H22B2CI3 H2CBH IE� AH 24� BH� B> 2I4C>3 @>C2I @2HC32
4C>4C E� B4CH AA� H? 2B2C?2 H2CBA IB� A> 24� BI�EI 24AC?B@>C>B@2HCB2
4C>IC B� >>CB AA�EE 2B2C?H H2CBA I4� 2? 2I� >2� EH 2E3C4A >C>I @2HC22
4C>?C B� >EC4 AA� B> 2B2C?B H2CB2 II� 2B 2I� >B�E> 2H4CH? >C23 @2ACI2
4C>3C B� >?CI AA� BB 2B2C?I H2CB2 I?� 2H 2I� >3� H4 2AHC2B >CH2 @2ACH2
4 C2 > C B� 2AC3 AH� >> 2B2C?3 H2CB2 I3� 2> 2I� 2H� HH 2>3C32 >CEH @22C3>
4 C2 2 C B� 2IC> AH� >E 2B2C3> H2CB> ?>� >I 2I� 2I� H> 34C4I >CBB @22CE?
4 C2 A C B� A2CA AH� >? 2B2C3A H2CB> ?2� >B 2I� A2� A4 ?HCEE >C4I @22C>4
4C2HC B� ABCH AH� 2A 2B2C3H H2CB> ?A� > A 2I� AB� AH I>CA> >CI3 @2>C4E

4C2EC B� A3CB AH� 2B 2B2C3B H2CE3 ?A� B3 2I� A3� 23 B4C3I >C32 @2 > CA A

4C2BC B� HHC4 AH� 2?2B2C34 H2CE3 ?H� BI 2I� HH� 24 EHCIH 2C>H @3CI3
4C24C B� HIC? AH� A> 2B2C3I H2CE3 ?E� BE 2I� HI� 2A H>CE3 2C2B @3CHI
4C2IC B� E2C3 AH� AA 2B2C3?H2CE3 ?B� B2 2I� E2� >3 2ICAB 2CAI @?C3H
4C2?C B� E4C2 AH� AE 2BAC>>H2CE? ? 4 � E? 2I� EB� >B EC>A 2CH3 @?CB>
4C23C B� B>CA AH� AB 2BAC>2H2CE? ?I�E4 2I� E3� >A HB>CI? 2CB2 @?C>4
4 CA > C B� BECE AH� A4 2BAC>A H2CE? ? ? � EH 2I� BA� B3 HHICBE 2C4H @IC4A
4 CA 2 C B� B?C4 AH� A4 2BAC>H H2CE? ?3� E>2I� B4� BB HAECH2 2CIE @IC2?
4 CA AC 4 � >ACI AH� A4 2BAC>E H2CEI 3>� HI 2?� >>� BA H22C>I 2 C? 4 @4CIE
4CAHC 4 � >4C3 AH� A4 2BAC>B H2CEI32� HB 2?� >E�E? A3IC?H 2C3? @4CA3

4CAEC 4 � 2 2 C> AH� AB 2BAC>B H2CEI3A� HA 2?� >?� EB A?ECB3 AC>3 @BC?B
4CABC 4 � 2BCA AH� AH 2BAC>4 H2CEI 3H� A3 2?� 2A�E2 AI2CH4 A CA 2 @BCE>
4CA4C 4 � 23CH AH� AA 2BAC>I H2CEI 3E� A4 2?� 24� H? AB?C2A ACHA @EC3B
4CAIC 4 � AHCB AH� A> 2BAC>? H2CEI 3B� AH 2?� A>�HE AEEC?? ACEH @ECB>
4CA?C 4 � AIC4 AH� 2I 2BAC>? H2CEI 34� A2 2?� AE�H2 AH2C4B ACBB@EC>B
4CA3C 4 � H2C? AH� 2E 2BAC>3 H2CE4 3I� 2? 2?� A?� A? A2?CE2 A C4 4 @HCB3
4CH>C 4 � HBC3 AH� 22 2BAC>3 H2CE4 3?� 2B 2?� HA� AE A>BC2I ACII @HC2E
IC>2C 4 � E>C2 AH� >I 2BAC2> H2CE4 33� 2A 2?� H4� A2 232C3EA C? ? @AC43
IC>AC 4 � EECA AH� >H 2BAC2> H2CE42 > > � 2 > 2?� E>� 2I 2I?CI> AC33 @ACAH
IC>HC 4 � E?CH AA� B? 2BAC2> H2CE4 2>2� >I 2?� EE� 2E 24BCEI HC2> @2CI?

IC>EC 4 � BACB AA� BH 2BAC2> H2CE4 2>A� >E 2?� E?� 2> 2BACAH HCA2 @2CHH
IC>BC 4 � B4C4 AA�E? 2BAC2> H2CE4 2>H� >2 2?� BA� >I 2H?C33 HCHA @>C?I
IC>4C I� >>CI AA�EA 2BAC2> H2CE4 2>H� B? 2?� B4� >H 2ABCI4 HCEA @>CEA

IC>IC I� >EC? AA� H4 2BAC2> H2CE4 2>E� B4 23� >>� >> 22ACBA HCBH >C>cE

IC>?C I� >?C3 AA� H> 2BAC2> H2CE4 2>B� BH 23� >H� BI 33CA3 HC4E >CE3
IC>3C I� 2HC> AA� AH 2BAC2> H2CE4 2>4� B> 23� >I� BH ?4C>4 HCIE >C3E

IC2>C I� 2IC2 AA� 2B 2BAC>3 H2CE4 2>I� EI 23� 22� B> IAC?A HC?E 2CH3
IC22C I� A2CA A A� >? 2BAC>3 H2CE4 2>?� EB 23� 2B� E4 B3CB3 HC3E 2C?E
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BCABC 2?A3CB X 2? 2? HIE 3>> H2C?? >C32I 2AIC22 @HC34@4CEE @HCAH
BCA4C 23AIC3 @2I 24 HIAI>> HAC>4 >C?EB 2H3CH>@HC2A @BC3E@3CAE
BCAIC A > ABC? X 2B2 2 HI2 A > > HAC23 >CIBB 2B2CB> @AC23@BC>? @2EC4I
BCA?C A 2 AACI @ 2 A 22 HI> A > > HACA? >C4B2 24HCI>@2CAB X HC3> @23C2I
BCA3C A A 2?CH @ ? AI H43 ?>> HACH2>CBH3 2IBC32 @>CH> @ACE? @AACEI
BCH>C AH2 A C? @ E24 H43 3>> HACH>>CEAE 2??C2H >C4A @>C32@AECEA
BCH2C > >4C4 > 2 > HI> B>> HACAB>CH2E A>>CHB 2CB2 >CI2 @AEC3H
4 C> 2 C 2 >>CH E HE HI2 I>> HAC2B >CA2H A2ACB? ACHB ACA3 @AEC>2
4 C> A C 2 BECA ? EA HIH B>> H2C33>C2A3 AAEC?A HC2E HCIA @A2CIA
4C>HC A E?C? 2 A 23 HIB 3>> H2CI3 >C>4E AHIC>4 HC?HEC3A X 2?C2I

4C>EC H EHC3 2B 2H HI? 3>> H2CBH> C> A 2 AE3CH2 ECH3BC?A @2HCB3
4C>BC EH3CB 2I2B H?A B>> H2CAE>C>>H A42CBB ECI44CH? @?CAB
4C>4C BHEC? 2? 2I H?4B>> H>C3A >C>>? AIHC?> EC?? 4CB3 @ACB2
4C>IC 4 A3CH 2?A 2 H3> 4>> H>CB3>C>HE A?4C>B ECIA 4CEE HCAI
4C>?C I AACE 2I A3 H3E I>> H>CA? >C>?> A3?CH> ECA4 BC3? ?CIE
4C>3C ? 2HC4 2B E? H3? H>> H>C>> >C2E2 H2>CBE HCB> BCAB2HC4E
0C2 > C 3 >AC3 2H A4 E>2 H>> A3CI? >CA2B HAACI? ACE? ECA3 2ICII
4 C2 2 C 3 B>CE 2 > HA E>H H>> A3C4H >CA3? HHBC>A 2CABHC2B A 2 C > A

4 C2 A C 2 > H4C4 I 2E E>EA > > A3CBI >CH?? HEICAB @> C2 2 2C3> AHCHA
4C2HC 2 2 A 2 C> H H3 E>H ?>> A3CB3 >CE?A HB3CEI @2CB2 >CB4 AEC4B

4C2EC 2 A >ICA @ �> >B E>AA > > A3CI2 >CBII 22C43 @A C? 4 @>C?2 AEC3I
4C2BC 2 A BHC> @ �H BA H33 H>> A3C3A >C4I> AHC32 @EC>4 @AC2BAECAB
4C24C 2H E>C2@ � I HH H3B B>> H>CA2 >CIB? H4C22 @BC>A @HCEAAACE?
4C2IC 2EA3C> @ 2 2 > > H3> 3>> H>CBI >C?H3 E?CH2 @BC44@ECB4 23C42
4C2?C 2B A>CE @2E> 2 H?B 3>> H>C3I >C3>I 4>CB2 @BC3H @BCE32BC4?
4C23C 24 2ECE @24 AB H?> 3>>H2CHI >C3B3 IACI> @BCI3 @4C242>CIB
4 CA > C 2I 2 2 C2 @2I BI HI4 A > > H2CI4 >C33> ?EC3> @BCAI @4CE3BC>A
4 CA 2 C 2? >3C? @2? A? HIA A > > HAC2> >C33? 3IC>? e CE 2 @4CEB @2C23
4 CA AC 23>3C4 @2I E3 H43A > > HACHI >C3I3 2>3CAI @HCH>@4 C> 2 @ICEH
4CAHC A > >3CH @24>H H4I H>> HACBE>C3HB 2A2CEI @AC>E@BC2?@2HCAA

4CAEC A 2 >IC> @2H 2B H44 B>>HAC4> > C? 4 4 2HHC44 @>CIE@EC>2 @2?C2A
4CABC A A >BCA @ � 3 H? H44 ?>>HACB?>CIII 2EBC?4 >CB2@ACB? @A2C?A
4CA4C AH> > C? @ �B A3 H4?> > > HACEI >C4IE 2B?C>I 2C4E @2 C> > @AEC22
4CAIC AH BBC2 @ �2 >H H433>> HACH2>CB4A 2I>CA? AC4A>C4H @AEC3E
4CA?C > E?CB H AH HIAA > > HAC2> >CEE? 2?ACB> HCEE A CA 2 @AECHA
4CA3C 2 E2C? I HE HIB> > > H2C?I >CHH? 23ECIH EC22 HC4E @AACHE
4CH>C A HBCA 2 2 23 HI? > > > H2C4A >CAH? A>4C34 EC42 EC?E @23C2H
IC>2C HA3C2 2E AE H?22 > > H2CHB>C2BA A23CA> EC34 BCI4 @2EC?I
IC>AC E AHCB 24 E2 H?E E>> H2C>? >C>?E AH2CEE BC2E 4CHB @3C?>
IC>HC B 2?C2 2? >H H?I3>> H>C?2 >C>H4 AEHC43 BC2H 4C4> @ECAH

IC>EC 4 2ACH 2? AI H32H>> H>CBE >C>>? ABBC3B EC324CB> 2CB2
IC>BC I>BCB 2I B4 H3E I>> H>CAI > C> > A A4?CA> ECEB 4C>? IC>I
IC>4C I BICH 24 HA H3I 3>> H>C>H>C>24 A?>CEB HCIB BCH? 2AC2I
IC>IC ? EICH 2E AB E>> I>> A3C?A >C>E3 A3ACI> AC?H ECEE 24CB4
IC>?C 3HBC4 2 2 EA E>H> > > A3C4B >C>33 H>EC3B 2C43 HCH2A > C2 2

IC>3C 2 > AACH ? H2 E>E B>> A3CBE >C24H H2ICA> >CH3 AC>BAACIA
IC2>C 2 2 >IC> B> A E>E 3>> A3CB2 >CAH? HA3CEE@2 C> 2 >CI2 AECHB
IC22C 2 2 BHC> 2 A 2 E>E H>> A3CB4 >CHAH HE2C4I @ACEH@> C4 4 AEC3?
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IC2AC IABCH A 2 B3 2BAC>? H2CEI2>3 EA 23 23 EH E4CHBEC>E ACA3
IC2HC T A3CH A 2 B2 2BAC>? H2CEI2 2 > H3 23 AH H3 HHC2AEC2E ACIE
IC2EC T HHCE A 2 EA 2BAC>I H2CEI2 2 2 H4 23 AI H4 23C?3 ECAE HC2?
IC2BC T HICE A 2 HH 2BAC>4 H2CEI2 2 A HH 23 H2 HA 4C4BECHE HC4H
IC24C T E2CB A 2 AH 2BAC>B H2CEI 22HH2 23 HBA3 HBHCEAECEE EC>I
IC2IC T EBCB A 2 2E 2BAC>E H2CEI 22E A? 23 H3 A4 HE>C23 ECBH ECB2
IC2?C T E3CB A 2 >H 2BAC>H H2CE? 22B AB23 EH A A HA4C34 EC4A EC3B
IC23C T BHCB A > BH 2BAC>A H2CE? 224A A 23 EI 23 H2HCIA ECIA BCH3
ICA>C T BICB A > EA 2BAC>2 H2CE? 22IA > 23 B2 2B H>>CE3EC?2 BC?A
ICA2C ? >2CB A > H> 2BAC>> H2CE? 22? 2I 23 BB2 A A?ICA4 EC3> 4CAB

ICAAC ? >BCB A > 23 2B2C33 H2CE? 2232E 23 B3 >? AIEC>H EC33 4 C4 ?

ICAHC ? >3CB A > >I 2B2C3? H2CE32 A > 2 2 A > >H >B A4>C?> BC>I IC22
ICAEC ? 2HCB 23 BE 2B2C3I H2CE32 A 2 >3 A > >I > 2 AEICBI BCM4 ICBH
ICABC ? 2ICE 23 E2 2B2C3B H2CE32 A A >4 A > 2 > B? AHECHE BCAE IC34
ICA4C ? A2CE 23 A? 2B2C3E H2CB>2AH >H A > 2E BB A A 2 C2 2 BCHA ?CH?
ICAIC ? ABCH 232B 2B2C3A H2CB>2AE > 2 A > 2? B2 A>IC?? BCE2 ?CI3
ICA?C ? A3CH 23> 2 2B2C32 H2CB>2AE B? A > A A E? 23EC44 BCE3 3CA>
ICA3C ? HHCA 2? EI 2B2C?3 H2CB> 2AB BB A > A4 EE 2?2CEH BCB4 3C42
ICH>C ? HIC2 2? HH 2B2C?? H2CB2 2A4 BHA > H> E2 24?CA> BC4E2 > C> A

ICH2C ? E>C> 2? 23 2B2C?4 H2CB2 2AI B> A > HE HI 2BEC3? BCIA 2>CEA

? C> 2 C ? EEC3 2? >E 2B2C?E H2CBA 2A? EIA > H? HE 2E2CIB BCI3 2>C?A
? C> A C ? E?C? 2I E? 2B2C?A H2CBA 2A3 EBA > EA H> 2A?CBH BC?42 2 CA A

?C>HC ? BAC4 2I HH 2B2C?> H2CBA 2H> EAA > E4 AI 22BCH> BC3H 22C42
?C>EC ? B4CB 2I 2I 2B2CI? H2CBH 2H2 E> A > B> AE 2>AC>?4 C> > 2 A C> >

?C>BC 3 >>CH 2I > 2 2B2CI4 H2CBH2HA HI A > BE A > ??C?B 4C>I 2ACH?
?C>4C 3 >ECA 24 EB 2B2CIE H2CBE2HH HB A > B? 2I IBC4H 4C2H 2ACII
?C>IC 3 >?C> 24 A? 2B2CIA H2CBE 2HE HA A 2 > A 2H 4ACE2 4 CA > 2HC2E
?C>?C 32 2 C? 24 22 2B2C43 H2CBB 2HB H> A 2 >4 2 > E3C23 4CA4 2HCBA
?C>3C 3 2BC4 2B BE 2B2C4I H2CBB 2H4 AI A 2 2 > >4 HBC344CHA 2HC??
? C2 > C 3 23CE 2B HI 2B2C4E H2CB4 2HI AB A 2 2E >H AACIE 4CH? 2ECAB

? C2 2 C 3 AHCA 2B 23 2B2C4A H2CB4 2H?A A A 2 2I B3 3CBA 4CEE 2EC42
? C2 A C 3AIC> 2B > 2 2B2CB3 H2CBI 2H3 A > A 2 A 2 B4 HB4CH>4CE3 2EC3I
?C2HC 3H>C? 2EEH 2B2CBI H2CBI 2E> 2? A 2 AB BH HEHC>?4CBB 2BCHA
?C2EC 3 HECB 2EAB 2B2CBE H2CB? 2E2 2B A 2 A3 E3 HA3C?4 4C4>2BC44
?C2BC 3H?CH 2E>4 2B2CB2 H2CB? 2EA 2H A 2 HH E4 H24C4E 4C4B24C>2
?C24C 3EAC> 2H E? 2B2CE? H2CB3 2EH2 > A 2 HI EA H>HCEA 4C4324CHE
?C2IC 3EBC? 2H A3 2B2CEB H2C4> 2EE >? A 2 E2 H3 A3>CA2 4CIE 24C4?
?C2?C 3 E3CB2H >3 2B2CEH H2C4> 2EB >4 A 2 EB HB AI4C33 4CI? 2IC>2
?C23C 3 BHCA2 A B> 2B2CE> H2C422E4 >H A 2 E3 HA A4HCII 4C?H 2ICHH
? CA > C 3 B4C3 2 A H> 2B2CHI H2C422EI > 2 A 2 BH A? AB>CB44C?I 2IC4B

? CA 2 C 2 > > > C4 2 A 2 > 2B2CHE H2C4A 2EI B3 A 2 BI AB AHICHE 4C3> 2IC34
? CA AC 2 > >ECH 2 2 B> 2B2CH2 H2C4H 2E?BI A A > 2 A A AAEC2A 4C3E2?CAI
?CAHC 2 > >?C> 2 2 H> 2B2CA? H2C4H 2E3BE A A >B 2? A2>C32 4C3? 2?CBI
?CAEC 2 > 22CI 22 2 > 2B2CAB H2C4E 2B> BA A A >3 2B 23ICI> IC>2 2?C?I

?CABC 2 > 2BCE 2 > E3 2B2CA2 H2C4B 2B2B> A A 2H 22 2?ECE? IC>E 23C2I
?CA4C 2 > 23C> 2 > A3 2B2C2? H2C4B 2BA E? A A 2I >? 2I2CAI IC>I 23CE4

?CAIC 2 > AACI 2 > >? 2B2C2B H2C44 2BH E4 A A A 2 >E 2B?C>4 IC>3 23CIE

?CA?C 2 > A4CH 3 EI 2B2C2A H2C4I2BE EE A A AB > 2 2EEC?BIC2A A > C> A
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IC2AC 2A� H?CA @ � A� AH E>A� B>>A3C43 >CE2B HBHC3> @HCI3@A C> > AECB3
IC2HC 2H� AEC2 @ 4 � >B H33�E>> A3C3A >CB22 4 C2 A @BC>> @HCA? AHC2?
IC2EC 2E� 22CB @ �3� HB H3B� H>>H>CAH >C4>? 2?CHE @BC3B @ECEA A>CIH
IC2BC 2B� >>C> @2A�EB H3>� A>> H>C4A>CI>H H>CBB @4CBI @BCH3 2ICAH
IC24C 2B� BHC2 @2B� AE H?E�4>>H2C>I >CI3H EACI4 @4CI3 @4 C2 A 2ACIE
IC2IC 24� E?C2 @2I � A> HI?� ?>> H2CBB >C?IH BEC34@4CB4@4CBH ICH4
IC2?C 2I� EBC? @2? � 23 HIH� A>> HAC>A >C3HI 4IC2B @BC??@4CB? 2CHA
IC23C 2?� EBC4 @2?�2 A H4?� H>> HACEE >C3?> I3CHE @ECI3@4CAE @EC33
ICA>C 23�E4CH @24� BE H4E�4>> HACII >C33? 32CBH @HCH? @BCE?@2 2 C2 >

ICA2C A>�E4C? @2E� A? H4A� H>> HAC3? >C3?? 2>HCIA @2CI I@ECHB @24CE3

ICAAC A2� E4CH @22� >E H42� 4>> HHC>B >C3B> 22BC32 @> C2 > @AC32 @A>CIB
ICAHC AA� EECA@ �4 � B? H4A�E>> HAC3I >C??B 2A?C2> 2CB2 @2CA? @AHCB?
ICAEC AH� E>CB @ �A� A3 H4E� 4>> HACI? >CI33 2E>CH> AC34 >CEH@AEC?4
ICABC >� HBCE A� >E H4I� ?>> HACE3 >C43I 2BACB> EC2I AC>?@AEC4>
ICA4C 2� A3C4 4 � AB HI2� I>> HAC2B >CB?I 24ECI2 BC2A HCB? @AAC3>
ICAIC A� AHCE 2>� 23 HIB� 3>> H2CI3 >CEI4 2I4C3H BCI3 EC?E @23C32
ICA?C H� 2ICA 2H� HB H?>� H>> H2CEA >CH4I 2?3C2B 4C23 BCI3 @2BC?4
ICA3C E� 22C2 24� >E H?E�4>> H2C>I >CA4? A>2CH? 4CHH4CEA @2>C3?
ICH>C B� >EC> 2I�E> H??� 4>> H>CIB >C2?2 A2HC4A 4CAH 4CI> @BCB4
ICH2C B� B?C4 2?�A 2 H3A� H>> H>CE4 >C2>3 AABC?4 BC3>4C4E > C2 >

? C> 2 C 4 � B2CB 2?� >4 H3B� I>> H>CA> >C>BE AH?C2> BCHB4CA4 BC44
? C> A C I�EHCA 24� B3 H3?� I>> A3C3I >C>23 AB>CHB ECB3BCB? 2>C?B
?C>HC ? � HHCE 2B� >I E>2� H>> A3CI? > C> > A A4AC4> HC4E EC44 2BCEH
?C>EC 3� AAC> 2A� HB E>H� E>> A3C4A>C>>B AIEC?B ACB2 HCBB23CA2
?C>BC 2>� >3CA 3� HE E>E� 3>> A3CB2 >C>AB A?IC>3 2CAE ACA? AAC>3
?C>4C 2>� BBCA 4 � 2 2 E>B� ?>> A3CEB >C>4E A33CHE @>C2E >C3HAHC33
?C>IC 22� E>CH A� HE E>B� ?>> A3CEE >C22I H22CB? @2CBI @>CE4AEC3>
?C>?C 2A� ABCA @ �2� >? E>B� >>> A3CB2 >C2?B HAHC?A @HC>>@2C?H AEC?>
?C>3C 2H� 2>CB @ �E�E3 E>H� >>> A3C4B >CA4E HH4C>B@ECH4@HC2H AHC43
? C2 > C 2H� B4CI @ �? � A 2 E>>� >>> A3C?I >CHBH HE?CA? @BCB4@ECH> A2CBI

? C2 2 C 2E�EEC4 @22� HB H3B� 3>> H>C2?>CEE3 >CB> @4CBA@BCH2 2?CE4
? C2 A C 2B� HEC4 @2E� AA H3>� 3>>H>CBI >CBE3 2ACIA @IC2I@4C>3 2ECH3
?C2HC 24� AIC2@24� HH H?B� 2>> H2C>H >C4B> AEC3H @ICEA @4CB?3CEH
?C2EC 2I� AACE 2I� BB HI?� 3>> H2CBE >CIE? HIC2H @ICAE@4CIB HCI4
?C2BC 2?�A > CA @2? � 2I HIA� I>> HAC>4 >C?H? E3CHA @4CB3 @4CBH@ACHI
?C24C 23� 23C3 @2I � HH H4I� 2>> HACBB >C32H 42CB2 @BCE3@BC32 @?CBE
?C2IC A>� A>CE @2B� H? H4A� B>> HAC34>C34? IHCI> @EC>> @EC?3@2ECA?
?C2?C A2� A>C3 2A� H? HB3�E>> HHCAB >C334 ?BC?? @ACAH@HCBA@23C2>
?C23C A A� A > C4 @ �? � E4 HB?� 2>> HHCHI>C33B 3?C>4 @>CHA@2 C? ? @AAC42
? CA > C AH� 23C2 @ �E� 23 HB?� 4>> HHCHA>C34E 22>CAE 2CB3 @>C22@AECBB

? CA 2 C >� 24CH > � A A H4>� 3>> HHC22>C3>B 2AACEA HCH4 2 C4 4 @AEC?B
? CA AC 2� 2 A C4 E� B4 H4E� I>> HACII >C?AE 2HEC42 EC?? HCA3 @AHCB4
?CAHC A� >?C2 3� >I H43� B>> HACHE >CIAI 2E4C?> 4C>I EC4I @A > C ? 4

?CAEC H� >HCA 2A� H3 HIE� 3>> H2C?? >C4A2 2B3C>> 4C3> BCIE 24C3I
?CABC H� B?C2 2B� AE H?>� E>> H2CE2 >CB2A 2I2CA2 ICHB 4CEB@2AC23
?CA4C E� BACB 2I� 2B H?B� ?>> H>C3I >CE>4 2?HCEA ICEB 4C?> @4C?2
?CAIC B� E4CH 2?�2 > H3>� I>> H>CB3 >CH>I 23BC4E ICA2 4CI3 @2C2I
?CA?C 4 � H3CA 2?� >3 H3B� >>> H>CAB>CA2? A>IC?4 4C4I 4CEB ECEA

4B



��7��������� �=� [$

���!� ; � a � > � )� ���� �5 � � � � 	 �
2 � � %

2 > 4� �� � � � = � � � � �

?CA3C 2 > A3C> 3AB 2B2C>? H2C4I 2BBEA A A A? BI 2H2C4E IC2E A>CA3
?CH>C 2 > HHC4 3>E 2B2C>B H2C4? 2B4 E> A A HA BE 22?CEA IC24 A>CB4
?CH2C 2 > HICH ? EA 2B2C>A H2C43 2BI H? A A H4 B2 2>BCAA IC2? A>C?A
3C>2C 2 > E>C3 ? A 2 2B>C3? H2C43 2B? H4 A A E> EI 3AC>2 ICA> A2C>?
3C>AC 2 > EECB I B3 2B>C3B H2CI> 2B3 HE A A EE EE I?C?> ICA2 A2CHH

3C>HC 2 > E?C2 I HI 2B>C32 H2CI224> HA A A E? E> 4BCB3 ICAA A2CBI
3C>EC 2 > B2C? I 2B 2B>C?I H2CIA242 H> A A BA HI BACH?ICAH A2C?2
3C>BC 2 > BBCE 4 BH 2B>C?E H2CIH 24AA? A A B4 HH H3C2I ICAE AAC>B
3C>4C 2 > B?C> 4 H> 2B>C?> H2CIH 24H AI AH > > H> ABC3I ICAB AACAI
3C>IC 2 2 > A C 4 4 >? 2B>CI4 H2CIE 24E AB AH >E A4 2ACI4 ICAB AACB>

3C>?C 2 2 >4CA B E4 2B>CIA H2CIB 24B AH AH >? AH HB3CB4ICAB AACI2
3C>3C 2 2 >3C? B AH 2B>C4? H2CI4 244 A 2 AH 2 A A > HE4CHBICAB AAC3A
3C2>C 2 2 2HCE B > > 2B>C4E H2CII 24I A > AH 24 24 HHHC2B ICABAHC2H
3C22C 2 2 24C> E H? 2B>C4> H2CII 24? 2? AH A > 2H H23C3E ICAE AHCHH
3C2AC 2 2 A > C4 E 2B 2B>CB4 H2CI? 243 24 AH A@2>3 H>4CIE ICAE AHCBA
3C2HC 22 AEC2 H BA 2B>CBA H2CI3 2I> 2B AH A?>4 A3HCBH ICAHAHCI2
3C2EC 22 AICI H A3 2B>CE? H2C?> 2I2 2H AH HA > A A?>CHHICAA AHC?3
3C2BC 22 H2CH H >4 2B>CEE H2C?22IA 2 A AH *̀@ B3 A4IC2H ICA2 AEC>4
3C24C 2 2 HEC3 A EH 2B>CE> H2C?A 2IH2 > AH H3 BB ABHC3AIC23 AECAH
3C2IC 2 2 H?CB A A > 2B>CH4 H2C?H2IE >3 AH EH BA AE>CIA IC2I AECH3

3C2?C 2 2 EAC2 2 B4 2B>CHA H2C?H2IB >I AH EI E3 AAICBA IC2B AECBB
3C23C 2 2 EBCI 2 HH 2B>CA? H2C?E 2I4 >4 AH B2EB A2ECHA IC2H AECI>
3CA>C 2 2 E3CA 2 2 > 2B>CAE H2C?B2II >E AH BB EA A > 2 C 2 A IC22 AEC?E
3CA2C 2 2 BAC? >EI 2B>CA> H2C?4 2I? >H AH B3 H? 2?IC3A IC>? AEC3?
3CAAC 2 2 B4CE > AH 2B>C24 H2C?I 2I3> 2 > >H HB 2IECIA IC>4 ABC22
3CAHC 2 A >>C> > > > 2B>C22 H2C?? 2?>> > > >I H2 242CBA IC>H ABCAH
3CAEC 2 A >HC4 @ �> AH 2B>C>I H2C?3 2?>B3 > 2 2 A? 2E?CHA IC>> ABCHB
3CABC 2 A >ICA @ �> EI 2B>C>H H2C3> 2?2 B? > 2B AE 2HBC2A 4C34ABCE4
3CA4C 2 A 2 > C? @ 2 2 > 2E3C33 H2C3> 2?A BI > 23 A 2 2A2C3H 4C3HABCBI
3CAIC 2 A 2ECE @ 2 HE 2E3C3B H2C322?H BB > AH 2? 2>?CIH 4C?3 ABC44

3CA?C 2 A 2?C> @ 2 BI 2E3C32 H2C3A 2?E BE > AI 2E 3BCBH 4C?BABCIB
3CA3C 2 A A 2 C 4 @ �A A > 2E3C?I H2C3H2?B BH > H2 2 2 ?ACHE 4C?2ABC?E

3CH>C 2 A ABCA @ �A EE 2E3C?A H2C3E 2?4 BA > HB >I 43C2E 4CI4 ABC32
2 > C> 2 C 2 A A?C? @ � H>I 2E3CI? H2C3B 2?I B2 > H3 >E BBC3E 4CIA ABC3?

2 > C> A C 2 A HACB @ � H H> 2E3CIE H2C34 2?? B> > EH > > EACIB 4C4I A4C>B
2>C>HC 2 A H4C2 @ � H BH 2E3C43 H2C3I 2?3 E3 > E4 BI A3CBB 4C4A A4C2>
2>C>EC 2 A H3CI @ � E 2I 2E3C4B H2C3? 23> E? > B> BH 24CH4 4CBI A4C2B

2>C>BC 2 A EHCE @ � EE> 2E3C42 H2C33 232 EI > BE B> HC2I 4CB2 A4C23

2>C>4C 2 A EIC> @ � B >H 2E3CB4 HAC>> 23A EI > B? EI HE3C3I 4CEB A4CAH

2>C>IC 2 A B>CI @ � B A4 2E3CBA HAC>> 23H E4 2 > A EH HH4CI? 4CE> A4CA4

2>C>?C 2 A BECH @ � B E3 2E3CE? HAC>2 23E EB 2 >4 E> HAHCB34CHE A4CA?

2>C>3C 2 A BIC> @ �4 2 A 2E3CEH HAC>A 23BEE 2 2 > H4 H2>CH34CA? A4CA3

2 > C2 > C 2H >2CI @ �4 HE 2E3CH3 HAC>H 234 EE 2 2E HH A3ICA> 4 CA 2 A4CH>

2 > C2 2 C 2H >BCH @ �4 BI 2E3CHB HAC>E23I EH 2 2? A3 A?EC>2 4C2B A4CA3

2 > C2 A C 2H >3C> @ � IA > 2E3CH> HAC>B 23?EA 2 A A A4 AI>C?A 4C>? A4CA?

2>C2HC 2H 2ACI @ � IEA 2E3CA4 HAC>4 233 EA 2 A > A A ABIC4A 4 C> 2 A4CAI

2>C2EC 2H24CE @ �? >B 2E3CA2 HAC>I A > > E2 2 H> 23 AEECEHBC3E A4CAE

2>C2BC 2H A > C2 @ �? AI 2E3C2I HAC>?A > 2 E> 2 HE 24 AH2CAEBC?I A4CA2
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?CA3C I H>C3 2I 24 H3? 4>> A3C3? >C2EA AA>C>3 BC?? BC?A 3C43
?CH>C ? A 2 C2 2B HB E>2B>> A3CI4 >C>?2 AHACHH EC?3 EC3H 2ECE>
?CH2C 3>3C? 2H 2B E>H I>> A3C4> >C>H4 AEECB4 HCIA HC?H 2?CH4
3C>2C 3 BICA 2 > AH E>BH>> A3CE? >C>>3 AB4C?> ACEHACB? A2CEB
3C>AC 2 > EHCH I>4 E>4 A > > A3CEA >C>>> A43C>E 2C>B 2CAH AHC4>
3C>HC 22 A?CI HHH E>4B>> A3CE> >C>>3 A?2CA? @>CH? @>C2I AECI4
3C>EC 2 A 2HCI @ > >? E>4 > > > A3CEH >C>H4 A3HCB2 @2C?> @2CBI AEC32
3C>BC 2 A B?C? @ �HE3 E>E 3>> A3CBA>C>I3 H>BCIB @HC23 @AC3> AEC>4
3C>4C 2H EEC4 @ � I AH E>A3>> A3C44 >C2H? H2IC3? @ECEI @EC22A A CA >

3C>IC 2EH2C4 @ 2 > E> E>> > > > A3C?I > CA 2 A HH>CA> @BC42 @BC24 23CHI

3C>?C 2BA > C A @2H HE H34 A > > H>C24 >CA3I HEACEA @4CBA@BC33 2BC4>
3C>3C 24 2>C3 @2B BH H324>> H>CB2 >CH3A HBEC4H @IC24 @4CBB2>C33
3C2>C 2I >HC? @2I A3 H?4 H>> H>C3E>CE3B 4C?E @ICEI@4C?2 BC44
3C22C 2I B3C2 @2? 2H H?> E>> H2CE2>C4>> 23C>E @ICH3 @4CI2 @>C2I
3C2AC 2? B4CH @2I B4 HIEH>> H2C3A >CI>B H2CAH @4C?3 @4CAE@4C2?
3C2HC 23 BEC3 @24HA H4? B>> HACEH>C?>H EHCEA @BC34 @BCH?@22C3?
3C2EC A > BECA @2E >E H4H E>> HAC?? >C??I BBC4> @EC4H @EC24 @2IC2H
3C2BC A 2 BHCB @ 2 > HI HB3 4>> HHCAH >C3BA 4ICII @AC3I @AC4H @A 2 CA 2

3C24C A A BACB @ �4 AE HBI E>> HHCEE>C332 I3C3E @2C>I @>C?3 @AHC?I
3C2IC AH B>C? @ �2 EB HBI 2 > > HHCE4>C333 3AC22 >C3H >C3H @AEC3A

3C2?C > E?CI H> > HB? ?>> HHCH2 >C3II 2>ECAI A C? ? AC4I @AECA?
3C23C 2 E4C2 I H> H4A A > > HAC33 >C3AI 224CEE EC4E ECA2@AAC>I
3CA>C A EHCH 22 A4 H4I 2 > > HACBB >C?BE 2A?C42 4C>3 BCEE @2?CEI
3CA2C H E>C> 2E HE HIA 3>> HAC>B >CI4E 2E>CI3 IC2E 4CA3 @2HC?2
3CAAC E H4CA 24 E4 HI3 > > > H2CBH >C44E 2BAC3I ICIB 4CI4 @?CEA
3CAHC B H2C4 2IB3 H?B 2 > > H2C>H >CB4> 24BC24 IC3A 4C?E@AC43
3CAEC 4 ABC4 2? 2H H3> ?>> H>CB? >CEBI 2IICH4 IC4I 4CBI HC>E
3CABC I2?C2 2I HH H3B I>> H>CA> >CHB? 2?3CB4 IC>I BC33 ?CE4
3CA4C ? >?C3 24 >E H33 I>> A3C3> >CA4I A>2CI4 4C24 BC2B 2HCHH
3CAIC ? BIC> 2H BH E>AI>> A3C4I >C2?4 A2HC3? BC>A EC>3 2ICE?

3CA?C 3 EBCB 2 2 >? E>E ?>> A3CBA >C22? AA4C23 HCIA AC?I A>CI3
3CA3C 2 > H2C? I BI E>4 > > > A3CEH>C>4E AH?CE2 ACHH 2CBE AHC24
3CH>C 2 2 2ICH E A? E>4 H>> A3CE2 >C>A4 AB>C4H >C3> >C2B AECB4

2 > C> 2 C 2 A >ACE > EI E>4 > > > A3CEH >C>>B A4AC?4 @>CBA @2CAB AEC34
2 > C> A C 2 A EIC4 @ �A B4 E>B > > > A3CB2 > C> > 2 AIBC>? @2 C? ? @AC4> AECHB
2>C>HC 2HHHCH @ �4 HH E>H H>> A3C4H >C>24 A?ICH> @HC2E @HC?E AACIA
2>C>EC 2E A > C2 @ � 3 BI E>2A > > A3CI3 >C>E3 A33CBA @ECAI@EC3H A > C2 2

2>C>BC 2B >?CE @ 2 A BI H3? E>> H>C>> > C2 > > H22CIE @BCAH @BC?>24CBB
2>C>4C 2BB?CH @2B A4 H3B> > > H>CAB >C24I HAHC3B @BC33@4CE2 2AC2B
2>C>IC 24 B>CA @2I 2H H322 > > H>CB4 >CAE? HH4C24 @4CBA@4CIH IC>H

2>C>?C 2I EHC3 @2?2 2 H?4 4>> H>C32 >CHEA HE?CH4@4CI? @4CI2 2CE2
2>C>3C 2? H3CA @2?2 2 H?2 4>> H2CH2 >CEE4 >CBB@4CI4 @4CHB @ECEH
2 > C2 > C 23HBC4 @2I2 2 HI4 E>> H2CIB >CBBE 2ACIE @4CE>@BC4A @2>C24
2 > C2 2 C A > HACI @2B >3 HI2A > > HAC23 >C44H AEC3A @BCI2 @ECB4 2BCE>
2 > C2 A C A 2 H>C> @ 2 A >? H44 B>> HAC42 >CI4I HIC>3 @EC44@HC23 23CII
2>C2HC A A AICE @ �? 23 H4A 4>> HAC34 >C?B3 E3CA4@HCH> @2CB?@AAC3E
2>C2EC AH AECI @ �H BH HB3 3>> HHCA>>C3HA 42CE2 @2 C4 4 >C2I @AEC44
2>C2BC > A A C2 > E3 HB? 3>> HHCH>>C3?> IHCBI >C24 2C3A @AECII
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2>C24C 2H AHC?@ �? E3 2E3C2H HAC>3A > A E> 2 H? 2 A A2?C>B BCI3 A4C2I
2>C2IC 2H AIC4 @ � 32 2 2E3C>3 HAC2> A>H H3 2 EA >3 A>EC?4 BCI2 A4C2H

2>C2?C 2H H2CH @ � 3HH 2E3C>B HAC22 A>E H3 2 E4 >B 232C4I BC4E A4C>I

2>C23C 2H HBC2 @ � 3BB 2E3C>> HAC2AA>B H? 2 B> > A 2I?CE? BCB4 A4C>2
2 > CA > C 2H H?C?@ 2 > 24 2E?C34 HAC2AA>4 H? 2 BH B? 24BCA3 BCEI ABC3E

2 > CA 2 C 2H EAC4 @ 2 > H? 2E?C3A HAC2H A>I H? 2 BI BB 2BAC2> BCH3 ABC?I

2 > CA AC 2HE4CE @ 2 > B3 2E?C?? HAC2EA>? HI A > 2 B2 2H?C32 BCH2 ABCI?

2>CAHC 2HB>CA @ 2 2 A > 2E?C?E HAC2BA>3 HI A >B E? 2ABCIA BCAA ABC43
2>CAEC 2H BHC>@ 2 2 E2 2E?C?> HAC24A 2 > HI A >3 EB 22ACBHBC2H ABCB3
2>CABC 2H BIC?@ 2 A > A 2E?CI4 HAC2I A 2 2 HI A 2H E2 33CHE BC>EABCE?

2>CA4C 2E > 2 C 4 @ 2 A AH 2E?CIA HAC2?A 2 A H4 A 2I H? ?4C24 EC3B ABCHI
2>CAIC 2E >BCB@ 2 A EH 2E?C4? HAC23 A2H H4 A A 2 HE IAC3I EC?4 ABCAE
2>CA?C 2E >3CH @2H >H 2E?C4E HAC23 A2EH4 A AB H2 B3CI? ECI4 ABC22
2>CA3C 2E 2HCA @2H AH2E?C4> HACA> A2B H4 A A3 AI E4CB3 EC4I AEC3I
2>CH>C 2E 2IC2 @2HEH 2E?CB4 HACA2 A24 H4 A HH AE HHCE2 ECBI AEC?H
2>CH2C 2E A > C > @2E>H 2E?CBA HACAA A2I H4 A HI A > A > C A A ECEI AEC4I
22C>2C 2E AEC3@2EA A 2E?CE3 HACAHA2? H4 A E2 2I IC>E ECHI AECB2
2 2 C> A C 2E A?C?@2EE2 2E?CEB HACAE A23 H4 A EB 2E HBHC?B ECAIAECHE
22C>HC 2E HACI @2B> > 2E?CE2 HACAEA A > H4 A E3 2 > HE>C44 EC2I AEC24
22C>EC 2E H4CI@2B 23 2E?CHI HACABA A 2 H4 A BH >I HAICE? EC>4 AHC3I

22C>BC 2E E>C4 @2B HI 2E?CHH HACA4A A A H4 A BI >H H2ECA3HC34 AHCI?
22C>4C 2E EEC4@2B BB 2E?CA3 HACAI AAH HI H> 2 > > H>2C22 HC?B AHCB?
22C>IC 2E E?C4 @24 2H 2E?CA4 HACA? AAE HI H >E B4A?IC3A HCIE AHCHI
22C>?C 2EBAC4 @24 H2 2E?CAA HACA3 AABHI H >? BH AIECIE HC4H AHC2B
22C>3C 2EB4C4 @24 E? 2E?C2? HACA3 AA4 HI H2 A E3 A42CB4HCBA AAC3A
2 2 C2 > C 2B>>CI @2I >B 2E?C2E HACH>AAI H? H 2- E4 AE?CHI HCE2AAC43
2 2 C2 2 C 2B >ECI @2I A A 2E?C22 HACH2AA? H? HA > EH AHBC23HCH> AACEB
2 2 C2 A C 2B>?CI @2I H? 2E?C>I HACHAAA3 H? H AE H3 A A A C > > HC2? A A CA >

22C2HC G@2 A C? @2I BB 2E?C>E HACHAAH> H3 H A? H4 A>?C?A HC>I A2C3E
22C2EC 2B 24C3 @2?2 > 2E?C>> HACHH AH2 1H3 HHA HA 23BC4E AC3BA 2 C4 ?

22C2BC 2BA 2 C > @2?A4 2EIC3I HACHEAHA H3 H H4 A3 2?ACEBAC?E A2CE2

22C24C 2B ABC2@2?E2 2EIC3E HACHBAHH E> H E> AB 243CAI ACIA A2C2H

22C2IC 2B A3CA @2?B4 2EIC32 HACHB AHEE> HEE A A 2B4C>3 AC4>A>C?E

22C2?C 2B HHCE @232 2 2EIC?? HACH4 AHB E2 H E? 2?2EAC3> ACE?A>CBB
22C23C 2B HICB @23 AB 2EIC?E HACHIAH4 E2 H BA 2B 2A3CIA ACH4 A>CAB

2 2 CA > C 2B E2CI @23H3 2EIC?2 HACHI AHI EA H B42 A 224CBE ACAE 23C3E
2 2 CA 2 C 2B EBC3@23 BA 2EICI3 HACH? AH?EA E > > >? 2>HCH4A C2 A 23C4H

2 2 CA AC 2B B>C2 @ A > >B 2EICI4 HACH3AH3 EH E >E >B 3>C2? A C> > 23CH>

22CAHC 2B BECH@ A > 2? 2EICIH HACH3 AE> EH E >? > 2 IIC>> 2C?I 2?C3I

22CAEC 2B B?CB@ A > H> 2EICI> HACE> AE2 EE E 22 B? 4HC?A 2CIB 2?C4E

22CABC 24> A C? @ A >EA 2EIC4I HACE> AEAEB E 2B BE B>C4E 2C4H2?CA3

22CA4C 24 >IC> @ A > BE 2EIC4B HACE2AEH E4 E 23 B2 HICE4 2CB> 2IC3E

22CAIC 24 22CH @ A 2 >B 2EIC4A HACEA AEE E4 E AH EI AECA?2CH? 2ICB3

22CA?C 24 2BCB @ A 2 24 2EICB3 HACEAAEB EI E AI EE 2 2 C 2 > 2CAB 2ICAA

22CA3C 24 23C? @ A 2 AI 2EICBI HACEH AE4 E? E H2 E2 HBIC3A 2 C2 A 24C?B

22CH>C 24 AEC2 @ A 2 HI 2EICBE HACEH AEIE3 E HB HI HEECIE 2C>> 24CE?

2 A C> 2 C 24 A?CE @ A 2 E4 2EICBA HACEE AE? E3 E H3 HE HH2CB4>C?I 24C2>

2 A C> A C 24 HAC? @ A 2 BB 2EICB> HACEE AE3 B> E EH H> H2?CH?>CIE 2BCI2
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2>C24C 2 23CI B H> HB3 4>> HHCAH >C333 ?BCIA AC>H HCBE @AHCA4
2>C2IC A 2IC4 3 EI H4A A > > HAC33 >C3?? 3IC?I HC?2 EC32 @A > CA 2

2>C2?C H 2BC? 2H AE H44 H>> HAC4A>C3B> 2 2 > C> A BCHB BC3A @2BC??
2>C23C E 2HC? 24 >4 HI2 4>> HAC2B > C? ? ? 2AAC2? 4CBB 4CBE @2>C4>
2 > CA > C B 22CH 2I EB HII I>> H2C4E >C?>3 2HECHH ICH> 4CIB @ECI?
2 > CA 2 C 4 >ICB 2? A A H?H 3>> H2C2H >CI2? 2E4CB> ICB? 4CBI 2C24
2 > CA AC I >2C3 2I B? H?3 ?>> H>C44 >C4A2 2B?C4I ICE2 4C>4 4C?B
2>CAHC I BECH 24 E2 H3B > > > H>CAB >CBA2 2I>C?E 4C?A BCAI 2 A C> 2

2>CAEC ? EECB 2EE> H33 E>> A3C3A>CEAH 2?HC>A BC?3 ECA4 24CEH
2>CABC 3 HACI 2 A > A E>A 4>> A3C4? >CHH> 23BCA2 ECI2 HC>? 23C33

2>CA4C 2 > 23CE ? B4 E>E 4>> A3CBH>CAEB A>ICE> HCH4 2CI? AAC4H
2>CAIC 2 2 >BC2 BH> E>B B>> A3CEI >C243 A23C4> 2C3H >CE2 AECA3
2>CA?C 2 2 B>CA 2 B2 E>B E>> A3CEI >C2>E AH2C?> >CB> @>C3IAEC3B
2>CA3C 2 A HBCH @ � 2 BE E>EE>> A3CBB >C>BE AEEC>> @>C?I @ACH2 AEC4>
2>CH>C 2HA > C > @ �B H4 E>A I>> A3C4I > C> A > AB4CA2 @A C2 2 @HCB4 AHCAH
2>CH2C 2E >IC? @ �3 >I E>> E>> A3C?E>C>>H A4?CEA @HC2?@EC44 A > C? 4

22C>2C 2EB4C> @ 2 A 2? H3I ?>> H>C>E >C>>B A?>C4A @EC>I@BCB4 2ICB>
2 2 C> A C 2B E4C2 @2E B3 H3E?>> H>CAI >C>A4 A3AC?H @ECIB@4 CA 2 2HCAB
22C>HC 24 HIC3@2I > > H32 4>> H>CBA>C>4? H>BC>H @BCAH @4CBI ?CAE
22C>EC 2I H2CB @2?2 2 H?? 2 > > H>CI3 >C2A? H2ICAH @BCB>@4C4> A C4 ?

22C>BC 2? A4CE @2? AI H?E4>> H2C>I >CA>4 HA3CEH @BCBI @4CA? @HC2H
22C>4C 23 A A C2 @2I EA H?> ?>> H2CH?>CA3? HE2C42 @BCEE@BC4H @? C? 4

22C>IC A > 2?C2 @2B BI HII > > > H2C43 >CE>2 HBHCI3 @BC>3 @EC4B @2EC2B
22C>?C A 2 2HC3 @2H 24 HIH H>> HAC>2>CB2A BC3I @ECBH @HCH3@2?C44
22C>3C A A >3CE @ �3 E4 H43 ?>> HACHA >C4AE 2?C2H @HCIH @2C3> @A A C2 >

2 2 C2 > C AH >ECI @ � B H? H44I>> HACB? >CIHA H>CA3 @AC43@>CAI @AECAH
2 2 C2 2 C > >>C> @ � 2 >I H4E B>> HACI? >C?A? EACEE@2CEH 2CE> @AEC3A
2 2 C2 A C > BBC? H H2 H4H B>> HAC??>C3>I BECB3 > C> 2 HC>> @AEC>4
22C2HC 2BACH I B? H4HI>> HAC?4 >C34E 44CIH 2CBE ECE> @A2C43
22C2EC A E3C? 2 2 BB H4B E>> HACI> >C33E I?C?I HC>4 BCB2 @2IC3A

22C2BC H E?C> 2B >4 H4? B>>HACEH >C334 32C>> ECEB 4CAB @2HC>2
22C24C EE4CB 2I2I HIA ?>> HAC>B>C3IA 2>HC2E BCB4 4CB3 @ICH2
22C2IC B EECE 2?AE HI? > > > H2C42 >C3AE 22BCA? 4CH2 4CBA @2CAB
22C2?C 4 E2C> 2?A4 H?H4>> H2C2B >C?B3 2AICEA 4C4A 4C>3 ECIA
22C23C I HBCB 2I A? H?3A > > H>CI> >CII3 2H3CB4 4CE3 BCHB 2>CAE
2 2 CA > C ? AICI 2B H3 H3E H>> H>CH>>C93> 2B2CIA BC3B ECHI 2BC>E
2 2 CA 2 C 3 2ICB 2H2 > H3? 4>> A3C3? >CB3I 24HC?I BC>B HCA2 2?C34
2 2 CA AC 2 > >BCA 2 > 2 > E>2 3>> A3CIH >CB>2 2I4C>E HC?I 2C3H A2C3A
22CAHC 2 > B2CE 4 E? E>H 3>> A3CB? >CE>I 2??CA> ACBH>CB? AHC?3
22CAEC 2 2 H4C4 H 2 > E>E I>> A3CBH >CH2I A>>CH? 2 C2 > @>CI? AEC?B

22CABC 2 A A2CB @ �> HB E>E A > > A3CB4 >CAHH A2ACB4 @>CH>@A C2 2 AEC?>
22CA4C 2H >4C3 @ �EA > E>A I>> A3C4? >C2B? AAECIE @2C42@HCHBAHCIB
22CAIC 2H BHCA @ I B? E>>A > > A3C?4 >C>3B AH4C3H @ACIH@ECE4 A2C4I
22CA?C 2EE2C2 @ 2 2 A > H3I 2 > > H>C>3 >C>E4 AE3C2A @HC4H@BCH? 2?C4>
22CA3C 2B H>C3 @2E 2B H3H 4>> H>CH4 >C>2E A42CH2@ECAI@4C>4 2ECBI
22CH>C 24 AAC3 @24 HH H?3 3>>H>C4E > C> > A AIHCB2 @EC4E @4CEB3CI>
2 A C> 2 C 2I 24C3 @2? >E H?4 E>> H>C3H >C>22A?BCI> @ECI4 @4CB2EC2?
2 A C> A C 2? 2ACB @2? H? H?H> > > H2CA> >C>EA A3IC?3 @EC4B@4CAH @2CI>
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2AC>HC 24 HIC2@ A A >E 2EICEI HACEB AB> B2 E EI AI H>BCA> >C4A 2BCHA
2AC>EC 24 E2CE @ A A 2H 2EICEB HACEB AB2BA E B2 AH A3AC>H >CE32EC3A

2AC>BC 24 EBC?@ A A A > 2EICEH HACE4 ABA BH E BB A > AI?C?B >CH4 2ECB2
2AC>4C 24 B>C2@ A A A? 2EICE> HACE4 ABHBE E B3 24 A4BC4I >CAH2EC2>
2AC>IC 24 BECB@ A A HB 2EICH? HACEIABE BB B>H 2H ABACE3 > C2 > 2HC43

2AC>?C 24 B?C3@ A A EA 2EICH4 HACEI ABB B4 B >I 2 > AH3CHA@> C> A 2HCAI

2AC>3C 2I >HCH @ A A E? 2EICHE HACE? AB4 BI B2 2 >4 AA4C2E @>C2B2AC?E

2 A C2 > C 2I >IC4 @ A A BE 2EICHA HACE? ABI B? B 2B>H A2AC34 @>CA?2ACE2

2 A C2 2 C 2I 2 A C> @ A A B3 2EICH> HACE3 AB? B? B2? B3 233CI3 @>CE222C3?
2 A C2 A C 2I 24CE @AH >E 2EICA3 HACE3AB3 B3 B A A B4 2?4C42 @>CBE22CBE

2AC2HC 2I A>C3 @AH >? 2EICAI HACE3A42 > > B A4 BA 2IHCEH @> C4 4 2 2 C2 >

2AC2EC 2I ABCH @AH2 A 2EICAB HACB> A4A> 2 B H> E3 24>CA4 @>CI3 2>C4B
2AC2BC 2I A3CI @AH 2B2EICAE HACB> A4H> A B HE EB 2EIC>? @>C3A2 > CA >

2AC24C 2I HEC2 @AH 2? 2EICAA HACB>A4E >H B H? EA 2HHC32 @2C>B3CIE
2AC2IC 2I H?CB@AHA 2 2EICA2 HACB2 A4B >B B EA H3 2A>CIH @2C2I 3CA3
2AC2?C 2I EAC> @AH AH 2EICA>HACB2 A44 >4 B E4 HB 2>ICB4 @2CH> ?C?A
2AC23C 2I EICE @AHAE 2EIC23 HACB2A4I >I B B> HA 3ECH? @2CEH?CH4
2 A CA > C 2I B2C? @AHAB 2EIC2? HACB2A4? >? B BE A? ?2CA2 @2CBB IC?3
2 A CA 2 C 2I B4CH @AH A4 2EIC2I HACBAA43 >3 B B? AB 4?C>E @2 C4 ? ICEA
2 A CA AC 2? >>CI @AH A4 2EIC24HACBA AI>2 > 4 > A A 2 BEC?4 @2C?> 4C3B

2ACAHC 2? >BCA @AH A4 2EIC2BHACBA AI22 2 4 >4 2? E2C43 @2C3H4CE?
2ACAEC 2? >3C4 @AH AB2EIC2E HACBA AIA2 A 4 2 > 2E A?CBA @AC>B4 C> >

2ACABC 2? 2EC>@AH AE 2EIC2E HACBA AIH 2H 4 2E 22 2BCHE @AC2IBCBA
2ACA4C 2? 2?CB@AHA A 2EIC2H HACBAAIE 2E 4 2? >? AC2I @ACH> BC>E
2ACAIC 2? AAC3 @AHA > 2EIC2A HACBH AIB 24 4 A A >E HE3C>>@ACEA ECB4
2ACA?C 2?AICE @AH2I 2EIC2A HACBH AI4 2I 4 A4 > 2 HHBC?H@ACBE EC>?
2ACA3C 2?H2C? @AH2E 2EIC22 HACBHAII 2? 4 A3 BI HAAC44@A C4 4 HCB3
2ACH>C 2?H4CA @AH2 2 2EIC22 HACBH AI? 23 4 HH BE H>3CE3 @ACI?HC22
2ACH2C 2? E>C4@AH >4 2EIC22 HACBH AI3A > 4 HI B> A34CHA@AC3> AC4A
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232?C 2C BC42>
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2 C> A C A2CH HC>2C3CI BC>HC 3CI IC>AC2BC4 3C>HC 2ECH2 2 C> A C 2?C4
>BC 2BC2 >EC HCE >4C HCB >BC 3CH >4C IC3 >BC 2ACH
>?C ? C? >4C A 2 CA >?C A 2 CA >?C HC> >3C2 C4 >?C BC3
2 2 C ACB >3C 2EC3 2 2 C 2EC3 2 > C A>CI 2 2 C 23CA 2 > C AHC4
2HC A > CA 2 A C ? C4 2EC ?CI 2HC 2ECE 2EC 2AC3 2HC 2ICA
24C 2HC3 2BC ACE 2IC ACE 24C ? C2 2IC 4CB 24C 2>C3
23C ICI 2IC A > C2 23C A > C2 23C 2 C? A > C > CA 23C EC4
A AC 2CE A > C 2HC3 A AC 2HC3 A 2 C 23CB A AC 2IC? A 2 C A A CA

AEC 23C2 AHC IC4 ABC IC4 AEC 2HCA ABC22CB AEC 2BC3
AIC 2 A C? A4C 2CE A?C 2CH AIC 4C3 A?C BC2 AIC 3C4
H>C 4 C4 A?C 23C2 H>C23C> H>C >CB H>C A A C? H>C HCH

A C> A C >CH H2C2 A C? 4C> A C 2 A C? ?C> 2 C 2?CA >HC 24CE 2 A C> A C A>C3
>EC 2?C> EC>HC 4 C4 >BC 4CB >EC22C3 2>C>4C2 > C2 >BC 2EC4
>IC 2 2 C? >4C >CH >?C > CA >IC BC4 >3C HCI >?C ?CH
2 > C BCB >?C 2?C2 2 > C 2IC3 >3C AHCH 2 2 C A2CE 2 2 C A C>

2 A C AHCA 2 2 C 2 2 C? 2HC 2 2 C4 2 A C 24C3 2EC 2BC> 2HC 23CI
2BC 2IC> 2EC BC4 24C BCH 2BC 2 > C4 2IC ?CI 24C 2HCE
2?C 2>CI 24C AHCH 2?C AHC2 2?C ECH A > C ACH 23C IC2
A 2 C ECB 23C2IC> A 2 C 24C? A > C A2C3 A AC A > C> A AC > C?

AHC A A C A A AC 2 > C? AEC 2>CB AHC 2BC4 ABC 2HC4 AEC 2?CB
A4C 2BC3 ABC ECB AIC ECA A4C 3CH A?C ICH AIC 2 A CA

AIC AACH A3C A2C3 A3C AC3 H2C >C3 H>C BC3
H>C 24C> H2C A > C4
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2 C> A C ECA HC>2C AHCA BC>EC ICA IC>AC A C> 3C>HC IC? 22C>2C> C>

>4C 24CI >4C 2 2 C? >?C 23C? >4C 2ECB >IC A > C2 >BC 2ACE
2 2 C BCA 2 2 C >CH 2HC ?CH 2 2 C AC3 2 A C ?CB 2 > C >CI
2BC 2ICI 2BC 2AC3 2IC A>C3 2BC 2BCE 24C A > C? 2EC 2HC2
A > C 4CH A > C 2CB A AC 3CE A >C HC? A 2 C 3C2 23C 2CE
AEC 2?C? AEC 2EC2 A4C A2C3 AEC 24CH ABC A2CE AHC 2HC?
A3C ICH A3C A C4 H2C 2>CB A3C ECI H>C 3C? A?CA CA

A C> A C 23C3 EC>AC 2BCA 4C>EC AHC>? C> A C 2IC2 2>C>ECA A C2 2 AC> A C 2EC4
>IC ?CE >IC HC? >3C 22CB >IC BCB >3C 2>CE >IC HC>
2 2 C A 2 C> 2 2 C 24CE 2EC> C> 2 2 C 2IC3 2HC AACI 2 2 C 2BCE
24C 3CB 24C EC3 2?C2ACB 24C 4CH 2?C 22C> 24C HC?
A > C A A C2 A > C 2ICB AHC 2 C> A >C 2?CI A AC AHCE A >C 24CA
ABC 2 > C4 ABC

A3C
4 C2

2?C4
AIC 2HCB ABC

A3C
IC2

23CE
AIC 22CI ABC

A3C
ECI

2IC2
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2 C> A C ? C2 HC>2C A2CH BC>2C IC3 IC>AC 2BC4 3C>2C2CH 2 2 C> A C IC3

>EC BCE >HC2?C4 >HC BCH >EC 2AC3 > A C A A C4 >EC BCA

>4C ACI >BC 2BC3 >BC A C4 >4C 2 > CA >EC 23C3 >4C ACB
>?C > C> >IC 2HCH >4C AHC3 >?C ICB >4C 2ICA >IC AHC?

>3C A2CE >3C2 > C4 >?C A2CH 2 > C EC3 >?C2ECB >3C A 2 C2

2 2 C 2?CI 2 2 C ? C> 2 > C 2?C4 2 A C A CA 2 >C 2 2 C? 2 2 C 2?CE

2HC 24C> 2HCBCH 2 A C 2BC3 2HCAHCB 2 A C 3C2 2HC 2BCI
2BC 2HCH 2BCA C4 2EC 2HCA 2BCA > C? 2EC 4CE 2BC2HC>
2IC 2>CI 24C AEC> 24C 2 > C4 2IC 2?C2 24C HCI 2IC 2>CH
23C ? C> 2?C A2CH 2?C IC3 23C 2BCE 2?C 2 C> 23C IC4
A 2 C BCH A > C 2?C4 A > C BCA A 2 C 2ACI 23CA A CA A 2 C EC3
AHC ACI A AC 24C> A AC A C4 AHC 2 > C> A 2 C 23CB AHC A CA

AEC AEC> AEC 2HCH AHC AHC3 ABCICH AHC 24C? AEC AHCB
A4C A2CH A4C2 > C4 ABC A 2 CA AIC EC4 ABC2EC2 A4C A > C?

A?C 2?C4 A?C ? C> AIC 2?CB A3C 2C3 AIC22CE A?C 2?C2
H>C 24C> H>C BCH A3C 2BC3 H>C AHCA A3C ?CI H>C 2BCE

A C> 2 C 2HCH EC>2CA C4 H2C 2HCA ? C> 2 C A > C4 2 >C> 2 C 4 C> 2 A C> A C 2ACI
>HC 2 > C4 > AC AEC> 4 C> A C 2>CB >HC 2IC3 >HC HCH >EC 2 > C>

>BC ? C> >EC A2CH >EC IC? >BC 2BCA >BC > C4 >4C ICH
>IC BCH >4C 2?C4 >4CBCA >IC 2ACB >4C A2C3 >?C EC4
>3C A C4 >?C 24C> >?C ACB >3C 3C? >?C 23C2 2 > C A C>

2 > C AEC> 2 > C 2HCH >3C AHC? 2 2 C IC2 2 > C 24CE 2 2 C AHCH
2 A C A2CH 2 A C 2 > C4 2 2C A 2 C2 2HC ECE 2 A C 2HCI 2HC A > C4

2EC 2?C4 2EC ? C> 2HC 2?CE 2BC 2CI 2EC 22C> 2BC 2IC3
24C 24C> 24C BCH 2BC 2BC? 24C AHC> 24C ?CH 2IC 2BCA
2?C 2HCH 2?CA C4 2IC 2HC2 2?C A>CH 2?C BC4 23C 2ACB
A > C 2 > C4 23C AEC> 23C 2>CE A > C 2IC4 A > C AC3 A 2 C 3C?
A AC IC3 A 2 C A2CH A 2 C ICI A AC 2EC3 A AC > CA AHC IC2
AEC BCH AHC 2?C4 AHCBC> AEC 2 A C2 AHC A2CB ABC ECE
A4C A C4 ABC 24C> ABC ACH A4C 3CE ABC 2?C?AIC 2 C?

AIC AHC3 AIC 2HCH A4C AHCI A?C 4CI AIC 24C2 A?CAHC2
A3C 2 > C4 A?C A 2 C > H>C EC> A3C2HCE H>CA>CE

H>C 2?CH H2C2 > C4
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A2CAH� 2BCB� @24 � BB ?CI 2EC AA�E4CE� @AE �ABIC? >?C AA�E?C>� @23 � >A 3C2
A4C AH� 2IC?� @2 I � >4 ?CI 23C AA�EACB� @AE�H? IC3 2HC AA�BACA� @2? � 233C2

>IC>2C AH� 23CB� @2I � A2 ?C4 AECAA� H?C3� @AE�E4 ?C> 2?C AA�B4C?� @2 I �H4 3C2
>4C AH� A>CI� @2 I � H3 ?CB A3C AA� HBC?� @AE �E3 ?C2AHC AH�>2CI� @24 � B23CA
22C AH� A2CE� @2? � >> ?CE 2>C>ECAA�HHC2� @AE �E??CA A?C AH� >4C?� @24 � >B 3CA
24C AH� A2C4� @2? � AB?CE >3C AA� H>C3� @AE �E2?CH
A2C AH� A2C2� @2? � BH ?CH 2EC AA� A3CH� @AE �H> ?CE
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>BC>AC� 23� B4CH�W24� >A�2>CA
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AIC� 23� BICH�W23� 2H�2>C>

>4C>2C� 23� B4C>�W23� EE� 3C3
>4C� 23� BECA�WA>� 2>� 3C3
22C� 23� B2C3�WA>� HA� 3C?
24C� 23� E3CA�WA>� E3� 3C?
A2C� 23� E4C2�WA2� >>� 3CI

>4CA4C� 23� EACI�WA2� >B� 3CI
>IC>2C� 23� H3C>�WA2� >E� 3CI

>4C� 23� HBC2�WA>� B4� 3C4
22C� 23� H2C>�WA>� EA� 3C4
24C� 23� A4C3�WA>� A>� 3C4
A2C� 23� AAC3�W23� BA� 3C4
A4C� 23� 23C>�W23� 2?� 3C4
H2C� 23� 2BCH�W2?� H?� 3C4

>?C>BC� 23� 22C3�W2I � BA� 3C4
2>C� 23� >?C3�W2I � >H� 3CI
2BC� 23� >4CH�W24� >3� 3CI

>?CA>C� 23�>EC2� W2B� 2H� 3C?
ABC� 23�>ACE� W2E� 2E� 3C?
H>C� 23�>2CH� W2H� 2E� 3C3

>3C>EC� 23�>>C4� W2A� 2H� 3C3
>3C� 23�>>CE� W22� 2H� 2>C>
2EC� 23�>>C?� W2>� 2A� 2>C>
23C� 23�>2C4� W 3 � 2E� 2>C2
AEC� 23�>HC>� W ? � 24� 2>C2
A3C� 23�>EC?� W I � A2� 2>CA
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>2C>AC 2� 2BC2 @B � E?3C> >AC>2C A� >>C> @> � HH3CH >HC>HCA� BBCEW B � >B 3C4

>IC 2� A2CI @B � >2 3C2 >4CA� >?C4 W > � AH3CE >?C H� >BCHW B � B? 3C4

2AC 2� A?C4 @E � 223C2 22C A� 2ICB W2� A> 3CE 2HC H� 2BCB W 4 � B2 3C4

2IC 2� H4C> @H � 233CA 24C A� A4CI W A � 2I 3CB 2?C H� ABC? W I �E2 3CI

AAC 2� EHCI @A � AB 3CA A2C A� H4C> W H � 2E3CB AHC H� H4CHW ? � H> 3CI

AIC 2� B2CI @2 � A33CH A4C A�EBC4W E� 2> 3CB A?C H� E4C3 W 3� 24 3CI
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>?C>BC A� >AC4 W H � 2? ICB >3CAECA� >BC2 W >� HE 4CI 22C2HC 2� AAC4 @A �EE 4C3
2>C A� >BC? W H� 24 ICB A3C A�>2CI W > � >B4C4 2?C 2� 23CI @A � E2 IC>
2BC A� >?CE W H� 2A ICE 2>C>EC 2� BICI @> � AB4CB AHC 2� 2ICB @A � HA IC2
A>C A� 2>CE W H � >HICH >3C 2� BHCH @> � BE4CE A?C 2� 24C> @A � 23ICA
ABC A� 22CI W A � B2 ICA 2EC2� E?C4 @2� A2 4CE 2AC>HC 2� 2BC2@A � >A ICH
H>C A� 2ACE W A � H4IC2 23C 2� EHC? @2 � EB4CE >?C 2� 2BC>@2 � E> ICE

>3C>EC A� 2ACE W A � 2I IC> AEC2� H3C> �+ � >4 4CE 2HC 2� 2BCB @2 � 2E ICB
>3C A� 22C4 W2� BB IC> A3C 2� HECH @A � AH 4CB2?C 2� 24C4 @> �EBIC4
2EC A� 2>CA W �2� H> 4C3 22C>HC 2� A3C3@A � HB 4C4 AHC2� 2?CH @> � 2HIC4
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AIC� 22� BBC2� W ? � H3� 2>CA�

>AC>2C� 22� BEC>� W 3 � 23� 2>C2�
>4C� 22� BACH� W2>� >H� 2>C>�
22C� 22� B>C>� W2>� B2� 3C3�
24C� 22� EICA� W22� E2� 3C?
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2HC� 22� AICH� W2B� BE� 3C4�
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>HC>HCH� B>C>� @2? � A3 2>CA >EC>ACH� H>CE� @2I � >43C4 >BC>AC H� >HC?� @2H � BE3C?
>?C H� E?C2� @2? � A42>C2 >IC H� ABC?� @24 � H?3CB >IC H� >>CH� @2H� A2 3C3
2HC H� EBCB� @2? � 2?2>C> 2AC H� A2C2� @24� >I3CE 2AC A� BICE� 2A� B2 2>C>
2?C H� EACE� @2? � >43C3 2IC H� 24CE� @2B � HB3CB 2IC A� BBC>� @2A� AH2>C2
AHC H� H?C?� @2I � B>3C? AAC H� 22C3� @2B� >23C4 AAC A� BHCA� @22� B32>CA
A?C H� HEC?� @2I � H>3CI AIC H� >ICI� @2E� AI3CI
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>3C>3C H� E4C4� W2B� 2B� 2>CA2>C23C H� BEC?� W24� 243CA 22CA?C H� 2?CH� W24� 2B?CI
2EC H� B>CH� W2B� A?� 2>C2 AEC H� BAC2� W24� 2I3C2 2AC>HCH� 2HC4� W24� 2I?C?

23C H� BHCH� W2B� E>3C3 A3C H� E?CB� W24� 2??C3 >?C H� >3C4� W24� A2?C3

AEC H� BBC4� W2B� E33C? 22C>HC H� EECA� W24� 2I?C? 2HC H� >4CH� W24� AI3C2
A3C H� BICA� W2B� BI 3CI >?C H� H3CE� W24� 24?C4 2?C H� >HC?� W24� H43CA

2>C>EC H� BIC3� W24� >E 3C4 2HC H� HECA� W24� 2B?CE AHC H� >ACA� W24� E?3CH

>3C H� BIC?� W24� >3 3CB 2?C H� A?C?� W24� 2E?CE A?C H� >2CB� W2I� >A3CB

2EC H� B4C?� W24� 2H 3CH AHCH� AHCE� W24� 2E ?CB

?4



6�7����
:��&�	��#� >=� J$

	����������	� � >3CAIC

���!� � ; � a � ���!� � ; � a � ���!� � ; � a �
=� � �� % =� � �� % =� � �� �

>IC22C� >� AACA@H � HH3C3 >3C>3C>�EIC4 @4 � EA ?CE22C>?C >� 2>CH @2> � 2??C3
24C� >� AIC? @H � AA 3C? 2EC>�EECI @I �AB ?CH 2HC >� 2>C?@3 � E3 3C>
A2C� >� HAC3@H � 2B3CI 23C >� E2CA @? � >I ?CA 2?C >� 2ACA @3 � 2B 3C2
A4C� >� HICB @H � 2A3C4 AEC >� HICH @? � E? ?C2 AHC >� 2ECE@? � HB 3CA
H2C� >� E2C4@H � 2B3CB A3C >� HHC>@3 � A4 ?C2 A?C >� 2ICE@I � B> 3CH

>?C>BC� >� EBC>@H � AH 3CE2>C>EC >� A?C4 @3 � B3 ?C2 2AC>HC >� A2C2 @I � >2 3CE
2>C� >� EIC? @H � HI 3CA >3C >� AECH @2>� A4 ?CA >?C >� ABCE@4 � >? 3CB
2BC� >� E3C? @H � BB3C2 2EC >� A>CH@2>� EB ?CH 2HC >� H>CE @B � 22 3C4
A>C� >� B2C>@E � A>3C> 23C >� 24C? @2>� B4 ?CE 2?C >� H4C> @E � 2A 3CI
ABC� >� B2CE@E � E3?C? AEC >� 2EC> @2>� B??CB AHC >� EAC2@H � 22 3C?
H>C� >� B2C>wB� AH ?CI A3C >� 22C3 @2>� BH?CI A?C >� E?C4 @A � >I3C3

>3C>EC� >� E3CI@4 � >2 ?C4 22C>HC >� 2>CI @2>� H3 ?C?

88� 9���1���)� ����1�������� 2>CH>C

���!� � ; � a � ���!� � ; � a � ���!� � ;�� a �
=� � �� % =� � �� % � � � �� &

>3C23C� A� B?C>W 3 � EE� 2>CH 2>C23C A� EACB W I � H23CI 22C2?C A� 2BCH W B� HH 3C3
AEC� A� BICAW 3� AI� 2>CA AEC A� H?C> W �I� >4 3C4 AHC A� 22C? W B� A4� 2>C>
A3C� A� BBC4W 3� >I� 2>C2 A3C A� HHCH W 4� EA 3CB A?C A� >?C3 W B � AH 2>CA

2>C>EC� A� BHCHW ? � EB� 2>C> 22C>HC A� A?CB W 4� A>3CB 2AC>HC A� >4C4W B � AE� 2>CH
>3C� A� B>CAW ? � A2 3C3 >?C A� AHC? W 4 � >2 3C4
2EC� A� E4C4W I � B4 3C? 2HC A� 23CEWB� EB 3CI

8:�;"���� ����1�������� >EC2HC

���! � � ; � a � ���!� � ; � a � ���!� � ; � a ,�
� � � �� % =� � �� % � �  � �� &

>HCA?C� 2H� B3C>@> � A42>CH >EC2AC2H� EHC? @> � AI2>C> >ECAIC2H� AIC? @> � E? 2>CA
>EC>AC� 2H� BECH@> � AB 2>CA 2IC 2H� H?CH @> � H2 2>C>

>IC� 2H� E3CA @> � AB 2>C2 AAC 2H� HHC>@> � H? 2>C2

8<�;������ ����1�������� >4C2IC

���! � � ; � a � ���!� � ; � a 222 ���!� � ; � a ,�
=� � �� & � � � �� % � � � >� %

>4C>2C� 2I� B3C3HA� H> 3CB >4C24C 2I�EEC4H2� BE 3CA >IC>2C2I� A?C? H>� BA 3CH
>4C� 2I� BBC2 HA� A2 3CE A2C2I� H3CA H2� H4 3CA >4C2I� AEC2 H>� AI 3CE
22C� 2I� E3C3 HA� >33CH A4C 2I� HHC3 H2� 2B 3CA 22C 2I� 23C? H>� >2 3CB

?I



86�5��)�����
:��&�	��#� >=� [$

	����������	� �>HC>3C

���!� � ; � a � ���!� � ; � a � �� �! � � ; � a �
=� � � =� � � =� � >� �

>ACA2C22� E2C? W4 A? 2>CH >HC>?C 22� A3C>W ? E3 2>C> >HCAHC22� 2BCBW2>� B3 2>CH
A4C 22� HIC? W I2E 2>CA 2HC 22� AECEW 3 HB 2>C2

>HC>HC 22� HHCB W ? >A 2>C2 2?C22� 23C? W2>2? 2>CA

2 3 � 8 � � � ! � � ����1�������� >?CAEC

���!� � ; � a � ���!� � ; � a � ���!� � ; � a �
=� � � � =� � � � =� � �� &

>ICH2C AA� A?CE@4 BH 2>CH>?CA>C AA� 2HC? @? 2B 3C4 >3C>3CA2� B4C4 @2> � >H3C3
>?C>BC AA� ABCB @I>3 2>C2 ABCAA�>3CE @?EA 3CE 2EC A2� BHC> @2>� AI2>C>

2>C AA� AAC> @I A? 2>C> H>C AA�>EC3 @3 2> 3C4 23CA2� B>C2 @2>� E32>C2
2BC AA� 2?C2 @I B>3C? >3C>ECAA� >>C4 @3 HI 3CI AECA2� EIC? @22� >I 2>CH

=:��1����� ����1�������� � 2AC>3C

���!� ; � a � ���!� ; � a � ���!� ; � a �
=� � � =� � > =� � �

22C>?C B� H2C4 WAHAA 2>CA 22CA?C B� 2?C2WAB 2E 3C4 2AC2?CE� B4C>WA4 BI 3CE
2HC B� A3CB WAH E3 2>C22AC>HC B� 2HC> WABEA 3CE AHCE� B>CBWAI 23 3CB
2?C B� A4CB WAE2I 3C3 >?C B� >ICE WA4 >33CA A?CE� EBC4 WAIH? 3C4
AHC B� AACI WAEE4 3CI 2HC B� >2CI WA4HE 3CA

=3�;����)� ����1�������� 2AC23C

���!� ; � a  � ���!� ; � a  � ���!� ; � a �
=� � � =� � � =� � >

2>CAEC 4� >IC4WAA2B 2>CA 22C2?C 4� 2HCA WAAA4 3C4 2AC2HC B� BBC4WAA BH ?CI
A3C 4� 2>C4 WAA24 2>C2 AHC 4� 22CE WAA H2 3CE 2?C B� B>CHWAA B3 ?CB

22C>HC 4� 2ACI WAA 2I 2>C> A?C 4� >?C4 WAAH4 3CH AHCB� EBC> WAH>E ?C4
>?C 4� 2HC3WAAA> 3C? 2AC>HC4� >EC3 WAA EA 3C2 A?CB� H3C? WAH >??C?
2HC 4� 2EC2 WAAAH 3CI >?C 4� >>CB WAA E? ?C3

=4���)1������� ����1�������� � >EC24C

���!� � ; � a � �� �! � � ; � a � �� �! � � ; � a �
=� � � % =� � � % =� � �

>HC>HC 2E� >HCA2B E2 2>CH >EC>IC 2H�E2C3 2B AI3C4 >BC2AC 2H� 22C42H A4 3C3
>?C 2E� >2C3 @2B E3 2>CA 2AC2H� HICA 2B2H 3CB 2IC 2H� >?C3 @2H2A 2>C>

2HC 2E� >>C> @2B BE 2>C2 2IC2H� HACE 2E B43CE AAC2H� >4CI 2A B3 2>C2
2?C 2H� BICB@2B BB 2>C> AAC 2H� AICI 2E H? 3CB AIC 2H� >BC2@2A B>2>CA

AHC 2H� BECH @2B BH 3C3 AIC 2H� AHC22E A> 3C4 >4C>2C2H� >ECA@2A EH2>CH

A?C 2H� B>C4 @2B E? 3C?>BC>AC 2H� 2?C?@2E>2 3CI
>EC>AC2H� E4CE @2BH3 3CI >IC 2H� 2BC>@2H EH3C?



:3�7����
:��&�	��#� >=� [$

	����������	� � 22C>IC

���!� ; � a � ���!� ; � a � ���!� ; � a �
=� � � =� � > =� � >

2>C2EC H� >B2 WA> >42>CH 22C>HCA� E3C>W23 E> 3CI 22CAHC A� H>C? W2?EH 2>C>
23C H� >2C3WA>>E 2>C2 >?C A� EECAW23 AI 3C4 A?C A� AICA W2? A3 2>C2
AEC A� B?C>W23 B3 2>C> 2HC A� H3CEW23 2H 3C? 2AC>HC A� AECHW2? 2I 2>CA
A3C A� BHCIW23 B2 3C3 2?C A� HEC3W2? B? 3C3

:4�>�������� ����1�������� � 2ACABC

���!� ; � a � ���!� ; � a ,� ���!� ; � a� �
=� � �� % =� � �� % =� � �� %

22CA?C 4� H3C> W ? � EI2>CH 2AC2HC4� A?C2 W ?� H3 2>C2 2ACA?C 4� 2ECB W 3 � >H� 3C3
2AC>HC4� HBC3 W ? � E2 2>CA 2?C 4� AHCI W ?�EE 2>C>

>?C 4� HACA W ? � H? 2>C2 AHC 4� 23C2 W ?� B2 3C3

?@���������� ����1�������� � >3C2EC

���!� � ; � a � �� �! � � ; � a � �� �! � � ; � a �
=� � � % =� � � % =� � � q

>?C>B >� >HC2 @4 A? 2>CH>3C>ECAH�E3CH @3AE 3CB 2>C>EC AH� AAC3 @2A 2A3C?
2>C >� >AC4 @4 E? 2>CA >3C AH� EEC3 @3B3 3CE >3C AH� 23C4 @2AAH 3C3
2BC >� >2CH @I 2H2>C2 2ECAH� E>CH @2> HH3CE 2ECAH� 2IC> @2AA? 2>C2
A>CAH� B3CH @IEA 3C3 23C AH� HBCI @22 >E3CE 23CAH� 2BC2 @2AAI 2>CA
ABCAH� B4C4 @?2E 3C? AECAH� H2C2@22 HA 3CB AECAH� 2HC3 @2AA2 2>CH
H>CAH� BHCA @? E3 3CI A3C AH� A4C? @22 BE 3CI

>?�@��A� ����1�������� � 22C>2C

���!� ; � a � ���!� ; � a � ���!� ; � a �
=� � � =� � � =� � �

2>C>3 A� B2CAW2H H? 2>CH2>CA3C A� HHC4 W2HHE 3CI 22C2?C A� 2BC> W2H+L 2>CA
2EC A� EICE W2HH3 2>C2 22C>HC A� A?CI W2H H>3C4 AHC A� 22CH W2H A� 2>CH
23C A� EHCAW �2H H? 2>C> >?C A� AHC? W2HAI 3C?
AEC A� H?CBW2H H4 3C3 2HC A� 23CA W2H AB2>C>

34�;��!���� ����1�������� 22CH>C

���!� ; � a � ���!� ; � a � ���!� ; � a �
=� � � =� � > =� � >

22C>H E� E3CH W2?>H 2>CH 22CAHC E� HBC2W24 2? 3C3 2AC2HC E� 24CI W2E B> 2>C2
>?C E� E4C?W2I HI 2>CA A?C E� H>CH W2BBA 3C? 2?C E� 2HC>W2EH4 2>CA
2HC E� EHCB W2I 22 2>C22AC>HC E� ABCH W2B A33C?
2?C E� H3CB W24 EE 2>C> >?C E� A>C3 W2B >? 3C3

?3



6@�A�))1�
:��&�	��#� >=� [$

	����������	� � 22C24C

���!� ; � a � ���!� ; � a � ���!� ; � a �
=� � � =� � � =� � >

2>CAE H� BECH W2? 2?2>CH 22C>?C H� EACH W2B B2 3C322CAHC H� AIC?W2HAE 3C3
A3C H� B>C3 W2I H2 2>C2 2HC H� HICB W2B >> 3C?A?C H� AHCBW2A EA 2>C2

22C>HC H�E4C?W24 EA 2>C> 2?CH� HAC4 W2E22 3C? 2AC>HC H� 23C4 W2A>B 2>CH

64������ ����1�������� 22CA2C

���!� ; � a � ���!� ; � a � ���!� ; � a �
=� � � =� � � =� � >

2>C>E H� B4C?WEE BA2>CH 22C>HC H� H?C2 WEI >B 3C? 2AC>HCH� >HC>WEE >2 3C?
>3C H� B4CH WEB H>2>CA >?C H� HAC2WE4 BI 3C? >?CA� B3C> WEH >43C3
2EC H� BECI WE4>E 2>C2 2HC H� ABC? WE4E> 3CI 2HC A� B4C> WEA >3 2>C>
23C H� BAC>WE4 H22>C2 2?C H� 23CB WE4 2H 3CI 2?CA� BEC2WE2 2> 2>C2
AEC H� E?CAWE4B2 2>C> AHC H� 2HCE WEB H43CI AHC A� BHC2WE> 2A 2>CA
A3C H� EHCB WEI >H 3C3 A?C H� >IC?WEE BA 3C? A?CA� BHC2 WH3 242>CE

8??�B� ����� ����1�������� � 22C>3C

���!� ; � a � ���!� ; � a � ���!� ; � a �
=� � > =� � > =� � �� &

2>CA3 H� 2BCIW2A B? 2>CH 22C>?C H� >4CHW2A EI 2>C2 22C2?C A� B4C3W2A� E2 2>CH
22C>HC H� 22C2W2ABA 2>CA 2HC H� >2CB W �2AEH 2>C2

:?4�/�� �C���� ����1�������� � 2AC>AC

���!� ; � a 2x2 ���! � � ; � a � ���!� ; � a �
=� � � =� � > =� � >

2>C23 B� >AC> WA? >4 2>CH 22C2HCE� E3CA WA3 AB 3C3 2AC>?C E� AEC4 WA3 E?3CI
AEC B� >>C3 WA? AE 2>CA 2?CE� EEC? WA3HB 3C? 2HCE� 23CI WA3EE 3C?
A3C E� B3C> WA?EA 2>C2 AHC E� E>C> WA3 EA3CI 2?C E� 2BC2 WA3 H33C3

22C>HC E� B4CEWA? B?2>C> A?C E� HEC3 WA3 EI 3C4 AHC E� 22C2WA3 HH 3C3
>?C E� BHC2WA3 2A 2>C> 2AC>HC E� A3CIWA3E? 3C4 A?C E� >IC4WA3 A- 2>C>

<:=����$������ ����1�������� � >IC2>C

���!� � ; � � a� � �
= � � Z� &

�� �! � � ; � � a� � �
= � � Z� `

�� �! � � ; � � a� � �
= � � >� `

>4C>2� 23� E?CI� @2 I � B?� 2>CA�
>4C� 23�E4C3� @2? � AE� 2>C2�
22C� 23� EECB� @2? � BE� 2>C>�
24C� 23�E2CB� @23 � A4� 3C3�
A2C� 23� H?C>� @A> � >>� 3C?

>4CA4C� 23� HEC>� @A> � H4� 3CI�
>IC>2C� 23� A3CI� @A2� 2A� 3C4�

>4C� 23� ABC2� @A2� E3� 3CB�
22C� 23� A>CE� @AA � AB� 3CE�
24C� 23� 2BCI� @AH� >2� 3C4

>ICA2C� 23� 22C2� @AH� HB� 3CI�
A4C� 23� >4C3� @AE � >I� 3C?�
H2C� 23� >HC>� @AE� HI� 2>C>�

>?C>BC� 2?� B3CB� @AB� >B� 2>C2�
2>C� 2?� B4C4� @AB� H>� 2>CA

3>



B�������� >*� [$

y � % # # #� � �� z� 	����������	� � 2334C>IC>HC
6-;�CCD�";� 1��	������3� ������������� � 233IC>HCAAC� 2CH2B� �[

���!� ; � �
=� �

a
�� ^

�
�[

�
�[

�
�

�

>2C>AC 2?� EHC33 W>B� >>CI2CIE> ACBE4 A? ACE
>2C>IC 2?� B2CIE W>4� 2?CH 2C4II ACE44 A3 ACA
>2C2AC 23� >>C>H W>I�EBC2 2C42E ACH?2 H2 AC>
>2C2IC 23� >?C3A W>3� AACA 2CBBA ACA3A HA 2CI
>2CAAC 23� 2?CBE W22� 2>C32CE3> AC23? HE 2CE
>2CAIC 23� A3C>2 W2H� 2ACB 2CEA? AC2>A H4 2CA
>AC>2C 23�E>CBE W2B� A?C4 2CH4? AC>>B H? >C3
>AC>4C 23� BHCHI W2?� >>C4 2CH>3 2C3>4 E> >C4
>AC22C A>� >IC?E WA>� E3C? 2CABA 2C?>? E2 >CE
>AC24C A>� AECH3 WAH� BIC2 2C234 2CI2A EH >C>
>ACA2C A>� EHC4A WAI � A2CI 2C2EE 2C4A> EE @>CH
>ACA4C A2� >4CH> WH2� >>C3 2C>3B 2CBHB EB @>C4
>HC>HC A2� HHCH3 WHE�E?C2 2C>B> 2CE4> E4 @>C3
>HC>?C AA� >BC3H WH?� H2C2 2C>2> 2CH3? E4 @2C2
>HC2HC AA�EECIA WE2� B>C? >C3I4 2CHBA E4 @2CE
>HC2?C AH� A3C4B WEE�AACB >C3E3 2CHAE E4 @2CB
>HCAHC >>� 2?C3? WEB� EAC2 >C3A3 2CH2B EB @2C4
>HCA?C >2� >3CAE WEB� H4C4 >C32I 2CHAI EE @2CI
>EC>AC >2� B4CE? WEE� 2>C4 >C32E 2CHB3 EA @2C4
>EC>IC >A� H?C>4 WE2� EHCH >C3A> 2CE>4 E2 @2CB
>EC2AC >H� 2HC2? WH?� H?CB >C3HB 2CE4? H3 @2CE
>EC2IC >H�EACHH WHB� 24C? >C3BI 2CBE> HI @2CA
>ECAAC >E�>4CBH WH2� BACA >C3?I 2C42? HB @>C3
>ECAIC >E�A4C?H WA?� HHC2 2C>AH 2CI>A HH @>C4
>BC>AC >E�EEC2H WAB� AHCI 2C>4B 2CI?I H2 @>CE
>BC>IC >E� B3C2B WAA�ABC4 2C222 2C?IH A3 @>C2
>BC2AC >B� 2ACE2 W23� H?CI 2C242 2C3B? A? >CA
>BC2IC >B� AECH> W2I �>ACE 2CA2B AC>E2A4 >CE
>BCAAC >B� HBC2H W2E�HBCB 2CAI2 AC2A2 AE >CI
>BCAIC >B� EBC2A W2A� 24C? 2CHA3 AC23? AH >C3

� � , ���@� �00@/���� ��� �����5�	��	0�� �� 3BC� �������� �����=��+C

,D8442E8� %�� ��'

�� �! � ; � �
=� �

a
�� %

�
�[

�
�[

�
�

�

2C>AC 24� 2HC?A W2H� >EC2 2CHBA 2CI>> BH 3CI
2C2AC 24� 24CE2 W �22� 2BC2 2CE?H 2CIHH B3 2>CA
2CAAC 24� 24C?4 W>3� E?C3 2C42B 2CIE> 44 2>CI
AC>2C 24� 2ECIH W>?� E2CB 2CIE? 2CIA4 IB 22C2
AC22C 24� >3CB> W>I�E3CE 2C??> 2C43I ?B 22CE
ACA2C 24� >>CB3 W>I� >?CB AC>22 2C44> 34 22CI
HC>HC 2B� EIC4A W>4� HECE AC2EA 2C4AH 2>? 2AC>
HC2HC 2B� H>CEE W>4� >ACH ACAI2 2CB3I 2A2 2ACH

32



B�������� �=� [$

	����������	� � >2C23C

?;�8-E�	��F� ������������� � >AC2HC� >C?EH� �[

���!� ; � �
=� �

a
�� �

�
�[

�
�[

�
�

�

>2C>AC >?� 23C3> W2I � >2CI 2C3?I 2C>E> 2B? 22CB

>2C>IC >?� 2ICE> W2I� 2?C2 2C34> >C334 24E 22CH
>2C2AC >?� 2ECAH W2I� H?C2 2C3HE >C3B? 2I> 22CA
>2C2IC >?� 2>CBH W2?� >2CA 2C3>? >C3A4 2I4 22C>
>2CAAC >?� >4CE? W2?� A4CI 2C??H >C?33 2II 2>C3
>2CAIC >?�>ACA? W2?� BHC? 2C?B? >C?I3 2IA 2>CI
>AC>2C >I�B?C2H W23� A2CI 2C?HE >C?4E 244 2>C4
>AC>4C >I�BECH> W23�E3CA 2C?22 >C?BE 2B3 2>CB
>AC22C >I� B2C>2 W A>� 2BCI 2CI?3 >C?B> 2BE 2>CE
>AC24C >I�E?CB2 WA>�E>CA2CI4I >C?B2 2E? 2>CH
>ACA2C >I�E4C3B WA2� >ACA 2CIE4 >C?BB 2EA 2>CH
>ACA4C >I�E4CE4 WA2� A2CA 2CIAI >C?4E 2HI 2>CA
>HC>HC >I�EIC2H WA2� H4C? 2CI>? >C?IB 2HA 2>CA
>HC>?C >I�E?C33 WA2� E?CI 2C43> >C?3> 2A? 2>C2
>HC2HC >I�BAC>4 WA2� B4C4 2C4IE >C3>I 2AH 2>C2
>HC2?C >I� B4CHH WAA� >>CA 2C4B? >C3A4 223 2>C2
>HCAHC >?� >2CIA WA2� B3CE 2C4EE >C3EI 224 2>C2
>HCA?C >?� >?C24 WA2� BHC3 2C4HA >C343 22A 2>C2
>EC>AC >?� 2BCBI WA2� EHCE 2C4A> >C33A 2>3 2>C2
>EC>IC >?� AHC?I WA2� AIC3 2C42> 2C>2I 2>4 2>C2
>EC2AC >?� HAC3? WA2� >IC2 2C4>A 2C>EA 2>H 2>C2
>EC2IC >?� EAC?> WA>� E>C3 2CB3B 2C>43 2>2 2>C2
>ECAAC >?� BHCAE WA>�>3CE 2CB?3 2C>3I 3? 2>CA
>ECAIC >3� >ECA2 W23� HACE 2CB?4 2C2AB 34 2>CA
>BC>AC >3� 2BC4A W2?� B>CA2CB?H 2C2BB 3E 2>CH
>BC>IC >3� AICH3 W2?� >AC4 2CB?H 2C2?B 3A 2>CH
>BC2AC >3� H3CE? W2I � 2>C2 2CB?E 2CA2I 3> 2>CE
>BC2IC >3�B2CI3 W24� 2ACI 2CB?4 2CAB> ?? 2>CE
>BCAAC 2>�>ECA? W2B� 22C> 2CB3> 2CA?E ?I 2>CB
>BCAIC 2>� 24C?? W2E�>BCA 2CB34 2CHA> ?B 2>C4
>4C>2C 2>� A3CBE W2A�BBCI 2C4>H 2CHBI ?E 2>CI
>4C>4C 2>�EACAB W22� EHC> 2C42A 2CH34 ?A 2>C?
>4C22C 2>� BEC34 W2>� AICB 2C4AA 2CEH4 ?2 2>C3
>4C24C 22� >IC44 W>3� >3CI 2C4HH 2CEI? ?> 22C>
>4CA2C 22� A>CH> W>I � B>C2 2C4E4 2CBA2 I? 22C2
>4CA4C 22� HAC?I W>4� A3CA 2C44> 2CB44 II 22CA

>IC>2C 22� EBCHI W>B� >ICH 2C4I4 2C42H IB 22CE
>IC>4C 22� BICI3 W>H� EBC2 2C43H 2C44A IE 22CB
>IC22C 2A� 2>C2H W>A� AACI 2CI2> 2CI2A IH 22C4
>IC24C 2A� AACH? W>2� >>C? 2CIA3 2CI4E I2 22C?
>ICA2C 2A� HECBH @>>� A>CE 2CIE3 2C?2? I> 22C3

>ICA4C 2A�E4CB3 @>2� E>C4 2CII> 2C?IH 4? 2AC>
>ICH2C 2A� B?CB4 @>A � B3CE 2CI3A 2C3H> 4I 2ACA
>?C>BC 2H� 2>CE4 @>E� 24C4 2C?2E 2C3?? 4B 2ACH
>?C2>C 2H� AACAI @>B � HAC> 2C?H? AC>EI 4E 2ACB
>?C2BC 2H� HEC>2 @>4 � EBCA 2C?4A AC2>? 4A 2AC4
>?CA>C 2H� EBC4? @>I � B4CA 2C??4 AC243 4> 2AC?

3A



B�������� �=� [$

����1�������� � 2334C>?C24C�
#!���!���1��� � 2334C>3C>3C� 2CE3A� �[

?29DF�������� 2 3 3 I C> HCA BC� 2 CB 2 >� � !

���!� ; � �
=� �

a
>� & �[

�
�[

�
�

�

>2C>AC AA�EBCE? @2I � H3C3 2CE>I 2CI23 BB 2ACE
>2C>IC AA� BICH3 @24� >ACI 2CH43 2CI2> BH 2ACA
>2C2AC AH� >3CI4 @2E � 23CB 2CHH2 2C433 BA 2AC>
>2C2IC AH� AACB3 @2A� H>CA 2CA3B 2C4?4 B> 22C?
>2CAAC AH� HBC?? @2>� HEC32CA4> 2C4I2 E3 22C4
>2CAIC AH�E3C4E @>? � HHCB2CAAI 2C4B4 E? 22CE
>AC>2C >>� >HC?? @>4 � A4C2 2C234 2C4H3 E4 22CA
>AC>4C >>� 2?C4A @>E� 2AC3 2C24? 2C4AA E4 22C2
>AC22C >>� HHC3> @>2� BECH 2C2EH 2C4>B EB 2>C3
>AC24C >>�E3CIH W>>� A3C2 2C2A> 2CB?I EE 2>CI
>ACA2 >2� >4C2E W>A�B4CB 2C2>2 2CBI2EE 2>C4
>ACA4C >2� AHC24 W>B� AIC2 2C>?4 2CBB4 EE 2>CB
>HC>HC >2� E>C?H W>I� B3CB 2C>IE 2CBEA EE 2>CE
>HC>?C >2� B3C23 W2>� HACH 2C>4I 2CBH> EE 2>CH
>HC2HC >A� 2?CA? W2H� >HC3 2C>4E 2CBA2 EE 2>CH
>HC2?C >A� H?C>3 W2B� HACH 2C>4B 2CB2E EB 2>CH
>HCAHC >A� B?C4B W2I� BBCH 2C>I> 2CB22 EB 2>CH
>HCA?C >H� 23C3B WA>� 2>C3 2C>?> 2CB2A E4 2>CE
>EC>AC >H�E2C3H WAA� 24CI 2C>3H 2CB2I E4 2>CB
>EC>IC >E�>ECBB WAE� 2>C? 2C222 2CBA4 EI 2>C4
>EC2AC >E� AICI> WAB� B2CH 2C2HA 2CBE> EI 2>CI
>EC2IC >E� B2CAE WAI � 24CI 2C2B4 2CBB? E? 2>C3
>ECAAC >B� 2EC33 WA?� ABC? 2C2?H 2CB?A E? 22C2
>ECAIC >B� H?CI4 WA3� 2?CH 2CA2A 2C42> E3 22CH
>BC>AC >4� >ACHB WA3� BEC2 2CAEE 2C4EA E3 22CB
>BC>IC >4� ABCB3 WH>� 2HC4 2CAI? 2C4?> E3 22CI
>BC2AC >4� E?CA3 WH>� 2?C> 2CH2E 2CIA2 B> 2AC>
>BC2IC >I� 2>CH2 WH>� >?CE 2CHB2 2CI44 B> 2ACA
>BCAAC >I� H2CBA WA3� E4CH 2CH?3 2C?24 E3 2ACE
>BCAIC >I� B2C?4 WA3� 2HCE 2CEA? 2C?4? E3 2ACI
>4C>2C >?� 22CA3 WA?� H2CA 2CE4? 2C3AE E3 2AC3

����1�������� � 233?C>AC2HC

?:9DF��G+������"���� #!���!���1��� � 233?C>2CABC� 2C2E2� �[

���!� ; � �
=� �

a
> �[

�
�[

�
>

�

>?C>BC >B� 2ACEH WA3� AAC? 2C4IB AC>I> BH 2AC3
>?C2>C >B� A?CH> WA3� >AC2 2C44> AC>A4 BB 2AC?
>?C2BC >B�EEC2H WA?� HHCB 2C4E4 2C3?E B4 2ACI
>?CA>C >B� B3C?? WAI� B4C3 2C4HH 2C3EA BI 2AC4
>?CABC >4� 2BCE? WAI� 2ACH 2C4A2 2C3>2 B3 2ACB
>?CH>C >4� H>C?3 WA4� 23C? 2C422 2C?42 4> 2ACB
>3C>EC >4� E4C>E WAB� 23CI 2C4>A 2C?AH 42 2ACE

3H



H��������� �=� ! �

?:9DF��G+������"���� #��������

���!� ; � �
=� �

a
�� & �[

�
�[

�
�

�

>3C>3C >I�>>C?? WAE� 2AC2 2CB3B 2CI?B 4H 2ACH
>3C2EC >I� 2BCH? WAA� BICE 2CB?3 2CIE3 4E 2ACA
>3C23C >I� A3CB> WA2� H4C> 2CB?B 2CI2E 4B 2ACA
>3CAEC >I�EHCA2 WA>�>?CA 2CB?H 2C4?> 4I 2AC2
>3CA3C >I� B4CE3 W2?� HECI 2CB?A 2C4E4 4? 2AC2
2>C>EC >?� >3CA3 W24� B4C> 2CB?H 2C42E I> 2AC>
2>C>3C >?� A2C42 W2B� 2ACB 2CB?B 2CB?H IA 2AC>
2>C2EC >?� HHCE2 W2H� AEC3 2CB?3 2CBBA IE 2AC>
2>C23C >?�EECI> W22� HHCI 2CB3E 2CBAH IB 2AC>
2>CAEC >?� BBCEB W>3� H3CB2C4>2 2CE3E II 22C3
2>CA3C >3� >BC4E W>I �EAC3 2C42> 2CE44 I3 22C3
22C>HC >3� 2BCAB W>B� EEC4 2C4A> 2CEH3 ?2 22C3
22C>?C >3� AECA4 W>H�EBC> 2C4H2 2CE2A ?E 22C3
22C2HC >3�HAC4B W>2� EEC32C4EE 2CH?I ?4 22C3
22C2?C >3� E>CE> @>>� 2BCH 2C4B? 2CH42 ?? 2AC>
22CAHC >3� EICE? @>A� 2EC3 2C4IE 2CHHI 32 2AC>
22CA?C >3� BHC?B @>E � 2HCH 2C432 2CH2H 3E 2AC>
2AC>HC >3� B3CE4 @>4� >3C? 2CI>? 2CA3> 34 2AC>
2AC>?C 2>� >ECA3 @>?� >HCI 2CIAI 2CA4? 33 2AC2
2AC2HC 2>� >?CA3 @>3� BECA 2CIEI 2CAEI 2>A 2AC2
2AC2?C 2>� 22CEE @22� E>CI 2CI4? 2CAAI 2>4 2ACA
2ACAHC 2>� 2HC43 @2H � AACA 2CI3> 2CA>3 2>3 2ACA
2ACA?C 2>� 2BC>2 @2E � BIC? 2C?2A 2C23A 22H 2ACH

����1�������� � >ACABC
8=8�9DA1�������+�����=� #!���!���1��� � >AC2>C� 2C3AB� �[

���!� ; � �
=� �

a
�� %

�
�[

�
�[

�
�

�

>2C>AC 2>� BEC>4 WAH� AAC3 ACI?4 AC2>3 2AB 2AC?
>2C>IC 2>� BBC2B WAE� >BC> ACI3B AC>4? 2A3 2AC?
>2C2AC 2>� BBCB3 WAE� B>CH AC?>E AC>H2 2HE 2ACI
>2C2IC 2>� BBCH3 WAB� H?CH AC?2E 2C333 2H32ACI
>2CAAC 2>� BECB4 WA4� A?C2 AC?AH 2C3IA 2EH 2ACI
>2CAIC 2>� BHC2A WAI � 2?C? AC?HH 2C3B22E? 2ACI
>AC>2C 2>� B2C22 WA?� >3CH AC?EH 2C3H42BA 2ACI
>AC>4C 2>�E?C4> WA?� B?C4 AC?BH 2C3AI 2BB 2ACI
>AC22C 2>� EBC44 WA3�EBCE AC?4E 2C3AB 2B? 2AC?
>AC24C 2>�EACE2 WH>� A?CB AC?IE 2C3A3 2B3 2AC?
>ACA2C 2>� H?C3B WH2� >IC2 AC??B 2C3E2 2B3 2AC?
>ACA4C 2>� HBCE2 WH2� E>CE AC?34 2C3B3 2BI 2AC3
>HC>HC 2>� H2C32 WHA� >ICI AC3>? 2C3?H 2BE 2AC3
>HC>?C 2>� A?CB? WHA� A?CI AC323 AC>2E 2B2 2HC>

3E



B�������� �=� [$

� � / � 	����������	� � >IC2HC
;�"$8-*	�*�	���F� ������������� � 233?C>2C>?C� >C?2?� �[

���!� ; � �
=� �

a
�� % �[

�
�[

�
�

�

>3C2EC 2?� HEC2A @>2� E2C> 2C4B? 2C>42 2>I 2HC>
>3C23C 2?� HBC?A @>A� AEC> 2C42H 2C>4A 2>H 2AC?
>3CAEC 2?� H?C43 @>H� >IC2 2CB4? 2C>4A 33 2AC4
>3CA3C 2?�EACI2 @>H� B>C> 2CBAH 2C>4A 3B 2ACH
2>C>EC 2?� EIC?3 @>E �HAC2 2CEI3 2C>42 3A 2AC2
2>C>3C 2?� BECA2 @>B� 2AC3 2CEHB 2C>B? ?3 22C?
2>C2EC 23�>2C44 @>B� B2C3 2CH3H 2C>BH ?4 22CB
2>C23C 23� 2>CAA @>4 � A?C3 2CHB2 2C>EI ?H 22CA
2>CAEC 23� 23C?3 @>I � >HCB 2CH2> 2C>H? ?> 2>C3
2>CA3C 23� H>C4? @>I � HBCH 2CAI2 2C>A? I? 2>C4
22C>HC 23�EAC4> @>? � >HC3 2CAHE 2C>24 I4 2>CE
22C>?C 23� BBC4B @>? � A3C2 2C233 2C>>A IE 2>C2
22C2HC A>� >3C?E @>? � B>CH 2C244 >C3?4 IA 3C?
22C2?C A>� ABC2? @>3 � >ICE 2C2H4 >C34? I2 3CB
22CAHC A>�E2C43 @>3 � 23C3 2C2>3 >C3B> I> 3CH
22CA?C A>�B3CH? @>3 � AICH 2C>?B >C3H2 43 3C2
2AC>HC A2� 2?CAI @>3 � A3CA 2C>44 >C322 4? ?C3
2AC>?C A2� H?CHB @>3 � ABC2 2C>B> >C?3A 4? ?CI
2AC2HC A2� B3CB3 @>3 � 2ECE 2C>E> >C?IH 4? ?CB
2AC2?C AA� A2C3E @>?� B4C? 2C>HH >C?B4 4? ?CE
2ACAHC AA�EBCHH @>?� H2CI 2C>HA >C?EA 4? ?C2
2ACA?C AH� >3C44 @>I �B?C? 2C>HB >C?H> 43 IC?

�� � ����6 �77� ��!�!�� ������� 7����:�� &''T� ���##�#���1��

3B



844<�#��������
D����	� 6��6����5 ��6��6����	�

=����� ���!� � ������� �

F%233B� � � � �'�� )��" ;C� '�� )�� * ��� F��� >2C>?C >C32� &_ 23C>

F%233B� ( �� �&=��� � � 	 �@
7���� E" 'C� &)��� *  ��� F��� >4CAAC>C32� &_ A2C3

F%233B� (A� �F � �� � �@ �"

,������" 'C� &)��� *  ��� F��� 44CAHC>C32� &_ 23CA

.%233B� > 2 � �, � ��@� �00" �C� ,��� . ��! �)��6� >ICAHC >CE2� $ 2>CB

$C� � �00 &���6 ��� >ICAHC >CEE� $ 2>C?

F%233B� > A � �( !������ 2" 'C� &)��� *  ��� F��� >ICH>C >C32� &_ AACA

.%233B� 92� �� ���6 ���" : C� ����6 ��� a�����)�!�� >?C2IC 4

.%233B� 9A� �, � ���� �@ (C� ,������
a� ��_����" (C� a� ��_���� & � ��� &0� �� >?CA3C 2CAA& 2E

F%233B� 9H� �&=��� � � � �@
,���� A" 'C� &)��� *  ��� F��� >?CA3C >C32� &_ A2C2

F%233B� &#� �� �� U  )�" <C� �����!�� &!�!�� >3C2IC A>�L 2A>� � IC>

(C� $����� #_�� >3C2IC AB�L 2B>� � ICB

&C� [��!���  �� (  ���  ��!� >3C2ICT� ABL2B>� � I

$C� &�� -� �� >3C2IC >CA>� 7 4

aC� ( �)==��� .��6�L >3C2?C AIL2A> � � 4

a C@9C� ^=��� *��� >3CABC 4

F%233B� &A� �: � � �@ $C� -�=���� *  ��� F��� >3CA2C >C32� &_ 2?C?

,������" $C� &�� -� �� 2>C23C >C4>� $ 23

F%233B� &H� �( ����" .C� ,��������=�� *  ��� F��� >3CA>C ACA3� $ A2CI

: C� �66!�� . ��! �)��6� >3CA?C >C4>� $

.%233B� <2� �, ���!����" <C� ,���!���� ,����� 2ACABC� ABL2B> � � 2>CB

IF%F�� �@:  � � � )� � &C� 7�����
.C� ,��������=�� . ���� ��� 3EC2ACH2C 2CBB� $ A>C2

'C� &)��� *  ��� F���� 3EC2ACH2C >C32� &_ A>C3

E2F %$ ! �� ��@ &C� 7�����
-  �)� �  �  @* ���� � .C� ,��������=�� *  ��� F��� >2CA?C ACA3� $ A2CA

4 F %� d������ 7C� : ���������
;C� ( �� �
aC� &)=�� )=�� 8������66 >AC>AC 2C>I�$ A2CB

B?F�% �'��)� ���@� ��!D� � 'C� &)��� *  ��� F��� >BCAAC >C32� &_ A2CH

BIF�% �!� $+ �R

� �!D�  �@a��0���� 'C� &)��� *  ��� F��� >BCAHC >C32� &_ A2CE

E4F%:  ��� � � � ,C� ��=�=�����

;C� :���

'C� � �� �� 7�� & ��� >4CA4C ACA>� $ AECA

4IF%. = ! �� ! � � �@ &C� 7�����

- ���� � ���� .C� ,��������=�� .���� �� >IC>HC 2CBB� $ 2IC2

�C� -���� ( �� �� >ICABC >C4>� $ 2ICE

HAF%. � � � � � &��� 'C� &)��� *  ��� F��� >?C>2C >C32� &_ A2C3

3 4



844<�#��������
D����	� 6��6����5 ��6��6����	��

=����� � ��!� �� ������� �

?2F %:  �� � A �C� 8 ��� � � ����
(C� .���� �=� 7��& ��� >?CA4C 2C>>� $ AA

EBF %, � � � �@

( ����@F�D�!��� ��� aC� $=���� ( �!��� *�� 2>CA2C ACAE�$ A2
3EF%; ! ��� ���E 'C� &)��� *  ��� F��� 2>CA2C>C32� &_ A2CE

: C� �66!�� . ��!�)��6� 2>CA4C >C4>� $ A>C>
2 B F %8 ���� 'C� &)��� *  ��� F��� 2>CA4C >C32� &_ A>CA

�� ��������� ���5�6��	���� ��� GD� 6��6����	���� �������� ����� ��� /��������� �����0�����1� ��Q
����� ���5� � �����	�	�	�� 233B@���� 	������	�C� � ��  �� �������D����	�� 	�� ��� 	�� !���� ��6��6����5�
�����GD��6��6����5� ����1� ��6��6����	��=����1�  �50�� �D� �	���������1������ ��� ��6��6����5���Q
���� � �� � � ���� ����6	�����	�������0��C� � �F %�D����	��A>>�	��	�� ��� � �� � � ��� ��	� �  �5��D����C�
�� ������� �������� � ��� ��D�������� 	�5�� � 	������ � ���!�� � ��1� � �	��� �� � ���!��� �� ���Q
)�������C� �� V � � ���!���1� 7� V � ���)�	�� ���)�51�$ � V � �/����� ���)�51� &� V � &)=� ��@�������+01�
&_�V �&0�)�_��)=��{�6/��	��"� ������C� � �� ���� ���	������	�+��� �� ���1� �� � � � ��0������	��
������ � ��6 ������ /����������� ������� ����C� #��� �� F %� ��5��� ���+� ���� � ��� #�[ � ������ 233E@�
��� � � ������ = �������� ������� � �2C� � �� �����$�	�  ��!�!�� � )�� �� ) ����1�  ������� �� b7��������� �
 ��!�!�!�� ������ � �� � �� �� ���"C

�� , ���@� �00@  ���� ��� 2334C>BC2E@	�1� ��� �&�� ACA� �@��� ��6����������

3 I



����*�����)�� ����������������� � � �

D����	�
A c C�

	� 	�

�� ACB�

�F %, � ��� � H> @AH3 23?4�### BCB ?

AF%� �)� � B? 2I?4� # 233I 3C?
EF%8�� � 23 2?EH� ### 2332� x x# ?C> 2B

4 F %� d������ 2I 24I? 233B ICB E>
IF%F�� �@:  � � � ) � � A2 2?23� ### 2334 2>C> 2B
?F%$! ���� 22 2I3>�## 233E�x U ?C> A>
3F%$ �� 0 � �� 2 3 2?4I�## 233E�x #x BCB AB

2>F%$�� 0� �� A A2 2?IH�## 233E�U## BC> AB
2AF%F�� �@� � � � � � H 2?2A 23BE�U## BCH 2A
2HF%>2���� H 2?2B 23B4#U BC> 2B

2EF%: � �6 2E 2??E�### 233A�xx## 2>C> 2B
2 B F %8 ���� 2A 2??4� U## 233B 2AC> 2>
24F%� �� � � � � A 2E 2??3�U 233E� xx### 3C> 2B

2IF%, ��� � � ? 2?3A�### 233H� U## 2>C> 2B
2?F�%F��� � �@( �� � � E 2?34� U## 234?� U### 22CB A>
23F%� ���� ��� 2A 23>B� ## 233E�x x x ECB AB
A2F%-  � )� �  �  � ^ ���� 2A 23>>� ### 233A� #x 3C> 2B
AAF %* �066 2E 23>4�#U 2334 HC> A4

AHF%� �� � � � �@( � �)� �6 H 2?EI�U 23?3� x IC? ?
AEF�% �&)=�!����� 3 2322� U## 233H� ### IC> H>

A4F%- � � �& �D� ��� � ! 0 A2 2?>?� ### 233A�xU### 2AC> E>
AIF%. ��� � � � � I 2?2?�# 23?E�#U 2>C> 2B
A?F%� �!D�  � � 2 B 232H�### 23?E�x #x 2>CB 2B
A3F%&)=_ ���� � � �@: �)=� �� � � 2 4 23>? 23?3� x U EC> 2>
H>F%; � � � ! �= � 2 3 23A?�# 233B 3CB 2B
H2F%&)=_ ���� � � �@: �)=� ����A 2A 23A3�# 233E�## BC> A>
HAF%. � � � � � &��� 3 23AI� ### 2334 4CB A>
HHF%a�� �� ? 23>3� #U 233A� xx### 2>CB A>
HEF�%- � �� A 23AI�U# 23H? 22C> A>
HBF%, ���)=��@;  � ���� � A 2I??� ## 23H3� U# ?CB 2>

H4F%: =  00 �� 3 23HH� #U 233E�x xx ## ?CB 2B

HIF%8��� � � ? 23A3�## 233H� #U 2>CB 2>

H?F�% �&��0=��@� ���� � H 2?4I� # 23?>� x BC> AB
H3F%� �� � � � H 23EA� U## 23B?� #U BC> 2B

E>F%U� �� �� � 2 4 23H3� #U 233A�U### 2>C> 2B

E 2 F %$! ����@-  �)� �  �  @* �� � � � I 2?B?� ### 233B 2>C> E>

EAF%� �!D�  � � H E 23A3� ### 233H� xU # 3CB 2B

EHF%: ��6@, � �� � � �� � 3 23AE�#U 233I ?C> 2B

EEF%; � � � ! �= � A ? 23EI�U## 233E� xU### 3C> 2B

EBF%, �� � �@( �� � �@F�D� ! �� � � � � 3 23E?�x## 233B 2HCB A>

E4F%:  ��� � � � ? 23E3� # 233I 3C> 2B

EIF%� �= � �� � �@' � )� � � � I 23E?� #x 233H� x### 2C> A?

E?F%'�=� �� � ? 23E3� ## 233I 2>C> 2B

E3F�% �� � � � �@;  � � !L I 23B>�U## 2332� xU ## 22CH 22

B>F�% �� ���� 4 23B2� x 2332� U### 3CB 2B

B2F%, ��� � � �� � B 23BH�U# 233E� xx## 22C> A>

3?



����*�����)�� ����������������� � � �

D��
F

	�
3

�[

� �
>

d
�

�
>

#

	�� =+ ��0

# F % IEC43 >CB3AI?A >C344BII 22AC>HHH B?C4I4>24AC34AAA>42C>IC A?CI2A>
A F % HCA? >CHH2H3E>C?B>>2B 2?4CAI2H HHECIAAE 22C3A3I233IC >BCAHCB3B2
E F % ICBA 2C4B433? >CB4?AB? A>EC3IE? 233CHH?3 3C>E?? 2333C >BC>4C22HB
4 F % 4CB2 2CHEB?2B>C42E>EB 2I?C>EI4 2H?C3??B 23CBAH4 233BC >ICAICH2?4
I F % 4CHI 2CABB?3A>C4HEEAE2IACH2AI 3HCEA?2 AACH>2B 2334C >2C2AC?3BB
? F % 2HCB2 >C33IIHA>C?AE>?3 A>4CI>H> AI>CBE?B BEC43AH233EC>4CABCA3>I
3 F % BCB> 2CE3E2BA>CBA>ABB2I?C3>A2 4?C3?BH 2>CBB23 233HC >IC>HCH>?B

2>F% BCEI 2CE?24?> >CBAA?2I 23BC>AA3 22?CA22E 22C3I44 2333C >3C>?CEA>4
2AF % I>C3A >CIIH4B4 >C3BE?EI 233C>AI3 ABBC?32H IEC2II> 23BEC>BCAAC??2H
2HF % 43CA> 2C2IBH>>>C3H>H>> 4ECEA>> ?BC?B>>EEC4I>> A>AEC>4CA2CI>>>

2EF % ?CAB ACEAII>E>CE>BB33 24ACA?BB A>EC2EB2 AICEIII 233AC >?CA?C2A3>
2BF % 4CI4 2C>HBB4E>CI2>H>4 HAHCBE>AEAC>E?> HC4IH3 233BC >BC>BC>E2?
24F% 4C?3 2C?EHHE>>CE3>IH> 23IC3?3B 2I4C3E42 BCBE2H233EC >3C>2C>?>B
2IF % IC>3 AC2I4IB4 >CE2>E2B AHCAAAIHA?C>E42 23C2I>E 233HC>EC2>CIE4I
2?F % 4CII 2CA3A3H>>C4H?B?E244CBE2? AE>C4A3H 2IC?HAH 233BC 2AC>4C>E?2
23F% 4C?? 2CH4B22B >C4AA?>EHBHCHB?4 IBCEAH3H>CAI>4 233EC22C>2CE3AH
A2F % 4C42 2C>HHI2H >CI>4E?H 2IACBEHH23BCH3?B H2C?B?I 233?C 22CA2CH243
AAF % 4CEB 2CBI3BB4 >CBEE>IE 24AC?H2E 2A>C32HI ECIA>? 2334C>IC >AC23A2
AHF % IAC>> >CE?AI>> >C3IA2>> 2A3CHI>> H22C4I>> 23CA3>> A>B3C >4C2>CA>>>
AEF % ?CAA 2CA>A2B?>CI>E?E3 BICE?A> ?2C>BH> 22C?EB? 233HC >HC>HC34>?

A4F % BC22 >C334?2> >C44H?>4HB3CHH2?A2HCH>3A A2C>?4? 233IC >?CH>CH>HB
AIF % AIC3> >CIEI?>> >C32?I>> 23BC3?>>AB>C4E>> A?C43>> A>22C >?C>ECE>>>
A?F % 2?C23 2CBBA>H? >CIIB4A? HE4C323>HEIC>HBI 2EC2?B3 A>>AC2ACAICH423
A3F % 2EC4B BCIAHBIH >C>EE2I2 E?C3B4B H2ACI2BB 3CH3A2 A>>EC>IC 2>C?A3?
H>F % ICH2 2C?IH4>B >CB>AE3A 2HCA3>4 223CIH3? ?C2A3A 233BC >3C>HCHH>?
H2F % 4CH3 AC>I>A44 >CH3?IEBHB?CA2II 2A4CAEI> HCIBH> 233EC>2CAHC3>32
HAF % ?C?H 2C?E4H4B >CB4II3B EBCII>2 4>C?I>B 2AC324?2334C>4C 2>CE33B
HHF % IC>4 2C4E3EB2 >CBB234E 22C>>3? 43C>B2BA>C2HB? 233AC>3C>2C4I2>
HEF % 22CAE 2CA2H?43 >CIB?2EA A2BCEHI4 B3C3BEE2>CIHE4 233AC2AC2?CAH24
HBF % 2BEC3 >CIE?E3A >C3IE>E3 A3CA3II HBBC3?>E4ECA>I> 23H3C >?C>3CE4H?

H4F% ?CBH HC>3H?I?>CAB?I2E A>2C?IBE 2?ACE3BA 3C3AI2 233EC2AC AACEAIH
HIF % 4C2H 2CEE4>>3 >CB4?2A> H2>CI>BH HHECH4BIIC24A? 2333C>BC >EC2I4>
H?F % HIC3> 2CB??B>> >C?B3H>> HB3C3?>> I?C>>>>2?CHB>> A>2?C 22C 2>C4>>>
H3F % 23CEH BCEI>?42 >CAEA342 BBC?4>B HH2C3I>> 2C3EI? 23?HC >4C 2?CAE??
E>F % 2>CI? 2CI?H>AE >C4HEI2B EICH?BA 2HBC>II> 22CB34A 233HC >EC A3C2IB2
E2F % BCE4 2C>4BA?2 >C4B4H4B42C4?23 2E2CE34E 3CAABA233BC >ICA?CI3?E
EA F % 2>C4H AC>>2H>E >CB?4>H22EIC>22I 2B>CEABE HC3?43 233HC 22C 2HC>H?>
EHF % 4CE4 2CB?2?AB >CBEH3?H2?IC2HHH ABECIB4I 2?CB2>E 233IC >3C A3CAE23
EEF % 4C4E 2C?3H>4B >CE4E222 EBC?I4B A34C2I>> 4C3?23 233EC >4C A3C4IB3
EBF�% BCAI >CBHA>BA>C?AEAEHHA4C>BB> ?3C2BEB ECAE?H233BC 2AC ABC3?EB

E4F % BCE4 2C>4HIEI>C4B4IE3 HB4CHEHA ?Ae>H3 22CIAH> 233IC >HC 2EC2EH>
EIF % ICE3 ACH24A?E>CH3E3>BHE?C4?3B AC44BI 2ACB>>3 233HC >IC 2EC>B2I
E?F % 4C3I ACH>?H>? >CH4IAB3A>IC332> 22ICHBH4 2HC44EH 233IC 2>C H2C?E3?
E3F % 4C42 2CH4?B?B>C422BEHHH>CB42I 2A2CIA3A 2?CA3>4 233?C >IC 2ACB3?B
B>F % ?CAE 2C32443E>CBH>HBH E?C33EBHBBCH?A? 23C2I3> 2333C>?C >HCIIA?
B2F % 4CI? 2CBI2??3 >CB42HH3 AHHCEBB>223CA4A4 ?C4BBI 233EC>?C AHCAHH?

33



����*�����)�� ����������������� � � �

D����	�
AS $�

	�

$!

	�

�� ACB�

BAF%, ��� � � �� �@� � � �� 4 23BE� x### 2332� x 2HCB 2B

BHF%U�� � � ������)� E 23BE�#U 2332� U# ?C> 2B

BEF %� � �U  )�@&_  6� H 2?EE�# 234B�U## 2>C> 2B

BBF%$�� 0� �@$! ���� E 2H44 234B#U 2>C> AB

B4F�% �&��!�=���@�!��=�� E 23B?� U# 233H� x ?C> 2B

BIF %� ! �$ � �@� �!D�  �@a ��0 ���� B 23E2� U## 2334 2ACB 2B

B?F�% �'�)����@� �!D�  � B 23H4� #U 233B 22C> 2B

B3F�% �* ���� �@*_�� E 234H� U### 233>� x x U ICB 2B

4>F%$�!)= � �=�� �A B 234B�## 233A�x## 2>CB 2B

42F%&=�D�@&)=��� � )= B 23E3�U# 233H� xU## 2>C> 2>

4AF%$�!)= � �=�� � 2 B 234B�# 2332� x#U ?C> AB

4HF %:  �� � 2 A 234>� # 23IH�U### 2>CB 2B

4EF%&_ 6�@- �=�� �� E 2??3�#U 2332� ## ?CB H>

4BF%- ! � � E 2343� ## 23?3� x# BC> 2B

44F %� ! � $+ � A 23EE�### 23IE�#U 3CB 2B

4IF�% �.=!��! � ��@-��� � � �� � � B 2343�#U 2334 3CB 2>

4?F%* ��� � �� H 234B� U# 23?I� x#U 2>C> 2>

43F%$�� �� � E 2324�# 233>�x x x 3CB H>

I>F%* �D � � E 23I>� x## 233E� U# 22C> 2B

I2F%. �� �� B 23IH� U 233B 2>CB 2B

IAF%a���  � �@8!D ��_ � A 2??2� U 23I?� x#x 2BCB AB

IHF%&)=_���� � � �@: �)=� �� � � H E 23H>�U# 233B BC> 2A

IEF�% �&�  �� �� �@.=�� ��= H 23IB�U## 233A� xx# BC> 2B

IBF%* �=�! �� � H 23IB�### 23?I� xxU## 2>CB 2>

I4F�% �: � ��@* �=�! �� �@#��� ! �� E 23IB� #U 233H�x x# 3C> A>

IIF%7�� � � � �� E 23IE� x#U 233B IC> A>

I?F%-�=����� A E 23IH� x# 233I BCB A>

I3F %� ! � $� �� ,������ H 23EB� ## 23?I� #x 2IC> ?
?>F%F��� ��@, � ���� � H 2?E4�U# 233>� #x 3C> A>

?2F %:  �� � A E 23I?� x# 233I IC> 2B

?AF%- �=����� H H 23II�U## 233H�x#U 22C> 2>

?HF%;!��� ��� 2 A 23I3�U 23?B#x 2HC> 2B

?EF�% �- )��� A 23I?� x#x 233A�x x U ECB HB

?BF%� �� �= � A 23IB�# 23?4� # 4CB A>

?4F %:  �� � H H 23?>� U## 233E�xx# 22C> 2B

?IF%� ! � H 23?2� x 233E�xU# ICB AB

??F%, �_ ��� H 23?2� x 233H�## IC> A>

?3F%;!��� ��� A H 23?>� ### 233E�x x #x 2>C> 2B

3>F%- �=����� 2 A 23IH� # 23?I� x U # 2>C> 2>

32F%;! ��� ��� H A 23?A� #x 233>� U## ICB 2B

3AF%&���! � A 23II� x## 233>� #U 2AC> 2B

3HF%7�� � � � 2 A 23?>� U 23?3� x### 3CB 2B

3EF%;!��� ��� E H 23?E�# 233I 3C> 2B

3BF%.= �� � H 2?3B 2334 4C>

34F%( �)==���� 2 A 23?4� U### 2332� x## 2HC> 2A

3IF%( ��)� �6@� ��_  � � �� � A 23>4� U# 2332� # BCB 2B� y

2>>



����*�����)������������������� � � �

D��
F

	�
3

�[

� !
�

�
0

�
� 	�� =+ ��0

BAF�% ICBH 2CIBB3?I >CBEA32A2H?C3>>I HHICA??E 2>CA2?4 2333C>2C AIC?IAB
BHF % 2ACEHACE>>3>? >CBBA442 2HEC2IA4 2E3C22HE 4C42HI 2332C >ECAECI>>I
BEF % ICHA AC2EBEB> >CEH>4?2 2C3A3> HB3C>2IB 4C>342 233BC >EC>3CE44>
BBF % HHCAA >C3I44AE>C3>BE3? 2IACE?I2 AHBCABBH24ACE?EH 233?C >ACAICE?3H
B4F % 22CB3 ACBEH>B?>CB>HB44 EEC22HHHE4CEEHI ?C2BBI 233HC >4C AACEABA
BIF % 4CH3 2CI23?HI >CB>>I4I 22BCA>?E2??C3?34 AC?EBE2334C >HC>BC43IH
B?F % ?CAE2CH?22IE >C442E2? A>>CHB>> 24>CI2?E 2HCEI?H233BC 2>C >4C4>BI
B3F % 3CEB ACHH32BH >CEI4BBA2AICEE4E H2HC>HB3 3CHBA> 2333C >3C 24CHAI3
4>F % 4CI3 2CII>H4H >CB>4H42A>HC2?E? A??CA>>3 4CI24B 2333C >HC >?C2I4H
42F % ICE3 ACHEEBB2>CH?I4I? A24CBBE?244C?3A3 4C>IIA 233HC 22C 2BC3?A?
4AF % 4C4E 2CE3B?BI >CBI442E AACII>E 34C?AAB 2>CE3BB 233?C>EC23C>IH2

4HF % 2HCA22C34>?43 >C4E3IA3 24IC33EH HB?CBABE 23C3HE2 2333C 2AC AICEH>E
4EF % 3CA2 2CHBB2HE>C4324>2 ?EC?2B3 H2ECEEA4 3CABB> 2332C >AC AACIAE?
4BF % 4C?H ACE423AI>CH24H2H 234C?2IH 4?CB23> 2>CHI33 2334C >ICAECE>>3
44F % 2ECI> 2CAIEA?>>CI?I4?H ABICABAA AACA2HI 2?CI>>3 A>>HC>?CA?CAHH4
4IF % 4CB3 2CH>>>HH>C4H>23H 22CH?43 B2C>>4A IC22HH 2334C >2C2IC4B4H
4?F % 2>C?A2CIBEB2H >C4E2H232BECBEHH 2IBCBEHH 22C>??I 233?C>BC >2C44B2
43F % 4C3I 2C3EI?B> >CE4B3?> HBBCH?>H2>?C?BIB A>CBEI>233IC 2AC 2ACA34I
I>F % IC?B ACH33>I> >CH3A4EB HE?CBH4A2BEC?>HH >C?I?>233EC>AC2IC33B>
I2F % BCB> 2CBBAB?> >CB>23I4A>?C?EI4 B3CIAHA 3CB>E? 233BC>BCH2C>3EE
IAF % 3C>H >CI3>2?B>C?2II3? HHICBIB? H4CH?3A 3C2AI22334C >BC A3CII4H

IHF % BCHE>C3HAIIH >C43E?H323?CII2H 43C3E4B 22CEAHE2`33BC >3C AAC?32A
IEF % ?CE3 HCBEBI?2 >C2E?HAI ?4C4BEA IIC2B4E 4C4BAHA>>2C >2C 2BC4EE4
IBF % 4C4I 2CI?E4BB >CE34H>32IBC?>2B A43C4?4B BC3>IH 233EC>4C A3C3>22
I4F % 4CEA2CBI4I?H >CBEHA?E HB3C3IIA ?EC24II H>CBE2> 233HC2ACABCHEI4
I IF % 4C3? ACH3?3I> >CHEH>4>23BCI3IE 2BC4BB3 AECE>33 233BC2>C >3CHA>A
I?F % ICA> AC>>>H43 >CE4HB4B 23ACI44IA2>C4H>? 4CABI3 233IC >?C>IC>IBB
I3F% BCAA 2CA>>4?2>C4>>I?2 AB2C4AA>H>3CAH32 AC3H3B 233IC22C2ECB2A?
?>F % ?C2A 2C4AH34E >CB3?>23 HH?CE>?3A4>C>>4E A3C?BBB233?C >?C22CIHB4
?2F % 4CH3 2CB?A424>CBE>AA4 E2CIIE2 2H4C2B2H HCAEH3233IC >BC >4C4E2E
?AF % ?C22 HCEAI>>A >C2B>IE? AH2CB4BA AEHCHEHH2C2>>> 233HC >IC ABCEA>?

?HF % IC4E AC2?AEBA >CEHIB>>HHHC??BH AA4CEH?I2ICIE4> 233?C >?C A4C2>B4
?EF % 4C34 2C?EB?EA >CE3H4H?AI4CE24I 22ACE3>B ICA?24 2333C >?CABC2HA>
?BF % 22C4H 2C2B?24A >CIIEH4E AACHABA 2ECE2?B EC?I43 233IC >EC 2ICI>4B
?4F % 4C32 ACA33EIE >CH44>IE 2I3CAIA> IAC4A4> 2BCEBH2 233EC >IC A2CA22E
?IF % 4CBAAC2?H2>E >CHIE4A>AECH3432?ACAAA2 ACBIH> 233EC>4C A?C>H3I
??F % BCBI2CE>42H4 >CBBA4?? AHEC3223BIC44?? ECH3?H 233?C >3C AICABHH
?3F % ICH? ACAI4E3A >CH3344BAE3C2?44 EACBHA3 2AC>E2A 233EC 2>C AICHI4>
3>F % 2EC?H AC34BBA> >CB>??I>A?C23?> 2HCBA3> 3C424> A>>AC >4C AHC>I>>
32F % ICE3 ACB2>>?3 >CHEE>?BHBHCEHEEAE?C4I22 2EC>3B? 233IC22C 23C23?4
3AF % 2ACB> 2C?2H4HA>C44HA2> 24AC?HBB2?ACB2E? 2?CI2BI 233>C >EC >AC23I4

3HF % 3C2E 2C432I?>>C42H2AB IECE324 HE>C>A>H 2ACAH44 233?C 2>C2EC2B?I
3EF % 4CB?ACAA3AHI >CH4B2>I 3HCA4?2 I>C343A 4C2??2 233IC>AC >HCEI2B
3BF % B>CIH ?CEBH3EA >CH?H22A HH3CBBA3A>3CH?BE 4C3A33 2334C >AC 2ECIBH?
34F % BCAE>C2AEI2? >C3B?4HI 2ECB?42 3ECBHA> 4>C>IEA 2334C 2>C2BC>434
3 IF % ICI4 2CB32E44 >CB3H?EEA>?C>EAB 2?ICI?43 2HC>AII 2332C >2C>BC42E4

�+�



�� ��*�����)������������������� � � �

D����	�
A c $�

	�

C� � ` �

	�

�� ACB��

3?F%$����  ��_ � + 23?E�U## 2332� x### 2EC> 2>
33F%* �_ � �� 2 + 23II� ### 233A� U# ECB 2B

2>>F%,������ � 2 A 23?B� U## 2332� U## 3C> A>
2>2F%.=��� ��= A 23I?� #U 233A� ## ICB 2B
2>AF%&=��� � � ��� 2 A 23?E�xU# 2332� xx### ?C> 2B
2>HF%, ������ � A A 23?B� U 2332� x U ?CB A>
2>EF%* �_ � ��A A 23I3� ## 2332� x x 2ACB 2>
2>BF%& ����� � ��_���� A 23?4� x# 233A� x xU # 2ACB 2>
2>4F%&)=!���� A 23I?� # 233A� xx#U 2>C> 2B
2>IF%:  ��� �@, � �� � � �� � B 23E3� ### 2334 24C>
2>?F%. 66�	� A 23?B� xU# 233H� # ?CB 2A
2>3F%&_  6�@$! ���� B @4? 233A� xxU### ECB 2B

22>F%, ������ � H A 23?I� x## 233E� x## ?C> 2B
222F�%, � � �@; � � � �@. �� )� � �� A 23??� x### 2334 HC> A>
22AF%[ �� ��@� /D � � A 23?4� xU# 233H� x## 2EC> 2B
22HF%&0 ����� A 2?3>�U## 233E� ### 2HCB 2>
22EF%:  �� � � �@&� 66 A 23?4� x U 233H� #x 22CB 2B
22BF%( �! �� A 23?B�U# 233E� U### 22CB 2B
224F%:  �� � E A 233>� x 2334 ACB AB
22IF%, � � �@; � � � �@� �! � 2 A 23?I� x x x U # 233I ACB A>
22?F%&=��� � � � �@7��� �E A 233>� x## 233I 2AC> 2>
223F�%F��� � �@, ����� � A 23?3� x x x U # 2334 IC> 2>

2A>F%( !������ 2 A 23?I� x x x # 2334 2AC> 2>
2A2F%&=��� � � � �@, ���� A A 23??� x# 2334 BCB 2B
2AAF%���U  )� A 2?E4� U# 233B ?C> 2B
2AHF%: ���@, � ���� � A 23??� xU# 2334 EC> AB
2AEF%( ���� A 2332#U 2334 2HCB A>
2ABF�% �&0�)�_��)= A 2332� x x #x 2334 2HCB 2B
2A4F%#; �& A 23?H� x#U 2334 4C> A>
2AIF%, ���@� �� � �� � � A 233>� xU### 233I 22C> 2B
2A?F%&=��� � � � �@, ���� 2 A 23??� U## 233I ?CB 2>

$�������!������ ��� �� 2AH� ��� �0�� +�!�G� /�������� �����0��1� ���������� � ��� ���������
���� � �����	�	�	�� 	������	�C� ��� !����+� ������� � �� 2A?@��1� � ���� � �� 	� ������� �������������
��� ������� � *H56���� 1�@H56���e��4� ��H 5C�� 7����B �#�4� +)H5J ���7/��4� +@H5A��:� �� �
+3"� � � ��������� O� P� �	��	����=��������D����	����� ��0� ��� ��� ��	������� ��0������	�������� �1�
$�� ��� ���5�	��$!� ��� ! ����+� 	������� ��0������	�� 	���	�� ��+� � � ���� � ��"� ��� �� ���� 	���� ���/��

=����� �� /������@0�� =	� !� � ����1� � �� ��� /������� ������G�� 6	�����	��� 	�� � � ��6	������	� �
0���� 	����C� ����� 6��=������������� � �)�/�=��5� �� �  ������� � �����+� 6	�����	��

� $ � V � � ���W �B2���� �W �ACB��� � ��

2>A



����*�����)�� ����������������� � � �

D��
S

	�
3

�[

� �
>

MA
�

�
� 	�� =+ ��0

3?F % ICA2 2CB?BAAI>CBIBAE4 2EIC?>>> 2AEC?EIH 3CE?3I233?C 22C>IC34EI
33F % 2BC>A EC4IAIEA>CAHAH?I2IEC433? A?CIIA4 ECH323233AC>HC 2HC>3BI

2>>F% 4C>A 2C?2?4?2>CEB>42> 2I?C3HH> H?C3>A3 ABCIAH2 233IC>BC A?CB243
2>2F% 2HC34ACHB4A3A>CB3H4HHA4HCAEB?2H>CH323 BC>III 233AC>2CABCEB>A
2>AF% ICAB 2C3I3E>B >CEI2BA> 2?C4I?2 HH3C3IEH A4CA42> 2333C >HC24C33E2
2>HF% 4CH3 2C>H2IB? >CI>>H4> 2?>CIAH> A23C3BEH 2HC423I 233IC 2AC A2C3E>E
2>EF% 4C2?2CH344EI >CB?BH2E232C4>I4 AE4C2BH> 2BCE3>4 233?C >HC>2C3BEA
2>BF% 4CEE AC>HAHI2>CE2AIBI E4C?>H2 23ACBEBI 3C2?I3 2333C >EC >4CEE3>
2>4F% ICA3 2CBE3IAI >CB?I323 HBBC?B3B B>CB?3B A>C2H?? 2333C2AC24CA2B3
2>IF% ECH>2C>>>H2A >C4A2B4? 3>C??32AI>C34H3 ACI?E> 2334C 2AC>4CHH22
2>?F% ICAH2CI>?I4B >CBEH2IH HB?C>HHBBHCI>3A 2HC>?3E 233HC>2CAHC>4E3
2>3F% 2HBC>>C3B?AA>>C34HB?3 2BHC>>2E2H3CEEEE 22HCEA4B 233AC 2AC2ACHAE2

22>F% 4C?E ACE42A2A >CH2I>22 24?CEAE>A?IC??2? 22C43B4 233EC>BC A>C4A?3
222F% ?C24 HCE?3B?? >C2H?I2B 2>C2HHB 32C3??2 ECAH>3 2334C 2>CH2CII33
22AF% 4C4E 2CEB44EB >CB?I?4BA2CE?AH H2C32A4 AECA2E2233HC >IC2HCBI?H
22HF% IC2> AC2HH22A >CEAAH2IB>CA>IA 2ECB2A4 BCIIAE233EC >2CA?CAHE2
22EF% 4CBH 2CB>3AAB >CB4I?>42I2C32>2 AI2C4B4B 2?C2?B4 233HC >4C>ECH2IH
22BF% ?CIE AC>A4A3H>CBAAH4E223C?AI3 2I4C?H2A 22C43EE 233EC>HC2?CIA2B
224F% 4C24 2C3?3>B4>CE>II?A 2I>CIBA4 AAC>4BE HCI234 2334C>?CH2CAE2H
22IF% 3CBI HCI2E?HA>C2IBI>> A2BC>IIB IHCEIH2 3CIEAH 233IC >HCA4C??AE
22?F% 4CB2 AC>A222A >CEA>B2IH>2C3?>? 2BAC>34I ?CEIHB 233IC >2C2AC22BA
223F% ?C?3 HC>EBAA>>CA3>B34 2?2C2>24 AEECAAHB BC2?B? 2334C >4CAEC?>IE

2A>F% ?CE2ACIH3E?A >CHHIHI? A3C3A>? ECB42H ?CI3B4 2334C >ECAEC4442
2A2F% ?C>B AC44EABH >CHH4IHI4C2A>E 33CI2I? 2IC4344 2334C>?C23C3?3?
2AAF% IECH4 >C4B???3 >C34AIH? 2AC3IB4 I3C42IH ?BCH?3?233BC 2>C>4C>AHA
2AHF% ICB3 AC2HA3B4 >CEEII?B2>AC3IAB E4C444> 2BCHE4H 2334C >BC2AC?342
2AEF% BC4E 2CE2A?3? >CBBEAE32?>CBAAA 2C4BA? H2CEI>? 2334C 22C>3C>I?2
2ABF% BCB4 2CBH332E >CB>3>???ICAI>E 2BHCH4?3 3C343> 2334C >IC2ECB??H
2A4F% 2HCA3 2CI>A4?? >C434B3>HB4C??I2 HBICI>>I EBC3424 2334C2>CA3C33BH
2AIF% 4CHHAC2BHE33>CHI>EIA 4CAB43 2EC>422 2ECE>4?233IC >AC>4C44>4
2A?F% 3CB2 HC>EI>A4>CHA2AIH A2>CA2H>A2ECBAIB ECH42I 233IC 22CA>CABE2

� � ��������� O� P� �	���� ��� /��������� A>>>@��� 0�������� � �� � �D�� � ��C� S � �� ��� ��	� �
 �51� Y� ��0�� =	� !� ��������1� �� ��� �L)���� ) ���1� !l� �� 0�� =	� !�0���� ���������� ��6�������+�
)���+�+�1� d � �� 6�������+� )���+� =����G����1� �� �� 0����=�D���� ��� ��� 0� ��=��1� C� 0�� �� ����

0�� =	,!���C������  �50���D�C

2>H



5�������I��

� � ��D� ���� �+�D�
��� � ���
 �5����� ��LC U

��
�

��� ����
; � � a� &7

�� �� >

����������
� ; � � � a
��:� � � :�

9!������ ��� 9 [ � > 2 C> 2 @@>BC >2C>HC EA AH> E3 A?H >C?> @>CA>
�/� �!� � ��� � [ � > 2 C> 2 @2>C >2C>BC ?I HB A?B
a����� .��)� ��� a . � >2C>B@@AEC >2C2EC A? 2A4A> A3E >C3> @>C2>
��6�� .�� �� ( � �� ��� � . ( >2C>H@@>AC>AC >2C2BC2>B @2I A3B
-�� � �� . ��� ��� - . � >2C>?@@A3C >2CAAC 2?B@2? H>A
��6�� , ��� ��� � , < >2C>B@@>AC2EC >2CAEC 2E> @2>H>E
��6�� 7��� ��� � 7 � 2ACA?@@>AC2HC >2CA3C 2B34 H>3
F�� � 7��� ��� F7� >2C2E@>ACAHC >2CA3C 2EH 2IH>3
��6�� �!� � ��� � � [ >2C2B@@>ACA>C >AC2>C IE EHHA2
a����� 7��� ��� a7� >AC>B@@>HC23C >ACA4C AH 2B3 23 HH?>CIB @>CB>
U �� � ��� U #; >AC>H@@>EC2BC >HC2>C HB 2?4 > HB>>C?2 @>CHH
^	��� � ��� � � � a � � >HC>B@2BC >HC2AC A2?2 A HBA
.�� ���0��� ��� . � ( >HC2E@@>EC>IC >HC23C I 223 4? HB32CHB >CB2
a����� a ��)�� ��� a a ; >HCA?@@>EC2IC >EC>EC AI A?2 4?2E
*�00��&��0��� ��� *&� >EC>2 @>IC >EC>EC EB AH> 2? 2E
&� �� ��7��� ��� &7� >HCA2@>BC2HC>EC2IC A > 23B @B AI >CEE >C22
K0� � � � 7�� ��� 7< ; >EC24@@ABC >ECAAC E? AI2 HE HA 2C2> >C>>
(/� U �� � ��� ( U# >EC>2@@>BC2AC>ECABC A3 AA2 @B HB >CBH@>CH>
��6�� � ��� ��� � � � >EC2E@@>BC2AC>ECA?C A>A2? 23 H? >C3>@>C2>
8 � � ��� ��� 8 � � >EC24@@>BC2AC>ECH>C 2A AE> B2 E>
��6�� &)��0  ��� �& . >HCA4@@>4C>EC>BC>HC HBAE> @AA EH>C3> @ > C2 >

t��� �f!�� ��� �$ � >EC23@@>BCA?C >BC>EC 44 HH4@ A EE >C3> >CE>
(�D!� � . �0� )��� ��� � . � >EC23@@>BCA4C >BC>?C H>B@2H E?
-�� � �� . �0� )��� ��� - . � >ECA4@@>BCABC >BC22C HA4 @2I B>
t���� � �0= !)= ��� � �F >ECAB@@>BCH2C>BC2HC H> AE3 @2E BA >C3>@ > C2 >

� �6�� . ���� ��� � . � >BC>2 H2C AH2 AI �
(�D!� � [�� ��� [ (# >BC>B@@>4C>4C >BC24CAHH I4 BB
a	� � �0= !)= ��� &� F >BC2>@@A3C >BCA>C H> AB? @AE B3 >C3>@ > C2 >

$�!� ,��)!� ��� $, � >BC23@@>4C2EC>4C>HC 2B AA? H3IA @ > C2 > >C3>
*= � &)��0  ��� .&. >BCAE@@>4CA>C>4C>BC A2 AEI @2H IE >C3> @ > C2 >

$=	��� �0= !)= ��� $ � F >4C>E@ 24C >4C2HC AI A4I@ A > ?A >C3> >C>>
'G� !� � 7�� ��� '7< >4C22@A 2 C >4C24C H2 AI? HB ?B>C?> >C>>
.��� ��� . � ; >4CAB@@H>C >4CA4C2> 23A @23 3B
;=�� &�� ���� ��� ;&� >4C2B@@>IC>?C>4CAIC A3H @2I 34
$�!� .�� ��� . � $ >4C2?@@>IC>EC >4CAIC AE@ 2 A 34
'G� !� � � ��� � � � ' � � >4CAI @A?C >4CA?C2E A23 E3 3I
$�!� �f!�� ��� $ � 9 >4C23@@>IC>BC >4CH>CHEH @ 2 A 33
��6�� .��� ��� � . - >IC>2 @>3CH>C>IC2BC H2B E?22H
��  ����� a ��)��  ��� � a ; >IC>I @AEC >IC24CAE AI2 B3 22E
F �) �� �!��� � ��� F�[ >IC>3@@>?C2IC >ICA?C HBHE2 H> 2AB 2 C> > > CA >

a	� � a����� �f!�� ��� &a� >IC>?@@>?C23C>ICA3C E2 HHH @2I2AI >C?> >C2?
��6�� .�0� )��� ��� . � F >IC>H@@>?CABC>ICH>C AH H>I 2> 2A4 >C3> >CH>
a	� � #���� �f!�� ��� &#� >IC2B@@>?CABC>?C>BC HE HHH @2B2HH 2C>I >C2?
.��� �0� ��� . �& >?C>2 @H2C H2 2? B3
t���� � a����� �f!�� ��� � a � >IC2E @>?CABC>?C2AC EAHH3 @B 2H3 2C>> > CA >

F���� ��� F� ; >ICA2@@>?CAEC>?C2AC B3 E4 BI 2H3 2CHB > C2 A

2>E



5�������I��

� � ��D� ���� �+�D�
��� � ���
 �5����� ��LC U

��
�

��� ����
; � � a

�� �

����������
&7� � ; � � � a
� � �e � � �e �

* �00�� .��� ��� * . - >?C>H @>?CH2C>?C2?C AB A?4B3 2EB
t���� � #��� � �f!�� ��� �#� >?C22 @>3CA>C >?CA>C H2HAI @4 2EI 2C>H >C2H
F � �� ��� ��� � ;# >?CA>@@>3C>BC >?CA?C B3 BA @2B2BB >C?> > CA >

a	� � t ��� .�� ��� &�. >?CAA@@>3C>?C>?CH2C 2B@ A > 2B?
�!� � ��� � [ ; >?CAE@@>3C>BC>3C>2C 44 ?B EA 2B32 C2 > > C> >

t���� � t ��� .�� ��� � � . >?C2E@@>3C2BC >3C>AC A > @ 2 A 2B3
�0�� ���� � � ��� ��� � � ; >3C>3@@2 A C >3C2>C BI@ 2 A 24I
* �00�� �f!�� ��� � � � >3C>?@@H>C >3CA2C24 HH3 @ A 2I? 2 C> > > CA >

a	� � F �) ��� &F# >?C2B@@2>C2EC>3CAEC A4 ? > 2?2 >C3> > CA >

� � �+��� � . �0� )��� ��� � . . >3CA>@@2>C2EC2>C>HC 2B H>H@ 2 > 23> >C?> > CA >
� � � ��� �� � �� � � a >3CAB@@2 2 C2 A C2>C>HC 2? A > HE 23> >CH? >C44
&� �� �� � � �� ��� &� ; >3C2>@@2>CA4C2>C>BC 4B ? 4 @H23A 2 CA > >C>>
- �)�� � ��� - #� 2>C>4@@2 > C 2>C>3C A> A4A BE 234
t���� � F �) ��� � F# >3CAB@@2>C23C2 > C2 A C A3 A4 2E 233
�0�� ���� -��  � ��� � - � 2>C2E@@AIC 2>C23C 43 2>E AI A>4 2C>> > C> >
� � �� ��� | ;# 2 > C> A @@22C>IC2 > CA 2 C 44 3B 24 A>? 2CAH >C2H
7�+� ( ��� ��� 7(# 2 > CA A @@AEC 2>CAEC 4A 24A HI A 2 2
a	� � $�!� ��� &$� >3C2B@@22CA4C 22C>HCAI B2 2E A A 2 >CI3 >C2B
F���� ��� F� - 2>CA3@@2 2 C2 A C2 2 C2 A C 22 HHB A2 AH>
t���� � $�!� ��� � $� >3C2H@@2 A C> 2 C22C2HC A3 B? A A AH2 >CI4 > C2 >
7��� ��� 7�} 22C2E@@A 2 C 22C2IC I2 2BA A A AHB >CI> @>CEA
a����� �� ��� ��� a t ; 22C>4 @A3C 22C2?C B? @3 AH4
��6�� ( �� �)���� �� � � ( � 22C>4@@A3C2 2 CA > C 4> 22I @ 4 AH? 2 C2 > @ > C2 >

t���� � *= � � � �� ��� � ; � 22C24@@2AC2BC2 A C> A C A? ?A AH AB> 2 CA > >C>>
a����� � � �� ��� � ; # 2AC>?@@2EC2AC>3C 2H BA A A ABI
( �� �)���� �� � ( � � 22CAI @2AC2IC2 A C2 > C EA 2 > > 2E AB? 2 CA > >C>>
&� �� �� , ��� ��� , <a 2AC>H@@2BC2 A C2 2 C B? 2AI A AB3 >CI> @ > CA >
a	� � *= � �� �� ��� ] ;& 2AC>I@@2EC 2 A C2 2 C A4 ?B 24 AB3
-��  � ��� - t ( 2AC>E@@2?C 2AC2EC HE2 2 A HH A4A 2 C> A @>C>I
. �� � � ����� ) ��� . � ( 2 A C2 A@>2CAHC 2AC2IC4B 2IB AB A4B > C? ? @>CEB
[�� ��� [ ;& 2AC2I@@A4C 2 A CA A C HH A2I IB AI>
�� ���� .�� �� ( � �� ��� � . ( 2AC2I @>2C>EC 2ACAIC 2>? @AB AIB

�� ������������ � �������=��+� �� ��D� = �������� ����1� ��������� � ���� �+�D�1� ��� ��� � ����
 �5�����1� ������� )	������� � 	������� � ��6 ����� 1� 	�� �� ���� ������� ������ ����  �50���D�C�
� �6 � �� � �������� �l� ����D������ �������� � ����� � ������	�����8���=��� �	0���1� I � � 	�� H � ����@�
� ���� ��������5 � � ���� ���� 1� �> � �� ��0� ���)���� �!�� ��� 0� �� � =����G����� �������� ��� �

� �L � !� � ��D	�1� � I � � 	�� � H � �� ��� ���� �������������� ������	���6� �%� �0 � ����	����C

2>B



7�"!���������J�G������ [$

>�&��?@�4 �"5:�  3

HC>?C� AH=2I�� @ �HC>3C� >H=H2�
$��D��� � �06����������1� � ! �+0��+�� ��� � ���=��+C� �� 6����������� ���D�� * ����@K�� ��1� ��

.������@+)���� 	���� � �	��	�1� ��������� 	�� � �! ���@*������ � =����� ��C

3C>2C� A2=EE�� @ �3C>AC� A=AH�
;	�������� ��06����������1� � ! �+0��+�� ��� ����=��+C� � � 6����������� ���D�� ��� #�� � @+)����
�	� � �	��	�1� ��� � � ����� ����1� �!������ ��1� SD@^	������ � 	�� �� . ���� ��@+)���� �	���!��� �

�	��	��=����� ��C� � � 6������ ����� ��������� >C?33C

7�/0��?@�4 �"5:� 3

HCAE� � =E2�� @ � I=H?�
;	�������� =���6������ ����1� =������+�� �	������ ���=��+1� �� , ���� ��!��� �� E=E4�[$@���C�
���	0	�� �� 6	�����	���� � =E2�1� ���	0	�� �� ���D��� ����	���� A��B?�1� �� 6����������� ����0��
E=H3�1� � �	0	�� �� ���D��� ����	��+�� 4=A2�1� � �	0	�� �� 6	�����	��+�� �� 6����������

��������� >C3AEC

3C24C� 24=� � �� @ �A2=AA�
$��D��� =���6����������1� =������+�� �	������ ���=��+1� �� , ���� ���� 24=B>�[$@���C� ���	0	��
�� 6	�����	���� 24��� � �1� ���	0	�� �� ���D��� ����	���� 2I=2?�1� �� ���D��� 6����������� ��������
2?=2B�1� ��6����������� � ���0�� 2?=EI�1� �� ���D��� 6����������� �	��� 23��A>�1� � �	0	�� �� ���D���
����	��+�� A>=AB�1� � �	0	�� ��6	�����	��+�� A2��AA�C� � � 6����������� ��������� 2C23IC

� � 7 �/0� 2�/@?A�#09:#$

BC>EC� 24=� &���!��!��� 6��	�1� ��D�����	�� =����� �+�� ��� ����=��+C
BC>BC� 24=� (���G��6��	�1� ��D�����	�� =������+�� ��� � ���=��+C
4C>2C� >H\2� &���!��!���6��	�1� ��D�����	�� =������+�� ��� ����=��+C
4C2HC� 24\2� ( ����6��	�1� ��D�����	�� =������+�� � �� ����=��+C

4CA?C� 2A\2� &���!��!���6��	�1� ��D�����	��=����� �+�� ��� ����=��+C
ICABC� 23=� &���!��!��� 6��	�1� ��D�����	��=����� �+�� ��� ����=��+C
?C>BC� 23=� ( ���G��6��	�1� ��D�����	�� =������+�� ��� � ���=��+C
?CAAC� >A=� &���!��!���6��	�1� ��D�����	�� =����� �+�� ��� � ���=��+C
3C2?C� 2>=� &���!��!���6��	�1� ��D�����	�� =������+�� ��� ����=��+C
2>C2BC� 2?=� &���!��!���6��	�1� ��D�����	�� =������+�� � �� ����=��+C
22C2AC� >2=� &���!��!���6��	�1� =������+�� �� ���	0	�� ���=��+1�

���	0	�� � =H4�4� F� V � B3Z� =� V � 3Z1

� �	0	�� A=A3P I� F� V � A4BZ� =� V � >ZC

2AC>3C� >I=� &���!��!��� 6��	�1� ��D�����	�� =������+�� ��� � ���=��+C

2>4



�� ��	�����		���������
���!� [$�

=� �
^C.C � ' F

>
�

�� O�
�

��%��
�	�

2C>EC >A� 2AC3 A>4E 4CB � HHI @>C2 @>C3 &� � � 2B?BB>
24C 24� 2IC> HBA ICH �� 2H? R� ` R &��� 3A3AA
24C 24� H2CI HBE BCB �� 4I @2CB W2CA ~� �� 
24C 2I� AAC? ICB �� ?? @2C? W>C2 &�� � 3A3E?
24C 2I� B2CB H4> 4C? �� 2A> @ACH @2C3 &�� � 3A3BA
2IC 2I� >HCA EIB ICE �� HE @2C> WAC4 &�� � 3HHIH
2?C 24� B3CI 42? ICA �� I3 @2CE W2CH &�� � 3H?>H
2?C A>� B>CH 4AI 4C? �� ?B @2C4 @>C4 &�� � 3H?H?
2?C AH� >BCE 4H4 4C3 �� A> R BB� $�!

AC>AC >H� AHCB AAI2 ECH �� 2IA R R � � 7 �
>AC >H� BEC2 AAI2 ECH � AA2 R Ri  3� 7 �
2HC 23� HHC> EBE BC? �� 4 R R &�� � 3HAI4
2HC A>� HHCE IC2 �� 2A4 @>CB @HC> &�� � 3HH>2
2HC A2� H?CA E4E 4CE �� 2>A @>CA @2C? &�� � 3HHAI
2BC 2I� BAC> IA3 ICA �� 2A R R &�� � 3E2B?
2BC 23� EACA IC2 �� ?3 @2C4 @>C? &�� � 3E2?I
2BC A2� EHC? IE2 BCI �� 4I @2C> @>C4 &�� � 3EAAI
24C A>� 24CB ?I? BCB �� 3> @2CI @>C? 2H>� $�!
2IC >>� E2CB ?34 ICE �� 2H3 W>CE @AC4 &� � � 3E3?3
2IC 2?� >4C4 2>22 ICE �� 4B @2C4 W2C? &��� 3B??H
2IC AA� EICB 2>A3 BC2 �� AH R R A4� -	�
2IC AH� >ECI 2>A3 BC2 � HB4 R R A4� -	�
A>C >A� AECI 2AI2 BC3 �� BB @>CI @>C4 A3� .�)
AIC AA� E>C3 A>?? 4CA � A4? @>CI W2C4 &�� � 2B?4II

HC2>C 2I� EECI 2>3 4CB �� 2>A @>CA @2C? &�� � 2>3B>I
22C 2?� 23CB A43 ICH �� 2AA @>CA @ACI &�� � 22>2EA
2EC 2I� B2C> 4?B 4CB �� 2>? @2CE @2CI &�� � 3E>>E
2EC 23� >3CI 43A 2C2 �� I4 @2C2 @>C? � � $�!
2EC A>� 2ICH 43A 2C2 � AI? @>CB @2CI � � $�!
2BC 2?� HICA ?A> 4C> �� 24E R R 22I� $�!
24C 2?� H3C3 3I> 4CB �� BE @AC> W2C2 &�� � 3BBIA
24C 23� A4C4 3IB 4C? �� 3H @2CB @2C2 &�� � 3B4>A
2IC 2I� E4CH 2>32 4CI �� I4 @2C3 W>C3 &�� � 34422
2IC A2� B?C> 22>4 HC4 �� 22A @>CI @AC> �� - 	�
2?C AH� B?CI 2AHE 4C2 �� 2HB @>C2 @ACE &�� � 3I4A?
A>C A>� H4CB 2EA? HC? �� 244 @>C? @HC4 � � 7�+
A4C >A� BICI 234A BCA � A33 @2CA @2C? ?A�U �
A4C AA� E?CE A>4E4CB � ABI @2C? W2CB &��� 2B?BB>

EC2>C 2?� >2CI 42? ICA �� 2I R R &��� 3H?>H
2HC AA� HBC? 2>IH 4C> �� 2B2 W>C4 @AC4 &�� � 34E>3
23C >>� >AC> IC2 �� 2I2 @>C2 @HCE &�� � 22?4H?
ABC >A� A?C? AA32 BCB � HH3 R R E3� 7 �
A?C >2� BHC4 AIH2 4CB � H24 @2CB @>CB &��� 242?E?

BC>AC >A� AACI HHAA 4CE � A>4 @>C4 WACB &�� � 2E4A24
>?C 2H� HICH 43A 2C2 �� 222 @2C4 @2CB � � $�!
>?C 2E� EBCI 43A 2C2 � AH? @2CE W>C2 � � $�!
2>C 2?� BACA 2>22 ICE �� BE @>C? @>CE &��� 3B??H
2AC A>� E2CA 2ABI ICB �� AE R R &� � � 3II4A
2AC A>� B>C2 2ABI ICB � ? R R &� � � 3II4A

2>I



����	�����		���������

���!� [$�
=� �

^C.C � ' F
�

�
�� : ��

�
��%��

�	�

BC2EC A>� >2C3 2EB? BC3 �� 2I4 R R &�� � 22?>>2

AIC >>� BEC? A3?4 4CB � H2H @2CB @> CA &�� � 24H42A
A?C >>� >ECE H2H2 BCB � A?B @> C? W2 C2 2?� � f�

4 C2 2 C A2� HEC4 2BH3 ICE �� BE @>CH @>CI &�� � 22?HE>
2EC A>� >ICE 2?H> 4 C? �� I> @2C3 @> C4 &�� � 2H?3BA

24C A > � > > C > ICB �� 2AB @2CB @2 C> &�� � 2B?B>I
24C A2� E4CA A>4> 4CH �� 2B4 @ 2 C2 @ACB A� 7 �
24C A A� 24C> A>4E 4CB �� 2 A 2 @2 CA @2 C? &� � � 2B?BB>

IC>AC >A� 23C> 4II EC? � AIE W> C2 W2CH &�� � 3H3IB
> A C >H� BAC2 43A 2 C2 � � BB @> C2 WA C2 � � $�!
> A C >E� B2C4 43A 2 C2 � AI3 @>C3 W2 C2 � � $�!
2HC A>� EEC2 ICH �� B3 @2 C2 @>CI &�� � 2H3I>E
2BC 23� EBC4 AAEI BCB �� BA @A C2 W> C4 �3� 7 �
24C A>� BBC4 AH34 4 C4 � � 2>H @2 C4 @> C? &�� � 24>>EE
A3C >2� 2BCH 4A4 4CE � AH? @> C> WA C> E?� $�!
A3C >A� 2BC2 4HB HC3 �� 3? @>CI W2 CA I � $�!
A3C >H� 24C4 4HB HC3 � AHA @> C4 WA CA I � $�!
A3C 22� EECA 43A 2 C2 � � BE @> C4 @>CE � � $�!
A3C 2A� HBC> 43A 2 C2 � H>2 W > C2 @A CA � � $�!

?C2EC A>� B3C4 IC2 �� 24> R R &� � � 2422IA

2BC 2?� E2CH ICE �� ?I @2CB W> C? &�� � 24AAH3
2BC 23� >AC2 AI3E 4CI �� 24B R R &�� � 24AAHE

2BC 23� 24C4 AI3E 4CI � 2?I R R &�� � 24AAHE
A AC A2� A4CB H>H 4CB � 2?? W>CH WHC2 &�� � 22>HAB

AHC > 2 � 2 > C? HAI ECB �� BB @2 C2 W2CI � 2� .��
AHC > 2 � 2?C> HAA BCI � AH3 @2 CA W2CB 4E� .��
AHC >A� AHCB HAI ECB � A4> @2 C4 W> C4 ` &� .��
A?C >>� HAC3 2>A3 BC2 � H2B @> CA W> CA A4� -	�

3C>?C 2I� EBCI AA?> 4 C? �� 4A @2CE @>CE &�� � 2B3B3?
2 2 C A2� AHC4 IC> �� EH @>CB @> C2 &�� � 242?B>
2 2 C A2� A4CE AIH2 4CB �� HH @>CH W>CH &�� � 242?E?
23C AH� H>C? E>2 4CH � A4I @2CE W2 C> ?B� .��
A 2 C A2� A2CE 4?A 4 C> � AB? W > C> W2CB ?B� $�!
A AC >>� 2HCA 433 BC? � A23 @>CB WACI ?3� $�!
A AC A2� E2CI ?A> 4 C> � AIA W > C2 W2CH 22I� $�!

2>C>3C 2?� >HC> A?A? 4 C> � � I> @2CB @> CA EB� &��
2 2 C 23� E>CI IC> �� 43 @2CE W> C> &�� � 24EH2B
2 2 C AA� AICH H2H2 BCB �� 2 R R 2?� �f�
2HC A2� HBC2 HEH>BCI �� ? 4 @2 C4 @>CE 34� � f�
2?C A>� B>C? 4>? 4 C> � A4B @> C4 W2CE &�� � 3HIIB

23C >>� E?C> 4A4 4CE � A > > @2 C> WHCI E?� $�!

23C >A� AECH 4HBHC3 �� 2A? @2CI @ACB I � $�!

23C >H� 24C2 4HB HC3 � A2E @2CE W2CI I � $�!

A 2 C >>� E3CB 3HE 4CE �� H R R &�� � 3BHHI

A 2 C >>� B?C3 3HE 4CE � HE3 R R &�� � 3BHHI
A 2 C >H� H?CB 3EE BCI � AIA @2CI @>CE &� � � 3BE23

A?C >E� >2C4 2IH> 4CB � A44 @>CI W2CI &�� � 2232EI

22C>BC 2I� BHC> AI?I 4CE �� I? @2 C> @>C3 &� � � 24AA>E

>3C � � � HIC3 ICH �� 3 @>CB WACI &�� � 2E4HEI

2>?



����	�����		���������
���!� [$�

=� �
^C.C � ' F

�
�

�� � �� �
�� :�

�	�

22C>3C 2?� 2EC4 HHBH HC? �� 22H @ACA @>CI �� � f�
>3C 23� AEC3 HH4> 4CH �� I? @2CB @>CA I?� � f�
2>C 24� >4CA HE34 ICA �� E2 @>C? WAC> &�� � 2E4?II
2>C 2?� >3C? HB>B BC4 �� HA @2C> W2C? A>� F�)
22C AA� A>CB� 1 ICH �� A? @>C? W2CA &�� � 2>3B>4
2BC 2?� HECB 43A 2C2 �� HB2 R R � � $�!
2BC 2?� H?C3 43A 2C2 � HEH @CR R � � $�!
2IC >2� EHC3 ?I? BCB � A2> R R 2H>� $�!
2?C A2� HBC2 22E2 BC4 � A3> @>C4 W>C3 &�� � 343?B
AHC >2� AHC> 2B?3 4C> � HEE� � @>C4 @AC> B4� 7�+
AIC >E� B?CB A>24 4CB � H24 @>C4 @>C> &��� 2H3I2H

2AC>AC 24� >3CH AIHH 4CE �� I2 @>C? @>C? &��� 242?I2
>EC 2I� >EC4 H>A3 4C3 �� ?? @2CH @2C> &� � � 24H?E?
>4C A>� E3C4 HHHH 4C? �� 2>? @>CI @AC2 &�� � 2E4AI2
>IC 24� A2C> HE42 4CE �� HA @2C> W2CI &�� � 2E4IH4
>IC 2?� HAC? HEIA IC> �� 2>2 @2C? @2C2 &�� � 2E4IIE
>IC 23� BBCA ICB �� H2 @>C4 W>C? &� � � 2E4I?3
>?C 2I�EBC3 BB 4CE �� 22A @ACH @>C? 2>� .��
>3C 2?� H2CH A>A IC> �� ?? @2C? W>CA &� � � 2>3?HB
>3C A2� HEC2 A2A ICH �� IE @2CA @>C4 3B� F�)
2HC >H� >BCI 44I BCH �� H3 @>C4 W>CA IB� $�!
2HC >H� >4C? 443 EC> �� 2HB W>C2 @AC? 232� $�!
2HC >H� E3CA 4II EC? �� ?4 @>C> @2CA &�� � 3H3IB
24C 2?� BHCB 223? 4CA � H>B @>CA W>CB &�� � 3IEA3
24C A>� 23CI 2A2> BC3 � A33 @>C4 W>C4 B� .�)
A2C >2� EIC3 24B? 4CE � A3B @2CHW>CA ?>� 7�+
AHC >H� >BCE 2?44 BC3 �� H> R R EE�U �
AHC >H� 22C2 2?44 BC3 � A2 R R EE�U �

[ $ � V � ��D�����	�� ��5��D�������  �50�� �D� � [$@��� �
^ C. CV � �� )� ����� ^ �� �)� �� . ������� ���� �� � ������

� � V � �� )� ����� 6	�����	��� �� � V � ������+)� ����"
'� V �D�����	��� � � � V � ���	0	�� � � V � � �	0	�
F� V � 0���) +���� �
� � V �=���G��� � �� �/ ��=��+�
�� V � ��	����	� � �� �/ ��=��+
�� �	�� ���� � ������	�	���� �� ��1� �#�3� 6�����D� � ����� ����DG� ���6 ����5=������ �� ������������
��5��D�������  ��  �50�� �� =������� ��� ����� � ��  �50�� �� � � � ���=��+� ��D�����	��

��V � �) �W ��23Y>�@ ��3� � f �2 � 7 � �EIZB36

2> 3



:��&�	��#�����		���������� � � �� � �

���!�  �5����� � �
=� � � =� �

)� ���� ; � �
=� � � �

a
�� &� KK

�

2C>BC 2?� >B� @ � 2?� AB .( . � 2>>BA3 >2� B>� H4 WAA�>H� >2 2AC>E
>4C AA� B>� @ � AH� 2B FF( � 3BA>I >4� >>� >B WA?�>I� HH 4CIA
2>C A>� 2B�@ � A>� HB FF( � 2?E>EA >2� B4�EA @>4 �EI� >H 3CE>
24C AA� A>�@ � AA� E> 8*B� 2>2A >>� A?� 2H W24� A4� EA 4C>4
AAC AH� H>�@ � AH� BB FF( � 2B4IA> 2>� 23� BB W>?� 2E� H4 3CH>
AIC >E� >>�@ � >E� A> FF( � 2B44>> 2>� 22� E4 W>B� 2?� B4 ?CB>

AC>2C 23� H>�@ � 23� B> � . ;&� AE42EI AH� HE� AB W24� 24� EH 3C44
>2C A>� H>�@ � A2� >> -&.� 2H34� >2EHA >?� E3� >4 W23� >2� 22 22C2E
>EC A>� AB� @ � A>�EB FF( � 3234I >A�E4�E? WA4�E2� HH 2>C>>
>IC 23� E>�@ � A>� 2> FF( � 223A3> >H� E3� HH W22� EI� E2 2>CIH
2AC >B� EB�@ � >4� >B FF( � AA342? 2E� 2>� >3 @2B� BH� B4 3C?E
2?C AA� H>�@ � AA� B> FF( � 4??4A >H� BA� E> WHA� AE� H2 4CI4
2?C AA� EB�@ � AH� >B FF( � 2A?>42 22� 2A� 2E W2>� AH� 2I ?C3I
23C >B� E>� @ � >4� >> -&.� 4A44� >AAEI 2?� HB� A? @24� 2A� A2 2>C2I
A4C 2?� >>� @ � 2?� AB FF( � 2BH3?3 >?� 2>� >? W>E� >H� 2I ?CE4

HC>AC A>� H>�@ � A>� BB -&.� 2?2I� >2IA2 >E� 2A� >4WAB�EH� EB 22C>B
AHC >H� B>�@ � >E� 2B FF( � AHAA2I 24� B>� 22 @2>� H3� BE 3CH>

EC>EC AH� AI�@ � AH� B> FF( � 34A?> >4� E?� >B WA4� HH� E? 2>C>>
>IC AA� B>�@ � AH� 2B 8*B&� HAB> 2B� E4�EB@>4� >I� 2H 4CAE
>3C >E� >>�@ � >E� A> FF( � IHE?33 23� 22� 23 @A> � B3� >3 2>C>>
2EC >>� 2B� @ � >>�E> FF( � 3IIIA >I� H?� 2I WA2� AI�E? ?CHE
2?C A2� B>�@ � AA� AB FF( � 2AIHB4 2>� AA� BB W2A� A3� AI 3C?B
ABC AH� >>�@ � AH� A> FF( � I2AIB >4� >3� 2E WH2� EE� >A ?C?3
A3C AA� 2>�@ � AA� E> FF( � 2AIH?4 2>� AB� A4 W22� >3� AE ICBE

BC2AC >E� 2>�@ � >E� H> FF( � A4B>I4 24� >E� H4 @A2� A2� >I 3CH>
2HC >>� 2>�@ � >>� H> FF( � 33E34 >3� A>� >E WAI� >3� B4 ?C4A
2HC >A� A>�@ � >A� B> FF( � IA>HE> 23� 24� BA @2? � 2E� H4 3C4>
2HC A>� BB�@ � A2� 2B FF( � 3IBA> >I� AI� 2I WAI � 2I� BB ?C>B
AAC >H� 2B�@ � >H� HB FF( � 24HHH4 24� B?�EB W>E� 2H� EB 2>C2>

4C2EC >E� >>�@ � >E�A> FF( � 2244>I >>� HB� H2 W2>� >?� EA 2>C3A
AIC AH� >>� @ � AH� H> FF( � IE?I3I 2I� H2� E3 @H2� >4� 2? 3CI>
H>C A>� >>� @ � A>� H> .( . � I224E2 2E� 23� H3 @>?� 22� AB 22C?3

IC>3C >2� A>�@ � >2� E> FF( � AHHBEA 2I� EE�EA @22� AE� E4 3CB>
AEC >E� A>�@ � >E�EB FF( � 2EE44I >2� H>� >A W>4� A4� HI 3CE3

?C2AC AH� 2B� @ � AH�EB FF( � A>4AH2 AA� 23�EE @>I � E>� BB ?C3>
2HC >E� >B�@ � >E� AB -&.� A?I?� >>3>A >E� 2?� E4 WH3� 2B� A4 2ACE4
23C >>� B>�@ � >2� 2B FF( � A>H2I? 23� E2� >I @>A� 2?� H4 ?CI>
23C A>� >>�@ � A>� H> FF( � IB224I A>� >H� >E @HA� H2� E4 2>CE>

3C>HC >2� E>�@ �>A� >> -&.� 2AHB� >>>?B >H� H?� A4 W �2B� >3� >> ICEH
>EC >>� B>� @ � >2� 2> FF( � A>IHBB AH� 24� AI @>?� >3� HA ?C3>
2HC >>� >>� @ � >>� A> FF( � I>3223 A2� HE� >I @>? � 22� BH 3C?>
2?C >>� 2B�@ � >>� HB FF( � 3EHB2 >B� AB� H2WA2� BB� >I 3CIB
A>C >H� E>�@ � >E� >> FF( � 3IH?B >I� A>� A3 WAA� AI� AH IC33

2>C>AC >A� 2B� @ � >A�EB -&.� >44E�>>3II >H� B>� A>W2H� >A� H3 2>C43
>HC A>� A>�@ � A>� B> FF( � IHIHHH AH� >2� HE@AH� >>� >? 3C3>
>HC AA� E>�@ � AH� 2> FF( � E44BB >H� B4� E4WEE� B2� A4 ?CB>
>4C >>� >>�@ � >>� A> FF( � 2EE?H4 >2� H?� BI W>E�>I� A2 3C?I
>?C 23� >>�@ � 23� A> a( � @AHZH2?2 2?� H3� 23 @AA� A2� E> 2>C?A
2AC >2� 2B�@ �>2� EB FF( � 2E4E>3 >H� 2I� >3 W>A� H4� BI 2>CE>

��+



:��&�	��#�����		���������� � � �� � �

���!�  �5����� � �
=� � � =� �

� ������+ >
��

� � � � �
�

,���
6�� �� �Z

2C>BC2?� >B�@ � 2?� AB B>I 7��� )� E? 2ECH2 ACE B >C2B 2B2
>4C AA� B>�@ � AH� 2B H4H F��!� 34 2AC34 4CA ? >C>I 24H
2>C A>� 2B�@ � A>� HB ?3A &��� ���� I? 2BCEE 4C> 4 >C>E IH
24C AA� A>�@ �AA�E> B>2 [�= L �!� ?> 2ECEE ?CE H >C4A H2
AAC AH� H>� @ � AH� BB B> U �� � � ?? 2HC?4 3C4 ? >C33 H?
AIC >E� >>� @ � >E� A> 24? & ����� 2BE 2HCAI BCI 2H >C?3 2H

AC>2C23� H>�@ � 23� B> I>A ���!�� A>A 2HCE2 HC3 4 >CE> 2AA
>2C A>� H>�@ � A2� >> AE $=�� � AE3 2>C42 2C> AH >CH3 2>4
>EC A>� AB�@ � A>� EB ?E *� � ?H 2HCI4 HC? E >C22 2A?
>IC 23� E>�@ � A>� 2> B22 a�� �� HHI 22C2B 2C2 A> >C>> 3E
2AC >B� EB�@ � >4� >B AI> ���= �� BA 2HCA2 HC4 4 >CA? 2I>
2?C AA� H>�@ � AA� B> EEB ���� ?3 2ECIB ?C> B >C?3 BA
2?C AA�EB�@ � AH� >B 2>> ,����� 3A 2AC?2 HC3 4 >C?3 BH
23C >B�E>�@ � >4� >> BHA,��)!� �� A2I 22C>4 AC> 4 >C32 24>
A4C 2?� >>�@ � 2?� AB H?4& ����� 2IH 2AC2> HCI 2E >C?E ?H

HC>ACA>� H>�@ � A>� BB I>E #������� � HHH 22CI2 2C? 2E >CEB 24A
AHC >H� B>�@ � >E� 2B IHA$D ��� H3 2EC3I BCI E >C33 ?A

EC>ECAH� AI�@ �AH� B> E2A �� �����=� 3H 2ECH4 ECEB >C>3 22I
>IC AA� B>� @ � AH� 2B A?A .��� ��� E> 2ECII ?CB 4 >C>> 2E?
>3C >E�>>�@ �>E� A> H>I � �� B? 24C>4 4C2 E >C>E 224
2EC >>� 2B�@ �>>�E> 2B3 ���  � � 2H2 2HCE4 BC2 I >CEH ?
2?C A2� B>�@ �AA� AB 2H3 '!�_� 24E 22C4> 2C3H> >C?4 2A
ABC AH� >>�@ � AH� A> AA *��� �0� 2?I 22C3B HC2 4 >C3> 2BI
A3C AA� 2>�@ � AA� E> 2H3 '!�_� 24E 22C?H ECHA> >CBA 2BH

BC2AC>E� 2>�@ �>E�H> AAH ;��� 3> 2ECEI BCA I >CA32AI
2HC >>� 2>�@ � >>� H> E22x���=� I3 2EC?A 4CA E >CH4 2I
2HC >A� A>�@ � >A� B> ?>H F )�� B2 2ECI? BCA 2H >CHI 242
2HC A>� BB�@ � A2� 2B BEB (����� �� 22B 24C4> IC4 E >CEB A3
AAC >H� 2B�@ � >H� HB HBE�������� 24A 2>CBI 2C> 2E 2C>> A4

4C2EC>E� >>�@ � >E� A> E>I ���)=�� 3I 2HC33 HC2 H >CB3 243
AIC AH� >>�@ � AH� H> 2B�!���  � AIA >3CA4 >C4 A2 >CEB 2>?
H>C A>� >>�@ �A>� H> HEB $��) � �� 2>> 2HC2> 2CB AE >C24 24E

IC>3C >2� A>� @ � >2� E> EA3 7�� � I> 2HCI? ECH I >C2I 222
AEC >E� A>�@ �>E�EB 2I2 �0=�� � 2A2 2ECEA EC3 22 >CI? A4

?C2ACAH� 2B�@ � AH�EB 238���!�� 2I2 >3C?B 2CH AA >C4B ?4
2HC >E� >B�@ � >E� AB I>A ���!�� A>A 2HCH4 AC> ? >C4I 2BI
23C >>� B>�@ � >2� 2B 4?H 7��� � 224 2HCIH BC> 2A >C33 E2
23C A>� >>�@ � A>� H> ?I &��� � AI2 2AC>2 2C? H2 >C3I BA

3C>HC >2� E>�@ �>A� >> ABH (��= ��� 42 2EC2> 4CI 4 >C>2 224
>EC >>� B>�@ � >2� 2> 22I2 ;!��=�_�� � IH 2HC4H ECI I >C>E 24H
2HC >>� >>�@ � >>� A> H2E ;���� � 42 2HCHI HC4 I >C?> AB
2?C >>� 2B�@ � >>� HB AI �!���0� 22? 2>C3B 2CB 4 >C3? 43
A>C >H� E>�@ � >E�>> A2 7!��� � 33 2AC4? ECI E >C?E 4E

2>C>AC>A� 2B�@ �>A� EB ABH (��= ��� 42 2HC4B HC3 24 >C>> 2HB
>HC A>�A>�@ � A>� B> 2H>������� 2?3 2>C3B 2CEAE >C>E 2AH
>HC AA� E>�@ �AH� 2> ?3 '!� � 2B3 2>CA3 ACE A4 >C>B 2H3
>4C >>� >>� @ � >>� A> EEI U����� �� ?A 2HC>B HCA I >C2I 2EE
>?C 23� >>�@ � 23� A> EE���� IH 2AC2> 2C4 E >CEA B
2AC >2� 2B�@ �>2� EB E2BF���� � ?> 22C?> 2CI A> >CII ?4

���



:��&�	��#�����		���������� � � �� � �

���!�  �5����� � )� ���� ; � a �
=� � � =� � =� � � � �� %� �

2>C23C >A�E>� @ �>H� >> FF( � B22A3 >3� 2B� BB WEA� AB� B? ICI>
A4C >E� 2I�@ �>E� HI FF( � 2B?2HA� ` 22� EA� H3 W>B� >A� HA 3CI?

AIC >A� B>� @ �>H� 2> FF( � 2A444A >3� H3� >A W2>� 22� B4 3C4B
22C>HC >E� A>� @ �>E� E> FF( � 2A4IEH >3�EE� >2 W2I � E>� AE ?CBE

AHC >A� HB� @ �>H� >B -&.� >2E3� >A2E? >4� BI� EI W>2� E3� HA 22C?B
ABC 2I�EI� @ � 2?� >I FFD(� I>3B?2 AH� >>� >B @>4� >4� AA 3CI>
AIC 2B� AB� @ � 2B� E> FF( � AH?IIA A2� AH� AB @2?� 2I� 22 3C2>
A3C 2?� B>� @ � 23� 2B FF( � 3EAAA >B� 24� A> WAB� AE� >? 3CE3

2AC2AC 23� >>� @ � 23� H> FF( � 4I>3E >A� 2E� >H WHE�HI� 23 ?C?>

��� ��5��D���	������� �� H>� ��@�	�� � �� ��� � � ��� 	�5D�1� ������� � ��� ��������� � ������+��
�����0�����C� ( ���� ��� ��5��D���	���� � �������������� ����1� �  ����� ����	���1�	���� ��� 6 Q
������ � ��� ������ C� � � � ��������� � ��������� �� ���6 ����	��D�������� �������� 	�� �	��� �����Q

0��C� � � ��������� � � �	��	���������D!�� ��� ��6��	�������/�5�)� ����� �����+�!����� ��1� �A>>>C>@�
��� ��� ��� ��+� ����� ���� �� 	�� � �!�� �� 6	�����	�	�C

�� � � �	�����������0�����6��	��� � � ��+� � ������+� ������� �1� ����1� ��� 	�5D��	��6	�����	��C�
� �6��	�� ������6���	05�6	��)������	�� ��)�/��� 	��	�	�� �� � � 1����� �������  �5������ ��� ���  �
�� 6���������� � ���� ����0	�� 	�����=��5"� � � � D���� C� ,�������  �6��� �) +�� ��� �� , ���� 6�� ���
	�� ��D�����	�� 	� � =���	�5�� 6����� � � 	��� �������������� ��Z"C

� � )� ���������+�!���� ��� ���	�� �
� . ;&�� � �������0= )� .������!�� ; �6����)�� &�����
. ( . �� . ��������� (�� � ��� &���� .������!���
8*B�� 8 6�=� 8!���������� .������!��
8*B&�� 8 6�=� 8!���������� .������!�� &!00�������
-&.�� , !����� &0�)�� $����)�0�� -! ��� &���� .������!��
FF( �� F�� � ���� ���� F��0��� ( �� ���

22A



:��&�	��#�����		���������� � � �� ! �

���!�  �5����� � � ������+ > � � � � � ,���
=� � � =� � �� � 6�� � �Z

2>C23C >A�E>� @ �>H� >> AEI �!������i 2HI 2AC4> EC3 4 >C?? 4I
A4C >E� 2I�@ �>E� HI 2IH #�� 2B3 2HC3B ECA E >CAH 23
AIC >A�B>�@ � >H� 2> A4> ,!����� 2>2 2BC4? 4C> E >C24 AH

22C>HC >E�A>�@ �>E� E>BAE 8 ��� � IE 2EC3> 4CE H >C>? 22>
AHC >A� HB� @ �>H� >B E2a�0=�� 2?A 2ACHH 2C4 A2 >CE> 4>
ABC 2I� EI� @ � 2?� >I 4> �)=� 42 2ACE3 AC3 4 >C2? 2B>
AIC 2B� AB� @ �2B� E> 2>3 8�� ) ��� 32 2HC?> ECI E >C>4 2>2
A3C 2?� B>� @ � 23� 2B AH $=�� � 222 3CE3 >C? 2A >C>> 24A

2AC2AC 23� >>� @ � 23� H> 4AE ,����� AHE 2EC?I 4C2 A> >C3? HA

���������������"���$�����"G������� ! �

���!� [$�
=� �

^C.C � �  � A �
��

F
�

F@

,���
6�� �

�	� ��C

2C>AC 2� HAC? yyy ICH a >CE3@ 2
2C>HC A� 2CH 23E? ICE IC3 ?CE 2CH 24> a >CH3@ A
2C24C 24� AAC? HBAICH ICE 2>CA >C>AH> a >C4>W H
2C2?C AH� 2?CE 4H4 4C3 ICE ?C> >CH A3I t >C?>W BB� $�! E
AC>AC H� HECI AAI2 ECH a >CHB@  Y� 7 � B
AC2HC23� E>C> EBE BC? t>CEEW 2EI�� �� 4
AC2BC 24� E>C> R ICE a >C4EW I
AC2BC 2?� 2C4 IA3 ICA t >C4EW ?
AC2IC AA� B2CE 2>A3 BC2 BC3 BC3 >C2 >t >C?AW A4� -�� 3
EC2>C 2?� 22C2 42? ICA ICH 2>C> >C2 IIt >C2HW 2>
BC2ACA>� EACA 2ABI ICB t >CHEW 22
4CABCAH� H2C? HH?H4CB a >C4I@ ?A� �f� 2A
ICAIC >�EICB HBA? ICB a >CBB@ AH
?C2EC A2� ICI R IC2 a >C?HW 2E
?CA4C AH� 2ICI ?I? BCB t >CH>@ 2H>� $�! 2B
3C23C A2� 2EC> H3H4C? IC4 IC4 >C2 3> t >C?B@ EA2�� .�� 24

2>C>?C 2I� BBCH R ICB a >CEAW 2I
2>CA2C >� E3C3 3HE 4CE t >CI2@ 2?
22C2BC 2?� HECH 43A>C? >C? >C3� t >C3?@ � � $�! 23
22CAIC B� EAC> A>AABCB t >C>?@ 3B� U � A>
2AC2HC H� ABCI 4I2 HCH EC> BC>>C> > a >C3?W g*+� $�! A2
2AC2?C AA� >CI 2EEA ECE ECE22CH� t >CI4@ ; �7�� AA

�� ��������=��� �� ����+� ����� �� ��������5� �������� �����=��+C

22H



���������������"���$�����"G������

� ���������� 	�� ��� � � �� ����2334@����( ���������������/���	�5�����=��+�	� ��5������6��	��Q
���� ������� ����C� � �� ��6������ )� �������� ������ ����������� � ������=��+�� ��������C� t��	����
���6 ����	������ ��6��	��=����������������C� 2@H���@���������	������=��� �	���� 1� ��������Q
����5����/������5��  �� 	���������������� � �GD�1� �� ��� ��, ���� 	���� � ����� �	� � 0���� �� 	� �� �
�� )� ������C� � � =��� � =������ 	�� �������� �� ���� �6��	���� )���� ������ � ����� �� ��+�����=��+�C�
F������ 6�����D� � ����� �������� 	�� ��5���D������� =���0��6 ��� �� ( ������ -�����	#������ � ����Q
������ � � � � �5D	�5��  �	����=������ ����� ��� 	�����5�1� �� �� �� 6��	�� =������� ������ ��!������
��������� ���6 ����	������ �	���� C� $ �� � � 6��	��  �� ������ � ������5� =�����1� �����������1�

����� � � � ��5�)� ����� �����+�� �������� =����� ��C� �	=����65�� )��0��� ��6��	�� ���������� 0���
����� � 	������	��� ��=����������� 	��	���� =���0��6 �@�	�	��� �	���=��C

�� ��������� ������� ����� �� � � �! � ��� 	�� �� 6��	�� �	� ��	�"�  �50�� �D��� ��� ���� �� �	��	0���
�����0�5����=��+��� � =�������������� �! ��� ���0�� �D��� ��������� �"C� ���� ����� �� ��)� �����
����� �� ^���  �)� �� . ������� ���� �1� 6	�����	��1� ����5�)� ������� ����	���� �� ���0��������

6	�����	��1� ��������������	�� 0���) +�����C� � � 0C�D���	��� �����0� ���� ��D�� ���C� =���� ��6��	��

�� ,������� ��� 	���� � ����� �� �	� � 0���� 	�� ����	� �C� &����0��� � 	�� �� , ���� 6�� ��1� �� )� �����

����� 	�� ��6��	�� =�������������� ���� ����+� ���� �� �� �C"� �� �	��	0��C� �� �	��	0��� ��� O&P� ��
��/��/���� �  ��� 1� ��� O� P� 0�� �� �� =�� ����� ������	��� �  ��� � ���=��+��� � =������D���� C

22E



B C 	 B�� <��		������	#�)�� .;CCG4D�*�� D % = � + �

)� ����
; � �

=� � � �

� ; �

�%	 �

a
)� &� KK

� a

k%	 �

#O?RR

&
KK

� ���
��

�

I��
�

�

� � � �� >� >?� 2BCB HC22 A3� >E� H4 23C3 2C>H3 @24CHH@2 A C> >C>AE AC>4
S� .�� >� >3�>AC4 HCAH B3� >?� 2> 23C? 4C?AI @2?C>322C> >C>IA ACAI
I � F�� >� 2H� >4CE HC2> 2B� 2>� 22 A > C> >C>23 @2 CA > EC> >C>>> AC?H
g� .�� >� 23� 2?C> HC>4 @ ?� B>� 24 23C3 @>C>3H @HC4223C> > C> 2 > HCB4
.� .�� >� H4� E3C3 HCHI BH� BA� B3 23C? >CA23 @>C32A C> >C>>E HC44
( � � � � >� H3� 22C4 HCAA H>� B>� B> 23CI 2C>4> @3C2B@IC> >C>AE HCAI
� � .�� >� E>� A2C3 HCEE B4� H2� AB 23CI >C4H4 @HC23@EC> >C>24 ACAH
S� .�� >� EH� AIC? HC>2@2? �> > � > 2 23CI 2C4HI HCAB 2HC>>C>BI AC>E
I � .�� >� B4� HHCE HC44 4>� EA� 2A 23CE >CHBB @>CBH@IC> >C>HE ACEI
#�� � � � >� B4� H4C? HCHB H?� A3� >3 23CB 2CA3I HCAI ? C> >C>HA HC?I
�: � .�� 2� >?� AIC? HC>A@2> � 22� EE 23C> 2CEIE @2HC?H2 A C> >C>HA HCEB
S� ��� 2� >3� HBCB HCH?HB� H4� A4 23C> 2CEBI @22CHB HC> >C>EH AC>4
b� � .�� 2� AH� BHC3 HC>> @ ?� 22� EI 2?CB @>CBHA @A2C?B2IC> >C>HE HC4>
� � .�� 2� AB� H3C> HC3I 4>� 2H� A> 2?C4 HC33H @BC22IC> >C>A3 A C4 ?

�%� F�) 2� H2� A2C> HCAA 2B� 23� B3 2?CB >C23H @>CBB2BC> >C>2B HC4A
B2� � � � 2� HI�B>CH HCI2 E?� H4� B4 2?C2 >C4BA@22CHH24C> > C> A 2 HCBI
� � .�� 2� EH� BIC2 ACI3 @2B� BI� >A2?C3 @22C322 ?BC4E@24CA >CAIB HCB>
.� .�� 2� B2� A>CA AC34 @2>� A>� B> 2ICI >CAI4 @HC3> 3C> >C>H? HCIH
� � $� 2� BA� B4CH HCEHA3� HE� >> 2ICE >C>?I @AHCB2 @2HC> >C>B> HCE2
�� .�� 2� BE� 2AC? ECHI 4H� H3� A? 2IC4 >CEI4 @AC>? @? C> > C> 2 > HCH?
S� �� 2� BE� H>C2 HCHAA>� EI�EB 2ICB >C4?E @2 2 C2 2 @A C> >C>4H AC4E

I 2 � � � � A� >H�EECI HCI> EA� 23� >E 2IC2 >CE>E @BC2I @2 A C> >C>2H ACA4
� � �� A� >I� >2C3 HCH3 AH� AI� >A 24C3 2CH?H@2EC?H @2EC> >C>EHA C> >

S� $� A� >3� AHCI HCB3 HE� B?� HA24C3 2CA2? @EC>H2 > C> > C> 2 A HC>>
� � [( A� A3� >HC>4BCHH ?3� 2B� 22 2BC3 23C?II @2CBA@2IC> >C>>I A C> A

E2� �� A� E3� B>CA HCBE AI� 2B� >2 2ECI >CB>> @22CIB EC> >C>H2HC4H
�� � F�� A� B>� H>C? ECE2 BB� BH� >I 2ECI >CA>H @2CEA@2 C> >C>>4 HCI4
� � F�� A� BE� >ECI ECA3 BA� EB� >3 2ECB @>C>>E @>CBEA C> > C> 2 A HC3B
�� � �� A� B4� 2?CH AC3H @ ?� BE�A3 2ECA >CBH4 @A2C3B @A > C > >C>AI HC?3
� � .�� H� >A� >?C3 HC2E E� >E�E? 2EC> @>C>4H@IC?> @A4C> >C>>3 ACBH
I � F�� H� >E�H4C? ECH? BH� A3� E3 2HC3 @> C> > 2 @>CEI HC> >C>22AC3H
7� F�� H� >B� >>C3 HC?4H?� E3� B2 2HC? 2 C2 2 > @2>CB4 A?C> >C>22 HCH3
S� F�� H� >?� >>CH HC3A E>� B4� E4 2HCI >C>H2 @>C>3 EC> >C>H2A C2 A

� � F�� H� AE�>?C4 ECH2 E3� B2� >32 A C4 >CAE4 @ACE4 @A C> >C>A3 2C?>
�� $�! H� AE�E>CI HCAE 3� >2� 2H 2ACB @>CEEB @IC?>@A 2 C > >C>22 HC4>
~� $�! H� AI� >AC> HCA4 3� EH� AI 2ACE >CE>B @HC?3@A C> >C>>> HCIE
�� �� H� HA� E?C? AC?H @3 � AI� 4> 2 A C> @4CB?> A C2 > 2BCE >CH>H HCIH
� � F�� H� EA�EEC? ECA3 EI� E4� EI 22CH >CA?> @HCEAEC> >C>24 HC>2
( � �� H� EH� >ICI A C? ? @3 � E4� 2? 2 A C> @>C4AA IECE? @4 C> >C2>3 HCBE

2I� $�! H� EE� EHC4 HCBI AE� >4� A>2 2 C2 >C2EA @EC42 2 A C> >C>23 HCI>
$� F�� H� EB� >2CE EC>3 EA� HE� 2B2 2 C2 @>C2H> @>C24@2HC> >C>2E HCII
�: � $�! H� EI� A>C2 HCB? AE� >B� B2 2>C3 >C2H4 @EC4> 2 > C> >C>>? AC?I

AI� $�! H� E3� >>C? HCB? AE� >A�EB2 > C? >C2H> @EC4I 3C> >C>>> HC4H
.� F�� H� BH� B?CB HCI? H2� BA� HB 2>CB >C>EB @2 C> A A > C> > C> 2 > AC?B
�� F�� H� BI�E2C2 EC>E E>� >>� 22 2 > CA >C2B4 @ACB? 2 C> >C>>3 AC?3
I � �� H� BI� BEC? AC?> @2H� H>� B42 > C2 >CEA> @22C2E 4AC>> C> 2 > AC3B
�� $�! E� >>� HACB HCHH 2A� A3� >> 2 > C> @>C>EH @2CAE2?C> > C> > A HCEI
$� $�! E� >H� >2CE HCA> B� B?� BI 3C? >C>HB@>CHA@4 C> > C> A A HC32
I � $�! E� 23� H3C> HCEA2B� HI� 2? ?CB >CI33 @ACB> H3C> >C>A? HC4H

22B



� �n �Ep> <��		������	#�)�� .;CCG4D�*� � �� � @H > Z

)� ����
; � �

=� � � �

� ; �

�%	 �

a
>� %� KK

� a

k %	 �

e;�

&

hiH
KK

� ���
��
�

I��
��

�

�&� $�! E� AA� EICE HCEI 2I� HA� 2A ?CA >CIEI @AC34 H3C> >C>24 HCI4
%� $�! E� A?� A?CAHCB2 23� 2>� H> IC? >CIB4 @HCII H3C> >C>2?HCBE
� � $�! E� HB� E4C4 HCEB 24� H>� 24 IC> >CEH3 @2?C3I BEC> >C>E?>C?B
� � �� E� H4� 22C4 HC>>@H � A2� AI ICA >C>2H @>CBA 2BC> >C>>> HC3H

BH� �� E� H?� >HC3 ACIB@2E � 2?� H2 4C3 @>CB23 @2BCB4EAC> >C>H4 HC?I
I�H� |� E�E3� EACHHCA4 4� BI� AB 4C2 HC2H> 2C2B AEC>>C2AB HC23
I$E� |� E� B2� >ECEHCA> B� H4� >H BC3 @>C>>3 >C>4 AHC> >C>>2 HC43
I$B� |� E� BE� >ICH HC2H A� A4� 2A BCI >C>>A @>C>HAHC> >C>>HHCIA
�� �!� E�B4� E3C? HC3A HH� >3� EE BCE >C>AI @2CI3 2?C>>C>2B AC43
�� �!� B� >2� EICH ECHA EH� E3� 22 BC>@>C>>4 @>CH? @HC>>C>>I AC33
.� �!� B� >A� 2?CA ECA> E2� >E�A2 BC> >C>I4 @ACA>2HC> >C>>B HCIB
�� 7�0 B� >B� A2CH ACBE @AA� AA� AIECI >C2?> @ICH? 2C> >C>22 HC23
�5� �!� B� >4� A>CHECAA E2� 2H� BH EC4 >CAB3 @4CI? IC> >C>2H HC2I
S� �� B� >I� EHC4 AC3B @B � >B� AAECB @>C4HH @?C>? @3C>>C>EA ACI3
5:"� 7�0 B� 2A� E3C2 ACI> @24 � 2A� H> EC2 >CA34 @ACB3 A?C>>C>2? HCH2
S� |� B� 2E� ABC2 AC?3@? � 2A� 24 EC> >C>>H@>C2H A2C> >C>2H >C2A
� � �!� B� 24� H>CH ECEE EB� B3�EB HCE>CIA? @EACEI H>C> >C>IH>C>?
� � |� B� 2I� A3C2 AC3A @4 � B>� E3 HCI @>C2>2 @>C?A A>C> >C>>4 HC4>
I � |� B� AE� B3C?HCAA 4� A>� B2 HC> @>C>B3 @2CH3 2?C> >C>A42C4E
[*� $�! B� A4� >?C> HC?> A?� H4� A> AC? >C243 @2ICB23C> >C>2? 2C4B
S� 7�0 B� A?� >?CH ACBI @A> � EB� E2 ACI @>C>H2 @?C?4 @2EC>>C>2E AC?E
� � |� B� H2� BACI HC>I @> � 2?� >H ACB >C>2> @>CAA 24C>>C>2E ACAH
� � 7�0 B� HA� HICA AC4B@2I �E3� A4 ACE >C>>I >C23 AEC>>C>>I ACB?
�� |� B� HB� 2?C4 AC3E@B � BE�E2 ACA >C>>> >C22 AAC>>C>A2 ACI4
�� |� B� H4� >BCAHC>B @2 � 2A� 2A AC2 >C>>4 @>CAE A4C> >C>>> 2CI>
� � $�! B� HI� A3CI HCB3 A2� >?� A? 2C3 >C>>A @AC2> A>C> >C>>?HC>>
I � 7�0 B� EE� A2CB ACB> @AA� A4� BI2C> @AC22E@H4C3? @2>C>>C2AA HC4>
� � 7�0 B� E4� B>CB ACIA @2E�E3� AA 2C2 @>C2>3 @>C>4 A>C>>C>EA HCBB
� � |� B� EI� H?CH AC?B @3 � E>� 2H 2C2 >C>2H @>CAE A2C> >C>2BAC>4
N� 7�0 B� B2� 2AC? ACB? @A> � BA� EB>C2 2C4AH @4EC?3 33CH>C>AA HC?2
� � |� B� BB� >ACA HCAB I� AE� AE >CE >C2IH >C?I A2C> >C>>B >CB>
�j � 7�0 B� B4� 2ICB ACIH @2E� 2>� >B >CB @>CA?4 2HC3H @AC> >C>42 HCI2
N� �!� B� B3� 23CHEC3E BE� 2I� >B @>C2 >C3A4 @2ACBE ?C>>C>A> HCIA
S� � ! � B� B3� A>CI ECE> EE� B4� B2 >C2 @>CBE2>C>H@2?C> >C>HI 2C3>
S� .( � 4� AA� HBCE AC4E @2I � BI� 24 @AC> @>C>EE >C>H HEC>>C>2E 2C3?
�� � -	� 4� AA� E?CB HC4HAA� H>� BE @AC2 >CH32 @22C2> BBC>>C>A2 AC??
I � -	� 4� HI� HEC2 HCEI 24� AE� >4 @HCH >CA3H @EC24 @2HC> >C>H22C3H
�� -	� 4� EH� E4CI HC43 AB� >?� >2 @HC?@>C>E2 @2CHE2>C> >C>2I AC3?
� � . ( � 4� EB� >ACHAC4E @24 � EA� EB @BC2@HC?EI 2A>CBH @IC4 >CHIB@2CE4
~� -	� 4� EB� >?C3 HCHI 2A� BH� BE @EC2 @>CI32@23C2E ABC> >C>B2 HCH4
�3� -	� 4� BA� HICB HC3B HH� BI� BA @EC4 @>C>2I @EC?2A2C> >C>A2 HC4>
�� .( � 4� B?� H2C4 ACH4 @A?� B?� >I @BC2 >C>H2>CA? AIC> >C>>> 2CB>
�� � . ( � I� >2� HICA ACH3 @AI � BB� BA@BCH @>C>H?>CE3 AAC> >C>2I HCE4
�A� .( � I� >A� BBCA ACB2 @AH� E3� E4@BCE @>C>H2>CHA E?C> >C>>> HC>H
.� -	� I� >H� BIC4 HCB4 A>� HE� AI @BCB@>C>4B @>C>B IC>>C>>> HCI3
N� .( � I� >?� 2ICE ACEE@A4� AH� A2 @BC3@>C>AE >CEE HEC> >C>>> 2C?4
�� -	� I� 2I� BIC> HCEB 24� HA� EA@4CI @>CHH2 @HC44 @3C>>C>E2 HCB?
N� -	� I� 23� B?CE HCB? A2� B3� 2H @4C3 @>C2?? 2CAH EC> >C>B3 HCBH
�: � .( � I� AH� B3C? ACHI @A3 � 2I� BH @ICA @>C>H2 >CBH E2C> >C>>> ACEE

224



� H = ��� <��		������	#�)�� .;CCG4D�*�� I J � �� 2

)� ����
; � �

=� � � �

� ; �

�%	 �

a
�� %� ��

� a

k%	 �

� ��

�

� �
�

� ���
��

�

I��
��

�

�� -	� I� AB� HECH HCIA AI�E?� 22 @ICE @>C3A4 @?C42 ?C> >C>H2 HCI3
k � .(  I� AI� >>C3 HCAB ?� 2I�E> @ICB @>CHB> @HC?H AAC> >C>A> AC3>
� � -	� I� HE� A4CE HC?A H2� BH� H3 @?C2@2CHEI @3C?I@2C> >C>IA 2CB?
� � .(  I� H3� 2>CH HC2E B� 2H� BE @3CE@ECIBB @2>ACA3 @HC> >CA?? >CH?
� � ( �� I�E2� >ICI AC?I @3 � HA� EH @?C4@>CE3H @2C3A2 2 C> >C>23 HC3H
R � -	� I�EE� 2IC? HC4A AE�AE� 2B @?C3@>CAEE @BCAH A2C> >C>ABHCBI
k � -�� I� EB� >3C? HC4I A?� >2� BI @?C3 @ECIE> @ECB3 HC> >C>3H2C2E
� � F!0 I� E3� 22CH ACBA @AE � B2� 2A@3CA @>C>AA @>C2? HC> >C>>HHCHE
S� F!0 ?� >I� A4CH ACB4@AE � 2I� E3 @2>CB @>C4>4 EC3AE4C> >C>H2 AC?2
k � . �) ?� 24� AAC? HCAB 3� 22� H4@22CH @>CA3?@EC?3 AAC> >C>2E HCBA
�,��" ?� AB� HAC2 HC>> @H � BH� BH@22C3 @>CEEE @ACA3 2>C> >C>23HC3>
� � [( � ?� H>� >HCB EC3B 4>� EH� H4 @2ACH@2C?2? @2>CIH A>C>>C>>3 HCH4
� � . �) ?� EE� HAC4 HCE> 2?� >3� E3 @2HCE@>C2A4 @AAC?22IC> >C>AB HC3E
.� ,�� ?� BB� 2BCI HC2I B� BI� 23 @2HC3 @>C44B 2CEE AHC>>C>A3 HC22
�� [( � ?� B3� >ACA EC>3E?� >H� >4 @2ECH @ECEA? @AAC4E3C> >C>44 HC2E
� � [( � 3� >H� AICH EC>? EI�>3� 4>@2ECE @>CHAH @BCE2EC> >C>2> HC4>
bl � ,�� 3� 2E� 2EC2 HC2A A� 23� H> @2BCH >C?4A @H2C>> @2>C> >C>23 HC??
� � 7�� 3� A>� BECA HC4EHE�AE� 2A @2BCE @2CI?3 2C?I H?C>>C>A2 HC2H
� � ,�� 3� AI� AIC3 AC3B @? � H?� BA @2BCI @>C>3HHCA? @EC> >C>2I 2C3?

AH� [( � 3� H2� A>C>EC4? 4H� >E� AH@2BC3 2C4>E ACII @2>C> >C>HE HC4I
[( � 3� HA� E2CEHC33 B2� E2� A>@24C4 @2>CABH @BHC2E2BC> >C>BA HC2I

�� ,�� 3� H3� EHCI HC>4 @2 � >I� BH @24CB >CHAE@4CEH AHC> >C>A>HC32
�� 7�� 3�E2� >2C> HCA> 3� BE� 2E@24CB @>C342 @HC4IAIC> >C>A? HCBA
�� 7�� 3�EB� EAC4HCE> AH� EI� >3 @24CI @>CHHI @2C2> EC> >C>2>AC3?
. � [( � 3� B>� E?C? ECAH B3� >H� >A @2IC2 @HCI3I @2BC2AAIC> >C>H4 HC?>
7� 7�� 3� BA� HICH HCE> A4� >2� >? 2IC2 @2C4>A@BCB3 2EC>>C>AA HC??
�: � 7�� 2>� >I� 22C? HCAI 24� E4� H> @2ICI @ > C > 2 2 @>C>E HC> >C>>H HCBA
� � 7�� 2>� >?� 2ECH HC23 22� B?� E4 @2ICI @2C43H>C4E 4C> >C>H3 2CHB
�� ,�� 2>� 2>� A?C> AC3H @2A � A>� H> @2IC3@2CHI3 @?C?B 23C>>C>2E HC42
.� 7�� 2>� 24� HHC2 HCHH AH� AB� EI@2?C> >C2H2 @>CI2@24C> >C>2I HCEE
�� [( � 2>� 24� B4C? HC4> EA� BB� HI @2?C2 @2CE3E @HCI? 2?C>>C>H> HCEB
D[� [( � 2>� AA� 2>C3 HCB4 E2� H>� EE @2?CA @>CIA4HCEB @A2C> >C>H2 HC>B
S� ,�� 2>� AB� B?CAAC3> @24 � E3� AB @2?CB@>C?3> @IC33 E>C> >C>2HHC?2
7� 7�� 2>� HA� E>C?HC24 3� 23� 2> @2?C4 @>C>EE @>CAI EAC>> C> 2 2 HC?B
$ � ,�� 2>� E3� H>C2 AC34@24 � 2>� B> 2?C3 >C4BE A>C>A @2C> >C>AAHC22

E4� 7( 2>� BH� 2>CHHCHE HE� 2H� EA @23CB >CI>>@AIC?B 24C>>C>2I HC?H
k � [( � 22� >2� E2CB HCB3 B4� AH� EB@23CE >C3?? HCE>@2AC> >C>EA ACHI
� � [( � 22� >H� HECB HC44 42� EB� BA @23CB@2C4IB @4C4B@3C> >C>H2 2CI3

[(� 22� >3� H2CE HCH4EE� H>� EE @23C4 @>C4>E @ACII @EC> >C>>> HC>2
�̀ � 7�� 22� 2H� B?CB HC2?A>� HA� 2B @23C? 2 C> 2 2 @2AC3?@A>C> >C>E> ACB4
 Y� 7�� 22� 2E� >4CB HC2E 2B� A4� H4@23CI @>CEA> @IC?4 ?C> >C>23 HCHE
$� [( � 22� 2?� A>CI HCAH HH� >4� A3 @23CI @>CA>B AC?E@3C> >C>2HHCE?
� � .�� 22� 23� 2AC3 HC>> @2E� EB� BE@23CB @>C?EE A>CIB @BC> >C>23 HCB4
�� a�� 22� H2� 2BCB HCB243� A>� EA @23C3 @>CIHH @2CI2 IC> >C>AE HC?E
x� [( � 22� EB� BBC2 HC2B EI�EI� H4 @A>C> @2CH42 AC3B @3C>>C>2E HCI2
k � 7�� 22� E?� BBC3 HC>4 2E� HB� 2>@A>C2 @�HCEAA@22CE2 >C>>C>I4 AC2E
k � U � 22� B>� HHC3 HC2H 2� E4� EE@A>CH EC3BE @AIC22 BC> >C>3? HC42
I � [( � 22� BH� EAC>HC2E BH�EA� H2 @A>C> 2C>IH 2C2I @2HC> >C>A> ACEE
�� .�� 2A� >3� B3CI HC>3 @AA� H4� A2@A>C> @>CB2A 2CHB BC> >C>A>HC>>

;;G



B C 	 B�� <��		������	#�)�� .;CCG4D�*�� D % = � + �

)� ����
; � �

=� � � �

� ; �

�%	 �

a� � a
>� %� %%��5�$

%g;�

�

%ga
KK

U���
��
�

I$
KK

�

N [(� 2A� 2B� 2?CA AC3B BI� >A� EI� @A>C> 2CAI> >C3E @2HC>>C>BA HCH2

I .�� 2A� 2B� E>C4 HC>3@2 I �H2� E2� @A>C> @2C2AE ACHH @EC>>C>>> ACB3

. U � 2A� 23� E4CI HC>I @> � H3� 22� @A>C>@>CE23 @2C?2 AC> >C>2> HC?3
N .�� 2A� A3� EEC2 HC22 @24� H>� >4� @A>C>@2CE4>@2HC?> 3C>>C>2? AC3B
R a�� 2A� HH� AAC4 ACBE 43� E?� >I� @23C? @2C2H> 2C23@22C> >C>2> HC?I
N� .�� 2A� HE� 2BCH HC24 @AH� AA� B3� @23C3>C>24 @BCH3 @?C>>C>AI AC4B
� [( � 2A� BH� BBCA AC4H BB� B?� AE� @23CB 2CHA?@>CB? @3C>>C>>3 2CII
N U � 2A� BB� A?CI HC>A H� AE� E>� @23CB @HC2A3 @BCH3 @2?C>>C>2I HCH?

� + .U� 2A� BB� BECI AC?> H?� 23� BB� @23CE@2C3?I BC4B@HC> >C>AH AC3>
� U � 2H� >A� >HC2 AC33 2>� B?� A2� @23CH@2C?BE AC>>@2EC> >C>H4 AC?H

I ,�� 2H� 2?� EIC2 HCAI @AH� >3� H>� @2?C3>CE4I @ECEI@BC> >C>A2 HC>>

) [( � 2H� AH� E3CB ACE2 BE� B4� 2?� @2?CI 2CE22 @AC>>@4C> >C>HI ACAI
� U � 2H� AB� >HCI HC2I@22� >?� BE� @2?CI @>CAI? @AC?H2C> >C>A2 >C3I

) U � 2H� HE� HHC3 HC>4 @> � HE� 4>� @2?CH @2C?33ECA2@2HC> >C>HB HCHI

. [( � 2H� EI� A4CB ACH4 E3� 23� HH� @2IC3 @2CAE3 @2C>3@22C> >C>HB 2C?4

� � � � 2H� BE� HHC3 AC?42?� AE� HI� @2IC3 @>CEE>@HBC?H >C>>C2>A AC4?
� a�� 2E� >E� 23CH 2C4H 4E� AH� 24� @2IC2 @>C?EA 2C?H@2HC> >C>22 HC4B
I$ ,�� 2E� >4� 2HCI HCEH @A4 � E>� 2H� @2ICA >CHA? @2HC?3AIC> >C>H3 HCAI
� � �� 2E� 2B� HAC? ACIE 23� 22� EH� @2?C4 @ICI2E @233C?E@BC> >C>3>@>C>E

S ��� 2E� H2� EHCH ACB3 H>� AA� B4� @2BCI@>CIIA 22C3E @2EC>>C>AB HCB?

I � �� 2E� H2� B?C4 ACEA H?� 23� >3� @2BC4 @>C344 2BCHA @HIC>>C>24 HC>H
U � 2E�EA� BBCI HC2I @B � H?� B2� @2BCB >CIA3 @H2C4> BC>>C>H3 HC??

2>3� U � 2E�E4� >ICH HC>E 2� BE� 2A� @2BC> @>CIB?@AC4E @4C>>C>H> HCIA

> [( 2E� B>� EACI @>C2H IE� >3� BI� @2ECI @>CI4H 2CAA 2IC> >C>H2 AC>?
n\A 7 � 2E�B>� EECE HCHH @24 � >2� BH� @2EC?@>CIHE @4C4?@2>C> >C>E3 ACIB
N� � �� 2B� >2� B2C2 ACA4 E>� AE� >2� @2EC2 @>CHB4@ACI? @A>C>>C>AA HCB>
� 7 � 2B� >H� BBCE HCBA@AB � 24� A>� @2EC>@>CBE> @ECH>@EC> >C>B4 HCA3
N ��� 2B� 2B� AEC2 ACEA HH� 23� AI� @2HCH >C4?3 @22CA>@2AC> >C>A? HCE3
N� 7 � 2B� 24� BACH HCAE@3 � AA� A4� @2HC2@>C4E3 @2C32@HBC>>C>>> AC42

I [( 2B� A>�EHC3 @>C>4 I2� B>� HB� @2AC? @>CE>2AC>A @EC>>C>>H HC>B
 a�� 2B� AE� BACE 2CHEB?� B?� A3� @2ACB @>C22I 2CIH @22C>>C>HA HCA3
5 � .�� 2B� AI�EHC4 ACE? A3� >4� B2� @2ACH @2CH43 ?C4H @23C>>C>H2 HC4?
� .�� 2B� HE� HEC3 ACBE A4� EH� AH� @2AC> >C3>4@?C?4 AC>>C>EH ACAH

I 7 � 2B� HB� AHCA HCH4@2E� E4� BH� @22C? >CEEB >C??@A?C> >C>HH HC32
! 7 � 2B� H4� BACH HC4B @A? � >I� HI� @22CI @>C>43>CAI @ABC>>C>HI HCB?
� &�� 2B� EE� >?CI AC34 4� A4� >>� @22CA >C32I EC4? HC> >C>E4 AC4B
N� &�� 2B� E4� >ECH ACII 2B� AB� E4� @22C2 >CE4H @ECB>@2C> >C>HE HC4I

&�� 2B� E3� A3CE HC2E @H � AB� AA� @2>C?@>CBIE @ACE>@3C> >C>>I HCBE
� &�� 2B� B>� E2CB AC33 E� A3� >4� @2>CI >C?B? 4CA? @3C> >C>HB HCI2

I &�� 2B� B4� A>CA ACII 2B� E>� 22� @22C4 AC2B?@2A?C2E IC>>C>43 HC?B
I$ &)� 2B� B?� EAC> HC4E@A4 � >4� AB� @2>C2@>C>?E @ACBB @HC>>C>2> AC?3
nB &)� 24� >>� 22C2 HCB4 @AA� H4� BH� @2>C>@>C>?B @ACAA @IC>>C>>> ACHA
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6��������1� 	�� ��C� A4>>� 	����	���  �� 	��5�5� ��=��	������ ��������� ������������ C

; ��  � � � � � �5������� �� ��������� ���!���+�� ����0) ��!�� ����������=����� ���!���+�D��������
�������� 1�0��! �	�� ���� �D	��	���������	������ �L �	�� ���+0���� ��� ���������� ��� ������ ��

)��0��	��=5�	��	����	��D��� �"� � �� �D��+�� 22� 	���� ) ��!������ � !�������� C� ��� 0��������� �
� ������	�1� � ������=��� �	��������������	�����	���������22�	����) ��!�����1��� ����������� �
����� ����0���	�����	�=��C� �  ���������� �� ) ��!����6�� ��/�����	�	���� ������+���������C

R��� ��� 6���

� ��� �� !�"	#� $%%&'� ��( �)	
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7�1���G������5������+�������� ���I��
� � � �06����� � ��������� 24EB�	�� 2I2B� ������� �������������� ����+�� )������	�	�� 2??3@����

&F];�;� � ��� 	 � � �� � � ���C� * 	 �5� � � (�[�a�;���� � � � / � � � ���� �!���+��  �� 6������������ ������

���  �5�������1� ��� �� �	� ��GD��	�����	��� �aa<� 	���� �1� �� � 23I4@���� �� ����� �� � =����D� ��
 ��	�� 6��=����� �� 6 ����� ��� ��� ������� � ������������ �� ��� � ����������� ������������	���C�
� �� �� ��6���� �� �������  �5����� ������������	�	�� &L- � �	�	������� �� � � !�����1� ���� � ������Q
��1� =���� ������ ���)���� �� ��06������ ���� �1�=���� � �� ��0���	�����	�� ��	���� �� ���)�����
�� ���� ����C� $���	��������� �������� �������� ������5�1� �� �� ���� ��� �� ���6 ����	���� ���Q

������ )������	�������������  � � !� ��C�U��+���1� �  ����:�78� ���G��� ���������������Q
�� �D������ �� � ����� � ���6 ����	������ �� ��0���	�����	� � ) ��!�� �!������=��1� ��� ���������
 �5���� �+�� )���� B22� ��0��1� ����� �� ���D���  �5����� �  �������� A•@���� ������������� 	����Q
�	� � ���������C� &0����� 	�� ( �!����� ������ ������������ ���0����� �� ����+�� ��0���	�����	� �
�  � � !� � �	 � � � 	 � 	 �1� �������� ���� � �� � ������� � � � � �	 �� ���!� ��� ����� ��� � � � ��� ���6 ����Q
=��5� ��06���C� � �� � �  ������ �������1� =���� ���� 	� � B>� ����� AB>� 	�����	�� � ��� ��� �����D�� ��
� ��6 ����5C� � �� ���5� �������� !���� �� ���� ��06���� � ����=������ 	�����	����C

( ������ ������� ��� �&� � �	�� �!���+D�1� aC� U C� , �<$� 	�� * C� ,C� &.,�$$��� � ���	���� +���
� �� ���� �0�+�!������� ���D� � ��� ��� �� � 	�� ��� � ������� ��0���6 ����	������ �� ( �!����@�
�  � � !� � �5������+�C� ��� ��� � � ) ����� !���� � ����D������ � ��� �������5� �!���D!�C� 24BA�
��5����� )���� ���������� � ������0��������� ��������� �� ��0���	�����	��5�1� ���� ��� 24BH@2I2B�
���� � �5��������6������������ �	������������C� ??� ������ 	�����5�� ��������1� �� � ��������� ���Q
����� �� �� ����1� �� � I2I>@����"� � ��6 ������� �� � �0��C� $��� �� � �����	�� � ��!� ��=��� ��� ��
��� 	�����	�����1� ��� 2A� ������ 	�����5�  �� ����1� �� � )���� ���� �� ���1� =���� �	�� � ��������
���!� � ����1� ����������� ���6 ����	�� �����	��� ��� � ������� ��06�������C� � �� ��������D�����
������ ���0D��� �� �!���+�� �����D��1� =���� �� ( �!����@� � � !� � � �� ��C�� ��0���6 ����	����

��	�� ������������� ������1� ��������� ���  �5� 4?•@����� ������� 	�����	���C� � � � � ������  �5Q
������� 3B•@�� ���� =	�1� ����� ������ ��������1� ��	��� ���+���������1� =���� �������� D�����5��
� �06������ ������������ 	�� ��=������ �����C� �� ( �!����@� � � !� ���=��� ���+���� �	������1� 	��
��� � )���� �� ���	�� ���6 ����	�� �  ��� � �	���	�C

�� �	�� �! ���+� �� ���� ��� � ������� ���� 	�������  �� 6��=��� �� ��06������ � �������� �������1�

0	���!�� �� ����� ��������	��1� �� ���� ���@���� � ����� ��56���!�+� ��06���� � ��D����	�	�� ���	� C�
-������� �� �������� ��� 	�����5�� �� ��0������� ����� � 0���� 	�� �� � ��0� 6������� ��������Q
�	� ��"� � ��D����5� 6�������1� ��  � ���� � ������D�1� =���� ������������� 6 �����	�� �� � �0��C� ��
6�����=��5� � �06�����D����  ���� �	������G���1� ��� D+ � ���)�������� !���C� ( 	�� ���� 	��� �� ���Q
6 ����5�� � �����=��+������� ��� ������ &$�F,��� - ; �<� �������1� ) � � -��1���	��1�� � 2I>BC�
��)�� ����AI@	������ O� ���� ������6�������� ���P� ������� ���� ��06���� �����	���C� ( � � � 6�D�Q
�	������������ �� ������� �=��+"�6�=	��6������=�����1� ������������ �� �� ����������5���������� ;C�
. C� .�;;#�-$��� ����� 2?B3@���C� �� � �0��� ��=��� �� ( �!����@� � � !� �������  �� ���������

6 �����	�1� � 	�� =�� ���5�� �������� �!��!���  �� ��� �C

R��� ��� 6���4

������ S/�����4� &''("� �7�����

LI���$1����������)G������� ��"G�"!������ ��
��� O	D����� P� )� �������������� ����	=����	���� ������� ��������������� ������ �	0������Q

) +�1� �� ������� �����)�5����	��/����� ��6����5����������������6��� ��=��+1� 	���������� ���	�Q
��� � ��!���������� �� ���� � �	0����!���� )�������=��5C� ��� ������ ������) +���� ��� ���	��	��
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D+� �	���� � � �������� �����  �� �� � � � �  �� � 2� ��� � ���0��)� ���/� � 6��������� >CA@>CE� �� � � �� �Q
0��)���D����=��+1� ���� �� ���	0�	�� )�!0���� �� �� �+� ��5��� �D+C� �� �+������ �����������=���
���� ��� � ����� ����������� � �	�51� 0��������� 6	��6������ ��/��	���1� ������ �����+������ ��Q
6��� �) +D��� � 	���� =��� ���=��+� � ��� �� =!����6����� ��/��	���� ������) +D�C� � � 0���������
6	��6������ ��=��� )� ����1� ����� �� � �����	�������1� �	������� �	���=������ �������	���� 6	��Q
0�� �C

� � ��06 � �� � � ��6 ����	������� �������� �	�� ���/�� 	���  �� �	���������� �� �+������ �����Q
�������C� � ���	���� ��� �� ���� �+������ )���� �� ��6����) �� 0���6������ � �1� ���6��D���� ����

��0��)��� � ��������	���� ���� ���� �� � �	���� � ��!����������  ����� ���/������ ���/�� ��� ��=�Q

�5 � ���������"1� � ���	���� �� � �0�� � � �)������ � �1� 0��������� 6	��6�������1� ���������� 6���
��=����� =������� � �� �	���� � ��������� �	�	�	��C

� � �� �! �+�� �  �5� � �1� ��� ������ � � ������� �  ���0��)��������� ��������������� � ���/��� ����
�� �	��	��� ��� G����� ������ ������������ �!$���� � 2 ������������ �������	 "� ������	�	���� � ����Q
��� C� � � ��06��/���� ���� � �� �	��	�5�1� ��� � ��� �����=��+� ����!����+�� ����� 6����� �+�� ���� ��6�Q
���) ��	0��� �� ���� ��� �������� ��1� 	�� �� ��������5� �	0����� � 	� � �� �	�� �	0� ���� � �������) +�
����������C� ������ ���0D��� ���� ������ ���	��/������� ��� ��� ���!����� �� ��=��5� ���� �������

0�+�� �D�� )��������� C
( ���� � ���� �� ����!��) +�  �� ������ �� ���  �5� ��1�  �5��	��� �� �C� ���� � ����0��)�� �	��"� ��

��6����) ��	0���  �� � ��� ����� GD���� C� ��� �� ��)=� ��� �� �	���� � ��!���������� ������ ��������
�	0��� ����+�� ��� ��� ���!�������� �� � �	0� ��� ��	�	�"� ���� � � 1� ��� ��� � �! �D�� ���� ���� � ��
�	0��� ���/� � ����!����� 	�� �� 6+�!����������� �  ��� � 	��������	��C� (  ����������� �� � �����Q
���� =�������� �L0���) +��  �5��  �	� ��5� �����	0 � ���6 ����	���� 	����	�	��D�����5����D����D�C�
� � * ���� @�� �������� �	 �5� �	� ��� ���!!� ���)�5���1� �� �������) +�� �����5� ���������������
�	�������� � ��6 ����	������ >k>B� 0������������ � ���/��� ����0�	0��� =������� ������ 1� 	�� ����
B>L �>>k@� � � ���/������ �� ����!��) +�+�� 	�� ���� � �� ��06����+�� ����� �	���� � 6��������G1� �	�Q
� � ��� +�� �����	0����� �	������ C

�� ��� �� 	������1� ������ � �� �  �� ���� ��� GD� ��)=� ��� �� �7�����7������ �����4 � ���������
���GD���� ���� � 	��� �5�� �� ��� ��� ���6����) ��� �� ������ S/����� � �/���� �������6�������� �����C�
��� GD��� ������  ���  �� �� � �� �� �5� 6��������� 	�� 0�� ����� ��D����� 1� �  ��� �	����1� �  ��� =!�Q
���=�������1� �  ��� 0���� ��) +�� 6�����C� � � 0���� ��) +�� � ���0���� ��� � � � ��� �� ������� �
$����� � �	��� ���0���� �	���� ��D��� ���� K� �� ���D���  ����� ���1� d � 	�� P � �� � ���� �� 0���� ��) +�

�	�� ���/����1� � ��� . � �� ) ��!��� �� 0���� ��) +C� ,�� �� ��0� �����	0	���� ���!�� ������!�� ��
����������7�� ����� � � ������	�	�1� ���������GD� �6��� �) +�� ��0=��!��1� ��� )���� ��� �0���
��D����+�+� 6���� � � ��� �+�1� =���� � ��� ������ �����	0�������� �����!�� �)=�� �� � ��D����Q
�� �+��  �C

� ��GD�0���� � 	������2> ]�d 5K �0��������������� �� �66���!��� � !����������=��5�	����� C� ��
����	���������� ��� ���������	�� ���D��� ������������ ��=������������ m��� ����##���� � � �����Q
�	�	���C� � �� � � � � � � � �� �	�51� ��� ����  �� 6�����=�������1� 2?>Z@��� =����������������� 0	���!��

�� � ������##����� � �� � � ���� �� 0��� � ��) +� ��������� �	��5�� 6/� �5� )������	��� �� �������) �Q
�����	0����������"� �����=��� 6������� C� �� 0���� ��) +� ������������� 0�� ���� � ����	��  �Q

������ �� �����	0�����������=��5�	� ��� �� �� ��������� �	�� 	�� �� ������	��	�� ���+�!���� ���� �
��������� ���)� � ��=���������C� � � �GD�  �6�������� 	��	���5�� 0�� �� �� � �������� �	�� � �� �����

0�� ������G� � 	�	�	�� ����� �1� �  ���� �� ^��� ��@6��=������� �� =!����=������� �5C

R������ 6���

� ����� �� �� ���� � ����7/������ ��77��� ���4� &''@"� #�1��� �n� ������ S/�����4� &''("� �������
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*�)+����"��G��������������������G������������
� � ��06 � �!���� �	� � �����1� =���� �� ��0� ���=��+� 6�������1� ��6�����6	��� ����� � �	������5��

 ��  �6��� �) +���� �����������C� � � ���6 � �!���� � ��� �	�+��� ���!�� ��������� �� 8���� �����Q

D	�� �� ���� 	������� ����� �������	���� ����	���� ��������� �!������� =!���� ��� � �����������C�

, �����+� ���� 6��=������������� � �������� ��� �� ��� � ����� �����D	��� ��0 ��������� �����5�

���� ��+�	0��� ��� ����6��C� ���� �� ��)=� ���� ����������� ��� �0@��� �� ��+� �� �1� �������� ���
��� � � ���6	�� 	�� ��� ��� �  ������ �� ��0� ���������� ���������	���� 6�������	�	��� =���������C�
�� 8�������	� ����0������ =��� � � �����5�� ���+�=��+���� �� � ;0A;4� ;��1��� 0����������� A��B��� �
; ���73 � 233BC� �� �+� ��� B@�� +�� � � ���� �C� � � ��������� ������ �	�������� �	�������� a�00���Q
������	�� ���6 ����	���� �������� � ��� 6������������  �� ��=��5�	� �������1� �� ���� ����������
��0 ��������� ������ �� ��0� 6�������� ���C

� � �+������ ���0D�� ��1� =�� � � �� =���������	�� ������ �� �� 6�����6	��� ����� � �	��������C�
��  ���� �� 6�����6	�� � ���� �� ���� ���/���	�5�� ��6��	�  ��!�+� =���=!���� ��� �� =��� � 6/��5��Q
����5�� ���+� ���	�	� � ����/�� 6/���	��	���� � ��������1� 	�� � / ��� � ��5� � 	���	��� �� ��D!����
�� �  ��!��� � =���/�� ���/� � ���)���� �!�� ��������� � �����	����� ��6��������C� � � � �����	�	��
���������� �� ��=������ � � 	���	��5�� 6/��C� ,�����+� �� =������� ��6�������	�=!���� ��� ����	��
 �C� � � 65 � �/�����	�1� =���� �� ���6 � ������ �� 6�������	���� ����� �� ������������ �	����� 	��
 �5� � � � ���/���/����1� ���� �� ��06 � ������ ��6���5� �	��������� ��D�+� �!��!����� ������) +� ��

6������=��� ������ ������+��� �	���=��� ���	�=!��������C� ��	��� ��� ������ 0�� ��� � ���/� � ������
����G� �+������� � ��6 ������ ���+ ����G� ������	����  �5��� � ��������������) +D��� ������D���
� 1� ������ � �L � !� � � ��D��� ��� ������ 0�� ��+�� 	����5� =���=!���� ��� ������	�	�C� �� ��Q
����	���� �  �� � �� ��6��	1� �  ��� �� � 6��	� � !���+�  �������� � ��=���������C� � � � ���5� �������
�� =���������	���1� �/�����	�/�� ��� ������������� ������	�	�� ��D�C� � � ������� ���+���������
	��	������ � �� � ���� �� �� � 6����������� �������� �	�����	�	��  �C

� � R�%� �� � �����#������� 01����$������� � D�������� �� �� ������ � ��� ��+� �!���+D�1� � C� -C�
� � � � � � � � � � � � ������ 6��� ��� �� ���� ���6 ����	���� ��� ������� ����� ����	����1� 2332C� D��!���
E@B@	�1� 2I� +�����������/��6����� ������1� 0��)���	�� � � ����	������C� � � ���� ������� � � � � �Q
�!������� 	�� �� ���6 ����	���� ��D����� � ����	�	��� �������+� ���������� �  ���� ��6��������� �	��
��� � �G��D+1� ��C� A>�>>>� ��C� ( 	���	����� �� 6������� ����� � �	��� �	��1� ������	��� 24�>>>� ���
��������	����������6��������1� �� ���� ��������� �� �+���6���5�=��� ����� ��D�C� � � � ������� ��Q
�/���1� ������ =�=����6 �!�� =����G������� 2AH� 6��1� ��	����	����� 2>4� 6��� ���D����� �1� ��� �1�
� / ��� � ��5� ���G� ������ � �	����  �� ������� �����C

� � =���������	�� ��� ����	���� �� ���6���5� �	������� ���� )�������� ������	��1� ��� �������
�	�5� �	��������� ���� ����������� ������	��� ��������5 � �+��� � !������ �1� �������� �� 2BZ@���
=�� ����6 �!�� ��	����	���� ��D��� �������� ����������� ������	��� �+���� =���������C� �� 6��Q
��������� ��0 ��������� ��� ��� ������ � �	���� �	���� � ���������	���  �1� ����� =������ )���� ��
6���5� �	�� �	������ � 	���=��5C� � � ���	���������� �����	��� ��1� =���� �� � / ��� � ��5� ���G� ������
� �	���� ��5���� ���	�5��C� �� �  �������� ��� ��0��� ���G� A0�� � (G�+ � ����G� ������ � �	�����

��5�1� � �D���� � 2•@���=���������	�@�������	�1� 	�� ���������1� ���������+1� 4>>� � %�@�� � ��6�Q
�	� �������� ��0������=��+C� � � ���� ��	���� ����1� � ����6�D�5�5� A0� � � (&4+ I� ������ � �	�����

� ������ � �D���� � !����������� =���������	�@)������	�1� 	�� A@H>>� � %�@��1� )������ ������Q

�����6����������6 ����=��5�� ��C� � � 6�D�5�5�	�� � ����6�D�5�5������� � �	���� ���� � ������	���� ��

�����)�� � A�7#������� 01����$������� � �!���+ � � ��� �� � � � � ��� ���� 	�� ����� 6��=������ ��6 Q
����� ��C� ( ��� ��� � �5�5�� �5�� � ��� �1� �� �/�����	�����)���� ��� �06������ ��D��� ����������
��=��5� 	����1� =���� � ��� ������ � �	���� �	���� � ���������	���  �� � ���D��C

R��� ��� 6���

*	�(+�,-	� ��� .+)(���#� $%%&'� ��(���	

2A3



	�$��)�����!��+����������7������ ��M
� �� [&�@����#�� �� �� ����� � �	� � �	��	�5��*����@*����� �� �  ������ I>>��� �=������� ����)�

���� ����G� ����+� � � �������� ������� �1� 6���� �5�� � �������� ������ ����	�C� � � � ������ ����Q

������ ��� 	�5D��H� 	�� 2I� � � � ���	� �� �1� ���!�� H2>@HH>� � �� +� 	�� � ������ ���C� � ������ ���+Q
���������1� =���� ��� ���������� �	������/��=������������ ��� ���� ��������C� * ��� � � � � � �!���Q
� � �	0�5�� 	�������� �	��	�� ������C� � � ����� � � ���>�$�� ' � /������� '!0 ������ )��0+�����

��=��� ������	���� �� �	���=��+� ���� 	��� � ����������=��C� ( C� ; �(F#�� � 	�� $ C� U �7 * � ���

�� ������� ; ��#������� P��� � 233BC� ��)�� ��� � /�	�	��  �� �������� GD� ���	0���	�	�� �� ����+� � �

���������� ��������	�	��  ����5��C

�� �����5�� ��� GD� = 0��	� �� � ���������� )	�D��+�� � ��� ��������� �� �	0�5�� 	������� 	��
���������/���1� 	�� ���� ��/�� ������� ������D����������1� � �)��0+����� � ������ �	���=������ �!Q
��D��������� � ! ���=��+�� � 1� �������� ���0D��� ���)���� �	��	���� ���=��+� �� �	� � �����Q

���	� � ��� 	���1� =���� � �  ��� � ��=��+� �� � �)��0+������ ������C� � �� ���������� � ���0�� 6��	�
� �������	���� 6 ����=��5�� � ��1� ������� ��� �0���� ���0��� � )�G)�� � ��������� � ��=�����C�

��� ���������� �����	�	���������D������ ��=!���� ����� ����� ����)���� )�	���� ��������1� 	��
���������/�� �� ��� � ��5���� ������ ������� ���������C� ������ ���0D��� ���� �����D��1� =���� ���
�������@�������� ��������	�	�� ��������� ����	��=��1� ����/������� ������  �� ��� �+� ��	������Q
���� !��� � � �)��0+�� �@������ ��=�����=��� ���� C� � � ����� ��	������������ ��8��������� �� , ����

���0���@���D�� ����=����� � � �� &=��� � � ��@7���� 3� /������� ����	=��� =�����+��1� �� ���� ��
��	������������ �� '!0 ���� ���0�������5� ���D	���� �!��D�����D��C� ( !���� =�����+� �����������

��������� � ��� �� - ��������4 � �� ; ���� ������ � 	�� �� ������ �  �1� ��8���������� �������� ��	� ����1�

� ������ ���� /������� ����� �  �� ��� �+� ��	���������� !��� � � �)��0+���� ������������ ���� ��

� ������ 6���� ����+� � � ������������C

 �� � � <����1��

*	�(+�+�-#� $%%&'� ��(���	
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A��������)����B�������������I�"���1�������
��D�������� ������	����� ���+����� ��� 	� ������������� �� ����+� �D��� ��6�������+� �����0	�5��

���������� �� ������� � ������ ��+C� � �U	�!��� =������	��� �� � � � ����� ���=����G������  �� ��	�5�
����)������� ���� � ��������������� � �5� ���� 6��� ��5����1�=���� ������� �� ���� ����� � ��� �+��+��
���� ��� =��6���+���� ���=��1� =���� �� U	�!��� 6������	�� !������+� � ����� =5�	��	������� ��
���=��� =�����+���6���+� �������� �	0��� �	���=��� C

( ���� ���� � �� �� D�����	�� � �������������  �� ��5�	���� ���/����� �� �+�� �� U	�!����C� �

HCB� �� � 6����� � � ������������� �� ������ �������5@�	0���	�� = ������� � ���51� �  ��=�� ����
����� 6	��� O=+=����P� �����C� � � U	�!����� ����	��������� =+�+�� � �� � ��=��� ��+C� ���������
��=����� �� � ������������ �� 0 � �1� ��� ��� ������ �������� ��� � ���� �� ��� ����� � ����� �	����Q
� ����C� - C, C� F�$$��-#77� � ���������!������G�@���������� �� !�@�����+������������ 6��1� ��
6	������5� �� � �� �� �+�� � 	0�5����� �	=���� �  ���� 	���� ���������G� �	���� !���� �� � ��6����5�
� �������� ��� ������+�� ����C� SD���� � � ; C� � C� ���� � � ���� �  � ! � " # � $ � ' �C� 	�� ; C� �C� � � @�
U#a&��� ��D�����	���� ��+�@1�6�!��@�	���	��������G�6	��+������ ���������C� ����� ��� ��������
6��� � �!����� ���	����	�� ��	�� �������� ��56���!����1� ��=��� ��� � � ����1� =�� � � ��U	�!�����
 �� ��6��������� ���/����� ��� ����� � �!�������+�C� (  !���� ����� �������� ��+� �������1� �������

6������ � =5�	��	������� �� �������1� �5��	��� �� �����5��� ���/���� �� � �� �����D!�� ��1� � �D��
� � � � � � � � � �������������GD��� ��)��0+���� � �� � ��� � ��	� = ������� ����D��C� �	=���� � �� Q
� 	��������� )��� � 	���� ��������	���� � �����	��	���� ��� ���������=��1� �� ���� � �	=���� �����
	�� ������ ������ �� ����=��C

� � � �0��������� �/��5� �	��	����  �� �	������� �����0� D!�=��� �� �+����C� � � ������� ����@�
� ���� 2>@A>� ��� ��������	��� � � �� ���@���=��+� �+���� ������� �����1� 	�� �� �+����� IB•@��
� ���	� !� ��!�6��@= ����C� � 	=���� � ������+��� � 	�� D����� =������ �  �� ��������=������ ��
���D	����� ���/ ��� �+��� � ���� ��� �5�����C� � � �+�� 0�� �� �	��������� � �����������=��D��� ���
�����	���1� ���� �� � ��� �� �!�� �����	���� �	� � � 	�� 6 � �� � �!��D������� ��  �C� ��	��� aC�

�  � % � " � � & � � � �� '  � &C�� � ( " � # �� 'C� FC�) � � � � � � � 	�� 7C� � � � � �� �/��5� ��0������������
!������+� � ���� ���=��� =�����+� ���/��	����� � ������ �� � ���	� !� ��!�6��� ��������+"� � Q
���� ���������� ����� ��� �+� ! �  � � ����������� �������C� >C2@E>>� ( F������ ��� 	�� AH>@H>>� * �

=5�	��	����� � ������ ��� ( �&�\� ������� ��� AA� ��� ��������	� �� ������������ � ��������� ���
( �&.U�, D� � ��������������	�	�� 	��6�� �������G����C� �����	��� �� 	�������0�������+� � �
�����������	������ ��������� ���C

� � �+���� ��� �6 � �� � �!��D������� � ��� ������ =5�	��	����1� ���� ���	�� � ���6 � �� � 0���� 	Q
������ �������� 6/������ ��� ������ ��� 	���	�	�5�C� ,�� ���� �+������ 6����� � =5�	��	����	����
�� � ��)�����) +� 6/���	��	���� � � � !�=����� ���1� ��� �==��� �� ����+� 0�� �� �� ���������� �
7�� �� �� 1� �� =����� �� ����+� ������	����� 6�����	���� ����������� ���	����4 � �� �� 6����� � =5Q
�	��	������� ����������� /�� ����������� � ������/�C� � �� �!���� �!�� ����������� ��� �� 6!�)���
�!��D������!�1� =���� ��� �!���� �!�� 0�� �� ��� �� �������� ��� ��� � � �5�� )���� ��� ��� �1� � ��� ��
��� �� �������� )���� �� ��� �� ��������5� �� ��������� �� � 1� �������� ���� 	��������� ������ ��
��� ������	��� � �����1� �� ����� �� 6����� � =5�	��	�����  �C� ����� ��� �������� ��=��� ��� � ������+�

=5�	��	������� 6������� � ��C� ��	���� ��� �!���� �!�� 0�� �� �1� � ���� ���� �  ���	�� ��������5�
���/��� �� ��������� �1� � 	�0�� �� ��� �!���� �!�� ������	������� � ��6����5� ��������C� ��Q
���� ���������	���� ��!���� � ��� ��� � ������ �� ��� � ��� ������	���1� ���� �� 6�����0���q� ���

�!���� �!�� ��� � ��� � ��� �!���� �!�� =5�	��	������� 6������� � ��� �� ����� �!���� �  � � �C
�� � ���	� !� ��!�6��� ������ �!���� �!�� �����	��� �� � 66����) ��+����� D����� =�������� ��Q

���	����  �� 	�� �	�6�������� �  �� � �� �� ������� �	0� ���=��C� �� �����	��/�����	���� �  ���� ��

� �0������� ����� �� �	������� ������ �� �	����5�	�� D�=��� �	���C� F	���!�� 0�����������) �@�
=������� ������ � �������� 0��) �� �� �������� !���� �!���� ��!����� ��6��������� ���/�=������ �����

��6�����	���q� ��� ���D����D����@�!���� � ��������� ������� ����� �������+�������� ���6������

2H2



�+ 	� ��=��C� ����� �������� �� ����� �����	��/�����	���� �  ���� � 	�� �� � �� ��� ��� � =��������
����� � ������+��� �  �� ����� � 	��	�����GD��� ��	��������+����� ����� ��) +���� ���0����+�@�
���"C

A2>� (F�@���� � ����� ���� ���� � ��� �!���� �!�� ������ ������1� �� ���� ��� 6������ � �����1�
� ��� �� �� ����� �!���� �!�C� ������� ���� ������ � ��6����5� � 	���	� �� ���� �� ; ���� ������ �
0�C� 2HA� ��@���� 6����� � � � "� ��=��� !����G��� � ������ �1� � ��� �� ���� 	�� ��D	�1� ���� �� ����
6������� �!���� �!�� �+����� �	���� ���� ��) +���� ���� �C� � � =5�	��	����� 	�� �� ���� ��� �����Q

�������� 6�� ���� ����� D�=��� �	���1� ������ 0�C� ���� �� �����6��� ��1� �� ������ � ��� �����	����
	�� �	�6������� D�����=��C� ��� �����	�)������	�� ����	�� ��� 	� ������� �	��	���� 6����0��	�	Q

=���  �� �����=��C� �� � � ��������=������ 0�C� �� C��/��� 0������� � ����� ��0��	��������1� ����� ��
; �������� � 	�� ��� � ���� � ��0��	����������C� �� �����	��������	�� 0�� �� �	�����!��������1�
�� ������ ���/ ��� �����+������ � � �5� � ��������	�	�� ����� 	����=�� 1�  ������� 0�C� �� �������� �
�����=��+�C� ,�� �� ���� ��� �51� 	�� ���	0 � ��A2>� ( F � � ���� ��@=�����1� �� =������� � ��6���!�1�
	�� ���� ����� �� � � � � � ������������/������ 1� ����� ��6�����	�� ������ ! �� ��6������� �	 �5��� �����
�	�����1� ����D��� �D�= � �� �	���C

� ���!���� �!��6���� � 	 � �+��� �� ���������+�� �����D	����� )�	��E>>�(F�@����� ����� � ��Q
� �����G������ �� �+�	@���� ��C� � � �+�@D�����=������6������	�� ��	��� � ����� � ��D	�� �	������ ��Q
�!��1� ���� �� �0��������+0 � ���� � �� ���=��� � � !���� � ���+���1� ���6��D���� � ��1� �=������@����

� �� � �� � � � �)��0+���� �� � 	 �� �5�1� ��=��� �� �+�� �	����� �5�� � � � � 6��� �+���� ���� ��� ��������
�� 6��������� �0�C� �� ;��	���� � ��� � �� � �� �� � ����)�� �� ;�������� � 6������	�"C� �� �������
�������	�	���� ���� ��� � �� ���D	��  �� ���� ���������=��1� �� ������ � �� � �� � � �����	��� ���D	�@�
0�� � � �6�D�=��� �	���C� F�C� E>>�( F ������ ���6������ ����6�� ���� ����� !����� D	 � � � ���������1�
�  ��� ��� �!���� �!�� 6�����	�C� � � ���/�����5� D	�������� �� 6��������� D����������� � � �� ��1� 0�C�
��� � ��� =���=�����C

F�����������) �����0)����6���	05������ �� ���0���6��	��	���+�������� ���6�����	� ��� ��Q
�!�����1�  ���G� +��D�=��� �� ��	���� ��6��������	�5�� �������D	��	������ �  �C� ����� ���  ���G� +��

 �5���� �� ��	�� ���� ��) +���� ���0����+����1� ���� �� �	�������� �������C� � � � ����� ���D	�@�
������� ���� �+��� � ���� ��� �	������� ����� 6��=�D�+��5� =��1� ���� �� ����� 6�� �G� ���7%������ � �
� � � � � � ����G� ������ !����	��� @ � ������ � ���������� �� �����=��C� #����� D	�@� �0��� ��=���
� ���������� ����6������ � �	�������� �� -���� �����  1� ��� �� ����� 	�� �� (  ������1� ����� ��� ��
$� ���� ������ 6������ � �������� � ����	����  �C
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���� ���� C������7�4� &''@"� ��	������n� �������4� &''("� :�� � ��n� K�����4� &''@"� :D����

��N�����������)�������
� �� 23?3C� �� �+� ��� 2?@���  � ������� ���� �� � ;��������������� � 233B� ��)�� ���	��� � �	����

��	�������� )	�0�� �D�=��1� �� O�7����/��" � 'G� !�� I@	�� ����� ��� �+��� ��� �� HHB� ��@��� �	���� �
������1� �� ���� ���������� 0������ ��0/���� ��)�� ���� I@	�� � ��	0���� �� '!0 ���� �	����	��C�
( ���� ��A44?� ��@��� ������=�D+� !��������0� ��0/�	�	�� ��6	�����1� 	�� ��� +� � �� ��� �+� ���/� �

0������� ����C� $�� �� � � � ����	�	�� �	�� 	���� �������	�C
7���������	��� ����� � ���	���� � ���� ������������BI�0��) ���	������ 	��	���=��5��	�	������

�� '!0 ���� �	����	���q� ��� ����� 	������� ����� ��5� ����	�� ���� ������� ��� � � � ������ � ��8���Q
��1� � ���� 65����� � �D�� ��� � �� �� �  �� �����	��	0�����C� � � ��=������� =����� � �� � ��� ��=��5�

� 0 �!����1� �  ���� 	00�� � ���� G�����������  �6�������� 6���+� 6���� �	� � 0���� 	��� �����1� �=���

���������!�� 6��=5����� �� �	����C� �� � 6���+�6������ �� '!0 ���� �	����	���� 2•@��� ���� �� � C"� ��

������� )���� ��������� �� �+� !�@= �����!�6 �� �	���� � �	������ =������ �������/�1� �� ��� ��

�	�� 6���	��������� 6��=5�	���� � ��� ��� ��� � �������C
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&"*"� �1��"� �� ;���� �����#����%��� �� � �	�� ��������"� �� 1��� �������#��$��� ��� �� .���	��4 �
��:�11� �������� �� ; ���������������� � ���%������ �	��������� �� ��� �����?�

�� �	����� ��� )���� 6��=5� �����1� ��� � �� ��05��� �������  �� ����1� ������� � ����� ����� �� ���Q
�5�������� �� �� �������C� 8������ �����	��1� =���� �� =	� ! �%= � ��� 	� � ��� ������ �� ��	� � ��
AE•@��1� �� � � ������� �� �� ��0	���C� ��� �� �	��� ����� !���1� =�� � � �� '!0 ���� �����D�� ���Q
���� � �������� �� &���!��!������1� 	�� �� =	� !�� ���� ��) +�� /��0��	��� ����GC� [���������� ��
�������� � ����� �����G� �� �	����� ����1� ��	�1� �	�1� �� 0���� 	�� L����� ������� �C� � � ������� ��
�	��������  ���� ��5���1� ������	�/�� ��	� � �� 4E>� � � %+�� �C� U	�/�� �� ���	��� 	���� ��1� =���� ��
��� �������� � ���� ��� ���� �� ���/�������	����	��� )���� � ����� ��6��� ���1� � ������ ���!�� ��
� ���� ��� �  ������ �������� � �� � �� � � ����� ��� �	0� ������1� � ��� ��6��� ��C

� � ���� � � ��  ������ 2>>���@����=������ ���	����� ���=��+�6��=5�	����� ���1� �  ��5��� ����0)��Q
���� ����������C� �� ��� ��5� ����	�� 2334C� DG� !�� AI@	��  ���� ������ =������ ��� �� ;�������� �
=���� � ������1� 	�� 6	���	0����� ������ 6������	�C

� �� ���K$��
� ������4� &''("� #�1��� �

�� ��)�����������������
$ �� � � ��0����������� � =���� 6	������������� � � !������� � ���6��� � ���)������ � ��6 ����	Q

������1� ������ �� =������� ������������� ������ �����6	�����	� ���������1� � ��� �� K�7�������" �

#��� �� . ���	���������� � ���G��������� ��� ��� 2pI� �/�����	���� ��� ������1� = �� � � ��� 2EE>� ���

��� 	�5D�� =���� ��� �� ���������� >CB1� ���� �� ��� ����� )���� >C>B� ��� �����+D�C

;$$



� � #�0��!��+�� �	��/��� 	�� ��� �� 6�������������� U������@6���	��������� � �������� � ���� �C�

'C� �[;�$$#� 	�� 'C� � C� (�&,�;C� �����	��� �� ���� � !���D��1� =���� �� &���!��!��� ���/��
� ������� � ��� ��5�=��� � � � �� ���	�� ���/���� �� ��� ��	�� �����������=����+�6	���� �� � �� �� �	��	��
��6�����D�1� 	�� �� � �� ��5� 6	���� �� ���	00���D����� ���)���� �!�C� � � ���	�� 	�� � ������ ���/����
������ � ��� ����� ��� � �������1� ��� � 6	�����	����� ��� � 	���1� � ��� �=���� ���� ��� �� = ��	�1�

=���� � 6��������C� � � �5 �� �� � ��6 ����	��5�� ����� ��������������1� =���� ��� � ���� ������� �

����	��1� 0�C� � �)��0+���� ����� �!���� � ���	�����	�� ��� �����	���	�� ���1� �  ��� �=���� ����

��������� ��� ������1� =���� �6��������1� ����G�6��=��� ��+���C

(��� � �������� 6��� ��/��1� =���� �� #�0��!�� � ����5� �������� �� ����� � 	�� ��������� � 0������

� �� �+� S/��1���?� � ����� ��+�0��� ���	�������� ��C� ���� ��� ���	0���	��� �������� � �� �6��������
��1� � ���� �� #�0��!�� ���	�� ������� ������� � � �����1� � ��� �� F=��� �C� � � F=�� � � � �0����!� ��
������������ ��D������C� � �#�0��!��6	�������1� �����5������������0����!� ��� 0 �!��D	�=���@�
�0����!�1� 2CB�	��AC>�%C �@� 	�� �����D	�� ��	���� ������0) +�� ���D� � !���D��1� 	��� �� ����� �	���
�� � ������ ��������������������5��� �� !���C� � � ���	�� ������� ������D	�� �������	��1� 	��������	����

������0) +�� �����������0����!� ��	���	�	 �C� 'C� 8C� ��77� 	���!�������� ����� ����/ ��� � ��5�
� ����� ��� ��� �+� ! � �� � � � 	��� �0����!� � � ���0D��� ��� ��C� 3>•� = �������� �� � ���1� 2>•�
�������� 0�� � ��� 	�� 2•@���� � �� � �� � � � ���� � ��	��D�����	�	���� � �������=��+C

�����	�� ������ P�������/����� � 	���� C����� ����� ���0��D��������	��6���D� ����� �0)���������
6��������	�� � ��1� =�� � � �� � ����� ��� ! ���� ������ �!������ 	�� �� � ��������6	������� � �� �+�
��������� �DG��� ��� ����	���)��	��� �)��0+���� ����������	������� �� � �1� 	��=�����������)G1�
���	�� ������ ��	�= ����	����	� 0�� � �� ���+� �C� � !���� � 	�� ( ��=��� � ���� ���� ��� ��������
��������6��1� =���� �������� �� � �0����DG�F=��� 	 �5�� ����� ��+�0� �������������	����� ��#�0��!��
6������	��� )��0+��� �=���� �+� �����0���D����=��C� (  � �=������� )���� ��F=�� � 	 �5������� ��+�

0��� ���	���1� =���� ��==���=������+� �� ��#�0��!�� �����	������� ������� �1� 	��=��5���������� �

�/�����	�C
�� ��� �� ��������	���1�=���� �!��  �� �� � 	��� ��� �D�������� �� ��=����� ���� � �  � =���� ����	Q

��� � �1� �� ��	����U������@���� �����	�	�� ����0D�����=��� ��������� C� � � � �7������� �!���� �
R � ������ ���� �!�� 6������� �  ���� R � ���������������� ���� �� ��� ��=����1� ������	����� �� ��Q
����� 6�����G� #�0��!�����1� �� ���� �  �� �� �� �����5� �������� ��0D�� �� 0��� � �)��0+���� �C� ��
��������5� =���1� �� C���� � 6������	�� �	� � �� �	����1� �  ������ � � ���� �� �	����� ���� � �	��� ��
0� �� ��)��0+���� � ��C� � � �� � �  � =��� �� � ���+��������� ��	��� � �� � ��=��� � ��� �� � ������ � ��
F=�� � 	 �5�� 	����5� 0 � � � ���� �	 ���5� =������1� � ���� � ��� ������� ������C� � � A2B� �����+�! �� ��

�������������� ��5�F=���	=��� �	0���� !���� �� ��#�0��!��B31� �� , �0�� ���AB1� ��$ �� � �A>� 	��
�� �� � �  � =���� 0�� � � ��������1� � ��� ?� ���� �+�! �� �� ������������ ��� ��� ��� [���!��� ���/�C
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K�����4� &''@"� :D��� �n� ���� ���� C������7�4� &''@"� ���7���1��

9�����������������,1�������
{D����� ����0��	�������������� �� -/����" � � �� 233EC����) !��3@	���	������ 	�����	�� !���� �1�

������ ���� ���=��+� )� ����6��	�� ���6 ����	��� ����� �����1� ����� ������ ������������ 1� =����
�/������+� 0��� ������	���� =���D��� ��� � ��D����� 6��/���	�C� � � � ��� 	�����	�� � ����5��� � (C�
: C� �! � � =�����+� �����������	�	�1� �������� 233H@���� ��� �� ��� ���� )� ����6��	�� �������Q

���� �� S���� ��� 01����$�������1�� � 6������� 6	� �� ��� �� ���0D��C� � � � ����� � � ��6 ����	��� ' C�

�77#�$� �����	�	���� ���� A4�65 �5 �� ���+� �!���+������ �	�����C
�� ���6 ����	� � ���0������� ���� ���������+� !� � ����� �	���1� ��� �	�/��  �� ����5���� � Q

���/��� =������=��+� 6	��� ��� 	�� ��0� �q� �� A���� R��7��� � ��1���� 01���$����� � � R � 0 "
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>C3� �@��� ���)����� 	�� �� ����/� �#����� � � ����� �� ����� 01���$������ 2� � � 0 3 � >CB� �@��� ���Q
)����� ����� �� �	�� � ������ ������C� � � * � � � ;�) 6�� �� ����� �"� 6������ ��0/��� �� ���6 ����	����
 ��D	�C

�����5�� ��� ��6 ����5=������5�� �	���� �� .= ������� �=������ ��� ��)� ����� � �5��1� ��6	�����Q
�	���� �	� ��H� ����������� 29 K 4� 9+4� 9O4"� 	�� ���� ���=�1� � ���D������� 29 * 3� 6	��)������	���

��=������ 	������ C� � � � ��6 ����5������ ���� �����D�1� =���� ��� 9K� 	�� 9+ � �	�� 0��� ���	�1� ��� 9O4�
�� .= ���� 0����D��� �� )�+��1� �� ��	���� 9� � 0�� �� �� .= ���� �+� �D�� ���������	���� �	���D����

6	��)������	�C� � �� 9 K ���� � D������ 6	��)������	�� ��	�� �	��1� 	�� �� �	���=��+� 0��� ������	��
� �� � ��=������ ��	������� 2>� ��@�	�C

� � A>4>��������G�.= ����� 23II@����6�������6��� .C� *�:�71� 	�� ������ ���D����� � ������+Q
������� ���1� ��=���� �� �������+� �D�C�23??�+�� �� ! ����������������	����� ������/������������
��� � ����1� !���������� 24>@H>>� ��@��� ��)�/��� +� �� � ��� 	�5D	���� ��=����� ����� �������Q
=��+� ��� /��������� ���	C� � � � ��� 	�5@�	�	��� � ���� ��� 2CA� � �@��� =!����=������� �	���
6	�����	�� ���0D��� 24?�b �A>� ��@��� 0�� �� ���� ��� � : C� 'C� �7$��,�88� 	�� 	  � *�+,	!! � � � �

>C2H� �������G� � �� ��+�� D�����1� ��=��� ������� � �� ������1� � ��� �� �� 0�C� �� � ������ ��!�!� �
� � �D������	���� � 	����� ��� ���� � ���������5� �������C

� � , �����@/������� � �� �����+D��� ������ � ����������1� =���� �� � ���������� ���������	Q
��� � ���� � �� � �� ���	�� 0��� O�	����P� =��� �	���� �� 6������	�1� 0��� ���	�� �� 0�� �� �����1� =����
���@���� �� � � � � ��� �	��������� =���	�� �� 6��������� ���/��� 6� ��� ���/���� ��������1� � ��� ���Q

������	���� ���	�� 0���	������� ������� 6��/����C� � � ��0��������� �/��5� � �	�� �5�� ���� �!����
������+� 0����D��� ��� +� �������+�� 6���	����/���	��� � � � � �5����� .= ���� �� 0�� =	� !� ��6��	�
������� �� ��0� � ����	�5�� ������  ������ 6��6��5� �1� 	�� �	������ 6�D�����C

t������� !���������� �� , �����@/������=��� =�����+� � ������	��� �� 0��� ���	������  ����5Q

��C� ��� ���� D����� 1� =���� �� .= ���� 6�������� ���� ������������� �����1� =���� � ������ � �����

���/���� � 6�� ������ ��� � ����� � !������C� � � .= ���� !���������� ��� � ��=��� ���� ��5���� � @�
�� �� �� � � ��� / ������� ��1� = ����� ��� �D��� ������ �� � �0=��1� �� ���� ��� �  �� 6�D�5�=������ ���	�
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)� ������� 	�� )� ����=��� ����� ���������� R �  �� ���� )� �������0��L!�1� �������� �� �	����1�
)� ����������� �1� � ���5�� ������ ������!������C� � ����1���� �������� ��$�DG����������6�D�5�	���
����	���������� ��������� �� - �! ��@��� � ����!����=��C�� )� �������0��L!� ��� ���6 ����	���

���� � !���D�1� =���� �� )� �����	0�5�	�� �� ����L ������� O6����5�� ��6��	P� =����+�6����� ���� ��
����L ���� � � �� �����D� ��� � �����5����� �� ���� ������� ��������� � ����	���� ����!����� � C
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���54=�"�� 1������������(��������� ����
K����������� ��6�������� ���06�����	�1� =���� ��D�������� � ��6 ����=��5� U ���������� � ����

����1� 6���+� � ���0���+�� ����!��� � C� *	��	�1� =���� �  ���� ����� ��� ��� 5���������Y� � � ���!����
�	��	�	���� 0�� ���� � ��� 	�	��� !���� �2C� -�����	������� �$�!��$� &''@4� &(*"� �"4� �� ��11��� �
�������3 � �� ������� ��� [ � ����!� ��� � � � 	 �5�� 	�� ��� ������������ � �� �� �� ����5�� 6/��C� (  ��Q
����5��� �� ���D�� �� � � � �����+1� ��6�������� 	��	������ 6���	��1� ��� [ � ����!� � ������� ?@2H�
� �� ���� 	�� �� � � V � ?>�  ��C� B>� � � %�%( 0 )"� ��+� �C

� � 0����	� ��� ��� ������1� =���� ������ )� ������� ���������� 	�	���� ���	�� � �� � �� �1� 24�� �Q
� ���� 	���� ����� �����C� *	��	�� ��1� =���� ����� ��� 0�������� �� )� ������� ���������������+�
���� ������Y

J������ �1�=������	��0�������C� �� )� ��������!��D����	00��� �������������������������C�
t���/�� � �� ���	��	�� ��65�� �� � ���� �1� �� ���� ������ ��) +�� ��5���� ��6G� +� ������6�����������
����� =5�	��	������ ���� ���� ������� ����� ������G���C� ��� ��� ����0��� � ��������� ���������
	�� �������� � �� �����=��51�  �������� �� )� ����� =5�	��	������ 	�� 6	�����	��� � �� �D��+�� �����Q
������C� � �  � ��� �� )� ����� �����D	���� 6����  � ����� ��= ����	�1�GD� ������G�� � ����0��� ���� ��1�
� �� � �� � � ��� 	�5�	�� 6	�����	�1� � ����� 6������ � =5�	��	����� �������� �+� ��� ��"C

,�� ���	����D/�� ���� =��� ��� ����@6	�����	�� � �����D��1� ������ ��  ���� 6���	�����=��D/�1�
=������=�����`���� )� ������� ���������������������"1� ����6��D!�� ��0������� 1�=���� ���� ����Q
����	��� �� ����+"� ��� ��	��	�� ������ ��=��� ��� )� ����� � �	�� ��65�� �� � ������1� ��� ��6����� ���
� ������ � ����� ��!����� ���+� ��� ����0���6��	C� ��� ��65�� � ���	�0���� ��������DD���� ���1�� �	��

�������� ��=��� ��C
�� ���	�0���� 0�� �� � � =���	���1� 	�� �������� �� =��� ��� �������� � ��=������������ )	����Q

��� ������ =��� ���� ��������� 1� ����� �� ������ ������ �!�� ��	����	���� �����=��+� ����  ����@�
�������� �� ������� 	�� ��� � �����D�� �� ���� ��=���������"1� 	�� ���)����� �� 6	� ������� �� ������
���������"C� #����� 0	���!�� ��� � '+ � ��� �=��� ��� X&"&&"� �1��3"

��� &"&+� �1��� � ��6������ ��� �������� ��=��� ������ � 	��� 6	� ������ ������� ���� ������ 2A1�

2E1� 24� 	�� 2?� �  �� ���� 	���� � �����@����� 	������1� �� 6������ 0�� ��� � 0�� �� �� �	����������
�	��� ��������� � !���D��C� ( ��� ��� � ����+��  �� � ��� �1� �� �	�	� � 0�� �� � � ����=��� 2E� 	�

24� �  �� ����	�� � ������ =������������ ��C� �� 0�� ����	��	�� 2BC?bAC2� � �� ���� 	�C� ��� ��=������

��� � ��������=��5� ������ �� , !����@������+� � 	�	�	�5�� ��0���� �����	�����C

8�����/�=��� ���	��	�1�=������0�� ����� ��	� �� ��� = ������ ����������	������ ���=���	���@�

�1� =���� ��6�D�5�	� � � ����������� � �� � �� � � ��= ��D�Y� S��� ��� �1� =���� � ��1� �� ��� 0	���!��
��� � K �S/��� ���� � �	��������� �0��������+0 � � 	�� 6��	� � ����������� �	������ � ��������� �����
 �� !���C� ������ ��6!�)���0������ �����D� �  ���� �/������5���� ��� ��� �� ��6�D�5����� ��!�+� ��1�
���� �� ��� �� � 	� � 	00��� �� 65�� �� � ���C� �� � ��������� ����� �	� �� �� � ����5�)� �������+��
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������ ��=��� ��	��	� 0�� ���� � � � ���������C�
� � ��� � ��� � �� , !����@����� �+���� �� ��� �Q
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�	�	���������� � ������� ������ � ���������! �� �"1�=������	��	�0�������1� ������ ���+���������
��� � � ����� � ��� =����1� �  ��� �G)�G��  ���� � ��� < �� ����� �� �� � ������ $���	� �������� 1� �����
���/��  �� 65��� � �� �� V �>� ���� ��+� � � �����������C
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�� $�DG�������������31� ��� � � � ��� 	� � ��������H���� 0� �!�� ���0�����L �� ���	�5D�� �����C�

����� ��=����� 	������=��5� )� ����)��0�����!�����1� � ���� �� �� ������� �� � � �� �����	�/�� ���
	� � =���	��5�C� ,�� � �� �  �� ��D/�� �� ��������!���1� ��� �=��� ��������  �� ������ ��=��� �	����Q
��� � 5���1� � �=�� ���� /�� �� )� �����6����	�� )���� �����	��� ����/����/�� ����� �"� �� ��� �=��@�

������ �D���� � �5� 	��	����C
��� � �	���� � ������� C�������7/�� �  ���������� 2>AEL2>AE� ������ . .a@���� �4C4� �	�������@�

0��)�	������� 	� � ���/���"� I �	�� 6 � ����������H>>� 	��3>>� � ����0��)���	�����	� �  �5���� � ���/���

� ���� )� ��������� 6������� � �� -�O)')T��T+ � D���� =������1� =��� �������� 6	���	��1� �� ����5��
��������� ���� = ��	�1� =���� ������ �� $�DG���������� � ��� �� ��� 0� �!�� ���0�� ���	�5D�C� �� 6��Q
�	������ � �	�	��� !���� ���	����� ��	� ����1� =���� ���+D����� ���� HI� �0)� �������)���� �!�1�

	�� HB� �0)� =�� �)���� �!�� ������������ �	�51� ���=	�� � � �� �� � � ��� ������ ��� �=��� ���+�� ����

��+C� �� � �����L)����!�1� ���� �� �� ������� 	�� �� >CAB� n � %o@`�@� z̀  � n � >CE>� =������� ���	� �� �C"�
�� ���� )� ����� =��� ������� � � � ��D���D�� �� ������ +� ��� ����1� � � �5 �� ���� ��=��+1� =���� 6����Q

=��5���� 6 ����� =���@��D���! � �+�� ���� ��+1� ��������� ����� ��� ��� � )� ����� � � �����=�������
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�� ���5� ��� )� ����0�0!��) +� ���D� �� 6���	������/�C

��� GD������ � �� �� ���� ��� �=��� ��� � ��D����� �!����� 2E� 0)1� ������G�� 6	�����	���
( � � V � @ B �IC� $��������� ���� ��� ���� �� � ���� ��������� �����0������1� �� ������� ���D� � H>�
	�� E>� �0)� �������)���� �!�� ������������ ������q� ��� �� =����� ��  ����C� ( ��D������/��
� 	�1� =����E>� 	�� 4>� �0)� ������� ��������� ��� �=��� ��� ��� � �� ���1� 4>� �0)� ����������� �G��
��������=��C

6������ ���1����
S��S4� &''@"� ����1��

��>�������,��)������� ���� ���"���
( �����+��  � ����� �� ��� ! �+��  � 	���� )� ��������� � �!������ ���� ��� �� ���� ������� ��D�	Q

���C� ( ��� ��� �� -06< � �������	���� =���� � 	�	�� �5�� � ��� �	�+���  ��������1� �� ���� �!��
�  ���=!����G�=���	��!������� �� � ACIH� *@��� �!������"� � 0+��D������C� ��� ���� D����� 1� =����
0�� ���� � � � 	���� �� �!������� =5�	��	����	�1� ���� � �������  �������� � )� �� � �������1� ��
0�� ����� � ��������5�  �������� = ������� 	��	���� ��0!��C

� � D�����	�� � ����������1� =���� �� ��+��� � 6���+�  ������� O��/��P� R � �� $�DG���������1�
�5�1� ��� ��	��� >������� -��7���" � � � 0����	� ��� ��� ������1� =���� ���� ��� �� �	�	�� ���� ��� R �
��� � � ���@�����+�!��+�� � ����������� 223� ����L �=������ ���6	�������� ����L �� =��� �	0���
R � �� ��	�� � �������� � ����!��1� �	������ �  ������ 4@I>>� � � %� � ������	����1� ��� ���� ��� ��

 ������C� �2C� -�����	������� �$�!��$� &''@"� &*T"� �"3
� ��	������� 	���� ������ ��������� ��/�����	�1�=������������@�����+�!������L �� �����	����

+� �� � ��� � � � ����� � ���0��������"� �	��	�=��� � ����������� ������	���� =���������� � ��1� ���

��� ��� ��	��� [ � ����!� ���� � 	� �)���� ���� 0����� � � �� �	���C� � � =���	��!������=��� �	0����
� 	��� � �����!��� � ���� �� ��� ����  �� ��� ��	��� [ � ����!�=��� � ���� ������� � �������D����� C

,�� ��=��� �� �	�6	��� � ������ ���� ���+�� ���	�1� ��� )���� G��� ��=���	���1� =�� ��� ��	��� ���/Q

����/��� ���51� �� � � � ����� ( 0)� �!���G� �	��	�� �� ����� ������	��� � ������� �	���� ���� � ��=�@�

�� �� � � ��e� � � � "�  ������C
� �7���� �� . ��0�������������=���� ����������� ������	�	�����/ ��� � ��5� ���������������+�

����L ���� 6	�����	��� ���0D��� � ��=������� � �� ����� ��=	�� 6������1� 	�� )���� 0��������!��
�	���=��5� ��C� $��� 	������� ����� �� ������	�1� =���� ���� �� �	�	��� ����=������ �����5� �� �
�������C

( ���� �����  �� ��=��5�	�� � �+� ���C� ]���������� !���� �� �������5� �	�	� � ����� �6	� ������"�
�� � / ��� � ��5�  ���������� � ��6 ������ �� � ��0!�G� ��!0���+����+�C� ��� �� � ��0!�G� ��!0���+����
�!��D����	00��� ����5�)� ������� � 6�=	�� ���0	�1� ��������� ��������6��'��� ����	� �� �� ��Q
�	�5�)� �����+�C� � �  � ��� ��  ���� ���	0 �� ��� 2CE� � � � ��� ��=�����1� ������ ��D��� �G��!�� ������
������� �����1� ���������� �� ����!0���+��@��������C� � �� �� � ��0!�G� ��!0���+��@����������

�������5�)� ������� ��=��� ���������0!�G1����������� ��� �)� ������1� ��!0���+��@��������!��
l�� ���� 	��������� =�����+C� #�����1� ������� ������G�� 6	�����	�/�� �  ���� ��� �� � ��0!�G� ��!Q

0���+���� ��=��� ����������� ��������� ��=����������C
�� ��!0���+��@������ ����� ���0D��� ��C� !����������� �	��	�=��� � ����������� ������	Q

�/����� =������=��D!�� � ��1� � ��� �� � ����������� � ����@����L ���� ������	�	���C� �� �/���Q

� � �5� ���������� �����+� �� � ��0!�G� ��!0���+��@�����������6	�����	��� 	��6	�������� ����D��

���0D��� �� 7���� �� . ��0���� �	���� � ������	�	��� R � �� � ���� �	���=�D����� �	�	�� ���� ��� R�
->>�b �HB>�� � %� � � �+� � ��� ��� �� V �A4>Z1�1�V � WBEZ�  ������C� ��� !����� ��� �0�� ����� ������ ��

i(��� �� �  ���=!����G� =���	��!������� ���0D��� ��0���� 	��	����1� ���  ���� ������ ���� �==��1�
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����	��� ���� � ��6����5��"� ��� �������� �1� =���� � 	�� �� ����L �� ��	�	�� � � � �+� 	� �������  ��
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0�����! �1� �� � ��� �+� � �� � ��0��������� 6/���	��	���"� ������ � ����� 0����� ��� � ������	�����
��� ������� � ��/ ������ �( ���G�� B>� � � %�1� 8���� H>� � � %�1� '!0 ���� 2H� � � %�1� ��0�!�!��
BCB� � � %� � ���C"C� , �����+� ��� ��	� ������	�@)������	��� �������� �� ����L ���� ��	�	��  �C

�� $�DG���������� ����	���� ��0������������� � �������5� �����	������� � !������� ����� ��
�	�	���� �1� ��������� �� �� ���� ��� �"� ����� � ����L ���� ��	�	�� � � � �+���D�� �! � �� � � ��6 ���Q

�	�	���� �������C� � ��  ��� � 	��� ��� ��	� � ������	����5��  �� �������=������ ������������ 1� =����
�� ����L ���� �� �=��+� 0���� 	� � ���/�� � 	�� D�����5�� ��� ����� ������C� 8�����/�� �� �	��	�1�
=���� �� = ����+� ��� �� � D�����	��� � � !���=��+@�� �������� 1� ������!�� �������� =����������
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� ������ ��� �� �� ������	��� ������� ����R � �������� �����+�����=��� � �� � �� ������ � ����� � R �
����L �� ��������� � ������	�	���� � -�����	������� �$�!��$� &''(4� &,N"� �"3"

#����1� B>@4>� ��� ���0��)��� �� ������� �������� ���=��+� ����L ���� ������� ��� &T)Lf ()LN 1�

	�� �� +&*@�&LL(� D��� � �� ���� � ���DG"� ��������� �����	���C� ���5�	��� � � 	��	�� �� ����L ����
����) +�� ����	 �C� ��� �� ����L �� � ��	00�� �D��+�� ��� � ��	����� 2>� �0)� �������� �� � ���/��C�
( ��� ��� &"&*"� �1����� � �������=��+1� �� ����L �� ���	00�� �D��+�� 2>� �0)@��� �� ����) +�� ����	��
���� O����0����� ��P 1� ����� �� 0����� ��� � ������	�� � ��� ������+��� ��� �� ���C� 2A>�  �������
2B>� � � %�"C

�� ����L ���� �/��51� ��� � � �����+� �= ����	�"� �������R � �  ������� �� ����� � ������� 6	����

��=����� ��D���R � � �� � � �� =���� �� ������� 6	��	����� ���� ������0) +�� �������C� ������ � ��Q
� 	�=��5� �� 0�� ���� ��� �� �� ������	��1� ��  �5�� ����� 	��������� 6 ������ ��� �	��� �� ����L ��
�������	���� �����+ ��������������� ����	�1� ����� ��� ������L �� ���������	�� ������L �@�������
 ������ ����� � ������"� � ���� ��=��+�������������L �=��� �� ����+�= ����	�6��=5���� ��0����Q
���� � ��� ��	� � ������	��1� ����� �� �� ��+����6���+� 7 � � � �@�� ������0) +�� �������� �������
�� ������� �����	0	���C

( ��� ��� &"&*"� �1�� � � !���D�1� �� = ����	�6��=5�� ��� ��	� � ������	��� �� ����L ���� ���	0Q
0�� �D��+�� 4A� �0)1�  ������� E?� �0)� ������������ ������� ��������� �� ��� � � ����"1� � ��� ��
O����/��5P� )� ��������� 2>� �0)@�	�� � 	��� 	��	�C� (  � � � � �5�� ��� �������� �1� =���� �� �	�� � ��Q
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������� �� ��C� � � �	�� �	�	�� ���� ��� �� ��+���� 6���+� ����L ���� ����	���� �� ����L �� ���=��+�
��	�	���� B@4@����� �� ������������� � 	�� �  �� �� ��� � 	��/��� � � �� ����L �� ��	�	��C
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������ =��������� ������ 5���� � ������	������� ������ C� �� 6��	��� � ! ���+� �D�� � � � � ���=��+"�
� ������	�� �	����������� � ��������� ���� � !���D�1� =���� �!��D����	00���=���� � ���� ��� ���	�
)�������+� ) �5 �5 �� ���C� ����� �� )������ �� ��������� �!����+� � 66G��  �� ����� 0���� ��� ������Q

������1� )� ��������� ���C� �� �	�� ���� ������ ������	����  ����G�D��� �� ����L �� � � �D��+�� ����1�

	�� �	� ���G� �� ��� ��	��� ����L ���C
� �� (2>4� ��=��� �	��	����/�� ��� ��� �� � ��	00���D!����� ����� ��� ��� �6������ ��!���� ���Q

���� ��+� ������ ����L ������C� �� 6������ ��!���� ������ ����� �� ��1� �� � ����!�+� ����	) +��

��������� � ��5�������� 0�� �� ����� ������	��� ������ ���+���� 6 ����=��5� ���C
�� I0 � �C � ��� ����=���� 6��6�������� �� ����L �� �������� �	�� 0��������� �������6������C� ��

�	�� 6������ �� ����L �� �	�� �������1� �� ����L �� � ��	00���D��+�� ������� ���C� 3� ��0��)"� ��������Q
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� �� ����������� � ����������0������ ��� ��=����1� =���� �� �	�� ������� ��� ������ ����L �� ���+��

� � �+� � ��� � 1� ����� ����������+���!���� ��� � �� ����� ��������!�1� =���� � ����� � � ���6 � �� �
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��1�"��!�#��������$������I���I�
;	� � �����1� =���� �� � ��6����5� ������� � ��6��������� = ����� 6�������� �� ��=	��	� � ��5� 	��

�� 6������ ���/����� =�������� 0� �� � ��� �� ������� ����� 6��C� � � ����� ���)�5�/����� )� �������Q
���� ��=	��	�� � 	�� �����	�� � �  ���� � ��� ���	���� ����  �� � 0�+������� ACB� �	������ 6���+� = Q
�����/������1� 	�� ��D������� � ��)=� ����������� �)��0������ ����	�� ������	��1�6���!������� �
������+����"� =������=��+���� ��������1� �� = ����� 6�������� � �� �� ������ � �� ������� �0� �� �

0�� ��������C
233E� ���	�� ���� ACI� � 	������ = �����/������� 	�� ����� �	06��/����� . .a � ���������� ���

I � ������� A2� � ��� �G�+�� ����L ������ � ���/��� 	������ C� �� = �����/���� � �� ���� =��������

�������1� =���� )���� �� ��� �� 6��	�  ������=��+C� � �� �� ������� 	�����	��	�� �� . .a � ����������
�� �	0� ����������� �����5� ������	����� ���	����	�� �� � ��������C� � � ���	0�	�� ���� ��� �D�����

��� �	� ���� ��6��� �� �� ��� � ���� �� �� � � ��������� �������� � �� ��05� ����� 	���� = ��� ���� ���

	������ � �� ���/���� �� ��� ����EBZ� ��� ��������� �� 	������ ��� ��=��� �	0��� � � ��6����5��� � ���Q

������� ���	��/������C� 8���) ���!���+�� � ��� �� 	0�����	�� ������ ��� ������ ���	��/������� ����
0	�������1� �� ���� 6	� �5�� �	��/��1� 	�� �� � ��5��� �!��� �������� � ���+� 2A� ��G������ �	�	���
=��+� ��5����1� ����� ��� �� ���	��/���� 6�������� ����� � /������� ������ ������ �	����������
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G��� ��6��� ��=��+1�=�� � � �� ��� �� A>Z@��� ���������	���1� ���� 2>k@��� ���/������ ���/ �� �`C`E@�	��
� �������D�� ��D�� �� )� ������� �	0	�C

R��� ��� 6���
� ����� �� �� ���� � ����7/������ ��77������4� &''@"� �����1��� ��� &''("� :�����

LI����������A;�.�  ���������P� ��	;��
233B� �� �+���	��� � �� ,������� ������� ��� 6���������� �� A4� �@��� ��� +���)�5��� �������1�

6<C�� 26������ ��/ �� ����<8��������������� � ����3 � �������	��1�AB>� �  =+�)���������8�!� ��@�
�0������ 	����1� ��������� 6�������� 6��������/� � ) � � ��) +�� �������� ���G�D���	�� ���� ��Q
���	��� �� �  ���=!����G� ������ ������C� � � ��6������ ���� ���D��� ��	����	��� E>� (,�1� ���@����
)��������6����������>CB�,�C� � � ��������	��A� � ����0��)���	���GD���� 	��GD��� �E>� (,�@���
���������� ��1� ���� 24� � ����0��)���	��� ����0����D�� ��� ������������ �� ��� � !� ��) +� ���� �Q
���6���	�����=��5��� �/�������� ��������1� 2E>>� 	�� 2IA>� (,�� ������ � �����C� � � ��������	��
A>>�0��)��������6	�� � ����0��)���	��� AB>� � �������� �6��� �) +�� ���� ���6��1� �� � ���6�����

����6	�� .a@; � ( � ��������� �	�	���C
��� ������������������ � ���!������!�� ���1� �  ������� ��8����6��������  ����6����� �������

�����!�� ��5���� ��� 	� � ���� 6	�� 6���� � ��	���� ���D�C� &��������� �+��������1� ���� ��� ��D�����
�� 8���� 6��	�  ����!�+� ��	���� ���G� ����������� �/������ �� � � �� 6��� � ��������  ����6����) ��C�
-���G��D���	���� ����	�� �� ��������	�� �!��� �� �!���� ��� �� 	�� � �� �	�	��C

� � ,�;�:#$^� 0��6������� ������ �	�������� � �$� � =���� �����������D��!����� D������ �� ��Q

���� ������������1� ���23?B@�5��=�����+��!����������=�������1�?� �  �� +�)��������� �<C��G�D �
���� ���C� � � ( t$ � � ��� �� 0	��������� � ��$����� 1� �� ��� ��0�� �� 6������ �����1�� � �����@�

 ������ 6����� ������C� &��� �!)���� � 	�������D����� ��� ���������1� ��� ��� ����������  �� 	��5�	��1�
U��� �� ��D�������������� ���������C� ���!���������� � ���������������	���� S������ ��� ������� �

0	���� �1� ����� � ��� �������� ��� � ��0���C

��� ���K$��

S������ ��� I�7���4� &''("� � ��������7�����
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� �������� ������ �� �	�����	���� 	�� � 	�� �� ���������� ��!�!� � 2334C� � ��) !� � 	�� �0� � � �
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��� �� �! ���+��  �� =����G�������1� =�� � � ���  ���� � ���������� 	��	�C
&������ � �� ������� �	�����=��5�� ��� � � �+��� ������!�+� �����!���C� � � ���=��+� 	�� �6����Q

���� ������ � � ��� � � � �  ������� �� ��� +� =!����=��������� �	�������� �0����!� �� �+�� ���������
 �6��� �) +� �����=��+� � C� #��� ���D����� � ��0����	� ��1�=���� �� � � � �+�� � ������!�+� � ����!Q
���� ����0�!�������	�� �� ��0��	��=��������������������� ������ ����� ����) +����	0���� ����
�����!������C� �� � � �  ��� ��� � � ����������� � ����	�5�� ����������1� � ��� )���� �� ��� ������� 	Q
������ ���=��D!�C� � �6��������!�+����� � ���� �	�	�� ��= ���L �@����� �� , "1� ��= ����	�@) �� ��

�, . � "� � ���� �	�	�� 0�� �� �� ) ������� �. � "� ���0D��� ��=��� � ����)�/�� C

+"*"� �1��"� � � � ����6�7�7� ��!�!�� �� � �C� J 9S-+� ������:�$��� &''@")'"+(��� �
21����3� ��� &)"+L��� � 2:�11��3"� �� ���7���1����#��$��� �� �	�� 7�����!���� ����� ()� ���$�� �

���� ��4� ��� : � � � � ����:�� �� ����1���� ����	� �7������� ����������"� � � � ����1���� ��7� $������ �

���!���� ����� &)� ��77��� �����:�� �� ��	� �!�������"� �� ���!������� � ��� ���� �
�� �����$������ ���������4� �� ����� � ������ ����1��� :������?���� � �	����

� ������� ������� � ����	�@� ���L �� � . � "�D�����	�	�� �!������ � !���� 1� ��  ���� ��	������1�

= ����������������������� �� 	����. � ���!�� � �) +D����D�������� � ����D�����5���	��	�C�233BC�
���0��� ����	�� 2334C� �0� � �� � ������ ��� �������� . � � � ��)������ 2>A?� � ��� � ! ��%�� �2>>>� � �%�"�
���/�� ����1� ��� ��� � �  �5�������D�����5��  ������������� ��=������ � ��6 ����� C� � � E>>� � %�@�� �

������	������ �5�� �5����� � ���� �	���� ����������� �� , ���!����@/������� 2C>@2C?� �[� �������
�	��� . � � � ��)���������C� � � . � � =�������� � ����0��)���	��� E>>� ��� 0� ��  �� � ������!��� ��
� �� �+�1� � ���� �� � ���� 	����� �+� �� � ����!����	��� ����� 6����5�C� � � , � ��@� �00� =�����+���

������ ��	� � �� �L �@� 	�� ��0���� ��� �� � � ���� � ����D�����	�1� ���������� ��� ��� �� �����+����
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D+���� 6��/��G�D�� �� ��� �� � ���� �	�	�C� � � � �� � �� =	�� =+��0���  �5������� � AC?� o� 2>HB� .��
� ����!��� �2CE� i� 2>2>� ��"� =�� ��� � ��� �� � ����C� ( ��� 233B� �!�!���!������ � � !������� ��
�+� ��0�������������0���� ���D	�� ���� � �1� ��� )���� 2334� �0� � ������ � ���/��� ������� � ���
�,� ���������1�� ��� �� �5��� ������0�������1� =����� ����0��)���	��� 2CB�i�2>A?� ���� ����!���
0����� ���� ��� �� � ���+�C

��� /���������=��� �� �� ��������� ��� �����+���� 	�1� �� � �������� �. , 1 �,"�  �� )���� 2334�

�0� � ������� ���/��� 	������ C� � � � ������������	�@� ���L �=��� � ����������� �������=����Q
������ � � � � � � � ����1� �  ��� �� ,���!����@/������� ����	���C� ��� �����!���1� =���� �� , � ��@� �00�

 ��+�����@������� �� � �������� ��� ����������C� ( ���� �� � ��6 ������ ������ ��)������� ����
���� 2>@2B� ��@��� � � � � �� �	0��� 6��������� � �� � , �����@/������� � � �D�� 2 4 L ? L ? � ��@��"1� ��Q
�+����������� ��� �1� =���� �������� ������ ������� ������� �� ���������!�� �����6	�����	���C

7��������� �����	������� =������ �� ����6��������G� . .a � �	0��1� ��������� ���� ����Q
��������� � ��D����51� �0 ������� ����G�0��@� ���� ����� ��=������ ���6 ����� � �2C� -�����	������ �
�$�!��$� &''(4� ''" � > C"C� � � � ���� �+� 0� �� �� � ����� �����=��+� ������ 6����+�� ������!��� � 1� ��
�0 ��� �� ����� 0�� �� ����� !����1� =���� ��� ������ ��)������ ��������� ���� ������� 6���!������
��� R � �� =��� � � 	��5�� �� ��0��!��� �� ���D��5�  �5�������� @R� �������C� ����� ��� ����	�����
�� � ���� �!�� �+� �� ���� ���5� ������ �������� D����+�� �� � ��1� ���� ��� ����6	�����	���� ��� �
���������D��� � ���D�����5���1� � ������ ��� ������ 6��������!�+� =����� ��� 0����� �� �� � ���D���
��� ��������� �� �+� ��C� 233B@���� � �� � ��������� 6 �������� � ��1� ����� 233BC>?C24@��1� 3C>3@�
	�1� 3CAE@	�1� 2>C2E@	�� 	�� 2>CH2@	�� �����������C� � � � ���	����  ��D	�� �� � ���6	�����	��� ������
�������� A@H� � ��� �G�+���� �� ��������� ���C� � ��  �50����� � � ������ AE1� 2B1� A>� 	�� 2I� ��0�
�/�����	�� ���1� ����=��� ���� 23�b �E� ��0��� 0�� +�!��  ������=��51� �� � �� � ��� �������6����� �
 ��D	��  ��D�����=�� C

, � ( � � * �a-�; � � K��������� ��� � ����#������ ��� -�������3 � � ������ ����� =����� 6��� ��6 ����Q
� ��1� =���� �� � ���	���� � 	����� ��������� �������������	���� ������� ����1� � )� 1� ����1� � )� 1�
����� �� � �� ��� ! ����+�+�� )���� ���	�� ����� ���"C� ����� ���� ��� ���� ����� 	�� ���� � )� � � ���	��
� ������A A b A ���01� ����� )� � 	�� ���� ������ ������ 2 4 b 2 � ��0� �/�����	�����1� ����� �	�� �/���Q
� � �5 � ��� � ���G�6����  �� ��=��� �� � ����T� ��� � ������ H?�b �2� ��0��� �������6����� �  �5��D�����1�
�� �  ���� ����GC� (��� �	��� 	����� ���� ^a���*� &�*��#��� 2O��� S��7������� >�1�������34 �
�� � �� � ���	���� � ����� �  �5�� ��� � � � �+�� 2>� ��0���� ��� ����� 6����� � 0�� +�!��� 6���	�����C�

&��� ���� ��� � �  ����� 6���!������� ���� � ���	�1� 	�� �� � ��6 ����=��5�0�� �� ) ���� �� �	�������
����C
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233I� � �D!������ ��=����� �� �	� � 	�������1� � 	�� �  �� �� �������� 	������=��5� ����C� � �� /�Q
�������� ����6	�����	�	�� 	�� ���	�� ����� �� ����=��5����� ����� ���������� 	�� ������������ �����
� ����)�/�� 1� ��	��� ���5������ � �� ������� �������� �	���=��5� /������	�����	�� 6���	��� ����

�������	��� � �� �� ������ � ��� �����+�C
��� /��������� �+� �D�� 	�� )�+��D�� �� � ���+�� ���������� 6����� ������� ������ ����� ��� 	� �

=���	���1� ���� �� ����� � 6	����� 	�� �� 0����� 	�� ������D�� ��� /������� =������� �/��5� �� ���� �Q
��� �� 	�� ��)�+���� ��� �����	��	�C� ��	��� ����=��5�	�� ��=��� � 	����1�� �	�� ���	��� � �=����5��
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� � , � ��@� �00@/���� � �� 2334� �	� � 0���) + �� ��� 2334@��� .� ��������� � 	���� ��� 3?@33C�
�������� �����=��D!�1� ��� 233I@��� ����� ������ 0�� �� �� ������ s��!�!�!� � )�� �� �������������
�����=��+�C� [ ���� ���� �����5�	��	0�  �� �����=��+1� ������ ���0D��� ���� � �� 	����� �� ��������

�������	�� ������=��!��� �� ��� 	����C� ,��0�� �� 233IC� � ��) !�@�0� � ��6����� �� ����+����
��	� � ��@ A �Y>� 6	�����	���1� ������ ������ �/ � � �� �5�D�����	�� ����1� =���� ��=�������� ����� ��� �

	 ����� �� �  CCC
� � ���6�� ���� ��1� ������ � �� ��� ��� � � � ! � �� �+�� ��D�5� 6������� ��� /������� ����6	�����	�	@�

���� � ��=���������1� � ������� ����������+�� ��� 	� ����� � ������	�	��� ��=��� ������������ C�
( ���� 6	�����	���)��	����� �� )� ��������� � ���������+� !� ��� ��� � 6�����������1� �� 6�������
� ���+���� ��� �� ��5��� ��� =��!�C� � � 6	�����	���)��	�=���  ������ 6	�����	��� )� ��������� �����
������	�/�� =��� C� 7������������� ������ ��� /��������� � ��D����	�	=��� =���� �+� ����L ��Q
���1� ��� �=��� ������� =������� 1� �� � ����� 6	�����	���  ���� 0�� ������! ��  �� ���1� ��	��� ��
6	�����	���)��	�=��� ��/�� ��� /������:���� � �����	� �1:����� ���� � ������� � ���� � ������=��+�
/��������=��� � ���� �� � �� ������ � ���������� � ��6����5�6	�����	� � �CCC�"T� ( �������� �� )� �Q
�����1� ��������� �����  ����� ��D�������� ��6+�!�����!��� ����1� =�� � � �� � ���D���� /����������
�����=�������=��+�� ��������C� #������ 6	�����	��� )� ��������� ��� t �� �� ��� )� ���������+�!Q
������ �����=��!��1� ���  ��� )���� �� H�B@���� 6	�������� 	� ������� �����0�����C� ���	�� =��Q
�������� )� ������� �BX A@ �"� �� .�������0= �� ������ � ������ �� ������	��� �	1��� � )�� �1� ������

)� �����	��	0��� �����=��+�C� � � )���� ���)�5���� �� �=��+� ��� 	���=��� �� ( ������ .� ��������Q
� � �����/���� � ��������� � ��D������ .������������	� � ����� � �������� 6/���� ���� �����=��/���

�����=�������+���C
� � ������� ���� � ��� �	������ 6	�����	���)��	��	�� ��� /������� 2>@H>Z@��� ���������	����

	���� ��� )� ��������� ������ 1� ��� � �� ��� � /����D/��� ����1� =���� �� )� ������� 	�� ��� /�������

� ������5���� ������� =�� ��� ��6���� � � �������������������1� 	�� ��� 	������ =���	�6	�����	��� ��
� ����������� �� �	�� ���/�����C� � � �� �+=����=��� ����� � ������ �� ��� ��� � �� � ���� �5� �	���� �
6	��������	�� �  ���� ��� �������/�� 6�� ���� ��������	��C� ,�� � 	���� � �! �D!�� � �/������� � ��

=�� ����� 6����� � � ���������� �/�����	�	�1� ���� 6���	����/�� �/�����/�� 6��� ��� 	�����	�� ���/�Q
�	�����1� � �� ����� �� ��������	��	�����C� � � ��)��	�=��1� � ������ �  �� �� � ���� � �� � �G�+�
0������������ �	����/��1� =����6	��� �+������� �D���!��C

7 ;1@�<E45:�:� B A0:"#<F� (  ����� � ��0��������� � ��1� =���� =!��������� � ����� � 	���Q
����	� ��� �� �����!��C� � ��� � =��������� ��6	�����	���)��	�� ������ ��� ������ ������ ����������
)�����D!�� ��� /�������C� 7������ ����D/�� ��� ��)�!�� � �� ����/����1� ���� �� )� �������+�� 6��Q
���� �������C� � � �  � � )�!�D!�� ������ �� ���� /����1� �� ��� �� )� ������� 	�� ��� /������� �������
� 	����� 6	��6����� � �������C� � �!���� � ��� �������	�� �����=�������=��D!�� �� 6����� � 6��/��� �

6	�����	�	�C� � � � +� ����� =�������1� =���� �� ���=��+���� =������� �	 �5� ��D���! � �� � � �� ��� �

=������=��+C
�9"<#� �A ;:"5/5:� B A0:"#<#F� � �GD��!�� � � �� ���/����� ��� /������� 6��	� 	�� 0�+���D!��

� ��� �� ����/����� ��� !DD!���� � ����� �� �	�6�D/�����6+�!����� C� * ��� � � � 0������ ��� 	� � ������
 �� ���D!�1� �=��� �� )� ������� 6�������� 	�����������C� ����� !���� � ��� �����=�������=��D!��

��� /������� 	�� �� )� ������� 6	��	�1� �� �� ����� �	�  � ���������� �==��1� =�� � � ��  ���� ��� 	����
���)������!��1� �� ���� /��� 6+�!���� ��� � �� �� �  �� �� ���/����� � ����D��C� � �� � =������=��+�
���+��������� / ���� ��=����G�� ����� � �����=���������� ����� ���/������������	���������+�6��� �

6	��6�������� ����	�C� � ��� ��D��� � ��!������ ����� � ��0�������!��1� =�� � � �  ����� ����� ���

�����!�� �� ���/����� 	�� ������ � ������� �	��	���6+�!����D!�� �������!����C
G"#BH6#?� B A0:"#<F� ���� �� �+������� �� ��� ����+�� =������=��D��� �� �������������1�

= ����� ��� �� )���� ��� ����� ���� /�� �� ���� /���/���1� 	�� ��� �� ��	����5���� ���D��� �� )� �Q
�������C� �� � � �� ���� /������ ��� �� ����� 	���� /�������	0��� �� ���� /���� �	��/�� �� ����� 	�������
)� ����6��������� =�������=��D��� �����C� F������6��������  �� � ���� �� �� � ����1� )���� ���� ��� �Q
�� �+� ���� /���	�� ����� ���)����	��/��C� � � ���� /������ ��� �	���� ��	����5����� �� )� ������1
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��������� ��� /������� 	���� �	0	���� � ��� ������� �����=��������� C� � � ���� /���� ������ 6��@���
=�����	�	���� )���� 0 �������� �� ����� � �� �� ����!��� ��6������ 6	�����	�	�C� � � ��0�����������
���� ��1�R � ��� /������� � 	���	�5��6/��5���R �H@B� � �0�� �� �/�����	��6���	����/�� �D�������C

(  �� ��D������/��6��1�=���� ���� �� �+�������=�������!�C� ��� ���5� �	�� �+���������������
D���� ���� O� P� ����1� �� =����� �	� 0�� �� O&P C� 8�����1� =���� 	�����	�� ��5��� ��=�� ��� �	��/��
� ��� ��6	�����	�@��5��D���	��1� � ���� ���������!��  �� ��� ��5�������� = ��D���� ��/��T

&��� /�������	�� ���=��!��� )� ���������� ���0��� � �������	��1� � ������� 6	�����	�	�� �� �Q
�	�� 	���� ��� � ����)�/�� C� #��� ������)�	��� ��� ������ ��D�+�� � �� ��6+�!������ � ��D���������C�
� �� 	�����5�� ������ � �	���	��1�=���� �� ���0��� � �������	���6	�������������D��� ��1� � ��� ���
����6	�����	���1� =������ ��� ����6	�����	�� �� � ���6	�����	�	��  �� ������� ����T

+"G"� �1��"� R �!�1!���H - � �������/��� �������4� ����	��� � �	:������� ������

� �������=�������+���� )������������G����!�D!����6+�!����� 1� ���������� ���+�������������

�!�D!�� �� )�+��� 6	�����	�	�� � ����)�/�� 1� ��	��� ��� ����6	�����	���� �	���������� ����!���
�� �+� �� ����6	�����	�	�� 	���� C� �� )�+��� ���D����	�	�� 	������� �������� �� $�DG�@�	������

6��/��� � 6	�����	�	=��� =��������� C

��� � ����� �

� � ��� �
H?�S� / )3 	3 H+ �+

+"@"� �1��"� A�/���� ������	�����4� �����$�� �����	������ �!�7����� �����!������ �

����������?������ H - � ������

(  �������������=�������!��� ��1�=���� ���+� �����	00���D�=����	0���� �  ����� ������1�
���D!�� ��)�+���� ����� )�+�����C� �==�����0���) +������� 2S � 3�=������D!�1�� ��������!��0���@�

D� � 	���� �  �������� ���1� 	�� ��� +��� ! ���+�D��������� ������	����  �������� ������� �� �	�����

V � >Z1� ������ V � 3>Z1� �	�� V � 2?>Z1� ��!���� V � AI>Z"C� ,�� �� )�+���� 	�����	����� )� �����	��	0���

��D���D!�1� �	�5��� �� � ����� ���� � � � � � �� � � 	�=��D/�� ��0�� ����  ������C
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( 	�� ����GD�6������ � � �� ����� ��� ��������/��1� =�� /������	�����	���� ��D!�� ��6�D/����1�
���0�� �� ���+� ���������	� �6���1� ��������� ��� ���	��� H - � ���� ������ H�	���� � #� -�������� �
���� � � 6�D��	��5�"C� � � a . @�� ��D����� ��=��D/�� �� �+� ��6	�����	������������ �� � ��	00�� ��+��

����	����6��	� =������C� (  �	��� �� � �� � � ��6��/��� � 6	�����	���������	����� ��	����5�� �����	0Q
0�� ��6��	�=������1� ������� �� � �� � ���a . �	��	��C� ,�����+� ���������D�������� � �+�+�6	��6���1�
�� � �� �� 6	�������� ��� 	� � =���	��	�1� ������ �� H - � V � >C� ,�� �� �+� �� ���D����� )� ���������1�

������ �� H - � V � 3C� � � ������� ����0����� ��������� >� 	�� 3� ������ � ��	��� ���� � ��� D����D/�C�
� � ACEC� ������ ���=��+� 0	����� ������	�/����� ��=������ �� ���������	�1� ��� �� H - � ��)��	�	��
�� �D���� � � /��������� 	�����	�	���� ��������=��D!�C� (  �	�� ��� �6	��� �+� ��� ����!��1� ������

����������� ��� �! �D!�� =������ � 5���� �� >@�+�� 3@ �� ���D��5� ������C
��ACEC� ���������=��+��+� ���6��/��� �6	�����	���� / ��� � ��5�� 	��	����1� ����  �� �������Q

��������������� �� ��� ��	00����6��	C� &�D���� ��� ��  �� �� �������������� ��=������C� -�������
���=��!��� �� �+� �� � ���/��  �� � ���� �@1� ����� )� ���������� ���0��� � � �������) +�1� /�������
��5����� G��� � �)�/�D/�� � �� � �� a .@�1� �  ��=�� ��� � ������ ��������) +� �� �+� ����C� ��!����
� �����D!�� � ��1�=�� � � �� ��������) +� � �������� 	��	�����D��! ��=���� � �� �+� �� ����6	����@�

�	�	=��T� ,�� )���� � �� � 	��	����1� ���������� H�@���� =���������"� ������ ��� ��5����� ��0����
a.� 	��	�=��1� )���� 2@A� ����	���� ��D!��� =����C� ,�� �� ��������) +� )� ���������1� �� �����
��	� � 	�� ��D!��� ���� � �� O�P� ���� �� ���� ������ ���� � ��+� ���0D��"q� =�� � ������ ���������Q

��1� ������ ���� � �� O�P @�� ���� ������ ���� � ��+�
���0D��"C� ,�� ��� � �0�� � � �������	��D�����5��
�	��	�� ��D�� ��� ����6	�����	����1� ������H@B�
����	����� �� � �������=��D/�� ��� ���5���)��	Q
�/����C� #�������� )� ���������� ���0��� � �	���
����	�� ����� O&P� ���/�D��� �� ����� ��	1� ��Q
���������� �������� ����	�� 0�� �� ����� Oa P
�2C�+"@"� �1��3"

� � 6	�����	�@� 	�� a.@��)��	�� !���� �� �+Q
� �� 	�� �� )�+��� � 	���� ���� � ��=����������
���� ������D��	�C� '+� �����=��������� � ���0�
��=��� �� ����/��� � H>`@��� ��� 	�5D�1� ����� ���
� �� � � �� �� � � � )� ����0����� �� � - ��)������	��
�G�D����� � ��	0�5� )� �����"1� � ������� ����@�
���������� 22`C� � �� ���	�� � �� � �� � � ������Q
��������� ��)��	�	=��� �� AC4C� �1�� � � �GD�� ��Q
����	���1� �=��� �� - ��)������	�� )� ����� ����
������������������!��� ��C� ;�� 	�D/�1�=����

�� �/��������� 	� ����� ��0)���� ������ �������

��0���� ��� /������	�����	�=��C� � � � ��6 ���Q

�	���� ���/��	�	��� �������+� 	�����5��0��� ��

( ������ . � ��������� � �����/���� J������@�
	�����5� ��� �)��0���D��+�� ��=��� �	�� 1� 	�� ��

���6 ����	������  ��  ��� ����� ��D!����� 1� ���
	�����	��� � ����5�=+��0� 4@� �C

� � � � � �� 	 �� � � � � ��� 	 � �� 	 � � �� � � � � � � � � � 	 � ��� �� � � �� � ��

&���	�� ������=����� ����������������� �� A�� ����!��� -�����	������� P���� 2K� P 34 � �� ���
233E@���� �� �����1� x x##C� ���������!���� ��=��������1� =���� � �� ���������D�� ��� /��������

+"("� �1��"� �� ; !��!�������� ������	�����
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�������	� ���������	�C� � ��	� ���� ������G������� �����6��6����	��	�	=�����0)������ ���������
D�����	�1� =���� ��� �� ���� 	���� � =����� ��	��� 6��6�������� / �������5�� ���� ��+C� �� � � 233E�
���5� /�������� �� S5R��/���� 2&''L�34 � �� =����� �� �� � � ������ 2&' 'L�3 � ������ � �����C� � � S5 �
�	������ 	��	�� ��� � �� � � ��� ��	� �  �5��D��������C

�� 0�������� ��� 0�� ���� � ��=���������� !���� �� ��0������	��  �50�� �D� � ���� ���  �� ������
�������	�� ��� /����������1� 	�� ������ ���0D��� ��0�� =	� !� ��� ����� 	�	=��� ��0)����� �+�� �
���� � ���D�����	�� ������C� ( ���� ��0	����	��� ��������� �  ���	�� /������� 233H@��������� ��0Q

���� ���1� ���	������� ���/�� &''*� _ . KKK�� � ������2&' 'L�3 � 	�� &''*�_ _ �S5R��/���� 2&''L�3 �

����C� � ���� ��0�� +�!�G�/����������  ������ �����	�	�	�	��� ���D����	������ ���	����� ���D�Q
����1������������� ��� /�������������  �����0�� =	� !� ��� ������������GD���� ���������C� ���
�� ������� ������� � 	��5� )� ���������� �������� ���� ��� � �� � �� � �� �������C� ��	��� ����������
� � ��� GD� ���������1� � ������ � ������� ���	����� ���� ����� ��� /��������� �� �����������C

� �� GD� /������@D����	�� ���� -5 � ����� S5 � D���5�1� �� 6��6����	�� 	� 	 �5�� 	�� ���� ��������Q
���� � � �� � � �) +�+�� ���C� � � � ���5�D��� . %1� =�� �� ��� ��	� � 0�� +�!�� =�������� A>>� 	��	�1�
S 5 4� =�� ��� � ���� �����C� � � 6��6����	�� 	��� ��� � �	����� � �����������C� � �� !�������������5�
� �� ����� � ��6��6����	��  �50�� �D��� � !���1� 	�� ���� � ��� � 6	�� =+��0���  �5������ ���6��� ��C� ����
D��!��� 2@�5��2B@ �� 6��6�������� /��������� � � ���� �� ��0���1� 24@�+�� H2@ �� 6 � �����C� K0� � �� 2@�
D� � 	�� 2B@�� ������� � �D����	�� ��� ���!�� �C� � � ����� K@2� � =���D��1� ���� ��� 	�� �	�	��� t @ ����=���

��D!�� 1� ������ �� ��)�� ���� 24@�� 	�� H2@�� ������� 6��6�������� ���	������ D���� �C� �� ���������
!��� � ���� � ���� ��D�� � ��1�=���� ��� ������ 6	�=+��0��� ���/�� =����� �� /������6��6����	�����
���� ����!��C

��!�������+D������ ��6��6����5� ����� ���C� $ �� � �6/��������6��6����5�����	�� ��� ���5�=����Q
���� �� ����� �����0��=��C� �� � � �� S5&''(� �&� 2O������3 � /������� ��� ��	� �  ��D�� A>>� 	�� ����� 1
2334C� D��!��� 2@D�� 	�� 2B@�� ������� ��� ���5� 6��6����	�� ����1� �� � ;}��;$� '�a#.*�� )� ���Q

����� ���	=��� 6��5� �C� (�� �� 0	������ �� -5&''(� S+� 2I � � � � ���J � �� � �3 � ������1� ��������
��� ��	� �  ��D�� A>>� 	��	�� =�������1� 2334C� �!�!���!�� 2@D�� 	�� 2B@�� ������ �  �5�������� ��
� ���� ��	��� 6��6�������� � �� 	��� ����1� ���5� �	�� 6��6����5D�� ��00��%� � 2 **���� 	�� ! ( � 3

4 � � � � �  

� �=����G�0�� +�!�G�/���������D����	����	������������� ��=��51� ��1F%@����� ���5�5�D����	��
� ������ )����  �� ������C� ,�� ���� GD���� ��0������	�� �����������  �� 	����� �� ��� /�������1� ���
���� ������� ��� ������� ��+� �	������� ������ ��0C� � � � 	�5�� ������ ���� )���� ������ �� �	�����
= ���������� ��C� �� � � ��/������� �� S5��''@� �` � V � S 5 �NL�(� H �� 2��� . ���3 �  �� ������� � 	� �5�� ��
&++S5��� .��� � �	��������	�1� ����� �� S5&''@��� � V �S5&''&� 9K� 2� �� � �3� �+���� &+LS5�����" �
� �� ��� �� 6��6�������� ������� / �������� � ����� ��5����  �� GD���D�����	��� �� 6��6����	�� 	�	=���
��0)����� � ������� D����	������ ��� GD� ����������� )���	��	�� 6��q� �� �+� � � ���� ��� ������� ��+�
D����	���� ���D����� � ���������q� ���� � � ��� ��	������1� ��� ��0�� +�!�G�/�����������0�� �� )����
�� ������� ��� �	����� = ���������C� � � ����������� �	������ � �������=��+� ��� 2334� 5��	 �� ��Q
���+�!���� ����� ���=��� ��������� �	�� ��0������	�� ����������� 	������"� 0�� �� �!�� /���������
���D��� � ���D�C
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���������������

/������		�����&�	��#�������	��������

��������������
� �� � ������� ��� +� �� � ������������ �	�5� )� ������� �����+ ��� � � � !������C� *���������

� +� � � � �� ���� ��� 	�������1� = ����� �� )� ����� 	�� �� � � �� �+� ������� ������ � � )� � �� ���������Q
���C� .���� ��� �����)������=����������=��=��� � ����1� �������	�� ��6������+�	0���	���� ��� �
��� �D����� ��6��� ��	�����=�����C� � � � � �� �+� �6	�����	��������0/�� �� )� ����!�=��� �	0���1� ����Q
���� ���  �6�������� �� ���� �� ���� � �	��/��� 6���	�������� ��������=��+�1� =�� ��������� '!0 ����

� 	������� 	�� ��	�� � ������ ������� �� )� ����!��+�� �2C� €2C•"C
-��� ��) +�� =����!�� ���0D��� � ������ � � �� ���� ��� 	��� ����������!���C� � � � � �� �+� 	��

�� )� ����� �� ������ ��� ��� ��	00�� �� ���/�� ��� ��C� ,�� �� � � �� �+� ��	�� ����� ��� ���1� ������
�� )� �����  ����� �������� ��� ���!����� � ��� � 	�=��5�	� ���=��C� � � )�!0��� 4� 6	��	���� �	�5�
������ ���0�1� �� 6�������������	 � ����	���� �	�� '!0 ���� � 	����� � � �� �+�� �	����� � � !���� �
�5��� �	=���� )� ��������� � ����	�� ����������1� ��� ����� �	��� ��� � � ����!��� ���+����C

� � )� ������� 	� � 0���) +D���� � �	�	��� R � ��� ���������� � � �+������ R � 2334� DG� !��Q
���� 	������� ����� 	��=��� ��������C� � ��� � �� �� ������ � ����� 1� ?CA� 6	��	���� �	 �5� (AU�
������ �� �0�� )� ����� ��� � � � � � >CE� � �0@��� ��1� �!����� >CB� ��0@�!���1� 6������ � =5�	��	������

HB>>� * "1� �� >������� +&&N@ � ���/�� ���+���� ���� �	�1� '!0 ���@������ � � �� �+C� - C� -�$�:��a�

	�� �!�������� � ��� ����	/ ���� 01����$������� � >CI4� �@��� ���)���	����B>� 	���� ��� �	��������
6��+��� ������� � ��� �������� ���� ��������1� =���� �� )� ����� ���� >C>2H� �� � � �� �0��)� � 	�����
���0������ � � � � � � H>� 	���� 0�� +�!����C� � � �5�� ���� 2C2� '!0 ���@��� ��� � � � �� �+� D�����	�	Q
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