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ag/IncffWifemmozgasok idegmechanismusardl. 2 fametszettel. (Maso-
dik kozlemény. Il. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolyasardl az dnkény-
telen associalt szemmozgasokra.) Dr. Hogyes Endrét6l. — 1. A Frusca-gora
aquitaniai floraja. 4 tablaval Dr. Staub Moricztdl. — I11l. A pinguicula és
utricnlaria sejtmagjaiban el6fordulé krystalloidokrél. (Egy tablaval.) Klein
Gyulatol. — 1V. Vegyerélytani vizsgalatot. (Il. értekezés.) Dr. Than Karoly-
tol. — Egy tdbla kérajzzal. — Y. Ujabb tanulmanyok a kamforcsoport korébdl.
Ball6 Matyastdl. — YI. A liomorodi vasas savanyuviz-forrasok chemiai elemzése.
Dr. Solymosi Lajostol. — VII. A solymosi hideg savanyu &asvanyviz chemiai
elemzése. Dr. Hanké Vilmostol. — VII1. Onm(ikéd6 higanylégszivattyu. Schuller
Alajostél. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és dombvidéke jurakor-
beli lerakodasainak ismeretéhez. (1. Palaeontologiai rész.) Bodckh Janostol.
10 tabla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gnmmijaratairdl. Szabo
Ferencztdl. Egy tablaval. — XI. Budapest févaros ivovizei egészségi szem-
pontbél s nehany A&svanyviz elemzése. Ball6 Matyastdl. — XII. Emlékbeszéd
William Stephen Atkinson kulsé tag felett. Dr. Duka Tivadartél. — XI11. Adatok
a harantcsiku izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglald értekezés.)

Thanhoffer Lajostél. Egy 4-es rétu tabla rajzzal. — XIV. A mohai (fehér-
megyei) Agnes fon-a4s vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy Ujabb
szerkezetd, vizszivattyGval combinalt higany-légszivattytrél. Dr. Lengyel Bélatdl.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzéldilt szarkaldb mint morphologiai Gtmutato.
Borbas Vinczétdl. Egy tadbla rajzzal. — XVII. A viznek képzddési melegérdl.
Schuller Alajostol. — XVIII. Békésvarmegye floradja. Dr. Borbas Vinczétol. —
XIX. Rendhagyé koggombak. Hazslinszky Frigyest6l. Rajzokkal. — XX.

Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. Kozli : Jendrassik Jend.
(I. Adatok a szuir6dés tanadhoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanarsegédtél. 11. A gyomor
hamsejtjeirél. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktol. I11. A zsirfelszivodashoz
a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatotol. 1V. A zsirok atszivargasarol,
nevezetesen az epe befolydsa alatt. Hutara Ferencz orvostanhallgatétél. Rajzok-
kal. — XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert felett. Galgéczy Karolytdl. — XXIT.
A tudoméanyok haladasanak befolydsa a selmeczvidéki banyamivelésre. Péch
Antaltél. — XXIII. Vegyerélytani vizsgalatok. A calorimetrikus mérések adatai-
nak Osszehasonlitdasarél. Than Karolytol. — XXIV. Kozlemények a m. Kir.
egyetem vegytani laboratériumabél. Bemutatta Than Karoly. (I. A borkdésav
szaraz leparlasi terményeirdl. Liebermann Le6tdl. 1. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsadgaihoz s tiszta Carbonylsulfld el6allitasa. 2-ik kozlemény. llosvay
Lajostol.) — XXV. Kozlemények az allatorvosi tanintézet vegytani labora-
toriumabol. Liebermann Le6tdl. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és mas
folyadékban. 1l. Egy készilék konnyen olvadd fémek és ontvények olvadasi
pontjdnak meghatdrozadsara.) Egy rajzzal. — XXVI. A nydrogen hyperoxyd
képzbédése égés kozben. Il. Valasz a viz képz6dési melegének Ugyében. Schuler
Alajostol.
Tizenkettedik kotet. 1882.

I. Baryt és Cerusit Felekesr6l Borsodmegyében. (Négy kényomatu tablaval.)

Schmidt Sandortdl. — Kristalytani és optikai vizsgalatok az aranyhegyi
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a myo-mechanika korébél. Jendrassik Jen6t6l. — IV. Helyreigazitd észrevételek

Thanhoffer Lajos urndk »Adatok a harantcsiku izmok szerkezete és idegvégzé-
déséhez« czimi s?ékfoglalo értekezéséhez. Jendrassik Jenétél. — V. A Vampyrella
fejlédése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyulatél. — VI. Az
Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et area Aquilegiarum
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Bevezetés.

Az asvanyok fenytorési viszonyai épen olyan jelleg-
z6k azok ismeretére, mint barmely mas physikai sajatsag.
Azok segélyével, illet6leg a toltik figg8 méas opt. tlinemé-
nyekb6l a vékony kd&zetcsiszolatokban felismerhetjiik az egyes
elegyrészeket. Hogy aranylag oly kevés asvanynak ismerjik
pontosan torési egyiitthatdit, annak okat részint azok ritkasa-
ganak kell tulajdonitanunk, részint hogy az ilynemi vizsga-
latokhoz sokszor sziikséges el6készitést maga az anyag ter-
mészete nem engedi meg (pl. Realgar, Talk).

Az asvanyok tor, egyutthatdinak meghatarozasa tébb-
féle modon tdérténhetik ; az egyiknek elénye a nagyobb pon-
tossdgban, a masiké taldn ennek rovésara az egyszer(iség-
ben és a gyorsabb eredményben rejlik. Sokszor mar maga
a vizsgaland6é anyag jel6li meg az alkalmas mddszert, s
ilyenkor nem ritkdn a kevésbbé pontosabbat kell vélaszta-
nunk. A Tridymit tor. egyitthatoit hidban akarnénk orien-
talt prismaval megallapitani, s6t az Enstatitbol is bajos az
e czélra eléggé Aatlatszo és nagy kristalyokat kapni.

M. T. AK. ERT. A TERMESZEI TUD. KOREBOL 1893. XXIIl. K 2. sz. 1

43



9 ZmANY! KAROLY.

Elvitazhatlandl legpontosabb a meghatérozas egy orien-
talt prisma segélyével, a fénysugar deviatidjanak mérése
altal. Ez esetben mindig teljesen &tlatsz6, lehet6leg nagy
kristalyokra van szikség, a melyekb6l a prismanak a meg-
felel6 orientaléssal, tokéletesen sima lapokkal kell csiszolva
lennie. A meghatarozdsok menetei a kilonb6z6 folydiratok
és physikai tankdnyveken kivil még Mallard, Liebisch és
Groth kristalytanaiban részletesen vannak leirva.

de Chaulnes 7) lierczeg mddszerével tavolrol sem érhet-
juk el azt a pontossagot, mint a prismaval. Hasznalhat6-
saga ismét abban all. hogy apré, atlatszo lemezkéknél alkal-
mazhatjuk. de masrészt ezek vastagsaganak megmérése bajos.
Bertin,d Bauer3 V. Lasaulx4) 6és Sorbi H. C1.5 ez
eljarast tokéletesitve és kissé moédositva, a kdzetelegyrészek
tér. egyltthatdinak megallapitasanal hasznaltdk. Legujabban
Hecht 6) szintén foglalkozott e targygyal.

A totalreflexio tlineményét méar Keppler Ota ismer-
jik. els6 magyarazatat pedig Newton adta. A jelen szazad
elején Laplace 7) ajénlotta el6sz6r a totalretlexiot a tor.
egyltthaték meghatarozasara ; kevéssel ez utan W ollaston 8)
ugyancsak ilyen iranyban tett méréseket, 6 volt egyszers-
mind az els6, a ki a kristalyoptikdban a totalretlexiot érté-
kesitette. Ezenkivil még egy sokkal fontosabb czélt tlzott
ki maganak vizsgalatainal, t. i. a kett6s sugartdrés torvé-
nyeinek kisérleti igazolasat. E végh6l a kett6s sugartorési
kristalyok hullamfellletét (Wellenflache ; surface de I’onde,
surface des ondes lumineuses, Fresneén; surface of ray
velocities, H amilton ; Strahlenflache, Liebisch.) az észlelések
alapjan kellett megszerkeszteni ; a mire nem elég csupéan az

b Mémoires de Ac. de Sei. 1767.

2 Ann. ebem. et phys. (3 s.) 1849. 26 288.

3 Monatsber. d. Ak. Berlin. 1877. 698.

4 Zeitschr. f. Kryst. 1878. 2. 271.

5 Miner. Magazin. 1878. 2. 1. és 103; Transact, of. the. B.
Mier. Soc. vol. |

e) N. Jahrb. f. Min. 1889. 6. Beib. 258.

7 Traité de mécanique céleste. 1800. 4. 241.

s) On the oblique reflection of Iceland Crystal. Philosophical
Transactions. 1802. 92. (2). 365—381.
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A KOZETALKOTO ASVANYOK FENYTORESE. 3

opt. elast. tengelyek, de még tobb kozbeesd iranyban is kell
a fényhullam terjedési sebességét ismerni. Kilénboz8, de
ismert orientalassal késziilt prismakkal ezt ugyan el lehe-
tett volna érni; mégis e munka oly nehézségekkel jar, a
melyeket legy6zni W ollaston idejében alig sikertlt volna.

W ollaston a téle eredd moédon a Calcit egy lapjan
kilonb6z6 beesési sikokra hatdrozta meg a totalreflexio
hatarszdgét, s ezekb6l szamitas Gtjan a megfelel6 irdnyokra
a fény terjedési sebességeit. Mddszerének csekély pontossaga
mellett is, megfigyelései oly tokéletes 6sszhangzadsban voltak
Huyghens elméleti levezetéseivel, hogy ezek helyességén mar
nem lehetett kételkedni.

W ollaston utan korulbelil &tven évig nem foglalkoz-
tak e targygyal ; még de Sénarmont?) ilyen iranyd dolgo-
zatai is majdnem egészen feledésbe jutottak, csak Ujabban
(1886) Liebisch ® hivta fel a szakférfiak figyelmét azon
érdekes dolgozatra. Sénarmont szintén a kett6s sugartorés
torvényeit kisérletileg akarta a totalreflexio segélyével meg-
vizsgalni ; részint az erds fénytorési folyadékok hianya,
részint a kivihetetlennek latsz6 kisérleti nehézségek miatt
helyes elméleti kdvetkeztetéseit megerdsitenie nem sikerilt.

A hetvenes évek elejétél kezdve ismét gyakrabban
talalkozunk a totalreflexiot targyalé munkakkal,3 a melyek
majd az rij késziilékek gyakorlati hasznélatat, majd a jelen-
séget és a vele jaro tiineményeket physikai és mathematikai
alapon fejtegetik.

Erb6sebb fénytorési kozegnek vagy (veget hasznél-
tak, mint W ollastond) Abbé5 Quincke] Feussner,7)

p Becherches sur la double réfraction. Compt. rend. 1856. 42.
65. (Forditasban Pogg. Ann. 1856. 97. 605.)

8 N. Jahrb. f. Min. 1886. 2. 45.

3 Az e targyra vonatkozd teljes irodalmat 1800—1890.
allitva taldljuk PULFRIii'H : Das Totalreflectometer. Leipzig, 1891.
czim( munkdajaban.

L c

6 Sitz.-Ber. d. Jen. Gess. Jena 1874. Carl’s Bepert. d. Phys.
1879. 15 643. Zeitschr. f. Instr.-Kunde. 1889. 9. 360. N. Jahrb. f.
Min. 1890- 7. Beib. 175

¢) Zeitschr. f. Kryst. 1880. 4. 540. (Bef.)

7 Zeitschr. f. Kryst. 1883. 7. 509. (Bef.)
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4 ZIMANY! KAROLY.

Liebisch,]) Bertrand 2 és Pilfricn3 vagy pedig folya-
dékot mint Wiedemann,4 K ohlrausch 6) é5 Sorét.6)

Alapjaban véve minden totalreilectometer ebre ugyanaz ;
a legtobbnél csupan a reflectalt fényben térténnek a méré-
sek (W ollaston, Liebisch, Pilfrich, Kohlrausch), mig
masoknal az atbocsatott fény is tekintetbe j6 (Christiansen,
W iedemann, Abbé, Quincke.).

A midta Kohlrausch 7) késziilékét megszerkesztette, a
kristalyok ketts torésének ismerete tokéletesedett és tobb
kisérleti alapon nyugszik ; a készilék sokoldald hasznalhato-
sagat Kohtrausch W., Pilfrich8 és Norrenberg munka-
latai eléggé bizonyitjak.

Els6 sorban az isotrop és anisotrop anyagok tor.
egyutthatéinak megallapitasara szolgalt a total reflexié
maodszere. W ollaston 9 utdn Kohlrausch W .10 a kettéssugar-
torésl kristalyok kiilonb6z6 irdnyl metszetein meghatarozta
a fény terjedési sebességét, s igy adataibol kiszamithatta a
fényhullam feliiletét, a mely F resner elméletébdl levezet-
het6vel megegyezik.

Miutan Ketteler n), Liebisch 12) és Mallard munkaik-
ban féképen a totalreflexio elméletével foglalkoztak, sikerdit
nekik a kristadlyok opt. constansaik, a bees6 sugarnak irdnya

") Zeitschr. f. Inst.r.-Kunde. 1884. 4. 185 és 1885. 5. 13.

2 Bull. soc. min. de Fr. 1885. 8. 375, 426; 1886. 9. 15; 1887.
10. 140.

3 Wied. Ann. 1887. 30. 193, 487 ; 3L 724.

= Pogg. Ann. 1876. 158. 375.

6 Wied. Ann. 1878. 4. 1.

* Arch. d. sei. phys. et nat. Genéve 1883. 9. (3). és Zeitschr.
f. Kryst. 1883. 7. 529.

) Loc

9 N. Jahrb. f. Min. 1887. 5. Beih. 167. Wied. Ann.

30. 487.

L c

10 Wied. Ann. 1879. 6. 86.

”) Wied. Ann. 1883. 18 653 ; 1884. 22. 204; 1886. 28. 230
és 520.

S) Egy opt. tengely( kristalj'oknal : N. Jahrb. f. Min. 1885.
1 245; 2. 203: 1886. 2. 52. Két opt. tengely(ieknél, ugyanott 1885.
2. 198 ; 1886. 2. 58.
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A KOZETALKOTO ASVANYOK FENYTORESE. 5

és az észlelhet6 tinemények kozt mathematikai relatidkat
felallitani.

D anker @, P ulfrich 2 éS Norrenberg 3 az imént emli-
tett elméleti levezetéseket méréseikkel jo 6sszhangzasban
talaltdk, ezenkivil még a hatargérbék alakjat vizsgaltdk a
kilonboz6 folyadékok és fénysugaraknal.

Mintegy 6t évvel ezel6tt P uifrich4) egy totalrefiecto-
metert szerkesztett, a melynél az er6sebb t6r6 kdzeg egy
hengeralakban csiszolt Gveg; a megfigyelések egy spektro-
skopon keresztiil, a szinkép egyes vonalaira vonatkozélag
teheték. A kristaly az (veghenger sik véglapjara téve, ezzel
egyltt forgathatd, ennélfogva egyik sem szenvedhet sériilést.
Egy ilyen késziilékkel hatarozta meg Muhiheims 5 az opt.
tengelysikkal | lemezeken tébb &svany f6 tor. egyiitthatdit
és kozvetlen mérés altal az opt. tengelyek valddi hajlasat
és dispersidjat.

A lefolyt évben Dufet 6) Osszehasonlité méréseket tett,
a mennyiben a PuLFRicH-féle totalreflectometerrel és orien-
talt prismdkon a deviatio moddszere szerint tobb lvegnek
és asvanynak a tor. egyltthatdit meghatarozta; a kétféle
mddon nyert eredmények csak az o6tédik tizedesben 0—3
egységgel térnek el egymastdl, a mi eléggé illustralja e
totalreflectometerrel elérhetd pontossagot.

Abbé?) legifjabb totalreflectometere egészben véve
hasonlit az elébbihez, csakhogy az erésen tor6 (veg félteke
alakjaban van csiszolva és a haromszor megtort tavcesé a
mer6leges limbus tengelyén &t halad. Az Uvegbdl kilépd
sugarak iranyukat mar nem valtoztatjak, mivel a tavcsé
planconcav targylencséje ugyanolyan (vegh8l készilt és
gorbiilete ugyanaz. Ennélfogva kozvetlenil a totalreilexio

) N. Jalirb. f. Min. 1886. 4. Beib. 241.

2 N. Jahrb.f. Min. 1887. 5. Beib. 167.

3 Uber Totalreflexion an doppeltbrechenden Krystallen. Bonn.
1888. Ref. Zeitschr. f. Kryst. 1889. 15 325.

H Y. 6. a 4 lapon a 3. jegyzet.

5 Zeitschr. f. Kryst. 1888. 14. 202.

6 Bull. soc. min. deFr. 1891. 14. 130.

) N. Jahrb.f. Min. 1890. 7. Beibd. 175.

47



6 ZIMANY| KAROLY.

liatarszogét mérhetjik, UGgy mint Kohlrauscu készulé-
kével.

Pulfrich ) Kohlrausch eredeti szerkezetli refiecto-
méterét Ugy alakitotta at. hogy egy kis spectroskop alkal-
mazasaval fehér fénynél is hasznalhato ; ilyen berendezéssel
tette X orrexberg is méréseit.

A hol az er6sebben tér§ kozeg Uveg, ott a héméisék
valtozasanak zavard befolyasa elesik, mivel a kristaly oda-
er@sitésére szolgald vékony folyadékréteg — feltéve, hogy
planparallel — a sugéar irdnyara semmi befolyassal nincs.2

A folyadék héfokvaltozasa a végeredmények pontossa-
gara behat, de a kell§ el6vigyazat mellett a limérsék meg-
lehetés 4&lland6 fokon tarthaté; ha meggondoljuk, hogy
alkalmasabb anyag hidnyadban néha 3—1 O mm. lemezek-
kel is he kell érniink, tovabba, hogy az észlelés és szamitds
mily egyszerld. Kohlrausch totalrefiectometerének is meg
kell hagynunk a sajat el6nyeit.

Thoulet 3) e készilék elvét a mikroskopra alkalmazta,
az apr6 Kkristalyok tor. egyltthatéinak meghatarozasanal

Jelenleg az egyes mddszerek mar annyira tdkéletesek
és sokoldaluak, hogy a totalreflectometert a kristaly-opti-
kaban egy universalis készlléknek tekinthetjik ; a vele végez-
het6 megfigyelések a kdvetkezo6k :

1. A folyadékok és isotrop szilard testek tor. egyiitt-
hatéinak meghatarozasa.

2. Az egy és két opt. tengelyl kristalyok f6 tor.
egyitthatéinak meghatarozasa barmilyen orientalasa lapon.

3. A kett6s sugartdrés torvényeinek kisérleti bebizo-
nyitasa.

4. Egy kristalylap orientadlasanak megvizsgalasa, vajjon
csakugyan § vagy ] egy opt. fémetszethez.

5. Az egy opt. tengely(i kristadlyoknal a hatarsik hely-
zetének megallapitdsa az opt. tengelyhez.

6. A két opt. tengelyl kristalyoknal az egyik opt.

) Wied. Ann. 1887. 30. 488.
-) PULFRICH : Totalreflectometer. p. 4—b5.
* Bull. soc. min. de Fr. 1883. 6. 184.

48



A KOZETALKOTO ASVANYOK FENYTORESE. 7

elast. tengelylyel | hatarsik hajtdsanak meghatarozasa a
masik két tengely egyikéhez.

7. Az opt. tengelyek valddi szogének kodzvetlen mérése
az opt. tengelysikkal | hatarsikon.

8. Az opt. elast. tengelyek helyzetének felismerésére a
kristaly barmely lapjan.)

. A megfigyelések menete.

Késziilék. Méréseimet egy KonLRAuscn-féle totalreflecto-
méterrel végeztem, a melyet azonban dr. K renner J. Sandor
tanar Gr atalakittatott. A készilék e mddositdsa nemcsak
sokkal kényelmesebb kezelést, de gyorsabb észlelést is meg-
enged.

A kovetkez6kben, dr. Krenner tanar (r engedelmével,
a késziléken kivil azt is leirom, hogy a vilagitd eszkdzok
miképen voltak azzal 0Osszefiiggésbe hozva; altalaban az
Osszes f6- és mellék-késziilékeknek nagyon czélszer(inek bizo-
nyult elrendezését, a mint ez mind a Jézsef-Miegyetem
asvanytani intézet részére egybeallittatott.

Az |. tdbla a készuléket a méréseknél haszndlt egyéb
eszkozokkel Osszeallitva tlnteti fel; a tabla dr. Krenner
tanar Gr eredeti felvétele utan készilt, a mely szivességeért
e helyen is kellemes kotelességemnek tartom &szinte koszo-
netemet kifejezni.

A limbust hordd haromszogletes oszloppal szemkdzt,
annak sikjara merélegesen, az alsé parkdnyahoz egy er6s
vas lécz van er@sitve ; e lécz als6 végén a megfelel6 kerek
nyilasban egy sargaréz hively négy rectificalé csavarral
szilard helyzetbe hozhat6. A tavcs6é szorosan illik a réz-
hiivelybe, az emlitett négy csavar segélyével részint par-
huzamos helyzetbe allithat6é a limbus sikjaval, részint a for-
gatasi tengelyre irdnyithato.

A kiulénb6z6 magassagra emelheté forgasi tengely
végére, hasonléan mint a goniometereknél, egy IjANG-féle
bedllitd készulék van er6sitve. A centrald és justalé csava-
rokkal a kristdlylemezt nagyon gyorsan és kényelmesen

) Bull. soc. min. de Fr. 1891. 14 100.
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hozhattam a mer6leges allasba, egyrészt, mivel a szerkezet
stabilisabb volt, masrészt mivel a kéz nyugodtsagatol fiigget-
len a bedllitas.

A folyadék felvételére szolgald hengeralakd edény az
eredetinél valamivel kisebb, 46 mm. magas és 43 mm.
széles ; mells6 planparallel Gvegfala pedig 25 mm. széles.

Az edényt folllr6l tekintve 2/3 nagysadgban az Il. tébla
2. rajza tunteti fel. Tdbbnyire csak a parafara ragasztott
kristalylemez, esetleg még a tarté csipesznek vége volt
1—2 mm.-nyire a folyadékba silyesztve. Az edényt egy
vizszintes asztalkara allitva, ennek emelése vagy siilyesztése
altal azt a kivant magassagba hozhattam. A négyszogletes
asztalkanak az edény mellsé planparallel fala (A) felé for-
ditott szélén egy lécz van er8sitve, a mely az egyik vége
koriii az asztalka sikjaban korilbelll 5°-nyi ivnagysagban
forgathaté : a masik végén levé A csavarnak megszoritasa-
val egyszer-mindenkorra Ggy erdsitjik meg. hogy a lécz
éle mer6leges legyen a tavcsd tengelyére (I1. tabla 1. rajz).

Az edény talpa korllbelil merélegesen volt lecsiszolva
mellsd, sik falahoz, de hogy a tavcsd szintén mer6leges legyen
red, ez a megvilagitott fonalkereszttel érhetd el. Az edény sik
falat a forgathaté léczhez szoritva, ezt addig igazitjuk, a
mig a két fonalkeresztnek (t. i. a valédi és annak képe)
mer6leges aga Ossze nem esik ; ez utdn az edény talpa ala
kartya- vagy vastagabb rajzpapirost tolva és odaerGsitve
ismét a vizszintes d4gak jonnek coincidalasba. Az asztalka
lapjat egy vizszintes és a tavcsd tengelyére mer6leges ten-
gely kordi kisseé forgatva, a rectificdlast még biztosabban
lehetne eszkdzolni, azon felul a gyakori ellendrzés is elesnék,
a mi a papir kopéasa kovetkeztében elkerulhetetlen.

A készllékhez tartozd kis taveséb6l a mikrométer
osztalyzat el van tavolitva, mivel a beallitasoknal csupan a
ionalkeresztet hasznaltam. Az objectiv lencse el6tt még egy
gybnge nagyitasu lenese alkalmazasaval a tavcsd a sziikség-
hez képest mint gyonge nagyitasi mikroskop is hasznalhat6.
A parhuzamos sugarakra beallitott tavcsovet a szokott modon *)

") Zeitschr. f. Kryst. 1880. 4. 545.
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egy nagyon vékony (vegfonallal a tengelyre iranyitvan, a
fonalkereszt &gait mer6leges, illetve vizszintes helyzetbe
hoztam ; a tdvcs6 tengelyének a limbus sikjaval valé par-
huzamos allitdsara pedig a megvilagitott fonalkereszt és egy
planparallel Oveglemez szolgalt. A limbuson a legkisebb
osztalyzat 30, mig a két diagonalisan atellenes noniuson
kozvetlenal I'-et olvashatni le és 30" még jol becsilhetd.

A késziillék egy fokokra beosztott papir félkoron allt,
a mely arra szolgalt, hogy a léczeken csusztathatd lencséket
és lampakat gyorsabban hozhassam a kell6 helyzetbe.

A lemezek beéllitdsanal haszndlt kis fekete tikrot
szintén egy planparallel Uveglappal rectificdltam, a melynek
természetesen mar parhuzamosan kellett allnia a forgasi
tengelylyel. Ha az Uveglemez és a tukorbdl reflectalt képek
egy magassagban jelentek meg, mind a kett§ egymassal
parhuzamos volt. A kristalylemezek beallitdsanal a fekete
tukrot ritkdbban hasznaltam, ez ink&bb csak ellen6rzésil
szolgalt. FockJ)) a lemezek merdleges allitdsa czéljabol a
fonalkereszttel egy magassagban egy kis vilagitd langot
hasznalt; a gazlangnal a nyomaés valtozasa kdvetkeztében
eldidézett lobogas pontos beallitdst nem igen engedett meg,
azonfellll kellemetlen is a szemre. En egy homalyosra csiszolt
és befeketitett (vegtadblat hasznaltam, a melynek sotét
alapjan egy vildgosan hagyott kereszt volt (ll. tabla
3. rajz); az lvegtdbla mogé allitott ldampa a keresztet
nagyon élesen megvilagitotta, 4gai a fonalkereszthez diago-
nalis &llasban voltak. A jel a készuléktél korulbeldl 5 m.
tavolsagra és a fonalkereszttel egy magassagban volt.
A kristalylemez verticalis allasakor, a coincidalas esetén a
fonalkereszt élesen volt lathaté, a megvilagitott kereszt
kdzéppontjan, ilyenkor nagyon emlékeztet a ScHRAUF-féle
jelre. A jelnek ily moédon tortént elhelyezése mar azért is
czélszer( volt, mivel gyakran a kristdlylemez nagysaga miatt
is a latdtér legnagyobb része el volt takarva és a fekete
tikorrdl reflectalt jelet a tavesovén at bajosan lehetett
volna a kristaly lapjardl eredt tikorképpel 6sszehasonlitani.

1) Zeitschr. f. Kryst. 1880. 4. 589.
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Minden észlelés el6tt a megvildgitott jel helyzetérdl meg-
gy6z6dtem, vajjon az esetleges razkodasnal vagy sajat sulyéa-
nal fogva nem siilyedt-e?

A sarga Na fényt 90 mm. atméréji dombora lencsékkel
vetettem a kristadlylemezekre, mint azt elészér Feussner j),
késébb pedig Mach és A rbes 2 a totalreflexio és a rendellenes
dispersiéra vonatkoz6 kisérleteiknél ajanlottak, utanok pedig
Pulfrich és Norrenbero a KoHLRAuscH-féle totalreflecto-
meternél hasznaltadk ; hogy milyen elényds az ilyen vilagitas,
azt kulon részletezni folosleges. A vilagitélampak a készi-
Iékt6l korilbelil egy méternyire voltak, hogy az észlelés
kézben a folyadék hémérséke lehetSleg ne valtozzék. Végiil
megjegyzem, hogy a késziilék atalakitasat Suss Nandor allami
mechanikai tanm(ihelyében Budapesten eszkdzolték.

Folyadékok.3) A totalreflexional eddig er6sebben térd
kozegnek foképen szénkéneget és « monobromnaphtalint
hasznaltak, ezeken kiviil Pulfrich4) még aethylenbromidot,
anilint és a phosphor oldatat szénkénegben.

Az a. monobromnaphtalint CI(H7Br a totalreflecto-
meterhez el8szér Fock 5 hozta javaslatba. Ez egy s(r(, olaj-
nemd folyadék, a mely ha egészen tlsztn, vildgos sarga szind,
idével, f6képen a vildgossagon, kisse megbarnil, kilénben
véltozatlan marad, szaga némileg a naphtalinra emlékeztet.
A gyarilag késziilt folyadékok sajatsagaikban nem teljesen
megegyez6k, a mint a fajsuly és a fénytdrési viszonyok
eltérésébdl Kitlinik (lasd aldbb a tablazatot) ; de a kristaly-
tani vizsgalatoknal ez mellékes, ha csak a hasznlt folyadék
homogén, s annak fajsulyat, valamint opt. sajatsagait ismerjik.
Forraspontja 277° C., e hdmérséknél bomlas nélkul leparolhato,9

9 Zeitschr. 1. Kryst. 1883. 7. 509.

9 Repert. d. Physik. 1886. 22. 31.

s) A kristalyoptikaban — f6képen a totalreflexiot tekintve —
hasznalhat6 folyadékok f6 sajatsagait, az ide vonatkozé irodalommal
egyutt PULFRICH a mar idézett kdnyvének 64—66. lapjain allitotta
egybe.

9 N. Jalirb. f. Min. 1887. 5. Beibd. 181.

5 Zeitschr. f. Kryst. 1880. 4. 583.
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20° C. megszilardul. Legujabban W arter B.J) vizsgalataibol
kitlint, bogy az a monobromnaphtalin a szinkép ultraviolett
sugarait feltlinden jol bocsatja at, mig a flintiveg és szén-
kéneg e sugarakra éatlatszatlan; e sajatsaganal fogva a
Huorescalas és phosphorescéalds tanulmanyozasara nagyon
megfeleld folyadék. A kovetkezd tadblazatban a sarga fényre
vonatkoz6 20° C-ra reducdlt tor. egy utthatékat (n), ezeknek
véltozdsat a hdéfokkal (dn) és a fajsalyt (f. s.) allitottam
0ssze F ock?), D ufetd), P ulfrichd), N orrenberg5f és W alter °)
meghatarozasai szerint

n dn. fs Megfigyel6.
1*65724 0*00045 1*503 12° C.7) F ock.
1*65943 0*0004537 1*53687 20*56° D ufet.
1*65683 0*00044 —u — P ulfrich.
1*65669 0*000455 — — N orrenrerg.
1*65820 0*00048 1*4916 20° W alter.

A mint ezekb6l lathatd, a tor. egyitthaték valtozasa
dn csak az otodik tizedes néhany egységében tér el

Méréseimhez hasznalt «. monobromnaphtalin fajsulyat
a WESTFAL-mérleggel meghatarozva, 19'6° Q.-nal nyertem
f.s. = 1*M01. A tor. egyutthatét Na langnal egy nagy
Steinheil-féle refractometerrel hataroztam meg.

n = 1*65980 20° C.

A szikséges reducdlasokat 0*00045 coefficienssel
végeztem.

A methylenjodid CH2) 2 sajatsdgait Brauns 8 ismer-
tette ; nagy fajsulya és er6s sugartorése Ugy petrographiai,

9 Philos. Mag. and Jour, of Sei. (5 series) 1891. Nr. 191. 367.
és Wied. Ann. 1891. 42. 511.

L c

*) Journal de Phys. 1885. (2). 4. 415.

= L. c

6 L. c p 28

e L. c

) E héfoknal tértént a f. s. meghatarozésa,

8 N. Jahrb. f. Min, 1886. 2. 72.
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mint kristaly optikai vizsgéalatokra egyarant alkalmassa
teszik. Vilagos sérga, kénnyen mozgékony és nagyon sulyos
folyadék, a mustarra emlékeztet6 kellemes szaggal ; 4- 5°-nél
szilard és 180°-nal forr, de mar kozonséges hOémérséknél
kénnyen elparolog. Az 6lomiiveg és némely asvany (pl. Calcit,
Epidot) fényét megrontja. A vilagossagon és a melegitésnél
sok jod valik ki, a mit6l sotét barna szin(i lesz, ezért
destillatio &ltal nem czélszer(i tisztitani. Benzollal minden
ardnyban keverhet6, ezzel torténik a higitds a f. s. meg-
hatarozasoknal. A gyarb6l nyert methylenjodid mindig
sotét barna szind, de higitott kéliluggal kénnyen tisztithato,
a szaritdsnak és sz(irésnek lehet6leg sotét helyen kell tor-
ténnie ; fényes feliletd cadmium lemez szintén megtisztitja
a folyadékot.)

Megfigyeléseim folyaman meggy6z6dtem, hogy tiszta
kezelés mellett, a vilagossagtol gondosan elzarva, kdzonséges
szobah&mérséknél egy évig is valtozatlan marad, csak
szine lesz egy kissé soOtétebb sarga, mint eredetileg volt.
Brauns ajanlotta a methylenjodidot a totalreflectometerek-
hez, de tudtommal eddig e czélra még nem hasznalték ;
mivel fénytorése joval er6sebb mint az a monobromnaph-
aling, ismét 'tobb asvany tor. egyditthatdja hatarozhatéd
meg ezen az Uton. Fajsulyanak és tor. egyltthatéjanak meg-
hatarozasara ugyanazokat az eszkdzoket hasznaltam, mint
az el6bbi esetben, mind a kett6t valamivel magasabbnak
tapasztaltam, mint Brauns, nevezetesen :

B rauns
n — 73749 1-73588 23-1° C.
[.s = 3-324 3-3199 18 »

1° C. hévaltozas a tor. egyutthatét Brauns szerint 0'00071
nagysaggal valtoztatja, a sziikséges reducalasokat én is ezzel
végeztem.

A mérések és hibaik. Méréseimhez tébbszor atlatszatlan
vagy csak attetsz6 kristdlyokat is hasznaltam. Az elast.
tengelyek fekvését mindenkor ismervén, az opt. fémetszeteket
mer6leges es vizszintes helyzetbe a legtobb esetben két

p L. c. é N. Jahrb. f. Min. 1888. I. 213.
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szomszédos lap justdlasa altal hoztam ; ellenérzésiil szolgélt
a hatarvonalak mer6legessége és egymastdl val6 legnagyobb,
illetéleg legkisebb tavolsaga.

Minden meghatarozast legalabb négyszer ismételtem
olyképen, hogy jobbrél is, balr6l is mindig kétszer olvastam
le az allast, és pedig a limbus excentricitasdnak eliminalasa
végett mind a két noniussal. A méréseket kisebb-nagyobb id6-
kdzokben mas-mas hdéméréseknél végeztem, (ennek kildénb-
sége néha 10° C. is meghaladta).

Ez altal meggy6z&dtem a hatarszégek valtozasarél, de
egyszersmind a hasznalt folyadékok valtozatlansagarol is.
Tudvalévéén a folyadékok tor. egyitthatdi sokkal felt(inéb-
ben valtoznak a h6mérsékkel, mint a szilard testeké, a minek
kdvetkezménye a totalreilexio hatérszogeinek valtozésa a
hémérsékkel, s pedig ugyanazon értelemben. Nagyon kevés
kivétellel én is ezt tapasztaltam, csakhogy nem volt oly
egyenletes, mint a szamitas szerint kellene lenni. A kilon-
béz6 id6ben véletlenll megegyez6 hémérséknél mért hatar-
szogek egymastol  —I°-kal tértek el. A héfokot kozvetlen
az észlelés el6tt és utan leolvastam ; az utdbbi rendesen
4°, ritkan 1JO magasabb volt, a vilagitolangok melegitd
hatdsa kovetkeztében.

Kifogastalan jo kristalylemezeknél az észlelések leg-
nagyobb eltérései a tor. egyiitthatokat legfeljebb 7 egységgel
befolydsoltdk a negyedik tizedesben. Ez eltérések részben
a libmérsék valtozasaira, részben a hatarvonal beallitdsakor
elkdvethetd hibakra oszlanak el, a melyek természetesen a
hatarok élességétdl és a fény intensitasatol fiiggnek.

Nagy (circa 1 O cm.) lemezeknél, a mikor a hatar-
vonal nagyon élesen vdlasztja ketté a latoter sotét és vildgos
felét, az elkdvethetd bedllitasi hiba maximuma 4- I'-et nem
éri el, 2'-cel elmozditva a lemezt mar egészen jol észre-
vehetjik. hogy a hatar nem hazodik a fonalkereszt kdzép-
pontjan at. Egy sokkal Kkisebb (circa 9 O mm.) lemeznél,
ha tiikdrsima, a hatarvonalat sétét szobaban élesen lathatni
és a bedllitdsi hiba maximuma + 2. Ha a tikroz6 felulet
4 O mm., a hatarvonal mar gyonge és Kkissé elmosodott,
ekkor mar + 5'-is lehet a legnagyobb elkdvethetd hiba.
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14 ZIMANYT KAROLY.

A Kkovetkezd 0Osszeéllitasbhan e hibak befolyasat az
eredményekre kiszamitottam ; a hatarszég leolvaséasanal
elkdvethetd hibat, dX pedig a tor. egyltthaték valtozasat
jelentik.

S eh
1 Ocm. lemezen + 1 0'00017
9 Omm. » + 2 0'00035
4 Mmm. » h 5 0'00088

A szamitasoknal a masodperczeket elhanyagoltam, ille-
téleg perczekre egészitettem ki. Mivel a legjobb lemezeken
nyert mérésekb6l az eredmény csak a negyedik tizedes
néhany egységéig (2—3) megbizhaté 1' elhanyagolhatd, mivel
ez a negyedik tizedest nem is két egységgel valtoztatja.

Eszleléseim alkalmaval meggy6z6dtem, hogy a kicsiny
vagy nem eléggé fényes lemezekr6l a hatérvonalakat csak
sotétben, minden foldsleges fény felfogdsa utan lehet a kell
élességben latni; ezért a méréseket kivétel nélkil este
végeztem.

2. A totaireflexio az egyszerl és kett6s sugartorési testeknél.

Ha egy fénysugar egy opt. slirlibb kozegh6l egy rit-
kédbbnak érintkezési feluletéhez — hatarsikjahoz — érkezik,
az utobbiba csak bizonyos feltételek mellett juthat be.
A beesési sz6g (i) nagyobbodasaval a torési szog (r) is
nagyobb lesz, de mivel az el6bbi esetben mindig r > i, a
beesési szdg egy bizonyos nagysadga mellett r — 90°, vagyis
a megtort sugdr a két kodzeg hatérsikjdban halad. Még
nagyobb beesési szOgnél a sugar mar nem is juthat a
ritkabb kozegbe, — mivel ekkor r nagyobb volna 90°-nal, —
hanem teljesen és intensitdsanak csokkenése nélkil vissza-
ver@dik, totaireflexio all be. Az a beesési szdg, a melynél
r = 90° a totaireflexio hatarszdge, a melynek nagysdga a
két kozeg tor. egyitthatéjatél figg ; minél nagyobb az opt.
ritkdbb kozeg tor. egyltthatdja, annal nagyobb lesz a hatar-
sz0g és viszont.

Ez az eset forog fenn, a mikor valamely kristalyt egy
er6sebb torés folyadék vesz koril, s ebbdl a kristaly vala-
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mely sik lapjara diffus fény esik. Essenek egy opt. s(irlbb
kdzegh6l kilénbdz6 iranyd fénysugarak MN lemezre (II.
tabla 4. rajz) ; ez utobbiak kozil csak azok jutnak gydngités
nélkil szeminkbe S., a melyek r-nél nagyobb szég alatt
metszik a hatarsikot, ilyen pl. A sugar, mig a melyek ennél
kisebb szog alatt érik a lemezt, mint pl. B, csak részben
verddnek vissza, a masik részilk a lemezbe jut és megtorik.
Ennek természetes kovetkezménye, hogy a lemez baloldala
vilagosabb lesz mint jobb oldala, a két részt egy hatar-
vonal valasztja el, a mely O-nal jelenik meg. Konnyen be-
lathatd, hogy minél nagyobb a hatarszég, annal kisebb a
fény mennyisége, a mely teljesen visszaverddik, ez t. i.
mindig a 90° —i korrészlethez tartozd sugarakkal torténik.

A hatarvonalakat jol lathatni egy parhuzamos suga-
rakra beallitott tdvcsével, csakhogy itt minden megforditva
tlinik fel, az el6bbi esetben (4. 4bra) a latotér baloldala lesz
sotét és a jobb oldala vildgos. Mivel K ohirausch total-
reflectometerénél a fénysugarak a folyadékbdl a leveg6be
jutva, iranyukat mar nem valtoztatjak, a hatar a tavcsovon
keresztill olyképen tlnik fel, mintha szemiink a folyadék-
ban volna és minden oldalra egyszerre tisztdn lathatnank.

Az isotrop testeknél a hatarszég barmely iranyd fény-
sugarra ugyanaz marad, ennélfogva egy koralakd hatar
gorbét latnank, ez a hatdrsugarak altal alkotott kip met-
szési vonala a hatarsikkal ; az egész Ugy tlinnék fel, mint
vilagos alapon egy soOtét korong. A hatarsugarak Altal
alkotott kup kopenye valasztja el a teljesen és a részben
reflectalt sugarakat egymastél, a kipmagassag vonala pedig
J_ a hatarsikra (Il. tabla 5. rajz).

A tavcsBnek Kkis latotere és nagyitdsa kovetkeztében
latszanak a hatarvonalak kozelit6en egyeneseknek. A mint
a rajzbdl lathato, a kap kdpenyének nyilas-szége (Oeffnungs-
winkel des Mantels) egyenl6 a kétszeres hatarszoggel, ez
pedig a hatarsikra bocsatott meréleges és a tavcs6 tengelye
altal hezart szoggel.

A mer6leges helyzetli lemez forgatasakor a hatér-
sugarak Aaltal képezett kap szintén forog; a mikor a tavcsé
tengelye parhuzamos Sa vagy Sa' sugarakkal, a hatarvonal
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a fonalkereszt kdzepén vonul végig, a latotér egyuttal mer6-
leges a hatarsugarra.
Az isotrop testeknél a hatargérbe mindig egy kor,
a melynek atmér6je az erfsebb sugartdrésii anyagoknal
nagyobb, a gydngébbeknél kisebb ; a latétérben megjelend hatar-
vonal pedig a beesés sikjara) mer6leges.
Az asvanynak a folyadékra vonatkoztatott tor. egyutt-
hatdja :
sin i
sinr
a totalreflexio esetéhen r = 90° és mivel sin 90° = 1 lesz
n — sini

vagyis a hatdrszdg ismerete altal az anyag tor. egyutt-
hat6ja is adva van.

Elére meghatarozva a folyadéknak levegére vonat-
koztatott tor. egyltthatéjat N, a folyadékban pedig meg-
hatdrozva a hatarszéget i, az asvanynak leveg6re vonat-
koztatott tor. egyltthatéja lesz:

n — N. sin i.

A kett6s sugartorés(i testeknél altalaban véve két hatar-
vonalat fogunk latni, a melyek egyike a rendes, a masik
a rendellenes sugéarhoz tartozik, a minek megfelel6leg egyik
a masikhoz képest 90°-kal van polarizalva. Itt a tiinemények
méar sokkal bonyolddottabbak ; részint mivel a két sugar
hatarszogei kulénbozék és flggnek a fénysugar irdnyatdl,
részint mivel a kett@s torés mindsége és a kdrnyez6 folyadék
tor. egyutthatéja befolyasassal van redjok. A kettds sugar-
torés torvényei a totalreflexio hatarszdgére is teljesen érvé-
nyesek, ezért a hatargorbék alakja és helyzete azokbdl
szintén levezethetd, mint azt de Sénarmont, Ketteler,
Liebisch, Pulfrich €S Norrenberg tették.

A hatérgorbék alakjdt de Sénarmont 2 az egy opt.
tengely( kristalyok béarmely irany( metszeteire és a ket

") Ez a tavcs6é tengelyén és a Latarsik mer6legesén &t fektethetd
sik, a melylyel egyszersmind a fonalkereszt vizszintes 4ga parhuzamos.
2 Compt. rend. 1856. 42. 65.
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opt. tengelyliek harom opt. fémetszetére szamitasok alapjan
megallapitotta.

Szem el6tt tartva, hogy a haszndlt folyadék tor. egyditt-
hatéja nagyobb mint a kristalynak legnagyobb tor. egyitt-
hatéja, a legegyszer(ibb esetben a koéron kivil még egy
ellipsist fogunk latni. A kdvetkez6kben P uefrichl) szerint
roviden leirtam a hatargorbék alakjat az egy és két opt.
tengely( kristalyoknal (ez utébbiaknak csak harom opt.
fémetszetében).

Roviditések.

opt. t. = optikai tengely,
opt. elast. t. = optikai elasticitasi tengely.
l. K. v. = elsé kdzépvonal.
Il. k. V. = maésodik kodzépvonal.
w s vagy @ BB f= az egy vagy két optikai tengely( kristalyok f6
fénytorési egyltthatoi.
[ = az egyes észlelések legnagyobb eltérése, adva a
negyedik tizedes egységeiben.
X = az egyes észlelések szama.
I <» z2 — valamely tengely vagy sik fekvésének, Ggyszintén
a polarisalt sugar rezgési irdanyanak megjelolése.

I. Egy optical tengelyGek. a) Negativ kristalyoknal
® > s. A fémetszetben fekv6 ellipsis a rendellenes sugérhoz
tartozik, ez ellipsisen Kiv(il fekszik a rendes sugarhoz tar-
toz6 kor. Az ellipsis legkisebb atmér6je az opt. tengelyre
_L és barmely hatarsiknal valtozatlan; ha ez J_ az opt.
tengelyre az ellipsis szintén kor lesz. A mikor a hatarsik
I az opt. tengelyivel, az ellipsis legnagyobb atmérgéjének
végei érintik a kort.

b) Positiv kristalyoknal s > @ A rendellenes sugar
hatargorbéje, az ellipsis, korilfogja a kort. Az ellipsis
hosszabb tengelye minden hatarsiknal allandé és mer&leges
az opt. tengelyre. Ha a hatarsik A az opt. tengelyre az
ellipsis szintén kor lesz és magéba zarja a bels6 kort. A mikor
a lap | az opt. tengelylyel, az ellipsis révidebb tengelyének
végei érintik a bels6 kort.

]) Totalveflectometer. p. 14.

M. T. AK. ERT. A TF.RMKKZF.TTUD KOREBOL. 1893. XXIIl. K. 2. SZ. 2
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18 ZIMANYI KAItOiiV.

Mind a negativ, mind a positiv kristdlyoknal az opt.
tengelyhez hajlott lapon az ellipsis valtozo tengelye annaél
inkabb megkdzeliti a kort, minél csekélyebb a bajlasa az
opt. tengelyhez.

Il. Két optikai tengelylek. Ezeknél a < B < 7 és
¢ < b < a A rendes sugar hatargdrbéje szintén egy kor.
a rendellenesé egy ellipsis, ezek vagy nem érintkeznek
vagy négy pontban metszik egymast.

aj A lap mer6leges a legkisebb elast. tengelyre ¢. A kdron
belul fekszik az ellipsis, ennek nagyobb tengelye | a leg-
nagyobb elast. tengelylyel s megfelel a legnagyobb elastici-
tasnak, mig a kisebb tengely a kdzép elasticitasnak.

bj A lap merdleges a legnagyobb elast. tengelyre a.
Az ellipsis zarja magaba a kort, annak nagyobb tengelye
a kozép elasticitassal |, mig kisebb tengelye a legkisebb
elasticitassal vag 0Ossze.

c) A lap mer6leges a kozép elast. tengelyre & A kor
és ellipsis egymast négy atellenes pontban metszi. Az ellipsis
nagy atmérdje | a legnagyobb, mig kisebb atméréje a leg-
kisebb elast. tengelylyel parhuzamos.

A tavcs6 szlk latterében megfigyelhet6 hatarvonal
hajlasa a beesési sikhoz A&ltaldban véve nem meréleges ; a
hatarsugarra jellegz6 1. a hatarszdég (i), 2. a hatéarvonal
hajtasa a beesési sikhoz (/).*)

A hatarvonal hajlasanak mérése egy forgathato fonal-
kereszttel 2 vagy az oculargoniometerreld torténhetik. Akiis-
talylapot a sajat sikjaban forgatva, a hatarvonalak tavolsaga
egy maximalis és egy minimalis érték kozt valtozik, a mely
egyszersmind a hatarvonalak mer6leges allasardl is fel-
ismerhet6.

A hatarvonal csak akkor mer6leges a beesés sikjara,
a mikor ez utobbi parhuzamos egy opt. fametszettel, cagy

» N. Jahrb. f. Min. 1886. 2. 47—66. és LIRBISCII: Pliys.
Krystallographie. 405.
“ N. Jahrb. f. Min. 1887. 5. Beilxl. 180.
3 'Ugyanolt. 18SG. 4. Beibd. 240. és 1886. 2. 51.
60



A KOZETALKOTO ASVANYOK FENYTORESE. 19

ha a hatarsik és beesés sikjanak metszésvonala parhuzamos
egy opt. elast. tengelyigél.])

A mi mar most a f6 tor. egyltthatdk meghataro-
zasat illeti, ez agy az egy, mint a két opt. tengely(
kristdlyoknal egy tetsz6leges orientdlasa hatarsikon végez-
het, a nélkdl, hogy a lap fekvését az opt. elast. tengelyek-
hez képest el6re ismern6k; ez ismét a totalreflexio mod-
szerének nagy el6nye.

A két hatarsugéar rezgési irdnyai egymasra mindig
merélegesek, de a beesés sikjahoz képest ez iranyok valtozék,
fliggvén a hatarsik opt. orientalasatol és a beesési sik hely-
zetét6l, vagy a mi ugyanaz, a lap sikjaban halad6 sugar
iranyatdl. Ha a hatarsik | egy vagy két opt. elast. ten-
gelylyel és a lap orientalasa olyan, hogy a sikjaban halad6
sugar I vagy J_ egy elast. tengelyhez, a két egymasra
mer6legesen polarisalt sugar rezgései a tangential sikban
torténnek.

I. Egy optikai tengelynek. A hatszoges és négyzetes
kristalyok barmely lap sikjaban mindig van egy irany,
a mely az opt. tengelyre J_; ha a lapot (feltéve, hogy mér
parhuzamos a forgasi tengelylyel) gy orientaljuk, hogy
ez irany I legyen a beesés sikjaval, akkor a fénysugar
haladasa -L az opt. tengelyre. A két sugar kozlii az egyik
L a mésik | rezeg az opt. fémetszettel.

A rendes sugarnak megfelel6 hatarszoget barmely
orientadlasndl megmérhetjik, mig a rendellenesét csak ha a
fénysugar az opt. tengelyre J_ halad. Pulfrich 2 az egy-
tengelyl kristalyok hatargdrbéinek polarisatioi viszonyait
egy geometria constructio altal érzékiti ; mivel a hatéar-
gorbék egészhbenvéve hasonlitanak a hullamfeliletek met-
szeteihez, a w»hatargorbék fellilete« (Grenzcurventidche) is
megszerkeszthet, szintén két egymaéast burkol6 goérbefeliilet
alkotja ; a rendellenes sugaré egy rotatioi ellipsoid, mig a
rendes sugaré egy koralirt vagy beirt gomb. Az opt. ten-
gelyen keresztiil legnagyobb koroket, ezekre mer&legesen

) N. Jalirb. f. Min. 1886. 2. 47.
s) AVied. Ann. 1888. 34. 337. és Tutalreflectometer 104.
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20 ZIMANY!| KAROLY.

parhuzamos koroket fektetve, egy korhaldzatot kapunk.
A gomb radiusvectorai a hatarsikban halad6 sugarak iranya-
val parhuzamosak, gyodnge, kett6stérésd kristalyoknal ez
kozelitéleg a rendellenes sugarra is all. A gombfelilet
minden pontjdn egy legnagyobb és egy péarhuzamos kor
90° alatt metszi egymast; e két kor sikjdban vagy szaba-
tosabban a metszési pont érint6i iranyaban torténik a két
polarisalt sugar rezgése.

A kovetkez6kben a kett6s nyilak a rezgések iranyat
jelolik.

a) A hatarsik ] az opt. tengelyre. A beesés sikja
mindig egy opt. f6metszettel | és a sugar haladésanak
iranya J_ az opt. tengelyre. A két hatarvonal viszonylagos
fekvésébdl a kett6s torés jellege felismerhetd.

X to

b) A hatarsik | az opt. tengelylyel. Ez esetben a
beesés sikja mar kilonb6z6 lehet; ha az opt. tengely Xa
fénysugar Ggy mint az el6bbi esetben J halad az opt.
tengelyre, igy mind a két f& tér. egyiitthat6t meghataroz-

hatjuk.
XE£ <»to

A lapot a sajat sikjaban forgatva, a rendes sugar
hatarvonala mindig verticalis marad, mig a masik sugaré
kozeledik az el6bbi hatarhoz, azonkivil még ferdén hajlik
hozza. A rendes sugar rezgései mindig J_az opt. tengelyre
és a lap sikjara, mig a rendellenes sugaréi erre merélegesek,
de mar nem | az opt. tengelylyel, ezért egy kozbeesd tor.
egy(tthatohoz €' tartoznak.

A mint a forgatas altal az opt. tengely <« helyzetbe
jut, a sugar ez iranyban haladvan, egyszerlien toretik, a
minélfogva egy hatarvonalat kapunk és egy hatarozott
rezgési irany nincs. llyen orientalasndl csak <0 hatéaroz-
haté meg.

c) A hatarsik hajlott az opt. tengelyhez (lIll. tabla
1—8. rajz). Legyen pl. a kristaly positiv kettdstorésd, és
érje lapjat a diffus homogen fény balrl6. A baloldali hatar
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a gyongébben tort rendes sugarnak felel meg és a lap
forgatdsakor mer6leges helyzetét nem valtoztatja, de nem
igy a jobb oldalon Iév6 rendellenes hatarvonal.

A mikor a hatarsik (egy pyramislap) opt. f6metszete
(1. rajz) AA' mer6leges a visszaver6des sikjara VV\ mind a
két hatarvonal [ ez utobbi sikra (2. rajz) és egymastol leg-
tavolabb fekszenek. A fénysugar ismét mer6legesen haladvan,
az opt. tengelyre mind a két f6 tor. egyltthatdt nyerhetjik.
A rezgési iranyok ferdék a vizszintes sikhoz, a lapnak jobb
és baloldali vilagitasanal épen ellenkez6 iranytak :

balrol jobbral
/il ‘NGB Zi1s

A kristadlylapot a maga sikjdban forgatva, a rend-
ellenes sugar hatarvonalanak helyzete, Ggyszintén a masik
hatdrvonalt6l valé tadvolsadga véltozik. A rezgésiranyok
sem maradnak ugyanazok. Ha a beesési sik ferde fekvés(,
a kristalylap opt. fémetszetéhez, a rendellenes sugar hatar-
vonala szintén ferde; ha a két sik alkotta hegyes szg
jobbra felul van, akkor a hatarvonalak folfelé convergalnak ; a
mikor a két sik altal bezart hegyes szog balra felll van,
a két hatarvonal lefelé convergal. (3. 4. 5. és 6. rajz.)

Veégre a mikor a beesés sikja | a kristalylap opt.
fémetszetével (7. és 8.rajz), a két hatarvonal ismét .] hely-
zetl és mivel a halad6 sugar a leghegyesebb sz6g alatt
metszi az opt. tengelyt, a két hatar legkdzelebb van egy-
mashoz.

A rendes sugar merdlegesen, a rendellenes vizszintesen
rezeg, de ez utobbi egy kodzbees6 tor. egyitthatdt eredményez

[«> «*s'-

il. Két optikai tengelynek. Mar Kohlrausch *) emliti,
hogy a két opt. tengely( kristdlyok bé&rmely lapjan szintén
lehet a harom f6 tor. egyitthatdt meghatarozni, de a hossza-
dalmas és bonyolédott szamitdsok a gyakorlati alkalmazést
megnehezitik. Azonban a két legfontosabb nagysagot a és f

» Wied. Ann. 1878. 4. 15—16.
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barmely lapon probalgatassal meghatarozhatni, mivel a
fényhullam fellilletét barmely sik a f6 terjedési sebessé-
geknek megfelel6leg korokben metszi. Az opt. fémetszeteken
a meghatarozasok a legegyszer(ibbek, ezenkivil az egyik
értéket mindig kétszeresen nyerjik ; de az egyik opt. elast.
tengelylyel péarhuzamos hatarsikon ugyanezeket a meghata-
rozasokat végezhetjik, hiszen ez csak egy altalanosabb esete
volna annak, a mely az egy opt. tengelyleknél a c) pont
alatt emlittetik.

Mig az egy opt. tengely( kristdlyoknal a pyrainis-
lappal parhuzamos és a hozza hajlé elast. tengelyek egyike
egymaéssal egyenld (mind a kett6 azonos), addig a két opt.
tengelylieknél mind a harom tengely kilénb6z6.

Néhany évvel ezel6tt Sorét kKimutatta, hogy a két
opt. tengelyd kristalyokon is, barmilyen ferde fekvésl lapon
kdzvetlen meghatarozhatdé a harom f6 tor. egyitthato.

a) A hatarsik parhuzamos egy opt. fometszettel. Az
allandé hatéarszdég egy f6 tor. egyutthatonak felel meg, a
hozzatartoz6 sugar rezgései mer6legesek a lemez sikjara,
csak ennek hatarvonala marad véltozatlanul mer&leges hely-
zetben. A masik két f6 tor. egyutthatot nyerjik, ha az
illetd tengelyek mer6legesek a beesés sikjara. A sugarak
rezgési iranyai mindig mer6legesek, illetéleg vizszintesek.

OPt’ t. sikhel\yzete A sugﬁ,&“@arezgés Kﬁgﬁ?zgtérés
X «we» T +
X T «
X P= g +
X Pe a
I 7 a 4-
| «e 7 —
X P& « +
XP 7

> Archives d. sei. phys. nat. 1888. 20. 263. és Zeitschr. f.
Kryst. 1888. 15 45.
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A mikor a hatdraik az opt. tengelyek sikjaval par-
huzamos, allandéan a kozép tor. egydltthatdét nyerjik, mig
n masik kettét kulén-kilén egyszer.

b) A hatarsije csak egy opt. elast. tengelyigei par-
huzamos. Ide tartoznak a rhombos kristalyoknal a doma-
és prismalapok, mig az egyliajlasiakn&l a symmetria ten-
gelylyel parhuzamos lapok. Ezeken a tor. egyutthatok egyikét
sem hatarozhatjuk meg barmilyen orientdlds mellett, mint
az elébbi esetbenl). hanem csak a mikor a beesés sikja
I vagy L ugyancsak a kristalylapra is mer6leges opt. f6-
metszetre. Vegylk pl. az Olivint. a melynél az opt. t. sik
I (001) = OP lappal és a positiv jellegl 1. k. vonal | &
tengelylyel. %

Torési egyitthatoit az alap prisma (110) = ~ P lapjan
hataroztam meg. a mely lap | a kozép elast. tengelylyel.

A mikor a prisma elé | az opt. t. sik  és ugyanezzel
| a beesés sikja. A két mer6leges hatarvonal legkdzelebb
van egymashoz.

I B« T

Ha a prisma éle < az opt. t. sik | és a beesési sik
I 6 elast. tengelylyel.

Az a és y megfelel§ hatarvonalak J a beesés sikjara,
de a hozzatartoz6 sugarak rezgése ferde és pedig a jobb-
és baloldali vilagitasnal ellenkezd irdnyuak:

balrol jobbrol
%Y /'a

c) A hatarsik barmilyen tetsz6leges lap. Az opt. elast.
tengelyekhez ferdén hajlé lapot a sajat sikjaban forgatva,
egy helyzetben a két hatarvonal legtdvolabb van egymastdl,
ezek megfelelnek « és y tor. egyutthatoknak. Tovabb for-
gatva, a lemez egy allasanél a két hatar legkdzelebb fekszik
egymashoz, ezek egyike a kozép tor. egyitthatéhoz tartozik.
A hatarok legnagyobb és legkisebb tavolsadganal a beesési
sikok nincsenek 90°-nyira egymastdl, mint az el6bbi két
esetben. Hegy a két hatdrvonal koz{i melyik felel meg

9 N. Jahrb. f. Min. 1886. I. 31. és Wied. Ann. 1887. 3L 732.
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R-nak, azt kulonféleképen tudhatjuk meg; egy masodik
tetszés szerint orientalt lapon az egyik hatar szintén R-hoz
tartozik ; ha ismerjik a hatéarsik helyzetét a harom opt.
elast. tengelyhez, vagy a kristaly opt. jellegét egyetlen egy
lappal is beérjik a meghatarozasnal.

Sorét modszerét Kiprobalta Perrot ') a borkésav és
Pulfrich & az asparagin kristalyain.

3. A mérések és azok eredményei.

Meghatarozdsaimnal f6kép a kdzonségesebb kézet-
elegyrészekre voltam tekintettel ; ismét els6sorban azokra,
a melyek tor. egyitthatéi ismeretlenek vagy csak tokélet-
lenlll ismertek, mint Steatit, Nosean, Biotit, Skapolith. A job-
ban ismerteknél tébb valfajon vagy kiilénb6z6 lelethelyekrdl
ered6 példanyokon végeztem meghatarozasaimat, hogy a
fénytorési viszonyok minem( valtozasat is kiderithessem.
Néhany gyakoribb kézet-elegyrész tor. egyitthatoit alkalmas
anyag hianya miatt nem hatarozhattam meg; némely oly
asvanyt is felvettem, a melyek szorosan véve nem kézet-
elegyrészek.

A mikor a teimészetes kristaly- vagy hasadasi lapok
elég simak és fényesek voltak, hatarsiknak ezeket hasznal-
tam fel.

A hatarvonalak élességét illet6leg megjegyezhetem,
hogy az nem volt mindig olyan, mint a lap nagysaga és
fénye utan varni lehetett volna. Altalaban véve azt tapasz-
taltam, hogy minél hosszabb utat fut be a sugar a lap sik-
jaban, annal élesebb a hatarvonal, (v. 6. alabb Nephelin,
Aktinolith). b axxer 3 sem kapott mindig éles hatarvonala-
kat, fékép a szines kristalyokon; igy a borsarga vagy
fekete Barytrol a hatarvonalak ugyan élesek, de gydngén
voltak lathaték, mig egy szirke és félig atlatszé Célestint
mar nem is hasznalhatott. En az absorbeald kristalyok lap-
jairol is kevés kivétellel éles hatarvonalakat kaptam ; sét

J Compt. rend. 1889. 108. 137. és Archives d. sei. phys. et nat.
Genéve. 1889. 21 113.
2 AVied. Ann. 1889. 36. 561.
3 L c 256.
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még a soOtétszinl TdGi malmokrol sokkal élesebbet, mint a
szintelenrdl, vagy a sulzbachi Apatiton és szintelen Zoisiton.

A folyadék és a kristaly tér. egyitthatdja kdzt csak-
nem 0’0200 kulénbségnek kell lenni, kil6nben a hatarszdget
mérni nem lehet.

Osszesen 31 kiilonbéz6 asvanyfaj tor. egyitthatdit
hatdroztam meg, 55 lelethelyrdl; a hatarszéget « monobrom-
naphtalinban vagy methylenjodidban mértem.

a monobromnaphtalinban a kdvetkez§ asvanyokét : Opal,
Hauyn, Nosean, Sodalith, Analcim, Skapolith, Apophyllit,
Quarz, El&olith, Nephelin, Pennin, Anhydrit, Topaz, Cor-
dierit, Steatit, Natrolith, Leucit, Wollastonit, Muscovit,
Biotit, Klinochlor, Adular, Albit.

Methylenjodidban pedig: Spinell, Apatit, Turmalin,
Sillimanit, Olivin, Zoisit, Pyroxen, Amphibol, Cyanit.

Az eredmények pontossaganak megitélhetése végett
minden egyes asvanyfajnal a hatarsik méreteit és a héfok
(Celsius fokokban) két széls6 hatdrdt megadtam. Az egyes
észlelések legnagyobb eltérését Aés azok szamat x betlkkel
jeldltem meg ; a legnagyobb eltéréseket mindig a negyedik
tizedes egységeiben adtam.

A tor. egyltthatok el6tt 1évd kis nyil a pol. sugar
rezgési iranyat jeloli.

A Kkét opt. tengely(i asvanyok tor. egyitthatoibol kovet-
kez6 valddi tengelyszogek kiszamitasara Bortalini X kép-
letét hasznaltam, a mely szerint

cos V = _E@Pg_(P a hol cos = i €5 cos = -
tang @ 7

«

T

A rendes moédon a leveg6re vonatkoztatott latsz6lagos
tengelyszdgeket is kiszamitottam.

Az 0sszehasonlitds végett meghatarozasaim mellé még
régibbeket is allitottam, ezek ha az ellenkez6 megemlitve
nincs, mindig Na langra, vagy a szinkép D vonalara vonat-
koznak.

0 Soeieta Toscana di Sei. natar. 1887. 179—180. — Ref. Zeitschr.
f. Kryst. 1888. 14. 525.
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1 Hyalith Waltschrol.
8—10 ram. T = 23'5°—27'75°.

A lemez helyenként, egészen rendetlen -eloszléssal
kettdsen tor6 wvolt. A hatadrvonal elmosodottsagat a belsd
fesziiltség okozta zavart isotropianak kell tulajdonitani ; mivel
az egyes meghatarozasoknal nagyobb eltéréseket tapasztal-
tam, a tor. egyitthatokat csak harom tizedesig adom.

A X
n = 458 15 7
n — 1*4374—1*4555 voros szinl sugarakra Des Cloizeaux ).

2. Tejopal Morvaorszaghol.
8 9 mm T = 21°—28*5°

E lemezr6l, mindamellett, hogy felllete valamivel
Kisebb volt s fényessége szintén oly j6 mint az el6bbié, a
hatarvonalak jobbak voltak ; ennek folytan a legnagyobb

eltérések is joval kisebbek.
A X

n = 1*4536 4 5

ITgylatszik, a kulonb6zd Opélok koézt a Hyalitimak
sugartorése leger8sebb; n = 4555 értéktél eltekintve, Des
Croizeaux 2 Meghatarozasaibol ugyanez tlinik ki.

3. Voroés Spinell Ceylonbdl.
2*5—3 mm. T = 18°—25*25°.

Hatarlapnak az oktaéder egy természetes lapjat hasz-
nalhattam. A felilet nem volt ugyan tokéletesen sima, de
er6s fénye kovetkeztében ugy a reUectalt tikérkép, valamint
a hatarvonal nagyon éles  volt. 26°C. hémeérsékletnél a
beallitdis mar nagyon bizonytalan volt.

A X
n = 1*7167 4 7
n = 1*7155 vilagos rdzsaszind kristdlyon Des Cloizeaux3)

") Man. de Min. 1869. I. 22.
2L c
7 Nouvelles recherches sur les propri.gtés optiques etc. Paris
1867. 203.
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A vesuvi fekete Pleonastrol mar 17° C. h6mérséklet-
nél sem kaptam meg a hatarvonalat.

Des Cloizeaux 1) Szerint a Hercynit és Gahnit tor.
egyltthatéi mar sokkal nagyobbak :

Hercynit n — [749.
Gahnit n = [765.

4. Kék Spinell Akerrol, Svédorszagban.
5-7 mm. T = 13°—22°.

A Calcitba n6tt szirkés-kék kristalyok természetes
lapjat nem lehetett csiszolas és simitas nélkil a megfigyelésre
hasznalni. A hatarvonalak kissé elmosddottak és gyéngébbek
voltak, mint a vorés Spinednél.

Ennek okat abban vélem, hogy a kristalyokat tobb-
kevesebb finom repedés jarta at. s igy belsd retlexio kovet-
keztében a csiszolt felliletnek bizonyos helyzetekor sajatsagos
csillamlas volt lathatd. Nem lehetetlen, hogy a kristaly bel-
sejébdl a kiilonbdzd irdnyokban reflectalt sugarak zavaroélag
hatottak a hatarvonal élességére. Mivel e Spinell tor. egyitt-
hatéi kissé nagyobbak, mint a vords szin(ié, alacsonyabb
héfoknal kellett észlelnem ; 26° C.-ndl hatarvonalat mar nem
kaptam.

A X
il = 7200 9 6

5. Sodalith Ditroéral.
(MO) = « 0, 2-4 mm. T = 18-5°-23-6°.

A ditr6i Elaolithsyenitb612 a szép kékszinld Sodalith
néha toébb milimeter nagysagl hasadasi darabokban nyerheté.
Ilyen hasadasi lemezkét hasznéltam fel a csiszolat készitésére.
A hatarvonal egy kissé homélyos volt.

A X
n = 4834 5 6

) M. LEVY, LACROIX: Tableaitx cl. min. d. roches. Paris 1889.
s) Ertekezések a term, tud koérébél. Al tud. Akadémia 1877.
8., 10. sz. és 1878—79. 9 2. sz.
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Feussnerl) a tiahuanacoi (Bolivia) kék és a vesuvi
szintelen kristdlyokon azonos értékeket kapott; mig Tschi-
CHATSCHEP?) az utébbiak sugartérését joval er6sebbnek

talalta.
n = [4827 F eussner.

n = [4858 T schichatscheff.

(» Noseau a Laachi td kornyékérdl.
2-25 mm. T = 26°—27-25°.

A kristalyszemecske csaknem viztiszta volt, helyenként
attetsz6 részletekkel ; egyszersmind ez volt a legkisebb
lemezke, a melyen méréseimet végeztem; a lapocska fénye
és simasdga kifogastalan volt. A hatarvonal ugyan nem volt
oly éles, mint a csak kevéssel nagyobb Hauyn lemezkén, de
osszehasonlithatlanul jobb, mint pl. a kézénséges Orthoklas,
z0ldes-fekete Amphibol, vagy a Zoisit nagy lemezein.

A X
n = 1*4950 8 6

Tudtommal a Nosean tor. egyditthatoi direct még
nincsenek meghatarozva, a mi a kristalyok aprésagaban és
torékenységében lelheti okat.

7. Hauyn Latiambdl.
3—3 mm. T = 185°-30°.

A lemezke zbdldes-kékszinli volt; a Kkitin6éen fényes
fellilet mellett, a hatarvonal feltlind élessége kdvetkeztében,
még oly nagy hd&mérséki hatarok kozt is az egyes meg-
hatdrozdsok kévéssé tértek el egymastdl. Kettds fénytorést

nem (gyelhettem meg
A X

n = 5027 3 7

Tschichatscheff 3 a niedermendigi Hauynon gy6ngébb
sugartOrést tapasztalt:
n = 4961

") Zeitsclir. f. Kryst. 1881. 5. 580.
s) Rosenbuscli : Plxysiograpbie. 1885. 1. 283.
s) Rosenbuscli: Pliysiograpbie. 1885. I 286.
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8. Analcim «@ Kerguelen szigetekr6l.
5-7 mm. T = 19*75°—23-75°.

Az 4tlatszatlan, fehér (211) = 2 02 kristalyok lapjai
a kivant czélra nem voltak elég fényesek, de csiszolasuk
nagyon jol sikerilt,

A hatarvonal ugy e fehérszinli, mint az Aetnarél
szarmazo atlatszé kristalyokon feltlinén éles volt. s ez tette
lehetségessé, hogy a nicol forgatasakor annak eltolédéséat
hatdrozottan észre lehetett venni; Ggy hiszem, ez az Analcim
gyonge kettds torésével lehet dsszefiiggésben. De az eltolddasa
oly kismértéki{ volt. hogy a két legtavolabb allasra beallitani
nem lehetett.

Hasonl6t tapasztaltam a Leucitnal is, a hol e tline-
ményre meg egyszer visszatérek.

A X
n = r4861 4 4

9. Analcim az Aetnardl.
(100) = 0 O «r, 4—4 mm. T = 17 5°—29°.
Ez atlatsz6 féleségnek sugéartorése er6sebb, mint a
megel6z6é.
A X
n = 4881 1 4

Des Oloizeaitx !) a Cyklop szigetér6l eredd atlatszo
Analcimon vords sugarakra kapott:

n = 1*4874.

10. Quarz Maramarosbol.
(1010) = o R; 6—8 mm.
*(1011) = + R; 30 O mm. feliletl; T 17°—26%°.

A viztiszta hegyikristdly  fénytorési  viszonyaival
Ritdberg 2 6ta, a ki el6szor hatarozta meg e fontos kdzet-
elegyrész torési egylitthatdit a szinkép tdébb vonalara? nem

9 Man. de Min. 1862. 1. 392.

-) Pogg. Ann. 1828. 24. 52.
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egy kivaldé physikus és krystallographus foglalkozott. A vizs-
galatok kilonb6z6 modszerekkel és feltételek mellett térténtek.

Meghatarozasaimat ez &svanyon egyrészt a mddszer
pontossaganak Kipuhatolasa végett eszkdzoltem, masrészt
mivel kitiné mindségl kristalyok allottak rendelkezésemre.
Elére lathatélag eredményeimben nagy eltéréseket nem
kaptam, ha csak valami durva észlelési hiba miatt
nem, vagy ha a készilék nem lett volna kell6képen recti-
ficélva.

Hatarlapoknak az oszlop és a rhomboéder természetes
lapjait hasznaltam.

Az eredmények a 4-ik tizedes 2—3 egységéig pontosak
és jol egyeznek RUuDBERG-€ivel.

(1010) = ~ R lapon
A

opt. t. | ;<><« = 1*5445 4
| £= 1*5537 1

N o1 o X

opt. t. ~>; Joi= 1*5444 3

x (1011) = + R lapon
beesési sik 1 volt a kristalylap opt. fémetszeté
A X
X0 = 1*5446 1 3
e = 1*5481 2 3

A beesési sik volt a kristalylap opt. fémetszetére :

A X
. to= 5443 1 3
N s = 5536 2 3
Mind ezeknek kozepét véve lesz:
o= [5444 1’54418 Rudberg.
£=  1*5536 1*55328 »
s g 0*0092 0*00910

A szintelen Quarz torési egyutthatdi csekély ingado-
zasdnak feltlintetésére az aldbbi két tablazatot allitottam
Ossze: az els6khoz a prisma-methodus, az utébbiakhoz a
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totalreflexio kilénb6z6 mddszereivel jutottak. Dufet H.J)
legUjabban épen ez iranyban vizsgalta meg a Quarzokat,
s Ugy taldlta, bogy a viztiszta kristalyokndl a térési egyutt-
haték alig valtoznak 5 egységgel a hatodik tizedesben; a
Fistquarznal a kulonb6z6 szinl rétegek tor. egydtthat6i
6—7 egységgel kisebbek a negyedik, mig az Amethystnél
4—5 egységgel nagyobbak az otédik tizedesben, mint a
hegyikristalynal.

oD cn T Eszlel§
54418 1'65328 1 18° Budberg -
1-54421 1-55338 20° Schrauf3
54423 55338 20° Mascart4)
1-5442243 | — v. Langh
54419 1-55329 23'8° van der Willigen
54419 1-55335 | __ Sarasin?)

A masodik tablazat els6 soraban felsorolt adatokat
Quincke az opt. tengelylyel parhuzamos lemezeken, a tovab-

biakat egy jobb- és egy balra forgaté kristalynak a véglap
szerint csiszolt lemezein nyerte.

© e T Fénynem Eszlel§
54412 1-55338 D Quincke 8
1-54335  1-55199 - » *
1-54318 1-55245 — » »
1°5438 15530 23° Na Kohlrausch F.9
1-5436 15531 24° Na »
1-54435 155341 - B Sorét,0)
1-54442 1"55352 20-3° Na Danker™)
1’5442 1-5533 — Na Pulfrich1?)

") Séances de la Soc. franc, de Pbys. 1890. 193. 2) L. ¢. — 3 Sitz.
Ber. Ak. Wien. 1861. 42. 111. — 4 Ann. de I'école norm. 1864. (1.) I
238. — 5 Sitz. Ber. Ak. Wien. 1869. 60. 27. — 6 Archive Musée Teyler.
Harlem. 1870. 3. 34. — *) Compt. rend. 1877. 85. 1232. — 8 Festschrift, d.
naturf. Gess. Halle. 1879. 326. — * Wied. Ann. 1878. 4. 29. — 10 Archives
d. sei. phys. et nat. 1883. (3.) 9. és Zeitschr. f. Kryst. 1883. 7. 538. — ) N.
«fuhrt. f. Min. 1886. 4. Beibd. 266. — ,&) Wied. Ann. 1887. 30. 496.



32 ZIMANYT KAROLY.

A nagyobb eltérések okaul Quincke azt a nyomast
tekinti, a melynek a kristalyok lelethelyiikon ki voltak téve,
vagy pedig a simitissal elGidézett feluleti valtozasokat.
Még nagyobbak voltak az eltérések a régibb lemezeken;
ezeknél a hatarvonal nem volt éles és nem parhuzamos a
D vonallal. A régieket 0j lapokkal helyettesitvén, a tor.
egyutthatdk Budberg-6ivel jol 6sszevagtak ; a miért is Q uincke
nézete az, hogy a felilet viz felvétel kovetkeztében elval-
tozott. Kés6bben sem K onhirausch F.1), sem Hattock W.2
a régibb és 0j lemezek torési viszonyai kozt ily nagy el-
téréseket nem Allapithattak meg. Ez ingadozésok okara
ecsak Ugy lehetne valamit kovetkeztetni, ha egy és ugyan-
azon régibb és 0j lemezen a totalreflexio kilénféle maodjai-
val hatdroznank meg a tor. egyltthatokat, természetesen az
illetd methodusok pontossdgdnak tekintetbevételével.

Danker J.3 egy régebben csiszolt Quarz prisman
szintén meghatdrozta a tor. egydtthatokat, a minimalis
deviatio és totalis reflexio szogének megdllapitasaval. Az
eredmények csak 0'00008—0'00028 kozt ingadoztak, tehat
csak az észlelési hibdk hataran belil. A mibél Kitlinik,
hogy a kristaly belsejében és annak fellletén a sugartorési
viszonyok nem kiilonbdztek egymastol.

Apatit.

Tudvalevéleg az Apatit, Turmalin, Amphibol, Augit,
s6t a Beryll és Topaz s még egyéb asvanyok chemiai dssze-
tétele a kilonboz6 lelethelyek szerint meglehet6sen valtozo.

sciirauf 4) figyelmeztetett elészor, hogy az ilyen anyagok
tor. egyitthatoi néha mar a harmadik tizedes néhany egy-
ségében eltérnek egymastdl ; a mint latni fogjuk, a Turma-
linokndl ez a kiilénbség mar a masodik tizedesre is kiterjed.

Ugyanezt igazolta Buszb a Titanitnal és legujabban
W uifing ) a kilénbdz6 Pyroxeneken. Oly kevéssé véaltoz6

") Wied. Ami. 1882. 16. 603. 609.

2 Wied. Ami. 1881. 12 148.

9 L. c
4) Sitz. Bér. Ak. Wien. 1861. 42. 111. és Pogg. Ann, 1862. 116. 193.

5 N. Jalirb. f. Min. 1887. 5. Beibd. 330.
€) Beitrage z. Keuntniss d. Pyroxenfamilie etc. Habilitations-
schrift. Heidelberg. 1891.
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torési viszonyokkal, mint azt a viztiszta izlandi paton és a
hegyikristalyon tapasztaljuk, a kozonségesebb asvanyoknal
nem igen fogunk talalkozni.

11. Apatit Jumillarol.
(HNO) = WP: 3—5 mm. T = 18°—2I250

Ez ismeretes zOldes-sdrga Apatitnak tor. egyitthatoit
a szinkép tébb vonalara meghatarozta Schrauf ¥, s az utobbi
idében L attermann 2).

Az én eredményeim tetemesen kisebbek, a mit nagy-
részt a hatarvonalak homalyossaganak tulajdonitok, ambar
a csiszolt felulet jo fény( volt.

A X
«eon= 1637 10 6
X£= 633 5 5 *
w—s = 0-004.
Schrauf a szinkép D vonaldra nyert:
(a= 63896
£= 1-63448

12. Apatit a Sulzbaeli-volgybél,

(oool) = 0 P, 5—5 mm. (1010) = P. 2 4 mm.
T = 16-25°—21-75°.

E viztiszta kristalyoknak gydnge fénytorését, s a
rendesnél joval alacsonyabb kett6storését kezdetben észlelési
hibanak tulajdonitottam. Csak mikor a tovabbi megfigyelések
eredményei az els6kkel a hiba hatarain belil megegyeztek
egymas kozt és egy nagyobb kristdlyon ugyanezt tapasz-
taltam. kellett az eltér6 opt. viselkedést, a sulzbach-
vilgyi kristdlyok sajatossdganak tekintenem. A mérésekre
a természetes kristalylapokat hasznalhattam; a hatarvonalak
elmosddottak voltak és a lattér arnyékban levé fele gyonge
fatyolként mutatkozott, annyira, hogy a két kozel fekv(

0L c
8 Rosenbusch : Physiograpliie. 1885. I. 355.

M. T. AK. ERT. A TERME'ZF.TTUD. KOREBOL. 1893. XXIIl. K. 2. 8Z. 3
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hatart csak nicol segélyével lehetett egymastdl felismerni.
A kisebb fellletl oszloplapon s hatarvonalak ugyan szintén
nem voltak kifogastalanok, de mégis mar szabad szemmel
egymastol megkulonbdztethetbk.

(0001) = O P Ilapon
A X
| ®= 1*6355 9 10
~ s = 1%6327 9 10
1slo =P lapon
AN o= 1*6355 5 6
le= 1%6331 2 3

E jol egyez6 meghatarozasok kozépértékei tehat :

g = I6.355
£= 16329
(0—s = 00026

A sulzbach-volgyi Apatit toér. egyitthatéi eddig még
nem voltak meghatarozva.

13. Szintelen Apatit Tri6ibdl.
(0001) = 0 P csiszolt lap 3—5 mm. T = 17*%25°—24*5°

A rendes sugar hatarvonala oly gyénge, hogy nicol
nélkil alig lathato, kilonben mind a két hatar nagyon éles.

A X

lto= 1*6449 5 6

<e = 1*6405 8 6
co—£ = 0*0044

Heitsser |) a zillervdlgyi Apatiton a minimalis deviatio
szogének megéllapitasa altal az enyéimhez kozel allo érté-

keket kapott :
0 = 1*64607
s= 64172

) Pogg. Ann. 1854. 87. 468.
76



A KOZETALKOTO ASVANYOK FENYTORESE. 35

14. Nephelin a Vesuvrol.
(1010) = =P, 1-8—25 mm.; T = 17-75°—26*5°

A kissé bagyadt fény(i prismalapocskar6l a hatar-
vonalokat sotét szobaban még elég jol megkilonbdztethettem
egymastol. A beallitasnal az opt. tengely majd J. majd < volt,
ez utébbi esetben a lap sikjaban halad6 fénysugarak annak
hosszdban haladvan, a hatarvonalak sokkal élesebbek voltak.

Mindazaltal a két végeredmény csaknem teljesen
egyezik, csakhogy az élesebb hatarok beallitdsakor csekélyeb-
bek voltak az eltérések.

Opt. tengely X

A X
©o 15424 10 6
| e= 1-5375 8 6

Opt. tengely.
X@= 1*5425 1 5

to—r = (0*0050

W adsworth M. E.1) ugyancsak a vesuvi Nephelin tor.
egydutthatéira kapott :

1*5427
1*5378

to
e

15. Elaolith Laurvikrol.
(0001) = OP.3—6mm.; T = 19*5° 30°

E vaskos, sotétzold-szin( és zsirfényl Eliiolitlion a vég-
lap irdnyaban rossz hasadasi iranyok tlinnek fel. A vékonyabb
hasadasi lemezkék elég atlatszok, hogy az intensiv Na lang-
nal convergens pol. fényben az egy opt. tengelyképet fel-
ismerhessiik. llyen lemezkét megcsiszolva hasznaltam méré-
seimre. A hatarvonalak elmosodottak. s egymastdl csak
nicolon at voltak felismerhet6k, nyilvan a sok apr6 mikros-
kopos zarvany miatt. Ez Elaolith sugartorése sokkal kisebb,
mint a Hot-springsi (Arkansas) el6fordulésé :

") Rosenlmscli : Physiograpliie 1885. I. 358.
3*
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A X
Xo = 5364 8 6 P5469 Penfield.])
<->s=|\5322 6 6 P5422
o .- 090042
Turmalin.

A Turmalinok Sénarmont €5 Miller 6ta mar tobb
kristaly-optikai vizsgalat targyai voltak, részint torési viszo-
nyaikat, részint fény absorbeald képesseglket tekintve.

En egy-egy szintelen, sotétzéld, barna és csaknem
fekete turmalinkristaly tér. egyutthatoit meghatarozvan, azt
tapasztaltam, hogy a sotétszinliek sugartdrése és kettéstérése
nagyobb, mint a vilagos szintieké, a mint ez Jerofejew 2
meghatarozasaibdl is kitlinik.

16. Szintelen Turmalin Elba szigetérél.
(0001) = 0P ,5-6 mm.; - = 14-5° 24725°

Az atlatszé lemez belsejében egy z6ldessarga mag volt.
s ezt egy nagyon vilagos rozsaszin( héj koérnyezte. Belsd
fesziiltség kovetkeztében a tengelykép a lemez egyes helyein
zavart. A lattér arnyékos fele csak mintegy ritka fatyol
tlinik fel, kilondsen a rendes sugarhoz tartozé; de nicollal
mind a két hatar élesen lathatd. A sotétszinli Turmali fiok-
nal e gyonge fényintensitdst nem figyeltem meg.

A X
. @© = 1-6386 8 7
@wE = 1-6202 7 7

o —£= 0"0184

ABkLirio-MAQAY 3 egy elbai szintelen kristalyon nyert:

= 1-6397
£= 1-6208

) Rosenbusch: Physiog. 1885. I 358.
2 Verband, d kais. russ. min. Gess. (2.) 1870. 6. 255.
3 Rosenbusch: Physiog. 1885. I. 364.
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Alig Des Cioizeaux1) egy ismeretlen lelethely(l szin-

telen Turmalinon:
to= T6366

s = 1-6193

17. sotétzold Turmalin Brasilidbdl (?).
Hatarsik I az opt. tengelylyel, 12—14 mm.; T — 14'75°  23-5°.
Eredményeim teljesen 6sszevagnak a PuLFRicn-éival,2 a
melyeket egy szibériai zoldszind kristalyon nyert:

A X PULFRICH.
o= 6424 6 5 6425
| r= 16422 6 6 6220

o—r = QU2U2

18. Sotétbarna Turmalin.
(1G'I'O) - »P, 2-6 mm.; T = 15°—24°,

A természetes oszloplapon a rendkivil tiném, gydnge
rostozas nem zavarta az észlelést. A tiikrozé felliletnek joval
kisebb méretei inellett a hatarvonalak mégis élesebbek
voltak, mint az elbai kristalyon. Absorbtio és pleochroismus
igen feltling, s pedig

<= csaknem fekete,
r = vorosbehajlo sotétbarna.

A X
©to= T6429 8 9
1e— 1-6190 4 8

0—£ — 0-0239

li>. Fekete Turmalin Tirolbdl.
Hatarsik 1az opt. tengelylyel, 4—5 mm.; T — 17°5°—22'25°,
E fekete Turmalin csak vékonyabb lemezeken sotét-
barna szinnel atlatsz6 ; absorbtija oly tetemes, hogy a vég-¥

J Man. de Min. 1862. I. 506.
# Wiel. Ann. 1887. 30. 501.
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lap szerint csiszolt, nem egészen 1 mm. vastagsagu lemez
még teljesen atlatszatlan.

Pleochroisniusa, valamint toér. egyitthatéi csaknem
azonosak a megel6z6 barna kristalyéival :

A X
<m= 6429 7 4
I £= 1¥6195 4 4

wo—e = 0*0234

Jerofejew *) a schaitankai (Urulgatol északnyugatra)
Turmalinok tér. egyitthatéinak meghatarozasanal azt tapasz-
talta, hogy azok a kristaly belseje felé nagyobbodnak ; a
kovetkez6 Osszedllitasban adom Jerofejew eredményeit a
sarga Na langra:

A kristaly szine §) S co—e
1 roézsaszin 16334 6156 0-0178
Irézsaszin 6339 1-6172 0-0167
1sotétvoros......... 16409 6196 00213
wrozsaszin ... 6403 6167 0 0236
3 dsotétkék ... 6460 1-6227 0-0233
lbarna 16503 6251 0 0252
1sai'gas 6382 1'6185 0-0197
4 Jlahéj ... 16453 16205 00248
‘barna.... 6438 1-6213 00225
5 voroésbarna ... 1-6350 16183 0-0167

Végre Schwebel 2 az uralhegységi kék. és P ulfrich 3)
a karinthiai voréses Turmalinon a kovetkez6 tor. egylitt-
hatokat nyerték :

kék vOroses

o= 1%6530 1*6345
£= 1*6312 1*6220
(o_e = 0*0218 0*0125

L. c
# Zeitsclir. f. Kryst. 1883. 7. 158.
9L c
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A mint ezekbdl lathatni, a vildgos szind kristalyok
kettéstorése alig éri el 0*0200 értéket, mig a sotét szinliek-
nél ezt a hatart meghaladja. igy van ez a sugartorés erds-
ségére vonatkozoélag is; csupan a szinteleneké, legaldbb az
eddigi meghatarozasok szerint, mindig nagyobb mint a rozsa-
szin(ieké.

20. Pennin Kympfischwangraol.
(0001) = 0P, 5—7 mm.; T = 16-25°—2975°.

Mindamellett, hogy a vastag hasadasi lemez feliiletének
egyenetlen részleteit befeketitettem, a tiikr6z6 lap mégsem
volt kifogéstalan, a mennyiben a goniometeren a reflectélt
kép szélei és a fonalkereszt elmosddott volt. A gydnge
kettOstorés kovetkeztében a hatarvonalak nagyon kozel fek-
szenek egymashoz, s mivel a kivanatos élességiik hianyzott,
nicol nélkil csak bajosan lehetett egymastél megkiulénboz-
tetni. Nicollal a beéllitas kielégit6 pontossaggal sikerdlt.
KettOstorését én is oly csekélynek tapasztaltam, mint
H aidinger,]) Des Cloizeauxa és M. Lévy ;3) felt(in6en erbs
volt ama Pennin kettds torése, a melynek tér. egyitthatoit
P ulfrich 4) hatarozta meg.

Az én kristdlyom positiv opt. jellegd volt ; tor. egyutt-
hatdi :

n X
X« = P5821 4 7
<f£= P5832 9 8

£—(= 0-0011

© ©
1577 1576  0*001 voros fényre, Des Cloizeaux.
1-579 1*576 0003 M. Lévy és L acroix.
1*5956 1*5854 0"0102 Pulfrich.

) Pogg. Ann. 1855. 95. 493.
s) Man. de Min. 1862. I 437.
3 Les Minéraux d. roche. 1888. 168.
* Wied. Ann. 1887. 30. 501.
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21. Skapolith Aren(alrdl.
(100) 4—8 mm.; T = 19%5°—22°,

A haszndlt lemez egy piszkos fehérszind, atlatszatlan
kristalybdl volt metszve. Az atlatszo kristalyok tor. egyditt-
hat6it vorés fényre Des Cloizeauxt) allapitotta meg, de
meghatarozasai csak kozelit§ pontossadguak, mivel a prisma
lapjai gorbiltek voltak és éle joval eltért az opt. tengely
irdnyatol.

A tor. egyltthatok:

A X
& O=  1-5697 3 6
1s= 1-5485 4 6

o—£ = (%0212

Des Clojzeaux pedig kapott :
©= 1566

e= 1*545

22. Apophyllit Andreasbergrol.
(001) = OP. 4—4 mm.; T — 16-5°—28-25°.

A rozsaszin( kristalyokbdl a hasadasi lemez polirozasa
nem sikerilt tokéletesen. Tor. egyitthatdi :

A X
| ©= 1*5346 4 4
*»£= 1*5365 3 4

£—wm = 0*0019

L ipecke? a radauthali (Harz hegység) és az andreas-
bergi viztiszta kristdlyokon Na langra meghatérozott :

© S >
1-5356 1-5368 Badauthal.
1*5337 1*5356 Andreasberg.

) Man. de Min. 1862. I. 224.

s) Zeitsclir. f. d. gess. Naturvviss. 'Halle. 1878. 5L 98. — Ref.
Zeitsclir. f. Kryst. 1880. 4. 627.
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23. Apophyllit a Seissi Alprol.

(001) = 0 P csiszolt lap 10—10 mm.
(100) = 00 jP 00 természetes lap 3—7 mm.
T = 17°—28'250

A hasisrél reflectalt sugarak hatarvonala elmosddott
volt. mig a prismalaprol eredé élesebb.

(001) lapon 1w = 5342

A w Ao >
AR D X

A £= 5370
(100) lapon <»c = 1*5339
1£= 15366

E két meghatarozds tehat nem tér el nagyon egy-
mastol, a kozép értékek:

= [5340
e  1-5368
£—m — 0-0028

24.  Apophyllit Ponahrol.
(001) — 0P, 7—10 mm.; T = 18-5°—28-5°.

A kitlng fényd, csiszolt lemeznek azon részét valasz-
tottam, a melyen az opt. tengelykép nem volt zavart.
A felllet tiikrézése és a hatarvonalak élessége kifogastalan
volt. K ohirausch *) tokéletesen egyez6 eredményeket kapott.

A X
1-5343 4 5
1*5369 3 5

e—m = 0*0026

1 ©

« £

Des Cloizeaux 3 a nals6i kristdlyokon voérés fénynél
kapott :
o= 5317

£= 15331

% Wied Aun. 1878. 4. 29.
2 Mau. de Min. 1862. I 126.
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25. Lenéit a Vesuvrol.
(Ww1) —0F, 4—5 mm.; T — 13-5°—191°.

A lemez egy atlatszd, ele gydngén sargas kristalybol
az opt. tengelyre merélegesen volt metszve (négyzetesnek
tekintve). A hatarvonal élessége feltin6en szembe o6tl6tt, a
mennyiben a nagy és a legsimabb lapokrél sem észleltem
azt kedvez6bben. Kettds hatdrvonalat még sétét szobéban,
minden zavard fény felfogdsa utdn sem vehettem észre;
nyilvan a rendkivil gydnge kett6s tdrés miatt. Nicol alkal-
mazésakor, fémetszetének kilonbdzé alldsa mellett, a hatar-
vonal nem marr d mozdulatlanul egy helyen ; mivel azonban
az eltolédas jobbra vagy balra rendkivil csekély volt, a
kilonbdz6 helyzetre beallitani nem lehetett. A csekély gor-
biltségl hatarvonal, kdzel a lattér széleihez, a fonalkereszt
mer6leges agaval egy kis éket zart be (Ill. tabla 9. és 10.
rajz); a hatarvonal visszahUzodasakor az ék nagyobbodik,
illet6leg hosszabbodik, a mint azt a mellékelt két rajzban
tilozva abrazoltam. Legjobban észrevehet6 e mozgas a nicol
gyors forgatdsdnak A tiinemény nyilvdn a gyonge kett6s
torés kovetkezménye, mint ezt méar az Analcimnal is emli-
tettem ; mig olyan asvanyoknal, a melyeknél ily kett6s torést
killénben sem tapasztalhattam, pl. Hauyn, Spinell, a hatar-
vonal a nicol kiilonbézd allasa mellett sem mozdult el.

Még meg kell emlitenem, hogy a két kiilonb6zé torési
sugarnak rezgési sikja nem volt | és <3 hanem ferde iranyq,
s a mint megitélhettem, egyik a masikhoz képest 90°-kal
polarizalt. Balrdl és jobbrél vilagitva a lemezt, a két sugar
rezgési sikja, legalabb kozelit6leg, szintén egymashoz ;
a kovetkez6 vazlatos feltlintetésben a ferde nyilak a rezgeési
i/anyokat jelolik.

Vilagitas balrdl Vilagitas jobbrél
AN gyongébben tort sugar N
's  er@sebben tort sugéar 2'

Des Cloizeaux J) hatdrozta meg elészor a Leucit tor.
egyitthatéit, a minimélis deviatio szogének mérése altal.

9 Man. de Min. 1874. 2. XXXIII.
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Leirasa szerint a megvilagitott rés eltéritett két képe majd-
nem fodte egymast; a kilonbozben eltéritett sugarakat csak
nicollal lehetett jél felismerni, tadvolsdguk egymastdl koril-
beliil 4' volt. A mérésekbdl kiszamitott tor. egyutthatdk :

0= 508 .T ;*
r= 1-509 Na laUgnal

llyen csekély foku kett6s torést a totalretiectomeren.
a két hatarvonal tavolsdgardl meég nicol nélkdl is jol fel-
ismerhetni, a hatarszogek kilonbsége pedig 6'—9' pl. a
Penninnél is—iw = 7'30", mig a Sillimanitnal i —a = 8.
Ezek szerint a vesuvi kristdlyok kettds torése joval
csekélyebb, mint a frascatiaké, a melyekén Des Cloizeaux
nyerte eredményeit.
Tor. egyutthatéjara kaptam :
A X
n — 1*5086 6 6

2<> Olivin Kelet-Indiabol.
(HO)= ~ P, 6-8 mm.; T = 18°—2I25®.

Mivel az 1. k. vonalra csiszolt lemezke, a mely
rendelkezésemre allott, nagyon ferdén volt orientdlva, azon-
kivil kicsi és fellilete kissé gorbilt, egy természetes prisma-
lapon kisérlettem meg méréseimet. A felulet nagy és fényes
volt. de egyes részén a verticalis tengely irdnyé&ban finoman
rostozott. A rostok csak akkor zavartak némileg, a mikor
a sugar ezekre A haladt a lap sikjaban, tehat iR meg-
hatarozdsakor ; ez esetben a hatdrvonal elmosddott volt, s
vele egyenkozlen tobb tindbm sotét sav hazodott a lattér
sotét felen at. Sokkal konnyebb volt a bedllitas, a mikor
az opt. tengelyek sikja J helyzetben wvolt és a sugar a
kdzép opt. rugalmassag tengelye irdnydban haladt. A tor.
egyltthatdkat valamivel kisebbeknek talaltam, mint Des
Cloizeaux,) de nagyobbaknak mint P uifkich 2 kozelitd
értékeit :

D Man. de Min. 1862. I 31.
s) Has Totalrefiectometer. Leipzig. 1890. 23.
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il

X Des Cloizeaux. PULFRICH.
S x— 76535 4 5 7661 765
I B= 76703 5 6 7678 766
N 7— 76894 7 7 7697 768
7—« — 0-0359
2F = 87°1%

27. Cortierit Bodenmaisrol.
(001) = OP,4-5 mm.; T = 19'6°-2Y 50

A jol kifejlett, de homadlyos feliiletli hasissal’ péar-
huzamosan egy lapot csiszoltam. Mivel a sargéas-barna
kristdly csaknem atlatszatlan volt, a bedllitishoz nagyon
jol hasznélhattam a (100) és h (010) gyongeén tiikréz6 lapo-
kat, olyképen, hogy mindig a két szomszédos véglapot tukroz-
tettem, Ugy mint a justdlas a goniometeren torténik.

A fénytorési viszonyaikat tekintve, a Cordieritok meg-
lehetésen eltérnek egymastdl ; érdekes volna kifogastalan és
b6séges anyagon kideriteni, hogy milyen 0Osszefiiggés van ez
asvanynal is a chemiai 0Osszetétel és az optikai sajatsagok
kozt. Tor. egyutthatoi :

il X
«a= 1-5349 7 11
I = 1-5400 7 ti
| 7= 1-5440 9 5
7—a = 0-0091
27 = 82°48'

A kovetkezd kis tablazatban a kiilonb6z6 Cordieritok
sugartorési egydutthatéit allitottam egybe a kettds torés
szerint nagyobbod6é sorrendben ; Des Cloizeaux értékei
narancsszin sugarakra vonatkoznak.

se
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Lelethely a T— « Eszlel6
1
1-5384 1-5401 1-5438 0-0054 PULFRICH egy kek
kristalyon )

Ceylon............. 1-537 1-542 1-543 0-006 DES CLOIZEAUX -
Orijarfvi ..... .. 5337 1-5375 1-5400 0-0063 » »
Tvedestrand .. 1-532 1-536 1-539 0-007  LEVY és LACROIX»)
Haddam .......... 1-5523 1-5615 1-5627 0-0104 DES CLOIZEAUX
Bodemais ... 1-535 1*541 1-546 0-0ii » »

Offret 4) egy ceyloni Cordieriton, a melynek f.s. = 2'50
volt, a sarga fényre a kovetkezd, ez asvanynal szokatlan
nagysagu, tor. egylitthatékat nyerte :

a= 1591 77 R = 1596 98 f=T5921

28. Topaz Schneckensteinrol.
(001) = 0P, 6—8 mm.; T = 1575°-21 *25°.
A méréseimre hasznalt lemez majdnem egészen szintelen
volt. Az egyes leolvasdsok kozt csekély volt a kilonbség.

Muriieimss) a schneckensteini Topazon a szinkép D vonalara
az enyeéimhez nagyon kozelallé eredményeket kapott:

N X M Glheims.
| « = 6156 2 4 1-61549
| B= T6180 3 4 1-61809
*>Y= T6250 4 7 T62500
T—« = 0-0094
27 = 60°55'
2Ea = 110°12'

Ismeretes, mennyire valtozok a kilénb6z8 Topéazok
tor. egyutthatdi és ezekkel egyutt opt. tengelyszdgeik ; ennek
feltintetésére az eddigi meghatarozasokbdl az alabbi tabla-
zatot mellékeltem, az opt. tengelyszdég noveked6 nagysaga
szerint. Ez utébbiak a tor. egyltthatokbdl vannak szamitva.

0 Wied. Ann. 1887. 30. 501. — 2 Man. de Min. 1862. I. 355. —
3 Min. d. roches. 173. — 4) Bull. soc. min. de Fr. 1890. 13 628. —
5 Zeitschr. f. Kryst. 1888. 14. 226.
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«5

A Tojiilz lelethelye és szine a

Brasilia ... 1-62986
Brasilia, VOroses.......ccoovveenne 16288
Brasilia, szintelen ................ 61161
Brasilia, vildgossarga .......... 6305
— — 1-61559
Sclineckenstein ... 1-61549
Brasilia, szintelen................ 1"'6120
Nertschinsk ..o, 1-61327
) L. oc

a Wied. Ami. 1887. 30. 501.
8 Pogg. Ann. 1829. 17. 1

= Zeitschr. f. Kryst. 1883. 7. 507.

°) Man. de Min. 1862. I. 475.

63077
1-6303
1-61375
1-6325
1"'61808
61809
1-6150

61597

1-63747
1-6369
1-62109
1-6387
162510
1"'62500
1-6224

162252

2V

49°31°
518

56 56
59 22w
62 9

63 19
65 14
65 41

2En

86°10/

89 26
100 34
107 55
113 16
116 16
121 2

122 25

T— «

0-00811
0-0081
0-00948
0-0082
0-00951
0-00951
00104

0-00925

Fény

Na
1
Na

Na

sarga

Eszlels

MULHEIMS«)
PIILFRICH +
RUDBER»»)
PIILFRICH
FEUSSNER %)
MI'LHEIMS

DES CLOIZEAUX)
MULHEIMS
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29. Sillimanit Saybrookrol.
(110) = oc P7'3—5 mm.; T — 25-25°—27-5°,

Mivel hasitas altal alkalmas lapot nem kaphattam,
a prismaval | csiszoltam egy feluletet. A kristalyok atlat-
szatlanok, szirkés-fehérek; a vékony hasadasi lemezeken a
mikroskop alatt gydnge pleochroismns vehet6 észre. A leg-
lassabban halad6 sugarhoz tartozé hatarvonal nicol nélkil
alig lathato ; a és R-nak megfelel6 hatadrvonalok, a melyek
a Sillimanitnal nagyon kozel fekszenek egymashoz, kilén-
kilon csak nicollal kulénbdztethet6k meg. Tor. egyitthatoi :

a X
= 1-6570 3 5
N g == 1-6583 3 5
| T= 1-6770 7 5
Y—a — 0-0200
27 = 29°47f
2Ea = 50°27'

Leévy €s Lacroix]l) a morlaixi kristdlyokon nyert ered-
ményei :

a = 1-659
B = 1-661 T-a = 0021
T- 1-680

A kettOstorést direct megliatarozta L évy2 amarmagnei
(dép. Sabne et Loire) Gneiss Sillimanitjan :

f—a = 0-020 - 0-022

30. Zoisit Tirolbdl.

(100) = » P~, 5-9 mm.; T = 16%25°—21°.

Az 1. k. vonalra mer6leges lemez atlatszé volt. de a
hasadéasi iranyok és repedések egy kissé atjartdk. Az opt.
tengelysz6g nagy és a tengelykép egy Kkissé zavart volt.
A hatarvonalak homalyossdga miatt a meghatarozasok csak a

) Compt. rend. 1888. 106. 777.
3 Bull. soc. min. de Fr. 1884. 7. 43.
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harmadik tizedes 1—2 egységéig megbizhatok ;ia és ifi kozt
lév csekély kilonbséget nem is vehettem észre.

K ohlrausch ® némely Beryllen, a melyeknek kiilénben
sima feluletik volt, szintén nem kapott kifogastalan hatéar-
vonalakat. Tor. egyutthatok :

A X
«= R= 1700 40 4
T= 1-705 10 4

Tf-a = 0-005
Lévy és Lacroix?) a karinthiai Zoisitndl nyertek :

a= R= 1696

T= L702 f—a = 0-006

A Kkett6stdrés nagysagat pedig Levy 3 hatdrozta meg.

1—a = 0"0054  Tirol.
y—a = 0*0057 Ducktown (Tenessee).

31. Anhydrit Berchtesgadenrdl.
(001) = OP, 4—5 mm.; T = 24-75°—27°.

A kristalytani orientalast illet6leg megjegyzem, hogy a
legtokéletesebb hasadasi lap b (010) = a legkevésbbé
jo pedig ¢ (001) = O P : ez utobbira egyszersmind mer&leges
az I. k. vonal és az opt. tengelyek sikja | a (100) = ~ P ~
lappal.

Az Anhydrit opt. constansait elszor Millerd) adja,
de a fény nemének megjeldlése nélkil :

«= 1571 R= 1-576 7 — L614, ezekbll 2V = 43°32'

D anker D) @ halleini kristadlyok tor. egyitthatéit Na
langra, Mulheims6) pedig a stassfurtiakét a szinkép hat

0 Wied. Ann. 1878. 4. 27.

s) Compt. rend. 1888. 106. 777.

3 Bull. soc. min. de Fr. 1884. 7. 43.

* Pogg. Ann. 1842. 55. 525.

* N. Jahrb. f. Min. 1886. Beibd. 4. 274.
Zeitschr. f. Kryst. 1888. 14 202.
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kilénb6z6 vonalara totalreflexio Utjdn hatarozta meg. Az
eredmények csak a negyedik tizedes 2 —3 egységével térnek
el egymas kozt.

Az 1. k. vonalra [ csiszolaton a leveg6n mért latszo-
lagos opt. tengelyszdget vords, sarga és zold fényre szintén
meghataroztam. A berchtesgadeni Anhydrit tor. egyutthatoi
valamivel nagyobbak, mint a halleini vagy stassfurtié, a mint
ez a kovetkez osszeéllitdshbdl lathato.

A X D anker. M tlheims.
I a = 5700 3 5 1-56962 1-56933
| 8= 5757 5 5 57553 1-57518
A T= 16138 3 9 61362 1-61300
T -« = 0-0438
2V = 43°6'
2Ea — 70°43'
Direct méréssel kaptam :
Adl) «x
2 Ea = 70°53 20' 5 Li.
71 28 5' 4 vOros (veg.
71 39 15' 4 Na.
72 6 18 5 Tl
p< v

32. Talk Pennsylvaniabdl.
(001)= 07, 8-9 mm; T = 15°—25°,

A zoOldes-fehér, teljesen atlatszd nagy lapokbd6l sem
nyerhettem Kkifogastalan hasadasi lemezeket; még a leg-
jobbak felllete is mindig egy kissé go6rbilt volt, ezért a
tikorképek nem voltak egységesek. Keresztezett nicolok
kozt a forgatdskor alig valtoznak. A convergens pol. fény-
ben rajtuk keresztil a zavart opt. tengelyképet lathatni ;
a tengelyszdg nemcsak a kilonb6z6 lemezeken, de még égy
és ugyanazon lemezen sem allandé nagysagl mindenitt.

) Kozépeltérés.
M. T. \K. ERT. A TEKMESZE TTLD KOREBOI.. 1893. XXIIl. K« 2 SZ. 4
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Egyesek csaknem egy opt. tengely(iek, mint némely
sOtétszinl Biotit, masok hatarozottan két tengelyliek, de a
sz6g mindig Kicsi, ,2Ea = 14°—16° circa.

A bedllitdskor a lemezeket Ggy orientaltam, mint az
egy opt. tengelylek basis szerint csiszolt lemezeit.

Meglepett, hogy a felllet gorblltsége mellett vala-
mennyire mégis éles hatarvonalakat kaptam, s nicollal elég
pontosan allithattam be. A nyert tor. egyutthaték az anyag
gyarlésdga miatt nélkilézik a kivant pontossagot; a kettds
torést joval er6sebbnek tapasztaltam, mint azt Lévy !) meg-

hatarozta :
A X

e« = 1-539 13 4
I 3= T= 1*589 10 4

f—a — 0050
0*038 szibériai Talk.
0*043 st.-honoréi Talk.

33. Natrolitli az Auvergiierol.
(110) — oc p. 1-2—3 mm.; T = 16*75°—29°.

Tekintve a csiszolt lap Kkicsiségét és a tetemes hé-
mérséki hatarokat, a melyeknél a megfigyelések torténtek,
az egyes eltérések csekélyeknek mondhatok. A Natrolitb opt.
orientalasa tudvalevéleg a kovetkezd:

opt. t. sik I b (010)
I. k. vonal I a

Ennélfogva a prismaélek Xhelyzetekor az opt tengely-
sik is mer6leges, és a X irdnyban rezgé sugar p Viszont
ha a prisma éle < ismét it b opt. fémetszet mer6leges hely-
zetli és az I. k. vonal | a kristdlylap és a beesési sik
metszési vonaldval ; « és B sugarak rezgési irdnya ferde
lesz, egyméasra mer6leges, de jobbra és balra ellenkezd
irdnyu.

0 Bulti soc. min. de Fr. 1888. 7. 4fi.
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Az auvergnei Natrolith sugartérését vordsszinl suga-
rakra meghatarozta Des Cloizeaux,l) pontosabb méréseket
tehettek Brogger 9 a Stok8i €S Lorenzend a Kkis ardi
Radiolith nagy kristalyain kilonbdz8 bulldmbosszasagu
sugarakra.

A X Des Cloizeaux.
S a= 4777 3 5 r4768 voros fény
8 = r4sos 4 5 1-4797
| 7= 14901 3 4 14887
7 a= 0-0124
2V = 60° 18
2Ea — 96 7
B régger L orenzen
« = 1-47543 1-47783
B = 1-47897 1-48010
T= 1-48866 1-48930

34. Olajzéld Augil Pojanardl.9
(100) = ~ P 4—6 mm.; T = 14°—25"75°,

A kristalyok feketezdldek. olajzdld sziniik csak a torési
fellleten tinik jol el6. A prisma lapjai szerint elég jo a
hasadas, s ezek irdnya a csiszolt harant-lap feliletén mutat-
kozik. A csiszolt lap nagysdga és Kitlin6 fénye mellett a
hatdrvonalak elmosodottsaga és a fény gydnge intenzitasa
meglepé volt. Még a nicol hasznalatakor sem nyernek a
hatadrok élességiikben ; a beallitdst csak durvan, a mikro-
meter-csavar hasznalata nélkil, eszkdzolhettem, mivel a
tengely lassu forgatdsakor a hatarvonalak mozgasat alig
lehet kdvetni. A meghatarozasok csak kozelit6knek vehet6k.

) Man. de Min. 1862. | 383.

2 Zeitsehr. f. Kryst. 1879. 3. 480.

3 Zeitschr. f. Kryst. 1890. 16. 616.

% V. 0. KOCU A. : Erdély asvanyainak kritikai atnézete. Kolozs-
var. 1885. 149.
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A

X
« = 1*688 20 3
R = 1-701 10 3
7= 1-713 10 3
7—a = 0025
7—P = 0-012
R—a = 0-013
27 = 87°2

A tor. egyltthatdk viszonylagos nagysaguk szerint ez
az Augit negativ opt. jellegli volna, a mi ugyan az ered-
mények approximativ értéke miatt valdszinlinek semmi
esetre nem vehet6; mindazonaltal 7—8 és R—a kozt [év6
csekély kuldénbség feltling, mivel a Pyroxeneknél 7—IR koril-
ijeiil haromszor akkora szokott lenni, mint R—a. A kettds-
torés csak valamivel nagyobb, mint az Angitoknal rendesen.

Levy €S Lacroix *) Kkét auvergnei Augit Kkristadlyon
Bertrand refractometerével megéllapitott tér. egytthatok :

« = 1-706 1-712
R= 1712 1*717
7= 1-728 1-733

Egy fekete vesuvi kristalyrol hatarvonalakat mar nem
kaptam.

35. Diopsiil De Kaikrol, N.-York.)

Az T. és Il. k. vonalra [ lemezek méretei 5—8 mm., illet6leg
6—10 mm.; T = 15'25°—25*75°,

A csiszolatok orientalasa csaknem hibatlan volt, meg-
lehet6s nagy feliletlk a simasagot és fényt illetéleg toké-
letes volt. A két lemezen nyert eredmények csak a
negyedik tizedesben kilénbdznek 1—3 egységgel, tehat az
észlelési hibahatarokon beliil fekszenek; a kozép értékek:

) Minéraux d. roches. 265.
# Kristalyalakjara vonatkozolag Isd. v. raTH dolgozatat : Sitzber.
d. Niederrhein. Gess. f. Nat. n. Heilk. Bonn. 18S6. 223. Ref. Zeitsehr.
f. Kryst. 1888. 13 598.
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a x
- 1 a=1%674 7 17
t p= F6745 3 9
| - T= 1*6961 6 17
T—« = 0-0287
2V = 60°18
2Ea = 114°29

E két lemezen az opt. tengelyszoget méréssel is
meghataroztam Na langnal, eredményeim :

+d X T
2Ea - © 8 1 4 22°
2Ha — 60° 46’ 0 4 »
2Ho = 122° 9 K3 4 »

A hasznalt a monobromnaplitalin tor. egyitthatoja a
jelzett hémérséknél és fénynél n = 6567 volt.

ta Era— ﬂt‘? és 8— n.iHa képletekkel szamitva
sm Ho sin va
nyertem :
2Fa  60°3
R = 1*6746

a mi a fontebhiekkel nagyon jol egyez.

A de-kalbi nagyon vilagos z6ld Diopsid fénytorése még
gyongébb, mint az alai kristdlyoké, a melyeket ez irdanyban
Des Cloizeaux,1) Dufet,2) W ulfing.3) éS Schmidt4) vizsgaltak
meg ; de nyilvanvalé, hogy mind e kutaték kristalyai nem
lehettek azonos chemiai dsszetételiiek, mivelhogy eredményeik
mar a harmadik tizedesben 2 —5 egységgel térnek el egy-
mastol.

0 Man. de Min. 1862. I. 55.

2 Bull. soc. min. de Fr. 1887. 10. 220.

s) Beitrage z. Kenntnis d. Pyroxenfamilie. 19.

= Adatok a Pyroxen-csoport egyes asvanyainak pontosabb isme-
retéhez. Székfoglald értekezés. Ertekezések a természettud. korébél.
Kiadja a m. tud. akadémia 1891. 22. 4. sz. 15. 1
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Des Cloizeaux. Dufet. W ULFING Schmidt.
a= 1-6727 1-6707 1-6695
B = 1-6798 re776 1-6764 r675061
Y= 1-7026 1-6996 1-6984

W arfing tulajdonképen csak a kozép tor. egyltthatédt
hatadrozta meg Li, Na és Tl langra s a sajat eredményeit
D ufet adataival oly maédon egyenlitette ki, hogy ez utéb-
biakat 0°0012-vel kisebbitette, a mennyivel t. i. az 6 kbzép-
értékei DUFET-it6l eltérnek.

Diopsid Schwarzcnsteinrol Tirolban.
(100) = >=p 4—6 mm.; T = 19°—25°,
A kristalyok, a nagyobb vastartalomnak megfeleléleg,
szép zo6ld szinlek, fénytdrésik agy kettdstoresik is valamivel

nagyobb, mint az el6bbieké. Az opt. tengelyszdgek pedig
kisebbek.

N X Schmidt.2B
a= 1-6701 5 7
R= 6768 6 4 1*67946 19'8° C,
T= 1-6991 6 7
y—a — 0-0290
2v = 58°4' 58°56' 20° C.
2En = 108°56'

Valamivel magasabbak a F1ink 3 &ltal az V. tvpusba
sorolt nordmarkeni kristalyok tor. egy(tthat6i, ezek w wiring
szerint a kovetkez6k :

«= 16710
R = 1-6780
T= 1-7000

Tsenicnatseners 4) @ Zzillervolgyi Diopsid kozépsebes-
ségli sugarara magasabb értéket kapott :

B = 1-67996

9 Indirect meghatarozas a mért opt. tengelyszogekbdl.
2 L c 59. 1L az opt. tengelyszdogekbdl szamitva.

3 Zeitschr. f. Kryst. 1886. Il. 475.

‘) Bosenbusch: Physiographie. 1885. I 438.
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Konnyen magyardzhaté ez, hiszen positer X elemzései
kideritették, hogy a vilagos és sotétzold zillervolgyi kristalyok
chemiai dsszetétele mennyiben kiilonbdzik egymastol.

w a1ring2 SZiNtén azt constatalhatta, hogy a Pyroxenek
sugartdrése nagyobbodd Fe tartalommal er6sbodik, mig az
opt. tengelysz6g és a kettdstorés keveset valtozik ; csak a
Hedenbergitnél ez utébbi joval kisebb. schmidt vizsgalataibol
ismét Kkitlint az. a mire el6szdr Tschermak 3 figyelmeztetett,
hogy t. i. a Diopsidoknal noévekedé vastartalommal az el-
sOtétedés szoge, az opt. tengelyek egymashoz val6 liajlasa,
valamint a kozéj) tor. egyutthaté azzal ugyanazon értelem-
ben véltoznak.

37. Fehér Treiiiolit Gonvernéurrol, N.-York.
(100) = oc P 0., 4—10 mm.; T = 16*256—21°.

Az oszlojios kristalyok tobbnyire atlatszatlanok, rész-
Iten attetsz6k; a harantlap (100) és a hosszlap (010) szélesek,
de az el6bbi mer6legesen rostozott, mig emez bagyadt fényd.
A csiszolt harantlap hajtasa a szomszédos hasadasi 0szloji-
hoz 27° 56', a szdmitott érték 27° E Tremolitnak fény-
torése, valamint kett6storése is kisebb, mint a skutterudi
és szt.-gotthardi kristalyoké.

n X
r « = 1*5087 5 6
TR= 16125 3 6
N 7= 1%6239 5 6
T—« = 0-0252
27 = 83°52
« 13 T

Skutterud 1-6065 1*6233 1*6340 Pennfield.4)
Szt.-Gotthard 1609  1*623  1*635 Lévy és L acroix.5)

) Tschermak : Min. u. pet. Mittheilungen. 1878. 49. és N. Jahrb.
f. Min. 1885. I. 43.

2 L. c. pag. 50—51.

3 Min. Mitth. 1871. p. 17—46.

* Rosenbusch : Physiographie 1885. 1. 461.

0 Min. d. roches 144.
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38. Szirke Tremolit Fels6-Sebcsrél.)
(100) = (010)= ~ P o, 3—8 mm.; T — 16° - 29'75°.

A hamuszin( atlatszatlan, oszlopos kristalyok szemcsés
mészbe agyazvak; a prismalapok a rendes iranyban rostosak,
mig a jol kifejlett (010) lap érdes, megmart felliletli. A két
csiszolt fellleten a basadési iranyoknak megfelel bardazdéakat
nem sikeridlt egészen eltiintetnem. A harantlap orientélasa
csaknem I°-kal tért el a kivant helyzettl, s pedig egy
prismalap értelmében.

A X
(100) lapon S a = 1-5996 4 5
N T= 1-6266 4 5
(010) lapon 1-6144 4 5
I—« = 00270
2l = 83°32

39. Aktinolith Fahlnnrol.
(100) = coP » 4—6 mm.; T = 16°—2F500.

A Kkristalyok szine vildgos z6ldes-sarga, tébbnyire atlat-
szatlanok. nem ritkdn gorbiltek. Az uralkodd hasadasi osz-
lopon kivil gyakori a hosszlap (010) is. A prisma mells§
élét tompitd csiszolt lap az dvben fekidt ugyan, de a kell§
helyzett6l 13'-el tért el. A hatarvonalakat mar nicol nélkil
is pontosan lehetett beallitani.

Tor. egyutthatoi :

A X
a = F6004 7 6
1 P= 16162 3 4
5T= 1-6284 3 6
T- « = 0-0280
2V — 80° 38’

5 V. 8. kocn A. :Erdély asvanyainak kritikai atnézete. Kolozs-
var. 1885. 10, és Orvos-természettud. Ertesit6 1883. 8. 35.
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40. Aktinolith Greinendi a Ziller-vélgybeu.
(100) = P oc, 4—10 mm.; T = 15*75°—2075°.

A csiszolt lap majdnem hibatlanul a prisma 06vben
fekidt; hajlasa a basadasi laphoz 27°46', mig a szamitott
értéknek 27°59j' felel meg. A hatarvonalak koziul fékepen
Y-hoz tartoz6 homalyosabb, mint a vilagos szin(i Aktinolith-
nal. A nagyobb vastartalonmak megfelelleg a fénytorés
er6sebb, mint az el6bbinél, mig a kettdstorés valamivel
gyongebb.

A X
N a = 1*6116 6 6
I B = 1*%6270 2 4
S y= 1*6387 5 6
1—a = 00271
2V = 81° 27

Lévy €S Lacroix X ziller-volgyi kristdlyokon kaptak :
a= 611 R= 1*627 y= [636

41. Sotétzold Amphibol Kafveltorprél Svédorszagban.
(100) = ~ p 5—9 mm.; T -= 21*5°—26*25°.

A z06ldes-fekete, rovid-oszlopos kristalyok atlatszatlanok,
csak a vékonyak (1 —1\ mm.) kékes-zold szinnel félig &tlat-
szOk. A hosszlap (010) ugyszolvan Kkivétel nélkil minden
kristalyon jol kifejlédétt, mig a harantlap ritkabb, keskeny-
sége és rostos felllete miatt a tor. egyitthatok meghatéro-
zasara nem alkalmas.

A mesterséges (100) lap a syminetria-siklioz 89° 58

sz0g alatt hajlott és a prisma 6vben fekiidt. A hatarvonalak
kozil Y-hoz tartozd a leggyarlobb volt, élességik csak nicolon
keresztlll nézve volt kielégitd. A mikor a € opt. fémetszet
] volt a beesési sikkal és a fénysugar b elast. tengelyre
mer6legesen, a laphosszaban haladt, B hatarvonala sokkal
élesebb volt, mint a és y hatéarai az erre normalis orientalas
mellett.

) Compt. rend. 1888. 106.
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A tor. egyltthatok viszonylagos nagysagabdl Kitlinik, hogy
ez Amphibol opt. positiv jellegd, hasonléan, mint a kristalyok
VolpersdorfrélX) és az aranyi hegyr6l.2 A kettéstorés még
csekélyebb, mint a Pargasitnal ; a kozép és legkisebb sebes-
séggel halado sugér torése korulbelll olyan, mint a krageréi3
kristalyoké, de a leggydngébben tért sugaré magasabb.

Krager6i Amphibol.

da = P6398 7 6 r629
tp = P6431 2 4 1642
S 1= P6561 6 5 653

7—a = 0*0163

27 = 53°50'

2Ea = 96° 5

42. Pargasit Pargasrol.

(100) = acp » 3—4 mm.; T = 16*75°—25*5°,

A csiszolt lap orientalasat illet6leg meg kell jegyeznem,
hogy egy kissé a prisma &von kival fekidt, s hajlasa a
szomszédos oszlop lapjahoz 28° 25', holott a szamitott érték
27°59-j)\ Pontosabb orientdlds a kristdlyok kicsisége miatt
nem sikerilt. A lap feliletén a jé hasadasi iranyokkal par-
huzamosan sekély bardzdak huzodtak végig. A hatarvonalak
csak nicolon keresztiil nézve tlintek fel elég éleseknek ;
mindazaltal az egyes meghatarozasok kozt olyan az eltérés,
hogy a végeredményben a negyedik tizedest meghizhaténak
nem tarthattam.

A X
a= 1%616 11 7
R = 1*620 4 4
T= 1*635 9 7
7-a -0*019
2V — 55° 2
2Ea = 96° 55’

J Tscliermak : Min. u. petr. Mitth. 1871. I 17.

2 FRANZRNAU A. : Krist. és opt. vizsgalatok az aranyi hegyi
Amphibolon. Ertekezések a természettud. korébél. Kiadja a m. tud.
akadémia 1882. 12 2. sz. 14. 1

d Compt. rend. 1888. 106. 778.
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Lévy és Lacroix ® ugyan e lelethelyrél nyertek :

a= 1613
R = 1-620
1- 1-632

Ussing N. V.2 a fiskernasi (Gronland) Pargasiton egy
hasadasi prisman a miniméalis deviatio utjdn vords lvegre
meghatarozott :

= 1-638

13. Adulai* a Ziller-vélgybol.

1 k vonalra L lemez, 2—5 mm.; T — 16'5°—20*%°.

Az I. k. vonal korilbelil 30 —40' tért el a lemez
normaléjatol, de az opt. tengelysik mer&leges volt. A tiikroz6

fellilet keskenysége mellett a hatarvonalak nagyon élesek
voltak.

A X
« « = P5195 5 8
1R = 1-5233 4 4
X1= 1*5253 3 4
a = 0-0058
2V = 71°43'
2Ea = 126° 22’

11. Adular a Floiten-vélgybél.

(101) 4-P 3—4 mm.; (010) = » P * 3—6 mm,;
T = 18-5°—22°.

A domalapon a és B3 a hosszlapon pedig i hatdroztam
meg ; a jol simitott feluletekrél a hatarok épen olyan élesen
mutatkoztak, mint az el6bbi Adularnal. Az eredmények
teljesen dsszevagok. A

(101) lapon S a = TI5195 6
S R.= T5234 7
(010) lapon <» Y= 1*5253 4

N 00 0 X

J Compt. rend. 1888. 106. 778.
s) Zeitschr. f. Kryst. 1889. 15 613.
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Des Cloizeaux €S Kohlrausch F.2) a szt.-gotthardi
Aduladron nyertek :

Des Cloizeaux. K ohlrausch.
d= 1-5190 1-5192
R — 1-5237 1-5230
f = 1-5260 1-5246

45. Kozonséges Orthoklas.
(001) = 0P, 4—8 mm.; T = 19-5°—24°.

A lemezeket egy vordses-sziirke kristadlybol hasitottam ;
a vékony tablakon felig atlatszé és felhGs atlatszatlan foltok
valtakoznak egymassal.

A lap fénye nem volt tokéletes. A legnagyobb és a
kozép opt. rugalmassagnak megfelel6 hatarvonalak polar,
iranya nem sokkal tért el a mer6leges, illetéleg a vizszintes
helyzett6l, mivel a véglap (001) kériilbelul csak 5° hajlik az opt.
tengelyek sikjdhoz. A kettOstorés valamivel tetemesebb, mint
az éatlatsz6 Adularoknal.

N X
S a— 5189 6 4
= 1-5224 3 4
XY= 1-5253 7 5
7—a = 0-0064
2F = 84° 26’

46. Mnscovit Buckfleldrdl.
(001) - OP. 7—15 mm.; T = 16-5°—26-5°.

A hasadasi lemez kissé egyenetlen felllet(i volt. A hatar
vonalak nicolon keresztiil nagyon élesek voltak, e nélkil
hatarvonalat alig lathattam.

A X
<a= [5619 5 6
1R = 1-5968 3 3
1T= re6007 2 3

3 Man. de Min. 1862. 1. 331.
s) AVied. Ann. 1878. 4. 30.
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T a = 0-0388
27 = 36°20'
2Ea = 59°43'

Matthiesen ¥} (M), Kohlrausch F.2) (K), P ulfrich 3 (P)
és Lévy, Lacroix4) (L) totalreflexio Gtjdn Na langra, mig
Bauer 5 (B), voros lvegre Duc de Caulnes mddszere szerint
hatdroztak, meg a Muscovit tor. egyutthatdit.

a. P 7
1-5692 1-6049 1-6117 M.
1-5609 1-5941 1-5997 K. Kelet-India.
1-5601 1-5936 1-5977 P.
1-571 1-610 1-613 L. Hitterd.

- 1-54136 1-57525 B. Ural hegység (?)

Biotit.

A Biotit egyike a gyakori kézet elegyrészeknek, mégis
fénytorési viszonyait meglehet6s hianyosan ismerjik. Kohl-
rausch F. hatarozta meg el8sz6r a fekete »egy optikai tengely(i«
csillam egyik tor. egydltthatéjat; kés6bb Lévy és L acroix
néhany Biotit kettOstdrését és a templetoni Phlogopit
mindkét sugartorési coéfiiciensét megdllapitottdk. A valtozo
chem. 0Osszetétel elBidézte Kkiilonbdzd szin( Biotitok opt.
tekintetben is eltérnek egymastél, a mint ez Silliman,6)
Gtrailich,7) Des Cloizeaux 8) és féképen Tsciiermak9) vizs-
galataibol Kitlint. A vastartalom gyarapodasaval a pleio-
chroisinus feltlin6bb, az absorbealo és torési képesség nagyobb,
valamint a kett6s sugartérés erésebb.

Méréseimhez 5 kiilénbdz6 szind és atlatszosagu Biotitot
hasznaltam; mivel mindegyiknek opt. tengelyszége Kicsi volt

9 Schlomilch’s Zeit,sehr. f. Math. n. Phys. 1878. 23. 187.

- Wied. Ann. 1878. 4. 30.

s) Wied. Ann. 1887. 30. 499.

O Compt. rend. 1888. 106. 779.

5 Sitzber. d. Akad. Berlin. 1877. 698—713.

6 Amer. Journ. Sei. 1850. 10. 372.

9 Sitzber. Akad. Wien. 1853. Il. 4G

s) Nouv. vecli. s. les propriétés optiques des cristaux. Paris, 1867.
“) Zeitsehr. f. Kryst. 1878. 2. 14.
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és az |. kozépvonal tudvalevlleg keveset tér el a lemez
normaléjatol, a bedllitasnal a hatarsikot (001) = 0 P egy-
szerien mer6leges helyzetbe hoztam. A mint tébbszér meg-
gy6zédtem i és c opt. elast. tengelyek i vagy < helyzete
az eredményekben semmi kil6nbséget nem okoz, mivel
B és y eltérése rendkivil csekély egymastol, legaldbb a total-
reflexio maddszerével nem is constatalhato.

Nagyon szembet(int az er6sebben tért fénysugar hatar-
vonalanak homalyossaga. Kétségkivil itt az absorbtionak
tetemesen gydngité hatdsa van a fény erfsségére, a fekete
Biotitoknal e sugar hatarvonalat még methylenjodidban sem
kaptam meg. Hasonl6t tapasztalt Puifrich j) a Turmalin
és Pennin rendes sugardra vonatkozoélag.

47. Biotit a Yesuvrol.
(001) = OP,2—3 mm.; T = 2P50—29°.

Sargas-barna hasadési lemezke, a latszolagos opt.
tengelysz6g 6°—8° circa. A tikroz6 hatéarsikrol a goniometer
fonalkeresztje elmosddottan latszott. Kett6storés gyodnge.

n X

« = 1-5412 6 6

| T= 1-5745 7 5
j—a — 0-0333

lajzéld BiotW Kocca di Paparol.
»P, 3- 2w 18-5°— 29-

Egy augitbombanak (iregéh6l, a mely Pte. Squarzianello
és Rocca di Papa kozt el6fordulé Trachyttufakban mint
zarvany fordult el6, egy teljesen sima és kifogastalan fényd
lemezkét sikeriilt kihasitanom. A sotét olajz6ld szin miatt
csak a legvékonyabb lemezkék atlatszék ; az opt. tengelyszog
oly kicsi, hogy converg. pol. fényben a tengelykép a polar,
készilék asztalkaja forgatdsakor alig valtozik. Az erésebben

") Totalreflectometer p. 83. ¢s Zeitsclir. f. Kryst. 1881. 6. 153.
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tort sugar hatdra még nicolon at is gyénge és elmosodott
volt. Sugértorése kozel all i templetoni *) kristalyokéhoz.

i x  Templeton.

*>da= 5618 4 6 1-562
I Y= 16032 6 6 1-606
Y—« — 0-0414

4i). Vilagoszéld Biotit a Mut. Sominarol.
(001) = OP. 2-3 mm.; T = 22°-27°.

Hatarsiknak egy vékonytablas kristalyka természetes
véglapjat hasznalhattam fel. Kérvonalaival parhuzamosan a
kilonboéz6 szinl rétegek egymaéasutanja a nem egyenl6 Fe
tartalmat arulta el. A pleiochroismus mar kozdnséges fény-
ijén is feltind volt, a hasisnak lapszine halvanyzéld, mig az
oldallapokon keresztil sotét vordsbarna. Az opt. tengelyek
szOge szintén nagyon Kicsi.

A X
*>« = [5443 8 7
I Y= 1*5792 5 5

Y—a = 00349

Lévy ) a monte-sommni  Meroxen Kkettdstoréseét :
Y—a = 0-0404 hatarozta meg.

&0 Fekete Biotit a Miit. Sommardl.
(001) = OP. 3-5 mm.; T = 16\3°—23-5°.

Az egészen vekony hasadasi pikkelyek barnés-zold
szinnel valamennyire atlatszok. A hasadasi fellilet teljesen
sima és kitliné fényd volt, ezért « hatarvonala mar szabad
szemmel is nagyon élesen és intensive tlint el6.

A maésik sugér hatdrvonalat «. monobromnaphtalinban
nem kaptam meg ; methylenjodidban ugyan latszott a masik
hatadr is, de a latotér sotét és vildgos fele kozt a fény
intensitasadnak kildénbsége oly elenyészé volt, hogy a hatart

0 Min. d. roclies. 240.
& Bull. soc. min. de Fr. 1884. 7. 40.
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pontosan még nicollal sem allithattam be. Mindamellett,

hogy y meghatarozasai nem lehetnek teljesen biztosak, a

kett6storés erdsségér6l mégis fogalmat nyerhetiink. Kiilénben

Levyj) a parnali (Pay de DOme) vildgos szinl Biotiton

kdzvetlen Gton szintén 7—« = 0*060 kettOstdrést constatalt.
A monte-sommai fekete Biotit tdr. egyiitthatdi :

A X
*> a =1*5795 3 5
| 7=r638(?) 60 3

7—a = 0%0585 ().

51. Fekete Biotit Toplitzrol.
(001) = 0P, 3—3 mm.; T = 22%5°—25*25°,
Ennek is csak legvékonyabb pikkelyei sotétbarna szin-
nel félig atlatszok. Sugartérése még erdsebb, mint a sommai
Biotité.
A X
<a = 1*5829 4 5

Kohlrausch F.3) egy fekete Biotiton kapott :
a= 1*586

52. Klinochlor.
Az |. k. vonalra J_ lemez, 10—10 mm.; T = 23 5°—27*5°,

A lemez szine kékesbe hajlé zdld. teljesen atlatsz6,
felulete sima; négy oldalat nem hatérolta valamely kristaly-
lap, de mivel egyenesen voltak metszve, a kioltasi iranyokat
meghatarozhattam. A latszélagos opt. tengelysz6g nyilasa
levegén korulbelil 60° volt. A kivanatos orientalast szintén
Ggy végeztem, mint azt az Albitnal bSvebben le fogom irni.
A hatarvonalak mar nicol nélkil is élesen mutatkoztak.
Az Ural hegységh6l 3 ered6 egy Klinochlornak tor. egydtt-
hat6i az enyéimmel majdnem egyeznek :

0 Bull. soc. min. de Fr. 1884. 7. 46.
2 Wied. Ann. 1878. 4. 29.
s) Compt. rend. 1888. 106. 778.
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n x  Ural hegység.

a = 1-5854 2 5 1-585
R = 1-5863 4 5 1-588
Y= 1-5955 4 10 1-596

Y—a = 0-0101

27 = 35°13

2Ea = 56°48'

53. Wollastouit Csiklovarol.
Hasadaslap a symmetria 6vbél, 3—6 mm.; T = 17°—23-25°.

A Kkitlin6 hasadds miatt csak egy azzal parhuzamos
lapot sikerilt csiszolnom. Az orientdlasnal a masik hasadas
iranyat hasznaltam fel, a mennyiben a fonalkereszt vizszintes
vagy mer6leges agaval hoztam parhuzamos helyzetbe. Ellen-
Orzésul szolgalt a hatarvonalak mer6leges allasa a beesési
sikhoz. A kristaly tiszta fehér volt, helyenként kis atlatszé
mezOkkel. A két utolsd rovatban Lévy * és Mallard 9 az
oraviczai, illet6leg pargasi J/Yollastoniton nyert tor. egyutt-
hatoit adom :

n x Lévyés Lacroix. Mallard.
S'a= 16177 2 6 1-621 7619
t = 76307 2 5 1-633 1-632
S Y= 76325 4 6 7635 1-634
vy—a — 0-0148
27 = 40° 34
2Ea = 68°51

54. Alhit Schmiriirél.
Az 1. k. vonalra lemez 3—5 mm.; T = 19"75°—26"75°.
Az 1. k. vonal elhajldsa a lemez normalvonalatél (Na
langnal) alig volt 30", az opt. tengelyek sikja pedig mer6-
leges volt. Hogy a beéllitasnal elég biztosan és gyorsan

0 Compt. rend. 1888. 106. 778.
s) Ugyanitt. 1888. 107. 302.

M. T. AK, ERT. A TERMESZETTUD. KoBEBOL. 1893. xxi1, k. 2. sz, 5
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66 ZIMANYI KAROLY.

czéllioz jussak, meghatidroztam a Kkioltds irdnyat a hasis
(001) és a csiszolt felulet altal képezett élhez. A legnagyobb
elast. tengely hajlasa ez élhez o6t leolvasashél 20°43'
(+ 20" kozép eltérés) sarga fényben. Ezek utdn egy pontosan
90°-nyi oldalakkal csiszolt négyzetes lveglemezre vittem at
e szOget, olyképen, hogy egyik oldalahoz gyémanttal finom
vonalat karczoltam 20°43'-nyi sz6g alatt. A kristalyt a kellé
helyzetben az Giveglemezre ragasztva, ennek oldalai képviselték
az opt. tengelysikot, illet6leg az arra J_iranyt; a beallitas-
nal mindig csak a lemez egyik oldaladt hoztam parhuzamos
helyzetbe a fonalkereszt mer6leges dagaval. Az (iveglemez
mindkét fele homalyos fekete festékkel el volt fodve, s ezért
nem hathatott zavarélag az észleléseknél.

A kristalylemez helyes orientdladsarél még az észlelések
alatt is meggy6z6dhettem, a hatarvonalak mer6leges hely-
zete és egymashoz vald parhuzamos fekvesik altal.

A tor. egyutthatok valamivel kisebbek, mig a kett6s-
torés nagyobb mint a narest6i* Albitnal.

A X Narest6.

| «=* 1-5287 2 6 1-532
1R8= 15331 6 6 1-534
@ T= 1-5392 6 12 1*540

T—« = 0-0105
2V = 80°58

A mellékelt tdblazatban &sszeallitottam a harom-
hajlasu foldpatok tor. egyditthatoit, kettds sugartérésiuket
és a szamitott valddi opt. tengelyszogeket L eévy, L acroix,?
Fouqué,d Ussixg 4 és Offret 5 meghatarozasai szerint.

3 Min. d. roches. 203—211. és Compt. rend. 1890. Ill. 847.

3 Bul. soc. min. de Fr. 1884. 6. 197.

3 Zeitschr. f. Kvyst. 1891. 18 208.

4 Bull. soc. min. de Fr. 1890. 13 648.

5 E haromhajlasu Foldpat, chem. dsszetételét tekintve, kozel all
az Albitlioz, hanem kristalytani és opt. tekintetben ett6l nagyon kulon-
bozik. Opt. jellege és sugartdrésében ismét hasonlit a Mikroklinhoz.
FORSTNER (Zeitschr. f. Kryst. 1884. 8. 125) Pantellaria szigetének
Plagioklasain hasonlé phys. és chem. sajatsdgokat tapasztalt.
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Foldpat neve és lelethelye

jelleg %
Mikroklin, NarestO.......coeenieiveivicinns

» GaSErN. i —_

» Quatro-Ribeyras............. —
AlIDit, NArest.....coovvieeeecieceee e +
Oligoklas, Bamle.......oornininnniiinnins —
Oligoklas, Bakersvilled ... —
Andesin, Rauche-Sauve........nen —
Labradorit, Labrador..........e. +
Anorthit, Saint-Clément .......ccccovevevnne.

]) Lasd az 6) jegyzetet a 66. lapon.
a) Az értékek 20° C.-ra redukalva \ annak.

1-523

1-5224

1'5234

1-532

1-534

153925

1*549

1554

1-574

1-526

1-5264

1-5294

1-534

1-538

1-54348

1-553

1-557

1-581

1-529

5295

1-5305

1-540

1-542

1-54732

1-556

1-562

1''586

T—((

0-006

0-0071

0-0071

0-008

0-008

0 00807

0-007

0-008

0-012

2 Va

89° 50

82° 31'

46° 13'

60° 12

89° 47*

87° 1'

81° 36"

75° 44

800

Eszlelé

LEVY és LACROIX

USSINO

FOUQUE")

LEVY 6s LACROIX

Offret

LEVY €S LACROIX

» »

"ASFHOLANIA MOANVASY OLOMTVIIZOA V



68 ZIMANY!l KAROLY.

55. Cyanit Szt. (xotthardrdl.
Az |. k. vonalra _L lemez, 4—8 mm.; T = 17°—185°.

A jelzett hémérséknél a methylenjodidban méar csak
a lemez sikjara [ rezgesd sugart hatarozhattam meg.

Tapasztalataim szerint a folyadék és a kristaly tér.
egyutthatéja kozt legaldbb 002 kilénbségnek kell lenni,
ekkor is csak a hatarvonalak élessége mellett lehet a total-
reflexio hatarszogét a kell§ pontossdggal nézni. Meghaté-
rozasom egeszen 0sszevag L evy €S L acroix X adataival :

A X
a= 1[7124 9 6 1712
B= —  —  — 1720

A két mellékelt tablazatban meghatarozasaimbol
szamitott kozéptorést és kettdstdrés erfsségét ndvekedd sor-
rendben allitottam egybe.

E dolgozat eredményeit roviden a kdvetkez6kben
foglalom @ssze :

1 A methylenjodid a totalreflectometernél koénnyd
illékonysaga mellett is jol hasznélhato ; tisztdn és gondosan
kezelve, hosszabb ideig is csaknem valtozatlan.

2. Ugy latszik, hogy a nagyobbodé Fe tartalommal az
asvanyok sugartorése és kett6s torése altalaban nagyobbo-
dik.?) az el6bbi feltlinébben, az utobbi nem annyira. A kuldn-
b6z8 lelethelyekrdl eredd szintelen vagy vilagos szin(i dsvanyok
kett6storése is gyakran tetemesen kiillénbdzik, mint pl. az
Apatitnal, Apophyllitnél. Legfeltin6bbek a fénytorési viszo-
nyok valtozasai a nagyon valtozd chemiai 6sszetétel(i asva-
nyoknal, milyen pl. a Turmalin.

3. A hatarsik orientadlasa az opt. elast. tengelyeket
illetleg elég biztosan torténhet két lap justirozésa altal.

® Compt. rend. 1888. 106. 778.
2 Y. 6. BUSZ munkajat a Titanitrél : N. Jahrl). f. Min. 1887.
5. Beib. 331—34n).
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A KOZETALKOTO ASVANYOK FENYTORESE. 69

4. Egy opt. elast. tengelylyel parhuzamos lap a két
opt. tengelyd kristadlyoknal nagyon czélszer(i a tor. egydtt-
hatok meghatarozasara, mivel orientalt elkészitése sokszor egy-
szer(ibb, mint egy kdzép vonalra _L lemezé ; ezen felil bar-
mily fénynél 'ugyanezt hasznalhatjuk.

* . -

Végil nem mulaszthatom el e helyen is &szinte
kdszonetét mondani mind azoknak, a kik dolgozatom létre-
jottét elémozditottak ; egyuttal he akarok szamolni a vizsga-
lataimndl hasznalt anyag eredetér6l is.

Elsé sorban nagy koszonettel tartozom dr. k rexner J.
Sandor miegyetemi tanadr arnak, a ki a vizsgalataimhoz
szllkséges asvanyokat részint a m. Kir. J6zsef-mlegyetem
asvanytani gyljteményéb6l, részint mint a m. nemzeti
Muzeum &svanytaranak Ore, ez utobbi intézet gazdag gy(j-
teményébdl készségesen rendelkezésemre bocsatotta.

Fogadja koszonetemet Schuller Alajos mlegyetemi
tanar (r is, hogy a kisérleti physikai laboratérium birtoka-
ban lév6 nagy STEINHEIL-féle refractometert — a folyadékok
torési egyitthatéinak meghatarozasara — és az intézetnek
gazdag kristéalycsiszolat gy(jteményébdl a méréseimhez szik-
séges példanyokat rendelkezésemre bocsatotta.

Nem Kkevésbbé hélara koteleznek dr. KoeH A ntal
egyetemi tanar Ur, Bockh Janos osztalytanacsos Ur, mint a
m. kir. foldtani intézet igazgat6ja és dr. Staub Méricz f6-
gymnasiumi tanar @r, a kik mind nagy szivességgel tobb
rendbeli kézetalkotd &svanyt adtak at nekem feldolgozasra.

Néhany asvanyt keresked6kt6l szereztem meg; a
kénnyebben orientalhaté és fényesithetd kristalyokon Kivdil,
a melyeket magam csiszoltam, a tébbi lemez dr. Steeg és
R euter homburgi optikusoknal készilt ; ugyancsak e czégtél
valok részint a mUlegyetem asvanytani, részint kisérleti
physikai laboratériuma tulajdonaban lev6 s vizsgalataimnal
hasznalt kristalylemezek.])

Budapest, 1893 februarius havaban.

) Az optikus altal csiszolt lemezek sorszdm szerint a kdvet-
kez6k : 13, 16, 17, 24, 25, 28, 30, 31, 35, 37, 39, 40, 41, 42, 52, 54.
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70 ZIMANYI KAROLY.

l. Téblazat
A meghatarozott térési egyltthatokbol kiszamitott kozéptdrés nove-
kedd' sorrendben, gy szintén a szamitott valddi és latszélagos optikai
tengelyszdgek.

n
Loz . 2 ©4* e
Az asvany neve és vagy-——
2 2Y 2Ea
lelethelye a: 6 .,
vagy ri1
3
Tejopal, Morvaorszag .. 4536 —
Hyalith, Waltscb ... 4580 — —
Natrolith, Auvergne....... 4828 8 8 96° 7*
Sodalith, Ditré ... 4834 — —
Analcim, Kerguelen...... 4861 — —
Analcim, Aetna...... 1-4881 - —
Nosean, Laachi t6 1-4950 -
Hauyn, Latium ... 1-5027 - _
Leucit, YeSuv ... 1-5086 _ _
Orthoklas . S 1-5222 84° 26' _
Adular, Ziller-volgy ... 5227 71° 43" 126° 22°
Albit, Schmirn ... 15337 8c° 88
Apophjdlit, Seissi Alp .. 1-5349 _ _
Elaolith, Laurvik 15350 _ _
Apopliyllit, Ponah........ 1-5351 — _
Apopliyllit, Andreasberg 1-5352 -
Cordierit, Bodenmais .. 1-5396 82° 48' _
Kephelin, Yesuv .. 15407 . _
Quarz. Maramaros..... 5474 _
Biotit (s&rgas barna),

VESUV i 5600 - -
Skapolith, Arendal ... 1-5626 _ _
Biotit (vilagos zdld) Mt.

SOMMa e 5642 - -
Steatit, Pennsylvania .. 1"'5720 —

Pennin, Rympfischwang 5824 —_ —
Biotit (fekete), Toplitz .. . =1-5829 - —
Muskovit, Buckfield ...... 5861 36n20° 59° 43"
Anhydrit, Berchtesgaden 15865 43° 6' 70° 43"
Klinochlor 1-5890 35° 13' 56° 48'
Biotit (olajzold), Bocca

di Papa ..o 1-5894 —
Tremolit, Gouverneur .. 16117 83° 52' —
Tremolit, Fels6-Sebes .. r6135 83° 32 —
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2Y.

20088
60° 55
55° 2
81° 27’
40° 34"

53° 50
29° 4T
87° 15
60° 18'
58° 4'
87° I’

7-P

71

2Ea

rno" 12
96° 55

68° 51

114° 29
108° 57

n
foz . 2Ww—+ £
Az asvany neve és vagy - -
leletlielye vagyf‘-—f—%-i--Jl
Aktinolith, Falilun........... 6150
Biotit (fekete), Mt. Somma 1'6187(?)
Topaz, Sclmeckenstein .. r6195
Pargasit, Pargas ... 1'6240
Aktinolith, Greiner 6257
Wollastonit, Csiklova ...... 6269
Turmalin (szintelen), Elba 6324
Apatit, Sulzbach-vélgy .. 1'6346
Turmalin (sotét barna) .. 1'6349
Turmalin (fekete), Tirol 6354
Turmalin (sétét zold)...... 6357
Apatit, Jumilla ... .. 6360
Apatit, Tirol .. 6434
Amphibol, Kafveltorp...... 6463
Sillimanit, Saybrook ... 1'6641
Olivin, Kelet-India ........... 6710
Diopsid, De Kalb ... 1-6793
Diopsid, Schwarzenstein... 1-6820
Augit, Pojana . . 1-7000
Zoisit, Tirol....eeeveenee. 1-7010
Spinell (véros), Ceylon .. 1*7167
Spinell (kék), Aker....... 1-7200
Cyanit, Szt. Gotthard *) .. 1-7200
Il. Tablazat.
A kett8s sugartorés er6ssége ndvekedd sorrendben és az asvany optikai
jellege.
< &
Az &svany neve és ?;%j *o) s,
lelethelye =§ g? vagy
w E T—«
v 8
Pennin, Rympfischwéng + 0-0011
Apophyllit, Andreasberg 4- 0-0019
Apétit, Sulzbacli-vélgy .. — 0-0024
Apophyllit, Ponah 4 0-0026
Apophyllit, Seissi Alp .. 4 0-0028

*) M. Lévy és Lacroix szerint.

113



72 ZIMANYI

Az asvany neve és
lelethelye

Apatit, Jumilla ............
Eldolith, Laurvik ...
Apatit, Tirol .....cccooeeee.
Nephelin, Vesuv ............
Zoisit, Tirol .....ccccovveenenne
Adular, Ziller-voélgy..........
Orthoklas .......cccocceviviriene
Cordierit, Bodenmais ......
Quarz, Maramaros ..........
Topéz, Schneckenstein
Klinochlor ..o
Albit, Schmirn ...
Natrolith, Auvergne ...
Wollastonit, Csiklova......
Amphibol, Kafveltorp
Turmalin, Elba ... ) e
Pargasit, Pargas........ ..
Sillimanit, Saybrook ......
Turmalin (sotétzéld) ......
Skapolith, Arendal ..........
Turmalin (fekete), Tirol
Turmalin (sotétbarna)
Angit, Pojana ................
Tremolit. Gouverneur......
Tremolit, Eels6-Sebes......
Aktinolith, Greiner..........
Aktinolith, Fahlun .........
Diopsid, De Kalb .........
Diopsid, Schwarzenstein..
Biotit (sargasbarna),Vesuv
Biotit (vilagoszdld), Mt.
SOMMA .o
Olivin, Kelet-India..........
Muscovit, Buckheld ......
Biotit (olajzdld), Rocca

Anhydrit, Berchtesgaden
Steatit, Pennsylvania......
Biotit (fekete), Mt.-Somma

Kettds sugar-
torés jellege

KAROLY.

+(M+c,
vagy

T—«

Q0040
0-0042
0-0044
0 0050
0-0050
0-0058
0-0064
0-0091
0-0092
0 0094
ooiol
0-0105
0-0124
0-0148
0-0163
0-0184
0-0190
0-0200
0-0202
0-0212
0-0234
0-0239
0-0250
0-0252
0-0270
0-0271
0-0280
0-0286
0-0290
0-0333

0-0349
0-0359
0-0388

0-0414
0-0438
0-0500

1 0'0585(?)

0-0120
0-0114
0-0122
0-0117
0-0122
0-0215
0-0223

0-0191
0-0039

0-0381

0-0168
0-0350

0-0057
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