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I Az asszoeuiTIHAmmnzgasnk ideginechanismusarél. 2 fametszettel. (Maso-
dik kozlemény. Il. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolydsardl az dnkény-
telen associalt szemmozgasokra.) Dr. Hogyes Endrét6l. — Il1. A Frusca-gora
aquitaniai floraja. 4 tablaval Dr. Staub Mbéricztél. — I1l. A pinguicula és
utricularia sejtmagjaiban el6forduldé krystalloidokrdl. (Egy tablaval.) Klein
Gyulatol. — 1V. Vegyerélytani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Karoly-
tol. — Egy tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulmanyok a kamforcsoport korébél.
Ball6 Matyastdl. — VI. A homorodi vasas savanyuviz-forrasok chemiai elemzése.
Dr. Solymosi Lajostol. — VII. A solymosi liideg savanylG &svanyviz chemiai
elemzése. Dr. Banko Vilmostol. — VIII. Onm(ikédé higanylégszivattyu. Schuller
Alajost6l. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekliegység és dombvidéke jurakor-
beli lerakodasainak ismeretéhez. (Il. Palaeontologiai rész.) Bockh Janostdl.
10 tabla rajzzal. — X. A caijjniovica és a canna gnmmijaratairél. Szabd
Ferencztdl. Egy tablaval. — (X 1J Budapest févaros ivovizei egészségi szem-
pontb6l s néhany A&svanyviz emTiizése. Balld Matyastdl. — XII. Emlékbeszéd
William Stephen Atkinson kiils§ tag felett. Dr. Duka Tivadartdl. — X111. Adatok
a harantcsiku izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglald értekezés.)
Thanhoffer Lajostol. Egy 4-es rétit tabla rajzzal. — XIV. A mohai (fehér-
megyei) Agnes forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatél. — XV. Egy ujabb
szerkezetd, vizszivattyuval combinal! higani'-légszivattyurdl. Dr. Lengyel Bélatél.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzoldilt szarkaldb mint morphologiai Gtmutaté.
Borbas Vinczétol. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képzdédési melegérdl.
Schuller Alajostol. — XVI111. Békésvarmegye floraja. Dr. Borbas Vinczétol. —
XIX. Rendhagy6 koéggombak. Hazslinszky Frigyest6l. Rajzokkal. — XX.
Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. Kozli : Jendrassik Jend.
(1. Adatok a szurédés tandhoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanarsegédt6l. Il. A gyomor
hamsejtjeirél, Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktoél. I1l. A zsirfelszivodashoz
a gyomorban. Méatrai Gabor orvostanhallgatétél. TV. A zsirok A&tszivargéasarol,
nevezetesen az epe befolydsa alatt. Hutyra Ferencz orvostanhallgatétdl. Rajzok-
kal. — XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert felett. Galgoczy Karolytol. — XXII.
A tudomanyok haladasanak befolydsa a selmeczvidéki banyamivelésfe. Péch
Antaltél. — XXIII. Vegyerétytani vizsgalatok. A calorimetrikus mérések adatai-
nak osszehasonlitasarol. Than Karolytél. — XXIV. Koézlemények a m. Kir.
egyetem vegytani laboratériumabol. Bemutatta Than Karoly. (I. A borkésav
szaraz leparlasi terményeir6l. Liebermann Leé6tdél. 1l. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsagaihoz s tiszta Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kdzlemény. Uosvay
Lajostdl.) — XXV. Kézlemények az A&llatorvosi tanintézet vegytani labora-
toriumabol. Liebermann Le6tol. (I. A kénessav kimutatasa a borban és mas
folyadékban. 11. Egy Kkészilék koénnyen olvadé fémek és ontvények olvadasi
pontjanak nieghatarozésai-a.) Egy rajzzal. — XXVI. A nydrogen hyperoxyd
képzGdése égés kozben. I11. Valasz a viz képzédési melegének ligyében. Schider
Alajostol. *

Tizenkettedik kotet. 1882.

1. Baryt és Cerusit Felekesr6l Borsodmegyében. (Négy kényomatu tablaval.)

Schmidt Sandortol. — Kristalytani és optikai vizsgalatok az aranyhegyi
Amphibolon. (Egy képtablaval.) Franzenau Agostontdl. — 111. Ertekezések
a myo-mechanika korébél. Jendrdssik Jen6t6l. — 1V. Helyreigazito észrevételek
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mennyiségi meghatarozasa. llosvay Lajostol. (Székfoglalé.)

A kézetalkoté asvanyok f6 fénytdrési egyltthatéi néatrium-
fénynél. (3 tahla rajzzal és 2 tablazattal.) Zimanyi Karolytol.
Stereochemiai tanulmanyok. Fabinyi Rudolftdl. (Székfoglal6.)
Jelentés TII-ik Béla magyar Kkirdly és neje testereklyéirdl.
(Négy tablaval és egy fliggelékkel.) Torok Auréltdl. (Székfoglald.)
Tanulmanyok az idult nikotin és alkohol mérgezésekrél. (Egy
melléklettel.] Vas Frigyest6l,

Tapasztalati adatok a szabalyos*és szabalytalan alsé végtag-
alldsok fejlédéséiul .-"algyermekkorban. (Két tabla, egy rajz.)
Kopyes Ferencztat. ~ ~ ~

A dohany égésére befolyast gyakorldo kordlmények tanulma-
nyozasa. Cserhati Sandortdl.

A kagylésrakok hai'antcsikos izomrostjainak finomabb szerke-
zete. (2 rajzlappal.) Daday Jendtdl.

Adatok az Arpadok testereklyéinek embertani buvarlatahoz.
Masodik koézlemény. Torok Auréltél.

Adatok az emberszabast lények koponyaatalakuldsadhoz. (Egy
ahratablaval.) Torok Auréltol.

Az intrahypnotikus refiexcontracturak morphologiaja és a sug-
gestionak behatdsa ezekre. (Rajzokkal.) Schaffer Karolytol.
A kilénb6z6 eredet(i Saccliaromycesek befolydsa a bor képzd-
désére. Kosutany Tamastol.
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Leveg6ben égéskor keletkez6 nitrogentartalmu
melléktermékek mennyiségi meghatarozasa.

Székfoglalé értekezés.
El6adta az osztalyilésen 1892. junius 20-ikan és deczember 12-én

D e. llosvay L ajos.

Saussure folfedezte a leveg6ben az ammoniakot, Liebig
a salétromsavat, Cbabrier a salétromos savat ; mind a harom
test a novények nitrogéntartalmd taplaléka : ennélfogva
nagyon érthetd, hogy meghatarozasuk a leveg6ben és a leve-
g6béli csapadékokban, élénken foglalkoztatta mind azokat a
tuddésokat, a kik agrikultur-chémiai feladatok megoldasara
véllalkoztak.

Boussingaultl) kisérleteibél tudjuk, hogy a Liebfrauen-
berg feletti leveg6hdl, es6vel évenként és hektaronként 2’88
kg. olyan nitrogén hull a talajra, a mi ammoniadk alakban
fordult elé; Bineau Lyonban az ilyen alakban lees6 nitro-
gént 33 kg.-nak talalta;*-

Boussingault szerint a Liebfrauenbergen, évenként és
hektaronként a salétromsav-alakban lees6 nitrogén 033 kg.;
Lawes és Gilbert szerint Rothamstedben 1855-ben 0'86 kg.
1856-ban 081 kg. volt a salétromsav-alakban a talajra es6
nitrogén. Chabrier szerint St-Chamas-ban (Provence) a talaj

) Encyel. chimique. Contribution a I'étude de la chimie agri-
cole. Par M. Th. Schloesing. p. 23., 2G,, 27.

M. T. AK. EKT. A TERMESZF.TTUD. KOKEBOL. 1893. xxii. k. 1. sz. 1



2 bir. ILOSVAY LAJOS.

saléti'omos- és salétromsav-alakban hektaronként egy évben
28 kg. nitrogént kap.

E szd&mok mutatjdk, bogy a Liebfrauenbergen a talajra
évenként és hektaronként a levegdbd6l kdzelitéleg csak 1/u-ecl
annyi nitrogén esik le ammoniak-alakban mint Lyonban ;
tovabba, hogy a Liebfrauenbergen a talaj évenként és hek-
taronként alig rB-ad annyi nitrogént kap oxidacziéi termék
alakban mint Rothamstedben s alig ~g-ed annyit, mint St-
Chamasban. Egyéb kovetkeztetésre e szamok nem valok,
mert nem ugyanazon helyen talalt értékeket fejeznek Kki.

Arra a kérdésre, hogy e vegylletek a leveg6be hon-
nan keriilnek, két szambavehet6 feleletet adhatunk. Képzdd-
hetik mind a harom test, ha hidrogéntartalmd testek égnek
el leveg6n ; ha hidrogén nincs jelen, akkor csak a nitrogén
oxidaczio termékei képzddhetnek ; de képzbdhetnek a levegd
allandd alkatrészeibdl is, elektromossag hatasara.

Ha azonban azt kérdezzikk, hogy vajjon a levegdn
elégb6 test s a nitrogéntartalmd melléktermékek, — vagy
az elektromos er§ és a leveg6 alkatrészeib6l képz&dhetd
nitrogéntartalmi termékek sulya kozott van-e valami 6ssze-
figgés ? avagy lehet-e valamely osszefiiggést megallapitani ?
olyan kérdések, melyekre eddig az irodalomban feleletet
nem taldlunk. Nem is oly konny( e kérdésekre megfelelni, ha
elgondoljuk, hogy az amméniaknak, salétromos- és salétrom-
savnak mennyiségi meghatarozdsa egymas mellett, meglehe-
tésen korllményes feladat. Mindazaltal ekérdésekkel foglal-
kozni érdemes, mert ha sikertl kideriteni, hogy a levegén elég6
test és a keletkezd nitrogéntartalm( vegylletek stlya kozott
van 0Osszefiiggés : megfelelhetiink arra a kérdésre is, hogy
az égéskor keletkezd nitrogéntartalma melléktermékek, tehéat :
ammoéniak, salétromos- és salétromsav sulya, milyen viszony-
ban vau a leveg6ben eddig meghatarozott ugyanezen termé-
kek stlyahoz. Es ha az elektromos er6 nagyséaga és a levegd
alkatrészeibdl keletkezd nitrogéntartalmd termékek sulya
kozott sikerlil valami viszonyt felismerni, feltéve, hogy a
leveg6kori elektromos er6 nagysagarol is legalabb kozelitd
értékilink lesz : akkor némi fogalmat alkothatunk arrél is,
hogy a leveg6kori elektromossag milyen ardnyban vesz részt

2



leveg6ben égéskor keletkez6 nitrogén. 3

a novények taplalasara szikséges nitrogéntartalmd termékek
létrehozasaban.

Midén elhataroztam magamat e kérdésekkel foglal-
kozni, szamot vetettem a feladat nehézségeivel s kiiléndsen
jol tudom, hogy hosszi s kitartast kdvetel6 munka el6tt
allok. Ez id6 szerint joforman csak a kezdetnél vagyok s
csupan csak a leveg6n égéskor keletkezd nitrogéntartalmu ter-
mékek mennyiségének meghatarozasara szoritkoztam. Lehet-
séges, hogy Kisérleteim szadmértékei némileg valtozhatnak,
mindazaltal annyira meglepdk, hogy kozlésre eléggé érdemesek.

Vizsgalataim megkezdésekor két irdny kozott kellett
véalasztanom: makro- vagy mikrochémiai modszereket kellett
elfogadnom s e szerint rendezni he kisérleteimet is. — Sza-
batossdg tekintetében mindenesetre egyedil a makrochemiai
eljaras volt helyeselhetd, de a kivitel nehézségeit lekiizdeni
nem allott moédomban. Az égés melléktermékeibél olyan
tomegeket allitani el6, hogy azok kdnnyen 0Osszegyijtlieték
s mérhet6k legyenek, mondhatni lehetetlen, mert az elége-
tésre sziikséges leveg6 tdmegéhez képest aranylag olyan cse-
kély tomegl nitrogéntartalmi melléktermék képzddik, hogy
az elnyeletésre hasznalt sok kémszerrel sem lehetett volna
elbanni. Egyel6re tehat a mikrochémiai meghatarozasok mel-
lett kellett maradnom és abban allapodtam meg, hogy a
mennyiségi meghatarozasokat koloriméterrel fogom végezni.
Els6 feladatom — kovetkez6leg az volt, hogy a hasznalhaté
kolorimetrikus mddszereket és kolorimétereket Kkiprobaljam.
Ezekre vonatkozé tapasztalataim a kovetkezok.

1 Ammoénidk meghatdrozasa koloriméterrel.

Az ammoniakét kolorimetrikus Gton legbiztosabban a
AVolff-féle koloriméterrel hatarozhatjuk meg. Ennek elsébb-
séget azért tulajdonitok, mert magas folyadékoszlopot nagy
latotérrel lehet sszehasonlitani, minek kdvetkeztében nagyon
hig oldatokkal is biztos eredményeket talalunk.

Mar més alkalommal folemlitettem,) hogy a Nessler-
féle oldattal elérhetd szinerésség fugg a Nessler-féle oldat3

* Potflzetek a Természettud. Kozlonyhéz. XVIII. Potf. 82. J
3 1*



4 DR. ILOSVAY LAJOS.

mindségétdl s agy latszik, ha bel6le a chloridok ki vannak
zarva, nagyobb a sziner6sség, ennélfogva az ilyen oldat
min@ségi vizsgalatokra is érzékenyebb. — Miutan a Wolff-
féle koloriméter oldat-tart6 csdvében 110 cm3 oldat tér el,
ezt a higitast hasznadltam 1 cm3 Nessler-féle oldattal. Az
altalam kozolt modon készitett Nessler-féle oldattal mérésre
alkalmas szinezddést kaptam, ha 110 cm3 oldatban 0'02 mg.
ammoniék van, ellenben azzal, a mely a Hadow-Miller-féle ¥
utasitds szerint készilt, 0'05 mg. ammoniak okozta szinez6-
dés mar nagyon a hataron &llott. A modszer értékét emelné,
ha mér6 oldatként téményebb ammoniak-oldatot is lehetne
hasznalni, mint olyant, melyb6l 100—110 cm3ben 0*1 mg.
ammaniak van, azonban ez lehetetlen, minthogy toéményebb
oldatoknal a sziner6sség az ammoniak-tartalommal nem ara-
nyos. Ezt a tényt felemliti Frankland és Armstrong is.
azonban az eltérések értékét nem taldltam fel, minek kovet-
keztében, hogy az elkdvethet6 hiba nagysagat megismerjem,
kisérleteket végeztem 1 mg.-tdl 0*1 mg. ammoniakot tartal-
maz6 oldatokkal is. Akar higabb, akar tdményebb oldattal
dolgozzunk, a szinerésség 15 —20' alatt &lland6 lesz.
ime az eredmények :

1 Eredmények a Hadow-Miller szerint késziilt Nessler-féle oldattal :

Ammoniutnchlovid alakbban lemért ammoéniak mg.-okban.

o0

c 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1

j

<o

Koloriméterrel talalt ammoénidk mg.-okban

1.0 0.92 0.887 0.881 0 77 0.676 0.65 0.528 0.40 0.225

0.9 0.847 0.786 0.733 0.660 0.622 0.525 0.40 0.243
0.8 — 0.743 0.678 0.600 0.56 0.472 0.356 0.269
0.7 — — — 0.642 0.549 0.523 0.431 0.336 0.20

0.6 J— — — _ 0.529 0.493 0.461 0.306 0.189
0.5 —_ . — _ _ . 0.465 0 397 0.299 0.178
0.4 — _ _ _ 0.339 0.253 0.156
0.3 — — — — -- 0.229  0.137

0.2 ) — 0.120

) Zeitschrift f. analyt. Chemie, 1869. M. Evf. 306. 1
4



LEVEGOBEN EGESKOR KELETKEZO NITROGEN. 5

2. Az altalam hasznalt chloridtél modes Nessler-fele oldattal talalt
értékek :

Ammoniumchlorid alakban lemért ammaéniak mg.-okban

0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 03 1 02 0.1

o
©

A méré oldatban
foglalt ammoéniak
mg.-okban

Koloriméterrel talalt ammonidk mg -okban

1.0 0.9 7?0972 0.9 ? 0.84 0.74 0.92 0.50 0.36 0.20
0.9 0. 0.837 0.81 0.756 0.666 0.589 0.45 0.317 0.18
0.8 0.74 0.672 0.662 0.518 0.426 0.296 0.16
0.7 — — — 0.644 0.545 0.476 0.391 0.277 0.147
0.6 —_ — — —_ 0.51 0.435 0.352 0.242 0.136
0.5 - — J— — — 0.442 0.338 0.234 0.131
0.4 — — —_ —_ — 0.311 0.211 0.116
0.3 — — —_ — — — 0.214 0.113
0.2 0.106

Ezekbdl lathatjuk, hogy mennél toéményebb a méré
oldat, annal nagyobbak az eltérések, még pedig pozitiv érte-
lemben, de lathatjuk azt is, hogy az &ltalam hasznalt Ness-
ler-féle oldattal talalt értékek — kivéve az 1 mg. ammo-
niakot tartalmazé mér6 oldattal végzett meghatarozasokat,
mid6én az oldat sotét szine miatt a leolvasas egészen bizony-
talan — a val6saghoz kozelebb allanak.

Miutan toményebb méré oldattal nem dolgozhattam,
mint a melyb6l 110 cm3ben 0‘1 mg. ammonidk van, alkal-
maznom Kkellett azt az ajanlott eljarast, hogy az ennél
toményebb oldatokat megfelelleg mar elére higitani kell.

Ha a Nessler-féle oldat bedntése utdn arrél gy6z6-
dink meg, hogy 110 cm3 oldatban O'l mg. ammdniaknal
tobb van, a szines oldatnak vizzel valo higitasa altal 6sz-
szchasonlitisra alkalmas oldatot nem kapunk. A kdvetkezd
tablazatbdl lathatjuk, hogy ha kildnféle toménységld ammo-
niak-oldatb6l 110 cm3t egy cm3 barmelyik eljarads szerint
készult Nessler-féle oldattal elegyitink s ezzel a szines
oldatokat még egyszer annyi vizzel higitjuk, kevesebb amnio-
nidkot kapunk, mint a mennyit kapnunk kellene, minthogy



6 DR. ILOSVAY LAJOS.
az oldat szinerdssége vizzel higitdskor nem aranyosan, hanem
valamivel nagyobb mértékben csokken.

3. Ammoniak és Nessler-féle oldattal elallitott szines folyadék szinének
valtozasa vizzel val6 higitaskor.

A szines oldat ugyan paqoy-Miller szerént

110 cm3oldatban  annyi vizzel liigitva . . Sajatoldatommal

Ammoniak mgban 10 eman faral-  KESZU Meser e T o
0.9 0.45 0.405 0.437
0.8 0.4 0.361 0.384
0.7 0.35 0.326 0.323
0.6 0.3 0.279 0.269
0.5 0.25 0.229 0.223
0.4 0.2 0.196 0.199
0.3 0.15 0.129 0.125
0.2 0.1 0.091 0.08
0.1 0.05 0.0424 0.044
0.075 0.0375 0.0311 0.0331
0.05 0.025 0.0223 0.0225
0.01 0.005 — 0.0012 ?

Ezekb8l az adatokbdl azt is kdvetkeztethetjilk, hogy
az ammoniak és a Nessler-féle oldat egyméasra hatdsakor
képz6dd szines vegyidet, legyen az akar amidomercurijodid
— akar mas — nem é&llandd, hanem vizzel bomlik s vizzel
higitdskor az ammdnidkbdl bizonyos részlet ismét szabad
allapotba jut. Huzamosabb &ll&s kozben a vegyulet teljesen
elbomlik, a mercurijodid kristadlyosén kivalik s a rola leéntott
szintelen oldatban az ammonidkot ismét bedntdtt Nessler-
féle oldattal kimutathatjuk.

2. Salétromossav meghatarozadsa koloriméterrel.

A salétromsavnak meghatarozasara hasznalatos kolori-
metrikus modszerek kozlii leginkabb ajanljak a Trornms-
dorf-félét.) E szerint keményit6s zinkjodidot kell hasznalni
s ha a vizsgdlandé oldat 100 cm3ében 001—004 mg.
salétromos sav anhybrid van, j6 eredményeket kaphatunk.

0 Tiemann-Gartner. Die chemische und mikroskopisch-hakteo-
yologische Untersuchung des "Wassers, 148. s kov. lapjain.
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LEVEGOBEN EGESKOR KELETKEZO NITROGEN. 7

Ertékét csokkenti, hogy nagyon Ugyelni kell a keményit6
érzékenységére, tovabba, bogy ha az oldatban csekély salé-
tromos sav van, a kémhatas befejez6désig sok id6 kell, s ha
az elegy a fényt6l nem volt kelléen megvédve, a fény is
valaszthat le jédot.

Preusse és TiemannX a salétromossav koloriinetri-
kus meghatarozdsara a metaphenylendiamint ajanlottak.
Szerintlk a keletkezd triamidoazobenzol szine még eléggée
feltin6, ha 100 cm3 oldatban OOO3 mg. salétroruos-savan-
hydrid van; tébb nem lehet, mint 0°03 mg. A Preusse-
Tiemann-féle modszert G. és H. Kriiss Kolorimetrie und
Quantitative Spektralanalyse czirn(i munkaban elitélik; mint-
hogy azonban adatokat nem kdzdlnek, megvizsgédltam magam
is, hogy ez eljaras szerint mind eredményeket lehet elérni

Mivel elébbi Kisérleteimbdl tudtam, hogy a salétromos
sav kimutatasara a sulfanyl savat és naphtylamint is szebb
eredménynyel hasznélhatjuk, ha asvanysavak helyett eczet-
savat hasznélunk olddszeril, megvizsgéltam, hogy mi lesz
a kilonbség, ha a metaphenylendiamint a szerz&kt6l ajan-
lott kénsav helyett hig eczetsavban oldom. Az oldathoz
elegyitend6 kénsav mennyisége nem lévén pontosan meg-
adva, sem a kénsav, sem az eczetsav mennyiségét nem mér-
tem meg, csak Ugy gondolomra Ontdttem az oldatba s ilyen
oldatokkal dolgozva ugy taldltam, hogy ha egyenld térfo-
gatd oldatokban 1 mg. salétromossav-maradék (NO02 volt
(én mindig NO02 szamértékét hasznaltam szamitasaimban)
akkor az eczetsavas metaplienylendiaminnal elegyitett oldat
sziner@ssege korulbeliil 3-szor — ha pedig a salétromossav-
maradék silya 075—0'025 mg. kozoétt volt, akkor 4-szer
volt nagyobb, mint ha a kémhatéds létrehozasara kénsavas
metaphenylendiamin oldatot hasznaltam.

A kémhatés Kivitelében az utasitastdl csak annyiban
tértem el, hogy a kémszerb6l 1 ¢cm3t nem 100, hanem 110
cm3 kaliumnitrit tartalmd oldattal elegyitettem.

Egy Kisérletsorozat adatait a kovetkez6 két tablazat-
ban lathatjuk.

0 Tiemann-Gértner. Die chemische und mikroskopisch-bakteo-
rologische Untersuchung des Wassers, 151. 1
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1 Kénsavas nietaphenylendiamin oldattal végzett kisérletek:

t

Kaliumnitrit alakban lemért salétromossav-maradék NOj

g:¢
g éé’g mg.-okban
2z % < 075 0.5 10.25 0.1 0.075 0.05 0.025
i » é Talalt salétromossav-maradék noa mg.-okban.
10 0-670 045 020  » A koloriméterrel nem voltak
0.75 — 0.47 0.22 — » » »
0.5 — - 0.21  0.089 » » »
0.25 — — — 0.097 » » »
0.1 — — — — 0.066 0.037 »
2. Ecetsavas nietaphenylendiamin oldattal végzett kisérletek :
1ii Kaliumintrit alakban lemért salétromossav-maradék NOg
225 mg.-okban.
WE® 075! 05 025 0.1 0.075 0.05 0.025
S1 & Talalt salétromossav-maradék m.-gokban.
10 0743 0498 025  « A kolorimetervel nem voltak
0.75 — 0.56 0.243 » » » »
0.5 — 1" — 0.246 0.101 » »
0.25 — 1 — —_ 0.100 » » »
0.1 — — — 0.067 0.035 »

Harom Kkisérletsorozat adatai valéban igazolni latszot-
tak Kruss-ék észrevételét, minthogy egyik oldattal sem kap-
tam elfogadhatd eredményt, és nagyon feltlint, hogy mig a
szerz6k szerint OOO3 mg. salétromos-savanhydridnek meg-
feleld savhydratmaradék tartalmG oldattal is leolvasasra
alkalmas szinez6dést kellett volna kapnom, én ennek még
6—7-szeresét sem taldltam elégségesnek.

Minthogy az eczetsavas metadiphenylenamin oldat par
nap mulva sotét szennyes-ibolyaszini — a kénsavas oldat
pedig barnéassarga lett, friss oldatokat kellett csinalnom.
Most gy jartam el, hogy 26 g. csontszénnel szintelenitett
metaphenylendiaminbdl olyképen csindltam egy liter olda-
tot, hogy ebben 20 cm3 5-szor normal eczetsav — illet6leg

8



LEVEGOBEN EGESKOR KELETKEZO NITROGEN. 9

20 cm3 5-szor normal kénsav legyen. igy mindenik savbol az
oldatban tébb mint kétszer annyi volt jelen, mint a mennyi
a metaphenylendiamint normal soéva alakithatta volna. E kém-
szerekb6l 2 cm3t ontéttem 110—110 cm3 olyan oldatok-
hoz, melyekben kaliumnitrit alakban 1, 0*75, 0’5, 025, 02,
0*1, 0*075, 0'05, 0'025, 941 mg. >K)2 volt. Kilén 1 cm3
kénsavat vagy 1 cm3 eczetsavat nem ontdttem az elegyhez,
mert foltettem, hogy a kémszerben foglalt sav elégséges a
kaliumnitrit megbontéasahoz.

Az elegyek 40—604¢g allottak.

Azok az oldatok, melyekben 1—0*2 mg. salétromos-
savmaradékot tartalmaztak, most sem adtak helyes értéket,
azonban azok, a melyekben 0*2—0*025 mg. salétromos sav-
maradék volt, olyan pontos eredményt adtak, hogy jobbat
talalni mar lehetetlen. Az az oldat, a melyben 0*01 mg.
salétromossav-maradék volt, a kénsavas oldattal 6sszeha-
sonlitasra alkalmas szin( volt, de eczetsavas oldattal nem.

Most egy Ujabb kisérletsorozatot Ggy végeztem, hogy
minden prébat a kémszer bedntése el6tt 1—1 cm3 5-szor
normal kénsavval elegyitettem. Ekkor a talalt értékek 10—
30° C-al voltak kisebbek mint a min&knek lennidk kellett
volna, és valahanyszor a megvizsgdlandé oldattal — akar
kénsavas, akar eczetsavas kémszer bebntése el6tt 1 cm3
5-sz6r normalkénsavat elegyitettem, mindig ilyen kisebb
értékeket kaptam, ellenben ha a kénsav elmaradt, maér
30-nyi allasra is, az eredmények kifogastalanok voltak.

E kémszerekkel dolgozva megéllapithattam azt a tényt
is, mire elébb a véletlen vezetett, hogy t. i. az eczetsavas
metaphenylendiaminnal elegyitett oldat szineréssége fligg az
eczetsavtél. Ha ugyanis az utébbi leirds szerint csinalt
eczetsavas metaphenylendiaminnal allitottam el6 a triamido-
azobenzolt, ennek oldata kevésbbé volt szines, mintha el6-
allitasdhoz kénsav nélkil a kénsavas metaphenylendiamin-
oldatot hasznaltam; a viszony volt 1: 1*25; ha azonban az
eczetsavas metaphenylendiamin-oldaton kivil még 1 cm3
5-sz0r normal eczetsavat elegyitettem ugyanolyan tomény-
ségl kaliumnitrit oldathoz, akkor az eczetsavas oldat szin-
er@ssége volt nagyobb ; legmagasabb értékben 500/p-al

9



10 DR. ILOSVAY LAJOS.

er6sebb volt, és igy eljarva a (01 mg. XX )2 tartalmu olda-
tot eczetsavas metaphenylendiamin oldattal is leolvashaté-
nak talaltam. — Ha az eczetsav mennyisége tobb, az eczet-
savas oldat szineréssége még nagyobb lehet, miként ezt
fentebb kozolt adataim igazoljak.

A viszonylag sok kénsav nem a kaliumnitrit megbon-
tasa miatt hatranyos ; hatasat abban lelem, hogy a salétro-
mossavnak gatot vet egész tdmegében azo-vegyilet létesité-
sében résztvenni, vagy a triamidoazobenzol oldat szinét gyon-
giti. Ha a nitritet megbontva a salétromos sav mennyiségét
csokkentené, hasonldt eredményezne a sok eczetsav is, mely
a kaliumnitritet szintén bontja, pedig err6l azt tapasztaljuk,
hogy a salétromsavbol nemcsak semmit sem szabadit Ugy
fel, hogy az a kémhatéasra nézve elveszszen, de s6t a képz6-
dott festék sziner@sségét fokozza.

A 20 cm3 5-sz6r normalkénsavval, illetéleg 5-szoér nor-
mal eczetsavval csinalt metaphenylendiamin oldattal végzett
meghatarozasok eredményét a kdvetkezd tablazatokban talal-
juk meg.

3. Kénsavas metaphenylendiamin oldattal véyzett meyhatarozasok :

gé'é Kaliumnitrit alakban lemért salétromossav-maradék
éégg mg.-okban :
§§§ 0.75 0.5 0.2 0.1 0.075 0.05 0.025 0.01
§§ é Talalt salétromossav-maradék mg.-okban :
1.0 0.727 0.438 0.198 A koloriméterrel nem voltak leolvaskatok.
0.2 — — — 0,0996 0.0752 0.0496 » >
0.1 — — — 0.0749 0.0501 0.2497 »
0.075 — — —_ — 0.051 0.0251 »
0.05 — — — — — — 0.025 0.0105

0.025 — — — — — - 0.09975

10



LEVEGOBEN EGESKOR KELETKEZO NITROGEN. 11

4. Ecetsavas métaphenylendiamin oldattal végzett meghatarozasok ;

$ 60 Kaliumnitrit alakban lemért salétromossav-maraclék
Nn%é mg.-okban:

cgnd

Chal 075 05 02 01 0075 05 0025 001

345? Talalt salétromossav-maraclék mg.-okban :

1.0 0.744 0.43 0.196 A kolorimétcrrel nem voltak leolvashatok.
0.2 _ — 0.1002 0.075 0.0498 » »
0.1 — — — — 0.075 0.0499 0.0248 »
0.075 — — — — — 0.05052 0.02505 »
0.05 — — — — — 0.025 0.00995
0.025 - - — — - — 0.0100

Ha azonban a kémszerek bedntése el6tt az oldathoz
1 cm3 5-sz6r normél kénsav volt elegyitve, az eredmények
nagyon megegyeztek azokkal, melyek e szakasz 1 és 2-ik
tablazatdban vannak foljegyezve.

A kozoOltek szerint Kriiss-ék észrevétele annyiban
helyes, a mennyiben sok kénsav jelenlétében nietaphenylen-
diaminnal j0 adatokra nem szdmithatunk, de az is bizonyos,
hogy ha a kénsav vagy eczetsav a fentebb koz6lt hatart
nem lépi &t s ebb6l az oldatb6l 2 cm3 hasznélunk,
tovabba 110 cm3 oldatban legfeljebb 0'2 és nem kevesebb
mint OOl mg. X)2 van, j6 eredménynyel dolgozhatunk.
E mddszerben csak az érthetetlen el6ttem, hogy Preusse és
Tiemann a meghatarozhatd salétromossav sulyanak hatar-
értékét sokkal kisebbnek taladltak. Ezt az eljarast kifogas-
talannak még sem tarthattam, részint azért, mert a kém-
szereket még akkor is, ha sotét helyen allanak, 2—3 nap-
nal tovabb nem hasznalhatjuk, részint azért, mert a szem
a triamidoazobenzol sargas szine irdnt hamar elveszti érzé-
kenységét. Ez a két korilmény inditott megvizsgalni azt,
hogy véajjon a Griess-féle kémhatast a salétromossav meny-

nyiségi meghatarozésara nem lehetne-e sikeresebben fel-
hasznalni.
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Addig a mig kolorimetereini nem voltak és csak egyenl
hosszlsagii, alul gdmbolylre beforrasztott (vegcsovekkel
dolgoztam, azt véltem s velem egyitt masok is. — nalunk
dr. Neumann Zsigmond — hogy a Griess-féle kémhatast
a salétromossav pontos meghatarozasara hasznalni lehe-
tetlen. Koloriméterrel végzett Kisérleteim ellenkezérél gy6z-
tek meg. El6leges kisérleteimbdl arrél gy6z6dtem meg, hogy
a koloriméter szerkezete szerint kilonb6z8 higitasé olda-
tokkal dolgozhatom. A Gallenkamp-féle koloriméterhez, mely-
nek nagyobb hasadbalak( oldattartéjaba 150 c¢cm3 oldat tér.
200, a Wolff-féléhez 110 cm3 oldatot csinaltam. 200 cm3
oldatban legfeljebb O'l mg. salétromossav-maradék NO3
lehet, de szemink tetemesen érzékenyebb olyan oldatok szi-
nez6dése irant, a melyekben 0’05 mg. vagy kevesebb salé-
tromossav van.

Ha 200 cm3 mér6oldatban 0'05 mg. N03 van, a Gal-
lenkamp-féle koloriméterrel még nagyon szépen meghataroz-
hatunk ugyanakkora térfogatban 0'05 mg. salétromsavmara-
dékot, de ha ennek sulya 200 cm3ben csak 00025 mg., az
elkovetett hiba méar  20% lehet. Ha mér6 oldatunkban
0’01 mg. salétromossav van, akkor 0'0025 mg. salétromok
sav tartalml oldattal az elkdvetett hiba csak i 2°0 lesz.

A Wolff-féle kolorimétert — &mbar kevesebb kénye-
lemmel, de ép olyan megbizhatén hasznalhatjuk minden
esetben mint a Gallenkamp-félét, és hatarozottan kedvezdb-
ben akkor, ha nagyon hig oldatokkal kell dolgoznunk. igy
pl. ha, 110 cm3 mér6 oldatban 0'0025 mg. salétromossav van,
akkor 0'00125 mg.-ot még jol mérhetlink, sét még 0'000625
mg. mérésében is megbizhatunk, azonban ha a mér§ oldatban
0'000625 mg. a salétromossav sulya, akkor 0'0003125 mg.
meghatarozdsa mar egészen bizonytalan. Ebben az esetben
a higitas lenne 1: 352 milli6hoz. — Nagyon csekély salé-
tromossavat, melyet 110 cm3re higitani nem lehet, meg-
hatarozhatunk a Lawrent-féle koloriméterrel, mert ennek
oldattartéjaba legfeljebb 12 c¢m3 oldatot tehetlink. En ren-
desen a Gallenkamp-féle koloriméterrel dolgoztam s csak
kivételesen hasznaltam a Wolff-félét is. Az oldatokat ugy
készitettem el, hogy a meghatédrozandd salétromsavat kalium-

12



LEVEGOBEN EGESKOR KELETKEZO NITROGEN. 13

nitrit alakban lemértem 200, illetleg 110 cm3es elegyitd
hengerbe, azutdn tekintet nélkil az oldat toménységére
hozza &ntottem 10 cm3 eczetsavban oldott sulfanylsavat s
ugyanannyi eczetsavban oldott naphtylamint s felhigitot-
tam 200, illet6leg 110 cm3re.

A sulphanylsavat és naphtylamint ugyanolyan témény-
ségli oldatban hasznaltam, mint méar régebben a mindg-
ségi vizsgalatoknal is hasznaltam.l) Lunge ajanlata szerint
azért nem tartom a két oldatot osszeelegyitve, mert igy
nagyobb mennyiségii .oldatot az allandéan salétromos sav-
tartalmd leveg6 hatdsa miatt nem tarthatunk el. 10 .cm3
5-sz0r normal eczetsavban van 0'038 mg. sulphanylsav és
10 cm3 5-szdr normal eczetsavban 0’0038 mg. naphtylamin,
tehat korllbelil szazszor annyi sulphanylsav és tizszer annyi
naphtylamin, mint a mennyi Ol mg. N02t szamitas sze-
rént felhasznalna. Ezt a viszonyt csokkenteni nem czélszer( ;
ha a kémszer mennyiségét felére szallitottam le, a kémhatas
vége 2—3-szor annyi id6 mulva kovetkezett be. 200 cm3
oldatban 0‘1 mg. XX)2 nagyon sotét piros szinez&dést idéz
el6, a leolvasas ezért nehéz, ellenben Q05 mg. tartalommal
a szin kedvezfen élénk piros. A szinerdsseg legmagasabb
fokat akar agy éallitottam el6, hogy az elegyet hidegen, ille-
téleg a szoba hdémérsékletén tovabb hagytam allani, akér
melegitéssel siettettem a kémhatést, az eredmény egyforméan
kittind wvolt. Ha a kémhatast melegitéssel gyorsitottam, egy
oldat 10' alatt vizsgalatra készen volt; 5' elégséges 200
cm3 oldatot 90°-ra felmelegiteni s 5' arra, hogy az oldatot
hideg vizzel 90°-r6l a szoba h&mérsékletére hiitsiik le. Hide-
gen legfeljebb mésfél éra mulva a leghigabb elegy is elérte
szinerdsségének teljességét. A képz6dott benzolsulfosavazo-a-
naphtylamin csak bizonyos téménység mellett marad oldat-
ban hizamosabb ideig. igy ha Ol —0°06 mg. N02bdl kép-
zédott festétk 200 cm3 oldatban is legfeljebb 2—3 orat
marad oldatban, azutan kivalik s ennélfogva az oldat szine
is megvaltozik, 12 oOrat is eldll az az oldat, melyben a
salétromos sav 005 mg. volt ellenben azok az oldatok,

* Potf. a Term. Tad. Kozlonyhdz. VII. Pétfizet 120. 1 Bull.
d. 1 Société chim. de Paris, 1889. p. 348.
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14 DR. ILOSVAY LAJOS.

mezekben a festék 0'04 mg. vagy kevesebb salétronios sav-
bol képz6dott 20—24, s6t 70 6ra mdlva is valtozatlanok,
féleg, ha rajok napfény nem hatott kozvetetlendl.

Allitasaim tamogatasara szolgaljanak a kovetkez6 tab-
lazatok.

6. Eczetsavhan oldott sulfanylsavval és naphtilaminnal csinélt salét-
romossav-mcgliatarozasok, elegyités utan 2 o6raval :

Kaliumnitrit alakban lemért salétromossav-maradék NOs

110 = mg.-okban

§(SV>V0 0.085 0.075 0.06 0.05 0.04 003 , 0.02 0.01 0.005

sm3 | Talalt salétromossav-maradék mg.-ban :

0.1 0.086 0.075 0.06 0.0498 0.04 0.03  0.0198 0.0099 &, &

0.085 — 0.0749 0.0608 0.0502 0.041 0.030310.0199 0.0104 1_(2 £s .
0.075 — — 0.0749 0.052 T).0406 0.03010.0208 0.0102 1.52 «
0.06 _ _ — 0.05004 0.03996 0.030 0.02004 0.00966 9 g
0.05 -1 - - 0.40 0.0302 3.0199 o.0ioi ;< s
0.04 — — - — 0.0301 0.020 0.010 0.00497
0.03 _ _ — _ — — 0.0198 0.00996 0.00516
0.02 -1 — - — S 0.01 0.00502
0.01 ) — 0005

- - - - - 1

7. Az oldatok &ll&s utan 0.1 és 0.05 mg. NO«-tartalmu friss mérg oldattal

mérve :
2 36 Talalt salétromossav
S % mg.-okban . )
ZSI% M egjegyzés :
5% 20 70 IcG
6rauinlva 6ra mulva  6ra mulva

Mar 20 6ra mulva sok csapadék valt ki
01 0.019 0.014 0.012 s a szili nem volt jél ijssze%asonlithaté.
0.085 0.028 0.016 0.011 MLn;ef)lgbvbdlge az Osszehasonlitas ko-

20 6ra mulva kevesebb csapadék s mé
0.05 0.047 0.034 0.020 elég jol dsszehasonlité sz?n. ¢
0.04 0.04 0.036 0.028

0.03 0.0301 0.0295 0.024 .
" Ezek a0.05 mg. NCL-tartalmu méré

\ oldattal voltak mérve.
0.02 0.02 0.020 0.016 /' Még 70 6ra mulva is csak a 0.04 NO»

i tartalma oldat zavaros.

0.01 0.010 0.010 0.0085
0.005 0.005 - 0.003
14
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Ha szabatosan kalibralt méréedényekkel dolgozunk,
bamulatos pontossadggal dolgozhatunk s félszazalék leolvasasi
hibat sem lehet elkdvetni.

Minthogy el6re tudtam, hogy kaliumhydroxidos olda-
tokban foglalt nitritet kell meghataroznom, megvizsgaltam
azt is, hogy némely sék és savak a kémhatast nem mddo-
sitjak-e. Ugy talaltam, hogy a kaliumhydroxidot eczetsavval
teliteni nem szabad, mert a kaliumacetat a festék piros
szinét, vagy liigabb allapotban rdzsaszinét, ibolyas arnyala-
tiva teszi, mid6n a tiszta salétromsavval készitett mér6 oldat-
tal az Osszehasonlitds mar felette bajos. A lig telitésére
azonban hig kénsavat biztosan hasznalhatunk, csak ez fol0s-
legben ne legyen jelen. Ha a kénsav foloslegben van, és
egyidejlleg az oldat erfs szétszort fényben all, tovabba ha
a szoba hémérséklete 30° C. kozelében van, mely ut6bbi
kérilmények nalunk nyaron gyakran el6fordulhatnak, a kere-
settnél tetemesen kisebb értékeket kapunk. E viszonyok
kideritése czéljabdl 1, 5 10 cm3 5-szOr normal kénsav folos-
leggel kisérleteztem, még pedig mindig kdvetkezdleg elegyitve
oldataimat.

Lemértem oldatban a megvizsgaland6 0‘05—QO0l mg.
N 02-t tartalmaz6 kaliumnitritet, hozza éntottem 15 g. kalium-
hydroxidot tartalmazé oldatot (ennek nitrit tartalmat el6re
meghataroztam) felhigitottam 100 cm3nyire, belemértem
5-sz6r norméalkénsavbol 1, 5 10 cm3rel t6bbet, mint a
mennyi a telitésre elégséges volt, azutan 10 -10 cm3t az
eczetsavban oldott sulphanylsavbél és naphtylaminbdl s most
az oldatot még annyi destillalt vizzel elegyitve, hogy térfo-
gata kozel 200 cm3 legyen, Osszeelegyitettem ; ha az oldat
sziner@sségének legnagyobb fokat elérte s a szoba hémér-
séklete lehdilt, a 200 cm3-ig hidnyz6 vizet hozzadntottem.

Az eredmények a kovetkezOk:

1. Ha az oldatban 5-sz6r norméalkénsavbol csak 1 cmi
foloésleg van, a kémszer (gy végzi hatdsat, mintha csak
tiszta nitritoldatra hatna; egy orai allas utan olvasva le az
oldatokat a lemért salétromossav hiadny nélkil megtalalhato.

2. 5-sz0r normal kénsavbél 5 cm3 folosleg mar csok-
kenti az értéket, de mig azok az adatok, a melyek erds
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szétszort fényen allanak, bizonyos idére elért legmagasabb
értéknél nagyobbat hosszabb id6 mualva sem jeleznek, addig
azokkal, a melyek a fényt6l védve voltak, 3—4-szer annyi
id6 malva, mint folos kénsav nélkiil, helyes értékeket
talalunk.

8. Otszor normal kénsavhol 5 cm* folosleggel elegyitett oldatokkal talalt
eredmények :

Talalt salétromossav mg.-ban, olyan oldatokban, melyek

Lemért sa
létromossav
mg.-bau

erds szétszort fényen fénytél védve allottak
26ramilva g, o Zuva oramuva 2 Ora mialva 4 éra malva
0.04 0.026 0.0375 0.038 0.037 0.04
0.03 0.0202 0.023 0.023 0.0275 0.02985
0.02 0.0135 0.016 0.016 0.017 0.02005
0.01 0.0065 0.007 0.007 - 0.0080 0.01

Miutan az er8s szétszdrt fényen allo oldatok 19 ora
mulva sem jeleztek a sziner6sddésben fokozddast, arra lehet
kdvetkeztetni, hogy ezekben egy elére haladé és egy a fény
hatasara visszamend kémhatas ment végbe s e kettének ered-
ménye a 19 dra mulva észlelt egyensulyi allapot. A fényt6l
védett oldatokkal elért eredménybdl pedig azt kdvetkeztet-
hetjuk, hogy 5 cm3 folosleges kénsav a kémhatas lefolya-
sU lassitja, s befejezéséig korilbelul négy annyi id6 Kkell.
Ezt igazolja az a kisérlet is, hogy OOl salétromossav tar-
talmG oldat, 1 cm3 6tszor normal kénsavval, félérai allas
utan, négyszer nagyobb értéket adott, mint 5 cm3 — ugyan
olyan toménységl kénsavval.

3. 10 cm3 otszér normalkénsav-folésleg még inkabb
lassitja a kémhatas lefolyasat, de ha a fény hatasa ki van
zarva, korllbelil 8 orai allas utan, igy is helyes eértékek
kaphatok.
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8. Otszor normal kénsavbol 10 cm3félosleggel elegyitett oldatokkal talalt
eredmények :

Lemért Talalt salétromossav mg.-okban, olyan oldatokban, melyek
salétro-

ei'ds szétszort fényen fényt6l védve allottak
mossav
mg.-ban. 8 6ra mulva 8 6ra mulva
0.04 0.03 0 04005
0.03 0.021 0.02995
0.02 0.013 0.0198
0.01 0.007 0.0100

Minthogy ezeknek az egyensulybeli allapotoknak meg-
vizsgalasa mostani czéljaimmal nem fuggtek 0Ossze, vel6k ez
id6 szerint behatébban nem is foglalkoztam, de érdekelt
még azt megtudni, hogy kalium-carbonat jelenlétében a
nitritmeghatarozas sikeriil-e. E véghdl olyan kaliumhydro-
xidoldatot, melyb6l 100 cm3-bén 25 g. kaliumhydroxid volt
s ennek nitrit tartalmat ismertem, tisztitott szénbioxiddal
telitettem, s ebb6l az oldatb6l 12 cm3t, tovabbad 30 cm3
kéliumhydroxidoldatot, melyben 12 g. kadliumhydroxid volt,
elegyit6hengerekbe oOntdttem, erre az ismert salétromos sav
tartalmd kaliumnitritoldatot s még annyi tiszta vizet, hogy
az elegy térfogata 120 cm3 legyen. Ekkor Ovatosan beon-
tottem a kaliumhydroxid telitésére szilkséges kén3avat s
végre a 10—10 cma3 sulphanylsav és napthylaminoldatot, és
most a legnagyobb vigyazattal elvégeztem a telitést, folyto-
nosan arra ugyelve, hogy a henger ide-oda mozgatasakor a
két réteg folyadékbdl mennél kevesebb elegyedhessék, hogy
egyszerre mennél kevesebb szénbioxid fejlédjék. Az elegyitd-
henger szajat legczélszer(ibbnek taldltam tenyeremmel zarni
el, s a nyomas alatt felszabadul6 gazt nagyon Kis résen bocsa-
tottam el. Mikor az oldat szine mar nem ergsddétt s a szoba
hémérsékletére lehdilt, térfogatat tiszta vizzel 200 cm3re
egészitettem ki. Mér6oldatul olyant hasznaltam, melyben
0'05 mg. salétromos savbol készilt azofesték volt s a kovet-
kez6 adatokat taldltam :

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL 1893 XX, K. l SZ. 2
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Lemért salétro- Talalt salétromossav mg.-okban :

mossav mg.-ban. I

0.05 0.05 0.04995
0.04 0.03995 0.0400

0.03 0.03010 0.03005
0.02 0.02 0.02005
0.01 0.0099 0.01010

Szoval a Griess-féle kémszereket eczetsavban oldva a
megismertetett korilmények kozott a salétromossav kolori-
metrikus meghatarozasara megbizhatéan hasznalhatjuk. Leg-
szebben s legbiztosabban olvashatdk le azok az okiatok,
melyekhez mérdoldatként 0'05—0O'0l salétromossav-tartalmd
azofestéket alkalmazhatunk s legkevesebb hibat kdvetiink el
akkor, ha a meghatarozand6 oldat sziner6ssége a mér6oldat
sziner@sségehez képest csak 40—60°/0. Ha erdsebb szind
oldatunk volna, mint a milyent 0'05 mg. salétromos savat
tartalmaz6 mér6oldattal mérni lehet, batran higithatjuk, mert
e kémhatasnal a képz6dd vegyidet szinerdssége pontosan
aranyos a salétromossav sllyaval. Egyébirant ugyanezt mond-
hatom a triamidoazobenzol oldat szinérdl is.

Még csak azt kivanom megjegyezni, hogy a méréolda-
tul hasznalt Kkaliumnitrit oldatot véltozatlanul honapokon
at eltartani nem lehet, mert a nitrit lassanként nitratta
oxidalodik; ennélfogva minden hénapban legalabb egyszer
a kaliumnitrit oldatot ellen6rizni kell. El6fordult mar, hogy
olyan oldatban, melyb6l egy literben 1 mg. salétromos sav
volt, 5 honap mulva a salétromos savnak még nyoméat sem

talaltam.])

* A salétromossavnak ezt a kolorimetrikus meghatarozasi méd-
jat czélszerlen alkalmaztam kut- és asvanyosvizekben foglalt salétro-

mossav meghatarozasara is.
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3. Salétromsav-meghatarozas koloriméterrel.

A salétromsavat koloriméterrel eddigi ismereteink sze-
rint csak Ugy hatarozhatjuk meg, ha ammoniakka redukal-
juk. A diphtenylamint toménykénsavban oldva, alkalmatlanna
teszi el6szor az a korilmény, hogy a tdménykénsav a kolori-
méterek fémrészét megtdmadja, méasodszor, hogy felette kolt-
séges volna a sok toménykénsav.

Tiemann és Gartner®y Ugy nyilatkoznak, hogy a
salétromsav sem savany(, sem llgos kozegben veszteség nél-
kil nem redukalhatd. Savanyu kozeggel talalt eredményeket
nem kozolnek, lagos kozegben végzett kisérletek szerint a
veszteség legjobb esetben is 16°/0. Midbta &k kisérleteiket
végezték, megjelentek Tllsch? kisérletei is, és ezek arrol
tanuskodnak, hogy a salétromsavat, kénsavbél redukalt vas-
sal fejlesztett hidrogénnel, nemcsak elég pontosan, de gyor-
san is lehet redukalni. Ulsch 0'5 g. kaliumnitrattal végezte
kisérleteit ; arrél kellett tehat meggy6z6dném, hogyha sok-
kal csekélyebb sulyd kaliumnitrattal dolgozom, és az ammo-
nidkat koloriméterrel hatarozom meg, mekkora pontossagra
szdmithatok.

Ert6dik, hogy tigyelnem kellett mind azon hibaforra-
sokra, melyek a kisérlethez hasznalt anyagoktdl szarmaz-
hatnak. A kaliumhydroxid nitrit, nitrat és ammonidk tar-
talma, a redukalt vaspor feliiletén lev6 nitrogén-oxigén vegyii-
letek, a hydrogénfejlesztéshez hasznalt kénsavban esetlegesen
benmaradt nitrogén és oxigéntartalmu vegyilletek, de min-
denesetre a benne taldlhatdé ammodnidk, mind &lland6 hiba-
forrast szolgéltatnak.

A kovetkezd adatokbol kitlnik, hogy e testek tiszta-
talansagai a suly- vagy térfogatos elemzés eredményeit ész-
revehetdig nem méddosithatjak, de kolorimetrikus modszernél,
fékép nagyobb mennyiségben hasznalva, szamitasba veendék.

9 Tiemann-Gartner fennebb idézett m(ve, 205. és kdv. lapok.
s) Zeitschrift f. analit. chemie, 1891. XXX. s k. évf. 175. 1
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20 DK. ILOSVAY LAJOS.

100 g. kaliumhydroxidban talalt

Préoba szam. N 02 mg.-okban H3N mg.-okban
1 0.026 0.074
2. 0.032 0053
3. 0.055 0.103
4. 0.028 0.021
5. 0.318 0!b317

A salétromsavat 15 g. ké&liumhydroxidban kimutat-
hattam, a kénsavban sem salétromos savat, sem salétrom-
savat nem taldltam.

A kaliumhydroxidban lev6é nitrit és nitrat nem kiszo-
bolhet6 ki, ellenben az ammonidkot f6zéssel kilizhetjik ;
mindig amméniakt6l mentes kaliumhydroxidot hasznéltam.
Azt a hibat, melyet a redukalt vas nitrogén- és oxigéntar-
talmd tisztatalansdgai, a kénsav ammoniakja, s az ammo-
niak ledesztillalasara sziikségelt kaliumhydroxid nitritje és
nitratja okozhatott volna, igy allapitottam meg: 50 cm3
ammoniaktél mentes olyan kaliumhydroxidoldatot, melyben
15 g. kaliumhydroxid volt, 3 g. redukalt vassal és 80 c¢m3
Otsz6r normél kénsavval melegitve &llani hagytam, mig a
hidrogénfejl6dés megsziint, azutdn az el6bbi toménységi
kaliumhydroxidoldatbol az elegyhez 40 cm3t Ontve, az ammo-
nidkot ledesztilldlltam. — Ha csak tiszta kaliumnitrat redu-
kalasarol van sz6, az els6 50 cm3 kaliumhydroxidoldatra
nincs szikség s akkor a kénsavbol is azt a mi a kalium-
hydroxidot teliti, elhagyhatjuk, minthogy azonban kés@bbi
kisérleteimnél az volt feladatom, hogy 50 cm3 épen ilyen
toménységl kaliumhydroxidoldatban dsszegyiilt nitratot hata-
rozzak meg, méar kezdett6l fogva a kaliumnitrdt redukala-
sat is ugyanannyi kaliumhydroxid jelenlétében végeztem,
hogy a wjavitds« értéke is ugyanannyi oldatbdl tébbszor
meg legyen hatérozva.

A lombikban, melyben a redukéalas tortént, kétfuratl
dugé volt. Egyik furaton a lombik fenekéig ér6 csovon
tiszta hidrogént vezethettem be, a masik furaton a g6zve-
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leveg6ben égéskor keletkez6 nitrogén. 21

zet6es6 felfele emelkedett, majd ismét lefelé gorbitve, fligg6-
leges hiit6 bels6 csoveként szerepelt. A hiit6 csdvének vége
a redukalas alatt tiszta vizben allott s hogy a felhevitett
lombik lehilésekor levegd és viz bele ne juthasson, a lom-
bikon &t nemcsak desztillalaskor, hanem a redukalas kozben
is tiszta hidrogént hajtottam at. Melegitéssel a redukalast
annyira lehet siettetni, hogy 45—75 perez alatt mar be van
fejezve. Miel6tt a kaliumhydroxidoldatot bedntendk, a hidro-
génvezetcsben foglalt sdt a lombikba mossuk s elégséges
vizzel felhigitjuk. A h(técs6 végét kétfuratd dugdn at
100 cm3es kalibralt szed6lombikkal kotjik dssze. A dugd
masik furatdn a gydjt6lombik, kétszer derékszdglig hajli-
tott csovén at, egymassal kozlekedd Peligot-féle csével koz-
lekedik. A Peligot-féle csovekben 10—10 cm3 viz van
1—1 cm3 normdl kénsavval elegyitve. A ledesztillalas lassu
hidrogénaramban torténjék s akkor végezhet6 legkevesebb
veszteseggel, ha 100 cm3 ammonidkos viz ledesztillalasara
legalabb 40 —50 perez volt sziikséges. — Ha a ledesztillalandé
ammoéniak 05 mg.-ndl kevesebb, mar az els6 100 cm3
ledesztillalt vizben benn van &sszes mennyisége és a Peligot-
féle csovekben ammonidk nem taldlhat6. E »javitas« értékek
meghatarozasa czéljabél szintén elégséges volt 100 cm3
vizet ledesztillalni; ennek felét 110 cm3-re higitva, O'1 mg.
H3N tartalmd méréoldattal mérhettem. A meghatarozasok
pontossagat megitélhetjiik abbdl, hogy p. 0. az 1-s6 proba-
szdm( kaliumhydroxiddal dolgozva, a »javitds« az

1- s6 kisérlet szerint: 0102 mg.

2- ik » » o104 »
3- ik » » o106 »
4- ik » » o104 »

kozépértékben = 0.104 mg.

A 2-ik préba szdm( kaliumhydroxiddal taldltam 0146 mg.-ot.

3' i k » » » » O‘I 24 »
4-ik  » ? » » 0-0825 »
5-ik » » » » 0-148 »

Vilagos, hogy ha ugyanazon kaliumhydroxid oldattal
és kénsavval tobb nap mulva dolgozunk, a megéllapitott
»javitds« értékét ellendrizni kell.
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Miutdn a »javitis« értékét ismertem, elsé kisérleteimet
5 ¢cm3 110 normal kaliumnitrat oldattal végeztem. El6leges
kisérletekb6l meggy6z6dtem, hogy a ledesztillalt 6tédik 110
cm3 vizben mar nincs annyi ammoniak, hogy még kolori-
metrikus Uton is meghatarozhaté volna, — tovéabba hogy a
harmadik 100 cm3 viz ledesztillalésakor mar az els6 Peli-
got-féle csében sincs ammonidk ; ennélfogva Ugy jartam el,
hogy egymasutan ledesztilldltam 400 cm3 vizet, e kdzben a
Peligot-féle csdveket nem cseréltem ki, hanem a mivelet
befejezése utan azok tartalmat 100 cm3es lombikba mosva
s egy par csepp kaliumhydroxiddal a kénsavat tdltelitve
100 cm3re higitottam. A 3 els§ 100 cm3 ammoniakos vizet
500 cm3re higitva, ebb6l 5 cm3t 110 cm3re, nemkildnben
a 4-ik 100 cm3t és a Peligot-féle csovek tartalmat is 110
cm3re kiegészitve s 1 cm3 Nessler-féle oldattal elegyitve,
O'l mg. HN tartalmd mér6oldattal mértem.

Az 500 cm&ben talalt 6sszes ammoniak volt = 78200 mg.
A 4-ik 100 cm3ben » » » » = 0'0442 »
A Peligot-féle csévekben » » » » = 0'1740 »

Osszes ammoniak = 8'0382 mg.
A »javitds« = 0'1040 »

A kalinmnitratbél redukalt ammoniak = 7'9342 mg.

Tobb kisérleteimnél mind a 400 cm3 ledesztillalt vizet
egyuvé ontdttem, 500 cm3re higitottam s igy végeztem meg-
hatarozasaimat. Adataim :

Kisérleti ~ Talalt am- Szamolt

A, P Kulénbség

.. moéniak mg.- ammoéniak . .
sorszam : okban: mg.-ban : lo-ban ;
i 7.9342 8.505 — 6.71

2. 8.062 » — 5.21

3. 8.035 X 5.52

4. 8.182 » — 3.79

5. 8.180 — 3.82

6. 8.085 » — 4.94
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Ezekbdl a kisérletekb6l lathattam, hogy a nitrat redu-
kalasa kedvez6bb ugyan, mint a milyennek lagos kdzegben
Tiemann és Gcartner talaltdk, de a veszteség mégis atlag
5°/0 s ezt a kulénbséget nem sikerilt javitani sem az altal,
hogy a Peligot-féle csbvek szamat kettével szaporitottam,
sem az altal, hogy 600—700 cm3 vizet desztillaltam Ile.

Most lioo-ad normél kaliumnitratb6l 10 cm3t véve
végeztem kisérleteket. Kaliumhydroxid vas- és kénsav meny-
nyisége valtozatlan maradt. igy azt tapasztaltam, hogy mar a
negyedik 100 cm3vizben nincs mérhet6 ammdniak, s a Peli-
got-féle csovekben Osszegy(llt ammoniakot, 0.1 mg. H3N
tartalmd mér6oldattal kozvetetlenlil mérhettem. A ledesz-
tillalt 300 cm3 vizet 500 cm3re higitottam s ebb6l 25 cm3t
100 cm3re higitva, készitettem el6 a méréshez.

Az eredmények a kovetkezd tablazatban vannak osz-
szefoglalva :

Kisérleti ~ Talaltam-  Szamolt  y15npseg
sorszam = "0ans mgeoan:  %-ban:
i. 1.691 1.701 — 058
2. 1.6933 » — 045
3. 1.709 » -f 047
4, 1.699 > — 012
5, 1.688 » — 0.76
6. 1.721 » -f 118
7. 1.694 » — 041

Ez adatok, két esetet kivéve, melyeknek egyikében
mar tobb mint I°/0al taldltam tobb ammonidkot, mint a
mennyit kerestem, azt bizonyitjak, hogy bar az Osszes salét-
romsavat amméniak alakban nem kapjuk meg, a veszteség
az el6bbi esetben talalt értékeknek tizedére szallott le.

Es elég jok voltak azok az eredmények is, melye-
ket 2 c¢cm3 2100-ad normdl kaliumnitratoldattal taldltam.
Ekkor a masodik 100 c¢m3 vizben is mar az ammonidknak
csak nyomai voltak, s,ha elég lassan tértént a desztillalas,
a Peligot-féle csdvekben sem lehetett mérhetd6 ammonidkot
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talalni. Miudazéltal ledesztilldltam 200 cm3 vizet s ebbdl
meg a Peligot-féle csovek tartalmabdél 250 cm3 oldatot csi-
nalva, ebbdl 50 cm2t vettem a meghatarozasokhoz.

Az eredmények ezek voltak :

Kisérleti ~ ralaltam- Szamolt

, . moénidk mg.- ammoéniak Kulonbség
sorszam : okban : mg.-ban : 0/o-ban :
i 0.3360 0.3402 1.23
2. 0.3382 > — 0.59
3. 0.3352 » 1.46
4. 0.3392 > — 0.29
[ 5. 0.3380 » 0.65
6. 0.3388 > — 0.41
7. 0.3420 » + 0.52

Ezek szerint korilbelil maésfél % legnagyobb veszte-
séggel csekély mennyiségl nitratot is lehet redukalni. Jobb
eredményeket kivanni lehet, de elérni bajosan s ép ezért
addig, a mig ilyen csekély salétromsav mennyiségi megha-
tarozaséara jobb mddszer nincs, ezt alkalmazbaténak véltem.

A kénsavbol redukalt vassal fejleszlett hidrogén ked-
vez6 hatdsat Ulscli a ferrosulphat redukalé sajatsdgaban
keresi. A salétromsavat, miként ismeretes — a ferrosul-
phat is redukalja, nitrogénbioxid képzédik, s hihetbleg épen
ekkor tdmadja meg leger6sebben a felszabadulas pillanata-
ban lev6 hidrogén. F&lésleges vas a kémhatasnak nem valik
kéréara, s6t sok vasoxid tartalmu redukalt vasbol czélszer(l-
nek mutatkozott 5—6 gr.-ot venni. — Az ammoniak ledesz-
tillalasara hasznalt kaliumhydroxid nitrit és nitrat-tartalma
a w»javitds« értékének noveléséhez szintén hozzajarulhat,
minthogy a ferrosulphat is, miként ismeretes, lugos kozeg-
ben redukal. Két kisérletb8l szdmbeli adatot is idézhetek.
5 c¢cm3 lio normdl kaliumnitratot redukalvan, a ledesztilla-
lasra hasznalt kaliumhydroxid oldathoz 5 ¢cm3 110 normal
kaliumnitratot is ontdttem. E két esetben 8505 mg. ammo-
nidknal nem kevesebbet, hanem tébbet kaptam, még pedig
egyikesetben 01905, masik esetben 0169 mg.-raal. 20—22°/0
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tobblet elég arra, bogy kisérleti hibanak ne tekintsiik, ha-
nem a ferrohydroxid bomlasakor felszabadul6 hidrogén redu-
kal6 hatasanak tulajdonitsuk.

Természetes, hogy ugyanolyan mddon, miként a nitrat,
redukalhatd a nitrit is, és megfelel6 higitds mellett csekély
mennyiségl nitritbél sav hatasara semmi sem vész el. S6t
tdbményebb nitrit oldattal is czélt érhetiink, ha megforditva
a redukalé elegybe csepegtetjiik. A salétromossavnak ez a
kivalo sajatsaga lehetvé teszi, hogy csekély mennyiségli
nitritet és nitratot egymas mellett mennyiségileg meghata-
rozzunk. Ugyanis egy részletb6l a Griess-féle kémszerrel
meghatarozzuk a salétromossavat, mas részletet ammoniakka
redukdlunk s meghatarozzuk a nitritb6l és nitratb6l kép-
z6d6tt ammoniakot; az 6sszes ammoniakbol leszdmitva azt
a mi a nitritre esik, a maradék lesz a nitratb6l redukalt
ammoniak. Minthogy a titralassal el6allitott salétromossav-
oldat redukaldsa alkalmaval mindig tébb ammoniakot talal-
tam, mint a mennyit szdmitas szerint kapnom Kkellett volna,
kovetkeztethettem, hogy a tobblet a nitritben foglalt nitrat-
tol szarmazik ; ennélfogva a redukalaskor kapott 6sszes
amménidkbol nemcsak a nitritnek, hanem a nitritoldatban
levdé nitratnak megfelel6 ammoniakot is levontam. Ez az
ammonidk meglehet6sen nagyértéki volt, mert 02 mg. salét-
romossav-maradékot tartalmaz6 oldatbdl négy kisérlet kozép-
értéke gyanéant 0'0023 mg.-nak adoédott ki. — Vizsgéalatai-
mat kovetkez6leg végeztem: 20 cm3 olyan kaliumnitrit-olda-
tot, melyben 0*2 mg. salétromossav volt s 2 cm3 11100 nor-
malkaliumnitrat-oldatot a fentebb leirt modon redukéltam,
200 cm3 vizet desztillaltam le, egy kisérlethez 50 cm3 vizet
hasznaltam s O'l mg. H3N-tartalmG mérdoldattal mértem. —
Az eredmények tokéletesen Kkielégitettek. A salétromossav
meghatarozasa végett szintén 20 cm3 02 mg. salétromossav
tartalmu oldatot mértem le, ezt 200 cm3re higitottam s 25
cm3t készitettem el meghatdrozdsra. Mér6oldatul 0'05 mg.
salétromossavval készitett azo-festék szolgalt. — A kovetkezd
tablazatbhol itélhetjuk meg az eljaras helyességét.
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L g Lemért Talalt Kilonb- Lemért Talalt Kulénb-
23 NOamg.- NOsmg.- ség “/o-ok- N03mg.- NO3mg.- ség °/0-ok-
: 2 ban ban ban ban ban ban

i. 0.2 0.1998 — 0.10 1.2378 1.2356 — 0.17
2. 0.2 0.2012 -f 0.6 1.2378 1.2272 — 0.67
3. 0.2 0.2004 + 0.12 1.2378 1.2319 — 047
4. 0.2 0.1992 — 0.40 1.2378 1.2316 — 0.50

Van e mddszernek egy gyenge oldala s ez az. hogy
ha a redukalt vas nem tiszta, az érték mondhatni mindig
koczkaztatott. Chémiailag tiszta redukalt vasat kereskedés-
ben talalni alig lehet. A legtobb készitmény kénsavval ledntve
nemcsak hidrogént, de hydrogensulphidot, phosphorhydrogént
s szénhydrogéneket fejleszt. A hydrogénsulphid az ammo-
niak ledesztilldlasakor nem desztilldl &t, ellenben a phos-
phorhydrogén és szénhydrogének atdesztillalnak s a Nessler-
féle kémszer hatasat zavarjak. A kezdetben teljesen atlatszd
oldat 5—10' mualva zavaros s ennélfogva szin-dsszehasonli-
tasra mer6hen alkalmatlan lesz. — E kellemetlenség ellen
védekezhetiink olyképen, hogy a redukalt oldatrol, mielétt
kaliumhyroxiddal elegyitenék, 200—300 cm3 vizet ledesztil-
lalunk, ha ezt tenni elmulasztjuk, lgy segithetiink a bajon,
ha a ledesztillalt vizet kevés kénsavval megsavanyitva s viz-
zel higitva, a kémhatast zavar6 gazoktdl 2/3 rész viz ledesz-
tilldldsa &ltal megszabaditjuk s most folosleges ammonidk-
t6l mentes kaliumhydroxiddal elegyitve ismét ledesztillaljuk.
E kétszeres desztillalassal nagyon csekély veszteség elke-
rilhetetlen, de legaldbb a kisérlet értékesithetd.

4. A nitrogéntartalma égéstermékek osszegydjtése és meg-
hatarozésa.

Levegbn égd testek és a nitrogéntartalmu égéstermé-
kek sltlya kozott keresvén Osszefliggést, vizsgalataimat gazok
kozil vilagité gazra, hidrogénre és szénoxidra, szilardhalmaz

%



LEVEGOBEN EGESKOR KELETKEZO NITROGEN. 27

allapotl testek kozll faszénre és kokszra terjesztettem Kki.
A készenet azért mell6ztem, mert ennek hevitésekor, miel6tt
még égne, sokkal tébb ammanidk fejlédik, mint a faszén vagy
koksz hevitésekor s egyel6re az égés el6tt keletkez6 nitro-
géntartalmu bomléastermékekkel foglalkozni nem akartam.

Az égéstermékeket két egymastdl fuggetlenil Ossze-
gyujtott részletbdl hataroztam meg: egyikb6l ammonidkot,
masikbdl salétromos savat és salétromsavat.

A gazokat 34 mm. széles, 320 mm. magas fiigg6lege-
sen allitott hidegvizzel leh(t6tt Uvegcsd alatt égettem el.])
Hogy a vilagitd gaz és hidrogén elégesekor képzddé vizet is
megvizsgalhassam, az a cs6 alél 100 mm. &tmér6jli gombbe
volt felfava s ebb6l befelé szivassal elég mély karimat csindl-
tattam, hogy a viz benne d&sszegy(ilhessen. A behorpasztott
fenék le Iévén repesztve, a langot e gdmbbe fel- s le lehetett
mozgatni, addig, a mig a lang allanddnak maradt.

A kariméra forrasztott Gvegcsdvén az dsszegydilt, vala-
mint a cs6 faldnak lemosésara hasznalt vizet le lehetett
bocsétani. E cs6 fels§ vége derékszdglleg meg volt hajtva,
tekévé kiszélesitve s ezentll koszorit véggel kapcsolhattam
Ossze az elnyelet6 készilékkel. A gazok platinavég(i csdvon
aramlottak ki s a lang magassaga 1—2 cm. volt.

Az égéstermékeket az elnyel6 oldatokon elég gyorsan
szivattam at. Veszteség leginkabb az altal torténhetett, hogy
a langra borult cs6b6l az égéstermékekkel elegyedett levegd
visszafelé csaphatott; a szivéedényekben sokszor taldltam
mennyiségileg is meghatarozhatd égéstermékeket, kiilondsen
ha sokaig tartott a kisérlet, de legtdbbszor a minéség kimu-
tatdsa is alig sikerullt. Egészen termeészetes, hogy rendkivil
nagy higitdssal a gazok elnyeletése tokéletes nem lehet.
A szivéedényekben 6sszegyllt levegének megvizsgalasabol az
derdit ki, hogy az elnyel§ folyadékon at a meghatarozandé
alkatrészb8l a legkedvez6tlenebb esetben sem tavozott el
tobb, mint 3—4°/0.

A faszenet és a kokszot porczellan vagy platinacsé-
nakban részint 120°-on, részint 380° és 590—600°-on hidro-

9 Készilékeimet a di\ Kiss Karoly ar vezetése alatt all6 tveg-
technikai intézetb6l szereztem be.
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génaramban kihevitve, nehezen olvadd (vegcsében e'gettem
eh Az égéstermékeket az elnyel6késziiléken nyomas- és szi-
vassal hajthattam at. Az elégetésre szant levegé apré bubo-
rékokban, 1—1 méter hosszU Pettenkofer-féle csébe Ontott
Otszér normal kénsavon, azutan 30° G-os kaliumhydroxidolda-
ton s végre egy nagyobbfajtaju Glaser-féle szaritéon hatolt at.

Els6 elnyeletd késziilékem részei voltak : 2 drb 80 cm3
hosszi Pettenkofer-féle cs6, egymastdl egy nagyobb Wink-
ler-féle csbvel elvalas:tva, s végul ismét két nagyobb Wink-
ler-féle cs6. Ezekbdl az utolsd ellen6rzésil szolgalt. Ez nem
bizonyult czélszer(inek. Belé sok elnyel6folyadék kellett, az
oldatok 0Osszegy(jtése nagy vigyazatot kovetelt s benne az
elnyeletés is tokéletlen volt. Megfelelébb volt az a késziilé-
kem, mely kilencz nagyobb, egymassal kdszorlléssel Ossze-
kotott Winkler-féle csébdl allott. E W.-féle csovek ugy vol-
tak készitve, hogy a gaz mennél Kkisebb nyilason ©moljék
az elnyel6-oldatba.

Ammoniak elnyeletésére normal kénsavbol minden csébe
25 cm3t ontottem. Nyolcz csé tartalmat Osszedntdttem és
ugyanezzel az oldattal mindenik csdvet még kidblégettem, a
kilenczedik csé az elnyeletés jésaganak megitélésére szolgalt.
Ha benne nem volt mennyiségileg meghatarozhat6 ammaniak,
a szivoedény levegdjének vizsgalata is foldsleges munka lett
volna, és tényleg legtdbbszér az ammdnidknak csak nyomat
talaltam, sokszor még azt sem. Az ammoniakot 100 cm3 kén-
savbol 25 cm3 6tszor normal, ammonidktél mentes kaliuni-
hydroxiddal desztillaltam le, szemmeltartva mind azokat az
eljarési szabalyokat, melyeket az el6bbi szakaszban megis-
mertettem.

A kénsav ammonidk tartalma miatt »javitast« kellett
alkalmazni. Kiilénb6z6 idében higitott 100 cm3 normalkén-
savban az ammonidk 0*058, 0*068, 0*064, 0*053 mg. volt;
elég nagy értékek, hogy a szamitasbol ki ne maradjanak.

A nitrogén oxidéaczidi termékének elnyeletése czéljabél
8 Winkler-féle cs6be 25—25 cm3 tdmény kaliumhydroxid-
oldatot (100 cm3oldatban 30 g. kaliumhydroxid) 6ntdttem;
a 9-ik cs6ben 20 cm3 Griess-féle kémszer volt. Néha a
Griess-féle kémszer alig valtozott, maskor er6sen niegszi-
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nez6eclott s alkalmas volt arra, hogy a henne atalakult
salétromossavat meg lehessen hatarozni. llyenkor a szivoedé-
nyek levegd tartalmara is tekintettel kellett lenni. A nyolcz
Winkler-féle cséb6l a kaliumhydroxidot is 0sszedntdttem,
ezzel az elegygyel mindenik csovet kidhlogettem s most
50 cm3-b6l a salétromossavat, 50-bél a salétromossavbol és
salétromsavbol redukalt amménidkat hataroztam meg.

A=A"—(A"+ A"j egyenlet adja a salétromsav-mara-
dékbol képz6dott ammonidkot, ha A' az dsszes A" a salét-
rom-savmaradékbol képzddott és A™ w»javitasinak megfe-
lelel6 ammoniakot jelenti.

A hidrogén elégésekor képzddott vizben talalt salét-
romossav és salétromsav szambaveheten novelte az égés-
termékben foglalt oxidalt nitrogénnek sualyat, ellenben a
vilagitogdz elégésekor Osszegy(jtott vizben a salétromossav
és salétromsav megmeérhetetlen kevés volt; miutdn e vizben
kénsavat lehet-e kimutatni, valészinl, hogy a vilagitdgaz
égéstermékei kozott levé szénbioxid emésztette fol a nitro-
gén magasabb oxidjat.

A gazok elégetése 1—2 Orat tartott; nem ennyi, de
Otszor ennyi idd alatt sem kapunk a leveg6ben foglalt nit-
ritek és nitrdtok hatdsa kovetkeztében figyelembevehet§ kém-
hatast. A faszén és a koksz elégetése azonban néha 8 —12
orat eltartott, ennélfogva ezek nitrogéntartalmi égéstermé-
keinek meghatarozasakor egy Ujabb »javitasra« volt szik-
ség: meg kellett t. i. azt allapitani, hogy ha tiszta levegd
korilbeliil 900°-ra hevitett csévon hatol keresztiil, a nitro-
génbbl a levegd oxigénje rovasara mennyi oxidaczidi termék
képzddik. E kisérleteket el6szoér Ggy végeztem, hogy csak
izz6, Ures Uvegcsovon hajtottam &t a leveg6t, azutdn a csé-
ben, csénakon faszén, vagy koksz hamuja is volt. A Kkisér-
let 10—10 4réat tartott. A csé épen akkora fellleten izzott
mint akkor, mikor benne a szenet égettem el. Els6 esetben
tiz 6éra malva harom kisérlet kozépértéke szerint 0'00095 mg.
salétromossavat taldltam, mib6l az els6 Winkler-féle cs6re
0'0007 mg. esett. Minthogy ez a salétromossav-mennyiség
a meghatarozds hatardhoz nagyon kozel van, a megfeleld
salétromsavat nem is hataroztam meg, mert ekkora hibak-
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nal sokkal nagyobbakat okozhat az elnyeletés tokéletlensége.
A masodik esetben, tehat akkor, ha a levegl izzasig hevi-
tett hamu felett vonult el, tiz 6ra milva a kovetkez6 salét-
romossav és salétromsav-mennyiségeket allapithattam meg:

Asg(::fgr::;ek NO. mg.-okban NOs mg.-okban
L 0.0081 0.0083
2. 0.0086 0.0084
3. 0.0086 0.00869
Kozépértékben : 0.00843 0.0086

Egyenértéksulyban a salétromsav 0'3-al haladja tul a
salétromossavét. Ha ezt kisérleti hibanak tekintjik, azt
allithatnék, hogy a nitrogén nitrogénbioxidda oxidalédik,
mi a levegl oxigénjének rovasara peroxidda alak(i s ez
valtozik at felerészben salétromossavva, felerészben salétrom-
sawva ; e felfogast azonban, mint késébb latni fogjuk, tobbi
kisérleteimmel igazolni nem sikerilt. Az elébb kozolt
kisérletekb6l azt lattam, hogy mindaddig, a mig a faszén és
koksz elégetésekor képzdd6 nitrogéntartalmd oxidaczioi ter-
mékeket ilyen mddon hatdérozom meg, nem kdzonyds, hogy
az elégetés mennyi ideig tart. Ha a kisérlet 10 oraig tart,
az izz6 cs@vel érintkez6 leveg8b6l Osszesen 0.00465 mg.
nitrogén oxidalédik. Ha folteszszik, hogy attél a pillanattdl
kezdve, midén a cs6 izz6 lett, az oxidalt nitrogén mennyi-
sége az id6vel aranyosan nd, akkor vildgos, hogy ha az
elégetés t ideig tart, és ez alatt az id6 alatt Nmg. nitro-
gén-oxidaczidi termék képzddik, a faszén vagy a koksz égé-
sétdl fliggd oxidalt nitrogén N—t('000465 mg. fog lenni. —
A »javitds« értékét jol egybevagd kisérletekbdl allapitottam
meg s az alabb kozélt adatokbdl Kitlinik, hogy a »javitas«
leszamitasa utan fenmaradd érték tdbbszér meghaladja a
»javitds«-ét, mindazaltal a faszénnel és kokszszal végzett
kisérletek eredményének kevesebb becset tulajdonitok, mint
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azoknak, melyeket gdzokkal végeztem, melyeknél az idegen
h6forras mddositd hatasa teljesen ki van zarva.

Kifogasolni lehet azt is, hogy a faszén és a koksz
elégetése alkalmaval taldlt ammonidk a leveg6 nitrogénjébdl
és a faszén, illet6leg koksz hidrogénjéb6l keletkezett, mert
hisz a faszénben és kokszban volt annyi nitrogén, a meny-
nyi még tébb ammdénidkat is létesithetett volna s igy elkép-
zelhetjilk, hogy ez az ammonidk tulajdonképen véve'a magas
hémérsékletre hevitett faszén illet6leg koksz bomlasterméke.
Azonban ez a kifogas a dolog lényegén, t. i. hogy a faszén
vagy koksz levegbn égésekor ammdniak is képz6dik, semmit
sem véltoztat, a hidrogén és a vilagité gaz elégetésekor
képz6dott ammonidk pedig hatarozottan a leveg6 nitrogén-
jének rovasara keletkezik.

Egy esetben a Winkler-féle csdvekben foglalt kalium-
hydroxidokat nem &6ntdttem &ssze, hanem mindenikben kulén
hataroztam meg a salétromossavat, hogy az elnyeletés lefo-
lydsat ismerhessem meg. A kovetkez6 érdekes viszonyok
adddtak ki :

no?2 mg.-okban : Az egésznek hé

1-su cs6ben 0-00272 32-50
2-ik » 0-00133 15-89
3-ik » 0-00088 10*52
4-ik » 0-00088 10-52
5-ik » 0-00074 8’84
6-ik » 0-00074 8-84
7-ik » 0-00056 6-68
8-ik » 0-00052 6-21

Osszesen : 0-00837 i0000

A 9-ik cs6ben egyetlen egyszer sem volt szinez6dés.
Az els6 cs6ben volt az egésznek 32*5°/0, a 2-ikban kozeli-
téleg ennek fele; most paronként egyenld salétromossavat
tintetnek fel, még pedig a 3—4-ben 1/3ada, az 5 - 6-ban
N-ede, a 7—8-ban V5re annak, a mi az els§ cs6ben volt.
Az itt észlelhetd tdményszer(iség érdemes lesz behatdbb
vizsgalatra.

Kisérleteim eredményei a kdvetkez6 tablazatokban van-
nak @sszefoglalva :
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1. Vilagité gaz elégésekor képz&dott nitrogén-tartalmu oxidaczioi

1
10

4

A kisérlet

N

g

sorszama

termékek.
Elégettdz A kisér- o
normal tér- _ .mg.- " mg.-
S Sama ok o
8668 Ih40" 0.1989 1.1858
8557 2b 50" 0.1763 1.2120
8690 2h 20" 0.1827 1.3602
8601 2h 15" 0.1722 1.3662
Kozépértékben :

1 m3elégésekor képzddik

NOs g.-ok- N
ban

0.0229

0.0206

0.0210

0.0202

0.0212

Oxidalt nit-
03g.-0k- r5g¢n g-ok-
ban ban

0.1368 0.0380
0.1416  0.0384
0.1565  0.0418
0.1588  0.0420
0.1484 0.0401

2. Vilagito gaz elégésekor képzddott ammoniak :

Formal thr- A Kisérlet  HAN ! Cm3elégaé:ea:°n:émék_
cmff’_git,in tartama mg.-okban Hgy g.-okban ba;_r;:(tggae’n
8492 Ib 40" 0.023 0.0027 0.00220
8631 1'h 53" 0.021 0.0025 04)0206
8595 2h 0.050 0.00639 0.00526 J
8887 2b 8' 0.0212 0.0024 0.00196
8945 2b 0.0263 0.0026 0.00216

Kozépértékben : 0.0033 0.002728

3. Hidrogén elégésekor képz6d6 nitrogén-tartalmi oxidaczioi termékek.

]
?

£
£
N

2

Elégett gaz A kisér-

nofrmalter- let tar- 'NO- mg.-
ogata okban
cm’-ckben  tama
8810 Ib 0.2023
8599 57" 0.1980
8605 — 49' 0.01726
8837 Ib 0.20335
Kozépértékben :

NO03mg.-

okban

0.9449

0.8205

0.8443

0.9551

32

1 m3elégésekor

. Oxidalt

NO. !I. NO3 nitrogén
g.-okban lg.-okban g.-okban
0.0230 0.1072 0.0313
0.0230 0.0954  0.0284
0.0201 0.0981 0.0283
0.0201 o.1080 0.0315
0.0215 0.1022 0.0299
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4, Hydrogen elégésekor képz6dott ammoniak :

© &

E;er?nes ?éarz_ A Kisérlet HN 1m3 elégésekor, .

3 55 ondta,  tartama  mg.-okban Hay g.-okban bzznan?i%:g}?z

i 8699 50* 0.0314 0.0036 0.0030

2. 8650 Ihg 0.0192 0.0022 0.0018

3 8788 1» 20° 0.0174 0.0020 0.0016

4. 8873 » 0.0220 0.0025" 0.0020
Kozépértékben : 0.0026 0.0021

5. Szénoxid elégésekor képz6dott nitrogén tartalmi oxidaezidi termékek:

3 2 Elegettgaz A Kisér- 1 1 m3elégeésekor
28 fogara jlot tar- NeL mg- NO, mo- o No. OXiddltnit-
< § cm’-ekben ] tama g.-okﬁan g.-okb‘an rogel?ag-ok-
i 7891 2h 13" 0.3277 0.0687 0.0418 0.0087 0.0141
2. 6386 54' 0.2655 0.0363 0.0416 0.0056 0.0128
3. 6256 Ih 0.2515 0.0415 0.0402 0.0066 0.0138
4. 4962 40' 0.2660 0.0640 0.0536 0.0129 0.0193
5. 6690 Ih5' 0.4120 0.1489 0.0616 0.0222 0.0238
6. 8193 1» 12' 0.4995 0.3578 0.0610 0.0437 0.0285
Kozépértékben : 0.0500 0.0166 0.0187

1200 C-on szamitott faszén elégésekor képz8ddtt nitrogén tartalmi oxi-
daczioi termékek :

Elégett Az ho2 NO3 1 kg elégésekor
;?2 faszén *9" mg.-ok- mg.-ok- N o3 o Oxidalt
sulya  tartama  ban ban g-okban  g.-okban gffgok%eaﬂn
1 08862 12h _ 0.1336 0.1868 0.1507  0.2108 0.0936
2. 1.0502 5 0.1046 0.4446 0.0996 0.4233  0.1262
3. 0.6218 10h45" 0.0872 0.3095 0.1401 0.4978  0.1554
4. 0.8047 ah 0.0225 0.2289 0.0280 0.2844 0.0728
5. 0.7985 6 0.06451 0.7004 0.0833 0.8771 0.2239
6. 0.7348 11» 15" 0.0701 0.3243 0.0942  0.4409 0.1285
7. 0.9073 10h 45' 0.1135 0.2380  0.1254 0.2623 03 976
8. 0.9265 10h 0.0649 0.2921 0.0700 0.3152 0.0927
9. 0.7966 11» 0.1327 0.2088 0.1667 0.2621 0.1102
10. 0.7577 ™ 0.09635 0.1954  0.1272  0.2579 0.0892
Kozépértékben : 0.1085 0.3832 0.1190
M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1893. kAaw. K. 1. sz. 3
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120° C-on szaritott faszan elégésekor képz6ddtt ammaoniak :

3 g sg6- 1 kg elégésekor

= E Elégett fa- A,Z e_I(njage H3N g g o

ﬁ E szén sllya tes 1do- mg.-okban H3N afzoa|n;|T[r)‘l?tI?(')<béann

< 8 tartama g.-okban O okban

i. 0.7657 4h 0.427 0.5563 0.4582

2. 0.9278 8h 15 0.763 0.8220 0.6752

3. 0.8764 7h 15 0.789 0.9002 0.7417

4. 0.5180 5b30 0.451 0.8710 0.7174
Kozépértékben : 0.7874 0.6481

Két oraig kortlbelll 6000 -on izzitott faszén elégésekor képzG&dott nitro-
gén tartalmua oxidaczioi termékek :

-
§ g Elégett eleAezte‘s NO3 NOs 1 kg elégésekor

2y faszén 9% mg.-ok-  mg.-ok- Oxidalt
<@ D id6 NOa NO itroge
<3 sulj'a  tartama ban ban ! nitrogén

g-okban  g.-okban g _okpan

0.6321 5h 30" 0.0621 0.4120 0.0951 0.6518 0.1765
2. 0.7208 6h10" 0.1173 0.1120 0.2250 0.1554  0.0427
3. 0.4196 3h 5 0.0939 0.2392 0.2238 0.5701  0.1973

4. 1.0018 8h 30" 0.1014 0.3271 0.0918 0.2969 0.0952

Kozépérték : 0.1589 0.4186 0.1279

Két éran at kortlbelll 600° C-on izzitott faszén elégésekor képz&dott

ammoniait :
f ¢ Elégettfa- A Kisérlet HN 1 kg elégésekor
szén sulya id6- HN az ammoniak
1 g-okban tartama Mg.-okban nitrogénje g.-ok-
g.-okban ban
i 0.6613 8h 0.3280 0.4960 0.4085
2. 0.5903 8h 0.3460 0.5861 0.4827
3. 0.8042 5I 45° 0.2250 0.2797 0.2304
4. 0.7078 6h 45' 0.430 0.6075 0.5035
5. 0.7417 9h 0.210 0.2831 0.2331
6. 0.4541 8h 0.4541 0.4239 0.3491
Kozépértékben : 0.4461 0.3679
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Két éran at korilbeltl 9000 C-on izzitott faszén elégésekor képzG6dott

ammoniak ;
1 s Elégett fa- /1 kisérlet HaN 1 kg elégésekor
szén sulya id6- kb HaN az ammoniak
< 1 9-Okban . tartama mg.-okban g.-okban mtroge:;ekg.-ok-
1 0.8079 IThil 0.035 0.0433 0.0357
1

2. 0.9942 1 13h 0.01225 0.0123 0.0101

Kozépévtékben : 0.0278 0.0229

Két 6ran at kordlbelil 600° C-on izzitott koksz elégésekor képzddott
nitrogén-oxidacziéi termékek :

-

o © 2z

2E Engen A7 Noa NO3 1 kg elégésekor

9 Kokszsilya ‘iqy. Mg.-0k- mg.-ok- oxidalt
*¥5  g-okban tartama  ban ban NOa NOS nitrogén
<o . g.-okban g.-okban

g.-okban
1.0066 6b45' 0.0211 0.4463 0.0210 0.4433 0.1067

2. 0.6759  6h 55" 0.1892 0.8183 0.2799 0.2110 0.3595
3. 1.1470  10h 0.0455 0.2974  0.0397 0.2593 0.0708

4. 1.2582  10h 0.1292 0.7348 0.1082 0.5841 0.1652

Kozépértékben : 0.1122 0.6244 0.1756

Két oran élt korilbelill 600° C-on izzitott koksz elégésekor képz6dott

ammoniak :
z « Elegett 506 1 kg elégésekor
ST E  koksz A7 clegés HN3 9. -
28 siya 90 ngokban  HN nenmo
<& g-okban ‘artama ’ g.-okban ban
i. 1.1910 9%h 0.105 0.0882 0.0726
2. 1.1117 9b 0.245 0.2204 0.1815
3. 1.0472 Sh 37 0.169 0.1613 0.1328
Kozépértékben : 0.1566 0.1289
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Osszehasonlitas végett egymas mellé allitott nitrogén tartalmd
égéstermékek és a bennik foglalt nitrogén grammokban :
1. ha a kovetkezd' gazokbol egy kdbméter ég él :

az oxidaczidi az
NO, NO3 HaN termékek «ammoniak ('.')ssze,s
nitrogénje nitrogen
Yilagitd g4z .. 0.0212 0.1484 0.0033  0.0401 0.0027  0.0428
Hidrogén ... 0.0215 0.1022 0.0026  0.0299 0.0021 0.0320
Szénoxid .......... 0.0500 0.0166  — 0.0184 — 0.0184
2. ha ugyanazon gazokbdl egy kilogramm ég el :
az oxidaczioi az
NOo NO3 H\ termékek ammoniak Osszes
nitrogénje nitrogén
Yilagitd g4z .. 0.0408 0.2854 0.0063  0.0771 0.0052  0.0823
Hidrogén ......... 0.2403 1.1411 0.0287  0.3286 0.0236  0.3522
Szénoxid .......... 0.0399 0.0132 . 0.0147 _ 0.0147
3. ha egy kilogramm faszén vagy koksz ég el :
az oxidaczioi az
NO, NO3 HWN termékek ammoniak stze§
nitrogénje nitrogén
120" szaritott faszen 0.1085 0.3832 0.7874 0.119 0.6481 0.7671

26raig 6u0-nnizzi-
tott faszén 0.1589 0.4186 0.4461 0.1279 0.3679 0.4958

2 6raig 900°-on izzi- . 0.0278

tott faszén - — 0.0229 0.0229

2 6raig GOONonizzi-
S akea 27 0.1122 0.6244 0.1566  0.1756 0.1289  0.3045

4. a nitrogén tartalmua égéstermékek cgyenértékei :

e . p NO02 NO03 HN
Miféle test égett el levegén ?

az egyérték szamok viszonya :

L Vilagitd gz ..o 2.4 12.4 1
2. HIdrogén ..o 31 10.9 1
3 SZENOXId e 41 1 —
4. 120°-on izzitott faszén ... 1 2.6 19.61
5. 600°-on izzitott faszén ... 1 1.95 7.58
6. 600°-on izzitott Koksz ... 1 41 3.77
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Ezekbdl az adatokbdl kovetkezik :

1. hogy ha levegén egyenld térfogatl vilagitogdz és
hidrogén ég el, kozelit6leg egyenl6 sulyl nitrogén alakui at
ammoéniakka ;

2. hogy ha egyenld térfogatl vilagitdgaz vagy hidro-
gén ég el, salétromossav-alakban is kozelitbleg egyensulyit
nitrogén talélhat6, ha azonban szénoxid ég el, akkor csak-
nem harmadfélszer tébb nitrogént taldlunk salétromossav-
alakban, mint az el6bbi esetekben ;

3. hogyha e gazokbdl egy kg. ég el, mind amméniak
mind salétromos- és salétromsav-alakban legtébb nitrogént
talalunk a hidrogén égéstermékei kozott, negyedrész annyit,
ha vilagitogdz és korilbelll huszadrész annyit, lia szén-
oxid ég el ;

4. hogyha faszén ég el levegdn, akar csak szaraz, akar
kiizzitott volt a szén, a salétromossavban és salétromsavban
foglalt nitrogén kozelitéleg egyenld: val6szinlleg ugyan-
akkora sulya koksz elégésekor sem jelentékenyen tébb nit-
rogén oxidalodik s a kildnbséget inkdbb csak kisérleti hiba-
nak tudhatjuk be;

5. hogy az az amménidk, a mely a faszén és koksz
égése alkalmaval keletkezik, e szenek bomlasi termékeként
jelenik, kalénben alig érthetd, hogy a faszén izzitdsanak
foka szerint miért valtozik a képz6dott ammonidk silya ;

6. hogy ha e gazok kozul vilagitégaz és hidrogén ég
el, a savak egyenértéksulyanak osszege 15, illet6leg 14-szer
nagyobb, mint az ammodnidk egyenértékének szama, hogy a
600°-on izzitott koksz égéstermékei kozll is a savak egyen-
értékének szama meghaladja az amméniakét, ellenben a
-120°-on szamitott és 600°-on izzitott faszén elégésekor az
ammoniak egyenértékeinek szama nagyobb, és végre :

7. hogy minden esetben a salétromsav egyenértékeinek
szdma meghaladja a salétromossav egyenértékeinek szamat,
csak a szénoxiddal végzett kisérletek bizonyitanak ellenkez6t.

Abbél a ténybdél, hogy ugyanazon sulyd vilagitégaz,
hidrogén és szénoxid elégésekor legtdbb nitrogén akkor oxi-
dalédik, mikor hidrogén ég el, azt kovetkeztethetjiik, hogy
e termékek keletkezése egyéb tényez6kon kivil flgg az égés-
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hémérséklett6l, még pedig ha kozlilok kisebb égés-h6mérsék-
letli gaz ég el, tébb nitrogén oxidalédik. A szénoxid égés-
hémérséklete legnagyobb * (3040°, ha levegén ég) legkeve-
sebb oxidaczidi termék képzdOdik ; legkisebb égéshémérsék-
lete van a vilagitogaznak (2400°) ennek elégésekor kellene
legtdbb nitrogénnek oxidalodni, minthogy azonban a vilagito-
gaz kéntartalm(, a képzOdott kénbioxid redukalja a salét-
romossavat és salétromsavat. Fentebb mar emlitettem, hogy
a vilagito-gazhol képz6dott vizben meghatarozhatd nitrogén
oxidaczidi termék nem volt, de annal jellemz6bb kémhatést
adott kénsavra. Ugy latszik, ammoniakbol akkor képzédik
tobb, midén az égés-hémérséklet nagyobb, s ezért taldlunk
tobb ammonidkot a hidrogén, mint a vilagitogaz elégésekor.

Minthogy a faszén és koksz elégetése idegen hdéforras
rovasara tortént, ambar a kokszégés hémérséklete 2400°
kisebb mint a faszéné, 2500°, merészség volna azt allitani,
hogy a koksz elégésekor talalt nagyobb mennyiségl oxidalt
nitrogén a koksz kisebb égés-hémérsekletétdl feltételezddik.

Még megfejtendé kérdésként all el6ttem, hogy a ni-
trogén mivé oxidalodik akkor, ha szénoxid ég el levegén, ha
ha csak azt nem allitom, hogy ebben az egyetlen esetben —
valdszin(ileg a nagyobb égésh6mérséklettél tamogatva —
nitrogénoxidon kivul nitrogéntrioxid is képz6dik. Mert a
legtdbb eset fényesen bizonyitja, hogy nitrogénoxid keletke-
zik, mely oxigén rovasara peroxidda alakulvan, kisebb részé-
ben salétromossavva — nagyobb részében Ggy, a mint kell is,
salétromsavva alakui, de a szénoxid elégésekor négy egyen-
értéksuly salétromossavval szemben, csak egy egyenérték-
suly salétromsav All.

. Végkovetkeztetések.

Minthogy az égéstermékek 0Osszegy(jtése jelentékeny
veszteséggel jar, az ammoniak vagy oxidalt alakba jutott
nitrogént joforman csak durva megkozelitéssel hatarozhat-
juk meg, mindazaltal ezek az adatok még igy is alkalmasok

") Dr. Alex. Naumann. Lein- und Handbuch der Thermoche-
mie, 1882. 542. 1
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arra, hogy égés Utjdn a leveg6be kerll6 s a ndvényzet tap-
lalasara alkalmas nitrogéntartalma termékek mennyiségérdl
egy Ujabb alapon alkossunk fogalmat magunknak. Kétség-
telen, bogy szadmitasaim akkor volnanak kifogastalanok, ha
foldiinkdn a fiitészer fa és koksz volna, ha a fa, k&szén,
tarfa elégetése kozben, f6kép az égés azon szakaban, mely-
ben széraz desztillaczidtermékek képzddnek, tébb ammonidk
nem képzdédnék, mint a mennyit én taldltam ; ha szilard hal-
mazallapotban fltészereink nem fejlesztenének gézokat és
g6zoket, melyek elégéskor mas sulyd nitrogént juttatnak
oxidalt allapotba, mas sulyd ammoniakot létesitenek, mint ha
a flitszer csak izz0: de ezek az ellenvetések barmennyire
nyomosak, akkor a mikor csak kozelit6 szamitasrél van szo,
jelent6ségukbdl sokat veszitenek.

Nem tekintve, hogy fat, turfat s egyéb mesterséges
ft6szert is égetnek, fogadjuk el, hogy az eltiizelt f(it6szer
évenként nem tobb, mint a mennyi 1887-ben az egész fold
kdszén termelése volt, azaz: 3900 milli6 métermazsa; és
tegyuk fel, hogy e k&szén elégésekor csak annyi nitrogén
jut a levegbbe ammoénidk és oxidaczioi termék alakjaban,
mint mikor 120°-on szaritott faszén ég el: akkor, miutén
1 kg. 120°-on szaritott faszénre 07671 nitrogén esik, az a
nitrogén, a mely égés melléktermékeként a ndvényzet tap-
laladsara alkalmas allapotba jutva, 2'990 milli6 métermézséra
rigna. Ebb&l 460 ezer métermézsa az oxidalt nitrogénbdl
telnék ki.

Ha ezzel szembedllitjuk azt az értéket, melyet az oxi-
dalt nitrogénre Boussingault, Lawes, Gilbert és Chbabrier,
az ammoniakra Boussingault és Bineau kdzdltek : akkor
évenként egy hektarra 20 kg. nitrogént szamitva és a fold
felliletét 50997 millio hektarra véve, a leveg6b6l 10 ezer
milli6 métermézsa nitrogén hullana le a féldszinére. Ez
kdzel 3350-szer nagyobb, mint az el6bbi érték. — Ha pedig
a Boussingault-féle adatokra alapitjuk szamitasunkat, ki sze-
rint évenként egy hektar a Liebfrauenbergen 321 kg. nitro-
gént kap a leveg6bdl: akkor a levegd aféldnek évenként 1605
milli6 métermazsa kotott nitrogénnel adoézik. Ez a Kkisérle-
teimb6l szamitott értéknek 536-szorosa,
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Ily szembeszokd eltérést magyardzhatunk agy, hogy
taldn nagyon kicsinyek az altalam taldlt és tllsagosan
nagyok az eddig kozdlt értékek ; de lehet, mind a két foltevés
is igaz. Nemcsak val6szin(i, de bizonyos, hogy a foldfeliile-
ten nem minden hektarra jut ugyanazon mennyiségl kotott
nitrogén ; a forrd6 égov felé a levegOkdri csapadékok tobb
kotott nitrogént tartalmaznak, mint a mérsékelt vagy hideg
égov alatt; és végre ki tudnd megmondani még csak kozeli-
téleg is, hogy a levegbbeli elektromossag mennyi nitrogént
valtoztat &t salétromos- és salétromsavra, tovabba ammoé-
nidkra. Annyi bizonyos, hogy az elektromossag, miként a vil-
lamlasos id6jarasok alkalméaval 0sszegydjtott esévizek meg-
vizsgalasabdl kiderilt, az es6vizben foglalt nitrogéntartalmu
termékek sulyat tetemesen szaporitja.

Ha folteszsziik, hogy égéskor épen annyi nitrogén
szabaddl fel amménidk alakban, mint a mennyit a kd&szén
szaraz desztillalasakor képz6d6 ammonidkjaban éatlag talal-
nak : akkor, miutdn 3900 milli6 métermazsa kd&szénbdl 39
milli6 métermazsa ammonidknak kellene eltdvozni, 32 millié
métermazsa nitrogén volna az égéstermék ammoniakjaban.
igy, mellézve az oxidalt allapotban lev6 nitrogént, a 10
ezer milli6 métermazsa nitrogénnek valami 312-ed és a
Boussingault-féle adatok alapjan szamitott 0sszes nitrogén-
nek 50-ed részér6l tudndnk beszamolni. Sokkal kisebb tort-
részrl adhatunk szadmot, ha a leveg6ben foglalt 0Osszes
ammoniaknak kiszamitasakor azokat az adatokat fogadjuk
el, a melyeket Miihlhausenben, Irlandban, Wiesbadenben,
Caenben és Parizsbau végzett Kkisérletekbdl ismerink. Ezek
szerint 1 kg. leveg6ben 07 mg. ammoniak van; az egész
levegBben 55,000 milli6 métermazsa volna, tébb mint 45,000
milli6 métermazsa nitrogéntartalommal. Tehat a ndvényzet
taplaladsara alkalmas kotott nitrogénnek koralbelil csak
1400-ad részét tudndk uagy foltiintetni, hogy az az égés
kovetkeztében jutott a ndvényzet rendelkezésere.

Mig egy részr6l vizsgalataim réven Kkisse biztosabban
megkdzelithettem azt a fontos szerepet, melyet a levegd
nitrogénje a természethaztartas tekintetébdl égés alkalmaval
betolt, mésrészrél olyan tapasztalatokra is tettem szert,
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melyekkel a leveg6ben foglalt oxidalo alkatrész természetére
nézve is tobb bizonyossaggal nyilatkozhatom, mint eddig bar-
kinek is nyilatkozni lehetett. Mar el6bb érintettem, hogy
levegbn égéskor a nitrogén a legnagyobb val6szinliség sze-
rint nitrogénoxidda NO ég el ; s ebb6l a levegé szabad oxi-
génjének rovasara nitrogénperoxid lesz. Kevésbbé valészind
— noha a szénoxid elégésekor képzdd6 termékek azt a fol-
tevést is tamogatjdk, hogy nitrogentrioxid is képzddhetik.
NO s hat, miutan minden kisérletem azt bizonyitja, hogy
ha gazok és koksz égnek el levegbn, a salétromos- és salét-
romsav egyenértékeinek szama tobb, mint az ammoniaké,
mid6én pedig faszén ég el és az ammodnidak egyenértékeinek
szdma nagyobb, egyidejlleg viszonylag nagy tdémeg( szénbi-
oxid képzddik, mely okvetetlen(l hatassal lesz arra, hogy
ha az ammoénidk séva alakii, ne legyen kizarélag a nitro-
gén oxidaczioi termékébdl képz6dhet6 savakra utalva; de
meg ha ez az eset nem volna is, az égéstermékek annyira
fel vannak higitva levegbvel, hogy a felette kis részleges
nyomast tekintve, inkébb el tudjuk képzelni, hogy a nitro-
gén oxidacziéi terméke, esetleg termékei és amméniak mind-
addig, a mig vizben nem oldodnak, nagy részben egymas
mellett szabad allapotban maradnak, mint azt, bogy a vizg6z
kozbejottével egymassal egyesiiljenek : nekem hatarozott véle-
ményem, hogy a levegének allandd alkatrésze a nitrogénoxid-
bol képz6d6 nitrogénperoxid is. Ez az a gaz, a mely az
Ozonnak tulajdonitott oxidalé hatdsokat végezi, s midén
olyan helyiségekben, melyekben sok gaz ég el, bizonyos
festékek elszintelenednek, az égéstermékek koz(ii nemcsak a
redukald kénbioxidnak, de az oxidalé nitrogénperoxidnak is
kijut a maga szerepe.

Epen azért, mert a levegd ozontartalmanak megha-
tdrozasat ez id6 szerint tudomanyos alapon okadatolni nem
lehet, hiszem, hogy ez a meteorologiai megfigyelések kozott
teljesen elmarad, vagy ha nem, akkor a megéllapitott ada-
tokat jov6ben mar a leveg6 salétromossav vagy nitrogénper-
oxid tartalméanak jelzésére valtoztatjak.

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1893. XXIIl. K. 1. SZ. S**
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vegyelemzése. Nendtvich Karolytdl. — VII. A szlidcsi forrasok chemiai elemzése.
(Székfoglalo.) Than Karolytol. — VIII. A bartfai furdé_asvanyvizeinek chemiai
elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. — IX. A vamfalusi és tlrvékonyi asvany-
vizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytdl. — X. Bacteriumok az el§ Aallatok
vérében. Fodor Jozseft6l. — XI. Magyarorszag asvanyvizei. Nendtvich Karoly-
tol. — XII. Vizsgéalatok Ujszulott gyermekek rendes hémérséki viszonyaira
vonatkor das Eréss Gyulatol. — XIIl. A szemlencse fejl6désének els6 moz-
zanat mezeseknél. Korényi Sandortdl. — XIV. Dolgozatok a kir. m.
ettani intézetébdl. (IV. fGz.) Koézli: Jendrassik Jend. 1. Eszre-

's elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az izommagvakrél. Rothman

A .-*« Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (1. fiiz.)
Jendrassik Jend. 1. A sima izomzat gyarapoddasa és potlédasa. Ifj. Apathy



Istvantol. 2. Adatok a gérinezagyi diczok ismeretéhez, a békan tett vizsgalatai

alapjai-rjj*liossék Mihalyiéi. — XYI. Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jozsef-
t6l. —(xVIINMagyarorszag erddségei. Bedo Alberttdl. — XY111. A palaearktikns
ovben eh-i-*rffmkolaknak revisiéja és elterjedése. Orley LaszI6tdl. — XIX. Az

egyuttérzé idegrendszer fejlédése. Onocli A. D.-t6l.

Tizenhatodik kotet. 1886.

I. Adatok a poékok boncz- és fejlédéstanahoz, kulonods tekintettel a vég-
tagokra. Lendl Adolft6l. m— 11. Kozlemények az allatorvosi élettani intézetekbdl.
Il. Eszk6zok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostél. — I111. Ujabb kisérletek erekbe
fecskendezett bacterinmokkal. Fodor Jozseft6l. — 1Y. Adatok a Gregarinak
ismeretéhez. Roboz Zoltant6l. — V. Ritkabb boncztani rendellenességek. Egy
tablaval. Lenhossék Mihalytdl. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kilénos
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szddeczky Gyulatol. — VII. Uj adatok Erdély
denevér-faunajanak ismeretéhez. Dr. Daday Jen6t6l.

Tizenhetedik kotet. 1887.

I. God kornyéke forrasainak geolégiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-
kép és 5 fametszettel. Szab6 Jozseft6l. — 1. A Sparganium T. és Typha T.
virag és termés.fejlédése. 8 tabla rajzzal. Dietz Sandort6l. = I11. A'brassoi
hegység foldtani szervezetérGl és talajviz viszonyair6l. Koch Antaltél. — 1V.
A vérnek baktérium 616 képességérdl. Fodor Joézseft6l. — V. Dolgozatok a k. m.
tud. egyetem élettani intézetéb6l. (VI. fuzet) Reye'czy Nagy Imrét6l. — VI.
A novények talajallg iranyainak okairol. Dietz Sandortdl.

Tizennyolczadik kotet. 1888.

. A kornyezet hatdsa a hémérékre. Hegyfoky Habostdl. — 11. A pokok,
kulénosen a kerekhalds pokok természetes osztalyozasanak kisérlete. Lendl
Adolftdl. — I11. A XI1X. szazad pliysikai kutatdsanak mozgaté eszméirdl. Heller
Agosttdl. — IV. Korodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Koranyi
Frigyest6l. — V. A veszettség gyogyitasarol. Dr. HOgyes Endre lev. tagtél. —

V1. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtiinemény jelentéségének kérdéséhez.
Regéczy Nagy Imrétdl.
Tizenkilenczedik kotet. 1889.
I. Az erdélyi havasok az OIlt szorostdl a Vaskapuig. Inkey Bélatdl. —

1l. A kiskartali csillagvizsgalorol. Kovesligeti Radotél. — 111. A pidczafélék
kills6 alaktanarol. 27 abraval. Apathy Istvantél. — IV. A modern névénytan
torekvései. Klein Gyulatél. — V. A zivatarokrél. Hegyfoky Habostél. — VI.
A gerinczvel6i idegek hatulso gyokereirél. Dr. Lenhossék Mihalytol. — VII.
A néapolyi 6bél Itotatorai. Dr. Daday Jené lev. tagtél. — VIII. Az idegrendszer
szoveti elvaltozasai a veszettségnél. Schaffer Karolytél. — IX. Adatok a vele-
szlletett szivbajok tanahoz. Preisz Hugo6tél. — X. Kisérleti adatok a gége

hiidéseinek tanahoz. kOnodi Adolftol.

Huszadik kotet. 1890.
. Kisérleti adatok az akkumulatorok mi{kodéséhez. (1—V. tablazattal.)

Dr. Schenek Istvantdl. (Székfoglal6.) —; Il. Az asvanyvizeknek chemiai constitu-
tiojarol és osszehasonlitasarol. Than Karolytol. — 111. Az enyv mint tapanyag,
Klug Nandortdl. (Székf) — 1IV. A hangattétellel elGidézett hangidomokrol,

kifeszitett rezgé hartyadkon és iiveglemezeken. Antolik Karolytol.

Huszonegyedik kotet. 1891.

. Vizsgalatok az izomrangas lefolydsanak kulonb6z6 behatasokra bealld
modosulatairél. A Jendrassik 6sszehuz6dasi elméletének alapjan. Regéczy Nagy
Imrét6l. — 11. Spektral fotografiai tanulmanyok. Gothard Jen6tél. (Székfoglald.)
— I1l. A Vorticellindk rugalmas és 6sszehz6dd elemei. (1—II1. tablaval.) Dr.
Entz Gézatol. (Székfoglald.) — IV. Adatok a Pyroxen csoport egyes &svanyainak
pontosabb ismeretéhez. (1—24. tabla kristalyrajzzal.) Schmidt Sandortdl. (Székf.)

Huszonkettedik kotet. 1892.

I. Ujabb vizsgalatok az izmok szerkezetérdl. Egy tablaval. Thanhoffer
tettel » kéldokzsinor lekotési idejére. Dr. Schiff Ern6t6l. — 111. A szembogar-
sz(kitének kiszabaditasa (Sphincterolysis anterior). Schulek Vilmostél. (Székf.) —
IV. Adatok a virdg szaporodd szerveinek rendellenes szerkezetéhez. Hét tablaval.
Ifj. Schilberszky Karolytol. — V. Egy érzéki megtévedés magyarazata. Dr.
Szili Adolftdl. — VI. Adatok az els6 életnapok folyaman elvalasztott vizelet
quantitativ-chemiai osszetételéhez. Dr.. Schiff Ern6tél.

Uudapcst, 1893. Az ATHENAEUM r. tarsulat kdnyvnyomdaja.
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