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Egy érzéki megtévedés magyarazata.
Dr. Szili Adolf, egyetemi magantanartol.

(El6adta mint vendég az osztaly Ulésén, 1892. marczius 14-én.)

A mid6n legel6szor kiséreltem meg a »lebegl sziveket«
megmagyarazni,J) azonnal feltlint a sajatsdgos tlinemények-
nek egész sorozata, melyeket azonban kés6bben kilén dhaj-
tottam tanulmanyozni. Erre vonatkozé vizsgalataim egy sora-
hoz a megfigyeléseknek vezettek, a melyek els6 kozlemé-
nyem tartalmat annyira kiegészitik és részben helyreigazitjak,
hogy azoknak kozlését nem szabad tovabb halasztanom. —
Nem tartom e megfigyeléseket a sz szoros értelmében be-
fejezetteknek, mert a kisérleti targyak olyan szamosak és a
kisérleti korulmények annyira véaltozhatnak, hogy a lehet6
combinatiok gy szolvan kimerithetetlenek. De ugy latom,
legaldbb a mi engem illet, hogy egyelére nem jutok vel6k
tovabb, és azt hiszem azonkivil, hogy azt, a mit itt mon-
danddé vagyok, az eddig elért eredményekkel elegendéképen
tamogathatom.

") Mathematikai és természettudomanyi Ertesits, 1X. két. 3—4.
flz. 136. 1L »A lebegd szivek (fluttering hearts) magyaradzatahoz«. (Az
illetd czikkben egy értelemzavaré sajtéhiba javitand6: az 1 &branal
»szakadozott« helyett olvass »szines«).

M. TUD. AKAI). ERTEK. A TERM.-TUD. KOR. 1892. XXII. K. 5.8Z. 1
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2 DR. SZILI ADOLF.

Els6 Kkisérletemet tudvalevfleg piros- és narancs-
szinen végeztem, melyekkel az 0. n. »lebegés« legkdnnyebben
idézhet6 el6, mert bizonyos okokbol, melyekrdl késébben lesz
sz0, e szineknél a lebegésre tag tér nyilik. — Itt is els6
helyen szdlok roluk, mert fékép az altalok adott eredmény
magyarazata végett ejtettem meg tobbi kisérleteimet. Ez
utébbiak részben igen sajatsagos, eddigelé ismeretlen ténye-
ket deritettek fol. A legfontosabbakat ezek kozil kimeritéen
fogom itt leirni oly sorrendben, mely egyszersmind a kivant
magyarazatra is czélszer( lesz. — Ezeken kivil még mas
kisérleteket is tettem, melyek részben a hozzajok filizott
negativ varakozast megerdsitve, részben bizonyos positiv
varakozassal ellentétben, eredménytelenek maradtak. Csak
azokat fogom alkalom adtan megemliteni, melyeknél e nega-
tio nem lényegtelen.

Minthogy a tunemények, melyekr6l itt sz lesz, a leg-
tobb esetben csak gyenge, mesterséges vilagitasnal jutnak
legjobban érvényre, az 0Osszes kisérleteket, noha ismételten
kilonboz8 vilagitasnal ejtettem meg, az egyodntetliség ked-
véért azon eredmény utdn fogom leirni, melyet egy gyertya-
szal vilagitdsa adott.

Hogy a jelenség részleteit jobban lehessen megitélni®
tandcsosnak tartottam részint kerek, részint szogletes, leg-
alabb '5 cm. atmérdji papirlapocskakat hasznalni jelekdl.
E »lebegb« jegynek mind a két oldaldn korulbeltl 3 cmnyi
vizszintes tavolban még egy-egy Kisebb control-jegy van,
melynek lebegnie nem szabad, hanem ellenkezéleg azzal,
hogy az alap mozgésat jelzi, a kozépsé jegy latszélagos
mozgékonysagat annal feltin6bbé teszi. E control-jegyek
vilagos alapon legjobb, ha feketék, sotét alapon legjobb, ha
fehérek.

A kovetkezd Kkisérletekhez hasznalt szinek jelzésére a
Helmholtz-féle szines papirok collectidjara hivatkozom, mely
Jung heidelbergi mechanikusnal kaphaté ; itt a szin szama-
hoz a forras jelzésére w»virdgpapir« elnevezest fogok hasz-
nalni. Minthogy azonban némely fontos kisérletet oly szin-
arnyalatokkal értem el, min6ket a heidelbergi gyljtemény
nem tartalmaz, és Jung Ur az alkalmazott szlirkének nuan-
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EGY ERZEKI MEGTEVEDES MAGYARAZATA. 3

ceaira index-szel nem tudott szolgalni, ezeket alkalmilag
bizonyos boritékpapirok, szines papirok és konyvkotésre vald
vasznak mintakonyveinek szdmaval fogom jelezni. E minta-
konyvek a kovetkezék :

1. Posner Kéaroly Lajosnak »Szines és boritékpapirok
mintakdnyve, a Leykam-Joseplisthali papir- és nyomda-ipar-
tarsasag reészér6l«. Ezt a forrast roviden boritékpapirnak
fogom nevezni.

2. »Szines papirok mintakdnyve, konyvkét6czikkek és
kellékek gyari raktdra« Budapest, Erzsébettér 5. 1890/1.
Roviden : szines papir.

3. »YA&szon-mintakartya, az els6 magyar koényvkoté-
czikkek gyari raktarabdl« (ugyanott). Rdéviden : kdnyvkoto-
vaszon.

Mindenki, a ki a leirandé kisérleteket megismételni
szandékozik, Ugyeljen arra, bogy a kilonb6z6 combinatidk
nem mindig egészen egyforma korilmények kozott mutat-
jak hatasukat. Ha erre vonatkozolag mindegyik csoportnal
a magamon tett tapasztalatokat emliteném, nem mindig
bizonyulnanak teljesen taldloknak, nem annyira a megfigye-
I6k egyéni kilonb6z6 volta miatt (ha eltekintink a ne-
talani szinvaksagtol), hanem inkabb az egyesnek valtoz6
pillanatnyi dispositidja kovetkeztében. — En magam sem
latom minden egyes combinational a tlineményt mindig tel-
jesen egyenld kilsé koriilmények kozott, és éppen azért, mert
feliletes megfigyel6 ezzel itt-ott konnyen hamis itéletre
juthatna, mar most kezdetben hatarozottan akarom hang-
sulyozni, hogy az itten felhozand6é combinatiok egyikének
sem szabad, hatastalannak maradnia, habar a feltételek
mértéke, mely a nekik tulajdonitott tlinemény elGidézésére
sziikséges, itt-ott ingadozik is.

Els6 kisérleti sorozat.

Lebegés piros és narancsszin alapon.

1. Piros alap (virdpapir 6. sz. skarlat- r kisérlet
piros), kerék zold jel (viragpapir 7. sz.). Ha e
tablat korilbeltl 1 méternyi tavolsadgban a gyertyalangtol
255 i*



4 DR. SZILI ADOLF.

magam elé tartom, mialatt szemem a z6ld korongra van
iranyitva, ez utébbi folétt csakhamar vilagos, derengé fény
mutatkozik, mely kezemnek vagy szememnek legkisebb moz-
gasanadl megrezzen. Ha a tablat kozépszer( gyorsasaggal
és csekély kitérésekkel lapjanak iranyaban ide-oda mozga-
tom, akkor ez a fény, mint a korongnak &sszefligg6 maésik
képe, nyilvanvaldlag az én nem elég gyorsan kovet§ sze-
memmel visszamarad. Ezért legjobban észlelhet§ e jelenség,
ha a kisérletnél ugyanazt a latdiranyt lehet6leg megtartom.
A tadblanak ide-oda mozgasanal a valédi korongnak majd
jobb, majd bal oldaldn e masodik képnek egy sarldalaki
darabja a piros alapra cslszik, mig az ellenkez§ szélen
a korongnak éppen olyan nagy sarléalaki darabja a
fény alol felszabadil. — Ha e kisérletnél figyelmemet a
korongnak mindig ugyanazon szélén végbemend jelenségekre
iranyitom, akkor a masik képnek visszamaradd szegélye
csalhatatlanil a piros alap szinében mutatkozik, de annal
vilagosabb ; és ellenkez6leg maganak a korongnak azt a
szegelyét, mely a mozgésndl e masik visszamaradd képet
megel6zi, eredeti zdld szinében latom, csakhogy jelentékenyen
sotétebb, mint a korongnak tobbi fényboritott része. Hogy
a mondottakrél meggy6z&dhessem, sziikséges, figyelmemet
majd egy ideig az ingadoz6 alképre, majd csupan a Kko-
rongra kilon iranyitanom.

2. Ha ugyanazon a piros alapon Tddc jel
(Viragpapir 11. sz. Ultramarin 111.) van rég-
zitve, akkor e subjectiv masik képnek ide-oda ingadoza-
sat még jobban megfigyelhetem, mert ezen szinben az
objectiv jel még er6sebben differenc.zidlodik, mint a mi-
kor zéld.

I1. kisérlet.

Ha ugyanezen piros alapon kdzémbos sziirke
jelt (kdnyvkotévaszon 69. sz.) alkalmazok, szin-
tén egész vilagosan megkapom a lebegésnek e tiineteit. Ez
eredmény fontossadgara mar els6é kozleményemben figyelmez-
tettem és ez értekezésemben is még visszatérek ra.

Egészen hasonld megfigyeléseket teszek, mint az itten
kozoltek mutatis mutandis, — a pirosnak minden arnya-
lataval és minden narancsszinnel, mint az alap szinével, Ggy
256
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EGY ERZEKI MEGTEVEDES MAGYARAZATA. 5

hogy felesleges az egyes kisérleteket leirni. A sok helyett
csak egy példat emlitek :

Orang

1. z6ld jel (szines papir Gr);

2. kék jel (boritékpapir 51. 10. sz.);

3. szurke jel (boriték 55. 19. sz.).)

Tiszta sarga szint sem az alap szinének, sem késébben
jelnek nem hasznalhattam. Ugy viselkedik, mint a fehér,
melylyel szintén nem lehet lebegést elérni. Leszallitott vila-
gossagnal a sarganak minden combinatiéjanal valami mas
szinnel, az alap és jel kozotti fénykilonbség azonnal oly
szembet(in6vé valik, hogy mar ezzel is a jelenség szdmara
legy6zhetetlen akadaly tdmad.

A ki a fent leirt kisérleteket a telitett vordst6l kezdve
egészen a legvildgosabb narancsszinig mint az alap szinével
végig csinalja, csakhamar észreveszi, hogy teljesen azonos
hatds elérésére, az alapnak vildgossagaval egyszersmind a
jel vilagossaganak is teljesen egyenl6 mértékben ndvekednie
és fogynia kell. Azonban nem ellenkezik ezzel az, hogy a
jelnek vildgossaga ugyanazon alapon bizonyos hatarok kozott
kilonb6zé lehet, a nélkil, hogy a hatas kimaradjon, de
akkor a megfelel§ lat6hartya-reactio a kdvetkez6 mddon
valtozik :

Tapasztaljuk, hogy akkor, ha a jel az alaphoz vila-
gossagra nézve lehetbleg kozel all, az objectiv benyomast a
subjectiv érzés annyira elnyomja, hogy majdnem kizardan
az ingadoz6 alképet veszsziik észre, és csak megfeszitett
figyelemmel tudjuk a lap mozgasanak iranyaban idon-
kint szabadda valé objectiv jelszegélyt folfedezni. Ebbdl
az okbdl olyan jelekkel, melyeknek vildgossaga az alapéval
egyenlé, a tanczolé alakok csalédasat a legjobban lehet
elérni : meglepd, tiszta almozgas van el6ttink. Ha észreve-
het6en vildgosabb jeleket alkalmazunk, mint a min6 az alap,¥

# Minden sziirke jellel csinalt kisérlethez e jelt ugy is lehet
csindlni, hogy a kivant alakokat érdes fehér papirbdl metszik ki, és
miutan felragasztottuk, irdnnal és torl6vel egyenletesen arnyékoljuk,
mig a hatasos nuancet elérjik.

257



6 DR. SZILI ADOLF.

akkor a reactio oly csekély, hogy &lmozgas nem jon létre.
Igen érdekes azonban a jelenség, ha fokozatosan sotétebb
jeleket alkalmazunk. Csak most mutatkozik az elébb leirt
masik képnek ide-oda vald ingadozasa a lathatova maradé
valodi jel folott: csak most vehetjik észre elég vilagosan,
hogy kozépszer(i gyors mozgasokndl, a lap sikjaban, a jel-
nek azon szegélye, mely a mozgéas irdnyaban az alkép aldl
felszabadul, sajat szinet; az &lképnek az a szegéelye, mely
visszamaradasa altal a jelnek a mozgas iranyaval ellenkez6
szélén 1ép ki, az alap szinét mutatja.

A jelenség e részleteinek megitélése némi koril-
tekintést kivan; nem eléggé gyakorolt egyének kezdetben
sokszor mindent megforditva latnak, nem csak az id6nként
fellép6 vilagos és sotét szegélyt localisaljak hamisan, hanem
azt is gondoljak, hogy az &lmozgéas nem visszamaradashan,
hanem elGresietésben All.

Az e kisérleteknél észlelhet§ tlinetekhez tartoznak még
a kovetkezok :

Ha a jel fokozatosan homalyosabb, akkor a lebegés
jelensége rajta, a centralis latastdl kerek &vékben téavolodik,
mig végtére az excentrumos latasban sem mutatkozik. A
homalyosodas hatara, a melyen innen lebegés még elérhetd,
Ggy latszik, nem minden hasznalt szinre egyenl6n széles.
Egyszersmind észreveszem azt, hogy azoknal a jeleknél,
melyek relativ homalyossaguknal fogva a fényforras koze-
lében az excentrumos latasban lebegnek, a lebegés ove a
fényforrastol vald tavolsdg novekedésével (tehat a megvila-
gitds csokkenésével) ismét a centralis latashoz kozeledik,
ugy hogy a homalyosabb jel bizonyos leszallitott fokd vila-
gitdsnal ugyanazon jelenséget mutatja, mint a megfeleldleg
vilagosabb jel erGsebb fénynél. Az itt észlelt dolgok min-
denesetre szoros viszonyban allanak azzal az ismert ténynyel,
hogy a szinérzés az excentrumos latasban hasonl6an visel-
kedik mint a centréalis latdsban, ha a megvilagitads le van
fokozva.

Eltekintve attél a subjectiv elvaltozastél, mely minden
— eddig piros- és narancsszin(i alapon hasznélt — jelnél mar
a centralis latdsban észrevehet6, még egy tovabbi elvaltozas
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EGY ERZEKI MEGTEVEDES MAGYARAZATA. 7

is tapasztalhaté rajtok az excentrumos latasban. Mind a
harom jel (zold, kék és sziirke) egy a rogzitési pont korili
concentrumos ©von kivil igen gyorsan és feltiinGen vila-
gos lesz.

A felvilagosodas &ve talan nem minden egyes szinre
nézve egyenld széles, azonban nem lehetett ezt biztosan
elddéntenem, mert nincs biztos mértékem, melylyel a kuldn-
b6z6 szinl jeleket teljesen egyforma vilagossagban vélaszt-
hatnam ki, és kiloénb6z6 vildgossagl, habar azonos szindi
jelekre nézve a hasonérték( felvilagosodas Ovei kiilonb6z6
szélesek : anndal tavolabb Iép fél a centrumtél, minél homa-
lyosabb a jel a piros- vagy narancsszin{i alaphoz viszonyitva ;
és megint annal kozelebb a centrumhoz lép fol, minél gyen-
gébb a megvilagitas. A felvilagosodas 6vének szélessége tehat
megforditott viszonyban van a jelnek relativ vildgossagaval
és egyenes viszonyban a megvilagitas fokaval.

A felvildgosodas absolut maximuma ardnylagos a ki-
16nb6z6 jelek objectiv fény-mennyiségével, UGgy hogy tébb
jel kozott a sotétebb, a maximalis felvilagosodas utan is a
rogzitd ponttol egyenld tadvolsdgban még mindig a sotétebb.
Daczara annak a kulonbdzd vildgossagit szinl jelekkel
piros- vagy narancsszin alapon megfelel§ elhelyezéssel, a
mélynél a legvildgosabb jel a rogzité ponthoz legkdzelebb, a
legsotétebb pedig a legtavolabb van, az a benyomas érhetd
él, hogy az d&sszes jelek teljesen egyenléknek tlnnek fel,
még pedig nemcsak vilagossagra és szinre nézve, hanem a
latéhartya-ingertlet fokara nézve is, a mélyben a lebegés
észrevevése alapszik. Ha egy jel lebeg, akkor egyenl6 intensi-
tassal lebeg minden jel, mely most egyenlé vildgossagban
tlinik fol. Mind ez (egyenl6 vilagossag és a lebegésre valo
dispositio) azonnal megvaltozik, mihelyt a latéiranyt agy
tereljuk el, hogy az egyes jeleknek a rogzit6 ponttol vald
relativ tdvolsdga nem marad ugyanaz.

Hatdsos példaként ajanlom narancsszin t
alapon (virdgpapir 18. sz.) a kovetkezd 3 zdld
korilbelil 2 cm. atmér6jd koralaka jelt: 1. virdgpapir 23.
sz. méregmentes zold VI., 2. szines papir g, 3. virdgpapir
7. sz. sOtétzold, fliggélyes irdnyban egymas félott 2 cmres
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kdzokben alkalmazni. Direct latdsban characteristikus jelen-
séggel lebeg az alsd jel 05 innyire a gyertyalangtol, a
kdzépsé 1 mtnyire, a fels6 2 mtnyi t&volsdgban. Ha TI'5
mnyi tavolsagban a gyertyatél szememet az alsé jel fels§
szélére iranyitom, mind a barom jel egyenld szinben és
vilagossagban tlinik fel el6ttem ; ha a lapot sikjdban ide-oda
mozgatom, egyforman lebegnek. Eppen olyan kénny( ugyan-
azt a kisérletet kék jelekkel megejteni; szirke jelekkel,
melyeket nem kell meglev6 készleth6l kivalasztani, hanem
minden é&rnyalatban kénnyen elkészithet6k, ugyanennél a
kisérletnél sokkal t6bb jelt sz(ikebb kozokben lehet a kisér-
letre felhasznélni. — Magat6l értédik, hogy a mar jelzett
feltételek tekintetbe vételével ugyanaz az eredmény érhetd
el a voros- és narancsszinalap barmind arnyalataval.

A fent leirt kisérletekb6l azt is megtudjuk, hogy a lebe-
gés tineménye oly szinek combinati6javal érhetd el, melyek
a spectrumban nem egyenld tavolsdgban vannak egymastdl.
Itt meg kell emlitenem, hogy ebben a csoportban ibolyaszindi
jelekkel is igen jol idézhetjiuk el§ a lebegés jelenségét. Azért
emlitem ezt utélagosan, mert az ibolyaszinnek viselkedése,
mint nemsokara latni fogjuk, nagyban kiilonbozik a tobbi
szintdl.

VIII.kl’sérIet.I_ Karmin (szines papir 149 és 290)_ft‘)|t')tt

igen élénken lebeg a viragcsoport 14. sz. ibolya-
szine mint jel, korulbelll 1 méternyi tdvolsagban a gyertya-
langtal.

Narancsszin (viragpapir 18. ¥.) folott lebeg
éppen oly jol vilagos ibolyaszini jel (boriték-
papiros 57. 11). Ezek szerint azt lehetne gondolni, hogy a
jelnek, ha szines, a spectrumnak ellenkez6 feléb8l valdnak

IX. kisérlet.

kell lennie. — De mar itten idézhetek példat, mely ezzel
ellenkezik.
X Kisérlet. Karmin (szinespapir 149) folott lebegnek

vOrdsbarna jelek (viragpapir 5. sz. Il. és 9. sz

V.). Ha most ehhez azokat az eredményeket hozzaveszszilk,

melyeket a vilagos narancst6l a sotét karminig valtozd ala-

pon megfeleléleg valtoz6 vilagossagéi sziirke jelekkel elériink

(az utolsé kisérletnél hasznalt karmin folott lebeg a fekete
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jel: viragpapir 16. 1.), akkor annyi bizonyosnak latszik,
hogy az eddig megejtett kisérleteknél az a sajatsagos lato-
hartyaingerilet, mely a lebegés optikai csalodatsdhoz vezet,
foképen a szines alapnak behatdsa kovetkeztében jo létre. A
jelnek csak az a feladata van, hogy az alapon létesitse azt
az alkalmas hianyt (megszakitast), mélyen ama latéhartya-
ingertlet reactive nyilvanulhat. — Kés8bben latni fogjuk,
hogy megforditva, alkalmas viszonyok k&zott, szines jel nem
szines alapon is ugyanazt a latéhartyaingeriletet valtja Kki.

A lebegés follépésére szlkséges kilsé korilmények
kozott, minden eddig felhasznalt jel, a megfelelé piros-
és narancsszin(i alapon a szines ellentét félreismerhetet-
len jeleit mutatja. Hogy mennyire tehetetlen a jel objectiv
szinének benyoméasa e subjectiv ellentétes érzéssel szem-
ben, kénnyen tapasztalhaté, ha példaul az els§ 3 kisérlet-
nél alkalmazott jeleket (viragpapir 7. sz. z6ld,
11. sz. kék, konyvkotdvaszon 69. sz. sziirke) piros
alapon (virdgpapir 6. sz.) helyezzik el. Mind a harom jel
a fényforrastol bizonyos tavolsidgban sziirkés-zéldnek mutat-
kozik, alig kiilonbdzve egymastol csgk egy arnyalattal is.
Ugyanazt a szinellentétes hatast mar csekélyebb tavolsag-
ban lehet észrevenni az excentrumos latasban. Mind a két
kisérletnél a reactiot legkénnyebben lehet a szirke jellel
elérni, nyilvan azért, mert az alapnak szintelen megszaki-
tasa legtagabb tért nyit neki; azutdn a zold jellel, mert itt
az objectiv benyomas a subjectiv ellentétes érzéshez miné-
ségileg kozelebb all, mint a kék jelnél.

Valamint itt, dgy minden eddig hasznalt combina-
tional tapasztalhatjuk, hogy a latéhartydnak az emlitett
subjectiv ingerilete, csokkend megvilagitasnal éppen dgy, mint
a latéhartya benyomas elterelésével a centrum kozeléhdl,
egy bizonyos hatéarig névekv6é aranyban jut érvényre. Az a
kérdés meriil fel most: novekedik-e absolute a reactiv 14to-
hartyaingerilet intensitasa a kedvezd foltételek fokozodasa
kovetkeztében, vagy modjaban van-e csak jobban érvénye-
stlhetni, mert taldn csokkend megvilagitasnal és az excen-
trumos latasnal megfelel6leg lassabban enyészik el, mint
maga az objectiv észlelés?

XI. kisérlet.
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Nem lehet tagadni, hogy a latohartydnak e reactiéjat
alkalmas combinatiék azonnal élénken valtjdk ki, csakhogy
a kozonséges korulmények kozott érvényre jutdsaban azzal
meg van gatolva, hogy az ohjectiv észrevevés még kell6képen
ellensilyozza. Gyakran tapasztaljuk azt a sajatsdgos Ossze-
Utkdzést a kettd kozott latéérzékiinkben, mar jé nappali
vildgossagban is. igy pl. ebb6l az okbdl tekintetlink id6zése
piros lapokon, melyekre zold vagy kék betlik vannak reé-
nyomva és megforditva zoéld vagy kék lapokon piros betlik-
kel, sokszor igen kellemetlen. — Magam ez érzékenységem
segitségével mar teljes vildgossagban is a lebegésre alkal-
mas combinatiokat majdnem mind azonnal ki tudom vélasz-
tani. Az eddigi kisérleteknél szerzett megegyez6 tapasztala-
tok utdn nem szorul tovabbi bizonyitasra, hogy a bizonyos
szines combinatiokkal el6idézett subjectiv latéhartyainge-
rilet, a megvilagitds csokkenése folytan, tényleg kevesebbet
szenved, mint maga az ohjectiv észrevevés ; és igy lehetsé-
ges, hogy a subjectiv ellentétes érzés, mely teljes viladgos-
sagnal az objectiv észleléssel elnyomatik. az utdbbit viszont
leszallitott megvilagitasnal teljesen foélulmualja. Az objectiv
és subjectiv érzés ez eltolodasanal egy bizonyos pontban
mind a kettének egyenl6 értéklnek kell lenni, és itt ugyan-
abban az id6ben megvan a jelnek objectiv észrevevese és a
subjectiv latéhartyaingeriletnek megfelel6 ingatag alkép is,
a mit minden eddig hasznalt combinatiéval alkalmas koril-
mények kozott elérhettink. — Az, a mit ilyenkor érzek,
nagyon élénken emlékeztet a Dove stereoscopikus fény-
kisérletére ; valamint ez utobbinal a jelenség a binocularis
versenybdl all el6, ugy, azt hiszem, hogy az a fény, mely a
jelt elboritja, a jelnek objectiv benyomasa és a jel kdrnye-
zete altal ugyanazon a helyen el8idézett subjectiv latohar-
tyaingerilet kozotti monoculciris versenyb6l all elé.

Azonban bizonyos észlelésekb6l az a gyanG merdlt
fol, hogy ez a subjectiv latéhartyaingeriilet mégis a kisérlet
folyama alatt bizonyos korlatok kozétt absolute is fokozo-
dik. igy példaul nem birtam a fényforrastol valé tavol-
sagra, valamint a latoirany elterelésére nézve az excentru-
uios kisérleteknél biztos mértéket taldlni, mert a lebegést
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nem minden Kkisérleti id6ben egyforma pontossaggal latom.
Hatarozottan inkabb vagyok hajlandd, mint akarminé koril-
mények kozott, a jelenséget azonnal észrevenni, ha mar egy-
ideig mesterséges kozépszer(i megvilagitasnal szemem meg-
er6ltetésétél tartozkodtam. A kisérletek ennélfogva Ossze-
hasonlithatlanul kénnyebben sikeriilnek este mint akkor, ha
teljes nappali vilagitdsbél mesterségesen megvildgitott helyi-
ségbe lépunk ; legjobban sikeriilnek tovabba, ha mar egy-
darabig csinadltuk. — Es igy gyakran meg is tértént, hogy
masok, kiknek a Kkisérletet megmutattam, eleinte mitsem
akartak latni, midén el6ttem a jelenségnek minden egyes
részlete mar feltnéen élénken mutatkozott, mig kés6b-
ben mindent épp ligy lattak. Ehb8l az tlinik ki, hogy a lebe-
gés észlelésére, eltekintve a kilsé korilményekt6l, a lat6-
hartydnak bizonyos adaptatidja (a latasnak megmasidasa)
szikséges. Ezekre vonatkozélag sajat szememmel a kisérle-
teknek egész sorat végeztem legel6bb is az eddig hasznalt
szines jelekkel piros és narancsszin(i alapon. A nyert fel-
jegyzések olyan észlelésekre vonatkoznak, melyeket attél a
pillanattél fogva tettem, mid6n a teljes nappali vilagossag-
bél egy kamaraba Iéptem volt, mely a kiils§ vilagossag
teljes kizardsa mellett csupan egy szal gyertyaval volt
megvilagitva. Ha a kilénb6z6 combinatioknal bizonyos
id6beli kilonbségeket is tapasztaltam, melyek valdszindleg
az alap és jel kozti fénykildnbséggel ardnyosak, az ered-
mény mégis atlag mindig egyenl6; fékép ugyanazokkal a
combinatiokkal ismételten tett kisérletek eredménye mindig
teljesen azonos volt. Nem kételkedem ugyan, hogy masok-
nal e kisérletek individudlis eltérést fognak eredményezni,
de a mennyire ez irant sajat tapasztalataim terjednek, ez
sem lényeges. Teljesen tajékoztatd kisérletsorozat e részben
nem &ll rendelkezésemre, mert a kisérletek folotte id6rab-
Ik, mert mindig csak egy kisérletet egyetlen egy combina-
tiéval, nappali vilagossagban valé hosszabb tartézkodés utan,
lehet megejteni. Ugyanebbdl az okb6l még magamon sem
végeztem minden egyes combinatiéval egyenl6 szamu Kkisér-
letet, hogy kozépszamitast adhassak, és azért csak azt az
eredmeényt kozlom itt, melyet olyan combinatiékkal nyertem,
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hol az alap és jel kozti fénykilonbség Ugy viszonylik egy-
méashoz, mint narancsszin (viragpapir 18. ¥.) és zold (szi-
nes papir Gr).

Ha a kamaraba valé belépéstél kezdve, a
gyertyatol I'5 rnnyi tavolsagban, a jelt szemem-
mel rogzitem, ez merevnek latszik ; csak 8-10 percznyi
id6zés utan kezd érvényesilni az a bizonyos csillamlé fény
a jel folott, és a lebegés megindul; kozelebb a gyertyahoz
valamivel kés6bben, tavolabb téle valamivel korabban. De
majdnem mindjart belépésem utan lathatom a jelt charac-
teristikus felvilagosodasaval lebegni egy koéralakd z6na min-
den pontjabél, melynek kozéppontjat a jel alkotja és mely
a latéirany koralbellil 10°-nyi eltérésének felel meg. Mar
2 perez mulva ez a zona az el6bbi radiusanak felére
sz(iklilt. — Tovabbi 3 perez mulva a jelnek szélét6l' észlel-
hetem a lebegését, most mar az &lképnek eléggé feltiing
elkilonilésével a targytol; de most is Ggy, mint eddig,
ha directe magara a jelre nézek, ez egészen merev és nem
fénylik. Csak 8—10 perez mulva a kisérlet kezdetétdl sza-
mitva észlelhetem a lebegést maganak a jelnek megtekinté-
sénel is. Minél tovabb folytatom még azutdn a Kkisérletet,
annal meggydz6bbekké valnak a rajta eszlelhet§ jelenségek.
Akkor kezemnek legcsekélyebb, akaratlan mozgasanél is, a
jel a lapon mint a kocsonya megrezzen, és annal kdénnyebb
lesz a visszamaradd subjectiv alképet a (latszolag mdogotte)
ide-oda mozgatott objectiv jelt§l megkilonbdztetni.

Nem hiszem, hogy még tovabb is kételkedni lehetne
az itten érvényre jutd latéhartya-ingertletnek természetén ;
ez a successiv szines ellentét ingerilete és a vele szoros kap-
csolatban levd negativ utoképnek projectidja. Folotte sajatsa-
gosnak és kilon behatd tanulmanyra érdemesnek mutatkoz-
nak a kovetkezd tények : Az ellentét ingerilete t. i. annal
intensivebb, minél kdzelebb allanak egymashoz vilagossagra
nézve alap és jel, és az a megvildgitas red nézve a legal-
kalmasabb, melynél a kérvonalak kezdenek elmosédni (éppen
Ugy az excentrumos latas). — E korulmények egyiittm(ko-
désének bizonyos fokanal végtére az torténik, hogy a sub-
jectiv latohartyainger(ilet nem csak tovabb tart, mint az
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objectiv benyomés és erételjes utdéképet hoz létre, hanem a
direct észrevevést egyenesen elnyomja.

Emlitettem mar, hogy jol megvalasztott jelnél kedvez6
megvilagositas esetében nagyon is neheziinkre esik ez utoképet
mint ilyet folismerni, illet6leg az ide-oda ingadoz6 alkép
mellett a valddi targynak azt a sotét szegélyét észrevenni,
mely a mozgés irdnydban felszabadil. A megvilagitas csok-
kenésének bizonyos fokanal és a centrumos latason Kkivil
bizonyos hataron tal, ez a szegély teljesen lathatatlan marad ;
épp oly kevéssé kilonbdztethetjuk meg a subjectiv jelenség-
nek valtoz6 kulonféle szind osszetételét: a legnagyobb figye-
lem mellett sem latunk egyebet, mint egy egyszer( alképnek
ide-oda mozgasat, melyet most a valédi jelnek tartani haj-
landok vagyunk. Tényleg az a benyomasunk van, mintha
a targy az alapjarél levalt és labilis lett volna. Minthogy
azonban az [téletiinkre nézve sokkal iranyadobb centralis
latasban tett észlelésiinkb6l minden modon és mindig Ujbol
azt a meggy6z6dést nyerhetjik, hogy az alképnek ama
része, mely a jelen Kkivil jelenik meg, az alapnak szinét
azzal az elvéltozassal mutatja, mely a negativ utokép fény-
viszonyainak felel meg: fel kell tennem, hogy az ingatag
alképnek teljes egyszin(isége az excentrumos latashan, az
itéletnek tévedése, mely a kdvetkez6kben lelheti magyaraza-
tat. Az alkép (mint a latéhartya tovabbtartd ellentétes
ingeruletének projectioja) legelébb is vildgossagénal fogva
Osszetartoz0 egészként érvényesil ; azonkiviil csak annyival
marad vissza a jel mozgasa mogoétt, hogy egy megfelel6
kis része vonszoltatik utdna; a mozgatds megforduldsa pil-
lanataban pedig, midén a benyomas a leger6teljesebb, az
egész alkép magan a jelen fekszik, a minek iranyaddnak kell
lennie arra, hogy a kilénbozeteket észrevevd képességiink-
nek leszallitdsa mellett (gyenge megvilagitas, excentrumos
latas) és a latéhartyaingerilet mulékonysaganal (mozgatott
targy) az alképnek a jel (a latéhartya, subjectiv tevékeny-
sége folytdn megvaltozott) szinét tulajdonitjuk. A mi végre
a jelnek azt a szegélyét illeti, mely a mozgas irdnyaban
idénként a vilagos ellentét al6l felszabadul, a Kkisérletek,
melyeket aldbb le fogok irni, arr6l gy&ztek meg, hogy
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az, a kozte és az alap kozott levé csekély vilagossagi kulonb-
ség kovetkeztében, mozgas kdzben, pillanatnyira egészen eltdi-

nik észrevevésinkbol.
* *

*

Ha ez észlelések és a reajok alapitott felvételek
helyesek, akkor egyaltalaban mindig lebegést kell kapnunk,
mid6én ugyanazon feltételek teljesitvék, melyekt6l az eddig
megejtett kisérletek fliggtek. De nincs rola tudoméasunk, hogy
ezt a csalédast még mas combinatiok is el6idéznék. Meg
fogom tehat mutatni, bogy a lebegésnek még tényleg sok-
kal tagabb hatarai vannak, mint a hogy eddig tapasztaltuk.
Miel6tt azonban oly messze mennénk, el6bb az els6 kisérlet-
sorozatban hasznélt combinatiokat kivanom megforditani,
hogy lassuk, vajjon tényleg, mint a hogy elvarom, megfor-
ditott ellentétes latohartyaingeriilet az ingatag alképen ész-
lelhetd-e ; mert hogy zold és kék alapon piros vagy narancs-
szin( targy lebeg, mar el6bb is tudtuk.

Masodik Kkisérletsorozat.
Lebegés kék és zold alapon.

1. Szines jelek.
Z6ld alap (viragpapir 8. sz. Il.) narancs-
szinu jel (virdgpapir 18. V.).

Ellentétben az els6 Kkisérletsorozat jelenségeivel, azt
taldljuk itt, hogy a jel folé sotét ellentétes kep fekszik
mint arnyék, mely a legcsekélyebb nyugtalansagnal, épp ugy
mint ott a vilagos fény, megrezzen. Es éppen gy, mint ez
utobbi, itt is a jelenség tovabbtarté latohartyaingerilet
kdvetkezményének bizonyul, a mennyiben a lapnak sikja
iranyaban valé ide-oda mozgatadsanal, a jelnek a mozgas
irdnyaval ellenkez6 szélén, az alapra egy utoképnek szegélye
vetddik, mely az alap szinével bir, de nala sotétebb, és egy-
idejlileg a jelnek a mozgas iranyaba nézé szélén egyik sze-
gélye az ellentétes kép aldl felszabadul és sarlét alkot,
mely olyan szindi, mint a jel, csakhogy vildgosabb mint annak
tobbi, a contrast-tol elboritott, része.
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Ugyanez az ellentétesség az el6bbi kisérletsorozat
jelenségeihez képest még abban is nyilvandl, hogy azoknak
a jeleknek, melyektdl tavolabb a peripherian varjuk, hogy
lebegjenek, viladgosabbaknak kell lenniok azoknal, melyek
mar a centrlis latdsban és annak legkdzelebbi szomszéd-
sagaban a jelenséget nydjtjAk. Mint amott egy relative vila-
gos jel nem ébreszt hatasos reactiot, tehat lebegést sem ad,
Ugy itt egy relative sotét jel ; mint ott egy relative nagyon
sotét jel igen alaszallitott megvilagitasnal és messze a peri-
pherids latdshan még lebegésre birhatd, ugy itten hasonld
korilmények kozott még egy relative igen vilagos jel is
hat. Es valamint az els6 kisérletsorozatban a jelek az excen-
trumos latasban maximalis felvildgosodasnak vannak ala-
vetve (leszallitott fényben és vilagos jelek megfelelén cse-
kélyebb tavolsagban a centrumtdl) ; Ggy a jelek jelen soro-
zatban a peripheridban maximalis elhomalyosodast szenved-
nek (leszéllitott vildgossadgban és sotét jelek megfelel6n
koézelebb a centrumhoz). Az itt talaltak lényegiikre nézve
teljesen megegyezéen ismétlédnek a narancsszin és piros
jeleknek 6sszes alkalmas combinatiéinal zéld és kék alap-
pal. — Egyenl6 hatasnak elérésére, onként érthetéleg, az
alap és jel kozotti viszonynak a fényre nézve mindig egyen-
I6nek kell maradnia.

Eppen Ugy, mint az el6bbi sorozat Y. kisérleténél, lehet
néhany piros vagy narancsszini nem egyenl6en vilagos jelt
zold vagy kék alapon ugy elhelyezni, hogy valamennyi egy
bizonyos pontbdl tekintve, az excentrumos latasban egyenl6
vildgossdgban mutatkozzék. Magatol ertédik, hogy most
megforditva a legsdtétebb jelnek a centrumos latashoz leg-
kozelebb, a legvilagosabb jelnek pedig a peripheridban
legtavolabb kell fekiudnie. — Mint ott a kiegyenlit6dés a
tavolabbi jeleknek felvildgosodasaval torténik, agy itten
elhomalyosodasaval. Példdnak oké&ért vegyunk kék alapon
(virdgpapir 13. sz. I1.) egy vords jelt (virdg- XIVkisérlet
papir 4. sz. 1), egy masikat (viragpapir 20.
sz. 1) s egy narancsszin( jelt (viragpapir 18. sz. Y); lia
ezeket a jeleket 3 cnmyi t&volsdgban egymas folott a
tablara felragasztjuk, és ezt 1 mnyi tavolsagban a gyertya-
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langtél valamivel a legalsé barna-vords jel alatt rogzitjuk
szemiinkkel, akkor az 6sszes jelek egyenl6 barna-vords szin-
ben mutatkoznak.

Meg kell emlitenem itt, hogy z6ld és kék alapon ibolya-
szinl jelek is lebegnek. P. o. z6ld (virdgpapir 26. sz. VI.)
XY kisérlet. T010tt vilagos ibolyaszin (boritékpapir 57. sz.

11.); az ibolyaszin(i jel most sziirkés rozsaszin-
ben mutatk ozik. Teljesen hasonl6 Kit(in hatast ad virdg-
XYL ésXYIl. papir 14. sz. VII. mint jel sotétzéld alapon (szi-

kisérlet.  nes papir 289) és éppen igy sotétkék alapon is
(viragpapir 12. sz. I). Itt a lebegés fellép, mialatt egy eré-
lyes barnapiros alkép fekszik a jelre. Az utols6 combinatio-
ban latjuk tehat, hogy két, a spectrumban kozvetlen egymas
mellett levé, szin alkalmas fényviszonyok kodzott a latéhartya-
nak azt a sajatsagos ingeriletét kivaltja, a melyen a lebegés
jelensége alapui.

2. Szlrke jelek.

A mennyiben a piros contrast jelensége ezeknél a com-
binatioknal sokkal discrétebb mint ott, hol piros vagy narancs-
szin mint alap szerepel, lgy itt a lebegés kevéshbé er6s
mint eddig tapasztaltuk, de tényleg megvan és elégge leszal-
litott vilagitasnal kitlin6en észlelhet6. Példakép emlitem a
kovetkezd combinatidkat

I. Z6ld alap (szinespapir Gr) szirke jel
(boriték 17).

Il. Kék alap (virdgpapir 11 sz. IIl.).
szlrke jel (konyvkotévaszon 69).

Annéal feltlin6bben hat a szirke jelnek igen élénk
almozgésa szines alapon, ha mind a kett6 valamivel sotétehb.
Egyenl6en szép eredményt kapunk zold és kék tablakkal ;
de az utdbbiakkal konnyebben érheté el a lebegés, valdszi-
nlen abbdl az okbdl, mert a combinalt kisérleti targyak
csokkend vilagossagaval a megtévedésnek még egy maésik
tényez6je is érvényre jut, a mir6l kés6bben lesz szd, és
mert oly szép sotét zold szint kapni nem lehet, mely fény-
hatdsra nézve ahhoz a kékhez (virdgpapir 12. 1.) hasonld
volna, a melyen az almozgas legjobban lathaté.
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Sotét zold alapon (viragpapir 7 Sz) a yy yisérlet.
sziirke (konyvkdtévaszon 69. sz.) jelt még
ironnal kissé sotétitenem kellett. Itt élénk lebegést nyertem
kifejezett contrast szinnel a jelen ; némi figyelemmel, a com-
bination konnyen észrevehet6k mind azok a jelenségek,
melyeket piros jelekrél zéld alapon leirtam. Egy valamivel
sOtétebb z6ld szint nyUjt az alap szdmara egy posztdpapiros
(szines papir 279), a melyen sotét sziirke jel, 0. n. fekete
karton, kitiin6en lebeg.

Az ultramarin kék alap szamara a .y
legalkalmasabb jelt a heidelbergi gyljtemény
fekete papirosdban taladltam, mely fekete barsony fo6lott
hatarozottan sziirke. A lebegés e combinatioval alig cseké-
lyebb, mint szirke jelekkel piros alapon; itt sem esik
nehezére a figyelmes szemnek a contrast jelenséget a jelnek
sargasbarna szinében felismerni és a kék alapon az ide-
oda ingd* alképnek sotét szegélyét észrevenni. Erdekes ultra-
marin tabldkat egymaéssal &sszehasonlitani, a

kisérlet.

. SR ) XXII. kisérlet.
melyeken kovetkez6 jelek lebegnek : virag-
papir 4. sz. vérosbarna I.; 5. sz. vordsbarna I1.; 9. sz. voros-
barna V.; 16. sz. fekete |. — Eszre lehet venni, mikép

valik téablardél tdblara mindinkabb latenssé a valddi jel az
alképpel szemben. Mig a vordsbarna (l.) jel az alképrél
még egészen feltlinGen kuldnvalik, addig a fekete jel az
ingd subjectiv kép mdogoétt majdnem teljesen eltlinik.. —
Latjuk teliat, hogy a nem szines jel itt a kék alapon éppen
olyan feltilmualhatatlandl hatésos, mint az elsé kisérlet-soro-
zatban a piros alapon.

E sotétkék alapon azt a nagyon figye-
lemremélté észlelést tehetjik, hogy a jel
még sotétebb, pl. khinai tussal festve, lehet; s6t ha a meg-
vilagitas elegend6en le van szallitva, itt még a fekete barsonyjel
is mozgékonynya valik. Ha nem lehet is tagadni, hogy még
e fekete jeleken is az alap kék szinének megfelel6 con-
trast hatdsa még bizonyos fokban felismerhetd, ez mégis mar
oly csekély fokd, hogy benne a csalédas okat nem keres-
hetjik. Az &lmozgas tényleg nem is mutatja tobbé azt a

A TUD. AKAD. ERTEK. A TKRM.-TUD. KOR. 1892. XXII. K. 5. SZ. 2

XXIII. Kisérlet.
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sajatsdgos lebegést, melyet eddig még minden szines és
nem szines jelen, a szines alap folott, kilonbdz6 fokban észre
lehetett venni. Minthogy hasonld jelenségekkel még talalko-
zunk, az idevonatkoz6 vizsgalatokat, melyek a lebegésnek
niég egy maésik fontos momentumat vannak hivatva felderi-
teni, aldbb kilén fogom kozolni.

Harmadik Kisérletsorozat.
Lebegés nem szines (sziirke és fekete) alapon.

Miutan a szines alapon mutatkoz6 jelenségek szorgos
megfigyeléséb6l meggy&z&dtem arrél, hogy az alképnek azon
szegélye, mely a jelnek a mozgas iranyaval ellenkez6 szélén
visszamarad, tényleg negativ, a szines alapon projicialt uté-
képnek jellegével bir, arra kellett gondolnom, hogy szines
jelele nem szines (sziirke) alapon az absolut és relativ
fényeloszlas hasonl6an alkalmas feltétele kdzott szintén eré-
teljes negativ utoképeket, és igy lebegést fognak eredmé-
nyezni. Az erre vonatkoz6 vizsgalatok alkotjak a kovetkezd
kisérletek els§ csoportjat.

A masik tapasztalat, hogy a lebegésnél az excentru-
mos latasban és eléggé leszallitott megvilagitdsnal a mozgas
iranya felé fordult, id6nként a visszamaradd subjectiv kép
alél felszabaduld jelszél a pillanatnyi észrevevéshdl egészen
kimarad, arra engedett kovetkeztetni, hogy egyméssal hata-
ros, vilagossagra nézve csekély mértékben kilonbéz6 tar-
gyaknal, a megvilagitas lefokozodaisa kovetkeztében, a lato-
hartyara gyakorolt benyomas oly mértékben késik, hogy
kés6bben j& létre, mint egy bizonyos gyorsasaggal bekovet-
kez6 mozgds. — Ennek kovetkezménye: hogy az olyan
absolut és relativ fényviszonyok kozott mozgatott targyak
latszolag visszamaradnak, és a vel6k hataros vilagos tar-
gyak el6tt, melyek a latohartyaingeriiletet el6bb valtjak ki,
idénként teljesen eltlinnek. Az erre vonatkozd vizsgalatok a
kovetkezd kisérletek masodik csoportjaban vannak 6ssze-
foglalva.

1. Szines jel nem szines alapon.

Piros- és narancsszin épen olyan Kiterjedésben bizo-
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nydl hatdsosnak itten mint jel, mikép els6 kisérleteinknél
mint alapszin. A legvildgosabb narancsszint6l a legsotétebb
kédrmin és barnavérdsig minden arnyalat, a neki vildgossagra
nézve megfelelé szirke alapon, egyforma élénk lebegést ad.

Z6ld és kék jelek a hatds intensitdsara nézve megint
hasonléan viselkednek, mint a szintén mar vizsgalt ellen-
kez6 combinatidk (szirke jel zold és kék alapon) : a vilagos
jelek discret hatdst mutatnak, mig a sététebb jelek a megfe-
lel§ sotétsziirke alapon igen erdteljesen hatnak.

A szamtalan lehetséges combinatiob6l csak a kovet-
kez6ket emlitem, melyeket a mar altalunk hasznalt anyag-
bol szerkeszteni lehet.

1. Kodzépsziirke alapon (boritékpapir U. XXIV—XXVI.
55. 9. szam) lebeg viragpapiros narancs Y. kisérlet.
igen élénken; valamivel kevésbbé élénken: viragpapir 23. sz.
z0ld Y. és szines papir 158 kék.

2. Szlirke alapon (kényvkoétévaszon 69) xxViIl—xXIX.
lebeg egyarant kitiinden viragpapir 6. sz kiserlet.
skarlat, 7. sz. sOtétzold és 11. sz. kék.

3. Fekete karton alapon lebeg éppen xxx XXXII.
oly j6l viragpapir 5 és 9, barnavoros Il. és  Kisérlet.

Y., valamint sotét karmin (szines papir 149), tovabbéa
vitramarinkék (viragpapir 12) és zold (szines papir 289).

Az ibolyaszin, mint jel, sziirke alapon minden arnya-
latdban hatéastalan.

A piros- és narancsszin( jeleknél sotétebb alkép lebeg,
mint a miné az 6 sajat vilagossaguk, a zold és kék jelek-
nél viladgosabb. Amazok az excentrumos latdsban elhoma-
lyosodnak, az utébbiak felvilagosodnak. Amazoknal mozgas
kézben igen koénnyen lehet azt a zdld szegélyt észrevenni,
mely mint negativ utdkép, a mozgas iranyaval ellenkez6 jel-
szélen a szlrke alapon visszamarad és soOtétebb, mint ez;
és éppen oly kdnnyen azt a vilagos szegélyt, mely a jelnek
mozgas irdnyaba néz6 szélén mutatkozik, hol az a vissza-
maraddé alkép al6l felszabaddl. A piros jelnek ellentétes
hatdsa kilonben a szlrke alapon még tavolabb is észre-
vehet6 és anndl er6teljesebb, minél jobban megfelel a
kisérlet a lebegés altalanos feltételeinek. A jel kdrnyezeté-
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nek e subjectiv alteratiéja viszont ismét a jelnek meg-
felel6 latohartya benyomdsat befolyasolja, oly mdédon, hogy
a combinatiéval most ugyanazon jelenségeket lehet elérni,
mint annak el6tte piros jelekkel zold és kék alapon. Vala-
mivel tobb figyelmet kivan, hogy a zdld és kék jelnél a
piros szin(i utéképet észrevegyiik, mely az els6t és a sargas-
sziirke utoképet, mely ismét a masodikat kdveti, valamint
szemmel tartani a jelnek sOtét szegélyét a mozgas iranyaba
nézd szélén.

A folytatott vizsgalatok mentén azt tapasztaltam, hogy
sotét szinl jelek egészen fekete alapon is (fekete barsony)
ingadozdsokat mutatnak, melyek a jelnek latsz6lagos vissza-
maradasén alapszanak. A kék szinr6l azt mar els§ kozle-
ményemben emlitettem. Az illet§ kisérlet abban allott, hogy
fekete bérsony tablan, a melyen tébb fiiggélyes skarlatvoros
és ultramarinkék csik valtakozva és egyenl6 tavolsagban
egymastdl felragasztva van, mérsékelt ide-oda mozgatas-
nal a tabla sikjdban azt a jelenséget nydjtja, hogy a kék
csikok a pirosak kozétt ide-oda ingani latszanak. — En a
megtévedést arra az élettani tényre vezettem vissza, melyet
Helmholtz gyanuképen a lebegé szinek magyardzataba vont
bele: »bogy a kilénb6z6 szinek fénybenyomasa a szemben
nem egyenld gyorsan j& létre, és ezért a kék alap Aaltal
leirt Uton latszolag valamivel a piros mogott visszamarad«.l)
Most azonban azt latom, hogy barnavérds (viragpapir 9. sz.
V.) és sotétzold (szines papir 289), és a mint kés6bben ki
fogom mutatni, minden eléggé sotét jel fekete barsonyon
ugyanilyen jelenséget nyujt, ha Iényegesen vilagosabb ellen-
jelek kozott vannak elhelyezve, még akkor is, ha ez utdb-
biak rokonszinliek. De legjobban mutatkozik a sotét jelek-
nek ez ingdsa fehér ellenjelek kozott. — E  Kisérletekbél,
Ugy latszik, arra lehet kovetkeztetni, hogy egy csekélyebb
objectiv fénykiilonbdzetbdl (alap és jel kodzott) kiinduld
inger a latéhartyabenyomaéast kés6bben valtja ki, mint a
nagyobb fénykllonbdzet okozta inger, a minek a sotétebb
jel latszélagos visszamaradasa felel meg. — E fontos folte-

") Helmholtz : »Physiologische Optik«. 383. 1
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vésnek bebizonyitasara sziikségesnek tartottam a kisérletet
lehet6leg még inkébb egyszer(siteni.

Miel6tt azonban az illet6 kisérletekr6l szdlok, még
mint idetartozé dolgot fol kell emlitenem, hogy a sziirke
alapon a tiszta sarga és ibolyaszin hatastalan. — A tiszta
sarga mint minden mas combinatiéra, gy erre is tdlsago-
san vilagos. Az ibolyaszin hatéstalansdga koll6en egésziti ki
az ugyanezzel a szinnel az el6bbi alkalmakkor cett tapasz-
talatainkat. T. i. egyszer az ibolyaszint piros és narancsszin
alapon, masszor megint zdld és kéken lattuk lebegni mint
jelt. Ott, mialatt az alap contrast hatdsanak vetve magét
ala, szirkés-zold alkép létrejottére adott alkalmat, itt az
ellenkezd contrast hatdsnak felelvén meg, magan egy piro-
sas alképet engedett lebegni. Az ibolyaszin tehat ezek sze-
rint kortlbelll olyan kdzombosen viselkedik, mint az egy-
szer(i sziirke. Sajat contrast-ébreszt6 képessége csekélyebb,
semhogy mint jel sziirke alapon a lebegés kdvetelményeinek
megfelelhetne. A szlirkéhez hasonlé magaviseleté kovetkezés-
képen abban is nyilvanul, hogy éppen (gy, mint amaz sajat
magan mint alapon éppen Ugy a narancs és piros szint, mint
a zOldet és kéket engedi, hogy mint jelek ellenkezd contrast
ingerileteket keltsenek. A lehet6 combinatiokbdl a kdvetke-
z8ket ragadom ki, a melyek kit{in6 lebegést adnak.

1. Vilagos ibolyaszin (boritékpapir xxxII1. és XXXIV.
5, 515, 11. sz) alapon narancsszin (vi- kisérlet.
ragpapir 18. sz. V.) és zold (boritékpapir A. 5, 7) mint jel.

2. Sotét ibolyaszin (virdgpapir | xxXXV—XXXVII.
14, V11.) alapon barnavorés (viragpapir ! kisérlet.

4, 1.), z6ld (szines papir 289) és kék (viragpapir 12, 1. és
13, 11.).

3. Nem szines jel nem szines alapon.

Az itt vart almozgas észlelésére az egészen sotét corn-
binatiok legalkalmasabbaknak mutatkoztak :

1. fekete kaidon alapon fekete jel xxxy. és XXXIV.
(nem fényes posztobdl) vagy megforditva kisérlet.
fekete posztd alapon fekete karton jel, vagy az annél vala-
mivel sotétebb fekete papir a heidelbergi gy(jteménybdl ;

2. fekete gyapjubarsony jel fekete posztd alapon, vagy a
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barsony visszajan és megforditva. Mindeniitt fehér ellenjelek.
Az ingadozasok, melyek itt mutatkoznak, intensivebbek, minta
sOtét szines jelekéi fekete barsony alapon, vagy a fekete bar-
sonyeéi sotét szines alapon. A szirkének még valamivel vilago-
sabb combinatidi is hatdsosak ugyan, de fogyd intensitassal.
Egészen vilagos Osszetételek azonban alig észrevehet§ hatést
mutatnak, bar itt sem hianyzik teljesen. Mindeniitt ajel és
alap kozotti csekély fénykilonbség az eredménynek foltétele.
Ez optikai megtévedés a jelek latszélagos visszamaradésa
kovetkeztében tehat hasonléan viselkedik, mint a lebegd
szivek jelensége ; de kiilén alkép seholsem valik el a targy-
t6l, mint ezt a tényleg lebegd combinatiéknal intensiv con-
trast ingerilet alapjan egészen kétségen kivul észlelniink
lehetett. — Ennek folytan e latszolagos ingadozasok ebben
az utolsd kisérletsorozatban nem is mutatjak a kénes6szer(
nyugtalansagot, mint a valédi lebegés. A latéhartyabenyomas
ily modii élkésése mégis jelentékeny mértékben vesz részt a
lebegb szivek jelenségenek elGidézésében.

Ha mind azon idetartoz6 kisérleteknél j6 nagy kor-
alaku jeleket hasznalunk, kénnyen észrevehetjik, hogy ezek
mozgatadskdzben a mozgas iranydba nézd széllel rovidulést
szenvednek Ugy, hogy e kdzben inkdbb fennalld ovalnak,
mint kornek alakjat mutatjdk. Ha a kisérletet kis jelekkel
ejtjik meg és a mozgas valamivel gyorsabb, a jeleket Utkdz-
ben még teljesen eltlinni is latjuk ; de hirtelen felmertlésik
ismét a mozgds megfordulasa pillanatdban és Gjbol valo
eltinésik mddja elegendd arra, hogy még akkor is a lat-
szblagos visszamaradas benyomdsat tegyék. Még jobb kisér-
leti mdd arra, hogy a latohartyabenyomas elkésése folytan
bekovetkezd latszolagos targyfogyatkozast észlelhet6vé tegyilk,
a kovetkez6. Négyszogletes jeleket alkalma-
zunk, melyek egyik fuggélyes szélikon fehér
hatarsavval vannak ellatva. Ha most a lapnak sikjaban viz-
szintes mozgasokat visziink véghez, akkor a jel szabad széle
iranyaban torténd mozgéas egész tartama alatt latjuk, hogy
a jelt a fehér hatarsav annyira megel6zi, hogy az utébbi
feltin6en keskenyd(l, vagy gyakran egészen el is tlnik, a
mozgas megforduldsaval azonban azonnal ismét egész széles-
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gégében lathatéva valik, és a visszafelé iranyult mozgas
egész tartama alatt igy is marad. lgazan meglepd latvany,
mint nyeli el ilyforman a sokkal keskenyebb hatarsav a jelt
és valtakozva, mint bukkan ez ismét eld.

A nem gyakorlott észlel6 elétt még sokkal XL kisér]et
feltiin6bb ugyanez a jelenség, ha éppen igy fehér
hatarsavval ellatott (merev kartonlapocskara felragasztott) sza-
bad jeleket, palczika végén, a sotét alap elétt vizszintes irdnyban
ide-oda mozgatunk. Az észlelésnek e mddja természetesen vala-
mennyi, ebben az értekezésben felsorolt, szines és nem szines
combinatidra Kiterjeszthet6. Leghatasosabbaknak mutatkoznak
ekkor mindenesetre a valddi lebegésnek combinatioi, mert
ezeknél a jelnek a szabad szél iranyaban torténé mozgas
alkalmaval fellép6 latsz6lagos keskenyedésével, a visszaté-
résnél az utana vonszolt utoképtél fokozott szélesbedés
valtakozik.

A mit ez utébbi kisérletekkel feltiintettiink, telje-
sen igazolja azt, a mit mar a valddi lebegés észlelésénél a
jelenség egy részére nézve feltettiink, hogy t, i. a mozgatott
jel azon szegélye, mely a mozgas irdnydba nézd szélén a
subjectiv contrast ingeriilet kovetkeztében projicialt alkép
alél pillanatnyira felszabad(l, abbdl az okbol lehet teljesen
lathatatlanna, mert bizonyos (a lebegésre is alkalmas) fol-
tételek alatt a megfelel§ lat6hartyabenyomas lassabban jon
létre, mint a hogy a jel altal leirt mczgas bekdvetkezik.
— Az utolsé nem szines combinational e feltételeket oly
mértékben isolaltuk, hogy tobbé kétségbe nem vonhatjuk,
hogy az a latasi megtévedés latohartydnk kilénbsegek iranti
érzékenysegenek a fentebb jelzett tokéletlenségétdl fiigg.

* *
*

Ugy gondolom, hogy e Kkisérlet-sorozat alapjan a le-
begd szivek jelenségét elemeire szétbonthatom és létrejotté-
nek feltételeit meghatarozhatom.

A tulajdonképeni lebegés a direct latoérzéki észreve-
vés két feldl torténé meggatlasanak eredményeként tlnik fel :
egyrészt az objectiv latohartyabenyomas elkésése a quanti-
tativ fényingerillet aldszallitasa kovetkeztében, masrészt a
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tovabb tartd subjectiv latéhartya-ingeriilet a tdlnyomé quali-
tativ fényingerilet kovetkeztében. E szerint teljes kdvetke-
zetességgel minden combinatio lebeg, mely a jel és alap
kozti kulénbség miatt a fényérzéket csak csekély mértékben,
a szinérzéket azonban erdsen afficidlja. Az egymasrabato
combinatiok fénykiilonbségének lehetd kiegyenlitése, a meg-
vilagitas alaszallitasa, excentrumos latas (olyan kérilmények
tehdt, melyek az objectiv észrevevést mind megcsorbitjak)
egyenként és Osszevéve a subjectiv ingerilet el6nyére hatnak.
E foltételek mellett f6kép az els6 Kisérletsorozat jelein 14t-
juk, hogy qualitative nagyon is eltéré objectiv latéhartya-
benyomasok az alapnak er6sen hatd szine altal ébresztett
azonos contrast hatasnak aldozatul esnek; és éppen gy
latunk er6sen hato jelb6l kiindulé contrast jelenséget az
alapra messze Kiterjeszkedni. A pirossal és narancsszinnel
valo Osszes combinatidk erre nézve igen tanulsagos példakat
nydjtanak; a tobbiek, melyek kevésbbé erfs contrast hatast
gyakorolnak egymasra, a lebegés intensitasara nézve is azok
mogott allanak, melyeknél a piros vagy narancsszin, mint
alap vagy jel, képviselve van. Ott, a hol a discrétebb con-
trast hatdsu combinatiokkal megint élénkebb lebegést ériink
el (sotétzdld, vagy sotétkék sotétsziirkével), az objectiv lato-
hartyabenyomads elkésése a jelenség el6idézésében a fétényez6,
a mi a gyakorolt észlel6 el6tt az almozgas kilonb6z6 jelle-
gében is nyilvanul. A lebegés legmagasabb intensitasat ezért
a pirossal val6 sotétebb combinatioknal érjik el, mert itt a
lebegésnek mind a két tényezlje egyarant nagy mértékben
mUkodik kozre.

A pirossal és narancsszinnel valé combinatiok ma-
sok folott azzal is kitlinnek, hogy bizonyos koérilmények
kozott elég nagy fénykilénbség alap és jel kozott még
megengedi a lebegést. — A megfelel6 észlelések a 6. és
15-dik lapon vannak leirva. E ténynek kiilonds oka mind a
két szines benyoméasnak szabalyozhat6sagaban rejlik, egy-
részt a megvilagitds mértéke, masrészt a latohartyabenyo-
masnak a peripheriaba valé elterelése szerint. Mind a két
szin a megvildgitads alaszallitdsaval, valamint a benyomas
tavolsagaval a latas centruméatél mind sotétebbnek tlinik
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fol. Piros barnava sotétul, narancsszin piros lesz. Mind a
piros és narancsszinnel valé combinatiora felhasznalt tébbi
szin (z0ld, kék, ibolyaszin és szlrke) az egyidejd elhomélyo-
sodasban jelentékenyen visszamarad, igy lehetséges bizonyos
fénykildnbségeket alap és jel kozott, melyek a lebegést meg-
gatoljak, kiegyenliteni. Ha tehat lebegésre alkalmas combi-
natiét akarunk szerkeszteni, fogjuk tudni immar, hogy piros
vagy narancsszin alapon a jel a legcsekélyebb fénykilonb-
ségtél kezdve tdg hatarig sotétebb lehet, de nem vildgosabb,
ellenben piros és narancsszin( jel megforditva a legcsekélyebb
fénykilonbségtél kezdve tadg hatérig vildgosabb lehet, de
nem sotétebb, mint azon alap, melyen hivatva van lebegni.
Roviden : a fénykildnbség a jelzett moédon csak azon eset-
ben egyenlithet6 ki, ha a piros vagy narancsszin a combi-
natiénak vilagosabb része.

E helyen még figyelmeztetni akarok arra, hogy a
lebeg6 jel megvéltozdsa az excentrumos latdshan nem a
szin iranti érzékenységnek fokonkénti csokkenésébdl a peri-
pheriaban vezethet6 le, hanem, hogy az éppen gy, mint maga
a lebegés, az alap és jel kozotti azon sajatsagos egymasra
valo hatasbol ered, mely, a mint az 6sszes eddig leirt kisér-
letekb8l tapasztaltuk, csak kilonds kérilmények kozoétt jut
érvényre. Nevezetesen azt latjuk, hogy minden jel, mely piros
alapon lebeg, az excentrumos latdsban megvildgosodik, noha
tényleg sotétebb mint maga az alap,, és hogy minden piros
és narancsszinl jel az alapon, melyen lebeg, az excentrumos
latdsban elhomalyosodik, noha hozza képest vildgosabb.
Ez az egymasra val6 hatds egyenes ellenmondasban van a
fénycontrast szabalyaival, mint ezeket Aubert megallapitotta
a szines targyaknak fekete és fehér alapon valé észrevevé-
sére nézve. Csak 0ssze kell hasonlitani azt, hogy mikép
latjuk az u. n. fekete kartonon lebeg6 piros jeleket az excen-
trumos latasban, a pirosnak fekete alapon teljes nappali
fényben mutatkozé magatartasaval, a mint ezt Aubert leirta.
Fekete kartonon egy karminszind jel is (viragpapir 1. sz. V.),

# Aubert. Physiologie der Netzhaut. 160. 1

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERM.-TUD. KOR. 189 2. AXWU. K 5. SZ. 2¥*
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mely joval vildgosabb mint az alap, a lebegés foltételei mel-
lett az excentrumos latdsban még elhomalyosodik.

Minden megvilagitas, a melynél a széban forgd fény-
valtozas a jelen follép, egyszersmind alkalmas arra is, bogy
az illet6 combinatio lebegjen. Egy részre elegend6 a leszalli-
tott nappali vildgossag, méasok ismét csak mesterséges vila-
gossagban (gyertya v. lampafény) mutatjak a reactiot. Két-
ségtelennek latszik el6ttem, hogy az utobbindl a combinalt
szineknek quantitativ befolyasan kivil még a megvilagitas
neme miatt oly nemd qualitativ valtozas is torténik, mely
a lebegés létrejottét tdmogatja.

Ez és szamos mas egyes kisérleteknél tapasztalt észle-
let megérdemelné, hogy tovéabbra is behaté tanulmény tar-
gyat tegye; a mennyire magam ez irdnyba jutottam, sem-
mit sem taldltam, a mi az altalam megfigyelt tényekkel a
lebegés foltételeit illetéleg ellenmondasban volna.

A Kkisérletre tehat alap és jel kilonb6zé szinekbdl
combinalandd, a melyek vildgossagra nézve egyméshoz lehe-
téleg kdzel alljanak, vagy a melyeknek fénykiilénbsége kiils6
korilmények modificatidjaval kiegyenlithet6 a nélkil, hogy
ezzel a qualitativ kilénbség alap és jel kozott a subjectiv
latdas szaméara eltinnék (mint példaul egyrészt piros és
narancsszin, masrészt zold és kék kozott). Minthogy ilyen
combinatiéknal a lebegésre alkalmas kilsd feltételek mel-
lett az erGsebb contrast ébresztd szinek hatdsa annyira tal-
nyomdan érvényesiil, hogy a megfelel6 contrast-érzés az egy-
idejlileg jelenlevé masik szin objectiv benyomasat elnyomja;
ennélfogva elegend6, hogy egyetlen egy contrast ébreszt6
szint akar mint alapot, akdr mint jelt kdézombds szirkével
allitsunk 6ssze: kell6 megvilagitds mellett a lebegés fel fog
tlnni. Az er6sebb contrast ébreszt§ szineknél (piros és
narancsszin) a viladgosabb combinatiok is hatnak, kevésbbé
er6sen haté szineknél (zold és kék) csak a sOtétebb combi-
natiok adnak élénk lebegést, mert ezeknél az objectiv érz6-
képességnek tovabbi lefokozddasa inkébb alkalmas a meg-
tévedésre.

Ha ez adatok tekintetbe vételével valogatjuk meg a
combinatiokat, akkor lebeg:
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a piroson: zold, kék, ibolyaszin. szirke I —IL, VIII.,
X., XI. kisérlet;

a narancsszinen : zold, kék, ibolyaszin, szirke 1Y —VIL,
IX, XII. Kisérlet;

a z6ldon : piros, narancsszin, ibolyaszin, sziirke XII1.,
XY, XYL, XYIIL, XX. kisérlet;

a kéken : piros, narancsszin, ibolyaszin, szirke XIY.,
XYIL, XIX., XXI—XXIII. kisérlet;

az ibolyaszinen : piros, narancsszin, zold, kék X X X 111 —
XXXY Il kisérlet;

a szirkén: piros, narancsszin, z6ld, kék XXI1Y —
XX XII. Kkisérlet.

Az itt kozoltek a lebegés jelenségének behaté meg-
figyelésébdl eredd tényeket és azon korllményeknek lehe-
téleg pontos meghatarozasat tartalmazzak, a melyek kozétt
a megtévedés létrejon. Yégs6 okai ezzel ugyan nincsenek
még Kideritve ; de ily messze nem vagyunk a subjectiv latas
legtébb jelenségeinek magyarazataival sem.

Az élettani psychologia szaméra azonban mér elég
jelent6ségl az, hogy egy érzéki észrevevés meghamisitasa-
nak torvényszer(iségét és korlatait folismertik. Ez az inge-
rilet és érzés kozotti hibas egybehangzadsban gyokerezik,
melyre Aubertnek kovetkez6 taldlé szavai vonatkoznak :

»Wir haben keine Veranlassung, die Yollkommenheit
unseres Gesichtsorganes zu bewundern, wohl aber die Un-
vollkommenheiten desselben zu untersuchen«.
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