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Kilenozedik kotet. 1878—1879. — Tizedik kotet. 1880.

Tizenegyedik kotet. 1881.*

I. Az associalt szemmozgésok idegmechanismusarél. 2 fametszettel. (Masodik
kozlemény. Il. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolyasarél az 6nkény-
telen associalt szemmozgasokra.) Dr. Hogyes Endrét6l. — 1l. A Frusca-gora
aquitaniai flordja. 4 tablaval. Dr. Staub Moricztol. — I1ll. A pinguicula és
utricularia sejtmagjaiban el6fordulé krystalloidokrél. (Egy tablaval.) Klein
Gyulatol. — V. Vegyerélytani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Karoly-
tol. Egy tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulméanyok a kamforcsoport korébél.
Ball6 Matyastél. — VI. A homorodi vasas savanyuviz-forrdsok chemiai elem-
zése. Dr. Solymosi Lajostdl. — VII. A solymosi hideg savanyu 4asvanyviz
chemiai elemzése. Dr. Mank6 Vilmostol. — V11I. Onmiikédé higany]égszivattyu.
Schuller Alajostol. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Meesekhegység és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodésainak ismeretéhez. (1. Palaeontologiai rész.) Bdckh
Janostél. 10 tdbla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijaratairdl.
Szabé Ferencztél. Egy tablaval. — XI. Budapest févaros ivovizei egészségi
szemponth6l s néhany asvanyviz elemzése. Ballé6 Matyastél. — XII. EmIlék-
beszéd William Stephen Atkinson kilsé tag felett. Dr. Luka Tivadartél. —
XII1. Adatok a harantcsiku izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglald
értekezés.) — Thanhoffer Lajostdl. Egy 4-es rétu tabla rajzzal. — XIV. A mohai
(fehérmegyei) Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy
Gjabb szerkeszeti, vizszivatyuval combindlt liigany-légszivatyurél. Dr. Lengyel
Bélatol. Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzéldilt szarkalab mint morphologiai
Gtmutat6. Borbas Vinczétél. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képzddési
melegérél. Schuller Alajostél. — XVIII. Békésvarmegye fléraja. Dr. Borbas
Vinczét6l. — XIX. Rendhagy6 koggombak. Hazslinszky Frigyest6l. Rajzok-
kal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. Kozli
Jendréassik Jend. (. Adatok a sziir6dés tandhoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédt6l. 1. A gyomor hamsejtjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktél.
I1. A zsirfelszivddashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatétdl.
IV. A zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolydsa alatt. Hutyra
Ferencz orvostanhallgatotol. (Rajzokkal.) — XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert
felett. Galgdczy Karolytol — XXII. A tudoméanyok haladasanak befolydsa a
selmeezvidéki banyamivelésre. Péch Antaltdl. — XXIII. Vegyerélytani vizs-
géalatok. A calorimetrikus mérések adatainak 6sszehasonlitdsarol. Than Karoly-
tol. — XXVI. Kozlemények a m. Kkir. egyetem vegytani laboratériumébél.
Bemutatta Than Karoly. (I. A bork&sav szaraz leparlasi terményeir6l. Lieber-
mann Le6tél. 1l1. Adatok a Carbonylsulfid physikai sajatsdgaihoz s tiszta
Carbonylsulfid el6allitdsa. 2-ik kozlemény. llosvay Lajostdl.) — XXV. Kozle-
mények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratériumabél. Liebermann Le6-
tél. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és méas folyadékban Il. Egy készulék
kénnyen olvadé fémek és ontvények olvadasi pontjdnak meghatarozasara.)
Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyporoxyd képz6dése égés kdzben. Il. Vélasz
a viz képzdédési melegének ugyében. Schuller Alajostol.
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BEVEZETES.

A K. M. Természettudomanyi Tarsulat 1881. majus 25-en
tartott szakiilésén Heller Agost tanar a zivatarok megfigyelésére
vonatkoz6lag inditvanyt tett. A valasztmény, hazank természeti
viszonyainak minél tobb oldalrél vald megismertetését eld-
mozditani 6hajtvan, ezen inditvanyt helyesléleg fogadta s kdzzé-
tett felhivasaban arra buzditotta a tarsulati tagokat, hogy a
kitort égi hadboruk lefolyasardl s a netan el6fordult villamlecsa-
pasokrol a titk&rsagot értesitsék.*)

Ezen felhivas altal dsztondztetve én is figyelemmel kezd-
tem Kkisérni a zivatarokat. Megfigyeléseim azonban 1881-ben
még igen hidnyosak voltak ; tokéletesebbekké, redszeresekké
csak akkor lettek azok, midén az 1882-ik év elején a meteoro-
I6giai kdzponti intézet munkatarsai kozé lépve, a megfigyelé-
sekhez szlikséges meteorologiai eszkozoknek birtokaba jutot-
tam. Azota az égi haborukat mindig kivalo érdeklédéssel les-
tem, nem csak nappal, hanem gyakran éjszaka idején is. Az
els6 harom évben a zivatarok tobbnyire csak &ltalanos sajatsa-

*) Természettudoméanyi Kozlony 1881. évf. 277. 1

M. T. AK, ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1889. xix. K. 5. 8z. 1
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gainak foljegyzésére szoritkoztam, 1885- és 1886-ban azonban,
ha csak tehettem, minden égi hébor( tartama alatt foljegyez-
tem — leginkabb 10 perczenkint — a légnyomast, a psychro-
meter allasat, a borulat terjedelmét, a szél iranyat és erejét, a
felhdk alakjat es vonulasat, az es6 kezdetét és tartamat, a ziva-
tar els6 és utols6 dorgését, nem kiilénben vonuldsanak iranyat,
szdval mindazon légkéri valtozasokat, melyek miiszereim adatai
és szemeim s fuleim megfigyelései szerint a zivatar idején tor-
téntek.

A megfigyel6 allomas Kun-Szent-Marton volt, mely véros
az Alfoldon, Jasz-Nagy-Kun-Szolnokmegyében a Harmas-Koros
balpartjan tertl el, nem épen messze e foly6nak Csongradnl a
Tiszaba vald beszakadasatél. A varos északnjmgoti és déli részen
tolgyek és flizek ritkas facsoportot képeznek. Hegyek tavolrdl
sem latszanak, a vidék egészen sik s tengerszinfolotti emelke-
dése 85—86 meterre tehetd. A kath. templom f@ajtajanak kii-
szbbe, mely a talajt mintegy masfél meterrel meghaladja, 86*99
méternyire van az Adriai-tenger f6l16tt.]) A barometer 0 pontja
1 meterrel magasabbra esett. A geogréafiai koordinatak, melyek
a templomra vonatkoznak, a kovetkezdk : 46° 50" északi széles-
ség, 20° 17' Greenwichtdl szamitott keleti hosszusag.2p

Zivatarnak azon elektromos légkori tineményt tekintem,
melylyel legalabb egy izben hallhatéva lett dorgés egyuttjart.
Azon égi haborus tlineményeket tehat, melyeknél dérgést nem
hallottam, habar még oly szemkéapraztatd volt is a villamlas,
e dolgozatomba fol nem vettem. Megbizhatobb kovetkeztetése-
ket vonhatunk ugyanis megfigyeléseinkbdl, ha a biztosan hallott
dorgésre, mint ha a figyelmet konnyen kikerild villamlasra
alajntjuk azokat.

Jelen értekezésemben mindazon zivatarokra ki fogok ter-
jeszkedni, melyeket az 1882—1886-iki id6szakban megfigyel-
tem ;8 még pedig kutatni fogom, micsoda sajatsagokkal birnak
a zivataros napok, mikép folynak le az egyes zivatarok s hogyan
fejlédnek ezen elektromos tlinemények.

1) Math, és termeszeit, kdzlemények. Il. 1862. 69. 1

2 Hunfalvy. A magyar birodalom. I. 81. 1

3) 1887-ik év elején Kun-Szont-Martonbdl elkdltézvén, megfigyelé-
seim megszakadtak.
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. A zivataros napok.

Ot évi id6szakunk alatt 152 zivataros napunk volt, melyek
az egyes honapok kozott ekként oszolnak meg :

Mérczius 1. Julius 37.
Aprilis 15 Augusztus 23
Méajus 21. Szeptember 16.
Jinius 38 Oktéber 1.

E csoportositds tandsitja, hogy télen, novembert6l feb-
ruarig,*) zivatarunk nem volt,s hogy égi haboruval annal tébb nap
kdszontott be, minél jobban melegedett ol a leveg6 ; amde tanu-
sitja azt is, hogy a zivataros napok gyakorisaga korant sem
alkalmazkodik a hémérséklet valtozasaihoz. ime, augusztusban
kisebb a zivataros napok szama, mintjaniusban, pedig az el6bbi
honapban nagyobb a leveg6 héfoka, mint az utébbiban. Ebbdl
tehat kovetkezik, hogy az égi haborik keletkezésére a levegd
magas héfokan kivil méas tényez6knek is kdzre kell miikddnidk.
A csoportositas egyébként még azt is tanusitja, hogy a nyari
félév alatt, aprilistél szeptemberig, 100 nap kozott 16*4 zivata-
ros fordult el6. Mi annak az oka? Talan a rendest6l eltérd,
kivételes allapot fejlédik zivataros napon a leveg8ben ; talan
masképen alakdinak akkor azon tényez6k, melyekt6l az id6 ja-
rasa fiigg, mint egyébkor, mikor nincsen égi habor( ? Minden
bizonynyal. De véjjon képesek is vagyunk-e Kideriteni, miben
kiilénbbznek a zivataros napok a tdbbiektdl ? Kisértsik meg; ve-
gylk sorba a meteorologiai megfigyeléseket azon rovatok sze-
rint, a mint a napldba be vannak jegyezve ; hasonlitsuk &ssze
a zivataros napok atlagait az egész id6szak atlagdval, s ki fog
tlnni, kilénbdznek-e s miben kiilénbdznek a zivataros napok a
tobbiektdl.

*) Télen vajmi ritkdn van Magyarorszagon zivatar. llyen eset el§-
fordult 1879 februar 23-4n, mikor a genuai tengerdbdlb6l feltind mély
légnyomaési depresszié orszagunkba hatott s nyugati részén at a Keleti
tenger felé vonult. A zivatar sok kart okozott s a villam egy helyitt
vasuti tehervonatba is lecsapott. (Osterr. Zeitschrift fiir Meteorologie.
1879. évf. 141—148. 1)

l*
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1. A légnyomas.

Miel6tt a zivataros napok Iégnyomasat a tobbiekével egybe-
vetnbk, vizsgéljuk meg, véjjon megfigyelésink iddszakaban
Kun-Szt-Martonban rendes, normalis légnyomasi viszonyok
uralkodtak-e? Minthogy allomasunkon 1882 el6tt észleletek
nem torténtek, a folvetett kérdésre csak kozvetve felelhetiink,
akkor, ha megtudjuk, vajjon vidékinkdn, a korilottink lev
allomasokon, mekkora volt a légnyomas az évek hossz( soran
at? Teljesen elegendd lesz, ha csupan csak a nyari félév norma-
lis Iégnyomasaval ismerkediink meg, hiszen zivataros napjaink
agy is — két eset kivételével — mind az aprilis — szeptember
hénapokban fordultak el6. Dr. Hann Budapest, Debreczen,
Szeged, Kalocsa, Hdd-Mez6-Vasarhely, Pancsova és Orséva
direkt megfigyeléseit 30 évre (1851—1880) atszamitotta s ezen
értékeket kozzétette.*) Adatait felhasznélva allithatjuk, hogy az
Alfoldon az aprilist6l szeptemberig terjed6 6 honap alatt a nor-
malis légnyomads, a tenger szinére atszamitva, 760*87 mm.-t
tesz. Kun-Szt-Martonban tehat megfigyelésiink idészakédban a
nyari félév alatt a normalisnal valamivel kisebb volt a 1égnyo-
mas, mert a 7, 2, 9 Orai atlag, a tenger szinére atszamitva, csak
760*1 mm.-nek felelt meg.

Ezt tudva, lassuk mar most, mekkora kiillénbséget kapunk,
ha az 5 nyari félév atlagahoz hozza mérjik a 150 zivataros
napnak atlagat. Az eredmény a kovetkezd:

7r. 2du 9e

A légnyomas -
millimeter 700 4-

A nyéri félév (apr.—szept.) alatt 52'8 52*4  52-5
A 150 zivataros napon... ... L 50-6 — 50’1
Kiilonbség a zivataros napokon ... .. — _0-2 - =21

Ezen szamokbol, melyek az allomason megfigyelt sa 0 fokl
higanyra redukalt légnyomast tintetik fel, kivilaglik, hogy a
zivataros napokon mind reggel, mind este joval alacsonyabban

*) Die Vertheilung des Luftdruckes lber Mittel- und Sid-Europa.
167— 168. 1
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allott a barometer, mint a hogyan az 5 nyari felév alatt allani
szokott. Ha ezen adatokat az elébbi pontban emlitettekkel Ki-
egészitjik, azt az eredményt kapjuk, hogy a zivataros napok lég-
nyomasa a 30 évi normalis atlagnal 3 milliméterrel kisebb volt.

De véjjon a szokottnal kisebb volt-e a légnyomas minden
egyes zivataros napon is, vagy sem, ezt csak Ggy tudhatjuk meg,
ha a nyari félévnek 150 zivataros napjat kilon-kilén szemiigyre
veszszlk. Legczélszer(ibb lesz a napokat a délutan 2 orakor
megfigyelt l1égnyomas alapjan csoportositani, nem csak azért,
mert a legtbb zivatar 2 6ratajban tor ki, hanem, mert a 2 érai
légnyomas a napi 7, 2, 9 drai atlaggal tobbnyire egyezni szokott.
Az eredményt a kovetkez6 tablazaton latjuk:

E csoportositasbél az deril ki, hogy a zivataros napokon a
légnyomas délutan 2 érakor 752 millimoternél tébbnyire kisebb
volt. Ha az 5 nyéri félév atlagdt — 752*4 mm. — veszszlk
hatarvonalnak sa napokat ahhoz képest csoportositjuk, eredmé-
nyul azt kapjuk, hogy a barometer délutdn 2 6rakor ezen atlag-
nal 111 zivataros napon alacsonyabban, 39 napon pedig maga-
sabban allott; 100 zivataros nap kozott tehat el6fordalt 74,
mikor a légnyomas délutdn 2 orakor az 5 nyari félévi (apr. —
szept.) atlagnal kisebb volt. Ha pedig a normalis légnyomast
veszszik tekintetbe, melyet a fentebbiek szerint a nyari félév
alatt d. u. 2 drakor 753*1, vagy a tenger szinére redukalva
760*8 mm.-re tehetlink, agy kimondhatjuk, hogy 100 zivataros
nap koziil 81 napon a normalisnal kisebb légnyomasunk volt.
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A synoptikus térképeken a 7600 millimeteres izobart szok-
tdk az alacsony es magas légnyomas, a depresszidé és anticzy-
klon kozétti hatarvonalnak tekinteni. Ha e szempontbdl vizsgal-
juk meg nemcsak a nyari félév alatt el6fordulé 150, hanem
valamennyi (152) zivataros napot, eredmény gyanant konstatal-
hatjuk, hogy az id6jarasa zivataros napon 100 eset kozil 74-szer
délutdn 2 drakor légnyomasi depresszid hatdsa alatt volt.
E szdzalék még nagyobbodik, ha nemcsak a 2, hanem a 7 és 9
orai megfigyeléseket is szdmitasba veszszik.

Minthogy a barometer zivataros napokon tébbnyire alacso-
nyan allott, onkéntelentl folmertl a kérdés, vajjon mekkora
annak a valoszin(isége, hogy bizonyos légnyomasnal égi habord
lesz? Az 5 nyéri félév 915 napja kozott van 453 olyan nap,
mikor a barometer délutdn 2 6rakor az atlagnal — 752*4
mm.Ip— alacsonyabban, s462, mikor ennél magasabban allott.
Ha ezen napokhoz a zivataros napokat viszonyitjuk, az ered-
mény az lesz, hogy az égi habord Kitdrésének valoszinlisége
azokon a nyari félév alatti napokon, mid6én a légnyomas dél-
utan 2 orakor az atlagnal — 752*4 mm. — kisebb, 0*25-nek,
middn pedig az atlagnal nagyobb, 0*08-nak felel meg ; azaz az
atlagosnal kisebb légnyomasl napokon haromszorta nagyobb a
zivatar kitorésének valdszinlsége, mint 752*4 millimétert meg-
haladé barometerallas idején. Ha a 2 6rai légnyomas alapjan
még tovabb kutatunk, a zivatarok Kitdorésének valoszinlisegére
nézve a kovetkezd szamokat kapjuk :

A zivatar

A légnyomas val6sziniisége
755—7542 millimeter ... ... ... _ _  — 0-0s
754—750 « — 0-16
750—744 « 0-27
744 milliméternél alacsonyabb— — ... ... 0*39

ime, minél mélyebbre siilyed a nyéri félév alatt a baro-

1) A tenger szinére redukalt 752-4 min. 760-0 mm.-t tesz.
2) E szamok nem a tenger szinére atszamitott, hanem az &lloma-
son tényleg leolvasott barometerallast jelentik.
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meter higanya, a zivatar keletkezésének valoszinlisége anndl
nagyobb.

Ha nem csak a déli, hanem a reggeli és esti barometeral-
last is figyelemre méltatjuk, észre fogjuk venni, hogy a legtdbb
zivatar akkor keletkezett, mikor a légsulymérd, silyedésnek
indulvan, legmélyebben allott; kevesebb égi haboru tort ki
akkor, midén a barometer higanya mar emelkedni kezdett.
Minthogy a légnyomas ezen hullamzasa épen a czyklonokat, a
depresszidkat jellemzi, allithatjuk, hogy valamennyi 152 zivata-
ros napunknak 27%-a oly id6re esett, midén a légnyomasi de-
presszio eleje, 42%-a, mid6n annak kodzepe, s 16%-a, midén utd-
része éreztette hatasat allomasunkon; azaz a zivataros napok-
nak 85%-a légnyomasi depresszioknak jellemz6 sajatségaival
birt, 15%-anal pedig ezen jellemz6 vonast felismerni nem
lehetett.

A fontebb kozl6tt kis tablazatbdl (4.1.) lathattuk, hogy a lég-
nyomas a nyari félév alatt este 9 drakor 035 mm.-rel kisebb,
mint reggel 7 drakor, s hogy a 150 zivataros nap is ehhez hasonld
sajatsaggal bir, a mennyiben e kildnbség 0*18 mm.-t tesz. Ha
e kuldnbséget honaponkint kulon-kilén kiszamitjuk sa — jellel
azt fejezzlik ki, hogy a Iégnyomas este kisebb volt, mint reggel,
a -j- jellel pedig, hogy az a reggelinél nagyobb volt, a differen-
czidk a kovetkez6 jelekkel fognak birni:

Alégnyomas 7r. s 9e. orai kulonbsége

Hoénap . -
a nyari félév alatt a zivataros napokon
Aprilis... ... ... ... .. —0-3mm. -0*3 mm.
Méjus ... ... .. —0-3 « — 0% «
Janius... ... __ ... .. —0-4 « —0-5 «
Jtilius ... ... ... .. —0*5 « —0-3 «
Augusztus__ ... ... ... — 0-3 « -f0-1 «
Szeptember ... ... .. — 03 « -t-0'3  «

ime, a zivataros napok mar augusztusban, de szeptember-
ben még inkdbb térnek el a légnyomas rendes typusatol, a
mennyiben a barometer este 9 o6rakor reggel 7 6rdhoz képest
nemsiilyed,hanememelkedik. VVajjon mi ennek az oka ? Alantabb
latni fogjuk, hogy a barometer higanya a zivatar kitérése utan
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kevés id6 mulva emelkedni szokott s igy kénnyen tdmadhat az
a gondolatunk, hogy augusztusban és szeptemberben talan azért
nagyobb a légnyomaés este, mint reggel, mivel e két hdnapban
val6szin(ileg gyakrabban vannak zivatarok este mint aprilis —ju-
liusban. Es csakugyan délutan 2—9 6ra koz6tt augusztusban 23
nap kozil 16 napon, szeptemberben meg épen 16 koziii 12 na-
pon keletkezett égi haboru. Azon zivatarok kozii, melyek reggel
7 és este 9 ora kozott tortek ki, a délutani 2—9 o6rai id6kozre
augusztus — szeptemberben 85%, aprilis— juliusban csak
72% esik. Augusztus — szeptemberben tehat azért nagyobb a
l[égnyomas este, mint reggel, mert e két honapban ink&bb este
felé keletkeznek a zivatarok, mint a tébbi honapokban.

2. A hOémérséklet.

A zivataros napok héfokanak jellemzésére legalkalmasab-
baknak vélem azon adatokat, melyeket a maximalis hémérd
szolgaltat. A legtdbb zivatar ugyanis a délutani 6rdkban, a nap
legmelegebb szakaban, a maximalis héfok idején, szokott fel-
tlinni. Minthogy azonban a h6mérséklet a nyari félév alatt sok-
kal nagyobb ingadozdsnak van alavetve, mint a légnyomas,
azért mind a 6 honap hd&fokat kiilon-kilon kell majd szem-
tigyre venniink. A kdvetkez6 csoportositasban lathatjuk a maxi-
malis h6foknak ezen havi étlagait elészér 5—5 hdnapnak, az-
utan a zivataros napoknak megfigyeléseib6l szamitva.

A maximalis h6fok*) April Méjusi Jan. Jal.  Aug. Szept.

Az 5—5 havi atlag (1882 1886) 16-9 22-1 25*3 28-6 26-3 24-2
A zivataros napokon ... ... 19*3 23-8 26-5 29-1 27-9 23-3

Kulonbség a zivataros napokon + 2-4 +1-7 1+1-2 + 0-5 + 1-6 —0-9

A zivatarok, szeptember kivételével, altalaban véve oly
napokon keletkeztek, melyeken a maximalis héfok a szokottnal

*) A maximalis hémérén naponta esti 9 érakor tortént a leolva-
sas. Az egész dolgozatban mindenitt C. fokok értendék.



A ZIVATAROKROL. 9

nagyobb volt. Hogy a szeptemberi 16 zivataros nap maximalis
h6foka az 5 év 150 szeptemberi napjanak atlagan alul marad,
annak az az oka, hogy 4 napon a zivatar délel6tt tort ki s igy
annak elvonulésa utan meghivosddvén a levegd, a maximalis h6-
fok az els§ délutani 6rdkban kell6 magasséagra nem emelkedhe-
tett. Egyébirant ama kériilmény, hogy a zivatar a délel6tti orak-
ban tort ki, arra enged kovetkeztetni, hogy a levegd hé&fokanak
a zivatart megel6z6 napon kellett kell6nél nagyobbnak lenni.
Es csakugyan, ha a 4 kivételes nap helyett a megel6zéknek
hémérsékletét veszszik, a szeptemberi 16 zivataros napnak hé-
mérsékletélil nem 23*3, hanem 25*2 fokot kapunk, vagyis a
rendes hémérsékletet meghaladé hétébblet gyanant 1*0 fokot.
E szerint all tehat altalanossagban, hogy a zivataros napokon
a szokottnal nagyobb hémérséklet uralkodott. Minthogy pedig
az 5 nyari félév 915 napjanak atlagos maximalis hémérséklete
23*9, a 150 zivataros napoké pedig 26*1 fokot tesz, kovetkezik,
hogy az égi haborlval bekdszontdtt napoknak hétébblete a
maximalis h6mér6 szerint 22 foknak felel meg.

A zivataros napok hé&mérsékletén végig tekintvén, sze-
miinkbe 6tlik, hogy a h&tdbblet juniusban 1*2 jaliusban pedig
05 fokot tesz. Mi annak az oka hat, hogy a zivataros napok,
melyek mindkét honapban egyenl6en gyakran fordultak el6,
juniusban aranylag véve melegebbek voltak, mint juliusban ?

Minthogy a levegd folmelegedése részint a légaramlatoktol,
részint a borulat terjedelmétdl figg, vizsgaljuk meg, vajjon e
tekintetben van-e kilonbség a két hénap kozott? Ha a 8 irdny
szerint jegyzett szelet északi és déli csoportra olyképen elkiilo-
nitjuk, hogy az el6bbihez a nyugoti és keleti széljegyzéseknek
a telét, azutan az északnyugoti, északi és északkeleti szelet sza-
mitjuk, az utébbihoz pedig a nyugotiak és keletieknek a felét,

aztan a délnyugoti, déli és délkeleti aramlatot, a kdvetkez6
eredményt kapjuk :
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o Az északi A déli
A légéadramlatok

szél % ban
Juniusban altaldban--. _ ... —... 58 42
A jlniusi zivataros napokon 54 46
Kilénbség a zivataros napokon. -4 +4
Juliusban Aaltalaban ... ... ... . 63 37
A jaliusi zivataros napokon, ... L 68 32
Kilénbség a zivataros napokon, ... +5 —5

A zivataros napokon tehéat juniusban aranylag véve gyak-
rabban fajtak a déli szelek, mint jaliusban. A szélcsendek mind
két hénapban egyarént gyakran fordultak el6. Kérdés mar most,
mekkora volt a héfok északi és déli szél, valamint szélcsend
idején? Ha a megfigyelt h6mérsékletet ezen szemponthol csopor-
tositjuk, a kdvetkezé eredményre jutunk :

; . Eszaki Déli Szél-

Az étlagos héfok szélnél szélnél csendkor
Juniusban... ... _.. .. 19-5 21-4 19-4
Jiiliusban ... 22*6 24-9 22%4

ime az északi szelek juniusban 1*9, jaliusban 2*3 fokkal
hlvosebbek, mint a déliek, a szélcsendek pedig mindkét honap-
ban az északi szelekkel csaknem teljesen egyezd hémérsék-
letliek. Ezen adatokra tamaszkodva allithatjuk tehat, hogy a 37
jaliusi zivataros napon azért nincs oly nagy hé6tébblet, mint a
38 juaniusi napon, mert jaliusban juniushoz képest nemcsak
altalaban, hanem zivatarkor is, ardnylag véve, gyakrabban fljtak
a hiivosebb északi, mint a melegebb déli szelek. Ehhez hozza-
jarul még, hogy juliusban abordlaton isa maximalis héfok idején
kevés eltérés mutatkozik juniushoz képest, a mennyiben délutan
2 orakor a szazadrészekben kifejezett terjedelme a kovetkezd :
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A borulat foka °/o-ban Juniusban Jaliusban
Altalaban d.u. 2 érakor... ... ... .. 56 47
A zivataros napokon d. u. 2 o6rakor 63 57
Kilénbség a zivataros napokon... ... ... +7 + 10

Minthogy tehat a jaliusi zivataros napokon nemcsak a h-
vosebb északi szelek fljnak gyakrabban, mint ajaniusi égi habo-
rus napokon, hanem még a borulat is ardnylag nagyobb terje-
delmdi dél kor(i az elébbi, mint az utdbbi napokon : nagyon ter-
mészetes, hogy a zivataros napok hétdbbletének kisebb fokunak
kell lenni jaliusban, mint janiusban.

3. Az absolut és viszonylagos nedvesség.

Aleveg0 paratartalma ndvekedik, ha a héfok emelkedik, és
csokken, ha az id6 hlvosodik. A zivataros napokon a szokottndl
nagyobb lévén a héfok, nagyobbnak kellene lenni a péaranyo-
masnak is. Lassuk tehat, igazoljak-e ezt megfigyeléseim? Ha a
zivataros napokat a nyari félév dsszes napjaival egybevetjik, az
eredmény a kdvetkezd :

i i 7r. 2d. u. 9e
A paranyomas

millimeter
A nyéri félév (apr.—szept.) alatt.._ ... ... 10-5 11-0 10-8
A 150 zivataros napon. __ ... ... 12-3 12*8 12*5
Kuldnbség a zivataros napokon ... ... +1-8 +1-8 +1-7

A zivataros napokon tehat a levegé pératartalma a szokott-
nal egyarant nagyobb volt reggel, délben és este. Ha az 0ssze-
hasonlitast mind a 6 hoénapra egyenkint megteszszik, ugyan-
azon sajatsagra bukkanunk, mint a h6mérsékletnél, hogy t. i. a
tobblet juliusban csak 05, juniusban pedig L3 mm.-t tesz. Ezen
eltérése a paratartalomnak a szelek rovasara esik, melyek, mint
lattuk, jaliusban gyakrabban jonnek északrol, mint janiusban.

A viszonylagos nedvesség az absoluthoz képest ellenkez6
jarasu, a h6 fokozddasaval csokken ; kisebb nyaron, mint télen,
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kisebb délben, mint reggel és este. Ezek utdn azt kellene var-
nunk, hogy az aranylag magas héfoku zivataros napokon kisebb
viszonylagos nedvességgel fogunk talalkozni, mint a nyéari félév
napjainal altalaban; amde a megfigyelések e tekintetben inkabb
az ellenkez6t latszanak bizonyitani, a mennyiben az atlagok a
kdvetkezOk :

. ) 7r. 2du 9e
A viszonylagos nedvesség

Wi
A nyéri félév (4pr.—szept.) alatt ... __ ... 80 52 70
A 150 zivataros napon ... ... ... — 82 58 82
Kulénbség a zivataros napokon __ ... ... +P +6 +G

Minthogy a legtdbb zivatar, mint alantabb latni fogjuk, a
délutani 6rakban tért ki s tobbnyire esével jart, azért a viszony-
lagos nedvesség délutdn a szokottndl valamivel nagyobb.

Miként a hémérséklet- és absolut nedvességnél, Ugy a
viszonylagosnal is a tobblet legkisebb jaliusban, a mennyiben az
csak 2<Vokal nagyobb a zivataros, mint valamennyi juliusi
napokon. Az ok bizonyéra itt is abban a kdrilményben rejlik,
melyre a hémérsékletnél hivatkoztam.

4. A borulat.

Két szempontbdl fogok a borulattal foglalkozni, Ugymint :
keresni fogom, volt-e a naponkint harom izben tértént megfi-
gyelés alkalméaval felh6 az égen, s ha volt, mekkora darabjat
boritotta az el?

Hogy milyen gyakran volt az ég egészen tiszta, Ggy, hogy
felhd vagy egyéltalaban nem latszott, vagy ha latszott is, oly kis
terjedelm({ volt, hogy a 0— 10 fokozat szerint 1 fokon alul ma-
radt, arr6l a kovetkez6 szdmok adnak felvilagositast :

7. 2.d. u. 9e
Qli

A tiszta idé6

A nyéri félév (4pr.—szept.) alatt ... ... __ 32 15 37
A 150 zivataros napon __ ... 21 3 10

Kilonbség a zivataros napokon ... ... ... —1 —12 —27
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A zivataros napok leginkabb este térnek el a nyari felév
napjaitél, a mennyiben akkor aranylag véve legritkdbban esik
meg az, hogy az ég egészen der(it. 100 eset koz(i rendesen
37-szer, zivataros napokon csak 10-szer nincs este 9 6rakor felh6
az égen. Délutan 2 orakor egyébkor is igen ritkdn van egészen
tiszta id6, zivataros napokon pedig 100 eset koz(ii csak harom-
szor nincsen felhd.

Es ha a borulat terjedelmét vizsgaljuk, csaknem teljesen
egyez6 eredményre jutunk. Ugyanis a felh6k a szemhatarnak
kovetkez$ szézadrészét boritottak :

7r. 2au. 9 e
%

A borulat foka

A nyéri félév (dpr.—szept.) alatt.._ ... ... 42 51 40
A 150 zivataros napon ... __ 53 63 61
Kulénbség a zivataros napokon ., ... ... + 11 + 12 +21

A zivataros napokon tehat méar reggel és délben is, de
Kivaltképen este a szokottnal jobban el volt borliva az ég.
A nyari félév estéin rendesen joval tisztdbb id6 van, mint a
napnak melegebb, dél kéruli éraiban, amde ha zivatar van, gy
a borulat terjedelme 9 6rakor este is csaknem akkora, mint dél-
ben szokott lenni; az ég felhds részé 61, der(it, tiszta darabja
39%-ot tesz.

5. A légaramlatok.

a) A szél ergje.

A zivatarokat tébbnyire er8s, néha orkanszerii szel szokta
kisémi. Kérdés, vajjon a szél erejének ezen fokozddasat felis-
merhetjik-e azon megfigyeléseken is, melyek reggel, délben és
este torténtek? Hogy e kérdésre feleletet kapjunk, lassuk, mek-
kora volt a sz&l ereje a zivataros napokon egyrészt, masrészt
pedig a nyari félév alatt ? Az atlagok*) a 0-t6l 10-ig terjedd s
becslésen alapul6 fokozat szerint a kovetkezok :

*) Az &tlagokat Ugy szadmitottam, hogy a szelek erejének Osszegét
valamennyi megfigyelés, a szelek és csendek 0sszege altal elosztottam.
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7r. 2du 9e

A szél ereje
0—10 fokozat

A nyéri félév (dpr.—szept.) alatt. ... 1-33  2*02 1-05
A 150 zivataros napon ... ... ... ... 1-24 1-83 : 1-29
Kilonbség a zivataros napokon ... ... ... —0-09 - 0-19 4-0-24

A zivataros napokat tehat némileg mar reggel, de még
inkdbb délben a szokottnal kisebb, este pedig a szokottnal
nagyobb széler6sség jellemzi. Minthogy pedig, mint latni fogjuk,
a legtobb zivatar délutan tor ki, allithatjuk, hogy a zivatar ko-
zelgésekor tobbnyire gyonge szél és szélcsend van, elvonulasa
utan pedig gyakran fokozddik a szél ereje; valdszinl tehat,
hogy a zivatarok leginkabb gydnge légaramlat idején kelet-
keznek.

b) A szél iranya.

A szél irdnyat a fold szinén a szélzaszld, a leveg6 fels6bb
régidiban a felh6k vonulasa jelzi. Minthogy azonban felh6k
nincsenek mindenkor az égen, a levegd fels6bb tajain torténd
Iégaramlatokrol nem is szerezhetiink oly biztos tudomast, mint
a fold fellletének kozelében mutatkozé aramlatrél, a szélrdl.
A felh6ket hajtd légaramlatokat két szempontbdl fogom meg-
vizsgélni, ugyanis keresni fogom, honnan jonnek az als6 és
honnan a felsd felh6k. Az utdbbiakhoz szamitom a cirrust, a
cirro-cumulust, és cirro-stratust, az el6bbiekhez pedig a t6bbi
felnGalakokat. A megfigyelések a szélre vonatkozoélag april-,
majus-, aug.-, szept.-ben 5—05, jlnius- és juliusban 4—4, az also
és fels6 felhdkre vonatkozolag pedig &pril-, majus-, szept.-ben
5—05, jun.-, jalius-, aug.-ban 4—4 hdnapon &t torténtek. A szem-
hatar 8 tajardl jovd aramlatokat az 6sszes dramlatok %-aiban,
azon eseteket pedig, midén szélcsend volt vagy a felh6k vonu-
lasét felismerni nem lehetett, valamennyi észleletelmek %-aiban
fogom feltiintetni s igy ezen utobbiak azt fejezik ki: 100 meg-
figyelés alkalmaval hényszor allott veszteg a szélzaszlo, vagy
hanyszor volt az ég Ugy elborulva, hogy kivenni nem lehetett,
honnan jonnek a felhék. Hogy az attekintést konnyebbé te-
gyem, az aramlatokat a szemhatar északkeleti, délkeleti, dél-
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nyugoti és északnyugoti negyede *) szerint csoportositottam ; s
hogy megtudhassuk, hany megfigyelésb6l vannak a szazalékok
szamitva, a két els6 rovatban kiteszem a megfigyelések 0Ossze-
gét is, annal is inkdbb, mert ennek megtudasa a felh6knél Ki-

valé fontossaggal bir.

a) A szél.

Honnan favott a szél a nyari félév alatt altaldban s a zi-
vataros napok alatt kilonosen, arrél a kovetkezd sz&mok ad-

nak felvilagositast :

Ca

A szél irdnya Lal)

<ic
A nyaéri félév (dpr.—szept.) alatt 657
A 150 zivataros napon ___ 109

Kulénbség a zivataros napokon

Anyéri félév (4pr.—szept.) alatt 763
A 150 zivataros napon... 128

Kulénbség a zivataros napokon

Anyaérifélév (4pr. - szept.) alatt 552
A 150 zivataros napon ... 105

Kilonbség a zivataros napokon

'S ® Ek. Dk.  Dny.
il 0o
<0 7r
197 31 21 19
41 29 28 20
-2 +7 +1
ao

2 d. u
91 23 16 31
22 21 19 34
_2 +3 +3
0
9e
302 29 24 18
45 27 22 18
. —2 =2 0

Eny. Csend.
29 23
23 27

—6 +5R
30 1
26 15

—4  +4
29 35
33 30

+4 _5

Latni valé e csoportositasokbdl, hogy a szél a zivataros
napokon reggel gyakrabban fuvott a szemhatér délkeleti, délben

*) A csoportositas akként tortént, hogy példaul
negyedhez az északkeleti, meg az északi és keleti aramlatok felét sza-

mitottam.

az

északkeleti
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a délkeleti és délnyugoti, este az északnyugoti negyedébél, mint
rendesen szokott volt. E szamok arra engednek kdvetkeztetni,
hogy zivatarok idején gyakran a nap latsz6lagos haladasaval
egyezlleg valtozik a szél, s hogy ennél fogva a zivatarok tobb-
nyire a t6link északra es6 légnyomasi depresszidknak a kisé-
réi. A csoportositds még azt is tandsitja, hogy zivataros napo-
kon reggel és délben a szokottndl gyakoriabbak, este pedig
ritkdbbak a szélcsendek, s igy a szél erejénél felhozott allitaso-
mat a zivatarok val6szinl keletkezésére nézve is megerdsiti.

Ha itt is, mint a hémérsékletnél, északi- és délire redukal-
juk a 8 iranyt, a kovetkez6 eredményt kapjuk : a nyari félév
alatt az északi szelek a délieket reggel 20, délben 6, este 16%-
kal muljak folul, ellenben a zivataros napokon reggel 4, este
20%-kai, délben pedig a déliek 6%-kai haladjak meg az észa-
kiakat. A zivataros napokon tehat a szél a rendes viszonyokt6l
leginkabb reggel és délben tér el.

B) Az alsé felhék.

E felh6k a leveg6 folmelegedése miatt keletkezett folszalld
aram idején mutatkoznak leggyakrabban. El6fordulasuk valo*
szinlisége a kovetkez6 :

Az als6 felh6k feltlinésének valodsziniisége 7r 2d.u. 9 e
A nyari félév (apr.—szept.) alatt... ... __ 0-40 0-76 0-43
A 150 zivataros napon ... . . 0-51 0-89 0-71
Kulonbség a zivataros napokon ... ... +0-11 +0-13 +0-28

A zivataros napokon tehat igen gyakoriak az alsé felhék,
kivaltképen déltajban, mikor is 100 eset kozlii 89-szer talalkoz-
hatunk vel6k ; a nyari félévhez viszonyitva azonban aranylag
leggyakoriabbak azok este.

Es véjjon honnan jonnek az als6 felh6k? E kérdésre a fe-
leletet a kovetkez6 csoportositds adja meg, melyrél meg kell
jegyeznem, hogy a O rovatba azon megfigyelések vannak je-
gyezve, mikor a vonulast felismerni nem lehetett.
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g‘; . Ek Dk Dny. Eny. 0
Az alsé felnék vonulasa %-@ -}'Igl %
<.¢ s13p- 7r.
Anyari félév (apr. szept.) alatt 292 34 17 15 35 33 1o
A 150 zivataros napon ... 71 5 13 23 44 oo 7
Kulénbség a zivataros napokon ... . -4 4+ +9 —13 —3

2d u

Anyaéri félév (dpr.—szept.) alatt 612 15 20 16 32 32 2

A 150 zivataros napon ... ... 128 5 18 2 40 2 4
Kulénbség a zivataros napokon _2 45 48 _ 11 .,
9e

Anyarifélév (dpr.—szept.) alatt 265 88 19 13 33 3 '25
A 150 zivataros napon ... ... 85 22 15 10 46 29

Kulénbség a zivataros napokon —4 +13 —6 —4

Az als6 felhdk a zivataros napokon reggel és délben a
szemhatar délkeleti és délnyugoti, este pedig csak délnyugoti
negyedébdl vonulnak gyakrabban, mint egyébkor. Az irdny reg-
gel és este tobbszor (délben egyardnt gyakran) hatarozhatd
meg a zivataros napokon, mint a nyéari félév alatt altalaban.

Ha a szemhatar 8 tajardl jov6 felhdket az északi és déli
irdnyra atszdmitjuk, az eredmény az lesz: az alsé felh6k a
nyari félév alatt reggel egyarant gyakran jonnek északrol és dél-
rél, délben az északr6l vonulk a délr6l jovoket 4, este 8%-kal
haladjak meg; a zivataros napokon pedig a vonulas egész
nap tulnyomolag dél fel6l torténik, a tobblet reggel 34, dél-
ben 22, este 12%. E szerint az alsd felh6knél ép dgy, mint a
széInél, a rendes viszonyok a zivataros napokon leginkabb reg-
gel és délben vannak megzavarva.

Y) A felsé felhdk.

A cirrus-felh6k, az alsoktol eltérleg, csaknem egész nap
egyarant gyakran mutatkoznak, mégis olyforman, hogy reggel-

m. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1889. xIx. K. 5. sz. 2
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t6i este felé csokken el6fordulasuk, mint azt a kdvetkez6 sza-
mok tanusitjék :

A felsé felhdk feltlinésének val6szinusége 7. 2d.u. 9e
A nyari félév (4pr.—szept.) alatt— — ... 0-49 0-45 0-40
A 150 zivataros napon __ — ... ... 0-54 0-50 0-43
Kulénbség a zivataros napokon__ ... -f0‘05 +0-05 +0-03

A zivataros napokon, leginkabb reggel és délben, valami-
vel gyakoriabbak ugyan a cirrus-felhdk, feltlinésok valészin(isé-
gére nézve azonban a nap 3 megfigyel6 drajaban egyeznek a
nyari félév szokott viszonyaival.

A mi a fels6 felh6k vonulasat illeti, arrol a kovetkez6 cso-
portositas nyujt felvilagositast :

25, Bk Dk Dny. Eny. 0
o
A fels6 felhk vonulasa 33 ,_2%7 an
x ® BL
<0 <z8 o
Anyari félév (apr. szept.) alatt 363 46 12 10 42 36 11
A 150 zivataros napon ... ... 67 14 1 10 54 25 17
Kulonbség a zivataros napokon Lo—1 0 + 12 —11 +6
2d.u
Anyéri félév (dpr.—szept.) alatt 336 1 34 8 13 48 31 9
A 150 zivataros napon ... ... 67 8 4 18 54 24 1
Kulénbség a zivataros napokon ... . —4 +5 16 —7 +2
9e
Anyari félév (4pr. szept.) alatt 209 120 11 8 47 34 37
A 150 zivataros napon__ ... 45 20 15 17 45 23 31
Kilénbség a zivataros napokon . +4 +9 —3 —11 —6

A cirrus-felh6k a zivataros napokon reggel gyakrabban vo-
nulnak a szemhatar délnyugoti, délben délnyugoti és délkeleti, este
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délkeleti és északkeleti negyedébdl, mint egyébkor szoktak. Ha itt
is annyi megfigyeléssel rendelkeznénk, mint az als6 felhéknél és
szélnél, akkor szabad volna ekként okoskodnunk : zivataros na-
pokon a szél a cirrus-felh6k régidjaban gyakran a nappal ellen-
kez6leg fordul, és pedig délnvugotrdl délkeleten at északkelet
felé, holott a fold szinén e fordulas délkeletr6l délnyugoton
at északnyugotra torténik ; az alsd felh6k kovetik a szelet a
fold szinén, csak hogy nem oly nagy ivet irnak le ny(igot felé,
mint ezen legalsé aramlat.

Acirrus-felh6k, északi és déli iranyra redukélva, a nap min-
den szakaban, ép Ugy a nyari félév alatt altaladban, mint a ziva-
taros napokon kiiléndsen, tdlnyomoélag dél felél jonnek, és pe-
dig kovetkezd % -tobblettel :

A déli aramlatok gyakoriabbak az északiaknal 7r. 2d.u 9e
A nyéri félév (dpr.—szept.) alatt __ . 4 22 10
A 150 zivataros napon 28 4t 24

E szamok tanusitjak, hogy a levegd legfelsébb régidiban
végbemend aramlatok zivatarok idején, miként az also felh6k-
nél és szélnél, leginkabb reggel és délben térnek el a nyari félév
typusatol.

A fentieket dsszefoglalva, elmondhatjuk, hogy a zivataros
napokon megfigyelt Iégaramlatok abban térnek el a nyéri félév
viszonyaitol, hogy az uralkod6 északi szelek délel6tt mind-
inkdbb gyenglilnek, Ggy, hogy délutan 2 6rakor mar a déliek
lesznek gyakoriabbakka, este felé azonban hattérbe szérdinak
ezek s 9 drakor megint az északiak funak gyakrabban, mint
egyébkor szoktak ; az als6 és fels6 felh6k egész nap tulnyomaé-
lag dél felél jonnek ugyan, este felé azonban mindinkabb rit-
kabbakka valnak.

6. Az es6.

Az es§ fogalmat tagabb értelemben veszem s alatta mind-
azon légkari csapadékot értem, mely megmeérhetd vizmennyiséget
ad. Az es@ viszonyaival a kovetkez6 kimutatds ismertet meg:

2*
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Az es@s Az esé
Az esé napok

Osszege mennyisége  siriisége valészin(isége
Azsnyarifélév (apr.—szept.) alatt 337 1895 mm. 5-7mm. 0-37
A 150 zivataros napon __ 118 927 mm. 7’9 mm. 0-78

Kuldnbség a zivataros napokon ... ... .- -)-2-2 mm. +0-41

A zivataros napok e szerint igen gyakran, de nem mindig,
hoztak es6t; 100 kozll 22 es6 nélkul mult el. Az es6 joval si-
riibben esett zivataros napon, mint egyébkor. A lehullott csa-
padéknak csaknem a fele (48*8%) azokra a napokra jut, me-
lyeken égi habort volt. Zivatarok nélkiil tehat a nyari félév
alatt vajmi ritkdn és vajmi kevés es6t kapnank; hiszen azokon
a napokon, mikor égi habor( nem volt, 100 k6z(i csupan csak
29 koszontott be esOvel, és pedig 4'4 millimeter atlagos napi
mennyiséggel.

Azokat a zivataros napokat, melyeken es6 nem volt, koze-
lebbrél szemiigyre vévén, a kovetkez6t konstatalhatjuk. Vala-
mennyi 152 zivataros nap kozétt van 29 olyan, mikor épen
nem, 3 pedig, mikor csak néhany csepp esO esett, mely meg-
mérhet6 mennyiséget nem adott. A légnyomas ezeken a napo-
kon délutan 2 drakor a nyari félév atlaganal (752-4, vagy a
tenger szinére redukalva 760'0 mm.) 17 izben kisebb, 15 izben
pedig nagyobb volt. Az ilyen es6tlen zivataros napok dr. Ass-
mann szerint *) a zivataros id6szakok kezdetén fordulnanak el6,
megfigyeléseim azonban azt tandsitjadk, hogy az ilyen napok
nalunk egyarant be vannak ékelve ép Ugy a zivataros, mint a
nem zivataros iddszakokba. Az esd nélkil végz6dd zivatarok
tobbnyire csak rovid ideig tartottak s csak egv-két dorgéssel
jartak. Hat esetben hosszabb ideig tartott ugyan a zivatar, de
vagy a tet6ponthoz nem ért, vagy ha a kor(i keletkezett, oly
irdnyban tavozott, hogy allomasunkat nem érintette.

Az es6 mennyiségében azon viz is foglaltatik, melyet a jég-
es6 szolgaltatott. Ot nyari féléviink alatt jéges6 mindossze
11-szer volt, és pedig 10 zivataros s 1 nem zivataros napon.
Az id6 7 napon a Deutsche Seewarte altal Kkiadott s a de-

1) Die Gewitter Mittel-Deutschlands. 32. 1
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pressziok palyajat feltintet6 havi kimutatasok térképei szerint
nagyobb légnyomasi depresszio befolyadsa alatt volt, 2 napon
kisebb, helyi depressziéra vallanak megfigyeléseim, végre 2 na-
pon, 1882 méajus 11-én s 1884 szept. 9-én, depressziot kon-
statalni nem lehet.

*
* *

Most mar, miutan a meteorologiai elemeket sorban meg-
vizsgaltuk, képesek vagyunk a fontebb folvetett kérdésre : mi-
ben kilénbdznek a zivataros napok a tobbiektdl, eléggé kielé-
gitd feleletet adni. A felelet azonban csak ezen napoknak alta-
lanos sajatsagaira, a napok dsszegére, nem pedig minden egye
zivataros napra is, érvenyes.

A zivataros napok abban kilonb6éznek a nyari félév nap-
jaitol, hogy:

1. a légnyomas a szokottnal Kisebb;

2. a hémérséklet a rendes héfoknal nagyobb;

3. a leveg6 paratartalma meghaladja a szokott mennyisé-
get; a viszonylagos nedvesség a délutani és esti 6rakban a szo-
kottnal valamivel tébb ;

4. a szél ereje reggel s még inkabb délben a rendes mérté-
ken alul maradt, este pedig azon folil emelkedik; az északi
szelek ritkdbbakka s a dél fel6l jov6 felh6k gyakoriabbakka
valnak ;

5. az ég a szokottnal gyakrabban és jobban el van bo-
rulva, kivaltképen este ;

6. az es0 bekdvetkezésének valdszinlsége és s(rlisége az
6t pontban emlitett kortlményeknél fogva a rendesnél na-
gyobb.

Mindezen jellemvonasok jobban kidomborodnanak még,
ha az 6sszehasonlitast zivataros és nem zivataros napok alapjan
ejtendk meg, mint azt az es6nél lattuk. igy azonban, mert egy-
attal a nyari félév atlagait is akartam megismertetni, a zivata-
ros napokat a zivataros és nem zivataros napok atlagahoz kel-
lett mérnem.
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W. A zivatarok lefolyasa.

Megismerkedvén altalanossadgban azon sajatsagokkal, me-
lyek a zivataros napokat jellemzik, foglalkozzunk mar most
magokkal a zivatarokkal, vizsgalgassuk azon valtozasokat, me-
lyek lefolyasuk alatt a l1égkorben torténnék.

A 152 zivataros napon 199 zivatart jegyeztem fel, melyek
honaponkint kovetkez6leg oszolnak meg :

Mérczius 1. Jalius 41.
Aprilis 19 Augusztus 28
Majus 30. Szeptember 20.
Janius 59. Oktober 1.

A legtdbb zivatar janiusban volt, kivalt az 1886-ikiban,.
mikor 26-ot figyeltem meg; e hénapban igen sokszor vonultak
el Magyarorszagon s a korllotte levé tartomanyokon légnyo-
masi depressziok.*) A légnyomas igen alacsony (749*7, a ten-
gerre redukéalva 7574 mm.) s az es6 nagyon sok (129 mm.)
volt alloméasunkon.

1. A zivatarok kitorése.

A zivatar kezdetét, kitorésének idejét az elsé dorgést6l sza-
mitom. A legtobb égi habord ugyan nem a mi vidékinkoén, ha-
nem masutt keletkezett, de allomasunkra nézve mégis akkor
tort ki, reank nézve akkor kezdddott a zivatar, midén az els6
dorgést hallottuk. 198 esetben jegyeztem fol az id6pontot, mi-
kor az els6 dorgést meghallottam. A kovetkezd csoportositas
tanusitja, hany zivatar keletkezett a nap 24 6rajaban.

*) Monatsbericht der deutschen Seewarte 1886. évi juniusi flzete.
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Ejfélutani A keletkezett Délutani A keletkezett
orak zivatarok orak zivatarok
12—1 3 12—1 8
1—2 2 6 1—2 14 42
2—3 1 2—3 20
3-4 1 3—4 21
4—5 1 3 4—5 22 58
5—6 1 5—6 15
6—7 2 6—7 18
7-8 1 5 7—8 12 46
8 9 2 8—9 16
9—10 4 9—10 5
10—11 6 27 10— 11 3 1
11— 12 17 11—12 3

A legtdbb zivatar, valamennyinek 32%-a, e szerint dél-
utan 2—5, a legkevesebb pedig (1*5%) reggel 2—5 dra kozott
keletkezett. Ejjel igen kevés égi habor( tort ki, valamennyinek
csak 25%-4t teszik az este 7 és reggel 7 d6ra kozott keletkezet-
tek. A nap legmelegebb idején tehat legtobbszor, leghivisebb
oraiban pedig legkevesebbszer van zivatarunk.

Ha a nyari félévnek 196 zivatarat két honaponkint a nap
kiilonb6z6 idejéhez képest csoportositjuk, azon eredményre ju-
tunk, hogy kitérésok valdszinlisége a kbvetkez6 :

A zivatar kitdrésének valo- A ziva: Az id6
szinlisége osszege 7r—2d.u. 2d.u—9e. Qe—7r.
Aprilis—majus— ... ... ... 49 0-25 0*67 0-08
Janius—jalius ... ... ... 99 0-24 0-66 0* 10
Augusztus—szeptember ... ... 48 0-13 0-73 0-14

Ezen szdmokbdl Kitlinik, hogy a zivatarok a nyari félév
vége felé inkabb a délutani és éjjeli drakban térnek ki, mint a
nyari félév kezdetén és kozepén; tovabba,hogy apr.—juliusbhan
joval tobbszor keletkezik égi haboru reggel 7 és délutan 2 o6ra
kdzott, mint augusztus- és szeptemberben. A zivatarok Kitoré-
sének valdszinlsége tehat nem csak nap-, hanem évszakonkint
is valtozik.
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Mi annak az oka?

A légnyomas és héfok. A legtébb zivatar délutdn 3—6 o6ra
kodzott tort ki, midén a thermometer legmagasabban s a baro-
meter legalacsonyabban szokott allani. A szokottnal alacso-
nyabb Iégnyomas és a rendesnél nagyobb héfok egyik f6jellem-
z6je a zivataros napoknak, tehat egyik oka a zivatarok keletke-
zésének is. A légnyomas- és a h6fokban kell e szerint annak az
okat is keresnilink, hogy a zivatarok a nyari félév vége felé,
aug. és szept. hdnapokban, gyakoriabbak délutan és este, dél-
el6tt és déltajban pedig ritkdbbak, mint april—juliusban. Ho-
gyan ? Szolgaltatnak-e erre vonatkozdlag megfigyeléseim bizo-
nyitékot? Ugy hiszem, hogy igen. Ugyanis a zivataros napok
kozli azok, mikor a légnyomas délutan 2 érakor a nyari félév
2 orai atlagos légnyomasanal (752*4, vagy a tengerre redukalva
760*0 mm.) Kisebb volt, kovetkezd %-at teszik valamennyi zi-
vataros napnak :

Aprilis—majus hénapokban 78%.

Junius—julius « 78%.

Aug.—szeptember  « 56%.

Minthogy tehat az el6bbi négy hénap alatt gyakoriabbak
az olyan zivataros napok, mikor a légnyomas a délutan 2 ora-
kor tortént megfigyelés szerint a szokottnal alacsonyabb volt
s az id6 allapotat depresszidk befolyasoltak, ezek pedig a nap
barmely szakéaban is, st éjféltél délig gyakrabban, mint délt6l
éjfélig,*) atvonudlhatnak valamely alloméson; s minthogy az
égi haboruk leginkabb depressziok kiséretében szoktak jarni: a
délel6tt folyamaban okvetetlen(l tébb zivatarnak kellett kitorni
apr.—jal., mint aug., szept. hénapokban. Hogy az utébbi két
honapban este felé tébb zivatar volt, mint apr.—jdl.-ban, az
mar a délutani magas héfok s az a miatt keletkezett folszallo
légaram rovasara esik, mely e két hdnapban, mikor délutan
2 Orakor legtisztabb id6 volt valamennyi hdénap kozétt, leg-
akadalvtalanabbul fejlédhetett ki.

*) Meteorologische Zeitschrift. Berlin, 1885. évf. 303. 1
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2. A zivatarok tartama.

A zivatarok tartama alatt azon id6t értem, mely az els6
és utolso dorgés kozott telt el. E tartamot a nyéari félévben eld-
fordult zivataroknal 175 esetben alapitvan meg, a kovetkezd
eredményre jutottam :

63%-a zivataroknak tartottO—1 draig;

37°/o-a « « 1 6ranalhosszabb ideig ;
11%-a « « 2 « « «
4%-a « « 3 « « «

Zivataraink e szerint tébbnyire csak rovid ideig szoktak
tartani; 100 eset kozott csupan 37 fordult el6, midén az els6
és utolso dorgés kozott 1 6ranal hosszabb id6 telt el.

Tudjuk, hogy legtébb zivatarunk a rendesnél kisebb lég-
nyomas idején volt. Kutassuk csak, vajjon a légnyoméasnak
van-e befolyasa a zivatarok tartamaéra is; vajjon a szokottnal
alacsonyabb vagy pedig magasabb barometerallaskor tart-e to-
vabb az égi habori? Alapui vegyilk fel az allomason megfigyelt
752*4, vagyis a tenger szinére redukalt 7600 mm.-es allast,
mely teljesen egyezik a nyari félévnek délutan 2 drai atlagos
légnyomaésaval. Minthogy azonban a zivatarok lefolyasa alatt
nem mindenkor jegyezhettem fel a barometer allasat, Ossze-
hasonlité adatok gyanant a naponkint harom izben (7 reggel,
2 délutan, 9 este) végzett megfigyelésekbdl azokat valasztottam,
melyek az égi haboru Kitorésének és lefolyasanak idejéhez leg-
kozelebb estek. Az eredményt az el6bb emlitett 175 zivatart
illetéleg a kovetkezd csoportositashan mutatom be :

] ) A légnyomés '52-4 mm.-nél
A zivatar Oratartama

kisebb nagyobb
0—1 7 34
1—2 42 3
2—3 1 1
3 és tobb 5
Osszeg 135 40

Annak a valoszin(isége tehat, hogy a zivatarok 1 o6ranal
rovidebb ideig fognak tartani, 0*57, ha a légnyoméas a fenti
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értéknél (752*4, vagy a tengerre red. 760*0 mm.) kisebb, s 0*85r
ha ezen értéknél nagyobb ; hogy pedig az égi haboru 1 éranal
hosszabb tartamu lesz, annak a valdszinusége 0*43, ha a baro-
meter 752*4, vagy a tengerre redukéalva 760*0 mm.-nél alan-
tabb, s 0*15, ha ennél fontebb all. A szokottnal alacsonyabb
légnyomés idején, depresszié hatdsa alatt, hAromszorta nagyobb
valdszinliséggel varhatjuk, hogy a Kitort égi habor( egy dranal
tovabb fog tartani, mint akkor, ha a barometer az atlagosnal
magasabban Aall. A rendesnél alacsonyabb légnyomés idején
tehat nemcsak gyakoriabbak, hanem hosszabb tartamdak is a
zivatarok, mint a szokottnadl magasabb barometerallaskor, mi-
kor nemcsak ritkdk, hanem tébbnyire rovid ideig tarték is az
égi hdboruk s vajmi kevés dorgéssel jarnak.

A fenti csoportositasnal feltind lehet az, hogy habar a ba-
rometer a rendesnél magasabban allott, mégis harom izben oly
zivatarunk volt, hogy 2 6randl is tovabb tartott. Vegyilk ezen
harom esetet kdzelebbrél szemugyre s lassuk, milyen volt akkor
az id6 allapota.

Az els6 eset az 1886. aprilis 13-an lefolyt zivatarra vonat-
kozik. Az id6 allapotardl meg kell jegyeznem, hogy &prilis 12-én
Corsica kordi két légnyomasi depresszié egyesult s onnan keleti
irdnyban tovabb haladva, 13-an atvonult Olaszorszagon az Adriai
tenger felé, hol 14-én elenyészett. A tengerre redukalt légnyo-
mas a depresszid kdzéppontjan 13-an reggel 754, 14-én reggel
755 mm.-t tett.*) Allomasunkon a légsulyméré 13-an reggel
7 6rakor 752*0 (tengerre red. 760*0), delutan 2 drakor 752*9
(tengerre red. 760*7), este 9-kor 753*5 (tengerre red. 761*5)
milliméteren &llott. A héfok kisebb, a pdranyoméas pedig na-
gyobb volt a havi atlagnal. Zivatarunk, mely délutan 3 6ra
55 perczkor tompa dorgéssel kezd6dott, az olaszorszagi depresszid
hatdsa alatt fejl6dott ki. Eleinte, egészen 4 6ra 40 perczig, csak
ritkdn lehetett egy-egy tompa dorgést hallani, késébb erdéseb-
ben dorgott egészen 6 dra 40 perczig, mikor az utolsé dorgést
hallottam. Bar 2 6rakor a légnyomas 752*4 (a tengerre reduk.
760*0) mm.-nél valamivel magasabb is, a zivatar keletkezése-
kor ezen értéknél bizonyéra kisebb volt, mert 4 6ra 40 percz-

*) Monatsbericht der deutschen Seewarte. 1886. évi aprilisi flzete.
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kor, mikor az els§ er6teljesebb dérgést meghallottam s az es@ is
megindult, a barometer 753*6 mm.-en &llott. Hossz( tartamara
nézve tehat ezen zivatart voltaképen azokhoz kell szamitanunk,
melyek a 752*4 mm.-nél kisebb légnyomas idején keletkezett
zivataroknak csoportjat teszik.

A masodik eset azon zivatar, mely 1884 évi majus 22-én
Majus kozepén Angol- s Francziaorszagtol kezdve kelet felé
magas a légnyomas, északon és délen pedig depressziok mutat-
koznak, melyek id6nkint az anticzyklonba is behatolnak s mint-
egy alacsony légnyomasu csatornat alkotnak lenne. Egy ilyen
csatorna keletkezett majus 19-én is, mely Algiert6l Szent-Péter-
varig nyulik, kelet felé tart s naponta 10 geogr. foknyi Gtat tesz.
Korulotte hirtelen viharos szél tAmad s ereje egyre fokozddik.*)
llyen depresszionalis képz6dmény bizonyéara atvonult alloma-
sunkon is. Gydngébb zivatarunk mar 21-én este volt, 22-én pe-
dig ejfélutani 1 6ratdl reggeli 5 6rdig erés égi hdbord zavarta
meg almunkat. A barometer 21-én 9 6rakor este 757*6 (a ten-
gerre red. 765*3), 22-én reggel 7-kor 760*8 (a tengerre red.
767*%1) mm.-en allott s masnap reggel a havi maximalis allasra
verg6dott. Majus 21-én reggel egészen derilt, csendes id6 volt,
déltadjban gyonge nyugoti fuvallat timadt, délutan és este felé
kevés felh6 is mutatkozott, melyek az égnek 1—2 tizedrészét
boritottak, 9-kor este 4 fokos északkeleti szél fuvott. Ily tiszta,
csendes id6ben a levegd napkdzben annyira folmelegedett, hogy
a héfok havi maximumjat érte el s a paranyomas is a szokott-
nal joval nagyobb lett. Az als6 felh6k délutan 2 érakor nyugot-
rol, este 9-kor északkeletrdl jottek; felsé felnék napkdzben nem
mutatkoztak ugyan, de a zivatar idején valo6sziniileg mar fel-
tlintek ; 22-én reggel cirro-stratusok északnyugot felél vonul-
nak. A zivatar, mely alatt a szél 6—7 fokosra novekedett s
6*5 mm. es6 esett (4—>5 oOra reggel), aranylag nagy légnyomas-
kor keletkezett ugyan, &mde az id6 mégis depresszid hatasa
alatt volt.

A harmadik eset az 1882 szeptember 8-an tdmadt égi hé-

*) Deutsche Seewarte. Monatliche Uebersicht der "Witterung. 1884.
évfolyam maéjusi fiizete.
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bort. Minthogy e napon allomasunk kozelében nagyobb kiter-
jedésl légnyomasi depresszid a német Seewarte t6bbszor idézett
folydiratdban nincsen jelezve, val6szin(, hogy délutdn 6 ora s
25 perczkor felt(int s este 9 utdn megsz(int zivatarunk kisebb,
helyi depresszionak a szilottje. A légnyomas reggel 7 drakor
7548 (a tengerre redukalva 762*5), délutan 2-kor 754*7 (a ten-
gerre red. 762*2), este 9-kor 756*3 (atengerre red. 764*0) mm.-t
tett. A honap legmelegebb napja, a zivatart megel6z6 nap volt
ugyan, de a paranyomas maximumat 8-an érte el. A szél egész
nap igen gyenge, 1 fokos, volt s reggel északkelet, délben nyd-
got, este északnyugot feldl favott. A felh6k vonulasat csak dél-
ben lehetett félismerni, mikor az alsék délrél, a felsék — cirru-
sok — nyugotrol jottek. Az es6 este 7 6ra 55 perczkor indult
meg s 8 6ra 40 perczig tartott, 20*2 mm. csapadékot adva;
8 oOrakor néhany szem jég is hullott. — Azon sajatsagok koz(ii,
melyek a zivataros napokat jellemzik, a szokatlan nagy héfok
és paranyomas itt is megvan, de a légnyomas a szokottnal kissé
nagyobb ; ha azonban tekintetbe veszszik, hogy a barometer
délutan rendesen sulyedni szokott, Ugy épenséggel nincs kizarva
annak a lehet6sége, hogy ez esetben is 2 6ra utdn nem siilyedt
s a szokottnal, a tengerre atszamitott 760*9 mm. normalis atlag-
nal, alantabb nem é&llott.

Mind a harom zivatar, jéllehet a szokottnal nagyobb lég-
nyomas idején keletkezett, osztozik nemileg azon sajatsagokban,
melyek a hosszabb tartam( depresszionalis zivatarokat jel-
lemzik.

Hogy a zivatarok tovabb, hosszabb ideig tartanak, ha a
lIégnyomés a szokottnal kisebb, mint akkor, ha a szokottnal
nagyobb, annak bizonydra az az oka, hogy azok a tényez6k,
melyek a zivatar keletkezését eredményezik, annak hosszabb
id6n at vald megmaradasat eszkozik s azt minden pillanatban
Gjra szllik, csak ott talalhatok fel kivalé mértékben, hol a 1ég-
nyomas a depresszidkat jellemz6 sajatsagokkal bir.

3. A zivatarok vonulasa.

Az iranyt, melyben a zivatar halad, csak akkor hatarozhat-
juk meg, ha a dorgést és villamlast hizamosb id6n at figyelem-
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mel kisérhetjiik. Amde zivataraink legnagyobb része, 63°/o-a,
1 6ra hatéaran bell végz6dott, s igy korant sem lephet meg an-
nak a kijelentése, hogy a haladas iranyat csak 94 esetben, az
dsszes zivataroknak csak felénél, siker(iit meghataroznom. Ezen
94 zivatarnak vonulésa a kovetkez :

) E. Ek. K. Dk. D. Dny. Ny. Eny.
A vonulas . 1 1
iranya i | i 1 i
D. Dny. Ny. Eny. E Ek. K Dk.
A zivatarok
szama. ___ 5 8 3 4 7 34 25 8

A legtdbb zivatar tehat délnyugotrél, a legkevesebb kelet-
rél jott ; a szemhatar északkeleti negyedébdl 12, a délkeletibdl
9, a délnyugotibdl 50, az északnyugotibdl 23 zivatar indult s
haladt az ellenkez6 negyed felé. A zivataroknak tébb mint a
fele, a szemhatar délnyugoti negyedébdl az északkeleti felé
von(lt.

Véjjon a zivataroknak vonulasa a légaramlatokat koveti-e,
s vajjon a széllel, vagy pedig a felhékkel egyezik-e inkabbh?
A feleletet e kérdésre a kovetkezd csoportositas adja meg:

Ek. Dk. Dny. Eny.

A légaramlatok 7, 2, 9 érakor
°lo

A nyari félév (apr.—szept.) alatt ... ‘| 27 20 24 29
A 150 zivataros napon.. ... ... A sz 25 23 25 27
A nyari félév (apr.—szept.) alatt ... Az alsé 19 15 33 33
A 150 zivataros napon.. ... ... felkék 15 19 43 23
A nyari félév (apr.—szept.) alatt . A fels§ 1 11 45 33
A 150 zivataros napon.. felh6k 10 14 51 25
A zivatarok vonuldsa ... ... . 13 10 53 24

E csoportositashol lathatjuk, hogy a legtébb zivatar onnan
jon, a honnan altaldban, de killéndsen a zivataros napokon, a
felh6k leggyakrabban jonnek, a szembatar délnyugoti es észak-
nyugoti negyedébdl. A zivatarok vonuldsa nem a széllel, hanem
a felh6kkel latszik egyezni, avval az &ramlattal, mely az als6
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felh6k magasabb régidiban honol, ott, hol azok tetején sokszor
cirrus-, fatyolfelhék keletkeznek.

De, bar a fenti csoportositas szerint a zivatarok és felh6k
vonulasa altaldban véve jol egyezik, még sem szabad megfeled-
keznilink arrél, hogy voltaképen nem teljesen egyidejii megfi-
gyeléseket csoportositottunk. Zivatarok a nap minden szakdban
voltak, a légaramlatok foljegyzése pedig naponkint csak harom
izben, 7, 2, 9 Orakor, tortént. Kérdés tehat, vajjon a zivatar
vonuldsa egyezett-e a felh6k vonuldsdval annak tartama
alatt is?

Az 1885—1886-ik évi megfigyeléseimbbl kivalogattam
azon eseteket, mikor mind a zivatar irdnyat, mind az also és
felsd felh6k vonulasat foljegyeztem volt, s azon eredményre ju-
tottam, hogy 42 eset koz(ii egyezett a zivatar vonulésa:

27 izben az alsé és felsé felhék vonulasaval;

12 izben csak az alsé felhdkkel, 6-szor azonban a fels6 fel-
hék vonulasat nem lehetett meghatéarozni ;

2 izben a fels6 felh6kkel;

1 izben az alsé és fels6 felhék kdzepes vonulasaval.*)

Ezek szerint tehat mondhatjuk, hogy a zivatarok vonulasa
csaknem mindig egyez az als6 felh6k vonulasaval, s hogy a
zivatar alatt az also és fels§ felhék vonulasa tobbnyire ugyan-
egy irdnyban torténik.

4. A légaramlatok a zivatarkor.

Epen imént lattuk, mennyire térnek el egymastol a légkor
kiilénbdz8 magassagaban uralkodd légaramlatok. Vegyik csak
most kdzelebbrél szemiigyre 6ket s lassuk, vajjon ming valtoza-
sokon mennek azok keresztul a zivatarok tartama alatt.

Az 1882—1884. alatti években csak ritkan, 1885—1886-bhan
rendesen, ha csak lehetett, minden zivatarkor, tébbnyire 10 per-
czenkint foljegyeztem, honnan jon a szél, honnan vonulnak a
felh6k. Foljegyzéseim a kovetkezOket tanusitjak:

*) Az 1888-ik évi tardosi megfigyeléseim szerint a zivatar vonulasa
12-szer egyezett az also és fels6 felh6k vonuladséaval, 6-szor csak az also
felhdkkel, de akkor a fels6 felh6k vonuldsa 2 izben folismerhetetlen volt.
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a) A szél. 57, tobbnyire hosszabb tartamu zivatar lefolyasa
alatt a szél, ha arczczal feléje fordulva képzeljik magunkat,
ekként vltozott:

37 esetben jobbra fordult azon ponttél, honnan a zivatar
kezdetén flvott;

9 esetben balra fordult ;

3 esetben ellenkez6 iranyd lett;

8 esetben a szél alig valtozott, s akkor a zivatar is tobb-
nyire csak rovid ideig tartott.

Minthogy taliat a szél a nap latszdlagos haladédséaval tobb-
nyire egyezbleg valtozott, példaul délrél délnyugoton at nyu-
gotra fordult, ebb6l dnként kovetkezik, hogy legtdbb zivatarunk
a légnyomasi depresszidk palyajanak jobb oldalan, meleg, para-
dus leveg6jl oldalan, keletkezett. Az 57 esetnek 65%-at azok a
zivatarok teszik, mid6én a halad6 légorvénynek jobb, 16<>o&
pedig azok, midén bal oldala volt allomésunk felé fordulva.

b) Az als6 felh6k. Azon 55 esetb6l, melyekre megfigyelé-
seim vonatkoznak, az tlinik ki, hogy az als6 felh6k vonulasa a
zivatar lefolyasa alatt igen kevéssé véltozik. Ugyanis az ese-
teknek :

670/0-4nal a vonulas valtozatlan maradt;

27%-anal pedig akként valtozott az meg, hogy a felhék a
zivatar végén attol a ponttdl, honnan a zivatar kezdetén vonul-
tak, jobb kéz fel6l jottek. Miként a szélnél, itt is a kiindulé
ponttal szemkozt allva képzeljuk magunkat.

2 esetben a felh6k vonuldsa a zivatar végen bal kéz felé
esett ;

1 esetben ellenkez§ irdnyava lett.

A zivatar lefolyasa alatt tehat az als6 felh6k vonulésa vagy
nem valtozik, vagy ha valtozik, Ugy az 6ramutatd jarasaval in-
kédbb egyez6leg, mint ellenkezbleg valtozik.

c) A szél és az also felh6k. Latvan a szél és az als6 felh6k
aramlasat kulon-kildn, hasonlitsuk mar most 6ssze a kett6t
egymassal, és pedig ne csak a zivatar alatt, hanem a zivatar
el6tt és utan tortént megfigyelések alapjan is, hogy igy a val-
tozasok megitélésére mennél tobb adattal rendelkezzink. A zi-
vatar el6tti és utani aramlatokat azon 7, 2, 9 érai foljegyzések-
bél irtam ki, melyekhez a zivatar kezdete és vége legkdzelebb
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esett. Ha példaul a zivatar délutan 5 érakor kezd6détt s 7-kor
végzddott, a zivatar el6tti légadramlataak a 2 oOrait, a zivatar
utani légaramlatnak pedig a 9 érait vettem. Az alsé felh6k vo-
nuldsa kevésbbé valtozékony lévén, mint a szél aramlasa, azt
fogom tehat alap gyanant venni s feltiintetni, mennyire egyezett
vagy tért el a szél irdnya az als6 felhdk vonulasatol.

Az dramlas, vele szemkozt allva, ekkép tortént :

A zivatar

A szél aramlasa . X
el6tt alatt  utén

A felh6 vonulésaval egyezett ... ... ... ... 32 25 12
A felhd vonuldsatol bal kéz felé tért el. ... 45 13 13
A felhé vonulasatol jobb kéz felé tértel... .. n 9 36
A felh6 vonulasaval ellenkezé irdnyd volt... 5 5 4
A megfigyelések Osszege 93 52 65

A zivatar el6tt tehat a szél az als6 felhd vonulasatol legin-
ké&bb bal kéz felé tért el, vagy avval ugyanegy irdnyban &ram-
lott. Ezen szabalytdl a megfigyeléseknek csak 17%-a tér el,
mikor is a szél a felh6t6l jobb kéz fel6l vagy avval ellenkez6
irdnybol jott. — A zivatar tartama alatt a szél az als6 felhGvel
tobbnyire egyez6 iranyl volt, vag}7pedig gyakrabban eltért bal,
mint jobb kéz felé. Az eseteknek 10%-a Kivételt képez, mikor
a szél és a felhd ellenkez6 irdnydak voltak. — A zivatar utan
a szél vagy egyezik még az als6 felh§ iranyaval, vagy, a mi
haromszorta gyakrabban esik meg, mar eltér attél jobb kéz felé.
A megfigyeléseknek 26%-a nem koveti e szabalyt.

ime, a mit a zivataros napok légaramlataindl mar altala-
nossagban konstataltunk, azt itt Gjolag részletesen bebizonyitot-
tuk, hogy a szél fordulasa a zivatarkor sokkal nagyobb ivet ir
le a szemhatar sikjan, mint az als6 felhék.

d) Az alsd és fels6 felhdk. Az dsszehasonlitdst csak a
tar alatti megfigyelésekre alapitom, szam szerint 37-re. Ezek
kozott a fels6-cirrus-felhdk vonulasa:

20 izben egyezett az als6 felh6k vonulasaval;

8 izben az also falh6k vonulasatol jobb kéz felé tért el ;
4-szer 45, és 4-szer 90 fokra, a 8 irany szerint tortént foljegyzés
mellett;

zZiva-
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5 izben bal kéz felé tért el az alsé felh6ktdl; 4-szer 45,
1-szer 90 fokra ;

4 izben ellenkezd iranyl volt az alsé felh6k vonulasaval ;
3-szor kevés dorgés mellett rovid ideig, 1-szer hosszu ideig tar-
tott a zivatar.

Ezen néhany eset arra latszik mutatni, hogy a zivatar tar-
tama alatt a fels6 felhdk is tébbnyire onnan jonnek, honnan az
alsok ; ha pedig azoktdl eltérnek, inkdbb jobb, mint bal kéz
feldl jonnek.

A zivatar idején tehat a légkor alsd, kozépsé és fels6 lég-
aramlatai tobbnyire egyezni szoktak, gy latszik, mintha a
fold szinén keletkezett 1égaramlat valtozésa lassankint félhatna
a felsébb régidkba is. Hogy pedig a zivatar alatt a szél és felh§
is fordul, tébbnyire jobbra, az arra mutat, hogy azon kdzép-
pont, a mely felé a levegd aramlik, nem marad veszteg, hanem
elére halad, toébbszor deli, mint északi iranyban.

5. Az es6 kezdete a zivatar idején.

Valamint a zivataros napoknak, Ugy a zivataroknak is leg-
nagyobb része es6vel jart. Nem lehet tehat érdek néelkil meg-
tudnunk, vajjon mikor eredt meg az esd a zivatar feltlinése
utan. Foéljegyzéseimbdl, melyek 107 esetre vonatkoznak, a ko-
vetkezd der(i ki :

19 izben megel6zte az esd az elsé dorgést;

37 izben az elsé dorgés és az esd kezdete kozott 0—15
perez telt el ;

16 izben az els6 dorgés és az es6 kezdete kdzott 16—30
perez telt el ;

10 izben az els6 dorgés és az esd kezdete kdzott 31—45
perez telt el ;

24 izben az elsd dorgés és az es6 kezdete kozott 46—60
perez telt el ;

11 izben az els6 dorgés és az esé kezdete kdzott 60 perez
nél tobb idd telt el.

E szerint 100 es6vel jard zivatar kozott volt 60, mikor az
es6 az els6 dorgés utadn Va, és 27, mikor 1 6ra alatt koszontott
be. Minél tobb id6 telik el tehat az elsé dorgés utdn a nélkil,

M. T. AK. ERT. A TERMFSZETTtrn. KOREBOI.. 1889. XIX. K. 5. SZ. 3
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hogy az es6 megeredne, annal kisebb bekdvetkezésének valo-
szin(isége.

A zivatar idején nemcsak az els6 dorgés utan, hanem azt
megel6zbleg is volt esd; 100 megfigyelés kdzott 18 eset fordult
el6, mikor az es6 tartama alatt fejlédott ki a zivatar. Ilyen eset
tortént 1884 szept. 9-én. Eeggel 8 6ratdl 11 6rdig, s délutan
2-t6l 6-ig gyongén szemzett, 11 és 2 dra kozott pedig tobbszor
zaporként hullott az es6; e kozben délel6tt HV4—113A és
délutdn 1234— 1v. kozott a tetbpont korul néhany nagyon
tompa dorgés hallatszott, s 1 6rakor délutdn 1 perczig tartd
gyonge jégesonk is volt. Acsapadék mennyisége 8—2 6ra kdzott
49, 2—6 koz0ott 4*9 mm.-t tett. — A légkdri allapot jellemzésérdl
megjegyzem, hogy a barometer 5-ike Ota folyvast emelkedett
s szept. 9-én délutan 2 6rakor 756'0 (a tengerre redukalva 763*9)
mm.-en allott és még egyre folebb szallott. A levegé maximalis
h6foka a zivatar napjan 15*6 fokot tett és a paranyomas reg-
gel a szokottnal valamivel nagyobb volt; ellenben a viszonyla-
gos nedvesség egész nap 93—100% kozott valtozott. A szél
1 fokos volt s észak és északnyugot kozott ingadozott; reggel
mar egészen el volt az ég cirro-stratus-szal borulva, s az alsé
felhdk délkeletrél jottek; a borulat nap kdzben sem foszlott
szét s az alsé feln6k délutdn és este keletr6l vonultak; a cirru-
sok haladasat az nap kivenni nem lehetett, 8-an északnyugot
és nyligot, 10-én délkelet felél jottek azok.

Azon koriilmény, hogy az es6 az els6 dorgést olykor-olykor
megel6zte, s6t hogy harom oran at is gyengén esett mar, mikor,
zaporra valvan, az els6 tompa dorgések hallatszottak, arra mu-
tat, hogy azok a légkori tényez6k, melyek az es6t létrehozzak,
Iétrehozhatjak a zivatart is, ha fokozottabb mértékben tovabb

fejlédhetnek.
6. A villamsujtasok.

Zivatarmegfigyeléseim kozott minddssze hat eset fordult
el6, midén a lecsapott villam feltlinébb mértékben felkolté ér-
dekl6désemet.

1882-ben méjus 8-a4n bent a vérosban csapott le a villam
esti 7 6ra utdn néhany perezre, és pedig alacsony, legallyazott
dkaczfaba, melyr6l, mintegy tenyérnyi kérget lehantvan torzsé-
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nek legfelsébb részérdl, atugrott alig egy lépésnyire all6 s
ugyanolyan magas nadfedel(i félszernek sarral tapasztott nad-
falaba, hol gyujtott ugyan, de sem az ott Ul6 tyukokban, sem a
talajon dolgozé asszonyban kart nem tett. Az es6t megel6zte a
mennydorgés, s a villam akkor csapott le, midén az esé nagy
cseppekben megeredt. A zivatarfelh§ délr6l s a szél délnyugot-
rol jott.

1882-ben julius 1-én esti TdJ drakor megint a varosban
sujtott le a villam, de kevésbbé éles hang Kkiséretében, mint
elébb, jéllehet mindkét hely egyenl6 tavolsagra volt lakdsom-
tél. A haz, melynek — a talajtél szamitva — 7—8 meter ma-
gas téglakéményébe a villam lecsapott, a Kords folyd mellett
all ; fist ugyan nem széllott mar fel, de pardzs még volt a taka-
réktlizhelyen. A rombolds, melyet e lecsapas okozott, abban
all, hogy a villam a fiistatbocsatd 4 pillérke koziii egyet a rajta
lev6 boltozatdarabkaval egyutt lehajitott s kis tapaszt szakitott
le a takaréktlizhely hamutartéjanak ajtaja mellél. A mint a vil-
lam a takaréktlzhelyb6l kijott, pillanat alatt langban allott a
konyh&dban mosogat6 cseléd, valamint a mellette lev6, nyitott
ajtoju  szobadban az asszony, ki agyan llve két gyermeket el-
altatta, Ggy szintén a férfi, ki kint az udvaron allott. A villam
itt szétfocscsenté a sarat a haz oldalara s aztdn még 19 1épés-
nyire haladt, hol torott lvegtablajd ajtén behatolt s az ott dol-
gozd iparost korlillangola. Tovabbhaladasat kinyomozni nem
lehetett ; a hazban és udvaron er6s kenszag erzett. Feltlind,
hogy senki legkisebb sériilést sem szenvedett. A villamlas nyu-
goton t(int fel 7 6ra 40 perez koril. A zivatarfelhd délnyugotrol,
a szél északkeletrdl jott. 7 6ra 45 perczkor erésbodott a szél s
északra fordult, az es6 megeredt s Ugy szakadt, hogy 1 6ra alatt
35 4 millimétert ért el magassaga.

Az 1883. évi majus 26-kan délel6tt 10 ora kordi Kint a
mezdn sujtott agyon a villam egy napszamos leanyt, midén tdb-
bedmagaval a zivatar el6l a tanyai haz fodele ala menekiilt. Az
also felhdczafatok északrdl, a zivatarfelné nyugotrol jétt.

1885-ben augusztus 8-an reggel 4 6ra 20 perczkor kezdett
nyugoton dorogni. 5 ora 20 perczkor a tet6pontra ért a zivatar
s kelet felé tartvan a varos hatardban, Szarvas felé es§ tanyan
a villam 60 éves asszonyt, ki a szobaban kozel az ablakhoz &l-

3%
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I6tt, sajtott agyon, a kis ablak fels6 tablajan lyukat torve s a
hazat felgyujtva.

Azon zivatar, mely 1886 janius 2-an reggel 2 6ra 25 percz-
kor nyugoton tiint fel, sok villamcsapassal jart. Allomasunkon
reggel 3 oOra 25 perczkor a varos északi szélén maganyosan allo
szélmalom vitorlajanak a tetpontra nézd radjat érte a villam,
melyet szilankokra forgacsolt s meggyujtott. A razkdodas oly
erds volt, hogy a malomnak mind a hat ablaka kitort, csupan 1
tabla maradt ép, mely nyitva volt. A vitorlarid darabjait, vala-
mint az Uvegtablakéit a villam jé messzire szétszorta. A mol-
nar fejérél, ki az egyik ablak mellett fekidt, lerepilt a kalap
s flle délig erésen zlgott. A malom bels§ farészei meg-
sériltek, vasrészei épek maradtak. Erds puskapor szag érzett.
E zivatar alatt a t6lunk északkeletre tartd 6csodi Gton a villam
10 taviré oszlopot pusztitott el, Ocsédon a tavird késziiléket
megrongalta, s e kozség hatardban két tanyat gyujtott fel.
A villdmok fehérsargds szinliek, lanczosak s igen hosszik
voltak.

Az 1886. junius 4-én reggel 2 6ra 35 perczkor tdmadt zi-
vatar szintén sok villamsujtassal jart. Lecsapott a villam az 50
meter magas, villamharitoval ellatott toronyt6l mintegy 150 lé-
pésnyire egy alacsony, a talaj folé 8 meterre kiemelked6 ké-
ménynek az oldaldba. A konyha valyogfalarol tébb helyitt
lefejté a tapaszt s barna vonalakat rajzolt; a szomszéd
szobaban a padlas alatt hizodo s csengety(t tarté drot mel-
161 szintén tapaszt hanyt le. A vasedények a polczokrol a
foldre hullottak a konyhaban, az ott levé cseléd és gyermek
er6s fulzugason Kivil egyéb sérelmet nem szenvedtek. Erds
kénszagot lehetett érezni. Lecsapott a villam a varos észak-
nyugoti oldalan is, a Kérds folyon levd vashid egyik fakiugra-
séba s egy fligg6legesen allo oszlopocskat a vizbe sodort ; lecsa-
pott egy dkaczfaba, s az arokban levd vizbe is.

A villamok szinét és alakjat csak néhany izben jegyeztem
fol. 12 esetben a szin leginkabb viola, ritkdbban voros, rozsas,
sargafehéres volt. Alakjokra nézve 9 esetben inkabb lanczosak,
mint fellletiek voltak a villamok.
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7. A meteorologiai elemek kdlcsonds hatésa.

Ha meteorologiai muszereinket zivatar idején szemmel
tartjuk s figyelemmel kisérjik a borulat alakuldsat, valamint a
felhdalakok vonulasat : tapasztalni fogjuk azon valtozasokat,
melyeken a meteorologiai elemek rdvidebb-hosszabb id6 alatt
kisebb-nagyobb mértékben atmennek. S ha azutdn magoktdl
jelz6 miszerek hidnyaban rovid id6kdzonkint foljegyezzik meg-
figyeléseinket, képesek lesziink némileg kovetkeztetést vonni
azon okokra, melyek a valtozast, a kolcsénds hatast, létrehoz-
zak. Hogy ezen hatast mennél tobb oldalrdl kutathassuk, szik-
séges a nap és év kiilénbdz6 szakaban el6fordult zivataroknak
részletes lefolydsat bemutatnom, nem ugyan valamennyi, ha-
nem csak néhany esetre vonatkozélag. A figyelmet leginkabb
azon ingadozasok okaira fogom forditani, melyek a barométeren
mutatkoznak.

El6re kell bocsatanom, hogy az alant bemutatott meg-
figyelések nem a szd szoros értelmében teljesen egyid6ben tor-
téntek, a mennyiben el6bb a barométert olvastam le, azutan a
kertben allé psychrometert, végre szemligyre vettem a szélzasz-
16t és a felh6ket. Mindez 2 percznél hosszabb idét csak ritkan
vett igénybe. Ebben az értelemben egyidejliek a megfigyelések.

Meg kell jegyeznem, hogy a milliméterekben kifejezett lég-
nyomas az allomason tényleg megfigyelt s 0 fokd higanyra at-
szamitott barometerdlladsra vonatkozik, s hogy a hémérséklet
Celsius fokokban, a paranyoméas milliméterekben, a viszonyla-
gos nedvesség «o-ban, a borulat és széler6 a 10-es fokozat sze-
rint, a csapadék milliméterekben van feltlintetve. Igen gydnge
szell6 szélcsendnek van véve; 9—10 fokd szelet, olyat, mint a
leger6sebb forro6vi orkan, nem jegyeztem fel naplémba. A szél
és felh6k irdnya a szemhatar 8 taja szerint van kiirva. A felh6k
rovataban el6bb az égi taj all, a honnan a felhdk jottek, azutén
az alak latin mkifejezéssel ezen roviditések szerint: K = Cir-
rus, KC = Cirro-Cumulus, K = Cirro-Stratus; C= Cumulus,
Fr.C = Fracto-Cumulus, C = Cumulo-Stratus; S = Stratus;
N — Nimbus. Ha a vonulast kivenni nem lehetett, a felhalak
elétt 0 all. A cirrus-feln6khez az al-cirrust is szdmitottam,
melybe a cumulusok teteje atalakdl. Ezen jel a villamlast,
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az  pedig a villamlast és dorgést jeloli. Az 6rak éjféltol délig
mint reggeli (r.), déltél éjfélig mint esteli () 6rak szamitvak s
tizedes pont altal elkilonitvék a perczektdl. A légnyomas rovata-
ban csak az els6 sorban all a teljes szam, a kdvetkez6kben
mindenitt 700 mm.-t oda kell gondolni. Az es6 jegyénél ()
allo 2 nagy, 1 kisebb zaport, a. jéges6t jelent.

Lassuk mar most az egyes zivatarokat.

a) Az 1885. évi majus 15-én reggel 10 6ra 55 perczkor
keletkezett zivatar. E zivatar kiséréje azon légnyomasi depresz-
sziénak, mely majus 14-én reggel az Adriai-tengeren t(int fel s
Magyarorszag délnyugoti részén at észak-északkeleti iranyban
tovabb vonult a Fehér-tenger felé, hol 19-én reggel elenyé-
szett.*) A légorvény kozéppontja, hol a légnyomas a tengerre
redukélva 743 (&llomésunkon pedig 745¢1) mm.-t tett, 15-én
reggel Budapest, este Krakd vidékén van. Bécsben e nap reggel
keleti, majd kelet-északkeleti és északi, déltijban er6s nyugoti
szél fuvott; Budapesten hasonldképen reggel 3 fokos keleti, dél-
utan 2 es este 9 orakor 7 fokos nyugoti szél volt. Az el6bbi he-
lyen 24 6ra alatt, majus 15-én reggelt6l 16-an reggelig 1393,
az utébbin 14*9 mm. es6 esett, Budapesten zivatarral.

Majus 15-én reggel feltlinéleg alacsonyan allvan alloma-
sunkon a barometer, meteorologiai megfigyeléseimet nem csak
a szokott id6ben, reggel 7 orakor, hanem késébb is foljegyez-
tem s igy a zivatart megel6z6 id6re nézve is tobb adatnak bir-
tokaba jutottam. Az els6 dorgés délnyugot felél hallatszott dél-
elétt 10 6ra 55 perczkor.

A meteorologiai elemek allasa e zivatar idején a kdvetkezd
volt : (Lasd a kovetkez6 tablazatot.)

Ezen adatokbdl kit(inik, hogy a zivatar el6tt a barometer
sulyedt és a viszonylagos nedvesség csokkent, a héfok pedig és
a paranyomas emelkedett, a szél er6sb6dott s a borulat na-
gyobb terjedelmet 6ltétt. Es6 a zivatar elétt csak néhany szem
esett.

A zivatar akkor tort ki, mid6n a barometer mar emelkedni
kezdett.

*) Deutsche Seewarte. Monatliche Uebersicht der S\itterung. 1885.
Avf. méjusi fuzete.
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A zivatar kitérése utdn a meteorologiai elemek valtozasa
ellenkezd iranyava lesz. A délkeleti szél délnyugotra csap at, a
légnyomas és viszonylagos nedvesség fokozddik, a héfok és
paranyomas csokken. Az els6 doérgés utan 5 perez mulva meg-
ered az es6, 1 perczczel kés6bb néhany szem jég hull s az esé
zaporra lesz. A levegd meghilivésodik, Ggy, hogy a zivatar els6
10 percze alatt a h6mér6 4’5 fokkal sulyedt s a paranyomas
1*2 mm.-rel csokkent, ellenben a barometer 0'8 mm.-rel emel-
kedett s a visszonylagos nedvesség 15%-kai fokozddott. A ziva-
tar atvonul a tet6ponton, az es6 és szél csendesedik s megszl-
nik, a barometer Gjra siilyed. Délen Uj zivatar fejlédik s némi-
leg allomasunkhoz kozeledik, mire az esé Ujra megered s a lég-
nyomas is fokozodik. Délutan 12 6ra 10 perczkor a mennydor-
gés megszinik, a barometer Ujra stlyed s a h&fok emelkedni
kezd ; a zivatar részint észak, részint északkelet felé huzodik s
az id6 kiderdl. A lehullott es6 56 mm.-t tett.

A mi e zivatarnal leginkdbb feltlinik, ez azon konstatalt
tény, hogy, bar a szél mind erejére, mind iranyara felt(in6 val-
tozason ment at, a felh6k alland6an ugyanegy égi taj felél vo-
nulnak. Fdéljegyzéseimb6l azonban az is kideriil, hogy a vélto-
zas, mely a fold szinén érezhet6 1égaramlatokban végbe megy,
lassankint folhat a leveg6 fels6 régidiba is. Ugyanis a délkeleti
szél majus 15-én reggelt6l délutdn 2 oraig délen at délnyu-
gotra, esti 9 6raig nyugotra fordult; az als6 felh6k egész dél-
el6tt délr6l, délutan pedig esti 9 6raig delnyugoirdl jonnek; a
fels6 felh6k reggeltdl délutani 2 6rdig nem valtoztattak iranyu-
kat, allandoan dél felél vonulnak, késébb ezek is iranyt valtoz-
tatnak s este 7 6rakor délnyugot fel6l haladnak. 16-an emel-
kedd barometer mellett reggeltdl délutani 2 o6raig 7 fokos nyu-
goti szél fu, mely lassankint csendesedik s 9 drakor este 3 fo-
kiva lesz ; az als6 felhék, melyek tegnap este még délnyugotrdl
jottek, ma reggel mar ny(got fel6l vonulnak, ellenben a fels6k
csak délutan jonnek ugyanazon égi taj fel6l. Majus 16-an dél-
utan tehat az also, kdzépsd és felsd Iégaramlat ugyanegy irdnyban
halad.

Majus 15-én még este 8 és 9 Ora kozott is volt harom
gyonge zivatarunk, melyek részint északkelet, részint kelet felé
tartottak.



A ZIVATAROKROL. 41

Ezen adatok is igazoljak tehat fentebbi allitadsunkat, hogy
a légnyomasi depressziok kivalé mértékben kedveznek a ziva-
tarok kifejlédésének, ligy latszik, hogy a fook inkdbb az ala-
csony légnyomassal jard folszallé Iégaramban, mint a kell6nél
nagyobb héfokban rejlik, mert hiszen majus 14-én és 15-én
egyarant hivos id6 volt, a mennyiben az el6bbi nap kozepes

hémérséklete N N 12%0, az utébbié 14*9 fokot tett s

igy a normalisndl korilbeltl 1 fokkal kisebb volt.

b) Az 1885-ik évi szeptember 28-ki zivatar. Szeptember
27-én este Bées es Budapest kozott Iégnyomasi depresszio kelet-
kezett, melynek kdzéppontja este Krakd vidékére ér s onnan
északkelet felé tovabb haladva 30-an Szt-Pétervar kor(ii van,
hol a légorvény elenyészik. A tengerre atszamitott légnyomas e
depresszid kdzéppontjan szept. 28-an reggel 755,*) allomasun-
kon 755'7 mm.-t tett.

E depresszié hatasa alatt keletkezett zivatar els6 dorgese
délutan 3 drakor hallatszott a tet6ponttdl kissé nyugotra esé
vidék felél; az égi haborli allomasunkon at kelet felé tartott.
Lefolyasa alatt a meteorologiai elemek a kdvetkez6 valtozason
mentek &t : (L&sd a kovetkez6 tablazatot.)

E zivatar oly er6s szélrohammal kezd6doétt, hogy fakat csa-
vart ki, szalmakazlakat hordott le s egy szélmalomnak vitorla-
jat ketté torte ; a folkavart portdl oly homaly tdmadt, hogy a
kildnben vildgos szobdmban az ablak mellett is alig lehetett ol-
vasni. A szélrohamra a barometer emelkedik, s midén 3 ¢éra
5 perczkor az es6 megered és zaporban hull, a légnyomas 12
perez alatt 08 mm.-rel fokozodik. A viharos szél néhany perez
alatt elsdporte a folmelegedett leveg6t, ugy, hogy a h6mérsék-
let, mely a maximalis thermometer adatai szerint 2 és 3 éra
kozott 31*9 fokon allott, 3 6ra 20 perczkor 12*3 fokkal kisebbe-
déit. A mint a léghulldm tovabb vonul, a barometer gyengulé
szél mellett stilyedni kezd, de csakhamar Gjra emelkedik, midén
keleten Ujélag dordg. 4 6ra 17 perczkor dél-délnyugoton tdmad
Kisebb égi haborl, mire a légnyomas megint fokozodik s a ke-

*) Deutsche Seewarte. Monatliche Uebersicht der Witterung. 1885.
évf. szeptemberi flzete.
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vés es6 hatdsa alatt 4 6ra 25 perczkor maximumat éri el;
ugyanakkor a hémér6, mely elébb kissé emelkedett, gyengén
slilyedni kezd. A viszonylagos nedvesség a zivatar alatt fokozo-
dik, de elmilvan az es6, kisebbedik. Feltlind, hogy a paranyo-
mas nem csokken, mint az a) alatti zivatarnal, hanem nagy
mértékben az utolsd zivatar intenzitasanak maximumaig egyre
novekedik. A szél az els6 zivatar alatt délrél nyugoton at észak-
nyugotra fordult, az als6 felhék vonulasa egész nap nem valto-
zott, a fels6ké pedig délnvugoti iranybdl délibe csapott at; az a
légaramlat tehat, mely a fold szinén uralkodott, a felh6k régio-
jaig nem ért fel, ott még 29-én is a 28-an jegyzett aramlat
honolt. Az utols6 gyodnge zivatar irdnya az alsd felhdkével
egyezett.

A szeptember 28-ki depresszi6 Utja csaknem teljesen egye-
zik a majus 15-ki (a) alatt) depresszi6 Utjaval. Valamint akkor,
most is tobb zivatarunk volt. Nemcsak hogy szeptember 28-an
még este 67a—9 oOra kozott tavoli égi haborut, villamlast, ha-
nem 29-én reggel 7 6rakor kozeli zivatart figyeltem meg.

Q Az 1886. évi junius 4-én tdmadt zivatar. Ha el6bb nap-
pali, most éjjeli zivatar lefolyasaval fogunk megismerkedni.
A légkor allapotar6l megjegyzem, hogy junius 2-4n este Spa-
nyolorszag északkeleti vidékén légnyomasi depresszié keletke-
zett, mely kelet-északkelet felé tartva 3-an este Budapest kor-
nyékeére ért, hol a legkisebb légnyomas a tengerre atszamitva
755, allomasunkon pedig 757%8 mm.-t tett. A f6varostol kelet-
délkelet felé haladt a depresszid s 4-én koran reggel elenyé-
szett Erdélyben; *) k6zéppontja e szerint érinté allomasunkat.

A zivatar els6, erésebb dorgései a tet6pont felél hallatszot-
tak s éjfél utan 2 o6ra 35 perczkor zavartak fel almombol.
A kertben all6 psychrometerhez a nagy zapor és sok viz miatt
el nem juthatvan, a zivatar lefolyasara vonatkozd adatok kissé
csonkak. A meteorologiai elemek véaltozasat a kovetkezd fol-
jegyzésekbdl itélhetni meg :

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1886. évf. janiusi flizete.
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E zivatar alatt tobb izben lecsapott a villam, rombolé ha-
tasairél mar fontebb volt sz6. Az es6, kivalt a zivatar kezdetén,
Ugy szakadt, hogy 2 6ra 35 perczt6l éjfél utdn reggel 6 o6ra 40
perczig 68*3 mm.-t tett, s igy egy-egy oréra atlag 17 millimeter
jut. Ot évi megfigyeléseim szerint ez volt a legnagyobb mennyi-
ség, mely 24 6ra alatti id6kdzben hullott; oly nagy mennyiség
ez, hogy 4 milliméterrel meghaladja az egész havi, juniusi,
atlagot (az 1882—1886. években).

Ezen éjjeli zivatar alatt a levegd nem hiivosddott meg fel-
tin6 modon. A minimalis hémérd szerint ez éjszakan a h6meér-
séklet csak 17*5 fokig sulyedt ald, azaz jun. 3-an esti 9 dratol
a hbcsokkenés 45 fokot tett addig, a mikor a zivatar alatt a leg-
kisebb héfok beéllott. Ennek oka bizonyara abban keresendd,
hogy a zivatar egész tartama alatt igen gyonge szél lengede-
zett s igy csak igen lassan birt boldogulni az esti meleg levegd-
nek éjjeli tovaszallitasaval.

A barometer ingadozasa is vajmi csekély, a legnagyobb
felszokkenése a higanynak a zivatar kezdetén 10 perez alatt
0'5 mm.-t tett. Egyébirant harom ilyen felszokkenést vehetiink
észre; az elsbnek maximuma 2 Ora 45—055 perez kozé esik, a
masodik 3 6ra 10 perczkor, a harmadik 3 6ra 25 perczkor allott
be. E harom felszokkenés oly id6épontra esik, midén az es6 in-
tenzitasa fokozodott. Es mikor er6sbodott az esG? ElGszor
akkor, mikor kezdetén mindjart a tet6ponthoz ért a zivatar;
mésodszor akkor, midén Ujabb zivatar kissé északra a tetd-
pontt6l tort ki s 3 6ra 10 perczkor hozzank legkdzelebb volt;
harmadszor akkor, midén délnyugoton Ujabb zivatar tdmadt s
3 6ra 25 perczkor a tet6ponthoz kozeledett. 3 6ra 25 perez utan
a barometer a zivatar végéig, 4 6ra 45 perczig, folyvast ugyan,
de igen gyongén siilyedt. Reggel 5 6ra 45—52 perez, és 6 dra
10 perez kozott Gjra zéporesd volt, s a barometer, mely azel6tt
stlyedt, Gjra emelkedni kezd.

A két els6 zivatarnak az (tja a tet6ponton at délnyugotrdl
északkelet felé vitt s a villamlas, ahhoz képest, a mint az egyik
zivatar tavolodott kelet felé s a masik ny(gét fel6l kozeledett, a
szemhatarnak majd keleti, majd nyugoti felén tiint fel. 3 o6ra
35 perczt6l 4 6ra 45 perczig ny(igot, északnyugoton egyrészt, mas-
részt északkeleten is dorgott, csakhogy itt 4 6ra 5 perez utan a
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dorgés megsziint. Aszél, mely el6bb altalaban délnyugotrol favott,
megsz(inik s északkeletr6l kezd lengedezni, a mint a szembatar
nyugoti felén kezdddik az égi habori. Ezen also szél 10 perez
alatt felhat az alsé felhékig s most ezek is északkelet fel6l vonul-
nak. A szél, mely el6bb a nappal egyez6leg délnyugotrol nyu-
gotra, most a nappal ellenkez6leg északkeletrél északra fordult.
Ezen tény arra mutat, hogy a feloszloban levé depresszid ko-
zéppontja csakugyan érinté allomasunkat. Feltinébb az alsé
feln6k vonulasanak a valtozasa. Altalaban mondhatjuk, hogy e
valtozas szintén a nappal egyez6leg, délr6l délnyugoton és nyu-
goton at északnyugotra, ment végbe; amde, hogy 4 6ra 15—20
perez kozott a legalsd felh6eczafatok északkeletrél, délkeleten ét,
délrél vonulnak, annak valészinlileg az a magyarazata, hogy
4 oOra 15 perczkor északkeletr6l csak a legalsobb nimbusdara-
bok vonultak az als6 széllel egyiranyban, majd Kkivehet6kké
valtak azok, melyek fontebb délies irdnybdl jottek. Egyébirant
nem valdszin(tlen az sem, hogy e légaramlat az also felh6k ré-
gidjaban csakugyan ugyanegy rétegben ment végbe; ugyanis az
utolsé zivatar, mely 3 6ra20perczkor délnyugoton tlint fel, észak-
nyugotfelé latszott tartani, irdnya tehat délkeleti *északnyugoti
volt. A légaramlat tehat itt is a Buys-Ballott-féle torvény értelmé-
ben tortént. Eleinte délnyugoton volt a zivatar s azzal egyitt az
aranylagos kisebb légnyomas is, az also felhdk tehat északkelet-
rél vonultak ; majd nyugoton, északnyugoton volt a zivatarral
jaro depresszionalis I1égnyomas, az alsé felhdk tehat megint a tor-
vény értelmében délkeletrél, délrél huzédtak, s mid6n e zivatar
északnyugoton megsz(nik, a délrél jov6 alsd felh6k vonulasa is
megsz(inik.

A hds6 felh6k vonuldsa a zivatar alatt kivehet6 nem volt;
jan. 3-an este délnyugotrol, s 4-én reggel 8 drakor is onnan
jottek még, val6szinli tehat, hogy az égi habor( alatt is ezen
égi taj fel6l vonultak.

A feloszlasban lev6 depresszioval nemcsak jan. 4-én, ha-
nem 3-ikan is jart zivatar. 4-én a délelétti drakban felt(in6 nagy
volt a leveg6 paranyomasa, a test a gyonge légfuvalom mellett
kegyetlenil izzadott s bar a héfok nem volt épen talsagos ma-
gas, délutan 1 6rakor Ujra zivatarunk volt. Ezen zivatarok alta-
laban véve az also felhékkel egy iranyban vonultak tovabb.
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dj Az 1886. évi julius 10-én megfigyelt zivatar. A Spanyol-
orszagban julius 7-én keletkezett légnyomasi depresszié *) a
Iyoni 6blon at északkelet felé haladvan, 9-én este Briinn vidé-
kére ér, hol a tengerre redukalt kozéppontbeli Iégnyomas 754,
allomasunkon 754’8 mm.-t tesz. E depresszid6 11-én Orosz-
orszagban elenyészett. Zivatarunk, mely jalius 10-én éjfél utan
0 6ra 30 perczkor nyugoton, északnyugoton tompa dorgéssel
kezd6ddtt, e légnyomasi depresszid kisérdje.

A kertben &ll6 psychrometert csak a zivatar kezdetén ol-
vastam le, kés6bb az épilet északnyugoti falan fiiggd h6méré
allasat jegyeztem fol. Itt azonban a thermometer a délutani
napsutés miatt folmelegedett falon mintegy V. fokkal magasab-
ban allott, mint a kertbeli psychrometer szaraz héméréje. A zi-
vatar lefolydsdra vonatkozd adatok ezek : (Lasd a kovetkez®
tablazatot.)

A zivatar kozeledtére a barometer emelkedik, s midén
1 6rakor a dorgés a tet6pont feldl hangzik s az es6 zaporban
omlik, legmagasabban all az. A zivatar tavolodik, az es6 gyon-
gll s a légnyomas cstkken; amde Gjra névekedik, a mint 1déra
20 perczkor a tetGponttdl északnyugotra dorégni kezd. E méaso-
dik égi habord 1 6ra 35 perczkor a tetéponthoz ér, s a légnyo-
mas és esd intenzitasa Ujra maximumat éri el. Két izben lecsa-
pott a villam a tet6ponttdl északnyugot felé, mindkét izben
fokozodik az esd intenzitasa ; 1 6ra 28 perczkor a barometer a
lecsapas utan alig emelkedett mér, 1 éra 38 perez utdn pedig
stlyedni kezdett, széval mindkét lecsapas akkor tértént, middén
a zivatar a tet6ponthoz legkdzelebb volt s a barometer arany-
lag véve legmagasabban allott. A mint a masodik zivatar tovabb
vonul, az es6 csendesedik és megsziinik, a légnyomas pedig
csokken; a zivatar 2 6ra 15 perczkor véget ér.

A hémérséklet, valamint a c) alatti zivatarkor, most is
vajmi keveset valtozott, a hdcsdkkenés mintegy 2 fokot tesz.
Mid6n 1 6ra 20—30 perez kozott az els6 zivatar tavolodott s az
Ujabbi kozeledett, a héfok valtozatlandl all, de legottan emel-
kedik, a mint az utébbi égi haborl is tovabb s tovabb halad.

A légaramlat a fold szinén itt is, mint a c) alatti zivatar-

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1886. évi. jaliusi fiizete.
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nal, igen gyonge volt s a nappal ellenkezdleg délrél keletre for-
dult, a nyugoton lev§ égi hdboru szintere felé tartva. Az also
felh6k, a zivatarfelh6k, nyugotrél jottek, vel6k egy iranyban
haladt az égi haboru is. A felsd felhék vonulasat nem lehetett
ugyan a zivatar alatt kivenni, de val6szin(ileg délnyugotrol jottek
azok, mivel jal. 9-én délutdn s 10-én reggel is onnan tartottak.

Hogy ezen, valamint az el6bbeni éjjeli zivatarkor a szél
ereje igen gyonge volt, az dsszefligg avval a korilménynyel,
hogy itt is, ott is a szemhatar toébb pontjdn egyszerre dorgott
s igy a leveg6 aramlasa csupan csak egy pont felé hatalyosan
ki nem fejlédhetett.

e) Az 1886. évi junius 7-én este 7 6ra 40 perez—8 ora
20 perez kozott lefolyt zivatar. Ez azon légnyomasi depresszio *)
kiséretében jart, mely junius 4-én este Romaniaban Kkifejl6dott
s szokatlan utén ny(ig6t felé tartva, 6-an délel6tt Szeged, este
Bécs vidékére ért; ott palydja megvaltozvan, 7-én reggel Briinn,
este Varso koril van, hol a kdzéppontbeli légnyomas a tengerre
redukalva 753, allomasunkon 755*5 mm.-t tesz. E légdrvény
9-én Kiew vidékén elenyészik. A zivatar, mely alatt csak
nehany dorgés volt, kdvetkezbleg folyt le :

1
J

A felh6k vonu- Lo i
A szél . . Az es6 Eszrevételek
lasa, alakja

;

< W

Azid6

Alégnyomas
A péranyo-
mas
QO
A borulat

7-45e.° 80186 13-7 86 7 D1  Dny,¢ ;ésDny,K

705e. 4S-6 — 9 Dny5 Dny, €1; é5,0, K [Feluleti, voroses

1 villam.
8e. 48-518-6 9962 4 Dny5 Dny,s ;és0, K

| o+ kezd Igen hosszu,

\szemzeni tompa doérgés.
* igen 8T7cC. orakor ty2

8-20e. 48-4 - 10 Nyz Dny, N 1gyéngén  perczig tart

1 esik dorgés.

8-10e. 48-4 — 10 Dny5 Dny, s és0, X

8-30e. 481 — — 10 Ny1 Dny, N
9e. 47-817-411*6 79 9 Csend Dny, S;ésDny, X

A zivatar a tet6pontt6l északra vonult el déInyugoti -* észak-
keleti irdnyban a zivatar-felh6kkel egyezbleg. Az es6, mely ku-

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1886. juniusi fiizete.

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1889. XIX. K. 5. Sz 4



50 HEGYFOKY KABOS.

I6nben is megmérhetetlen kevés mennyiségi volt, még nem kez-
dédott, midén a barometer 7 dra 45—55 perez kozétt 0.6 milli-
méterrel emelkedett. A légnyomas ezen fokozddéasa dsszeesik a
szél erejének novekedésével ; minthogy pedig a héfok ezen révid
id6 alatt meg nem valtozott, a leveg6 sulyaban tdrtént eme
novekedést csak is a szélroham okozhatta. 8 6ra 10—20 perez
kozott a barometer nem siilyed, hanem veszteg all; miért?
Eszaknyugoton U dorgés hallatszik és nehany szem es6 is esik.
Elmulvan a dorgés és es6, a szél csendesedik s a barometer
stlyed.

Ezen légnyomasi depresszié kiséretében is janius 7-én ré-
szint délutan, részint éjjel tobb zivatarunk volt.

f) Az 1886. junius 10-én délutan 4 ora 45 perez és 6 Ora
kozott lefolyt zivatar. Az id6jarasi tényez6k azon légnyomasi
depresszio hatasa alatt voltak, mely a Foldkozi-tengeren janius
8-an reggel keletkezett s onnan az Adrian at a Fekete-tenger
északi vidékére vonult, hol a tenger szinére redukalt kdzép-
ponti légnyomas 10-én este 745,*) allomasunkon 745*3 mm.-t
tett. A meteorologiai elemek ekként valtoztak:

1
|

A felh6k vonu-

) ) Az es6 Eszrevételek
lasa, alakja

Az id6

fat

nedvesség
© ¢l
>
(%]
@

A viszonyl.
A

Aﬁff o

A légnyomas
N SH*

2e. 744-922-7 13-6 66 10 Nyl Eny,€ ;ésEny,KC
IA nap gyengén

4*45¢e. 45-224-8 13-8 59 10 Ny2 Eny, € ;ésEny, K <atsiit a cirru-

1 son.

5e. 45-323-413-8 65 10 Ny1 Eny,€;ésEny, K \I'A nap nem st

mér.
5-15e. 45-622-913-8 86 10 E4 Eny,€;ésEny, K
5.25¢. 45-819913-4 78 10 E4 Eny,€;ésEny, K
5-35e. 45918913-4 83 10 E3 Eny,€:ésEny K 1530 drakor e,
5-45e. 46018012984 10 E* Eny,€; ésEny. K

Ge. 46-116-612-4 89 10 K2 Eny,6; ésEny, K /|°"§Zhei1ny

9e. 47-616-413*0 94 10 Csend Eny R ;és0, K
1

*) Monatsherichte der deutschen Seewarte. 1886. évf. juniusi fiizete.
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E zivatar észak-északnyugotrol kelet-délkelet felé huzddott,
Utja allomasunktdl északra esett s az also és fels6 felh6k iranya-
val egyezett. Dorgés kevés volt.

Jéllehet ezen zivatarnak csak a végén volt néhany szem
es6, mégis tartama alatt folyvast emelkedett a barometer; amde
Utja nem is ért a tet6pontig allomasunk folott. A barometer ezen
emelkedése legnagyobb mértékd (0-5mm.) akkor, mikor 5 éra—5
Ora és 25 perez kozott a hdmérséklet leggyorsabban csokken (35
fokkal) s az 1 fokos nyugoti szél 4 fokos északi szélre véltozik.

A meteorologiai elemek valtozdsa ezen zivatar alatt igen
szabalyosan tortént: a légnyoméas és viszonylagos nedvesség
emelkedik, a héfok és paranyomas silyed, a szél nyugotrol észa-
kon at keletre fordul, de fordulésa a felh6k régidjaig nem hat fel.

gJAz 1886. junius 14-én lefolyt zivatar. Az els6 dorgés
délutan 4 6ra 50 perczkor keletrél, az utolsé 5 6ra 18 perczkor
kelet-délkeletrdl hangzott felénk.

Az id6 jellemzésére vonatkozolag megjegyezem, hogy
janius 12-én légnyomasi depresszi6*) indul el Dél-Orosz-
orszaghol s a Karpatok felé veszi Gtjat, hol 14-én este a tengerre
atszamitott kozéppontbeli Iégnyomas 753, allomasunkon 754*1
mm.-t tett. A légorvény, iranyt valtoztatva a Karpatoknal,
észak felé tart s 15-én Varso vidékén elenyészik.

A zivatar lefolyasa a kdvetkez6 :

g & 2% A A felh6k vonu-

Azids 3 & ¢ g¢ ‘g ) ) _ Azes6  Eszrevételek
oo wx2g Q szél lasa, alakja
x 4 ds <€ 4

2e.746-325-313-3 56 8 E2 Eny, 6 ; és >k K

4-50e. 45-624-811-8 51 8 E2 Eny, G; és Dk, K (A € igen kevés,

1 legt.bb a K.

5-10e. 45-425-0 14-0 60

8
8

Se. 45-525-214-059 8 E2 Eny, 6 ; és Dk, K
8 E1 Eny, 6; ésDk, K
9

L . Kevés nimbus-
E1 Eny,€;E,N;Dk,K [de;fasboll:"g el

1 lel haladva.

5-20e. 45-525-2 14-2 60
5-30e. 45-75-2 142 60 9 E2 E, N; Dk, K

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 188G. évf. juniusi fiizete.
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E rovid tartamd, 5—6 tompa dorgéssel jaré zivatar, mely
t6link egyre tavolodott, gyonge szel mellett folyt le s legkeve-
sebb es6t sem hozott. Az els§ dorgés elhangzasa utdn gyongén
stilyed a barometer s a h6fok kissé emelkedik, mert a zivatar
egyre tavolodik, azért a paranyomas is, mely a zivatar kezdetén
11'8 mm.-t tett, fokozddik.

A zivatar vonulasa megegyez az also, a cumulo-stratusfel-
hék iranyaval. A fels, a cirrusfelh6k épen az ellenkez6 égi taj
fel6l, délkeletr6l, a légnyomasi depresszio vidékér6l jonnek.
Megfigyeléseimre tamaszkodva allithatom, hogy vajmi ritkén
esik meg, hogy zivatar alkalmaval a zivatarfelh6k és a circusok
ellenkezd iranyban haladnanak.

Valamint maskor, most is tébb zivatarunk volt a depresz-
szio hatdsa alatt. Este 7 6ra 26 perez és 8 6ra 15 perez kozott
megint 5—6 dorgéssel jard égi habora volt; a felh6k és a ziva-
tar vonuldsa ugyan igy toértént, mint el6bb. A villamlas dél-
keleten még tovabb, 9 dra utan is tartott s 8 déra 55 perczkor
néhany szem esf is esett. Ezen mésodik zivatar alatt a péra-
nyomas csokkent, a viszonylagos nedvesség ellenben emelkedett.

h) Az 1886. évi junius 19-én lefolyt zivatar. Az elsé tompa
dorgés délutan 2 éra 45 perczkor nyugot-délnyugotrdl, az utolsd
4 o6ra 45 perczkor keletr6l hangzott. A légkor allapotara nézve
megjegyzem, hogy e napon a Foldkozi-tengeren két légnyomasi
depresszidé *) volt, az egyik elenyészett délen, a masik Corsica
korii keletkezett. Allomasunkon a tengerre redukalt légnyomas
délutdn 2 és este 9 Orakor egyarant 756*2 mm.-t tett.

A meteorologiai elemek e zivatar lefolyasa alatt ekkép
véaltoztak: (Lasd a kovetkez§ tablazatot.)

A zivatar igen tompa dorgésekkel kezd6dott, melyek csak
3 Ora 26 perczkor, midén az égi habord a tet6ponthoz kozele-
dett, élesebbekkeé lettek. Atompa dorgés csaknem sziinet nélkiil
hangzott, s 3 6ra 10 perczt6l 4 6raig folyvast dorgott. A villam
alig latszott.

A légnyomas eme felt(in sajatsagat kell itt konstatalnunk,
hogy a barometer az els6 dorgések utdn nem emelkedik, hanem
sllyed. Az emelkedés csak akkor all be, mid6n a zivatar a tet6-

) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1S86. évf. juniusi fiizete.
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ponthoz ér, t. i. 3 6ra 30—40 perez kozott, mikor az esé gydngébb
zaporra valik. Ennek hatalyossadga 3 6ra 45—50 perez kozott
még fokozddik, de a barometer az égi haborinak a tet6ponton
tortént atvonuldsa utdn (3 déra 40 perez utdn) mar silyedni
kezd. 4 6érakor délen Gjélag dordgni kezd, Uj zivatar kozéig s
4 6ra 20 perczkor a tet6ponton van. A barometer Ujra eléri
emelkedésének maximumat, s az es6 Ujra zaporra lesz. A mint
a zivatar tovabb vonul, az esé megsz(inik, a barometer pedig
elilyed.

Miként a barometer, a thermometer is siilyed a zivatar
kezdete utan, leggyorsabban akkor, mid6n a zivatar a tet6pon-
ton athalad s az es6 3 6ra 40—50 perez kdzott zaporban omlik.
Azutan emelkedni kezd, de a 4 6ra 20 perczkor er6shddott es6
Ujra hisitéleg hat, s a thermometer 0'1 fokkal sulyed.

A péaranyomas, mely a zivatar elején csokkent, fokozodni
kezd, midén az a tet6pont koril van.

A szél keleti irdnya nvugotira valtozik, mihelyt a zivatar
a tet6ponton athaladt s onnan északra fordul. A zivatarfelh6k
délr6l délnyugotra csaptak at, s6t a legalsd6 nimbus-darabok
még nyugotra is, s ezen valtozas akkor esett meg, midén a szél
is megvaltoztatta iranyat ; tehat a forgas alllrol terjedt folfelé,
és utan is egyarant délnyugotrél jonnek. A zivatar vonulasa,
délnyugotrol északkelet felé, jobban egyezik a fels, mint az
alsé felh6kkel; egyébirant az elsének iranya inkabb nyugot-
keleti, mint délnyugot-északkeleti.

ij Az 1886. junius 30-an keletkezett zivatar. E napon dél-
el6tt Temesvar kornyékén légnyomasi depresszié a tengerre
redukalt 755 millimeteres kdzépponttal keletkezett s onnan a
Fekete-tengerre vonult, hol jalius 3-4n Sebastopol tajan elenyé-
szett.*) Allomasunkon reggel 7 6rakor 759’1, 2-kor 757*9 mm.-t
tett a tengerre atszamitott légnyomas.

Az els6 dorgés keletrdl hallatszott 11 6ra 5 perczkor
délelétt.

A metereologiai elemek ekként valtoztak :

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1886. évf. juniusi fiizete.
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14 9 90 10 Csend Ny, N:o, S felsébb |1 30Vir1;§125i()ndtg§r<\:/z“|\gmir£|és és dorgés kozott. Voroses
14-889 10 Csend Ny, N:o S felsébb '
15 290 10 Csend Ny, N : o, S felsébb
14 9 88 10 Csend Ny, N : o, S fels6bb A zivatar utan Ny, € és Ny, K.
14 697 10 Ek2 Ny, N: o, k fi orakor Ny, K.
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Ezen hosszu id6tartamu zivatar (11 6ra 5 percztdl délelétt
2 Ora 55 perczig delutan) 4 kisebb zivatarbdl allott. Az 1-s6
allomésunktol keletre esett s délelétt 11 dra 35—45 perczkor
keleten megsziint ; minthogy ez t6liink tavolodott, a barometer
sllyedt s a h6fok emelkedett. A 2-ik délnyugoton 11 6ra
35 perczkor keletkezett s 1 6ra 15 perczkor délutan végzOdott a
nélkil, hogy a tet6ponthoz ért volna. A 3-ik 11 6ra 45 percz-
kor északkeleten tdmadt s délutan 1 dérakor keleten véget ért.
Ezen két zivatar alatt a barometer gyongén silyedt, mert a
tet6ponthoz egyik sem ért. Déli 12 dra utan 15 perczkor az
északkeleten lev6 zivatar a tet6ponthoz legkdzelebb volt s
néhany nagy es6csepp is hullott; a barometer siilyedése alig
észrevehetd, a zivatar tovabb vonuldsdval azonban jobban
csokken a légnyomas. A 4-ik zivatar délutdn 1 6ra 45 perczkor
északnyugoton keletkezett, 1 6ra 55 perez és 2 Ora 5 perez
kozott a tet6ponton van, az es§ megindul zaporalakban s a
barometer emelkedése maximumat éri. Azutén szlnik az es6, a
barometer gydngén silyed, s a zivatar kelet-délkeleten 2 6ra
55 perczkor véget ér.

A héfok leggyorsabban siilyed, mid6én a zivatar a tet6-
ponthoz legkdzelebb van s az es6 megered. A hécsokkenés
délel6tt 11 éra 55 percztél O Ora 5 perczig délutdn D9, 1 6ra
55 perczt6l 2 dra 5 perczig délutdn 3'6 fokot tesz.

A mi e zivatart leginkabb jellemzi, az a légaramlatoknak
felt(ing valtozdsa. Mid6n a zivatar keleten van, a szél délnj'ugot
feldl fu; majd déli, keleti irdnyba csap at, mid6n délnyugoton
is kezd dordgni; végre hirtelen Gjélag délnyugotrél fi, midén
az utols6 zivatar a tet6ponthoz kozeleg, s mivel az kelet-dél-
kelet felé tart, a szél végre északi iranyuva lesz. — A zivatar-
felh6k délutdn 0 6ra 5 perczig a széllel egyezdleg haladnak,
10 perez mulva az eddigi déli irdnyuk északnyugotira valtozik;
majd 134 orakor ny(got feldl is jonnek zivatarfelhdk, melyek
azonban alantabb jarnak, mint az északnyugotrdl jovék. —
A meddig a fels6 felh6k vonulasat felismerni lehetett, irdnyuk
szorosan egyezett a zivatarfelhkével, valtozvan pedig ezek,
azok is ép Ugy valtoztak. E tény arra enged kovetkeztetni, hogy
a fels felh6k az alsd felh6kkel dsszekottetésben voltak, hogy
azok nem valdédi, hanem al-cirrusok.
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Ezen zivatarunk alatt alig volt élesebb dorgés hallhato,
a hangja t6bbnyire tompa maradt s igen sdr(n hallatszott.

Az elsf zivatar irdnya délnyugoti “mészakkeletinek, a méso-
dik- s harmadiké ny(goét keletinek, a negyediké nyugot-észak-
nyugot kelet-délkeletinek latszott, s igy altalaban véve egyezik
a zivatarfeln6k vonuldsaval.

i) Az 1886. julius 4-én keletkezett zivatar. E zivatar dél-
utan 5 dra 38 perczkor a tetponttdl kissé északra er6teljes
dorgéssel kezdddott. Nagyobb Iégnyomasi depresszié nem
befolyasolta az id6t e napon. A tengerre redukalt Iégnyomas
dlloméasunkon délutdn 2 Grakor 761*3 mm.-t tett. Az elemek
valtozasa ekként ment végbe :

¥ o
g S 2= . , ) , )
Azids % ém §§ § A A felh6k v_onulasa, § Eszre
2 e €8 ¢38 alakja vételek
< < < <2< <
Se. 753-828-3 15-1 53 2 Nyl Ny, C; E, K
. IL&nezos, vio-
540e. 52-726*014-0 57 9 Ny2 Ny, 6; E, K . Iz'_ilsl,’fuggélyes
villamok.
5-50 e. 52-725-314-8 62 9 Enyl Eny, € és N INéhany szem

es6 040 - 5*50
1 éra kozott.

Ge. 53-223-114'5 69 10 Eny5  Eny, ¢ és N
6-10e. 53*3.21-314-0 74 10 €5 Eny, E és N; Eny, X
6-2e. 53-520-513-4 74 10 E5 Eny, € ; Eny, X
6-30e. 53-520-112-8 74 9 Es Eny, € ; Eny, X
6'40e. 53-819-6 12-876 o E5 Eny, € ; Eny, X

9 e 53-616-413-0 94 7 Csend Eny, X

E zivatart vidékiinkdn keletkezettnek tekinthetjiik, mivel
az els6 dorgés csaknem fejink folétt hangzott el. A tengerre
redukalt légnyomas 5 o6ra 40 perczkor 760*3 mm.-t tett, azaz
megfelel a normalis viszonyoknak. A zivatar kitdrése el6tt a
paranyomas a szokottnal nagyobb volt, a héfok és viszonylagos
nedvesség a normalis viszonyoktdl alig kiilénboztek. A lég-
aramlat igen gyodnge volt s az als6 felh6k még az egész zivatar
alatt is igen lassan vonultak, annyira, hogy e kortilményt érdé-
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Lwesnek taladltam naplomban foljegyezni. A cirrusfelhok finom,
ritka hajszalernyot képeztek.

Ami e zivatart leginkabb jellemzi, ez azon korilmény, hogy
a barometer nem akkor emelkedik, mid6n 5 6ra 40—50 perez
kozott a kevés esd esett, hanem kés6bb, midén 5 6ra 57 percz-
kor hirtelen 6—7 fokos északnyugoti szél tdmadt. 6 Grakor
aszélroham kdvetkeztében dsszetorlddott levegében a légnyomas
0*5 mm.-el nagyobb, mint 10Operczczel elébb az 1fokos észak-
nyugoti szél idején. A barometer emelkedése 6 6ra 10 perez
utan szinetel, mert az ellenkez6 égi tajon dél-délnyugoton is
dorogni kezd. Azutan Ujra emelkedik.

A hémérséklet az egész zivatar alatt csokkent, legnagyobb
e csokkenés a szélroham idején s 5 6ra 50 perez és 6 6ra kdzott
2*2 fokot tesz.

A zivatar 5 6ra 50 perczkor a zenithtdl kissé északkeletre
volt s lassan a zivatarfelh6kkel egy iranyban, északnyugotrol
délkelet felé, tovabb vonult.

A mint a szél 5 dra 50 perczkor iranyat megvaltoztatta, a
felh6k vonulasa is egyez6leg valtozott. A szél kés6bb északra
fordult, a feln6k azonban valtozatlanok maradnak.

Az 5 6ra 57 perczkor tdmadt szélroham oly portdmeget
kavart fel, hogy 1—2 perczig csaknem teljes sotétség volt.

k) Az 1886. junius 21-én délutan 5 6ra 30 perczkor dél-
nyugoton nagyon tompa dorgéssel kezd6dott zivatar. Az id6t
befolyasolta azon légnyomasi depresszié,*) mely janius 19-én
este Florencz-Livorno koril tAmadt s onnan tovabb haladvén,
20-an reggel Z&gréb, 21-én délutdn Boroszl6 vidékén van, 23-an
pedig Norvégidban elenyészik. A tengerre redukalt légnyomas
a depresszid kdzéppontjan 21-én délutan 745, allomasunkon
pedig délutdn 2 dérakor 751*7 mm.-t tett. Ezen alacsony lég-
nyomas idején mar 20-an is volt zivatarunk s 21-én délutan
413 6rakor is hallatszott északkeleten néhany tompa dorgés.
A szélcsendes id6ben lefolyt zivatar alatt a meteorologiai elemek
ekként véltoztak :

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1866. juniusi fiizete.
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Erdsebben dordg.

kezd esni Violas, lanczos villamok.
szemzik 6'08 Grakor a villam lecsap.
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\ lecsap.
szemzik
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A zivatar az alsé felh6kkel délnyugotrdl északkelet felé
vonult. 5 éra 10 perczkor a tet6ponton van, a barometer emel-
kedni kezd s az es§ fokozodik ; néhany pillanatra 2 fokos dél-
nyugoti szél tamad s a villam lecsap. A héfok ezen szélcsendes-
idében alig stlyedt, 5 éra 30 percztél 6 éra 40 perczig a sllye-
dés 1*3 fokot tesz. 6 Ora 42 perczkor a dorgés véget ért.

Hogy a barometer még akkor is keveset emelkedik, midén
a zivatar a tet6ponton athaladt s téliink oly messzire volt, hogy
a dorgés hangja csak 38 masodpercz mulva jut el hozzank,
annak oka bizonyara a szélcsendes s h6mérsékletét alig valtoz-
tatd légtdmegben s azon kortlményben van, hogy az es6 a
zivatar végeéig esett.

)] Az 1886. aprilis 13-4n tdmadt zivatar. Az id6t azon lég-
nyomasi depresszio*) uralta, mely Angolorszaghol kiindulva
12-én reggel Corsica mellett van s onnan keleti irAnyban tovabb
haladva 14-én Dalmaczidban elenyészik. A minimalis légnyo-
mas a tengerre redukalva J3-an este az Adrian 755, &lloma-
sunkon pedig délutan 2 6rakor 7608, s este 9-kor 761*5 mm.-t
tett. Az elsé tompa dorgést, mely 3 6ra 55 perczkor délutan
ny(got-délnyugot feldl hallatszott, csak ritkdn kovette Gjabb s
Ujabb moraj. Az elsd erésebb dorgés 4 dra 40 perczkor dordilt
meg. A zivatar lefolydsa alatt a meteorologiai elemek a kovet-
kez8 valtozason mentek at : (Lasd a kdvetkez6 tablazatot.)

E zivatarnal legfeltlinébb az, hogy a szél a nappal ellen-
kezbleg, az als6 felh6k vele egyezbleg fordulnak. A szél az
Adriai-tengeren levé depresszio felé tart, a felh6k régidiban
azonban masok a viszonyok, ott ugyanegy tengerszini magas-
sagban a kisebb légnyomasnak északon kell lenni.

A zivatar 5 6ra 20 perczkor a tet6pontra ér, a barometer
aranylag véve maximumat éri el, aztan sulyedésnek indul. 5 éra
50 perczkor északon dordgni kezd, a stlyedé barometer emel-
kedik s 6 orakor maximalis allasat éri el. Ehhez képest a h6-
méré 5*40—5*50 ora kozott csak 0*1, 5*50—6*00 d6ra kozott
0*3 fokkal siilyed s a h6fokkal egyditt a paranyomas 1*0 mm.-rel,
a viszonylagos nedvesség 8%-kal szintén csokken.

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1886. aprilisi fiizete.
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A zivatar haladasa inkdbb a depresszié Gtjat, nyugotrol'
kelet felé, mint az alsé felh6k vonulasat, latszott kdvetni.

m) Az 1885. augusztus 8-an tamadt zivatar. Ez kisérGje
azon légnyomasi depresszionak, 9 mely Németorszag nyugoti
részén augusztus 6-an tant fel s keleti irAnyban haladva, 7-én
reggel Magdeburg, 8-an Varsd vidékén van, 9-én pedig Kiew
korll elenyészik. E depresszid kozéppontja 8-a4n reggel volt
hozzank legkozelebb. Befolyasa alatt mai 7/8-ikanak éjjelén,
gjfélkor is volt zivatarunk. Az pedig, melyet bemutatni akarok,
8-an reggel keletkezett, elsd dorgései 4 6ra 20 perczkor nyligot
feldl hallatszottak. A lefolyasara vonatkoz6 adatok kissé héza-
gosak. (Léasd a kovetkez§ tablazatot.)

A zivatar kezdetén, mid6n a barometer stlyedt, valdszin(-
leg déli szél volt, s midén azutdn 5 d6rakor a szél nyugotra
fordult s viharossa véltozott, a barometer is 10 perez alatt hir-
telen felszokkent, még pedig 2*2 mm.-rel. A fontebb bemutatott
éjjeli zivataroknal (c) és d) alatt) igen gydnge szél volt, a baro-
meter ingadozésa is igen csekély; jelen zivatarunk viharos
széllel jart, a barometer ingadozasa is nagy mértéket oltott.

n) 1886. majus 29-én reggel elenyészvén a Balaton vidé-
kén az északrol jott rovid palyaju légnyomasi depresszid?) 761
mm.-res kdzéppontjaval, allomasunkon a szokottnal valamivel
magasabban allott a barometer. (A tengerre redukalt allas
reggel 7 orakor 7622 mm.-t tett) E napon Kkét zivatarunk
volt; az egyik délutdn 1 6ra 20 perczkor a tetponttdl kissé
nyugotra, a masik este 7 orakor a tet6ponton keletkezett, az
elébbeni 3, az utébbi, mely északkelet felé tartott, 7—=8 dorgés-
sel jart. Ameteorologiai elemekrdl naplémban a kdvetkezd ada-
tokat jegyeztem fol :

9 Deutsche Seewarte. Monatliche Uebersicht der Witterung. 1885
évf. aug. fizete.
2) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1886. majusi flzete.
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3 ' —
§ _ 2 T¢s A felhdk vonu- Lo )
Azids 2 2 £, 3% %2 Aszél , . Azes6 Eszrevételek
2 % s82%8 5 lasa, alakja
= £ c
< < < <<
|
71.754-623-514-4 67 5 D1 Dny, KC
1-De. 54-332-7 17-4 47 2 Dny2 Dny, C
1-30 e. 54*b31-7 15-0 43 2 Dnyl Dny, C B
IA eirro-cumulu-
2e. 54-130-014-0 45 2 D1 Dny, C;Dny, KC 1 sok cumulusokbol

| ® ne. | fejlédtek.
6'30 e. 53-628-014*4 52 o Dk1 Ny, C;Dny, R fels 1 hany

7e 53-726615259 7 D1 Dk, 6 ;Dny, K

f A cirro-stratusok

7-10e. 54-026-114558 s Dkl Dk, B ;Dny, K f nimbusba, men-
. *15 Grakor né-
7-20e. 54-125-213-2 56 8 Dk3 Dk, 3 ;Dny, K éj hény szem 66,
7-40e. 54-324-612-9 56 8 Dk2 Dk, € ;Dny, K
9e. 54721614064 Q0 D2 0,0

E két rovid tartamu zivatar paradus, szokatlan meleg és
csendes id6ben keletkezett. A cumulusfelh6k j6 magasra emel-
kedhettek, némelyik al-cirrusokba megy at. A 7 érai zivatar vo-
nulasa nem a széllel délkeletrél jové cumulostratus-felhGkkel,
hanem a fentebb uralkodé délnyugoti aramlattal egyez.

0) 1886. aprilis 18-an délutan 1d6ra 30 perez és 2 6ra kozott
a tet6ponttdl északnyugot fel6l 2tompa dorgést hallottam. A me -
teorologiai allapotot az jellemzi, hogy e napon Corsica korul és
Németorszag délnyugoti részén depressziok™) uralkodtak, nalunk
pedig csendes id6 volt, miként a kovetkez6 adatok tanusitjak :

A felh6k vonu- Az . ,
A szél B Eszrevételek

Azidd lasa, alakja esO

Alégnyom H

A héfok

A péaranyo
maa

A viszonyl.
nedvesség

A boridat

7r.753-7136 92 & 1 Csend Dk, S
fA cumulusok te-

1-30 e. 52-820-4 9-9 55 5 Csend Eny,€; Dk, Cfels6 1 teje atalakul

+ eirro-stratusba.

. . i1—2
2e. 52-619-7 9-0 53 o Enyl Eny, 6;Dk, Cfels§ Icsr"»pp

leso.

9e. 51-212-0 79 75 0 Csend 0,0

*) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 18S6. évf. apr. flizete.
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E zivatar is, mint az el6bbi, az évszakhoz képest kell6nél
paraddsabb, melegebb és csendes id6ben keletkezett. A fels6
cumulusok itt is cirrusba mentek At.

p) 1886. junius 2-an délutan a szemhatar északkeleti ré-
szén szép cumulus-felnd vonta magara figyelmemet, melynek
vakitéan ragyogd cslcsai mindegyre nagyobb terjedelmet 6It6
cirrus-erny6be alakiltak at. 4 6ra 17 perczkor délutan 1 dorgést
hallottam e felh6b6l; a zivatar tehat e felh6ben végbemend
cirrusok kifejlédése utan keletkezett.

A légkor allapotara vonatkozélag meg kell jegyeznem,
hogy junius 2-4n a Hegyalja vidékén enyészett el azon 760
mm.-es kdzépponttal bird légnyomasi depresszid,*) mely majus
30-an Svajczban keletkezett s melynek hatasa alatt junius 2-an
reggel 2 o6ra 25 perczkor tobb villamlesujtassal jar6 s igen
csekély barometeringadozasu zivatarunk volt.

Allomasunkon a tengerre redukalt légnyomas jlnius 2-an
délutdn 2 drakor 759’4 mm.-t tett. A meteorologiai elemekre
vonatkoz6 adatok a kdvetkezdk :

%

ZXg A felh6k vonu-
ids A g o ¢ 5 Esprevételek
Az 8\ B iy 2 E’ lasa, alakja Az es6 Eszrevétele
« < <J

7r1.753-320-415*0 84 6 Csend Dny, C; Dny, X
2e. 52-031-7150 43 1 Nyl Ny, C

1A cirrus-ernyd
4-17 e. 51-531-815-5 44 4 Csend Ny, C és€;Ny,K , cumulusbol” fej-
Gdott.

437e 51331415044 4 E2 Ny, Cés€;Ny K (Az bozakiszel ey

5e. 51-0 _ —— = —

9e 520232149 71 6 Dnyl Ny, K 1R 7

j e.9-iges6
1nem volt

A szélcsendes, deriilt id6ben a paradus leveg6é hatalmasan
folmelegedvén, folebb és folebb emelkedik. A cumulusfelh6t az
aramlat lassankint odaig emeli, hol a vizpara megfagy s haj-
szalalakot vesz fol. Alulrél egyre tart a félmelegedes, Ujabb

t) Monatsberichte der deutschen Seewarte. 1886. évf. jun. flizete.

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1889. xIxX. K. 5. sZ. 5
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leveg6-részecsek emelkednek fol, eltoljak az ott megfagyott haj-
szélakat, melyek is oldalt kitérve sajat stlyuknal fogva lejebb
ereszkednek s a cirrus-ernyot alkotjak.

*
* *

A felhozott esetek, valamint egyéb megfigyeléseim tanusit-
jak, hogy a zivatar elejen, az els6 dorgés elhangzédsa utan,
tobbnyire gyors valtozason mennek &t a meteorologiai elemek.
A véltozas akkor Olt legnagyobb mértéket, ha a zivatar, Gtba
ejtvén allomésunkat, a tet6ponton vonul &t Ilyenkor az es6
megered, tobbnyire zaporban, a szél ereje fokozodik, iranya
gyorsan valtozik, a héfok és a paranyomas csokken, a viszony-
lagos nedvesség, a borulat és légnyomas pedig novekedik.
A zivatar egyre tavolodvan a tet6pontt6l, a meteorologiai ele-
mek megint szokott kerékvagasukba térnek vissza.

Sokszor azonban nem egy, hanem Kkett6, sét tobb zivatar
is tlinik fel; az egyik tavolodik, a masik kozeledik, ez atvonul
a tet6ponton, az vagy nem ér a tet6pontig, vagy kisebb-nagyobb
tavolsagra halad el mellette. llyenkor aztan a meteorologiai
elemeknek egymasra gyakorolt hatdsa bonyolddottnak tiinik
fel. Legfeltlinébb a barometer ingadozésa. E mdiszer hosszabb
tartamu zivatar alatt toébb izben emelkedik, sulyed, majd vesz-
teg all. A slilyedés emelkedéssé valtozik, ha az egyik zivatar
tavolodvan, a masik kozeledik. llyenkor tobbnyire az es6 is,
mely megsz(int, Gjolag megered. A valtozéas sokszor a szélre is
kiterjed, a tobbi elemekre kevésbbé gyakran s csekély mérték-
ben. — Néha veszteg all a barometer, dorog s villamlik az
allomés két vagy tobb oldalan. Olykor-olykor aztan szélcsend
all be, s a tobbi elem is alig mutat valtozast. A szemhatar tobb
pontjan Kitort zivatarok nem engedik létrejonni az égi haboruik
typikus sajatsagait. Ezek csak akkor létesiilnek, mikor vala-
melyik zivatar inkdbb megtalalja tovabbfejlédésének foltételeit,
mint a tobbi.

Ha az els6 dorgés elhangzésa utan éber figyelemmel Kisér-
juk a barométert, észre fogjuk venni, hogy az igen gyakran
emelkedésnek indul ugyan, de nem mindig; megtorténik néha,
hogy el6bb veszteg all vagy silyed, B csak késébb emelkedik.
Az 1885—1886-ban megfigyelt 33 hosszabb tartamud zivatar
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koézol 23 esetben nyomban emelkedett a légsalymérd, a mint
az els§ dorgés elhangzott; 10 esetben azonban vagy csak
kés6bb kovetkezett be ezen emelkedés, vagy egészen el is
maradt, és pedig az els6 dorgés utan :

2 izben veszteg allott a barometer, 1izben 20 s 1izben
IOperczig; az emelkedés csak akkor kovetkezettbe, mikora
zivatar haladasaban a tet6ponthoz legkdzelebb ért ;

1 izben a barometer folyvast silyedt (20 perczen at),
mikor a zivatar keleten keletkezett s allomasunktol tavolodott;

7 izben el6bb sllyedt, azutan pedig emelkedett a légsuly-
mérd ; 1 izben 2 6ran és 40 perczen at gyongén csokkent a
Iégnyomas, mert kezdetben tavolodott egy zivatar, majd észak-
keleten és délnyugoton dorgétt, majd eszaknyugot felél tartott
felénk a zivatar, s mikor ez a tet6ponthoz ért, akkor emelkedett
aztan a barometer is; 3 izben 35—40 perczig tartott a silyedés
s az emelkedés akkor allott be, mikor a kelet, északkelet felé
tartd zivatar a tet6pontot legkozelebb érte; 3 izben 10—10
perczen at csokkent, azutdn ndvekedett a légnyomas, a 3 ziva-
tar kézol egynek a vonulasat nem lehett megallapitani, a masik
kett6 a tet6pont mellett vonult el.

Abarometer ingadozasairél altaldban all az, hogy az emel-
kedés maximuma akkor &ll be, mikor a zivatar a tet6ponthoz
legkozelebb ér. Ezen aranylagos maximalis allast részint az
esd, részint a viharos szél okozza; mindkett6 alkalmas arra,
hogy a levegét hisitse s a Iégnyomast fokozza.

I11. A zivatarok keletkezése.

A zivatarok lefolyaséara vonatkoz6 s imént bemutatott ese-
teknél lattuk, hogy a felh6k rovatdban csaknem mindig ott
vannak a cirrusfelh6k is. Fontebb azt is lattuk, hogy zivataros
napokon ezen alakok gyakrabban szoktak felt{inni, mint egyéb-
kor. Hogy azonban ezen felh6k gyakorisagara vonatkozd kovet-
keztetéseimet mennél szilardabb alapra fektessem, csupan csak
azon zivataros napokra fogok kiterjeszkedni, mikor a meteorold-
giai megfigyeléseket magam végeztem. llyen van az 5 nyari félév
alatt el6fordult 150zivataros nap kozott 138. Ezek kozott talalko-
zik 16 nap, mikor cirrusfelnd naplémban nincsen foljegyezve.

5*
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u  Alégkodr felsé régidiban honos légaramlatok irant kivald
mértékben érdeklédvén, 1885—1886-ban nemcsak a naponkint
3 izben végzett megfigyelés idején, hanem azonkivil is fol-
jegyeztem, ha vajjon vannak-e és honnan jonnek a cirrusfelhtk?
E két esztenddnek 51 zivataros napja kozott csak 3 napon nem
vettem észre cirrusfelh6t. Egyébirant az egyik nap nem is volt
alkalmas e nemi megfigyelésre, mivel az ég als6 felhdkkel
egészen el volt borulva. A méasik napon tobbszor figyeltem ugyan
meg az eget, de cirrust észre nem vettem s ezt mint feltling
dolgot jegyeztem meg napldmban ; az égi habord fejem folott
azonban minddssze 1 dorgéshdl allott, melyet 1886. apr. 19-én
délutan 6 ora 20 perczkor hallottam, mikor az als6 cumulusok
északrol, a felsék keletrdl jottek. A harmadik napon, 1885. jul.
17-én, a dorges délutdn 234—33A ora kozott kelet fel6l hallat-
szott; az als6 cumulostratusok keletr6l, a fels6k délnyugotrol
jottek. Ha tekintetbe veszszilk, hogy reggelt6l estig szakadatlanul
nem figyeltem meg az id6 valtozasat, Ugy épen nincs kizarva
annak a lehet6sége, hogy cirrusfelndbk még e napon is nem
mutatkozhattak volna. E szerint tébb mint val6szin(, hogy
zivatarok idején az alsd felhdkon kivil mindig cirrusfelhok is
szoktak feltdinni.

Fontebb emlitettem, hogy legtdbb zivatarunk légnyomasi
depressziok idején volt, az pedig konstatalt tény s a meteorologia
egyik tétele, hogy a depressziokkal cirrusfelhok jarnak : e szerint
nagyon természetes, ha égi habor( idejen is mutatkoznak ezen
felhdk.

A zivatarok lefolydsara vonatkoz6 eseteknél lattuk, hogy
a cirrus- és az alsd felh6k olykor-olykor egyez6leg valtoztatjak
meg vonulasuk iranyat. igy 1886. junius 30-an a cumulostratus-
és cirrusfelndk a zivatar elején, délelétt 11 Grakor, egyarant
délnyugotrol jottek, 12 éra 5 perczkor délutan délrél, 12 éra
15 perczt6l 1 dra 45 perczig délutdn pedig északnyugotrol
vonultak. Késébb elborulvan az ég, a cirrusfelh6krél mit sem
tudtunk; amde, mikor Ujra lathatokka lettek, délutan 3—6 odra
kdzott, vonulasuk irdnya megint egyezett az also felh6kkel.*)

*) Lasd e zivatart fontebb i) alatt. Aj) alatti égi héborunal ha-
sonlé koérilményekrél van szo.
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A cirrusképl felhéknek ezen, a zivatarfelh6kével egyez6leg val-
tozé haladasa a mellett latszik bizonyitani, hogy a két nemi
felhdk elvalaszthatatlanul egymashoz voltak kapcsolva.

Egyébirant tobb izben volt is alkalmam ezen kapcsolatot
megfigyelnem. A fontebbi zivatareseteknél, n) és o) alatt, meg-
jegyeztem, hogy a cumulostratusfelhok teteje cirrusképletekbe
alakuit at; p) alatt pedig felhoztam, hogy egy ilyen meghajsza-
lasodott tetejl cumulusbdl 1 dorgést is hallottam, a hol el6bb
mar tobb izben villamlott volt.

Ezek utan csaknem biztosra vehetjik, hogy a cirrusfelh6k
ép Ugy, mint az alsébb cumulostratusok, sziikségesek ahhoz,
hogy zivatar keletkezzék.

Kétféle cirrust szoktak megkllonboztetni, valédi és al-
cirrust. Az elébbi felh6nemr6l, mely a légnyomasi depresszidk
rendes kisér6je s melyben a 44 fok atmér6ji nap- és hold-
gylrlk keletkeznek, azt tanitja a meteorologia, hogy apré jég-
kristalyokbol all. A zivatarfelh6k tetején képz6dd al-cirrusok a
valddi cirrusokhoz képest teljesen azonos szerkezetlieknek lat-
szanak; fol kell tehat tételezniink, hogy ezek is jégkristalyokbdl
alkotvak.

A zivatar alkalmaval e szerint vizcsoppes és jégkristalyos
felh6k szoktak feltdinni.

Dr. Sohncke, ki, elektromos kisérletekkel foglalkozvan,
kemény téli id6ben 2’5 fok hideg jégdarabot kdzvetetlen(l a
kisérlet el6tt laboratériumaba vitt, azt tapasztalta, hogy e jég-
darabon vizcsoppekkel tortént sdrlodas utan +, a vizcsoppeken
pedig — jel(i elektromossag fejl6dott. A tudds tanar ezzel nem
fedezett ugyan fol Uj dolgot, csupan csak feledésbe ment kisér-
letet elevenitett fol. Maga mondja: «Régen folfedezett, de — a
mint latszik — Gjolag feledésbe ment tény, hogy apré vizcsop-
peknek jégen valé sirlédasa b6 forrasat képezi az elektromos-
sagnak».*)

Sohncke szerint tehéat ugy fejlédik zivatarkor elektromossag,
hogy a jégkristalyos cirrus- s a vizcsoppes cumulostratus felh6k
érintkeznek s egymast sdroljak.

*) Der Ursprung der Gewitter-Elektricitdt und der gewdhnlichen
Elektricitat der Atmosphéare. 36. 1,
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Amde kérdés, létrejohet-e ezen érintkezés?

Igenis, létrejohet.

Ekholm és Hagstrém, 1884- és 1885-ben Upsalaban felh6-
merésekkel foglalkozvan, kimutattak, hogy az al-cirrusok atlagos
mngassaga 3897 metert tett, s hogy a cumulostratusok cslcsa
5970 méterig is emelkedett, az al-cirrusok absolut legnagyobb
magassaga pedig 5470 meter volt.])

S6t annak a lehet6sége sincs kizérva, hogy a cumulostra-
tusok a valodi cirrusok régijaba is nem emelkedhetnének,
mivel ezeknek atlagos magassagat az emlitett tudésok 5198 és
9254 meter kozott ingadozonak talaltak s egyébként is konsta-
taltdk, hogy a légnyomasi depressziok folott nem szoktak a
cirrusok oly magasra emelkedni, mint egyéb légkdri viszonyok
idején.?

Sohncke, elmélete érdekében, késébb maga is hivatkozott
az emlitett tudésok felh6méréseire.d Az érintkezés és surlddas
szerinte gy johet létre, hogy a vizparas és jégkristalyos aram-
latok egymas mellett haladnak, vagy az egyik keresztil tor a
maésikon ; avagy pedig, hogy a folszallo aram felsd részén kép-
zddott ho és jég annak alsd, még vizzel telt részébe bele esik,
és hogy a cirrusrétegen tal emelkedd légarambol es6 keletkezik
s lehull a jeges cirrusfelh6re.4)

Hogy a zivatar kifejl6djék, ahhoz bizonyara nem elegend®,
hogy a cumulostratus felh6k teteje csak meghajszéalasodjék ;
hanem a felszall6 aramnak bizonyara hosszabb ideig is kell
tartania, mig a jégkristalyok és vizpara surlodasa bekdvetkez-
hetik. Tobbszor figyeltem meg ilyen hajszalas tetejli cumulo-
stratusfelh6ket s villamlast még sem vettem észre benndk,
mint abban, melyet 1886. junius 2-an tdbb ideig figyelemmel
Kisértem.

Melyek tehat azok a tényezdk, melyekt6l a zivatar kelet-
kezése fligg?

Lattuk, hogy a zivataros napokat a rendesnél alacsonyabb

1) Meteorologische Zeitschrift. 1887. évf. 74. 1

2) Ugyanott. 74. és 78. 1

3) Meteorologische Zeitschrift. 1888. évf. novemberi fizete.

*) Der Ursprung der Gewitter-Elektricitat u. d. g. E. d. A. 43., 44.1,
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légnyomas, a kell6nél nagyobb héfok és paranyomas, nem
kilénben a szokottnal csendesebb id6 jellemzik. Lattuk azt is,
hogy 188G. junius 2-4n délutan oly csendes, derilt id6ben fej-
16d6tt ki a zivatar, mid6n a héfok és paranyomés a szokottnal
nagyobb, a légnyomas pedig a normalisnal kisebb volt. Onként
kovetkezik tehat, hogy a zivatar keletkezésének okaul, dr. Ciro
Ferrarival, a magas h&éfokot, a nagy paranyomast és a csendes
leveg6tl) tekintsuk.

A parés, meleg levegd, kornyezetéhez képest kénnyebbé
valvan, folszall s el6bb-utdbb eléri a parateltség szintjat. Felh6
képz6dik. A folmelegedés tovabb s tovabb tart, a folszallé aram
egyre magasabbra s magasabbra jut egészen a fagydpont hata-
raig. A tornyos felhén cirrus-erny6 tdmad. Most mar, tovabb
tartvan még a folyamat, letre jon a vizcsoppek és jégkristalyok
strlodasa, elektromossag fejlédik, s az ellenkez6 jeld mennyi-
ségek egyesulése altal dorgés és villamlas tdmad. A folszalld
meleg, paradus légaram helyén légnyomasi depresszié?) kelet-
kezik, a korulotte levd sulyosabb levegé oda aramlik, s a fold
forgasa miatt 6rvényl6 mozgas tdmad. A zivatar fészkét tovabb
ragadja azon légaramlat, mely a cumulostratusok cslcsain
honol, s minthogy e légaramlat felhnémegfigyeléseim szerint
leginkabb kelet felé tart, a legtobb zivatar is keletre vonul.

Hogy a zivatarok kozol némelyek a szokottnal kisebb hé-
mérséklet idején is el6fordultak, mint féntebb ilyen esetre utal-
tam is, az kor&nt sem ellenkezik az imént mondottakkal, mivel
e zivatarok nem helyben keletkeztek, hanem mas vidékr6l jot-
tek hozzank.

* Meteorologische Zeitschrift. 1888. évf. 67. 1

2 Dr. Harm szerint az alacsony légnyomas a kdrnyezetéhez képest
viszonylagos meleg és paradus teriileten keletkezik. (Die Vertbeilung des
Luftdruckes 42. k).
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associalt szemmozgéasok idegmechanismusarél. 111. kozlemény. (Egy famet-
szettel, hat tadblazattal s egy szines kd&rajzzal.) Dr. Hégyes Endrét6l. (Székf.)



Tizendtddik kotet. 1885. (1—19.)
I. Asvanyelemzési kézlemények. Loczka Jozseftél. — Il. Grof Széchenyi

Béla kozép-azsiai expeditiéjanak novénytani eredményeirdl. (Székf.) Kanitz
Agosttdl.  — I1l. Selmecz geoldgiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szabhé Jozseft6l. — IV. A tatrafuredi Hygiea-forrds vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronaliegyi fiurdé (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
z6se. Scherfel V. Auréltél. — VI. A Beregmegyében levé bilasoviczi Irma-
forrds asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytél. — VII. A szliacsi
forrdsok chemiai elemzése. (Székfoglalé.) Than Karolytél. — VIII. A bartfai
firdé é&svanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. — IX. A
vamfalusi és tarvékonyi &svéanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Kéarolytél. —
X. Bacteriumok az él6 allatok vérében. Fodor Jozseftél. — XI. Magyarorszag
asvanyvizei. Nendtvich Karolytél. — XII. Vizsgéalatok Gjszilott gyermekek
rendes hémérséki viszonyaira vonatkozolag. Erdss Gyulatél. — XIII. A szem-
lencse fejl6édésének els6é mozzanatairdl a gerinczeseknél. Koranyi Samlortél. —
XI1V.'IDolgozatok a k_/gj. tud. egyetem élettani intézetébdl. (1V. fliz.) Kozli
Jendrassik Jen6. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az
izommagvakrél. Rothman Armintdl. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. (V. fliz.) Kozli Jendrassik Jend. 1. A sima izomzat gya-
rapodasa és potlodasa. Ifj. Apatliy Istvant6l. 2. Adatok a gerinczagyi diczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgéalatok alapjan. Lenhossék Mihalytol. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jozseft6l. — XVII. Magyarorszag erddségei.
Bed6 Alberttol. — XVIII. A palaearktikus Ovben él6 terrikoldknak revisidja
és elterjedése. Orley Laszlotol. — XIX. Az egyiittérzé idegrendszer fejl6dése.
Onodi A. D.-t6l.
Tizenhatodik kotet. 1886.

I. Adatok a pdkok boncz- és fejlédéstanahoz, kiilonds tekintettel a vég-

tagokra. Lendl Adolftdl. — Il. Koézlemények az allatorvosi élettani intézet-
bél. 11. Eszkdzok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostol. — Il1. Ujabb kisérletek
erekbe fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Jozseft6l. — IV. Adatok a Gre-

garindk ismeretéhez. Roboz Zoltadnt6l. —V. Ritkdbb boncztani rendellenességek.
Egy tablaval. Lenhossék Mihalytél. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kiiléonds
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatél. — VII. Uj adatok Er-
dély denevér-faunajanak ismeretéhez. Dr. Daday Jené6tél.

Tizenhetedik kotet. 1887.
I. God kornyéke forrdsainak geoldgiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-
kép és 5 fametszettel. Szabd Jozseft6l. —e Il. A Sparganium T. és Typha T.

virdg és termés fejl6dése. 8 tabla rajzzal. Dietz Sdndortél. — I11. A brasséi
hegység foldtani szervezetér6l és talajviz viszonyair6l. Koch Antaltél. —m
IV. A vérnek baktérium 0616 képességérél. Fodor Jézseft6l. — V. Dolgozatok

a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (VI. flizet) Regéczy Nagy Imrét6l. —
V1. A ndvények talajallé iranyanak okair6l. Dietz Sandortdl.

Tizennyolezadik kotet. 1888.

I. A kornyezet hatdsa a h6mér6kre. Hegyfoky Kabostél. — 1l. A pékok,
kulénosen a kerekhalés pokok természetes osztalyozasanak kisérlete. Lendl
Adolftol. — 111. A XIX. szdzad physikai kutatdsdnak mozgaté eszméirdl.
Heller Agosttol. — 1V. Kérodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Ko-
ranyi Frigyestdl. — V. A veszettség gyogyitasarol. Dr. H6gyes Endre 1 tagtél. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtiinemény jelent6ségének kérdéséhez.
Regéczy Nagy Imrétél.

Tizenkilenczedik kotet. 1889.

I. Az erdélyi havasok az OIt szorost6l a Vaskapuig. Inkey Bélatél. —
Il1. A kiskartali csillagvizsgalérol. Koévesligeti Radoétél. — [11. A pidczafélék
kils6 alaktanarol. 27 abraval. Apéathy Istvantél. — IV. A modern névénytan
torekvései. Klein Gyulatdl.
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