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HARMADIK RESZ.

A szemmozgas associdlé idegmechanismus
részletes berendezése

Altalanos megjegyzések. Terv és modszer a vizsgélatra.

A két elsO rész alatt kozolt vizsgéalatokbol, mint lattuk, Ki-
deriilt, hogy a fejmozgasokat kisérd associalt szemmozgasok
létesitésére, allatoknal és embernél, egy bilateralis berendezésii
szemmozgas associald idegmechanismus létezik. Lattuk, hogy a
szemmozgéasok associatibja az altal jon létre, hogy mindenik
hartyas labyrinthbdél részben ugyanazon oldalon részben keresz-
tez6dve mindenik szemhez reflex idegpalyak vezetnek, melyek ha
mind a két perifericus végen egyenletes izgalomban vannak,a két
szemben egy labilis bilateralis nyugalmi allapotot gerjesztenek,
mihelyt pedig egyik vagy masik részék izgalma fokozodik vagy
csokken, azonnal bilaterélis (associalt) szemmozgés keletkezik,
még pedig a mint kdvetkeztetni lehet, a kiilénb6z6 labyrinthbeli
részek izgalmara kiillonb6z6 természetl associait szemmozgasok.

E szemmozgas associalé idegmechanismus anatomiai szék-
helyének meghatarozésaval és mikddése lényegének folismeré-
sével még azonban nem vagyunk azon helyzetben, hogy kell6-
leg megmagyarazhassuk mindazon egyes associalt szemmozgasi
tineményeket, melyek a test és a fej passiv helyzetvaltozasait ha-
tarozott torvényszer(iséggel kisérik, ésa melyeket a tengerinyul-
szemre vonatkozolag az els6 részben kozolt vizsgalatokban
részletesen megallapitottunk.Hogy ezt tehessiik,részletesen kell
tanulmanyoznunk az associalé idegmechanismus berendezését
és m(ikodését, igy a centrifugal mint a centripetal részén, vala-
mint a kdzpontjan.

M. T. AK. ERT. A TERMKSZETTUDD. KOBEBOL. 1884- xIv. K. 9.sz.



6 DE HOGYES ENDRE.

Az a kérdés mostan, hogy miben alljon e berendezés és m-
kddés részletes tanulmanyozasa ?

Mindazon kulonféle bilateralis szemallasok és szemmozga-
sok, melyek a test passiv helyzetvaltozasait kiilénb6z6 modon,
de mindig szabalyszer(ileg kdvetni szoktak, nem egyebek, mint
egyidej( bilateralis izomdsszehlzodasok ez associdlé ideg-
mechanismus kett6s centrifugal végén levé hat-hat szemizom
egyikén vagy masikan. Miutdn épen ez izomdsszehizodasok
képezik amaz associdlé idegmechanismus mikodésének nyilat-
kozatait, els6 teend6 meghatérozni azt, hogy miféle szemizmok
vannak afejnek a tér harom f6sikjaban tett kiilonb6z6 helyzet-
valtozasainal a két szemen egyidejli 6sszehiizodasban ? E vizsga-
lat folytdn meg kell A&llapitunk tehéat az associalt szemmozga-
sok e nemére a bilateralis szemizom-6sszehlizédasok associatio-
jdnak tapasztalati torvényeit. A mddszert, melylyel e kérdésre
vonatkoz6lag megbizhaté eredményekhez juthatunk, aldbb fog-
juk megkeresni.

Ha ismerve lesz az, hogy a kétoldali hat-hat szemizom ko-
z06l, melyek és ming valtozatban jonnek kapcsolatos 6sszehizé-
dasba, tovabbi féladat leend azt megallapitani, hogy a kétoldali
harom-harom szemmozgatd ideg, az ezeknek megfeleld kbzponti
idegmagvak, a két acusticus és a két kartyas labyrinth mily vi-
szonyban vannak e kapcsolatos 6sszehlizédasokhoz. Mar az eddigi
kisérletekbdl lehet kovetkeztetni, hogy mindenik szemizomhoz
kilon-kilon associal6 idegpalyak vezetnek a hartyas labyrinth-
bol. Megismertiik e tekintetben mar a toérvényt, hogy az egyik
hartyas labyrinthbdl kiindul6 reflex idegizgalmak miképen osz-
lanak szét a két szem kozott, hogy ugyanazon oldalon.jutnak
el a szem folfelé és laterdl forditd és médidi hengerit6 izmai-
hoz, hogy a masik oldalra csapnak &t a lefelé és meédiai fordito
és lateral hengerité szeniizmoklioz. Ugyan e korilmény, de még
inkabb az a Kkisérleti tapasztalat, hogy mas-mas hartyas laby-
rinthbeli rész mechanikai izgatasara mas-mas jellemd bilatera-
lis szemmozgéasok tdmadnak, arra a folvételre is kényszerit,
hogy e reflex idegizgalmak, melyek a 12 szemizomhoz tarta-
nak, a labyrinthban magéaban isoldlva, annak egyes kilén he-
lyeibél indulnak ki, hogy igy a szemmozgas associalo ideg me-
chanismus centripetal palyajanak kezdetén a centrifugél pélya



AZ ASSOCIALT SZEMMOZGASOK IDEGMECHANISMUSAROL. 7

végén levé 12 szemizomnak megfelel6 idegvégkészilék létezik,
A vizsgalat tovabbi foladata azért abban fog allani, hogy kike-
ressiik a kartyas labyrinth azon részeit, melyek a 12 szemizommal
reflex kapcsolatban allanak. Csak ha e vizsgalat megtortént,
vehetjik kutatas ala, hogy azon bilateralis szemizom-6sszeh(izo-
dasoknak, melyek afejnek a tér harom fésikjaban tett kiilonbdz6
helyzetvaltozdsainal jelentkeznek, ming kéartyas labyrinthbeli
ideg-végkésziilékek izgalma felel meg.

A vizsgalat azonban csak akkor lesz teljesen kiegészitve,
ha ki lesz mutatva ezek mellett még az is, hogy a kartyas laby-
rinth egyes helyeirél kiinduld reflex idegizgalmak, melyek a két
hallé idegen &tjutnak be a kdzpontba, itten ming utakon jutnak
el a két oldali harom-harom szemmozgaté ideghez és ezeken at a
12 szemizomhoz? Csak ez el6leges ismeretek segélyével fog-
juk teljesen megérthetni e szemmozgés associalé reflex ideg-
mechanismus részletes mikddését, melynek tiineményeit ama
minden fejhelyzetnek bamulatos pontossaggal szabatosan meg-
felel6 bilateréalis szemizom-tsszehlzddasokban észleljiik.

Mi legyen a mddszer az egész halmaz élettani foladat meg-
fejtésénél ? Az, a mit eddig is kdvettiink : a boncztani vizsgélat,
az élettani és kortani kisériet, és a mennyiben e detail tanulma-
nyozast emberre is at lehetne vinni, a kérboncztani és klinikai
tapasztalat!

A mi a boncztani vizsgalatot illeti, az a centrifugal és cen-
tripetél részre vonatkozolag meglehetds jart aton halad. A szem-
mozgatd idegeknek a 12 szemizomban végzddése teljesen
ismerve van. Szintén részletes ismereteink vannak a hall6 ide-
geknek labyrinthbeli szétdgadzasarol. Habéar sok tekintetben
hézagos, mindazonaltal kiindulas alapjaul igénybe vehet6 isme-
reteink vannak az itt figyelembejové centralis részeknek boncz-
tani viszonyairdl, a hallé ideg-, abdiicens-, oculomotorius-, troch-,
learis idegmagvakrdl és ezeknek 0Osszefiiggésérél egyfeldl a
megfeleld centripetal és centrifugal idegekkel, s6t franczia vizs-
galok Ujabb kutatasai folytan az abducens magvakat az oculomo-
torius és trochlearis gyoOkerekkel kapcsolatba hozo intercentra-
lis rostokrdl is.

A mi az élettani és kortani kisérletezést illeti, annak fol-
adata lesz épen kideriteni azt, hogy a boncztani részek kozol



8 Di HOGYES ENDRE.

melyek és hogyan szerepelnek a szemmozgasok associalasanal.
Vizsgalati modszerdl itt is a masodik részben hasznélt roncsold
és izgatd modszert vehetndk alkalmazésba, kiirtani vagy elron-
csolni a centrifugdl, centripetal és centralis associald palyak
egyes részeit, azutan az ismert médon megtenni a forgatasi ki-
sérleteket és megfigyelni azt, hogy mily kulénben megjelené
associalt szemmozgasok maradnak ki. Azutan izgatni ugyan e
részleteket és vizsgalni, vajjon azon idegrészletek, melyeknek
roncsolasara bizonyos associdlt szemmozgésok kimaradnak,
izgalomba hozva ezeket, az associalt szemmozgasokat hozzak-e
létre ? E detail roncsolasok és izgatasok azonban gyakorlatilag
vagy a legnagyobb nehézséggel jarnak, vagy egyaltalan ki sem
vihet6k. Nehézséggel-ugyan, de kiviheték azok az egyes szem-
mozgatd idegekre, melyeknek roncsola'ara és izgatasara mindig
unilateralis szemmozgéas zavarok tdmadnak, és a forgatasos
bilateralis szemmozgasokbol csak az atmetszett ideg altal ella-
tott szemizmok mozgésa marad el. A centripetalis palyanak a
hartyéas labyrinth és a hallo ideg egyes részeinek tiszta roncso-
lasa ez épen maradt részek egyidejli sérelme és izgalma nél-
kil — mint latni fogjuk — majdnem lehetetlen. A centralis
palya egyes részeinek isolalt roncsolésa a és hozzaférhetd részek-
nek izgatasa e részek nagyobb Kiterjedése mellett még inkébb
lehetségesnek latszik ugyan, de nagy akadalya itt a Kkisérlete-
zésnek egyfeldl az idegrendszeri részek nehezen hozzéférhetd
volta, masfel6l azon koriilmény, hogy a roncsolés altal tonkre-
tett idegrendszeri részek pontos megallapitdsa a még mindig
hézagos szdvettani ismeretek miatt nagy nehézséggel jar. Bar
ilyeténképen a centripetalis és centralis associalo palyak egyes
részletei élettani miikodésének szabatos kutatdsa elé az izgata-
sok es roncsolasok kell6 localisalhatlansdga miatt sok akadaly
gordul: mégis e nem kell6leg localisalt izgatasok és roncsola-
sok eredményeibdl is értékes kovetkeztetéseket vonhatunk e ré-
szek mikddésére, ha egybe vetjuk azokat a teljes féloldali
labyrinth, hall6 ideg és féloldali negyedik agygyomor szabato-
sabban kivihet6 roncsolasanak és izgatasanak kisérleti eredmé-
nyeivel és az egyes forgatdsos szemmozgéas-tineményekkel.
Aklinikai es kérboncztani tapasztalat eddigel6 még cse-
kély mértékben jarul hozza ez associalé idegmechanismus detail
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mikodésének értelmezéséhez. Mindazonéltal e tekintetben is
vannak értékes észleletek, kiléndsen az Gjabb franczia és né-
met klinikusok részérél, kik utobbi években behatdbb figyel-
mok targyava tették a masodik részben emlitett azon kapcsola-
tos szemeltéréseket (déviations conjugues), melyek apoplectikusok-
nal néha el6jonnek. A mdult év folyaman hysteroepileptikus
lednyokon tett észleleteim az emberi associalt szemmozgasok
tineményeire vonatkozolag is értékes adatokhoz juttattak. Ezek-
rél kés6bbi kdzleményeimben lesz sz6.

A kovetkez6 vizsgalatoknal kilondsen e két el6bbi madd-
szert fogjuk alkalmazésba venni, és a mennyire lehet kdzelebb-
rél tanulmanyozni a szemmozgas associalé idegmechanismus
(1), centrifugal fii), centralis (111), centripetalis részének
részletes berendezését, és megallapitani (1 V) az associalé pa-
lyak teljes menetét a kartyas labyrinth egyes részeitl a 12 szem-
izomig, és mind ezen részeknek kozremiikodését a fej helyzet-
valtozasait kiséré bilateralis szemmozgasoknal.

. FEJEZET.

A szemmozgas associalé idegmechanismus centrifugal
részének detail berendezése és miikddése.

A szemmozgas associalé idegmechanismus centrifugal ré-
szé all: a) a 12 szemizombdl és b) a hat szemmozgat6 ideghél,
melyek boncztanilag bilateralis elrendez6désben vannak, Ggy
hogy mindenik oldalon van 3 szemmozgat6 ideg 6 szemizom-
mal. A szemmozgatd idegek a n. oculomotorius sin. et dext.
(s + 1id),*) a n. trochlearis sin. et dext. (IYs+ 1Vd), a n.
abducens sin. et dext. (Yls + VIdj, a szemizmok pedig: rectus
medialis sin. et dext. (RMs -f RMd), rectus lateralis sin. et dext.
(RLs + RLd), rectus superior sin. et dext. (RSs + RSd), rectus
inferior sin. et dext. (Ris + Rid), obliquus superior sin. et dext.
(OSs + 0Sd), obi. inf. sin. et dext. (Ols + Old). A llls beidegzi
a RMs, RSs, Rls, Ols izmokat; a Ilid a RMd, RSd, RId, Old-t.

*) A szbveg kés6bbi helyein rovidség okaért az egyes szemidegek
és szemizmok helyett a zérjelben levd roviditett jeleket fogjuk hasznalni.
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A Vs ellatja az OSs-t, a 1Yd az OSd-t. A Vis ellatja a RLs-t,
a Yld a RLd-t.

A megoldandé kérdés itten a kévetkezd :

1 Miféle szemizmok vannak afejnek a tér harom f&sikja-
ban tett kilonboz6' helyzetvaltozasainad egyik és masik oldalon
egyidejl dsszehlzodashan i

2. Miféle szemmozgatd idegek vannak ez egyidejli uni- és
bilateralis 6sszehtizédasoknal szintén egyiitt mikodésben |

Az els6 kérdés megfejtésére a részletes tanulmany mar az
els6 részben meg van téve, a mennyiben ottan (L. Ertek, a
term. tud. korébdl X. k. XVIII. sz. 1880. 22—52. lapig) ele-
mezve vannak mindazon passiv bilaterélis szemmozgasok, me-
lyek tengerinyll-szemen mutatkoznak a tér harom f6sikjaban
valé helyzetvéltozdsok alkalmaval. A foladat itten csak az
leend : meghatarozni azt, hogy ez egyes szemmozgasokat miféle
szemizmok eszkdzUk.

Ha az els6 kérdés meg van fejtve, a masodik kérdés meg-
fejtése csak egyszer(i Osszedllitdisban fog allani, mivel a
szemmozgatd idegeknek a szenlizmokban végz&dése ismeretes
Iévén, ha tudjuk a kapcsolatos mikddésben levd izmokat, azzal
egyltt egyuttal meg vannak hatarozva a kapcsolatos miikddés-
ben levd idegek is.

1

Miféle szemizmok vannak a fejnek a tér harom fésikjaban tett
kulénboz6 helyzetvaltozasainal egyik és masik oldalon egyidej(i
Osszehizodashan.

A)
Az ellentétes, azonos, 6sszegez6d6, passiv bilateralis szemmozga-
sokrol és az itt szerepl6 szemizmokrol.

Ha mindazon kilonféle passiv bilaterdlis szemmozgasokat,
melyeket az elsd részben kozolt forgatasi kiserieteknél a tengeri-
nyul-szemre vonatkozolag attanulméanyoztunk, szételemezzilk,
— mint lattuk — két csoportba sorozhatjuk. Egyik csoport bila-
teralis mozgasnal egyik szem bizonyos iranyl mozgasa a ma-
sik szem ellentétes iranyl mozgasaval Iép kapcsolatba. Mint
lattuk, ez ellentétes irdnyu bilateralis mozgasok a horizontél és
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frontél sikbeli belyzetvaltozasoknal jonnek el6. A masik cso-
port bilaterdlis mozgasnal egyik szem bizonyos irdnyl mozga-
sdhoz a masik szem hasonld irdnyl mozgésa csatlakozik, mi
altal azonos iranyu bilateralis mozgasok keletkeznek. E mozga-
sokat a mediansikbeli helyzetvaltozasoknal talaljuk. Hat ilyen
bilateralis kapcsolat-combinatié van, gy az egyik, mint a ma-
sik fajtabol, melyek az els6 részben jelzett roviditésekkel ko-
vetkezOk :

Ellentétes iranyl bilateral Azonos iranyu bilateral
szemmozgas-kapcsolatok szemmozgas-kapcsolatok
Vis + Ymd Vis + Vid
YmsT Vid Vms+ Vmd
Yis + Vsd Vis + Vid
Vss +Vid Vss + Vsd
Kis + Rmd Kis + Kid
Kms+ Kid Rms+ Rmd,

Mind ezen bilateral szemmozgas-combinatidk kozol teljesen
isoldiva a VLs + Ymd és a Yms + Yld jonnek el6 a horizon-
tal sikbeli jobbra vagy balra torténd fejforduldsoknal. A tébbi
combinatiok csak mint osszegezddétt bilateralis szemmozgas-kap-
csolatok mutatkoznak, ugy, hogy az els6 mozgas-kapcsolathoz
successive csatlakozik a masodik és harmadik bilaterdlis mozgas-
kapcsolat, és igy egyltt véve hatdrozzak meg a két szem bilate-
ralis allasat. igy osszegezddnek az azonos iranyu bilateralis
szemmozgasok valamennyien, legfélebb a Kis + Kid, tovabba a
Kms + Rmd mutatkoznak isolaltan a fejnek a médian sikban
igen kis fokban el6re vagy hatra hajlasanal, mihelyt azonban
n6é a fej-el6rehajlds foka, a Kis -f Kid bilateralis kapcsolathoz
azonnal hozza szeg6dik a Yss + Vsd, még tovabb hajtasnal pe-
dig e kett6htz a harmadik kapcsolat is a Yls + VId. Az igy
osszegezodott bilaterdlis kapcsolatok adjak a két szemnek azt
az allast, melyet széttérd bilateralis szemkitérésnek (deviatio di-
vergens bilaterdlis — synonim nevek : strabismus divergens
bilateralis superior ; strabismus externus bilateralis superior)
neveztiink, mely ha a fejet a médian sikban 90—180° kozt
elére hajtva tartjuk, allandéan megmarad. Ha most ez el6re
hajtott fej-allasbol megint normalis helyzetbe hozzuk vissza a
fejet, az dsszegez6dés szintén successive malik el, legelébb szi-
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nik meg a Yls + Yld, azutan Vss + Vsd, legutoljara a Els és
Eld, mid6n a szem ismét nyugalmi allasaba tér vissza. A fej
hatra fordulasanal és e helyzetb6l a normalisba visszatérésnél
hasonlé successiv 0sszegez6dés és ennek successiv eltlinése all
elé. Az ellentétes iranyd bil. szemmozgas-kapcsolatok hasonl6-
képen &sszegez6dnek és mulnak el a frontal sikbeli jobbra és
balra fordulasnal. Ez 6sszegez6dd bilateralis szemmozgasok és
az altalok el8idézett bilateralis szemallasok atnézete a kovetkezd :
1. Az azonos iranyl bilateralis szemmozgasoknal.

a) A médian sikban el6re for-
dulas 0—180-ig.
0. Bilat. nyugal.
Osszegez6do 1. Els + Eld
szemmozga- 2. Yss + Vsd

sok 3. Vis + Yld.
(Els+Vss + Vis)+ (Eld+ Vsd+
+V1d).

Szemallas : Deviatio divergens
bilateralis (syn. strabismus
div. bil. superior. — Strab.
ext. bil. sup.).

b) E dev. div. bil. nystagmicus
mozgasok kozt 180° korll
ismét bilateralis nyugalom-
nak ad helyet.

c) A median sikban tovabb
fordulas elére 1ISO—360-ig
vagy visszafordulas hatul-
rél 180—o0-ig.

0. Bilateralis nyugalom.

1 Vms+Vmd

2. Vis +Vid

3. Ems+Emd.

Szemallas : A dev. converg. bil.
successiv eltlinése és 360—
0°-nal : bilateralis nyuga-
lom.

aa) Amédian sikban hatra for-
duldas 0—1800-ig
0. Bilateralis nyugalom
1 Ems+Emd
2. Vis + VId
3. Vms+Vmd

(Ems + Vis +Vm) + (Emd +
+Vid +Vmd).

Szemallas : Deviatio conver-
gens bilateralis (syn. strab.
converg. bil. inf. — Strab.
int. bilat. inf.).

bb) E dev. conv. bilat. nystag-
micus mozg. kdzt 180° ko-
ril ismét bilaterdlis nyu-
galomnak ad helyet.

cc) A median sikban tovabb
fordulas hatra 180—360°
vagy visszafordulas élGirdl
180-tdl 0°-ig.

0. Bilateralis nyugalom.

1 Vis + VId

2. Vss + Vsd

3. Els + Eld.

Személlas : A dev. div. bilate-
ralis successiv elt(inése és
360—0°-nél : bilateralis
nyugalom.
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2. Az ellentétes iranyG bilat. szemmozgéas-kapcsolatoknal.

aj Kk frontal sikbanjobbrafor-
dulasnal 0—180°.

0. Bil. nyugalom.
Osszegez6d6 1. Yis + Vsd
bil. szemm. 2. Vms+ Yld
kapcsolatok 3. Rls + Bmd
Személlas : Deviatio diagona-

lis bilat. dextra (syn. Stra-
bismus conv. inf. sinistr.+
Strab. diverg. sup. dextra
vagy Deviatio medialis inf.
sinistra + dev. later, sup.
dextra).

bj E szemaéllas 180° koril né-
hany nystagmussal bilate-
ralis nyugalomba tér.

c) kfrontal sikban tovabbfor-
dulds jobbra 180—360°
vagy visszafordulas balroél
180°-t6l 0°-ra.

0. Bilateralis nyugalom.

1 Bms+ Bid

2. Yls + Vmd

3. Yss + Yid.

Szemallas : Kk dev. diag. bilat.
sinistra successiv eltlinése
és 360°-nal vagy 0°-nal bil.
nyugalom.

aa) Kk frontal sikban balrafor-
duldsnal 0—180°.

0. Bilateralis nyugalom
1 Yss +Yid

2. Vis +Vmd

3. Rms+RId.

Szemallas: Deviatio diagona-
lis bilat. sinistra, (syn. Stra-
bismus div. sup. sinistr. +
Strab. conv. inf. dext. vagy
Deviatio lat. sup. dext. +
Dev. med. inf. sinist.)

bb) E szemallas 180° koril né-
hany nystagmussal bilat.
nyugalomba tér.

cc) K frontul sikban tovabbfor-
dulas balra 180—360 vagy
visszafordulas j bbrol 180 °-
tol 0°-ra.

0. Bilateralis nyugalom

1 Bis +Bmd

2. Vms+VId

3. Vis +Vsd.

Szemdllas : A dev. diag. bilat.
dextra successiv elt(inése és
360°-nal vagy 0°-nal bil.
nyugalom.

A harizontal sikbeli forgatasnal szerepl6 egyszer(i bilatera-

lis kapcsolat.
a) Jobbraforgataskor
Yls + Vmd.

b) Balraforgataskor
Vms + Yid.

Mostan az a kérdés, hogy e bilateralis mozgas-combina-
tiokban, mely szemizmok szerepelnek egyiitt a két szemen ?
Ennek eldontése végett meg kell hatarozni elébb azt, hogy az
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egyik szem hatféleforgdsanal egyenként melyik masik izom sze-
repel.

Annak meghatarozasa végett, hogy az egyes szemmozga-
soknal miféle szemizmok szerepelnek, mint ismeretes, tébb-
féle Gton torténtek vizsgalatok.

A legrégibb maédszer az, hogy a szemizmok boneztani fek-
vésebbl kovetkeztettek annak mikodésére, igy lett a 4 egyenes
szemizombdl a szemet médiai lateral folfelé és lefelé fordito, a
két ferdéb6l pedig medial és lateral hengerit6 izom. Ugyanez
anatomiai fekvésb6l kovetkeztették azt, hogy a hat szemizom
tulajdonképen 3 antagonisticus parnak tekinthet6, nevezetesen,
hogy a r. medialis antagonisticus parja a r. lateréalisnak, a fels§
egyenes az alsd egyenesnek, a fels6 ferde az als6 ferdének.
E mddszer finomitasanal nem egyéb az az Gjabb torekvés, hogy
az egyes izom-eredés és tapadas, valamint a rostlefutds geo-
metriai fekvésének és szem forgaspontjanak meghatarozasa
alapjan kiszamitjak azt, hogy az egyes szemizmok miféle ira-
nyld mozgasokat végezhetnek.

A mésik mddszer kisérletileg igyekszik megallapitani az
egyes szemizmok élettani szerepét, részint az altal, hogy az
egyes szemizmokat atmetszi, és megfigyeli a kimaradd6 mUko-
dést,részint izgatja a szemizom mozgat6 idegét,s a bekdvetkezd
OsszehUzodast észleli. Ide tartozik Iényegileg az a mddszer is,
hogy klinikailag megallapitott szemizom-hidésekbdl vagy él6
emberi szemen tett szemizom-atmetszések eredményeibdl von-
nak kovetkeztetést a szemizom-miikddésre.

Ama modszert emberi szemre részletesen kifejtették Fick,
Ruete, Helmholtz, Yolkmann stb. E mddszer szerint kutattak,
kilonosen allati szemeken, J. Miller, Bell, Hueck, Gréfe sth.
Nem tartozik ide fejtegetni e mddszerek elényeit és hatranyait,
tény az, hogy eddigel6 sem egyik, sem masik modszer segé-
lyével nem birjuk pontosan meghatarozni azt, hogy az egyes
szemmozgésokban mely izmok m(ikédnek biztosan kézre, mert
elméletileg ki lehet ugyan szamitani az egyes szemizmokra
nézve minden lehet6 mozgas-combinatiét, de nincs elég biztos
critérium arra, hogy e szemmozgasok kozol tenyleg, melyek
fordulnak eld. Az emberi szem — melyre e combinatiok kisza-
mitva vannak — szabad kisérletezés targya nem lehet, a tobbi
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emlés szemen pedig a szemizmok anatémiai elrendez&dése sok
tekintetben méas, mint az emberi szemen, a 4 egyenes szem-
izomra nézve nem annyira,mint a két ferde szemizomra nézve.*)

A fontebbi bilateral szemmozgas-combinatidk tengerinyul-
szemre vonatkoznak; igy tengerinydl-szemre vonatkozdlag kell
meghataroznunk, hogy az egyes mozgéas-iranyoknal, mely szem-
izmok szerepelnek. Tengerinyul-szemre — tudtommal — oly
pontos meghatarozasok az eredésre és tapadasra, a forgaspontra
nincsenek, melyeknek alapjan az egyes izmokra elméletileg
construdlhatnok a lehet§ szemmozgasokat. A 4 egyenes szem-
izom eredése es tapadasa nagyjaban egyezik az emberi szem
hasonl6 izmainak eredésével és tapadasaval, eltérés talan csak
abban van, hogy a rectus medialis és r. lateralis aranylag sok-
kal roévidebbek mint embernél, a két izom forgassikja azon-
ban itt is a fej f6horizontalis sikjaba esik. Ez izmok azért tisztan
egy magokban el6idézhetik a médiai és laterai fordulast, viszont
ha tengerinyll-szemen médiai vagy laterai fordulast talalunk,
azt batran tulajdonithatjuk tiszta rectus medialis,illet6leg r. la-
teralis hatasnak. Hogy a folfelé és lefelé fordulasnal f6leg a
felsé és als6 egyenes szemizom szerepel, a nevezett szemizmok
anatomiai fekvésébll szintén kovetkezik ugyan, de e mozga-
soknal épen ugy, mint az emberi szemnél kozbejarulhat az ob-
liquus inferior, illet6leg az obliquus superior miikodése is. Hogy
a medial és lateral hengeredést féleg a felsé illet6leg az alsé ferde
szemizom eszkozli tengeri nyulndl is, az anatomai helyzetbdl
szintén kovetkezik. Kérdés marad azonban, mennyire jarul
kdzre e hengeredések létrehozasdban a felsd és alsd egyenes
izmok egyidejii 6sszehlzOdasa. A felsd és alsd egyenes szem-
izom eredése és tapadasa tengerinyul-szemnél nem igen mutat
eltérést az emberi szemtél; a ferde izmoké azonban igen, a meny-
nyiben — mint ezt Gréfe részletesen elemezte — ezeknek for-
gassikja nem gy mint az embernél médiai is mellfeldl, laterai
is hat felé, hanem medial és hat feldl lateral és mell felé vonul.
A két ferde izom ez anatomiai eltér6 fekvése azt idézi el6, hogy
a porczhartya mas jarasu tengerinydlnal, ha az obliquus su-
perior vagy inferior 6sszehlzddik ; a verticalis meridian vagy

*) L. Gréfe F. idézett értekezését.
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tengely mozgésara azonban nincs befolyéssal, a fels§ ferde
annak felsé végét mindig médiai, az alsdé ferde pedig lateral
forditja, mas sz6val az obliquusok tengeri nydlnal ugyanazon
hengered6 mozgast idézik elé, mint embernél.

A fontebbi forgatasi kisérletek altal, ha az allat az els§ rész-
ben el6adott médon a szemmozgasok észlelésére be van ren-
dezve, részletesen tanulményozhatjuk azt, hogy az egyes szem-
mozgasoknal mily izmok vannak &sszehlizédasban. Csak azt kell
félvenniink, hogy a szemet primar nyugalmi allasabél kiilon-
Kiilon izomosszehizodas mozditja ki, nevezetesen medial irany-
ban : a rectus medialis, lateral irdnyban: a rectus lateralis,
folfelé : a rectus superior, lefelé : a rectus inferior, hogy a me-
dial hengeredést az obliquus superior, a lateral hengeredést az
obliquus inferior kezdi meg. Ezen folvételre jogositva vagyunk
részint a szemizmok anatomiai helyzete, részint az alabb koz-
lendd kisérletek altal. E folvétel mellett, ha az els§ részben
leirt mozgd szemtengely-rendszer egyes tengelyeinek mozga-
sat megfigyeljik, a szemizmok &sszehlzodasait, gy szélva,
magunk el6tt Iatjuk. Viladgos ugyanis — hogy ama berendezés
mellett — ha a horizontalis mozg6 tengely medial vége a me-
dial szemzughoz kozeledik, az azt jelenti, hogy a rectus media-
lis 6ssze van hizodva, ha pedig a lateral vég kozeledik a lateral
szemzughoz : a rectus lateralis miikddik. Hasonléképen a mozgo
vertical tengely fels6 végének a szemirhdz kozeledése tiszta
rectus superior Osszehlzodast jelez, ha pedig alsé vége koze-
ledik az orbita alsé széléhez, az a rectus inferior mikodését
jelenti. Ha a verticalis mozgé tengely felsd vége a medial szem-
zug felé halad, annak a jele, hogy az obliquus superior van 6sz-
szehlUzbédva, ha pedig a lateral szemzug felé vonul, azt mu-
tatja, hogy az obliquus inferior van 6sszehizddott allapotban.
A mozgd vertical és horizontal tengelyvégek megfigyelése jelzi
a combinait szemmozgasokat is, mert pl. ha azt talaljuk, hogy
a verticalis tengely felsé vége nyugalmi allasabdl lateral fordult,
alsé vége pedig a mellett, hogy médiait fordult az als6 szem-
g6dor-szélhez is kozelebb vonult, az azt jelenti, hogy az obli-
quus inferior mellett a rectus inferior is 0ssze van huzédva, ha
pedig ezek mellett még azt is latjuk, hogy a horizontal tengely
medial vége a medial szemzughoz kozeledett, akkor a fontebbi
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izomdsszehlzodasokhoz még a rectus medialis 6sszehizodasa
is hozzajarul. E kapcsolatos 6sszehlzodast talaljuk pl. akkor,
ha a fejet median-sikban 90—180°*ig elére forditjuk. Hogy a
tengelyvégek a nyugalmi helyzetbdl val6é eltéréseit pontosan
lehessen észlelni, arra szolgél a nyugvé tengelyrendszer, mely
folytonosan a primér szemtengely-allast mutatja. A mozg6 ho-
rizontal é vertical tenyelyvégek mozgasai tehat mind megannyi
kiilén-kl6n hatarozott szemizom-6sszehlzédast jeleznek, me-
lyeknek megfigyelése &ltal meghatarozhat6, hogy az egyes szem-
mozgésoknél milyen szemizmok vannak 6sszeh(zodasban.

Hogy pedig a medial és lateral fordulasnal a RM és RL a
folfelé és lefelé fordulds a RS és Ri a medial és lateral henge-
redésnél az OS és 01 szerepelnek, tengeri nyulon kisérletileg
is kimutathatd. A modszert, melylyel e kérdést vizsgaltam a
hengeredd mozgasok tanulmanyozasanal mar Gréfe alkalmazta.
Ez pedig abban all, hogy egyfel6l megvizsgalja az ember azt,
vajjon ezen egyes szemfordulasok és hengeredések megma-
radnak-e akkor, ha az illet6 izomparokon kiviil a tébbi szem-
izom mind atmetszetik vagy megforditva megsziinnek-e akkor
ha az izomparok egyedil metszetnek at.

A médidi és lateral szemfordidist elGidézhetjik — mint az
els6 részben lattuk — gy, hogy a természetes helyzetbe hozott
allatot a horizontalis sikban jobbra vagy balra forditjuk — a
folfelé és lefelé fordulast a frontal sikbeli jobbra vagy balra for-
ditas &ltal, — a medial- és lateral-hengeredési pedig a sagistal-
sikbeli elére- vagy hatrafordulassal.

Az egyes szemizmok atmetszése kiillonb6zd nehézséggel jar.
Nagy kénny(séget ad ez atmetszéseknél az a készllék, melyet
a frontal és sagittal sikbeli forgatdsoknal hasznalok, mert vele a
tengerinyul-fejet az egyes szemizmok atmetszésére legkedve-
z8bb Allasba lehet hozni. Legkdnnyebb a RS és OS atmetszése.
A RS mindjart a porczhértya szélén tapad és mar a kothartyan
attetszik ; alatta fekszik hatrabb keresztben a korulbelil felé-
nyi vagy még csekélyebb vastagsagu OS. Hogy még jobban
hozza férjek az atmetszéshez a frontalsikbeli forgatasra beiga-
zitott (L els6 rész 25. 1) allatot e sikban a m(iteend6 szemmel
90°-kai ellenkezd oldalra forditom. E helyzetnél u. i. a szem
lefelé és medial fordul, mi altal a RS j6 hosszan hozzaférhet6vé

M. T. AK. ERT. A TERMESZETIED. KOBEBOL. 1884. xIv. k. 9. 8z. 2



18 DE HOGYES ENDRE.

valik. A kothartyat folhasitva az izmot a tekérdl le lehet fej-
teni, majdnem a foramen opticumig és lefejtés utan kimetszeni.
Az OS-nak a trochleatdl a bulbusig terjedd részét szoktam Kiir-
tani. Altaldban az egyszer(i atmetszés egy szemizomnal sem
elegendé a mikodés megsziintetésére, mivel a metszés mogott
levé tapadashelyekkel vagy a kdrnyez6 szovetekkel kapcsolat-
ban maradvan, habér tokéletlenil is, mégis mozgas keletkezhe-
hetik. AR és 01 atmetszése é roncsoldsa végett nehezebb a
hozzajutas ez izmokhoz. Hogy lehetéleg hozzajussak, a fontebb
emlitett készilléken a frontal-sikban azon oldalra hajtom az
allatot, kortlbelul 45°-ra, amely oldalon akarom tenni az at-
metszést. Ekkor a szem er@sen folfelé és hatfelé fordul, midén
a kothartya atmetszése és kikészitése utan hozza lehet férni az
01 és alatta a RI-hoz. Ez izmokat nehezebb olyan mélyen kiir-
tani mint a RS és OS-t.

Legnehezebb &tmetszeni a RM és RL-t, mivel ezek a teke
egyenlit6i részén tapadnak, tehat tapadasi helyok mélyen fek-
szik. Ezenkivil a RM-hoz hozzéférést a harmadik szemhéj, a
RL-hoz férést pedig a kony és infraorbitalis mirigyek géatol-
jak, melyeket el6bb részletesen ki kell irtani. Ha az izmok
csak &t vannak metszve és nem egyszersmind el is tavolitva,
gyorsabb forgatds utdn utd-nystagmus tamad, vagy magok a
compensatoricus szemmozgasok is, habar tokéletlenul is, meg-
maradnak, mivel a szemiil* fenekére visszahtzddott izomcson-
kok a forgatas altal izgalomba johetnek és ranganak, mint
azt tekekin-tds utan a szem(ii* fenekén észlelhetni. S6t még az
Osszes szemizmok lehetd roncsolasa utan is megesik az, hogy
erds horizontélis forgatasra horizontalis utd-nystagmus tamad.
Ha az ember a szemet Kiirtja s helyébe egy darab krétat vagy
szivacsot tesz, forgatas utdn az is nystagmisal. Ez ut6 nystag-
mus onnan szarmazik, hogy a szemil* lateral alsé felliletét ten-
geri nydlnal a ropizmok és a halantékizom egy Kkis részlete
foglaljak el, melyek forgatasra szintén rangasba jonnek és ez
izgalmokat egyideig forgatds utan is megtartjak. E rangasok
okozzék az izomtalan teke vagy a krétadarab nystagmusat. Zava-
rok kikertilése végett, azért czélszer( az izmokat atmetszeni s el-
roncsolni, killéndsen a horizontal sikbeli mozgasok vizsgalatanal
a hengered® folfelé és lefelé torténd szemmozgasokat nem zavarja.
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A kisérletek magok a kdvetkez6k :

1 Kisérletek annak bizonyitdsara, hogy a szem medial és
lateredforduldsa a RM és RL-tdl fligg.

aj Ha tengeri nydl bal szemén atmetszsziik és roncsoljuk
aRS, KiI, OS, 01 szemizmokat, Ugy hogy szemtekével csak a KM
és RL marad 0sszefiiggésben : horizontalis sikban forgatva az
allatot a szokott compensatoricus szemmozgasok és az uténys-
tagmus megjelennek. Aszembe dugott mesterséges szemtengely-
rendszeren egyszersmind észrevehetd, hogy a verticalis szemten-
gely fliggélyes iranyat megtartva valtozatlanul mozog, medial és
lateral irAnyban ; a horizontélis tengely medial es lateral vége
valtakozva kozeledik a medial, illet6leg a lateral szemzughoz.

b) Ha most mind az RM mind az RL elroncsoltatik : sem
jobbra sem balra forgatdskor nem mutatkozik semmiféle szem-
mozgas sem.

c) Ha az a) alatti kisérlet utdn az RM roncsoltatik el : a
szem kissé lateral huzodik, balra forditaskor a szokott medial
fordulds vagy teljesen kimarad, vagy csak igen kis excursiok-
ban mutatkozik, a megmaradt RL ernyedése es 0sszehlzddasa
miatt. Jobbra forgataskor hasonld tlinetek.

d) Ha az a) alatti kisérlet utan az RL roncsoltatik el : a
szem medial hlzddik, forgatas alatt vagy csak igen kis excur-
sioju horizontalis lengések tdmadnak, vagy pedig semmifele
mozgas sem keletkezik. A tokéletlen lengéseket itt is a meg-
maradt RM-fesziilés és elernyedése okozza.

E kisérletek azt mutatjak, hogy a szem medial és lateral
forduldsat a médiai és lateral egyenes izmok eszkoziik, még pe-
dig az RM a medial, a RL a lateral fordulast.

2. Kisérletek annak bizonyitasara, hogy a szem folfelé és
lefelé forduldsa a RS és RI-t6l fligg.

a)Hatengeri nyul bal szemén atmetszsziik és lehetéleg ron-
csoljuk az RM, RL, OS, 01 szemizmokat, igy hogy csak a RS
es Ri marad a tekével kapcsolatban : a frontal-sikban jobbra
vagy balra forgatds alkalméval a szokott compensatoricus szem-
mozgasok részben megmaradnak, nevezetesen jobbra forditasra
a bal szem lefelé igen kissé medial, balra forditasra pedig fol-
felé és kissé lateral fordul. A szembe dugott mesterséges szem-
tengely-rendszeren pedig latszik, hogy a vertical-tengely felsd

2%
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vége balra forditaskor, alsé vége pedig jobbra forditaskor koze-
ledik a fels§ illet6leg az alsé szemgddor-szélhez, ugy tetszik
azonkivial, hogy midén a vertical-tengely fels6 vége a fels6
szemgddor-szélhez kozeledik, egyszersmind lateral irdnyba is
fordul, midén pedig az als6 vége az alsé szemgodor-szélhez ko-
zeledik, a fels§ vég egyszersmind egy kissé medial is fordul, mi
arra mutatna, hogy ez izmok &sszehlzddasa kissé hengeritené
is a szemet, a fels§ egyenes szemizom lateral, az alsé egyenes
pedig medial irdnyban ; kiindulaskor azonban mindig eredeti
verticalis kAny&ban marad a fliggélyes tengely.

b) Ha most az ES és E| elroncsoltatik : frontal-sikban sem
jobbra sem balra forditéskor nem mutatkozik folfelé vagy lefelé
fordulas.

€) Ha az a) alatti kisérlet utdn az ES elroncsoltatik ; a
szem lefelé és kissé medial (?) hazodik és balra forditaskor
(a frontal sikban) a szem folfelé fordulasa kimarad, csak ha
nagyon balra fordittatik 90°-ig vagy azon til mutatkozik cse-
kély excursioju lengés folfelé a EI elernyedése folytan.

d) Ha az a) alatti kisérlet utan a El roncsoltatik el : a szem
folfelé s kissé lateral (?) hizodik, és jobbra forditaskor a szem
lefelé fordulasa kimarad, csak ha 90°-on til halad a forditas,
mutatkozik csekély lefelé fordulas, a ES elernyedése folytan.

E kisérletek tehat azt mutatjak, hogy a szemfdlfelé és lefelé
fordulasat a fels6 é alsd egyenes szemizmok inditjak meg, még
pedig a ES afolfelé, a E | a lefelé fordulast.

3. Kisérletek annak bizonyitasara, hogy a szem medial é
lateral hengeredései az OS é OLtAl fliggenek.

a) Ha tengeri nyul bal szemén atmetszszilk a 4 egyenes
izmot, Ugy hogy csak az OS és 01 marad a tekével kapcsolat-
ban : a mediansikban elére vagy hatra forgatds alkalméaval a
szokott hengered6 mozgésok keletkeznek ugyanolyan élénk
excursiokkal, mint rendesen, nevezetesen el6re forditas alkal-
méaval a szem lateral, hatra forditds alkalméaval pedig medial
hengeredik. A mesterséges mozg6 vertical tengelyen latszik,
hogy fels6 vége el6re forditaskor lateral irdnyban a lateral
szemzug felé, hatra forditaskor pedig medial irdnyban a medial
szemzug felé mozog.

b) Ha most vagy akéar a 4 egyenes szemizom épen mara-
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dasa esetén is — a két ferde szemizom &tmetszetik és elron-
csoltatik : elére és hatra forditas alkalmaval a hengeredd szem-
mozgasok absolut kimaradnak. A vertical szemtengely mozdu-
latlanul marad.

C) Ha csak az 01 metszetik at, a szem azonnal el6re
geredig a verticalis tengely fels6 vége kisse a medial szemzug
felé vonul. El6re forditaskor a szem lateral hengeredése kima-
rad; erds héatraforditdskor a szokott medial hengeredés meg-
jelenik, azonban kisebb excursiéval mint rendesen, mivel nyu-
galmi allapotban is kissé medial van fordulva a szem. El6re és
hatra forditaskor hengeredd szemmozgéas mutatkozik ugyan, de
kis excursidval és ez csak az OS 6sszehlizddasa és elernyedése
folytan keletkezik, mert ennek atmetszésére minden hengered6
szemmozgas megszinik.

el) Ha csak az OS metszetik at, a szem azonnal hatra hen-
geredik, a vertical tengely fels6 vége a lateral iranyba hdzédik
a lateral szemzug felé. Ha most el6re forditjuk az allatot —
mindig a median-sikban — a szem lateral hengeredése (er6-
sebb elére forditasnal) szokott mddon megjelenik. Hatra fordi-
tas alkalméval a szokott medial hengeredés kimarad. Véltakozé
elére és hatra forditads alkalmaval hengeredé szemmozgas mu-
tatkozik ugyan, de kis excursioval, és ez nem egyéb, mint az
01 valtakozd Osszeh(zodasa és elernyedése, mert ha ez izmot
is atmetszik, a hengeredések teljesen kimaradnak.

E kisérletek tehat azt mutatjak, hogy a szem hengeredé moz-
gasait felsd és cdsd ferde szemizmok eszkozlik, még pedig az OS
a medial, az 01 a lettered hengeredést.

E vizsgalatok alapjan osszeallithatjuk azt, hogy egyik szem
hatféle mozgasanal miféle szemizmok szerepelnek :

VI = EL
Vm = RM
Vi = Ri
Vs = RS
Rl : 01
Rm= OS.

Ennek ismeretével mostan egyszerlen &sszeallithatjuk,
hogy a fontebb k6z6lt bilateralis mozgas-combinatiékban, mely

hen-
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izmok szerepelnek egyitt a két szemen, csak az illet§ mozga-
soknak megfelel6 szemizmokat kell behelyezniink a sorozatba.

AJ Az egyszer( bilateral szemmozgas-kapcsolatoknal
szerepl6 szemizmok.

Az ellentétes iranyu bilateral szemmozyasohial szerepld
szemizmok.

Szemmozgasok Megfeleld szemizmok
Yls + Ymd= ELs + RMd
Yms+ Yid = RMs + BLd

Yis + Ysd —RIs + RSd
Yss + Vid = RSs +R1d
RlIs + Rmd= Ols + OSd
Rms+ RId = OSs + Old.
Az azonos irdnyl bilateral szemmozyasoknal szereplé szem-
izmok

Szemmozgéeok - Szemizmok
Yls + Vld = RLs + RLd
Yms + Ymd = RMs -b RMd
Vie -bYid = RlIs + RId
Yss + Ysd = RSs + RSd
Rls + RId = Ols + Old

Rms + Rmd = OSs + OSd.

B) Az osszegezod6 bilateral szemmozgdas-kapcsolatoknal
szereplé szemizmok.

1. Az azonos iranyld bilateralis szemmozyasoknal szerepld
szemizmok.
a) A median sikban elére for- aa) A median sikban hatrafor-

dulds 0—180°. dulds 0—180°.
Osszegezodo Megfeleld Osszegezddo Megfeleld
szem[nozgésok izmok szemmozgasok izmok
0. Bilat. nyug. 0. Bilat. nyug.

1L RIs + RId = OIs + Old 1. Rms+Rmd = OSs + OSd
2. Yss + Ysd = RSs + RSd 2. Yis +Vid = RIs + RId
3. Yls + Yid = RLs + RLd. 3. Yms+Vmd = RMs+ RMd.
Szemdllas : (RIs~b Yss~b™ Is)~h  Személlds : (Rms -b Yis -b
(RId + Vsd+VId)=(Ols+ Yms) + (Rmd + Yid -b
RSs + RLs) -b (Old + Ymd) — (OSs + RIs -b
RSd + RLd). RMs)+(0OSd+RId+RMd).
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Deviatio divergens bilateralis,
(Strab. div. bilat. sup. —
Strab. ext. bilat. sup.).

b) E dev. div. bil. nystagmicus
mozgésok kozt 180°-n4Hs-
mét bilat. nyugalomnak ad
helyet.

c) A mediansikban tovabbfor-
duléds el6re 180—360°-ig
vagy visszafordulds hétid-
rol 180°-rél 0°-ra.

0. Bilat. nyug.
1 Yms+ Vmd = RMs+ RMd
2. Vis + Yid = Bis + Bld

3. Bms + Bmd = OSs + OSd.

Szemallas : A dev. convergens
successive eltlinik és 360°-
vagy 0°-nal bilat. nyuga-
lom keletkezik.

Deviatio convergans bilateralis
(Strab. conv. bil. inf. —
Strab. int. bilat. inf.).

bb) E dev. conv. bilat. nystag-
micus mozgasok kozt 180°-
nal ismét bilat. nyugalom-
nak ad helyet.

ce) A mediansikban tovabbfor-
dulds hatra 180—360°-ig
vagy visszafordulas élGir6l
180°rdl 0°-ra.

0. Bilat. nyugalom.

1 Yls + Yld = BLs + RLd

2. Yss+ Ysd - RSs + RSd

3. Bis + Bld = Ois + Old.

Személlas : A dev. div. bilat.
succesive eltlinik és 360°-
vagy 0°-nal bilat. nyuga-
lom keletkezik.

2. Az ellentétes irdanyd bilat. szemmozgas-kapcsolatoknad

szerepld szemizmok.

a) A frontal sikban jobbra
fordulasnal 0°—180°-ig.
Osszegezddd Megfeleld
szemmozgasok szemizmok

0. Bilat. nyug.

1 Yis + Ysd = Bis +ESd

2. VMs + Yld = RMs+RLd

3. Bis + Rmd = Ols + OSd.

Személlas : (Yis + Yms +
Rls) + (Ysd + YId +
Bmd) = (Bis + BMs +
Ols) + (BSd + BLd +
Osd).

Deviatio diagonalis bil. dextra.
(Syn. Strab. conf. inf. sin.+
Strab. div. sup. dextra. —
Deviatio med. inf. sin. +
Dev. lat. sup. dextra).

aa) Afrontal sikban balra for-

duladsnal 0—180°-ra.

Osszegezddd Megfeleld
szemmozgnsok szemizmok

0. Bilat. nyug.

1 Yss + Yid = RSs+ Bid

2.Yls + Ymd = BLs +RMd

3.Bms+ RId = OSs + Old.

Szemallas : (Yss + Als +
RMs) + (Yid + Ymd
Rld) = (BSs + BLs

0Ss) + (RId + RMd
Old).

Deviatio diagon. bilateral sin.
(Strab. dur. sup. sinistra +
Strab. conv. inf. dextra. —
Dev. lat. sup. dextra +
Dev. med. inf. sinistra).

+ + +
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b) E szemallas nystagmicus
mozgéasok kozt 180°-ndl is-
mét bilateralis nyugalom-
nak ad helyet.

c) A frontal sikban tovabb
fordulasnal jobbra 180°—
360°-ig vagy visszafordu-
las balrol 180°-tol 0°-ra.

0. Bilat. nyug.

1. Ems + Eld = OSs +

2.Yls +Ymd = RLs+RMd

3.Vss + Vid = ESs +RId.

Szemdllas : A dev. diag. bilat.

D? HOGYES ENDBE.

bb) E szemallas nystagmicus
mozgasok kozt ismét bila-
teralis nyugalomnak ad he-
helyet.

cc) Afrontal sikban tovabb for-
dulésnél balra 180—360°
vagy visszafordulas jobbrol
180°—0°-ra.

0. Bilat. nyug.

oM. RIs + Bmd = Ols )KOSd

2.Vms + YId '= BMs+ ELd

3.Yis HVsd = RIs + RSd:

Szemallas : A dev. diag. bilat.

dextra successive elt(inése
és 360°-nal vagy 0°-nal:
bilatereilis nyugalom.

sinistra successive elt(inése
és 360°-nal vagy 0°-nal:
bilateralis nyugedom.

C) Egyszer( bilateralis mozgas-kapcsolat a horizontalis sikbeli
mozgasnal és az itt szerepl6 izmok.

a) Jobbra forditaskor
Yls +Ymd = ELs + RMd.

b) Balraforditaskor
Yms +YId = EMs + ELd.

Ha a tengeri nyulnal tényleg el6forduld, fontebb elGsorolt
bilateralis szemmozgasokat és az ezeket el6idéz8 kapcsolatos
szemizom-0sszehlzodasokat kdzelebbrdl szemiigyre veszszik, a
szemizmok bilateralis egy(tt m(ikddésére vonatkozélag a kdvet-
kezd tapasztalati torvényeket vonhatjuk el.

L Minden szemizom kétféle bilateral kapcsolatha (associa-
tio) léphet. Egyik fajta kapcsolat az, midén a masik oldal
ugyanazon izmaval Iép egyuttm(ikddésbe, igy pl. az egyik oldali
rectus medialis a masik oldali rectus medialissal stb. A mésik
fajta pedig az, mid6én a masik oldal azonos izmanak antagonis-
tajaval lép kapcsolatba, pl. az egyik oldali rectus medialis a
masik oldali rectus lateralissal. E tdrvényt réviden az azonos
és ellentétes egyparos kapcsolatok torvényének nevezhetjiik. Azo-
nos szemizom-kapcsolatok keletkeznek, akkor ha a fej- és me-
dian sikban mozdul el6re vagy hatra.
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llyen azonos egyparos kapcsolat van a kovetkez§ szem-

izmok kozt:
ItLs +
RMs +
RIs +
RSs +
Ols +
0Ss +

RLd
Rmd
RId
RSd
old
OSsd.

Ellentétes kapcsolatok pedig akkor keletkeznek, ha a fej
a horizontal vagy a frontal sikban mozog jobbra. llyen ellenté-
tes egyparos kapcsolat van a kovetkez6 szemizmok kdzott :

RLs + RMd
RMs + RLd
Rls .+ RSd
RSs + RId
Ols + Osd
0Ss + Old.
2. Ez egypéaros szemizom-kapcsolatok részint egyszer(ien,

részint tobb paros kapcsolatba Osszegez6dve, fordulnak el®.
llyen egyszer(i egyparos szemizom-kapcsolat van 1-6r a hori-
zontalis sikbeli fejfordulasoknéal, a mid6n jobbrafordulasnal
tisztdn csak RLs + RMd, balrafordulasnal tisztdn csak a
RMs + RLd vannak egyidejli 6sszehlz6dashan. 2-or a frontal
sikbeli jobbra vagy balra fordulds legelején, a midén az elsé
esetben tisztan csak a RIs + RSd, a masodik esetben tisztan
csak a RSs+RId vannak egyidejl 6sszehizdédésban. 3-or a me-
dian sikbeil el6re vagy hatra fordulas legelején a midén elsé
esetben tisztdn csak az Ols + Old, a méasodik esetben tisztan
csak az OSs + OSd vannak egyidejli 6sszehtzodasban.
Osszegezodo tobb paros szemizom-kapcsolat fordul el6 :
1-6r a frontal sikbeli fejfordulasoknél, a midén a jobbrafordu-
las elején miikod6 egyparos Rls + RSd kapcsolathoz gyorsan
hozzészegddik elébb az RMs + RLd kés6bb az Ols + OSd kap-
csolat is, gy hogy a fordulas el6haladtaval el6bb egy pér, az-
tan két par, végre harom péar bilaterdlis kapcsolatban levé
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szemizom van egyidej 6sszeh(z6dasban ; balra fordulasnal az
els6 bilateral kapcsolathoz ESs + Eld 6sszegezédik el6bb a
ELs + EMd, azutdn az OSs + Old bilaterélis kapcsolat. Ha-
rom par bilaterélis kapcsolatnal tobb soha sem dsszegezddik,
azaz hat szemizomnal t6bb soha sincsen egyidejld 0sszehuzo-
désban.

2-or a médian sikbeli fejfordulasoknal : a mid6n az el6re
fordulas elején m(ikéd6 egyparos Ols + Old kapcsolathoz gyor-
san hozzaszegddik elébb az ESs + ESd>azutdn az ELs + ELd;
hasonléképen a hatra fordulas elejen mikodé egyparos
0Ss + 0OSd kapcsolathoz elébb az Eis + Eld, aztan az
EMs + EMd. Itt is tehat successive el6bb egy par, aztan két par
végre harom par szemizom van egyiittes 6sszehlz6dasban ;
hatnal sohasem tobb, ketténél sohasem kevesebb.

A horizontal sikbeli fejfordulasoknal ily 6sszegez6desek
fordulnak el®.

Ugy az azonos mint az ellentétes szemizom-kapcsGiatoknal
tehat mindig csak egy par szemizom lép egyidejlileg miikddésbe,
tisztdn egyparos kapcsolat azonban csak a horizontal sikbeli
mozgasoknal és a median ésfrontal sikbeli kimozdulas legelején
létezik, a median ésfrontal sikbeli nagyobbfokd kimozdulasok-
nal a paros kapcsolatok successive 6sszegez6dnek, Ugy azonban,
hogy harom péar szemizomnal ttbb soha sem jon egyidejl Ossze-
hizédasba. E torvényt az egyszerli és Osszegez6dd bilateralis
szemizom-kapcsolatok torvényének nevezhetjik.

3. Ugyanazon szem antagonisticus izmai egyitt miikddésbe
soha sem jonnek. A fonnebbi bilateralis mozgas-combinatioknal
sehol sem taldljuk azt, hogy ugyanazon szemen egyidejlileg
Osszehlz6dasban lenne a medial egyenes a lateral egyenes
izommal, a fels6 egyenes az alsé egyenessel, a fels§ ferde az
also ferdével. — Ugy hogy az anatomiai antagonismusak, a fél-
odali m(ikddésbeli antagonismus teljesen megfelel. E térvény
roviden a szemizmok ineompatibilis kapcsolodasa torvenyének
nevezhet6.
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B)
Elbleges fejtegetések a szemizmok fél- és kétoldali labilis
egyensulyaroél, tovabba a fél- és kétoldali antagonismusarol.

A masodik részben kifejtettiik azt, hogy a normalis viszo-
nyok kozott a két szem kétoldali labilis egyensulyban van. Ha
a fej megmozdul, ez egyensily azonnal valtozast szenved, és a
két szem bilateralis allasa mas alakot 6lt. Lattuk azt is, hogy e
bilateralis esékeny egyensulyt a hartyas labyrinthbdl szakadat-
lanul jové reflex ideg-izgalmak tartjdk fonn, az altal, hogy
mindenik szemhez egyidejlleg mindenik labyrinthbol 6z6nle-
nek a reflex ideg-izgalmak, még pedig Ugy, hogy azon szem-
izmok, melyek a szemet folfelé és lateral forditjak és medial
hengeritik, ugyanazon oldalr6l, a melyek pedig lefelé és me-
dial forditjak és lateral hengeritik, a méasik olkalrdl kapjak re-
flex idegizgalmaikat. Lattuk, hogy ez esékeny bilateralis egyen-
suly stabilissé valtozik, mihelyt megszakad a reflex idegizgalmak
Utja a hartyas labyrinthbol vagy annak vagy a hall6 idegeknek
vagy bizonyos centralis részeknek atmetszése altal. Most mi-
utan ismerjik azt, hogy bizonyos iranyd szemmozgasoknak,
mely szemizmok felelnek meg, részletesen meghatérozhatjuk az
itten szerepl6 izmokat is.

A féloldali hartyas labyrinth-roncsolas utan a szemmozga-
sok a kovetkez6k voltak.

1. baloldali hartyas labyrinth roncsolas utan:

(Vis+ Vms + RIs) + (Ysd + YId + Rmd) —dev. diag. bil.
dextra;

2. jobboldali hartyas labyrinth-roncsolas utan:

(Vss+ Vis+ Rrns) + (Vid+ Vmd + RId) = dev. diag. bil.
sinistra.

Ha most a megfeleld szemizmokat behelyezziik, lathatjuk,
hogy:

1 a baloldali hértyas labyrinth-roncsolds utdn miikodés-
ben vannak :

(Ris+ RMs + Ole) + (RSd + RLd + OSd);

2. a jobboldali hartyas labyrinth roncsolas utan pedig :

(RSs + RLs + 0OSs) + (Rld + RMd + Old).
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Es hogy a féloldali labyrinth-roncsolas utan mutatkozo
sajatsadgos szemallast csakugyan a jelzett szemizmok 6sszehuzé-
dasa eszkdzli, mutatja az, hogy ama szemallas azonnal meg-
szlnik, mihelyt az illet§ szemizmok atmetszetnek. A bal har-
tyas labyrinth roncsoldsa utan pl. a bal szemen mutatkozd
deviatio medialis inferior azonnal eltlinik, mihelyt atmetszsziik
a Els + BMs + Ols-t. A mondottakbol szintén kdvetkezik, hogy
azon szemizmokat, melyek a féloldali h. labyrinth roncsolasa
utan 0sszehuzdédasban maradnak, az épen maradt hartyas laby-
rinth latja el reflex idegizgalommal, igy a baloldali hartyas lab.
roncsolasa utdn mdkddé izmokat az épen maradt jobboldali h.
labyrinth és megforditva. A balhartyas labyrinth ellatja tehat a
(ELs + ESs + 0Ss), tovabba (BMd + Eld + Old)-4t, a jobb-
oldali hartyas labyrinth pedig a (BLd + ESd + OSd)-t és a
(BMs + Els + Ols)-t, egyes szemizmokra vonatkozolag pedig
kovetkezik, hogy a (ELs + ESs + OSs) a bal hértyés labyrinth-
b6l a (EMs+ Els+ Ois) a jobb hartyas labyrinthbdl, a
(BLd + ESd + OSd)a jobboldali a (BMd + Eld + Old) a bal-
oldali hartyas labyrinthbdl kapjak reflex idegizgalmaikad

E bilateralis egyetemes reflex beidegzés kdnnyen attekint-
hetd a kdvetkez6 schemabol. (1. abra.)

Os és Od = jobb és balszem. Mindkét szemen (az 4bréban
emberi szem van schematizalva) a 6 szemizom tapadashelyei
vannak el6tiintetve és a megfeleld izmok kezddbetdivel jel6lve.
Fol kell venni, hogy mindenik szemizomhoz kiilén reflex ideg-
palya vezet a hartyas labyrinthbol, igy hat indul ki az egyik és
hat a masikbdl. E palyak a hallé idegeken jutnak a kdzpontba
(Y10—VI—IV—IIl agyideg-magvakra) s onnan a szemmozgato
idegekre. E schemaban egyszer(iség kedvéért a hartyas laby-
rinth a kozponti és centrifugai utak ki vannak hagyva, és csak
annyi el6tiintetve, a mennyit a féloldali acusticus atmetszés
utdn keletkezd bilateréalis szemalldsokbdl kdzvetlenil el lehet
vonni. Léathatd, hogy a EL + ES + OS és ugyanazon oldali az
EM + EIl + 01 az atelleni hall6 idegr6l kapjak reflex izgalmai-
kat, ez utobbi szemizmok reflex palyai ennek folytan a koz-
pontban keresztez6dnek, mig az el6bbieké nem.

E sajatszer(i reflex beidegzési viszony képez: alapjat a
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Oculus 8. Oculus d.

Acust. sin. Acust. dext.

1. abra. Areflex associald idegpalydk menetének physiologiai schémaja a két
hallé idegrdl a 12 szemizomhoz.

a szemizmok fél- és kétoldali reflex antagonismusanak és esé-
keny fél- és kétoldali egyensulyanak.

A mondottakbol kétségtelen az, hogy mig ugyanazon sze-
men a EL + ES + OS az ugyanazon oldali hartyés labyrinth-
bol jovo reflex idegizgalom folytan a szemet folfelé és lateral
forditja és medial hengeriteni torekszik; e torekvés ellen-
sulyozva van az é&ltal, hogy a EM + El+ 01 a maésik oldali
hartyas labyrinthbdl jovo reflex izgalom folytan lefelé medial
forditja és lateral hengeriti.

igy tehat a EL + ES + OS reflex antagonisticus viszony-
ban van a EM + EIl + Ol-al és viszont. llyen médon van tehat
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a féloldali szem a kétoldali hartyds labyrinth részérél reflex
aton labilis egyensulyban tartva, és ezeken alapszik a szem-
izmok féloldali reflex antagonismusa. A kdvetkeztetéseket még
tovabb lehet részletezni, ha figyelembe veszszik azt, a mi az
elébbi részben jelezve volt, hogy a szem mozgasainak létre jot-
téhez, az egész ideg és izom apparatusnak épségén kivil a
labyrintbbeli reflexek is szilkségesek. A szoban forg6 3—3
reflex antagonismusban levé szemizom boncztanilag 3 par el-
lentétesizom, igy aEL a BM-al, a ES a El-ral az OS az Ol-ral.
A mondottakbol Kitlinik, hogy egy ugyanazon szemen a boncz-
tani antagonismusban levé izmok egyidejiileg két labyrinthbol
kapjak izgalmaikat, igy a EL ugyanazon oldali, a RM a ma-
sik oldali, a ES ugyanazon oldali, a EI a mésik oldali, az OS
ugyanazon oldali, az 01 a masik oldali hartyas labyrinthbdl.
Kétségtelen, hogy e berendezés oka annak, hogy a mikddésbeli
antagonismus teljesen megfelel az anatdmiai antagonismusnak.
A szem egyensulyi &llapotaban annak hat szemizma kétségen
kivil egyenletes reflex beidegzés alatt létezik, még pedig a
EL, ES, OS az ugyanazon oldali antagonistai a EM a El az 01
a masik oldali hartyas labyrinth részér6l. A szemizmok mUké-
déshcli antagonismusa tehat annak kifolyasa, hogy az anato-
miailag antagonistieus szemizomparok egyidejlileg kétoldali har-
tyas labyrinthbol kapjak redex idegizgalmaikat; a féloldali
labilis egyensulynak pedig oka az, hogy a két hartyas labyrinth
egyidejl reflex idegizgalmait az antagonistieus izomparok egyen-
letesen kapjéak.

Maésfel6l az a kérulmény, hogy egy hartyés labyrinth mind
a két szemhez ad egyidej reflex idegizgalmakat : bilateralis an-
tagonisticus és egyensllyi viszonyokat teremt, a melyek meg-
értése adja meg épen magyarazatat a bilateralis szemmozgasok-
nak. Ugyanazon labyrinth egyidejlileg ad reflex idegizgalmakat
az ugyanazon oldali szemen levé EL —ES + 0OS-hoz és a ma-
sik oldali EM + EIl + 01-hoz, és ez izmokat bilateralis kapcso-
latba hozza. Ez ut6bbi izmok anatémiailag véve sajat oldalokon
épen antagonistai az elébbieknek. A contralateralis antagonis-
tak ez Osszekapcsolddasa azt idézi el6, hogy az egyik oldali har-
tyas labyrinthbol beidegzett izmok valamennyien ellentétes
viszonyban vannak a masik oldali hértyas labyrinth részérdl
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beidegzett izmokkal. igy a bal hartyas labyrinth részérél be-
idegzett (ELs + ESs + OSs) + (EMd + Eld + Old) antagonisti-
cns viszonyban van a jobb hartyas labyrinth részérél beidegzett
(EMs + Els + Ols) + (ELd + ESd + OSd)-val. E bilateralis
antagonistak egyidejl és egyenletes beidegzése adja a két szem
azon esékeny bilateralis egyensulyi allapotat, melyet a primar
fejallasnal tapasztalunk. Normadlis allapotban csakugyan ez
egyenletes bilateralis reflex beidegzés létezik. A féloldali har-
tyas labyrinth elroncsolasa altal a bilateralis beidegzés egyen-
letessége valtozik akkor, midén e miitét utdn az ugyanazon
oldali EI + EM és 01 valamint a masik oldali ES + EL + OS
dsszehuzodnak, és a szem azon oldalon lefelé medial, a masik
oldalon folfelé lateral tér ki nyugalmi helyzetébdl. E bilateralis
beidegzés valtozik meg akkor is, mid6n a frontal sikban jobbra
vagy balra 90—I*0°-ra teritjuk ki nyugalmi helyzetéb6l az
allatot, mely, mint mar tébbszér emlitve volt, ugyanazon szem-
allasokat idézi el6, mint az illet6 féloldali labyrinth elroncso-
lasa. A frontal sikbeli 90—180°-nyi jobbra forditasnal épen
Ugy mint a bal hartyas labyrinth roncsolasnal a (Els + EMs +
Ols) + (ESd + ELd + OSd) vannak 6sszehlzodva ; a mi megint
arra mutat, hogy ez 6sszegezddott szemizom-osszehlizddas okozta
kitérésnél a kozrem(kodd szemizmok mindenik esetben egy-
forma bilateralis kapcsolatban léteznek, azaz a Els az ESd-val,
az EMs az ELd-val, az Ols az OSd-val. — A frontal sikbeli
9j—180°-nyi balra forditasnal épen gy, mint a jobb hartyas
labyrinth-roncsolasnéal a (ESs+ELs+0OSs)+(EId+EMd+0Id)
vannak egyidejlileg 0sszehlzodva, mely 6sszegez6dott szem-
mozgésokban mint mér fonnebb lattuk az ESs a Eld-val, — a
ELs aEMd-val az OSs azOld-val vannak bilateralis kapcsolatban.
E kapcsolatok a bilateralis szemmozgésoknal mint egyetlen szem-
izmok szerepelnek, Ugyhogy ez altal a két szem 12 szemizma
6 par kapcsolatra oszlik, és ez ismét 3 kapcsolatos antagonisticus
parra, melyek egymas hatasat ellenstlyozzak és kiegyenlitik.
E harom par antagonisticus kapcsolata a kovetkezd : 1-6r a
(ELs + EMd), melyek a két szemet egyidejlileg balra forditjak
antagonisticus viszonyban vannak a (EMs + ELd)val, melyek
a két szemet jobbra forgatjdk. Ha mindkét izompar egyidejlileg
mkaodik, a szem sem jobbra sem balra nem tér ki nyugalmi
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helyzetéb6l. 2-or. A (RSs + RId), melyek a bal szem horizon-
tal sikjat folfelé a jobb szem horizontal sikjat lefelé hajlitjak,
antagonisticus viszonyban vannak a (RIs + RId)-val, melyek
megforditva a balszem horizontélis sikjat hajlitjak folfelé a
jobbét pedig lefelé. Ha mindkét izompar egyidejlleg hizodik
0ssze, a szem nyugalmi allasaban marad. 3-or. Az (OSs + Old)
melyek a bal szemet medial, a jobb szemet lateral irdnyban
hengeritik (bilaterdlis jobbra vagy positiv hengeredés) antago-
nisticus kapcsolatban vannak, az (Ols + OSd), melyek a bal-
szemet lateral a jobb szemet medial iranyban hengeritik (bila-
teralis balra vagy negativ hengeredés). Ha mindkét par egyide-
jlleg huzdédik dssze, a szem bilateréalis nyugalomban marad. Az
antagonisticus muakddés itten is arra vezethetd vissza, hogy az
egyes antagonisticus parok ellenkezg labyrinthbol kapjak reflex
idegizgalmaikat ; igy a (RLs + RMd) a bal, a (RMs+ RLd) a
jobb hartyas labyrinthbél; a (RSs + RId) a bal a (RIs + RSd)
a jobb hartyas labyrinthbo6l ; az (OSs+0lId) a bal az (Ols+0OSd)
a jobb hartyas labyrinthbél. A szemizmok m(ikddésbeli bilatera-
lis antagonismusa tehat annak kifolyasa, hogy egy ugyanazon
hartyas labyrinth mindkét szemizmaihoz &d reflex idegizgalmat ;
a kétoldali labilis egyensulyanak pedig oka az, hogy a két har-
tyas labyrinth egyidejii reflex idegizgalmait a bilateralis antago-
nisticus izmok egyenletesen kapjak.

A kovetkez6 6sszedllitashdl legkényelmesnbben attekint-
het6 a 12 szemizom kozott 1étez6 uni- és bilateralis antago-
nismus.

A bilateral kapcsolatok antagonismusa.
Balszemizmok. X Jobbszemizmok.

Unilateral antagonismus. Unilateral antagonismus.

RLs+ OIs+ OSs -f RSs + RIs+ RMs RMd+ Rld + RSd + OSd+ Old-fRLd

1

1.
LLI.

M. 1.

Bilateral reflex kapcsolatok Bilateral reflex kapcsolatok
a bal hartyas labyrinthbél. X ajobb hartyas labyrinthbél.
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X —X vonal a fej median vonalat jelenti, a lap folszine
pedig a két szem és a fej horizontal sikjat felllr6l tekintve. Az
izmok nevei azon sorozatban vannak folirva, a milyen sagittal
sikokban fekiisznek azoknak tapadas-pontjai a szemtekéken a f6
median-sikhoz. Az izom-nevek folott levd kapcsol6 vonalak az
uni lateral antagonismusban levé szemizmokat kotik dssze. Az
izom-nevek alatti kapcsolé vonalak a bilateral ellentétes kap-
csolatban levd izmokat kétik Ossze, még pedig a teljesen ki-
hazott vonalak a bal bartyas labyrinth, a pontozott vonalak pe-
dig a jobb bartyas labyrinth reflex izgalmai altal egybekapcsolt
szemizmokat. Az ugyanazon rémai szammal jeldlt bilateral
kapcsolatok : a bilateral antagonistak.

Lathato, hogy az unilateral antagonismusban levd szem-
izmok két kiillon hartyas labyrinthbol kapjak a reflex idegizgal-
maikat, és hogy az ugyazon labyrinthbdl kiindul6 reflex ideg-
izgalmak (I—I1—IIl) mindig két kilén szemnek bizonyos iz-
mait hozzak bilateralis kapcsolatba.

A szemek uni és bilateralis esékeny egyensulyanal mind a
12 szemizom egyenletes reflex beidegzés alatt all, a fejnek ho-
rizontalis és frontalis sikban mozgasainal a bartyas labyrinth-
bol kiinduld reflex izgalmak véaltozast szenvednek, a szemek
nyugalmi egyensulya valtozast szenved és az (. n. compensatori-
cus szemmozgasok keletkeznek. Mivel a fej bizonyos mozgésainak
mindig bizonyos compensatoricus szemmozgésak felelnek meg,
kovetkezik, bogy a fej bizonyos belyzetvaltozasait a hartyas
labyrinthban is mindig bizonyos valtozasok Kisérik. Ezekrdl
alédbb lesz sz6.

Ha a fej nyugalmi helyzetéb6l a median sikban mozdul
ki el6re vagy batra, amint lattuk, azonos bilateralis kapcsolatok
keletkeznek, azaz mindkét oldalon ugyanazon izmok huzodnak
egyidejlleg Ossze. Itten az egyideji 6sszehlzodasnak oka nem
abban rejlik mint féntebb, hogy egy hartyas labyrinth bizonyos
részei két oldali szemizmokat latnak el, hanem mint latni fog-
juk, abban, hogy két bartyas labyrinth ugyanazon részei kelte-
nek egyidejlleg reflex izgalmakat.

Ez ismeretek alapjan részletesen attekinthetjik a 12 szem-
izom 0sszebUzddéasi viszonyait azon bilaterdlis szemmozgasok-
nal, melyek a fejmozgésokat Kisérik.

M. T. AK ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1884. xIv. k. 9. sz. 3
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al

Részletes atnézete a szeniizoni-6sszelinzédasoknak a fej helyzet-
valtozasait kiséré bilateréalis szemmozgasoknal.

i Szemizmok, melyek a horizontal sikbeli szemmozgasoknal
szerepelnek.

a) Ha a primaér fej- és szem-allasban rogzitett allat a hori-
zontal sikban, a kér barmely pontjabél kiindulva, igen lassan
fordul tovabb jobbravagy balra, a szemek és a beléjok illesztett
jelz6 tlrendszer mozdulatlanul maradnak a szemirben. ltten
tehat a szemek bilateralis esékeny egyensilya és az ezt el6idéz6
egyenletes reflex beidegzés valtozatlanul maradnak. A szem-
izmok egyetemes allapotét itten, mint a nyugalomban,kovetke-
z6leg jeldlhetjuk :

(ELs + OIs+ OSs+ ESs + Els + EMs) X
(EMd + Eld + ESd + OSd + Old + ELd).

b) Ha azonban gyorsul a forgatas, a szemek elmaradoznak a
fejtél és megint utana szokkennek annak. Ez elmaradés és utan-
szokkenés egy korforgas alatt a forgas gyorsasagahoz képest tébb-
szor vagy kevesebbszer ismétlédik, minek folytan a két szemten-
gely horizontal oscillatiokba jon. Ez oscillatioknal a két szem
— mint a belé dugott mesterséges tlirendszeren lathatd —tisztan
a horizontal sikban mozog. Az izmok, melyek itten m(kddésbe
jonnek, a bilateralis balra és jobbra forditok, melyek kovetkez6
associalt szemmozgéasokat gerjesztik (Vis + Vmd) tovabba
(Vins + VId), ez izmok pedig a kdvetkezd ellentétes kapcsolat-
ban lev6 szemizmok (ELs + EMd) tovabbd a (EMs+ ELd).
Ezek bilateral antagonistak, melyek a fej és szem nyugalmi
helyzetében egymés hatasat kiegyenlitik. A jobbra és balra
forgatas alkalmaval csak ezek kdzt zavarodik meg az egyensuly,
mig a tébbi 8 szemizom a szemmozgasok létre hozasaban nem
mikodik kozre, a mi kisérletileg is kimutathat,a mennyiben e
horizontalis oscillatiok az egyenes és ferde szemizmok kiirtasa
utan is megjelennek. Az egyensuly megzavarasa pedig abban
all, hogy jobbra forditaskor 6sszehuzaodik a balra fordito bilate-
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ral kapcsolat a (RLs + RMd) minek folytdan a két szem a for-
gatas iranyatol balra marad. Ez 6sszehlzodas azonban rovid tar-
tamu, Ugy sz6lva, csak egy rangas, mely azonnal elernyedésnek
ad helyet, minek kdvetkezteben mindkét szem nyugalmi alla-
potdba tér vissza. Balra forditasnal a (RMs + BLd) 1ép tal-
stlyra, minek folytan a két szem forgatasi iranyatél jobbra
marad. Az 6sszehuzddas itt is rangasszerl és gyors elernyedés-
nek ad helyet. Ez 0sszehiz6dasok és elernyedések ismétlédése
adja a horizontal oscillatiot.

Hogy a forditas kezdetén elmaradd bilateralis szem-
mozgast az ugyanazon oldali EL és a vele associalt masik
oldali BM 0sszehtzddasa, nem pedig az ennek ellentétes bila-
teral kapcsolat az ugyanazon oldali BM és a masik oldali BL
elernyedése okozza, kidertil abbdl, hogy ha az ember BL-t vagy
az azt ellato Yl-dik agyideget atmetszi az illet§ oldalon a szem
nem marad el, mint rendesen, a forgas iranyatél, a minek be
kellene kovetkezni legalabb kis mértékben akkor, ha az elmara-
dast az illet6 szem BM-anak elernyedése hozna létre.

A hirtelen megéllds utdn mutatkozé uté oscillatioknal
azon szemizmok jonnek izgalomba, melyek a szemeket a forgas
iranya felé forditjak. Mig tehat jobbraforgatas alatt a bilatera-
lis oscillatiokat a (BLs + RMd) valtakozé 6sszehizodasa és
elernyedése okozza,forgatas utan a(EMs + RMd) jut ilyen val-
takoz6 6sszehlizodasba és elernyedésbe, a mi okozza a nystag-
micus szemmozgasokat. Balra forgatas alatt a (RMs + BLd),
forgatds utan pedig a (BLs + RMd) valtakozd 0sszeh(zodasa
es elernyedése idézi el6 az el és utd nystagmust.

A 12 szemizom egyetemes allapotat a horizontal sikbeli
forgatasoknal legkényelmesebben attekinthetjik a kdvetkezd
dsszeallitasbdl. (Lasd 1. Tablazat.)

Lathatd, hegy a horizontal sikbeli egyidejd bilateral
(compensatoricus) szemmozgasok nem egyebek, mint a (BLs +
RMd) és a (RMs + BLd) bilateralis egyensulyanak valtoza-
sai, melyeknek elGidézésére a reflex idegizgalmat a horizon-
tal sikbeli jobbra vagy balra forgatés idézi el6 a hartyés laby-
rinthban.

2. Szemizmok, melyek a median sikbeli compensatoricus
szemmozgasoknal szerepelnek.

3*
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A szemmozgéasokat, melyek a median sikbeli elére vagy hatra
torténd egész korforgasoknal keletkeznek, az els6 részben rész-
letesen leirtuk. E harmadik rész el6bbi fejezetében (1L 22—23.1.)
az e szemmozgasoknak megfelelé szemizom-8sszehlzddasokat
is megéllapitottuk, leirvan az azonos iranyu 6sszegez6d6 bila-
teralis szemmozgasoknal szerepl6 szemizmokat. igy minden
tovabbi bdvebb fejtegetés nélkil térhetlink at a 12 szemizom
egyetemes allapotanak szemléltetésére a median sikbeli kor-
forgasnal (L. 11. Téabla).

Az e sikbeli associalt szemmozgasoknal szerepl6 szemizom-
Osszehuzddasok lényegileg kiilonbdznek a horizontal sikbeli
szemizom-8sszehlizddasoktol. Mig az utébbinal — mint 1at-
tuk — csak egy-egy izom lép a két szemen egyidejd bilateral
kapcsolatba, itten habar successive harom-harom. Mas kilénb-
ség az, hogy mig a horizontal sikbeli elmaradoz6 szemmozga-
sok a (ELs + EMd) illet6leg a (EMs + ELd)-nak a korforgas
alatt tobbszor ismétl6d6é rovid Osszehizodasaibdl allanak : a
mediansikbeli forgasnal az izomdsszehizodasok hlzamosabbak,
és egy korforgas alatt kilonbdzd idében és helyen ugyan, de
mind a 12 szemizom szerepel. Mig a horizontal sikbeli helyzet-
valtozasnal, Ugy szélva, majdnem minden pillanatban és akar-
hol megallva helyre all a szemek bilateralis egyensulya : a me-
dian sikban egy egész korforgas alatt ez csak a 0° (360°) 180°-
néal torténik meg, tehat csak kétszer; 1-6r midén primar test-
helyzetben vagy nyugalmi allapotban hattal fél hassal lefelé
van az allat; 2 or midén 180°-nyira fordulva hanyatt fekvé
helyzetben hattal lefelé és hassal folfelé, — a kdzbenesd fokok-
nal az Osszehlzodott szemizmok allanddan megtartjak ez dsz-
szehlzddasukat, és ez altal a fej kitérésének szorosan megfeleld
szemkitéréseket idéznek eld. E kiilonbség arra mutat, hogy a
reflex idegizgalmak, melyek e compensatoricus szemmozgaso-
kat létrehozzak mésképen keletkeznek és mas mddon marad-
nak fonn a horizontal mint a median sikbeli helyzetvaltozasok-
nal. Még egy kilonbség az is, hogy 180°-nal a bilateralis
egyensuly helyreallasa nystagmicus szemmozgasok kozott tor-
ténik, midén az Osszegezddott szemizom-8sszehlzodasok igen
gyorsan de nem egyidejlileg mulnak el, midén a mikodésben
volt izmok nystagmicus szemmozgasok kozt igazodnak be a bi-
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lateralis egyensulyba. 180° tulhaladva az ellenkez8 szemkitérési
allapotba ismét gyorsan nystagmicns mozgasok kozott allittatik
be a két szem, de az ezt foltételez6 6GsszegezOdott szemizom™
0sszehizodasok azutan successive tlinnek el, hogy 360° vagy
0°-ig fordulva, bealljon a bilateralis egyensuly. A combinait
szemizom-0sszehlzddasok ez allanddsaga azt idézi el6, hogy a
median sikbeli helyzetvaltozdsnal minden fejallasnak hatéro-
zott szemallas felel meg, és ez utdbbi bizonyos mértékben gy
jelzi azt, mint a vizmérték légbuboréka jelzi a vizmérték
allasat.

3 Szemizmok, melljek a frontal sikbeli compensatoricus
szemmozgésoknal szerépeinek.

Hogy mely szemizmok és hogyan szerepelnek a frontal
sikbeli compensatorium szemmozgéasoknal, a kovetkezd tabla-
zat tlnteti el. (L. HI. Tablazat.)

Az e sikbeli compensatoricus szemmozgasoknal szerepl6
associalt szemizom-6sszehlzédasok bizonyos tekintetben a ho-
rizontalis, bizonyos tekintetben a median sikbeli associalt szem-
mozgasokhoz hasonlitanak. Nevezetesen :

1 Itt is mint a horizontal sikban a szemizmok ellentétes
bilateral kapcsolatba lépnek. Ebben van a hasonlat a horizon-
tal sikbeli comp. szemmozgasokhoz, és ebben van a kiilénbség
a median sikbeli azonos associatioktol.

2. Az egyszer( bilateral kapcsolatok itt is 6sszegez6dnek
harom péarig. Az izom-0sszehlzodasok itt is hizamosabbak, és
egy egész korforgas alatt mind a 12 szemizom kap szerepet.
A szemek utan-szokkenése a forgas irdnyanak, és igy a bilateral
egyensuly helyreallasa itt is csak 180°-nyi fordulasnal kovet-
kezik be, tehat hanyatt fekvd allasban. A kdzben esdé fokok
alatt maradand6 szemkitérések fejl6dnek. 180° koril az dssze-
hizddasban levd szemizmok itt is hirtelen elernyednek, és nys-
tagmicus mozgasok kozott igazodnak a bilateralis egyensulyi
allapotba. 180° tul itt is gyorsan allittatik be a két szem az
ellenkez6 szemallasha, az 6sszegezddott szemizom-dsszehlizoda-
sok itt is successive tlinnek el egész 360°-ig, midén ismét beall
a bilateral egyensuly. A combinait szemizom-6sszehuz6dasok
ez allandoésaga itt is azt idézi el6, hogy a frontal sikbeli fej-
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helyzetvaltozas minden szakdnak hatarozott szemallas felel
meg, Ugy hogy e szemallas bizonyos tekintetben jelzje a fej-
allasnak.

0.

Miféle szemmozgatd idegek vannak a fej helyzetvaltozasait kisérd
egyidejl bilateralis szemmozgasoknal egytittmiikddésben ?

A szemmozgas, associalo reflex idegizgalmak a két laby-
rinthbdl a kézpontra at jutva a hat szemmozgat6 idegen jutnak el
a 12 szemizomhoz. E hat szemmozgaté ideg,mint a 12 szemizom
bilaterélis elrendez6désben van 3 az egy, 3 a masik oldalon
0—6 szemizom szamara. A két abducens (Vis, VId) ellatja a
két EL-t. A két trochlearis (TV5, 1Yd) a két Os-t. A két oculo-
motoricus (llls, 1lid) pedig a t6bbi 4—4 szemizmot.

A fej helyzetvaltozasait kiséré associalt bilateralis mozga-
soknal a kétoldali szemmozgatd idegek épen Ugy, mint a szem-
izmok kulénb6z&képen jonnek associatioba. E bilateral asso-
ciatiokat, miutan az egyes szemmozgatd idegekrdl ismerve van
az, hogy melyik szemizomban végz&dnek, egyszerlien dsszeallit-
hatjuk, ha a fonnebb kdzdlt egyszerii es dsszegezddé szemizom-
kapcsolatoknal a kapcsolatokban levé szemizmok utan a meg-
felel6 szemmozgatd idegeket beteszszilk. A kovetkez6 6ssze-
allitdsnal a szemizmokat mar hasznalt, a szemmozgatd
idegeket pedig a fonnebbi zérjel kozott jelzett roviditésekkel
fogjuk emliteni.

A) Egyuttm(ikéd6é kétoldali szemmozgat6-idegek az egyszer(
szemmozgas-kapcsolatoknal.

1. Az ellentétes bilat. szemmozgasoknal.

Associait __ Megfelel6 szem-

szemizmok mozgat6 idegek
ELs + EMd = Vis + ind
EMs + ELd = llls + VId
Ele + ESd = Ills + Ilid
,ESs + Eld = Ills + ind
Ols + 0Osd + 1vd
0Ss + Old = IVs + ind.
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2. Az azonos bilat. szemmozgésoknal.

Associlt __ Megfelel§ szem-

szemizmok mozgaté idegek
ELs + ELd = YiIs + YId
EMs + EMd = ffls + nid
Eis H Eld = IHs + ind
ESs + ESd = IlIs + Ilid
Ols + Old = IHs + ind
OSs + OSd = IVs + IYd.

B) Egyuttmikoddé kétoldali szemmozgatd idegek az
0sszegez6d6 bilateral szemmozgasoknal.

1. Az Osszegez6d6 azonos bilateral szemmozgasoknal.

a) A median sikban el&re for-
dulasnal 0—180°-ig.

Megfeleld szevi-

Szemizmok mozgaté idegek

Ols +01d =1. IHs+ind
ESs+ESd—2. ins+ Ilid
ELs+ ELd=3. Yls+ Yld.
(Ols + ESs + ELs) + (Old +
ESd+EIld)=(ins+Yls) +
(ind+ wy.
(Dcv. diverg. bilateralis).
b) Bilat. nyugvas = 180°-nal.
¢) Amedian sikban tovabb for-
dulas el6re 180—360°-ig
vagy visszafordulas hatul-
rél 180°-rol 0°-ra.

0.
1
2.
3.

Bil. nyugv.=0. Bil.nyugv.*) 0. Bil. nyug.

aa) A median sikban hatrafor-
dulas 0—180°-ig.

Megfelel6 >eT-

Szemizmok To:gat6 idegek
= 0. Bil. nyug.
1. OSs +OSd = 1 IYs+lYd
2. Els +Eld = 2. IUs+nid

3. EMs+ EMd= 3. IHs+ 1LL.

(OSs + Els + EMs) + (OSd +
EId+EMd) = (IVs+ns) +
(1yd+ind).

(Deviatio convergens bilat.)

bb) Bilateral nyugvas = 180°.

cc) A median sikban tovabbfor-
dulds hatra 180—360°-ig,
vagy visszafordulas el6lrél
180°-r6l 0°-ra.

*) A bilateral nyugvas tulajdonképen itt a bilateralis reflex egyen-
sulyt jelenti. A 12 szemizom, mint lattuk, nyugalmi szemallasban is
allando reflextonus alatt van, tehat sem az egyes szemizmok sem az
egyes szemidegek nem nyugszanak, hanem a labyrinthbeli reflex ideg-
izgalmakat vezetik, illet6leg arra tonicus osszehizodasba jonnek, csak-
hogy a 12 szemizom egyenletes tonusa kiegyenliti egymast.



40 Di HOGYES ENDRE.

0. Bil. nyugv. = 0. Bil. nyugv. 0. Bil. nyugv. = 0. Bil. nyugv.
1L BMs+BMd= 1 lis+HId 1L BLs+BLd = 1. VIs+VId
2. Bis +Bld = 2. IHs+IHd 2. BSs +ESd = 2 LWs+bl
3.0Ss +0Sd = 3. IVs+lYd. 3. Ols + 01d = 3. IHs+IHd.
2. Az bsszegez6d6 ellentétes bilateralis szemmozgas kapcso-
latoknal.

a) Afrontal sikbanjobbrafor-
dulasnal 0—180°-ig.

Associalt szemizmok =  Associdlt idegek

0. Bil. nyug. = 0.

1 Bis +BSd= 1 IBs+md

2. BMs+ELd= 2. IHs+VId

3. Ols + OSd= 3. LHs+IVd.

(Bis+ BMs + Ols) + (BSd +
BLd + OSd) = (Mis) +
(Hid + YId + 1Y™).

(Deviatio diag. bilat. dextra).

b) Bilateralis nyugvas.

¢) Afrontal sikban tovabbfor-
duléds jobbra 180—360°-ig
vagy visszafordulas balrol
180°-r6l 0°-ra.

0. Bil. nyugv. = 0.

1 0s +01d = 1. IV+ llid

2. BLs+BMd= 2 YI+md

3.BSs +BId = 3. W+ind.

aa) Afrontal sikban balrafor-
dulasnal 0—180°-ig.

Associalt szemizmok =  Associalt idegek

0. Bil. nyug. = 0.

1 BSs+BId = 1 nis+llld

2. ELs+BMd= 2. YIs+IlId

3. 0Ss+ Old =3. IVs+HId.

(BSs + BLs + OSs) + (Bid +
EMd+0OIld) = (Bis+ Yls+
IVs)+(HId).

(Deviatio diag. bil. sinistra).

bb) Bilateralis nyugvas,

cc) Afrontal sikban tovabbfor-
dulas balra 180—360°-ig
vagy visszafordulas jobbrol
180°-rol 0°-ra.

0. Bil. nyugv. = 0.

1 Ols +OSd = 1 Ws+lYd

2. EMs+BLd= 2 lis+VId

3. Bis +BSd = 3. llls+ Hid.

c) Egyittm(kdédé szemmozgatd idegek a horizontal sikbeli
bilateral szem mozgésoknal.

a) Jobbraforditaskor
(BLs + BMd) = Vis + llid.

b) Balraforditaskor
BMs + BLd = IHs = VId.

A folsorolt Osszedllitasok alapjan a szemmozgaté idegek
bilateralis egytttm(ikodésére vonatkozdlag a kdvetkez6 tapaszta-

lati torvényeket vonhatjuk le.
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1. Az azonos szemmozgas-kapcsolatoknal mindig azonos
szemmozgato idegek jonnek bilateral kapcsolatba, tehat az egyik
oldali oculomotorins a masik oculomotorius stb. — Ez ideg-
kapcsolatok a median sikbeli fej-helyzetvaltozasoknal jon-
nek eld.

2. Az ellentétes szemmozgas-kapcsolatoknal csak a két ocu-
lomotorius Iéphet egymassal bilateral kapcsolatba ; a két troch-
learis és a két abducens sohasem. Ezek kiilén vagy egyittesen
a masik oldali oculomotoriussal lépnek associatiéba. Ez ideg-
kapcsolatok a horizontal és frontal sikbeli hclyzetvaltozasoknal
fordulnak el6.

1 A szemmozgatd idegek egyetemes allapota a horizontal
sikbeli szemmozgasoknal.

A fonnebbiek alapjan attekinhetjiik a kdvetkezékben azt is,
hogy a 6 szemmozgaté ideg milyen egyetemes miikodési alla-
potban van a kiilénb6z6 sikokban val6 forgatasoknal.

Mint mar emlitve volt, e 6 szemmozgatd ideg, valamint a
li2 szemizom, folytonos mikddésben vannak, nyugalmi allapot-
ban is. A két hartyas labyrinthbél mas egyes szemizmokhoz
jové kilon reflex-pdlyak e szemmozgatd idegekben vonulnak
azokhoz és primér fejallasban egyenletes izgalomban vannak.
Ez izgalom tlineménye a 12 izom egyenletes 06sszehlz6dasa
altal keltett bilaterélis nyugalmi szemallas. A fej helyzetvélto-
zast kisérd passiv bilateralis szemmozgasok az altal keletkez-
nek, hogy e reflex beidegzés modosul a fej kiilonbdz6 helyzeté-
nek megfeleléleg kilénbdzbéleg, de ugyanazon fejallasnak
mindig hatarozottan megfelelve. A 12 reflex idegpdlya midén
egyszer a szemmozgas associalé idegmechanismus perifericus
részéhez jutott, kétségenkivil gy oszlik el, hogy a két RL-
hoz a két Yl-idegen, a két OS-hoz a IY-idegen a kétoldali
RS+ RI+ RM+ Ol-hoz a két Ill-idegen keresztiil halad a
megfelel§ szemizmokhoz. Miutan az oculomotorius altal elltott
szemizmok nem jénnek mindig egylttes mozgasba, fol kell
venni, hogy az oculomotorius ideg rostjai sincsenek mindig va-
lamennyien mikddése alatt, hanem abenne vonulé reflex ideg-
palyak egyike egyszer, masika masszor.
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A 12 szemizom. a 6 szemmozgatd ideg és az ezekben at-
vonulé 12 reflex assoeiald palya egymas kozotti Gsszefliggésé-
nek atnézetére alljon itten a kovetkez6 vazlatos dsszeallitas.

Bal szemizmok Jobb szemizmok
BLs Ols OSr BSs Bis BMs BMd Kid BSd 0OSd Old BLd

Hogy a kovetkez6 atnézetben az oculomotorius egyes asso-
mcialé pélyait jelezzik, a 111 folé fogjuk irni azon izom jelét is,

melynek assoeiald palyajat akarjuk jelezni, igy pl. azt

fogja jelezni, hogy a jobb oculomotorius azon assoeial6 rost-
menetérél van sz6, mely a jobb RM-hoz fut, mig a kdvetkez6

.., Rid . g
jelzés~y~- m. e. szemmozgatd ideg azon associalo palyajat

jelzi, mely a jobb RI-hoz fut. — A tébbi jelzés-mod marad : az
egyenes vonal folé irott jelek a bilateralis nyugalmi allast, a
vonal ala irott jelek a m(ikddésbe jovetelt jelzik. (IV. tablazat.)

2. A szemmozgato idegek egyetemes allapotarél a median
sikbeli mozgasoknal.

Hasonloképen tekinthetjik at a 6 szemmozgatd ideg 12
assoeiald palyajanak egyetemes egyensllyi allapotat a median
sikbeli helyzetvaltozasoknal, ha a Il-dik tablazatos &tnézetben
az egyes izmok ala illesztjiik a megfeleld szemmozgat6 idegek
jeleit.

Rovidség okaért az alabb kozlendd tablazatban a magya-
raz6 szoveget kihagyjuk, és csak a szemizmok rovatat egészitjiik
ki a megfeleld idegjelekkel. (V. tablazat.)

E tablazatban, mint elébb a vizszintes vonal folott levé
roviditett jelek, a bilateralis nyugalmi allasban maradt szem-
idomokat és idegeket, a vizszintes alatti jelek pedig a bilatera-
lis 6sszehlizodasban levé izmokat és egylttm(ikodd idegeket
jelentik.
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A hatra fordulas alatt a szemmozgas-tiinemeények lefolyasa
épen visszja az el6forduldsndl mutatkozd szemmozgés-tiine-
mények lefolyasanak, vagy megforditva.

Lathat6, hogy a fej el6re fordulasanal egész 180°-ig el6bb
a két oculomotoérius associalé palyai jonnek izgalomba, csak
kés6bb 6sszegezddik ehhez a két abducens hatas is. E helyzetbdl
0°-ra visszafordulva elébb a két VI mikddése szlinik meg,
azutan a két Il1.-é. Afej batrafordulasanal egész 180°-ig, el6bb
a két trochlearis j6 egyuttm(ikddésbe, ebhez csatlakozik aztan a
két oculomotorius is, a 0°-ra visszafordulasnal pedig elészor
a két oculomotorius mikddése szlinik meg, csak azutan a troch-
learisé, mire aztan bilateral nyugalom tamad.

A fej csekélyebb fokd el6re és hatra hajtogatasat kisérd
compensatoricus szemmozgasoknal, el6re hajtasEal csak a két
oculomotoricus, és batra hajtasnal csak a két trochlearis miiko-
dése szerepel.

Csak nagyobb foku kitéréseknél szeg6dik el6re hajtasnal a
két oculomotoriusboz még a két abducens, hatra hajtasnal
a két trochlearishoz a két oculomotorius miikddése is.

3. A szemmozgatd idegek egyetemes allapotarol a frontal
sikbeli compensatoricus szemmozgasoknal.

A 12 szemizom és 6 szemmozgat6 idegben vonuld 12 asso-
cialé idegpalya egyetemes egyensulyi allapotat a frontal sikbeli
helyzetvnhozasoknal, a kovetkez6 atnézetes tablazatban tiin-
tethetjuk el6. E tablazat nem egyéb,mint a IlI-dik tablazat, Kki-
egészitve az egyes szemizmok mozgatd idegeinek jeleivel.
(Y. tdblazat.)

Balra fordulas alatt a szemmozgas-tiinemények ép meg-
forditott sorrendben folynak le, mint jobbra fordulaskor.

A vizszintes feletti szemizmok és idegek a normalis reflex
egyensulyban, a vizszintes alattiak bilateralis dsszehizddasban
vannak.

Lathatd, hogy a fej jobbra forduldsaval a median tengely
korul egesz 180°-ig el6bb a két oadomotorius associald palyai
jonnek miiikodésbe, csak kés6bb dsszegezddik ezekhez el6bb
a jobb abducens, aztdn a jobb trochlearis mikddése is. E hely-
zetb6l 0°-ra visszafordulva (nem egyéb, mint frontal sikban
balra fordulas 180°-t6l 360°-ig) el6bb a jobb trochlearis aztan
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a jobb abducens, végre a két oculomotorius mikddése szlinik
meg, és a deviatio diagonalis bilateralis dextra successive elenyé-
szik. Balrafordulasnal egész 180°-ig el6bb a két oculomotorius
associald palyai jonnek egyutt mikodésbe s csak kés6bb Ossze-
gez6dik ezekhez el6bb a bal abducens azutan a bal trochlearis
mukodése is E helyzetb8l 0°-ra visszafordulva (nem egyéb mint
a frontal sikban jobbra fordulas 180°—360°-ig) el6bb a bal
trochlearis aztan a bal abducens, végre a két oculomotorius
mikodése sz(inik meg és a deviatio diagonalis bilateralis
sinistra successive elenyészik.

A fejnek a frontal sikbeli kisebb foku jobbra és balra haj-
togatasanal (fej hajtogatas a jobb és bal vallra) csak a két ocu-
lomotorius szerepel, csak er6sebb jobbra vagy balra hajtasnal
szeg@dik ezekhez el6bb az abducens, aztan a trochlearis miikodés
azon az oldalon a melyre a fejhajtas torténik.

3.

Rovid atnézete a szemmozgas associald idegmechanismus centrifu-
gai része fébb miikddési tineményeinek az Onkénytelen szem-
mozgéasoknal.

A fennebbiek szerint a szemmozgas associalé idegmecha-
nismus centrifugai részének mikodése lényegileg abban all,
hogy a fejmozgasok altal gerjesztett és a hartyds labyrinthbol
kiindul6 reflex idegizgalmak a 6 szemmozgatd idegbe atvonuld
12 associalo idegpélya és a 12 szemizom kozil egyeseket bila-
teralis egyutt mikddésbe hoznak, mi altal sajatszer(i két oldali
szemmozgasok és szemallasok és a reczeg kozepének *) sajat-

*) A reczeg kozepe (Centrum der Netzhaut) azon pont a hol a
reczeg kozép harant- és hosszmetszetei keresztez8dnek. A reczeg kozép
harantmetszete (Mittelquerschnitt der Netzhaut [Hering], — horizon-
tale Trennungslinie [Euete], Netzhauthorizont [Helmholtz]) az a vonal a
reczegen, a hol nyugalmi személlasban a két tekint6 vonalra (Gesichts-
linie) fektetett sik (a tekint6 sik) Blickebene, metszi a reczeget. A kdzép
hosszmetszet (Mittellangsschnitt der Netzhaut [Hering], — vertikale
Trennungslinie [Euete], — scheinbar vertikaler Meridian [Helmbholtz])
az a vonal a reczegen, a hol nyugalmi szemallasban a tekint6 vonal-
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szerli bedllitasai is keletkeznek. Ezeknek rovid atnézete a ko-
vetkezd.

1. Bilaterdl nyugalmi vagy primér szemdllas. EIlGidézi
a priméar fejallas, rendes vagy 180°-ra fordult testhelyzetben
(hason fekvés — hanyatt fekvés). Itt a 6 szemmozgat6 ideg és
12 szemizom egyenletes reflex izgalom befolyasa alatt van és
valamennyi antagonistdk egyensulyban vannak. E szemallasbhan
az idegek és izmok egyetemes allapota a kovetkezd képlet altal
fejezhetd ki :

| ELs OTs . 0OSs .ESs . €Els . EMs\ ~

\FW ~ + Tifs" A CCNECA “UIst “Is' X
/ EMd Eld ESd 0Osd old ELd \*)
\ Ilid + lad ~ Hid + Ivd Ilid ~ vid /

A két median szemtengely nyugalmi divergentiajaban van.
A szem horizontal sikja egybe esik a fej horizontal sikjaval.
A vertical tengely paralell all a fej tengelyével. Mind a harom
mozg6d szemtengely egybe esik a nyugvo szemtengely-rendszer-
rel. Areczeg kdzép hardnt és hosszmetszeteinek keresztezddés-
pontja, mindakét szembeli reczeg kozepe primér Aallasban
vannak.

2. Bilateral halrajordulas. EI6all, ha a fej primar helyze-
téb6l a horizontal sikban jobbra fordul. Itt az antagonisticus
egyensulyban lev6 6 szemmozgat6 ideg associalo 12 palyaja és
a 12 szemizom koziil fokozdédo reflex idegizgalom folytan foko-

z6dott miikodéshe j’(‘jnnek a Yis s E szemallasban az

ban a tekinté sikra fektetett fiiggélyes sik metszi a reczeget. E keresz-
tez6dési pont kozel egyenérték(i azon ponttal, a hol a szemteke horizon-
tal sikja keresztez6dik a mediansikkal. Embernél e reczeg kdzéppont a
fovea centralisra esik, tengerinydlnal valészin(leg a lato léczre (Sehleiste),
a mely korilbell a retina legérzékenyebb része itten és anaiomiai ha-
rantmetszete a tengerinyll-reczegének. Akar megfelel, akar nem e ke-
resztez8dési pont a reczeg igazi physiologiai centrumanak, mozgés-ira-
nyanak megjelolése a kovetkez6 szemmozgasoknal mégis tajékozast fog
nyljtani a reczeg sajatszer(i helyzetvaltozasairdl, a mely helyzetvaltozta-
tas képezi épen végeredményét e passiv bilateralis szemmozgasoknak.
*) A roviditések a fonnebb kdzélt médon értelmezendék.
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idegek és izmok egyetemes allapotat a kovetkezé képlet tiin-
teti eld :

Ols , OSs
/ s 1 1vVs H Ills ! His + 1lls \
1 BLs_
\' Vis A . /
Kid ESd 0OSd Old KLd
Ilid Ilid + Iyd + Ilid * VvId
KMd
Iid

A két médian szemtengely mellsd végei primar helyzetébdl
balra, a hatsd retinalis vegei pedig jobbra térnek, azonban
a horizontalis sikban maradnak és divergentiajok eredeti fokat
megtartjdk. A két szem horizontal sikjai és horizontal meridi-
anok a fliggélyes szemtengely koril balra fordulnak. A szem
fliggélyes tengelye valtozatlanul primér Allaséban marad.
E bilateral balra fordulas rovid tartamu és a (/ Vis n s /
gyors elernyedésére ismét beall a bilateralis nyugalom. Ha a fej
a horizontal sikban egész kdrben fordul, e valtakozd 6sszehizé-
déasnak és elernyedésnek egész sorozata tAmad, mi egyutt véve
nystagmus horizontalis bilateralis dextrum vergens nevezhetd.
Ellenkezd tekerezgés tdmad, ha a fej a horizontal sikbeli huza-
mos balra forgas utan hirtelen megall.

Mindkét reczeg kozéppont e bilateral balra fordulés altal
primar helyzetébdl jobbra (a bal reczeg kzepe medial a jobb
reczeg kozepe lateral iranyban) tér; a forgas alatti nystagmus
alatt tehat a horizontalis sikban a nyugalmi helyzetbél jobb
felé, a forgatds utani nystagmus alatt pedig bal fele oscillal.

3. Bilateral jobbrafordulas. EI6 all, ha a fej priméar hely-
zetébdl a horizontal sikban balra fordul. Itt az antagonisticus
egyensulyban levé 6 szemmozgatd ideg 12 associalo palyaja és
a 12 szemizom kozll fokoz6do reiiex idegizgalom folytan foko-

z6dott m(ikodésbe jonnek A szemallasban¥

*) A hosszl egyenes vonal alatt az egyes szemallasoknal az aktiv
reflex mikddésben levé idegek és izmok jelei vannak.
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az idegek és izmok egyetemes allapotat a kévetkezé képlet
tinteti el6 :

RLs Ols 0Ss RSs . Els (

Tir + “nel+ 1yl + His ~ rwl 1

RMs
s
RMd Rid RSd 0Sd Old
aw”+ 1lid+ Ilid " Ivd + Hid +
RLd
~Vid

E szemmozgasnal a két median szemtengely mells6é végei
eredeti divergentiajokban maradva, primar allasukbdl jobbra,
hatso végei pedig balra fordulnak. A fuiggélyes tengelyek primar
allasban maradnak. A bal frontal tengely medial vége hatra,
laterdl vége el6re, a jobb frontdl tengely medial vége elbre,
lateral vége hatra fordul. E bilateral jobbra fordulds rovid tar-
tamud és a RMs  RLd \ gyors elernyedésére ismét bedll a

s "VIT)

bilateral nyugalom. Afej egész korben forgéasa alatt nystagmus ho-
rizontalis bilateralis sinistrum vergens keletkezik. Ellenkezd teke-
rezges tdmad, ha a fej a horizontal sikbeli huzamosabb jobbra
forgés utén hirtelen megall. Mindkét reczi'gkdzpont a szemek e bi-
lateral jobbra fordulasanal primar helyzetébdl a horizontal sikban
balra tér (a bal szemben lateral, a jobb szemben médiai irany-
ban), a forgas alatti nystagmus alatt tehat a nyugalmi helyzetb6l
balfele, a forgas utani nystagmusban pedig jobb felé oscillai.

4, Bilateral felfele éslateral kitérés. (Deviatio seu strabis-
mus divergens bilateralis). El6all, ha a fej primar helyzetébdl
a median sikban egesz 90—180°-ig el6re fordul. Itt az antago-
nisticus egyensdlyban lev6 6 szemmozgaté ideg 12 associald
palyaja és a 12 szemizom kozil reflex idegizgalom-fokozddas
folytan 6sszehizddasha jonnek

/Ols + RSs + RLs\ , /Old + RSd + RLd\
Vills + IIhTFVis / ~ Vilid + 1lid + VId /

Az 8sszehlizddas successiv és 6sszegezddd : elébb a két elso,
aztan hozza a két masodik, végre a két harmadik azonos izom-
par jén gyorsan egymasutan mikddésbe, mi altal successive
a kovetkez6 bilateral szem-allasok fejlédnek ki : 1-6r bilateral
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lateral hengeredés, 2-or bilateral lateral hengeredés + bilat fol-
felé fordulas, 3-or bilat. lat. hengeredés + bilat. folfelé fordulas
+ bilat. lateral fordulas. A teljesen kifejlédott szem-allasban az
idegek és izmok egyetemes allapotat a kovetkez6 képlet
tinteti el6 :

OSs Els RMs
1Ys Ils XK
ELs , Ols ESs 1+
Yis 1 1lls 1 s 1
EMd  Eld osd
lid ' 1lid 1 IYd 1
BSd Old RLd
lid * nbl + ~Hid

E bilateralis szemmozgasndl a két median szemtengely
mells6 végei primér divergentiajukat el6bb nem valtoztatjak,
nem sokara azonban folfelé majd lateral térnek ki, mi altal
a primar divergentia tetemesen fokozddik. A median szem-
tengely hatsé végei épen ellenkezleg mozognak primar helyze-
tiket egvideig megtartva, azutan lefelé és medial térnek 0Ossze.
A két reczegkdzéppontot tehat e bilateral szemmozgés a nyu-
galmi helyzetb6l lefelé és medial tériti ki, mi altal azok 6sszébb
térnek. A fliggélyes tengelyek fels6 végei lateral majd a szemir
hoz befelé, alsé végéi medial majd a szemiirt6l kifelé térnek pri-
mér nyugalmi allasukbol. A frontal tengely medial végei folfelé,
laterial végei lefelé térnek a primér helyzetb6l.

E bilateral folfelé és lateral kitérés allandd, és mindaddig
valtozatlanul marad, mig a fej el6re van hajtva. Kétféleképen
mulhatik el, vagy Ggy hogy a fej tovabb mozdul a median sik-
ban 180°-ig (hanyatt fekvé helyzet), midén nehany révid nys-
tagmus alatt primér allasaba igazodik mind a két szem, vagy
pedig Ugy, hogy a fej el6re hajtott helyzetébdl ismét nyugalmi
helyzetébe tér vissza, midén a szemkitérés successive elenyészik.

5. Bilateral medial és lefele térés. (Deviatio seu strabismus
convergens bilaterdlis) El6all, ha a fej primar helyzetébdl a
median sikban egész 90—180°-ig hatra fordul. Itt a 6 szem-
mozgato idegbeli 12 associald idegpalya és a 12 szemizom koz(i
reflex ideg izgalom-fokozodas folytan dsszehlzddasba jonnek a
kovetkezd szemizmok és idegek:
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/ OSs , Els EMs\ /0OSd , Eld EMd\

VTVs“+ Ills + W8 ) VIVd + ind IlidY
Az dsszehlzodas nem egyszerre hanem successive torténik, el6bb
a két els6, aztan a két masodik, végre a két harmadik azonos
izomparban, mi altal egymasutdn a kovetkez6 szemallasok
jonnek létre: 1. bilateral medial hengeredés ; 2. bilateral medial
hengeredés + bilateral lefelé fordulas; 3. bilat. med. hengeredés
+ bilateral lefelé fordulds + bilateral medial fordulas. A teljesen
kifejlédott szemalladsban az idegek és izmok egyetemes &llapotat
a kovetkezé képlet tlnteti el :

OSs
1Ys

E bilateralis szemmozgasoknal a két médian szemtengely
mellsé végei primdr divergentiajokat el6bb nem valtoztatjak,
nem sokara azonban lefelé és medial térnek ki, mi altal a pri-
mar divergentia csokken, igy a nyugalmi szemallasboz képest
convergentia fejlédik ki. A meédian szemtengely hatsé végei
gjien ellenkez6leg mozognak ; primar belyzettket egyideig meg-
tartva azutan folfelé és lateral térnek szét. A két reczeg kdzép-
pontot tehat e bilateral deviatio a nyugalmi helyzetbdl lateral
és folfelé teriti ki, mi altal azok széttérnek egymastol. — A fiig-
gélyes tengelyek fels6 végei médiai, majd a szemuirtdl kifelé,
alsd végei lateral és a szemiirbdz befelé térnek el a nyugalmi
helyzetb6l. A frontal tengely medial vége lefelé, lateral vége
pedig folfelé tér a nyugalmi horizontbol.

E bilateral lefelé és medial szemkiterés allandd, és mind-
addig valtozatlandl marad, mig a fej batra van hajtva. Kétféle-
képen mulbatik el, vagy gy, hogy a fej tovabb mozdul hatra-
felé a median sikban 180°-ra (hanyatt fekvé helyzet), mid6n
nehany rovid nystagmus alatt primar allasaba igazodik mind a
két szem, vagy pedig Ugy, hogy a fej héatrahajtott helyzetébdl

M. T. AK. ERT. A TERMESZETIED. KOREBOL. 1884. xIv. k. 9. sz
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ismét nyugalmi helyzetébe tér vissza, midén e szemkitérés
successive elenyészik.

6. A balszem lateral folfelé térése é medial hengeredése
ajobbszem egyidej( lefelé medial térésével és lateral hengeredévé-
vei. (Deviatio s. strabismus diagonalis bilateralis sinistra. Dévia-
tio lateralis superior sinistra cum deviatone mediali in dextra.)

El6all, ha a fej primédr helyzetéb6l a frontal sikban
90—180°-ig balra fordul. Itt a 6 szemmozgato idegbeli 12 asso-
cial6 idegpalya és a 12 szemizom kozil reflex idegizgalom-foko-
zGdas folytan osszehlzddasba jonnek a kovetkez6 szemizmok
és idegek

/| ESs | ELs 0Ss\ / Eld EMd , Old\

Vills 1~Vb + Eis“) VTHdT+ TITiT+ 1Ud T
Az 6sszehlzddas nem egyszerre, hanem successive torténik, elébb
a két els6, aztan a két masodik, végre a két harmadik izompar-
ban, mi altal egymasutan a kdvetkezd szemallasok jénnek létre :
1 balszem folfelé jobb szem lefelé fordulédsa; 2. balszem folfelé
jobbszem lefelé fordulasa+ balszem lateral + jobbszem mé-
diai fordulasa; 3. a két el6bbihez még a balszem medial a jobb-
szem lateral hengeredése. Az igy teljesen kifejl6ddtt szemallas-
ban az idegek és izmok egyetemes allapotat a kdvetkez6 képlet
tinteti el6 :

Ols j Els » EMs

i s s + Ills

ELs 0Ss  ESs 1+
" Vis + s + 1lls +
/ ESd , OSd ELd

ngl Iid + Ivd + VId

d EIld old

V oIlid 1 1lid 1 IHd +

E bilateralis szemmozgasnal a bal median szemtengely
mells6 vége folfelé és lateral, a jobbé lefelé és medial tér Ki.
A hétsd végek épen ellenkez6leg mozognak, primdr helyzetok-
bél a bal lefelé és medial, a jobb folfelé és lateral térnek ki. A bal
reczegkdzpontot tehat e deviatio a nyugalmi helyzethdl lefelé és
medial, a jobb reczegkézpontot pedig folfelé és lateral tériti ki.
A bal fliggélyes tengely fels6 vége folfelé és kissé medial for-
dul és a szemir folé kozeledik, alsé vége lefelé és kissé lateral
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forddl és a szemdiirtdl kifelé tdvolodik. A frontal tengely medial
vége folfelé és a szemiirtdl kifelé, lateral vége pedig folfelé és
a szemirhdz befelé kdzeledik.

E deviatio allandd és mindaddig valtozatlan marad, mig
a fej balra van fordulva; kétféleképen mulhatik el, vagy Ugy,
hogy a fej tovabb mozdul a frontal sikban balra egész 180°-ra,
mid6én nehany rovid nystagmus alatt primér allasaba igazodik
mind a két szem, vagy pedig ugy, hogy a fej balra hajtott hely-
zetéb6l ismét nyugalmi helyzetébe tér vissza, midén a szem-
Kitérés successive elenyészik.

7. A balszem medial lefelé térése és lateral hengeredése
a jobbszem egyidejii folfelé lateralfordulasaval és lateral henge-
redésével. (Deviatio s. strabismus diagonalis bilateralis dextra.
Deviatio medialis inferior sinistra cum deviatione laterali super,
dextra.)

El6all, ha a fej primar helyzetéb6l a frontal sikban
90—ISO'Mg jobbra fordul. Itt a 6 szemmozgaté idegbeli 12
associald idegpalya és a 12 szemizom koz(i reflex idegizgalom-
fokozodas folytdn Osszehlzodasba jonnek a koévetkezd szem-
izmok :

/ Rls BMs Ols\ i/ RSd RLd j OSd\

Vills + s+ Ils) "\ Ilid + Vid 1Ivdy
Az 0Osszeh(zédas nem egyszerre, hanem successive torténik,
elébb a két elsd, aztdn a két masodik, végre a két harmadik
izomparban, mi altal egymasutan a kovetkez6 szemallasok
jonnek létre; 1 balszem lefelé, jobbszem folfelé fordulasa;
2. ehhez azutan a balszem medial a jobbszem lateral fordulésa ;
3. ezekhez végre a balszem lateral, a jobb szem medial henge-
redese. Az igy teljesen Kkifejlédott szemallasban az idegek és
izmok egyetemes allapotat a kdvetkezd képlet tinteti el6 :

0Ss.  RSs
Iys + s T +
Ols ROs® RMs
X Tils * "1s'
Rid _old
Kid lid *
RSd  OSd RLd

Iid Ivd Vid
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E bilateral szemmozgasnal a bal median szemtengely
mells6 vége lefelé és medial, a jobbé folfelé és lateral tér ki.
A hatsé végek épen ellenkezéleg mozognak, a bal folfelé és
lateral, a jobb lefelé és medial irdnyban. A bal reczegkdzpontot
tehat e deviatio a nyugalmi helyzethdl folfelé és lateral, a jobb
reczegkdzpontot pedig lefelé és medial irdnyban tériti ki. A bal
fuggélyes tengely fels6 vége lefelé és lateral tér ki és a szem-
Gibdl tavolodik, alsé vége pedig medial fordil és a szemiirk6z
kozeledik. A frontal tengely a primar vizszintb6l lefelé tér el,
medial vége a szemir felé kozeledik, lateral vége pedig a szem-
(b6l tavolodik.

E deviatio alland6 és mindaddig valtozatlan marad, mig
a fej jobbra van fordulva. Kétféleképen mulhatik el, vagy gy,
hogy a fej a frontal sikban jobbra tovabb mozdul egészen
180°-ra, mid6n néhany rovid nystagmus alatt primar allasba
igazodik mind a két szem, vagy pedig Ugy, hogy a fej jobbra
hajtott helyzetébdl ismét nyugalmi helyzetébe tér vissza, midén
e szemkitérés successive elenyészik.

4.

Megjegyzések a fejmozgasokat kisérd egyidejd kétoldali szern-
izom-dsszehlzddasok jelent6ségére vonatkozolag a tengeri nyulnal,
mas eml6soknél és az embernél.

Mindazon egyidejd kétoldali szemmozgasok, melyek a test-
nek vagy a fejnek kiilonbdz6 sikokban val6 forgatasanal jelent-
keznek, természetes viszonyok kozoétt sokkal korlatoltabban
mutatkoznak. Middn az allat jar-kel, helyzetét valtoztatja, a fej
mozgasait egyidejd bilaterdlis szemmozgasok kovetik, melyek
megfelelnek azon sikoknak, melyekben a fej mozog. Az itt
mutatkoz6 kisebb fejexcursiéknal rendesen csak az els6 szem-
izompar-kapcsolat j6 mdkodésbe. igy a fejnek a vizszintes sik-
ban jobbra fordulasanal a (BLs + BMd), balra fordulasnal pedig
a (EMs+ BLd). Ha pedig a fej a median sikban el6re vagy hatra
hajlik, kisebb excursional csak az obliquusok valtakoz6 miko-
dése szerepel, el6re hajlasnal a két 01, hatra hajtasnal a két OS;
csak er6sebb elére vagy hatra hajlasnal szeg6dik ez izomkap-
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csolathoz még a masik izomkapcsolat is, el6re hajlasnal a két
ES majd a két EL ; hatra hajlasnal pedig a két ElI majd a
két EM. Tengeri nyulnal, s6t a legtébb eml&snél e fej- és szem-
mozgas a leggyakoribb, killéndsen a fej el6re bajlasanal mutat-
kozé két oldali lateral bengeredés, melyre itten legnagyobb
szilkség van, miutan ez allatoknak élelmok folvétele végett a fold
szinéhez kell hajolni. Ez az oka annak, hogy ez allatoknél
az 01 oly tulsdgos fokban ki van fejlédve az OS-bez képest.
A frontal sikbeli kisebb fej-excursioknél rendesen csak az ellen-
tétes ferde szemizom-kapcsolatok jénnek miikodésbe, igy ha a fej
balra hajlik, a szemek bilateral jobbra hengeredésénél az
(OSs + Old), a fej jobbra bajlasanal, a bilateral balra hengere-
désnél az (Ols+ OSd). A jarast vagy futast kisér6 fejmozgasok-
nal e mozgasok rendesen egymassal combinalva, vagy felvaltva
jonnek el6 vagy egyik vagy masik mozgas preevaleal atobbi felett.

Ha e bilateral szemmozgasok pbsiyologiai jelent6sége utan
kutatunk : megtalaljuk arra a magyarazatot a kdvetkezd kisérlet
altal. Ha egy tengerinyulat az els6 részben leirt moédon primar test
és fejhelyzetben rogzitve és szemeit a nyugvo és mozgd tengely-
rendszerrel ellatva, primér allasabol a kilonbéz6 sikokban kis
mértékben kimozditjuk, lathatjuk, hogy noha a test elvesziti
primdr nyugalmi allasat, a szem mozgo tengelyei megtartjak azt,
a szem horizontalis tengelye megmarad a tér f6 horizontalis
sikjaban, szintén igy a verticalis szemtengely az eredeti nyu-
galmi allasban, mi azt mutatja, hogy a fényérzé reczeg horizon-
talis és wverticalis merididnjai (a kozép- és hosszmetszet)
valamint a reczegkdzpontok is nyugalmi helyékén marad-
nak, és a killvilagi targyaknak a retinara vetédott képei félre-
toloédast nem szenvednek. A reczegképek e félretol6dasa okvet-
tetleniil bekdvetkeznék akkor, ha a szem e sajatszerii bilateralis
mozgéasai eredeti hely6kdn meg nem tartandk a retinét.
Miutan e bilateralis szem-mozgasok azt a hianyt, melyet a
tiszta latdsban a fej-helyzetvélasztds elGidézne, kiegyenlitik,
kiegyenlit6 vagy compensatoricus szemmozgasoknak neveztetnek.
Ez a f6 physiologiai jelent6sége van a fej-mozgasokat kisér6
bilateralis szemmozgasoknak.

A«compensatoricus» elnevezés azonban e mozgasoknak csak
igen kis keretére vonatkozik. Aretina merididnoknak primér hely-
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zetben maradésa, tehat a compensatio, csak akkor tokéletes, ha
a fej nagyon kis szog alatt tér el a nyugalmi helyzethdl.
A median sikban el6re és héatra, a frontal sikban jobbra és balra
fordulasnal egy bizonyos fokon tal a horizontalis és fiiggélyes
szemtengely nem marad meg a nyugalmi helyzetben, hanem
legnagyobb kitérési helyzetét megtartva mozdulatlanul halad
tovabb a fejmozgéssal. Ha pl. a median sikban nehany fokkal
elére hajtjuk a fejet, az erre bekdvetkez6 két oldali lateral hen-
geredés, folfelé és lateral fordulds képesek fontartani a szemten-
gelyeket a nyugalmi allasban ; midén azonban e szemmozgasok
maximuma a fej 90°-ra el6re hajlasanal egyszer el van érve,
a szemtengely-rendszer a fej tovabbi el6re fordulasanal ez alla-
sdban marad egészen ISO™-ig. Compensatiordl tehat itten mar
absolute nem lehet sz6. A teljes compensatio alig terjed nehany
fokra, nehany fokon tal mar tokéletlen az, atendentia a kiegyen-
litésre azonban, hatarozottan latszik a legszélsébb szemeltéré-
seknél is. A compensatio nem egyenld a kiillonbézd sikbeli fej-
mozgasoknal. Legszabatosabb ez a horizontalis sikban. Itten
az altal, hogy a szemek ellenkez6 iranyban fordulnak, mint a
fej : a retina-k6zéppont a horizontalis és verticalis tengely a
fejmozgés irdnydban haladnak el6re, ha pl. jobbra forddl
a fej a (ELs+ RMd) &sszehlzddasa folytdn mind a két szem
baka fordil, de ezzel a median tengely retinalis vége vagy
a retina-centrum a horizontdlis és verticalis meridianok
jobbra térnek, mi A&ltal ugyanazon targy reczegképe a fejfor-
dulds daczara is valtozatlanul megmaradhat a legélesebb
latds helyén. Az a korilmény, hogy a horizontal sikbeli fej-
mozgasoknal az elmaradozé bilateral szemmozgasok az izga-
lomba jott (RLs+ RMd) elernyedése folytan gyorsan megsziin-
nek, azt idézi el, hogy a szemek gyorsan visszakapjak priméar
allasukat és a fej U helyzetéhez azonnal alkalmazkodnak, a mi a
tér horizontal sikjaban val6 tajékozodasra végtelenil fontos.
A négy és két labu eml6sok a horizontalsikban mozognak
legtdbbet, a sik minden irdnyaban, jobbra, balra, egyenesen,
rézsit, Kisebb, nagyobb vagy egész kérvonalban, a szemeknek
e gyors beallithatdsadga azért okvetetlendil sziikséges tényezdje
annak, hogy e mozgéasaik kdzben tiszta latdsuk zavarva ne
legyen. Amedian sikban kis foku el6re fordulaskor az (Ols+Old),
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batra fordulaskor pedig az (OSs+ OSd) bilateralis miikddése az,
mely primar helyzetben tartja a reczeg kézpontot és a meridi-
anokat. A fej el6re hajlasanal ugyanis a szemek median ten-
gelylk kordi lateral, hatra hajlasanal pedig medial hengerednek,
ez altal a retina horizontalis és verticalis meridianja és areczeg
kdzpont primér helyzetiikben maradhatnak. A frontal sikbeli
csekély foku jobbra és balra torténd fejbajlasnal az altal marad-
nak primar helyzetékben a retina horizontalis és fliggélyes me-
ridianjai, hogy jobbra hajlaskor a (Rls+ BSd), balra hajlaskor
pedig a (RSd+RId) hizodnak 6ssze, ligy a median mint a frontal
sikbeli fej és testmozgasok sokkal sziikebb keretben folynak le,
mint a horizontal sikbeliek. Normalis viszonyok kozétt az allat
e sikokban egész korforgast soha sem tesz, a median sikban az
a legnagyobb el6re hajlas, a mit akkor tesz, midén fejével primar
allasabol eledele utdan nyulva azt a foldig hajtja; a legnagyobb
hatrahajlas pedig az, mid6n fejét a primar helyzetbdl figyel6
allasba folemeli, a frontal sikbeli legnagyobb belyzetvaltozasok
azok mid6n testével féloldalt fekive fejét egyik vagy masik
oldalra hajtja. Mind e mozgasoknal a létrej6tt compensatoricus
személlasck valtozatlanul fenmaradnak, a mikodésbe jott
izmok nem ernyednek el, a szem utadnszokkenése nem all be,
mert csak igy maradhat bilateralis primdr allasaban a két reczeg,
és csak igy lehetséges a kilvilagi targyak rendes helyze-
tokben lathatdsa. Mint emlitve volt, e sikokban csak nehany
foknyi fejkimozdulasnal teljes a compensatio, a szemek maxi-
mal Kitérései azonban azontul is fénmaradnak, lehet6leg
fontartva még azutdn is a priméar helyzethez valdé ragasz-
kodést.

E compensatoricus szemmozgasoknak kétségen kivil legtébb
szerepOk van atest locomotioinal. Jaraskor, futaskor a test el6re-
haladasat a fejnek kisebb fokl jobbra vagy balra, el6re vagy
hatra fordulasa, jobbra vagy balra hengeredése szokta kovetni.
A fennebbi akaratlanul bekdvetkezd compensatoricus szemizom-
Osszehuzddasok folytan mindezen mozgasoknal primar helyze-
tében maradhat a két szem, és a két retindra vetddott kilvilagi
targyak képei eltolodas nélkil maradhatnak a retina fényérzé
helyein, a mi nem térténhetnék akkor, ha a szemek a fejjel egyiitt
kévetnék annak mozgasat.
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E passiv bilaterdlis szemmozgasoknak egyéb koriilmények
kozotti szerepérdl mas helyen fogunk szélani.

Még egy par széval emlitést kell tennem arra nézve, hogy
a szemmozgas associald idegmechanismus centrifugal palyaja-
nak a fennebbiekben a tengeri nyllra vonatkozolag Kkifejtett
részletes berendezése és mikodése mennyire érvényes mas
emlésoknél és az embernél ?

Boncztanilag ismert dolog, hogy valamennyi eml&snél Ugy,
mint az embernél 6 szemmozgatd ideg és 12 szemizom van,
eltekintve a némely eml&soknél ezeken Kivil el6fordult szem-
visszahuzd izmoktdl. Az idegek eloszlasa a szemizmokban, az
izmok elrendez6dése a szemtekén altalaban véve egyforma, Ugy
hogy a priori foltehetd, hogy ugyanazon idegek és ugyanazon
szemizmok a kilonb6z6 emlésoknél 1ényegikben véve egyenld
mddon miikddnek.

Igaz ugyan, hogy szamos detail-eltérések mutatkoznak
a kiilénbdz6 emlbs-szemek egyes izmainak Kifejlettségére, tapa-
daséara, hazés-irdnyara nézve, de ez eltérések az izommU(ikodés
Iényeget nem valtoztatjak, csak legfolebb mddositjak, a EL
mindig lateral, a EM minden allatnal medial iranyban forditjak
a szemet. Hasonl6 all a ES és El-ra vonatkozélag a szem folfelé
és lefelé mozgatasara nézve : az 01 és OS szintén, melyek a sze-
met mindenik eml&snél lateral és medial hengeritik.

Az els6 rész 1V. fejezetében lattuk, hogy a fejhelyzet val-
toz&sat kovetd egyidejl bilaterdlis szemmozgasok |ényegileg
szintén azonosak a kilonbdzd emlésdknél és az embernél, csak
az egyes mozgasok iranyaban, erélyében vannak kilénbségek,
a szerint, a mint a két szem divergens vagy parallel szemten-
gelylyel bir. Ezekb6l kovetkezik az is, hogy e sajatszerli bilate-
ralis mozgéasoknal a kiilonboz6 allati szemeken azon szemizmok
es Ugy szerepelnek, a mint azt a tengeri nydl bilateralis szem-
mozgatasara vonatkozoélag kifejtettiik. Akar, egy akar két latteri
az eml@s allat, a fej és testhelyzet valtozasat nala mindég bila-
teralis szemmozgasok Kkisérik, és ezeknél minden testhelyzet-
nek pontosan megfelel6leg hasonlé szemizmok jonnek bilateralis
dsszehizddasba.

Ketségenkiviil az élettani jelentéség is egyetemesen véve
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ugyanaz, és mindentt abban all, hogy a két szem illet6leg
a két retina ez egyidejl bilateralis mozgasok altal a test kilon-
b6z helyetvaltozasainal lehet6leg a primér szemallasban tarta-
tik. Ugyanezt a f6szerepet jatszszak e compensatoricus bilateralis
szemmozgasok az embernél is. Jaraskor- keléskor, kocsizasnal,
lovaglasnal keletkezd fej mozgasok a kiilénboz6 sikokban
folytonosan a korottiink nyugvo targyak retina képeinek folyto-
nos idestova tolédasat idéznék el, és igy a tiszta latast szaka-
datlanul zavarnék, ha ez akaratlan compensatoricus szemizom-
0sszehuzddasok nem lennének ; e passiv bilateralis szemmoz-
gasok azonban még hevesebb fejrazkodasoknal is képesek
primér allasukban annyira megtartani a reczeget, hogy a targyak
tiszta latdsa a ki nem keriilhetd latszolagos mozgasok daczéra
sem vélik lehetetlenné.

A keletkez6 bilateralis szemmozgasoknal itt is hasonlo
izomdsszehuzddasok szerepelnek, mint a tengeri nyalnal. Ha
tehat fejlnk a horizontal sikban jobbra fordul, a (ELs + RMd)
kapcsolatos @sszehlzddasa folytdn mind a két szem balra tér,,
a fej balra forduldsandl a (RMs+ RLd) mlkddése folytdn pedig
jobbra forddl (deviatio bilateralis sinistra+ dextra). Mindkét
mozgas itt is mint a tengeri nyalnal atmeneti, és az izmok eler-
nyedése folytan ismét bilateralis nyugalomnak ad helyet. Ha
fejunket primér allasabol a median sikban el6re hajtjuk (igenl6
fejmozgas), el6bb az (Ols+Old) hazdédnak itt is dssze, minek
bilateral lateral hengeredés a kovetkezménye, erésebb elbre-
hajlasnal, hozzajarul még ehhez a(RSs+RSd) majd a(RLs+RLd)
kapcsolatok miikddése is, minek folytan a két szem felfelé és
lateral fordul, a szemtengelyek eredeti parallel allasa divergenssé
valtozik (deviatio divergens bilateralis). E fej- és szemallas az,
melyet igen tavoli targyak szemlélésénél akaratlanul igénybe
szoktunk venni. Ha fejinket primar allasabol a median sikban
hatra hajtjuk (nagyon felemelt vagy hatrahuzott fej- és test-
allasnal, kozeli veszélyt6l hi'telen megrettenésnél), el6bb a
(OSs+ 0Sd) majd a (Eis+ Eld) tovabba a (RMs+ RMd) jonnek
0sszehlzodasba, minek folytan bilateralis medial hengeredés és
a szemtengelyeknek convergentidja (deviatio convergens bila-
terélis) keletkezik. E szemallas az melyet, kozeli targyak szem-
Iélésenél akaratlanul igénybe vesziink. Ha fejlnket a frontal
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sikban jobbra hajtjuk (ha jobb valtunkra hajtjuk, azt) az
(Ols + OSs) kapcsolatos dsszehizédasa folytan bilateral negativ
hengeredés tamad a két szemen, mi &ltal a retina horizontal és
vertical meridianjai lehetéleg primar helyzetiikben maradnak.
Ehhez ersebb jobbra hajtasnal hozzajarul még a (RIs+ RSd),
tovabba a (RMs + RLd) 6sszehlzodasa is, minek folytan a bal-
szemtengely lefelé medial, a jobb pedig folfelé lateral tér el (bar
nem oly nagy mértékben mint tengeri nydlnal). Ha a fejlinket
bal vallunkra hajtjuk (balra fordulds a frontal sikban), az
(OSs+ Old) kapcsolatos 6sszehlzodasa milkadik, bilateral
positiv hengeredés tAmad és a reczeg horizontal és vertical meri-
dianjai primar helyzetlikben maradnak. Nagyobb foku balra
hajtasnal hozzé jarul ehhez a(RSs + RId) tovabba a (RLs + RMd)
0sszehuzodasa is, minek folytan a balszemtengely folfelé late-
ral, a jobb lefelé medial tér ki a nyugalmi helyzetbdl. A teljes
compensatio a median és frontal sikbeli fej- helyzetvaltoztata-
soknal itten is csak kisfoku szegletkitérésekig torténik, mint ezt
Mulder sth. utdkép- kisérletei is mutatjak. A kdzonséges jaras-
kelés altal okozott fejmozgasoknal azonban a compensatio elég
arra, hogy a szemteke és vele a reczeg lehet6leg a primér hely-
zetben maradjon.

A Kkuldnb6z6 jarast- kelést és kulonbozd test- helyzetvalto-
zasokat kovet6 fej és szemmozgasok, tudtommal még 0Osszefiig-
gésben nincsenek tanulmanyozva. A bilateralis szemmozgasok,
melyek itten keletkeznek, attdl fuiggenek, hogy milyenek magok
a fejmozgasok, ezek megint attol, hogy milyen a térzsnek re-
spective a medenczének mozgasa, hogy vajjon a fej, nyak és torzs
kifeszitve egylittesen kovetik-e a medenczemozgast vagy kilon-
kilon. A nélkil, hogy jelenleg e complicalt mozgésok részletes
fejtegetésébe bocsatkoznam, egy eset folemlitésével csak utalni
kivanok a sz6ban forgd egyidejli bilateralis szemmozgasoknak
ajarasnal kelésnél mutatkozo fontos szereplésére. Legegyszer(ibb
az az eset, middén a jarasnal atorzs, nyak és fej mint egy témeg
mozdulatlan egybekétve mozog egyiitt a medenczével. Itten a
fejmozgas olyan mint a medencze mozgéasa. Hogy a medencze
mozgasait a fejmozgéasokkal 0Osszehasonlithassuk és annak
helyzetvaltozasait a tér harom fésikjaban megjelélhessik, Ugyan-
agy jarhatunk el, mint az els6 részben a fej helyzetének térbeli
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meghatérozasanél. Azt a sikot, mely a medencze nyugalmi
allasaban azt két egyenld félre osztja, a medencze median sikja-
nak, a két czombizilet forgd pontjara fektetett fliggélyes sikot,
mely az elébbit ép szdg alatt metszi, a medencze frontal sikjanak,
az ugyanezen két forg6 pontra fektetett vizszintes sikot a meden-
cze vizszintes sikjanak akarjuk nevezni. A medencze median sikja
egybeesik a fej és a tér median sikjaval, horizontal és frontal
sikja parhuzamos a fej és tér horizontal sikjaval. A két czomb-
iz(ileti forgd pontot Osszekdté vonalat tovabba frontal tengely-
nek, azon vonalat pedig, mely e frontal tengelyen azon helyen
vonul &t, a hol a median sik metszi a frontal sikot vertical
tengelynek, a horizontal sikban erre derékszdg alatt metsz8
vonalat pedig median tengelynek nevezhetjik. A medencze-
mozgasok mostan részint olyanok, melyek a) frontal tengely
korul el6re vagy hatra torténnek, részint olyanok, melyek b) a
median tengely koriljobbra vagy balra hajlasban allanak,
részint olyanok, ¢) melyek a bal és jobb ezombiziileti forgo-
pont korul jobbra vagy balra forduldsban Aallanak, mely
egyszersmind a vertical tengely kéril jobbra vagy balra fordulast
is jelenti. Az a) alatti medenczemozgassal a mereven tartott
torzs, nyak és fej is egyltt mozog, igy a szemekben olyan com-
jjensatoricus szemmozgasok tAmadnak, mint a fej el6re és hatra
hajlasakor, t. i. deviatio divergens és convergens bilateralis, a hol
tehat kis foku el6re hajlasndl az (Ols+ Old), hatra hajlasnél
pedig az (OSs + OSd) vagy e mellett még az el6bbi esetben a
(RSs + BSd), s6t a (RLs+ BLd), az utébbi esetben pedig a
(Eis + Eld), s6t a (BMs+ RMd) is miikddésbe jonnek. Ab) alatti
medenczemozgasnal a fej a frontal sikban billen jobbra vagy
balra. Itten tehat kis fokd jobbra billenésnél az (Ols+ OSd), kis
fokl balra billenésnél pedig az (OSs + Old) 6sszehuz6dasa ke-
letkezik, és ezek tartjak fonn lehet6leg a bilateralis primér szem-
allast. Ac) alatti medenczemozgasoknal a fej a horizontal
sikban jobbra vagy balra mozog, itt a szem priméar allasat biz-
tositd szemdosszehuzddasok, a jobbra forditasnal a (BLs + BMd),
balra forditasnal pedig (RMs+ BLd).

Ha merev fej és testtartds mellett jarunk- keliink, minden
Iépésnél e haromféle medencze- és fejforgas keletkezik az azt
kovetd bilaterdlis szemmozgasokkal. Mid6én u. i. a nyugalmi
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verticalis &llasbdl jobb ladbunkkal elére lépink, a medencze a
testtel és fejjel egyditt legel6bb is a frontal tengely kéril el6re
hajlik, majd az el6re l6dult labbal egyiitt a balczombizilet
forg6 pontja koril és igy a verticalis medenczetengely korl is
balra fordul, a lab ingaszer(i mozgasanak tet6fokan pedig a jobb
medencze fél felemel6dése folytdn a median medenczetengely
koral balra hajlik, — midén pedig az el6re l6dult jobblab
ismét a foldet éri, az elére hajlott medencze ismét verticalis allast
nyer. Abal labnak erre kovetkez8 elére léditasaval a medencze
ismét el6re hajlik és a foldén nyugvo jobblab czombizileti
forgdé pontja koril jobb felé fordul, bal oldala a lendiiletbe jott
ballabbal félemelkedvén, jobb oldala a median tengely kordl,
tehat a frontal sik jobb oldala lefelé hajlik, mid6én a ballabnak
ismét a foldre jutasaval az el6re hajlott medencze megint verti-
cal allasaba jut. igy ismétlédnek azutan a Iépések egymasutan.
E medenczemozgéasokat megfelel§ fejmozgasok, ezeket megint
a kell6, compensatoricus szemmozgasok kisérik, a melyek lassu
jarasnal és kis lépéseknél elegend6k arra, hogy a szemteke,
respective a reczeg, primar allasukban maradhassanak, és a kil-
vilagi targyaknak arra vet6dott képei félretolodast ne szenved-
jenek; gyorsabb és nagyobb lépéseknél azonban a compensatio
nem teljes, azért ilyenkor a kiilvilagi targyak bizonyos irdnyok-
ban mozogni latszanak.

A kulénb6z6 egyéneknél foglalkozdsmodjok, szokas stb.
altal kilonboz6 jellem( jarasok keletkeznek, melyeknél vagy a
median vagy a frontal sikbeli medenczehajlédsok és az ennek
megfelel6 fejmozgasok a tlalnyomdk, minek folytdn aztdn a
keletkez6 compensatoricus szemmozgasok is killénbdzok.

E jaras-kelest kovet6 fej- és szemmozgasokat még tlizete-
sebben kell vizsgalat ald venni, legyen elég itten az Ossze-
fliggésre utalnom.
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Il. FEJEZET.

A szemmozgas associaldo idegmechanismus centralis
részének detail berendezése és mikodése.

1
Bevezetés.

A szemmozgas-associald ideg mechanismus centralis részé-
nek anatémiai fekvése a 4-ik agygyornor és Sylvius zsilip fene-
kén, a kdzépvonal hosszaban, a hallé ideg magvak magaslatatdl
a mellsd ikertestek kozepe tajaig terjed. All pedig a) a 6 szem
mozgatd idegnek és b) a két hall6 idegnek kozponti magvaibdl,
melyek sajatszer(i bilaterdlis elrendez6désben és kapcsolatban
vannak egymassal. A kézépvonal (raphe) baloldalan foglalnak
helyet a baloldali 111, 1Y, VI, VIII agyidegek magvai (nucleus
nervi oculomotorii — trochlearis — abducentis — acustici —
sinistri = Ncllls, — NclVs, — NcYlIs, — NcVllls, jobb olda-
lan pedig a jobb oldali 11I—IV—VI—VIII agyidegnek magvai
(nuclei oculum, — trochl., — abd., — acustici dextri = Ncllid,
NclVd, NcYld, NcVIIId. E felfogas szerint az egyik oldali NcVI
a méasik oldali Nclll és NclY intercentralis rostokkal &llanak
kapcsolatban, mas felfogas szerint e kapcsolat abban all, hogy
az egyik oldali abducens magtdl a masik oldali oculomotorius
és trochlearis magvak mellett rostok vonulnak ez utébbi idegek
gyOkereihez. Ennek folytan a Sylvius zsilip hatsé nyilasa tajan
rostkeresztez6dés keletkezik.

Ez associalo centrum egyfel6l a hallé ideg magvai altal a
két hallé ideggel és hartyas labyrinthtal, masfeldl a 6 szemmoz-
gatd idegmagvak utjan a 6 szemmozgato ideggel és a 12 szem-
izommal van anatémiai 0sszekdttetésben.

Hogy az el6sorolt idegkdzponti részek egyetemesen alkot-
jak az associalé centrumot, és hogy az el6adott bilateralis
berendez8désok van, a masodik rész ide vonatkozd kisérleteibél
és az ismert boncztani viszonyokbdl kozvetlen folyik. Szintén
e kisérletek mutatjak e centrum egyetemes életmlikodését is,
mely a kovetkezében foghatd Gssze.
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E centrum teszi at a szemmozgatd idegekre a két hartyas
labyrinthbél jovo6 reflex idegizgalmakat. Azokat, a melyek a bal
hall6 idegrél jonnek, azokra a szemmozgatd idegekre, melyek
egyfeldl a balszem lateral és folfelé forditd és medial hengeritd,
masfel6l a jobb szem medial és lefele fordito és lateral hengerité
izmait latjak el idegagakkal. Ez izmok az el6bbi fejezet vizsga-
latai szerint ELs + RSs+ OSs, tovdbbad a RMd + Rid + Old a
szemmozgat6 idegek pedig, melyek ezeket ellatjak, melyek tehat
a bal hallé ideggel vannak reflex kapcsolatban: a VlIs+IlIs+IVs,.
tovabba a Ilid T Ilid + Ilid. A jobb hallé idegrél jové reflex
idegizgalmak pedig azokra a szemmozgat6é idegekre jutnak at,
melyek a jobb szem lateral és folfelé fordit6 és medial hengerit6,
tovabba a balszem medial és lefelé forditd és lateral hengeritd
izmaihoz adnak agakat. Ez izmok pedig a RLd + RSd + OSd,
tovabbd a RMs+ RlIs+ Ols, a szemmozgatd idegek pedig a
Vid+ 1lid + 1Vd tovabba a Ills+ Ills + Ills. Réviden kovet-
kez6leg fejezhetd ki e tényallas : az associal6 centrum a két hallé
idegrél a 12 szemizomhoz jové reflex idegizgalmakat eggfel6l az
ugyanazon oldali VI cs IV részben a Ill-dik, masfel6l a masik
oldali I'l'l agyidegre teszi at, egy hallo idegrél hdrom ugyanazon
oldali és hdrom masik oldali szemizom szaméra.

E centrum detail berendezésének tanulmanyozasanal a
kovetkezd kérdések oldandok meg :

1- or. Meghatérozni azt, hogy a hallé idegrél jové ésa 12
szemizomhoz tdrekvé associald idegpalyak milyen utakon halad-
nak magaban a centrumban addig, inig az egyes szemizmok
szamara a megfeleld szemmozgatd idegekig eljutnak.

2- or. Megallapitani azt, hogy miféle szemmozgatd ideg-
duezok vannak a fejmozgéasokat kisérd egyidejl bilateralis szem-
izomdsszehlzédasoknal mikodésben.

Az els6 kérdést részletesen es pontosan Ugy lehetne meg-
oldani, ha a 4-ik agygyomor feneken és a Sylvius zsilipben
pontosan ismerve a fennebb el@sorolt idegmagvak topographicus
helyzetét, azokat egyenkint izgathatnank vagy roncsolhatnank
és megfigyelhetnénk a keletkez6 vagy kimaradd bilateralis
szemmozgasokat. A centrum egész teriiletét ilyetén maddon
részletesen atkutatva megkapnank a feleletet a folvetett kér-
désre. E foltételek azonban gyakorlatilag nagyobb részint nem
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valosithatdk. Az egyes idegmagvak topographicus fekvését gorcsoi
vizsgalat nélkil csak hozzavet6leg lehet meghatarozni. Tovabba
az itten fontos acusticus palyaknak és azok diczainak egymas-
hoz és az atelleni hasonlé duczokhoz vald viszonya csak tokélet-
lendil van ismerve. Isolalt izgatasra és roncsolasra tovabba a du-
czok kicsinysege miatt gondolni sem lehet. Csak is hozzavet6leg
ejthetjik meg az izgatast vagy roncsolast, és ez utdbbi esetben
gorcs6i Uton hatarozhatjuk meg annak meg vagy meg nem torté-
nését. Ami az izgatasokra és roncsolasokra nézve gyakorlatilag
Kivihet6, a 2-ik részben az illet6 rész targy allasanal mar el6ad-
tuk. Azon kisérletekbdl tettlik meg kovetkeztetéseinket az asso-
cialé centrum egyetemes berendezésére. E kisérletek adjak meg
a kulcsot a boncztani viszonyok részletesebb figyelembe vételével
a szdban forgd kérdésnek megvilagitasara is.

Ha az elsé kérdés meg lesz fejtve, az altal a masodik kérdés
megoldéasa is konny( leend, mert ha ismerve lesz az, hogy az
egyes szemizmoknak a centrumban mely idegdlczok felelnek
meg, ama bilateralis szemmozgésoknal ismeretesek Iévén a
szerepld szemizmok, csak az ezeknek megfelelé idegdlczokat
kell betenni az dsszedllitasba.

Miel6tt tehat az elsd kérdés megvilagitasaba bocsatkozhat-
nank, emlékezetbe kell hoznunk réviden azon fontosabb isme-
reteket, melyek az associalé centrum boncztani berendezésére
vonatkoznak, és csak azutan tehetjuk meg az egybevetést a
morphologiai vizsgalat ismereteit physiologiai és pathologiai
tapasztalatainkkal.

0.
Az associald idegizgalom Utjai a centrumban.

AJ
A hallé és szemmozgaté idegek kozponti palyainak roévid
boncztani vazlata. )
I. A hallé ideg, gyokokrél és magjairol.
Ahallé ideg (n. acusticus) a Varol hid als6 hataran az olajka,.¥

*) Ezen, a tovabbi fejtegetéseinkhez okvetlenil sziikséges, boncztani
Osszeallitast részint az Ujabb kozkézen forgd boncztani kézikdnyvekbdl,.
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agyacs pehely és agyacs hidkocsany kozétti térben a nyultagyba
belépve, két, egyfeliiletes és egy mély gyokre oszlik. Krause a
feluletes gyokot hatsénak, a mélyet mellsének nevezi. A fell-
letesgyOkér Krause szerint a hall6 ideg csiga &ga (r. eochlearis).
A mély gyokér a pitvari aga (r. vestibularis) folytatasanak
tekinthetd.

A fellletes vagy hatso gyokér kiils részlete a striee acus-
ticekbe folytatodik, és hogy ezeket elérje, a corpus restiforme
korul kanyarodik. F6 végz6dése az u. n. bels6 hallé idegmag-
ban van (Meynert, Huguenin, "Wernicke sz. innerer Kern des
Acusticas, Henle sz. nucleus acusticus superior, Krause sz. medi-
aler Kern des hinteren Acusticus Wurzel; Erb sz. hintere mediale
Acusticuskern), melyet igen finom vel6rostokra foszolva szel
keresztul.

Az acusticus mély vagy mells§ gyokere a corpus restiforme
és a felhdgd quintus gydk kozoétt az u. n. kiilsé acusticus mag-
hoz vonul (Clarke, Meynert etc. sz. dusserer Kern des Acusticus,
Krause sz. medialer Kern des vorderen Acusticus, Erb. sz. vor-
derer medialer Acusticus Kern).

A feluletes gyokér kisebb bels6 része nem kerili meg a
corpus restiformét, hanem ennek rostjai kézé nyomulva pedun-
culus oldalan fekv6 kicsiny sziirke diiczba, az u. n. mells6 acus-
ticus mag (Stilling, Meynert, Huguenin, Wernicke etc.) alsd
részébe vész el. (Henle e duczot nucleus acusticus inferiornak,
Krause a hats6 acusticus gyokér lateral magvanak, Erb héatso
lateral acusticus magnak nevezi.)

A mély vagy mellsé gyokérnek azon rostjai, melyek a ner-
vus intermedins Wrisbergi folytatasanak tekinthet6k, a Meynert
sth. féle mells6 acusticus mag felsd részében végzédnek, melyet

részint az ide vonatkoz6 Ujabb szakvizsgéalatokbdl vettem, kilondsen csak
azon adatokat sorolva fol, melyek vizsgalatunkkal kapcsolatban allhat-
nak. Habar egészben véve ingatagsag vonul at e boncztani adatokon,
mindazonaltal egybevetve a sz6ban forgd physiologiai tapasztalatainkkal,
segiteni fogjak a belatast a kozép és nyultagy szemmozgas associald
mikodésének megértéséhez, masfel6l egyes boncztani adatok épen a
vizsgalat altal megerdsitést nyernek. A physiologiai kisérlet itten is fon-
tos utasitasokat nyujthat a finomabb boncztani szerkezetek kutatdsahoz.
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Henle nucleus acusticus lateralisnak, Krause a mells§ acusticus
gyokeér lateralis magnénak, Erb mells6 lateralis acusticus mag-
nak nevez.

Mindenik hallé ideggyokérnek tehat két-két magva van,
egy medialis és egy lateralis fekvésl, a két lateralis mag
egyitt az a mit kordbbi bavarok mells§ acusticus magnak
neveztek.

Ezek az els6 kozéppontok a hové a centripetal természet(i
hall6 ideg rostok kovethet6k. Ezeken Kiviil az acusticus rostok
kdzott nyultagybeli egész lefutdsuk kdzben itt-ott egyes dulcz-
sejtfészkeket lehet talalni, melyek nem egyeznek meg egészen
a mells6émag dicz sejtjeivel.

A kilénbdz6 acusticus magvak sejtalakjai kilénbdznek
egymastol.

A belsé hall6 ideg m”~-duczsejtjei hasonlitanak a nyultagy
egyéb érz8 magvainak diczsejtjeihez. Nagyobbik valamivel, mint
a trigeminus duczsejtjei; tébbnyire kerekded-tojas alakulak,
hosszuk 25—30 jx szélességdk 15—20 [x igen finom keskeny
nyulvanydak, melyeknek 6sszekottetését a belépd acustcus
rostokkal nehéz kimutatni.

A klls6 hallé ideg-diczokbcin olyan sejteket talalunk, a
milyeneket egyebitt csak mozgatd didczokban lehet 1atni. Nem
nagy szamban vannak, de tetemes nagysagUak, nyulvanyaik
elagazodnak, és agazodasaikat messze lehet kdvetni. Meynert
hosszukat 60— 100 jx vastagsagukat 15—21 |x-nek talalta.

Hasonl6 nagy sejteket talalunk a mellsé mag alsé részében,
tovabba a hallé idegtdrzs fennebb emlitett sejtfészkeiben; mig
a mellsé mag fels6 részlete kerekded sejteket tartalmaz, kevés
rendkivil finom nyllvanyokkal, kicsiny sejtli finom két6szovet-
burokkal. Nagysaguk 15—21 |x, tehat sokkal kisebbek mint a
killénben egészen hasonld Gasser duczsejtek. A nyulvanyok
direct 0sszekottetése a rostokkal még ismeretlen. Huguenin gya-
nitja, hogy ez idegdlczoknak, miutan bennok a Wrisbergféle ideg
tlinik el, melyet Claude Bernard edényidegnek tart, vasomo-
toricus mikodésok van.

Ez els6 rend(i centrumokon tdl az acusticus palya centri-
petal irany( tovabb futdsa eddigelé még tokéletlenil van

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1884. 11v. k. 9. sz 5
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ismerve. Ismereteink hézagat e tekintetben Meynert vizsgalatai
és sajatszer(i felfogasa toltik ki.*)

Kezdetben Meynert azt bitte, bogy az acusticus diczon tali
centripetal palyaja az agykocsanytetén (Haube) follrél lefelé
vonulé hosszanti nyalabokban van. Ezeket Meynert az agy-
kéreg Beil-féle szigetéig gondolta kdvethetni, és igy e palyak
lettek volna a psychicus centrumokig vezet6 halld idegpalyak.
Késbbb elallott e nézetét6l miutan a hats6 hosszanti nyalab és
az acusticus kozotti 0sszekottetést nem lehetett kimutatni. Jelen-
leg Meynert és vele a legtobb buvar azon nézetben van, hogy
az elsé rendd acusticus ddczokon tuli centripetal palyak vala-
mennyien elébb a kis agyba jutnak, és csak ennek kozvetitése
utjan vonulnak az agykéreg centrumaihoz. Az acusticus nya-
labok Meynert szerint, részint keresztez6dés nélkil ugyanazon
oldalon, részint keresztez6dve a masik oldalon jutnak a kis
agyhoz.

Azok az idegnyaldbok, melyeket a Clarke-féle kiils6 acus-
ticus mag kiils6 része vesz fel, részint duczsejtekt6l megszakitva
részint kozvetlenil egyenes irdnyban vonulnak fel a kotékar
(Bindearm) mentében, azt atjarva és hefedve, az ugyanazon
oldali tet6émaghoz (nucleus tecti). Acusticus nyalabok szeg6d-
nek a corpus restiformehez is sannak alsé része kozelében és
ezzel egyltt direct hagnak fel ugyanazon oldali agyacshoz.
A Stilling-féle mells6 acusticus mag a belsd acusticus nyalabok
kiils6 részét felvéve szintén ugyanazon oldali Osszekottetést
hoz létre az acusticus és agyacsvel6 kozott.

A tobbi acusticus nyaldbok csak keresztez6dés utan jutnak
el a masik oldali kis agyba. llyen az oblongataban kereszte-
z6d6 nyalabok :

a) a kiils6 keresztez6d6 acusticus nyalabok, striae medulldres.
Ezek a mar leirt médon a mells6 acusticus magvat és agyacs-
szarat megkeriilve a csull6képu arok fenekét harant irdnyban
atszelik ésa raphe kozelében anyultagy parenchymajaba siilyed-
nek. Itt a kozépvonalon athaladva a masik oldal fibree ar-
cuatee-iben folytatodnak. Ezek pedig, mint ismeretes, az agyacs-
vel6ben sugaroznak szét, Ugy hogy e strice medullares-ek képe-

*) Lasd Meynert, Psychiatrie. Wien, 1884. 104—111. 1
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zik a kapcsolatot egyik oldali hallé ideg és a masik oldali agyacs-
féel kozott. A fibre arcuate-k a nyultagy felsd részében csaknem
kizérdlag acusticus palyak ;

b) a bels6 keresztez6dd nyaldbok, a melyek az egyik oldali
hall6 ideggydkbél a fibree arcuate kon keresztil a masik
oldali kuls8 acusticus maghoz mennek, melyeken egy magasabb
és mélyebben fekvé réteg kilonboztetheté meg. E bels6 keresz-
tez6d6 acusticus nyaldbpalya az arczideg eredés helyétél a
vagus teriileten &t egészen a hypoglossus terlletéig terjed
lefelé, (igy a rapheban mint az acusticus ivek kdzott duczsejtek
talalhatok, melyek a facialis, hypoglossus és a tébbi motoricus
gyokok ered6 magvainak sziirke rostreczézetevel dsszefliggenek.
E dlczsejtek Deiters szerint a gyokér magvak idegsejtjei szor-
vanyainak tekinthet6k. E szdrvanyos duczsejtek lehetnek azok,
melyekkel a labyrinthbdl jové acusticus izgalmak az abducens
magvakra attevédhetnek, miutdn valamely direct v. indirect
rostkapcsolat az egyes acusticus magvak és az ugyanazon
oldali vagy atellenes abducens mag kozott nem ismeretes.

Roviden 0Osszegezve tehat az eddig mondottakat, az ural-
kodé boncztani ismeretek szerint, a hall6 idegnek van harom
egy bels6, egy kiils6 és egy mellsé magva ; a mells6 magnak egy
fels6 és alsé része. A hall6 ideg csigadgdnak rostjai allitolag
nagyobb részt a belsd, a pitvari agnak rostjai pedig a kiilsd
maghoz vonulnanak, mig a Wrisberg-féle kbzbees6 ideg a mellsé
mag fels6 részében vész el. A halld idegrostok tovabb futdsa a
hall6 idegmagvakon tdl biztosan nincsen ismerve. Tébb buvar
folfogasa szerint egy részok ugyanazon oldalon, mas részok a
nyultagyban keresztez6dve a maésik oldalon vonul, részint di-
rect részint duczsejtektél megszakgatva a kis agyhoz.

Roller*) ezeken kivil le r egy gerinczagybdl a kiils6 acus-
ticus maghoz folszalld rostmenetet, mint radix ascendens nervi
acustici-1

Monakow**) (jsziilott tengeri nyulnal a gerinczagy fels§

*) Roller, Eine aufsteigencle Acusticuswurzel. Archiv fur mikr.
Anai. Bd. XVI1Il. — Roller. Die cerebrale u. cerebellare Verbindungen
d. 3 - I&. Hirnnerven. Allgem. Zeitschrift fiir Psychiatrie 1882. 38. kdtet.

**) Exp. Beitrag zur Kenntniss des Corpus rectiforme, des «ius-
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részének balfelét kozvetlen a pyramis keresztezés alatt atmet-
szette, és hat hénap mulva az operatio utan az allatot megélve
a gerinczagy fels6 részébdl és a nylltagybol készitett successiv
keresztmetszeteken azt taldlta, hogy a sértett oldalon a kiilsd
acusticus mag sejtjeinek nagy része atrophizalt, mig az acusticus
gyokrostok mindannyian épek voltak, még a hatsok is, melyek-
rél azt hiszik, hogy a kilsé 0. n. Deiters maghdl erednek, to-
vabba a hall6 ideg és gyokerei mindkét feldl teljesen kifejléd-
tek. Szintén kifejl6dve talalta mindkét fel6l a kozépsé agyacs-
kocsény legbelsd részletét is. Ezekbdl kovetkezteti, hogy az a
folvétel, mely szerint az 0. n. kiils6 acusticus vagyis Deiters-f. mag
és a hallé ideg kozelebbi viszomjban lennének, hogy e mag az
acusticus magva lenne teljesen téves. E mag inkabb a funiculus cu-
neatus magva, mely a sértett oldalon vele egyitt sorvad. Hasonlé-
képen kovetkezik, hogy a kdzép agyacskocsany legbelsd részlete
és az 0. n. kils6 acusticus mag kozott nincsen direct kapcsolat.
E vizsgalat folytan szintén elesik a Roller-f. radix ascendens
nervi acusticisi, miutdn a Deiters-féle mag, melyhez Roller e
rostmenetet kdvette, tulajdonképen nem tartozik az acusticushoz.

Ha e vizsgalat adatai és az abbol vont kovetkeztetések
allanak, természetesen elesnek azon hypotheticus kapcsolatok
is, melyek Meynert folfogésa szerint épen a Deiters-f. vagyis
kils6 acusticus magvak dtjan a hall6 idegek és a kis agy kozott
léteznének.

A perifériarol centripetal ramjban mend acusticus izgal-
mak anatomiai palyajat jelen boncztani ismereteink alap-
jan tehat, egész bizonysaggal csakis a fé vagyis bels§ acusticus
magvakig kovethetjuk.

I1. Az abducens gyokokrél, magvakrol és centralis rostjairol.

Az abducens magvak a raphe két oldalan a hypoglossus
magvaktol folfelé, azoktol kis tér altal elvalasztva, de azoknak
folytatasaban és a facialis gyok kozti részének kanyarulatdban
foglalnak helyet. Medial oldaluk és a raphe kozott a facialis
gyok kozti rész esik. Lateral oldaluk az acusticus magterQ-
lettel érintkezik. A 4. agygyomor fenekér6l csak az ependyma

seren akustikus Kemes» unti deren Beziehungen zum Bickenmark.
Arch. f. Physiatrie XIV. pag. 1 1883.
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valasztja el. Tobbsarki mozgaté ducz-sejtekbSl allé hosz-
szukas szirke sejtoszlopot alkotnak, melyek az als6 olajka
fels6 szin tajatél az arczideg Kkilépé szarénak fels6 széléig
terjednek. HosszlUsagok kisebb mint a hypoglossus magvaké,
szélességok 1—2 mm., fels6 végokon keskenyebbek. A diczo-
kat alkoté csillagalak( multipolaris idegsejtek a trigeminus mag
mozgatd sejtjeivel vagy a szirke &llomény mells6 szarvai ideg-
dicz sejtjeivel azonosak. 40—50 jj. hosszuak, 20—30 fr vastagok.
Az egyes sejtcsoportokat finom idegrostok jarjak koroskordi, a
sejteknek a rostokhoz val6 viszonya azonban még nincs tisztara
deritve. Az idegsejtek nydlvanyain oszlasok lathatok, mikép
fuggenek azonban ezek dssze az idaig kovethetd abducens ros-
tokkal, biztosat nem lehet mondani. Per analogiam vették fol,
hogy az abdncens centripetal palyajanak itten kell kezdédni.

A duczoktdl centralis irdnyban tobbféle rostmenetek in-
dulnak :

a) A rapheban keresztez6d6 rostok, melyek elére haladva
a pedunculus legbelsd részéhez nyomulnak (Meynert). Laura e
rostok létezése fel6l nem birt meggy&z6dni.

b) Eostmenetek az egyik oldali abducensmagtél a masik
oldali oculomotorius és trochlearis magvak felé, melyek a hatso
hosszanti kotegben vonulnak folfelé és a raphéban kereszte-
z6dve az atelleni oculomotorius és trochlearis mag medial olda-
lain a nélkil, hogy magokba a magvakkal 6sszekottetésbe lép-
nének, az oculomotorius és trochlearis gyodkerekbe mennek
at. (Duval.) A négy ikertest felé vonuld keresztez6d6 rostokat
méar Huguenin leirta, csak az oculomotorius €és trochlearis mag-
vakhoz valé viszonyr6l nem volt tisztaban. Grant macskanal,
Duval elébb majomnal, aztan embernél mutatta ki ez 0ssze-
fliggést (Journal de I’anatomie etc. 1878 és 1880).

€) Meynert szerint az abducens magnak 6sszekéttetésben
kell allam a mellsd corpora quadrigeminakban levé opticus di-
czokkal,és gyanitja, hogy ez dsszekottetés aGudden-féle tractus
peduncularis Gtjan torténik. De bizonysaga nincs rea.

d) Huguenin folveszi, hogy az abducens magtol az agyfél-
tekékhez vonul6é palyék a lencsetestkacsban vonulnak folfelé és

elérik a lencsemagot ; tovabb azonban a tdrzskoszoriban Kko-
vetni nem lehet.
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Az abducens magvakbol magok a centrifugal palljak ecset-
szer(ileg el6bb szét, aztdn 6sszesugarz6 idegrostokkal indulnak
ki, és a kdzépsik felé dsszehajolva a reczés allomany altal szét-
forgécsolt fehér mells6é és oldalsd kotegeket atszelve, a lobor-
kotegeket atfarva vagy megkerilve, a nyultveld loborkdtegének
fels6 szélén, ez utdbbi és a varolhid also széle kozott [épnek el
és folytatjak tovabb Gtjokat mint abducens idegek az illet6
izmokhoz.

1. Az oculomotorius és trochlearis magvakrol, centrifugalis
intercentralis és centralis palyaikrol.

Az oculomotorius magvak az aquaductus Sylvii alatt a ra-
phe két oldalan foglalnak helyet compact sejtoszlopok alakja-
ban. Mells6 végok egészen az agy-ereszték ald ér és a két test
fél sejtoszlopai egybeolvadnak. Hatra felé a sejtoszlopok diver-
galnak és a trochlearis magvakba mennek at, gy hogy tulaj-
donképen egy-egy kozés ducz van a két ideg szdmara jobb
feldl is, bal feldl is, melyeknek kozepe korilbelll a mellsé
ikertestek also széle szinvonaldba esik.*) A kettés dicz mellsé
része a tulajdonképi oculomotorius mag, mely haromoldalu
hasabalakl, leghosszabb atmér6je harantmetszeten ferdén me-
dian felé és ala tekint és korulbelil 4 mm. hosszu, vastagsaga
fél akkora ; hatsé része, a tulajdonképi trochlearis mag, a zsilip
korlli sziirke allomanyban fekszik, ala felé a mells§ kotegek
reczés allomanyaval hataros, lapos hengerdedalaki oszlop,
melynek harant &mérdje 1*5, fiiggélyes atméréje 1 mm. E ket-
tés idegduczok mindenikében nagy multipolaris idegsejtek ta-
lalhaték, hasonldk mint egyéb mozgatd ddczokban, mint pl. a
gerinczagy mells§ szarvaban ; hosszuk 30—60 fi, szélességiik
20—25 fi. A sejtek tengelyszalag-nyujtvanyainak a periferi-
cus velBs idegrostokkal vald kapcsolatat még biztosan kimu-
tatni nem siker(lt.

E magvakkal kiilonbdz8 természetli idegrostok allanak
Osszekottetésben.

a) Centrifugaipalyak az oculomotorius és trochlearis idegek
gyokerei.

*) Stilling, Forel, Henle szerint egy keskeny, kevés sejtii taj va-
lasztja el a két magot egymastol.



AZ ASSOCIALT SZEMMOZGASOK IDEGMECHANISMUSARt L. 71

Az ocidomotorius gyokereit, melyeknek kotegei az idegkilé-
pés helyét az idegmaggal 0sszek6té frontal sikban a raphe két-
oldalan oldalvast domborodé ivekben hagyjak el a magvakat, és
a fehér kotegek reczés alloméanyan, sisakon, fekete alloméanyon,
agyacskocsanyokon athaladva a hid fels6 szélének kiilsé fol-
szinén jelennek meg, és itt korulbelul 9 gydkérfonalbol 41l sort
képezve alkotjak a jobb és baloldali idegtérzsot.

A trochlearis gyokerek a magvakbol kiindulva iv alakban
haladnak folfelé és a legtobb bonczold buvér (Stelling, Kolli-
ker, Stieda stb.) szerint a valvula cerebelliben teljesen kereszte-
z6dnek és igy jutnak a valvula lateral végén az ikertelep hatso
dombja mogott szabadra, honnan a tovabbi lefolyas puszta
szemmel kovethet6. E folfogas szerint az egyik oldali trochlea-
ris magbol valamennyi idegrost a masik oldali trochlearis
palyaba vonul. Schroder van der Kolk folfogésa szerint a troch-
learis gyokéiTOstok ugyanazon oldalon maradnak, és a mi a
valvula cerebelliben puszta szemmel keresztezddni latszik, csak
commissuralis rostok, melyek egyik oldalrél a masikig vonul-
nak. Brucke*) gorcs6i vizsgalatai alapjan nem gy&z6dott meg
e keresztez&désrdl, nemcsak hogy totalis keresztez6dést nem ta-
lalt a rostokban, hanem egyetlen rostot sem latott biztosan
keresztezddni a maésik oldalival, ugy hogy e miatt § Schroder
van der Kolk nézetéhez csatlakozik, mely szerint a trochlearis
a valvula cerebelliben nem megy at a masik oldalra. Meger6-
siti e nezetet azon aprioristicus koriilmény is, hogy sem a ge-
rinczagyi mells6 idegek, sem a mozgaté agyidegek kdzt nincs
egy sem, mely az idegmagvakon talesé centrifugai palyaban a
masik oldalival keresztez6dnék. Yan ugyan az agyhol kereszte-
z6dott hatéds, de az az agyféltekéktél az idegmagvakig vonuld
rostmenetek Kkeresztez6dése folytan keletkezik. llyen centralis
keresztez6d6 rostoknak tartja Schroder van der Kolk a valvula-
ban lathatd keresztezddéseket is, melyek az agyféltekéktdl vonul-
nak az atellenes trochlearis magvakig. Exner**) a n. trochlea-
ris magvat egyik oldalt, izgatva csak ugyanazon oldalon kapott
szemmozgast.

*) Briicke. Vorlesungen Uber Physiologie. Wien, 1884, p. 90.
**) Hoffmann und Schwalbe. Jahresbericht, 1874. 11. 34.
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b) centralis palyak, melyek az atelleni agyféltekék feldl
jonnek a maghoz.

Az oculomotoriusra vonatkozdlag Meynert szerint az oculo-
motoriusmaghoz az agykocsanytél idegrostok vonulnak és a ra-
pheban keresztezddnek. Ezek az &telleni lencsemagh6l erednek és
a lencsemag-hurokon at jénnek keresztez6dve a magvakba. Ezek
allitélag azon palyak, melyek az atelleni agyféltekékbdl hozzak
az akaratlagos izgalmakat az oculomotorius magvakhoz. Oly
rostokat, melyek a nélkiil mennének at az oculomotorius gy6-
kerekbe, hogy az oculomotorius magvakba be ne lépnének,
eddig még nem siker(lt talalni. A lencsemagon tul a centrélis
palya kdvetése anatomice még nem sikeriilt.

A trochlearisra vonatkozdlag Schroder van der Kolk sze-
rint a valvula cerebelliben keresztez6d6 fonnebb jelzett rost-
menetek képeznék a centralis palyat.

e) internuclearis palyak. Ezek azon rostmenetek, melyek a
maésik oldali abducens magtél vonulnak az oculomotorius és
trochlearis magvakhoz és gyokerekhez, és a rapheban kereszte-
z6dnek. Fonnebb mar leirtuk.

d) a mellsé corp. bigeminakbol jové palyak. Meynert és
Huguenin szerint az oculomotorius és trochlearis magvakbol
egy csomo finom idegrost-nyalab vonul radialis iranyban fol-
felé és g felsé corp. quadrig. duezaba tlinik el. Miutan a lat6-
ideg a latéhuzamon keresztill e duczczal unilateralis 0sszekot-
tetéshben van, ez volna az egyszer(i reflex-k6zpont, melyben a
retinarol jové izgalmak ama rostok segélyével a oculomotorio-
trochlearis duczokra attétetnének.

Eltekintve tehat a hallé6 és szemmozgatd idegmagvaknak
tokéletlenll ismert cerebellaris és cerebralis 6sszekottetéseitdl,
magok kozott ez idegmagvak kozott a kdvetkezd dsszekotteté-
seket tekinthetjuk boneztanilag megéllapithatoknak.

1. Ahall6 idegmagvak és az abducens magvak kdzott ugyan-
azon oldalon a bels§ acusticus magvaknak az abducens mag-
vakhoz valé kozvetlen szomszédsaga miatt cellularis 6sszekot-
tetés létezik.

2. Az abducens magvak és az ugyanazon oldali oculomoto-
rius magvak kozott a hatsé hosszanti kétegben (hinter. Langsbiin-
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del) keresztez8dés nélkiil folszallo rostokban van meg a valé-
szin( dsszekottetés.

3. Az abducens magvak és ugyanazon oldali trochlearis
magvak kozott szintén a hatsd hosszanti kotegben egyenesen
folszallo rostok képezik a valoszin(i dsszekdttetést.

Véjjon az abducens magvaktol az ugyanazon oldali oculo-
motorius és trochlearis magvakhoz egyenesen folszallo ideg-
rostok betérnek-e ez idegmagvakhoz vagy pedig azok mellett
elhaladva mindjart az illet6 ideggyokokbe mennek-e at ? még
elddntésre var.

4. Az abducens magvak és a masik oldali oculomotorius
magvak kozott az dsszekottetés olyan, hogy a hatsé hosszanti
kotegben folszallo idegrost-nyaldbok a rapheban keresztez&dve
a masik oldali oculomotorius mag belsé oldaldhoz vonulnak,
ott azonban nem térnek be magéaba a magba, hanem kozvetle-
nil az &telleni oculomotorius gydkbe folytatédnak. (Duval.)

5. Hasonl6 a viszony az abducens magvak és az atellenes
trochlearis magvak, illetéleg ideggyokok kozott. Az egyik oldali
abducens maghbol a hatsé hosszanti kéteg idegrostok futnak a
masik oldali trochlearis mag medial oldaldhoz, a magba azon-
ban be nem térnek, hanem direkt folytatédnak tovabb a troch-
learis gyokeérbe.

A keresztez8dés magasan, kézel az aquaeductushoz torténik.

6. Az oculomotorius és trochlearis magvak kozt ugyan-
azon oldalon a kozvetlen szomszédsadg miatt sejtes kapcsolat
létezik.

Véjjon van-e kapcsolat a kétoldali ugyanazon idegmagvak
kozott, nem bizonyos, idegrostos 0sszekottetés valdszindileg nin-
csen, sejtes kapcsolat azonban nincsen kizarva.

B)
Az associalé idegizgalmak utjai a két hallé idegr6l a szem-
mozgat6é idegmagvakon at a 6 szemmozgaté idegekhez és a 12
szemizomhoz.

I. Az associdld idegizgalmak eljutasa a hall6 idegekrdl az
abducens magvakig.

Barmily hézagosak is még a vazolt boncztani ismeretek,
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még is alapot nyujtanak an-a hogy az associélé idegizgalmak
tjairdl a kézpontban magunknak kell6 képet alkossunk. Meg-
kisértjuk most ez utakat kdvetni a hallé idegekr6l a szemmoz-
gaté idegek felé.

A physiologiai tény, melyb6l kiindulhatunk, fonnebb jelezve
volt. Es az, a mit a 29-dik lapon kozélt physiologiai schema
«l6tintet, hogy a bal hallé idegrél mint centripetal pélyardl a
hal EL, ES és OS, tovabba a jobb EM, EIl és 01, a jobb hall6
idegrél pedig a jobb EL, ES és OS és a bal EM, EI és 01 kap-
jak az associald reflex idegizgalmat. Ez oly kisérleti tény, mely-
nek bizonysagait mar fénnebb tébb izben elésoroltuk. Ha pedig
ez all, vilagos az is, hogy a hallé idegekrél azokra az szem-
mozgatd idegekre kell eljutni az izgalomnak, melyeknek ideg-
rostjai latjak el centrifugal dgakkal ama szemmozgatd izmokat,
igy tehat a bal hall6 idegrdl el kell jutni egyfel6l a baltavolito,
bal szem mozgat6 és bal trocblearis idegeknek, tovabba a jobb
szemmozgatd idegnek rostjaira; a jobb halld idegrdl pedig a
jobb abducens, jobb oculomotorius, jobb trochlearis, tovabba
a bal oculomotorius idegpalyakra. Minthogy minden szem-
izomnak kulon idegpalyak felelnek meg, még ha azok az oculo-
motorius idegben egyideig kozos térzsben haladnak is, fol kell
vennilink, hogy hat associalé palya indul ki az egyik és hat a
masik hall6 idegrél, melyeket az illet6 szemizmok associalé
idegpalyajanak nevezhetiink el.

Foladatunk leend épen ezen egyes szemizmok associalo
idegpalyait kovetni a centrumban a hallé idegekt6l az illet6
szemmozgatd idegtorzsig, és, a mennyi'e jelen ismereteink en-
gedik, megallapitani a boncztani utakat, melyeken a centrum-
ban az associalé palyak haladnak.

A fonnebbiekbdl kdvetkezik, hogy

a) a bal hallé idegb6l Kiindulé associalé palyak a kovet-
kez6k :

1. associalo palya a bal rectus lateralis szamara;

a bal rectus superior
a bal obliquus superior
a jobb rectus ?nedialis
a jobb rectus inferior
a jobb obliquus inferior

o0k wN
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b) ajobb halld ideghdl kiinduld associalé palyak a kévet-
kez6k :
1. associalé pélya a jobb rectus lateralis szdmara;

2. « « ajobb rectus superior «
3. « « ajobb obliquus superior «
4. « « a bal rectus medialis «
5. « « a bal rectus inferior «
6. « « a bal obliquus inferior «

Ha most ezen palyékat centripetal irdnyban kovetjiik, jelen
physiologiai és anatémiai ismereteink alapjan azt kell kdvet-
keztetnink, hogy ezek elébb a kallé ideg magvakra, azutan va-
lamennyien az illet6 oldal abducens magvaira jutnak el, tehat
a bal hall6 idegh@l kiindulé ELs, ESs, OSs és EMd, Edd, Old
associalo palyai elébb a nucleus acustici sinister-hez (Ne YIHSs),
azutan err6l a nucleus abducentis sinistr.-hez (Ne Vis); ajobb
halld idegb6l kiindul6 ELd, ESd, OSd é EMs, Els, Ols
associalé palyai pedig a nucleus acust. dextr.-hez (Ne Vilid)
err6l pedig a nucl. abduc. dextr.-hez (Ne VId) jutnak el.

E kovetkeztetés kétségenkivil indokolasra var.

Hogy az acusticus palydkon centripetal iranyban torekvé
idegizgalmak az acusticus magvakhoz jutnak el, a jelen phy-
siologiai fogalmak szerint magatol érthet6nek latszik. Egyete-
mes folvétel az, hogy a centripetal iranyban vezet§ rostok, a
kozponti szirke allomanyhoz jutva, annak egyes idegsejt-cso-
portjaival 6sszekottetéshe Iépnek: a gerinczagyhoz vonulé centri-
petal idegpalyak a szlrke allomany hatsé szarvanak idegsejtjei-
vel, a kdzép és utdagyhoz futdé centripetal agyidegek pedig az
U. n. idegmagvakkal. Magéat azonban a direct kapcsolatot ana-
tomiailag kimutatni, valamint a legtbb idegnél, gy az acusti-
cusnal sem sikerdl. A mellett az acusticusbdl az G. n. acusticus
magvakhoz vonul6 idegrost-menetek egy része valoszindleg tal-
haladja magokat az idegmagvakat. Meynert folfogasa szerint
pedig, mint lattuk, valamennyi hallé idegrost, részint keresztez6-
dés nélkiil, részint keresztez6dés utan,végelemzetben az agyacs-
hoz kell hogy vonuljon. Igaz, hogy e palyak menetérdl folallitott
folvételek még nagyon problematicusak, mindazonaltal 1étezé-
sokre tobb anatémiai, physiologiai és pathologiai tapasztalat
lévén folhozhatd, nem engedik meg, hogy minden tovabbi
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indokolas nelkil &llithassuk fol a fonnebbi, természetesnek
latsz6 tételt.

Kétségen kivil folvehet6, bogy az acusticusnak, valamint a
hallas gerjeszt6, Ugy a szemmozgas associdld izgalmai is, az
agyacson keresztll eljuthatnak az agyféltekékhez is, és e leg-
magasabb centrumbol a szemmozgat6 idegek magvaira vissza-
vetddve associdlhatjak a szemmozgasokat. E folvétel volna leg-
kdzvetlenebb folyomanya a Meynert-féle theoridnak az acusticus
centralis eloszlasa fel6l. A hallas gerjesztd idegizgalomnak utja
gyanant az ontudat székhelyéig, a sziirke agykéregig, mai isme-
reteink alapjan alig is tudnank mas utat kijel6lni. A szemmoz-
gas associald acusticus izgalomnak uUtjaul azonban a fénnebb
jelzett Ut sokkal egyszeriibbnek latszik. A forgatasra bealld bi-
lateralis szemmozgasokat kétségen kivil egyszerl reflexek gya-
nant kell félfognunk, melyeknek attevé centrumai nem az agy-
féltekében, de még nem is az agyacsban vannak. Megjelentek
azok, mint lattuk, az agyféltekék teljes kiirtasa utan is. Vajjon
megjelennek-e az agyacs teljes kiirtasa utan is, elddntend6
lenne, csakhogy a kisérlet megtételének utjdban &ll az, hogy az
agyacs teljes kiirtdsa, a beall6 nagy vérzés folytan, annyira
kimeriti az allatot, bogy a szemmozgasok esetleges kimarada-
sat nem lehetne critérium gyanant érvényesiteni annak bizo-
nyitasara, hogy az agyacs okvetlenil szikséges a forgatdsra
beallé associalt szemmozgasok Iétesitésére. Hogy az agyacs és
igy a benne lev6 acusticus rostok nem birnak — kozvetetleniil
legalabb — befolyassal a szemmozgasok associatidjara, valobb-
szinlinek latszik azon tapasztalatb6l, hogy azoknak megsérté-
sére, hacsak az acusticus magvak taja felé nem kozeledik a
sértés, nem keletkeznek szemmozgasok (L Il. r. 68. 1). Igaz
ugyan, hogy az agyacs egyes részeinek villamos izgatasa bila-
teralis szemmozgasokat kelt, de ez az acusticus magvakra atter-
jedés folytan is magyarazhat6. Habar ilyeténképen az agyacsnak
az associalt szemmozgasok létrehozasaban a szerepét szabato-
san, az eddigi észleletek és kisérletek alapjan, nem tudjuk, any-
nyit mondhatunk, hogy direct szerepe azokban aligha lesz.
Annyival inkdbb, mert az associatio tineménye — mint latni
fogjuk — az agyacs nelkil is megmagyarazhato.

Megmagyarazhatd Uugy, ha felveszszik azt a mi legkdzvet-
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lenebb, hogy az acusticus izgalmak sajat magvaikra és onnan
az abducens magvakra terjednek at. Melyik mag szerepel itten
a fennebb megjel6lt barom mag kozil, meghatarozni bajos
dolog. A mellsé mag csak részben szerepelhet, csak alsd részé-
vel, mivel fels6 része a Wrisberg-f. idegekkel latszik 6sszekotte-
tésben levének, melynek Claude Bemard vasomotoricus szerepet
tulajdonit, mig djabban Duval a glossopharingeussal hozza
kapcsolatba. A kuls6 u. n. acusticus magnak az acusticushoz
val6 viszonya, mint lattuk, utobbi id6ben kétségbe vonatott. igy
nem marad mas hatra, mint félvenniink azt, hogy a bels6 acus-
kus mag szerepel, mely kildnben is a fémag, melyhez legtobb
acusticus rost torekszik. Ez acusticus mag fekszik legkdzelebb
az abducens maghoz is, ennek lateral és hats6 lateral részével
Ugysz6lva érintkezéshen van. Ez topographice is a legalkalma-
sabb hely arra, hogy az acusticus kornyéki rostjairl jovo iz-
galmak réla az abducens magra attevédjenek. Maga az attev6dés
csak sejtes uton torténhetik, miutan nem ismeriink olyan ideg-
rostokat, melyek az acusticus gyokerekb6l vagy magvakbol az
abducens magvakba vagy azoknak gyokereibe atvonulnénak.
Miutan olyan rostokat sem ismertink, melyek az acusticus gyo-
kerekb6l vagy magvakbdl az oculomotorius és trochlearis mag-
vakhoz vagy gyokerekhez direct vagy a hatsé hosszanti koteg-
ben vonulnanak : fel kell venniink, hogy az acusticusbdl kiindul6
valamennyi szemmozgas associald péalya, a bels6 acusticus mag-
vakon keresztll az illetd oldal abducens magvéhoz vonul. Egy-
szer(i reflex attevOdés ez, mely ismétlése a gerinczagyi segmen-
tumok reflex attevédésének, hol a hatsé vagy dorsal idegeken a
szlirke allomany hatso szarvainak duezsejtjeig jutott centripetal
izgalmak a mellsé szarv mozgatdé diczsejtjeire vet6dnek atal,
honnan indulnak ki a centrifugai palyak. A hall6 ideggyokok
itten a gerinczagyi hats6 vagy is érz6 gyokereknek felelnek
meg, mig az abducens magvak e segmentum mells6 vagyis
mozgat6é dlczainak szerepét jatszszék. Az abducens magvakkal
egyutt az oculomotorius és trochlearis magvak is.

2. Az associal6 idegizgalmak Utjai az abducens magvaktol
a szemmozgato idegekig.

A fennebbiekben tehat arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a hall6 idegekbdl kiinduld6 szemmozgés associal6 idegiz-
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galom a hall6 idegmagvakrdl az abducens magvakra terjed at.
Innen arad azutan tovdbb az a szemmozgat6 idegeken at az
egyes szemizmokhoz, hat szemizomhoz az egyikb6l, hat szem-
izomhoz a masikbdl. Kovessik mostan az egyes szemizmok
associalo palyait a szemmozgatd idegekig.

Tudva van, hogy a szemmozgatd idegek megfelel6 oldalai-
kon erednek illet6 magvaikbél, a n. abducens az abducens
magbdl, a n. oculomotorius az oculomotorius magbol; csak
az n. trocblearisra kétséges, vajjon az az ugyanazon oldali,,
vagy pedig a mésik oldali trochlearis magbdl veszi szdrmazésat.
Ha egyszer a szemmozgat6 gyokerekig eljutott az associal6 ideg-
izgalom, azutdn az egyenesen jut az izmokhoz. Léassuk most
egyenkint, melyik szemizomidegbez miféle anatémiai utakon
juthat el az abducens magvakbol kiaradé associal6 idegizgalom ?

Mint lattuk, a bal abducens magtol associal6 idegizgalmat
kap egyfel6l a BLs, BSs, OSs, masfel6l a RMd, Bid, Old.

1 AmimostaBLs associalépalyajat illeti, az kétségén kivil
magaban az abducens magbdl kiindul6 n. abducens-ben létezik.
A reficx iv tehat itten kovetkezd': aj centripetal palya : NV 1llIs;
b) kozpont NeVI1lls+ Nells; c) centrifugai palya: Nils,
ad BLs. Ez a palya az, mely szerepel akkor mid6n hirtelen zaj
Uti meg a filet, s a szem akaratlanul a zaj forrasa felé fordul.
(Vele egydtt a masik szem is.)

2. ABSs associalé palyajanak a centrumban a NcVIis-rél
valahogyan a Nllls-re kell eljutni. Ez eljutds vagy Ugy tortén-
hetik, hogy intercentralis rostok léteznek a NcYls és Ncllls
kozott, vagy Ugy hogy az NcYls-b6l idegpalya vonul a Nills
gyoOkeréhez, a nélkul, hogy az a Ncllls-be betérne. Arrdl, hogy
melyik masik eset lehet jelen, a boneztan ez id6 szerint nem ad
felvilagositast. A bal abducens magtél a bal oculomotorius mag-
hoz felszallé palya a hatsé hosszanti kétegben kell hogy vonul-
jon, és tényleg azon horizontélis metszeteken, melyeket Duval
és Laborde*) munkajaban a 4-dik agygyomor fenekérdl latunk,
a hosszanti koteg felszallo rostjai nagyrészt keresztezddés nélkul
latszanak az ugyanazon oldali oculomotorius és trochlearis

L c
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felé vonulni. Osszekottetésben vannak-e ezen egyenesen fol-
szallé hosszanti kotegi rostok az oculomotorius vagy trachlearis
maggal, vagy pedig mint a mésik oldali Nclll és NclY-ba vonul6
folszallo rostok direct mennek-e &t az ideggyokerekbe ? emlités
nem torténik, valdszinlileg, mert a figyelem nem volt red ira-
nyozva. E viszonyok anatomiai folderitése kivénatos volna.
Jelen ismereteink mellett csak physiologiai schemat alkothatunk
magunknak ez associal6 palya centrumérdl, mely tehat a
NcVIs-bél kiindulva valészinlileg a hatsé hosszanti kdtegben
szall fol és jut kapcsolatba a Ncllls-rel, illetéleg a Ncllls
gyOkerével.

A reflex iv tehat itten a kdvetkez6 : a) centripetal pallja :
N VIlls ; b) a centrum : NcVIIIs + NcVIs + egyenesen fel-
szalld horszanti kétcg *) Ncllls (legalabb érint6legesen c) acentri-
fuga Ipalya: N llls ad BSs.

3. Az OSs associal6 palya menete.

Hogy a bal hallo idegrdl jov6é és a NcVllls-re, tovabba a
NcYls-re eljutott associal6 izgalom a bal szem obliquus supe-
rior-jahoz juthasson, el kell neki jutni el6bb a bal nervus
trochlearishoz. A NcVIs és a NIVs kdzétti utnak anatémiai
palyajat azonban ez id6 szerint kijeloIni még nehéz. Osszefiigy
az a trochlearis gyokerek keresztez6désének kérdésével, melyre
vonatkoz6lag az eltér6 nézeteket fennebb kdzoltuk. Annyit
valo6szinliséggel lehetallitani, hogy ez az associal6 palya itt is a
hatsé hosszanti kétegben vonul fol a trochlearis mag felé. Itten,
mint lattuk, vannak olyan rostok, melyek a NcVIs-t6l egyene-
sen szallanak fol ugyanazon oldalon a Ne IVs felé, vannak
olyanok, melyek a NcYls-t6l a raphét keresztezve haladnak a
Ne IVd felé, illetbleg a jobboldali trochlearis gyotkerekbe. Ha
ilyeténképen a legtbbb anatémus altal vallott nézet all, hogy

*) Az egyenesen folszalld hatsé hosszanti kotegnyaldbokat ugyan
Duval értelmében mar a centripetal palydhoz kellene sorozni, a meny-
nyiben & a keresztez6d6 nyalédbokat direct latvdn menni az oculomotori-
cus gyokerekbe, azokat tulajdonképen oculomotorius gydkereknek tekinti
Miutan azonban e rostoknak az oculomotorius resp. a trochlearis mag-
vakhoz val6 viszonya tovabbi folvilagositasra var, mint quasi intercen-
tralis rostokat, az associalé centrumhoz sorolom.
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tudniillik a trochlearis gyokerek a velumban keresztez6dnek,
akkor a NcYls-b8l Kiindulé associalo idegizgalomnak Utja a
raphét keresztez6 és a masik oldali trochlearis gydkérhez vezetd
hats6 hosszanti kotegrostokban jobb oldalra vezet, melyek az-
tdn a velumban ismét visszatérnek a bal oldalra és a bal troch-
learisban jutnak el bal fels6 ferde szemizomhoz.
Ha pedig a Schroder van der Kolk-féle nézet az igazi, mi-
hez az anatomusok kozll ugy latszik Henle és Schwalbe, a phy-
siologusok kozil Exner és Briicke szeg6dnek, akkor a sz6ban
forgd associald palya futdsa a NcVIs-t6l az ugyanazon oldali
NclYs respective a bal trochlearis gyokérhez egyenesen fol-
szallo hatsd hosszanti kétegekben vonul, és igy teljesen ugyan-
azon oldalon maradva jut el a bal obliquus superiorhoz.
Részemrdl szintén hajlandobb vagyok ez utobbi nézet felé
hajolni. Egyfel6l, mert bajos belatni ez associalé palyamenet
at- és visszakeresztez6dése phvsiologiai sziikségességét. Masfel6l
azért, mert az idegrendszerben uralkodé bilateralis symmetria
tudata alatt a priori valébbsziniinek latszik az, hogy az egyik
hallé idegbdl kiindul6é hat associalé palya kozil harom tisztan
az egyik oldalon marad, hdrom pedig, mint Iatni fogjuk, tisztan
a masik oldalra tér at. Mi szerepe van azonban akkor a Duval-
féle keresztez6d6 rostoknak, melyek az egyik oldali abducens
magh6l kiindulva a hatsd hosszanti kotegben a masik oldali
trochlearis gyokerek felé tartanak ? tovabbi sejtésekbe tényle-
ges adatok hijan ez id6 szerint nem bocsatkozhatunk. Val6szind,
hogy a bal BL e rostok Utjdn associdlt miikddeésbe juthat>
akar ha a visszakeresztez6dés a velumban meg van az ugyan-
azon oldali, ha pedig nincsen, a masik oldali O Sral.
A reflex iv tehat itten a kovetkez§ :
a) centripetal palya : NV1lls ;
vagy: a bal egyenesen
folszallo6 hosszanti
koteg+NclYs (érin-
téleg),

vagy: a raphét keresz-
tez6 hoszanti  ko-
teg + Nclvd (érin-
téleg) ;

b) acentrum : NeVIlIs+ NeT
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vagy : a bal trochlearis gyokér +
idegtorzs ad OSs,
C) a centrifugai palya : vagy : a velumbeli keresztez6dés +
bed trochlearis gyokér, ideqtdrzs
ad OSs.

4. Az RMd, RId, Old associal6 palya menetei a bal abdu-

cens magtol az ez izmokat ellaté jobb oculomotorius idegig, azok-
ban az idegrostok-nyaldbokban vonulnak, melyek a NcVIs-tdl
folfelé széallva a raphe fels6 részén a Ncllld felé tartanak, és ottan
Duval szerint, a nélkil, hogy magaba a magba betérnének, koz-
vetlen a jobb oculomotorius gyokerébe s onnan az idegtdrzsbe
jutnak tovabb. Mind a hdrom szemizom tehat a taloldalrol
kapja associal6 rostjait a NcVIs-bél, a honnan kaptak associalé
rostjaikat a ELs, RSs, OSs. A labyrintbél jév6 associalé izga-
lom ez anatémiailag is kimutathaté utakon kapcsolja 6ssze a
két szem egyiittm{kdd6 izmait.

A reflex ivek tehat itten egy Uton haladnak mind a harom
szemizomra vonatkozéing : a) a centripetal palya a NVIllIs;
b) acentrumaNcVIlls+Nc Visatovdbba aNcVis-tél aNcllld
felé a N 111d gyokérhez futé héitsd hosszanti kétegeli ; ¢) a centri-
fugai palyak: NIlld azon idegszalai, melyek a RMd, RId,
Old-hez vonulnak.

A jobb abducens magtol, mint lattuk, associal6 idegizgal-
mat kap egyfelél a RLd, RSd, OSd, masfelél a RMs, Rls, Ols.
E hat szemizom associalé palyameneteire nézve mutatis mu-
tandis ugyanazok allanak, mint a bal abducens magbdl kiindulo
hat associal6 palyara nézve. Az ott folhozottakat nem sziiksé-
ges ismételnilink, csak a végeredményt és a reflex iveket Ossze-
allitanunk.

1 ARLd associaldo palyaja a NcYId-r6l atmegy mindjart
a NVl-re.

A reflex iv tehat itten : a) a centripetal palya : N Vilid;
b) centrum: NeVilid + NVId ; centrifugai palya: NVId
ad RLd.

2. ARSd associald palya a NcYId-tél kiindulva valészind-
leg a jobb oldali hatsé hosszanti kotegben szall fol és jut kap-
csolatba a Ncllld-rel illet6leg a Ncllld gyokereivel.

M. T. AK. ERT. ATERMESZETTUD. KOREBOL. 1884. xIv. K. 9. sz. G
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A reflex iv tehat itten: a) centripetal palya: NcVIJId;
b) centrum: NeVId + egyenesen folszall6 jobboldali hatsd hosz-
szanti kotegnyalabok + Ncllld (legaldbb érintélegesen) ; c) cen-
trifugai palya: N 111d ad RScl.

3. A OSd associal6 palyajara szintén az az alternativa all
fonn, mint az OSs associdlé palyajara. A NcVId-r6l kiindult
associalé izgalom tovabbi Utja vagy a jobb hatsé kéteg egyene-
sen folszalld kotegeiben és a NclVd-t érintdleg a NIYd gyoke-
reiben vonul el, vagy pedig a jobb héatsé hosszanti kéteghdl a
raphét keresztezd és a NclYs-t érintdleg a velumba visszakeresz-
tez6 rostokban folyik tovabb a NIYd palyéjaba.

Areflex iv tehat itt is a kdvetkez6 :

a) centripetal palya : NVI1IId ;

vagy : a jobb hatsé koteg
egyenesen f Olszallé
rostiai + Nclvd

b) centrum : NeVJlid+Nc VId+ (érintoleg),

vagy : a jobb hétso ko-
teg raphét keresztez6
rostiai + NclVs
(érintdleg);
vagy : ajobb trochlearis gyckér N jobb
trochlearis ad OSd,
vagy : a velumbeli keresztez6dés + jobb
trochlearis gyokér ad OSd.

4. A RMs, Rls, Ols associald palyamenetei a NcVId-t6l
pedig az innen folszallo és a raphét keresztezd és a Neills me-
dial oldalon a NIlIs gyokerébe vonuld idegrostokban vannak.

A reflex iv tehdt mind a harom izomra kovetkez6 :

a) centripetal palyak : a NV IIId rostjai ; centralis palyak ;
NeVIIIdNNcVId+tovabba aNcVIid-t6l aNcllIsfelé aNIlls
gyOkeréhez futé hats6 hosszanti kdtegek ; c) centrifuged palyak :
N 1lls azon agai, melyek a RMs, Rls, Ols-hez vonulnak.

3. A szemmozgas associalé centrum schemdja.

A fonnebbi fejtegetések alapjan osszeallithatjuk a szem-
mozgas associald centrum schemajat, melybél kiiléndsen a bila-
teralis berendezés kdnnyen attekinthetd.

Az ily schemak mindig hypotheticusok maradnak ugyan,

C) centripetal palya :
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de jelent6ségdk meg van a kdzponti idegrendszer bonyolédott
vezetd palyai szembetiintetésében. Ertékdk meg van, ha tisztan
csak physiologicus tapasztalatok alapjan construaltattak is, de
értékek né, ha a boncztani viszonyokat is szdmba vehetik. Az
idegizgalmakat vezet6 kozponti utak kutatasaban az élettani
kisérlet adja ugyan meg a vilagité vezérfaklyat, de a morpholo-
giai vizsgalatnak nyomban kell kévetni azt. Ismeretiink csak
akkor tokéletes, ha a folismert mikodésnek megkapjuk a m(-
szerét is. A physiologai tapasztalatok alapjan folallitott sche-
méakat, az azon miikodésre vonatkozé anatdmiai viszonyok
scheméjaval kell egybehangzasba hozni; ha ez sikeril, akkor
tokéletes — a lehet6ség hatarai kozott — a megallapitott
schema.

A szemmozgas associdlé centrumra, ilyen szemponthdl to-
kéletesnek mondhat6, boncz-élettani schemat nem lehet folalli-
tani. Akadalyozza ezt kuloéndsen az, hogy az acusticus magvak
finomabb boncztani viszonj*ai még tokéletlenil vannak ismerve ;
szintén bizonytalanna teszi a schematicus 0Osszeallitast az, hogy
a trochlearis gydkerek keresztezddese vagy nem keresztez6dése
a velumban még nem tekinthet§ teljesen eldontottnek. Epen
erre tekintettel, a mellékelt tablaban (l. tdbla) kétféle schemat
allitottam fol, egyiket keresztez6dott, masikat keresztezetlen
trochlearis gyokerekkel. Acusticus magvat egyet-egyet vettem
fol, mindkét fel6l — a fonnebb folfejtett okokbdl. A tobbi asso-
cialé palyédk anatdmiailag ismert menete teljesen megfelel a
physiologiai kdvetelményeknek, a tekintetben a schema tal van
a hypotheticus jelent6ségen.

Az A) rajzban keresztezetlen, a B) rajzban keresztezett
trochlearis rostokkal van 6sszeéllitva a schema. Mindenikben a
szemmozgato diczok és direct szemmozgato idegek vordsen, az
érz6 acusticus mag, az associalé palyak kéken vannak el6tiin-
tetve, mig az idegtorzsek, a nyultagy, hid- és ikertestek korvo-
nalai feketék. Az egyes betlijelzések értelmét a mellékelt tabla-
magyarazat adja meg. — Az associald péalyak a hallé ideghdl
kiindulva megszakitas nélkil vonulnak az egyes szemizmokig.
Ez nem azon felvétel alapjan torténik, hogy azt duczsejtek sehol
meg nem szakitandk, hanem a tisztdbb el6tiintetés kedvéért.
Kilon vettem fol a direct szemmozgaté rostokat az associal6

6*
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rostoktol azért, mert Duval és Laborde vizsgalatai arra utalnak,
hogy ezek kiilén futnak az egyes szemmozgatd idegek torzsei-
ben azoktél. A szemizmoknak kett6s beidegzése physiologiai
tény. A méasodik rész kisérleteit mutatjak, hogy ha a hallé ideg-
t6l jové valamennyi associalé palyat elmetszi is az ember, a két
szem valamennyi izma beidegezve marad. Ez a direct, amaz az
associald beidegzés. Hogy azonban az associalé idegizgalom a
centrifugai palyan a direct mozgaté izgalomtdl kilén palyan
halad-e, igy mint azt Duval és Laborde vizsgalatai folveszik,
vagy pedig e kétféle izgalomnak kozos Gtjai vannak a centrifugai
palydban, annak eldontésére hianyzik még a kell6 vizsgalo
maédszer. Duval és Laborde az abducens magvakbol az atelleni
oculomotorius és trochlearis magvak felé vonuld rostokat az
utdbbi magvak ducz-sejtjeivel nem lattak osszefliggésben, ha-
nem folveszik, hogy azok a nevezett ideggyokokbe mennek éat.
Hogy mi az igaz, eldénteni nehéz, mert hiszen atdbbi agyideg-
mozgaté duczok multipolaris sejtjeivel sincs kimutatva a felé-
jok vonuld rostnyalabok Osszekottetése. Masfel6l a kettds be-
idegzés jelenségeit ugyanazonos centrifugai rostok mellett is
teljesen lehet értelmezni.
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A) B) — A szemmozgas associaléo centrum és centrifugai palya részletes
berendezésének schemaja. Egyik lehet6ség keresztezetlen troch-
learis rostokkal (A), masik lehet6ség keresztezett trochlearis
rostokkal (B).

A fekete vonalak a nyultagy, hid- és ikertestek ismert schemati-
cus kérvonalai ; az idegtorzsek toredékben szintén fekete vonalakkal
vannak el6tiintetve.

A veres vonalak a szemmozgaté idegek dlczait és direct szem-
mozgatd palyait tintetik el6.

A kék vonalak a hallé idegekbdl kiindulé és a 12 szemizomhoz
vonulé egyik-egyik fel6l hat-hat associalé palyakat jeldlik teljes lefuta-
sukban. — A scliematice egynek vett acusticus mag szintén kéken van
el6tuntetve.

RLs = Musc, rectus lat. sinister; KLd M. rect. lat. dexter.

OSs = M obliqu. sup. sinister; OSd = M. obliqu. sup. dexter.
RSs —M. rectus sup. sinister ; RSd = M. rect. sup. dexter.

Ols = M obliqu. inferior sinister; OIld = M. obliqu. inferior dexter.
Rls =M. rect. inferior sinister; Rid — M. rect. inferior dexter.

RMs = M rect. medialis sinister; RMd = M. rectus medialis dexter.
VIlIs; Vilid = Nervus acusticus sinister et dexter.

Vis; VId = N. abducens sinister et dexter.

Ills; Hid = N. oculomotorius sinister et dexter.

IVs; IVd = N. trochlearis sinister et dexter.
NcVIlls; NcVilid Nucleus acustici sinister et dexter.

NcVis; NcVid Nucleus abducentis sinister et dexter.

Neills; Ncllld Nucleus oculomotorii sinister et dexter.

NclVs;  Nclvd Nucleus trochlearis sinister et dexter.
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I. TABLAZAT 1* 35-dik laphoz).
A 12 szemizom egyetemes valtozasai a horizontal sikbeli forgasoknal.

A U ﬁ?m"@m{él A szemizinok bilateral egyensulyi allapota A szemtengely allasa
Y %il Ishicnl.a 110?)% '1;‘” a bal szemen a jobb szemen a bal szemen ; a jobb szemen
a) alatt A) Jobbra fordités.
0° 1 Bilateral nyugvas ItLs +Ols + OSs + HSs + HIs -FHMs X HMd+ RId+ RSd+0Sd+0Id +RLd Mindkét szemtengely priméar allasban.
Tovabbion!!- 2. Mindkét szent Ols + OSs + HSs + Ris + RM* X 4-R1d 4-RSd4-0Sd4-01ld +RLd Mindkét szemtengely balra marad
tas jobbra ba{/ra ]Ee\r/ y RLs RMd a bal laterdl | a jobb médiai
is oi
3. Utan szokkenés I(Ls+ Ols 4-0Ss 4.HSs + Itls 4-HM* X RMd+ RId 4RSd+ O0Sd+ Old4 RLd Mindkét szemtengely utanszokken a fej-
és bilateral nyug- nek és ismét primar allasba jut.
Vas

Egész korfordulas alatt J1ltLa 4-1tMil valtakoz6 6sszehl(zédasa és elernyedése folytdn hidra tartd horizontalis nystagmus keletkezik, mely azonban
huzamosabb koérforgatas alatt egy id6 mulva elmulik, midén a két szem priméar allasaban maradva koveti a fej mozgéasat.

b) utan
Mindkét szem jobb- ItLs t Ols ( OS* | US* f Ills + X W + Hidf RSd +<>Sd+OLI + Mindkét szemtengely jobbra tér.
felé tér ki 1IMs RLd
Vms+Vlid
Azutdn ismét visz- ItLs +01* mOSs + HSs + Itls + HMs X HMd+HId+ HSd+0Sd+OIld+ItLd Mindkét szemtengely visszatér primai

szatér a hilater™* allasba.

nyugalomba

E jobbra térés és nyugalomba visszatérés & (HMs + ULd) valtakoz6é 6sszehl(zédasa és elernyedése folytan tobbszor ismétlédik, minek folytan jobbra
tarté horizontalis utonystagmus tamad.

a) alatt B) Balra forditas.

1 Bilateral nyugvas RLs 4-0ls + OS* 4-RSs + lils + HM* X HMd+ RId+ RSd+0Sd+ Old+RLd Mindkét szemtengely primar allasban.

8. Mimikét szem  RLs +01» + OSs + RSs + Ills X RMd+ RId+ RSd+0Sd+0OId+ Mindkét szemtengely jobbra tér
jobbra tér RMs RLd a bal médiai | a jobb lateral

Vms+Vid
3. Bilateral nyugvas RLs + 01* 4- OS* 4-RSs + Ri{* 4-RM* X HMd+ Rld+ RSI1+0Sd+OId+RLd Mindkét szem utana ezokken a fejnek
és ismét primar allasba jut.

Egész korfordulas alatt az 1iM s+ 1iLd valtakozé Osszehlzédasa és elernyedése miatt jobbra tarté horisontalis nystagmus tamad, mely azonban huza-
mosabb koérforgéas alatt egy id6 tnulva elmulik, midén a két szem priméar &llasban maradva, koveti a fej mozgasat

b) utan
Mindkét szem balra Ol» + OS» + RS» + RI»+RM* X
tér ki HL» RMd

Vis+Vmd
Azutadn ismét visz- HL* 4 Ols + OSs+ HSs+ HIs+ HM* X RMd+RIld+ RSd+0Sd+0Id+RLd Mindkét szemtengoly visszatér primai

szatér a bilateralis allasaba.
nyugalomba

Rld+ RSd+0Sd+0OIld+RLd Mindkét szemtengely balra tér.

E balra és ismét visszatérés a (RLs+RMd) valtakozd 6sszehlzédasa és elernyedése folytan tobbszor ismétlédik, minek folytan balra tarté horizon-
tali* utonystagmus téamad.

Jegyzet, Ezen, valamint a tobbi téblédzatban a vizszintes vonal felett jelzett izmok reflox bilateralis nyugalmi egyensilyban, a vizszintes vona ala irottak
pedig reflex bilateralis sszehizédasban vanuak.






M. TABLAZAT (a 38-dik laphoz).

A 12 szemizom egyetemes valtozasai a médian sikbeli forgasoknal.

A fordulas Associalt bilateral szemmozgasok A szemizmok bilateral egyensualyi &llapota A szemtengely allasa
szoge bal szem jobb szem ) )
Oc. Sin. Oc. d. a bal szemen a jobb szemen a bal szemen a jobb szemen
a) alatt és b) utan *A) Elére fordulas.
0° Bilatéral nyugvas RLs + Ois-fOSs+ 11S1+ RIs -\\-RMs X RMd+RId+RSd+0Sd + Old+RLd Mindkét szemtengely primar allasban.
0—90° (isszegez6d6 azonos bilat. szemmozg. : RLs + OSs + RSs 4-RIls +RMs x RMd+RId+RSd+0OSd+ RLd
1 RIs+RId olsf Old+
deviatio di ehhez : RLs 0Ss + RIs+RMsx RMd+RId+ osd+ ItLd
eviatié diverg. )
bilateralis 2. Vss-+Vsd Ols + RSs + RSd+ old+
ezekhez : 0Ss+ RIs +RMs X RMd+RId+ osd+ o .
— deviatié divergens bilat.
3. Vis+VId RLs F-Ols t- RSs 4- RSd+ Old+RLd
(Ris-bVss+VlIs)+ (RId+ Vsd+ VId)
90-180° A 12 szemizom e bilateralis allapota és az azaltal létrehozott szemallas (deviatié s. strabismns divergens bilaterdlis) valtozatlanul megmarad e forgas
masodik negyedében. 180° el6tt valamivel nystagmieus mozgéasok keletkeznek.
180° Bilatéral nyugvas RLs4-0ls4-0Ss4-RSs 4-RIs+RMsX RMd+RId+RSd+0Sd+0Id+BLd Mindkét szemtengely primar allasban.
nystagmieus mozgasok kozt gyorsan
180°-n tdl kifejlodik a kovetkezé szemdllds: Ry s4-0ls4- RSs + X RSd4- Old+RLd = deviati6 convergens bilat.
(Rms+ Vis+ Vms)+(Rmd+Vid4Vmd) OSs 4 - RIs+RMs RMd+RId+ OSd+
és 270°-ig valtozatlan marad.
270—360° Successive megsznik : RLs + Ols 4- RSs 4- RMsXRMd+ RSd-f- Old +RLd
elébb: 1. a Vms+ Vmd 0OSs4- Rls 4- RId-+ O0Sd+
azutdn : 2. a Vis+ Vid RLs + Ols 4- RSs+ RIs+RMsXRMd+RId+RSd+ Old+RLd
; ; végre: 3. a Rms+Rmd OSs 4- 08d+
és bedll a . 3 o
360—0° Bilatéral nyugvas RLs + Ols4-OSs + RSs4-RIs+RMs X RMd+RId+RSd+0Sd+0ld+RLd = Mindkétszemteng. primar allasban

Tobbszori korforgasra e tinetek ismétlédnek. Tobbszori gyors forgas b) utan az (OSs+RIs+RMs)+(RMd+RId+0Sd) véltakozé osszehtizédasa és elernyedése lolvtau

a) alatt és b) utan

néhany lengésl nystagmus convergens bilat. keletkezik.

B) Hatra fordulas.

0° Bilateral nyug as RLs 4-Ols 4-0Ss 4-RSs 4-R1s +RMs X RMd+RId +RSd+0Sd+-01d +RLd Mindkét szem primar allasban.
0—90° (1sszegez6d6 azonos bilat. szemmozg. : RLs 4-Ols + RSs + RIs +-RMsx RMd+RId+RSd+ Old+RLd
1. Rms+Rmd OSs -b OSd+
§ ehhez : RLs J-Ols + RSs 4- RMsX RMd+ RSd+ Old +RLd
ev. converg. : ]
bilateralis 2 YIS+ Vid: 0ss 4- Ris+ R1d 4 0sd+
azutan : RLs + Ols + RSs + X RSd-% Old+RLd = deviati6 convergens bilat.
3. Vms-f-Vmd OSs + RISs+RMs UMd+RId+ 0sd4-
(Rms+ Vid+ Vms)+ (Rmd Vid+Vmd)
90—180° A 12 szemizom e bilateralis allapota és az ezaltal létrehozott szemallas (deviatié s. strabismus conv. bili»-) valtozatlanul megmarad a forgads maésodik

180°-nal Bilateralis nyugalom

nystagmieus nyomasok koézt gyorsan
kifejlédik a kovetkezd szemallas :

(Vis (-RIs 4-Vss) +(Vsd-+ RId -+ VId)
és 270°-ig véaltozatlan marad.
270—360° Successive megszUnik:
elébb: 1 a VIs+VlId

180°-n tal

azutan: 2. a Vss4-Ved
végre: 3. a RIs+RId
és a deviati6 is lassanként elt(inik és
360°—0°-ra beall a Bilateral nyugvas

negyedében. 180° korul néhany nystagmieus szemmozgas keletke/js, és

RLs 4-Ols 4-OSs --RSs 4-RIs +RMs X RMd+RId+RSd+0Sd+0ld+RLd Mindkét szem primar allasban.
0Ss RIs4-RMs X RMd+RId + oSd+ = deviatié divergens bilat
RLs 4-Ols 4- AS«4- RSd-+ old+BLd

RLs 4- OSs + RIs4-RMs X RMd+RId+ Osd+ RLd
Ols 4- RSs 4- R8d+ 0ld+

RLs + 08s+ RSs+ RIS+ RMsXRMd+RId+RSd+0Sd+ RLd
Ols old4-

RLs+ Ols + OSs4-RSs +-RIs 4-RMs X RMd+RId+RSd+0Sd+0Id+RLd ™Mindkét szem primar allasban.

Tobbszori korforgasra e tunetek ismétlédnek. Tobbszori gyorsforgas utan (b) az (Ols+ RSs4 liLs)+ (O ld+RSd+ RLd >valtakozé 6sszehlzédasa és elernyedése folytan

néhany lengést nystagmus divergens bilateralis keletkezik.






A fordulés
sz6ge

OO

0—90°

90—180°

180°

180°-n tul

270—360°

360—0°

Tobbszori

00

0—90°

90—180°

180°
180°-n tal

270—360°

360—0°-nal

TIT. TABLAZAT (a 37-dik laphoz).
A 12 szemizom egyetemes valtozasai a frontal sikbeli forgasnal.

Associdlt bilatéral szemmozgasok A szemizmok bilateral egyensulyi &llapota A szemteugely allasa
bg(l:_ sg(ierT Jo%t%_sffm a bal szemen a jobb szemen abal szemen 1 a jobb szemen
a) alatt es b) utan A) Jobbra fordulas.
Bilateral nyugvés RLs -bOis-I-OSs+ BSs + Ris +RMs X RMd +RI1d+RSd+ 0Sd+ Old fRLd Mindkét szemtengely primar allasban.
USBzegez6d6 ellentétes szemmozgasok: RLs 4-Ois | OSs £RSs 4 RMs X RMd +RId+ 0Sd+0Id+RLd
1 Vis+Vsd Rls+ RSd+
o ehhez: RLs + Ols+ OSs+ RSs + XRMd+RId-. 0Sd+0ld+
deviatio diag. 5 sy vig RIs -\-RMs RSd-\- RLd
bll. dextra .
azutan : RLs+ OSs4-RSs + XBMd+RId+ Old+

3 RIs+Rmd Ols+ Rls +RMs RSd+0Sd+ RLd — deviatio diag. bilat. dextra.

(Vis+Vms+RIs)+(Vsd+ VId+Rmdj

A 12 szemizom e bilaterdlis allapota és az ezéaltal létrehozott szeméallads (dev. s. strab. diag. bilat. dextrai valtozatlanul mogmarad a forgas masodik
negyedében. 180° el6tt valamivel nystagmicus mozgasok keletkeznek.

Bilateral nyugvas RLs+ Ols+ OSs+ RSs+RIs +RMsx RMd+RId+RSd+0Sd+0Id \-RLd — Mindkét szem priméar allasban.
nystagm. mozgasok kozt gyorsan Ki-
fejlédik a kovetkez6 szemallas : Ols+ Rls + RMs X RSd+ OSd+ RLd = deviatio diag. bilat. sinistra.
(VssVIs-)Rms)+(Vmd4-Vid+RIld) RLs+ OSs + RSs + RMd+RId+ Old+
Successive megsz(inik : Ols + OSs + RSs+RMsX RSd+0Sd+0OId+RLd
el6bb 1L Rms-\-Rld RLs+ R8s+ RMd+BIld+
azutan 2. Vis+ VId RLs + Ols + OSs + RIs 4-RMs X RMd -f RSd+O0Sd+ Old +RLd
végre 3. Vss+Vid és RSs+ Rld-f
beall a Bilateral nyugvas RLs -l-Ols + OSs + RSs+ RIs +RMs X RMd 4-R1d+RSd 4-0Sd4-Old4 RLd Mindkét szem priméar allasban.

korforgasra e tunetek ismétlédnek. Tobbszoros gyors forgas utan (b) az (RSs+RLs }OSs)+ (R1d FRMd f Old) valtakozd 6sszehUzddasa és elernyedése
folytdn néhany lengésl nystagmus diag. bilat. sinistra keletkezik.

a) alatt és b) utan ti) Balra fordulés.
Bilateral nyugvas RLs + Ols+ OSs+ RSs + RIs +RMs X RMd +RId+RSd+ OSd+OIld+RLd Mindkét szem primar allasban.
Osszegez6do ellentétes szenmiozgésok: RLs +-Ols -|- OSs 4- RIs+RMsXRMd + RSd+0Sd+0OIld+RLd
1. Vss+Vid RSs 4- Rid+
. . Ols + OSs + RIs + RMs X RSd+ OSd OIld4-RLd
dev. diag. bil. 5 sy ymg RLs + RSs 4- RMd+RId+
sinistra
Ols 4- RlIs + RMs X RSd + OSd + {-RLd o . . .
o deviatio diagon. bilat. sinistra.
3. Rms4-llid RLs + 0Ss + RSs 4- RMd+RId+ (O]N]

(Vss  VIs-\-R?ns)-\-(Vid-\- Vmd-{-lild)

A 12 szemizom e bilaterédlis allapota éB az ezéltal létrehozott szemdllas (dev. s. strab. diag. bilat. sinistra) valtozatlanul megmaradnak a forgas masodik
negyedében. 180° el6tt valamivel nystagmicus szemmozgasok keletkeznek.

Bilateralis nyugvéas RLs + Ols -fOSs 4-RSs + RIs 4-RMs X RMd 4-ltld 4-RSd 4-0Sd+Oldf RLd — Mindkét szemteng. primér allasban.
nyst. mozg. kozt gyorsan Kkifejlédik a
kovetkez6 szemallas: RLs 4- 0Ss 4-RSs 4- X RMd 4-RId 4- bl 4- = dev. diag. bilat. dextra.
(Vis-\- Vms +RIs)+ ( Vsd+ VId+Rnul) Ols 4- Rls+1IMs BSd+0Sd+ RLd
Successive megsz(inik RLs 4-Ols 4-0Ss 4-RSs 4- X RMd 4-R1d 4- 0Sd4-0bl +
elébb 1. RIs+Rmd Bls+BMs RSd+ RLd
azutan 2. Vms4-Vid RLs 4-Ols 4- OSs 4-RSs 4- RMsXRMd+RId+ O0Sd+Old+RLd
végre 3. Vis+Vsd és Rls 4- RSd+
beall a Bilateral nyugvas RLs 4-Ols4-0Ss4-RS» 4-RIs 4-RMs X RMd 4-R1d 4-RSd4-0Sd+01dJ-RLd Mindkét szem primar allasban.

Tobbszoros korforgasra e tunetek ismétlédnek. Tobbszords gyors forgas utdn (b) a (RIs+RMs+01s)+fRSd+RLd+0Sd) valtakoz6 o©sszehlzdédasa és elernyedése

folytonos néhany lengésti nyst. diag. bilat. dextra keletkezik.






A forditas
szbge

00

Tovabb ford.

00

A 12 szemizom és

Associdlt bilateral szemmozgasok

bal szem jobb szem
Oc. Sin. Oe. d.

a) alatt

Bilateral nyugvéas

Mindkét szem balra tér.
Vlis-\-Vmd.
Bilateral nyugvas
b) utan

Mindkét szem jobbra tér
Vms-f-VId.

Bilateral nyugalom

&) alatt

Bilateral nyugvas

Mindkét szem jobbra tér
Vms+ Vid
Bilateral nyugvas
b) utan

Mindkét szem balra tér
V I» Vmd

Bilateral nyugvas

IV. TABLAZAT (a U-dik laphoz).

a 6 szemmozgatd ideg egyetemes allapota a horizontal sikbeli forgasoknal.

RLs

vin +

RLs
Vis +
RLs
Vis +

RLs
Vis +

RLs
~~vU+

RLs
Vis +

RLs
Vis +

RLs
Vis ~

RLs
Vis
RLs
Vis 4

A 12 szemizom és 6 szemmozgat6 ideg bilateral egyensulyi allapota

a bal szemen

A) Jobbra forditas.

01» OSs RS» Rlg RM» RMd Rid
nis+ ivi+ Tii» + ni» + in» ><md + iiid
Ois 08s RS» Ris RMs Rid
s + IVs*Illls + Ills + 1lls X Ilid
R .d
Iid +
Ols OSs RSs Rls RMs RMd Rld
1s + IV» *~11T» + 1lls + Ills X 1lid + Ilid
Ols OSs RSs Rls RMd Rld
Uls + IVs + Ills + 11ls+ X1lld + Hid
RMs
Ils
Ols 0OSs RSs Rls RMs RMd RId
nis+AW + [lis+~ini+TIIsX Ilid *~11lid
B) Balra forditas.
Ols OSs RSs Rls RMs RMd Rld
Ills + 1Vs + Tlls + 1lls + Ills X Ilid + Ilid
Ols OSs RSs Rls RMd Rld
s + IVs + ills + Ills T. X Ilid + Ilid
RMs
Ills
Ols 0OSs RSs Rls RMs RMd , RId
Ills 1Vs IHls ~ Ills [ Ills x Ilid ~ Ilid
Ois 0OSs RSs Ris RM» Uhl
His + 1V BAIVETE 111s Bains x Hid
RMd
illd
Ols OSs RSs Rls RMs RMd Rid
Ills + IVs + Ills + Ills + Ills X Ilid + Ilid

+

+

N

Lathaté, hogy a horizontél sikbeli compensatoricus szemmozgasok nem egyebek, mint a {/ VT Il?lMdd/i Gs ag
I

a jobb szemen

RSd
iiid

RSd
Iid

RSd
Ilid

RSd
1ild

RSd
Iid

RSd
Iid

RSd
Iid

RSd
Iid

RSd
1id

RSd
1id

I

08d Oold RLd
ivd+ iiid + vid

osd Old RLd
Ivd + Ilid + VId
0Osd Old RLd

IvVd+ Ilid + VId

0Osd Old

ivd + 10 +
RLd
Vid

0OSd Old RLd

Ivd+ liid + vid

osd old RLd
IVd + 11l1d+ VId
osd old
ivd + lild*
RLd
Vid
0sd (W RLd
Ivd ~ I1id 'r VId
0osd Old RLd
Ivd + Ilid ' VIid
osd OId RLd
Ivd f Ilid + VvId

A szemtengely allasa

abal szemen a jobb szemen

Jobbra tart6 horizont, nystagmus.

Balra tarté horizont, nystagmus.

- Vld*/) bilateralis egyensulyanak valtozésai, és hogy itten

részint a bal abducens és jobb oculomotorius, részint a jobb abducens és bal ocnlomotorius rostok vannak miikddés associatioban.

Jegyzet. Ebben, valamint az V. és VI tablazatban az egyes tortekben a felsd betlik a megfelel6 szemizmokat az alsék a megfelel6 szemmozgaté idegeket; a bosszU vizszintes vonal feletti
tortek a reflex bilateralis nyugalmi egyensulyban levs, a hoszsza vizszintes vonal alatti tortek pedig a reflex bilateralis mikoddésben levd szemizmokat és idegeket jelentik.






Y. TABLAZAT (» ~-tik laphoz).
A 12 szemizom és 6 szemmozgaté ideg egyetemes egyensulyi allapota a médian sikbeli mozgésoknal.

A fordulas Associait bilatéral szemmozgasok A szemizmok bilatéral egyensulyi &llapota A szemtengely éllasa
szoge bal szem jobb szem ; .
oc.Sin. Oe. d. a bal szemen a jobb szemen a bal szemen a jobb szemen
a) alatt és utan A) El6re fordulas.
o Bilatéral nyugvas BLs OIs ©OSs RSs Bis BMs BMd Bbl RSd 0Sd OIld BLd
Vis + Ills +~IVs Ils:+ Ills + Ills X Ilid + 1lid + 1lid + 1vVvd + Ilid + VId
0—90° Osszegez6dS azonos szemmozgasok as BLS 0OSs BSs Bis BMs BMd Bid BSd , OSd BLd
reflex beidegzések Vis IVs + Ills +11Is + Ills X Ilid +1 W + Hid + 1vd + Vid
Ols Old
s Ilid
BLs + OSs Bis BMs BMd Bid osd BLd
Vis 1Vs Ills + Ills X Ilid + Ilid + 1vd Vid
Ols BSs BSd Old
Ills + Ils + Id + Hid ~
OSs Bis BMs BMd Bid 0Sd
IVs+ Ills " 1lls X 11ld *111d + IVvd + L . . -
BLs Ols BSs Bsd old BLd deviatio div. bilateralis.
s+ s + * IHd + TW + vu
90—180° Ez allapot marad, azutan révid nyst. kozt
180° Bilateral nyugvés BLs Ols 0OSs BSs Bis BMs BMd Bid BSd 0Sd Old BLd
Vis + Ills + IVs + Ills + Ills + Ills X Ilid + Ilid + Ilid + TV d+ Ilid + VId
180°-on tul nyst. kozt kifejlik, e szemallas BLs Ols BSs BSd Old BLd
STTi+TIs + His + X Iid =+ td+ = deviatio conv. bilateralis
aztan 0Ss Bis (BMs BMd Bid osd ' ’
IVs + Ills + Ills IHd + 111d + IVvd +
270—360° successive megsz(inik BLs Ols BSs BMs BMd BSd Oold BLd
Vis + Ills + s + s X111d + IHd + IHd +TId
0OSs Bis Bld osd
s mid T Ivd
BLs Ols BSs Bis BMs BMd Bid BSd Old BLd
Vis + Ills + Ils + 1lls  "1lls X Ilid + I1lid + Hid + Iid  Vvid
0OSs 0Sd
IVs.+ 1vd
360—0° Bilateral nyugvas BLs Ols ©OSs BSs Bis BMs BMd Bid BSd o0Ssd OIld BLd
Vis + Ills + 1Vs + Ills + Ills |IIsX|Iid+Hid+Hid+|Vd'+11id+vi<r

Tobbszoii forgas utan az ! 0Ss Bis BMs\ [BMd \ﬁ/id » 0sd valtakoz6 6sszehlUzédasa és elernyedése folytan rovid nystagmus convergeas bilat.

a) alatt és utan B) Hatra fordulas.

0- Bilateral nyug\/és BLs Ols 0OSs BSs Bis BMs BMd Bid BSd 0OSd Old BLd
~Tli+~IHI+~rvT+ Ills +>X + IlIsXI1ld + Ilid + Ilid + IVd + 1lid + VId

BLs Ols BSs Bis BMs BMd Bid BSd Old BLd
vis *Trffg + Ils + IlIs + IlIs X 1lid + Ilid + Ilid + Iid ~ Vid
OSs 0sd
+
Vs + 7 Vvd
BLs _ Ols t BSs + BMs BMd + BSd Old BLd
0—90° Osszegezddd szemmozgasok és reflex  Vis ' Ills 7iis Ils X Hid Iid Id + vid
0OSs Bis + Bld 0Ssd,
1Vs Ills Iid + 1vd
BLs Ols BSs + BSd old BLd
Tr7+7w + Ils H id Hid © vid - . .
0Ss Bis BMs BMd Bid osd = deviatio convergeas bilateralis.
IVs + Ills + Ills Hid + Illd 1vd
180° Bilateral nyugvas BLs Ols + OSs BSs Bis +BMS BMd , Bid BSd 0sd Old BLd
Vis + Ills IVs + Ills + Ills Ills X 1lid + 111d + 111d + IvVd + 111d + VId
180°-on tul nyst. kozt gyorsan 0OSs Bis BMs BMd Bid OSd
1Vs IHis + HIsX 111d+ Hid + 1vVd = dev. di bilaterali
BLs 01s BSs N Bsd old BLg = dev. divergens bilateralis.
Vis Ils Il1s Hid + Iid ' Vvid
270—360° Successive megsziinik BLs OSs Bis BMs BMd Bid 0Sd BLd
Vis Vs ~Ils + Ills X Mbl + Hid + Ivd + Vid
Nls BSs BSd old
s 11s r+
BLs OSs BSs Bis BMs BMd Bid BSd osSd BLd
Vis IVs + Ills +711s + I1ls X Hid + Hid +7LWW + v~ Vid
Ols ' Old
Ills IHd
360—0° Bilateral nyugvas BLs Ols OSs BSs Bis , BMs BMd Bid BSd 0Sd Old BLd

Vis + Ills + IVs + Ills + Ills + Ills X IHd + Hid + HId + |[vd »~ IHd "~ VId

(\BLs Ols BSs \ ,( BSd Old BLd\

Tobbszori forgatas utan a( Vis +mllls + 111s) IHd + Vid)






VI. TABLAZ AT <43-bk laphozl

A 12 szemizom és a 6 szemmozgatd ideg egyetemes egyensulyi allapota a frontalsikbeli szemmozgasoknal.
A fordulta Associait bilateral szemmozgasok A szemizmok bilateral egyensulyi allapota A szemtengely allasa
szége bal szem jobb szem .
’ Oc. Sin. ! oc. d. a bal szemen a jobb szemen a bal szemen a jobb szemen
a) alatt et b) utan M) Jobbra fordulas.
0- Bilateral nyugvas RLs Olt Os* RSt Bis RMs RM,! Rid RSd osd Old RLd )
Vis + [lit 1V, + Tilt+ 11it + 11ls X 1lid + id + 1id + ivd + 111d+ Vid Mindkét szem primar allasban.
0—90° Osszegez6d6 ellentétes szemmozgasok
RLs Ols + OSs RSs RMs RMd RId 0OSd Old RLd
Vis + 111, 7 TV7+ 111, + I, X 1id + 1lid + TVd + Ilid * vid
1 V,+V.d RIs RSd
i, + Iid +
ehhez : RLs Ols + 0OSs RS, RMd RId osd Old
VI, + Ills IV, + 111, + X I11id + 1lid + Tvd + 11id +
2 vms+VId RIs RMs RSd RLd
HI, + lile 1id + Vid
azutén . RLs OSs RSs RMd RId old
~VTs + it Xllid + 1lid 1id +
3._ RIs+Rmd Ols R1ls RMs R.Sd 0Sd RLd deviatié diag. bilat. dextra.
(Vie+Vms+RIs)+tVsd+VId+Rmd) TTh 1, + i, 1id + Ivd + vid
90—180° A 12 szemizom e bilaterdlis allapota és az ez Aaltal létrehozott szemallas valtozatlanul megmarad a forgas masodik negyedében. 1b0° el6tt valamivel nystagmus
mozgasok keletkeznek és erre gyorsan kifejlédik.
180°-nal Bilateral nyugvas RLs Olt OSs RSs Rls RMs RMd RId RSd osd Old RLd
Vis + Ilit + IV, + Ilit + Ills + IlitX Ilid + 7lld +177d + Ivd + Ilid + VId
Ols Rls RMs RSd osd RLd deviatié di bil .
180°-0n tal nyst. mozg. kozt gyorsan kifejlédik a it s + 11it X nid+Tvd vig — deviatio diag. bilat. sinittra.
dev. diag. bilat. sinistra RLs OSs + RMd Rid_ old
Vi» + iv, ' Ilid + 1lid + 1nd +
270—360° Successive megszlinik és beall Olt 0Ss RIs RMs RSd 0OSd OIld RLd
TiisATVT Ith + I11tX Ilid + 1vd + Ilid + VId
RLs RSs RMd R1d
~Vh + Ils + Ilid + Ilid +
RLs Ols OSs Rls RMs RMd RSd 0Sd ‘OLgi RLd
VI, +00ls + v, it + s X 1id + nid MNP vig
RSs R1d +
it Iid
360—0° Bilateral nyugvéas RLs Ols 0OSs RSs Rls RMs RMd RId RSd OSd OIld RLd
Vis + Ilit + 1V, + Ilit+ 1lit+ IlitX (lid + 1lid +illd + Ivd +U1d + VId
Tobbszori korforgasra e tunetek ismétlédnek. Tobbszorés gyors forgas utan ib) a ( fjl, + w f + (M17+ W1 +TiTi) valtakozd Osszehlzddasa és elernyedése
folytdn néhany lengésd nyst. diag. bilat. sinistra keletkezik.
B) Balra fordulas.
a) alatt és utan (A szemmozgéas tuneményei épen megforditott rendben folynak le.)
0- Bilateral nyugvas RLs Ols 0Ss, RSs R1» RMs RMd Rid RSd O0sd Old RLd _ Mindkét szem primar Allasban
Vis + Ills + 1Vs + Ills 211ls fIlls X Hid 1Hid 1Hid 11vd + Illd+ Vid P '
RLs Ols OSs Rls RMs RMd RSd osd Oold RLd
Vis + Ills + Vs + Ils + 1ls X Ilid + Hid + IVvd + Hid + VId
RSs Rid
I1s 1d +
Ols OSs Rls RMs RSd osd old RLd
0—90° Osszegez6d6 szemmozgasok és reflex Ils + IVt + Ils + IllIs X IHd 11Vd + lhd + VId
beidegzések RLs RSs RMd Rid
Vis 1 Ul» I11d + Hid +
Ols
. Rls RMs Rs_d osd RLd = deviatié diag. bilat. sinistra.
Iis + s + 1ls X Hid+ Ivd + Vid
RLs OSs RSs RMd Rid Oold
Vis + IVt + 111, Iid + Hid + ihd +
180° Bilater&l nyugvas RLs Ols OSs RSs R1ls RMs RMd Rid RSd _ Osd Oold RLd Mindkét szem primar allasban
Vis + Ills + IVt +T hi+ 11, + Ills X Ilid + Ilid + Hid + IVd + Hid + VId P ’
180°-on tul nyst. kézt gyorsan RLs 0Ss  RSs RMd  Rid ol r= deviati6 diag. bilat. dextra.
Vi, + TVs + HI, x Illd + Hid + Hid +
Ols Rls RM, RSd osd RLd
I, + ills+ Ills 111d + Ivd + Vid
270—360° Successive megsz(inik RLs Ols 0Ss RSs RMd Rid 0sd oOld
Vis + 111, + IV, + His X thd + hid + IVd + Hid +
Rls =~ RMs RSd RLd
fn it hid T+ vid
RLs Ols OSs RSs RMs RMd Rid 0Sd Old RLd
Vis " 1lls 1V, 1, 11, X111d ~ 111d IVd *Hid ' VId
Rls RSd
Mi»* hid
360—0° Bilateral nyugvas RLs Ols 0Ss RS, RIs RMs RMd Rid RSd 0Sd OId RLd
Vit + 111, v, Ils Ils > [IT8 ¥ [Ffd ~ [fi'd T 1lid T IVd *lhd T VId

Tobbszoros korforgasnal e tinetek egyszerlien ismétlédnek. Tobbszérds gyors forgas utan (b) a {/III i _I/;'t /J i valtakozd 0Osszehlzédéasa és
s s i i

elernyedése folytdn néhany lengésu nyst. diag. bilat. dextra keletkezik.

Vid 1vd /






aquitaniai fléraja. 4 tablaval. Dr. Staub Méoricztol. — IlIl. A pinguicula és
utricularia sejtmagjaiban el6forduld krystalloidokrol. (Egy tablaval.) Klein
Gyulatol. — IV. Vegyerélvtani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Karoly-
tol. Egy tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulmany k a kamforcsoport korébdl.
Balla Matyastol. — VI. A homorodi vasas savanyuviz-forrasok chemiai elem-
zése. Dr. Solymosi Lajostol. — VII. A solymgsi hideg savanyu asvanyviz
cliemiai elemzése. Dr. Hanké Vilmostél. — VII1. Onm(ikédé higanylégszivattyu.
Schuller Alajostél. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegyseg és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodasainak ismeretéhez. (1. Palaeontologiai rész.) Bochh
Janostol. 10 t&bla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijaratairol.
Szab6 Ferenczt6l. Egy tabladval. — XI. Budapest f6varos ivovizei egészségi
szemponthol s néhénﬁ asvanyviz elemzése. Ball6 Matyastol. — XII. Emlék-
beszéd William Stephen Atkinson kilsé tag felett. Dr. Duka Tivadartol. —
XI11I. Adatok a haréntcsiku izmok szerkezete- és idegvégz6déséln z. (Székfoglald
értekezés.) — Thanhoffer Lajostél. Egy 4-es réti tabla rajzzal. — XIV. A mohai
(fehérmegyei) Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatél, — XV. Egy
Ujabb szerkeszetil, vizszivatyuval combinalt higany-légszivatyurdl. Dr. Lengyel
Bélatol. Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzoldilt szarkaldb mint morpliologiai
Utmutatd. Borbas Vinczétél. Egy tébla rajzzal. — XVII. A viznek képz&dési
melegérél. Schuller Alajostél. — XVIII. Békésvarmegye floraja. Dr. Borbas
Vinczétsl. — XIX. Bendhagy6 koggombak. Hazslinszky Frigyestdl. Rajzok-
kal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. Kozli
Jendrassik Jend. (I. Adatok a szlir6dés .tanahoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtdl. 11. A gyomor hamsjefjeicph ;B'dllagi Janos tr. élettani gyakornoktol.
I1. A zsirfelszivodashoz a- gyomorban. Maéatrai Géabor orvostanhallgat6tol.
IV. A zsirok atszivargasardl, nevezetesen az epe befolydsa alatt. Hutyra
Ferencz orvostanhallgatotol. ¥Rajzokkal.) — XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert
feett. Galgdczy Kéarolytol— XXU. A tudomanyok haladasanak befolyasa a
selmeczvidéki banyamivelésue. Pécli Antaltél. — XXIIl. Vegyerélytani vizs-
galatok. A calorimetrikus méféseli adatainak &sszehasonlitasarol. Than Karoly-
iei. — XXVI. Kozlemények ;:a m. kir. egyetem vegytani laboratériumébol.
Bemutatta Than Karoly. (I. A borkés.av Szaraz leparlasi terményeir6l. Lieber-
mann Le6tél. 1. Adatok a Carbonylsulfid pliysikai sajatsdgaihoz s tiszta
Carbonylsulfid el@allitdsa. 2-ik kézlemény. Ilosvay Lajostdl) — XXV. Kozle-
mények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratériumabdl. Liebermann Leo6-
tol. (1. A kénessav kimutatdsa a borban és mas folyadékban II. Egy készilék
kénnyen olvadé fémek és ontvények olvadasi pontjanak meghatarozasara,)
Egy rajzzal. — XXVI. A hydi‘'ogen hyporoxylJ képz6dése égés kozhen. TI. Valas*
a viz képzGdési melegének ugyében. Schuller Alajostol.

Tizenkettedik kotet 1882.

I. Baryt és Cerusit Felekesr6l Borsodmegyében. (Négy k6nyomatl tab-
laval.) Schmidt Sandortol. — Il. Kristalytani es optikal vizsgalatok azarany-
hegyi Amphibolon. (Egy képtablaval.) Franzenau Agostontol. — I11. Erteke-
zések a myo-mechanika kéréb6l. Jendrassik Jenétol. — IV. Helyreigazitd
észrevételek Thanhoffer Lajos urndk «Adatok a harantcsiku izmok szerkezete
és idegvégz6déséhez» cziml székfoglald értekezéséhez. Jendrassik Jen6t6l. —
V. A Vampyrella fejlédése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-
latol. — VI. Az Aquilegiak rendszere és foldrajzi elterjedese. (Systema et
area Aquilegiarum geographica.) Dr, Borbas Vinczet6l. — VI1I. A szénkdnenyek
égése chldrgazban. P. Kiss Karolytél. — VIII. Adatok a novények, kiiléndsen
az Eupliorbicedk tejnedvenek ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz Sandortgl. —
IX. Helyreigazitdé észrevételek Jendrassik Jen6 ur «Helyreigazité» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostol. — X. Adatok a Cestoddk ismeretéhez, a
Solenophorus  Megalocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. STizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem allattani 1ptézetébdl. Dr. itoboz Zoltantol.



Tizenharmadik kotet 1883.

I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok terlle-
tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganeakban. (Négy tablaval.) Hantién
Miksatol. — TI. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két téblévallf) Horvath
Gézatol. — 111. A modern zoologla szempontjai s czéljai. (Székf.) Kriesch
Janostol. — V. A rovarok dimorpbismusardl. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatol. — V. A paradi timsos, llonavolgyi timsos és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) furdd
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltol. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (I1l. fliz) Kozli Jendrassik Jend.
I. A folyadékok aramlésa hajszalcsdvekben. (Ot abraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasahoz. Dr. Begéczi Nagy Imrétél. —VIII. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes ndvi vei minus cogniti. (Ot tablaval.)
Kalchbrenner Karolytol. — IX. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kiilo-
nos tekintettel az Ujabb &llattani rendszerekre, (Egy rajztablaval.) (Székf.)
Dr. Margé Tivadartol. — X. A czemétei dasvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltol. — XI. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Eurdpai
és masféldi uj Hartyarépiiek. Mocsary Sandortél. — XII. Hunyadtnegye asvany-
vizei. Dr. Hankd Vilmostol. — XIII. Vizsgalatok a l6csei m. k. forealtanoda
vegytani intézetébdl. Dr. Steiner Antaltél. m— XIV. A petroleum lobbanasi
pontja meghatarozasanak egy uj modszere. Liebermann Ledtdl. — XV. Adatok
a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6t6l.

Tizennegyedik kotet. 1884.

I. Egy tomegesen tenyészé légyfaj az Als6-Duna mellékérgl. (Thalas-
somia congregata.) (Harom tabla rajzzal.) Dr. Toémoésvary Odont6l. —
1. A lakasviszonyok befolydsa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor

Jozseft6l. — 111. A csigolyakézotti duczok és ideggyokerek fejlédésérsl.  (Két
tabla rajzzal) Dr. Onodi A. D.-tol. — 1IV. A keleti Karpatok geologiai
viszonyai. (Két szelvénynyel.) Dr. Primics Gydrgyt6l. — V. A kiils6é homérsék
befolyasa a csecsemék szervezetére. Dr. Eréss Gyulatdl. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovaesii hegység és az esztergomi vidék fold- és @slénytani Isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatél. — ViIl. A folyami rak zold mirigyének boncz-,
szévet- és élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytol. — wviIl. Tanulmany
a Najadeak szOvettanabdl. (Négy tablaval.) Ifj. Apéathy Istvantdl. — IX. Az
associalt szemmozgasok idegmechanismusardl. 111. koézlemény, (Kgy famet-

szettel, hat tablazattal s egy szines kérajzzal.) Dr. Hogyes Endrét6l. (Székf.)

Tizenotodik kotet. 1885.

1. Asvanvelemzési kozlemények. Loc.zka Jozseftél. — II. Grof Széchenyi
Bela kozép-azsiai expeditiojanak novénytani eredmeényeirl. (Székf) Kanitz
Agosttol.  — 111.  Selmecz geoldgiai viszonyainak elGzetes ismertetése.

Dr. Szab6 Jdzseftdl.

FBMLIN-TARSUIAT YHWCWA.
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