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A petréleum lohhanasi pontja meghatarozasanak
egy Uj modszere.
Liebermann Led tanartol.

(A 111, osztaly Ulésén 1882. marcz. 13. bemutatta Than K.)

A flldmiv.-, ipar- és kereskedelemugyi m. Kir. miniszteérium
meghagyasabol ezen kérdéssel tiizetesebben foglalkozvan, vizs
galataim eredményét ezennel el6terjesztem. Ezen vizsgalatok
engem egy egyszer( és biztos mddszerre vezettek, melynek se-
gitségével a petroleum lobbanési pontja meghatarozhat6. Da-
czara annak, hogy ezen czélra mar eddig is szamos készllék
szerkesztetett, egyike sem felel meg azon kivanalmaknak, me-
lyeknek egy ilyen késziiléknek kell, hogy megfeleljen. Ezen ki-
vanalmak, illet6leg tulajdonsagok pedig a kdvetkezdk: 1. kony-
ny(, laikusok altal is hasznalhaté kezelésmdéd; 2. fliggetlen-
ség a készllék nagysagatol, illet6leg a kisérletre hasznalt
petroleum mennyiségtdl ; 3. figgetlenség a gyujtd kdzeg mine-
mUségétol, de kivalt fiiggetlenség a gyujtoé kozeg és petroleum
fellilet kozotti tavolsagtol is, és végre 4. lehet6 megkdzelitése
egy absolut lobbanasi pontnak.

C. Engler és R. ffaass *) felette szorgalmas munkjja,
megkimél azon faradsagtél, hogp az eddig szerkesztett fontosabb
késziilékek tiizetesebb biralatdba bocsatkozzam, de egynéhany
Gjabbrol kell itt megemlékeznem. Engler és llaass mindegyik

) Zeitschr. f. analyt. Chem. 20. p. 1.

M. T. AK. ERT. A TERM. TUD. ko6r. 1883, xui. k. 14. sz. 1
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szerkesztett egy ily fajta késziiléket, illetleg mindegyikik
egy régibb szerkezetlit modificalt. Engler ¥ a régibb Parrish-
féle »naphtometert« javitotta, természetesen azonban, a nélkiil,
hogy annak elvében rejl6 hibait kikeriilhette volna. Haass2)
késziiléke azon elven alapli, melyet V. Meyera) a petro6-
leum lobbanasi pontjdnak meghatarozasara felallitott és
Meyer eljarasatol tulajdonképen csak abban kiilénbozik, hogy
a melegités nem viz-, hanem légfirdében torténik, hogy a
petréleumot tartalmazd henger fed6vel van ellatva, és hogy
a gyujtas (kalénben igen csinos berendezéssel) electromos (ton
és a petroleumfelilett6l valtozatlan tavolsagban vitetik vég-
hez. LegUjabb id6ben R. Vette 4 szabadalmaztatott még egy
késziiléket (»Petroleumpriifer«), mely azonban tobb rendbeli
tokéletlenségben szenved. Mindenekel6tt alig latszik megen-
gedhetbnek, a vizfiirdd hémérsékébbl, melybe ezeu késziilék-
nél a hémérének martatni kell a petroleum hémérsékére kovet-
keztetni, miutan, a mint magam meggy6z6dtem, a viz és petro-
leum hémérséke kozotti kilonbség, még igen lassu mele-
gitésnél is, 5°C-t és még tobbet is kitehet, mire nézve egy
corrigal6 coefficienst nem lehet megallapitani. Ha azonban oly
sokd akarnank varni, mig a hémérsékek kiegyenlitédtek, oly
id8veszteség szarmaznék, mely alig valhat az eljaras el6-
nyére. A készilék egy Ugynevezett zart apparatus, és a lob-
banasi-, vagy a mint V. akarja, »robbandasi« pont, egy szelep
emelésébdl lesz megitélve, mely szelep a szerint, a mint a pe-
troleum tlzveszélyességét egyik vagy maésik lampara nézve
ki akarjuk probalni, még ezenkivil kell, hogy kilénb6z6 su-
lyokkal lattassék el, mert p. o. a petroleumtart6, a szerint a
mint er6sebb vagy gyengéi)!) fald, a robbanédsnak kiilénbdz6-
képen fog ellentallani.

Eltekintve ezen alkalmatlansagtol, még az is figyelembe
veendd, hogy a szelep emelése mindenesetre a kisérlethez hasz-
nalt petroleummennyiségtdl, illetbleg az ebbdl fejl6d6é gbz-
mennyiségtdl is fiiggni fog, azaz, a szelep ugyanazon petroleum

J Zeitschr. f. analyt. Chemie. 20. p. 1L
2 U.o

3 Wagner’s Jahresb. 1879, 1175.

* Chem. Centrbl. 1881. p. 812.
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minta hasznélatanal, egyszer zarva maradhat, masszor Kinyil-
hat, a szerint, a mint nagyobb, vagy kisebb mennyiségl g6z
lesz meggyujtva.

Mielétt késziilékem leirdsaba bocsatkoznam, még réviden
szeretnék megemlékezni néhany kisérletr6l, mely azért nem
minden érdeknélkdli, mert illustrdlja azt, miképen fligg a lob-
banasi pont a petroleum mennyiségétdl és a gyujtasi tavoltdl,
hogy lia azon pont a régebben hasznalt médszerek elve szerint
hataroztatik meg.

Egy és ugyanazon petroleummal tébbek kdzt kovetkezd
kisérleteket végeztem: H&rom kis lombik, 114, 28 és 7.5 cm.
tartalommal, petréleummal
ellatva vizfirddbe tétetett.

A lombikok koévetkezdké-

pen voltak szerkesztve : (L

lig. 1) a a petroleum felu-

lete, mely, miutan a petro-

leum melegités kozben ki-

tagul, a lombik nyakéanak

oldaldba forrasztott cs6 /

segitségével, melyen a pe-

troleum lefolyhat, b és c

beolvasztott platin -sodro-

nyok végét6l valtozatlan

tavolsagba tartatik, d a petréleumba martott héméré. A lombik
nyaka mind a harom késziléknél korilbelll egyenld atmérdjd,
és a platinsodronyok, melyek electromos gyujtasra valok, a pe-
troleum fellletét6l mind a barom lombikban egyenld tavolsag-
ban (6 mm.) vannak elhelyezve. A petroleum a legnagyobb,
114 cm-es lombikban, 25°C., a kdzépnagysagiban (28 cm.)
38°C, a legkisebben (7.5 cm.) 41°C-nal ad lobban6 g&zoket.
Ha a platinsodronyok végei a petroleum fellilettél csak 2 mm-el
lettek tavolabb nive, kdvetkez6 lobbanasi pontok resultaltak: a
legnagyobb lombikban 25 helyett 28, a kdzépnagysaguban 38
helyett 39.5, és a legkisebben 41 helyett 44°C.

Nem érdektelen, hogy ezen barom kisérletnél, és inkadbb
az els6, mint a masodik sorozatnal, a folyadékmennyiség sza-

1*
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porodasa és az ezzel jaré lobbanasi pont aldbbszallasara egy
coefiiciens szamithato ki. Itt t. i. a folyadék mennyisége szapo-
rodasénak. kdbcentimeéterenként 0.142 fok. C. lobbanési pont
alabbszallas felel meg. Ezen szabdaly azonban, Ugy latszik, csak
igen szlk hatadrok kozott érvényes ; a petréleum mennyiségének
szaporodasa egy bizonyos mennyiségen felul, mely mar 100
cm-en alul esik, a lobbanasi pont alabbszallasara nincs tébbé
befolyassal.

Ezen kisérletek kétségtelenil bizonyitjak, mennyire fligg
a lobbanési pont a folyadék mennyiségétél, de azt is mutatjak,
mily hibasnak kell lenni mindazon eljarasnak, mely a lobba-
nasi pontot oly formam hatadrozza meg, hogy egy gyujt6t a me-
legitett petroleum felliletéhez kozelebb vagy tavolabb viszen.

Attérek most sajat modszerem leirasara. Ez azon alap-

szik, hogy a melegitett petroleumon egy leveg6aramot hajtunk
keresztiil, és hogy az

ilyen modon petro-

leumg6zokkel terhelt

leveg6t meggydujtjuk.

Ezen czélra tobbféle

készuléket szerkesz-

tettem, melyek, da-

czaraigen eltér6 alak-

joknak, tokéletesen

Osszevagd  eredmé-

nyeket adnak. A 2-ik

abraban egy kordlbe-

Fig. 2. 161 100 cm-es lombi-

kot latunk ; a a pe-

troleum felllete, b, egy a lombikba olvasztott, jo tagas, rafutt
golyéval bird cs6, és c egy kautsukcsovon fliggd erfs Kis
kautsuklabda, mely f-nél egy kis nyilassal van ellatva, d a
petrdleumba martott hémérd, mely egy fogdval rogzithetd. A
3-ik &bra egy készlléket mutat, mely egy korulbeltl 10 cm.
magas 1.5—2.0 cm. atmér6ji vastagabb Gvegcs6bdl all, A,
mely alul megvékonyodik és, a mint az abra mutatja, egy
vékonyabb, kéralbelll 25 cm. hosszd cs6be B, megy at, mely
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épen ugy, mint a 2-ik abra csove, egy vagy két rafatt golyoval
és egy er8s kis kautsuklabdaval van ellatva. Lathatni, mily
kiilonb6z6knek kell lenniék a vizsgalatra hasznalt petroleum-
mennyiségeknek. A 3-ik dbrdban vazolt késziilék, mely ép oly
pontosan mdkédik, mint a 2-ik abrabeli, azért czélszer(bb,
mert azt kénnyebben lehet erésen, solidul késziteni.

Ezen késziilékek hasznalati mddja igen egyszer(i. Meg-
toltjuk azokat, kortlbelil olyan magassagig, mint a hogy az
abrakban lathat6, petroleummal, egy viz- vagy légfirdébe al-
litjuk, mely egy allvanyon (stativ) van elhelyezve, és azutén
azon fogdk segitségével, melyek az allvanyoknal hasznélatban
vannak, g-nél az egész kis készlléket rogzitjuk. Miutén a hé-
méré a potroleumba tétetett, a viz- vagy légfiird6 egy kis lang-
gal melegittetik. ®» Fokrdl fokra leveg6t hajtunk most keresz-
til a petréleumon, dgy, hogy a kautsuklabdat, melynek nyila-
sat ujjunkkal elzarjuk, egyszer, kétszer, de nem nagyon gyor-
san, 6sszenyomjuk,
és a késziulék nyi-
lasa elébe masik
kezlinkkel egy ég6
gyufat tartunk.

Csak arra kell

tgyelniink, hogy a &

labdat oly rohamo-

san ne szoritsuk

0ssze, hogy a pe-

troleum  kifrecs-

csenjen, habar az

ilyenkifrecscsenés,

ha meg is torténnék, a lobbanasi pont meghatarozésat alig
képes befolyasolni. A kifrecscsend folyadék rendesen el szokta
oltani az ég6 szalkat, a nélkul, hogy a petroleum meggyulladna.
Ugyelni kell tovabba arra, hogy az 6sszeszoritott labdat nagyon
gyorsan el ne bocsassuk, nehogy a petroleum a labdaba szivas-
sék vissza (mi ugyan nem nagy baj, de a készllék tisztitasat
neheziti), mi a labda lasstbb kitagulasanal azért nem torténik,

") Ezen készuilék, minden sziikségessel ellatva, Caldevoni és tarsa
budapesti czégnél megrendelhetd.
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mert a csovon alkalmazott goly6 a visszaszitt folyadékot felve-
szi, ha a goly6 elegendd nagy. A kautsuklabda helyett gasome-
tert, vagy effélét is lehet természetesen hasznalni, melybdl
idénként — fokrél fokra — leveg6t bocsatunk a petréleumon
keresztil. A levegd folytonos atbocséatasa, mely a miveletet
ugyan még egyszer(ibbé tenné, a mennyiben itt csak a gyulé-
konysagot kellene probalnunk (mi egy folytonosan égé kis lang
altal is eszkdzolheté volna, habar legjobbnak tartom az égé
széalkat), nem ajanlatos azért, mert egy ilyen folytonos aramlas
megakadalyozza azt, hogy nagyobb mennyiségl g6z, mely explo-
sidra sziikséges, felhalmozdédjék, és ennélfogva alobbanasi pon-
tot joval folemeli.

Alig sziikséges még emliteni, hogy a lobbanasi pontot
egy gyenge explosion, egy kék langon, ismerjik fel, mely a
késziilék nyilasatél a petroleum feliletéig lecsap.

Latjuk, hogy ezen mddszer elve hasonlit V. Meyer elja-
rasahoz, mely abban all, hogy a petréleumot leveg6vel razzuk,
de azt fogjuk talalni, hogy az altalam leirt mddszer szerint
az eredmények nemcsak 6sszevagobbak, hanem sokkal nagyobb
kényelemmel is nyerhet6k. Modszerem el6nye tovabba az,
hogy a petroleum mennyisége, kivalt a 3-dik abraban véazolt
készlléknél, igen csekély lehet, és hogy a melegités Iégfiirdd-
ben is torténhetik, habar nem titkolhatom, hogy, kivalt ke-
veshbé gyakorlottak szdmaéra, a vizflird6t, egyenletesebb mele-
gedése folytan, czélszeriibbnek, biztosabbnak tartom. Alacsony
lobbanasi pontd petr6leumoknal a vizfird6, néha egy hité
keverék alkalmazasa, épen nélkildzhetlen.

Az alant kdvetkezd kisérleti jegyz6konyv mutatni fogja,
mennyire fliggetlen maddszerem a petroleummennyiségtél, a
készllekek nagysagatdl és alakjatol. Bizonyos hatérig fligget-
len tovabbd, lassibb vagy gyorsabb melegitést6l és a gyujto-
lang nagysagatol is, ha ennek hataskdre (Wirkungszone) nem
igen Kicsiny. Ez azonban rendesen kicsiny az electricus szikra-
nal, minélfogva a kovetkezd kisérleteknél azt fogjuk talalni,

s) Gyakorlati czélokra, t.i. lia egyszerien meg akarjuk tudni,
megi‘elel-e egy petroleum lobbanasi pontja a hivatalosan megéllapitott

minimumnak, természetesen elegendd, az illeté fokra hevitett petroleum
lobband képességét csak egyszer megprobalni.
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hogy a lobbanéasi pontokon electricus gyuUjtas alkalmazasaval,
habar egymas kozott ép oly jél egyezék, mint méas gyujtasnal,
mégis tetemesen magasabbak.
Lobbanasi pontok meghatarozasa.
Petroleum A.

I. Gyuljtéas electricus szikraval.
Kisérlet 1) petroleummennyiség 110 cm.= 28.5°C

2) > 100 » =29.0 » .
3) » 80 » =29.0 » Mindezen
4) 60 » =29.0 » Kkisérletek a
> 50 » =29.5 » lombikban
6 1 = ggg > (Fig. 2.) fel-
= O » ‘ .
igen valtozd meg —0g0, Valtvavir
nem meért = 295 €slégfirdd-
10))  mennyiségekkel = 295»  ben
1’2‘)1 =29.0 »
12) = 29.0
Il. Gyajtas gyufaval.
Kiserlet 1)' L = 25°Cj
valtozd meg _ )
D1 pem mert 22 » f ugyanazon lombikban
3) etroleum- =25 »/ mint 1.-nél
P =25»)

mennylsegek =25 » sokkal nagyobb lombikban.

Ugyanezen petroleum, V. Meyer mddszere szerint vizs-
galva, 23° C-nal lobban.

Petroleum B.
I. Gyujtas electricus szikraval.
Kisérlet 1) = 18°C|

) = 18» Ia lombikban.

Il. GyUjtas gyufaval.
Kisérlet 1%: 15°C|

5 | a lombikban.

—15»
Petroleum C.
I. GyUjtas electricus szikraval.
Kisérlet 1) = 49.0°Cl a pipaalaki cs6ben
2)= 495» | (L Fig. 3)
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Il. Gyuajtas gyufaval.
Kisérlet 1) = 45.0°C a lombikban

2) = 46.0 » \
3) = 455 » \ a pipaalakd cs6ben.
4) = 455 »\
Ugyanezen petroleum, V. Meyer médszere szerint vizs-
galva, 46.5—47° C-nal lobban. .
Petroleum D.

Gyujtas gyufaval és kis forrasztécsé-langgal

Kisérlet 1) = 21°C) . ...
2) _ 21 » ( alomblkban

3= 21 » vizflrd6ben.
4) = 21 »i a pipaalaku cs6ben
5 = 21 » | légfirdében.

Ezekkel be van bizonyitva, hogy maodszerem megfelel
azon kovetelményeknek, melyeket ezen értekezés kezdetében,
mint olyanokat jeléltem meg, melyek j6 mddszerekre nézve
jellemz6k, t. i. konny( kezelés, fiiggetlenség a készllék alak-
jatol és nagysagatol, illetéleg a petroleum mennyiségétdl, le-
het6 megkdzelitése egy absolut lobbanasi pontnak, és fiigget-
lenség a gyUjté kozegtdl, kivalt ennek tavolsagatol a petroleum-
felulettol.

A mi a gyljté kdzegtdl vald fuggetlenséget illeti, mar
emlitettem, hogy csak a kis hataskorrel bird electricus szikra
&d tdlsagos magas lobbanési pontokat (valtozdsok a szikra
hosszdban alig latszanak hatast gyakorolni) ; de bizonyéara
az electricus szikrat is lehet alkalmazni, hogyha azon lobba-
nasi pontbél, melyet ily médon nyertiink, 3.5°C-t levonunk,
mint olyan kdzépszamot, mely kisérleteimbdl levezethet6, és a
mennyivel a lobbanasi pont electricus gyujtasnal magasabb.

A mi az absolut lobbanasi pontot illeti, a mddszeremnél
nyert lobbanasi pontok azt ép ugy megkozelitik, mint V. Meyer
modszerénél, melynek elvi helyessége alig vonhatd kétségbe.
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Solymosi Lajostol. — VII. A solymosi hideg savanyu asvanyviz chemiai
elemzése. Dr. Hankd Vilmostol. — VI Onmiikédé higanylégszivattyl
Schuller Alajostél. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és domb.
vidéke jurakorbeli lerakodasainak ismeretéhez. (I1l. Palaeontologiai rész.) Béckh
Janostél. 10 tabla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijaratairdl. Szab ¢
Ferenczt6l. Egy tablaval. — XI. Budapest févaros ivovizei egészségi szempontbdl
s néhany asvanyviz elemzése. Ball6 M atyastdl. — XII. Emlékbeszéd William Ste-
phen Atkinson kiils6 tag felett. Dr. Duka Tivadartdl. — XI1l. Adatok a harant-
csikl izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglalé értekezés.) — T han-
tioffer Lajostdl. Egy 4-es rétu tabla rajzzal. — XI1V. A mohai (fehérmegyei)
Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy Ujabb szerke-
zet(, vizszivattylval combinalt higany-légszivattyarél. Dr. Lengyel Bélatél.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzéldult szarkaldb mint morphologiai Gtmutato.
Borbéas Vinczétdél. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képz6dési melegérdl.
Schuller Alajostél. — XVIII. Békésvarmegye fléordja. Dr. Borbas Vin-
czét6l. — XIX. Bendhagy6 koggombak. Hazslinszky Frigyestél.
Bajzokkal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. Kozli
Jendréassik Jen6. (I. Adatok a sz(ir6dés tandhoz. Begéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtél. 1l. A gyomor hamsejtjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakox-noktol. I11.
Adatok a zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatétol. 1V. A
zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolyasa alatt. Hutyra Ferencz orvostan-
hallgat6tol.(Bajzokkal.)—XX1.—Emlékbeszéd. Kenessey Albert felett. Galgéczy Ka-
rolytél. — XXII. A tudomanyok haladasanak befolyasa a selmeczvidéki banyamive-
lésre.Péch Antaltol.—XXIIl.Vegyerélytani vizsgalatok. Acalorimetrikus mérések
adatainak osszehasonlitasarél. Than Karolytol. — XXIV. Kdzlemények a
m. Kir. egyetem vegytani laboratériumabdl. Bemutatta Than Karoly. (l. A bor-
k@sav szaraz leparlasi terményeirdl. Liebermann Le6tél. 11. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsdgaihoz s tiszta Carbonylsulfid el6allitdsa. 2-ik kdzlemény. Dosvay
Lajostol.) — XXV. Kozlemények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratoriu-
mabol. Liebermann Led6tél. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és mas
folyadékban. Il. Egy készulék kénnyen olvad6 fémek és 6ntvények olvadasi pont-
janak meghatéarozasara.) Egy rajzzal. — XXVT. A hydrogen hyperoxyd képz6-
dése égés kozben. Il. Valasz a viz képz6dési melegének Ugyében. Schuller
Alajostol.



Tizenkettedik kotet. 18SS,

I. Baryt és Cerussit Telekesrél, Borsodmegyében. (Négy kiinyomatu tablaval.)

Schmidt Sandor muaz. 6rsegédtél. — Il. Kristalytani és optikai vizsgalatok
az Aranyihegyi Amphibolon. (Egy képtablaval.) Franzenau Agoston miegye-
temi tanarsegédtél. — I11. Ertekezések a Miomechanika koérébél. Jendrassik

Jend6tdl. IV. Helyreigazitd észrevételek Thanhoffer Lajos Grnak e czim{ szék-
foglal6 értekezéséhez : Adatok a harantcsiku izmok szerkezete és idegvégzédéséhez.
Jendréassik Jen6tdé 1.—V. AVampyrella fejlédése és rendszertani allasa. (Két
tablaval) Klein Gyulatol. — VI. Az Aquilegiak rendszere és féldrajzi elter-
jedése. (Systema et area Aquilegiarum geographica.) Dr. Borbas Vinczétéi.
— VII. A szénkdnenyek égése chlorgazban. P. Kiss K aro 1y téi.—VIII. Adatok
a novények, kilonosen az Euphorbiceak tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.)
Dietz Sandorto6l. — IX. Helyreigazitd észrevételek Jendrassik Jend ar »Hely-
reigazito« czim( »Eszrevételeire« Thanhoffer Lajostol. — X. Adatok a
Cestodak ismeretéhez, a Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgalatok
alapjan. 17 abraval. (A heidelbergi egyetem allattani intézetébdl.) Dr. Koboz
Zoltantol.

Tizenharmadik kdtet. 1883. (1—15.)

1. A Clavulina Szabdi-rétegek az Euganeak és a tengeri alpok teriiletén é*
a krétakoru Scaglia az Euganeakban. Hantken Miksatél, 4 tablaval. — 2.
Az Eremocoris-fajok magéanrajza. Horv ath Gézatél. 2 tablaval. — 3. A mo-
dern zoologia szempontjai és czéljai. Székfoglal6. Kriesch Janostél. —4. A
rovarok dimorphismusa. Horvath Gézatdél, 1 tdbla rajzzal. — 5. A paradi
timsos, ilonavolgyi timsds, és a Clarisse-forras vizének vegyelemzése. Lengyel
Bélatol. — 6. A Sibrai (Sivabradai) flirdé asvanyvizének vegyelemzése. Scher-
fel Auréltél. — 7. Dolgozatok a k. m. Egyetem élettani intézetébdl (111. fuzet),
Kozli Jendréassik Jend. a) A folyadékok aramlasa hajszalcsovekben, 5 abra-
val. b) Adatok a fehérnye-oldatok atszivargasdhoz. Kegéczy Nagy Imrétdél.
8. Uj vagy kevésbbé ismert Hasgombadk. Kalchbrenner Karolytol, 5
tadblaval. — 9. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kiilonds tekintettel az Gjabb
allattani rendszerekre. Margé Tivadartdl, 1 rajzolt tiblaval. — 10. A cze-
métei dsvanyviz vegytani elemzése. Scherfel Auréltol. — 11. Hymenoptera
nova europea et exotica ab Alexandre Mocsar y. — 12. Hunyadmegye
asvanyvizei. Hank6 Vilmostél. — 13.Vizsgalatok a l6csei féredltanoda vegy-
tani intézetébél. Steiner Antaltdl. — Adatok a must és bor elemzéséhez.
Ulbricht K.-téi. — 14. A petroleum lobbanasi pontja meghatarozasanak egy
uj moédszere. Liebermann Led tanartél. — 15 Adatok a Cilioflagellatak
ismeretéhez. Daday Jend6tél.

Tizennegyedik kotet. 1884.

1. Egy tomegesen tenyész6 légyfaj az Als6-Duna mellékérél. TOmosvary
Odont6l, 3tabla rajzzal. — 2. A lakasviszonyok befolyasa a cholera és typhus
elterjedésére. Dr. Fodor Jézsef r. tagtol.

Budapest, 1SS4. Az Athenaeum r. tars. konyvnyomdaja.
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