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A paradi timsés, ilonavolgyi timsos, és a Clarisse-
forras Tizének yegyelemzése.
Dr. Lengyel Béla 1 tagtol.

(Felolvasta a I11. osztaly tlésén 1883. april 23).

Grof Karolyi Gyula 6 excellentiaja altal a paradi as-
vanyvizek vegyelemzésével bizattam meg. E munkalatnak
eredményét van szerencsém a M. T. Akadémia elé terjeszteni.
Elemzés végett harom &asvanyviz volt kijel6lve, u. m. a timsds
flrd6 vize, az ilonavolgyi timsos viz és a Clarisse-forras vize.

I. A két timsds viz elemzése.

Elegendd a timsos firdd vizének elemzését leirnom, mi-
vel az ilonavolgyi timsos viz elemzése ugyanazon eljaras sze-
rint ejtetett meg.

A két forras vizének mindegyike sargas-z6ld szind, sava-
ny( hatasu : melegitésnél sok barnavords szin( tiledék képz&dik*

A) Tevéleges alkatrészek meghatarozésa.

egy liter vizben
1. 0,5 liter vizb6l a vasat és alu-

miniumot, minthogy a vizben réz is van
jelen, f6lés Chlorammonium jelenlétében
tulmennyiségli ammonnal forralas kdzben
véalasztottam le. A vildgos rozsda szin(i
csapadékot lesz(irtem, kimostam és platin
cseszébe attéve igen tdmény natrium hyd-

M. T. AK. ERT. A TERM. TuD. K6Rr. 1883. x111. k. 5. sz. 1



2 DR. LENGYED BELA.

roxyd oldattal 12 6rén at allani hagytam.
Ekkor vizzel higitvan, a folyadékot le-
szlirtem és a csapadékot jél kimosva, meg-
szaritva és tlzesitve megmértem. Sdlya
volt Fe2 03—0,8590 gr. Tehat 0sszes
VaS F € = o

2. Az oxydul vas mennyisége a viz-
ben térfogati elemzés Gtjan felmangansa-
vas kaliummal hataroztatott meg. E meg-
hatdrozas Szerint ........c.ccoceeevviveienennnns

3. A vashydroxydrol lesziirt folya-
dék f6lés mennyiségl chlorammonnal fel-
melegittetvén, 24 6raig allott. A kivalt
aluminiumhydroxyddal Ggy bantam el,
mint fénn a vashydroxyddal. Sulya volt
0,4562 gr. Ez megfelel....ccooininnn,

4. 5 liter viz kénsavval megsava-
nyitva kis térfogatra péaroltatott be. A
folyadékot kénhydrogéngazzal telitettem
és 24 oréig meleg helyen allani hagytam.
Ekkor a kivalott sotétbarna szinl csapa-
dékot sz(irlén dsszegydijtdttem, kimostam
és az elégetett szlrrle hamujaval egyiitt
tomény légenysavval oxydaltam. A folya-
dékot porczellan csészében felfézve, folos
natrium hydroxyddal kevertem. A kivalt
rézoxydot lesz(irtem és az ismeretes elja-
ras szerint sulyat meghataroztam. Ez
0,3510 gr. volt. Tehat Cu 0,05605 gr.
A kénhydrogénnel keletkezett csapadék-
rol leszdrt folyadékbdl a vasat, aluminiu-
mot és mangant kénammoniummal valasz-
tottam le. A keletkezett nagymennyiség(i
fekete csapadékotkénammoniummal kevert
vizzel kimostam és sosavban oldtam. A
vasnak oxydaltatdsa utan a folyadékot fo-

egy liter vizben

1,20260

Fe2lY 0,21504
Fe2Yl 0,98756

Al .

. 0,48720 gr.
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I6s chlorammonnal és ammonnal kever-
tem és egy ideig f6ztem. A kivalott csa-
padékot leszlirtem, kimostam és sdsavban
feloldva az elébb leirt médon ismét leva-
lasztottam. A masodizben lesz(irt folya-
dékot az el6bbivel egyesitettem és belble
a mangant kénammoniummal levélasz-
tottam. A keletkezett csapadékot 12 dra
mulva lesz(irtem és sésavban feloldva, az
oldatbdl a mangéant szénsavas kaliummal
levalasztottam. A kimosott, megszaritott
és tlizesitett csapadék sulya volt Mn3 04

egy liter vizben

0,7626 Gl .ovvvereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssssessss Mn 0,10994 gr.

5. 0,5 liter vizb6l a réz és arzén

kénhydrogénnel, azutan a vas, aluminium,
mangan kénammoniummal eltavolittatvan,
a calcium és a magnesium az ismert modon
bataroztatott meg. A meghatarozas 2 rész-
let vizb6l, mindenkor 0,5 literb6l, tortént.
a) a nyert szénsavas calcium sulya
VO It 0,3225
b a nyert szénsavas calcium silya
VO e 0,3295
a szénsavsO kénsavsova atalakitva :
a) Cason . 0,4440
b) » . 0,4470
Ezen adatokbdl a calcium mennyisége :

ra/
1,0452.
Ko6zép értékben
A pyrophosphorsavas magnesium
sulya volt:
a) 0,5 liter vizbél Ma2P207 . . 0,2615
b 2,0 liter » Mg2P201. . 1,0660

Ca .

. 0,26130

l*

B



4 DE. LENGYEL BELA.

Ezeknek megfelel§ magnesium-mennyiség
egy liter vizre szdmitva :
a) M Q. 0,11308
D) M g ., 0.11524
Tehat kozépértékben....ooeviiiiinn

6. 5 liter vizet kis térfogatra bepé-
roltam, a kivalott csapadékrol lesz(rtem
és folés mennyiségl barium hydroxyddal
hosszabb ideig féztem. A keletkezett nagy
mennyiség(i csapadékot szlrlére gydijtve
jol kimostam (mi tdbb napi id6t igényelt)
és az err6l lesz(irt folyadékbdl a barium
hydroxyd foloés mennyiségét szénsavas am-
monnal levélasztottam. A csapadékrdl le-
sz(rt folyadék szarazra paroltatott ;a ma-
radék sésavval telittetvén, az igy nyert
oldatot ismét szarazra paroltam. E mara-
dékbol, évatos hevités altal, a chlorammont
elliztem és a visszamaradt sétdomeget
vizben oldtam. Ha az oldat nem volt
tiszta, akkor azt ismét barittal f6ztem,
ezt Ujbdl levalasztottam, a chlorammont
elliztem és ez eljarast addig ismételtem,
mig végre vizben teljesen oldhatd séma-
radékot nyertem. Az ilyen mddon tiszta
allapotban el6allitott chloralkalidk sdlya
volt 0,3000 gr. Ezt vizben feloldva, liveg-
csészében folos mennyiségl platinchlorid-
dal kevertem és az oldatot vizfiird6n s-
rre beparoltam ; kih(lés utdn témény
borszeszszel elegyitettem és 24 6raig allani
hagytam. A képz8dott csapadékot 100°C-
nal kiszaritott és megmeért sz(irén ossze-
gydjtottem, aether és alcohol keverékével
kimostam, 100°C-ndl megszaritottam és
megmeértem, sllya volt K2PtCI16 0,0807 .

7. A kaliumplatin chloridrol le-

egy liter vizben

Mg 0,11416

K 0,00260
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sz(irt folyadékb6l a borszeszt vizfiird6n
elliztem, a maradékot vizben oldottam és
az oldatbdl a platint az ismert modon
hydrogénnel szinitettem. A platinrdl le-
sz(irt folyadék, mely a natriumot és li-
thiumot mint cbloridokat tartalmazta, sza-
razra paroltatott és a maradék borszesz-
szel vonatott ki. A cblorlitbium borsze-
szes oldatat ismét szarazra paroltam, a
maradékot vizben oldtam4és az oldatbdl
ammonia, natronlig és phosphorsavas na-
trium 4ltal a lithiumot az ismert mddon
mint phosphorsavas lithiumot vélasztot-
tam le. Ennek sulya volt Zf3P 040,0065 gr.
MINEIFOgVa. o
A kalium és lithium mennyiségét
az illet6 fémek chloridjaira atszamitva, lett:

5 literb6l K C I................. 0,02480 gr.
» LiCluiine, 0.00710 gr,
Osszesen. . . . 0,03190 gr.

Ezt az Osszes chlorfémekbdél. 0,30000 gr.
levonva, lesz a chlornatrium. 0,26810 gr.

egy liter vizben

T/1 0,00023 gr.

MINEITOGVA. ...c.ooeiiircic Na 0,02108 gr.
8. Az arsen (és a réz controll gya-

nant) 10 liter vizb8l hataroztatott meg.
A 10 liter vizet kénsavval megsavanyitva,
Kis térfogatra beparoltam és kénhydrogén-
nel telitettem. Langyos meleg helyen val6
24 oOrai allas utan a fekete-barna csapa-
dékot leszlrtem, jél kimostam és sziirlés-
til egyltt tdmény légenysavval és chlor-
savas kaliummal oxydaltam. Miutdn min-
den teljesen féloldédott, a folyadékot viz-
flrd6n bepéaroltam, hogy a folosleges sav
ellizessék. A vizzel higitott oldat folosle-
ges ammoniaval kevertetett és a sotétkék-
szinlve valt, de kulénben teljesen tiszta
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atlatsz6 folyadékhoz magnesiaoldat és
chloramoniumbdél all6 keveréket oOntot-
tem. Miutan az egész 48 éraig allott, az ar-
sénsavas ammon-magnesiumbol all6 csapa-
dékot 100°C-ndl kiszaritott, ismert sulyu
szlrlére gy(jtottem és 100°C-néal kisza-
ritva megmértem. Az arsensavas ammon-
magnesium sulya volt Mg(H4N )As04,J120

. 0,0289 gr. Tehat..cooevevverennene,

egy liter vizben

As 0,00114 gr.

9 Az arsensavas ammon-magnesi-

umrol lesz(rt folyadékbol, miutan az so-
savval megsavanyittatott, a rezet kénhyd-
rogennel valasztottam ki és a nyert réz-
kéneget az ismert és mar a 2) alatt leirt
modon rézoxydda valtoztattam at. Ennek
sulya volt CnO 0,72084. Ez megfelel Cu
0,57558 tiz liter vizben. A 2) alatti ki-
sérlet szerint Cu egy liter vizben 0,05605
ezen kisérlet szerint............... 0,05758
Tehat kdzépértékben......ccoceovvvcvnnnnne

Cu 0,05681 gr.

II. Nemleges alkatrészek mej hatarozasa,

10. 0,050 liter viz sésavval megsa-
vanyitva és felf6zve, chlorbariummal kever-
tetek. A csapadék ismert mdédon eléké-
szittetvén, megmeéretett. Stlya volt BaS04
0,9805 .o

11. 2 liter vizet légenysavval meg-
savanyitva és felmelegitve, légenysavas
ezust oldattal kevertem és sotét helyen
24 o6raig allani hagytam. A keletkezett
chlorezistot az ismert médon mértem meg.
Sudlya volt AgCI 0,1607 ......ccccecveeeennns

12. Egy liter viz sdsavval megsava-
nyitva bepdroltatott, a maradék oly ma-

egy liter vizben

S04 8,07960.

Cl1 0.01639.
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gas hémérsékre hevittetett, hogy a szabad
kénsav elszélljon. A tdémeget concentralt
sosavval allani hagytam, azutan a folya-
dékot kevés vizzel higitva lesz(irtem. A
szlrlén 6sszegydlt, joI kimosott és hevi-
tett, gypszb6l és kovasavbol &ll6 csapadé-
kot megmértem és azutan szénsavas na-
triummal felnyitottam ; kih(lés utan a
tomeget vizzel kivontam és a maradékban
a calciumot az ismert eljaras szerint meg-
hataroztam. A gyps és a kovasav suUlya
volt 0,5330 gr. A felnyitas utan a mara-
dékban taldltam 0,1400 gr. calciumoxy-
dot, ezt kénsavas calciumra &tszémitva
lesz 0,3400 gr., melyet a gyps és kovasav
sulyabdl levonva, lesz kovasav.................

egy liter vizben

Si020,19300,

13. Ha a fennebb kozolt adatokbdl a

tevBleges alkatrészek egyenértéksulyat,
valamint a nemleges alkatrészek egyen-
értéksulyat is kiszamitjuk és az el6bbiek
Osszegét az utdbbiak Osszegével Osszeha-
sonlitjuk, akkor azt talaljuk, hogy a nem-
leges alkatrészek egyenértéksulyainak dsz-
szege 0,025682-el nagyobb, mint a tevé-
legeseké. E szerint az &svanyvizben sza-
bad kénsav van jelen, mi egyébirant mar
a viz savanyii reactigjabol is kovetkezik.
A fennebbi egyenértékstlynak 0,061024
megfelel .,
E kénsavmennyiseég igen nagynak
tiint fel el6ttem és azért kisérleti Uton
akartam meggy6zddni, hogy lehet-e ennyi
sav jelen. A Kkisérlet, térfogati elemzés ut-
jan a szabad savtartalmat meghatarozni,
teljesen dugaba délt az altal, hogy joval
elébb, mintsem a folyadék kozémbos hata-
siva valt volna, mar nagy mennyiség

H250t 1,25846.

7
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csapadék képz6dott: tehat a yasoxydso
elbontatott. Egy maés kiserlet &ltal igye-
keztem tehéat legalabb azt megtudni, hogy
vajjon sok-e a szabad kénsav vagy kevés.
A kisérlet nem tart és nem is tarthat
igényt pontossagra és inkabb csak quali-
tativnak mondhat6.

Szénsavas Olombol leméretett két
részlet: 1,3650 gr. faj és 5,9705 gr. fB.
faj-ban megbataroztatott a C02 mig fb)
0,5 liter &svanyvizzel hosszabb idén &t
melegitve allott. A képz6dott lledék le-
sz(iretvén, ebben is megbataroztatott a
C02 faj-ban volt 0,1680 gr. C02 és igy
(7>)-ben kellett eredetileg lenni 0,7348 gr.,
de az asvanyvizzel vald fézés utan 0,3740
gr. CO2talaltatott és igy a szabad kénsav
altal 0,3608 gr. CO02 (izetett ki. Ez meg-
felelne 1,607 gr. H2S04, holott az egyen-
értéksulyokbol szadmitva 1,25846 gr. sza-
bad kénsavat talalunk. Ha azonban figye-
lembe vesszilk, hogy az asvanyvizbél puszta
melegitésnél sok vasoxyd valik ki, mi vi-
lagosan bizonyitja azt, bogy a kénsavas
vasoxyd ez alkalommal dissocial, akkor
természetesnek fogjuk talalni, hogy tébb
szabad savat talalunk kisérletileg mint
szamitas Gtjan. A Kisérlet annyit azonban
igazol, hogy a vizsgalt &svanyvizben sok
szabad kénsav van és igy a szamitas
altal talalt szabad savmennyiséget, mint a
valésagnak megfelel6t, el lehet fogadni.
Szabad KENSaAV.....ccceovveveevececec e,

egy liter vizben

H2504 1,25846
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Il. Ellen6rz6 kiséri

14. Minthogy a vizben jelentékeny
mennyiségli szabad kénsav van jelen, a
vizben lévd szilard alkatrészek 0Osszegé-
nek meghatarozasa kozvetetten kisérlet al-
tal nem lehetséges, azért, mivel a szabad
kénsav el(izésére oly magas bémérsék ki-
vantatik,a minénél mar az arsenessav is el-
illan, a chloridok is elbomlanak, s6t a vas
és aluminium kénsavsdi is részben bom-
last szenvedhetnek. Nem volt tehat mas
méd, mint a viz elparlasanal nyert szi-
lard maradékot izzasig heviteni és ezutan
sulyat meghatarozni, melyet az egyes ki-
sérletek altal talalt alkatrészek sulyanak
Osszegével (a vasat, aluminiumot, man-
gant és rezet mint oxydokat, a tobbi fémet
mint kénsavsét szamitva) Ossze lehetett
hasonlitani. 0,1 liter viz vizfirdén szara-
zig paroltatott, a maradékbél a kénsavat
elébb alacsonyabb h&mérséknél (iztem el,
azutan huzamos ideig izzasig hevitettem.
Az igy el6készitett maradék sdlya volt
(harom Kkisérlet kdzépértéke) 0,5106 gr. .

Az egyes alkatrészeket és pedig a
Na, Li, K, Ca, Mg-ot kénsavsokka, a Fe,
Al, Cu, oxydokka, a Mn manganoxydul-
oxydda szadmitva és ezek mennyiségéhez a
kovasavat is hozza adva, az 6sszeg .

15. A viz fajstulyanak meghataro-
zasa piknométerrel tortént. Az erre vo-
natkozé adatok a kovetkezdk : a piknomé-
ter 25,0046 gr. leparolt vizet és 25, 2613
gr. asvanyvizet foglalt magaban. Ezen
adatokbdl az &svanyviz fajsulya 1,01022-
nek adadik ki.

tek

egy liter vizben

5,10600

5,06898.
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Végii megjegyzendd, hogy ezen &svanyviz nem egy vagy
két forrashdl szarmazvan, hanem régi, és mar hosszd id6 ota
nem mivelt banya stolndiban az érczek elmalasa és az atszi-
vargd meteoricus viz altal képz6dik : az asvanyviz hémérséke
nem hatarozhat6 meg. A stolnakban az elméallési termények-
kel telitett viz egy nagy, falazott gy(jt6be vezettetik és innen
haszndltatik a furd6hazakban. E gydjt6ben dsszegy(ilt viz h6-
mérséke — mint az onként értetédik — nem lehet irdnyadé.

Az elemzés eredménye az alabb kdvetkez6 tablazatok-
ban van dsszeéllitva.

IV. Az ilonavdlgyi timsés viz vegyelemzése.

Az ilonavélgyi tims6s viz a flrd6helyiségt6l mintegy
fél oranyira fekv6é llonavdlgyben, a begy tdvében készilt me-
denczében szivarog 6ssze. A medenczéb6l kiemelt foldben nagy
mennyiség( jol kifejlett gyps-jegeczek talalhatok.

Az ezen viz elemzésénél kovetett eljaras teljesen meg-
egyezd 1évén az elébb kozolttel, elégséges lesz, ha itt csupan a
kisérleti adatokat soroljuk fel.

AJ Tevlleges alkatrészek.

1 0,25 liter vizb6l az 6sszes vas egy liter vizben
meghataroztatvan, a nyert vasoxyd sulya
0,1360 gr. volt. Tehat dsszes vas egy liter-
ben 0,3808 gr. az oxydulvas felmangan-
savas kaliummal megmérve, egy liter vizre
0,00716 gr. volt. E szerint.........cceeuue. Fei 0,3092.
Fe2Y 0,00716.
2. 0.25 liter vizbdl nyert aluminium-

oxyd sulya volt Al120z= 0,07150. . . . Al 0,15246.
3. 1 liter vizb6l a manganoxydul-

oxyd sulya volt Mnz04= 0,0052. . . . Mn 0,00374.
4. 1 liter vizbdl a levalasztott szén-

savas calcium sulya volt CaCOz 0,8035 . Ca 0,32143.

5. 1 liter vizb6él nyert pyrophos-
phorsavas magnesium sulya volt :
a) Mg2P20j 0,2053 ; b) 0,2077.
Ennek megfelel kozépértékben . . . . Mg 0,04464
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egy liter vizben
6. 5 liter vizb6l az alkaliak mint chlo-

ridok levalasztattak. Sulyuk volt 0,2580

gr. Az ebb6l nyert K2PtCI6 sulya volt

0,2725 oo K 0,00872.
A Kkaliumot chlorkaliumra atsza-

mitva és az 0sszes chloridokbdl levonva,

marad NaCl= 0,175.....ccccceviviiiceennns Na 0,01376.

A chloralcaliak a szinképkész(lék-
kel vizsgalva, a lithium szinképét is mu-
tattak, de a lithium kis mennyiségénél
fogva meghatarozhaté nem volt.
7. 10 liter vizb6l a réz kénhydro-
gennel levalasztatott és az ismert modon
rézoxydda alakittatott. Ennek sulya volt
CUO = 0,0397 glecceeveereeiieeceeeeeesiias Cn 0,00317.

B) Nemleges alkatrészek.

8.a) 0,1 liter viz 0,7455 gr. kénsavas
bariumot adott. Ez megfelel 3,07158 S04
b) 0,1 liter viz 0,7590 gr. BaS04
adott. Ez megfelel 3,12721 gr. S04 Ko-

ZEpErtékben BOSSZES ......cccvvreiererrieenens S043, 09939.
9. 5 liter vizbdl levalasztatott chlor-

ezlist stilya AgCl = 0,0770 gr. volt. . . Cl 0,00381.
10. 1liter vizb6l a kovasav tiszta &lla-

potban levalasztva Si02= 0,0680 gr. volt. Si020,0680.

C) Ellenérz6 kisérletek.

11. 0,1 liter vizb6l a 160—170°C-
nal kiszaritottmaradék sulya volt 0,4800 gr. 4,80000

E kisérletnél, tekintve, hogy a viz-
ben jegeczvizzel jegeczedd sok vannak,
melyek jegeczvizdket oly hémérseknél vesz-
tik el, melynél a kénsavas vasoxyd is bom-

1
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egy liter vizben
lik, pontossagra nem lehet szamitani. Ezen

maradék keénsavval heszéritva, jél kitlze-

sittetett és ekkor 0,2335 gr. nyomott . . 2,33500
Az egyes, kisérletileg talalt alkatré-

szeket, és pedig a kaliumot, natriumot,

calciumot és magnesiumot kénsavsokka;

a vasat, aluminiumot, mangant, rezet oxy-

dokka atszdmitva és 0Osszegezve, az 0Osz-

SZEY 1BSZ oo 2,28471.

Végll megemlitendd, hogy e vizben a lithium nyomai
voltak kimutathatok.

12. A viz fajsulyanak meghatarozasara vonatkoz6 ada-
tok a kovetkez6k : A Piknométer altal befogadott leparolt viz
stlya 24,9928 gr., az asvanyvizé 25,0798. Ezen adatokbdl a viz
fajstlya 1,00348-nak adodik ki.

A paradi timsosviz vegyalkata.
I. Az egyes alkatrészek.

ey literben w

Vas s . Fezyl . . 0,98756 gr. . . 32,651

» ..., . Feziv k . 0,21504 » . . 7,20
Aluminium . . Al .. . 048720 » . . 32,88
Mangan . . . .Mn . . .01094 » . . 371
REz .. .Cu . . . 005681 » . . 166
Calcium . . . . 026130 » . . 12,1319
Magnesium . . . Mg . . . 011416 » . . 884
Kalium. . . . . K . . . 000260 » . . 006
Natrium . . . . .Na . . . 002108 » . . 0,85
Lithium . . . . . Li . . . 000023 » . . 0,02
Kotott kénsavs04' > 229227 84681 » . . 99,67 A 100

|_<V-4,56454
ChIOT i, 001639 » . . 0,33]
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egy literben

Arsentn'oxyd’l"»ZCﬂ} %ﬁ%‘%%&é}do ,00150 gr.

Kovasav No“‘1040294|°°1930° ”

tf2—0,02568]

S — 0,41093 [>1,25846
Lo4—0,82185J
0sszesen......cc...... 10,57208 gr.

Szabad kénsav
H>S04

A viz fajstlya 1,01022.

Il. Az egyes alkatrészek a szokasos modon
sokkd kombinéalva.

egy literben

Kénsavas réz . . . . Cus®™. . . 0,14310 gramm
Kénsavas vasoxyd . Fe23S04 . . 3,52718 »
Kénsavas vasoxydul Fe26S04 . . 0,58311 »
Kénsavas mangan . MnSo4. . . 0,30189 »
Kénsavas aluminium  AI23S04 . . 3,03672 »
Kénsavas calcium . CaS04. . . 0,88861 »
Kénsavas magnesium  MgS04. . . 0,57097 »
Kénsavas kalium. . K2Z04. . . 0,00594 »
Kénsavas natrium . Nazs 04 . . 0,03250 »
Kénsavas lithium . LiZS04. . . 0,00194 »
Chlornatrium . . . NaCl . . . 0,02716 »
Arsentrioxyd . . . . As203 . . 0,00150 »
Kovasav........ Si02. . . . 0,19300 »
Szabad kénsav . . . HX04. . . 1,25846 »

Osszesen . . 10,57208 gramm

A viz fajstlya 1,01022.
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I11. Az alcalifémek timsékka kombin al va.

egy literben

Kénsavas réz . . . . CuS04. . . 0,14310 gramm
Kénsavas vasoxyd . . Fe23S04 . . 3,52718 »
Kénsavas vasoxydul . Fe2S04 . . 0,58311 »
Kénsavas mangan . . MnS04. . . 0,30189 »
Kénsavas aluminium . Al23S04 . . 2,88611 »
Kénsavas calcium . . CaSO4. . . 0,88861 »
Kénsavas magnesium . MgS04. . . 0,57097 »
Kalium tims6 . . . K2A124S04 . 0,01763 »
Natrium tims6 . . Na2Al24$04. 0,11096 »
Lithium tims6 . . Li2Al12£S04 . 0,06240 »
Chlornatrium . . . . NaCl. . . . 0,02716 »
Arsentrioxyd . . . As2Qg . 0,00150 »
Kovasav........ccoeevueenne, Si02. . . . 0,19300 »
Szabad kénsav . . . H2S04 . . . 1,25846 »

0sszesen . . . 10.57208 gramm

A viz fajstlya 1,01022.

IV. Az alcalifémek savanyl kénsavsokka
combindlva.

egy literben

Kénsavas ré z ........c........ Cus04. . . 0,14310 gramm
Kénsavas vasoxyd . . . Fe23S04 . 3,52718 »
Kénsavas vasoxydul . . Fe2S04 . 0,58311 »
Kénsavas mangan . . . . MnS04. . 0,30189 »
Kénsavas aluminium . .  AI23504 . 3,03672 »
Kénsavas calcium . . . . CnS04. . 0,88861 »
Kénsavas magnesium. . . MgS04. .  0,57097 »
Savanyu kénsavas kalium . KHS04. . 0,00930 »
Savanyu kénsavas natrium NaHS04 .  0,05493 »
Kénsavas lithium . . . . LiZS04. . . 0,00194 »
Chlornatrium........cccceeveeen. NaCl. . . . 0,02716 »
Arsentrioxyd......ccccevnene. AS2Qy . . 0,00150 »
Kovasav......ccoverneneennans Si02. . . . 0,19300 »
Szabad kénsav .............. H2S04 . . . 1,23267 »

0sszesen . . . 10,57208 gramm

A viz fajstlya 1,01022.
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A péradi ilonavolgyi timsos viz vegyalkata.

I. Az egyes alkatrészek.

egy literben egyenérték
szazalék
. Fe2N . . 0,30920 gr. . . 25,51]
. . Fe2ly . . 0,00761 » . . 0,62
Aluminium . . . . Al . . . 0,15246 » . . 25,73
Mangan . . . 0,00347 » . . 0,31
REZ.ie, 0,00317 » . . 0,23 p
Calcium . . . . . Ca . . . 032142 » . . 37,121
Magnesium . . « « Mg . . . 0,04464 » . . 8,601
Kalium . . . . . K . . . 000872 » . . 0511
Natrium . . . . . Na . . . 001367 » . . 1,37]
Lithium . . . . . Li . . . nyomok
1
Kotott kénsav j>2,60472 » . . 99,80 1
Chlor . . . . . . Cl . . .o0,00381 » . . 020
rSi—0,03174*

Kovasav Si02 [>0,06800 »

A — 0,03626

\H2—0,01030]

\' S — 0,16485 [>0,50484 »

Lo4— 0,32969]

Arsentrioxyd . « As2 « .«  nyomok
0sSzesen......ccooveene . 4,04573 qr.

A viz fajstlya 1.00348.

Szabad kénsav
HX04

Il. Az egyes alkatrészek szokasos mdédon
soOkka combindlva.

egy literben
Kénsavas réz . . . , CuSOi . . . 0,00794 gramm
Kénsavas vasoxyd . . Fe23S04 . . 1,10429 »
Kénsavas vasoxydul . Fe2S04 . . 0,02064 »
Kénsavas mangan . . MnS04. . . 0,01025 »

Kénsavas aluminium . Al23S04 . . 0,95363 »
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egy literben

Kénsavas calcium CaS04 . . 1,09280 gramm
Kénsavas magnesium MgS04. . 0,22317 »
Kénsavas kalium . Ka2s04 « . 0,01940 »
Kénsavas natrium . . Na2S04 . 0,03455 »
Kénsavas lithium . Li2s04. nyomok
Chlornatrium . . NacCl . 0,00622 »
Arsentrioxyd . As203 . . nyomok
Kovasav.......cceeeeunee.. iSi02. . 0,06800 »
Szabad kénsav . H2S04 . . 0,50484 »

Gsszesen 4,04573 gramm

A viz fajstlya 1,00348.

I1l. Az alcalifémek timsokkéa combin alva.

egy literben
Kénsavas réz . . . . CuS04. . 0,00794 gramm
Kénsavas vasoxyd . . Fe23S04 . . 1,10429 »
Kénsavas vasoxydul Fe2S04 . . 0,02064 »
Kénsavas mangan . MnSos . . 0,01025 »
Kénsavas aluminium . Al23S04 . 0,831/0 »
Keénsavas calcium CaSOi . 1,09280 »
Kénsavas magnesium . MgS04. . 0,22317 »
Kaliumtimsé K2A124:So. . 0,05768 »
Natriumtims6 . . . .  Na2AL4so0. 0,11820 »
Lithiumtimsé . . . . 1n2A12804 . nyomok
Chlornatrium . . . . NaCl . 0,00622 »
Arsentrioxyd . . . .  As20s nyomok
Kovasav........ Si0z2. . . . 0,06800 »
Szabad kénsav . H2504 . . 0,50484 »
0sszesen 4,04573 gramm

A viz fajstlya 1,00348.

IV. Az alcalifémek savanyl kKénsaVsdkka
com 3ina:Va

egy literben
Kénsavas ré z ... CwsS04 . . 0,00794 gramm
Kénsavas vasoxyd . . .. Fe23S04 . . 1.10429 »
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egy literben

Kénsavas vasoxydul . . . Fe2S04 . . 0,02064 gramm
Kénsavas mangan . . . . MnS04. . . 0,01025 »
Kénsavas aluminium . . . AlI23S04 . . 0,95363 »
Kénsavas calcium . . . . CaS04. . . 1,09280 »
Kénsavas magnesium . . . MqS04. . . 0,22317 »
Savanyu kénsavas kalium . KHS04 .  0,03031 »
Savanyu kénsavas natrium. NaHS04 .  0,05840 »
Kénsavas lithium . . . . Li2ZS04. . . nyomok
Chlornatrium........cccoeennen. NaCl . . 0,00622 »
ArsentrioXyd.....ccoceeeveeae As20qg nyomok
KOVasaV....corniniinennns Sio2. . . 0,06800 »
Szabad kénsav  ................ H2504 . . 0,47008 »

0sszesen . . 4,04573 gramm

A viz fajsulya 1,00348.

Osszehasonlitd tablazat.
I. Az egyes alkatrészek.

Timsos vize Eonavélgyi tims. viz

MegneVezes 1literben Egyenér- 1lliterben Egyenér-

gramm ték %o gramm ték °/o

Vas ... . vy 1 098756 32,65'[ 0,30920 25511
» L, Fe™ 0,21504 7,20 0,00761 0,62
Aluminium . . Al 0,48720 32,88 0,15246 25,73
Mangan. . . . Mn 0,10994 3,71 0,00347 0,31
Réz .... . Cu 0,05681 1,66 , 0,00317 0,23~
Calcium. . . . Ca 0,26130 12,13 0,32142 37,12
Magnesium . . M( 0,11416 8,84 0,04464 8,60
Kalium . . . . K 0,00260 0,06 0,00872 051
Natrium . . . Na 0,02108 0,85 0,01367 1.37J

Lithium . . . Li 0,00023 0,02  nyomok
Kotott kénsav S04  6,84681 99,67 2,60472 99,801
Chlor. . . . cl 0,01639 0,33 0,00381 0,20
Arsentrioxyd.  As203 0,00150 - nyomok
Kovasav . . . Si02 0,19300 — 0,06800 -
Szabad kénsav H2504 125846  — 0,50484 —
Osszesen  10,57208 4,04573
A viz fajsilya 1,01022 1,00348

M. T. AK. ERT. A TERM. TUD. kor. 1883. xu. k. 5. sz. 2
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Il. Az egyes alkatrészek szokasos modon
sOkka combinélva.

Megnevezés

Kénsavas réz . . . . CuS04
Kénsavas vasoxyd . . Fe23S04
Kénsavas vasoxydul . Fe2S04
Kénsavas mangan . . MnS04
Kénsavas aluminium . Al23S04
Kénsavas calcium . . CaS04
Kénsavas magnesium . MgS04
Kénsavas kalium . . . K2504
Kénsavas natrium . . Na2S04
Kénsavas lithium. . . Li2S04
Chlornatrium . ... NaCl
Arsentrioxyd . . . . As203
KovasaVv......... Si02
Szabad kénsav . . . . HZXS04
0sszesen

A viz fajsulya

Egy liter vizben

Timsos vize

0,14310 gr.

3,52718 »
0,58311 »
0,30189 »
3,03672 »
0,88861 »
0,57097 »
0,00594 »
0,03250 »
0,00194 »
0,02716 »
0,00150 »
0,19300 »
1,25846 »
10,57208 gr.
i 1,01022

Ilonavolgyi
timsosviz

0,00794 gr.
1,10429 »
0,02064 »
0,01025 »
0,95363 »
1,09280 »
0,22317 »
0,01940 »
0,03455 »
nyomok

0,00622 »
nyomok

0,06800 »
0,50484 »
4,04573 gr.
1,00348

I11. A paradi Clariss-forras vegyelemzése.

A Clarissforras a timsds flrd6tél koriulbelul két oranyira
az n. n. Ohutanal fekszik. A kozel 1évd csevicze vizétdl eltérd
savanyu vizet szolgaltat. Mig azon forrés a hires kénes vizet szol-
galtatja, mely orszagszerte »paradi viz« neve alatt ismeretes,
addig a Clarissforras oly savanyl vizet &d, melynek féalkat-
részei a vas, mész, magnesia és szénsav, de melyben — lesza-
mitva a kis mennyiségl kénsavsot — oly kénvegyiletek, mi-
nék a kénes vizeket jellemzik, nem fordul el6. A Clarissforras,
véleményem szerint, kiegészitd részét képezi a paradi gyogy-
furd6nek. Parddon eddig az ivo-gyoégymod egészen aldrendelt
szerepet jatszott, mert nem volt e czélra alkalmas asvanyvize.
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Gréf Karolyi Gyula 6 excellentiaja a Clarissforrast helyre &l-
littatvan, kitlint, hogy ez oly vasas savany( vizet szolgaltat,
mely a Paradot felkeres6 betegnél sok esetben jé sikerrel lesz
alkalmazhatd.

AJ A tevlleges alkatrészek meghatérozasa.

1 liter vizben
1. 10 liter vizet sésavval megsava-

nyitva, szarazra paroltam és a kivalt ko-
vasavat az ismeretes szabalyok szerint
meghataroztam. Sdlya 3 kisérlet eredmé-
nyébdl kozépértékben 0,4928 ................ Si020,04928.

2. A kovasavrol leszirt folyadékbol
a vas kénammoniummal vélasztatott ki. A
kimosott vaskéneg higitott sdsavban felold-
va, az oldat légenysavval oxydalva folos
ammonnal elegyittetett. A keletkezett vas-
hydroxyd sulya két kisérlet eredményébdl :

aj Fe203 — 0,2600

b) » — 0,2433
kdzépértékben — 0,25165 ......ccccvvveeennes Fe 0,01762.

3. A vasoxydban aluminiumoxyd és
a vashydroxydrol lesz(irt folyadékban man-
gan (?) meg nem mérhet§ igen csekély
nyomokban volt kimutathatd.

4. A calcium két izben, egyszer 0,5
lit. vizb6l, maésodszor 10 literb6l hataroz-
tatok meg. Az eljaras a szoké&sos volt.
Az els6 esetben a vizb6l a vas ammon és
chlorammonnal, a méasodik esetben pedig
kénammoniummal vélasztatott le és a le-
sz(irt folyadékokbdl a calcium mint sos-
kasavas calcium ejtetett ki. Az els6 eset-
ben a calcium mint kénsavsd, a masodik-
ban mint szénsavsé méretett meg.

1. CaS04sulya r/2liter vizb8l 0,3463 gr.
2. CaC03 » 10 » » 4,8125¢r.

Tehat a calcium kozépértékben . . . . Ca 0,19810 gr.
2%
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5. A magnesiumot ugyanazon 10
liter vizb6l hatdroztam meg, melyb6l az
elébbi pont alatt a calcium is meghata-
roztatok. A soskasavas calciumrol leszdrt
folyadék phosphorsavas natriummal ele-
gyittetett és a kivald csapadék az ismeretes
modon méretett meg. A pvrophosphorsa-
vas magnesium sulya volt Mg2P2011,1995
gr. Ebb6l szdmitva 1€ SZ ..ccoovvevvvciiiee

6. 20 liter viz kis térfogatra bepé-
roltatott és bel6le a chlor az ismeretes
szabalyok szerint meghataroztatok. A
chloreziist sulya volt AgCl = 0,2330 gr. .

7. A chlorezistr6l lesz(rt oldatbél
az ezlstot sésavval eltavolitottam és a fo-
lyadékot a szabad savak el(izése czéljahol
szarazra beparoltam. A szaraz maradé-
kot gyenge izzitds utan vizben oldtam és az
oldatot a levalt kovasavrol leszlirtem. A
sz(irtfolyadékbol a vasat, magnesiatbarium-
hydroxyddal levalasztottam és az ismere-
tes eljaras szerint az alkali fémeket mint
chloridokat tiszta allapotban el8allitvan,
ezek sulyat meghataroztam. A chloridok
stlya volt 2,5000 gramm. Ebbd&l szabaly-
szer(ien levalasztott kalium-platincbloryd
K2PtCI6 lett 0,6087 gr., tehat................

8. 5 liter vizb6l a fennebbi eljaras
szerint az alkalidk mint chloridok el6al-
littattak. Sulyuk volt 0,5471 gr. A sbto-
meg borszeszszel volt kivonva és a bor-
szesz elparldsa utan a maradék vizben
oldatvan fel, bel6le a lithium mint phos-
phorsavas lithium hatiroztatok meg. Su-
lya volt n 3P04 0,0122 gr....cccoveveereenee

9. Az dsszes chloralkalidk sulya egy

egy liter vizben

Mg 0,02593.

Cl 0,00288.

K. 0,00487.

Li 0,00221.
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egy liter vizben
liter vizben 0,1250 gr. Ebben chlorkalium
és chlorlithium &sszesen 0,02269 gr., te-
hat a chlornatrium sulya 0,10231 gr. sigy Na 0,04022.

fi) Nemleges alkatrészek meghatarozasa.

egy liter vizben
10. 3 liter vizb6l a szokésos eljaras

szerint nyert kénsavas barium sualya volt
BaS04— 0,1845 gr. Ez megfelel. . . . 604 0,02534.

11. 10 liter vizbdl a kovasav sésav-
val vald beparlas altal levalasztatvan, a
kovasavrol lesz(irt folyadékbol a phosphor-
savat molybdénsavas ammonnal valasz-
tottam le. A harom napnyi allas utan
keletkezett phosphor molybdénsavas am-
monbdl allé csapadékot lesz(irtem, kimos-
tam és ammonidba oldottam ; az oldat-
hoz magnesium- és ammoniumchlorid ke-
veréke elegyittetett, melylyel 48 6raig al-
lott. A keletkezett phosphorsavas ammon-
magnesiumot lesziretvén, phosphorsavas
magnesiumma alakitottam &t és ennek
stlyat meghataroztam: Mg2P201 0,00732 P04 0,00125.

A chlor meghatarozésa a 6-ik pont
alatt van feljegyezve.

12. Az odsszes szénsav a forrasnél
hataroztatott meg kdvetkezéképen: Jol
zar6 dugoval ellatott palaczkba chlorba-
rium és ammon keverékébdl allé, meg-
sz(irt oldathoz kdzvetlenil a forrashdl lo-
péval meritett vizet kevertem. A palacz-
kot ezutdn jol bedugva és lepecsételve
haza széllitottam. A csapadék lesziretvén,
benne a szénsav az ismert maodon a suly-
veszteséghOl hatadroztatott meg. A Kisér-
leti adatok kovetkez6k :
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egy liter vizben
A lop6 térfogata (melylyel a viz a
forrasbdl merittetett) 163 e. c. A vizbdl
harom lopoval kevertetett chlorbarium ol-
dattal, tehat az Osszes szénsav-meghata-
rozas 489 e. c. vizbdl tortént. A keletke-
zett csapadék sulya volt 4,6620 gr. E
csapadékbdl 1,8580 gr. a Geiszler-féle
szénsav-meghatarozé késziilékben elbon-
tatvan, 0;5005 gr. széndioxydot adott. E
szerint az dsszes szénsav (széndioxydnak

szamitva) C02 2.5681.

C) Ellendrzé kisérletek.

13.2 liter vizet vizfird6n elére meg-
meért platin csészében szarazra péaroltam,
és a maradékot 180°C-nal allandd sulyig
szaritottam. A maradék sulya volt 17289
gr. A szilard alkatrészek osszege kisérle-

tileg meghatarozva tehat........ccovueeee. 0,86445.
A Kkisérletileg meghatéarozott egyes
alkatrészek sulyat 6sszegelve, az 6sszeg lesz 0,79555.

14. A 13. pont alatti szaraz mara-

dékot higitott kénsavval megnedvesitet-

tem, ismét szarazra paroltam és a folos

kénsavat izzitds &ltal ellztem. A kénsav-

sok ily maddon Kkisérletileg talalt dsszege

volt 2,2584 gr. tehdat.......cccoveveieiiieenns 1,1292.
Az egyes alkatrészeket, és pedig az

alkali és foldfémeket, kénsavas sdknak, a

vasat vasoxydnak szamitva, és ezek gssze-

géhez a kovasavat is hozza adva, az Gsz-

SZEY 1€ S Z s, 1,03300

Végul megjegyzem még, hogy a vizb8l annak beparlasa
alkalméval kivalé maradék higitott sdsavval mar hidegen és
azonnal chlort fejleszt. Ezen jelenség, mely a viz kdzolt vegy-
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alkatabol meg nem magyarazhato, feltenni engedi, hogy a viz-
ben a kozolteken kivil még egy alkatrésznek kell jelen lenni,
a mely alkatrészt azonban a rendelkezésemre allo vizmennyi-
séghdl levélasztani nem sikerdit. Ezen érdekes alkatrész leva-
lasztasat a legkozelebbi jovében meg fogom kisérleni, mihelyt
nagyobb mennyiségl materiale fog rendelkezésemre allani.

A forrds hémérséke 4,5° C. volt, midén a levegéé 10° O-t
mutatott a fagypont alatt.

A paréadi Clarissforras vegyalkata.
l. Az egyes alkatrészek.

ey literben %

Vas . .. .. 4223
Calcium . . ..., 0,19810 » . 66,56
Magnesium ..., 0,02593 » . 14,52
Kalium . . oo 000487 » . . 083
Natrium s 0,04022 » . . 11,75
Lithium . . ., 0,00221 » . . 212
. [£ —0,00843] )
Kensav S04 4 0 016911002634~ 3%
Phosphorsav PO*{04_ oloo063}00(LLI5 > - - 0:131-’;100
, [C— 0,08553] :
Szensav CO3 108 0,34233]° 42786 » . 9579
Chlor . . . . . . Cl. . . 000288 » . . 054
\Si—0,022991
Kovasav »
L0a—0"02629 h °©4928
Osszesen . . . . 0,79555 gr.

Szabad és felig kotott szénsav . 2,25449 » azaz 1127
centimeter.

A forras hémérséke 4,5°C. (leveg6é—10°C.)
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I. Az alkatrészek szokasos modon sokka

kombinalva.

egy literben

Szénsavas natrium . . Na2C03 . . 0,08842 gramm
Szénsavas kalium. . . K2C03. . . 0,00862 »
Szénsavas lithium . . Li2C03 . 0,01175 »
Szénsavas calcium . . CaC03. . . 0,46C33 »
Szénsavas magnesium . MgC03 .  0,09083 »
Szénsavas vasoxydul . Fe2C03.  0,03655 »
Kénsavas calcium . . CaS04. . . 0,03489 »
Phosphorsavas calcium Ca3P04 .  0,00207 »
Chlornatrium . . .. NaCl . . 0,00481 »
Kovasav Si02 . . . 0,04928 »

Osszesen . . 0,79555 gramm
Szabad és félig kotott szénsav . . 2,25449 gr. az

1127 K.-centimeter.
A forras h6mérséke 4,5° C. (leveg6é—10° C.).

I1l. Az alcalifémek savanyl szénsavsdkka

szamitva.
egy literben

Savany( szénsavas natrium NaHCO03 0,14013 gramm

Savanyl szénsavas kalium KHCO03. 0,01248

»

Szénsavas lithium . . . . bl2C03 . 0,01175 »
Szénsavas calcium. . . . CaCO03 . 0,46833 »
Szénsavas magnesium . . MgC03 . 0,09083 »
Szénsavas vasoxydul . . . Fe2CO03 0,03655 »
Kénsavas calcium . . .. CaSO4 . 0,03489 »
Phosphorsavas calcium . . Ca3P04 0,00207 »
Chlornatrium.......cccccveenee. NaCl . 0,00481
KoVvasav......cceervevveereens oon Si02. « 0,04928 »
Osszesen . . . 0,85112 gramm
Szabad szénsav 1122,6 K.-centimeter . . 2,21505 »

A forras h6mérséke 4,5° C. (levegéé—10° C.).
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Az elemzés eredményeibdl kiemelendd, hogy a két tim-
sosvizben nagymennyiség(i vas és aluminium, mint kénsavsok
fordulnak elé. Az ilonavélgyi timsés vizben a vas és aluminium
sulfaton kivdl a gyps is nagy mennyiségben van jelen. E viz-
ben oly alkatrészekkel is talalkozunk, melyek gydgykezelésre
szant asvanyvizekben csak ritkan talaltatnak ; ezek a réz és
arsen, tovabba jelentékeny mennyiségli szabad kénsav. Ha
azon alkatrészeket veszszik tekintetbe, melyek e két viznek
mint gyogy-fiurdéviznek kivald sajatsdgokat kdlcséndznek és a
két vizet egymaéssal dsszehasonlitjuk: akkor okvetetlen(l a pa-
radi timsdsviznek kell elényt adnunk az ilonavolgyi felett. Ez
utdbbiban a vas- és aluminium sulfat, valamint a szabad kén-
sav is s altaldban az Gsszes alkatrészek mennyisége sokkal
kisebb, mig a gyps — ezen kisebb jelent8ségli alkatrész — itt a
talnyomo6. A viz vegyalkatabol megértjiik, hogy az nagymérvi
béringereket lévén képes el6idézni, a paradi flirdé nagy hirre
vergddott gydgyhatasa nem a puszta hiten alapszik, hanem az
e ritka vegyalkaty viz tulajdonsagaban rejlik.

A Clarissforras vize a foldes égvényes vasas savanyuvi-
zek kozé sorolhato. llyféle asvanyvizekben hazankban nincs
hiany, de a mi Paradot mint gyégyhelyet illeti, nagy nyereség.
Paradon, hova épen oly betegek latogatnak el, kiknek tobb-
nyire javalhaté a vasas savanyUviz ivoklara gyanant, eddig
ilyen kdra nem volt, ha csak idegen, palaczkokban elardsitott
vasas viz nem haszndltatott. E bajon a szép furd6intézet tu-
lajdonosa gr. Karolyi Gyula 6 excllaja a Clarissforras helyre-
allitasaval segitett. Most Parddnak van egy vasas savanyu-
vize, mely vegyalkatanal fogva az ottani gyogykezelés keretébe
nemcsak beillik, de Ugy hiszem nem tévedek, ha azt allitom,
hogy mar eddig is élénken érzett hianyt pétol.

M. T. AK. ERT. A TERM. TUD. koRrR. 1883. vii. k. 5. sz.






H6émennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Yincze tanaroktol.
Egy téblaval. 20 kr. — XIII. Folyékony cyans6 vas-nagj-olvasztébél. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. '0 kr. — XIY. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
vegytani intézetéb6l. Kozli Jendrassik Jend 1 tag. 50 kr.— XY. Lazas
bantalmak egyik okbeli tényez6jérdl. Székfoglalo értekezés. Balogh Kal-
mantol. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtdl. Négy tablaval. 60 kr.

Kilenczedik kotet. 1878—1870.

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez~Teschler
Gyorgy realiskolai tanartél Kérmdczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 abraval. 60 kr. —
H. A ditroi syenittémzs kézettani és hegyszerkezeti viszonyair6l. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr. — I1l. A gyuladasrol. Thanhoffer. 3 tabla rajzzal. 40 kr. —
IV. Nehany gazkeverék szinképi vizsgalata. Lengy el 1 tabla rajzzal. 10 kr.—
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam virdnydhoz az 1878. évbdél. Hazslinszky
10 kr. —VI. AgyszOveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr. —
VII. Emlékbeszed Balla K. felett. Galgo6czy. 10 kr. — VIII. Az &rverésr6l
Than hoff er. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — IX. Urvélgyit egy uj réz-
asvany. Szab¢. 1tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé

névény. Klein Gyulatol. 2tablarajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkuldn-
boztetd jelei. (Inditott tdmecsii allapot, meleg toré préba)KerpelyAntaltél.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas kozleményei a magyarorszagi 6 har-

madkori képz6dményekrél. Hantken Miksatol. Két tabla rajzzal. 20 kr. —
XIII. Fougué munkaja Santorin vulkani szigetr6l, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szab6 Jo6zsef. 20 kr. — XIV; Emlékbeszéd néhai dr. Kovacs-
Sebestyén Endre lev. tag folott. Dr. S6zsay Jozseftdl. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kilonds tekintettel a Roripakra. Borbas Vinczétdol. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinczétol. 20 kr. —
XVII. A szaruhartya szalagszerii elhomalyosodasardl. (Bundférmige Hornhauttri-
bung.) Rajzzal egy tablan. Dr. Goldzieh er Vilmostol. 10 kr. — XVIII
vizsgalatok az agy corticalis latomez6jér6l. Dr. Laufenauer Karolyt 6l
20 kr. — XIX. Ujabb adatok a tengeit moszatok krystalloidjairdl. Klein Gyu-
l14t6l. Egy tdblaval. 30 kr. — XX. A magas hémérsék és karbolsavgéz hatasa
szirves testekre. Than Karolytél. 10 kr. — XXL Az alsd-kékedi gydgyforras
chemiai elemzése. Stoll &r Gyulatol. A felsé-rdkosi savanyuviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sos furdé chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tol 20 kr. — XXII. A felsé-ruszbachi &svanyviz vegyelemzése. Scher fel W.
Aar é1161.10kr.—XXI11. Agranat és Cordiérit (Ditroit)szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. Szab6 Jézseftdl. 30 kr — XXIV. Megemlékezes Bemard
Claude folott. Balogh Kalmantél. -20 kr. — XXV. Régnault H. Victor
emlékezete. Dr. Than Karolytol, 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

I. Kdzlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. 1. Adatok a carbonyl-
sulfid pilisikai sajatsdgaihoz. Dr llosvay Lajostdl. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattol. — Egy féldpat mennyiségi analysise. Locz ka
Jozseftdl. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Deak Farkastol. —IIL A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosulasa s képz6désok tényez6i. Dr.
Ortvay Tivadartol. Egy melléklettel. — IV. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltdl. — V. A viz-elvono testek
behatasar6l a kamforsavra és amidjaira. Ball6 Matyastol. — VI. A vad-
gesztenye gydkereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatoél é Szabd Fe-
rencztdl. Egy tablaval. — VIT. Az utdvilagitasrol Geissler-féle csévekben.
Dr. Lengyel Bélatol. — VIII. A rank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — IX. A varosligeti artézi kat hévfor-
rasénak vegyi elemzése. Than Karolytél. — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiai rész.
Bdckh Janostdl. —XT. Myelin és idegvel6. (Sz6vettani tanulmany.) Petri k
Ottotdl. 16 rajzzal. — XlI. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl.
I. A durrané lég slr(iségének meghatdroasa. Kalecsinszky Sandortol.
— 1. A nitrosylsav néhany sdjarol. D r. Csulak Lajostol. — XIII. A magyar
tengerpart szivacsfaunajh. 1. kozlemény. Dr. Dezs6 Bélatél. — XTV. A



babolnai meleg »Matyas-forras« és a szovatai »Fekete-to« hideg sosforréds chemia
elemzése. Dr. Hanké Vilmostdol. — XV. Kozlemények a kolozsvari egyetem
élet- és kdrvegytani intézetéb6l. Dr. Ossikovszky Jozseftdl. 1. Adaléka
hyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdésekben. I11. A telluigjak el6allitasa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és a nyers tellurbol. — XVI. Az agyéki és gérinczagyi duczok tébbszo-
rosségér6l. Dr. Davida Ledtél. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbé
ismert szomorcsogfélék. (Phalloidei névi vei minus cogniti.) Kalchbrenner
Karolytél. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgasok idegmecha-
nismusardl. Dr. H6gyes Endrétdl. 1. kdzlemény. 2 kényomatl és 3 egyszeri
nyomatu tablaval. (Bevezetés. |. rész. A fej- és testmozgasokat Kisérd associalt
szemmozgésok tiineményei eml@soknél és az embereknél.)

Tizenegyedik kotet. 1881.

I. Az associalt szemmozgasok idegmechanismusarol. 2 fametszettel. (Masodik
kozlemény. 1l. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolyasarél az énkénytelen
associalt szemmozgasokra.) Dr. H6gyes Endrétél. — Il. A Frusca-gora aqui-
taniai florgja. 4 tablaval. Dr. Staub Moriczt- 6 1L — N1 A pinguicula és utricu-
taria sejtmagjaiban el6forduld krystalloidokrél (Egy tablaval.) Klein Gyula-
tol. — IV. Vegyerélytani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Kéarolytdl. Egy
tébla kérajzzal. — V. IJjabb tanulményok a kamforcsoport koréb6l. Ball6 Ma-

tyastol. — VI. A homorodi vasas savanyulviz-forrasok chemiai elemzése. Dr.
Solymosi Lajostdl. — VII. A solymosi hideg savanyl asvanyviz chemiai
elemzése. Dr. Hank6 Vilmostdél. — VIII. Onmikodd higanylégszivattyd.

Schuller Alajostol. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodasainak ismeretehez. (II. Palaeontologiai rész) B dckh
Janostdl. 10 tabla rajzzal. —X. A carludovica és a canna gummijaratairol. Szab 6
Ferencztdl, Egy tablaval. — XI. Budapest févaros ivovizei egészségi szempontbol
s néhany asvanyviz elemzése. Ball6 Matyastol. — XII. Emlékbeszéd William Ste-
phen Atkinson kiilsg tag felett. Dr. Duka Tivadart6l. — XIll. Adatok a harant-
csika izmok szerkezete- és idegvégzédéséhez. (Székfoglald értekezés.) — Than-
lioffer Lajostol. Egy 4-es rét(i tabla rajzzal. — XIV. A mohai (fehérmegyei)
Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy ujabb szerke-
zet(l, vizszivattyUval combinalt higany-légszivattyarél. Dr. Lengyel Bélatol.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzoldult szarkaldb mint morphologiai Gtmutato.
Borbdas Vinczétdl. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képzddési melegérdl.
Schuller Alajostdol. — XVHI. Békésvarmegye flordgja. Dr. Borbas Vin-
czét6l. — XIX. Rendhagyd koéggombak. Hazslinszky Frigyestdl.

Rajzokkal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. KUzli
Jendréassik Jend. (l. Adatok a sziir6dés tanahoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtdl. 11. A gyomor hamsajtjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktdl. I11.
Adatok a zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatotél. 1V. A
zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolyasa alatt. Hutyra Ferencz orvostan-
hallgatétol.(Rajzokkal.)—XX1.—Emlékbeszéd. Kenessey Albert felett. Galgoczy Ka-
volytal. — XXII. A tudoméanyok haladésanak befolyasa a selmeczvidéki banyamive-
lesre.Péch Antaltdl.—XXII1.Vegyerélytani vizsgalatok. Acalorimetrikus mérések
adatainak' 6sszehasonlitasarél. Than Karolytél. — XXIV. Kézlemények a
m. kir. egyetem vegytani laboratériumabél. Bemutatta Than Karoly. (1. A bor-
késav szal'az leparlasi terményeirdl. Liebeimann Le6tol. 11. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsagaihoz s tiszta Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kdzlemény. Uosvay
Lajostdl.) — XXV. Kozlemények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratériu-
mabol. Liebermann Le6tél. (I. A kénessav kimutatasa a borban és mas folya-
dékban. Il. Egy készilék koénnyen olvadd fémek és dntvények olvadasi pontjanak
meghatarozdsara.) Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyperoxyd képzOdése égés
kozben, tl. Vélasz a viz képz6dési melegének Ugyében. Schuller Alajostol.

Budapest, 1883. Az Athenaeum r. tars. kdnyvnyomdaja.
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