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Helyreigazitd észrevételek
Thankoffer Lajos Urnak e czim(i székfoglald értekezéséhez :
,»Adatok a harantcsikd izmok szerkezete és idegvégz6déséliez.”
Jendrdssik Jend r. tagtdl.

(El6adta a I11. osztaly tilésén 1881. nov. 14-én.)

Mésok altal figyelmeztetve, hogy Thanhoffer ur jelzett
értekezésében ama keét értekezésre is hivatkozik, melyek alta-
lam mint »Dolgozatok a m. k. tud. egyetem élettani intézeté-
h6i« az akadémiai értekezések sordban kozoltettek x> nehany
nap el6tt atolvastam Thanhoffer Gr értekezését és igen meg-
lepetve voltam az elferditett allitdsok felett, melyek abban
Mezey Grnak és nekem tulajdonittatnak. Ez ellen felszélalni
annal inkabb indittatva érzem magamat, minthogy T. Grnak
értekezése annak folytan, hogy az a M. Tud. Akadémia altal
kiadott értekezések soraban jelent meg, szintén részesil ama
komoly tudomanyos jelent6ségben, melyet az Akadémianak
tekintélye kiadvanyainak is kdlcsonéz, részemrdl pedig semmi-
képen nem akarndm, hogy Ggy t(injon fel, mintha az ily elferdi-
tésekbe belenyugodnam, avagy épen T. Grnak ellenvetéseit he-
lyeseknek elismerném.

) Akadémiai Ertekezések. VIII. k. XIV. sz. 1878. A »Dolgozatok«
e csoportjdban foglalt, itten széban allé két értekezés, a kovetkez6 :

»Adatok a liarantcsikd izmok élet- és szovettanahoz.« Dr. Mezey
Odontél, és

»A villam-aram &ltal az izomban el8idézett aramlatok okairdl.«
Dr. Jendréssik Jen6tél.

M TuD. AKAD. ERT. a TERM. TUD. KOREBOL. 1832. X1II. K. 4. sz. 1



2 JENDRASS1K JENGO.

T. Ur idézett értekezése 15-ik lapjan igy szol:

»Még egyetemi tanarsegéd koromban tettem volt fénokém, Jen-
dréssik tanar utasitdsara szamos kisérletet ennek vizsgalasara.» (Tudni-
illik — mint szerz6 mondja — vajjon az izom &sszehtzédasakor az ani-
sotrop hisrészecskék rovidiilnek-e meg, a mi szerzd szerint hihetetlen,
avagy talan a Brucke, Stricker és masok altal elfogadott disdiaklastak
mas sorakozasa okozza a harantcsikolatok keskenyedését.) »Ugy jartam
pedig el s azéta e vizsgalataimat igen sokszor ismételtem hasonl6 ered-
ménynyel, hogy villamfolyammal vald szakitasi és nyitasi rangasokat hoz-
tam létre mikroskop alatt a kikészitett béka egyes izomcsovein.......... Azt
latjuk kisebb és kdzép-ereji nagyitasoknal és az izomcsd erélyes ossze-
hdzédasakor, mint mar azoéta Jendrassik és Mezey figyelmeztetett, hogy
az izomcs6ben a harantcsikolat mintegy varazsutésre apré szemcsékre —
talan disdiaklastdkra — esik szét és az izomcsében harantcsikolat nincs
jelen. Azonban Kis id6 mulva, ha a villamfotyarnot nem vezetjuk tébbé az
izomcsére, nyugalom all be s azt latjuk, mintha a csikolat megint helyre-
allana.«

Mielétt szerz6t tovabb idézném, mar itt kell egy meg-
jegyzést tennem. Szerz§ ugyanis értekezésének mar két elze-
tesek!) helyén oly modon nyilatkozik, hogy annak folytan az
épen idézett hely is tévitra vezethet6 értelmet nyer. A 6-ik
lapon igy szol :

»Ujabban . ... hosszas prébalgatasok utan, siker(it egy oly elja-
rasra jonném, mely tudtommal vizsgalataim megejtésekor e czélbdl az
izommal nem tétetett............. Ez az emésztésben all. Mint azéta meggy6-
z6dtem, Kuhne egyik dolgozatdban szintén hasznélta az emésztést az
izomidegvégzddés kutatasara. «

A 9-ik lapon pedig igy nyilatkozik :

>Csak nemrég jutott, tudomasomra és szolgalt nagy dréomomre a
hollandiak nyelvén irott egy értekezés, illetéleg ismertetés, melyet Engel-
mann tett kdzzé s mely Foettinger észleletei eredményeinek rovid felsoro-
lasa- és Iconstatalasabol all.«

Es kevéssel odéabb, az el6bbivel osszefiiggésben igy foly-
tatja :

»Mint ebbdl lathatd, a mar el6bb Engelmann és altalam tett észle-
let kevés valtozassal csak megerdsitést nyer« stb.

Ily el6zmények utdn az olvasé kdnnyen a Mezey Urra és
redm vonatkozo fennebbi idézetet is Ugy érthetné, mintha megint
a sors szeszélye Uldozte volna szerz6t, Ggy, hogy mialatt 6 tdl-
zott tartézkodasbdl és 6nmaga irdnti szigorbol és ovatossaghol
késlekedett kdzolni azt, a mit évek el6tt latott, arra mi azo6ta
figyelmeztettiik a szakkort.
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Felteszem ugyan, bogy T. Grnak nem volt szandéka ilyes-
mit kifejezni, és csak sajatszerd irdsmodora ad efféle félreértésre
alkalmat. De barmint legyen is, helyén latom, hogy itt a kdvet-
kez6t felemlitsem.

Az izomrostokban, villamos &tdramoltatdsukkor bealld
aramlatokat még kolozsvari tanarkodasom idején észleltem leg-
elébb és azota mutattam és mutatom be e tlineményeket
tanitvanyaimnak, valamint felemlitettem azokat szdbeli el6-
adasaimnal, még miel6tt azokat sajté utjan kdzéltem volna,
mindannyiszor, valahanyszor el6adasaim sorrendjében a tar-
gyalds azokra is elkeriilt. S6t miutan id6kézben masféle vizs-
galatok kototték le ink&bb figyelmemet, felhivtam tanérsegé-
deimet még Mezey ar elétt épen fiigy, mint ez utébbity arra,
hogy egynémely, altalam fliggében hagyott kérdésre vonatko-
z6lag folytatndk megszakitott vizsgalataimat. Azonban csak
Mezey Ur érdekl6dott e targy irant annyira, hogy azt komoly
kitartassal behat6 vizsgéalat ald vette, melynél oly szerencsés is
volt, hogy sikerilt neki egynémely tovabb emlitend6 sarkalatos
kérdést elddnteni, némely méasnak megoldéasat elésegiteni.

Mindezt csak azért hozom itt fel, hogy a tényalladékot
megallapitsam és a mennyiben az netaldn elhomalyositva lett
volna, tisztazzam, de nem hozom fel azért, hogy prioritisomat
T. Gr ellenében biztositsam, mely kérdés alatt egyaltalaban és
annal kevesbbé all, minthogy tulajdonképen az, mit T. Gr mint
altala is észleltet neklink imputal, altalunk Ggy mint ez im-
putatio szol, nem is allittatott, és lényegesen eltér attél, a mi
valdban észlelhet6.

Miutan T. Ur a fennebb idézett helyen el6adta, hogy latta
és lathatd, miként esik az izom haréntcsikolata a villaméram
altal keltett rangaskor mintegy varazsitéssel apré szemcsékre
szét, de kis id6 mulva a villamaram megsz(inte alatt nyugalom
all be és latjuk, mintha a csikolat megint helyreallana, igy

folytatja tovabb el6adasat:

»Részemrdl ezt csak sejtettem, ele egészen hatdrozottan soha sen.
voltam oly szerencsés errél meggy6z6dhetni.«

Ezt Ggy lehetne érteni, hogy itt az »err6l« a csikolatok-
nak helyreallasara vonatkozik ; azonban nem ; hanem a csi-

") Lasd dr. Mezey : »Dolgozatok.« 28. 1
1*



4 JENDRASSIK JENO.

kélatoknak a szemcsékre vald feloszlasara; mert folytatdlag
igy szol :

»lgaz, hogy néha ilyes benyomast nyertem vizsgalataim kozben, de
er6sebb nagyitdsokat (9—10-es immersiokat) alkalmazva, mindenkor l4t-
tam a szemcsesorok kozott igen finom vonalakat, melyek, lia nem is a
rendes harantcsikolatoknak feleltek meg, de a béka finom Krause-féle vo-
nalaival tokéletesen megegyeztek.«

Teliat az, mi szerz6 szerint kisebb és kozéperejii nagyi-
tasoknal erélyes 6sszehizddaskor mint szemcsékre valé felosz-
las latszott, az er6sebb nagyitasnal mint igen finom csikolat
mutatkozott. Ezutan igy folytatja tovabb :

»Merkel, Engelmann és mésok leirjak, hogy az izom &sszeh(iz6da-
sakor egy U. n. homogén stadium j6 létre, melyben semmi liaréntcsikolat
nem latszik. Ok azonban szemcsékre valo szétesésr6l nem szélanak. Nem
is villamaramos kisérletek alatt, hanem a természetes dsszehlGzddas alatt
vizsgalt izomcsovekrdl allitjak ezt.«

Erre mindenekel6tt megjegyzendd, hogy mi meg azt a
villamosan ataramlott izmoknak rang asar 61sehol sem
allitottuk. T. ar gy, mint egész értekezése folytdn szamos idé-
zeteinél, a szerz6 nevén kivil csak a munka czimét és még leg-
folebb a folydirat kotetét, hol az megjelent, jel6li meg, de majd-
nem egyetlen kivétel nélkil sehol a lap szdmét, melyen a hiva-
tolt tétel all, fol nem jegyzixX), hanem az olvaséra bizza, hogy
ez ne restelje a faradsagot az egész miivet, vagy akar egész
évfolyamatokat atkutatni és atolvasni, ha netalan akar az idé-
zésnek hiiséges volta fel6l meggy6z6dni kivanna, akar csak
annak részletei irant magat tajékozni akarnd; szintigy nem
jeldli ki a mi dolgozatainkban sem a helyet, hol a hivatolt ér-
telemben nyilatkoztunk. De val6ban eme hely ki sem volna
jelolhet6, mert oly értelm{ nem létezik. Szlikséges azonban”
hogy az altalunk észlelt és kozolt tények fonalat, melyet T. Gr

") Példadl a sok kozdi, a 4-ik lapon : Engelmann. Mikroskopische
Untersuchungen uber d. quergest. Muskelsubstanz. Pfluger Archivja, 7. k.
1—2—3. fiz. 1873.— Yagy a 3-ik lapon: Krause W. Die motorischen
Endplatter S. quergastv. Muskelfasern. Hannover. 1869. — Es azutan
mindeniitt tovabb, hol ugyanama szerz6re hivatkozik, csak ennyire szo-
ritkozva : Krause f. id. m(ve ; és hasonléan mas idézeteknél. Avagy valo-
ban eredeti és az olvasoét felette jol Utbaigazité moédon igy idéz (7. 1):
Plész P. Orvosi hetilap.
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idézetében annyira 6sszekuszalt, logikai Osszefiiggésbhen és a
valésagnak megfelel6leg megint felfejtsuk.

A mennyiben sajat értekezésem csak a részint az izmon,
részint az izomrost belsejében, kilonféleképen el6idézhetd aram-
lasok okairol szdl, ugy az nem is &ll kozvetlen Osszefliggésben
T. Urnak allitélagos idézeteivel, melyek kdzvetleniil Mezey dol-
gozatara vonatkoznak ; ez utébbi dolgozat azonban nemcsak
hogy sajat észleleteimb6l indult ki, hanem tartalmaz még egy-
némely t6lem szarmazo kés6bbi észleletet is, melyek abba az
0Osszefiiggd el6terjesztés czéljabol szintén felvétettek ; és mas-
fel6l mert az e dolgozathan kozolt észleletek szoros dsszefig-
gésben allanak sajat dolgozatommal, a mennyiben ez utobbi
amazok oki viszonyainak fejtegetésével foglalkozik ; ennélfogva
a dolog tisztaba hozatalanal én is érdekelve vagyok, de Mezey
arnak értekezése, mint a mely a szdvettani részt targyalja és a
melyre T. drnak idézetei vonatkoznak, szolgaltatja a felvilago-
sitd adatokat.

Mezey Gr mindjart értekezésének elején 1) kijelenti, hogy
nem mulasztotta el az egyes bavarok altal ajanlott eljaradsokat
pontosan kdvetve, atvizsgalni a kilénféle kémszerek hatasat az
izmokra és latta is csaknem mindazon alakokat el6téinni, mi-
ket masok lattak és leirtak. »De« igy folytatja tovabb sajat
szavaival :

»miutan szemtanuja voltam azon tiineményeknek, melyek az izom-
ban villamos atdvamoltatésa alatt bekdvetkeznek és latva azon elvaltozaso-
kat, miket az ekkor szemmel kdvethetéleg gyorsan elszenved, arra voltam
késztetve és utalva, bogy az izmot lehet6leg teljes életképességében, leg-
alabb oly allapotban, melyben az még 6sszehlizédasra képes, tegyem vizs-
galatom targyava, mell6zve minden oly szernek alkalmazasat, mely annak
az életben viselt szerkezetét megmasitani képes volna.«

Vizsgalatainak ez els6 részében, melyeknél polarizalt fényt
és részben még szines fény czéljabél gypszlemezt is alkalma-
zott, a rovar izmokra vonatkozélag Mezey Ur igy szol : 2

»E készitményeken az 6sszehUzodas és elernyedés sokdig lathaté
volt s feltlint nekem az, hogy a csikolatok azonkiviil, hogy az ésszehuzé-
dasnal egymashoz kozelednek és elernyedéskor eltdvoznak, az esetben, ha
az dsszehuz6das igen erds és gyors volt, egészen eltdnnek, ugy

> Léasd »Dolgozatok« 28. 1
2 Lasdi. h. 30. ésk. 1
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hogy csak egy szemcsés tomeg lathaté.« »Hogy e mozgasokat fokozzam
és tetszés szerinti id6ben megindithassam és megszakithassam, a villam-
ara mot vettem segitségul« .... «de ezzel czé1l nem értem,
mert a rovarizmokat az allandé aram inditdsa vagy szakitasa altal, vagy
bevezetett aramcsapasokkal egyszeri rangasba hozni nem voltam képes.
Az életképes rovarizom egyszer ingeruletbe hozatvéan, folytonosan 8ssze-
hGzédott meg elernyedt, gyakran tébb 6ra hosszat.«

A békaizmokra vonatkozélag pedig Mezey Ur ezt
mondja : ]

»A gyorsan vizsgalat ald vett készitményeknek nagy részén a kozti
csikolatnak« (érti a Krause-féle vonalaknak megfelel6ket) »nyomat- sem
voltam képes feltaldlni, barmily nagyitas és barmily« (vegyes, egyszer(
vagy polarisan) »fény mellett vizsgalva azokat. Més készitményeken azon-
ban, melyek még életképeseknek mondhaték valduak, az elkészités utan
tett els6 megtekintésnél az egyszer( fénytorés csikolat kozepén felt(int,
de nagyon elmosddott alakban a kozti csikolat, mely bizonyos id6 eltelte
utan mind tisztabban lett kivehet6 s egyszersmind szemcsés szer-
kezete isanndl jobban tlnt ki, f6leg erés nagyitas és kék fény mellett.«

Az értekezés e részében tehdt a békaizmok csiko-
latainak az 6sszehUzddas alatti valtozasai-
r 61 szo nincsen, még kevesbbé azon valtozasrél, mely akar a
béka,akdrarovarizmok csikolatdban allando
villamaram alatt bedll.

A vizsgélat mésik részében, mely az alland6 villaméram
hatdsdra vonatkozik és melynek a mar jelzett okbdl tovabb
csak a békaizmok voltak aldvetve, ez utébbiaknak 6sz-
szehlUzdédasarél Mezey Ur csak ezt mondja : 2)

»Az aram meginditasakor az izomkészitmény egy erds rangast tesz,
melyet némely esetekben még 2—2 gyengébb raugas kovethet. Az erés
rdngéds pillanataban a haréantcsikolatok eltdnni
latszottak, de utdna azonnal ismét felismérhetfk
lettek; gyengébb rangas alatt a harantcsikolaték nem tlintek el, ha-
nem szemmel kévethet6k maradtak.«

Arrdl tehat, »hogy rangédskor az izomcsében a ha-
rantcsikolat mintegy varazsitésre apré szemcsékre esik szét,«
itt szintén egy sz6 sem Aall.

Attoél azonban, a mi az inditasi rangas pillanataban tor-
ténik, lényegesen megkiilonbdztetendd az, a mi utadna a villam-

") Léasd i. h. 32. 1
5 Lasd i. li. 34. 1
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aram tovabbi tartama alatt az izomcs6ben bekovet-
kezik. Ezt Mezey Urekképen irja le: ¥

»A rangés utan rovid id6kéz mulva mar mindkét sark tajan, az
izomcs6 belsejében, az aramléds is megindult, oly mdédon, hogy mind a
sarkokon bel6l es6, mind az azokon kivill fekvd rostszakaszban a csikola-
tok legelébb is a sarkok kozelében, mintegy meglazulva, de folytonossa-
gukban mégis meg nem szakadva, dramlasba kezdtek jonni, és mialatt a
meglazulas igy csikolatrdl csikolatra a sarkoktél mind tavolabbra Kiter-
jeszkedett, a rostnak mind hosszabb szakaszaiban is beallott az &aramlat,
haladva az intra polar szakasz egyik — hosszabb — részében a tevéleges,
a masik — roévidebb — részében a nemleges sark felé, mig kisobb-nagyobb
kiterjedésében ama szakasznak kiizbels§ része mozdulatlan maradt. Szint-
Ggy haladt az aramlat az extrapolar szakaszban a legkdzelebbi sark felé.
S miutdn az dramlat bizonyos Gthosszat bejart, ugyanazon sorrend szerint,
a mint megindalasuk toértént, allott is be a csikolatoknak megallapodéasa, de
ezzel egyidejlileg azoknak atvaltozasa is az eredeti szélesebb csikolatokbdl
az igen finom és igen kozel egyméashoz allé csikolatokra, melyeket némely
esetekben csak er6s nagyitds mellett volt lehetséges megkuldnbéztetni.«

ime tehat, nemcsak az van itt elmondva, hogy az alland6
villamaram tartama alatt az eredeti széles csikolatok
meglazdlnak, vagy mint a leiras itt nem idézett tovabbi folya-
maban emlittetik, szemcsékre — de nem mint T. Gr rednk vo-
natkoz6 idézetében mondja »szemcsesorokra« — felosz-
latlak, hanem még, hogy azok bizonyos iranyban aramlasba is
jonnek, s6t tovabb tisztan ki van mondva még az is, hogy ez
aramlatok megallapodasa helyein az eredeti széles csikolatok-
b6l — vagy mint a tovabbi leirasban emlitve van — a szétesett
szemcsékbdl igen finom és igen kozel egymashoz allé csikola-
tok egyinéds utan képzddnek.

Az dramlatok irdnyanak az utasitdsom szerint készllt és
elektrodokkal ellatott targylemez 2) segitségével eszkdzolt biz-
tos kijelolése képezi Mezey (r vizsgalatanak egyik f6érdemét,
Az aramlatoknak egyidejd két, illet6leg a mennyiben az aram-
lat nemcsak az intra-, hanem az extrapolar szakaszokra is ki-
terjed, négy irany szerinti haladasa eléggé felderitette egy-
szersmind annak is az okat, hogy miért nem voltam képes
elébb magam, mas targylemez hasznalata mellett, az aramlat
iranyara nézve biztos megallapodashoz eljutni.

p Lasdi. h. 34. és k. 1
g Lasd i. h. 33. és k. L
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De van ez dramlatoknak még tébb mas sajatsaga is, me-
lyek felismerésében Mezey Urnak szintén még jelentékeny osz-
talyrésze van, és melyek sarkalatos jelent6ségiknél fogva arra
inditottak, bogy e vizsgalatokat, miutan Mezey (r az élettani
intézetbdl kilépett, magam folytassam.

Az aramlatoknak mindezen, egymassal szoros Osszefiig-
gésben all6 viszonyai egybefoglaltan Mezey Urnak értekezésé-
ben a 35. és kovetkez6 lapokon részletesen vannak leirva, Ugy
a mint azok az alkalmazott villamaram ereje, tartama, irany-
valtozata szerint mindenkor alland6 szabalyszer(iséggel be-
kovetkeznek. De felesleges volna az e bar fontos részletekre
vonatkozolag ott elmondottakat, itt Gjbol szészerint idézni ;
mindazaltal mégis egy igen fontos tineményt ki kell itt emel-
nem, mely abban &ll, hogy az els§ iranyd villamaram alatt
létrejott és annak megszakitadsa utan va1lozalland 1l meg-
marad6 s(irl finom csikolat, ellenkezd irdnyban Ujbol megindi-
tott villamaram behatasa alatt megint feloszlik, — egyenkint
rétegrél rétegre és most szintén ellenkezd iranyban haladd
aramlat mellett kisebb-nagyobb szakasz Kiterjedésében az
eredeti széles csikolatokra visszavaltozik, iigy azonban, hogy
ha a masodik iranya villam-aram bizonyos idén tul eltart, an-
nak ereje szerint el6bb-utébb beall megint az el6bbi, a villam-
sarkok felé halad6 aramlat, melynél a széles csikolatok helyett
Ggy mint elsd izben, megint s(r(, finom csikolatok képzddnek.

Ez aramlatokat értelmezni és azokat a még mas maédon
is el6idézhet6 aramlatokkal egyutt kdzds okaikra visszavezetni
torekedtem a fennidézett sajat értekezésemben.

Az el6adottakbol — iigy vélem — eléggé Kitlinik, hogy
T. Urnak a 16-ik lapon, némileg leplezetten nyilvanitott ama
gyanusitasara semmi alapot nem szolgaltattunk, mintha a gér-
csének — mar nyilvan kezd@szer(i jaratlansagunk miatti —
hibas beéllitasa folytan csak »az izomélloméany fell-
letét ... szemcsés bomlasi terményeivel« Ilat-
tuk volna meg, az ezek altal elfedett karéntcsikolat a mélyeb-
ben fekvd rétegben pedig figyelmiinket kiker(lte.

Nem veszem itt taglalas al4, mennyire valoszinl az,
miszerint az izomcs6 bomlasi terményei épen és csak az
izoméallomany fellletére, még pedig szemcsék alakjaban gytil-
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jenek ossze, kivalt még ha a cs6 belsejében olyféle kartyas szer-
kezettel volna ellatva, mint a min6t annak T. dr is tulajdonit,
hanem azt kérdem inkabb, mert a koril forog itt a kérdés,
hogy hat mit latott valéban T. r maga ?

Megvallom, hogy e kérdésnek eldéntését részemrél elég
nehéznek taldlom ; minthogy majd latott T. Gr valamit, majd
meg nyomban kdvetkez6 méas nyilatkozata szerint ugyanazt
megint nem latta. De itéljen az olvasd."Latta a 15-ik lap sze-
rint a harantcsikolatot mintegy varézsiitésre szemcsékre szét-
esni, de latott, mint nehany sorral tovabb mondja, a szemcsesorok
kozt igen finom, a Krause-féle vonalakkal tokéletesen egyez6
vonalakat; a 16-ik lap szerint pedig latott az izomallomany
feluletén dsszehlzodaskor Osszegydilt szemcséket, mikor a gor-
cs6 a mélyebb rétegre volt beallitva, melyek a mélyebben fekvd
liarantcsikolatokat — mint mondja — elfedik, de mar tovabb
T. Grnak tulajdon szavait kell hasznadlnom, nehogy az olvaso
gondolja, hogy félreértésb6l én ferditem el mondatanak értel-
mét, tehat sajat szavai szerint:

»annyival is ink&bb, mert egyik mélyebb részét igazitvan be, az dsz-
szehUzodaskor, illetéleg az izomcsének akkor bealld vastagabba valasakor,
ba a mikrometer-csavart nem vezetjik utana, az izomallomany feliletét
fogjak szemcsésbomlas terményeivel latni, mig az izomcsé nyugalmi alla-
saba val6 térésekor, mert odsszeesik', ismét rendes harantcsikolatat fogjuk
latni, a nélkil azonban, hogy az izomcs6 liarantcsikolata a fennebbi érte-
lemben disdiaklastéira esett, volna szét.«

Megkimélem az olvasét, de magamat is e mondottaknak
elemzésétdl, melyek épen nekiink szolé figyelmeztetések akar-
tak lenni. Kdvetem inkéabb, nehogy megszakitsam T. Gr kovet-
kezetes el6adasanak fonalat, mindjart a kdzvetleniil az el6bbi
utan kovetkez& mondatahoz, mely igy szol :

»Hogy ez mégis szemcsesoraira esik szét, arrol legaldbb villam-
arammal tett vizsgalataim koézben magam is tébbszér meggy6zédtem,
csak a csikolatoknak amaz értelemben vald visszaallitasarol, hogy a szem-
csék ismét csoportostlnak, biztos meggy6z6dést nem szerezhettem mind-
eddig magamnak.«

No de lattuk mi azt, azonban nem a rangas pillanata-
ban, hanem az allandd villamaram folytonos tartama alatt, a
fennebb el6adott aramlatok kozben ; lattuk akkor, hogy mint
tdmadnak széles csikolatokbdl rétegrél rétegre egymas utan
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stird finom csikolatok, és viszont a villamaram irdnyanak meg-
valtoztatasakor az utobbi csikolatokbol a szélesek; és jol meg-
jegyzendd, nem kodzvetlenul valtozik at egy ugyanaz a esikolat
egyik alakjabél a masikéra, hanem tovavandorlasa utan, mely
maga épen nem »vardzsités«-szer(i gyorsasaggal, hanem még
az annyiszor nagyitott lattérben is elég lassan, szemmel jol
kdvethetd maédon foly le ; s6t ha erélyesebb aramlas kozben a
rétegek szemcsékre estek szét, akkor még az sem mondhatd,
hogy az egy bizonyos rétegben egyesillve volt szemcsék egye-
stilnek megint valamennyien és csak azok az Uj rétegben.

Miutan Mezey Ur és én mindezt lattuk, s6t mar annyi
sok mas embernek azt mutattam is, T. Gr pedig, mint értekezé-
sébdl tagadhatlandl kitlinik, mindezt nem latta, Ugy mar talan
mégis nem volt T. drhoz ill§, olyféle aenigmat hasznalni ira-
nyunkban, mintha mi arra, a mi § altala el6bb észleltetett,
»azlta« figyelmeztettiink volna.

Van azonban észleleteinknek ennél még egy sokkal ko-
molyabb jelent6sége is. Mert az izomallomanynak a sarkolemma
csO belsejében nemcsak villaméaram, hanem még tébb mas, idé-
zett értekezésem 67. és kovetkezd lapjain el6adott modon elé-
idézhetd dramlata, melynek folytan ugy, mint el6bb
emlitettem, a harantcsikolatok egyik alakbol masik alakra,
meg vissza az elébbire &tvaltoznak, ez oly tény, mely
teljesen kizarja azt a feltevést, hogy az ép él16
izomcsd belsejében barmi hartyaszer(ien egy-
méssalvagy a sarkolemmaval d6sszen6tt réte-
gek léteznének.

Ezt ugyan T. Ur nem latja be, mert értekezésének 16-ik
lapjan, folytatva a legutobb idézett mondatat, igy szél tovabb:

»Ez azonban,” (t. i. a szemcséknek isméti visszacsoportosulasa) »ha
jelen van is és els6 tekintetre a Krause-féle liarantvonalak hartyajellege
ellen szdlana is, bar kijelentem, hogy e vonalaknak hatarozott jellegét
nem ismerem, véleményem szerint ugyané folyamat létesiilhetne akkor is,
ha a Krause-féle harantvonalak hartyak, vagy legalabb igen szilardult, de
a disdiaklastak soratél elité képletek volnénak, mert a kozeled6 Krause-
féle vonalak kozt épen gy széteshetik a harantcsikolat szemcsesoraira s

elernyedéskor épen gy szed6dhetnek azok ismét harantcsikolatokka 6ssze,
mint az e vélaszfalak nélkul az egész izomcsé hosszaban térténhetik.«

Mindenekel6tt nem tartézkodhatom bamuld elismerése-
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met kifejezni ama rohamos haladas felett, melylyel T. ar fel-
fedezéseit egymasra halmozza. Mig ezen, értekezésének 16-ik
lapjan allo, épen idézett helyen kijelenti, hogy a Krause-féle
vonalaknak hatarozott jellegét nem ismeri, addig mar a 21-ik
lapon vizsgélatainak »f6bb eredményei« soraban képes kijelen-
teni, hogy :

»Az idegvéglemez talpa, legaldbb rovarizmokban, sejtes hartya-
szer( képlet (idegkdpeny) altal van az izom alloméanyatél elvalasztva, mig
e talphartya és a sarkolemma ebb6l szétteril6 magvas belsé lemeze a
Krause-féle harantvonalakkal (mondhatni : ideglemezekkel) fiigg 6ssze.«

Midén itten T. Ur az »ideglemezek «-nek mondott Krause-
féle harantvonalaknak a sejtes hartyaszeri »idegkOpeny« koz-
bejarasaval eszkdzolt dsszefliggését az idegvéglemez talpaval,
legalabb rovarizmokra vonatkozolag allitja, ugy akkor ez 6sz-
szefiiggést nyilvan a békaizmokra nézve is legaldbb nem zarja
ki ; mert valéban nem lehetne beléatni az okat, hogy miért lenne
a sok egyeéb részletre nézve, a szdvetbuvéarok altal annyira gyak-
ran analog szerkezet(inek hirdetett rovar- és békaizom épen
ama fontos viszonyra nézve egymastdl eltérd, mely T. ar fel-
fogasa szerint a Krause-féle harantvonalak mint ideglemezek
és az idegvéglemez talpa, tehat két, szovettanilag egyezd és
élettanilag egymaésra utalt képlet kozt fennall.

De visszatérve T. Urnak el6bb idézett ellenvetésere, erre
vonatkozd fejtegetésemmel kissé messzebbrél kell kezdenem,
remélve, hogy lassibb és aprobb lépésekkel haladva el6, fejte-
getésem kovethet6bb és megérthetébb lesz.

Elismerem azt, hogy a kilénnem( részekbdl alkotott
izomcs6beli allomany e részeinek csak bizonyos — rétegzetes
— berendezése mellett képes az akar az egyes rangas, akar az
ezekbdl osszedllitott tetanus alakjaban nyilvanulé 6sszehizo-
dasra ; elismerem tovabbd, hogy az ilyen 6sszehuzddasakor az
izomcs6 rétegzetes szerkezetében egyébképen meg sem valtozik,
mint egyedll abban, hogy akkor a cs6 szélessége iranyaban
meghosszabbult, a cs6 hossza iranyaban pedig megkeskeny(ilt
rétegek, ez utdbbi irdnyban egyméashoz kdzelednek ; és nem
tartom sziikségesnek, de még valdszinlinek sem, hogy Ossze-
hizodaskor a rétegek valamennyien vagy akar csak egynéme-
lyek kozGlok, szemcsékre essenek szét ; st inkabb hajland6 va-
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gyok azt hinni, hogy az izomnak, a gyorsan és pontosan telje-
sitendé munkéara készen &ll6 képessége, valamint a munkaja-
nak befejeztével szintoly gyors visszatérése varakozd nyugalmi
helyzetébe, tébbek kozt ama feltételhez is van kétve, hogy réte-
gei valamennyien, vagy koéz(ilok legalabb bizonyos rétegek ren-
dezett allapotukat még 6Osszehlzodaskor is megtartsak, kovet-
kez6leg azt tartom, hogy a harantrétegek, melyek magukban
bizonyos médon rendezve dsszefoglalt és egymastdl kiilon haté-
rolt egységeknek megfelel§ szemcsékbdl, vagy barmi méaskép
elnevezend6 részekb6l allanak, ezekre vagy valamennyien, vagy
legalabb némely bizonyos rétegek az izomnak el6bb jellegzett
Osszehuzodasakor, sem esnek szét.

Hogy mennyiben helyes vagy nem ez utdbbi nézetem, az
az él6 izomrost rangasszer( 0sszehizddéasanak a gorcsé alatti
megfigyelése altal nyilvan el sem dodnthet6 ; mert az ekkor, az
izomcs6ben beall6 valtozés, ha nem is épen »vardzsités «-szerd,
mégis a lattérnek tetemes nagyitasa folytan oly gyorsan le-
folydnak latszé, hogy mar ez okbdl, és eltekintve egyebektél,
nevezetesen a fénytdrésben bekovetkezd valtozasoktdl, a harant-
rétegeknek vagy épen azokban az egyes részecskék egymas
kozti helyviszonydnak mikénti véltozasat biztosan felismerni
még kevesbbé vagyunk képesek, mint képes a csillagasz teljes
pontossaggal meghatarozni, vajjon a pillanat, melyben a meg-
figyelt csillag a délkor iranyéaba allitott tavcsd keresztjének
fonalan atvondl, az 6ra altal épen jelzett pillanattal dsszeesik-e
avagy nem ? Mert tébbleges egyidejii tér- és id6beli viszonyo-
kat felismerd érzéki képességiink megsziinik ama hataron, hol
az e felismerésre és megkulonbodztetésre psychologikailag sziik-
ségelt id6 hosszabb, mint a megkilénboztetendd tiinemények-
nek sajat id6tartama.

Az tehat, a mi varazsutésszer(ien torténik, az nem lehet
pontos megfigyelésiink targya tobbé, és e miatt, midén az izom
0sszehlzodasat gores6é alatt nézzik, nem kdvethetvén a lata-
sunk irdnyabdl hirtelen kimozdult részeket, latjuk szemcsés,
vagy egynem( homalyos tomegképen azt, a mit épen tisz-
tan nem lathatunk ; de épen azért legalabb is felette kétes
marad, vajjon az valéban olyan, mint a min6nek azt latni
Vélj k.
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S ha egyik-masik szdvet-blvar, mint Engelmann *), elég
szerencsés is volt, hogy oly izmokra akadt, melyek az Ossze-
hizddasnak megfigyelésére, annak lassibb lefolyasanal fogva,
alkalmasabbak, mint masok : gy mégis csak azé6ta sikerdit
inkdbb a szdvetbuvérlatnak az el6bb emlitett nehézségeket, ha
nem is legy6zni, de legaldbb megkerilni, a miéta Hensennek?2)
igen elmés leleményességgel feltalalt, habar csak rovarizmok-
nal alkalmazhatd eljarasat koveti, melynél a még él6 izomnak
0sszehlzodasai osmiumsav, alkohol vagy mas szerek altal meg-
rogzittetnek.

Es mit tanGsitanak e vizsgalatok ?

Ko6zonséges fénynél azt, hogy legaldbb bizonyos csikola-
tok, nevezetesen a kozti- vagy Krause-féle réteg, még az 6ssze-
hlzédas tetépontjan is, s6t akkor még felt(inébben mint el6bb,
lathaté ; s ha mindjart az dsszeh(zodasnak egy el6zetesehb,
valamint egy kés6bb kovetkez6 fokan, az u. n. homogen sta-
diumban az egész rostbennék az illet6 helyen, mint némely
bavér, nevezetesen Engelmann 3), masok, pl. Ranvier 4) ellené-
ben allitja, rovid id6re egynem(nek latszik is, a polarisalt fény
még akkor is, ugy mint valamennyi tobbi fokozatokon és mint
a teljes elernyedés mellett, valtogatva egymas utan kovetkezd
egyszerii és kett6sen toré rétegeket mutat fel. 5

De feltéve, hogy az 0sszeh(izodas barmelyik stadiumaban
a kilénben rétegzetes izomalloméany teljesen egynemiivé valnék,
a mi csak a kilén vélasztva volt rétegeknek feloszlasa eés 6sz-
szeolvadasa mellett torténhetnék, mi kovetkeznék ebbdl az izom-
csének belsd szerkezetére nézve ? Bizonyéra az, hogy ama réte-
gek, melyek oly konnyen és gyorsan feloszlani és szintoly gyor-
san megint visszaalakulni képesek, 0sszen6tt hartyakat nem
képezhetnek.

S ez épen az itt fenforgd kérdés targya. Tekinthetk-e a
harantcsikolatok koz(i legaldbb némelyek,nevezetesen aKrause-

") Lasd Pfliger, Archiv 1878. XVIII. k. 3. és k. I.

4 Arbeiten aus dem Kieler physiol. Institut. 1868. 5. és k. 1

3 Léasd a f. id. h.

4 Ranvier. Du spectre musculair. Conipt. rend. 1. Juni 1874. —
Traité technique d’histologie. Paris, 1875. 519. 1

B Engelmann, a méar id. h. 9. és k. 1
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féle vonalaknak megfelel6 rétegek valdsagos hartyaknak, me-
lyek még azon folul a sarkolemmaval is 6ssze vannak néve avagy
nem, és az e rétegeket képez6 részecskék kozti Osszetartds nem
alland6 és nem osszendvés altal foltételezett, hanem oly mas
physikai er6hatasoknak kdvetkezménye, miket maguk a részecs-
kék bizonyos irdnyban kdlcséndsen egymasra gyakorolnak ?

Ez olyannyira sarkalatos kérdés, az, mely sem a még él6
és természetes modon 6sszehiz6dd izom hullamainak megfigye-
lese altal, sem e hullamoknak megrogzitése mellett el nem
donthet6. Mert, mint épen el6bb lattuk, a kdzbnséges fénynél
mutatkoz6 homogen stddium Kizarja a kartyas szerkezetet, a
polarisalt fénynél ellenben mindenkor jelenlevd, egyszer(en és
kettGsen tor6 rétegek 0Osszeegyeztethet6k Ugy a kartyas, vala-
mint a nemhartyas szerkezettel és azért hatarozottan az egyik
mellett sem bizonyitanak.

E korilmények kozt annal inkabb figyelembe veend6k
az aramlatok, melyeket a békaizomcsd belsejében allandé villa-
maram, tobbféle vegyi szerek, bizonyos (40 C. °) fokd. felmele-
gités altal el6idézhetiink.®

Ez &aramlatok olyanok, hogy azoknal az absolut, vagy
legalédbb a bels6é allomanyhoz képest relativ nyugalomban meg-
maradd sarkolemman belil, az izomallomany a csé egész szé-
lességében, csikolatainak meglazilasa vagy szemcsékre vald
teljes feloszlasa mellett, mérsékelt erejli villaméaram alkalma-
zasakor lassu, erésebbnél gyorsabb aramlasba j6, melynél ama
részek jelentékeny Gtszakasz hosszaban, mely 100 —150csikolat-
nak dsszes hosszat is meghaladhatja, tovavitetnek, az aram meg-
allapodasa helyén pedig egyenkint, egymas utan ala-
kalé, stir(i, finom, anisotrop allomanybol all6 és egymastdl szintén
igen finom, isotrop allomanyu rétegek altal elvélasztott csiko-
latokba rendez6dnek, melyek megint a villamaram iranyanak
megforditasandl egymas utéan felbomlanak és visszafelé
halad6 aramlat utan megint egyen kint képzd8d6 széles
csikolatokba 6sszecsoportostlinak.

Itten tehat nemcsak szemcsés szétesésr6l, mely a Krause-
féle harantvonalak kozti szakaszokra szoritkoznék, van sz6, ha-

*) Lasd »Dolgozatok« 23. és k., 67. és k., 71. és k. 1
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nem azonkivill még eldszdr ama szemcséknek vagy akar csak
— a gyengébb villamaram alatt — meglazult rétegeknek tova-
hordatasarél és masodszor arr6l, hogy az elhordott ré-
szecskék mas helyen, mint a hol azok a sarkolemma-csében az
aramlas el6tt allottak, finom, illet6leg széles csikolatokba ren-
dez6dnek.

A mi az els6t, t. i. az aramlat Gtjanak hosszét, vagyis
ama két hely kozti tAvolsagot illeti, melyek egyikébél bizonyos
réteg kiindult és a melyek maésikanal annak szemcséi megint
Osszedlld rétegbe rendezddnek : ezt megkozelitbleg, még pe-
dig inkabb talkicsiny érték szerint, kénnyen meghatarozhatjuk.

Lévén Mezey Grnak mérései szerint*) a békaizom csiko-
latdnak egymastoli tdvola — értve egy szélesebb vildgos és
sOtétebb csikolatnak Osszes szélességét, vagy akar két Krause-
féle vonalnak egymastdli tavolsdgdt — 0,0025—0,0018 mm.,
esik e szerint e csikolatokbél 1 mm. hosszUsagra 400—550.
Lévén tovabba a finom csikolatoknak szélessége 0,0008—0,0004
mm., esik ezekb6l 1 mm. hosszlsigra 1250—2500. Tegyuk
most fel, hogy az elektrédhoz legktzelebb allé réteg helyét meg
nem valtoztatva, ugyanott alakdit volna at finom csikolattd,
mely utan a tovabb-alakalé finom, sir( csikolatok sorakoz6dtak
volna, Ugy kénnyen Kkiszamithatd, hogy ama széles csikolatnak,
mely a villamaram el6tt ugyanazon elektrodtol csak /2mm.-nyi
tavolsagban allott, mekkora utat kellett bejarnia, hogy finom
csikolatta atalakdltan az el6tte haladott rétegek finom, sir(
csikolatainak sorrendjében a tobbiekhez csatlakozzék. — Ha
ugyanis a fennebbiekbdl a kdzép értékeket veszsziik, esik akkor
*fa mm.-nyi hosszusagra 237.3 csikolat; ezek finom csikolatta
atalakdlva, minthogy kéz(lok minden egyes csak 0.0006 mm.
széles, dsszesen 0.1425 mm.-nyi hosszU tért igényelnek; e sze-
rint az el6bb Y2 mm.-nyi tavolban a sarktol allott rétegnek
0,3575 mm.-nyi hosszU utat kellett bejarnia ; ez Gt hosszaban
pedig el6bb a széles csikolat szélességét kdzép-értékben 0.0026
mm.-el véve, 0sszesen 137 csikolat allott. Mindezeknek helyein
at kellett tehat amaz egyes, eredetileg *2 mm.-nyi tavolsagban
a sarktol allott rétegnek aramlas kozben vonulnia, és miutan

) »Dolgozatok« 36. 1
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a sarkolemma maga ez aramlasi mozgésban semmi részt nem
vett, kellett volna, hogy az esetben, ha a cs6 a Krause-féle vo-
nalaknak megfelel§ és a sarkolemmaval 6sszenétt hartyak altal
volna rekeszekre beosztva, mar csak |j2mm.-re kiterjedd aram-
lasnal, 137 hartya atszakadjon, a nélkil, hogy az aramlat leg-
kevesbbé is lett volna megakadalyozva vagy a hartyaknak leg-
kisebb lathaté nyoma visszamaradt volna.

Azonban nem szabad figyelmen kivil hagyni még azt a
koriilményt sem, hogy gyakran aramlas kdzben a tova haladé csi-
kolatok bizonyos ferde irdnyba kertilnek, Ggy, hogy lapjuk iranya
nem all az &ramlat irdnyara mer6legesen, és ily esekben a csi-
kolat egyik el6bbrehaladt végénél az atalakulds korabban all
be, mint tébbi kiterjedésében ; ilyenkor tehat lehet az atala-
kulast kovetni, a mint az egy és ugyanazon csikokat hosszaban
tovabb folytatodik. ¥

S ugyanez all a mondott esetben el6idézhet8, visszafelé
halad6 aramlatra nézve.

Mig ez aramlas, mint az el6adottakbol kétségen kivil
kitlinik, teljesen és végképen kizarja azt, hogy az izomcsg bel-
sejeben, azt rekeszekre elzard kartyas rétegek léteznének, addig
a masik tinemény, melynél az akar szemcsékre teljesen felosz-
lottan aramlasban volt izomallomany majd s(r(, finom, majd
azutan széles csikolatokba rendezédik, azt bizonyitja, misze-
rint arra, hogy ily csik olatok képzd6djenek és
fenndalljanak, elvadlaszt6 héartyaszerl kép le
tek egydaltaldban nem is szikségesek, hanem
hogy maguk azon szemcsék képesek irdnyitd
hatasukat kdlcsdndsen egymésra gyakorolni.

De még egyszer nyomatékkai kiemelem, hogy ezen, az
izomcs6ben mesterségesen el6idézhet6 tinemények — aramlas
és csikolatokba val6 rendez6dés — nem vonatkoznak az
izom természetes 6sszehlzddasara és ezzel nyilvan még analé-
giaban sem allanak, valamint altalunk sem lettek az 6sszehlzé-
dassal kapcsolatba allitva.

Masfel6l azonban képeznek azok igen is az izom histolo-
gidjara nézve oly sarkalatos tényeket, melyeket elferdités nél-

* L. »Dolgozatok« 36. 1
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kil kétségbevonni nem lehet, minthogy azok minden él8 béka-
izomnal, megfeleld eljaras mellett, mindenkor &lland6 és kivé-
telt nem szenved6 szabalyszerlséggel, konnyen meglathato
modon bekdvetkeznek és a melyeket most méar a liistolognak
ignoralni sem szabad, ha vizsgal6dasanak czélja komoly, a valé-
sagot keresé.

Jollehet pedig, hogy T. ar értekezéseinkre hivatkozott,
még sem olvasta el figyelemmel, sem pedig nem értette meg
azokat ; és csak innen van nyilvan, hogy alapos buavarhoz k-
I6nben nem ill§ fellletességgel azokat kifogéasolja. A jelzett
tinemények koziul egyetmast lathatott ugyan, de azok folya-
matat és azoknak szoros osszefliggését egymassal és jelent6-
ségét nem ismerte fel.

De miutédn e tinemeények, az el6adott kériilmények kozt,
épen oly természetes sziikségszeriiséggel kovetkeznek be, a mint
a felemelt és szabadon bocsatott test foldre kall ; annél kevesbbé
kétkedem abban, hogy pontosan kovetve az értekezéseinkben
leirt igen egyszer( eljarasokata) sikerlini fog azokat meglatni
oly bdmulatos lgyességli buvarnak, kinek, igaz, hogy »felette
nehezen sikeril« eljards mellett2), még az is sikerilt, hogy a
rovarizom rostjait hosszaban is atmesse3), mely b(vészetét
szerz§ e szavakkal irja le:

»Rovar (hydrophilus) czomb izmaibdl liosszant-metszeteket tettem,
miel6tt azokat egy darabban carminnal megfestettem, megkeményitettem,
terpentinben kiaztattam és viaszba beagyaztam volna.«

No de ne akadjunk fenn e mondatnak transcendentalis
értelmén, hanem tekintsiik azt gy, hogy abban a bet(iszedének
is van érdeme. De az, hogy T. Ur, mint ugyanott tovabb olvas-
hato, taldlt »tisztdn hosszmetszetli« izomcsoveket, az maér
tagadhatlanil az 6 sajat érdeme. Es kétségbe sem vonhatjuk
azt, mert féltalaljuk annak bizonyitékat is az 5-ik abran meg-
adva, melynek magyarazata igy sz6l4) : »Hydrophilus piceus
izomcsove bosszant metszetben.«

Csak egyet még sem értek ez abran, hogy hogyan tlin-

0 L&sd »Dolgozatok« a mar el6bb idézett helyeken.
2 Lasd Thanhoffer. Adatok. 11. 1

8 Ugyanott. 11.1.
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tetketi fel a rajzold az izomcsd »bosszant metszetét« arnya-
latos szélekkel, mikor sik feliilet, mindnek ama hosszmetszet-
nek lenni kellene, a természetben mindenkor, még ba azt gor-
csO alatt, akar a legmélyebben bemer(l6 immersidval is nézzilk,
mindenitt egyenld, semmiféle drnyalatot nem mutato vilagitas-
ban lathatd, a honnan is nyilvdn amaz 4ltalanos szokés vette
eredetét, hogy sikfellilletek, tehat atmetszetek is, arnyalat nél-
kil rajzoltatnak még schematikus &brazolasnal is.

Szoktam el6adasaimban az izomm(kédés targyalasanal
hallgatoimnak figyelmét arra a korilményre is felhivni, hogy
mekkora er6pazarlassal volna az izom miikodése egybekotve,
ha az kénytelen lenne nemcsak az emelend6 stlynak ellen-
allasat, hanem még mindamaz ellenalldsokat is legy6zni, miket
az izomcs6 belsejében a histologok allitasa szerint, létezd, reke-
szeket képezd hartydk, melyekb6l mint el6bb lattuk, mar a
békaizmoknal 1 mm.-nyi bosszlsadgra legalabb 400—500 —
magasabb, de s6t sok alsébbrendl &llatnal még ennél is tobb
— esik, sziikségképen épen gy okoznanak, mint minden mas
rugalmas hértya, mihelyt az nyugalmi helyzetéb6l kimozditva,
megnyjtatik.

llyen, a kartyds szerkezetre vonatkozé ellenvetésre re-
flektal T. ar is e szavakkal ) :

»Amaz ellenvetés, hogy e képletek az izomdésszehtizédasnak nagy
gatat vetnek eléje, megszlinik, mihelyt az izmot 6sszehlz6dasa alatt vizs-
galjuk és az dsszehlzdédas érdekes lefolyasat figyelemmel kisérjik.«

De teljesen elejtve s tobbé fel sem véve a nagy varako-
zést keltd okoskodasanak fonalat, leirja ezutan a kydrophiluson
lathatd, minden kezdd tanalo altal ismert hullamzé 6sszeh(zo-
dast, ebbdl pedig csak azt kdvetkezteti, hogy hat az 6sszehizé-
dasnal a karantcsikolat valéban megkeskenydl, az izomcs6
pedig a bullam helyén megszélesb(l. Pedig nyilvanvald, hogy
megkezdett elmélkedésének tulajdonképen nem ez a megfeleld
vége. Taléan eltaldljuk annak logikajat, ba azt igy folytatjuk : ime
latjuk, mily kénnyen, minden er6lkddés nélkil, mint valamely
vizbullam foly le az izomcs6 6sszeh(zodasa, tanuskodva, hogy
a cs6 belsejében annak falaval 6sszen6tt karanthartyak vannak,

0 Léasd : Adatok 14. 1
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melyek az &sszehlzédasnak gatat nem vetnek, g. e. d. Mig méas
emberi észjarads minket nyilvan oda vezetett volna, hogy mond-
juk : mert ily kénnyen foly le az 6sszehl(zddas, azért nem vald-
szin(, hogy a cs6 belsejében 0Osszen6tt hardnthartydk létezze-
nek. De e téves okoskodasunknak csak az volna az alattomos
oka, hogy bizonyos, a mechanikabdl atvett el&itélet, vonatko-
z0lag a hartydk, valamint minden mas testnek ellenszegllésére,
minden nyUjtas vagy nyomassal 0sszekdtott alakvaltozasnal, a
helyes okoskodast megzavarta.

Ugy latszik — altalanossagban szolva —s hogy valdban
levetette a histolog minden, a mechanikabol, pliysikéabdl és che-
miabol, de még a physiologiabol is szarmazhatd elGitéletnek
bilincseit, melyek 6t el6haladasaban csak feltartoztatnak ; biz-
tosabb irdnyban és alapon vezeti 6t a keményités és aztatas, a
festés és paczolés. Igen, oly biztosan és alaposan vezet ez Ut
egymagaban az izom szerkezetének felismerésében, mint a ming
alaposan be volna bizonyithatd, hogy a nyers tojas héjan belil
is nem folyékony, hanem szilard, az altal, hogy likat nyitvan a
héjban, azon &t nehany csepp asvanysavat vagy mas efféle szert,
vagy akar Bastian-Pritckard-féle folyadékot beszivarogtatnank,
és mar kis id6 mulva a tojasrdl tett allitasunk val6ban igazolva
volna. Csakhogy az ily tojas azért mégsem volnaColumbusnak
tojasa.

Ezzel befejezem helyreigazitd észrevételeimet, melyekre
Thanhoffer arnak a Mezey ur altal és altalam kozolt érteke-
zésekre valo hivatkozésa folytan késztetve voltam. Csak még
azt jegyzem meg, hogy nem szandékom ez ligyben tovabbi po-
Iémidba bocséatkozni, annal kevesbbé, minthogy az Ugy most
tisztdzva van, a tényalladék megallapitva lévén és annak kon-
statdlasadra nem Kkivantatvan meg egyéb, mint alapos utén-
vizsgalat.
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Schuller Alajostol. — XVIII. Békésvarmegye floraja. Dr. Borbas Viu-
czétol — XIX. Rendhagyé koéggombak. Haz slins zky Frigyest6l.
Rajzokkal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. Kozli
Jendréassik Jend. (. Adatok a szlir6dés tanahoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédt6l. 1. A gyomor hamsajtjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktol. I11.
Adatok a zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatotol. 1V. A
zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befogésa alatt. Hutyra Ferencz orvostan-
hallgatotol. (Rajzokkal.) — XXI.

XXIl A tudomanyok haladdsanak befolyasa a selmeczvidéki banyamivelésre.
Péch Antajtoi. — XXIII. Vegyerélytani vizsgalatok. A calorimetrikus mérések
adatainak osszehasonlitasarol. Than Karolytdl. — XXIV. Kozlemények a
m. kir. egyetem vegytani laboratériumabél. Bemutatta ThanKaroly. (I.A bor-
késav szarasi leparlasi terményeirél. Liebermann Led6tol. 11. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsadgaihpz s tiszta Carbonylsulfid el6allitdsa. 2-ik kozlemény. llosvay
Lajostol.y,— XXV*Kozlemények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratoriu-
e-mabdl. Lié h*rmann Ledtol (I. A kénessav kimutatdsa a borban és més folya-
..dékban. 11./JEgy késziilék konnyen olvadé fémek és 6ntvények olvadasi pontjanak
meghatarpzasara.) Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyperoxyd képz6dése égés
kozben. 1. Valasz a viz képz&dési melegének tgyében. Schuller Alajostol.

Budapest, 1882. Az Athenaeum r. tars. kdnyvnyomdaja.
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