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ADATOK A HARANTCSIKU 1ZMOK SZERKE-
ZETE- ES IDEGVEGZODESEHEZ.

Miel6tt jelen székfoglalé értekezésemet megkezdeném,
Oszinte és halas koszonetemet fejezem ki a tekintetes Akadé-
mianak azért, hogy levelez6 tagjaul megvalasztott. Fogadja a
tekintetes Akadémia kdszonetem mellett ama biztositasomat,
hogy becsiletes és buzgdé munkéalkoddsommal e Kitlintetést
kiérdemelni kedves kotelességemnek fogom tartani.

Mint ismeretes, az akaratunktdl fiiggve m(ik6dd harant-
csikd izmok izomcsdvekbdl vannak Osszetéve. Az izomcsoveket
izomcs6burok (sarkolemma) takarja és végeik inakkal allanak
Osszefuiggésben. Az izomcsdéburkon belil az izomallomany fog-
lal helyet.

Noha az izomnak e felsorolt egyes részeit Ggy a kilfol-
don, mint hazankban egyarant szdmos és tekintélyes buavar
vizsgalta és irta mar le: szerkezetére nézve még mindeddig
megallapodas nem tértént.

1869-ig bossz( id6n &t azt hittiik, hogy valasztva a
Bowmann-Briicke vagy a Kollilcer-iéle nézetek kdzt, megnyug-
hatunk abban, hogy ismerjik jél az izom szerkezetét. Azon-
ban UGjabb vizsgalok, mint Krausel), Hensen?, Donitz3),

% Krause W. Die motorischen Endplatten der quergestreiften
Muskelfasern. Hannover 1869.
d Sensen: Arbeiten aus dem Kieler physiolog.Institut. 1868. 1869.
3 Donitz : Beitrage zur Kenntniss der quergestreiften Muskel-
fasern. Archiv f. Anatom, und Physiol, v. Reichert und Dubois-Reymond.
1871. 1872.
M. T. AK. ERTEK. A TERM. TUD. KOREBOL. 1881. XI. K. 13. Sz. 1*
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FlogetD), Engelmann?, Merkeld és masok oly nagyfontossagu
tények ismeretére vezettek benniinket és utdnok tobben ezek
nézeteinek védelmére vagy tamadaséara kelve, annyira inga-
dozova tették az izom szerkezetére vonatkozo altalanos meg-
allapodast, hogy csakugyan kivanatos ez iranyban tett djabb
vizsgéalatok — bar szerény — eredményeit is kdzzétenni.

Az izom szerkezetére vonatkoz6 vizsgalatoktdl csaknem
elvélaszthatatlan az idegnek az izomhoz valé viszonyat kideri-
teni torekvd buvéarlat is.

Negyedévi orvostanhallgaté koromban, mintegy 15 év-
vel ezel6tt a harantcsiku izom idegvégz6dése vizsgalasaval fog-
lalkozva, a béka harantcsiku izomcsoveinek idegvégz&dését
illetéleg Kiuhne most méar altalaban elfogadott nézetét eré-
sitettem. Dolgozatom, mely nyomtatasban nem jelent meg,
egyetemi palyadijat nyert.

Ugy egyetemi tanarsegéd koromban, mint tanarsagom
ideje Ota is, bar szakgatottan, évenkint foglalkoztam e thema-
val és most, midén 6nall6 és részben uj eljardsi modjaimat s
az azok mellett elért egészen vagy részben uj eredményeimet
kdzé teszem, azzal csakis kotelességemet vélem teljesiteni.
Orémemre szolgal, hogy nemcsak tébb kiilféldi bavar, hanem
tobb hontarsam vizsgalati eredményeit is megerdsitbetem,
azonfelil pedig uj adatokkal gazdagithatom e téren ismere-
teinket.

Megemlitem, hogy az izom szerkezete és az idegvegzé-
dés irodalmara vonatkoz6 idézeteket csakis ott fogom meg-
tenni, hol az eddig elért eredmények sajatjaimat érintik, a
tobbit elmell6zém, utalva a kulféld és hazank tudésainak mar
Ugy is kozétett Gjabb és régibb, irodalmi adatokkal telt,
munkaira.

# Floyel. Uber die quergestreiften Muskeln der Milben. Archiv f.
mikroskop. Anatomie. YLL. koét. 1871.

# Engelmann W. Mikroskopische Untersuchungen Uber die quer-
gestreifte Muskelsubstanz. Pfluger Archivja. 7. két. 1—2—3. fiz. 1873.

3 Merlcel F. Der quergestreifte Muskel. Archiv f. mikroskop. Ana-

tomie. Bd. VIILI.
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Kijelentem, hogy bar szadmos gerinezes és gerinczteleu
allat és ember izmait vizsgaltam meg, az alabb kézlendd ered-
mények féleg a rovarok és hill6k izmaira vonatkoznak.

Vizsgaltam kilonodsen a légyfajok, a liydrophilus picens,
a ditiscus marginalis, a lucanus cervus, a cybiscus Reselii, a
lethrus cephalotus, a meloe majéalis-, violaceus- és proscarabeus
izmait; a bolha és az atkdk, nemkiilénben béka alczak és fel-
nétt békafélék, az ember és szamos gerinezes allat kifejlédott
és fejl6dé allapotban levd izmait. Végre a hernyok allabain
(kuilénosen ajanlhatom az acherontia atropos hernyo6jat) levé
izmokat 6sszeh(zodas alatt tanulmanyoztam.

Vizsgalataimat frissen kikészitett és még 0Osszehizodo
vagy villamossaggal mikroskopiai electrodokon 6sszehtizddasba
hozott izmokon s e mellett a legkulonfélébb szerekkel kezei-
teken tettem. A nyugvd és az 6sszehiz6do6 izmokat polarisalt
fényben is toébbszor vizsgaltam.

Sajat vizsgalataim leirdsat a sarkolemmaval kezdem
meg. Ezt altalaban ugy Irjak le, mint rugalmas és egynemdi-
nek latsz6 hartyat, melyben itt-ott magvak vannak elhelyezve.
Egyedil Margd] tanar terjedelmes dolgozatdban, mely Bécs-
ben jelent meg és mely az izom kifejl6dését és annak szerkezetét
targyalja, talaltam a sarkolemmanak olyatén leirasat, mely a
valénak legjobban megfelel. O ugyanis miivében leirja, hogy a
sarkolemma alsé feliilete finom rostozatot mutat. Ez alsd fe-
lulet szerinte magvakkal bir s e magvak egyes rostokkal alla-
nak osszefliggésben. Egy masik helyen ama sejtelmének ad
kifejezést, hogy taldn az idegingerilet e sarkolemma aljan
letez6 leirt képlet altal adatnék at az izomallomanynak. Ez
lényege, ha jol értettem meg, Margé tanér fennebb emlitett
dolgozata egyik fejezetének, annak, melyben a sarkolemma-
rol szol.

Nézzik most, ennek el6rebocsatasa utdn, mikép allunk
sajat vizsgalataink alapjan, a sarkolemma szerkezetét illet6
kérdésben.

% Margé T. Neue Untersuchungen Uber die Entwickelung, das
Wachsthum, die Neubildung und den feineren Bau der Muskelfasern.
Wien, 1861.
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Mar régota vettem észre vizsgalataim kozben egy izben,
hogy a vizzel kezelt friss béka-izomcsd sarkolemmaja az izom
allomanyatél egy helyen akkép valt el, hogy alatta még egy
masik finom és magvas hartya t(int fel, mely az izomalloméany-
tol szintén el volt emelédve. Akkor a készitményt rendkivili
fontossaga miatt hden le is rajzoltam. Abbdl kitlint, hogy a
sarkolemma tulajdonképen két lemezb6l &ll. Azonban e kép-
b6l feljogositva ezt kdvetkeztetni annyival kevesbbé sem mer-
tem, mert tobbszor ilyest latnom, hasonl6 eljaras mellett se-
hogy sem sikertiit.

ljabban azonban hosszas prébalgatasok utan sikerdit
egy oly eljarasra jonném, mely tudtommal vizsgalataim meg-
ejtésekor e czélbdl az izommal nem tétetett, noha a szdvettani
vizsgalatok kozt Ludwig és Stirling) utasitasai Ota azt masok
is cultivaljak. Ez az emésztésben all.

Mint azdta meggy6z6dtem, Kithned egyik dolgozataban
szintén hasznalta az emésztést az izom idegvégz6dés kutata-
sara. Gyomorban vald emésztést szOvettani vizsgalati czélokbol
azonban se 6, se mas tudtommal nem tett.

Rovar -izmokat tiillzsacskéba varrva, miitett gyomor-
sipolyos kutya gyomraba helyeztem be. Tébb dra mulva azokat
kivéve, vizsgalat ala vetettem. Megjegyzem itt, hogy nem pusz-
tan az izmokat, hanem a hydrophilus piceus kiszakitott labait
tettem be, a chitines burkot egyik szélen a czombokon felnyit-
van, hogy a gyomornedv az izmokhoz juthasson. Megvallom,
hogy sok babraléas s az ellendrzés tekintetéb6l hosszadalmasnak
latszvan ez eljaras, megkisérlettem 6 ilyen czomb vizsgélata
utan mesterségesen disznégyomor nyakhartyajabol kivont gyo-
mornedvvel a szervezeten Kivil vagy a Kronecker-féle emészt6-
kélyhaban vagy nyaron két oraliveg kdzott a szoba hémérséke
mellett Kkisérleteket tenni. Ily eljards mellett sok tekintetben
még érdekesebb eredményekre jutottam. Az ilyen nedvben

1) Ludwig és Stirling. Arbeiten aus d. physiolog. Laboratorium in
Leipzig, 1875.

2 Kuhne. Zur Histologie der motorischen Nervenendigung. Unter-
suchungen aus dem physiolog. Institute der Universitat, Heidelberg,
1878. Bd. Il. 2 fiz. 187. 1



ADATOK A HARANTCSIKU 1ZMOK SZERK. ES IDEGVEGZ. 7

allott izmokbél 12— 1 éra mulva kivett izmok csdvei ugyan
e folyadékban atvizsgalva meglepd képeket nyljtottak. Mint
az 1-s6 abrabol (L a tabla 1-s6 abrajanak a rajzat) kitlnik, az
izomcsovek sarkolemmaja két kilén lemezbdl all. A kiils6
Uvegszerll és szerkezet nélkuli, s6t maggal is igen ritkdn s
akkor is csak itt-ott latszik birni. Ezt a sarkolemma kiils§ vagy
Uvegszerli hartyajanak (h) nevezem (Membrana vei capsula
externa hyaloidea sarkolemmatis). Ez alatt hosszlkas vagy
néha haromszdgl szemcsés magvakkal ellatott tokban az izom-
allomany van elhelyezve. E masodik, bels6 magvas tok (mem-
brana vei capsula interna sarkolemmatis) (L az 1-s6 &bran
r-nél) a Krausel) altal pontosabban leirt, de mar masok
altal el6bb is felismert, csak feledésbe ment harant vonallal
(Krause »Querlinie-je vagy Grrundmembran-ja) all dsszeflig-
gésben.

A Kkilsd és belsd sarkolemma-tokok ilyen kezelés nélkdil
kilén nem lathatok, azok valamiféle ragaszt6-anyaggal egymas-
sal kell, hogy 6ssze legyenek ragasztva, mert kilénben egynek
latszanak és a Krause-féle vonalak, melyek az isotrop anyagot
felezik, a sarkolemmaval latszanak 6sszefiliggni, mint azt mar
Krause? és utana Plosz3 tanar és masok is leirtak.

A rovar (hydrophilus piceus) czombizmainak egyes rostjai
a sarkolemma e belsd lemezét e kezelésre a rajzunkban feltin-
tetett (az 1. abran a-nal) képhez hasonloéan ritkdn mutatja.
Sokszor elvalik ez amattél, de legtobbnyire a bels§ magvas
lemez oly gyenge vonallal hatarolédik az izomallomanytél, mas-
részt a gyomornedv erdsebb behatdsara, vagy mas el6ttem is-
meretlen okbdl gyakran szemcseéssé valik, ugy hogy annak
kilonallosagarol meggy6z6dni alig lehetne. De egyes esetek-
ben oly vastag, kettds korvonall s a Krause-féle vonalakkal
nemcsak erésen Osszefliggé, hanem ezzel gy fénytbrés, mint
Osszeéllasra is tokéletesen egyformanak latszd, szintugy methyl-
z6ldre vele egyenl8képpen szinezed6 hatéarréteget képez ez az
izomélloméany és a sarkolemma koz6tt, hogy azt ettél hystolo-8

J Krause f. id. md.
8 Krause f. id. md.
8 Plosz P. Orvosi hetilap.
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giai és liystogenetikai szempontbdl is kilénvalasztanddnak kell
tartanom. Nevezetes az, hogy a gyomornedvvel valo emésztésre
ez és a Krause-fé\e vonal sok ideig nem véltozik, mig az izom
an- és isotrop anyaga arra egynemivé, sokszor szemcsessé va-
lik, s6t eltlintnek latszik.

Miel6tt most az izomallomany szerkezetének targyala-
saba fognank, legyen szabad a sarkolemma-, illet6leg az
izoméallomany és az ideg kozti viszonyra tekintettel lenniink
annyival is inkabb, mert vizsgalataim alapjan az ideg és a
sarkolemma e két lemeze kozt dsszefiiggés all fenn.

Engelmannl) mdvében leirja, de nem rajzolja le, hogy
a Krause-féle vonalak a véglemez aljaval dsszeftiggeni latsza-
nak, s vizre az izoméllomany visszahizédvan a véglemeztél, e
Krause-féle vonalak 0Osszefliggése jobban felt(inik. 1876-ban
kalfoldi utazasom alatt alland6 izom-idegkészitményeimet tébb
kalfoldi bavarnak bemutattam s azok Engelmann e révid, de
fontos megjegyzését erdsitd készitményeim alapjan erre vonat-
kozd nézetemet, ha Gket jol értettem, osztottak.?

Az igazsag és magyar tudomanyossadgunk érdekében
azonban ki kell jelentenem, hogy ilyesfélét, — kivéve, hogy
akkor a Krausc-LLle vonalak ismerve nem voltak, — Balogh
Kalman3 hazankfia latott mar és azt akadémiai székfoglald
értekezésében leirta és le is rajzolta. Kitlint vizsgalataibdl,
hogy a véglemez alja rovatkos és az egyes rovatkak az isotrop
anyagba érnek bele.

Kulféldi utazasomrdl tett jelentésembend) a fennebb
emlitett viszonyokat mar hangsulyoztam és egyik készitményem

J Engelmann : Mikroskopische Untersuchungen Uber die quer-
gestreifte Muskelsubstanz. Pfliiger Archivja 7. kot. 1—2—3. fiiz. 1873.

d My készitményt Bécshen : Schenk tanarnak, Lipcsében Ludwig-
nak, Minchenben Voit tanarnak és akkori segédjének Forster-nek, ki
most Amsterdamban tanar, ugyanott Kolmannak, Pdris-han Banvier-nek,
Grétzhan Bollelt és Klemensievicz tanaroknak mutattam he.

3 Balogh Kalman : Néhany sz6 az izomidegek végzédésérél. Ma-
gyar akadémiai értesit6. 1865. 153 —178. lap.

# Thanhotfer Lajos tnr. Jelentés 1876-han kilféldon tett utaza-
somroél. Kiadta a foldmiv., ipar és keresked. minisztérium.
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utan vazolt rajzban ott be is mutattam. A 2, dbra ugyan ilyen
képet tlintet fel.

Csak nemrég jutott tudomasomra és szolgalt nagy Oro-
momre a hollandiak nyelvén irott egy értekezés, illet6leg is-
mertetés , melyet Engelmannl) tett kézé s mely Foettinger
észleletei eredményeinek rovid felsoroldsa- és constatalasabol
all. E szerint a véglemezbdl idegtengelyszalszerii egyes foly-
tatdsok mennek az izomba és pedig annak isotrop csikjaiba.
Minden a véglemez alatt levd isotrop csikhoz 1—2 vagy tébb
idegszalacska menne. A tengelyszalak mindig a véglemez aljan
végzddnek, hol az u. n. kdzotti csikokkal (Zwischenscheibe =
Krause-féle alapi vagy harant hartya) érintkezésben (contac-
tusban) allanak. Az izom hosszéban fut6 folytatdlagos ideg-
szalakat nem latott. Az inger Engelmann szerint e viszonyok
utan a véglemezrél az izom-isotrop anyaga moleculdira és igy
azutan izomvezetés altal terjed at az egész izomra.

Mint ebbdl lathatd, a mar el6bb Engelmann és altalam
tett észlelet kevés valtozassal csak megerdsitést nyer, noha ha-
tarozottan ki kell jelentenem, hogy azért tengelyszalnak a
Krause-LLle vonalakat nem tarthatom, masrészrél, hogy sze-
rintem nemcsak a véglemez aljan, hanem az egész izomban
oOsszefiigg az idegkdpenynyel a Krause-féle vonal, mint az fen-
nebbi targyalasunkbol eléggé kivilaglik.

Foettinger nem rajzolja le tébb &braja kozt sem azt, a
mit egyik készitményem utan hydropilus piceus czombizmaibdl
készitett készitményem utdn a 2-dik A&braban érzékitettem.
Tébb év 6ta all fenn glycerinben e készitményem és még min-
dig latszik azon tisztan, hogy a betérd ideg tengelyszala finom
zart reczévé bomlik és itt-ott kovethetd, hogy a recze egyes
szalai a véglemez alsé lemezén athaladva a Krause-ié\e vo-

* Engelmann W. (Foettinger) Koninklijke Akademie van weten-
schappen te Amsterdam. Junius 28. 1879. Jahresberichte Uber die Fort-
schritte der Anatomie und Physiologie 8. két. 1880 ; tovabba Fondera
és Engelmanntdl : Onderzoekingen ge daan en het phys. Laborat. der
Utrechtsche Hoageschool. Y. 1880.3. fuz. Centralblatt f. d. med. Wis-
sensch. Rauber referadaja 1881. Nr. 11 ; és terjedelmesen : Foettinger-t6i.
Sur le terminaisons des nerfs dans les muscles des insectes stb. Archiv
de Biologie. Tome I. fase. Il. 1880.
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nalba mennek &t észrevétlenul, Ugy mint ez utdbbi viszonyt
Foettinger leirja és le is rajzolja. De ezt csak igen ritkan lehet
igy latni, de azt mindig, ha oly kezelés mellett vizsgéljuk a
rovarizmokat, mint fennebb kozoltem, hogy a véglemez ideg-
képenynek nevezett als6 szemcsés és magvas rétege a Krause-
féle vonalakkal a Rauber és szerintem ideglemeznek nevez-
het6 izomrészletekkel szerves Osszefliggésben all. Egyes eset-
ben (L a 3. 4brdban f-et) azt is észleltem j6l aranyozott készit-
ményen hydrophilus piceus izom csévén, hogy a két véglemez-
hez mené idegtengelyszal egyike az idegkdpeny magvaval
fliggott Gssze.

A 4. dbra c képe rék (astacus fluviatilis) oll6ja felosmi-
umsavval (1°/0-ossal) kezelt izomrostjat véglemezzel 6sszefiig-
gésben mutatja. Ezen jol latszik a magvas idegkdpeny, és e
mellett a betérd rostos tengelyszal seprliszerii szétteriilése.

Hogy a véglemezzel a Krause-féle vonalaknak megfelelé
képletek csakugyan szerves 0Osszefliggéshen vannak, arrél ki-
I6ndsen szépen gy6z6dhetink meg, ha a hydrophilus piceus
frissen kikészitett és elkulonitett azon izomcsoveit vizsgaljuk,
melyek véglemezzel filiggenek Ossze és még 0Osszehlzddnak.
llyenkor latjuk azt, hogy a véglemezt6l indul meg az dssze-
hGzodasi hulldm, mint azt Foettinger is észlelte, st mar el6bb
Arndt]) allitotta, tovabba, a mit kilénosen kell hangsilyoz-
nunk, hogy a Krause-LLb, vonalak itt legsirlbben allanak az
Osszehlzddasi szak alatt, jeléll, hogy itt legerélyesebb az dsz-
szeh(iz6das ; masrészrél a Krause-LLo vonalak a véglemez ko-
zepén legegyenesebben allanak, mig a két széle felé mindinkabb
0sszehajlok (convergalnak) a véglemez talpanal, mindinkéabb
divergalnak pedig az izomcsé ellenkez6 oldalan. Ez arra mu-
tat, hogy huzza valami 6ket a véglemez talpa felé, vagyis, hogy
azzal dssze vannak néve. A 4. abra a b rajzai érzékitik e vi-
szonyokat. Az a kép ugyanazon izomcsdvet mutatja nyugta-
ban, mig a bkép 6sszehizddasi szakaszban. Az izomcsé minden
vegyszer nélkil sajat nedvében volt vizsgalva. A képek termé-

1) Arndt: Untersuchungen Uber die Endigung der Nerven in den
quergestreiften Muskelfasern. Arch. f. mikr. Anatomie. Bd. 1X.
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szethlien vannak rajzolva. A 22abra rovar, nyallal kezelt ideg-
véglemezét és izmadhoz vald viszonyat tlinteti fel. Ugyanilyet
mutat a 2la abra is szintén hydrophilus piceusbél.

Emésztési kisérletek meggy6ztek szintén az ideg vég-
lemez talpa és a Krause-LLb, vonalak szerves dsszefuiggésérol.
A 22a abra rajza hydrophilus emésztett izomcsovét mutatja.
Az ideg tengelyszala, egyataldban az idegallomany Kiszivatott.
Az izomban csak a Krause-LLlo vonalak latszanak és pedig
szerves Osszefiiggésben a sarkolemma magvas bels6 lemezével,
melyet fenntebb idegkdpenynek neveztiink el. Az 1-s6 abra c
rajzan, mely emésztett hydrophilus izomrél van természetimen
levéve, tisztan lathatd, hogy az ideg burka a sarkolemma kiilsé
hiivelyével n6tt egybe, mig a bels6 magvas hively, mely a vég-
lemeznek talpat képezi, tulajdonképen a sarkolemma belsé
magvas lemeze.

Szintén nagyfontossagunak latszik el6ttem ama koril-
mény, hogy a véglemez talpa, vagyis izom felé néz6 része nem-
csak egy slrlibb magvas idegallomanynyal van elvalasztva az
izomtol, mint azt mar Kihnel) ,,Sohle der Endplatte* nevén
leirta, hanem az ideg kozvetlenill az izomallomanynyal nem
érintkezik, mert egy magvas hartyaszerii lemez altal van ett6l
elvalasztva. Ennek kimutatdsara a kovetkezd, felette nehezen
sikerll6 eljarast kovettem. Rovar (hydrophilus) czomb izmai-
bol bosszant metszeteket tettem, miel6tt azokat egy darabban
carminnal megfestettem, megkeményitettem, terpentinben ki-
aztattam és viaszba beadgyaztam volna. A hosszmetszetben
talalt izomcsdvek kozli azokat, a melyek véglemezzel birtak,
lackban tettem el. Egy igazéan szépen sikeriilt, két véglemezzel
bird, tisztdn hosszmetszetli izomcs6 és rajta 2 véglemez birto-
ké&ba jutottam igy, ezt szintén hosszant taldlva, mit az 5. abra
tintet fel.

Ezen tisztan ki lehet venni, hogy a fels6 véglemez aljan
két orsd alakl festetten testli, de festett magvu sejt foglalt
helyet.2) Azonban hosszmetszet nélkil is meg lehet eljarasi

1) Kuthne f. id. mive ; nemktlomben : Note sur un nouvel organe
du systéme nerveux. Compt. rendu. 1861.
s) Mint sajnalattal kell kijelentenem, egy kilonben kitiné tgyes-
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modom altal e viszonyrdl gy6z&dni. A készitményeket, melyek
alapui szolgaltak e targyalt viszonyok fejtegetésénél, a kovet-
kezéleg készitettem. A borszeszben honapokig all6, de elevenen
abba tett hydrophilus piceus czombjain a dombori chitines
szélt olldval lekeritettem. igy azutan a czombot ammoniakos
carmin-oldatban megfestettem. Azutdn eczet3avas oldatban
mostam ki, borszeszben, azutan pedig absolut alkoholban vizte-
lenitve és terpentinben felvilagitva a chitines huvelybdl az
egész izomzatot kiemeltem és viaszba adgyaztam be. Az ezutan
tett hosszantos metszeteket terpentinbe, innen damar-lackba
tettem elzaras végett.

Ugyanigy jartam el akkor is, ha nem hosszantos metsze-
teket akartam eltenni, hanem az isolalt, bantatlan izomcsoveket
akartam tanulmanyozni. Maskor a megfestett, és azutan bor-
szeszben és absolut alkoholban viztelenitett izomcsdveket glyce-
rinbe zartam el. Végre felosmium-savval, maskor chlorarany-
nyal festett izmokon tettem vizsgalatokat s a szétszedett izom-
csoveket glycerinben zartam el. A 2Z &bra hydrophilus piceus
izomcsovét mutatja véglemezzel. A készitmény borszeszes,
karminos és glycerinben elzart. A véglemez nagy és alapjan,
hol a Krause-féle vonalakkal 06sszefligg, szdmos fényl§ mag-
gal bir.

Ismeretes, hogy az Ujabb vizsgalok egy része az ideg-
végzO6dést az izomes§ sarkolemmajan kivil hiszi elterilni
(Krause, Kolliker, Beale és masok); egy masik nagyobb része
a sarkolemma alatt (Kiuhne, Engelmann és szamosan) ; egy
harmadik része a buvaroknak az izomallomanyban magaban
(Margd, Gerlach J., Gerlach Leo, Sokolow és részben Arndt is).

Vizsgalataim alapjan hatarozottan allithatom, hogy az
ideg a sarkolemmat atfarja, de annak csakis kiils§ vegszerii
lemezét. A bels6 lemez sértetlenil marad s a rovarok izom-
csdveiben szemcsés, és magvakkal, s6t finom halézattal ellatott
véglemezbe teril el az ideg. Ez utébbinak burka a sarkolemma
kils6 rétegével forr egybe.

A mi a béka izmait illeti, ezeknek idegvégz6dését is

ségu szakember, Kinek fényképezés végett adtam &t a készitményt, dssze»
vissza torte azt.
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véglemeznek lehet tekinteniink, Ggy mint azt mar Kiihnel) és
ujabhan becses dolgozatdban Fischer?d tette, nolia itt az ideg
a sarkolemma alatt elagazik s tulajdonképen tanyéralaku
véglemezt nem mutat.

Aranynyal tett vizsgalataim (L a 3. abra a, h,c, d, e
rajzait) a Kihne, Fischer, Engelmann3i Kunt*) és Banvier5
egybehangz6 eredményeivel hasonldkra vezettek. A nyert ké-
pek tokéletesen megegyezdk, kivéve, hogy a véghimboknak a
Kihne régibb nézete szerint vald szerkezetét magam sem ta-
lalhattam. A véglemezszer(i &gazatos idegteriletet végig az
egész izomesovon futni szamtalan arany készitményem daczara
soha sem lattam. A Gerlach@f-ié\e halézatos alakokhoz (u. n.
»intravaginalis halézat*“) némileg hasonlé dolgokat talaltam
az ideg betérés helyén, annak egyes szalait lattam tovabb is
haladni s magba végz6dni, de az interstitialis és festett szem-
csesorokkal 0Osszefiiggeni nem. S&t mindazon készitmények.
melyeken az ideget profilban lathattam az izomcsoévon el-
terlilni, meggy6ztek kétségen kivil arrél, hogy az idegteriulet
barmily agas-bogas is volt, mindig csakis a sarkolemma alatt
terilt el és barmilyen tdkéletes aranynyal valé festési mod
mellett sem latszott abbdl magaban az izomallomanyban
semmi sem.

Magamnak is sikeralt agy, mint Fischernek') aranyozott
készitményeken isolalni az intramuscularis idegagazatokat, s

") Kithne f. id. mive.
2 Fischer E. Archiv f. mikroskop. Anat. 13. két. 1877.

3 Engelmann Th. W. Uber die Endigungen der motorischen Ner-
ven in d. quergestreift. Muskeln d. Wirbelthiere. Centralhl. f. d. med.
Wiss. 1863 ; és Untei’suchungen lber den Zusammenhang von Nerv- und
Muskelfaser. Leipzig, 1863.

4 Kunt J. Il. Die peripherische Nervenfaser.

B Ranvier L. Lecons sur I’histologie du systéme nerveux. Paris,
Par Weber.

6 Gerlach J. Das Verhaltniss der Nerven zu den willkirlichen
Muskeln der Wirbelthiere. Leipzig, 1874. 4 tablaval, és Uber das Ver-
héltniss der nerviésen und contractilen Substanz des quergestreiften Mus-
kels. Pflliger Archivja 7. kotet. 399. 1 1873.

7 Fischer f. id. mdve.
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meggy8z6dni, hogy azok a sarkolemma alatt terlinek el. A
véglemez isolalasara Balogh Kalmanl) mlvében a hydrocyan-
ban czélszer( szert ajanlott.

E vizsgalataim alapjan kiderul, hogy a sarkolemma két
lemeze kozt terdl el az ideg, véglemezt képezve a sarkolemma
bels6é magvas lemezén, melyet ,,idegkOpenynek* lehetne ne-
veznunk, azért, mert e viszonyok alapjan csakugyan ez kozve-
titheti a véglemezben felhalmozott ingeriletet az izomallo-
manyra, melyet kopenyszeriileg betakar.

Hogy a Krause-féle harantvonal hartya-e vagy sem, azt
eldonteni nehéz. Annak mind fénytorése, mind 0Osszeall4sa
(is6lalni is lehet, ugy Krause mint Engelmann és magamnak
is sikeriilt ez akarhanyszor), mind a polarisalé6 mikroskop alatt
tett vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy az az izom
allomanyanak legszilardabb része. Azon ellenvetés, hogy e
képletek az izomdsszehlzddasnak nagy gatot vetnek eléje,
megszlnik, mihelyt az izmot 6sszehlzddas alatt vizsgaljuk és
az 6sszehuzodas érdekes lefolyasat figyelemmel kisérjik.

A hydrophilus piceus és a béka izmai e czélra j6 targyat
szolgéltatnak. Azokat gyorsan kikészitve, onmozgasaik alatt,
ezeket pedig villamfolyammal vizsgaljuk.

A hydrophilus kikészitett czombizom rostjai a kovetke-
z6leg huzodnak 6ssze. Az izomcesd egyik végérbl vagy kozepé-
r61 egy hullam ered és fut tova. A hullamhegy legnagyobb
hasdn még mindig latszik csikolat és ez a Krause-féle vonal-
nak felel meg, mig egyes ily vonalak utdn a hulldm kezdetén
és végén a Krause-féle vonalak két oldalan annal szélesebb
harantcsikok latszanak, mennél tavolabb vannak ezek a liul-
lamkifejlédds csucspontjatol. Ebbél az kovetkezik, hogy a ha-

pedig a hullamképz6dés helyén megszéleshiil.

Nagy kérdés, vajjon a harantcsikolatok keskenyedése a
harant csikolatot képez6 anistrop husrészecskék (sarcous ele-
ments Bowmanni, mas szerzék hudsoszlopai, hisprismai) rovi-
dilnek-e meg, a mi nagyon hihetetlen, vagy talan azok a¥

% Balogh K. f. id. mdve.



ADATOK A HARANTCSIKU IZMOK SZERK. ES IDEGVEGZ. 15

Briicke, Stricker és masok altal elfogadott »disdiaklastaknak«
mas sorakozdasa altal torténik-e ?

Még egyetemi tanarsegéd koromban tettem volt f6nékém
Jendrassik tanar utasitdsara szdmos kisérletet, ennek vizsga-
lasara. Ugy jartam pedig el s az6ta e vizsgalataimat igen sok-
szor ismételtem hasonlé eredménynyel, hogy villamfolyammal
valé szakitdsi és nyitasi rangasokat hoztam létre mikroskop
alatt a kikészitett béka egyes izomcsdvein (a musc, sartorius
csovein).

Azt latjuk kisebb és kozéperejl nagyitasoknal s az izom-
cs6 erélyes 6sszehUzddasakor, mire mar azé6ta Jendréssik]) és
Mezey?d figyelmeztetett, hogy az izomcsében a harant csikolat
mintegy vardzsutésre aprd szemcsékre (talan disdiaklatakra)
esik szét és az izomcs6ben harantcsikolat nincs jelen. Azonban
kis id6 mulva, ha a villamfolyamot nem vezetjik tébbé az
izomcs6re, nyugalom all be s azt latjuk, mintha a csikolat
megint helyre allana. Készemrél ezt csak sejtettem, de egészen
hatarozottan soha sem voltam oly szerencsés errél meggy6-
z6dhetni. lgaz, hogy néha ilyes benyomast nyertem vizsgéla-
taim kozben, de erdsebb nagyitdsokat (9—10-es immersidkat)
alkalmazva, mindenkor lattam a szemcse sorok kozétt igen
finom vonalakat, melyek, ha nem is a rendes harantcsikolatok-
nak feleltek meg, de a béka finom Krause-iéle vonalaival t6-
kéletesen megegyeztek. Merkeld, Engelmann4) és masok le-
irjak, hogy az izom 0sszehuzbédéasakor egy u. n. »homogen
stadium« j6 létre, melyben semmi hardntcsikolat nem latszik.
Ok azonban szemcsékre vald szétesésrél nem szolnak. Nem is
villaméaramos kisérletek alatt, hanem a természetes §sszehlz6-
das alatt vizsgalt izomcsdvekrdl allitjak ezt. Killénben megkell

# Jendréassik : Dolgozatok a m. k. tud. egyet, élettani intézetébdl.
M. tud. Akadémia kiadvanya. 1878. Ugyanitt :

s) Mezey : Il. Adatok a haréantcsikd izmok élet- és szévettanahoz.

s) Merkel F. Der quergestreifte Muskel. Arch. f. mikr. Anat.
VIII. két.

4 Engelmann : Mikroskopische Untersuchungen tber die quer-
gestreifte Muskelsubstanz. 1—2. Artik. Pfliiger Archivja 7. kot. 1873.
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jegyezniink, hogy nem hianyoznak olyanok is, kik ezt tagad-
jak, igy p. o. Dwight) és Eanvier is.9

Masrészrél konnyen tévedhetink is ilyes vizsgalatok kozt,
mert megtorténik, hogy az izoméallomény feliiletén a sarko-
lemma alsd részén szadmtalan szemcse jelenik meg, (nyilvan
bomlasi termék, mely a kivagott izomtol el nem tavolithato),
melyek a mélyebben levd harantcsikolatokat elfedik, annyival
is inkdbb, mert egyik mélyebb részét igazitvan be, az dsszehd-
zb6daskor, illet6leg az izomcs6nek ekkor beall6 vastagabba va-
lasakor, ha a mikrometer-csavart nem vezetjik utdna, az
izomallomany fellletét fogjuk szemcsés bomlasterményeivel
latni, mig az izomcs6 nyugalmi allasaba val6 térésekor, mert
Osszeesik, ismét rendes harantcsikolatat fogjuk latni, a nélkl
azonban, hogy az izomcs6 harantcsikolata a fennebbi értelem-
ben disdiaklastaira esett volna szét.

Hogy ez mégis szemcse soraira esik szét, arrdl legalabb
villamarammal tett vizsgalataim kozben magam is tobbszor
meggy6z6dtem, csak a csikolatnak azon értelemben vald visz-
szadllasarol, hogy a szemcsék ismét csoportosulnak, biztos
meggy6z6dést nem szerezhettem mindeddig magamnak.

Ez azonban, ha jelen van is és els6 tekintetre a Krause-
féle harantvonalak hartyajellege ellen szolana is, bar kijelen-
tem, hogy e vonalaknak hatarozott jellegét nem ismerem, vé-
leményem szerint ugyané folyamat létesulhetne akkor is, ha a
Krause-iéle hardntvonalak hartyak, vagy legaldbb igen szilar-
dult, de a disdiaklastak soratol eliit6 képletek volnanak, mert
a kozeled6 Krause-iéle vonalak kozt épen Ggy széteshetik a
hardnt csikolat szemcse soraira s elernyedéskor éjjen Ugy
szed@dhetnek azok ismét haréntcsikolatokka 6ssze, mint az e
valaszfalak nélkil az egész izomcsé hosszaban térténhetik.

Egy nevezetes hatasat kell itt a pokolkének a rovar-
izmokra feljegyeznem. Ha ugyanis 1—2°/0-0s pokolk§-oldattal
impraegnaljuk a hydrophilus piceus vagy més nagyobb rovar
czomb-izmait (legjobb a czomb chitin hivelyét egyik lapos*

% Dwight Th. Structure and action of striated muscular fibre.
Jahresberichte Uber die Fortschritte der Anat. und Physiol. 1874.

* Eanvier L. Du spectre musculaire. Comptes rendus Nr. 22. 1874.
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szélesebb oldalén felnyitni és igy pokolk&oldatba tenni az egész
czombot, mert az egyes izomcsovek egyenkint impraegnalva
eléktelenedett alakokat vesznek fel), akkor oly képet nyeriink,
melyen az er6s Krause-féle vonalak fekete, bosszant vonalak-
kal vannak Osszekdtve. Néha e vonalak pokolkére vagy arany-
nyal valé impraegnatiéra is csupa szemcsesorokbol allanak.
Hardntmetszeten az aranynyal megfestettek, az ismert terek
mozaikjadt mutatjak, mig a pokolkével impregnaltakon ezek
csak a liarantmetszet szélein latszanak, mert a pokolkd mélyen
be nem hat, Kérdés, hogy e mindig ugyanegy tavolban felt(ing
vonalak milyen jelent6ségliek? Ha nyallal vagy eczetsavval
kezeljiuk az izmot, de legjobban, ha az izomra tudtommal el6sz6r
Margdl altal ajanlott s6skasav (oxalsav) 1°/0-0s oldatdban
vagy emésztd folyadékban vizsgéljuk azokat, akkor kiilondsen
gyonyorien latjuk e Krause-LLb, vonalakkal 6sszefiigg6 hosz-
szukas vonalakat, llyenkor, ha e szerek bizonyos ideig hatottak
be, az izomallomény részint kiszivatvan, részint fénytorését
elveszitvén, nem latszik csakis a sarkolemma és a vele dssze-
fliggd vonalozas. Hatalmasan feltamad benniink ilyesek lattara
azon sejtelem, hogy a Krause-LLlo haradnt és bosszant izom-
rekeszek csakugyan léteznek. S6t olyas képeket is lathatunk
akdrhanyat , a milyeneken a rovarizom u. n. egyes diskjei
(Bowmann) tiinnek fel, a melyek ugy tdmadnak, ha a chlor
aranynyal (1°/0-0s) megfestett, s azutan a Bastian-PritscTiard-
féle folyadékban 1 napig allott (reductié végett) hydrophilus
piceus izomcsoveit tlvel szétszakgatjuk s glycerinben vizsgal-
juk. A fed6lvegre gyakorolt Utdgetések a szétesést elGsegitik.
igy isolalkatjuk tulajdonképen a Krause-LLo vonalakat (sa-
vakkal Krause és masok is isolaltdk mar azokat) és meggyé-
z6dhetiink , hogy azok szilardult lemezek oldalnézetben fel-
tlnd élei voltak. Ez isolélt lemezek lapjain a mozaikot megint
megtalaljuk.

Bar ez vegyiszerekre a rovarok izomcsdveiben igy van,
s6t heveny vizsgalatoknal is ilyesformat lathatni azokon, liosz-
szas vizsgalataim alapjan még sem érlel6dott meg bennem

1) Margo f. id. mdve.
M. T. AK. ERTEK. A TERM. TUD. KOREBOL. 1891. XI. K. 13. SE. 2
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mindeddig azon meggy6z6dés, hogy a Krause-iéle harant és
kalondsen a bosszant vonalak (Krause alapi hartyai = grund-
membrane) lidrtyajelleggel birnak. E viszonyokat érdekességik
és fontossaguknal fogva azért mégis felemlitendének véltem.

Tovabbad még egy nagyfontossagi tényt kell folemlite-
nem. A chloraranynyal a fennebbi médon impraegndlt rovar
izomcsovek inrészletén tobbszér volt alkalmam egészen zért.
s magvas csomopontokkal dsszefiigg6 haldzatot talalnom, milyet
a 6ra és a 6Ibabrak tintetnek fel. E héalézatok egyes csomé-
pontjai szemcsés, tobb nyulvanyl és magvas sejtekbdl vannak
képezve. Némely rovid izomcsévek majd egész hosszusagukban
mutattak ezeket és ekkor, mint a 6x abra mutatja, csak a
sarkolemma alatt futottak (s = sarkolemma;i = izom), mig
hosszabb izomcsdvek mashol sohasem, mint az izomcsd egyik
végén, hol e haldzatok az inba is befolytatodnak (L g 6>babrat,
hol i az izoméallomanyt, s pedig az inat jelenti). Ezeket ideg-
gel soha sem lattam &sszefliggni, noha volt alkalmam néha
egészen ideghez hasonld szalakat is a képletekhez menni latni,
azonban pontosabb vizsgalatok meggy6ztek, hogy azok a széa-
lak a kikészités kozben leszakadt izomfibrillak voltak.

Béka iker izmai egyes rovid cséveinek inas végén, az inon
at volt alkalmam ideget betérni latni, de annak végzddése,
meglehet, hogy talan az e részen val6 nem tokéletes impraeg-
natio kdvetkeztében, nem latszott Iétezni. Béka-izomcsdvek vé-
gein ilyen sejthalézatot nem voltam szerencsés lathatni. A
Sachs, RoUett]) altal nagyérdek( értekezésében a béka, u. n.
»sternoradialis® izmaban leirt idegvégz6dést, vagy a Golyid
altal az inban vazolt idegvégkészilékeket nem volt alkalmam
vizsgélni, ezekhez ekkép nem szdlhatok, de azt biztosan mond-
hatom. a fennebbi szerz6k leirasa és rajzai utan itélve, hogy
a fennebb vazolt halézat nem az altalok leirt idegvégz6dés.

) RoUett : Uber einen Nervenplexus und Nervenendigung in
einer Sehne. Sitzungsberichte d. Akad. d. Wissen. Wien. 1876. Bd.
LXXni. L. Abth. 1—5. Heft.

2 Golgi : Intorno all distribuzione e terminazione dei nervi nei
tendini deli uomo e di altri vertebrati, Rendicolti del reale institute)
lombardo, és Gazz. lomb. 1878.
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A rovarokban e sejthalozat, melyet nedvhézagrendszer-
nek vagyok hajlandd tartani, csakugyan atjarja az izom allo-
manyat, de ideggel nem fligg 6ssze. Ennek azonban a Gerlach-
féle intravaginalis haldzattal, se az izom belsejében levé s
idegtulajdonsagt s(rli halézattal semmi 6sszefliggése sincsen.
Egyébirant az idegtermészetli intravaginalis hal6zat jelenlétét
nem tagadom, de mint a fennebbiekben kifejtettem, az a ro-
varokban a sarkolemma két lemeze, a hull6kben pedig, ha
egy réteghdl allana is a sarkolemma, ez alatt, illet6leg kozte
és az izoméallomény kozt foglal az helyet, és akkor sem olyan
tokéletes halézat az a hallékben, mint a milyennek azt Ger-
lacli leirja. Ezzel dsszefiiggésben talaltam veégiil, hogy az izom-
nak innal valé Osszekottetése rovarizmokon akkép van, hogy
az in egyes kotegei kozt levg s altalam isolalt (arany impraeg-
natiok utan) lapos és lemezes nyulvanyl Waldeyer szélmalom-
alakéi sejtjeihez hasonld sejtjeinek egyes lemezei benyiilnak
az izomcs6 egyes kozegeinek ragaszté anyaga kozé, nydlvanyaik
kozé fogvan ama szemcsés magvas csomopontéi nedvhézago-
kat, melyekr6l fennebb emlékeztink (L a 6. abrdn a—o0-t, a
6la és 61b abrat.)

Erdekes eredményekre jutott Arnoldi), melyek adataink-
kal 6sszhangzésha hozhatok, middn indigokénsavas natriumot
tett a beka nyirktoml6jébe és egy id6 mulva az izmokban kék
szemcsesorokat talalt oly rendez&désben, mint a milyenben
Gerlacli arany készitményei utdn az idegallomanynak tartott
festett szemcsesorokat lelte. Tovabba azt talalta, hogy ezek az
izomcsdvet Osszetevd izomfibrillak kozt és az izomtestecskékben
voltak eloszolva és kozlekedtek az inban levé Grokkel is, s6t,
hogy ez &ltala nedviiroknek nevezett hézagokban a szemcsék
sokkal nagyobbak és nagyobb szammal voltak az in és izom
kozti hataron, mintsem az izomban magaban.

Gerlacli L.2 indigbkénsavas natriummal valo vizsgalatai

) Arnold J. Ueber die Abscheidung des indigschwefelsauren
Natrons im Muskelgewebe. Virchow Archivja 71. kot. 1877.
2 Gerlacli L. Uber das Verhalten des indigschwefelsauren Natrons
etc. 1876.
2+
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kozt ugyanilyen eredményt kapott, csak az izomtestecskékben
nem emlit festéket.

A mi az izomban az egyes fibrillak kozt levd szovetkozti
anyagot illeti, erre nézve tdbben igyeztek kimutatni, bogy a
benne levé szemcsék zsirszemcsék, a melyek az aranyat redu-
kaljak. Egyetértek Jendrcissik®-kal annyiban, bogy nem czél-
szerli minden vegyi kémlelés nélkil rea mondani apré fényl6
képletekre, bogy zsirszemcsék. Chinolin-nal (Quin-olein), mely-
ré6l Ranvierd utan tudjuk, bogy zsirt kimutatd vegyszer, sike-
rilt az izomban soronkint hosszant elhelyezett szemcséket kékre
festenem, és pedig épen a zsirt jellegz6 sajatsdgos kékre.
Nemkilonben sikeriilt aetherrel kezelve az izmot, a szemcséket
nagyobb témegben 6sszecsoportositani és részben kivonni, vé-
gil felosmiumsavval feketére festeni. Az izomcs6 maga ilyen-
kor sargabarna lett. Hylaarlorea izmai kozt télen, egy kilénos
és haldlos betegség mellett, melyben az izmaik viaszszeriien
sargakka valnak, kuléndsen szép példajat latjuk a zsirszem-
csékkel telt izomrostoknak. Ilyeneken tett kisérletek hasonlé
eredményekre vezettek.

A sarkolemma kils6 lemeze az in hivelyével fiigg
0ssze, mint azt emésztési kisérletei alapjan Froriepd kimu-
tatta, s e tekintetben kozleményével megel6zott. (L. az 1-s6
abran d-1)

Wolf TE4 hasonlbéan allitja ezt és embrydkon tett Ki-
fejl6dési vizsgalatai alapjan is hasonld eredményekre jutott.

Fredericq Leon szintén Aallitja, hogy a sarkolemma &t-
megy az inra.

Wagener6) ugyan igy nyilatkozik, de azonkivil azt is
allitja, hogy az izomallomany is atmegy az in szévetébe.

J Jendrdssik f. id. mive.

2 Ranvier L. Traite technique dhistologie. Fase. 1—V.

31 Froriep : Uber das Savkolemm und die Muskelkerne. Archiv f.
Anatomie Und Physiologie. 1878. 1'Y—Y. fiz. nov. 6. 1878.

4 Wolf W. Uber den Zusammenhang des Muskels mit der Sehne.
Dissertatio. Berlin (Medic. Centralbl. Nr. 40.)

9 Fredericq Leon : Generation et structure du tissu musculaire.
Mémoire couronné. Bruxelles, 1875.

6 Wagener G. Uber die Verbindung von Muskel und Sehne unter
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Végul aranynyal tett vizsgélataim mellett meggy6z6d-
tem, hogy az izomcsdvek kozt elteriil6 idegtdrzsek Ggy, mint
azt mar Ranvier tobb idegre nézve bebizonyitotta, (irben
(perineuralis tir) fekszenek, melynek annal tébb falzata van,
mennél tébb idegcs6bdl van az idegtdrzs dsszetéve és a falzatok
belseje endotkel-sejtekkel van kibélelve.

Vizsgalataim fébb eredményei :

1. A rovarok harantcsik( izomcs6vei burkanak (sarko-
lemma) két elkiilonithetd (emésztésre) rétege van. A Kkiilsé
tivegszer(i egynem(, a belsé magvas hartyaszer(.

2. Az ideg az izomcs6ben az ismert véglemezben végz6-
dik s ez a sarkolemma két lemeze kozt teriil el, gy, hogy az
ideg burka a kilsd lemezzel n§ dssze.

3. Az ideg betéré tengelyszala villaalakilag osztddik és
a rovarok izmaiban a véglemezben reczeszer(ileg oszlik szét. A
meztelen hiill6k (béka) izmaiban az ideg a sarkolemma alatt
szintén véglemezben végzddik, csakhogy ebben a tengelyszal
mar elébb masok altal is targyalt eldgazasokat képez és egyes
szélai az izoméllomany folott elteril6é magvakkal fliggenek
Ossze, illetéleg a magvak csak a tengelyszalhoz illeszkednek.
E hal6zat nem megy be az izom alloméanyaba s az izomcs6nek
csakis egy pontjan, az idegbetérd helyén van. és az egész izom-
cs6nek hosszaban nem agazik el.

4. Az idegvéglemez talpa, legaldbb rovarizmokban, sejtes
hartyaszer(i képlet (idegkdpeny) altal van az izom allomanya-
tél elvalasztva, mig e talphartya és a sarkolemma ebbél szét-
terild magvas belsd lemeze a Krause-féle haréntvonalakkal
(mondhatni ideglemezekkel) fligg dssze.

5. Az izomcs8 erélyes dsszehizddasakor (villamfolyamra)
a harantcsikolat szemcsékre esik szét s a mégis fenmarado
finom harantcsikolatot az egymashoz kozel jott Krause-féle
vonalak eszkdzik, mig nagyon erélyes 0sszeh(zddaskor ezek
is el latszanak tiinni.

einander. Sitzungsber. d. Gesellsch. zur Beforderung d. ges. Naturwis-
sensch. zu Marburg, 1874.
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6. A rovarizomcs6ben nyujtott allapotban valamennyi
eddig leirt csikolatot lebet latni.

7. Az izomcsovek sarkolemmajanak (izomcséburok) kiilsé
hivelye, a vele 6sszefliggé in kilsd Uvegszerli hivelyével ng
egybe, mig az izomallomanyban az innal ebbdl befolytatddo
cs6szer(i haldzatok és ezek csomopontjain, sejtszerli magvas
képletek vannak, melyek mas szervek nedvhézagaihoz hason-
I6k. Ezek az izomcsBben kis darabig folytatddnak, azutan agaik
az izomcs6 fibrillak ragasztd anyagaba vesznek el, észrevehe-
tetleniil. E csatorndk nedvmeneteknél egyebek nem lehetnek.

8. Arany készitményeken tett szétfoszlatasok mellett
kitlint, hogy az innak a rovarizom-allomanynyal val6 dssze-
taldlkozasanal e nedvhézagokban, szélmalom szérnyaihoz ha-
sonlé nyulvanyos kot6szoveti sejtek vannak és ezek egyes
lemezei részben az inszOvet rostjai, részint az izomes6 fibrilla
kotegei kozé tolulnak be.

9. Az izomzat idegtbrzsei Grben (perineuralis (r) fek-
szenek, melynek endothel sejtes tobbrétegli falzata van.

10. Szétfoszlatott és elkilonitett rovar (hydrophilus)
izomcsovek, melyek véglemezzel fiiggnek 0Ossze és sajat ned-
vokben vagy nyallal vizsgilva 6sszehlzddasban vannak,
érdekes képet tuntetnek fel. Ugyanis a véglemez magvas
alaphartydjaval (a sarkolemma bels6 lemeze) 6sszefliggh
Krause-féle vonalak &sszehtzodaskor a legs(riibben allanak,
mindinkabb ritkdbban attdl két oldalt, masrészrél mintha hu-
zatndnak valamitél a véglemez aljan, 6sszehajl6 irdnyltak, mig
ellentett oldalon széthajolva tlinnek fel. Ez is egyik bizonyi-
téka annak, hogy a véglemez és a Krause-LLle vonalak bensd
Osszefiiggésben allanak egymassal.

A mellékelt tdbla magyaréazata.

1 abra. a = hydrophilus piceus emészté folyadékkal
kezelt izomcséve ; h = a sarkolemma Kkuiilsé Uvegszer(i lemeze ;
r = annak bels6 magvas lemeze = idegkdpeny ;b= hason-
I6an, de rovidebb ideig kezelt izomcs, melyen a Krause-féle
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vonalak 0ssze-vissza hajoltak ; ¢ — ugyan Ugy kezelt és ideg-
véglemezzel bird izomcs6. A bels6 lemez képezi a véglemez
talpat; d — innal 0Osszefliggd rovarizom emésztve, a sarko-
lemma kiilsé lemeze az in hlvelyével 6sszen6tt. Az abrak Hart-
nack 8-as targylencserendszerével és 2-8s szemcsdvével voltak
vizsgélva.

2. abra. Hydrophilus piceus ideggel 0Osszefiiggé izom-
csove. A véglemezben a tengelyszal reezére van o0szolva, és
alant egyes szélai a Krause-LLle vonalakkal latszanak egybe-
olvadni. A véglemez visszahizodott az izomalloméanytol. Hart-
nack 10-es immersidja utan nyert kép; de 8-as lencséje is jol
mutatja ezt Borszeszes, carminos és glycerinben elzart készit-
mény. A Krause-ié\e vonalak két oldalan az u. n. mellékcsiko-
latok jol latszanak.

3. abra: a, b. ¢, d, e = aranynyal és Bastian-Pritschard-
féle folyadékkal kezelt béka-izomcsdvek idegvégzddéssel ; f =
hydrophilus piceus izomcsdve két egybefolyd tengelyszallal
ellatott ideggel.

4. &bra: a = hydrophilus €l§ izomcsove véglemezzel
nyugvasi szakaszban; b = ugyanaz 0sszeh(zddas alatt ;
¢ — astacus fhiviatilis oll6jabol Kivett izomcs6 véglemez-
zel. Felosmiumsavval kezelve. Hartnack 10-es immersi¢javal
nyert kép.

5. abra. Hydrophilus piceus izomcsve bosszant met-
szetben. Ivét véglemezzel. Az egyik (a fels6) véglemez talpan
sejtekkel. Hartnack 8-as lencséjével tett nagyitas utan.

6. abra: a = az izomcsd inba mend végén endotlielsejt-
szer( sejtekkel ; arany készitmény; —=6-nél ily endothel sejtek
elkllénitve; 6—m — magvas csomdpontl nedvirhalézat;
arany készitmény. 0—4) = ugyanilyen az izom inba mend
végen.
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