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A Pinguicula € Utricularia sejtmagjaiban el6fordul krystalloidokrol.

A Pinguicula alpina-rol szdl6 értekezésemben *) a krys-
talloidok eldjovetelét nevezett névény sejtmagjaiban kimutat-
tam, de kilénben b&vebben nem foglalkoztam e targygyal,
egyreszt mert mas lévén akkori féczélorn, masrészt pedig a
szllkséges anyag hianya miatt. Az 1880-ki nyar folyamaban,
Téatra-Flreden 0Gjbol alkalmam nyilt, Ggy a Pinguicula alpinat,
valamint a Pinguicula vulgarist is tanulmanyozni, mely utébbi-
nak sejtmagjaiban szintén taldlhaték krystalloidok. Mindkét
névény a fird6hely kozvetlen kozelében fordul el6; igy a
Pinguicula vulgaris a Xantus-forrds melletti mocsaros réten, a
Drosera rotundifuliad-val egytt, a Pinguicula alpina pedig az
orszagut jobb oldalan, ott hol ez, egyenes iranyat elhagyva,
balra kanyarodik. Utdbbit azonkivill még a Kohlbach-vélgy-
ben is taldltam, a Pinguicula vulgérist pedig az Ugynevezett
»0rokos esé«-nél, augusztus elején még viritva gyf(ijtottem és e
helyrél nehany él6 példanyt magammal is hoztam. — Eddigi,
csupan a Pinguicula alpina krystalloidjaira vonatkozé adatai-
mait igy lényegesen bdvithettem; ez adatok az altal, hogy ugyan-
azon évben az Utricularia vulgaris sejtmagjaiban a krystalloi-
dok eldjovetelét szintén kimutathattam, annyiban érdekes és
némileg fontos kiegészitést nyertek, a mennyiben igy a Lenti-
bulariaceae-csalad nalunk el6forduld képvisel6ire, a Pingui-
culara és Utriculariara nézve a krystalloidoknak a sejtmag-
vakban vald follépése egyarant ki van mutatva.

*) Klein Gyula: »A Pinguicula alpina mint rovarevé névény stb.«
Ertekezések a természeti, korébél. Kiadja a m. t. Akad. IX. két. X. sz.
1879. és Cobn. Beitrage zur Biologie d. Pflanzen czirnd folydirataban .
1. két. 1. fiz.

M. TUD. AK. ERT. A TERM. TUD, KOREBSL. 1881. x1. k. 3. sz. 1+«
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Hasonldt eddig csak egy esetben ismertiink, t. i. a Latli-
raea squamarianal, a mely névény sejtmagvaiban Radlkofer *)
1858-ban fedezett fel krystalloidokat. Osszesen tehat csak az
emlitett négy novénynél ismeretes a krystalloidok el6jovetele a
sejtmagvak belsejében, legalabb mas erre vonatkozé adatok
tudtommal nem kozoltettek, pedig a sejtmagvak épen az utolsé
id6ben igen behat6 tantlmanyok targyat képezték. E tanul-
manyok, igaz, nagyobbrészt borszeszben tartott anyagon eszko-
z0ltettek és igy a netalan jelen volt krystalloidok nem voltak
feltalalhatok, mivel — mint az az aldbb kozéltekbdl ki fog
tlinni — az eddig ismert, a sejtmagvakban el6fordalé krys-
talloidok a borszesz behatdsa &ltal alaki valtozast szenvednek.
Kulénben valészinl, hogy altaldban ritka jelenségei a novény-
orszagnak.

I. Pinguicula.

A Pinguicula alpina és a Pinguicula vulgaris krystal-
loidjai Iényegikben véve egymassal megegyez6k, ugy eljovete-
16k, valamint egyéb tulajdonsagaik tekintetében. Mind a két
ndvénynél talalhatok a foldfolotti részek felbdrsejtjeiben, kivéve
a légrés sejtjeit, valamint a nyeles és nyeletlen mirigyek sejt-
jeiben. Kivalt szépen észlelhet6k azon nyeles mirigyek nyél-
sejtjeiben, melyek az oregebb levelek fels6 oldalan azok alja-
hoz kozel 1épnek fel, mert itt az aranylag kis mirigytest kosz-
szl, 3—5 meglehetds nagy sejth6l allo nyélen dl. A krystal-
loidokat még a virdgrészekben is taldljuk, és itt kilondsen a
nyeles mirigyek nyelében — mely itt csak egysejti — vala-
mint a parta als6 ajakan fellépd sajatsagos szOrok sejtjeiben
kénnyen észrevehet6k. A kifejl6dott mirigytest sejtjeiben a
krystalloidokat nem észlelhettem, de lehet, hogy ott is el6for-
dulnak, a mennyiben — mint azt mar a fennidézett munkam-
ban (17. 1 és Il. tdbla 17 e &bra) kimutattam — a még egé-
szen fiatal mirigytestben'tényleg lathatok. Végre follelhet6k
a krystalloidok a levelek ckloropliylltartalmd mesophyll-sejt-
jeiben is, csakhogy itt a szamos chloropliyll-szemcse miatt nem

*) Radlkofer : Ueber Krystalle proteinartiger Korper etc. Leip-
zig, 1859.
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mindig tlnnek kdnnyen szembe. EI6bbi ellenkezd adataim
kiillénben abban talaljdk magyaréazatukat, hogy akkoriban csak
szobaban, Uvegbura alatt tartott, gyetige Pinguicula-példanyok
alltak rendelkezésemre, a melyeknél a mesophyll-sejtek mag-
jaiban krystalloidok egyaltaldban nem fejlédtek ki.

A krystalloidok miképi el6jovetelérél leginkabb meg-
gy6zédink, ba a levelek felb6rét, mely tivel kénnyen lefejt-
hetd, nagyobb darabokban, feliileti nézetben vizsgaljuk, vagy
ha a levelek aljabdl késziilt harantmetszeteken a nyeles miri-
gyek ardnylag nagy nyélsejtjeit veszsziik szemiigyre. Mindkét
esetben az emlitett sejtek szintelen, vizszer(i tartalméaban,
tébb, egymashoz kozel fekv6, aprd, szogletes, halavany-fény
testecskéket latunk, melyeket igen finom hatarszél vesz korl.
(1. és 4. abra.) Ezek a sejtmagvak a bennok fellépd krystal-
loidokkal. Az egyes sejtmagvaktol finom plasma-szalak indul-
nak ki, melyekben gyénge araml6 mozgast latni ; e mozgasban
a sejtmagvak is részt vesznek, a mennyiben hosszabb észlelés-
nél helyvéaltoztatast mutatnak.

A krystalloidok ritkabban egyenkint 1épnek fel egy sejt-
magban, igy fiatal vagy igen apré sejtekben ; rendesen tobbes
szdmban — hisz és tobb talalhaté. (1. és 4. abra.) Elrende-
zéslik a mellett vagy szabalytalan és az egyes kristalloidok
tobbé-kevesbbé elkllénitvék (1. abra) ; vagy ezek egyméashoz
kozel fekszenek és 1—3 sorba elrendezvék. (2., 3. és 4. abra.)
Egyes esetekben a krystalloidok 6sszefliggd, hosszukés tomeget
képeznek, melyen tobbé-keveshbé tisztdn lathatd harantcsikok
az egyes krystalloidok hatarait jelzik. (3. dbra b.)

A sejtmag hatarszéle, mely semmi egyéb annak kilsd
hartyaréteggé megkeményedett részénél, rendesen tisztan lat-
hatd, azaz a krystalloidoktdl elalld. Csak egyes esetekben — igy
kivalt a Plug, alpina leveleinek aljabél vett mirigyek nyélsejt-
jeiben — a mag hatarszéle nem volt kdzvetlen lathaté. A krys-
talloidok ez esetben aranylag nagy, szabalytalan, szdgletes
tomeget alkottak, melyen gyenge vonalok az egyes krystalloi-
dok hatérait mutattak. (3. abr. b.) Ezek egyszersmind a t6bbiek-
tél abban is eltértek, hogy bizonyos szerek alkalmazésa foly-
tan nem valtoznak oly kénnyen. A mag hartyarétege ez esetben
vagy a krystalloid témeghez simult, vagy éaltala teljesen szét-
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repesztetett, a mit azonban nem sikerilt elddnteni, miutan az
illetd gorcsdvi készitmény szeszes jodoldat altal e czélra hasz-
navehetetlenné valt.

A krystalloidok alakra nézve négyszog( tablacskak (lemez-
kék) és igy fekvésok szerint, részint szabalyos négyszog, részint
tébbé-kevesbbé keskeny rhombus, vagy péalczika és tlialakban
tlinnek fel. (1—4 &bra.) Az egyes krystalloidok kiilénben mind
oly aprok, a mellett kénny( véltozékonysaguk miatt egymastol
el nem kulonithet6k, hogy igy jegecz-alakjok végleges meg-
hatarozasa alig kivihetd. Alakjok, el6jovetelok, valamint egyéb
tulajdonsagaikra nézve a Lathraea krystalloidjaival Iényegében
véve megegyeznek és igy val6szin(i, hogy ezekkel egyiitt ugyan-
azon jegecz-rendszerbe tartoznak. Badlkofer szerint (fenn id.
hely. 7-ik lapon) valdszin(i, hogy a Lathreae krystalloidjai a
rhombikus jegecz-rendszerbe tartoznak és rektanguldr oszlo-
poknak (prisma) tekintendék, melyeken gyakran majdnem
egyenld nagysagu oldallapok lépnek fel.

A sejtmagvak alakja fekvésok, valamint a benndk fellépd
krystalloidok elrendezése szerint, vagy koéralak(, vagy inkabb
hosszlkas, tojasdadvagy elliptikus (1., 2. és 3 a &bra), s6t néha
babalakd is. (4 abra felsd sejt.) A sejtmagvak nagysaga valto-
zik : koruk, valamint a sejtek nagysaga szerint, melyben el6-
fordulnak. Nagyobb sejtekben, igy kiiléndsen az 6regebb leve-
lek aljabol vett felbdr-sejtekben, valamint a mirigyek nyélsejt-
jeiben, legnagyobb &tniér6jok 0°016—0024 mm.-t tesz ki, és
egy magban a mellett 10—20 és t6bb krystalloidot talalni,
szdmuk azonban Kkicsinységok és halavany kilsejuknél fogva
nem mindig biztosan hatarozhaté meg; hozzajarni még, hogy
szorosan egymas mellett fekv6 krystalloidoknal hataraik nem
vehet6k ki tisztan. — A Pinguicula alpina fenn emlitett krys-
talloidtémegei (3. abra jobbra) 0'012 mm. szélesség mellett
0HO40 m.-m. hoszszal birtak.

Fiatal sejtekben a magvak egynem(i anyagh6l allnak és
nem tartalmaznak krystalloidot, hanem csak egy apré magtes-
tecskét. Késébb a krystalloidok kifejl6dése utan a magtestecske
kdzvetlen nem lathatd ugyan, de azért jelen van, mintaz abbol
kitlinik, hogy bizonyos szerek alkalmazésa folytan, mi altal a
krystalloidok feloldatnak, 0jb6l lathatova valik. A levelek
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eipusztulasanal a krystalloidok eltinnek és a magvak ilyenkor
lialavany hatarszéllel ellatott testeknek mutatkoznak, belse-
jlkben egy fényes magtestecskével.

A Pinguicula krystalloidjainak vegyi tulajdonsagait illetd-
leg mindenekel6tt felemlitend6, bogy azok a sejtek €él§ plas-
majabdl kiszabaditva, tehat sértett sejtekben tébbnyire igen
kénnyen valtoznak és igy a vegyi szerek nem alkalmazhat6k
kozvetlen az elkllonitett krystalloidokra vagy sejtmagvakra,
hanem csak a még véltozatlan, éI6 sejtekre. E korilmény,
mint azt inarRadlkofer (id. hely. 9. lap.) aLatbraea magjaiban
el6forduld krystalloidokra nézve kiemeli, lényegesen neheziti
e krystalloidok mikrocbemiai vizsgaloédasat és egyszersmind
magyarazata azon ténynek, mely szerint ugyanazon szer nem
mindig ugyanazon valtozasokat idézi el§ ugyanazon ndvény
krystalloidjain, s6t hogy e valtozasok még ugyanazon gorcsovi
készitménynek szomszéd sejtjeiben sem mindig egyenl6k. A
Pinguicula krystalloidjai kiilénben a sejtek kora és a névényen
valo elosztasa szerint is mutatnak némi kilénbséget az egyes
kémszerekkel szemben. Fiatalabb sejtekben rendesen koény-
nyebben valtoznak, kénnyebben tdmadhaték meg, mint &re-
gebb sejtekben ; hasonléképen viselkednek a levelek felb6r- és
mesopliyll-sejtjeiben talalhaté krystalloidok, hasonlitva azok-
kal, melyek a nyeles mirigyek nyélsejtjeiben fordulnak el§ ;
utébbi helyeken, Kkivalt 6regebi) levelek aljabol véve, ellen-
alldbbak.

Vizsgalddasaimnal csak arendesen hasznalt kémszereket
alkalmaztam ; f6czélom ugyanis abban allott, egyrészt a Pin-
guicula és Utricularia sejtmagjaiban el6forduld testek protein-
természetét kimutatni, mésrészt pedig azoknak Iényeges meg-
egyezését a Latbraea basonnem( részeivel megéallapitani és ez
a kozonséges, ismert kémszerek altal teljesen elérhet6.

A Pinguiculdk krystalloidjai a sejtnedv behatdsanak
kittve — a mi, mint mar fenn emlitém, sértett sejtekben tor-
ténik — tobbnyire igen gyorsan valtoznak. Kd&rvonalai eltiin-
nek, egy egynem(, kalavany-fényd, olajnem(i témegbe olvad-
nak @ssze és bizonyos id6 multan fel is oldédnak, minek kovet-
keztében a magtestecske valik lathatova.
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Szeszes jodoldat altal a krystalloidok tobbnyire szintén
halavanyfény(l, egynem{ anyagga valnak, mely jod altal
sarga, egeész sargas-barna szint vesz fol. A jodoldat behatasa-
nak modja szerint killénben még més valtozasok allhatnak be:
ha ugyanis a magvak, miel6tt a jédoldat hozz4jok jutott volna,
a sejtnedv behatdsa folytdin mar némi valtozast és a krystal-
loidok részbeni feloldast szenvedtek, Ggy a magvak keveshbé
fényesek, gyengébb sargaszinliek és finoman szemcsések : bel-
sejlikben azonkivil finom vonalak lathatok, melyek kdorilbelil
az el6bbi krvstalloidok hatérait mutatjak ; egyszersmind el6-
tlinik a fényes magtestecske is. Egyes esetekben, igy kilono-
sen a Pinguicula alpina 6regebb sejtjeiben — példaul a 3-dik
abra 6-nél lerajzolt krystalloid-témegeknél — a jodoldat nem
véltoztatja a krystalloidokat ; alakjok és elrendezésik a mel-
lett megmaradt, legfeljebb Kissé 6sszezsugorodnak, sotétebb
hatarszélt nyernek és sotét, sargas-barna szint dltenek. E krys-
talloidok utélag higitott kali-liggal keverve, nem old6dnak
— a mi kiilénben toérténik — és ez mutatja, hogy a szeszes
jodoldat altal oly valtozast szenvedtek, minét a fehérnye meg-
alvasanal tapasztalni.

Soésav altal a krystalloidok hasonléképen egybefolynak
és a magvak ennélfogva halavany fény( kiils6t nyernek. Vizzel
valo kimosas utdn a jédoldat a magvakat sargara vagy sargas-
barnara festi és egyszersmind er6sebb fény(, olajas kilsét kol-
csondz nekik. A sosav tehat nem oldotta fel a krystalloidok
anyagat.

Hasonl6 valtozasokat idéz el a salétromsav : a krystal-
loidok egybefolynak, a magvak egynemiiekké és halavany-
fényliekké véalnak és hosszabb id6 mualtan halavany-sargas
szint vesznek fel, a mi a krystalloidok protein-természete mel-
lett tanGskodik.

Konczentralt czukoroldat a krystalloidok alakjat tobb-
nyire szintén valtoztatja ; a krystalloidok egy egynemd, hala-
vany fényl anyagga olvadnak ossze és az igy valtozott magvak
ezutdn konczentralt kénsav altal szép rézsaszint vesznek fel,
mibdl Kitlinik, hogy a Pinguicula sejtmagjaiban fellép6 krys-
talloidok, Ugy mint az eddig ismert krystalloidok altalaban
hasonléképen protein-anyagokbdl allanak. Ugyanazon ered-
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ményliez vezet a rézgalicz-oldat és a kali-lug egymasutani
alkalmazasa, mely kémszerek behatdsara a szintén osszefolyd
krystalloidok anyaga halavany, szennyes, iholyaszint vesz fel.

Egyes esetekben azt tapasztaltam, hogy a konczentralt
czukoroldat altal el6idézett valtozas nem egyezett meg egészen
a fenn leirttal, s6t, hogy erre nézve az ugyanazon gorcsovi
készitményben egymas melletti sejtekben el6fordilé magvak
nem egyforman viselkednek. Azt talaltam ugyanis, hogy azon
sejtekben, melyekben a czukoroldat behatasa folytan a fali bevo-
natkép fellépd plasma megséril, a krystalloidok, — a fenn
leirt mod szerint — egybefolynak, mi altal a magvak egy-
nemiivé valnak ; oly sejtekben ellenben, melyeknél a plasma a
czukoroldat altal csak 0sszehl(zddik és mint sértetlen dsszezsu-
gorodott tdml6 maradt fenn, a krystalloidok lényeges valtozast
nem szenvednek, hanem el6bbi alakjokat és elrendezésiiket
mutatjak, legfeljebb kissé 0sszezsugorodnak és igy élesebben
hatarolvak.

E krystalloidok a czukoroldatban hosszabb ideig is valto-
zatlant maradnak, s6t még kénsav hozzaadasara sem valtoz-
nak, hanem legfeljebb halavany rézsaszin(i arnyalatot nyernek.

1. Utricularia.

Az Utricularia vulgaris sejtmagjaiban talalhaté krystal-
loidok, lényegében véve, a Pinguiculdknal leirtakkal megegyez-
nek, csak hogy itt a sejtmagvak rendesen sokkal aprobbak ;
ugyanazon sejtekben egyszersmind chlorophyll-szemcsék is 1ép-
nek fel és pedig rendesen oly szamban, hogy néha a sejtmag-
vakat egészen eltakarjak és igy ezeknek feltalalasat és észlelé-
sét nehezitik. A természetes leihelyekr6l vett Utriculariak
azonkivl tébbnyire még vords nedvet is vezetnek sejtjeikben,
mi a sejtmagvak észrevehet8ségét szintén némileg neheziti.

Szobéban tenyésztett Utricularia-példdnyoknal a voros
festéknek nyomét sem talaljuk, ezek egynemd, vildgos-zold szint
mutatnak, azonkivil gyakran nem is tartalmaznak tllsagos
sok chlorophyll-szemcsét és igy ezeknél kénnyebben észlelhet6k
a sejtmagvak.

A krystalloidok a kovetkez6 részekben talalhatok: a
holyagok falat képez6 sejtek magjaiban, és pedig a fal kils6 és
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belsé sejtjeiben egyarant (7. abra.) ; tovabba a holyagok szajnyi-
lasa korul el6fordulo szérképleteinek sejtjeiben, de itt nagyobb-
részt oly aprok, bogy nem mindig vehet6k konnyen észre, leg-
inkabb még az emlitett sz6rok legalso sejtjében, lathatdk (9.
abra.). A hdlyagok belsé falan oly nagy szdmban fellép6, négy-
agu sz6rokben, a hélyagok szajiregében taldlhaté bunkés és
fejes sz&rokben, valamint a ndvény tobbi részein el6forduld
kétsejtli szemolcsekben (papillak) ugy latszik a krystalloidok
teljesen hidnyoznak. Legjobban észlelhet6k a levelek és agak
chlorophyllt tartalmazé sejtjeiben (8. abra.), és pedig e részek
ifjukori, valamint leg6regebb, még életképes allapotukban egy-
arant tartalmaznak krystalloidokat; oOregebb agakban leg-
jobban feltlinnek a felllethez kozel vezetett hosszmetszeteken.
El6bbi erre vonatkoz6 adataim *) tehat e szerint modositandok.
Az Utricularia viragjait eddig a krystalloidok tekintetében
még nem vizsgalhattam meg.

Az Utricularia krystalloidjai kiilénben alakjokat tekintve
szintén igen vékony, negyszdges tablacskak és azért a magvak
bizonyos alldsa mellett mint szabdlyos negyszégek tlinnek fel
(7. és 10. abra a), mas oldalrol nézve a krystalloidok, mint liosz-
szlkas, gyengén harantul csikolt testek mutatkoznak, melyek
hossz-szélei tébbé-kevesbbé fogasok. (7., 8., 9. és 10. abra b—f.)
Hatarozottan elkilénitve alig taldljuk a krystalloidokat és igy
jegecz-alakjok nem igen hatarozhaté meg. Oly fekvésben, mely-
nél négyszdgekkep elbtiinnek, kdzepilikben gyakran vilagosabb
foltot latni (10. abra a), mely mindenesetre csak optikai tiine-
ménynek tekintendd és az egyes krystalloidok egymashoz val6
csoportositasa altal idéztetik el6.

A sejtmagvak alakja fekvéstk szerint, részben tobbé-
kevesbbé koralakd, részint hosszikas (7., 8., 9. és 10. &bra.)
Széle mindig hatarozottan elallé és nem simul soha a krvstal-
loid-tdmeghez. Egyes esetekben a magvat szamos chlorophyll-
szemcse veszi kor(i (10. abra b), minélfogva a széle nem koz-
vetleniil 1athato, de jelenléte mar abbdl tiinik ki, hogy a chlo-
rophyll-szemcsék a krystalloidokat nem érintik kézvetlendl.

*) Lasd : Botan. Ceutralblatt 1880. 1404. lapon.
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Itt is, mint a Pinguiculanal, a magvakbol t6bb igen finom
és azért nem mindig tisztdn lathaté plasma-szal indul ki (7., 8.
és 9. abra), melyekben mozgas kozvetlenil ugyan nem észlel-
hetd, de ennek jelenlétét elarulja azon kériilmény, hogy hosszabb
idei észlelésnél a magvaknal helyvéaltoztatast vesziink észre.

A magvak nagysaga ataldban véve igen csekély ; a kor-
alakban el6t(in6 magvaknal az atmér6 csak 0°004—0°008 m.-
m.-t tesz ki; hossz-nézetbhen pedig legnagyobb atmér6jik
0'006—0'012 m.-m. A legnagyobb magvak az &regebb szar-
részek sejtjeiben taldlhaték. (10. d4bra/.) Az egy magban fel-
lép6 krystalloidok szdma rendesen pontosan nem hatarozhat6
meg, mivel az Ggy is nagyon apré krystalloidok tébbnyire igen
szorosan feklisznek egymas mellett és a finom harantcsikok,
melyek az egyes krystalloidok hatérait jelzik, biztosan nem
szamlalhatok. Legnagyobb szamuk val6szin(leg 12.

Mikrochemiai tekintetben az Utricularia krystalloidjai
szintén megegegyez6k a Pinguiculdéival, mi, tekintve a két
novény rokonsagat, valamint a krystalloidok egyéb tekintetben
val6 megegyezését, nagyon természetesnek mutatkozik. Az ez
iranyld vizsgalatok azonban itt még nehezebben hajtanddk
végre, mint a Pinguiculdnal, egyrészt a krystalloidok paranyi-
saga, részint az ugyanazon sejtekben jelenlev6é chlorophyll-
szemcsék miatt. Valtozékonysaguk kiilbnben még nagyobb,
mint a Pinguiculanal és sértett sejtekben azonnal eltlinnek,
mi altal itt is a magtestecske lesz lathatdva. (10. abra h.) Fel-
oldasuknal a magvak anyagaban hasonl6képen észlelhet6k a
mér a Pinguiculdknal emlitett finom harantcsikok (10. &bra
f/), min6ket Fadlkofer a Lathraea sejtmagjainal is emlit.

Egyedil a felosmiumsav — melyet a Pinguiculdnal nem
alkalmazhattam — az Utricularia krystallodjain nem idéz el8
lényegesebb véaltozast; legfeljebb, hogy e szer altal némileg
0sszehuzddnak, minek kovetkeztében valamivel tisztdbban és
élesebben hatarolva mutatkoznak.

A mondottakbdl kitlinik, hogy a Pinguicula és Utricu-
laria krystalloidjai, Ugy egyméas hézt, valamint a Lathraea
hasonnem( krystalloidjaival is megegyeznek. E megegyezés
nem csak el6jovetelok mddjara — t. i. a sejtmagvak belsejé-
ben — vonatkozik, hanem alakjokra (vékony quadratikus
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lemezkék), valamint vegyi tulajdonsdgaikra mézve. Mint a
tobbi, a sejtmagvakon Kivil el6forduld krystalloidok, Ugy ezek
is protein-anyagokbol allanak, de amazoktol konny( oldékony-
saguk altal térnek el.

A Pinguicula és Utricularia, valamint a Latliraea
kozotti megegyezés még mas tekintetben is mutatkozik : mind
a bdrom ndvény ugyanis sajatsagos életmdédija altal tlnik ki —
az els6 kett6 rovarev6, a harmadik él6sdi — s6t virdgjaik szer-
kezetében is mutatnak hasonlatossagot és e miatt Ujabban
Eichler*) kozelebbi rokonsagot vevén fel e harom ndvény
kozott, rendszerében kdzelebb is allitotta azokat egymashoz.
Mig azel6tt a Lentibulariaceae-csaladot, melybe a Pinguicula
és Utricularia tartoznak, a Primulaceae kozelébe Allitottak,
GUgy most Eichler azt a Labiatiflorae-rendbe helyezte at és
pedig kozvetlenil a Scrophulariaceae-csalad utan sorolja fel,
mely utébbi csalddba Eichler, Solms-Laubach gréf vizsgéla-
taira tdmaszkodva, a Lathraedt veszi fel, holott azel6tt az
Orobanchével egyutt egy kiilén csaladdot, az Orobancheféléket
alkotta.

A krystalloidok el6jovetele oly ndvények sejtmagjaiban,
melyek kildnben is rokonsagi viszonyban allanak egymashoz,
mindenesetre érdekes tény és némileg taldn mint iij bizonyi-
téka e rokonsagnak foghat6 fel.

Flggelékil alljon itt még néhany oly észlelet, mely a
Pinguicula és Utricularia egyéb alaktani és boncztani viszo-
nyaira vonatkozik és a nevezett novények minél teljesebb isme-
rése szempontjabol szintén emlitésre mélto.

A Pinguicula alpinéar6l szélé értekezésemben kimutat-
tam, hogy e novénynél kétféle mirigyet kell megkilénboztetni :
nyelest és nyeletlent. Az el6bbiek nyelei a levél széléhez kozel
all6 mirigyeknél rendesen egysejtliek és tobbé-keveshbé palaczk-
alakuak (lasd idézett munkamban a 12. abrat), mirigytestok
er6sen van kifejlédve és sliveg modjara ul az altalam kolumel-
lanak nevezett sejten, Ugy, hogy ez kiils6leg nem lathato.

*) Eichler. Blutliendiagramme I. rész, 208. és 214. lap.
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A levél kozepe felé a nyelek két-Otsejtiiek — kiillondsen hosz-
szliak a levelek aljan — és a mirigytestek aranylag aprok
(lasd id. munkdm. 14-ik abréat.) Ez egyenetlen kifejlédése a
mirigytesteknek mindenesetre 6sszefligg ezek hasznélatanak
vagy nem hasznélatanak miképi fokéval. A rovarfogésnal és
kivalt a rovarok emésztésénél kilondsen a levélszélhez kdze-
lebb all6 mirigyek vétetnek igénybe és igy mirigytestok a rela-
tiv legnagyobb is. Az ezzel 6sszefiiggd egyenetlen kifejlédése a
nyeleknek ellenben egy esete a ndvekedés kolcsondsségének
(correlatio) *) : er6sen kifejl6dott mirigytestek mellett a nyelek
rovidek és egysejtliek, gyengébben kifejl6dottoknél ellenben
hosszlak és két egész tobbsejtliek.

A Pinguicula vulgéarisnal, melyet malt nyaron ez irany-
ban is megvizsgalhattam, erre nézve ugyanazon viszonyok all-
nak fenn, **) csak hogy itt a levelek aljan fellépd sz6roknél
egyes oly eltérések fordulnak el6, melyek a Pinguicula alpina
leveleinél nem taldlhaték. — Mind a két Pinguicula-fajnal a
levelek aljahoz kdzel allo, nyeles mirigyek nyelei a legkosz-
szabbak, mert nem csak hogy 4—®0sejtiek, de egyszersmind
aranylag hosszl sejtekbdl is allanak. (4. és 5. dbra.) A mirigy
testei a mellett természetesen ardnylag kicsinyek, de mig ezek
a Pinguicula alpinéandl itt is olyforman vannak kifejl6dve, hogy
a félgobmbalakd kolumellat majdnem teljesen takarjak be (4.
abra), addig a Pinguicula vulgarisnal a kolumella kapalakd és
alsé része a mirigytest alol kivehetd. (5. dbra.) E nyeles miri-
gyekkel vegyest azonkivil itt még hossza, 6t-hétsejtii mirigy-
test nélkuli sz&érok is talalhaték. Ezeknek sejtjei rovidebbek a
mirigynyél sejtjeinél és kissé horddalaklak ; cstcssejtjok pedig
félgobmbalak( (6. abra.) A levelek aljan fellépd sz&rok arovar-
emésztésnél természetesen nem jonnek tekintetbe és igy azt
talaljuk, hogy mirigytestok vagy csak gyengén van kifejlédve,

*) Lasd Darwin. A fajok eredete. Kiadja a k. m. termt. tarsulat.
l. két. 176. lap.

**) Ezt azért emlitem, mivel erre nézve Keinke »Lehrbuch der
allgemeinen Botanik (1880)« czimd legujabban megjelent munkdajaban a
fennebbiekt6l eltérd és részben hibas adatokat kozol ; vesd Ossze idézett
munkanak 290. és 490. lapjat, és az e lapokon levé rajzoknak magya-
rézatat.



14 KLEIN GYULA.

vagy mint a Pinguicula vulgérisnal lattuk, egészen is hianyoz-
hatik. A mirigytest nélkili sz6roket méar Buchenau *) is ész-
lelte a Pinguicula vulgérisnal, de roluk azt hozza fel, hogy
hegyesvégliek, a mit magam nem észleltem. Buchenau egy-
szersmind a Pinguiculak leveleinek aljan fellépd sz6roket ugy
tekinti, mint a levek kozott képz6d6 téli csucsriigy vagy
hagyma védésére szolgaldé részeket, a mi, ha egyatalaban
helyes, csak a téli riigy fiatalkori allapotara vonatkozhatik.

Buchenau épen idézett, szép vizsgalataibol tudjuk, hogy
a Pinguicula vulgarisnal midegyik térzs egy-egy tenyész-szaka-
nak folyamaban kétszer fejleszt leveleket, melyek mint tudva
van, rozettat képeznek ; tehat minden évben két levél-rozetta
fejlédik egymas utan. Az elsd tavaszkor a tavai képz6dott téli
rigybdl és ez a virdgok létrehozasaval fejezi he fejl6dését; a
masik, az 6szi rozetta, az elviragzas utan keletkezik és a téli
rigy, valamint a kel§ rligyek képzOdésével végzddik, mely
utébbiak az 6szi rozetta pusztulasnak indul6 leveleinek hénal-
jaiban tamadnak. — Ugyanaz all, észleleteim szerint, a Pin-
guicula alpina-ra nézve is. Mid6n e névényt 1880. jalius végén
Tétra-Fired kozvetlen kdzelében észleltem, mér elviritott volt
és a fiatal gylimolcsot hordozd virdg nyelei a mar fejlédésnek
indulé 6szi levél-rozetta altal, Ggy mint azt Buchenau a Pin-
guicula vulgaris-rél is emliti, félreszorittattak, a tavaszi rozet-
tanak levelei pedig mar liervadasnak inddltak. Ide hozott pél-
danyai a Pinguicula alpina-nak itt tovabbfejlédtek és az @szi
rozetta szintén a nagy téli riigy és a kis kel6 riigyek képzdédé-
sével fejezte be fejl6dését. A kel§ riigyek hasonloképen, mint
a Pinguicula vulgéris-nal, minden levél hénaljaban egyes szam-
ban keletkeznek.

Elettanilag tekintve a tavaszi levél-rozetta a virdgok és
gyumadlcsdk fejlédéséhez szilkséges anyagokat szolgaltat, melyek
kilonben részben mindenesetre még az utana kovetkez6 Gszi
levél-rozettdnak képzOdésehez is jardinak. Az utébbi ‘megint a
téli cstcs-riigy valamint a kel6 riigyek létrejottét teszi lehetsé-
gessé és igy egyrészt ugyanazon toérzsnek tovabbra valo fen-
maraddasat, valamint méasrészt, a kel riigyek altal, a vegetativ

*) Botanische Zeitung. 1865, 64 lap.
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Utoni szaporodasrol is gondoskodik. igy tehat az itt tArgyalt Pin-
guiculaknal, ugyszélvan két nemzedéket — generatiét — lehet
megkilonboztetni, melyek mindegyike sajatos szaporodasra
valé részek létrehozésaval végzadik ; az elsd az ivari nemzedék
a virag és gyumolcsfejlédéssel fejeztetik be ; a masik, vagy az
ivartalan, a téli rigy és a kel6riigyek képz6désével zaratik he.

Kiemelend6 azonban, hogy a két levél-rozettanak egy
évben valo fejlesztése mindenesetre a lelkelytdl is fligg, melyen
az emlitett novények teremnek. Tatra-Fired mellett, — 1000
meter tenger folotti magassagban — a hol mind a két Pingui-
cula faj egyméashoz kozel fordul eld, a két levél-rozettanak fol-
Iépése, mint azt tényleg észleltem, kdnnyen allhatott be, mivel
junius elejére esik és igy a masodik rozettdnak kifejlédésére
még elég id6 marad fenn. A Pinguicula alpina azonban rende-
sen csak joval magasabban szokott follépni és ez esetben kér-
déses, vajjon ezen helyeken is fejleszt-e két levél-rozettat.
A Pinguicula alpinat erre nézve nem volt alkalmam vizsgal-
hatni ; a Pinguicula vulgarist ellenben a Tatraban, az dgyne-
vezett »8rokos es6«-nél— 1700 meter magassdgban — augusz-
tus elején épen nyilo viragokkal szedtem, és nehany pédanyt a
folddel egydutt ide is hoztam. Itt tovabb is fejlédtek, viragjai
részben az utazds kozben elpusztiltak, részben elvirdgzottak
de masodik levél-rozetta nem mutatkozott, hanem kozvetlenil
csupan egy erds téli csdcsrigy és tobb apro kel6rigy képzédott,
mely utdbbiak szintén egyenkint Iépnek fel minden levél hénal-
jaban. Hasonlé mindenesetre a Pinguicula alpina-nal is torté-
nik, ha ez oly magassagban tenyészik, a hol fejlédésének tar-
tama rovidebb, mintsem hogy két levél-rozettdnak fejlesztésére
elegendd volna.

Az Utricularia vulgarist illetve itt még roviden attérek
a soskasavas mészbdl all6 jegeczekre, melyeket e novény sejt-
jeiben talaltam. Altalaban véve csak gyéren lépnek fel, gy az
agak, levelek, valamint az ezeken talalhaté hdlyagok chloro-
phylltartalmu sejtjeiben. Alakjukra nézve apro, de igen szaba-
lyos oktaéderek, melyek folulrél nézve négyszdgesek (10. abra
a), oldalrdl nézve pedig rhombikusak. A holyagok falat képez6
sejtekben azonkiviil még itt-ott sajatsagos, csillagalaku jege-
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ezek (11. abra ¢) is talalhatdk, melyek mindenesetre tébb jegecz
Osszendvése altal tamadtak. A hélyagok bels6 oldalan el6for-
duld, négyagu szérokben aprd, palezikaszer( jegeczek lépnek
fel, és pedig részint egyenkint, részint kett6 egymast keresz-
tezve (11. &bra 0). A palezikaszer( jegeczek azonban csak az
oregebb hélyagok, mar pusztulasnak induld sz8reiben talalha-
tok, mig a tébbi mar a fiatalabb és még teljesen életképes sej-
tekben lép fel.



Klein : A KnyuicTila és Utricrtilaria fcrslaUoidjairél .






Az dbrak magyaréazata

. A Ping. vulgaris felb6r-sejtjei a levelek felsé oldalarél; a sejtek-

ben a krystalloidokat tartalmazé sejtmagvak lathaték, melyekbél
finom plaszma-szalak inddlnak ki ; folul es alul nyeletlen miri-
gyek. Nagyitas : 340.

. Sajtmagvak krystalloidokkal a Ping. vulgaris leveleinek felb&rébél.

Nagy. : 400.

. Sejtmagvak krystalloidokkal a Ping. alpina-bdl ; a) a levelek fel-

b6rébdl ; b) a levél aljdhoz kozel &ll6 nyeles mirigyek nyél-
sejtjeibbl. Nagy. : 400.

. A Ping. alpina levél aljdbdl vett nyeles mirigynek fels6 része.

Nagy. : 340.

. A Ping. vulgaris levél-aljabdl vett nyeles mirigynek fels6 része.

Nagy. : 200.

6. Mirigy-nélkuli sz6r a Ping. vulgaris levél-aljabol. Nagy. : 50.
7. Az Utricularia vulgaris holyagjainak kiils6 oldalarol vett sejtek,

chlorophyllszemcsékkel és krystalloidokat tartalmaz6 magvak-
kal ; a sejtek kozt négy Kkét-kétsejti személcs (papilla).
Nagy. : 340.

8. Ugyanaz egy levélb6l. Nagy. : 340.
9. A holyagok szajnyilasa koril fellépd sz6rok egyikének legalsé

10.

11.

sejtje. Nagy. : 340.

Kilonboz6 sejtmagvak krystalloidokkal, az Utricul. vulgaris
kilonféle részeibdl ; g) a krystalloidok részben feloldva, a mag-
testecske lathat6 ; h) sejtmag, magtestecskével a krystalloidok
teljes feloldasa utan. Nagy. : 400.

So6skasavas mészb6l all6 jegeezek : a) és ¢) a hdélyagok falanak
sejtjeibdl ; b) a hdlyagok bels6 oldalan fellépd négyagu sz6rokbdl.
Nagy. : 400.



b*\/'Afc -rF.



Otodik kotet. 1874.

I. Emlékbeszéd Kovacs Gyula folott. Gonczy. 10 kr. — Il. Magyaror-
szag téhelyropiinek futonczféléi. Frivaldszky. 40 kr. — I1l. Beryllium és alu-
minium kett6s sok. W e lkov. 10 kr. — 1Y. Jelentés a Capronamid el6allitasa-

nak egy médjarol. Fabinyi 10 kr. — V. Id6jarasi viszonyok Magyarorszagban
1871. évben; kilonos tekintettel a hémérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenzl. 50 kr. — VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigraphiai) jelentésége a
délnyugati kozépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori képz6dményeiben. Hant-
ken. 20 kr. — VII. A vizbdl val6 élet- és vagyonmentés és eszkdzei. Kenessey.
20 kr. — Adatok a latahartya-maradvany korodai ismeretéhez. VIII. Hirscli-
le r. 15 kr. — IX. Tanulmany a régi zsidok orvostanarol. Dr. Rdzsay. 25 kr.
— X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folott. Margd. 15 kr. — XI. Arako-
vaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése. Koch. 10 kr.

Hatodik kotet. 1875.

I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. Xantus. 10 kr. — 1. Domes
Jozsef emléke. Kalchbrenner. 12 kr. — I1l. Emlékbeszéd Torok Janos 1
t. felett. Erkdévy. 12 kr. — V. A suly- és a hé allitélagos osszefliggéserol.
Schuller. 10 kr. — V. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytan-
intézetéb6l. Dr. Fleischer. 20 kr. — VI. A knyahinai meteorké mennyilegel
vegyelemzése. Dr. Than. 10 kr. — VII. A szinérzésrdl indirect latas mellett. D r.
K1lug. 30 kr. —VIII. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky. 10 kr. — IX.
A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than. 10 kr. — X. Ot kdzlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetébdl. El6terjeszti Than. 20 kr. — XI. A k&zetek tanul-
manyozasanak mddszerei stb. Dr. Ko ch 30 kr. — XII. Nyolcz kézlemény a m. k.
egyetem vegytani intézetéb6l. El6terjeszti Than. 30 kr.

Hetedik kotet. 1876.

I. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetéb6l. Kozli
Dr. Fleischer. 20 kr. — Il. Bar6 Pronay Gabor emléke. Haberern. 12 kr.
«- I1l. A légnyomas valtozasainak pontos meghatarozasarél. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kozlemény a m. Kkir. orvosi tanintézetb6l. Bemutatja Dr. Thanhof-
fer. 50 kr. — V. Pélya Jozsef emléke. Dr. Térék. 10 kr. — VI. Tanulmanyok
a talaj absorbtidja folott. Dr. Pillitz. 20 kr. — VII. A sz6l6 6bolye. Hazs-
linszky. 10 kr.— VIII. Az agy féltekéinek és a kis agynak mukddésérdl.
Balogh. 40 kr.—IX. Krystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 képtablaval.
Szécskay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarol a szivmozgasokra. Balogh 10 kr.
— XI. Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Dr. Fabinyi. 10 kr. — XII.
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. Nendtvich. 10 kr. — XIII. Jelentés
Gorogorszagba tett geol6giai utazasairdl. Dr. Szabd. 10 kr. — XIV. A fels6-
banyai trachit wolframitja. 1 tablaval. Dr. Kren ner. 10 kr. — XV. Vizsgalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanintézetébdl. 6) A cyansav vegyiletek
szoveti alkatarol. Dr. Fleischer. 10 kr. — XVI. A villanyossag kiegyenl6dése
a szikijdban és a szigetel6k oldalinfluentiaja. Kont. 10 kr.

Nyolczadik kotet. 1877.

. Az isogonok rendhagyé menetérél Magyarorszag erdélyi részeiben
Schenzl. 40 kr. — Il. A hortobagyi keser(iviz elemzése. Dr. Schvarczer.
10 kr. — IH. Adatok ajarulékos gyokerek fejlédéséhez. Schuch. 10 kr. — IV.
Vizsgalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-fole lobrai. Lenhossék Jézsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a karpatok foldtani ismeretéhez. Hantken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulmanyok az aldehydek vegyd(leteirél phenolokkal. (Els6 értekezés.) Di-
hydroxyphenyl-aethan és vegy(letei. Dr. Fabinyi Rudolf. 10 kr. — VIII.
Magyarhoni Anglesitek. Szekfoglalo értekezés Dr. Krenner J6zsef San-
dortdl. (9 tablaval.)) 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kozotti
vonatkozdsok. Kerpely Antaltdl. Két tablaval és tébb rajzzal a szoveg
kozott. 20 kr.— X. Asvany-és kézettani kozlemények Erdélybél. Dr. Koch
Antal lev. tagtol. 20 kr. — XI. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelez6 tagja folott. Galgdéczy Karoly, lev. tagtél. 10 kr. — XII.
H6mennyiség-mérések. Schuller Alajos és dr. Wartha Vincze tanaroktél.
Egy téblaval. 20 kr. — XIII. Folyékony cyans6 vas-nagyolvasztobdl. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetéb6l. Kozli Jendrdassik Jend 1 tag. 50 kr. — XV. Léazas
bantalmak egyik okbeli tényezdjérél. Székfoglalo értekezés. Balogh Kal-
mantdl. 20 kr. — XVI. Szibériai és dolamerikai gombak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalchbrenner Karoly r. tagtél. Négy tablaval. 60 kr.



Kileiiczedik kotet. 1878—1879.

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez, Teschler
Gyorgy redliskolai tanart6l Kérmdczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 &braval. 60 kr. —
Il. A (litroi syenittdmzs kdzettani és heg3‘szerkezeti viszonyair6l. Koch. 1 tabla
rajzzal. 30 kr. — L. A gyuladasrol. Thanhoffer. 3 tabla rajzzal. 40 kr. —
IV. Nehéany gazkeverék szinképivizsgélata. Lengy el 1tabla rajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam virdnyahoz az 1878. évbél. Hazslinszky
10 kr. —VI. Agyszoveti vizsgdlatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr. —
VII. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgdczy. 10 kr. — VIII. Az érverésrdl
Thanhoffer. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — IX. Urvolgyit egy uj réz-
asvany. Szab 6. 1tabla rajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarev6
novény. Klein Gyulatdl. 2tabla x-ajzzal. 20 kr. — XI. Az aczél megkulén-
béztetd jelei. (Inditott tdmecsii allapot, meleg tor6 préba)KerpelyAntaltol.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas kdzleményei a magyarorszagi 6 har-
madkori képz6dményekrél. Hantken Miksatdl. Két tabla rajzzal. 20kr. —
XHI. Eouqué munkaja Santoi’in vulkéni szigetr6l, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szabé Jézsef. 20 kr. — XIV. Emlékbeszéd néhai dr. Kovacs-
Sebestyén Endre lev. tag folott. Dr. R6zsayJdézseft6l. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kulonos tekintettel a Roripdkra. Borbas Vinczét6l. 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbéas Vinczétél. 20 kr. —
XVII. A szaruhartya szalagszerti elhomalyosodasarol. (Bundférmige Hornhauttri-
bung.) Rajzzal egy tablan. Dr. Goldzieh er Vilmostdl. 10 kr. — XVIII.
Vizsgalatok az agy corticalis 14tomez6jérél. Dr. Laufenauer Karolytél.
20 kr. — XIX. Ujabb adatok a tengeri moszatok krj'stalloidjairél. Klein Gyu-
14tdél. Egy tablaval. 30 kr. — XX. A magas hémérsék és karbolsavgéz hatasa
szerves testekre. ThanKarolytél. 10 kr. — XXI. Az als6-kékedi gyogyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatol. A fels6-rdkosi savanyuviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg so6s firdé chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
tol. 20 kr. — XXII. A fels6-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scherfel W.
Au ré 116 110kr.—XXII1. Agranat és Cordierit(Ditroit) szereplése a magyarorszagi
Trachytokban. Dr. Szabd Jdzseft6l. 30 kr — XXIV. Megemlékezés Bemard
Claude folott. Balogh K&lméanto6l. 20 kr. — XXV. Régnault H. Victor
emlékezete. Dr. ThanKarolytol. 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. 1. Adatok a carbonyl-
sulfid phisikai sajatsdgaihoz. Dr 1losvay Lajostdl. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattol. — Egy foldpat mennyiségi analysise. Locz ka
Jozseftdl. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastol. — I A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosulasa s képzédésok tényezdi. Dr.
Ortvay Tivadartol. Egy melléklettel. — IV. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltél. — V. A viz-elvono testek
behatasarél a kédmforsavra és amidjaira. Ball6 Matyastol. — VI. A vad-
gesztenye gyokereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatél é Szabo Fe-
reneztdi. Egy tablaval. — VII. Az utovildgitasrol Geissler-féle csdvekben.
Dr. Lengyel Bélatél. — VIIL. A rank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — IX. A varosligeti artézi kat hévfor-
rasanak vegyi elemzése. Than Karolytdl. — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphial rész.
Bdéckh Janostdl. —XI. Myelin és idegveld. (Szbvettani tanulmany.) Perti K
Ottétol. 16. rajzzal. — Xll. Kézlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébél.
I. A durrand lég s(irCiségének meghatarozasa. Kalecsinszky Sandortol.
— II. A nitrosylsav néhany séjarol. Dr. Csulak Lajostol. — XIII. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. 1. kozlemény. Dr. Dezs6 Bélatol. — XIV. A
babolnai meleg »Matyas-forras« és a szovatai »Fekete-td« hideg sosforrds chemiai
elemzése. Dr. Hanko6 Vilmostol. — XV. Kozlemények a kolozsvari egyetem
élet- és korvegytani intézeteb6l. Dr. Ossikovszky Jozseftdl. 1. Adaléka
liyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdesekben. 111. A tellumak el6allitasa a nagyagi aranytellur
érczekbdl és anyers tellui’bol. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi duczok tébbszo-
rosségérél. Dr. Davida Leotdél. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbé
ismert szomorcsogfélék. (Phalloidei ndvi vei minus eogniti.) Kalchbrenner
Karolytol. Harom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgasok idegmecha-
nismusarél. Dr. H6gyes Endrétdél. 1. kodzlemény. 2 kényomatu és 3 egyszerd
nyomatl tablaval. (Bevezetés. I. rész. A fej- és testmozgésokat Kisérd associalt
szemmozgasok tiineményei eml6sdknél és az embereknél.)

Budapest. 1881. Az Athenaeum r. tars. kényvnyomdaja.
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