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BEVEZETES.

Ismeretes, bogy a latds rendes kdorilményei kozott a
legtobb szemmozgasnal egyitt mozog mind a két szem. Ha
jobbra vagy balra, felfelé vagy lefelé, jobbra fel, vagy jobbra
lefelé, balra fel, vagy balra lefelé tekintlink, lia kozeli vagy
tavoli targyakat veszlink szemigyre, tebat a tér minden ira-
nyaban ; egyitt futja be palyajat mind a két tekint6 vonal.
Szintén egydtt jar a két szem bizonyos activ és passiv test
vagy fejmozgasoknal. Ha gyorsan jobbra vagy balra kapjuk
fejlinket (egyre megy, ba a mozgas egészen passiv, vagy ba
az egész testtel is egyiitt torténik), a mozgas irdnyatdl egydtt
marad batra el6bb mind a két szem és azutan egyiitt szokken
utana a fej 0j allasdnak. Ha fejlinket hirtelen el6re kapjuk,
mindkét szemink egyutt emelkedik felfelé és egyutt kengere-
dik kifelé. A fej hirtelen felemelésekor, vagy batrakapasakor
pedig egyutt silyed lefelé és egyitt tér dssze. Ha fejlinket
jobb vallunkra hajtjuk, mindkét szem balra bengeredik a szem-
tengely kori; ba pedig bal vallunkra hajtjuk, jobbra hen-
geredik.

Epen igy egyiitt jar a két szem az als6bbrendd emlds-
allatok kulonbdz6 szemmozgéasainal is, még az olyanoknal is,
melyeknél a szemek oldalfekvése miatt fel kell venniink azt,
hogy két kiilén laté-terik van. Ha pl. egy tengeri nydlat
természetes helyzetében rogzitett fejjel forgd lapra erdésitlink
és ezzel egyutt horizontélis, median vagy frontal sikban for-
gatjuk, azon, a fennebbiekkez hasonld természetli bilateralis
szemmozgasok keletkeznek, csak azzal a kulénbséggel, hogy
itt a sagittal vagy median sikban el6re vagy batra forditaskor

M. T. AK. ERTEK. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1880. X. k. 18. 8Z. 1
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tamadnak a szemtengely kordi liengercdések, a frontal sikban
jobbra vagy balra forditaskor pedig egyik szem lefelé, masik
szem felfelé fordul, mindig elmaradva a fordulds iranyatdl.
Kutyénal, macskéanal a két szem Onkényes egydlttjarasa szin-
tén egyltt észlelhetd. Bar a két latétér egészen kuldnvalt,
val6szin(i, hogy hasonld Aall a tengeri nyul, legaldbb némely
Onkényes szemmozgasara is.

E kdzdnséges két oldali szemmozgasokon Kivil hasonlo
bilateral szemmozgasok észlelheték még a kovetkezd koril-
mények kozott. A befedett szem koveti a nyitva lev6 szem
mozgasat. A megvakult szem gy parallel, mint convergens
mozgasaiban egydtt jar a laté szemmel. A nystagmicus szem-
mozgasok legtobb esetben egyiranylak és egyidejliek mind a
két szemen.

A két szem activ és passiv egyuttjarasanak e tiinemé-
nyeit mar a malt szazad életbuvarai felismerték. Marrherr-
nél * mar a horizontélis és verticalis sikbeli activ és passiv
parallel mozgésokat leirva talaljuk. Hunter pedig a frontal sik-
beli bilateralis hengeredd szemmozgasra hivta fel a figyelmet.d)
Egész részleteiben azonban emberre vonatkozolag e tlineménye-
ket csak az utolsé négy évtized buvarai észlelték és allapitottak
meg ama finom latasvizsgalé maodszerek segélyével, melyeket
Danders, Helmholtz, Hering és masok szolgaltattak a tudo-
manyos kutatasnak.

E bilateral szemmozgasok az id6k folyaman kilénb6z6
nevet kaptak. Az onkényes bilateralis szemmozgasokat elne-
vezték associait, combinait, coordindlt szemmozgasoknak, a
szerint, a mint a két testfél bizonyos izmai egyiittmikddésének
kifejezésére, kilonbdzd elméleti szempontokbol kiinddlva, k-
16nb6z6 kifejezést hasznaltak. A fejmozgéasokat Kisér6 bilate-
ralis szemmozgasokat pedig compensatoricus szemmozgasoknak
keresztelték el, mivel e szemmozgasok a latasban allitélag
compensalni képesek azt a zavart, melyet a fejnek a primér

) Marrherr Philippi Ambhrosii Praelectiones in Hermanni Boer-
haave Institutiones medicas. Tom. IIl. p. 192. Viennae et Lipsiae 1772.

s) Bemerkungen Uber die thierischen Oekonomie in Auszuge mit
Bemerkungen versehen von K. J. A. Schellen. Braunschweig 1802.
S, 348 —50.
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helyzetbdl kitérése idéz el6 az altal, hogy e miatt a retinara
vetddott képek annak legérzékenyebb helyérdl eltolédnak.

Miutan e szeinmozgasoknak kozos tulajdonsaguk abban
all, hogy kétoldaliak, tovabba, hogy egyidejiiek : minden elmé-
leti suppositio nélkil, legczélszer(ibben egyittjaré vagy egy-
idej két oldali szemmozgésoknak lehetne nevezni, még pedig
az el6bbieket ©nkényes vagy activ, az utébbiakat dnkénytelen
vagy passiv bilaterdlis szemmozgéasoknak. Mivel azonban a
fennebbi elnevezések méar kozforgalomban vannak, nem szik-
séges okvetlenll a nomenclatura e rectificatidja és ezért az
aldbbiakban felvéltva fogjuk majd egyik, majd masik nevet
hasznalni, a nélkil, hogy azokhoz kulén elméleti felfogast
csatolnank.

Barmily részletes ismereteink vannak jelenleg mar e
bilaterélis szemiuozgésok kuls6 tineményeir6l, azoknak bels6
lényegérdl kevesbbé vagyunk bévebben tajékozva. Még a malt
szazadban elkezd&dodtt a vita a fo6lott, vajjon a szemmozgaso-
kat assoeiald képesség vele szilletik-e az emberrel, vagy pedig
csak késBbben szerzi azt meg tapasztalds Gtjan. Marrherrnél®
azt a nezetet talaljuk, hogy a parallel szemmozgasokra val6
képesség viladgra bozatik és késébben szokas altal begyakorol-
taik. A jelen szazad nativistdi és empiristadi nagyban és
egészben véve még mai napig sincsenek tovabb e kérdésben.
S6t jelenleg talan még merevebben szemben all e két nézet
egymassal, mint valaha. A finom latas-vizsgald modszerek
segélyével Ujra meg UGjra felmerilg észlelet! tényeket mindenik
igyekszik sajat elmélete szaméara érvényesiteni, bizonysagul
hasznalni fel egyfelél arra, hogy a két szem oly sokoldalu
m(ikdédés combinatiéit valamely vildgra hozott és boneztanilag
adott berendez6désli apparatus korményozza; maésfel6l épen
ellenkez6leg, hogy e véltozatos mikodés-combinatiok csak
sziiletés utdn tdmadnak és nem egyebek, mint a két szemmeli
egyszer(i és tiszta latds czéljaira betanult legalkalmasabb
egyittmozgasok.

3 L. c 139. .



8 DK. IIOGYES ENDRE.

Magardl az idegmechauismusrél, mely e bilateralis moz-
gasokat létrehozza, alig tudunk egyebet, mint hogy itt a 12
szemizom szerepel a 6 mozgat6 ideggel, a melyeknek kormany-
zasa ismeretlen médon az oculomotorius magvak székhelyér6l,
a két ikertestbdl torténik.

Az Ujabb szbvettani és agy élettani kisérletek és vizsga-
latok azonban arra utalnak, hogy e szemmozgasokkal a koz-
ponti idegrendszernek egyéb részei is kapcsolatban allanak.
Idetartoznak Magendie, Hitzig,) Février, 2 Baloghr) stb.
ama vizsgalatai, hogy a mells6 agynak és az agyacs bizonyos
részeinek izgatasara egyéb associalt mozgasok mellett asso-
eidlt szemmozgasok is tdmadnak. Adamik4) az ikertestet
vette kozelebbi vizsgalat ala és talalta, hogy mas-mas helyen
izgatva, mas-maés bilateralis mozgdsok tamadnak. Vulpian, 5
Harét, © Huguenin, 7)) Schwahn 8 a 4-ik agygyomor fenekének
mechanikai érintésére és sértésére bilateralis nystagmust
talaltak. lde tartoznak az Ujabb franczia bavarok 9 észleletei
és vizsgalatai, az 0. n. ,,kapcsolatos szemeltéresek*“-ré\ (devia-
tion conjuguée des yeux). Cgon 10 a félkords csatornak atmet-
szésére latott bilateral nystagmust keletkezni. Ide tartoznak
a Flourens és Purkinje altal el6szor észlelt, kbzelebbrél .Breuer

’) Hitzig. Untersuchungen tber das Gehirn. 1874.

2) Février. The Functions of the Brain etc. 1876.

s) Balogh. Az agy féltekéinek és a kis agynak m(ikddésérél. Akad.
Ert. 1876. VIII. sz.

4 Adamuik. Centralhlatt'fiir die med. Wiss. 1870.

6 Vulpian. Becherches experimentales ralatives aux effets des
lesions des 4 ventricules. 1861.

e) Huret. Notes sur la pliysiolog. pathol. des traumatismes- cerle-
breux. Gaz. med. de Paris p. 621. 1877.

) Huguenin. Path, des Nervensyst. 1873. 170. 1

8 Schwahn. Ueber das Schielen nach Verletzungen in der Umge-
hung des kleinen Gehirnes. Eckhard’s Beitrage etc. 1878.

» Fereol, Graut. Duval et Laborde etc.

10) Cgon. Die Functionen der halbcirkelférin. Bogengange. (Pfluger
Archiv. B. VIII. 1873.) Kech. exp sur les functions de caneux sémiéire,
etc. Thés, de Paris 1878.
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és Mach altal részletesebben fejtegetett nystagmicus bilateralis
szemmozgasok is, melyek széditd kisérletnél keletkeznek.

Az anatomiai vizsgdlat mar régebben megtalalta a
szemmozgatd idegeknek kozponti végzbédéseiket és pedig sa-
jatszer(i idegmagvakban (Stilling etc.), s6t az Ujabb vizsgéla-
tok (Huguenin, Forel sth.) az egyes szemmozgaté idegmagvak
kozotti szovettani Osszefiiggésre is fényt deritettek. Ide tartoz-
nak tovabba Meynert, Gudden, Forel szdvettani vizsgalatai a
lat6-ideg kozponti duczaira és ezeknek @sszefliggésére a nyak-
szirtlebenynyel ; tovabba Hitzig, Goltz, Mank, Lussana, Le-
moigne, nalunk Laufenhauer vizsgélatai az agy corticalis 14t6
mezd8jérél, melyekbél Kitlnik, hogy az agyféltekék nyakszirt
lebenyének kiirtdsara a sértés helyének atellenes oldalan vak-
sag lép fel. Bizonytalan az &sszekottetés az agy mells6 moz-
gatd spherdja és a szemmozgat6 idegmagvak tajai kozott.

E boncztani és physiologiai kisérleteken kivil kortani
észleletek is vannak, melyek a latas és szemmozgasok zavara-
nak az itt széba hozott kilonb6z8 agyrészletekkel val6 miiko-
désbeli kapcsolatat kétségenkivilivé teszik.

Bar ilyeténkép még tele van kiélt6 hézagokkal a szem-
mozgaté idegmeclianismusra vonatkoz6 boncztani és physiolo-
giai ismeretlink, mindazéaltal a szétszdrt vizsgalatok is arra
utalnak, hogy felvegylk, miszerint a szemmozgasokra vala-
mely kilén, rendkiviil bonyolddott idegmechanismus létezik,
melynek afennebbi kisérletekben csak egyes miikddései bukkan-
nak elénk.

Y.

Legyen akéar vilagra hozott, akar kés6bb kiképz&dott
apparatus ez, létezése bizonyos és az élettani kisérleti buvarlat
feladata részletesen felismerni és kikutatni azt.

Mi legyen a vezérfonal e vizsgalatoknal ?

A fennebbi bilateralis szemmozgasok nagyban és egész-
ben véve két csoportra oszthaték. Egyik csoportnal az akarat
kétségenkiviil kdzbe jatszik a mozgasok iranyanak meghataro-
zasdban. Ezek a tulajdonképeni tekint6 mozgasok, melyek a
binocularis tekint6 pontot jartatjak idestova, ezek az altal
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tamadnak, liugy figyelmink folytonosan valtoztatja Grbéli
helyzetét s igy (irbéli észrevételek és képzeletek gerjesztik és
vezetik, s ezéljuk az, hogy az (ir egyes pontjait lehetbleg tisz-
tan lathassuk mindkét szemiinkkel. Ez énkényes szemmozga-
soknal az akarat hatalma, mint ismeretes, esak a két szem
egyetemes mikodésére terjed ki, mig kiilon, egyik szemmel a
maésik nélkil nem rendelkezik. Rendes viszonyok kozétt egy
iranyban sem mozgathatjuk egyik szemiinket a masik nélkdil,
mi arra mutat, hogy a két szem miikddési kapcsolatban lev6
izmai kozosen, miut a mlnyelv kifejezi, associdlva, coordi-
nalva, combindlva kapjak beidegzésiiket bizonyos idegkoz-
pontokbdl. Physiologiai postulatum, hogy az associalé kézponto-
kat legkozelebb a Ill., V., VI. agyideg magvainak székhelyén
keressiik. Itt kell valahogy az idegmechanisinusnak Ugy
berendezve lenni, hogy a bilateralis szemmozgasoknal a ma-
kodési kapcsolatban levé szemizmok mindig koz6sen kap-
hassak a mozgéasi idegizgalmat. Miutdn az akarat hatalma
e mechanismus m(kddését csak egyetemlegesen valtoztat-
hatja meg, hogy egyaltalaban annak befolyasat vizsgalhassuk,
elsé feladata a buvérlatnak ez elsérend(i szemmozgas asso-
cialo kozpontok anatomiai székhelyét és physiologiai md-
kodését kisérletileg pontosan megéllapitani. Tovabbi feladat a
két reczegizgalom Utjainak boneztani és élettani meghataro-
zasa be az agyféltekék érz6 és mozgato teriileteihez és iunen
visszatérjed6leg a szemmozgaté idegek magvaihoz, a mennyi-
ben valészin(i, hogy két reczeg érz6 terileteinek identitasa
kapcsolatban van valamikép a két szem mozgasbeli identita-
saval. %)

Valészin(, hogy hasonlo bilateral kapcsolat van a reczeg
bizonyos helyei és a tekint6 pont kozelitése és tavolitasakor
keletkez6 alkalmazkodd bilaterdlis szemmozgasok kozott is.
Elddntendd azért, hogy e mozgéasoknal a retinabol kiindulo
idegmozgalmaknak vajjon ugyanazon, vagy kilon reflex palyaja
van-e, mint az 6nkénytes parallel szemmozgasoknak.

3 Hering. Die Assotiation der Augenbewegungen. Hermann’s
Handbuch der Physiol. I11. B. I. 536. 1L F. C. W. Vogel.
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A szbéban forgé bilateralis szemmozgasoknak masik cso-
portja egészen kivdl all az akaraton. Icle tartoznak kiiléndsen
az 0. n. compensatoricus szemmozgasok, melyek Cyon, Breuer,
Mach vizsgalatai szerint a fej egyensulyi helyzetével allanak
szoros kapcsolatban. Ha tengeri nydlndl az agyféltekéket
Kiirtjuk és fixirozott fejjel testének horizontal, median vagy
frontal sikjaban forgatjuk, mint kés6ébb latni fogjuk, ép oly
szabatosan megjelennek e compensatoricus szemmozgasok,
mint ép féltekékkel, a mib6l kdvetkezik, hogy e bilateralis
mozgasok 6nkénytelenek. Ha Cyon, Brener és Mach szerint a
szemmozgasokra a reflex-izgalom csakugyan az ampulla ideg-
végekbdl indal ki, itt egy reflex coordinalé idegmechanis-
mus all eléttink, melynek koézpontjai a szemmozgat6é ideg-
magvak tajan, centrifugai palyaja a szemmozgat6 idegekben,
centripetal palyaja pedig a hallé idegekben keresend6.

A Kisérleti vizsgalodas feladata kozelebbrél kikutatni
létezik-e csakugyan ez apparatus, és ha igen, miben all annak
physiologiai mikodése ?

Az eddigi szétszért észleletek egyesitése tehat meglehe-
tésen kijeloli az dtat a bilateralis szemmozgasok bensd lénye-
gére vonatkozé tovabbi vizsgalatokra. Mindenekel6tt 1. a szem-
mozgasra befoly6 idegkdzpontok bilateralis anatémiai és phy-
siologiai teriilete hatarozand6 meg a kdzponti idegrendszerben ;
vizsgalandd tovabba 2. egyfeldl a két retindnak, 3. masfeldl a
két labyrinthnek reflex kapcsolata e kdzpontokkal.

A kérdés természete itt f6leg a vivisectionak nyitja meg
az Utjat. Talan nem csalédom, ha ama véleményben vagyok,
hogy a szemmozgaté idegapparatus fel6li ismereteink épen
azért maradtak mas idegapparatusokra (légzés és szivbeidegz6
apparatusok) vonatkozé ismereteinkt6l hatra, mert az emberi
szemmozgas finom részleteinek észlelése az utdbbi évtizedben
egészen elvonta a buvarlat figyelmét az allatok szemmozga-
sara vonatkozO vivisectoricus észleletekt6l, melyek Bell,
Johannes Miiller, Longet stb. vizsgalataiban méar korabban
megkezdddtek.
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y.

Az aladbbi vizsgalatokra — melyek egyel6re az el6bb
emlitett kérdések kozil az elsé és harmadiknak megoldasaval
foglalkoznak — a véletlen adta meg az Otletet. Tengeri nyul-
nal vizsgalni akartam azt, hogy az egész test izomrendszerében
egy centrifugai gépen eszkozdlt gyors forgatas okozta coordi-
nalis zavarok mi hatadssal vannak a végbél hé&mérsékére.
A forgatas megsziinte utan meglepett az a tlinemény, hogy a
fej rangasai mellett huzamosabb ideig tartd bilateralis nystag-
mus tamadt a szemekben. BekoOvetkezett ez akkor is, ha
fixiroztam a fejet, ha csiptetével forgatés alatt befogtam a két
szemhéjat, a mibdl kdvetkezik, hogy a retindnak nincs kdzvet-
len szerepe a mozgasok létrehozasaban. Ohajtottam e tiine-
ményt teljesen megérteni, mely a nystagmicus szemmozgasok-
nak még mindig homalyos kérdésére igért vilagot vetni és a
vizsgalatokban mar jo el6haladtam, midén Cyon, Breuer,
Mach, hasonld, csakhogy az egész széduld mozgasokra Kiter-
jedd kisérleteinek tudomasara jottem. Munkajok olvasasa utan
még inkabb meggy6z6dtem a fel6l, hogy tengeri nyulnal a
forgatas folytan bealld bilateralis szemmozgasok kivalasztva
és a tobbi szédulési tineményektbl elkildénitve, részletes tanul-
manyozas altal arra szolgalhatnak, hogy az associalt szem-
mozgasok idegmechanismusa legaldbb az dnkénytelen mozga-
sokra nézve tisztdba derittessek.

A kérdés tanulményozésa szempontjabdl ezek folytan a
kovetkez6 kisérleti tervben allapodtam meg :

a) Igyekeztem pontosan megallapitani a bilateralis
szemmozgasok tlineményeit, melyek tengeri nydlon jelentkez-
nek, ha azt alkalmas eszkézokkel a tér harom f6 sikjaban
passiv helyzetvaltoztatasra kényszeritjik, és az igy tdmadd
onkénytelen szemmozgasok tlineményeit egyéb allatok és az
emberi szem hasonszerli szemmozgasaival egybekasonlitani.
b) Igyekeztem tovabba Kisérletileg megallapitani amaz ideg-
rendszeri részeket, melyekt6l bilateralis szemmozgasok fligge-
nek ; vagyis meghatarozni az énkénytelen associalt szemmoz-
gasok idegmechanismusanak anatomiai székhelyét. Végre



AZ ASSOCIALT SZEMMOZGASOK IDEGMEOHANISMUSAKOL. 13

¢) Ohajtottam tanulmanyozni az associald iclegmechanismus
physiologiai detail berendezését.

Az 1879 80. évben folyt vizsgalataim az Onkénytelen
bilateral szemmozgasok associalé idegmechanismusara vonat-
kozoblag definitiv eredményhez vezettek. E vizsgalatoknak elsé
részét az aldbbiakban van szerencsém a M. T. Akadémiaval
k6z6Ini, mig a masodik és harmadik részt a szemmozgas
associalé idegmechanismusrdl és annak detail berendezésérél,
Valamint egy negyedik részt, a retinar6l Kiinduld reflex
associalt szemmozgasokrél, csak kés6bben lesz szerencsém
beterjeszteni.



ELSO RESZ.

A fej és testmozgdsokat kisérd associdlt szemmozgasok tine-
ményeirdl tengeri nydlnal, egyéb emléstknél és embernél.

ELSO FEJEZET.
A fej helyzete a térben. A szemek helyzete a fejben.

Az egyidejl passiv bilateral vagy az U. n. compensato-
ricus szemmozgasok tlineményei abban &llanak, hogy a szem-
tekék a szemiirben bizonyos fejallasoknak szabatosan meg-
felel6en valtoztatjdk meg helyzetdket. E fejallasoknak és
szemmozgasoknak szabatos leirdsara legczélszer(ibben ama
nomenclaturat hasznalhatjuk, melyet Henle és Helmholtz nyo-
méan Hering alkalmaz a fej és szemmozgasok térbeli helyzeté-
nek meghatarozasara. ¥

Azt a verticalis sikot a térben, mely a testet nyugalmi
fennallo helyzeteiben, 0. n. primér &llasaban két részaranyos
testfélre osztja, a tér median sikjanak; azt a verticalis sikot,
mely a két szem forgaspontjdn megyen at és a median sikot
ép szOg alatt metszi, a tér frontal s6janak ; a két szem forgas-
pontjan atvonuld vizszintes sikot pedig a tér horizontlis sik-
janak nevezzikk. E harom sik a fejet barom, egy median, egy
irontal és egy horizontal atmetszetre osztja. A fej ez atmet-
szetei a fej median, frontal és horizontal s;Ajanak nevezhetdk.
A fej e harom fésikja mozdulatlan kapcsolatban van a fejjel
és annak mindenféle mozgasait szorosan Kiséri. Nyugalmi fej-
allasban a fej harom fésikja egybeesik a tér harom fésikjaval ;
ha pedig a fej mozog, a kilénb6z6 mozgasoknak megfeleldleg
kilonbozokép eltérnek és ez eltérések meghatarozasa adja
épen a fejallasok térbeli helyzetét.

A fej sokoldaly activ és passiv. mozgésai végelemzetben

P Hering. Physiolog. Optic. IV. der Raumsinn und die Beny, des
Auges. Herman’s Handbuch der Physiologie B. 111. 346. 1
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e harom fésikbeli mozgasra vezethetdk vissza. Ha a nyugalmi
fejallasb6l jobbra vagy balra tekintiink, a fej horizontalis
sikja a tér horizontalis sikjaban mozogva marad, a median és
frontal sikja pedig eltér annak median és frontal sikjatol. Ha
a fejet igenl6leg el6re, vagy, mint mikor az égre tekintiink,
hatra hajtjuk : a fej median sikja a tér median sikjaban
mozogva marad, mig a horizontal és frontal sik eltér annak
hasonnev( sikjaitol. Ha fejlnket jobb vagy bal valtunkra
hajtjuk: a fej frontal sikja a tér frontal sikjdban mozogva
marad, median és horizontal sikja eltér attél. E harom féirany-
beli mozgasnak megfelel§ fejallast a fej secundar allasanak
nevezhetjik. Mindez allasoknél csak két sik valtoztatja meg
helyzetét a tér fésikjaihoz. Ha azonban jobbra fel- vagy lefelé,
balra fel- vagy lefelé forditjuk a fejet, mind a harom fejsik
megvaltoztatja helyzetét : e fejallasok a fej harmadlagos
allasainak nevezhet6k. A fejmozgasok kitéréseinek maximuma
els6 sorban a tarkdcsont és el6nyakcsigolya, tovabba ez és a
masodik nyakcsigolya kozotti Izilletek anatomiai szerkezeté-
t6l, masodsorban a nyak, torzs és az egész test mozgékonysa-
gatél fugg ; mely viszonyok a kulénb6z6 allatoknal végtelenil
kilonbozék. Emlésoknél legszabadabb a horizontélis sikbeli
fejmozgas, miutdn a test forduldsai segélyével a fej is egész
korben megfordulhat. A median és frontal sikbeli fejmozgasok
korlatozottabbak és teljes kdrforgas normalis viszonyok kdzott
e sikokban nem torténik.

Miutdan e compensatoricus szemmozgasok csak Ugy
beallanak a passiv fejforgatasra (egyre megy, akar vele mozog
a test, akar nem) is, az alabb kovetkezd vizsgéalatokndl az alla-
tot normalis nyugalmi fej helyzetben régzitjuk és ugy forgat-
juk a horizontal, median és frontal sikokban, mi altal minden
mellékes zavar6 fejmozgasok ki lesznek keriilve.

A szemtekéik helyzetvaltozasait a szemiirben szintén leg-
czélszeriibben leirhatjuk, ha azokat is harom sikra osztjuk.
Azt a sikot a szemekben, mely nyugalmi fej és szemallasban
a két szem forgaspontra fektetve, egy felsd és alsé részre osztja
a tekéket, a szem horizontal sikjAnak — ; azt a sikot, mely erre
a forgasponton a porczhartya mellsé és a sclera hatsé legna-
gyobb domborulatan at fliggélyes iranyban felallitva egy jobb
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és bal részre osztja a tekét, a szem median sikjanak —; azt a
sikot pedig, mely a teke egyenlit6 vonalaban a forgasponton
a horizontal sikra fuiggélyesen feldllitva, azt egy mells§ és
hatso részre osztja, a szemf rontal sikjanak nevezhetjik. Vagy
e sikok helyett a forgaspontban *) ép szog alatt keresztez6dd
tengelyrendszert vehetiink fel, a midén egy verticalis, median
(vagy sagittalis) ésfrontalis (vagy transversalis) szemtengelyt
kulénboztethetiink meg. A verticalis tengely a horizontalis
sikban a forgd ponton athaladé fuggély a szemmozgasnal e
koril forog a horizontalis metszet. A median tengely a cornea és
asclera hatso legdomborubb csucsait a forgéponton at 6sszekotd
vonal, e kéril forog a szem frontal metszete. Afrontal tengely
a horizontal sikban az a vonal, mely a teke medial és lateral
legnagyobb domborulatat koti dssze: e korll forog a szem
median sikja. Nyugalmi fej és szeméallasban a szem horizontal
sikja egybeesik a fej horizontal sikjaval ; median és frontal
sikja azonban nem. Mindenik bizonyos sz6g alatt metszi a fej
median sikjat. Es e sz6g nagyon valtozik a kiilonb6z6 allatok-
nal és szoros Osszefiiggésben van a szemmozgasok sajatszer(
eltéréseivel. A szem harom tengelye kozil egyik sem esik
oOssze a fej harom f6tengelyével. Csak a fuggélyes szemtengely
all parhuzamosan a fej fliggélyes tengelyével. A két median
szemtengely embernél majdnem parhuzamosan all a fej medial
vonalaval, alsébbrendd eml&s6knél mindinkabb divergal és
nagyobb-nagyobb szoéget képez azzal ; ennek megfeleléleg a
frontal szemtengelyek is embernél csaknem &sszeesnek a fej
frontal tengelyével, és igy majdnem derékszdg alatt metszik a
fej median vonalat ; als6bbrendl &llatoknal pedig a frontal-
tengelyek medialis végei mindinkdbb el6re térve, hegyesebb-
hegyesebb sz6g alatt érintkeznek a median sikban.

A szemeknek sajat és a fej horizontalis sikjaiban a fiig-
gélyes tengelyek koéril valdé mozgasait szemforduldsoknak
(versio vagy deviatio) nevezzilk. A fej median sikjahoz vald
kozeledést medial-, az attdl vald eltdvolodast lateral szemfor-
didasnak (versio seu deviatio medialis et lateralis). A frontal

) A forgaspontot felveszszik, hogy ez korilbelil a szem horizon-
tal sikjanak kell6 kozepére esik, mely felvétel, habar nem is felel meg
egészen a valdsagnak, ez atnézetet nem zavarja.
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szemtengelyek korll sajat median sikjokban torténé mozgéso-
kat a szem felfelé és lefelé fordulasanak (versio s. deviatio
superior (sursuin vergens) et inferior (deorsum vergens). A me-
dian tengely kérili mozgasokat pedig hengeredéséknek (me-
dial és lateral hengeredésnek — rotatio medialis et lateralis).
Ez egyszer( szemforduldsok és hengeredések combinatidibol
allanak a masodlagos, barmadlagos szemmozgasok is.

Ha a szem nyugalmi allasanak megfelel6 barom szem-
tengelyt vagy sikallast — mely az egyes allatokra a szem és
szernur adott boncztani viszonyai miatt mindig alland6 — a
szemirben mozdulatlandl maradva gondoljuk : az egyes szem-
mozgasoknal, a tekével egyitt mozgo sajat tengely és sikrend-
szer ama nyugalmi tengely és sikrendszer-allastél kilénféle
maodon eltér és a nyugvo és mozgd tengely- és sikrendszerek-
nek egymashoz és a fej sikjaihoz val6 allasaibol minden szem-
allas pontosan meghatarozhatd, egyfel6l a szemiirhéz, masfel6l
a fejsikokhoz viszonyitva. Kés6bb lesz sz6 arrél, miként lehet
ezt allatoknal a szemmozgasok tlizetes tanulméanyozéasara fel-
hasznélni.

Ez el6leges megjegyzések utdn attérhetink elébb a sz6-
ban forgd kérdésekre vonatkozé eddigi észleletek révid felso-
roldsdra és aztdn a tengeri nyélon tett sajat vizsgalataink
megismertetésére.

MASODIK FEJEZET.
Az eddigi észleletek atnézete.

A fejhelyzet véaltozasait kisérd sajatszer( passiv bilate-
ralis szemmozgasok tlineményeit emberi szemen részben mar
a mult szazad életbuvarai észlelték.

A fejnek afiliggélyes tengely kériul a horizontalis sikban
egyszeri jobbra vagy balra forditasakor a forditas iranyatol
elmaradé szemmozgasokat mar MarrherméP) félemlitve talal-
juk. O utasitast ad, mikép lehet ezt tiikorb6l észlelni. Leirta
e tineményt tovabba Purkinje 3. Ha az ember laban liossz-

» I c
2 Med. Jahrbiicher 1823.
M. T. Ali. ERTEK. A TERMESZETTUD. KUREBOE. 1880. X. k. 18. sz. 2
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tengelye koril néhanyszor korbe forddl, azt veszi észre, hogy
a targyak kezdetben relativ nyugalomban vannak, »mivel a
szem mozgéasaival kiegyenliti a test forgasai folytan szakadat-
lanil véltoz6 térbeli viszonyokat. E kiegyenlités azonban nem
tokéletes, csak szakadozott, mert a tadrgyak majd mozogni,
majd nyugodni latszanak. A szédiil6 mozgas tehat oscillation
alapszik, mint ezt barki sajat szemén gyongéd tapintassal,
vagy a masén szemlatomast észlelheti.« Késébb Breuer ¥
elevenitette fol a kérdést. O nyitott, vagy szemhéjaira tett
ujjakkal behunyt szemmel észlelte sajat magan, hogy for-
dulas alkalméval a két szem elmaradt a forgas iranyatdl és
ismét utan-utan szokkent annak. Csak egyszeri korilfordu-
las alatt is 10 ilyen szokkenést észlelt. Mach? ugyanezt ész-
lelte activ vagy passiv forduldskor. Behunyt szemmel ujjait a
szemhéjakra téve, jol érezte szemének bilaterabs compensato-
ricus rangasait. Er6s utoképekkel tett vizsgalatai szintén ezt
bizonyitjdk. Ha az ember activ vagy passiv forgds kozben hir-
telen megall, azt érzi, hogy szemei a forgas irdnyaban tovabb
akarnak mozogni, magarol pedig azt képzeli, hogy a forgéas-
irdnynyal ellenkez6 irdnyban forog. Mulder 3 er6s utoképekkel
ismételte a kisérletet s azt talalta, hogy forgas alatt az ut6kép
visszamarad a forgas iranyatol, megallas utan pedig utana szok-
ken annak és csak mintegy 30 masodpercz mulva tér vissza
eredeti primar allasadba, annak jeléil, hogy a szemek forgas
alatt elmaradnak a forgés irdnyatol, megallas utan pedig annak
irAnydban tovabb fordulnak és csak kés6bb tér vissza a nyu-
galmi egyensuly. E szemmozgasok mindig bilateralisok.

Hogy a fejnek a sagittal sikban a kereszttengely kordil
elére vagy liatrafordidasat lényegileg az el6bbihez hasonlo
compensatoricus szemmozgasok kdvetik, tudomasom szerint
Breuerd) emliti el6szor, késébben pedig Mulderd irja le

0 Med. Jalnbiicher 1874. 1. H. Ueber die Function der Bogengange
des Ohrlabyrinths.

2 Grundlinien der Lebre von den Bewegungsempfindungen.
Leipzig. 1875.

3 Mulder. Ueber paralelle Rollbewegung A. f. Ophth. 1875. B.
XXI. p. 68.

0 1c. 84

5 1c. 105 1
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b6vebben. Mindkettdjiik szerint elébb hatramaradnak a sze-
mek a fejfordulastél és azutdn utana szokkennek a fej U]
helyzetének. Ha a kereszttengely korul is Ggy lehetne forogni,
mint a vertical fejtengely korul, mondja Mdller, valdszinti,
hogy itt is ugyanolyan szokkend szemmozgassorozat keletkez-
nék, mint a horizontal sikban val6 mozgéasoknal.

Sok ideig kétségbe lett vonva, hogy a fej frontal sikja-
ban a sagittal tengely koril tortén6 mozgasainal compensa-
toricus bilateralis hengeredés vagy kerékforgds (Rollbewe-
gung, Raddrehung) jelentkezik. Hunter * volt az elsg, Ki
felkivta a figyelmet arra, hogy ha a fejet az egyik, vagy a
mésik vallra hajtjuk, mind a két szem ellenkezd iranyban
hengeredik a szemtengelyek koriil. Johannes Miller & nem
gy6z6dott meg a hengered6 mozgasok létezésérél. Késébben
Hueckd a conjunctiva edényeit megfigyelve, megint azt
talalta, hogy a két szem hossztengelye koril ellenkez6 irdny-
ban hengeredik, ha fejinket egyik, vagy masik valtunkra
hajtjuk, mi altal aztdn a szemteke vertical merididnja mindig
vertical marad. Burow 4) egy évvel kesébb, téle fuggetlendl,
egy szivarvany hartydn — melyen észrevehet6 jel volt —
észlelte a hengeredést. Hueck e nézetét j6 ideig elfogadtak a
physiologok. Ritterich5 lépett fel el6szor ellene. O az irist
megfigyelte s lerajzolta el6sz(ir nyugalmi fejallasban, aztan
90°-nyira kihajtva ; miutan ugyanolyannak talalta azt elébb,
mint utobb, azt kovetkeztette, hogy a szemhengeredés nem
létezik. Bonders ¢) azt talalta, hogy egy vertical szalag utd-
képe verticalis helyzetét a fej jobb- vagy balvallra hajtasanal
elveszti, mib6l kovetkeztette, hogy Hueck észrevétele nem
helyes. E nézethez csatlakozott Ruete és Grafe 7) is. Késébb

) Hunter. 1 c.

2 Joli. Miiller. Zur vergleichende Physiologie etc. 254.

3 A. Hueck. Die Axendrehung des Auges. Dorpat. 1836.

4 Burow. Beitrége zur Physiolog. und Path, des menschlichen
Auges. Berlin 1842.

9 Bilterich. Das Schielen und seine Heilung. Leipzig 1843.

6 Bonders. Ned. Lancet 1846 —47. pag. 110. Holldndische Bei-
trage zu den Anat. und Physiol. Wissenschaft. 1846. pag. 154.

') Grafe. Beitrage zur Physiol, und Pathol, der schiefen Augen-
muskkeln. Arch. f. Ophtb. B. I. p. I.
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Javai,*) Helmholtz® ismét ama meggy6z6désre jutottak,
hogy csekély bilateral hengeredés, gy mint azt Hueck mondja,
csakugyan el6fordul.

Alexander Skrebitzky3, Nagel4), Donders 5; Woinoio G,
Breuer?) szintén megerdsitették a szemhengeredések létezé-
sét. Utoljara Donders Kisérleti terve szerint utoképekkel
Muldev 8 tanulményozta és hozta tisztara a hengeredé szem-
mozgasok tlineményeit. E tiinemények roviden a kdvetkez6k.
Ha fejunket egyik vagy masik vallunkra hajtjuk, mind a két
szem a fejforgds iranyaval ellenkez6 oldalra hengeredik a
tekinté vonalak koril. E hengeredés egyforman bekdvetkezik
ugy a paralell, mint a convergens szemallasban. A hengeredés
foka mind a két szemben egyenld. Ha a fejet a véllra hajtva
hagyjuk, mind a két szem hengeredett allapotban marad, és
csak akkor hengeredik vissza nyugalmi allasaba, ha fejunket
is ismét priméar alldsaba hozzuk. Ez allandd hengeredés a fej
hajlasat kezdetben gyorsan, aztan lassabban koveti, ha a fej
50°-n tal van hajtva, alig hengeredik tovabb a szem. A fgj
hajlasa alatt fejlédik ki az &tmeneti hengeredés és 1—2maésod-
percz mulva az allandéba megyen at. E bilateralis hengeredés
paralell folyik le mind a két szemen, azaz mind a két szem
jobbra vagy balra hengeredik. Megkilénbozteti ett6l az 0. n.
symmetricus bilateralis hengeredést, melyet a horizontal ke-
reszttengely koruli fejmozgasnal észlelhetni, mely abban all,
hogy mid6én felfelé tekintlink, mindkét szem egyszersmind
kifelé, mid6n lefelé tekintiink, mindkét szem egyszersmind
kissé befelé hengeredik.

% Javai. Traite theoretique et pratique des maladies des yeux, par
L. Wecker. Paris 1866. Tom. Il. p. 815.

2 Helmholtz. Optique Physiol. Traduit p. Emil Javai et Kilein,
pag. 671.

3 Alex. Skrebitzky. Ein Beitrag zur Lehre von dem Augenbewe-
gungen A. f. Ophtli. B. XVII. Abth. 1. p. 107.

0 Hagel. Ueber das Vorkommen von wahren Rollungen des Auges
um die Gesichtslinie. A. f. Ophtli. B. XVII. Abt. 1. p. 377.

5 Donders. Klin. Monatsbléatter 1871. p. 389.

* IVoinow. Beitrage zur Lehre von den Augenbewegungeu. A. f.
Ophtli. B. XXVII. p 233.

7 Breuer. 1 c.

8 Mulder. 1 c.
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Allatokon a compensatoricus bilateralis szemmozgasok
némely tiineményeire mar Johannes Miller ¥ felhivta a figyel-
met. Ha egy allatot fliggélyes tengelye koril forditunk, egyik
oldalon mellfelé, masik oldalon hatfelé fordul a porczhartya;
ha pedig hossztengelye koril forditjuk, egyik porczhéartya
lefelé, a mésik felfelé fordai. Hogy a harant fejtengely korili
forgataskor kengered6 szemmozgasok tamadnak a szemen,
Greife) mutatta ki részletesen héazi nydlon. Vizsgélatai e
tekintetben rendkivil érdekesek. O a szemhengeredés excursio-
jat megmeérte, &gy hogy a fej hossztengelyével parhuzamban
a koponyacsontokba erés tut dugott, azutdn pedig ezzel para-
lell a szemen a mells6 csarnokon at egy masikat és a forgatas
kilonbdzd szakaban a két tlinek egymashoz valé szogallasat
észlelte és lemérte. A meridian elhajldsok a hengeredéseknél
atlag 80—100° tesznek ki. Fiatal allatoknal atlag nagyobbak
mint 6regeknél. A keugeredés egyiranyl mind a két szemen.
Valtozatlanul megjelenik az, az opticus dtmetszés utan, sorvadt
szemben, oly esetekben, hol kimutathatd az absolut vaksag.
A hengeredés nem a szemtengely, hanem a ferde szemizmok
forgastengelye koril térténik. Mindeme hengeredések a szem-
mozgasokkal szoros kapcsolatban allanak. Hasonlo kengere-
déseket ir le Grafe mas oly allatoknal is, hol a szemek oldal-
vast allanak, mig az olyanokndl, hol a lattér kozfs, mint az
embernél, a hengeredést nem talalta. O, mint emlitve volt,
Donders akkori nézetéhez csatlakozott és szinte kétségbe-
vonta az emberi szemen a fejmozgast kisér6 kengered6 moz-
gasok létezését,

1874-ben Breuer amaz eszmére jutvan, hogy a Purkinje-
tele szédilési mozgastinemények Iényegileg azonosak ama
mozgaszavarokkal, melyeket Flourens észlelt el6szor a laby-
rinth félkoros csatornainak dtmetszése utén ; ez utdbbi szervek
élettani miikodésének fejtegetésében a szemmozgas zavarainak
észlelésére nagy sulyt fektetett. O ismételte dnmagan és
kilénboz6 allatokon a fennebbi kisérleteket. Munkéjaban
talaljuk eddigelé legrészletesebben targyalva ama fej-ésszem-

J Joli. Mdller. 1 c.
9 Gréafe. 1 c.
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mozgasi zavarokat (a fejnek és szemnek nystagmicus mozga-
sat), melyek a tér harom f6sikjaban forgataskor az allatokon
mutatkoznak. Tengeri nyulnal élénk compensatoricus fej-és
szem-nystagnmst talalt. Hazi madaraknal, tydkoknal, galam-
boknal, énekld madaraknal a compensatoricus szemmozgasok
nem oly élénkek, mint a tengeri nyulnal és Iényegileg a fej-
nystagmus altal potoltatnak. Mach J), ki a félkoros csatornak
élettani szerepére nézve egyidejlileg szintén mas (ton amaz
eszmejaraskoz jutott, mint Breuer, a compensatoricus szem-
mozgasokat tengeri nyulon szintén észlelte és a Breuer és el8-
dei &ltal leirt mddon talélta.

Mindé vizsgalatokbol kideril, bogy Ugy az embernél,
mint a magasabb gerinczeseknél a fej activ vagy passiv
helyzetvaltozasait megfelel6 bilateralis szemmozgésok kisérik.

HARMADIK FEJEZET.

Az egyidej passiv bilateralis vagy Ugynevezett compensato-
ricns szemmozgasok tlineményei tengeri nyulnal.

1

Mddszerek a tlinemények el6idézésére és észlelésére.

Ha egy tengeri nyulat teljes nyugalmi allasdban meg-
figyellink, lathatjuk, bogy a szemrés nem all parhuzamosan a
talapzattal, hanem Ggy, hogy a két szemzugot &sszekotd vonal
elére meghosszabbitva, kérulbelul 30—35° sz6g alatt éri el azt.
Ez allas vehet6 a tengeri nyul nyugalmivagy primar allasanak.
Ha ez allasbol a fejet orranal fogva a horizontélis sikban jobbra
vagy balra, a median sikban felfelé vagy lefelé forditjuk,
a frontal sikban a fej hossztengelye koril jobbra vagy balra
hengeritjik és megfigyeljik az egyik szemet, kénnyedén meg-
gy6z6dést szerezhetlink arrdl, hogy e passiv fejmozgasokat
sajatszert szemfordulasok és bengeredések kisérik. Biztosab-
ban tehetjiik a fejforditast, ha az allat egy nyal padon basara
rogzitve van. Konnyebben észlelhetjik a szemfordulast és

") March. 1 c.
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hengeredest, ha a felsé szemhéjat gydngéden folemelve, a felsd
egyenes szemizom tapadasi helyét, mely a kdthartydn mindig
atttinik, megfigyeljuk. Ha a fejet ilyeténkép a horizontal
sikban jobbra vagy balra forditjuk, ez izomtapadaskely észre-
vehet6leg el-elmarad és megint utdna szokken a forditas ira-
nyanak ; a sagittal sikban el6ére hajtva a fejet, ama tapadas-
hely a héats6 szemzug ald, hatra hajtva pedig majdnem a
mellsé szemzugba vonul a kdzépallasbol, mely a fej nyugalmi
helyzetében korllbelil a szemrés kodzepére esik. Ha a masik
szem elé egy tukrot allitunk, egyszerre észlelhetjuk a két
szemet és lathatjuk, hogy minden fejmozdulast egyidejii bila-
teralis szemmozgas Kisér.

Ez egyszer( kisérletek elegend6k arra, hogy a fej nor-
malis mozgasait Kisér6 szemkelyzet-valtozasokat észlelhessik.
Miutan egyre megy, akdr mozog a test egyiitt a fejjel, akar
nem, a fej- és testhelyzet véaltozasainak pontosabb és kényei-,
mesebb meghatdrozasara czélszer(ibb régziteni a fejet is és a
nyllpaddal egyutt az egész nyalat mozgasba hozni a tér
kiilonboz6 sikjaiban. Alland6 Gsszehasonlitas kedvéért termé-
szetesen a fej primar allasban régzitendd. Kivanatos tovabba
az is, hogy az egyes sikokban necsak a normalis, aranylag
sz(ik terjedelmd, hanem egész korforgéasra kiterjedd fej-excur-
sidkat is lehessen tenni, vagyis a sagittal és frontal sikokban
is egész korben lehessen forgatni az allatot, Ugy mint azt
horizontal sikban forgathatjuk, ha egy centrifugai késziilékre
nyUlpadostul meger6sitjiik. Kivanatos tovabbd, hogy a bilate-
ralis szemmozgasokat a fennebbieknél kdénnyebben, szabato-
sabban, és ha lehet, graphice lehessen észlelni.

Mindezen kisérleti feladatokat kovetkez6leg igyekeztem
megoldani :

AJ Mdédszer a forgatasra.

1 Az allat fixirozdsa a forg6 nyuldeszkan. A nyalat
egy altalam korabban construalt és az »Orvosi Hetilap« 1880
évfolyamaban megismertetett, nylldeszkara er@sitettem. E
nyulpad oly szerkezet(i, hogy rajta a nyulat természetes ul6
helyzetben, primér fejallasban lehet megerdsiteni. A nyal-
deszka kozepe tajan alul meg van furva, mely farott lyuk arra
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szolgal, hogy vele azt az alabb leirandé forgatd késziilékhez
lehet odakapcsolni. E nyulpad, rajta a nyullal, oldalnézetben
az |. tabla 1. abrajan lathat6 (A), a mint az a szemmozgasok
graphicus észlelése végett egy mindjart megismertetendd
centrifugai készilékre van illesztve.

Az igy fixirozott nyallal a fennebbi kisérleteket kénnyeb-
ben megtehetjuk, mivel itt az allat eshet6leges ellenszegiilési
szandéka meg van hiusitva. A nyulldeszkat kézbe véve, mind a
harom sikban a fejmozgasok normalis excursiéjaig, s6t azon tal
is ide s tova fordithatjuk és a szemmozgasokat megfigyelhetjik.

Hogy az allatot a kiilonb6z6 sikokban egész kdrben egy-
szer vagy tobbszor forgathassam, a kovetkezd készllékeket
szerkesztettem.

2. Aliorizontal sikbanforgatasra egy centrifugai készu-
lék szolgal. Vastag, kemény fabdl készilt raman, a két keske-
nyebb rdma szélén, vizszintes iranyban két egyenld nagysagu
facsiga forog, melyeket egy végtelen bér-szalag kot egyiivé.
E bér-szalagot az egyik csigacsavar altal eszkozolt ide s tova
toldsa altal jobban vagy kevésbbé meg lehet fesziteni és ez
altal a két csiga egyulttjarasat biztossa tenni. Egyik csigan
forgatonyél van. A masik csiga vertical tengelye meg van
hosszabbitva és fellll egy horizontalis deszka-lapja van, melynek
felsd fellletén a nydldeszka alsé lapjan levé fard lyukba illé két
csap vau, melyek altal az ehhez er8sithet6. A berendezés az 1
dbra A. és B.részletéb6l minden tovabbi magyarézat nélkil meg-
érthet6. Ha a forgattyUs csigatjobbra vagy balra forgatjuk, vele
mozog a masik csiga is, és ezzel egyiitt a nylldeszkan levé tengeri
nyul is. E készllékkel tehat a horizontalis sikban jobbra vagy
balra lehet forgatni az allatot kiilonb6z8 excursiokban, vagy
egész korben s egyszer vagy akarhanyszor egymasutan, las-
sabban vagy gyorsabban.

A keletkez6 szemmozgéasok természetére nézve — mint
a kisérlet bizonyitja — mindegy, akar a forgastengelyben
erbsitsik meg az allat fejét, akar pedig tavolabb attél, ugy,
miként az az abrén lathatd, hol a forgastengely korilbelil az
allat torzsének kozepén megy keresztil.

3. A frontal és median sikban forgatas végett a 2-dik
abraban lerajzolt készlléket allitottam 6ssze. Ez egy fliggélyes
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faoszlopbdl all, mely egy haromlabd tartéban egyenesen fel és
ald tolhaté és egy csavar altal abban kilénb6z6 magassagban
megerdsithetd. Az &bran ez oszlopnak csak fels§, a forgatés-
hoz sziikséges része van lerajzolva, mig alsé része a harom-
labu tartéval el van hagyva. Az oszlop fels6 része — mint az
abran lathat6 — egy kis négyszogletli faramava van alakitva,
melynek egyik oldalara egy fokokra osztott kérlap van eny-
vezve. E koérlapon és fardman at vizszintesen fekvd lyukakon
at egy horizontéalis irdny( vastag falécz nyulik keresztiil, mely-
nek egyik a korlapbdl kinyul6 része egy forgaté nyélben végzé-
dik, melylyel a léczet hossztengelye koriil jobbra vagy balra
lehet forgatni, masik vége pedig hosszan kinyulik és arra
szolgél, hogy rea a nyulpadot hosszaban, vagy keresztben meg
lehessen erésitni. Ha a nyulpad hosszaban er@sittetik meg a
léczen, Ugy, a mint az az dbrdn Aatlatsz6lag rajzolva van, az
allat hossztengelye a lécz hossztengelyével esik dssze. Ha igy
a forgat6é nyéllel a Iéczet forgasha hozzuk, az allat af rontal
sikban fog forogni. Ha pedig keresztbe allitjuk a nyulpadot a
faléczczel, az allat hossztengelye keresztbe fog esni a lécz
hossztengelyére és ha forgatjuk azt, az allat a median sikban
fogja helyzetét valtoztatni. Egy korforgdsban a forgasszog
leolvasasara a korlap el6tt a forgd lécz tengelyébe erdsitett és
azzal egyltt mozgd mutaté szolgal. E mutatdé kozepén lyuk
van, melyen er@s vasszeget lehet atdugni és azt a korlap min-
den 5—5 fokénak megfelelSleg furt nyitasba bedugni, mely
berendezés altal a nyugalmi helyzetébdl a sagittal vagy fron-
tal sikban kiteritett allatot barmely helyzetében meg lehet
allitani és az egyes szemalldsokat részletesebben tanulma-
nyozni. A 2-ik abran oldalnézetben a horizontalis nyugalmi
sikbdl 90°-al balra forditva van lerajzolva a készulék, a midén
ha az &llat rajta volna, jobb szemével fel, bal szemével lefelé
tekintene. A forgdlécznek kozepén ezeken kiv(il csavarral meg-
erdsithetd csukld-izllete van, melylyel a szabad szarhoz er6-
sitett nyGlpadot a fej sagittal vagy frontal sikjaban még
tovabb lehet mozditani és kilénbdz6 helyzetbe igazitani.

A 2-ik és 3-ik szam alatt leirt készllékek segélyével az
egy sikban mozgd allat fejét a primar allasbol akarmely lehetd
mas allasba hozhatjuk és ez alldsbhan tartésan megerésithetjik.
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B) Médszerek a szemmozgéasok észlelésére.

Az emberi szem mozgasanak tanulmanyozasara igénybe
vett liném vizsgalé modszerek, miutdn nagyobbrészt subjectiv
észleléshdl allanak, tengeri nydlnal természetesen nem alkal-
mazhatok. A mozgd szem a fennebb leirt médon objectiv meg-
tekintése a szemhelyzet megitélésére a szemirhen lényeges
felvilagositasokat ad ugyan s mindazonaltal a bilateralis szem-
mozgasok egyidejl észlelésére nehézkes és bizonyos szemalla-
soknél, kuléndsen mid6n a szemteke nagyon félfelé fordal a
fels6 szemhéj ald, nem szolgaltat egészen biztos eredmé-
nyeket.

1 A fél- és kétoldali szemmozgasok kdénnyebb és szaba
tosabb észlelése végett g kdvetkezd mddszert taldltam czélszer(-
nek. A fels6 egyenes szemizomrostok hosszédban laposra vert
hegy( aczéltiit szGrok be a sclerdba, Ugy, hogy az egész szilar-
dan alljon a szemtekébeu. A tli egészen a pupilla kozepéig
térdalakulag lehajlik és aztdn ismét egyenes irdnyban elére
nyulik (I. tabla, 3. &bra) és igy a szem meghosszabbitott
median vagy sagittal tengelyének felel meg. A tlire finom
rézcsatornacska segélyével el6re-hatra tolhaté és minden
helyzetben kénnyedén megallithaté kénny( aluminium keresz-
tet alkalmazok, melynek fliggélyes szara a fels és alsé egye-
nes szemizom tapadasi helyének kozepe iranyaban van beiga-
zitva, mi altal a horizontalis szar természetesen a median és
lateral szemizom-tapadas irdnyaba jut. A fliggélyes szar igy
a szem verticalis, a vizszintes szar a szem horizontalis vagy
frontélis tengelyt képviseli s ez egész berendezes altal a szem
tengelyrendszere a teke el6tt lathaté. Ha a szem mozog, vele
mozog a tengelyrendszer is és a mozgasokat finoman jelzi. Ha
ugyanis a kereszt horizontal szaranak medial vége a medial
szemzughoz kozeledik, annak jelélil szolgal, hogy a szem medial
fordul ; ha a lateral vége a lateral szemzughoz kozeledik, a
szem lateral fordul. A fliggélyes szér fels6 szemhéjhoz kozele-
dése a szemfelfeléforduldsat, als6 végének az als6 szemhéj-
hoz kozeledése lefeléfordulasat jelenti. A verticalis szar fels6
végének a medial szemzughoz kozeledése a szem medial hen-
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geredését, a lateral szemzughoz kozeledése a szem lateral hen-
geredését mutatja. E tengelyrendszer allasa finoman jelzi a
combinait szemallasokat is, melyek nem egyebek, mint az egy-
szer(i szemfordulasok és bengeredések combinatidi. Ha pl. a
horizontal szar medial vége a medial szemzughoz, a vertical
szér also vége az als6 szemszélhez kozeledik, a szem lefelé és
medial fordul. E mozgéashoz rendesen a verticalis szar fels§
végének lateral fordulata is hozzaszeg6dik : azaz a szem egy"
szersmind lateral hengerediil E szemallas az, a mit kdzonsége-
sen a szem mellfelé, lefelé térésének nevezink. A szem hétfelé,
felfelé, mellfelé-felfelé; hatfelé-lefelé térésének szintén megfeleld
és kdnnyen elemezhet6 tengelyrendszer-allasok mutatkoznak.

A szemmel egyitt mozgd tengelyrendszer allasait koény-
nyebben megitélhetjiik, ha ez elébe, a nylldeszkdhoz egy
hasonlé tengelyrendszert er@sitlink és azt a fej és szem nyu-
galmi helyzetében a mozg6 szemtengelylyel teljesen megegye-
z8leg felallitjuk, Ggy tehat, hogy annak fliggélyes szara az
aluminium kereszt fiiggélyes, horizontalis szara az aluminium
lemez vizszintes széardval parallel &lljon; median vagy sagittal
szara pedig a térdalakalag hajlott t{i folytatasat képezze. E
felallitas az I. tabla 3. abrajabdl kivehetd. Ez utébbi tengely-
rendszer csak a nyulpaddal egyltt mozog, de a fejhez és a
szemiirhdz viszonyitva, mozdulatlan marad és igy mindig a
szem nyugalmi tengelyrendszer allasat tiinteti el6, melylyel
aztdn a szemmozgasokat kisérd tengelyrendszer allasait bar-
mely személldsban mindig 06ssze lehet hasonlitani és igy a
szemeltérések a nyugalmi szemallashoz val6 viszonyat kdnnye-
dén megallapitani.

Ha a szemfordulasok egymassal vagy a liengeredéssel
vannak combinélva, figyelemmel lehet kisérni, melyik tengely,
melyik része mozdul el6bb vagy utébb ; igy a mozdulasok egy-
masutanjat is megallapithatni.

Ha a leirt mozgd és nyugvé mesterséges tengelyrendszert
mindkét szemre alkalmazzuk, a bilateral személldsok a test
barmely helyzetében kdnnyen megfigyelhetdk.

Miutdn némely testhelyzetnél a szemhéjak bezarédnak és
a fels6 szemhéj a tlimozgast akadalyozhatja, czélszerii azokat
mesterségesen széttartani a homlok, illet6leg az arezh&rhéz
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varras altal. Ha a szemrés a mells§ és hats6 szemzug felhasi-
tasa altal tagittatik, a tekemozgdsok meég szabadabban ész-

lelhet6k.

A mozgd vertical és frontal tengely (az aluminium
kereszt vertical és horizontal aga) allasbdl diagnostisalhato
fébb személlasok atnézete kdvetkezd :

A)Egyszerl szemfordu

1. Frontal tengely medial vége

a medial-szemzug- :

hoz kozeledik

tengelylateral vége
a lateral szemzug-
hoz kozeledik

3. Vertical tengely fels6 vége

2. »

a fels6 szemhéjhoz :

kozeledik
tengely als6 vége
az als6 szemhéjhoz
kozeledik

tengely felsd vége

a medial szemzug- =

hoz kozeledik

tengely fels§ vége
a lateral szemzug-
hoz kdzeledik

fiy Combin alt szembe

asok és hengeredések.

a szem medial fordul (me-
dial kitérés = versio s. de-
viatio medialis.)

a szem lateral fordul {late-
ral kitérés = versio s. dc-
viatio lateralis.)

1 a szemfelfelé fordul (felsé
kitérés = versio seu devia-

tio superior).

fa szem lefelé fordid (also

' kitérés = versio seu devia-
tio inferior).

1 a szem medial hengeredib
(medial hengeredés = rota-
tio medialis seu deviatio

rotatorica medialis).

agszem latéval hengeredik
eral hengeredés = rota-

tigm lateralis seu deviatio
rotatorica lateralis).

geredések és fordil-

las ¢

a) Szemfordulas szemfordulassal.

7. 1+ 4 alatti fordula-

tok combina- = i (als6 medial kitérés =

tioja (

fa szem medial és lefelé fordul

deviatio
medialis inferior).
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8.1+ 3

9.2+ 4

10. 2+ 3

11. 1+4+6 alatti

12.2+ 3+ 5

13.2+ 3+ 6

141+ 4+5

»

»

I a szem medial és felfelé fordul
(fels6 medial kitérés = deviatio

medialis superior).

a szem lateral és lefelé fordul
(alsé lateral kitérés = deviatio

lateralis inferior).

a szem lateral és felfelé fordul
(fels6 lateral Kitérés = deviatio

lateralis superior).

b) Szemforduldsok hengeredéssel.

fordu-

las és henge-

redés combi-
natidja.

»

»

»

»

»

»

a szem medial és lefelé fonp.il
és lateral hengeredik (mellfelé
lefelé fordulas vagy alsé medial
kitérés lateral hengeredéssel,
= deviatiomedialis inferior
cum rotatione laterali).

a szem lateral és felfelé fordid
és medial hengeredik (felfelé és
kissé lateral fordulas vagy fels6
lateral kitérés medial hengere-
déssel = deviatio lateralis su-
perior cum rotatione mediali).

a szem lateral ésfelfelé fordul
és lateral hengeredik (felfelé és
lateral fordulas vagy fels6 la-
teral kitérés lateral hengere-
déssel = deviatio lateralis su-
perior cum rotatione laterali).

a szem medial és lefeléfordul
és medial hengeredik (mell-
felé és lefelé fo rdulas vagy alsé
medial kitérés medial hengere-
déssel = deviatio medialis in-
ferior cum rotatione mediali).
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A 8 és 9 alatti mozgas-combinatiok kivételével a tobbi
combinatiok a tengerinyul passiv bilateralis szemmozgasainal
eléfordulnak. Ezeket s egyéb még gondolhaté combinatiokat,
nevezetesen a szemnek medial és felfelé tovabba lateral és lefele
fordulasat medial illetéleg lateral hengeredéssel combinalva,
nem észleltem.

A mozgé median szemtengely (a térdalak td Kkinyualo
szara) megkozelitéleg a szem opticai tengelyének vagy latvo-
nalanak idestova jarasat is jelzi, a mint azt nyugalmi helyzeté-
b6l medial vagy lateral, — felfelé vagy lefelé, — medial lefelé
vagy lateral felfelé kitér. A fennebbi mozgas combinatioknak
megfelel6leg ennek medial és felfelé, tovabba lateral és lefelé
kitéréseit tengerinydlnal nem észleltem.

2. Mddszer az egyidej bilateralis (compensatoricus €
nystagmicus) szemmozgasok graphicus észlelésére.

Ha egy primar fejallasban a fennebbi mddon rdgzitett
nyulat a horizontalis sikban fliggélyes tengelye koriil tébbszor
egymasutan forgatunk, felilletes vizsgdlat utadn is mindjart
szembe tiinik, hogy a hirtelen megallas utan keletkezd nystag-
mus hosszabb vagy révidebb ideig tart, a mint tébb vagy keve-
sebb forgas tortént, igy a szemlengések szama és a forgas-szam
kozott osszefligges létezik. Hogy a viszonyt kozelebbrél tanul-
manyozhassam, igyekeztem graphice feljegyezni a szemmozga-
sokat. E foljegyzés a horizontal sikbeli mozgasokra eddigclé
meglehet6sen sikeril, a median és frontal sikokban torténd
mozgasokra kevésbhé.

A kisérleti berendezés a horizontalis sikbeli mozgasokra
az |. tabla 1-s6 abrajaban van lerajzolva. A forg6é nyulpadra
primér fejallasban rogzitett tengerinydl (A) a forgatd készi-
lékkel (B) a vizszintes sikban jobbra vagy balra forgasba
liozatik ; a nyUlpad korforgdsainak szdma és a bal szem moz-
gasai egy kormozott papirral bevont 42 cm. keriletli és egy
percznyi forgassebességl hengerre foljegyeztetik.

a) A nyul korforgdsainak szama Ugy jegyeztetik fel,
hogy a nyulpad el6részébdl egy vékonyra kigyalult fa szilank
nyalik ki, mely minden egyszeri forditasnal belettédik egy
fuggeélyes helyzetben felallitott Marey-féle (tambour a levier)
dobnak vele egy sikban lev6 emelty(jébe. A dobot a forgd
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henger el6tt feléllitott hasonld jelz6dohhal kautsukcsd koti
egybe, igy minden egy korforgas alkalmaval a jelz6doh emel-
ty(je foljegyzi a forgads kezdetét. Miutan a forgdé henger keri-
lete és forgas-sebessége ismeretes, a fennebbi mddon foljegy-
zett gorbe vonalok megmutatjak 1. a kdrforgdsok szamat; 2.
az egyes korforgas tartamat, ebb6l azutdn ki lehet sz&mitani
3. aforgas sebességét.

b) A szemmozgéasok graphicus félvétele kdvetkezd maddon
torténik. A bal szem el6tt, egy, a nyulpadon er@sitett tartén, e
szem median sikjdban egy Marey-féle emelty(is dob (tambour
a’ levier) van felallitva, ugy, hogy annak kautsuk hartyaja a
szem median sikjaban a cornea el6tt fekszik. Emelty(jéhez
egy tli van hozzaerGsitve, mely a porezhértya kdzepébe szira-
tik. Valahanyszor megmozdul a szem, vele mozog az emelty(
is és megfeleld mozgasba hozza a dob kautsuk-hartyajat.
Ennek lengései aztan a forgd henger elétt felallitott registralé
dobra és err6l a kormozott papirra vitetnek at. Hogy forgatas
kdzben a felvevl és jelz6 dobot dsszekdtd kautsukesé fol ne
tekeredjék, az dsszekodttetés gy eszkdzbltetett, hogy a nyulpa-
don egy, azzal egyutt forgd, sodronyoszlopon az allat folott
épen a forgastengelyben két egymasban forgd és glyeerinnel
Iégmentesen egybeillesztett (ivegcs6 allittatott fel és ennek két
vége kapcsoltatott dssze a két dobtdl jové kautsukcsdvei. A
folvevd dobtol jovd kautsuk- és a vele Osszefiiggd kiils6 lveg-
cs6 egylitt forog az allattal ; a jelz6 dob kautsukcs6je és ennek
livegcs6je nyugvé allapotban marad. E berendez6déssel a csé
feltekerddése teljesen ki van zarva. Valahanyszor a bal szem
medial fordul, a felvev6 dob hartyaja (ha az a rajzban jelzett
maédon van felallitva) be-, ennek megfelel6leg a jelzé dob har-
tydja kidomborodik, a mikor a forgd hengeren az egyenes felé
emelkedd vonalkitérés tamad. Valahanyszor lateral fordul a
szem, ellenkez6 torténik, a hengerre az egyenes alatt Kitérd
gorbe vonal tamad. Ellenkez6 irdnyu lengések és gorbe vona-
lok tdmadnak, ha a felvevd dob kautsukhartydja nem ugy,
mint a rajzban van, hatra felé, hanem el8re tekint. lly beren-
dezés mellett lassabb vagy gyorsabb forgatds alatt foljegyez-
heti az ember 1-sz6r a szemforgasok iranyat, 2-szor a szem-
forgasok szdmat a bal szemre vonatkozolag. A jobb szemen
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ugyanezen id6 alatt épen ellenkezd iranyu vizszintes lengések
vannak folyamatban.

2

Az egyidejli passiv bilateral szemmozgasok 1) tlineményei a horizon-
talis sikbeli kérmozgésoknal.

1 Eszleletek a mesterséges mozgd és nyugvo
tengelyrendszer segélyével.

Ha egy tengerinyullat a horizontalis sikbeli forgatasra a
fennebbi mddon el8készitliink és mindkét szemét a mozgd és
nyugvé szemtengelyrendszerekkel ellatjuk és kiilonbdz6 iranyd,
terjedelm(i és tartamu mozgasba hozzuk: kovetkezbket észlel-
hetjuk.

Teljesen nyugton hagyva az allatot, mindkét szem telje-
sen nyugton marad, a tl és aluminium kereszt mozdulatlandl
all (Bilateralis szemnyugvas).

Ha a nyugalmi helyzetb&l akarmily kis mértékben kimoz-
ditjuk az allatot, azonnal kimozdul mind a két szem, mégpedig
egyszerre. Ha jobbra mozditjuk az allatot, balra mozdul mind
a két szem tirendszere, jeléul, hogy a bal szem lateral, a
jobb szem medial fordult. Ha balra mozditjuk az &llatot,
jobbra tér ki mind a két tlirendszer, jeléil, hogy a bal szem
medial, a jobb pedig lateral fordult. A két szemmozgas mindig
egészen szabatosan egyszerre torténik.

A nyugalmi helyéb6l kiindult két szem nem marad Uj
helyzetében, hanem azonnal utdna szokken a kimozdult fejnek
és ha az nem mozog tovabb, ismét elfoglalja nyugalmi allapo-
tat. Egyszeri csekély jobbra forditasnal, tehat az atmenetileg
balra maradt két szem azonnal ismét jobbra sztkken és ismét
nyugalomban marad. Egyszeri balra mozditasnal pedig az
atmenetileg jobbra maradt két szem azonnal ismét balra szok-
ken és ismét nyugalomba jon.

Egyszeri kis sz6g alatti kimozdulast rendesen egy ilyen
bilateralis szemmozgas kisér. Ha nagyobb szdglet alatt torté-

> E szenmiozgésok, mint fennebb jelezve volt, maskép »compensa
torténsz vagy onkénytelen associait szemmozgasoknak neveztetnek.
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fiik a kimozdulés, tobb hasonld bilateral szemmozgas tamad
egymasutan. Egész korforgas alatt pedig szakadatlan oscillatio-
ban van mind a két szem, egy egy oscillatio azonban mindig
egy hétramarad6 és egy késébb utan-szokkend mozgashol all.
A tekekitérés excursidja annél nagyobb, minél nagyobb a for-
gassebesség. Egyszer(i korforditas alatt, annal tébb ily oscillatio
tdmad, mennél lassibb volt a fordits. Az oscillatiok szdmaét, a
Utrendszer mozgésainak megolvasasaval, egyszeriien ki lehet
szamitani.

Ha az allatot Ij2 alatt forditottam egyszer koril, koril-
belul 30—35 oscillatiot kaptam, ha pedig 1" alatt, tlag véve
2 oscillatio esett egy korforgdsra. Pontosabban lehet tanul-
manyozni a forgasgyorsasag és a szemoscillatiok szdma kodzott
lev6 viszonyt, mint alabb latni fogjuk, grapliicus mddon.

Ha e bilateralis szemmozgasoknal a szemnek a fennebb
emlitett modon beallitott mozg6 és nyugvo tengelyrendszerét
osszehasonlitjuk, azt tapasztaljuk, hogy a mozg6 frontal szem-
tengely a nyugvo frontal szemtengelylyel egy sikban marad,
mig a mozg6 vertical és median szemtengelyek a nyugvé verti-
cal és median szemtengelyektSl medial és lateral oscillalnak,
Ugy azonban, hogy a vertical tengely mindig megtartja para-
lell allasat a nyugvo vertical tengelylyel, a median tengely
pedig nem tér ki a horizontélis sikbol. Mindezekbdl Kitlnik,
hogy itt a szem nyugalmi horizontal sikja mozgasaiban is
is ugyanaz marad és Osszeesik a fej horizontalis sikjaval, ellen-
ben a median és frontal sik minden mozgasnal eltér a nyu-
galmi median és frontal siktol. Az eltérés irdnya a két szemen
paralell és figg a fejfordulas iranyatol. A fej jobbra fordula-
sanal a szemek frontal sikjainak bal részletei a nyugalmi fron-
tal siktél hatra, jobb oldalai pedig el6re térnek el ;a median
sik mells6 részei balra, hats6 részeik pedig jobbra fordulnak a
nyugalmi median sikt6l. A fej balra forditasanal épen ellenté-
tes irdnylUak e paralell szemsikmozgasok. Mindezen szemmoz-
gasoknal a két szem lattengelye divergeutiajanak eredeti fokan
marad.

A két szemnek a nyugalmi vagy primar allasbél a
horizontélis sikban jobbra vagy balra tortén6é fordulaséat a
a szanok kétoldali vizszintes kitérésének (Deviatio horizonta-

M. T. AK. ERTEK. A TERMESZETTUD. KOREROL. 1880. X. k, 18. sz. 3
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lis lateralis) nevezhetjlik, még pedig ha jobbfelé térténik, jobbol-
dali, ha balfelé torténik, baloldalinak (deviatio bilateralis hori-
zontalis dextrum etsinistrmn-vergens.) Az egymas dtan kovetkez6
oscillatidkat pedig tekerezgésnek (nystagmus) nevezhetjik, mely-
nek az irdnya tehat vizszintes és a szerint, a mint balra vagy
jobbratarté szemteke-kitérésekb6l van osszetéve, balra vagy
jobbra tarto kétoldali vizszintes tekerezgésnek (nystagmus bila-
teralis horizontélis sinistrum et deatrumvergens) nevezhetjik.
Valahanyszor tehat a fej nyugalmi helyzetéb6l a horizontalis
sikban jobbra kimozdul, balfelé tartdé kétoldali szemteke-kité-
rés tamad, mely, ha a fej egész kdrmozgast tett, balra tartd két
oldali tekerezgéssé valtozik. A fej balra forduldsakor pedig
jobb oldali bilateralis deviatio, illetéleg nystagmus tamad.

Ha tobbszor forgatjuk korbe az allatot egymésutan, a
méasodik korforgasban ismétlédnek az elsé korforgas tiinemé-
nyei. A tekerezgés-szam ugyanazon forgassebesség mellett
rendesen ugyanaz marad. A forgas megsz(intével azonnal meg-
szlinnek a szemmozgasok is. Gyakran mér haromszori, rendesen
5—6-szori korforgds utan, az a sajatszerd tiinemény mutat-
kozik, hogy aforgds megsz(inte utdn a szem oscillatiék tovabb
tartanak, csakhogy a rezgések irdnya épen ellenkez6, mint a
mozgas kezdetén volt. igy ha jobbra torténik a 3—6-szori for-
gatas, forgatas alatt balra tartd kétoldali vizszintes tekerezgés
tdmad, mely a korforgas megszlinte utan jobbratartd bilateral
vizszintes tekerezgésbe megy at, balra forditas alatt kezdetben
jobbra tartd, megallas utan balra tarté tekerezgés. Minél tébb
azutan egy bizonyos hatarig a forgatasi szam, annal tovabb
tart az uté-nystagmus; a szabaly azonban mindig az, hogy
forgatas kezdetén a forgatas irdnyaval ellenkez6, megallitas
utan pedig azzal hasonlé irdnyd nystagmus fejlédik ki.

Még egy tinemény koti le figyelmiinket ez észlelés mel-
lett is, ha huzamosan korbeforgatjuk az allatot. Azt tapasz-
taljuk ugyanis, hogy egy bizonyos szam( korforgés utan a
tovabbi korforgasok alatt a tekerezgések szama mindinkabb rit.
kal, utoljara megszlnik és akdrmeddig forgatjuk tovabb az
allatot, Gjabb tekerezgés nem tamad mindaddig, mig a forgas
teljesen rneg® nem szlnik, a midén a szokott utd nystagmus
mutatkozik. Ugy, hogy huzamosabb korforgasoknal a szemmoz-
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gasokban harom stadium észlelhet6 : 1-s6 stadiumban (az el6-
nystagmus stadiumaban) a forgas irdnyatdl elmarado tekerez-
gések tamadnak ; 2-ik stadiumban, a tovabbforgas daczara,
nyugszik a két szem; 3-ik stddiumban a forgds megsziinte
utan a forgas iranyaval megegyez6 uténystagmus keletkezik.

2. Eszleletek agraphicus moédszer segélyével.

A fennebb k6zdlt graphicus észlelési modszerrel az elébbi
tiineményeket sok tekintetben pontosabban lehet észlelni.

Az ismertetett kisérleti berendezéshdl kénnyen lathato,
hogy a szem nyugalmi vagy primér allasénal a jelz6 dob ir6-
készilékének a forgd hengerre egyenes vonalat kell irni. Ha
pedig a bal szem lateral fordul és aztan ismét a nyugalmi hely-
zethe szokken vissza, az egyenes vonal felé melked6 és abba
ismét visszatérd, s6t rajta, kilondsen a nystagmicus szemmoz-
gasoknal, lefelé talcsapé gorbe vonalnak kell keletkezni. A
szem medial kitérésénél pedig az egyenes alaszallé és abba
ismét visszaes6, s6t felfelé tdlcsapd gorbe vonal tdmad. E jel-
zésmodtol azért felvilagositast varhatunk : 1. A szem medial és
latéval kitéréseinek nagysagara ; 2. Az e kitérések altal okozott
szemlengések és a testforgasok szambeli oOsszeflggésére ; 3. Az
el6- és uto- tekerezgések iddbeli és szambeli viszonyaira s 4. a
medial és lateral kitérések relativ id6tartamara és a lengések
alakjara. Ha ilyeténkép egész szemmozgas-sorozatot feljegy-
zlink, hulldmvonalak tamadnak, melyekben az egyes hullamok
emelkedd része a bal szem lateral, leszall6 része pedig medial
fordulésat jelenti.

a) A lengés nagysagat illet6leg az a térvény mutatkozik,
hogy forgatds alkalmaval a szemlengések excursidja egyenes
ardnyban né a test gyorsasagaval. A Il. Tabla A) részletében
kozlok 5 kiilénboz6 forgdsgyorsasag mellett felvett szemmozgas-
gorbéket. Mind az 5 esetben az allat jobbra volt forgatva. A fels§
sorbeli gorbe a szemmozgasokat, az alsé a testforgas idejét és
iranyat jelzi. A fels sorban a gorbe felfelé hago része a balszem
lateral, lefelé szallé része ennek medial fordulasat jelenti. Az
alsésorban a vizszintes vonal feletti kitérés jobbra forgatast (a
vizszintes ala kitérés balra forgatast) jelent. Az egyik jelt6l a

3*
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maésikig terjedd egyenes vonal pedig egy kérforgas tartamat mu-
tatja. Az egy masodpercznek megfeleld vonalhosszak a tabla
felett lev6 osztalyzathol lathatok. Az 1-s6 esetben a test egyszeri
korforgas ideje 1", a 2-ik esetben 2", a 3-ikban 3", a 4-ikben
9”, az 6tddikben 15" volt. A fels§ sorbeli gorbevonalak Gssze-
hasonlitasabol azonnal latszik, hogy a bal szem-lengések legna-
gyobbak voltak a leggyorsabb kérforgasoknal. Miutan a jobb
szemen ugyanez id6 alatt ép ugyanily terjedelmd, de ellen-
kez8 iranyd lengések tamadnak, a féloldali jelzés eredménye
mind a két szemre altalanosithaté és mondhaté : minél gyor-
sabban mozdul ki nyugalmi helyzetébdl afej a horizontalis sik-
ban, annal nagyobb terjedelm({i compensatoricus szemlengések
tamadnak.

A Kkitérések absolut nagysdganak meghatarozasa végett
e graphicus modszert még tovabb lehetne tokéletesiteni.

b) A szem medial és lateral kitérésének relativ id6tar
méra vonatkozdlag e gorbe vonalak dsszehasonlitasa szintén
felvilagositast nyujt. Ha a lassubb forgatasnal (3-, 4-, 5-6r) fel-
vett szemmozgasgorbék egyes lengését megfigyeljik, lathat-
juk, hogy agorbe felfelé hago részei hosszabbak, mint a leszall6
részek. Ez aztjelenti, hogy ajobbraforgatasnal a bal szem lateral
fordulasa tovabb tart, mint medial forduldsa, azaz a nyu-
galmi helyzetb8l hatramaradésa lassabban torténik, mint az
utanszokkenés, a mely egészen rohamos. Ez id6beli kiilonbség
annal kissebb, minél nagyobb a forgassebesség ; az 1" és 2"-nyi
forgassebességnél mar a medial és lateral Kitérés majdnem
egyenl6 id6 alatt megy véghez. A mi a bal szem medial és
lateral Kkitérésére lassi jobbraforgatds alkalmaval e gorbe
vonalakbol kitlinik, a jobb szemre nézve annak épen ellenke-
z8je all. Mig a bal szemen a lateral fordulas a lassubb és a
medial fordulds a rovidebb, a jobb szemen megforditva, a
medial fordulas tart hosszabb és a lateral fordulds révidebb
ideig. Miutan a bal szem lateral, ajobb szem medial fordulésa,
és megforditva a bal szem medial, ajobb szem lateral forduldsa
synclironicus ; miutan balra forditdskor megforditott rendben
épen ejelenségek tAmadnak : az egész tineményt gy fejezhetjik
ki, hogy lasstjobbraforditas alkalmaval a két szemnek aforga-
tas irdnyatél hatramaradasa lassabban torténik, mint az azu-
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tan kdévetkezd nyugalmi helyzetbe val6 visszaszokkenése; mennél
gyorsabb a forgatds, a kétféle mozgas idétartama annél
egyenlébb.

Miutan ugyanazon szem jobbra és balra forgatas alkal-
maval épen ellenkezd iranyban mozog, a mozgasok goérbe vona-
lai lassu forgatasoknal eltérd alakuakka lesznek. Lathatjuk
ezt, ha az A) részlet 3—I —5 szdm alatti gorbéit a 6. szam
alatti gorbékkel 6sszehasonlitjuk, az el6bbiekben jobbra, az
utébbiakban balra volt forgatva az allat. Mindenik esetben a
bal szemmozgas van foljegyezve. Az emelked6 rész (lateral
fordulas) a jobbra forgatasnal lejt6sebb, a balra forgatasnal
meredekebb, jelélil, hogy a balszem jobbra forditaskor lassan
marad el a forgads iranyatol, balra forditaskor pedig gyorsan
szokken utana e forgatds irdnyanak. A leszallé rész (medial
fordulas) a jobbra forgatasnal meredekebb, balra forgatasnal
lejt6sebb, jelélil, hogy a bal szem jobbra forditdskor gyorsan
szokken utdna a forgatéas irdnyanak, balra forgataskor pedig
lassan maradoz el attél. Gyorsabb testforgatdsoknal a balra
és jobbra forditas alatt felvett szemmozgasgorbék nem kilén-
béznek egymastal.

c) A forgassebesség és a szemlengések szama kozotti
viszonyra vonatkozélag azt taldltam, hogy a szemlengések
szama egy korforgas alattforditott viszonyban all a testforgas
sebességével. Mennél lassubb a korforgas, annal tobb nystag-
micus szemlengés keletkezik. Ez lathaté a Il. Tébla A), do
kiilondsen a B) alatt kdzolt gorbékbél. Itten 1"—10"-nyi for-
gas-sebesség mellett lettek felvéve az egy forgas alatt jelent-
kez6 szemmozgéasok. A szemmozgasok szambeli névekedése a
masodperczenkint lassabbodd korforgasoknél, a kozolt 10 kisér-
letben a kovetkez§ volt :

Egy korforgés id6tartama: 1. 2.8. 4 5 6. 7. 8 0. 10-
A szem lengések szama : 0. 8. 10. 11. 14. 14. 18. 10. 20. 10

Lathaté tehat, hogy mennél lassabban fordul a test,
annal tobb, de egyszersmind csekélyebb excursi6ju szemlen-
gések tdmadnak.

d) A testforgasok szdma és a szemlengések szama kozott
szintén szabdalyszer(i Osszefuggés van. A 1l. Tabla C) alatt
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kozolt gorbék ugy lettek felvéve, hogy ugyanazon éallatot 10
kilonb6zd esetben I"-nyi forgads gyorsasaggal 1-, 2-, 3-, 4-, 5-,
6-, 10-, 15-, 20, 40-szer forgattam balra a horizontalis sikban.
A testforgasszamok az als6, a szemmozgasszamok a fels6
sorban vannak feljegyezve. Ha e go6rbéket kozelebbrél megfi-
gyeljik, elsd, a mi szembedtlik, az, hogy a mig az 1—4-szeri for-
gatasnal a szemlengések a forgatas megsz(intével azonnal félbe-
maradnak, az 5-6ri forgatastol elkezdve ut6oscillatiok vannak,
melyeknek épen megforditott alakjok van, mint a forgatés
alatti oscillatioknak.

Tehat 3-5-nél tobbszori egy masodpercznyifo rgassebcs-
ségu forgatas utan uténystagmus tdmad. Ez utonystagmus
egész 15-szords forgatasig (Vili. 12.) kozvetlen folytatasa
gyanant tlinik fel a forgatas alatti nystagmicus szemlengések-
nek ; mar 20-szori forgatasnal (1X.) az utolsé forgatasok
alatt rendetlen, ritka szemmozgasok vélasztjdk el a forgatas
kezdetekor mutatkozd szabalyos lengésektél. Magasabb forga-
tdsszamokndal még feltlindbb e viszony, Ugy, hogy itt pl. a X.
sz. alatti 40 forgasnal a szemlengésekben a fennebb jelzett 3
stadium mar jél lathaté. Az els6 az els§ nystagmus szaka
a szabalyszer( jobbratartd tekelengésekkel, a masodik szak
a szabdlytalan, ritka szemlengésekkel, a harmadik az
utdnystagmus-szak a szabalyszer(i balra tarté teke-lengé-
sekkel.

Ugy az el6, mint az utonystagmus szakéban a testfor-
gas szama és a szemlengések szdma kozdott szintén szabalyszeri
oOsszefliggés létezik. A mint n6 a forgatas szama, gy né altala-
ban az el6-és utd-szemlengések szama is. Nevezetes eltérés van
azonban a szambeli viszonyokra a jobbra és balra forgatas
kozo6tt, a mennyiben azt talaljuk, hogy jobbra forgatasnal a
novekedd forgasszamokkal az el6nystagmicus szemlengések
szama gyorsabban emelkedik, mint balra forgatasnal. E sajat-
s4gos viszony attekinthetd a kdvetkezd odsszeallitashol.
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A szemlengések széma tobbszords jobbra- és balra-forgatdskor

< , z o 7 7
= Szemlengés szam £ . Szemlengés sz&m
T N
ikg Jobbra Balra - 3 Jobbi-a Balra
@ > forgatds  forgatas s 2 forgatas forgatas
o2 o, g 2F e T
S E§g5 2§y Ah Eg g 2§ 7
2 ® 5 38 © 5 3 s 5 4 «® 5 2
| 6 — 6 — XX 80 19 99 64 27 91
1. n — 10 — XXV. 94 26 120 91 34 125
1. 18 — 16 — XXX. 121 29 150 101 46 147
IV. 26 1 27 20 1 21 XXXV. 142 31 173 107 46 153
V. 31 132 25 126 XL. 120 36 156 112 34 146
VI. 33 3 3 30 6 36 XLV. 122 36 158 106 41 147
VII. 4 4 45 33 7 40 L. 118 45 163 111 32 143
VIII. 46 6 52 37 7 44 LX. 125 40 165 115 37 152
X. 46 9 55 41 15 56 LXXX. 144 46 190 129 37 166
XV. 69 14 83 60 20 80

E szamok azon allat szemlengéseinek forgataskori szam-
viszonyait tuntetik el6, a melyt6l van kozélve a 10 balra for-
gatasi kisérlet a Il1. Tabla C. részletében. A rémai szdmok a
forgatas szamat jelentik. A méasodik rovat a bal szem lengései-
nek szamat jobbra, a harmadik rovat a balra forgatas alatt és
utén ; tehat eld és utdnystagmusban. A szdmok 4—5 Kkisérlet-
b6l megallapitott kdzépszamok. E rovatbdl a kdvetkezdk tlin-
nek ki :

1- szor. A szemlengések szama Ugy jobbra, mint balra
torténd forgatds alatt és utan a forgatdsszammal altalaban
véve egyenes aranyban né.

2- szor. E ndvekedés alsébb szdmoknal rohamosan, majd-
nem az egyszer(i sokszorosok szerint, magasabb forgatassza-
moknal pedig lassabban torténik ; igen magas szdmoknél
(XL—L XX X) mar alig n6, s6t az el6bbbi szdmokhoz képest
csOkkenhet is.

3- szor. Feltlin6é a kiilonbség a szemlengések novekedési
aranyaban a jobbra és balra torténd forgatasnal. A forgatas
alatti, vagyis az elénystagmus lengés szamai jobbra forgatés-
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kor altalaban nagyobbak, mint balra forgataskor. A forgatas
utani vagyis uté mystagrnicus szemlengésck szdmai pedig épen
megforditva a balra forgatas utan nagyobbak, mint jobbra for-
gatds utan. Ha az el6- és utdnystagmus leugéseit dsszeadva
teszsziik az dsszehasonlitast, az eltérés csekélyebb ugyan, de a
balra forgataskori @sszes szemlengések szama mégis kissebb,
mint a jobbra forgataskori sszes szemlengéseke.

3.

Az egyidejd bilateral szemmozgéasok tlineményei a median sikbeli
kdrbeforgésnal.

Ha egy tengeri nyulat a median sikbeli forgatasra a fen-
nebb kozolt modon primar fejallasban rogzitiink és a mozgé és
nyugvo szemtengelyrendszerrel felszereljik és a nyugalmi
allasb6l a median sikban kisebb vagy nagyobb szégnyire,
vagy egész korben egyszer vagy tobbszorkimozditjuk, ille-
téleg megforditjuk, a kdvetkezbket észlelhetjiik:

Ha teljesen nyugton hagyjuk az allatot, mind a két
szem teljesen nyugton marad, a mozgé és nyugvé mester-
séges szemtengelyrendszer mozdulatlanul all. (Bilateralis szem-
nyugvas.)

Ha e nyugalmi helyzeth6l akarmily kis mértékben el6re
vagy hatra kimozditjuk, azonnal mozgasba jon mind a két szem,
még pedig egyidej(ileg.

Ha el6re mozditjuk az allatot, mindkét szem elmarad c
mozdulas irdnyatol, a mozgé fliggélyes szemtengely fels§ vége
mind a két fel6l a lateral szemzug felé vonul, jeléil, hogy mind
a két szem egyidejlileg lateral hengeredik. Ha hatra mozditjuk
az allatot, a két mozgo vertical tengely fels6 vége a mells6 szem-
zug felé vonul, azaz mind a két szem medial hengeredik. (E la-
teral és medial hengeredés nem egyéb, mint a szerz6k altal G. n.
kerék forgas = Raddrdhung = Rotatio lateralis et medialis)
A fej kiseb fok( el6re és hatra hajtdsanal nem is latszik
egyéb, mint a vertical szemtengely fels6 végének csekély
foku medial és lateral — mindig a fejmozgassal ellenkez8 ira-
nyl mozgasa Ha azonban nagyobb szdgben hajtjuk el6re
az allatot, azt latjuk, hogy a vertical tengely fels§ vége nem
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csak egyszer(en lateral irdnyban vonul, hanem egyszersmind a
fels6 szemhéjhoz is kozeledik, mi aztjelenti, hogy« lateral hen-
geredés mellett a szem még felfelé is fordid. Ha még tovabb
hajtjuk el6re a fejet, az is mutatkozik, hogy a frontal tengely
lateral vége a lateral szemzughoz koézeledik; mi azt jelenti,
hogy a szem fennebbi mozgdsahoz még a lateral fordulas is.
hozzaszeg6dik. Ugy, hogy a lateral hengeredés tet6fokan a
szemek felfelé és lateral vannak fordulva, mi a szem median
vagy sagittal tengelyét lateral és felfelé (hatfelé-felfelé) tériti
vagyis a latvonalakat divergalja. A szemmozgdsok egymas-
utanja mindig ez: el6bb a lateral hengeredés, aztan a folfelé
legutoljara a lateral fordulas. Ha pedig el6re hajlott allapota-
bol ismét primar allasba tér vissza a szem, el6bb a lateral,
azutan a felfelé fordulas, legutoljara a lateral hengeredés tlinik
el. A fej er6sebb hatraforduldsanal a két szem szintén vissza-
marad a forgds irdnyatél, a mozg6 verticalis szem-tengelyek
fels6 végei, melyek a medial szemzughoz vonulnak, szintén
nem maradnak paralell a nyugvd verticalissal, hanem ahhoz
kozelednek és fels§ szemhéjtél tavoznak, alsd végeik pedig az
alsé szemhéjhoz kozelednek, annak jeléul, hogy a medial hen-
geredés mellett a szem lefelé is fordid. Ezen kivil a mozgo
frontal szemtengelyek medial végeit a medial szemzughoz latjuk
kozeledni, ami azt jelenti,hogy a szem medial fordulast is tesz,
Ugy, hogy a szem egészben véve medial hengeredett lefelé és
medial fordult, mely allas mellett a median vagy sagittal ten-
gely medial és lefelé (mellfelé-lefelé) van fordulva, azaz a
latvonalak convergalnak. A szemmozgasok egymasutanja itt a
kovetkez6 : legel6szor all be a medial hengeredés, azt kdveti a
lefelé fordulas, legutolsé a medial fordulds. Ha a fej és test
hatrahajtott helyzetébdl megint rendes, helyzetébe indul, legels-
szor sz(inik meg a medial, azutan a lefelé fordulds és legutol-
jara a medial hengeredés.

Ha az allatot egy sikban egészen megforditjuk, a tiine-
mények a kovetkezdk: elére forditdskor (bukfenczeld mozgas
elére) a forgas elsé negyedében 90°-nyi el6forditasig (az allat
feje fliggélyes irdnyban lenn, a farka fenn van) a lateral hengere-
dés, felfelé éslateral forduléds eléri atet6fokot. Ez &llds a szem
felsd latered kitérésének lateral hengerecléssel (deviatio superior
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lateralis cum rotatione laterali) nevezhetd (L fennehb). A szem
e kitérése valtozatlanul megmarad a forgads masodik negyedé-
ben is egészen a 180°-ig, midén az allat hanyatt fekvé helyze-
tében, azaz hasaval felfelé, hataval lefelé van. Mid6n a forgatés
1—2°-nyira van a 180° el6tt, az a kiilénds jelenség mutatkozik,
hogy a két szem 1—2 rangé mozgassal gyorsan primar hely-
zetébe vergddik vissza, a mi abbdl latszik, hogy a mozgd és
nyugvl mesterséges szemtengelyrendszerek ismét paralell alla-
nak egymassal. Néha a szemnek e helyre verg6dése csak 180°-
on till torténik, de mindig kozel ez allashoz. Ez szorosan 0sz-
szefiigg avval, hogy a fej mennyire pontosan van primar alla-
saban rogzitve. Ha a fej primar allasbdl kissé emelkedettehb
helyzetben rogzittetik, a helyre verg6dés 180°-on tdl, ha pedig
attél el6re hajlott helyzetben, 180°-on innen &ll he. E time,
mény ezért tengeri nyulnal a fej primar helyzetének pontos
megallapitasara hasznélhat6 fel. A forgas harmadik negyedébe
jutva, azt latjuk, hogy a szemek gyorsan medial és lefelé for-
dulnak és medial hengerednek, tehat azt az allast foglaljak el,
a melyben a hatra fordulas maximuman allanak. Ez allapot
megmarad az egész harmadik negyedben; 270°-nal pedig a ne-
gyedik negyedben oly tlinemények kozott sz{inik meg, mint a
hatrahajtott helyzetb6l a nyugalmi helyzetbe val6 visszaté-
resnél ; el6szor sziinik meg a medial, azutan a lateral fordulas
és legutoljara a medial hengeredés és 360°-nal megint beéll a
bilateralis nyugalom. Ugy, hogy a szemmozgasok a median
sikban el6re s egész korforgas alatt a kovetkezd sorozatban
folynak le :
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A szemmozgasok egymaésutdnja a median sikban egész korben
elére fordulasnal.

A fordulés ,
A szemmozgasok
foka
0° Bilateral nyugalom.
0°—90°  Bilateral lateral hengeredés + Bilat. felfelé
fordulés.
90 Bilat. lat. hengeredés + Bilat. felfelé fordulas.

+ Bilateral (kis fokl) lateral fordulés.
90°-180° Ez dsszegezdddtt szemmozgds marad meg, mi-
d6én néhany nystagmicus szemmozgéassal
ismét bedll a
180° Bilateral nyugalom.
180—270° Bilateral medial hengeredés - Bilateral lefelé
fordulds + bilateral (kis fokd) medial
fordulas.
Bilateral médiai hengeredés + Bilat. lefelé
fordulas.
Bilateral medial hengeredés.
360° Bilateral nyugalom.

Hatraforditaskor (bukfenczel6 mozgéas héatra) a 90°-nyi
eléforditasig a medial hengeredés lefelé és medial fordulés tetd-
fokra jut. A 2-ik negyedben 90°—180°-ig e helyzetben marad.
180°-nal, vagy el6tte, vagy utdna par fokkal (erre nézve is a
fennebb kdzolt megjegyzések allanak) egy par rdngé mozgassal
primar helyére vergédik mind a két szem. 180° utan par fokkal
az az allas keletkezik, a milyen az el6reforditds masodik
negyedében volt, t. i. mind a két szem lateral kengeredik, lefelé
és medial forddl. Tovabb forgatasnal egész 270°-ig az allas
véltozatlan marad. A 4-ik negyedben pedig successive megsz(-
nik elébb a medial, azutan a lefelé fordulas, legutébb a lateral
hengeredés ; midén pedig a forditas 360°-ig jutott, beall a bila-
teralis nyugalom. A mozgasok egymasutanja tehat a median
sikbeli hatraforditas egész korforgasa alatt kdvetkez :
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A szemmozgasok egymasutanja a median sikban egész korben
hatraforditaskor.

A fordulés .
foka A szemmozgésok
0° Bilateral nyugalom.

0°—90°  Rotatio medialis bilaterdlis.
Rotatio medialis bilateralis 4 Versio inferior-
bilateralis.
Rotatio medialis bilateralis 4- Versio inf. bila-
terdlis + Versio medialis bilat.
90°—180° Ez 6sszegezOdott szemmozgas megmarad, mi-
d6én nehany nystagmicus szemmozgassal
ismét beall a.
180° Bilateral nyugalom.
180°—270° Rotatio lateralis bilateralis 4- Versio supe-
rior bilateralis + Versio lateralis bila
teralis.
Rotatio lateralis bilateralis + Versio sup. bi-
lateralis.
Rotatio lateralis bilaterdlis.
360° v 0° Bilateralis nyugalom.

Ha e median sikbeli testmozgasoknal a szem mozgd és
nyugvo tengelyrendszerének allasait a fej és test képzelt mozgd
és nyugvoé tengelyrendszerének allasaival dsszehasonlitjuk, Iat-
hatjuk, hogy mid6n a test primdr allasabol elére vagy héatra
kitérés fésikjait a tér fésikjaihoz megvaltoztatja, a szem harom
fésikja egy bizonyos hatérig, ugy az el6re, mint a hatra tor-
téné mozgasnal, megtartja priméar allasait, a mi az altal j6
létre, hogy a leirt compensatoricus szemmozgédsok tdmadnak.
A compensatio azonban aranylag csak sz{ik hatarok kozott
tokéletes, csak a legk6zonségesebb fejmozgads hatarai kozott,
azaz azon fejmozgésoknal, melyeket az allat kdzonségesen is
végezni szokott. E hatarok kozott tehat lehetéleg megmarad
mind a két szem eredeti horizontélis, median és frontal sikja,
megmarad a két lattengely normaélis divergentidja is,
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De még a kozbnséges szemmozgasok hataran belil a na-
gyon el6re vagy hatrahajlasnal mar észrevehetd a hianyos com-
pensatio. Az el6re és hatrahajlads bizonyos fokan tal divergal,
illetéleg convergal a két median szemtengely és ennek megfe-
lel6leg megvaltozik a szemsikok allasa is a primar allashoz.
Nevezetesen el6rehajlaskor a szem horizontal sikjanak median
része a primar horizontal sik parhuzama folé, lateral része pedig
az ala esik ; a szem median sikjanak fels6 része a priméar mé-
dian sik parhuzamatol lateral, alsé része pedig medial fordul ;
a frontal sik fels6 része a frontal siktol befelé, alsé része pedig
kifelé mozdul. Hatrahajlasnal a szem sikjainak a primér hely-
zethdl kitérései épen megforditott viszonyban mutatkoznak.

Ha e median sikbeli testmozgéasokat 6sszehasonlitjuk
azokkal, melyek a horizontal sikbeli testmozgésokat kisérik, fel-
tlind kilonbséget taldlunk. Mig a horizontal sikbeli jobbra vagy
balra torténd mozgasoknal ugyanis, a forgés irdnyatol elmaradd
szem utanszokken6 mozgasaival valamennyi fejhelyzetnél azon-
nal hozza igazodik az (j fejallashoz : addig a median sikbeli
testmozgésokndl egy korforgas alatt ez csak kétszer torténik
180° és 360°-nal. A kdzbeesé fokoknal a fej kitérésének meg-
felel6 szemkitérés valtozatlanul fenmarad mindaddig, mig a
fej Ujra mas helyzetbe nem jon. A fej kdzdnséges el6re és hatra
mozgasainal ez mindig ilyen modon torténik.

Ha tdbbszor forditjuk kérbe az allatot e median sikban,
az egyszerl korforgés tineményei egyszer(ien ismétlédnek és
0sszegez6dve kilondésen gyors forgatas alatt nforgd nystagmus
(nystagmus rotatoricus) tlineményeit mutatjak. Forgatas utan
ilyenkor itt is utd nystagmus tdmad, melynél a szemlengések,
épen Ugy mint a horizontalis sikban, a forgas irdnyaban ranga-
nak tovabb, tehat eléreforgatas utan lefelé és medial hatrafor-
gas utan felfelé és lateral oscillal a szem. Az uté nystagmus
tartama itt még huzamos korforgasok utadn is a horizontalis
sikbeli Gté nystagmushoz képest igen rovid, alig all 8—10
lengéshdl.

Miutan a két szem e symmetricus hengeredései altal a két
szem hidtengelyei eredeti divergens allasaikbol a fej el6re for-
dulédskor szét-, a fej hatrafordulasakor dsszetérnek, a keletkezett
bilateralis szemallasokat kétoldali dssze és széttord szemkitérés-
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nek (deviatio convergens et divergens bilateralis) a hasonld
irdny( két oldali nystagmus szemmozgasokat pedig két oldali
Ossze és széttérd tekerezgésnek (nystagmus divergens et con-
vergens bilaterdlis) nevezhetjik. Forgas alatt természetesen
vegyes szemallasok és vegyes nystagmicus oscillatiok keletkez-
nek. forgatds utdn azonban tisztdn mutatkozik az egyik vagy
masik megfeleld iranyd nystagmus.

A graphicus felvételek e sikbeli szemmozgésokrél eddig-
elé még teljesen nem sikeriltek, a mi miatt azoknak a test for-
gasokkal valo id6beli és szambeli 0sszefiiggését nem tanulma-
nyozhattam.

4.

Az egyidejd bilateral szemmozgasok tineményei a frontal sikbeli kor-
forgasoknal.

Ha egy tengeri nyulat a frontal sikbeli forgatasra a
kdzolt mdédon primér fejallasban rogzitink és a szemeket a
mozg6 és nyugvé szemtengelyrendszerrel felszereljik és e nyu-
galmi allashél a frontalsikban kisebb vagy nagyobb szégnyire
vagy egész korben egyszer vagy tobbszor kimozditjuk, ille-
téleg megforditjuk, a kdvetkez6 tiineményeket észlelhetjik:

Mig az allat nyugton van hagyva, mindkét szem teljesen
nyugton marad, a mozgo és nyugvé mesterséges tengelyrendszer
mozdulatlanul &ll. (Bilateralis szemnyugvas.) Mihelyt azonban e
nyugalmi helyzetb8l akarmily kis mértékben jobbra vagy balra
kimozditjuk, azonnal mozgasha jon mind a két szem, még pedig
egyidejlileg. Ha jobbra forditjuk az allatot, a bal szem lefelé, a
jobb szem felfelé fordilva marad el a fejforgas iranyatol.
Balra forditasnal pedig a bal szem fordul felfelé és a jobb szem
lefelé. Kisebb szdg alatti jobbra és balra forgatasnal nem is
latszik egyéb a szemtengelyrendszeren, mint az, hogy a mozg6
verticalis szemtengely fels6, illetéleg als6 vége kozeledik a
felsd, illetéleg als6 szemhéjhoz, de nem tér el aprimar vertical
sikbol. Nagyobb szoglet alatti kitéritéseknél az egyszer(i fel és
lefelé fordulashoz azonban mas szemmozgasok is szegddnek,
igy er6s jobbraforditaskor egészen 90°-ig azt tapasztaljuk,
hogy a bal szem lefelé fordulasahoz el6bb csakhamar medial
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fordulas, késébb pedig kisebb foku lateral hengeredés szeg6dik,
a mi a szemet és opticai tengelyt felfelé s kissé lateral tériti.
Erds balra forditaskor pedig egészen 90°-ig azt tapasztaljuk,
hogy a bal szem a mellett, hogy felfelé fordudl, lateral is fordai
és medial hengeredik, midén a median szemtengely felfelé és
kissé lateral irdnyban tér el; ugyanez alatt a jobb szemen a
lefelé fordulashoz elébb medial fordulds, késébb pedig kie-
sebb foku lateral hengeredés is szeg6dik, minél fogva a
jobb szem Uttengelye lefelé és medial iranyban vonal.

Ha az allatot e sikban egész korben korilforgatjuk, a
tinemények kdvetkezok :

Jobbra forditasnal (hengergd mozgas jobb felé) aforgéas
1-s0 negyedében egész 90°-ig, kifejlédik a maximal szemkitéreés,
tehat a balszemnek lefelé és medial, a jobb szemnek felfelé és
lateral kitérése. A két median szemtengely itt jellemz8 allast
foglal eh A bal szemtengely, ha meghosszabbitva gondoljuk,
(90°-nal a jobb szem alul, a bal szem folil van, mintha az allat
jobb oldalan fekiidnék) hegyes, a jobb szemtengely derék-szdg
alatt metszi a fej median sikjat. A forgas 2-dik negyedében e
sajatszer(i szemkitérés valtozatlanil fenmarad egészen a
180°-ig, midén nehany rangdé mozgéssal ismét primér &llasha
vergddik. (18Ci°-nal az allat hanyatt fekv6 helyzetben hataval le,
haséval felfelé van). A 3-dik negyedben épen megforditotta lesz
a szemallas. A bal szem gyorsan medial hengeredik, majd
lateral és felfelé fordai, 4gy hogy median tengelye felfelé és
lateral vonal, ugyanekkor a jobb szem pedig lateral hengere-
dik, medial és lefelé fordai, midén a median tengelye lefelé és
medial tér el nyugalmi allasabol. E szemaéllds valtozatlan
marad az egész harmadik negyedben (270°-nal a balszem alal, a
jobb szem félul van, mintha az llat baloldalan fekiidnék). 1 4-ik
negyedben forgés alatt e szemdllas lassankint megsz(inik : a
bal szemen elébb a medial hengeredés, aztan a lateral fordulas,
utoljara a felfelé fordulés, ajobbszemen pedig a lateral henge-
redés, azutan a medial és utoljara a lefelé fordulds enyészvén
el. 360°-nal ismét visszaall A bilateralis nyugalom. A bilatera-
lis szemmozgasok egymasutanja tehat a frontal sikbeli jobbra
forgatasnal kdvetkez6 :
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A fordulas ,
A szemmozgasok
foka g
0° B ilatera,Us nyugalom.

0° 90°  (Vers. inf. sin) 4- (Versio sup. dextra).
(Vers. inf. sin + Y. med. sin) 4- (V. sup. dext.
4- Ver. lat. dextr.).
(Vers. inf. sin + Y. med. sin4-Rot. lat. sin) 4-
4- (Y. sup. dextr. 4- V. lat. dextr. +
-j- Rotatio med. dextr.).
2o 8o° Ez OsszegezGdott szemallas megmarad.
180°-nal  Bilateralis nyugalom.
180°—270° (Rot. med. sin -f- Y. lat. sin 4- Y. supr. sin) 4-
4- (R6t. lat. dextr. + V. med. dextr. 4-
4- Vers. inf. dextr.).
(V. lat, sin4-V. sup. sin)-f(Vers. med. dextr. 4-
4-Vers. inf. dextr.).
(Vers. sup. sin) 4- Vers. inf. dextr.),
360° Bilateral nyugalom.

Balra forditasnal {hengerg6 mozgéas balra) a forgas 1-so
negyedében egész 90°-ig teljesen kifejlédik a fennebb jelzett
maximal szemeltérés, nevezetesen a balszem felfelé és lateral
forduldsa és medial hengeredése és ajobb szemlefelé és medial
forduldsa és lateral hengeredése. A két szemtengely allasa
itten olyan, hogy a bal szemtengely majdnem fliggélyesen, a
jobb szemtengely hegyes sz6g alatt metszi a fej median sikjat
(90°-nal az allat bal szemmel lefelé, jobb szemmel felfelé tekint,
mintha baloldalan fekiidnék). Aforgas 2-ik negyedében c sajat-
szer(i szemkitérés valtozatlanul fennall egészen a 180°-ig, a
mid6n nehany rdngé mozgassal ismét primar allasaba verg6-
dik (180°-nal az allat hanyattfekvé helyzetben van). A 3-ik
negye iben épen megforditott lesz ft szemallas. A balszem csak-
hamar lefelé és medial fordul és lateral hengeredik, a jobb
szem pedig felfelé és lateral fordul s medial hengeredik. E
szemallas véltozatlan marad az egész 3-ik negyeden, (270°-nél
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a bal szem felfelé, ajobb szem lefelé tekint, mintha az allat
jobb oldalan fekldnék) a 4-ik negyedben forgés alatt pedig
lassankint megsziinik, a bal szemen el6bb a lateral liengeredés,
azutan a medial, legutoljara a lefelé fordulas; ajobb szemen
el6bb a medial liengeredés, aztan a lateral, végre a felfelé for-
dulds. Ugy, hogy a bilateral szemmozgasok egymasutanja a
frontal sikbeli balraforgasnal kévetkezd :

A fordulas A szemmozgasok
foka g
0° Bilateral nyugalom.

(Vers. sup. sin) 4- (Vers. sup. dextra).
(Vers. sup. Sin. 4- Vers. lat. sin) + (Vers.
inf. dextr. + Vers. med. dextr.)’
(Vers. sup. sin.+ V. lat. sin4-R6t. med. sin) 4-
4- (Vers. inf. dextr. 4- V. med. dext. -f
4- Rotatio lat. dextr.).
90°—180° Ez osszegezbdott szemallas fennmarad.
180° Bilateral nyugalom.
180°—270° (V. inf. sin 4- V. med. sin 4- R6t. lat. sin) 4-
4- (V. sup. dextr. 4- V. lat. dextr. 4-
4- ROt. med. dextr.).
(Vers. inf. sin 4- V. med. sin) 4- (V. sup.
dextr. 4- V. lat. dextr.).
(Vers. inferior sinistra) 4-(Vers. superior dext.).
360° v 0° Bilateral nyugalom.

Ha tobbszérforgatjuk korbe az allatot e sikban, az egy-
szeri forgatas tlineményei egyszer(ien ismétlédnek. Gyors for-
gatas alkalmaval ilyenkor a két szem ellentétes iranyu oscilla-
tiokba esik, melyeknek iranya kozel all a primar vertical sik
irdnyahoz. Hirtelen megallds utan itten is uté nystagmus
tamad, melynél a szemek épen (gy, mint horizontal és medial
sikbeli mozgéasoknal, a forgés iranydban lengenek tovabb, azaz
jobbraforditas utan a jobb szem lefelé felfelé, a bal szem fel-
felé lefelé ; balra forgatas utan pedig a bal szem lefelé felfelé, a
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jobb szem felfelé lefelé oscillai. A nystagmus tartama itt is
Ugy, mint a median sikbeli uté nystagmusnal, rovid és alig all
6 vagy 8 lengéshdl.

A forgatas alatti szem elmaradasokra és utanszokkené-
sekre nézve itt is az all, mint a median sikbeli forgatasoknal,
az t. i. hogy az utanszokkenés egy korforgas alatt csak kétszer
torténik a 180°- és 360° kozdtt. A kozbees6 fokoknal a fej-
kitérésnek megfelel6 szemkitérések valtozatlanul fenmarad-
nak mindaddig, mig a fej uj helyzetbe nem jon. Ha az allat
fejét a frontal sikban a kézdnséges hatarok kozoétt jobbra vagy
balra forgatja, szintén latjuk a maradandd megfelel§ szemal-
lasokat.

Ha a frontal sikbeli testmozgasoknal a szem mozgd és
nyugvé tengelyrendszerének allasaival 0sszehasonlitjuk, lat-
hatjuk, hogy midén a test primar allasabél jobbra, vagy balra
kitér és fésikjait a tér fésikjaihoz megvaltoztatja, a sze-
mek fésikja egy bizonyos hatarig, Ugy a jobbra, mint balra
forduldsnal, megtartja primar allaséat, a mi az altal jon létre,
hogy a leirt compensatoricus szemmozgasok keletkeznek.

A compensatio azonban itt is csak szlk hatdrok kozott
tokéletes, valdszinileg csak a fej normal mozgéasainak hatérai
kozott, a mely hatarok kodzott tehat a két szem horizontalis,
frontalis és median sikjai, és igy a szemtengelyek is lehet6leg
nyugalmi helyzetlikben maradnak. Nagyobb fok( jobbra vagy
balra hajlasnal mar hianyos a compensatio. A fej jobbra haj-
lastunal a bal szemtengely priméar &llasabol lefelé és medial, a
jobb szemtengely pedig felfelé és kissé lateral vonul és ennek
megfelel6leg tér el a két szem harom f6sikja is a primér sik
allastol, nevezetesen : a bal szem horizontal sikja medial részé-
vel felfelé, lateral részével lefelé esik a primar horizontalis sik
parhuzamatol, median sikjanak fels§ része a primar median sik
parhuzamatdl lateral, als6 része pedig medial forddl, a frontal
sik felsd része a primar frontal sik parhuzamatol kifelé, alsé
része pedig befelé esik. Ugyanakkor ajobb szem horizontal sik-
janak cornea feldl es§ fele felfelé, retina fel6l esd része léfelé
tér a primar horizontal sik parhuzamatol ; median sikja-
nak felsé része kissé lateral, alsé része pedig kissé media}
hajlik a primér median sik parhuzamatol; frontal sikjanak
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felsd része befelé, alsé része pedig kifelé tér el a fej priméar fron-
tal sikjatol.

Hogy az ezen sikbeli test helyzetvaltozasoknak megfeleld
bilateralis szemallasokat jelezhessik : szintén a szemtengelyek
sajatszerli mozgas-irdnyait és a primdr szeintengely-allashoz
valo viszonyait vehetjik az elnevezés alapjadul. Miutan azt
tapsztaljuk, hogy itten a szemtengelyek a primér allasbol dia.
gonalis irdnyban térnek ki, még pedig az a szem, a melyik felé
torténik a forgas, lateral felfelé, a masik oldali szem pedig
medial lefelé : a keletkez6 szemkitérést diagonalis szemkitérés
nek (deviatio diagonalis lateralis) nevezhetjik.

Hogy pedig-a balra ésjobbra forgatasnal keletkezd kiilon-
b6z6 diagonalis szemallasokat megkllénboztetni lehessen, azt
a bilateralis szemallast, melyet 90°-nyi balraforditaskor észle-
link, midén ugyanis a balszemtengely felfelé és lateral, a jobb
szemtengely lefelé és medial tért el, balra tart6 két oldali dia-
gonalis eltérésnek; (deviatio diagonalis bilateralis sinistra),
azt a szemallast, melyet 90°-nyi jobbra forgataskor észleliink,
mid6 a bal szemtengely lefelé medial, a jobb szem felfelé late-
ral tér ki nyugalmi helyzetébdl, jobbra tarté két oldali diago-
nalis eltérésnek (deviatio diagonalis bilateralis dextra) nevezhet-
juk. A hasonl6 iranyd nystagmicus szemmozgasokat pedig balra
és jobbra tart6 két oldali diagonalis tekerezgésnek (nystagmus
diagonalis bilateralis sinistra et dextra) nevezhetjik. Balra for-
gatas alatt tehat a forgas 1-s6 és 2-ik negyedében balra tartd,
a 3-ik és 4-ik negyedében jobbra tarté kétoldali diagonalis nys-
tagmus tdmad. Jobbra forgatas alatt és utdn megforditva. igy
forgés alatt is, ugy mint a median sikbeli forgatasnal, vegyes
szemalldsok és vegyes nystagmus tdmadnak, forgatds utan
azonban tisztan mutatkozik az egyik vagy masik iranyd nys-
tagmus.

A graphicus felvételek e sikbeli szemmozgasoknal eddig-
elé még teljesen nem sikeriltek, mi miatt azoknak a test for-
gasokkal val6 id6beli és szambeli Osszefiiggését nem tanulma-
nyoz,hattam.

4%
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5.

A forgatasi kisérletek eredményének foglalatja.

A feunebbi kisérletek altal felderitett tényeket a kdvetke-
z6kben Osszegezhetjik:

I. Tengeri nyulnal, a test és fej barmely passiv helyzet
véaltozéasanal, sajatszerli bilateral szemmozgasok keletkeznek,
melyek ugyanazon test, illetéleg fejhelyzetnek megfelel6leg sza-
balyszerlien mindig ugyanazok.

1. E bilateral szemmozgésok a tér harom fésikjaban
val6 helyzetvéltoztatadsoknal a kovetkez6k :

a) A horizontalis sikban :

1. Jobbrafordulasnal, mindkét szem atmenetileg balra
marad (Versio s. Deviatio horizontalis bilateralis sinistrumver-
gens); aztan egyuttesen jobbra székken (Versio seu Deviatio
horizontalis bilateralis dextrumvergens).

2. Balra fordulasnal, mindkét szem atmenetileg jobbra
marad. (Versio sen Deviatio horizontalis bilaterélis dextnun-
vergens), aztan egyttesen balra szokken. (Versio seu Deviatio
horizontalis bilateralis sinistrumvergens).

3. Egész korllfordulaskor a hatra maradd és utanszok-
kend szemmozgasoknak egész lanczolata keletkezik. Jobbra for-
gatas alatt: nystagmus horizontdlis bilateralis dextrumvergens
balra forgataskor: nystagmus horizontalis bilateralis sinis-
trum vergens. A keletkez6 oscillatiok szama a forgasgyorsa-
saggal visszés, nagysdga pedig ugyanazzal egyenes ardny-
ban van.

4. Tobbszoros korilfordulaskor a keletkez6 oscillatiok
szdma az elsd szdmoknal csaknem az egyszer( sokszorosok sze-
rint novekszik, késébbi forgatasszamoknal csokkend aranyban,
végre a tovabb forgatds daczara megsz(inik. Az dsszes szemlen-
gések szdma jobbra forgatas alatt altalaban nagyobb, mint balra
iorgatas alatt. Ha a tovabb forgatas hirtelen abban marad, a
haladas iranyaban sz6kkend uté oscillatiék (nystagmus horizon-
talis bilateralis sinistra et dextra) tamadnak, melyek egy bizo-
nyos hataron belil annal tovabb tartanak, minél tovabb tartott
a forgas. Ez ut6 oscillatiok balra forgatas utadn szamosabbak,
mintjobbra forgatas utéan.
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5. E sikbeli mozgasoknal a két szem optical tengelye pri-
mar divergentlyjat valtozatlanill megtartja.

b) A median vagy sagittal sikban :

1. El6refordulaskor: mindkét szem vizszamarad a for-
gas iranyatdl, lateral hengeredik és felfelé lateral fordul.
(Deviatio divergens bilateralis).

2. Héatraj'ordldaskor : mindkét szem medial hengeredik
és lefelé- és medial fordul. (Deviatio convergeas bilateralis).
A forgésirdnyban utdnszokkenés egészen 180°-ig sem egyik,
sem masik esetben nem mutatkozik.

3. Egész korulfordulaskor. A forgas elsé negyedében az
illeté szemmozgasok elérik tet6fokukat; a masodik negyedben
valtozatlanul maradnak egész a negyed végeig, a midén hirtelen
egy par oscillatoricus mozgassal rendes nyugalmi helyzetiikbe
zokkennek (els6 utanszékkenés) ; a harmadik negyedben ellen-
kezd irdnyban hengerednek, mint voltak kiindulaskor és ez (j
kitérésok tet6fokat elérik a harmadik negyed végéig, megtart-
jak aztdn azt egészen a negyedik negyed vége feléig, midén
egy par oscillatioval ismét nyugalmi helyzetiikbe z6kkennek.
(Mésodik utdnszdkkenés.)

4. Tobbszori korulforgatéskor: forgatids alatt csak a
2-ik és 4-ik negyed vége felé mutatkozé oscillatiok élénkilnek
tekerezgéssé, mely iranya szerint, el6re forgatas utdn nystagmus
convergeas, hatra forgatas utan nystagmus divergens. Hirtelen
megallds utdn szintén nehany oscillatiob6l all6 hengeredd
szemtekerezgés (nystagmus rotatoricus) keletkezik.

5. E sikbeli mozgasoknal a két szemtengely eredeti primar
allasabdl elére fordulasnal divergal, hatra fordulasnal convergal.

c) A frontal sikban.

1. Jobbraforaldaskor mindkét szem visszamarad a for-
gas irdnyatol, a bal szem lefelé és kissé medial fordual és lateral
hengeredik; ajobb szem felfelé éskissé lateral fordal és medial
hengeredik, minek folytdn a bal szemtengely lefelé és medial, a
jobb szemtengely felfelé és lateral tér ki nyugalmi helyzetébdl.
(Deviatio diagonalis bilateralis sinistra.)

2. Balrafordulaskor mindkét szem visszamarad a forgas
iranyatodl ; a jobb szem lefelé és kissé medial fordul és lateral
hengeredik, a bal szem felfelé és kissé lateral fordul és medial
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hengeredik, minek folytan a jobb szemtengely lefelé és medial
a bal szemtengely felfelé és lateral tér ki nyugalmi helyzetébdl.
(Deviatio diagonalis bilateralis dextra.)

3. Egész korulforduldskor a megfeleld szemkitérések a
forgas els6 negyedében elérik tetéfokukat és ezen megmarad-
nak a masodik negyed végéig, a midén hirtelen egy par oscil-
latioval rendes nyugalmi helyzetokbe zokkennek. (Els6 utéu-
szokkenés). A harmadik negyedben ellenkez§ irdnyban mozog-
nak, mint kiindulaskor, e mozgasok tet6fokukat elérik a har-
madik negyed végéig és megtartjdk azt a negyedik negyed
utoljaig, midén hirtelen ismét nyugalmi helyzetdkbe zokkennek.
(Masodik ut6székkenés).

4. Tobbszori korul/orgatés alatt a 2-ik és 4-ik negyed
vége felé mutatkozo oscillatiok élénkilnek. Hirtelen megallas
utdn néhany oscillatiébél allé szemtekerezgés keletkezik a két
szemen ellentétes iranyl lengésekkel, mely iranyanal fogva
balra forgatas utan nystagmus diagonalis bilateralis dextra ;
jobbra forgatads utan pedig: nystagmus diagonalis bilatera-
lis sinistra. A forgatds alatt a tekerezgések vegyes termé-
szet(iek.

5. E sikbeli mozgasoknal a két szemtengely koziil az egyik
lefelé medial, a masik hatfelé lateral irdnyban tér ki primar
divergentiajabol.

1. Ha e passiv bilateral szemmozgasokat az egye:
szemekre elemezve allitjuk 6ssze, a kdvetkezdk tlinnek Ki :

aj A horizontal sikbani mozgasoknal a jobbra forditas-
kor a két szem balra maradasandl a bal szem lateral fordulasa
(Versio lateralis sinistra = Vis) * és a jobb szem medial
forduldsdval (Versio medialis dextra= Vmd) jar egyitt;
balraforditaskor pedig a két szem jobbra maradasanal a bal
szem medial forduldsa (Versio medialis sinistra - Vms), a
jobb szem lateral forduldsa (Versio lateralis dextra — VId)
A Kkapcsolatos szemmozgésok e nemét, mid6n a két szem ugyan-
azon oldalai mozognak egyiitt, de a median sikhoz viszonyitva
ellentétes irdnyban, az eddigi nomenclatura 2 szerint paralell

1) Késébb az egyszerl szemmozgasok teljes kiirasa helyett rovid-
ség okaét csupan a latin kezdébetliket fogjuk hasznalni.
2 Mulder i. h. 94. 1
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szemmozgasoknak nevezhetnénk. Alkalmasabb névnek talal-
juk azonban erre az ellentétes iranyu associait bilateralis szem-
mozgas nevezetet.

b) A median sikbeli mozgasoknal el6reforditaskor a két
szem lateral hengeredése felfelé és lateral forduldsanal, a bal
szem lateral hengeredése (Rotatio lateralis sinistra = Ris);
a jobb szem hasonld6 mozgasaval (Rotatio lateralis dextra =
RId); a bal szem felfelé forduldsa (Versio superior si-
nistra = Fss) a jobb szem felfelé forduldsaval (Versio su-
perior dextra = Vsd); tovabb4a a bal szem lateral for-
duldsa (FZs), a jobb szem hasonl6 mozgasaval (VId) jar-
nak egyitt és 6sszegez6dnek egyuvé. Hatraforditaskor pedig
a két szem medial hengeredése-, lefelé és medial fordulasanal
az 0sszegez6do bilateral kapcsolatok a kévetkezdk : a bal szem
medial hengeredése a (Rotatio medialis sinistra = Rms), a
jobb szem hasonl6 mozgésaval (Rotatio medialis dextra =
Rmd)\ a bal szem lefelé forduldsa (Versio inferior sinistra =
Vis), a jobb lefelé fordulasaval (Versio inferior dextra= Vid) ;
a bal szem medial forduldsa (Vms) a jobb szem hasonlé moz-
gasaval (Vmd).

A kapcsolatos szemmozgasoknak e nemét, midén a keét
szem ellentétes oldalai (a két medial, vagy a két lateral fél)
mozognak egyutt, de a median sikhoz viszonyitva, azonos irdny-
ban, t. i. annak két oldalan felfelé szét és lefelé dsszetéréleg
Mulder szerint symmetricus szemmozgasoknak nevezhetjilk,
vagy pedig azonos irany( associalt bilateralis szemmozgé-
soknak.

c) A frontal sikbeli mozgasoknal jobbra forditaskor,
mid6n a balszem medial lefelé fordul és lateral kengeredik, a
Jobbszem pedig felfelé lateral fordul és medial kengeredik, az
0sszegezdd6 bilateral kapcsolatok a kovetkez6k : a balszem
lefelé forduldsa (Fis) a jobb szem felfelé fordulasaval {Vsd),
a bal szem medial forduldsa (Fms) a jobb szem lateral for-
duldsaval {VId), a balszem lateral hengeredése {Ris) a jobb
szem medial hengeredésével {Rmd). Balra forditaskor pedig,
mid6n a balszem felfelé lateral fordul és medial kengeredik ; a
jobb szem pedig lefelé medial forddl és lateral kengeredik, az
0sszegezdd6 bilateral kapcsolatok kovetkezék : a bal szem fel-
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felé fordulasa (Vss) a jobb szem lefelé fordulasaval (Vid),
a balszem lateral forduldsa (Vis) a jobb "szem medial fordu-
lasdval (Vmd), a bal szem medial heugeredése (Rms) a jobb
szem lateral hengeredésével (Bid). E sikbeli bilateralis szem-
mozgasok tehat, a fennebbi értelemben véve, Iényegileg a para-
lell szemmozgasok kdzé sorozhatok, mivel itt is a szemeknek
ellentétes oldalai mozognak egyditt, de a fej f6horizontal sikja-
hoz ellentétes irdnyban. Helyesebben nevezhetjik ezt is ellen-
tétes iranyéi bilateralis szemmozgasnak.

A test helyzetvaltozasait kisérd bilateralis szemmozgasok
tehat két nagy csoportra oszthatok, a paralell és symmetricus
vagyis az azonos és ellentétes irdnyéi szemmozgésok csoport-
jara. ®

Az ellentétes és azonos irdnyU associait szemmozgasok
rovid atnézete a fennebb jelzett roviditésekkel kdvetkez6:

A) Ellentétes iranyl associait szemmozgasok.

A kapcsolatos

szemmozga- Melyik helyzetben jének létre?
sok
Fis-f- Vmd 1. mint balra maradé bilateralis szemmozgas jobbra forditas alatt.
2. mint uté nystagmus balra forditas utan.
3. mint részmozgas a frontal sikbeli jobbra forgatds 1—2 negyedében
4. r balra " 3—4
F7ns-j- VUI 1. mintjobbra marad6 bilateralis szemmozgas balra forditas alatt.
2. mint uté nystagmus jobbra forgatas utan.
3. mint részmozgas a frontal sikbeli jobbra forgatas 1—2 negyedében
4. q A A R balra . 3-4 q
Fis+ Vsd 1 a P jobbra 4 1—2 B
2 A A q B balra a 3—4 A
Fss+ Vid 1, . a . jobbra ,  3—4 B
2. 4 q PR a balra q 1—2 a
Rls-\-Rmd [ . a a jobbra ,  1—2 .
2. a PR balra s 3-4 .
Rms-\-RId Loy a PR . jobbra g 3-4 .
2y » A oA . balra g 1-2 a

J Muldev (i. li. 94 1) az itt ,ellentétes iranyG“-nak nevezett bilate-
ralis szemmozgasokat, tekintettel kilonésen a liengeredé szemmozga-
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B) Azonos irany( associait szemmozgasok.

Els+md ) 1 mintrészmozgas a median sikbeli elére forgatas 1—2 negyedében

Eléfordul ) 2. . » nooa a batra g 3—1 a
Ems-\-Emd 1 i, a a s elére s 3—4 B
Eléfordul D 2 = s s a . hatra & 12
Vss Kk Vsd 1 A a8 elére A 1-2 A
2 P P A batra a 34 B
Fis-j- Vid L s . P elére 5 3_4 .
2- « 3 a 5 1 hatra a 1—2 a
Vms-\- Vmd 1 a ' oA A a elére s 3—4 a
2 a A a A batra q 1—2 A
Vis+ Vid [ D s oa a elére a1 .
2. " ” a A hatra q 3-4
v. Miutan a harmadik részben, midén a szemmozgas

assoeialé idegmeclianismus detail berendezésérél lesz sz0. a
fejmozgasokat kisér6 e passiv bilateralis szemmozgasok ismé-
telve el fognak kertilni, bogy gyorsan at lehessen tekinteni
azokat a I11. 1V. ¥. nyomtatott tdblazatban, az egyes fejforgéa-
sok szerint kiilén-kiilon, a fennebb jelzett roviditésekkel 0Ossze-
allitottam. E tablak egyszersmind rovid atnézetét nyujtjak azon
kisérleti tényeknek, melyek a fennebbi vizsgalatok folytan a
tengeri nyulszem associalt szommozgésaira vonatkozolag kide-
raltek.

NEGYEDIK FEJEZET.

Az egyidejli bilateral szemmozgasok egyéb allatoknal és
embernél.

Az eml6s allatok kozil tengeri nyulon kivil még kutya-
nal, macskanal, tengeri malacznal, egérnél, denevérnél vizsgal-
tam a compensatoricus szemmozgasokat. Ez allatoknal nebc-

sokra nézve, paralell, az »azonos irdnyu«-akat pedig »symmetricus«
szemmozgasoknak nevezi. Az itten hasznéalt elnevezéseket a tengeri nyul
sz6ban forgd compensatoricus szemmozgéasaira alkalkalmasabbnak talal
tlik. A mozgdas-irany itten a fej median és féliorizontal sikjaihoz vau
viszonyitva. Ez elnevezések, mint aldbb latni fogjuk, jobban kifejezik az
e bilateralis szemmozgésokat létesit6 szemizom-m(ikédés Iényegét is.
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zebb a vizsgalat, mivel a szemek mélyen fekszenek a szemir-
ben. A f6bb mozgas-iranyokat azonban puszta szemmel is, még
inkdbb a tlirendszerrel meg lehet hatarozni. Vizsgalataim
eddigelé e tekintetben csak nagyjabol tett Osszehasonlitashol
allanak. Mindeniknél 1ényegileg megegyeznek a fej helyzetval-
tozésait kiséré onkénytelen mozgasok a tengeri nyalak passiv
bilateral mozgasaival. Horizontal sikban itten is a forgas ira-
nyatél elmaradoz6 és utadnszokkend paralell szemlengések
keletkeznek. A median sikban el6re forditasnal itt symmetrieus
két oldali lateral hengeredés, felfelé és lateral fordulds és ennek
folyomanyakép a szem optikai tengelyének felfelé és lateral
divergentidja, hatra forditaskor pedig ennek ellenkezgje: t. i.
bilateral medial hengeredés, medial és lefelé fordulas, ennek
kovetkezésekép a lattengelyek medial lefelé torténd osszeté-
rése tdmad. A frontal sikban jobbra forgatasnal paralell nega-
tiv kétoldali hengeredés (a bal szemen lateral, a jobbon
medial) ; balra forgatasnal pedig bilateral positiv jobbra hen-
geredés, (a bal szemen medial, a jobbon lateral hengeredés(
keletkezik. igy kétségtelen, hogy bizonyos és ugyanazon iranyu
szemmozgasok hasonl6 mddon vannak bilateral kapcso-
latban Ggy az egy, mint a val6szinlileg két latteri emld-
soknél.

E szemmozgas-tiineményeket embernél nehezebb objec-
tive észlelni és részletesen tanulmanyozni, mivel a passiv for-
gatast, a beallé kellemetlen szédiilési tiinemények miatt, nem
lehet odaig fokozni, mint allatoknal, hogy t. i. utétekerezgések
keletkezzenek. LassU kdrfogasokndl pedig az akarat befolyasa
még valdszinlileg kozbe jatszik, a mi megzavarhatja a tiine-
mények szabalyszer(i megjelenését. Tovabba a keletkez§ szem-
mozgasok mindségének megallapitasara sincsen kell6 objectiv
critérium. Ha mas szemét vizsgaljuk, a fej activ vagy passiv moz-
gasainal kozvetlen megtekintéssel, az egyszeri{i szemmozgasokat
(jobbra vagy balra) még meghatarozhatjuk, de az Osszetett
szemmozgasoknal (felfelé vagy lefelé, kilonb6z8 rézs(t irany-
ban stb.) a részmozgasokat nem vagyunk képesek kdvetni ugy,
mint a mesterséges mozgo és nyugvé tengelyrendszer segélyével
tengeri nyulnal vagy mas allatoknal kovethetjik azt. Ez volt
oka annak, hogy a hengered§ mozgasok létezését az emberi
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szemen sok ideig kétségbe vontak. Onészlelésnél az objectivitas
még bizonytalanabb, akar tiukdrben vizsgaljuk sajat szemink
mozgésait, akéar utoképekkel tegylk a vizsgélatokat, mivel az
akarat befolyasat itten a keletkez6 szemmozgasokra teljesen
kizarni lehetetlen.

Habér az épen jelzett koriilményeknél fogva emberen
csak sziikebb kdrben lehet e vizsgalatokat megtenni, mégis mar
az eddigi kutatsok adataibol kitlinik az, hogy e passiv bilateral-
szemmozgasok nagyban és egészben véve azon torvényszer(-
séget kovetik, melyeket a fennebbiekben a tengeri nydl szemére
részletesebben tanulmanyoztunk.

Hogy embernél a horizontal sikbeli helyzet valtozéasat a
fejnek egészen ugyanazon szemmozgasok Kisérik, mint a ten-
geri nyualnal, Purkinje, J. Miller, Breuer, Mulder fennebb
kozolt észleletei mutatjak. A forgési irdnytol elmaradd és
ennek utdna szokkend bilateral-mozgasokat activ vagy passiv
forgasnal objective lehet észlelni 6nnénmagunkon vagy mason
kdzvetlen megtekintés vagy tapintds &ltal ; subjective pedig
Mach és Mulder szerint az utéképekkel, melyek activ vagy
passiv forgasnal a forgas iranyatol elmaradnak és megallas utan
a masik oldalra csap6dnak. Hogy az uténystagmus kell§
gyorsasagu és szamu korforgas utan embernél is bekdvetkez-
nék, mint az allatoknal, arra mutatnak Mach és Mulder azon
tapasztalatai, hogy ha az ember activ vagy passiv kdrforgas
kdzben hirtelen megdll, azt érzi, hogy szemei a forgasiranyban
tovabb akarnak mozogni.

Kozelebbi kérdés targya lehet az, vajjon az emberi fejnek
median és frontal sikbeli mozgasait, hasonszerii mozgasok
kisérik-e, mint a nydlnal ? A compensatoricus hengeredé szem-
mozgasok embernél a frontal sikbeli fej-helyzetvaltoztatas
(middn fejlinket egyik vagy masik valtunkra hajtjuk) kisérgi
gyanant tlinnek leginkabb el§, mig tengeri nyudlnal kiiléndsen
a sagittalsikban el6re és hatra hajtaskor, ugy, hogy e median
sikbeli hengeredéseket az emberi szemen észlelt hengeredések-
kel egyenérték(inek tartjak (Breuer *). Az emberi szem bila-
teralis hengeredései, melyeket a fejnek egyik vagy masik véllra

* 1. h. 88. I.
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hajtasakor észlelhetiink, egyaltalaban nem azonosak a tengeri
nyllszem sagittal sikbeli bilateral liengeredéseivel, mert ember-
nél e mozgasok a fénnebbi értelemben vett paralell (ellentétes
irany), tengeri nyulnal pedig symmetricus (azonos iranyu) ter-
mészetliek (L 55. és 56. lap). Mint lattuk, tengeri nydlnal a fron-
tal sikbeli forgatést kisérik ellentétes iranyéi hengeredések a
két szemen, bar csekélyebb mértékben, mint a median sikban.
E hengeredések azok, melyek analégok az emberi szem frontal
sikbeli liengeredéseivel. Az emberi fej median sikbeli mozga-
sait a horizontalis harant tengely koril Mulder **) szerint
csekélyebb fok( symmetricus (azonos iranyd) hengeredések
kisérik. Kétségen kiviul ezek a symmetricus hengeredések
egyenértékiiek a tengeri nyal median sikbeli symmetricus hen-
geredéseivel. A kildnbség tehat csak az, hogy embernél a
paralell, tengeri nyulnal pedig a symmetricus hengeredések az
er6sebbek. Kilénben az analdgia teljes. Mulder utdkép vizs-
galatai azt mutatjak, hogy embernél nemcsak a horizontal
sikbeli fejmozgéasokndl keletkeznek a forgas iranyatol elmaradé
és ismét utanszokken6 szemmozgasok is. (A fejnek erds el6re
vagy hatra, tovabba egyik vagy masik vallra hajtdsanal atme-
neti és maradandd hengeredés.) Tengeri nydlnal ezeket nem
tapasztaltam. Itten, ha a fej nyugalmi helyzetébél a frontal
vagy median sikban kitér, azonnal bekovetkezik a maradandd
szemallds.

Egérnél, denevérnél forgatasra élénk nystagmicus bila-
teralis szemmozgasok keletkeznek, melyek altalanos jellemikre
nézve a tengeri nyiil hasonszer(i passiv bilateralis szemmoz-
gasaival egyeznek meg.

Tengeri malacznal a compensatoricus szemmozgasok mar
gyengébbek és Ugy, mint a madaraknal, a fej compensato-
ricus mozgasai altal potoltatnak.

Békaknal egyaltalaban nem talaltam hasonszer( bilate-
ralis szemmozgasokat, barmely sikban, barmely gyorsasaggal
forgattam is azt. A szédulési jelenségek is gyengén fejlédnek ki
és az igen gyors forgatas utan is gyorsan elmulnak. Gyors for-
gatds alatt a szemen szembekunyast és a tekének visszahuzé-

**) 1. 1i, 93. 1
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dasat észleltem csak, melyek megallas utan gyorsan rendes
szemallasnak adnak helyet. Ez llatnél nystagmus egyaltalaban
nem mutatkozott,

A compensatoricus bilaterdlis szemmozgasok tehat leg-
inkdbb az emldsiknél fordulnak el és jelenségeik itten Iénye-
gileg egyenld torvények szerint jelentkeznek. Altalanos jellem-
vonasuk—mint ezt a mesterséges tlirendszerrel mozg6 szemeken
azonnal lehet észlelni — abban van, hogy altalok a két szem a
fej és test kilonbdz6 helyzetvaltozasainal lehet6leg megtartja
primar nyugalmi &llasat, vagy mint Mulder Kkifejezi: »Die
Augen die Neigung haben, die Verschiebung der Bilder Gber
die Netzhaut in Folge der Bewegungen des Kopfes oder des
Korpers durch eigene Bewegungen zum Theil zu compensiren.«
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Tabla.

Tabla.

Abrak és tablazatok magyarazata.

Készilékek a fejmozgédsokat kiséri) szemmozgésok észlelésére.

1. Készulék a horizontalis sikbeli forgatéasra.

A) Természetes 016 helyzetben megerdsitett tengeri nydul
a forgdé nyulpadon, felszerelve a testforgasok szadmat és
a balszem mozgéasait jelz6 készulékekkel.

B) Forgaté késziilék.

C) Forgé henger.

2. Késziulék a median és frontalsikbeli forgatasra.

3. Nyugvé és mozg6é mesterséges szemtengelyrendszer a bal
szemteke mozgasainak észlelésére. (B6vebb magyara-
zat a szévegben).

A bal szem nystagmicus lengései a horizontalis sikbeli forga-
soknal.

A) A szemlengések nagysaga és a forgassebesség kozotti 8sz-
szefliggés.

a) a lengések alakja jobbra forgatasnal.
b) a lengések alakja balra forgatasnal.

1—6 Az észlelet sorszdma. A fels6 sorbeli goérbevonalak a
szemlengéseket, az als6k az egyszeri korforgas idejét
jelzik, mely a sor végén szammal is ki van irva.

B) A szemlengések szama és a forgassebesség kozdtti 6sz-
szefliggés.

1—10. Az észlelet sorszama. A felsé sorban a szemlengések
szdma, az alséban az egyszeri korforgas ideje van felje-
gyezve, a sor végén szamokban is kiirva.

C) A szemlengések szama és a testforgasok szdma kozotti osz-
szefliggés.

I —X. Az észlelet sorszama. A felsé sorban a szemlengések
szdma, az alséban a testforgdsok szama van felje-
gyezve, egy masodpercznyi korforgdsok mellett a sorok
végén szamokban is kiirva.

Az Y.szamtdl kezdve uté nystagmus (*) mutatkozik, melynél a
szemlengésszdm -f- jegygyei a forgatas alatti szem-
lengések szama utdn van jegyezve.

A X.sz. Harom stadium a szemmozgasokban huzamosabb kor-
forgéasoknal.

Tabla. A tengeri pyul énkénytelen associalt szemmozgésai horizon-

tal sikbeli fejmozgasoknal. (Atnézet.)

IV. Tabla. A tengeri n3ril 6nkénytelen associalt szemmozgésai median

sikbeli fejmozgéasoknal. (Atnézet.)

V. Tébla. A tengeri nj’dl 6nkénytelen associalt szemmozgasai frontal

sikbeli fejmozgasoknal. (Atnézet.)
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I1l. TABLA.

A tengerinydl Gnkénytelen associait szemmozgasai horizontal sikbeli fejmozgasokndl.

A fordulis Az egyidejl (associait; szemmozgasok. A s emtengelynek allasa.
foka a bal szemen ajobb szemen abal szemen  a jobb szemen
1) A horizontal sikbeli fejmozgapok.
A) Jobbra fordulas.
a) alatt.

OCe 1 Bilateralis nyugalom. Mindkét szemt. primar &llasban.

Mindkét szem balra tér. Mindkét szemtengely balra marad

A a bal lateral a jobb medial
Tovabb ! 2. Vis - J Vmd irénybjan_
fordu- | . ) . .
las Utan szokkenés (visszatérés Mindkét szemteke jobbra tér,
a primér szemallasba.) tulaidonkép primar allasba iut
alatt. 3. Ums f-1 Vid J p primar alfasba jut.
4. Bilateralis nyugvas. Bileteralis nyugvas.

Nagyo sb szdgbeli vagy korfordulas alatt e tinemények ismétlédnek és a véaltakozd
balra térés és utanszokkenés folytan balra tarté horizont nystagmus keletkezik, mely t6bb-
sz6rés és huzamosabb korforgas alatt egy idé malva elt(inik és a két szem priméar allasban
maradva Konréti a fejmozgast.

b) utan.

Mindktit szem a primar allasbol jobbra és vissza oscillal, minek folytan rovidebb
vagy hossza sb ideig jobbra tartd horizontal uté nystagmus keletkezik.

B) Balra fordulas.

a) alatt.
0° 1 Bilateralis nyugvas. j Mindkét szemt. primar allasban.
<bb Mindkét szem jobbra tér. Mindkét szem jobbra marad, a bal

Tova 2. Unis + 1 Vid medial a jobb lateral irdnyban.
fordu- Uts okkenés (visszatéré

) an szokkenés (visszatérés N )

las a primar szemallasba.) Mindket szemteke t}ﬁlrabszpkken

alatt. 3 Vis Go1 vind és ismét primar allasba jut.

4, Bilateral nyugvas. Bilateral nyugvas.

Nagyobb szbgbeli vagy egész kérfordulds alatt a tinemények ismétlédnek és a
véltakozo jobbra térés és utanszokkenés folytan jobbra tartd horizontélis nystagmus kelet-
kezik, mely tébbszords és huzamosabb kérforgas alatt, egy id6 mulva eltlinik és a két
szem primér allasban maradva, kdveti a fejmozgast.

B utan.

Mindkét szem a primar allasbol balra és vissza oscillal, minek fotytan rovidebb
vagy hosszabb ideig halra tarl6 horizontal uté nystagmus keletkezik.






IV. TABLA.

A tengerinyll onkenytelen associait szemmozgésai median sikbeli fejmozgasoknal.

A fordulas Az egyidejd (associdit) szemmozgasok A szemtengelynek allasa
foka

a bal szemen | a jobb szemen a bal szemen a jobb szemen
11. A median sikbeli lejmozgasoknal.

A) El6re fordulés.
a) alatt és utan.

0° Bilateralis nyugvés. Mindkét szemt. a primér allasban.
0°—90° Osszegez6d6 azonos Inlat. szemmozgasok.
1. Rls -+ RId
2. (Rls+ Vas) wm+ {RId+Ysd) ) ) o
3. (RIs+ Fss+ VIs)+  {RId+ Vsd-1Vid) Mindkét szer;;gttgné:lmar allasbol
90°—180° Az e szemmozgasok altal létrehozott szemkitérés (deoiatioaeu strabis-

mus divergens bilateralis) valtozatlanul megmarad a forgas 2-ik negyedében.

180° kordi nystagmicus szemmozgasok keletkeznek.
180° Bilateral nyugvas. | Mindkét szemt. primar allasban.
180°-n ml nystagmicus szemmozgasok kozt azonnal kifejlédik a koévetkezd osszege-
z(idott azonos iranyu bilateralis szemmozgas (deviatio s. strabismus corvergens bilateralis.)

fﬂ?nsfl —\I;Isjl I/NS}(E 1{§md-\l- Widot '\I;mgfl gMindkérszemga primar allasbol

180°—270° E szemallas valtozatlanul megmai‘ad.
270°—360°  Successive megsziini £ a kdvetkezd stadiunlékban.
1. (Rms+ Vis+(\RmapH- Vid-\- Vmd)
2. (Rms-\- Fis) -f- (Rmd-\- Vid)
3 Rms - Rmd
360°v00° Bilateralis nyugvas. Mindkét szemt. primar allaséba jut.

Tobbszéros korforgasra e tiinemények ismétlédnek. Tobbszori gyorsforgas b) utén
nystagmus convergeas bilateralis keletkezik. (A deviatio converg. bilateralis valtakozésa a
primar szemallassal.)

B) Hatra fordulas.
a) alatt és utan.

0° Bilateralis nyugvas. Mindkét szemt. primar allasban.
0°—90° OsszegezGd6 azonos bilat. szemmozgasok.
1. Rms -)- Rmd
2. (‘Bms-f-Fis) -(- (Rmd-j- Vid)
; ViAo Mindkét szemt. priméar allasabol
3.(Rms+ Fis+ Fms)+ (Rmd-j- Vid-\- Vmd) Bsszeter.
90°—180° Az eszemmozgasok altal Iétrehozott szemkitérés (deviatio seu strabismus

convergeas bilateralis) valtozatlanul megmarad a forgas 2-ik negyedében.
180° kordi nystagmicus szemmozgasok keletkeznek és csakhamar beall

180-nal a Bilateralis nyugvas. | Mindkét szemt. primér allasba joén.

. 180°-n tal nystagmicus szemmozgasok kozt azonual kifejlédik a kovetkezé osszege-
z6dott azonos iranyu bilateralis szemmozgas, (dev. s. stiab. diverg. bilateralis.)

(RU+Vaa+VU)+  (RId+Vsd+VId) Mindkét szemt. a primar allasbél

széttér.

180°—270° E szemallas véltozatlan marad, aztan

o__2pn° Successive megszlrdk a kévetk. stadiu-
270°—360 mol

(RIs+Vss+Vh) +  (RId-V Fsri-f VId)
(RIs-\-Vss) (- (RId-\- Fsd)
Rls 4- RId

360° vagy 0° Bilateralis nyugvas.

Mindkét szemt. a primér allasba jut.
Tobbszoros korforgasra a tiinemények ismétlédnek. Tobbszéri gyors forgas b) utan

nystagmus divergens bilateralis keletkezik, (a deviatio diverg. bilat. valtakozasa a primér
szemallassal.)






Y. TABLA.

A tengerinydl dnkenytelen associait fejmozgasai a frontal sikbeli fejmozgasoknal,

A fordulas Az egyideji (associait) szemmozgéasok A szem tengelyének allasa
foka a bal szemen a jobb szemen a bal szemen  a jobb szemen

I1l. A frontal sikbeli fejmozgasoknal.

A) Jobbra forduléas.
a) alatt és b) utan.

0° Bilateralis nyugv.- s Mindkét szemt. primér allasban.
0°—90° Osszegez6d6 ellentéte s iranyl szemmozg.
1. Vis + Vsd
2. (Vis+Vms) -j- (Vsd+VId)
3. (Fis+ Vms+Rispk|- VId-\-Rmd)  Lefelé medial. Felfelé lateral.
90—1S00

Az e szemmozgéasok altal létrehozott szemkitérés (deviatio s. strabismus
diagonalis bilat. dextra.) valtozatlanul megmarad a forgas 2-ik negyedében.
180° kordi nystagmicus szemmozgasok keletkeznek és csakhamar beall
180°-nél a Bilateralis nyugvas. | Mindkét szemt. primér allasba jut.

180°-tu nystagmicus mozgasok kozt azonnal kifejlédik a kovetkezd odsszegez8dott
ellentétes irdiiyu bilateralis szemmozgas (deviatio s. strabismus diagon. bilaterdlis sinistra.)

(Vss+VIs+Rms)+\ (Vid-\- Vmd+RId) | Felfelé lateral. | Lefelé medial.
180°—270° E szem allas valtozatlanul megmarad,azutan
270°—360° Successive megsziliik a kov. rendben.
(Fss-f- Vis-j-Rms) +  (Vid-\- Vmd-\-RId)

(Vss+Vls)  + (Vid-\- Vmd)
Vss - Vid
360° vagy 0° 1 Bilateralis nyugvas. Mindkét szemt. priméar allasban.

Tobbszori korforgasra e tiinemények ismétlédnek. Tobbszéri gyors forgas b) utan
nystagm. diag. bilat. sin. keletkezik, melynél a primar allasbél a bal szemtengely felfelé
lateral, a jobb szemtengely pedig lefelé medial irdnyban oscillal.

B) Balra forduléas.
a) alatt és utan.

0J Bilateralis nyugvas. Mindkét szemt. primér allasban.
Osszegez6d6 ellentétes iranyl szemmozg.
1. Vss - -(- Vid
2 (Fss)-N*) + (Vid-\- Vmd) _
3. (Fss+F(s+/?ms+ (Fid-)- Vmd-\-RId) Felfelé kissé Lefelée medial
lateral. irdnyba tér.
90°—180° Az e szemmozgasok altal létrehozott szemkitérés (deviatio s. strabism.
diagon. bilat. sinistramvergens.) valtozatlanul megmarad a forgéas 2-dik negye-
dében. 180° kéril nystagmicus szemmozgasok keletkeznek és csakhamar beall
180°-nal

a Bilateralis nyugalom. | Mindkét szemt. primar allasba jut.
180°-n tal nystagmicus mozgasok kozt azonnalL kifejlédik a kov. oGsszegez6dott
ellentétes irdnyu bilat. szemmozgéas (deviat. s. slrab. diag. bilat. dextrumvergens.)

(Pt«+ Fms+RIs) -f j (Vsd+ YId+Rmd) Tetele medial 1 Felfelé lateral

1 iradnyba ter.
8°Q. @ ©O |E szem allas valtozatlanul megmarad, aztan

270—360° Successive megszUnnek a kév. rendben
('Fis-)- Vms-\- RU) -)-  (Vsd-\- Vid 4-Rmd)
(Fis-f-Vm*)  -j- (Vsd+VId)
Vis -4- Vsd
360°—0°

Bilateralis nyugvas. Mindkét szemt. primar &llasba tér.
Tobbszori kérforgatasra e tiinemények ismétlédnek. Tobbszori gyorsforgas b) utan

nystagm. diag. bilat. dex'.rumverg. keletkezik, melynél a priméar allasbdl a bal szemt. lefelé
medial, a jobb szemt. felfelé Kkisseé later..1irdnyban oscillal.



Magyar Tudoméanyos “karim a
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