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Adatok a carbonylsulfid — szénélegkéneg —
physikai sajatsagaihoz,

[-s0 kozlemény.
Dr. ILOSYAY LAJOS, egyetemi vegyészeti tanarsegédtdl.

A carbonylsulfid cliemiai sajatsdgainak tanulmanyoza-
s&bol kiderilt, hogy cliemiai atalakuldsoknal Ggy a széndioxyd
mint a széndisulfid sajatsagait osztja. Legszembetlin6bben
igazolja ezt az ammonidkkal és alkoholos kaliumhydroxyd-
dal szemben tanusitott magaviseleté. Ugyanis: mig a szén-
dioxyd ammadniakkal ammoniumcarbaminatot, a széndisulfid
alkoholos kaliumhydroxyddal kalinmaethyldisulfocarbonatot
(Kaliumxantogenat) alkot; addig a carbonylsulfid ammoé-
nidkkal ammoniumoxysulfocarbaminatot, és alkoholos kalium-
hydroxyddal kaliumaethylmonosulfocarbonatot létesit.

Miutan analog chemiai sajatsagu testeknél a physikai
sajatsagokban is talalunk analdgiat, fel lehetett tenni, hogy
a carbonylsulfid, mely kozonséges hémérsékletnél a szén-
dioxydhoz hasonlé halmazallapotu, sirliségére nézve a szén-
dioxyd gaz- és a széndisulfid g&zslrlsége kozott all, kdnnyeb-
ben fogja meg valtoztatni halmazallapotat. S mint a széndioxyd
s ennek megfeleléen egyéb physikai sajatsagai is, melyek a
halmazallapottal szorosan Osszefiiggnek, meg fognak felelni a
folyésithatd gazokrdl tett tapasztalatoknak.

Than tanar ur tanacsa és dsztonzése kovetkeztében, ki
még 1877. 6szén felhivta figyelmemet, hogy e kérdéssel foglal-
kozzam. ennek az évnek folyamaban végeztem nehany kisérletet.
Buzgalommal torekszem e test physikai sajatsdgai kozdi leg-
alabb azokat, melyeket az adott viszonyok kozott lehet, pon-

#® Aim. d. Chemie et Pharm. 148. k. 137. 1
M. TUD. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOREROL. 1880. X, k. 1.SZ. 1
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tosan megvizsgalni ; mert meg vagyok gy6z&dve arrél, hogy e
test eddig nem tanulményozott physikai sajatsadgait megélla-
pitvan, azoknak a tényeknek szamat fogom ndévelni, melyek
hivatva lesznek egykor az anyag bensé szerkezetének tapasz-
talati adatokon nyugvé megfejtésére vezetni.

Fentartva magamnak, hogy a chemiailag tiszta gaz
el6allitasara vonatkozd kisérleteimet 2-ik kozleményemben
részletesen nyilvanossagra hozhassam, valamint ezzel az alka-
lommal a folyositast czélzo kisérleteim eredményeit is — mint
nem minden oldalr6l tokéletesen és véglegesen megallapitott
tényeket, csak roviden kozolve, arrél fogok terjedelmesebben
szolani, hogy mikép jartam el a dolgozatom menetében szlk-
ségesnek bizonyult Kiterjedési egyitthatd meghatarozasanal,
s mind eredményeket kaptam, midén annak értékét allandd
térfogat — (A) — és allandd nyoméas mellett — (B) —
meghataroztam.

Kozonséges légnyomasnal homérsék-csokkentéssel végzett
kisérleteimbdl kitlint, hogy 747.3 ~ nyomas — és 35.2°-nal
a fagyo pont alatt a Carbonylsulfid még nem folydsithato.

Nagyobbitvdn a nyomast 6 és 13° C. kozott a fagyd
pont felett tobbszor ismételt kisérleteim szerint a gaz elt(int
teljesen és egy nagyon kevéssé sargas szind, erésen fénytord
folyadékot nyertem. A gaz cseppfoly0sitasara sziikségelt nyo-
méas nagysagat — mivel most csak kozelit6leg tudnédm adni
— elhallgatom. Megjegyzem azonban, hogy a folyos allapotba
jutdst megeléz6 kodképzddés, 4- 6.1°-ndl C. 0° felett, 8.59
légnyomasnal allott be s nagyon feltiind dispersioval volt
kapcsolatban.

A carbonylsulfid kiterjedési egyitthatéja allandd tér-
fogat és alland6 nyomas mellett.

Eljarasomra vonatkozélag altalanossagban a kdvetke-
z6ket bocsatom elére. A kiterjedési egyiitthaté meghatéroza-
sara a Regnault-féle késziilékeket hasznaltam, melyeket br.
Eotvos Lorand egyetemi tanar Ur szives volt az egyetem
physikai késziléktarabol kikdlcséndzni. Az ismert készilékek
1. és 2. a. vannak vazolva. Az eredeti berendezést6l annyiban
tértem el, hogy 2-nél ¢ aczélcsap helyett Geissler-féle (veg-
csapot alkalmaztam és hogy a réz 6sszekdtesovet, capillaris
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livegcsOvel cseréltem ky
A rézcsovet ki kellett
cserélnem, mert el6leges
kisérletek meggy6ztek
arrél, bogy a carbonyl-
sulficl ugy alacsony mint
magas liémérséknél meg-
tamadja arezet. igy ki-
kerlltem egy részrél a
kételyt, melyet a rézcsé
az eredmeények irant ta-
maszthatott volna, mas-
részr6l azt az eshet6sé-
get, hogy a rézcsovet
tovabbi hasznélatra hasz-
navehetetlenné tegyem.
A manometerben levd
higany sem marad valto-
zatlanul, azonban a tel-
jesen megszaritott hi-
gany, jol megszaritott
carbonylsulfidban na-
pok mulva sem val-
tozik meg kdzdnséges
hémérsékletnél any-
nyira, mint a réz 6rak
és perczek alatt. Kii-
I6nben oly kis — ko-
ralbeltdl 150 O ifm
érintkezd fellletnél, a
higany a Kkisérletre
hasznalt gazt, meny-
nyiségileg meg nem
hatarozhatéan valtoz-
tatja meg.

A készilék to-
kéletes Kiszaritaséara
nagy gondot forditot-

J|
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tam, - nemcsak azért, mivel a vizg6z, a g6zok ismert
tulajdonsaganal fogva, megbizhatlanud teszi az eredményt,
hanem azért is, mert a vizg6z a carbonylsulfidot bontja. Al-
kalmam volt tapasztalni, hogy mid6n a gémbdét rosszul szari-
tott gazzal toltottem meg, a manometer higanya is szennyesebb
lett. Ennélfogva miutan a manometer! »h« jelig higanynyal
megtoltdttem s meggy6zédtem, hogy a késziilék jol zar, chlor-
caloiumon, tomény kénsavhydraton s phosphorpentoxydon
atvezetett leveg6vel szaritottam ki a készliléket. Szivatty( se-
gélyével 10—12-szer toltdttem meg azt szaraz levegdvel,
mikozben a gdmbdt forrd vizgz kornyezte. Most a késziilék
gémbjét jeggel vettem korul és a késziléket légritkitotta téve,
elére fejlesztett, kell6 médon megtisztitott s megszaritott car-
bonylsulfiddal t6ltottem meg. Hogy biztositva legyek arrdl,
miszerint a késziilékben foglalt gaz lehet6 legteljesebben le-
vegémentes, ugyancsak 10-szer 12-szer cseréltem ki a bevitt
gazt j gazzal.

Az egyes kisérleteknél a gémb legalabb masfél — vagy
két oraig allottjégben, mig a forré viz gézében egy — egész
maésfél oraig.

A.

Az (illand") térfogat melletti kitrrjedési egyitthatot 1 a.
készllékkel hataroztam meg. Itt a kdvetkez6 adatok voltak
szlikségesek :

1 a 0°-0 gaz térfogata = Yo,
2. a manometer »b« jeléig terjedd gaz térfogata a
kérnyezet hémérsékleténél = v, —

(t. i. a gaz kétrészb6l all : egyik rész nagyobb
hémérsékleti valtozdsoknak vau alavetve, a
masik rész pedig a kérnyezet hémérséklete
alatt all.)
3. a 0°-0 gazra gyakorolt nyomas, melyet meg-
kapunk, ha a barometer-allashoz hozzéaadjuk
vagy abbol levonjuk a manometer nyitott
»e« szardban mutatkozé higany-oszlop k-
I6nbséget, ez a nyomas = H,
4. akdrnyezet h6mérséke,mid6n a gémb jégkdztvolt = t';
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5. a forrd viz g6zét6l korllvett gdmb és dsszekdtd
cs6rész térfogata = Yo (I+xt),
bol »x« az Uveg kobkiterjedési egyutthatdja
s = 0,0000255.

6. a nyomas, mely alatt a gz akkor van, mid6én a
gbmb és Osszekdtd csbrész forrd viz gbzében
van, — képviseli ezt a barometer &llas =
»H'« és ama higany-oszlop magassdg »h«
osszege, melylyel nagyobbitani kellett a nyi-
tott szarban a nyomast, hogy a masik szar-
ban a biganyoszlop felszine »0«-nél maradjon,

e nyomas tehat —H'+ h;
7. a kornyezet hémérséklete, midén a gomb fel
volt hevitve —t"; és

8. a viz forré pontja az uralkodé barometerallasnal = t.

Ezeknek az értékeknek meghatarozasat illetéleg meg-
jegyzem, hogy a hémérséki valtozasnak alavetett rész térfoga-
tat kifézott, leparolt vizzel hataroztam meg, figyelembe véve a
kémerséket s a levegbben szenvedett sulyveszteséget is, mig a
»h«-\g terjedd rész térfogatat higanynyal. A manometer sza-
raiban a higanyoszlop magassag-kulénbségeit egy Perreaux-
féle kathetometerrel mértem le, melylyel a millimeter
dioo- részét még leolvashattam s mely eszk6zt Than tanar ar
josagabdl hasznalhattam. A barometerallast egy félmilli-
meterekre osztott barométeren olvastam le. A barometer mel-
lett és a manometer szarai kozott Geissler-féle 110°-ra osztott
érzékeny hémérék allottak, melyeknek 0°-at ismételten meg-
hataroztam. Hogy pedig a manometer szaraiban s az 6sszekdtd
cs6ben a gobmbot hevitd rézkazan és az alatta allé lampa
sugarzas altal nagy hémérsékleti valtozast ne idézzenek el6, 3
mm vastag papir védfalat allitottam a rézkazan elébe.

A fennebb megjeldlt adatok felhasznélasaval a térfogat
és nyomas kozotti dsszefliggést — szamitasba véve a h6mér-
seklet okozta véltozasokat is — a kdvetkez6 egyenletben ta-
laljuk Kkifejezve :

(Yo (1 -f xt) v 1
I 1+ «t 1+at"
Az egyenlet kozvetlen megoldasa helyett megkdzelité
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szamitast hasznaltam, mid6n {_’h-ben »«« Meg-

1+ «t' & 1+ «
kozelitd értékét helyettesitettem. Ha a gomb Kiterjedését és a
kornyezet hémérséklete alatt alld6 »v« térfogatot mell6z6m,
lUgy — a Boyle-Mariotte-féle térvénybdl indulvan ki — a ko-
vetkez6 egyenlet szolgaltatja »et« megkdzelit értékét
H'4-h
+ =
1+ «t T
A jegyeknek itt is, a fenuebb tulajdonitott jelent6ségiik s ér-
tekdk van.
I. alatti egyenletiinkb6l kovetkezik :
H'+ k
Yo (1 +*t). H

Lfeat .
Yo-f- 1-bort' 1+rtt"
s hogy H'-t-h
Vo(l-t-xt). H 1).- L
Vo

1+ at'/ 1 at"

»we értékét t' és t” hémérsékletre nem valtoztattam at,
mivel ennek meghatarozasanal a kérnyezet h6mérséklete csak
tized-fokokban tért el t' és t" értékétdl.

YO értéke volt 485,5588 k. c. m.

v értéke volt 2,0620 k. c. 12' 68° C-nal.

kovetkezéleg y- = 0,0042;2 — és yp(i+xt) még
kissebb.

Allandé térfogat mellett — 6tszor Gjonnan bevitt gazzal
kilencz kisérletet végeztem. A kezdeti nyomas 74129 és
7662 vjn kozt valtozott.

2 Regnaultnak allandd térfogatnal végzett Kisérleteinél —y —

= 0,0017 volt. L : Memoiresde 1" acad. R. des Sciences d’ 1inst. de France.
Tome XXL 56.
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Kisérleteim eredményeit e tablazat tiinteti fel.

Kisérlet
sorozat
Ikisérlet szam

1 99.44.
2. 99.48.

1 99.71.
2. 99.72.

1 99.97.
2. 99.97.

Y], 1o9gss.

1 99.77.
2 99.69.

13.54.
13.34.

12.84.
12.89.

12.29.
12.34.

12.29.

12.32.
12.38.

t

14.19.
14.09.

13.09.
13.49.

12.64.
12.79.

12.99.

13.309.
12.69.

H H'+h

753.27.
753.33.

756.96.
756.48.

766.21.

766.23.

741.29.

744.77.
744.69.

Kitlinik ezekbdl, hogy
az egyes kiserletek kozotti legnagyobb kiilénbség = 0,00084,
mig a kozépértéktdl a legnagyobb eltérés posi-

tiv értelemben
tovabba a kozépértéktdl

negativ értelemben
és hogy kozépérték szerint a kiterjedési egyitthaté = 0,003732.

B.

1030-33.
1030.48.

1035.98.
1035.98.

1049.49.
1049.50.

1014.54.

1019.33.
1019.23.

+ M3 .
W S [
I Ys

«

0.003699.
0.003698.

0.003697.
0.003699.

0.003698.
0.003698.

0.003691.

0.003695
0.003698.

1-j-at

1.371279.
1.3713607.

1.372125.
1.372222.

1.373208.
1.373176.

1.372082.

1.372112.
1.372136.

Kézépérték

1-1-100 a

1.37337.
1.37330.

1.37321.
1.37327.

1.37332.
1.37329.

1.37253.

1.37297.
1.37329.

1.37317.

= 0,0002,

a legnagyobb eltérés

= 0,00064,

Az allandé nyomas melletti kiterjedési egyitthatd meg-
hatarozasara a 2 4. készilléket hasznaltam. A manometer sza-
rai vizzel voltak kdrnyezve. A gOmbben lev6 géazt hevitvén,

térfogata novekedett.

E térfogatndvekedésnek értékét azon
higany stlyabol szdmitottam ki, melyet a manometerszérak-
ban ioglalt higanyoszlop magassdgok kiegyenlitése utan a
térfogat-ndvekedésnek megfeleld térbdl lebocsatottam. A ma-
nometerszarakat kornyezd viz hdmérsékletét szintén Greissler
féle 100-fokokra osztott h6mér6vel hataroztam meg.
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Az éllandd nyomas mellett felhasznalandé adatok auy-
nyiban térnek el az alland6 térfogat mellettiektél, a mennyiben
a kdornyezet hémérséklete alatt all6 térfogat egyik esetben
v-rél v+ v'-re valtozik, bol V' a kevités okozta térfogatno-
vekedést jelenti — mérve a manometerszarakat kornyez6 viz
hémérsékleténél ;

tovabba, bogy a 6) alatti h = o.

Ezeket a valtozésokat tekintetbe véve, az I. a. egyenlet
kovetkez6ve alakui :

VO+ L, ;qui';'t”) |V:<;/tl7\J u» v,
mibél
"
1-fat — y0 @+ x1). HV+V, Y.,
VO har7e 1eat
es
) YO (1+ xt). Hv+v' o i
e & e d rvar
v i« VAV

, , és —---——Dhen a értéke,,az allandd térfogat mellett
l'+at I+ at

nyert eredmény szerint = 0,003732.
Y0 = 430,2285 ke.

v = 44132 ke. 7-I°-nal. —

Moo= 0,010, tehat ez esetben a viszonyszdm 2'4-szer

*

akkora, r’r(1)int volt az allando térfogat melletti meghatarozasnal
hasznalt gémbnél. Minthogy azonban a kisérleteim folyama-
ban észlelt h6mérsékletek 7'15 és 8'14 C° kozott valtoznak
s ennek megfelel6en a legnagyobb hémérséki kilonbség —
4,4132 kc.-nél — 0,000101 ke. legnagyobb eltérést okozott
volna; ennélfogva v értékét valtozatlannak tekintettem.

Ezeknél a kisérleteknél — az egyes esetekben — a kez-
deti nyomas 746.19 és 75956 mm kozott valtozott. Ot kisér-
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1étnél egészen Ujbol fejlesztett gazt hasznaltam, harom esetben
a gbmbben foglalt gazbol a barometer valtozasa szerint vagy
kibocsatottam.vagy a gdmbbe még bocsatottam be annyi gazt,
a mennyi épen szikséges volt, hogy a nyomas kiegyenlit6dvén,
a higany felszine a manometer mindkét szaraban i-vel ugyan-
azon sikban alljon. A gaztdbbletet egy — a gémbbel alkal-
mas mddon 6sszekotdtt gaztartdbol bocsatottam be, melyet, a

27

megel6z6 gazfejlesztés alkalmaval toltottem meg.

Nyolcz kisérlet eredménye a kovetkez6 tdbldban vau
Osszefoglalva :

£ 8

b V'

k] t ot H H' 1+«t gH
B 3 k.c.-ben +
X3 ¢ 1

99.98. 7.27. 7.69. 759.56 759.36. 121.08082. 1-379489. 1-37956

T 1
2. 99.9. 7.62. 7.79. 757.62. 757.33. 121.12352, 1-379323. 1-37970.
T 1 99.68. 7.15. 7.25. 752.00. 751.14. 120.47239. 1-377126. 1.37834.
" 2. 99.62. 7.41. 7.45. 750.20. 749.75. 120.6793. 1-377789. 1-37923.
n 1 99.64. 7.42 7.67. 750.02. 750.45. 120.5353. 1-378338. 1-37970.
"1 99.66. 7.99. 8.14. 750.67. 750.88. 120.5559. 1-3771895. 1-37845.
IV. 1 99.56. 7.03. 7.18. 748.96. 748.22. 120.4178. 1-376672. 1-37834.

V. 1 99.48. 7.33 7.47. 746.99. 746.27. 120.7092. 1-377362. 1-37933.

Kozé fértek =  1-3790s.

Az el6bbi tablazathdl kitlinik, hogy az allandé nyomas
mellett végzett kisérletek legnagyobb és legkisebb  értéki

adatok kulénbsége = 0,00136.
a kdzépértéktdl vald legnagyobb eltérés = 0,00082.
»  » » legkissebb eltérés = 0,00074. és
hogy a carbonylsulfid allandé uyomas melletti
kitérjedési egyitthatdja = 0,003791.

A kovetkez6 tadblazatban nehany koénnyebben folyosit-
hat6 gaz kiterjedési egyltthatojat allitottam 0Ossze.
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Kiterjedési egyiitthatd 0° és 100° kdzott*)

allando térfogatnédl :  alland6 nyomasnal :
Nitrogenoxydul 0,3676 0,3719.
Széndioxyd 0,3688 0,3710.
Carbonylsulfid 0,3732 0,3791.
Dicyan 0,3829 0,3877.
Kéndioxyd 0,3845 0,3903.

Ugy talaljuk ezekbGl az adatokbol, hogy a carbonylsul-
fid Kiterjedési egyultthatoja értékre nézve a széndioxyd és a
dicyan kozott foglal helyet. E tekintetben megfelel annak a
tapasztalatnak, hogy a nehezebben folydsithatd gazok kiterje-
dési egyitthatéja altalaban kisebb, mint a kdnnyebben folyo-
sithatoké. — A fennebb emlitett gazok kozil nehezebben
folyésithatd a nitrogenoxydul és széndioxyd, sokkal kénnyeb-
ben az utolsé — a kéndioxyd, — mihez képest amazok ki-
terjedési egyltthatdja kisebb mértékben tér el az idedlis
gazhoz kozelebb allo levegd Kiterjedési egyitthatojatol —
0,3665-t61 — mint a tébbié s kuléndsén mint a kéndioxyde.

Eddig végezett kisérleteim eredményeit a kdvetkez6kben fog-
lalhatom @ssze :

1. hogy a carbonylsulfid egy légnyomasnal a fagyopont alatt
35.2°-ndl még nem folydsithato;

2. hogy a feltevéshez megfeleléen a széndioxydual sokkal
konnyebben folydsithatd, minélfogva halmazallapotat
illet6 sajatsadgaira nézve, a menuyire ebbdl az egy adat-
bol kovetkeztetni szabad — a széndioxyd és széndisulfld
sajatsagai kozott all ;

3. hogy kiterjedési egyiitthatéja nagyobb mint a széndioxydé
és pedig allandé térfogat mellett — 0,003732.
allandé nyomas mellett = 0,003791.9

9 Régnault fennebb idézett muve 91-ik lapjan vagy Lehrbuch der
ph. und th. Chemie v. Buff-Kopp et Zaminer 2-te Aufl. S. 181.



n.
Abudapesti vilagitdgaz ehemiai analysise 1876-bau.
Dr. ILOSYAY LAJOS, egyet, vegyészeti tanarsegédtdl.

A vilagitd gdz — mint ez ma mar altalanosan ismeretes
— kulénnem(i gaz- és gézalaku testek elegyébél all. A jol
tisztitott vilagité gaz elegyrészeit égési tinemények szempont-
jabél barom csoportba foglalhatjuk 6ssze. Vannak benne:
1. Eg6— de nem-, — vagy gyengén vilagité gazok, mint:
hydrogen, methan (mocsarlég), szénoxyd és néha gondos
tisztitds mellett is hydrogensulfid és széndisulfid g6z is.
2. Ego ésvilagitogazok, illet6leg g6z0k, melyeket kdzdnsége-
sen nehéz szénhydrogen-eknek neveziink. Ezek a CnH2n,
CnH2n—2, CnH2n—6, CnH2n—12 &ltalanos képlettel
jeldlhet6szénhydrogenekkdzétartoznak. Bunsen gazelem-
zési modszerébenl) killéndsdn a CnH2n sorozatba tartozo
aethen (aethylen) és quarten (butylen) gazokra van tekin-
tettel; Berthellot2) ugy talélta, hogy aChH2n—2 sorozat-
ba tartoz6 aethin (acetylen) is ardnylagjelentékeny meny-
nyiségben jon el6 a vilagité gazban. Ki vannak mutatva a
benzol és naphtalin gézok is, és minta CnH2n—a6, illetd-
leg aCnH2n—12 sorozat tagjai, szénben felette gazdagok.
3. Nem ég6gazok alarendelt mennyiségben, milyenek: nitro-
gen, oxygen, széndioxyd; — esetleg ammoniak és vizg6z is.
Az els6 csoportba tartozok féleg a gaz égési hémérsék-
letére folynak be ; a masodik csoportbeliek mennyiségétél fugg
a gaz vilagito képessége ; a harmadik csoporba tartozék ugy
az égési hémérsékletet, mint a gaz vilagitd erejét csokkentik.

* Gasometrisehe Methoden v. R. Bunsen 1857. Ezt a dolgozatot
kdvete évben 1877-beu jelent megnevezett mi maéasodik atdolgozott és

javitott kiadasban.
2 Comptes Rendus T. L. p. 805.
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Azonban e badrom csoportba tartozo testek viszonylagos
mennyisége annyira fiigg a gyartasra hasznalt anyagokt.i.: a
szén kulonfele fajainak mindségétdl, az eldallitasi korilmé-
nyektdl, miszerint legkevesbbé sem csodalkozhatunk, hogy a
vilagité gaz alkata soha sem allandd, és hogy alkatban nem-
csak a kuldnféle szenekbdl nyert vilagité gazak térnek el egy-
mastdl, hanem azok is, melyek ugyanazon szénbdl, kilénb6z8
id6ben voltak el6allitva.

A budapesti vilagité gazt tudtommal, midta 1869-ben
dr. Steiner Antal ur 3, — akkor egyetemi vegyészeti tanar-
segéd analysalta — senki sem vizsgalta meg.

Ez okbol s kilonésen azért, mert nagyon tanulsagos
példat nyujt a gaz-analysis modszereinek alkalmazasara, elha-
taroztam, hogy a budapesti, helyesebben a pesti oldalon hasz-
nalt gazt analysalom.

A géazt 1876. majus 3-a4n gydjtottem ossze. Az elegyré-
szek meghatarozasanal Bunsen modszerét kovettem. Az elja-
ras s az eredmény a kovetkez6kbdl fog kivilaglani.

Analytical szempontbdl a fennebb emlitett gadzokat (gé-
zoket) harom csoportba lehet dsszefoglalni :

I. Kilonféle elnyeld anyagok altal kozvetlen meghataroz
haték: hydrogen-sulfyd, széndioxyd és oxygén.

I1. Fistolgé kénsav elnyeli a nehéz szénhydrogeneket ; ily
maodon kozvetlenil — a tébbi elegyrészek mellett —
kipuhatolhatd, hogy ezek dsszesen mekkora tért téltenek
be, de nem nyerhet§ meg az egyes szénhydrogenek
mennyisége.

I11. Az elnyel§ anyagok alkalmazésa utan visszamaradt rész
oly alkatrészeket tartalmaz, melyeket csak elégetési ki-
sérletek altal lehet meghatarozéi. Ilyenek : hydrogen,
niethan, szénoxyd, nitrogen.

Sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy a hydrogensulfid
kimutatasa czéljabdl, avilagitégazt lomacetatoldaton vezettem
keresztlil, mintegy 14 6raig, anélkil, hogy az dlomsé-oldat
véltozott volna, A Herzog 4) féle préba szerint széndisulfidra

3 Természettudomanyi Kozlén}'. 1869. 1 231.
") Graham-Otto. Auorg Oh. 4-te Aufl. I. B. S: 1094.
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sem kaptam positiv eredményt. Erzékenyebb modszert azonban
nem kisérlettem meg, hogy a széndisulfidot kimutassam. Am-
ménidkra vonatkoz6 kisérletem szintén tagadé volt.

Tudvén, hogy a vizsgalat alé vett gdzban hydrogensulfid
nincs, a gaz egy részletét elébb Ivaliumbydroxyddal, azutan
fistolg6 kénsavval kezeltem.

Ha Y = az észlelttérfogat,

P az észlelt nyomas,

t az észlelt b6mérséklés,

V0= a 0°ra é 1 méter nyomasra atszamitott
térfogat ; ugy a kovetkez6 tablazat fogja feltlintetni az elnye-
letésnél talalt eredményeket.

Y. P. t. V&
vizsgalat ala vett gaz 87-20. 671-7. 18-2. 54-78.
kaliumhydroxyddal kezelve 83-30. 682-7. 17-2. 53-50.
flstdlgd kénsavval » 78-90. 682-4. 16-3. 50-83.
Ezek szerint térfogati szazalékokban kifejezve — a vila-
gité gazbol
. kaliumkydroxyd elnyel  2°336 °/0-t

Il. fustélgé kénsav »  4874°/01
I1l1. visszamarad 92-790 »
ioo7o07™

Az elegyrészeket két részletbdl hatdroztam meg. Egyik
a széndioxyd-mentes A—, masik a szintén széndioxydmentes
és fustolgé kénsavval kezelt B —gaz volt.

»A « részletben a kovetkezd elegyrészek fordulnak eld,
meghatarozhat6 mennyiseégben : aethen,quarten, aetbin, hydro-
gen," metban, szénoxyd, nitrogen, és miutan elnyeletés altal az
oxygent nem tavolitottam el, tehéat oxygen is.

»B« részletben vannak hydrogen, metban, szénoxyd,
nitrogen és oxygen.

»A« elegyrészeinek meghatarozasa foltételezi a Z»-ben
foglalt elegyrészek ismeretét, minélfogva elényds elébb B-re
vonatkoz6 adatainkat megszerezni.

A .B-ben foglalt elegyrészek koz(i oxygenben elégnek :
hydrogen, metban, szénoxyd ; valtozatlanok : nitrogen és oxy-
gen. Az els6 barom képezi az egyenletekben el6jové éghet
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gazt. Ennek mennyiségét az altal kerestem ki. hogy a nitrogént
és oxygent Ugy kisérlet mint szamitds altal meghatdroztam s a
vizsgdlat ald vett gazbodl levontam.

E célra hasznalt gaz elemzési adatai :

Y. P. t. Vo-

vilagité gaz (B szerint) 128*1. 198*1. 16*6. 23*92.
hozza elegyitett oxygen 266*%6. 334*6. 16*8. 84*05.
» leveg6 438*3. 479*2. 17*0. 206*00.
elégetés utan 398*4. 447*1. 17*3. 167*6.

kaliumhydroxyddal kezelve 375*9. 436*3. 17*5.  154*1.
visszaégetésre bevitt hydrogen 649*8. 687*0. 17*5. 419%6.

elégetés utan 487*7. 543*0. 16*1. 250*1.
Osszesen bevitt oxygen 84*70.
leveg6vel bevitt nitrogen 97*43.
visszaégetés utan eltlint 169*50*
%
nnbol oxygen--l-t-;%_?p__: 56*50.

A nitrogen és oxygen térfogata 154°10.

levonva a leveg@vel bevitt nitrogént 97*43.

visszamaradt gaz 56*67.

az oxygen mennyisége azonban  56*50. tett ki kisérlet
szerint, ennélfogva 56*67—56*50-nek megfeleld 0*17. ki-
I6nbség, eredetileg a gazban volt nitrogéntdl szdrmazik s kite-
szen 0*710 °/C-ot.

Ez a nitrogen legnagyobb valdszinlséggel a leveg6bdl
jut a gazba. Mert ha kikeressik a levegében foglalt viszony
szerint ennek a nitrogénnek megfelel6 oxygen mennyiségét
°'0-ban, 0%2009 %-t nyerlink ; mig ha pyrogallussav segitsé-
gével kozvetlenll hatidroztam meg az oxygen mennyiségét,
0 159 00t talaltam, mi az el6bbi értékbdl 0*041 °/0-al kuldém-
bozik, de az észlelési hibak hatarain belll.

Az oxygen kozvetlen meghatarozdsanél észlelt adatok:

V. p. t. vQ
széndioxyd-mentes gaz 98*4. 688*0. 21*3. 63*08.
pyrogallussavval kezelve 99*0. 687*%8. 22*2. 62*98.

A nitrogen és oxygen mennyiségének el6leges kipuhato-

lasa utdn B-re vonatkozélag a kovetkez6 adatokat nyertem :
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Y. P.
vizsgalat ala vett gaz 128-9. 201-3.
hozza elegyitett oxygen 192-7.  265-0.
» levegd 334-4.  403-0.
elégetés utan 280-00. 337-4.
vizg6z 346-9. 472-2.
kaluimhydroxyddal kezelve  254-5. 325-3.
visszaégetésre vett hydrogen 331-0. 399-8.
elégetés utan 258-6. 328-9.
Ezekb6l az adatokbdl megtaléljuk, hogy
az éghetd gaz == 24°3761.
a képzdédott széndioxyd = 10” 760.
felhasznalt oxygen =25 99.—
Legyen P = az éghetd gaz,

t V6-

151 24-6.
15-2.  48-36.
15-3. 127-70.
14-8.  89-62.
99-6. 180-00.
13-6- 78-86.
14-3. 1258
15-4.  80-52.

P1l= a képz6dott széndioxyd,
P2 = a felhasznéalt oxygen ;

legyen tovabbd x = szénoxyd,
y = methau,
z = hydrogen
miutan X
2P2—P
Y 3,

Z -

lesz az értékek behelyettesitése utan :

szénoxyd 1-5587.
methan 9-2013.
hydrogen 13-6161 tf.

24 3761 térfogatban.

A kaliumhydroxyd és fiistdlgd kénsav altal einem nyelt
92"79 térfogatbdl levonva a nitrogen és oxygenre talalt

0-9109 tftot.

s az igy kapott 91 8791 tira

szamitva az el6bbi értékeket,
lesz szénoxyd 5-8751.
methan  34"6820.
hydrogen 5P3220 tf.

91-8791 térfogatban.

A M. TUD. AKAD. ERT. A TERMESZETT. KUREBOL. 1880. X. k. 1 sz 2
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»A« részlethdl — azaz a széndioxydmentes gazbol nyert
elemzési adatok felhasznéalasaval meghatarozhatom most mar
azokat a szénhydrogen elegyrészeket is, melyeket fiistdlgé
kénsav altal el lehet nyeletni.

A és B gaz ugyanazon térfogatanal az elégetést kovetd
0sszehlzodas (contractio) és a keletkezd széndioxyd mennyi-
sége eltérnek egymastol, mert az egyes elegyrészek szén és
hydrogen tartalma kiilénb6z6. A-ban t. i. az éghet6 gaz
mennyisége tobb mint 5-ben, a benne foglalt nehéz szénhydro-
genek kovetkeztében.

Ennélfogva: ha az A és B géaz ugyanoly médon végzett
elégetése utan meghatarozom a mindkét gz térfogati egységére
vonatkozd Osszehlzodast és széndioxyd mennyiségét, ezek kii-
I6mbsége altal megszerzem azokat az ismeretes értékeket, me-
lyeknek segitségével kiszamithatom a flstdlgdé kénsav altal
elnyelhetd elegyrészeket.

Két-két kisérlet kdzépértéke szerint egy térfogatra esik :

A részletb6l B részletb6l  kilémbség :
Osszehizodas B6175. r5168. 0-1007.
széndioxyd 0-5393. 04316. 0°1077.

A fennebb kozOlt adatok szerint 97-664 széndioxyd-
mentes gazban nehéz szénhydrogenekbdl van: 4-874 térfogat,
kodvetkezéleg
1 térfogatban G0499 tf. lesz.

Ezek utan figyelembe véve a mar egyszer mondottakat,
hogy t. i. Bunsen 5 és Berthelot szerint a vilagité gazban — a
nehéz szénhydrogeneket aethen, quarten és aethin képviselik, a
kovetkez6k alapjdn szamithatjuk ki azok mennyiségét.

Ha X = aethen,
y = quarten,
z = aethin
s ha Y — egazok térfogata
S = az elégetésnél keletkezett széndioxyd

C = az 6sszehlzbdas

B Bunsen 1877-ben megjelent »Gasometrisehe Methoden« 2-ik kia-

dasaban, aethen, propen és benzolt vesz fel el6leges qualitativ kisérletek
alapjan.
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akkor, miutan 1) x-f-y-f-z = V.
2) 2x+4y+2z = S,

e
3) 2x+ 3y+———= C.

lesz X — 4C—3S
2.
S—2Yy

. 6s
z= S—2 (C—-Y).

Helyettesitvén ¥, S, C helyett a megfelel§ szdmértékeket

Y = 0-0499.

S — 0-1077.

C = 0-1007

Ggy taldltam, hogy van
egy térfogatban : 100 térfogatban :

aethen 0.03985. 3-985.
quarten 0"00395. 0*395.
aethin 0"00610. 0-610.

Ezek az adatok a széndioxydmentes gazra ervényesek,
ha a széndioxydot is szdmitasha veszszik :

100 térfogatban van :
aethen  3"892
quarten  0-386.
aethin 0*596.

Az dsszes eredmények alapjan — Budapesten — a pesti oldalon
1876. majus havanak 3-an dsszegy(jtott vilagité gaz0j0alkata :

Hydrogen 51-32.
Methan (mocsarlég) 34-68.
Szénoxyd 5-88.
Aethen (aethylen) 3-89.
Quarten (butylen) 0-39.
Aethin (acetylen) 0-60.
Széndioxyd 2-33.
Nitrogen 0-71.
Oxygen 0-20.
100-00.—

2
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Ha a kénsav altal elnyelt elegyrészek kozii csak
aetbent és quartent veszlink szamitasba, lia
X = aethen,
y = quarten,
V = a gaz térfogata
S = a keletkezett széndioxydé, ugy

« - S22y
- 2
y = S - egyenletekbdl
X = 4-499,
y = 0-375.

4"874 °[0-t tal&dlnank. —
Minthogy pedig a géazanalysis jelenben még nincs abban
az allapotban, hogy az aethen, quarten és aethin mennyiségét
kozvetlenul és kétségbevonhatlanil szolgaltatnd, ennélfogva
az ezek Osszege altal nyert mennyiséget nehéz szénhydrogenek
— neve alatt foglalvan ossze, a kdvetkezd °/0 alkatot nyerjik:
Nehéz szénhydrogenek 4"87.

Szénoxyd 5-88.
Methan 34-68.
Hydrogen 51-32.
Széndioxyd 2-34.
Nitrogen 0-71.
Oxygen 0-20.
jo0-00 —

A kovetkez6 tadblazatban 6sszeallitottam a pesti vilagité
gaz alkatat az 1869. és 1876-ik évi adatok szerint.
1869-ben: 1876-ban:

Nehéz szénhydrogenek 8"04. 4"87.
Szénoxyd 4-94. 5-88.
Methan 36-55. 34-68.
Hydrogen 43-35. 51-32.
Széndioxyd 4-55. 2-34.
Nitrogen 3-54. 0-71.
Oxygen — 0-20.

Hydrogensulfid és széndisulfid-nyomok —
100-00. 100-00.—
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Kitlinik ezekbdl, hogy

nehéz szénhydrogenekbdl 3°17-al kevesebb
€96, de nem vilagito vagy alig vilagito

gazokbol 704 » tobb,
nem ég6 gazokbol 484 » kevesebb

van az 1876-ban vizsgalt gazban mint az 1869-dikiben. —

Az aualysis eredményéb6l a gyakorlat igényeire nézve
annyira fontos vilagitdé képességet nem hatarozhatjuk meg
A tapasztalat azt mutatja, hogy minél ddsabb nehéz szénhydro-
genekben valamely vil4git6 giz, annal nagyobb vilagitd ké-
pessége is. Ha tehat a tébbi elegyrészektdl eltekintiink s csak a
nehéz szénhydrogenek mennyiségét veszsziik figyelembe, akkor
az 1869-ben vizsgalt gaznak volt nagyobb vilagité ereje.
Azonban a vilagitd képesség nincs sem a széntartalommal,
sem a szénhydrogenekben foglalt szénnek a hydrogenhez val6
viszonyaval egyenes aranyban. A nem ég6 gazok befolyasa
sincs véglegesen megallapitva, Ugy, hogy el lehet mondani,
miszerint nagyon kevéssé vannak felderitve azok a koriilmé-
nyek, melyekt6l a vilagito képesség fiigg; minek kdvetkeztében
a vilagité képességet csak photometerrel lehet kdzvetlenil
meghatarozni.



Egy foldpat mennyiségi analysise.
LOCZKA JOZSEF-t6l.

A féldpat a medelsi volgyb6l Sveiczbdl szarmazik, hé-
fehér, krystalyalakja a prisma ocP hemidoma, Px3 és véglap
oP combinatidja. Fajsulya, kozonséges hémérséklet mellett
meghatadrozva = 2-87. A kristdlyok az Orthoklas alakjaval
birtak, melyeknek belsejében albitb6l all6 mag volt észre-
vehetd. Mindleges elemzés utjan ki lett mutatva, hogy e foldpat
siliciumot, aluminiumot, vasat nyomokban, calciumot, igen
kevés magnesiumot, kalium- és natriumot tartalmaz.

I. A kovasav- és a fémek meghatadrozdsa az alkalidk

kivételével.
100 sulyrészben.

1) P3005 gramm legfinomabb porrd tort
foldpat tizszeres mennyiségl vizment szénsavas
natriummal bens6leg elegyitve, fodott plat-inté-
gelyben el6szor a Buusen-féle gazlanggal annyira
hevittetett, hogy a tdmeg dsszeesett, ezutan a gaz-
favoval addig hevittetett, mig az egész csendesen
foly6é lett. Kih(ilés utan a megolvasztott tomeg
higitott sésavval kezeltetett, platincsészében foly-
tonos keverés kozt kétszer teljesen szarazra pa-
roltatok, minden bepérlas utdn sésavval nedvesit-
tetett s azutdn vizzel ledntve, 6 Orai allas utan
sziretett. Kihevités utan a kovasav sllya volt
= 0'8549 gramm ... Si=30%3.

2) Az 1-r6l leszlrt ~savanyu oldat aminoni-
umhydroxyddal telittetett, az aluminium és vas
kénammoniummal levalasztatott; teljes letlepedés
utan szireteit s kiforralt vizzel kimosatott ; meg-
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szaritds és hevités utan az aluminium éleg-stlya
T 0-2455 s Al=10-06.

3) A 2-r6l lesziirt oldatban a kénammonium
sosavval elbontatott, a kénhydrogen el(izése és a
kivallott kén 0Osszetomorttlése utan szlretett, am-
moniumhydroxyddal épen telittetett s elegend6
salmiak hozzaadasa utan a calcium soskasavas
ammoDual levéalasztatott ; teljes lelilepedés utan
megsziiletett s mint calciuméleg meghataroztatok.
A calciuméleg sulya = 0.0200 gramm . . Ca=1'09.

4) A magnesium csekély mennyisége mlatt
a 3-rél lesz(irt oldatbdl meghatarozni nem lehetett,
azért félretétetett, hogy a folysavval valé folnyi-
tasbol keletkez6 magnesium-séoldattal egyesittes-
sék s bel6le meghatéroztassék.

I1. Az alkalidk meghatérozésa.

5) r4795 gramm finom porra doérzsolt fold-
pat kevés vizzel ledntetett platincsészében s egy
folysav-késziilékbe tétetett, melyben folysav fejlesz-
tetek. Nyolcz nap malva a viz tokéletesen telitve
volt folysavval s a folnyités is teljesen sikerdit. A
silicium tdménykénsavval kdnkovafolysav alak-
jaban ellzetett; az oldat beparoltatott, a kénsav
Ovatos hevités altal elizetett, a maradék tdmény
sosavban fololdatott; ez oldatbdl a 2) és 3) alatt
leirt médon az aluminium, vas és calcium eltavo-
littatott ; a lesz(irt oldat beparoltatott, az ammon-
sok el(izettek. A magnesium és az alkalidk kén-
savsokka alakittattak, a -folos kénsav ellizetett ; e
sok vizoldatdbdl a kénsav bariumbydroxyddal
levélasztatott ; oldatban maradt kalium-, natri-
um-, kevés magnesium- és a folés barium- hy-
droxyd. Ez utdbbi szénsavas ammoniummal az
oldatbol eltavolittatott. A leszlrt oldat igen kis
volumenre paroltatok le s Ujolag kezeltetett szén-
savas ammoniummal, a keletkezett csekély mennyi-
ségl szénsavas magnesium a folyadék beszaritasa
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utan ismét oldva megszdretett ; az oldat addig
kezeltetett ily médon, mig csapadék keletkezett.

Az igy 6sszegydjtott csapadék, tovabba a szénsavas-
barium so6savban fololdatott, a barium kénsavval
eltavolittatott, a leszlrt oldat a 3-rol lesz(irt oldat-
tal egyesittetvén, a magnesium phosphor savas nat-
rium és ammonia altal levalasztatott. Kihevités
utén adott pyrophosphorsavas magnesiumot=0*014
o T - 1 0 S PP Mg=0*075.

6) A szénsavas magnesiumrol (5. alatt) le-
sz(irt oldat megmért platintégelybe 6ntetvén, sdsav-
val kezeltetett, beparoltatas utan a salmiak el-
lizetett, a maradék pillanatra megdmlesztetvén,
kihdlés utan mérve a chlorkalium és chlornatrium
stlya volt = (0*3765.

7) A 6.alatt nyert chloralkaliak, kevés vizben
oldva fol6s platinchloriddal jegeczedésig beparolva,
aether és alkohol keverékével kezeltettek, a kelet-
kezett platiuchlorid chlorkalium 12 6ramulvasz(ire-
tett 100°-nal megszaritva platinchloridchlorkalium
volt = 0*6778 gramm. Ebbél a chlorkalium meny-
Nyiség = 0%20695  ..ccccoovvveiei e K = 732

A chlorkalium levonva a 6. alatt nyert chlor-
alkalidk mennyiségébdl, maradt a chlornatrium sza-

mara = 0*16955 gram M ... Na = 4*50.
E foldpat. alkatrészeinek oOsszeallitasa szazalékokban :
Si=30*53
Al=10*062
Ca= 1*09
Mg= 0*075
K= 732
Na= 4*50
_ 0=47%1___
101*109.

A paranyok viszonyat a kdvetkez6 szamok fejezik ki :
Si=2*97
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Ca=0 07
Mg=0*003
K=0*511
Na=0-5329
0- 8-10

Ha e szamokat 2-vel szorozzuk, a parauyok viszonya
kerek szdmban a kovetkez6 :

Si=6 ;Al=2 ;K=1;Na=1;0=16.

Az elemezett foldpat tehat az Orthoklas és Alhit csak-
nem egyenérték(i elegyének tekinthet§, melynek altalanos
képlete :

K3 Al, Sic 016>
Na3Al Si6 ei

Ha a calciumot és magnesiumot mint tisztatalansagokat
nem veszszilk tekintetbe, a fonnebbi képlet szerint szamlalt érté-
kek, kovetkez6leg egyeznek a talalt értékekkel :'

talalt szamitott

Si 02=65-73. . . .66-60
Al203=18-87. . .18-98
Ca0 = 1-53. B
MgO = 0-18. .. —
K20 = 8-81. . . . 869
Na20 = 6-07. . . . 573

101-19 1o00-00.

A csekélyebb mennyiség(i calcium és magnesium jelen-
léte, tovabba az a koriilmény, hogy a natrium paranyviszonya
kissé meghaladja a caliumét, oda mutat, hogy az el6bb emli-
tett kali-natron féldpathoz kissebb mennyisége valamely nat-
ronmészfdéldpatnak van elegyedve, melynek alkatat ez alkat-
részek csekélysége miatt, az elkdvetett észlelési hibak mellett
biztosan megallapitani nem lehet.

M. TUD. AKAD. ERT. A TERM. TUD. kOREBOL. 1880. X. k. L sz. 2






	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	_3���������
	_4���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������


