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A

KAPASZKODO HAJOZASROL.

(Touage, Towiug, TauSchifffahrt.)

Fololvastatott a magy. tud. Akadémia IIl. osztadlyanak 1872.jan. 15-én
tartott ulésén.
SZEKFOGLALOUL.

irta

KENESSEY ALBERT.

(Egy lap rajzzal.)

A mult év tavaszan tette le az 1-s6 cs. Kir. szab. Duna-
g6zhajozési tarsasdg Dévény és Pozsony kozt a lanczot, s
a nyar folytan Esztergdm és Visegrad s oktéber 25—26-4n
Gony6 és a Monostor hegy kozt a vashuzalkotelet, az alfold-
fiumei vasuttarsasag szintén 1871-ben (majus 23-kan) adta
at a forgalomnak Gombos-Bogojeva és Erdéd kozt jaré du-
nai g6zos kompjat, melyek hazankban egyenkint els§ kisér-
letlil szolgalnak a kapaszkodd hajézasi rendszer életbe l1ép-
tetésére. A targy tehat, melyrdl szolni akarok, Gjdonsaganal,
de annalfogva kilonleges érdekkel is bir, hogy kereskedelmi
forgalmunk emelkedése, a szallitmanyok tdmegesedése, koz-
lekedési intézeteink szaporodasa s ebb6l folyé versenye nap-
rol napra szilkségesebbé teszik a hajok rendesebb és rovid
id6kodzokben ismétlédd jardsat, és lehetd olcsosagat : s mind
erre nézve a kapaszkodo haj6zas tobb figyelemre mélt6 el6ny-
nyel kinalkozik.

A kapaszkod6 hajézas mai alkalmazéasa szerint abban
all, hogy valamely hajozhaté viz medrében oly hosszan, a
mint kdzlekedni akarunk, valamely lanczot vagy huzalkéte-

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERMESZETTUD KOREBOL. 1872. 1=



4 KENESSEY ALBERT

let fektetiink le 3 ennek egyik végét a g6z altal hajtott ha-
jora veszsziik, mely egy tekerdvei (gerendelylyel, hengerrel,
rovatkos kerékkel) ellatva, ennek segitségével a lanczba
vagy kotélbe kapaszkodik s magat és a netan utanna kotott
hajokat el6re segiti. Ekkép ez csak nagyobb mérvi vélto-
zata annak, a mint ataldban a hajo sajat horgonylanezan ma-
gat el6re vontatja, s hosszabb vonalra kiterjesztése azon mdi-
veletnek, melylyel magukon lovakkal vontaté hajésaink, ar-
téreken vagy arkoktdl s faktol jarhatlan partosokban akkép
segitnek, hogy horgonyukat a partra el6re viszik, e horgony-
ba egy kotél egyik végét megerdsitik, a masikat a hajora
visszaviszik, jarganyra vagy a tekerdre fogjak s igy hlazzak
a hajot el6re. *)

A kapaszkoddé hajézasra vonatkoz6 elsé kisérletek
Francziaorszaghan tétettek s az egész rendszer kifejtése, a
foltételezett vallalkozasi szellem betudasaval, kivaldlag a
franczia tudomany és a franczia leleményesség vivmanyanak
mondhato.

De Saxe franczia tabornagy (maréchal) tette az els§
kisérletet 1732-ben, a middn t. i. a hajon egy lovakkal haj-
tott teker6gépet alkalmazott, mely a hajo el6tt bizonyos ta-
volsagban meger6sitett kotél altal eszkozolte ennek moz-
gasat.

Majdnem szaz év telt le, mig ez iranyban valamely Ujabb
fontos kisérlet tétetett volna.

1819-ben Tourasse és Courteaut **) vettek szabadalmat
a de Saxe-féle hajozasba s 1820-ban a Sabne-n Lyonnal s
1822-ben a Rhéne-n Grivors és Lyon***) kozt tettek Kkisér-
letet egy lapos fenek(i, 5.2 méter széles és 23 m. hosszl, e
czélra kulon berendezett hajoval, melyen azonban a lovakat

*) E m{tétéit hajosaink kukéazasnak nevezik. igy tehat nevezhet-
ni) Kk a kapaszkod6 haj6zast, midén ehhez g6zer6t hasznalunk ; g6z6s ku-
kdzasnak is; s a hajot, mely ezt eszkozli, kukdzo gézosnek.

**) Némely ird szerint : Courteau.

***) gy mondja Chanoine és Lagrené : Mémoire sur la traction
des bateaux ez. ihunkajaban ; Teichmann Karoly azonban : Vereins
Sitzuugsprotokoll (fir Baukunde. Stuttgart. 1870.) szerint : Givors és la
Mulatiere kozt torténtnek allitja e kisérletet.
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mar egy hat léerejli g6zgép helyettesitette, fogddzéul két
1000—1000 méter hosszl és 0.54 —0.56 m. atmérdji kender
vagy lenkotél szolgdlvan. E hajonak két evez6s s lovas na-
szad (futosoknak, coursiersnek nevezték) volt segitségére,
melyek egymast folvaltva raktak le az eg) ik szalkotelet, mig
a masik kotélen a haj0 magat s az utanna kotott egy vagy
tobb hajot huzta el6ére. Sebessége orankint egy kilométernyi
volt. — E rendszerben késziilt két kis hajo a st.-quentini
két (‘6sszesen 8 kilom. hosszU) foldalatti csatornara, melyek
allitélag még ma is forgalomban vannak. *)

1822-ben Vinchon a kotél helyett lanczot alkalmazott,
melynek foltekerésére szintén gézgépet hasznalt.

1825-ben de Rigny Eduard, a Tourasse- és Courteaut-
iéle szabadalmat magééva tevén, az ,,Entreprise des remor-
gueurs sur la Seine“-czégl vallalatot alakitotta s els6 volt, Ki
oly hosszu lanczot alkalmazott, min6t a forgalomba vett vo-
nal egész hossza kivant, mi természetesen igen gyorsi-
totta a vontatds menetét, melyet egy 30 léereju g6zgép esz-
kozolt.

Seguin, Montgolfier, Dayme és tarsai 1827-ben Lyon
és Givors kozt ajbol allitottak fol ily hajozast; mely azon-
ban, mint el6bb a Tourasse és Courteaut-féle, igen hamar
megszint.

18267-ben Bourdon tett kisérletet a Rhone-n két 3i—
30 l6erejli g6zossel. Ahajé a mai gbzosdkéihez hasonld kere-
kekkel is el volt latva s gépe ezeken kiviil egy hengert (do-
bot) is hajtott, mely 600 méter hossz( kender- vagy lenkotél
foltekerésére szolgalt. Egy-egy ily kotél alsd vége a gézos-
rél a horgonyon vontatasra készen allé hajéra (vontara) adat-
van : a kerekek mozgasba tétettek, a kotelet a halad6 hajo-
rol kivanat szerint a vizbe hanytadk s midén a kotél fogyaté-
kéan volt, a vontatd megallitotta kerekeit s meghorgonyzoti.

*) Tourasse-nak kilén érdem«l, hogy Mellet-vei egyesiilve ,Essai
sur les bateaux a vapeur appliqués a la navigation de I'Europe. Paris,
18283- ez. munkaban megismertette rendszere elveit, s alkalmazasat, s
oly figyelmet érdeml6é utasitdsokat adott, melyeket ma is el6nydsen
hasznélhatni.
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Most a kotélnek a g6zoson maradt végét a kerekektdl flig-
getlenitett hengerre vették, mely mozgasba hozatvan, a ko-
tél foltekerését s ezzel az egy vagy tobb hajénak (vontak-
nak) a g6zosig vontatasat eszkozolte. A mint az elsé gézos
meghorgonyzott, a mésodik g6z6s ment elére a kotéllel s
folytatta az els6 altal elébb végzett szolgalatot, mely félvaltva
a vontatast némi folytonossaggal eszkdzolte, a Tourasse- és
Courteaut-féle futosok szolgélatat- maguk a vontaté g6zosok
latvan el. *)

Az ,,Academie des sciences* 1827-ben kisérleteket téte-
tett a Szajnan (Seine-n) oly hajoval, melynek két oldalt Ggy
mintaBourdon-félének egy-egy kereke volt; a két kereket dssze-
koté tengely pedig a hajo el6tt nagyobb tavolban megerdsi-
tett kotél foltekerésére s ez altal a hajénak maganak el6re-
vitelére, — vagy ha a kotél a hengerr6l valamely mas ha-
jora volt hatra eresztve, ennek vontatasara is szolgalt. A ke-
rekeket, Ugy mint az uszémalmokét (hajomalmokét) a viz
folyasa forgatta s igy azok legtobb el6nynyel mikddtek, ha
a hajo a legsebesebb folyasban horgonyzott s a lehet6 legna-
gyobb viznyomas segitségével tekerte f6l maga utan a terhes
hajokat. — 1828-ban tizennyolcz ily hajo készilt a Rhéne-ra;
de a rendkivil nagy kotélfogyasztas koltségei, nem engedték
a vallalatot viragzasra emelkedni.

Egy id6re ismét megszlint minden ujitas, s a mint 1844
és 1857 kozt némely mozgalom nyilatkozott is, az a maszd
hajékkal igen ferde iranyt kezdett venni. A mondott id6kdz-
ben ugyanis szdmosan vettek engedélyt oly hajok alkalmaza-
séara, melyek viz- vagy g6zer6vel hajtva, ide-oda mozgathat6
czuczakkal (Stolzel) jobban mondva mankékon-, avagy félebb
alabb emelhet6 fekmentes tengely koriil forgd vaskoszorukba
foglalt rudakkal a viz fenekébe kapaszkodva masztak **) Sze-

*) Megemlitend6, hogy Bourdon volt els6 ki a Sadne-n, ép Ggy mint
de Rigny a Seine-n, a lanczot a forgalmi vonal egész hosszaban hasznal-
ta ; a midén természetesen az imént leirt kezelés folosleges volt s az Gjabb
berendezés az elébbinél elénydsb lehetett. L. Traité du touage sur chaine
noyée. Ch. Labrousse. 1866. Paris.

**) Grappins-nek hivtdk. A Rhone-n allitélag még mais lathatok.
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rencse,hogy ugyan akkor hivatottabb elmék sem sz(intek meg a
kapaszkodd hajozéas rendszerével komolyabban foglalkozni-

Az elsorolt kisérletek képezik a kapaszkodd hajézas
fejlédésenek els6 korszakat. Hajtéer6iil, mint lattuk, el8szor
az allati er6, kés6bb a g6z, majd a viz nyomasa is hasznalta-
tott. Az erd kozvetitésére (kapaszkodoul) el6szér egyszer(
teker6t (gerendelyt), majd a g6zgép kerekei tengelyét alkal-
maztak ; és fogodzoul el6szor egyes kotélszalakat, majd fol-
valtva tobb kotélszalat, kés6bb pedig lanczot is hasznaltak
Kezdetben a kotelet, illet6leg koteleket kilén naszadokkal
raktak le és folytonosan valtoztattdk ; késébb egy azon lan-
czot az egész Ut hosszan kihlzva allandon hasznéaltdk. A von-
tatd hajo majd kilon magéanosdn mozgott, majd egyszerre
sajat haladasa kozben, vagy csak all6 helyébdl vontatott. Két
mozzanatra nézve tehat, t. i. az egész hajozasi vonal hosszan
Kinyujtott fogddzd (kotél vagy lancz) hasznalatanak elényeire
és a vontadknak a vontatoval egyittes mozgdsitasara nézve,
miként ez ma is gyakorlatban van, a kezdeményzés, s6t az
Utmutatas is megtortént. Ehhez jarul, hogy egy uttal a g6z
hasznalatanak el6nyei is a hajozasnal e kdzben szintén isme-
retesbek lettek.

Ezzel a kisérletek a tapogatézas sz(ik korlatain joval
folulemelkedtek shogy az ezekre alapitott vallalatok nagyobb
fejlédésnek nem indultak és mélyebb gyokeret nem verhet-
tek, annak tulajdonithatd, hogy a berendezés még igen kolt-
séges s a kezelés igen nehézkes volt; a hajtéerd csak sza-
kadozva mikodhetett; de a terjeszked6 vaspalyak is a hajo-
zésra atalaban érzékeny nyomast gyakoroltak. Az elézmények
folytan azonban a meggy6z6dés mindinkabb &taldnossa valt,
hogy a kapaszkod6 hajézas alapeszméje életképes s hivatva
van a vizi kozlekedés korszer(i fejlesztésére és emelésére.

Mint el6bb emlitém, a midén a kapaszkod6 hajdzas
koril valo kisérletek a mankds vagy masz6 hajok alkalma-
zasara fajultak, az alatt szerencsésh kisérletek is foganato-
sittattak. Ugyanis, Dietz, Bordeauxban 1846 folytan, elkészi-
tette ,,Austerlitz” nev(i lanczon vontatéjat s vele 1850-ben a
Szajnén, Paris alatt, a Tournelles- hid és Charenton kozt,
majd késébb bardé Mesnil a kotélen vontatassal oly jé ered-
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menyt mutattak fol, melylyel a kapaszkod6 haj6zasi rendszer-
nek nemcsak szamos partfogot szereztek, hanem a rendszer
czélszeriibb tovabb fejlesztésére a Tourasse, Courteaut, Mel-
let, Rigny stb. kutatadsaib6l okulva hatarozottabb iranyt is
jeleltek ki s ezzel a kapaszkodd hajézas m(veldit elvalva két
kilon irdnyban latjuk haladni. Az egyik fél, fogddzoul a) a
lanczot, a masik b) a huzalkotelet vette alkalmazasba.

a. A lanczon vontatasra nézve Dietz berendezése, a mai
hasonnemi intézményeknél is mintadl szolgalvan: mélto,
hogy vele kdzelebbrél megismerkedjunk.

Dietz el6bb emlitett charentoni Gtjai (Austerlitztzel)
185Vs-ben Paristdl Conflansig, 1856-ban Montereauig terjesz-
tettek ki s 1857-ben Austerlitztzel egyutt hat (16—o0l6erejii
g6zgéppel ellatott) hajo jart a Szajnan, melyek ma is forga-
lomban vannak. Ezen hajék lapos fenékkel s mind két végl-
kén egy kormanylapattal birnak. Ezek kozil a nagyobbak
40 méter bosszuk, 7 m. szélesek és 0. 5 m. mélyen jarnak.
Fekvé ikergéplk a fedélzet alatt van elhelyezve. A kazan a
hosszuséagi kdzép vonalon kissé kivul van, hogy a lancznak
Gtjaban ne legyen. A lancz az egész jart vonal hosszara Ki-
nyudlik s két vége a parton van biztosan kikotve. A lanczte-
ker6 készulék, két a fodélzet kdzepén vizszintesen fekvé
1—1 méter atmér6jl dobbdl (hengerbdl) all, melyek egymas-
tol 2. 5 m. tavol helyezve, a lancz foltekerésére kiilon 5—5
vaganynyal ellatvak. Ezen dobok két nagy fogas kerék altal
tétetnek forgadsba, melyek egy a forgatyugorgét (Kurbelwel-
le) éré harmadikba fogdzkodnak s ez altal er@attétel (trans-
missio) eszkozoltetik. Ezen attétel kettésen van meg (egyik
kisebb, masik nagyobb atmérdvel), hogy a dobok kiilénbdz6
sebességgel jarhassanak. Ezen berendezés szerint 43 fordu-
lattal (els6 perczenkint), a dobok koérvonalai folfelé (viz ellen)
hat, lefelé (a viz folyasa iranyaban) pedig tizenkét kilomé-
tert futnak meg.

Kezdetben 19, kés6bb 22 milliméter atmér6jl lancz
alkalmaztatott. A lanczot a hajo elején egy 90 fokon bel6l
jobbra-balra mozgathat6, vizszintesen fekv6é emelcsd végén
allo csigakarikan vezetik be a hajoba, s miutan az a dobokon
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4—5 sz8r korultekertetett, ép oly karikdn vezettetik a bajé
hatuljarél ki a vizbe.

Ma hasonld berendezést talalunk még a Volgan s ennek
mellék folyéin a Seksznan és Wolkoffon mintegy 700 kilo-
méternyi kiterjedésben; némely Kisebb franczia csatornan
s a londoni Regentspark-csatornan. Az Elbén, a hambuvg-
magdeburgi tarsulat Magdeburg és Altona s Hamburg kozt;
egy dresdai tarsulat pedig Magdeburg és Schandau kozt ren-
dez s nagyobb részt mar be is rendezett hasonl6é haj6zést.*)
Nemkildnben fennall ily hajozas a Brahe-n a Visztula egyik
mellék-folydjan s tervben van a Weser-en s Oderen is. Nalunk a
dévény-pozsonyi s ezzel dsszekottetésben a bécsdévényi vonal
szintén e rendszer szerint rendeztetett be.

A lancz, melyet Dietz hasznalt, k6zonséges szemes lancz
volt.Arnoux, Cailés Bouquié**) 186 31 kdzt megkisérlék szaba-
lyos (calibrirt) szemekbdl alkotott ldnczot hasznalni, melyhez
a dobon a szemeknek megfelel§ alkalmas fészkek, majd k-
I6n butykds kerekek alkalmaztattak, melyek a lanczszeme-
ket egymas utan felszedni s igy az egész lanczot foltekerni
segitették. De egyik mint masik kevéssé mutatkozott jonak ;
mert a fészkek s a bitykok kopésa csak hamar décz6gé moz-
gast okozott s ez altal gyakori romlas és nagy er6pazarlas
allott be; ezen kivil, a szabalyos szemek készitése is a ko-
zOnseges lanczszemek készitésénél joval koltségesb lévén,
ezen berendezési mod csakis Parisban a St. Martin alagut-

*) A ladnczonvontatds meghonositasat az EIlbén, a magdeburgi
két hid alatt, 1866-ban, Graff eszkdzolte.

**) Bouquié érdemeihez meg kell emlitenem, hogy 6 kisérletté
meg (Fowler kétél hajté kereke nyoman) el6szér a lancz foltekerését, a
hajo oldalan kivil forgd, fogas (illet6leg biitykds) aczélkoszoraval ella-
tott kerék 4ltal. igy késziilt a St. Martin csatornan jaré hajéja. O gon-
doskodott arrél is, hogy a vontaté és vontatott hajokat konnyebben meg-
allitand6, a hajok hatuljan egy-egy vaskarika legyen, melynek vaganya-
menés kozben szabadon kisérje a 1&ncz rendes folyésat s elladtva egy csiptetd
késziilékkel, sziikség esetén becsiptesse a lanczot s ez altal a hajora néz-
ve bar mikor egy kukazé (hatsd) horgonyt képezhessen vagy helyette’
ithessen.
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csatornan és a Willebroek csatornan (Brissel és Lévén kozt)
maradt alkalmazasban.

D 1865-ben baré de-Mesnil Oszkar Belgiumban, alancz
helyett, vashuzalkdtelet s ennek tekerésére egy csipteté ké-
sziiléket vett alkalmazasba, min6t Fowler Leedsben a g6z6s-
ekéknél hasznélts Clip-drum-nak (Klappentrommel) neve-
zett.. Ezen készilék egy 1. 83 méter atmérdjl vajkds hajto-
kerék talpa (korulete) mélyedésébe alkalmazott szdmos 6ntott
vas csiptet6bol all. A csipteték aczél tengelyeken forognak, s
a kerék forgésa irdnyaban tekintve vasszarvaknak latszanak,
melyek a kdzéjuk vezetett kotél nyomésara aldl engednek s
ugyanakkor folllrél ép oly mértékben egymashoz kozeledve
a kotelet akkép szoritjak, hogy a kerék fél-korilete elég
annyi kapaszkodast el6idézni, melynél fogva a hajonak és
vontainak vontatasa eszkgzolhet. A Kkotél vezetésére ezen
hajté kerékhez kiillén mas kerék is van.

Mesnil, Fowlernél ily gépet készittetvén, ezzel 1866-
ban Amerikaba ment. Kézben Eyth Max is (Wirtembergh6l)
Egyptomban tébb éven &t g6zgépekkel foglalkozvan, szintén
sokat foglalkozott a Clipdrummal s azon némi javitast is
eszkozolt. 1868-ban mind Mesnil Amerikdbol, mind Eyth
Egyptomb6l Eurdpaba visszatérvén, egyesiltek s kdzOsen
vettek szabadalmat kotélcsiptetd készilékikre (a clipdrum-
ra) és az azon teend6 javitasokra; valamint engedélyt nyer-
tek a Meuse-n (Maas-on) Liege és Namur kozott, mintegy
70 kilométer — 91* mfld — huzalk&télen vontatasra s hajo-
zasukat még azon évben megnyitottdk oly kedvezd ered-
ménynyel, hogy a Meuse-n, hol a viz 6szszel, midén a nyari
honapokban fonall6 10—11 vasracsos vizrekeszt6t (Nadel-
wehre) szétszedik, érankint 12 kilométer sebességgel folyik,
Mesnil és Eyth 14 I6ereju géppel ellatott kotélen vontatd ha-
joja, Fowler leedsi gyarabdl, ekkor is 6rankint 25 kildmét,
sebességgel, viz ellen 4—500 tonna (8000 —10,000 mazsa) te-
herrel fentartotta a kdzlekedést; holott a seraingi 45 léereji
kozonséges kerekes g6zdsok ugyanakkor csak 350 tonnat 2
kilométernyi Orai sebességgel voltak képesek vontatni. Ez
eredmény oly foltlinést okozott s oly kedvezének ismertetett,
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hogy a Meuse-mentén kozlekedd vasut ennek folytdn ko-
szénszallitasi arszabasat 30%-kai alabb szallitotta; a Mesnil
és Eyth altal alakitott ,,Société anonyme de touage* pedig
harom mas kotélen kapaszkodd gézost épittetett.

Ezen tll a kotélen kapaszkodd hajozas nagyobb len-
diletet vett sma a Meuse-n kivil, a Charleroi (10 kilom. hosz-
szU) csatornén, a Terneuze-csatornan Gent és a tenger kozt
(35 kilom.), a Beveland s Quistreham csatorndkon is ez van
alkalmazashan s berendezés alatt all Liege és Mastricht (20
kilom.) s a Névan, Kronstadt és Sz. Pétervarkozt (30 kilom.)
Amerikaban a Rariton csatorndn stb. Ezek nyoman indul
hazankban az esztergam-visegradi és gényd-komaromi vonal
berendezése is.

A meuse-i Ujabb harom koétélen kapaszkod6 hajobdl
egyet (15 l6erére) ismét Fowler, a masikat Beer, Jemeppe-
ben (20—) s a harmadikat Coquerill Seraingben (szintén 20
IGer6vel) épitette. Fowler hajojan a kotelet egy a hajé fodél-
zetén vizszintesen; Beer-én a haj6 oldalan kivul fuggélyesen
allé kerék hajtja s atalaban a kotélen kapaszkod6 hajok csa-
varral is ellatvak, hogy fogddzé nélkil is jarhassanak s igen
csekély eltéréssel egyéb kotélen kapaszkodd hajok isa meusiek
nyoman szerkesztvék. Afogddzdéi szolgald huzalkotél egy ken-
derbél korll hat agba foglalt, dsszesen 25 milom. vastag, 42
huzalszalbol all, mely méterenkint 2.2s kilogrammot nyom s
a vizbe elhelyzé s koltségeivel egyiitt 1.4 frankba keriilt.

Ha mar most azon kilénbséget vizsgaljuk, mely a
lancz és huzalkotél hasznélata kozt van, szemlél6désunk a
kdvetkez6 adatokra vezet:

A lancz szemenkint razast, zokkenéseket okoz, mi nem-
csak kellemetlen, hanem a lancz sajat romlasat is sietteti, a
gépnél szamos javitast kivan sa hajtéer6 egy részét is fol-
emészti. Egy-egy lanczszem a zokkenések alkalmaval, kony-
nyen megszakad s egyetlen szem szakadasa is az egész mi-
veletet zavarja, gyakran egészen meg is akasztja. A lancz-
szemek konnyen magukkal hordjak a meder fenekérél a ho-
mokot, kisebb kavicsot, mi altal nagyobb dorzsol6dés s az
ebbdl ered6 hatranyok szarmaznak. A lancz, mind a mellett
hogy azt a tekerobn 4—5-szor koérilveszik, meg-megugrik
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s ilyenkor sajat vagy a gép torése s egyéb baj tamadhat. A
l&ncz nem is egyedll hosszaban a huzas, hanem oldalt az
egyes szemeknek a dobon fesziilése altal is szenved nyomast,
s igy ereje szerfolott vétetik igénybe, mi csak tartéssdga ro-
vasara eshetik. Nagy Ovatossagot kivan a lancznak a hajo
utan vizbe eresztése is s gyakran szilkségessé valt kiilon
lanczrendez6ket allitni, kik a hajorol lefolyo lanczot a hajé
utan kell6 utvonalba igazitsak.

Hogy a lancz ne szakadjon s csattogd larmajatél is
szabadulni lehessen, Arnoux, Cail, Bouquié, jobban egymasba
folyo, szabalyos (calibrirt) szemeket készitettek s az elsza-
kadt szemek pétlasara alkalmas csatloszemeket tartottak ké-
szen. A lanczszemek 0sszekeveredése, csomdsodasa ellen, mi
leginkdbb aldmenében fordult el6, azon dvatossaggal éltek?
hogy alamenében lassabban jartak, vagy mint lattuk, a ha-
joknak a vizfolyas iranyaval jarasra kulon kerekeket vagy
csavart adtak, minél fogva a hajok szabadon is mozog-
hattak.

Mind ez el6vigyazat mellett igen kivanatosnak latszott
fogodzoul valamely lehet6 sima eszkozt talalni s ez okbdl
tortént a huzalkdtél alkalmazasa. S valdban, a huzal kotél
(vas vagy aczél) a kovetkezd el6nyoket nydjtja :

a huzalkdtélen nagyobb gyorsasaggal jarhatni, mint a
lanczon ; mégis ez sem a kapaszkodora, illet6leg teker§-szer-
kezetre, sem magara a hajora tavolrdl sem oly veszélyes
mint a lancz. A kotél, merevségénél fogva kilon gondozas
nélkul is szépen rendben fektethetd a hajo utan. Csatornéak-
ban, zsilipeknél, a zsilipkapuk alatt kénnyebben atvezethet6
mint a lancz. Kotelet egy folytaban egymashoz kozelebb is
fektethetni ; mig két lancz kdzegyénes folyasa mindig alkal-
matlan, sét veszélyes is lehet.

Figyelemmel a kdotélhez alkalmazott Fowler-féle csip-
tetore, azt talaljuk, hogy mig a lancz alkalmazasa mellett a
kapaszkodd késziilék kisebb része (a dob vagy henger) ké-
pez egészet, nagyobb része (a lancz) szamos apré részekbdl
all; a kotél alkalmazasa mellett pedig megforditva, a kisebbrész
(a Fowler-ceiptetd) &ll tobb aprd részbél, s a nagyobb rész
(a kotél) egy siman mozgo teljes egészet képez, minél fogva
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a javiiasi koltségek s egyéb forgalmi zavarok esélye elleti a
kotél tébb valoszinliséggel nyujthat biztositékot, mint a
lancz. Kiléndsen figyelmet érdemld, mint a kdvetkez6 6ssze-
hasonlitds mutatja, hogy a huzalkét'-l ugyanazon erd kifejté-
sére, mint a lancz, ’A—1/8-nyi suly mellett képes.

J
"Megfelel6 erejl *)

Huzalkotél 1 lanczszem

vas- aczél- munka-

. szakadasa i ,

i ereje atméréje sulya
atme- stlya .. silya  — - = millimé-  méte-
01 mete- "€ mete-  kilogramm sily terben  renkint
milli- o nine ™I o nking szerint

méter méter

21.3 1.42 16.3 0.80 1727, 10160 17 6.5
22.3 1.49 17.4 0.93 1829 11176 18 7.5
23.3 1.73 18.2 0.99 2134 13209 19 8.3
24.2 1.86 19.2 1.11 2286 14225 20 9.1
25.2 2.04 20.4 1.18 2540 15241 21 9.9
27.2 2.36 21.3 1.42 2896 17273 22 10.9
28.3 2.73 22.3 1.49 3353 19305 23 12.1
29.2 3.00 23.3 1.73 3556 21337 24 13.0
30.2 3.22 24.2 1.86 3962 23369 25 14.1
325 3.47 25.2 2.04 4268 25401 26 16.2
34.4 4.00 27.2 2.36 4877 29565 28 17.7
37.6 447 28.3 2.73 5487 34546 30 20.3

Ezen tdblazat a hajo vezetései illet6leg, azt az el6nyt
mutatja, hogy a viz egyenl6 ellendllasa mellett, a lanczbol,
mint a melynek stlya nagyobb, ezen stlynak megfelel6 arany-
ban rovidebb rész elég a hajét fentartani, mint a kotélbél s
igy a kotél mindig kisebb szdglet alatt esik munka ala mint
alancz :tehat a kotél alkalmazasa mellett mindig kevesebb
erd vész el, minta lanczndl ; s6t ugyanezen okndl fogva, hogy
a kotél konnyebb s egyenl6 ellenallast véve hosszabb és igy
szabadabb vezetékil szolgal, a hajé kormanyzasa is kony-
nyebb mint lanczczal, kénnyebb e szerint a hajok és kanya-
rulok megkerilése is. A kotél, konnyebb voltanal fogva,

*) L. Touage sur cables métalliques, systeme de Mesnil, par A. Bu-
quet. Paris 1860.
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mély vizekben alkalmasabb, nem kilénben elénydsben hasz-
nalhaté kavicsos mederben is, mint a lancz, miutan a kavics-
szemeket nem szedi fol magaval.

Ellenben a kotél alkalmazasanal az a hatrany mutat-
kozik, hogy a vizallas és a viz folyasanak véaltozasainal, elza-
tonyosodasok esetében a kotél nem oly kénnyen valtoztathatd
mint a lancz, melyet tetszés szerint hosszabbithatunk és ro-
vidithetlink, s igy a kotél, oly gyorsan és nagy mértékben
valtakozé és zatonyoz6 vizeknél, mint a Maros, Dréva stb. ke-
véshe ajanlatos. A kotél, — kivalt a vastagabb kotél — dssze-
toldasa is, szakadas esetén tobb munkat kivan, mint a lanczé,
azonban Ujabb id6ben sikerilt, kilondsen kisebb atméréjd
vashuzalkoteleket is csekély erGvel és idGvesztéssel hidegen
Osszekalapalni ; valamint az is bizonyos, hogy a huzalk6tél
nagyobb szivdssaggal birvan, nem szakad oly hamar mint a
lancz.

Egészben véve, kiilondsen a hajoVezetése szempontja-
bol, a huzalkdtél hasznalata a lanczczal szemben el6nydsebb
s a huzalkdtél atalanosb hasznélata mindinkébb terjed is.
Evreinoff, ki kezdetben az oroszorszagi kapaszkod6 hajozés-
nal ataldban csak lanczot hasznalt, utébb lehetéleg mindeniitt
a huzalkdtelet alkalmazta ; mit kiilonben a takarékossag elve
is igazol, miutan egy 25 milliméter atmérdji kotél méteren-
kint 1. 35—1. 40 frankba vagyis kilogrammonkint 0. 6
frankba, mig egy ennek megfelel§ erdsj 20 millim. atmérgjd
kdzonséges lancz métere 4. 55, ugyanily szabalyos lanczé
6,37 frankba, vagyis kilogrammonkint 0,7 s illetéleg 0.5
frankba keriil. (Az Elbén egy mrtfl. [Ancz 10000, segy ennek
megfeleld huzalkotél 6000 tallérba szamittatik ; maga ugyan
a lanczon vontatd g6z6s 25.000, s a kotélen vontatd 48.000
tallérba ker(lt.)

Némelyek s ezek kozt kozelebb dr. Rentzsch is, a
»Centralverein fur Hebung der deutschen Fluss und Kanal-
schifffahrt“ dresdai gydilésén, 1871. dezember 16-n, Ugy
nyilatkozott, hogy a huzalkotél beszerzésénél mutatkozd
olcsésag az altal nemcsak elvész, sét a lancznl koltségesb
tartozik lenni, hogy mig a lancz tartéssagat 15—20 évre
tehetni, a kotél tartéssaga csak 6 évre tehetd volna. Ezen
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nézetet rég megczafolak részint Fowler tapasztalatai, melye-
ket a kotélnek sajat s egyéb gyarakban hasznalasa koriil
szerzett s melyeknek alapjan 6 a kotél tartdssagat legalabb
tiz évre szamitja; de Guilleaume is Kdlnben azt allitja, hogy
nala egy huzalkotél, mely egy 12 léereji gépnél van alkal-
mazasbhan s mintegy egy kilométernyi tavolsagban hét csiga-
kerék korul fordal meg, 12 évet jol kitartott. New-York ko-
zelében a Morris-csatornan egy huzalkétél, mely évenkint
250 nap s naponkint atlag 60 hajét vontatott: kilencz évi
hasznalat utan még teljesen j6 karban volt. Kilondsen figye-
lemre méltd, hogy a huzalkdtelek tartéssaga a hajlasok (fle-
xions) szamatdl tétethetvén fiiggbve, a tapasztalas azt mutat-
ja, hogy egy jol készult huzalk6tél 120.000 hajlast tart Ki.
lly forméan, a mint a kotélen vontatdsndl a kotél minden
egyes haszndlat alkalmaval, a vezetd s kapaszkodd (illet6leg
csiptetd) kerekek koriul 3 hajlast tesz : egy azon huzalkotél
képes 10 éven at naponkint 13 vontatast, egy évre 300 mun-
kanapot szamitva, Kitartani, vagyis 40.000 egymas utan ko-
vetkez8 vontatast eszkdzolni.*) Ezeknél fogva a huzalkotél
tartéssaga igen kielégité eredményekben nyilatkozik.

A mint lattuk, Ggy a lanczot, mint a huzalkételet meg-
kisérlék a hajonak kozepén és oldalan, fekmentes és fliggé-
lyes tengely koriil forgd dobok és kerekek altal hajtani. Ha
ezen berendezési mddozatok atalanos és viszonyos elényeit
vesszik szemugyre, ugy taldljuk, hogy a fekmentes tengely
kordl jaré lancz (mint Dietz-€) vagy kotél, a hajé hosszaban
vezetve, a hajotestet kevésbbé rongalja, mint oldalt vezetés
altal ; de alkalmatlanabb a kezel6 személyzetre nézve, és
akkor ha két hajonak egy azon lanczon vagy kotélen szem-
kozt kell taldlkozniok. Mid6n pedig a teker6 a hajoban benn
fliggélyes tengelylyel jar (mint Fowler-nél), nehéz a hajé fe-
neke és fodélzete kozt a tengelynek oly szilard allast bizto-
sitni, mely a kapaszkodd szerkezet egyes részei szabatos ja-

*) L. Buquet: ,Touage sur cable métallique” ez. munkdajaban az
5—9 1 1 Naponkint 13-szor vontatas, hazai hajézasi forgalmunk leg-
élénkebb vonaldn is eleget tesz a mainal legaldbb 50%-kal nagyobb
adrumozgéasnak s igy az emlitett tartéssdg (10 év), bizton 15 évre tehetd.
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rasat biztosithatna; s6t a kemény allas ezen hianyanal fogva
a toréseknek is nehéz elejét venni.*) Az oldalt alkalmazott
hajtd kerék (mint Beer-nél) bénitni latszik a hajo biztos jara-
sat, miutan a hajot fél oldalt donti ; de ennek j6 ellenszere, ha
a kazant a hajtokerékkel atellenben, a hajo hosszliséagi ten-
gelyétdl tavol helyzik ; s a kissé dllos helyzet még kedvez6
arra, hogy a kotelet kdnnyebben levethessék, ha két hajo
szemben talalkozik.

Megkisérlették a fogddzét (lanczot vagy kotelet) a hajé
hosszaban, a fenékbe alulr6l mélyesztett vajkéban is vezet-
ni ; de ekkép nem lehetett a lanczot vagy kotelet szemmel
Kisérni s kicsuszamlas ellen vagy akadékoktdl eléggé ovni s
az els6 ily kisérlet nemcsak utdnzasra nem talalt, de magé-
ban sem éallhatott fenn.

A fog6dzonak a hajo oldalan kiviil vezetése, mint elébb
emlitdbm, igen kdnnyiti két hajonak egy azon lanczon vagy
kotélen szemkozt taldlkozva kitérését. Ez ugyanis oly forméan
torténik, hogy a folfelé mend, a szemkozt érkez6 hajo koze-
ledtére kissé meggyorsitja mozgasat, mire a hajé meglodul-
az eriv kovetkez6 lassitds perczébon a kotél megtagul s a
kerekekrdl nehézség nélkiil levethet6. A hajé megszabadul-
van : félre all s szabadon hagyja az alamendét haladni. Midén
ez elhaladt : a levetett kotelet a folfelé igyekv6é hajé Gjbdl
folveszi : ekkép mind kettd tovabb folytathatja iranyat. Ki-
lIonben a hajo kdzepén vezetett fogodzonjard kapaszkodo ha-
jOk szintén segithetnek magukon az altal, hogy a midén két
ily hajo egyazon fogddzon szemben taldlkoznék: az alsé
megall, vontait horgonyra allitja; a fels6 elereszti vontait,
melyek a viz folyasaval aldoreszkednek, mignem az alsé
hajé 6ket elfoghatja; a felsé hajé pedig miutan az als6 elment
ennek vontai kotelet veszi at s az el6bb aldmend gézds most
visszafordul folfelé, amaz pedig természetesen alamendre for-
dul s az irdnyt cserélt g6zosokkel mindenik uszaly (vonta-
csoport, convoy) el6bbi Gtjat folytatja.

) Az 1869 dec. 9-n Schwarz mérnok altal Bingen alatt ily szer-
kezetl hajoval tett kisérlet alkalmaval, a kapaszkod6 szerkezet tdrésének
oka, egy fogas kerék tengelyének tadgan allasa volt.



A KAPASZKODO HAJOZASBOL. 17

Barmily elmések legyenek e kitérési mddozatok, oly
szabatossagot s oly gyakorlott személyzetet igényelnek”
melyre mindig biztosan szdmitni nem lehet s ezért j6 gondos*
kodni, hogy a kapaszkod6 g6zostk a viz folyasaval egyest
szabadon jarésra, kulon lapatos kerekekkel vagy csavarral

el legyenek latva.
Azonban a kapaszkod6 g6zosok, kilondsen a kotélen

jardk, egyéb hajonak 8—12 dlre jol kitérhetnek, s a legne-
hezebb talalkozasi viszonyok kozt is kanyaruldkndl, csak
azon Ovatossagot kivanjak, hogy a velik talalkozok minden-
kor a kanyaruld 6blén ereszkedjenek le, miutan a kapaszko-
ddkat a fogodzo folyvast a kanyar belsé, rendesen zatonyos
konyoke felé tartja.

Ezekbdl itélve, a kapaszkodd gézosok jarasa igen ren-
des lehet ; s6t tekintetbe véve, hogy a vizfolyds kilonbozése
s a hely befolyasa alatt nem szenvednek annyira, mint a kere-
kes és csavaros hajok s ennélfogva ezeknél szabatosbban
megtarthatjak menetrendiiket ; némely baleset, géptorés ese-
tén pedig, mint a fogodzonal fogva folyvast mintegy horgo-
nyon lév6 hajok, a biztonsagi igényeknek is megfelelnek”
kiiléndsen ha azon el6vigyazattal élink, hogy

két kapaszkodd g6zos egy azon fogddzon egymastol
35—40 6lnyi tavolon bel6l még ugyanazon irdanyban se koz-
lekedjék} mert kilénben a lancz vagy kotél két irdnyban
vétethetvén igénybe, sokat szenvedne s ugyan akkor a hajok
mozgésa is egyenl6tlen tartoznék lenni ; tovabba

a lancz vagy kotél lehet6leg egy azon vonalon fektetes-
sék le, illetéleg hagyassék meg, melyen fekvése ismeretes,
s elhelyzése mindenkor a vizviszonyokhoz alkalmazott
legyen ;

a lancz vagy kotél egyenes vonalon huzoésan, kanyaru-
I6knal tagan tartassék ;

talalkozéul rendes s erre alkalmas allomasok legyenek,
kilonosen ha a taladlkozésnak a fogddzon kell megtorténnie

Ismerve ezek szerint a kapaszkod6 hajézas biztonsagat
és rendességét : lassuk azt, a kozlekedési eszkdzok mas két
megkivantatdsaga, t. i. az olcsdsag és gyorsasag szempontjabol.

Az olcsosagot tekintve, dssze kell hasonlitanunk a ka-

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1872. 2
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paszkod6 g6z6s0k munkaerejét a kerekes vagy csavaros
g6zosokével. Ez érdemben azt talaljuk, hogy a kerekes hajo-
nak, valamely &llé vizben egyenl6 sebességgel akarvan mo-
zogni, lapatjai forgatasara forditott erejébdl csak annyi megy
haszonba, mennyit a hajé haladasa a viz ellenallasanak le-
gy6zése utan eredményez : tehat egy bizonyos erd, vagyis
annyi, mint a keréklapatok és a hajé sajat sebességének k-
I6nzéke, elvesz. Ezen veszteséget allo vizben is, kerekes gé-
z6s6knél a hajté er6 0. 4-ére, csavarosoknal ugyanannak
0. 5-ére teszik. Ugyanezen veszteség folyd vizben, elég viz
és szabad folyds mellett is, atlag mar a hajtéerd 0.50 —0.75
éré tehet6. A kapaszkodd hajozasnal azonban miutan az er6-
veszteség csak az erének a viz ellendllasara hajlasi szoglete
és a lancz vagy kotél sulya szerint valtozik s ebb6l folyolag
az erdveszteség mély vizben vagy a kotélnél nehezebb lancz-
czal nagyobb, mint sekélyebb vizben s a lancznal kdnnyebb
huzalkotél alkalmazésa mellett: Labrousse, fonebb idézett
»Traité du touage“ sth. czimi munkajaban a kapaszkoddk
er6veszteségét csakis 0. 17-re vagyis a hajto erének korilbe-
IOl \&"ara teszi, mit vildgosan annak tulajdonithatni, hogy a
kapaszkodd hajozés a lancz vagy kotél hasznélata altal oly
segélyt nyer, min6t a vaspalyakocsi kerekei a sinekhez tapa-
das, — vagy magunk, Uszas kozben valamely felénk tartott
rad vagy kotélbe kapaszkodas altal nyeriink. — Miutan pe-
dig ezen segély jotékonysaga a viz nagyobb nyomasa, illetéleg
sebesebb folyasa s a szél nagyobb ereje mellett mind jobban
érezhet6: a hajozas a lanczba vagy kotélbe kapaszkodas altal
aranylag ép ott talal legtobb tdmogatast, hol erre legtobb
sziksége van, s igy a kapaszkodd rendszer ép ott bir legtobb
elénynyel, hol a kdzénséges hajok legtébb erbveszteségnek
vannak kitéve.

Masrészt a mozgatd er6 (E) hatasabdl: miutan az a
kerekek vagy csavarok s illet6leg a dobok és a hajo sebes-
ségének egymashoz val6 viszonydban nyilatkozik, (legyen
s= a hajonak, S= a kerekek vagy csavarnak, f— a viz fo-
lydsdnak sebessége) : azt mondhatjuk, hogy &ll6 vizben ke-

rekes és csavaros g6zosoknél E = A ; foly6 vizben E =S_—mf X
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kapaszkod6 hajoknal, ugy allé, mint folyé vizben E=S,
vagyis a kapaszkodd hajo ép annyit halad, mennyit annak
hajtékereke vagy dobjanak koriilete megfut; mert itt a hajénak
és a hajtd er6 kozvetit6jének sebessége ugyanaz, mig a kere-
kes és csavaros g6zosoknél igen kiilonbozé.

Ezek szerint a hajtd erd a kapaszkod6 hajézasnal leg-
elénydshben hasznéltaik fol, minél fogva olcsésag szempont-
jabol hatarozottan e mellett »z6l az elmélet ; de ha a tapasz-
talatra hivatkozunk, szintén az elméletet timogaté adatokra
taldlunk. Ugyanis

Chanoine M. és De Lagre-né (Mémoire sur la traction
des bateaux ez. munkajukban) sajat és Fontaine, Comoy,
Némon, de Sermet, Gientil stb. Kisérleteik alapjan azt mutat-
jak ki, hogy a vontatas, kozép szamitassal, tonna és kilomé-
terenkint,

a franczia csatornédkban :
11.34 kilom. nap: sebességgel, embererével 0.0077 frankba,

22.49 ” a » I6er6vel 0.0174
folyén
21.07 . q ., 0.0498
41.20 » a n kerek, g6zds. 0.0275
33.33 ” P » kapaszk. ,, 0.0202
keral.

Teichmann Karoly szerint (L fonebb idézett mivét) a
vontatds angol csatorndkban, tonna és kilométerenkint,

n2.49 kilom. napi sebességgel, l6erdvel 0.0227 frank,
a Neckaron

20'00 7 7 7 ” 0'0310 ”
angol csatornédkban :

41.20 4 a y kerekes gozossel 0.0176 4
angol folyokon :

41.20 5% n n 0.0520 q
a Rajnan

4120 » ” 0.0139

a fels6 Szajnan :

63 . . Jlanczon 4 0164

"kapaszkodadval
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az als6 Szajnéan

36.3 ” ” n J n 0.0150 ,
az Elbén :
35—450, ., Y)W 1 0.0240
a Maason nagy vizzel &3 a mig \
a vizrekeszt6k fennallnak  f  kotélen 0-0240frankba
ugyanott kdzonséges vizzel, mi- /  kapasz-
dén a vizrekeszték nem all- 1 kodva
nak fenn 0.0060 =

kerdl.

Az ember- és loer6vel vontatast, valamint ezzel a na-
ponkénti haladast sem vevén kiilén figyelembe, e megel&z6
adatok azt mutatjak, hogy mig kdzép szamitassal egy tonna

egy kilométer tavolsagraloerével . . . 0.0302 frankba,
ugyanaz kerekes g6zossel — .....ccveinene, 0.0262

” lanczon kapaszkodéval . . . 0.0190 ,,

.  kotélen kapaszkodéval . . . 0.0150

kerdl, vagyis a kerekes g6zdsok a lanczon vontatoknal 48 %,
a kotélen vontatoknal 74% -kai szallitnak koltségesebben.

A kapaszkodd g6zosok olcsésaga az erd hasznositasa
folytan, a tiizel6 anyag fogyasztasi kiilonbsége altal is nyer.
A Maas-on ugyanis, a kotélen kapaszkoddknal egy Orara és
egy loerére 2.5 kilogramm (mintegy 4.465 bécsi font) késze-
net; az Elbén pedig a l&nczon vontatoknal ugyanarra 8.854
bécsi font készenet szamitanak ; mig Beyer bécsi tanér, *)
kozonséges g6zosoknél négyennyit tart sziikségesnek.

A kapaszkod6 hajézasi rendszer csatornakban, kdzve-
titve is elGsegiti a takarékossagot; mert ez egyediil a hajo-
test altal kiszoritott viz mozgasaval érinti a partot 8 igy ta-
volrol sem rongalja azt annyira, mint a kerekes vagy csa-
varos g6zosok, melyek kulén hulldmokat is vernek. Sz&mi-
tasba vehetni azt is, hogy a kapaszkodd hajo sekélyebben is
jarhat, miutan kormanyzasanak konny(isége, a kell6 lassu
jaras mellett, csatorndkban nem Kkivéanja, hogy oly mélyen
jarjon, mint a hajé. Csatornakban, a kapaszkod6 hajok altal

*) L. Notizen Gber den Seliiffszug mittelst versenkter Kette oder
Drathseile. 1869.
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nemcsak a partot kiméljik, hanem a toltéseket, mint vonta-
té-utakat mellgzhetjik is, mi altal nemcsak ezek fentartasa
lesz olcsdbb, hanem az a kényelem is van biztositva, hogy az
allomasok egyik vagy masjk parton a sziikséglet B tetszés
szerint felallithatok s zavartalanul hasznalhatok ; mig a lo-
vakkal vontatas mellett, a rakodoknal vagy at kell valtani
(egyik partrél a masikra kelni), vagy a vontatas alkalmat-
lankodasaval folytonos kiizdelemben allani.

A hol csak lovasvontatas van gyakorlatban, s jobb szal.
litdsi berendezés altal reménylhetd a forgalom emelkedése :
magaban a vontato-Ut kisajatitasa s fentartdsa koltségei he-
lyett el6nydshb lehet a kapaszkodd hajézast berendezni, mint a
régi gyakorlatot apolni; miutan a lovashajézasnal a szallit-
many novekedése az altal, hogy a 16 kapésabb s ezek fo-
gyasztasi koltségei a forgalommal 1épést tartva ndvekednek,
aranylag az 0sszes széllitasi koltségeket emelendi ; mig a ka-
paszkodd hajézasnak, ha mar be van rendezve, koltségei a
nagyobb forgalom mellett igen kis mértékben emelkednek.

A kapaszkodd hajozas sebességére nézve, azon kiviil a
mit a kapaszkodd hajozas olcsésagardl szélva lattunk, kovet-
kezd adataink vannak:

A Rajnan 1869-ben tett kisérletek alkalmaval egy 30
I6erejii g6zgéppel ellatott kotélen kapaszkodd hajo, két von-
tajaval s ezekben 15,000 mézsa tiszta teherrel, 6—7 lab se-
bes vizben 8—9' sebességet fejtett ki, (Bingen alatt az u. n.
Bingerloch-nal), a hol 100—120 I6ereju géz6sdk hasonld te-
herrel a nélkil, hugy a partrdl vontaté lovak segitenék, —
nem képesek keresztiil hatolni.

A Meuse-6n egy 14 l6ereju géppel, kétélen kapaszkodva
600—900 tonna (12—18.000 méazsa) terhet, drankint 3 Kilo-
méter sebességl vizben, 5 kilom. atalanos sebességgel von-
tattak.

A St. Denis-csatornan egy lanczon vontaté gdézossel,
1861. October 26-kén tett hivatalos kisérlet alkalmaval, 220
tonnaval 3 kilométer; az Oise-on 1861. nov. 29-kén, 0.69 mé-
ter m. percznyi viziolyas mellett 2.150—5.000 kilom.; a St.
Quentin-csatornan 1861. dec. 24-kén 235 tonna teherrel,
2.857—3.917 kilométer Orai sebességet fejtettek-ki, AzEIbén
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egy 30 loereju lanczon kapaszkodd hajé 30,000 mazsa teher-
rel orankint 36— &1 mértfoldet tett.

Ezen sebesség kétségkivil kizéarja azt, habar folytonos
mikodését véve tekintetbe, a kerekes g6zosokkel szemben is
mindig alkalmas bizonyos el6nyoket biztositani, hogy a ka-
paszkodo hajozas tal lépjen azon aruk szallitasan, melyek
atalaban gyorsabb szallitdst nem kivannak ; de annal alkal-
masb olcsobb tdmeges aruk rendes tovabb vitelére.

A kapaszkodé hajozasi rendszer két atelleni part 6ssze-
kottetésére vagy a révszolgalatra is kiterjesztetett, s e czélra
is alkalmas voltanal fogva, legaldbb révid vonasokban meg
kell emlékeznem azon médozatokrol, melyeket ezen sajatla-
gos forgalmi berendezés megkivan.

A legrégibb nagyobb mérv( réjaré berendezés a firtb-
of-forth-i (Edinburg-nal) s Granton- és Burnst- Island kozt
tartja fenn az Osszekottetést. Ennek mintajara készilt a Tay-
on és hasonlé elvek szerint, az 6tvenes évek elején, az Elbén
Lauenburgnal, egy-egy dsszekottetés tobb hajoval. Mind en-
nél valamely a parton felallitott g6zgép eszkdzolte, lancz v.
kotél segitségével a szallitmanyoknak, illet6leg kocsiknak a
partr6l a réhajéba és ebbdl a partra kirakadsat; a megrakott
hajé sajat erejével tevén meg a Kijelelt két pont kozti utat.
1858-ban Homberg és Ruhrort kézt is allitottak fol ily réja-
rét; de a kiilonb6zd vizallas miatt igen nehézkes és koltséges
volt ez is, mint a tébbi ; bar magaban véve a lehet6 legel6
nyosebben berendezve.

Ezen koltséges kisérletek utan Plymouth kozelében,
Devonportnal, majd Portsmouthndl és Southamptonben, s
Stephenson a Nilen &t rendezett be a vaspélyakocsiknak
egyik partrél a masikra szallitdsa végett, a kapaszkodd hajo-
zas rendszerén alapuld dsszekottetést, melynél t. i. a két vég-
pont egy-egy lanczczal vagy huzalkotéllel volt dsszekotve s
ezek segitségével, egy gézgéppel ellatott hidas és komp vitte
egyik partrél a masikra atszallitandd terheket. Az ily atjardk
berendezése ép olyan, mint egyéb kapaszkodd g6z6sé, azon
kildnbséggel, mit az kivan meg, hogy ezek a viz folyasaval
egyest vagy szemben, azok pedig ezzel keresztben mozognak;
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s ezek a terhet kulon hajokban, azok pedig sajat fedélzeti-
kon viszik.

Ily rojarok vannak még: Cieve kozelében, Griethau-
sennél, mely 1865-ben tétetett forgalomba s a német alfoldi
és rajnai vaspalyakat koti 6ssze; Rheinhausennél, mely az
osterat-hesseni vaspalyakat koti 6ssze s Hartwich Emil,
a rajnai vaspalyak épitészeti igazgatdjanak vezetése alatt
készlilt.

Kozvetlen ezen rheinhauseni atjaré mintajara késziltek
az alféld-fiumei vas(titarsulat dunai, Gombos és Erd6d
kozt jaro godzoskompjai is. A gombos-erdddi réjarasnal két
komp mikddik smindenik komp szamara kilén két 1350—
1350 méter hosszu vas-huzalkotél van atvezetve sa szemben
es@ két parton meger@sitve.] E két kotél egymastol 10 méter
(=31.63") tavolsadghan kdzegyenesen fut s ezek kozott jar a
komp ugy, hogy a fels6 kétélbe a viz nyomasa ellen, az alséba
pedig,hogy vele magat egyik parttol a masikhoz segithesse, ka-
paszkodik. E végre a komp felsd oldalan (a vizfolyas fel6l) két
csigakerék van, melyekbe a fels6 (vezeték) kotél sajat sulya-
nél fogva nehézkedik ; als6 oldalan pedig két[ha]tékerék van,
melyek segitségével az als6 kotél a hidas ide-oda mozgositasara
szolgél. Hogy a vezetékkétél a viz folyasaval keresztben le-
het6 egyenes allast tarthasson, a meder mentén négy horgony
altal tartatik fenn, melyekrél a vezetékkotélig oly hosszl lancz
fut, mely a vizallas kiilonbdzése szerint kell6leg bévithet6 és
rovidithetd. A fels6 kdtél 55 milliméter vastag s méterenkint
25 vamfontot nyom ; az als6 (az G. n. vontatokdtél; 33 milli-
méter vastag és méterenkint 7.1 vamfont sulylyal bir. A hi-
das g6zgépe 30 loerbveljmukodik. A vaspalyasinek mind két
partrol 1: 48—s lejtéssel vannak a viz 0 pontjaig bevezetve,
melyeknek megfelel6leg magéan a hidason s a lejt6t és hidast
0sszekotd hidon hasonld sindt vezet s ekkép a vaspalyako-
csiknak a part és hidas kozt kozvetlen folytatdlagos utjok
van. A komp vagy hidas 62.770 méter (= 198.4") hosszq,
9.4 méter széles, 1.02 méter magas s Uresen 0.55 terhelve pe-
dig 0.80 méter mélyen jar. EIfér rajta egy sorban 8 vasp.
kocsi, melyek sulya, teherrel, egyenkint 300 mazsara sza-
mitva 2400 mazsa terhelhet6séget tesz ki. A két kompjarasa
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egymastol 23.75 méter (— 75.i2i") tdvolsédgban van. A kom-
pok Augsburgban késziltek s egyenkint 10—10 érai miiko-
dés mellett 7—7 mézsa készenet fogyasztanak. Eddig ezeken
a szallitas egy vasp. kocsira 88 s egy mazsa tiszta teherre
0.4 krba kerult. Jovére, élénkebb forgalom*) mellett e kolt-
ségek kisebbek tartoznak lenni.

A gombosi oldalon magas partok lévén, a sineknek a
Duna 0 pontjaig levezet6 lejt6je végett a partot mélyen be
kelle vagni s e bevagas a kompoknak jégjaras idején, midén
nem kozlekedhetnek, alkalmas kikot6il szolgal. A jégjaras
egyetlen nagy akadalya ezen kozlekedési eszkdznek. Ha a
jég megallt, ebben is utat vaghatni, s a kompok ismét szaba-
don kozlekedhetnek. Epen ma is (jan. 5. 6ta) igy kozleked-
nek. Kod épen nem : szél kisebb mértékben ; de a zajlas na-
gyon, bba er8s a zijlas, teljesen is elzarja minden &ssze-
kottetését.

Visszatekintve a mondottakra: a kapaszkodd hajozés
miként életét a hajtder6 s a fogddzé folytonossagatol, illet6-
leg folytonositasatol nyerte, ugy taplalékat is a folytonossag-
ban, azon folytonossagban leli, melyet neki az aruforgalom
allandésaga adhat ; mert a hozza sziikséges berendezési kolt-
ségek, melyek egyik tetemes része a fog6dz6 (lancz vagy
kotél) beszerzéséb6l szarmazik, az egyeb, vele versenyzé ha-
jézasi rendszernél el sem fordul, csak az altal kamatozhatnak
eléggé, ha folytonos foglalkozas mellett a befektetett t6kék
folytonosan kamatoztatnak. Ezek szerint kedvez8 jelenség-
nek tarthatni, hogy a kapaszkodd hajozasi rendszer hazank-
ban is életbe van Iéptetve : mert ez a mellett bizonyit, hogy
kereskedelmiink, s a forgalom vizi Gtainkon annyira allandé-
sitva van, s a kamatozast vard t6kék oly bizvast folynak a
hajozas felé, hogy ezen rendszer behozatala sziikségessé és
lehetévé valhatott. S ha szabad kdvetkeztetést vonnunk a
kilfold s kiléndsen a Francziaorszagban észlelt kozlekedési
fejl6dés menetébdl, hol mig egy fel6l a vaspalyak szaparodasa
még 10—12 év el6tt is veszélylyel fenyegette a folyami s

*) Az eddigi legnagyobb napi forgalom, 132 kocsi atszallitasa-
bol allt.
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csatornai hajozast; masfel6l mar a kdzelebbi években ugyan
ott a vaspalyavonalak témorodése mindinkabb kivanatossa
tette, s6t maga idézte el6, a nyers anyagok tomeges szallita-
sanak érdekében, hogy a folyami hajézéds nagyobb gonddal
apoltassék, uj csatornak épittessenek, a foly6k szabalyoztas-
sanak, a hajozési eszkozok tokéletesbittessenek : reménylhetd,
hogy nélunk is tan mér nem sokara sz(inni fog a vasutépitke-
zési 14z s mint a nagy forgalomnak, a vasutak s egyéb sza-
raz! utak mellett nem kevésbbé fontos tényez6i, a vizi iitak
s ezzel a hajozas érdekei is Ujabb kedvezdbb kort érnek.

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERMESZETTUD. KOHEBOE. 1872.
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