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A harkéanyi kénes hévviz vegyi elemezése.

THAN KAROLY,
1 tagtol.

(Olvastatott az 1868. jul. 13-dikai Ulésben.)

Baranya megyében Harkény nev(i helység kozelében
mar 1823-ban fedeztettek fel kéntartalm( hévforrdsok. Ezek
kozul a helység déli végén fakadd forras volt az, mely a tu-
lajdonképeni harkanyi forrasnak neveztetett és a mely a gf.
Batthyany Kéazmér altal 1845-ben felallitott flird6 éplletet
vizzel latta el. E forras kozelében Zsigmondy Vilmos banya-
mérndk Ur 1866-ban mély értelm( egybevetés alapjan egy
artcsi forrast nyitott meg, mely a véllalat kivitele el6tt feltett
varakozasnak nemcsak teljesen megfelelt, hanem azt sok tekin-
tetben meghaladta, ugy hogy a forras felnyitasa a hasonl6 val-
lalatok kozott kétségkiviil a legfényesebben sikeriltek egyike.
A gyakorlati és tudomanyos tekintetben egyarant rendkiviil
érdekes artesi forras vizének vegyi vizsgalatdval még 1866.
oktober havaban bizattam meg, melyet azonban szamos
egyéb foglalatossagaim mellett, csak nehany hdval ezel6tt
fejezhettem be. Jelen sorokban vannak Osszeallitva a vegyi
vizsgalatnal kdvetett mddszerek és az ezek altal nyert ered-
mények.

Kilonos érdekkel birt ram nézve ezen forras elemzése,
mivel benne egy uj, eddigelé épen nem ismert kéntartalmu
l[égnrm : a szénélegkéneg foglaltatik, mely koértilmény leg-
aldbb kozvetve alkalmat szolgéltatott arra, hogy a nevezett
szénélegkéneg gazt felfedezzem. Mintegy 1866 elején, tehat
joval a viz vizsgalata el6tt, tisztan tudomanyos érdekbdl igye-
kezvén a szénéleg kéneget elGallitaui, e czélre tobb kisérle-
tet tettem, melyek kozill az egyik abban allott, hogy tiszta
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4 THAN KAROLY.

szénéleget és felesleges kéng6zt gyengén izzd porczellancso-
von vezettem at, mi altal a kdvetkezd egyenlet értelmében

CO-j-S = COS

csakugyan képz6dott ezen légnem, azonban semmikép sem
sikeriilt azt a felesleges szénélegtdl elvalasztanom. Hogy a
fonebbi kisérletnél a szénélegkénegnek képzddnie kellett, az
altal gyéz6dtem meg, hogy az emlitett médon kezelt szénéleg
sajatsadgos zamatot mutatott, melyet,vizzel érintkezvén, ez utdb-
bival is kozlott. Elégetés alkalmaval a gaz kénecssavat ké-
pezett, mi hatarozottan valamely kéntartalmu gézra utalt.
A viz, mely e gazzal osszerazatott, savanyu ezistoldattal
nem adott csapadékot, de ammoniaval elegyitett eziistoldat-
tal fekete csapadékot hozott létre, a mészvizet megzavarta,
veégre a gazzal érintkezésbe volt viz 5—0 6ra lefolydsa utan
kénkdneny szagot vett fel. Mindezen sajatsagok kétségte-
lenné teszik, hogy a fennebbi kisérletnél szénélegkéneg kép-
z6dik, mint ez a tiszta szénélegkénegnek késébb megallapitott
sajatsagaibol szikségképen kovetkezik. Egyébb teend6im
nagy halmaza miatt azonban egyel6re ekkor felhagytam azon
kisérlettel, hogy e gézt tiszta allapotban allitsam eld. 1866-ik
oktober havaban a vegyi vizsgélat elémunkalatainak esz-
kozlése végett leutazvan Harkényba, nem csekély meglepe-
téssel tapasztaltam, hogy a forrasbdl kirohan6 gaz, valamint
a hevenyében leh(itott forrasviz, daczara kéntartalmanak,
savanyu ezlst-cadmium és o6lom-oldatokkal csapadékot nem
idéz el6, mely hidegen mindig csak az esetben jott létre, ha
a nevezett fémoldatok égvényes oldatban alkalmaztattak
a vizben 0gy miként a fejl6dé gazban. Eleintén zavarban
voltam e sajatsagos jelenségek miatt, és miutan a gaznak kén-
koneny szaga sem volt, nem tudtam mily vegydlet alakjaban
lehet jelen a kén a forrasban és a gazokban. Ekkor sejte-
lemként jutottam azon &tletre, mintha a kén szénélegkéneg
alakjaban lehetne jelen, mit azon koértlmény is tdmogatott,
hogy a gaz és a viz zamatja hasonld volt ahhoz, melyet a
fonnebb leirt kisérletnél észleltem, és miutan segédem Lengyel
Béla ur, kiaforrsual és a fonebbi kisérleteknél is jelen volt,
szintén biztositott errdl, feltettem magamban, hogy a szénéleg-
kénegnek tiszta allapotban el&allitdsara ezélzo kisérleteimet



A HARKANYI KENES HEVVIiZ VEGYI ELEMEZESE. 5

ismét folytatni fogom. E vizsgalataim eredményét, mely a
szénélegkéneg gaz felfedezésében és fébb sajatsagainak meg-
allapitasaban allott, malt évi juh 8-an volt szerencsém a tek.
osztaly elé terjeszteni. Miutan ekként az Uj gaz sajatsagai
és meghatarozasanak mddszerei meg voltak allapitva, kony-
nyl volt annak jelenlétét a harkanyi forrashan az alabb kéz-
lend6 eljaras szerint bebizonyitani, és azt mennyiségileg a
vizben valamint a forrasbo6l kiomlé gazokban meghatérozni ;
mely utdbbi czélbdl f. év april havdban ismét lerandultam
a forrashoz.

A forras foldtani viszonyainak leirdsat Zsigmondy Vil-
mos ur kés6bben terjedelmesen szandékozvan kézzé tenni,
ez alkalommal csak egyes téredékek felsorolasara szoritko-
zom. E toredékek azon értekezésh6l vannak atvéve, melyet
Zsigmondy ur 1867-dik év febr. 6-4n a m. foldtani tarsulat-
ban a harkanyi forras felett tartott.

Az atfart hisz 6lnyi réteg sorozat legfelyil I'televény-
fold, alatta 3' tomott sotétszlirke agyag, utana egy 4° 5' 1"
vastagsagl homokréteg, mely utan vilagos sziirke szinti 2°
5' 1" vastag agyag kovetkezik; alatta 3' szlirke homokos
agyag csillammal telve, erre 1° hasonl6 agyag csakhogy fino-
mabb szemcsési homokkal, ezutdn 2° 10" nagyszemi csilla-
mos és kevéssé agyagos homok; utdna 2° 4' 6" barnas ho-
mokos agyag csillammal, és végre sziirkés agyagoshomok
csillammal, mely egészen a kit aljaig eltart, egyedil csak a
16-ik 6lben fordulvan abban el6 2' s a 17-ik 6lben V 5*
vastagsagu agyag; az els6 agyagféle barnas, a masodik sziir-
ke lévén. A legalsé két 6lbol Kiszallitott homok dié nagysag-
tol elkezdve 6ko6l nagysagig b6ven tartalmazott éles szogl
liaszdarabokat és quarcz hompolyoket, melyek kodzt gyéren
barna szinti csonttéredékek fordultak el6 és egy tajtkdalaku
kddarab.

Az Osszes furdprobak iszapolasa utan szerves testnek
nyomat sem birtam talalni, egyedil csak a 11-dik és 19-dik
6lben mutatkoztak a lignithez hasonlé fadarabkak, melyek
kilalakjukra nézve azonban a hémpolydk 16zé sorozandok.
Az agyag iszapoldsa utdni maradék homokbdl all, mely az
atfurt homokrétegek homokaval tdkéletesen azonos, csakhogy
csekély mennyiségl vaskovandot tartalmaz. Nézetem szerint
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negyedkori képlettel van dolgunk, mire leginkdbb az el6for-
dulé hegyes alaki mészkddarabok utalnak.

Ha az dsszes réteg sorozatot vizsgaljuk, harom nagyobb
vastagsagu homokréteget talalunk, melyek alkatuknal fogva
kitlin6en vizbocsajtok s egymastol vizhatlan agyagrétegek al-
tal elvalasztvak. Ezen harom homokréteg mind megannyi
foldalatti viztartdt tiintet elénk. A felsé a helybeli sziiremke-
z6és vizét tartalmazza, a masik kett6 hévvizet szolgéaltat, még
pedig a legals6 50 R. foknyi és a folotte levd 44 R. foknyi
hémérséklettel. Nagyon valo6szin(i azonban, hogy egy Ujabb,
ajelenlegi kat kozelében meginditand6é fluréds csak egy hév-
vizet tartalmazo réteget vagy viztart6t talalna. A kat eléalli-
tasa el6tt ugyanis a roppant feszerd alatt lev6é hévviz idézte
el6 azon repedéseket, melyeken keresztiil a hévforras kibu-
gyogott, Gtjaban a fels6 két viztartd vizével 6sszekevered-
vén, s annnak héfokat felemelvén. Harkanynak minden hazi-
kutja érezte ugyanis a régi hévvizi kat idejében, a forras hé-
fokénak hatasat. Huszonnégy ilyen kutat hé&fokara nézve
ugyanazon nap megvizsgalvan és a talalt héfokokat a hely-
ség térképen feljegyezvén, azon eredményre jutottam, hogy
6 Olnyi tavolsagban a héwviz kutjatdl a kézon-

séges Kutak Viz e .ocovcenvcviviniennnnns 23° R
100 olnyi tAvolsagban............... 16 »
200 olnyi ” 14,
300 olnyi  ,, ” N»
480 olnyi ” 16,,

a helységen kivil északra, tehat a hegység felé es6 kutak is
az utdbbi héfokot mutatvan.
A flras folyama alatt a kiszallitott iszapon a kovetkez6
héfokokat észleltem :
6-ik 6lben . 33\w° R
83 , . 38
9° 4" 6" 40 5
11°2' 6"  m 44\k
3u3 ,, . 48
17°0' 3" « 48%a
18°5'9" . 50
A viz h6foka nem ndvekedett ezen aranyban; midén
az iszap mér 337<*Rot mutatott a viz h6foka még csak 24i/s®

)

)
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volt, 48° fokd iszap mellett csak 28°, és csak a 18 ik 6lben,
mid6n aviz a foldszin folé kezdett emelkedni, szallt 38 fokra,
mig végre fél ordval a forrds Kitdrése utan elérte az iszap
héfokéat azaz 50°-ot.

N 9-ik 6l athatolasa utan a furas egész tartama alatt
a viz feliiletét folytonosan barnas szinii hab fedte 2—3"-nyi
magassagban, mely leszedetése utan azonnal ismét képz6dott,
és szaga utan Itélve petroleumbol éllott. A 18-ik 6lt6l kezdve
a viz a foldszin folé emelkedvén és egy arokban folyvéan, a
kifolyd viznek felulete mindig szivarvany szinlinek mutat-
kozott.

A forras fels6 nyilasat egy 22" kilsd és 18" bels6 at-
mérdjl veres fenydkbdl késziilt facs6 képezi.

Nyolczad napra a forras kitdrése utan pontosan megmé-
retvén a kutbol 11 hivelyknyire a foldszin felett kifolyo viz
mennyiség, masodperczenkintl,532 kdblabnak talaltatott, sigy
a 24 ora alatti kifolyas 73536 akot tesz ki. A kat nyildsa folé
egy harmadfél 6les cs6 alkalmaztatvan, a viz 6 masodpercz
alatt 10 labnyi, és 17 masodpercz alatt 15 labnyi magassagra
szallt fel, alant 24 6ra alatt 36768 akot, folll pedig 24512 ako
vizet szolgaltatvéan.”

A forrds mélysége 20 I, felsé nyilasdnak atméréje 18"
E nyilason keresztiil hatalmas erével buzog ki a viz, mely a
robajjal feltolakodd gazok nagy mennyiségét6l forrni latszik.
Egd gyertyaval a gaz kozvetleniil a viz felett meggyujthato,
a hol az egy ideig magatél tovabb ég, mid6n a viz ide s tova
szokdeld langba borul. Jelenleg a kiomlé viz altal miikddé
turbina végett, a forras egy széles cs6ben mintegy 10—12
labnyival magasabbra van emelve a fold szinvonalandl. E c¢s6
tetejére badog tolcsér van illesztve, melynek ketté &gazo
keskenyebb csovén tddul ki a gaz, és itt meggyujtatvan két
nyildson toébb hivelyk atmérdji és tébb labnyi hosszl lang
alakjaban égethetd el, kékes langgal.

A forrds h6mérséko rendkivil magas a foliileten épen
Ggy mint 20 6lnyi mélységben : 62°6 Cels. Mas fél év lefo-
lydsa utdn ismét meghatarozvan a hémérséket, ugyan oly
magasnak talaltam. A viz egészen atlatsz6 és csak apré szin-
telen fovényrészecskéket ragad magaval, melyek csendben
az edény fenekére rakodnak.
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A kifoly6 viz a levezet6 csatornakat valamint a belé alli-
tott galyakat és egyéb targyakat kéreggel vonja be, mely-
ben annyi szabad kén foglaltatik, hogy langba tartva meg-
gyulad és kékes langgal égve kénecssav szagot terjeszt. A viz
fajsnlya 20° C-ndl = 1,00076. A forrasban foglalt 62°6 fokd
viz slir(isége a 20°-ra lehutétthdz hasonlitva: 0,98561.

I. Aviz minéleges vizsgalata.

A forrasviz kdzvetlenlil a mérités utan sajatsagos, nem
kellemetlen gyantas zamattal bir, mely teljesen kiilénbéz8 a
kénkodneny szagtol és kozvetleniil a kih(lés utan is érezhetd
rajta. E zamat hatarozottan a szénélegkéneg vizoldatdéhoz ha-
sonlit. Ugyanily zamattal bir a forrasbol kitédulé gaz. A vizbe
martott érzékeny lakmuszpapir eleintén igen gyenge savanyu
hatdst mutat, mely a papir beszaradasanal ismét eltiinik,
jeléll annak, hogy a savanyu hatas a szabad szénsavtol szar-
mazik. Curcumpapir csak a beszaradas utdn mutat gyengen
égvényes hatast. A szénélegkéneg jelenléte kovetkez6leg bi-
zonyittatott be a forrds vizében :

1) A hevenyen meritett viz a felf6zésnél jelentéke-
nyebbb mennyiségl gazt bocsajt el, melynek szaga hasonld
az onként kioml6 gazokéhoz. Hosszabb f&zésnél egyidejlleg
megzavarodik, jellemz6 zamatjat végre teljesen elveszti, és
ekkor hatarozottan égvényes hatasu lesz.

2) A kih(lt fris viz savanyitott légenysavas ezist ol-
dattal tejes zavarodast ad (Ag CI) a nélkil, hogy a folyadék
zamatjat elvesztené. Nehény csepp ammonidk &ltal a tejes
zavarodas eltlinik és helyette fekete csapadék szarmazik
(Ag,, S). Hasonlo jelenségeket idéznek el a kadmium és
6lomsok a vizben, a mennyiben csak égvényesités utan ke-
letkeznek a kénfém csapadékok.

3) Kalihydrat a viz zamatjat azonnal megsziinteti. Ezen-
oldat higitott kénsavval megsavanyitva kénkoneny (zapto-
ja&s) szagot fejleszt. A kalival elegyitett viz, az égvényes fém-
kénegeknek minden sajatsagait mutatja.

4) Nitroprussid natrium a leh(tott vizben semmi val-
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tozast sem idéz el6. Egy csepp kalihydrat vagy ammoniak
hozzéadasa utdn azonban rogtén el6all a voros ibolya szin.

E kisérletekb8l hatarozottan kdvetkezik,*) hogy a viz-
ben a szcnélegkéneg oldott allapotban jelen van. Mivel a
fris viz savanyu chlorbariummal semmi zavarodast sem ad,
tovabba a kénecssav és alkénecssav sok legkisebb nyomat sem
lehetett benne folfedezni, kdvetkezik, hogy az dsszes kén, szén-
élegkéneg alakjaban foglaltatik a vizben. Bizonyitja ezt végre
az is, hogy a frison meritett vizen 5 Ora hosszaig tiszta ko-
neny gaz vezettetvén keresztil, ammoniakos chlorcadmium
oldat altal csak fehér csapadék keletkezeit. E csapadék
Iégenysav és chldérsavas kéaliummal élenyittetvén, a megszi-
lés altal nyert folyadék chlorbariummal csapadékot nem
adott, tehat ként nem tartalmazott.

Ha a viz forron palaczkokba adatik és kihdl, 1—2
ora malva még a meleg viz zamatat mutatja. Hosszabb id6
utan agy latszik a leveg6 kozbejottével (IC—12 6ra mulva)
a viz szaga hatarozottan zaptojas szagot vesz fel, a szénéleg-
kénegnek vizzel cscrebomlésa folytén :

COS + H,0 = H,S-}-C02

Azon nagyszamu Uvegek kozil, melyek Pestre a vizs-
galat végett felkildettek, a felnyitds alkalmaval a nagyobb
rész a forrds eredeti zamatjat mutatta, mig némelyeken a
kénkdneny szag nagy mértékben érezhet6 volt.

A viz felfézve megzavarodik és csapadékot ad, mely
szénsavas mészeny-magnesium és kovasavbol all. Higitott
kénsavval megsavanyitva a felf6zés altal nem zavarodik meg,
és eleintén hatarozottan mutatja a szénélegkéneg gaz szagat,
mely egy ideig tartd f6zés utan teljesen megsz(inik.

A jelentékenyebb mennyiségben el6fordulé alkatrészek
felkeresésének modjat mell6zvén, itt csak a csekély mennyi-
ségben feltalalt alkatrészeknél kovetett eljarasra nézve teszek
megjegyzéseket. E ezélra mintegy 10 litre viz, tiszta szénsa-
vas kalium hozzdadasa mellett bepéaroltatott. A visszamaradt
tdmeg a hevités alkalmaval barna kékes szinti lett és igen

*) L. Ertekezések a termtt. oszt. koréb6l, m. tud. Akad. VII. sz.
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felt(ing és athato katranyos szagot fejle sztett. E mennyiségho
lett az ismert moédszerek szerint megal’apitva, hogy a rit-
ké&bb alkatrészek kozul ajod, a brom és borsav, valamint a
lithium, a strontium es mangan még meghatarozhaté meny-
nyiségben fordulnak el§ e forrdsvizben. A vas. phosphorsav
és a szervi vegyliletek egy része azonban csekély mennyisé-
guk, illet6leg bizonytalan sajatsdgaik miatt csak minéségileg
voltak kimutathatdk. Fluor vegyuletek és légenysav sok mi-
ndéségileg sem voltak kimutathatdk.

Sajatsagos végil, hogy a sosavval beparlasnal nyert
vizmaradék nem csekély mennyiségli ammonium sokat tar-
talmazott. Az ebb6l mész altal kivalasztott ammonidk azon-
ban nem volt tiszta, hanem hatarozottan a picolin sorzat illé-
kony égvényeinek szagéara emlékeztetett.

Il. Mennyiségi elemzés.

A) A fémek és a kKovasav meghatdrozasa.
1000 r. vizben.

1) 9493,33 gram viz folosleges sdsav-
val platin-csészében beszarittatvan,
a maradékbdl a kovasav levalasz-
tatott. E kovasav a kiégetésnél
elébb megbamult és kénecssav sza-
got terjesztett, ké'sobb egészen fe-
hérré égett. Utdlagos vizsgalat al-
tal kiderult, hogy e kovasav igen
csekély vas nyomokat tartalmaz,
kiilonben tiszta volt. A megmért
kovasav sulya = 0,6045¢gr.. . . Si = 0,0298

2) A lesziirt folyadék ammadniaval te
littetvén, kénammoniummal 24 6ra
mulva kevés csapadékot adott,
mely eczetsavban feloldatott. Ezen
oldatb6l amménidk és kénammo-
nium 0gyszélvdn egészen tiszta
mangan kéneget valasztott ki, mely
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alig tekintetbe vehet§ vas és alu-
minium nyomokat tartalmazott. A
mangau kéneg sésavban oldatvan,
szénsavas natriummal kezeltetett,
a nyert csapadék a kiizzitas utan
0,021 gram manganélecséleget
(Mn304)ad ottt Mn — 0,0016
3) A keénammonium csapadékrol le-
sz(rt folyadék sdsavval melegitte-
tett és azutdn ammonidk és szénsa-
vas ammoniummal elegyittetett. A
24 6ra mulva keletkezett csapadék
ammonias vizzel kimosva megsza-
rittatott. A csapadék platintégely-
ben a gazfljtatdé segitségével liosz-
szuidon at hevesen izzittatvan tobb
izben vizzel kifozetett. A szinképi
vizsgalatbdl kiderilt, hogy az oldat-
ban csupan calcium és strontium
foglaltatik, barium nélkil. A viz
oldat lesz(irés utan légenysavval
telitve beszérittatott, és a maradék-
bél borszesz és aether altal a Ié-
genysavas mészeny eltavolittatvan,
az oldatlanul visszamaradt légény-
savas strontium vizben feloldva
kénsav &ltal kénsavas strontiumma
alakittatott. — Ennek sulya Kitett
0,1042 gramot.....cccceevcerieeiienennnnn Sr — 0,0052
4.) A szénsavas ammonium altal el6i-
dézett csapadékrol lesz(irt folya-
dék szarazra parolva az ammoni-
um sok ellizése végett kihevittetett.
A sb6savval nedvesitett maradék viz-
ben oldva,amagnesiuméleg levalasz-
tas i végett mészhydrattal fézetett.
A lesziirt folyadékbdl a mész szén-
savas aramouiummal kivalasztat-
Van, ismét beszérittatott és kihevit-
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tetett. /1 maradék sosavval meg-
nedvesittetvén, borszesz és aether
elegyével kivonatott. Mivel ezen ol-
dat mar semmi magnesiumot és
calciumotj sem tartalmazott, sza-
razra paroltatott. A maradék sosav
és vizben feloldatvan, most nétron-
lig és phosphorsavas natriummal
szérittatott be. A széraz s6tomeg
langyos vizzel pallittatvan ammo-
nidval elegyitetett. 12 6ra mdlva a
csapadék lesziiretett és ammaniak
tartalmd vizzel kimosatott. A szi-
redék és mosoviz Ujélag beszarit-
tatvan, a maradék még egyszer ha-
sonlé mad szerint kezeltetett. A ke-
letkezett phosphorsavas lithium su-
lya volt 0,023 gF..cccoeviveiriieiens Li — 0,0004

5) 1995,36 gram viz sésavval szarazra
paroltatvan, bel6le a kovasav leva-
lasztatott. Ezutdn a folyadék Sal-
miak, soskasav és felesleges ammo-
nidval elegyittetett. 12 6ra mulva a
csapadék lesziiretvén, megszaritta-
tott és igen hevesen Kkiizzittatot, és
megméretett. Az ekként nyert mé-
szeny és strontiuméleg sulya volt
0,1665 gr.

A viznek 1000 részére szamitva jut
egyltt véve mészenyéleg és stron-
tiuméleg = 0,0834 A 3) pont sze-
rint szamitott strontium éleg sdlya
= 0,0062 marad az 1000 rész viz-
nek megfeleld mészéleg = 0,0772
Ennek megfelel mészeny . . . Ca = 0,0552

6) A siskasavas mészrol lesz(irt folya-
dékban phosphorsavas natrium hoz-
z4adasa altal kivalasztatott a phos-
phorsavas magnesium ammonium.
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A csapadék 12 6ra muilva lesziret-
vén ammoniakos vizzel dvatosan
kimosatott. A csapadék kihevitése
utan nyert pyropliosphorsavas mag-
nesium sulya volt 0,1145 gr. En-
nek megfelel....vvcnennnnn, Mg — 0,0097

7) 1994,76 gram viz bariumhydrattal
hosszabb ideig f6zetett, a lesz(rt
folyadékbdl a mészeny és felesleges
barium szénsavas ammoniummal
eltavolittattak. A csapadéktol elva-
lasztott folyadék beszarittatvan, ki-
izzittatott az ammoniumsok ellizése
végett. A maradék kevés vizben
oldva higanyéleggel hevittetett. Mi-
vel ez utdn még magnesium nyo-
mok mutatkoztak a tomegben, ez
vizben oldva eziist éleggel pallit-
tatott. A lesz(irt folyadékbdl az
ezust sosav altal levalasztatvan is-
mét bepéroltatott. A maradék a
kovasav levalasztasa végett sdsav-
val nedvesitve vizben feloldatott,
megszlretett és szarazra beparol-
tatott. Az ekként nyert chlorégvé-
nyek sulya volt 0,9683 gr.

E sotdmeg kevés vizben feloldatvan
felesleges platinchloriddal elegyit-
tetett, és borszeszszel palitta-
tott, 24 6ra malva a csapadék le-
sziretett. A leszlrt oldat 6nként
bepaiologvan a kaliumplatinchlo-
rid teljes levalasztasa végett még
egyszer borszesz és aether elegyé-
vel kezeltetett. Az ekként Osszesen
nyert kalium platinchlorid sulya
volt 0,481 gram. Ez megfelel . . K —0,0386

8,) A 7-ik pontszerint 1994,76gr. viz-
bél keletkezett chlorégvények su-
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lya volt 0,9683. Ennek megfelel
1000 részben 0,47542. EbbSl le-
vonva 4) szerint a megfeleld chlor-
lithiumot 0,00266. marad chlor-
natrium és chlorkalium = 0,48276.
Ebb6l ismét levonva 7) szerint a
megfelel6 chlorkaliumot 0,07356
marad chlornatrium 0,40920.Ennek
megfelel Na = 0,1610
9) 5001.39 gram viz 60 kdobe. nor-
mals6savval gorebbe bepéroltatvan
mintegy 70 k. centiméterre, az
ammonium meghatarozasa végett
kiizzitottkaliumbydrattal elegyitte-
tett a maradék. A goreb hevitésé-
nél fejlett ammoniak tartalmd g6-
z0k Liebig féle hit6n &t 15 k. c.
normal sésavba vezettettek. Az at-
parlas befejezése utan a szabad so-
sav telitésére 6. 9 k. c. normal ka-
lilug kivantatott meg. Tehat az
ammonidk altal 8.1 k. c. normal sé-
sav telittetett. Ez megfelel. . (H4N) = 0,0292
Mivel az ammonium a mindleges vizs-
galat szerint valdszin(ileg dsszetett
szervi gyokoket is tartalmaz, ezen
ammonium mennyiség nem az ab-
solut mennyiséget, hanem csak az
egyenérték(i  tiszta ammonium
menynyiségét fejezi ki.

B) A nemleges alkatrészek meghatarozasa.
(1000 r. vizben.)

10) 49959,5 gram viz szénsavas na-
triummal égvényesitve mintegy 2
literre besurittetvén és a szarmazott
csapadékrol lesziiretvén kénsavval
megsavanyittatott, és kénsavas
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ezisttel kezeltetett. A keletkezett
chlor-, brom- es jod-ezist higitott
kénsav és czink altal szinittetett.
Miutdn a leszlrt folyadékbdl a
czink szénsavas natrium altal leva-
lasztatott, szarazra paroltatott be. A
sotomeg OGuU-os borszeszszel telje-
sen kivonatott, az oldat nehany
csepp kaliluggal elegyitveismét be-
szarittatott és Ujolag vizmentes bor-
szeszszel vonatott ki. Ezen oldat be-
szaritasa utan a maradék annyi viz-
ben oldatott fel, hogy az oldat stlya
48*82 gramot tett ki. Ezen oldat-
bol tortént a jod és a brom megha-
tarozéasa.

Az emlitett oldatb6l 33,19 gram, te-
hat az egész oldatnak 0,67984-ed
része, —mely 33964,5 gram asvany-
viznek felel meg ; —a kén levalasz-
tdsa végett sosavval telittetett és
nehany csepp kénsavas kadmium
oldattal elegyitietett, a keletkezett
csapadék lesziirése utan, a savanyu
hatast folyadékhoz chlorpalladium
adatott. A keletkezett csapadék
borézeszszel kimosva és 70°-nél
megszaritva kitett 0,339 gramot.
Ennek megfelel......c..ccoovvvieiennns J — 0,0070

11) Ugyanezen oldatb6l 8,3495 gram,
tehat az egész oldatnak 0,1710-ed
része, mely 8544,4 gram dasvany-
viznek felel meg —miutan a jod be-
I6le chlorpalladiummal levalaszta-
tott, és a megsz(irt folyadék a pal-
ladium eltavolitasa végett szénsa-
vas natriummal felf6zetett, ismét
lesz(irve megsavanyittatott, és ben-
ne a brom szénkéneg és chlor-viz
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altal térfogati elemzés altal hata-
roztatott meg.

A Kkisérlethez hasznélt chlor-viz oly
hig volt, hogy bel6le 0,0015 gram
bromnak bromkaliumbdl kivalasz-
tdsara és szintelenitésére 10 k. c.
kivantatott meg. A fonemlitett fo-
lyadék részletben foglalt brom ki-
valasztasara és szintelenitésére e
chlorvizb6l 79*33 k. c. igényéltet-
ven, a bennefoglalt brom

0,00015 X 79*33 = 0,0119 gramot

tett ki. Ennek megfelel . . . . Br. = 0,0014
12) A 10-ik szam alatt kénsavas ezlist-

tel kezelt savanyu folyadék a chlor

ezist csapadékrél lesziretvéu, az

illékony szervi savak levélasztasa

végett, gorebbdl Liebig féle hiit6

segitségevel leparlas ala vétetett,

mely addig folytattatott mig csak

a lepérlat savanyu hatast mutatott.

A nyert savanyu lepérlat baritviz-

zel telittetett. Miutan a barit folos-

lege szénsav altal eltavolittatott, a

lesz(irt folyadék szarazra pérolta-

tott. A maradék 100°-n&l megszarit-

va 0,655 gramot tett ki. E soto-

meg meleg borszeszszel teljesen Ki-

vonatott, az oldat leszliretvén bepé-

roltatott és megmeéretett.
a) a borszeszben oldhatlan rész sdlya volt 0,396
b) a " feloldédott rész ,, ,, 0,259
A borszeszben oldhatlan rész a vizben

feloldatvan, és légenysavas ezsttel

melegittetvén, ebbdl fémeziistét va-

lasztott ki, higanychloriddal pedig

70° ra melegitve higanychlorir csa-

padékot idézett el6. Ezen oldatlan
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részben tehat hangyasavas barium
foglaltatott, mivel azonban minden
sajatsagai szerint o maradék nem
volt egynem(, tehat mas valamely
anyag is volt hozza elegyedve, az 4s-
vanyvizben foglalthangyasav rneny-
nyiségét meghatarozni nem lehetett.

A borszeszben oldhat6 b résznek 73
kénsavval elegyitve a melegitésnél
hatdrozottan mutatta az illéko-
nyabb zsirsavak szagéat, mely szag
a vajsav (C4 Hs 02) a valeriansav
(C5 HI0O 02 vagy a caprinsav
(C6Ht. 0,,) szagara emlékeztetett.
Ugyanezen b résznek masik %
kénsavas ezlsttel elbonta'van, a
kénsavas bariumrol leszlrt folya-
dék a légszivattyd harangja alatt
beszérittatott. A hatramaradt ezUst
s sulya volt 0,135 gr. Ez elégetve
adott 0,111 gr. az az 82,22% ezis-
tét. Hogy illékony zsirsavakon ki-
vul miféle savak lehettek jelen,
melyeknek eziistsoja ily nagy
mennyiségl ezustdt tartalmazhat,
az anyag csekélysége miatt nem
volt megallapithatd.

13) Az el6bbi szdm alatt emlitett fo-
lyadéknak azon része, mely a go-
rebben visszamaradt, miutan beléle
az illékony savak lepéroltattak, a
kénsav nagyobb részének eltavoli
tasa végett raészhydrattal kezelte-
tett és a még savanyu folyadék le
szliretvén kalihydrattal szarazra
paroltatott el. A maradék borszesz
és sésavval Kivonatvan, a lesz(irt
folyadék ismét kalihydrattal ele-
gyitve beszarittatott. Ekkor a to-

A harkanyi viz.
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meg vizben feloldatott és s6savval
telittetett, végre felesleges Chloram-
monium, chlormagnesium és ammoé-
nidk hozzdadasa mellett beszéritta-
tott és kizzittatolt. A kihevitott t6-
meg forrd vizzel teljesen kimosat-
van, a szliredék ismét boparolva ha-
sonlé modon kezeltetett. A nyert
maradékok sulya platintégelyben
erés izzitds utan volt 0.531 gr. E
tdmeg bdérsavas magnesium és fo-
I6sleges magnesiabol allott, mely-
ben a magnesia pyrophosphorsavas
magnesium alakjaban hataroztatott
meg. A pyrophosphorsavas magne
sium sulya volt 0,705 gr, ennek
megfelel 0,254 magnesiuméleg.

A magnesia és borsavas magnesium-

*

SUlya ., . . =:0531gr.
ebbdl levonva a bennefoglalt mag-
nesiuméleg stlyat........c........... =0,254 ,,
marad vizmentes bérsav . . .  —0,277 ,,
Ez megfelel...cooiiiiiii B =

14) A chlor meghatarozdsa nem tor-
ténhetett kdzvetlenil az dsvanyviz-
ben, miutan ezlst oldattal a chloron
kivul a vizben fdoldott szénéleg
kéneg és az ebbdl keletkezett kén-
kdneny is csapadékot adtak,mi altal
a chlor meghatarozasa nem egészen
szabatosan lett volna eszkdzolhet6.
Ennek kikeriilése végett 997,9 gr.
vizen mintegy 8—9 dra hossza-
ig vezettetett tiszta szénsavgaz ke-
resztil , mely a szénélegkéneg
gazt és a kénkonenyt teljesen kiliz-
te a vizb6l, mi azon volt felismer-
het6, hogy a keresztil vezetett
szénsav ezen id6 lefolyasa utan am-



A HARKANYI RENES HEVVIZ VEGYI ELEMEZESE. 19

moniakos ezist oldatban mar tobbé
nem idézett el§ valtozast, mig kez-
detben erfs fekete csapadék mutat-
kozott. Ekkor a folyadék légeny-
savval megsavanyits'a légenysavas
ezusttel kezeltetett. A nyert csapa-
dék sdlya volt . . . 0,484 gr.
Ennek megfelel.....cccoovvvvevrnennnn, d. 0,1199

15) A vizben oldott szénéleg kéneg
(C 0 S) meghatarozasara a forras-
bol meritett meleg viz egy nagy pa-
laczkba betéltetvén, jol bedugaszol-
va azonnal lepecsételtetett. A viz
teljes kih(lése utan (mintegy 1 6ra
mulva) a kéntartalmd gaz, ‘OHo
normal jodoldatnak megfelel jod-
savas kaliumoldattal liataroztatott
meg.*) A modszer arra van alapit-
va, hogy a kérdéses géz hideg ol-
data szabad jod altal a kdvetkez8
egyenlet szerint bomlik fel

cCOs4-A4,0-fJ,= CC-f2HJ -fs
hogy e bomlas hig oldatokban csak-
ugyan ezen egyenlet értelmében
megy véghez, killon kisérletek altal
puhatoltatott ki.

Hogy ezen elemezésnél &sszevago
eredményeket nyerjink, szlikséges
elébb el6leges kémlés altal kozeli-
t6leg kipuhatolni, mennyi jédsavas
kali oldat kivantatik meg a gaz
felbontasara, és a végleges kisérle-
teknél a kémszer nagyobb részét
egyszerre a folyadékba adni, hogy
a kisérlet nagyon soka ne tartson,
mert kiilénben a gaz diffusidja al-
tal 1ényeges veszteség mutatkozik.

*) A jodsavas kali alkalmazasat a térfogati elemezéseknél jod olda-
helyett 1 a term. tud. tars. kozlonye 3-ik kotet 1862. 14. 1

2%
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Ennek megfelel6leg a meghataro-
zasok kovetkez6kép eszkozoltet-
tek a forrasnal. Egy hengeriivegbe
tiszta jodkalium oldat, sésav és a
jédsavas kalium oldatnak oly meny-
nyisége, mely kozelitéleg 200 k. c.
viznek felel meg, dsszcelegyittettek.
Ez Altal, a szétbontashoz kozelit6-
leg megkivantatd jod mennyiseg-
szabad allapotba kivallott. Ekkor
200 K. c. a fonn leirt modon kihditott
vizb6l a kivallott jédhoz adatott.
A j6d ez altal azonnal elt(int, és
most nehany csepp keményit6 oldat
beelegyitése utan addig adatott a
folyadékba jédsavas kalium oldat,
mig az allandd kék szint vett fel.

I) 200 k. c. vizhez kivantatott dssze-
sen 151 k. c. szdzadnonnal jédsa-
vas kalium.

1) 200 k. c. vizben uj kisérletnél 15,05
k. c. ugyanazon oldatbdl.

Mivel minden k. c. 'too jédoldatnak
0,0003 gr. szénélegkéneg felel meg,
ennél fogva 1000 rész vizben van
oldott &llapothan.......ccccceeneeee. COS — 0,0226

Mivel azonban a mddszer helyessége
kevéssé volt ellenérizve, nagyobb
biztossdg okaért a szénéleg kéneg,
illetéleg mivel mas alakban kénve-
gyllet nem volt jelen, a viz kén-
tartalma kovetkez6leg is meghata-
roztatott.

Egy lvegdugos Uvegben 1120 gr. viz-
hez a forrasnal foldsleges ammonia-
val elegyitett légenysavas eziist
adatott, és légzarolag lepecséltetett.
A keletkezett barnas fekete csapa-
dék leszlretvén, a kimosds utén
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kevés sdsavés chlorsavas kaliummal

élenyittetelt. Ateljes élen) tilés utan

lesz(irt folyadékban, a sz&rmazott

kénsav chlorbariummal vélaszta-

tott ki. Ez &ltal keletkezett 0,105

gr. kénsavas barium. Mi megfelel .C O S — 0,0241
16) A szénsavsokban és a vizben oldott

szénsav 0sszes meghatarozasa ve-

gett, 897,2 gr. viz a forrasnal, am-

moniakos chlorbarium oldattal elc-

gyittetett és légzarolag lepecsétel-

tetek. A nyert csapadék forrd viz-

zel teljesen és gyorsan kimosatvan,

egy Geissler-féle szénsav készulék-

ben, a szénsav a veszteség altal ha-

taroztatok meg. A veszteség tett

0,475 gramot. Ez megfelel 1000

rész vizben dsszesen . . . .  0,l444szénenynek.

Ebbdl levonvan a szénéleg-

kénegben foglalt szénenyt 15) sz. 0,0048

Mara d .cocoooeeeeiviieceeccee e 0,3196
Van tehat a szénsavsékban és a szén-
Savhan 0SSZESEN coivvvvieveieeriieens C — 0,1396

Ezen adatok alapjan a harkanyi viz vegyalkata a k6-
vetkez6 tablabol vehetd ki. E tabla ugyanazon elvek szerint
van dsszeéllitva, melyeket mintegy harom évvel ezel6tt ajan
lottam*) ilynem{i elemezések dsszeallitasara.**)

A harkanyi kénes hévviz vegyalkata.
1000 r. vizben az egyenértékek

szazalékai
natrium . . 0,610 59,35 Na
mészeny . . . 0,0552 23,40 CaV2
kalium. . . . 0,0386 8,36 K
magnesium . . 0,0097 6,85 MgVv2, - 100
strontium . . 0,0052 1,01 SrV2|
lithium 0,0004 0,53 Li

mangan (vas ésal: ny.) 0,0016 0,50 Mn12

*) Lasd az Orvosi Hetilap 1865-ik év 1, 3, 6 és 7. szamait.
**) Valamennyi szdmitas egy Thomasféle szamol6 géppel eszkdzbltetett
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a szénsavsokban [FfEAEY 0.0363

a tzall6 részek osszege 0,6693
félig kotott és szab. széns. 0,3782
szénélegkéneg oldva . 0,0241

51,34 (C Oa)%

28,67 Cl
18,03 (Si O3Y/J

134 B0,

0,47 J.
0,15 Br.

145,75 GO0,2
681 COS

C)Ellen6rzd kisér letek.

27) 202,3452 gram viz kiizzitott szén-

savas natriummal bepéarolva és 130°
C-nal széritva adott 0,1528 gr. ma-
radékot. Ez azutan igen gyenge
szabod t(izo6n platintégelyben addig
hevittetett, mig a szervi anyag altal
sOtét szintivé lett tomeg megfehére-
dett. Ekkor volt a maradék sllya
0,1370 gr. Ezt levonva az el6bbi
sulybdl,a kilénbség kozelit6leg fog-
ja adni a szervi anyag mennyiségét.
E szerint tehat szervi anyagok

A tiz&ll6 szilard részeknek koz-
vetlenil talalt mennyisége

A meghatarozott egyes alkatrészek
OSSZBQE. .. eeveieereesieere sttt
18) 154,114 gr. viz kénsavval bepéa-
roltatva gyengén Kkiizzittatott, a
viszszamaradt s6tdmeg sulya 0,1360
gr. volt.

A kénsavséknak valamint a kovasav

és borsavnak kozvetlenil talalt
0sszege € SZeriNt. . iiienennn,
Az egyes fémek mennyiségéhdl ki-
pgamitott kénsavsdknak Osszege, a

100

0,0158
0,6771

0,6693

0,8825
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kovasavat és borsavat vizmentes
savaknak tekKintve..........cooeeeeveveeenns 0,9039

19) Az eredményeknek a szokdasos
modorban &sszeéallithatdsa végett
997,409 gr. vizben egy oOrai f6zés
altal az elpéarolgé viznek potlasa
mellett fézetett, az oldatban vissza-
maradd mészeny és magnesium is
meghataroztattak. Az oldatban ma-
radt mészeny 0,022 gr. mészéleget
adott. Ennek megfelel oldva ma-
FAOL .o Ca 0,0158

20) Ugyanezen felf6zott folyadékhdl,
midén a mészeny mar levéalaszta-
tott, az oldva maradt magnesium
alakjaban méretett meg ; sulya volt
= 0,053 gr. Ennek megfelel oldva
Maradt.....ccccovevveieieinese e, Mg. 0,0093
A két utobbi adat alapjan a szoka-
sos modorban sékka egyesithet6k
az elemi alkatrészek. Ambar, mint a
fonebb idézott helyen (Orv. Hetilap
1865 1-s6 és kdv. szamok) kimu-
tattam,hogy ilynemdi 6sszedllités tu-
domanyos szempontbdl nem igazol-
hatd, és hogy a valddi vegyalkatot a
fonebbi dsszeallitas helyesebben fe-
fejezi ki ; mindazaltal ily maédon
Osszedllitva is kozlbm a harkanyi
viz vegyalkatat, mivel a gyakorl6
orvos el6tt ezen modor ismerete-
sebb.
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A harkényi kénes hévviz vagyaikat a

(az elemi részeket sokka oOsszedllitva.)

1000 I. Vizben . polg. Fontban

szénsavas hatrium . Na, CO. 0,2061 1,583 szemer
kovasavas natrium . Na, Si Oa 0,1297 099 p
bérsavas natrium NaBO02 00105 0081 |y
kofiyhaso.....ccoeeunene Na CI 0,0483 0,371
chlorkalium . . . . Kd 0,0735 0564
chlorlitbium . . . . L d 0,0027 0,021 v
chlorcalcium . . . . Ca CL 0,0437 0,336 Y
chlormagnesium . . . Mg Cl, 00341 07262 |
jodmagnesium . . . Mg J2 0,0077 0,059
brommagnesium . . Mg Br2 0,0016 0,012
zsénsavas magnesium . Mg C O 0,0007 0,005 p°
szénsavas mészeny . CaC 0O 0,0986 0,757 p
szénsavas strontium SrCGs 0,0088 0,068
szénsavas mangan . Mn C Os 0,0033 0,025 v
A t(izalld részek dsszege 0,6693 5140
Szervi anyagok 0,0150 0,121 v
félig kotott és szab. szénsav C 0,, 191,75 kdbe. 5,88 kiibli.
szénélegkéneg oldva COSs 681 , 027 vy

E gazok oldott allapotban foglaltatnak a vizben, és an-
nak lehdlése utan ha hosszabb ideig all, a szénéleg kéneg
ugyanakkora térfogatd kénkdnenynyé (hydrogenium sulphu-
ratum H, S) alakul at.

Az arénylag jelentékenyebb mennyiségl szervi anyag-
ban csak a hangyasav és az illékonyabb zsirsavak jelenlé-
te volt kimutathatd. Ezenkivil, mint a 9-ik pontbdl lathato,
jelentékenyebb mennyiségli ammoniumsok is foglaltatnak a
vizben. Ezen ammoniumso6kban Ggy latszik a kénenynek egy
része szervi gyokok altal van helyettesitve.

A viz hatésa a novényi szinekre kdzonyds, a beszaradas
alkalmaval azonban gyengén égvényes.

A harkanyi asvanyviz tehat ezen elemzés eredménye
szerint a kénes hévvizek kdzé tartozik, Kuléndsen jellemz6
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alkatrészei a szénélegkéneg és a viszonylag tdalnyomé meny-
nyiségii szénsavas natriumon kivil a kovasavas natrium,
tovabba a jod és bromtartalom, mely két utébbi az dsszes so-
tartalomnak mintegy iy 3 sz&zalékéat teszi.

D)A kitéduld légnemek vizsgalata.

A forrasbol, mint mar fénnebb le volt irva, igen nagy
élénkséggel tornek el6 a gazok, melyek meggyujtva kékes
langgal égnek el. E gazokban, mint a kdzelebbi vizsgalatbol
kidertlt, a kovetkez6 elegyrészek foglaltatnak u. m. szén-
élegkéneg,szénéleg, kdneny, szénsav, légeny és methylkdneny
az az mocsarlég. A hevenyen meritett gaz sajatsagos, nem kel-
lemetlen gyantas, zamatos szaggal bir, mely a szénélegkénegé-
hez egészen hasonl6 és valdsziniileg egyeddl ettél szarmazik is.
A gaz a 18 huvelyknyi &tmérdjli katcsének korzeti részén
legnagyobb mennyiségben tédul ki, a csé kdzepe felé cseké-
lyebb mérvben. A kiemelkedd légnemek mennyiségének ko-
zelit6 megitélésére meghataroztatok azon idd, mely megki-
vantatok arra, hogy egy vizzel megtoltétt, % literes lombik,
mintegy 2 centimeter nagysagu nyilasan at a gazzal megtel-
jék. E czélra

a forras kdzéppontjan 3 p. és 28 mp.
a , Szélén pedig 1p. és 21 mp.
kivantatok meg.

21) A szénélegkéneg meghatarozasa

a mellékelt rajzbol 1athatd késziilék
segitségével eszkozoltetett. A for-
rasha egy igen nagy lvegtolcsér
széles nyilasaval lefelé iranyitva
vasallvany segitségével filiggblege-
sen er@sittetett meg. A tolcsér a
viz szine ala léven meritve a gdzok
benne 6sszegydiltek, és miutan a le-
vegl bel6le egészen Kilizetett, a
tolcsér keskeny csove kautsuk al-
tal Gvegcsovei kottetett Gssze, mely
egy Pettenkofer-féle szénsav elnye-
16 csovei kozlekedett. Ezen elnyeld
cs6 masik vége légzardlag volt egy
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vizzel megt6ltott aspiratorral kap-
csolatban. A Pettenkofer-féle cs6be
kali oldat volt téve, Ggy hogy az
aspirator csapjanak kinyitasa alkal-
maval a gaz a tolcsérbél, apr6 1ég-
buborékok alakjaban ezen elnyel6
folyadékon keresztiil az aspirator-
ba jutott.*) A szénélegkéneg a ka-
lihydratoldat aHal elnyeletvén, a
kisérlet befejezése utan, ezen oldat

egy Uvegdugos Uvegbe attdltetvén
mindaddig adatott hozza légeny-
savas ezlst, mig fekete kénezist ke-
letkezett. A légzarolag lepecsételt

*) Mivel a kalilug kissé lassan nyeli el a szénélegkéneget, igen las-
san és apr6 buborékokban kell a gazt keresztil vezetni. Mint kés6bbi ki-
sérleteknél tapasztaltam, az uj gaz mennyiségi meghatarozasanal még czél-
szertibben lehet elnyeletésre az ammoniakos eziist oldatot hasznalni. Ekkor

azonban gondoskodni kell arrél, hogy a légfolyam &ltal elparolgé ammo-
niak idénként potoltassak.
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Uveg tartalma tovabbi feldolgozas
végett eltétetett. Az aspiratorba
Osszegy(lt g4z térfogata, miutén a
géz libmérséke mintegy 20° C-ra
hilt le, a helyébe ontott viz meny-
nyisége altal méretett ki. Az ezist
éleg és ezlist kéneghdl all6 csapa-
dék higitott eczetsavval tébb izben
kif6zve kimosatott. A visszamaradt
ezistkéneg pedig légenysav altal
élenyittetett. Most az ezlist s6sav
altal levalasztatvan, a lesz(rt folya-
dékban a keletkezett kénsav chlor-
barium &ltal hataroztatott meg.

lly eljarasnal az aspiratorban 0ssze-
gydlt 2073 kobcentimeter gazbdl
0,069 gr. kénsavas barium keletke-
zett, ennek megfelel 0,0178 gram,
szénélegkéneg,melynek térfogata*)
= 6,625 k. centim. A kiéml6 gaz-
nak 100 térfogataban van e szerint
A forrashol kirohan6 géazelegy tob-
bi alkatrészeinek meghatarozésa
végett (livegcsdvekbe 1égzardlag
beforrasztott kémlék gyiijtettek
Ossze, melyek a vogymiteremben
a Bunson Aaltal megalapitott lég-
elemzési modszerek szerint (L ane-
vezett szerz6nek remekm(ivét ,,Ga-
someti‘ische Methoden 1857 Braun-
schweig®) eszkdzoltettek. Az liveg
csovek némelyike kozvetlendl a
forrés vizével megtéltott csovekben
gyljtetvén dssze, nedvesen tétetett
el, mig egyes csovekbe chlorcalci-

COS = 0,46 tf*

*) 22\3 k. c. silya — 0.060 gr., mert e gaz sCr(isége 2,0883 ; I.
Than Karoly a szénélegkénegrol. Ertekezések a term. t. osztaly kérébél,

kiadja a m. akadémia 1867, VII. sz. 10. 1
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um csovon &t megszaritott gaz volt
Osszegy(jtve. A nedves csovek
3—6 hét malva nyittatvan fel, va-
lamennyiben teljesen felbomlott a
széneiegkéneg kénkonenynyé, mig
a szaraz gazzal megtoltott csovek-
ben szintén észrevehet6 volt ugyan
a kénkoneny szaga, de a gaznak
kémszerekhez vald viszonyabol va-
l6szinlinek lehet tartani, hogy a
szaraz csovekben véltozatlan szén-
élegkéneg is maradt vissza. A kén-
kdneny keletkezése e cstvekben
onnét magyarazhatd, hogy daczara
achlorcalciumaltali szaritasnak,egy
kis nedvesség maradt az livegcs6-
ben, mely a kénkdneny képz6dését
okozta.

A légelegy elemezése kovetkezOkép eszkozoltetett.

22) A Kkalihydrat Altal elnyelethet6
gazok meghatarozésa végett, a kér-
déses gazokbdl egy részlet elnyel6
cs6ben (Absorptionsrohr) lemére-
tett. Ezutan lagy kaligoly0 vitetett
a cs6be, mely 24 6raig benmaradt.
Végre kiszaritds végett 20 odraig
kemény kaligolydval kezeltetett a
gaz, és ismét megméretett. A nyert
eredmények a kovetkezd Osszealli-
tasbdl lathatok.

Y P t V0¥
A Kkisérlethez vett gz nedvesen 166,6 0,7006 17°7 109,60
Kali golyoval tortént elnyeletés
UTAN e 1337 0,6934 18°2 89,10

*) V — az észlelt téri. P — észlelt feszély ; t — ho mérsék ; V°— a
zérus fokra és 1 m. nyomasra kiszamitott térfogat.
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E szerint tehat 20,5 téri", gazt nyelt el a kalhydrat, mi

megfelel szazalékokban . 18,70

ebbdl levonva a szénéleg-

kéneg szazalékait (L 21.) . 0,46

marad szénsav . . . . 18,24 C O, = 18,24%

24) A kaliliydrat altal el nem nyelhe-

t6 gazok meghatérozasa végett, az

elnyeld cs6ben visszamaradt légnek

egy részlete légmérébe (Eudiome-

ter) vitetett at, ezutdn mintegy

egyenld térfogat olectrolyticus durr-

léggel elegyittetett a czélbol, hogy

Kipuhatoltassék, vajjon a gz tar-

talmaz-e élenyt. Felt(ing, hogy ezen

elegy, daczara annak, hogy ily sok

durrléget tartalmazott,villanyszikra

altal semmikép sem volt meggyuijt-

hat6. Mivel tobb durrlég hozzaada-

sa utdn a durrands hevessége ve-

szélyessé valhatott volna, le kellett

mondani az éleny jelenlétének ily

mddom kipuhatolasarél. Ennélfog-

va a légelegyhez azutan éleny és

kell6 mennyiség(i levegd adatvan,

villanyszikra altal eldurrantatott,

és miutdn az Osszehlzddas (con-

tractio) észleltetett, kaligolydval

meghatéroztatok az elégés altal

keletkezett szénsav. Az el nem

hasznalt éleny meghatarozasa czél-

jabol végre a légelegyhez felesleges

Icbneny adatvan ismét eldurranta-

tott. Az ezen mitételeknél észlelt

adatok a kovetkez§ tablaban van-

nak osszeallitva.

\Y p t voO

A kisérlethez vett gaz . .. 10250,1892 18°5 18,17 a
durrlég hozzaadasa utan . .144,3 0,2405 18°7 32,48 b
éleny hozzdadasa utén .. .211,80,2899 19° 57,40 ¢c
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\Y P t A%

levegé hozzéadéasa utdn . . 439,5 0,5417 18°8 222,80 d
az eldurrantds utan . . . . 394,8 0,4949 18°5 183,00 e
a szénsav elnyeletése utan . 37G,4 0,4886 19°6 171,60 f
kéneny hozzdadasa utan . . 520,2 0,627020°7 303,309

eldurrantas és szantas utan . 405,7 0,5170 21°4 194,50h

Mivel a kaligolydval kezelt gaz szagtalan volt, fel le-
het tenni,hogy bonyolodottabb szénkdnenyek nem foglaltattak
benne. Kokszteke segitségével fistolgé kénsavval és a sav-
g6zok eltavolitasa végett utdlag ismét kaligolyoval kezelve, a
gaz térfogata nem kisebbedett, tehat Cn H2n szénkdnenyeket
semtartalmazhatott. Mivel azonban a szénélegkéneg gaz maga-
sabb hémérsékre hevitve kénre €3 szénélegre bomlik fel,nem
volt val6szin(tlen, hogy a forras keletkezési helyének magas
hémérséke miatt a gyulékony gazok kozott szénéleg is fordul-
hat el6. Ez annyival val6szinlbbnek latszott, mivel a viz
lerakodmanyaban és kérgiileteiben szabad kén foglaltatik.
Jelen lehettek ezek szerint a kali altal el nem nyelhet6 gyu-
lékony gazok kozul a mocsarlég (C Hn) a szabad koneny
H,, és a szénéleg, mig az el nem égetheté gazok kozul Iégeny
fordulhatott eld.

A légeny mennyisége a fonnebbi tabla adataibol Ki-
adadik, ha a teljes elégetés utan visszamaradt kéneny meny-
nyiséget = (g—f) — 23 (g—h) és a mércsébe vitt levegd
légenyét = 0,7904 (d—c) levonjuk az elégetés utan vissza-
maradt gaz 6sszegebdl h. Lesz tehat a gazban foglalt 1égeny
n= h—(g—f)—23(g—h) —0,7904 (d -c) = 4,60
Innét az eredeti gdzra szamitva a légeny,
Szazalekokban.......cccooeivviiiiice e N = 20,58

A methylkdneny, a szabad kéneny és a szénéleg kisza-
miiasara jeloljik :

A-val e gazok térfogatainak 6sszegét (a—4,60) A = 13,57
B-vel az 6sszehuzodast d—e—(b—a)= d -j- a—b—e,B = 25,49
C-vel az égésnél keletkezett szénsav térfogatat

(B T ) s 0 — 11,40
D-vel az elégetésre felhasznalt éleny mennyisé-

%gt, az az (c—b) -f 0,2096 (d—c) —

(0N ) e D = 2331
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Jeldljuk végre a methylkéneny mennyiségét x-el, a
konenyét y-nal, a szénélegét z-vel. Mivel e gazokra nézve
ismeretes, hogy térfogati egységik az elégetés alkalmaval
mekkora 6sszeh(zodast és mily szénsav mennyiséget kelet-
keztet, és miutdn tudva van, hogy e czélra mennyi élenyt
vesznek igénybe, a hdrom ismeretlen gaz mennyiségének ki-
szamitasara a kovotkezd négy egyenletet allithatjuk fel *

X+ y+ z —A. . .
2x -f- 1,5y -j-6,5z = B. . . (2
X-fz —C. . . @3
2x -\- 05y -j-05z=1). . . (4

melyekbdl a harom ismeretlen értékét kikeresve, és A) B)
Cj D) helyett fénebbi szamértékeket helyettesitve a kdvet-
kez6 eredményre jutunk : x = 11,02,y = 2,17 és z — 0,38.
E szerint tehat a 18,17 térfogat gaz alkata :

methylkéneny 11,02

kéneny . . 217
szénéleg . . 0,38
légeny . . 4,60

18,17

Ezt a szénsav és szénélegkéneg tartalmul gazra vissza-
szamitva, szézalékokban a kdvetkez6 mennyiségekre jutunk
az elegyben :

A harkényi kénes hévvizb6l kirohané gdzok
szazalékos alkata :

szénélegkéneg . . .COS =%)0,46 térf
szénéleg .. Cco = 1,70 ,
kéneny . . . . . . H2 - 971
szénsav . . . . . . Co, = 1824 ,
légony . ... . . n2 = 20,558 ,,
methylkéneny (mocsarlég)C H4 = 4931
100,00 ,,

*) A szénélegkéneg légnek hatasardl az allati szervezetre 1 Balogh
Kalman az Orvosi Hetilapnak 42-ik szamat 1868-ban.



Pest, 1869. Nyomatott az ,Athendumu nyomdéajaban.
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