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BEVEZETES.

A Magyar Tudomanyos Akadémia alapitisa (1825
“nov. 3.) egyidejii a kozforgalmit vasat létesitésével (1825
szept. 27.). Az el6bbi nemzeti mivel6désiink, az utébbi az
emberiség fejlédése szempontjabél epochalis jelentSségii.

Nem véletlen, hogy hazénkban a kézlekedés fejlesztésének
jelentGségét Akadémiank nagynevii megalapitoja ismerte fol.

Magyarorszag férfias felviruldsa utan sévarogva,' hogy
fajtank nyelvét kimiveljiik 2 és igy nemzetiségiinket meg-
mentsiik, mindenekel6tt Akadémidnk alapitdsit tartotta
szitkségesnek, azt lehet mondani, szent kotelességnek. Nemzet-
nevel$ tisztében azonban arra is torekedett, hogy a nemzet a
kozlekedés aldasaiban is részesiiljon.

Korszakalkoté kozlekedési javaslatat® igy végzi be:
«Vajha azok, kiknek kezeibe a végezés hatalma van letéve,
follelj¢k benne a nemzetegyesités, érdekisszeszovés €s foleg
nemzetiségiink szellemv sulyanak azon wrdnydt, mely engem
vezetett s mely valamint eddig is nyilvanos életemnek s
politikai miikodésemnek legmélyebb talpkove volt, Ggy lesz —
ha isten érnem engedi — épitményeim utolsé zarkove isy.

Széchenyi mindent atfogé nagyszabasa koncepcidjaban e
szerint az AkadémiaésakifejlesztendG kozlekedéscéljaugyanaz.

A Magyar Tudomanyos Akadémia a nemzeti kulttra
megteremtésével a nemzeti egységet szolgalja, ugyanezt teszi

1 Zichy A.: Gr. Széchenyi Istvan hirlapi cikkei. II. k. 95. o.
(Ado és két garas.)
2 Akadémiai megnyité beszéde 1842 nov. 24.
3 Javaslat a magyar kozlekedési tigy rendezésér6l. 1848.
1>
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a legnagyobb magyar felfogasa szerint a technikai tudomé-
nyok egyik legszebb gyiimélese, a vastt is, amely, amint
talaléan mondja Buckle : «az emberek egyesitésére tobbet
tett, mint elGtte valamennyi filozéfus, kolt6 és préféta a
vilag teremtése Otar.

Kétségtelen, hogy az Akadémia magasztos céljat, a
tudomany- fejlesztését, nagymértékben elémozditja a koz-
lekedés fejlesztése. '

A technikai tudomanyok fejlédésére a legijabb korban
semmi sem hatott termékenyitGbben, mint a vasut.

Viszont az 1827-iki XI. térvénycikkely szerint «a honi
nyelv kimivelésére» felallitott «tudds tarsasig, vagyis magyar
akadémia», a tudomanyok nemzeti nyelven valé miivelése
altal a tudoményok magyar akadémiéja lett, tehat a technikai
tudomanyokat is magyar nyelven mivelte és fejlesztette.

A Magyar Tudomanyos Akadémianak iidvos hatéasa
e szerint azon a téren is megnyilvanult, amelyre a legnagyobb
magyar, 1842. évi sokszor emlegetett akadémiai megnyité
beszédében utalt. Ismeretes ugyanis, hogy felvetette a
kérdést, vajjon nem lett volna-e jobb és célszeribb «valami
gyakorlatira» egyesiteni er6nket, ami az életbe vagy és nem
pusztan filolégiai tarsasag meginditasara, «minek legjobb
esetben is csak 26 és sz6 marad eredményey.

Széchenyi a folvetett kérdésre megadja a helyes vélaszt,
hogy elsésorban nemzetiségiink fenntartisa érdekében volt
sziikség a m. tudds tarsasag megalapitasara, de nyilvanvalo,
hogy az Akadémia a tudoméanyok s kiilonosen a természet-
tudomanyok és technikai tudoményok mivelése altal a
megnyité beszédében emlitett élethewdgd célt is el6mozditotta.

Abban az irdnyban mikodott tehat, amelyet az 1825/27.
orszaggytlés is kijelolt, amikor utalt arra, hogy kiilfoldon
«w@tmentek a tudomanyok a mezei gazdasigba, a keres-
kedésbe és a jolét minden ereibe s hogy csakhamar hatal-
masok, viragzok és boldogok lettek ama szerencsés orszagokn,!
amelyek a tudomanyokat hazai nyelven miivelték.

1 1825/27. orszaggytilés irdsai. 75. iilés. V. 6. dr. Vallas Antal :
Tudos tarsasagok koriil kiilonos tekintettel a magyar tudos tarsasig
reformkérdéseire. Pesten, 1844.
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Kétségtelen, hogy Akadémiank ilyen irényt hatdsanak
jelentGségét teljesen atérezte nagynevii alapiténk is, amikor
kozlekedési javaslatdban meggy6zden irja, hogy Magyar-
orszag szellemi és anyagi kifejtésére, tehat nemzetiségiink
erdsbitésére iranyulé tevékenységiink csak akkor lehet sikeres,
ha «az anyagi er6hoz, amellyel rendelkeziink, a szellemi er6k
szOvetségeét is megszerezziik és a tudomanyokat is szdmunkra
gyiimolesozévé tessziiky.!

Az anyagi és szellemi erGknek ez a szovetsége a népek
szellemi és anyagi életében minden fejlédésnek forrasa.

A technikai tudomanyok fejlédése Akadémiank
alapitasaig.

A technikai tudoméanyok legtijabbkori rohamos fejlédése
tudataban mindenesetre felvet6dik a kérdés : milyen szin-
tajon voltak azok Akadémiank alapitasakor.

Nyilvanval6 e szerint, hogy ha Akadémianknak a tech-
nikai tudomanyok fejlédésére gyakorolt hatasardél vildgos
képet oShajtunk nyerni és ezt a hatdst értékelni kivanjuk,
legalabb is rovid atnézetet kell adnunk a technikai tudoma-
nyoknak egyébként sem altalanosan ismert fejlédésérdl, ki-
terjeszkedvén a fejlédéssel szemben felmeriilt akadéalyok
ismertetésére is.

A technikai tudoméanyok fejlédésének atjaban az iddk
folyaman két nagy akadaly allt. Az egyik az 6korban jelent-
kezett, a masik az ajkorban.

Az okorban lekiizdhetetlen akadaly volt az akkori
kiilonos filozéfiai felfogas.

A magyar tudds tarsasag alakuldsakor a honi nyelv,
amint Fay Andras mondja, félig romai jarom alatt nyogott.
A technikai tudomanyok, ha kézvetleniil nem is, de kézvetve
olyan értelemben szintén érezték a rémai igat, hogy a rémaiak-
nak s altaldban az 6kornak a technikai foglalkozasrdl valé
helytelen felfogisa lehetetlenné tette a tudoméanyos technika-
nak felvirdgzasat az 6korban. Innen van, hogy a tudomanyok
terebélyes fajanak legfrissebb hajtasaia technikai tudoméanyok.

! i, Javaslat. 131. o.



Az 6kor legkival6bb filozéfusai, mint Platon, kora osszes
tudomdanyanak mivelGje, valamint Aristoteles, azt tanitottak,
hogy a technikdnak kozvetlen gyakorlasa a szabad polgart
lealacsonyitja.

Archytas, Platon baratja, aki a mechanikarél az els6
konyvet irta, geometriai tanulmanyok alapjan rendkiviili
gépeket szerkesztett. Platon megrétta 6t, hogy ezaltal
« nemes értelmi foglalkozast aljas kézmiivességgé alacso-
nyitja le, amely csak acsokhoz és kerékgyartokhoz illiky.
A geometrianak feladata Platon szavai szerint, hogy «az
elmét fegyelmezze, nem pedig, hogy a test silany sziikség-
leteit szolgaljan.

Platon intése elérte céljat. Ett6]l kezdve, amint Plutar-
chos irja, a filoz6fusok meéltatlannak tartottdk, hogy a
mechanika tudomanyaval foglalkozzanak. Ennek a fel-
fogdsnak hatésa alatt kés6bb még Archimedes is rostelkedett
csodalatos talalmanyai miatt és mindig kicsinyl6en nyilat-
kozott réluk.?

Talan fegyelmezett elmével, de bizonyara okros-szekér-
ben kullognank, ha a vilig Platon receptje szerint haladt
volna.

Az emlitett felfogasnak a kovetkezménye, hogy a
gorogok és romaiak a technikai foglalkozast a rabszolgakra
biztak.

Sziriai és gorog rabszolgak ezrei dolgoztak a rémaiaknak
nagyszabdsa technikai alkotésain. A rabszolgdkkal azonban
olyan kegyetleniil bantak, hogy, amint ismeretes, évekig
tart6 rabszolgalazadasokat nagy rémai seregek voltak csak
képesek leverni. A Rémabél Capuaba vezeté hirneves Via
Appia-n, az utak kirdlynéjén, egy alkalommal egymas mellett
7000 rabszolgit feszitettek a rémaiak keresztre, elrettentd
példaadasul a lazaddoknak.?

Ilyen atmoszféraban természetesen szé se lehetett tudo-
manyos technikarél s annak éltet6jérol, a technikai tudoma-
nyokrél, annal kevésbbé, mert az Okorban az ismertetett

1 Macaulay : Lord Bacon.

2 G. Schmoller: Uber das Maschinenzeitalter. Vortrag. Ber-
lin, 1908.
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viszonyoknak kovetkezményeképpen nem tudtak tudoma-
nyosan megfigyelni.

Kés6bb, a rémai csaszarsag idejében mar voltak egyesek,
akik a technikai tevékenységet nagyra becsiilték. Igy pl. :
Vitruvius Pollio, aki Julius Casar és Augustus koraban élt,
«De architectura» cim@ miivében kiemeli, hogy az épitG-
miivészet sokféle ismerettel felékesitett tudoméany. Tokéletes
miivész sem langész nem lehet ismeretek nélkiil, sem pedig
ismeretek birtokosa langész nélkiil. Az épitémiivésztél
azonban rendkiviil széleskort tudast kivan. Tudjon a tollal
banni, tigyes legyen a rajzolasban, tudés a geometridban,
nem tudatlan az optikaban, kiképezett az arithmetikdban,
jartas a torténelemben ; szorgalmasan tanulminyozza a
filoz6fusokat ; értsen a zenéhez ; legyenek ismeretei a gyo-
gyészatban ; ismerje a jogtuddsokat és tanult legyen a
csillagaszatban, — tehat val6sigos polyhistor legyen.

Amig azonban Vitruvius szevint az épitémivészet
tanulmanyozéasa és elsajatitdsa korantsem konnyt feladat,
éppen az ellenkez6 nézeten volt Martialis, a leghiresebb
rémai epigramma kolté (meghalt Kr. u. 100 koriil). Martialis
a kovetkezd tandcsot adja : Fiad keriilje a grammatikusokat
és a rhetorokat ; Ciceréval vagy Maro-val semmire se megy ;
tagadd ki, ha verseket ir; ha muvészetet akar tanulni,
amely pénzt hoz, énekes vagy muzsikus legyen és ha kemény
feje van, hadd legyen auctionator, vagy épitémester.2

A rémai csaszarsag koraban mar voltak 4. n. agrimensor
iskolak is, amelyekben a rémai foldmérGket (agrimensores)
képezték ki. Hivatasuknak megfeleléen azonban csupan
geometriat tanultak s jogi és egyhazi ismereteket szereztek.
Hogy ezeknek az agrimensor iskolaknak tekintélyét emel-
jék, ifjabb Theodosius edictuma a tanarokat spectabilis, a
tanulékat pedig clarissimi cimmel rendelte megtisztelni.

A technikai foglalkozas értékelése szempontjabél az
6sdi felfogasokat évszazadok eltelte utdn a renaissance
valtoztatja meg.

1 Curt Merckel : Die Ingenieurtechnik im Altertum. 597. o
2 Curt Merckel i. m. 601. o.



A technikai tudomanyok fejlesztése szempontjabdl elsé-
sorban Leonardo da Vincinek (1452—-1519), a renaissance
muveltség legigazibb képviseljének, korszakalkoté a mi-
kodése. Lombardiaban folyokat szabalyoz, csatornakat épit
és mint Borgia herceg fémérnoke, az orszag erdditményeit
is vendbehozza. Az Okori mivészet ég filozofia nem igen
érdekelte, de annal inkdbb vonzotta a természet. O mar
megfigyelt, kisérletezett és a mechanikit a tudoményok
paradicsomdnak nevezte. Megallapitja, hogy «a kisérlet a
természet mesterfogasainak magyarazojar. «Kisérletezniink
kell ; a koriilményeket, amelyek kozott valamely tiinemény
létrejon, valtoztatnunk kell, hogy altalinos torvényeket
allapithassunk megy.*

A masik nagy szellem, akinek tudoményos mikodése a
technikai tudoméanyok fejlédésére epochalis jelentéségu,
Galilei.

Ugyanabban az esztend6ben és ugyanabban a hénapban
(1564 februarius), amelyben Michel Angelo meghalt, sziiletett
Galileo Galilei.

Minden idSk e két nagy emberének egyideji eltiinésében,
illetéleg sziiletésében, a kolt6i lelkiiletti kivalé vasati mérnok,
Max Maria Weber, a hirneves zeneszerzének nem kevésbbé
érdemes fia, maganak a természetnek kinyilatkoztatasat
latta. Michel Angelo elhinytaval az emberiség életében az
intuiciénak szuverén regime-je véget ért és Galileo Galilei
sziiletésével elérkezett a bavarkodasnak, az induktiv tudo-
manyoknak az ideje. A természet ilyen médon szimbéliku-
san nyilatkoztatta ki, hogy az emberiség azt az utat, amelyen
addig a civilizacié legjelentésebb problémainak megoldasara
torekedett, elhagyta és j mesgyére tért.2

Galileivel egy id6tajban, a XVI. szdzad kozepén, latta
meg a napvilagot az Gjkori gondolkodasnak egyik vezéralakja:
lord Bacon. Az 6 hires Novum Organum-a a fejlédés j ira-
nyanak megszildrditasdhoz nagy mértékben hozzajarult.

1 Klupathy Jené : Fizikai kisérletek hajdan és most. Term. Tud.
Kozl. 1888.

¢ Max Maria Weber: Die Entlastung der Kulturarbeit durch
den Dienst der physikalischen Krafte.



Ezen az Gj mesgvén elsGsorban a természettudomanyok,
majd ezeknek alkalmazasai, a technikai tudomanyok, fej-
lesztették a civilizaciot.

A természettudomanyokban a spekulaciot legy6zi az
indukecid, a ravezetés. A technikai tudomanyokban a haladas
ettél az id6t6l kezdSdik. Hiszen az induktiv tudomanyok
praktikus megeleveniilése valojaban nem mas, mint a modern
tudomanyos technika.l

Platon nézetét mar nem tekintik dogmanak. Kezdenek
tudomanyosan megfigyelni, kisérletezni.

Mindenekel6tt a technikai tudomanyok alapja, a mecha-
nika tudoménya megy hatalmas lépéssel elére. Leonardo
da Vinei vizsgilni kezdi a testek mozgasat. Galilei megalla-
pitja a mozgis torvényét. Megteremti a mechanikanak 1j
dgat, a dinamikit. O a megalapitéja az épité szerkezetek
statikajanak is. O végez el6szor szilardsagi kisérleteket.

De még Galilei idejében is sok harca volt az exakt
tudoméany oknak a scholasztikus, dogmatikus és misztikus eld-
itéletekkel. Bizonyitja ezt Galileinek nagy szellemrokonahoz,
Kepplerhez intézett levele, amelyben a kovetkezdket irja :
«Koriilbeliil te vagy az egyetlen, aki az én allitdsaimat teljes
hiteltieknek tartod. Amikor a firenzei tanaroknak tavesévem-
mel a Jupiter négy holdjat akartam megmutatni, ezek sem
a holdakat, de még a tavesovet sem akartak megnézni. Be-
csuktak szemiiket az igazsig vilagossiga elGtby.

Az igazsag vilagossidga azonban gy6zedelmesen hatolt a
kor kodén at. A technikai tudomanyok haladasa is gyor-
sabb lesz.

Amig Archimedes és Galilei kozott kétezer esztendd,
Galilei, a dinamika megalapitéja és Huygens, valamint
Newton, a theoretikus mechanika kivalé muvel6i kozott
mar csak egy évszazad id6koz van. Ismét egy évszazaddal
kés6bb, 1788-ban, jelen meg Lagrange-nek analitikai mun-
kéja és meg van teremtve a mai theoretikus mechanikanak
alapja.?

1 Max Maria Weber : i. m.
2 Mehrtens : Der deutsche Briickenbau im XIX. Jahrhundert.
Berlin, 1900.
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A technikai foglalkozés értékelése szempontjabdl ked-
vez$ véltozas all be. Az Gjabb filozofiai felfogdsnak meg-
feleléen ugyanis kivalé tudésok kisérleteznek, hogy a tudo-
manyos ismereteket az életben alkalmazhaté hasznos targyak
javitasara hasznaljak fel.

Leibniz, a nagy mathematikus, aki 1676-ban a differen-
cidlis szamitast talalja fel, szdmolégépet szerkeszt, amely
felilmulja a Pascalét. Vele ugyanis nemcsak osszeadni és
kivonni, hanem szorozni és osztani is lehetett. E talalméa-
nyanak koszonhette, hogy a londoni akadémia 1673-ban
tagjai kozé valasztja. De vannak egyéb hasznos talalmanyai
is. Platon tanitdsara gondolva, horribile dictu, megjavitja a
zsebora és a koesi szerkezetét és olyan hajot igyekszik készi-
teni, amellyel szél ellen és a viz alatt is tudna haladni.

Viszont azonban a technikai tudomanyok fejlédése elé
gatat emeltek az univerzitdsok, minthogy e tudoményok
miivelése el6tt, Platon felfogasanak hédolva, kapuikat alta-
laban bezartak.

Ez volt a mésodik nagy akadily, amelyet -le kellett
gy06zni.

Marcus Terentius Varro Reatinus a Kr. e. els§ szdzad-
ban a tudoményos kiképzés alapjaul kilenc diszeiplinat
(disciplinarum libri novem) sorol fel. Ezek : a késébb trivium-
nak nevezett grammatika, dialektika és rhetorika, tovabba
a kés6bb quadriviumnak nevezett geometria, arithmetika,
asztronémia és zene, valamint még az épitémuvészet és az
orvosi tudomany.

Ezt a két utobbi tudomanyt kizarja Marcianus Capella
beosztésa Kr. u. 470 koriil (de nuptiis philologize et Mercurii
de septem artibus liberalibus libri IX), «quoniam his mor-
talium rerum cura terrenorumque sollertia est nec cum
ethere quicquam habent superisque confiney.! Szerinte tehat
a tudoméanyos kiképzés alapja a trivium és quadrivium, a
septem artes liberales.

Ezeket a studiumokat tanitottdk a korai kozépkor

1 Waltherr von Dyck: Die naturwissenschaftliche Hochschul-
ausbildung. Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart.
1906. 1. k.. 312. o:
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kolostoriskoldiban. A septem artes liberalesben val6 jartassag
lett az alapfeltétele a magister artiumra valé promociénak,
amely nélkiil az univerzitasoknak . n. fels6bb fakultésaira :
a theolégiaira, jogira vagy orvosira nem lehetett feljutni.

~Amig tehat a Marcianus Capella rendszere szerint a
tudomanyos kiképzés alapjaib6l kizdrt orvosi tudomanyt
mar az elsé univerzitasokban felsé fakultason mivelték, a
méasik altala kizart tudoményszakban, az épitémuvészetben
valé kiképzésrdl az univerzitdsokon altaldban nem tortént
gondoskodas.

Nyilvanval6 e szerint, hogy a technikai tudomanyokban
val6 kiképzés céljabdl kiilon iskolakat kellett alapitani.

A technikai tudomanyokat &apolé intézetnek épp tugy,
mint az univerzitdsnak, sziil6 hona Franciaorszag.

Az épitési tudomanyok follenditésére irdanyulé torekvé-
sekkel Franciaorszagban méar a XVII. szézadban talalko-
zunk. Colbert 1666-ban alapitja a francia tudoméanyos aka-
démiit (académie des sciences). Tagjai XTV. Lajostél nem-
csak kisérletekre kaptak meg a sziikséges koltségeket, hanem
hogy a természettudomanyokat minél intenzivebben mivel-
jék, évi fizetésiik is volt. Csakhamar megkezdik Francia-
orszég felmérését, rendbe hozzdk a mértékeket sth. Erdemes
a felemlitésre, hogy hat esztendével a tudoméanyos akadémia
megalapitasa utan mar az artézi kutakkal is foglalkoznak.!

Ilyen koriilmények kozott a francia technikusoknak
koran nyilt alkalmuk szakméjuk tudoményos részével is
foglalkozni.

A vilag els6 mérnoki iskoldjat, az école des ponts et
chaussées-t, a hidak és utak iskolajat, Franciaorszagban
1747-ben alapitjak. Itt volt sziikség elsGsorban ily intézet-
nek felallitasara, mert az 0j korban Franciaorszdgnak volt
mindenekel6tt sok mérnokre sziiksége. Franciaorszag év-
szdzadok Ota egységes birodalom, erds, centralis kormany-
zattal. Ebben taldlja a magyarazatat, hogy a rémaiak koz-
ati kozlekedésének szintdjara az odsszes eurdpai allamok ko-
zott legelGszor Franciaorszag emelkedett.

1 Vallas i. m. 39. o.



A kozlekedés fejlesztése utak, hidak, majd csatornak és
kikot6k épitését tette sziikségessé. Az école des ponts et
chaussées el6készit6 iskolaja gyanant alapitja a nemzeti
konvent 1794-ben Parizsban az école polytechnique ! {8iskolat.

A francia forradalomnak szellemi téren ez a legjelentd-
sebb alkotasa, tanarai és tanitvanyai altal csakhamar eurépai
hirnevet vivott ki maganak. Els6 két évtizedének hallgatéi
koziil kiillonésen kivalnak : Navier, Coriolis és Poncelet, akik
a theoretikus mechanikanak az épitési és gépészeti tudoma-
nyokra valé alkalmazasaban fejtettek ki eléviilhetetlen ér-
demeket. :

Navier-nek 1826-ban kiadott mive, az épitémivészet
mechanikdja, a technikai tudomanyok fejlédése szempontja-
bél mérfoldks, a teljes épité mechanikdnak elsé tudomé-
nyos feldolgozasa.? O fejtette meg elészor a hajlité szilardsag
probléméajat.

Az école polytechnique novendékeibdl keriiltek ki
Franciaorszag legnevezetesebb marsalljai, akiknek vallain
repiilt a csdszarisas gyézelemrél-gyozelemre. Ezért mondotta
réla Napoleon : ez az a tylk, amely nekem aranytojisokat ad.

Az école des ponts et chaussées-bdl kikeriilt kivalé mér-
nokok viszont a békeistennd tisztelSinek is épitettek utakat,
hidakat, kikotéket s késébb vasutakat. Follenditették
Franciaorszag kozgazdasagat, megalapoztik a technikai tu-
domanyokat.

Amig Franciaorszigban a technikai alkotdsok terén a
hatalmas follendiillés mar a XVII. szdzadban kezdddik, a
XVIIL szazad végének és a XIX. szazad elejének legkiva-
16bb technikai alkotasai viszont Anglidban latnak napvilagot.

A technikai tudomanyoknak jellemzdje a haladas s vele
egyiitt a hasznossag, lord Bacon jelszavai, a maguk teljes-
ségiikben Anglidban érvényesiilnek.

1 Az intézet elsé neve école centrale des travaux publics, mely
az 1795 szept. 1-én kelt rendelet alapjan veszi fel az école polytechnique
nevet.

* Navier: Resumé des lecons données & 1'école des ponts.et
chaussées sur Papplication de la Mécanique & Détablissement des
constructions et des machines. I. kiad. 1826.
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James Watt, az emberiség jotevije, 1769-ben szabadal-
maztatja gbzgépjét. A Watt és Boulton hires sohdi gépgyar
mar 1776-ban szallitja az elsé gézgépet.

Az els6 fondgép és az elsé mechanikai szovdszék meg-
szerkesztése az 1767 és 1787 kozti idGszakra esik.

A vas, amelyet megel6z6en inkabb harci eszkozokre
hasznaltak fel, diadalmasan nyomul elére a békés kultir-
munka teriiletén is. Megkezdddik a vasévszazad.

A XIX. szézadot szoktak a technika szazadanak meg a
vasévszazadnak is nevezni. Mind a két elnevezés helytallé.

A techunika évszazadat megalapozta a vasnak és szén-
nek szovetkezése a gézer$ Gtjan ; kifejlesztette a metallurgiai
tudomanyoknak felvirdgzasa a kémia vezetése alatt, vala-
mint a technikai fGiskolak létesitése. De joggal nevezhets a
XIX. szazad vasévszazadnak is, mert évezredek ota nem
vették igénybe a vasat technikai alkotasokra olyan vilagra-
sz0l6 sikerrel, mint ebben az évszazadban, de nem is vehet-
ték, mert megel6zéen a vasnak a vasérebdl vald elGallitasa
igen tokéletlen eszkozokkel tortént. E mellett pl. a rémaiak-
nal eleinte a vasnak, mint épit6anyagnak alkalmazasa el is
volt tiltva.

Tgy pl. Rémanak a Kr. e. 625 esztendével Ancus Martius
alatt épiilt legrégibb hidja a Pons Sublicius, amelyen vivta
Kr. e. 500 koriil hési csatajat az etruszkokkal Horatius Cocles,
fahid volt, amelyben semmi vasat sem hasznaltak fel.!

A gbrgép feltalalasa nyilvan nagymértékben fellenditi a
vasipart. |

Angliaban Colebrooke Dale-ban, a vasévszazad sziiletése
helyén, 1776 november 13-an 6nti Reynolds az els6 hasznal-
haté sint. Harom esztenddre ra, 1779-ben, itt ontik a vilag

1 Lanciani romai kutaté szerint a vas haszndlatdt régi ritudlis
torvények tiltottak el. Ennek az okat azonban abban kell keresni,
hogy a vonatkozo torvények kiaddsakor még a vasat nem igen is-
merték és minden valldsos tevékenységnél rézb6l késziilt szerek és
targyak haszndlata volt eléirva. A legrégibb rémai hid felépitését
kétségteleniil kultuszcéloknak koszénhette. Altaldnos a nézet, hogy
szoros kapcsolat volt a romai hidépités és a papsdg kozott, amely a
legmagasabb papi méltésdgnak, a pontifex maximusnak volt ala-
rendelve. Curt Merckel : Die Ingenieurtechnik im Altertum. 280. o.
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els6 vashidjat, a Saverne f616tt vezets 31 m nyilast ontottvas
fvhidat.

Hazankban aranylag elég koran késziilt az els6 vashid.
«A magyar korona orszagainak gyaripara 1898. évben» cimi
mi szerint (Vas- és fémipar 33. o.): Zélyom megyében
«Kis-Garamon 1813. évben allitottak fel az els6 ontottvas
kozati hidat, melyet 1815-ben az elsé Garamhid kovetett.
Ezek . .. Magyarorszag els6é vashidjai, melyek ma is szilar-
dul fennallanaky.?

Az angol mérnokok a XIX. szazad elején nagyobb mér-
tékben kezdik épitési célokra felhasznalni a megbizhatatlan
ontottvas helyett a kovacsolt vasat, amelyet akkor még
csak hegesztett vas alakban tudtak elGallitani és pedig nagy
htz6 szilardsiga kovetkeztében eleinte f6képpen koziti lanc-
hidakban. Egyik legimpozdnsabb, ma is allo, ilyen fiiggé-
hid a Telford altal 1819—1826 kozott épitett 450 m hossza
Menai-hid. Ez a hid iranyité befolyassal volt a mi Lanc-
hidunk épitésére is.

Kétségtelen, hogy az angol mérnskok a nagynyilasa vas-
hidakkal addig nem remélt merész technikai feladatokat ol-
danak meg, amelyeknek koronaja lesz Stephenson Rébert-
nek négy, egyenkint 140 m nyilast hirneves Brittania vasati
hidja, ugyancsak a Menai tengerszoroson at. Ez a 464 m
hosszt, 1846—1850 kozott épiilt kovaecsoltvas vasati hid
mérfoldk§ a tudomanyos technika fejlédésében. Ezzel kez-
dédik a vasszerkezetek alkalmazasanak hatalmas fellendiilése.

A XIX. szazad elején még kezdetleges volt a theoria,

! Még kordbbi évszdmokat ad Dr. Ing. Fuchs: «Beitrag zur
Geschichte der Eisenbriicken in Ungarn» cimii cikkében. (Beitrige
zur Geschichte der Technik und Industrie. Jahrbuch des Vereines
deutscher Ingenieure. Berlin, 1917. 81. o.) E szerint : Magyarorszig-
ban a zolyom-brézoi vasmiiben létesitik az elsd, 4'5 m nyilasi ontott-
vashidat 1810-ben és a mdsodik 10°0 m nyildsat 1813-ban. A hid-
tartokat az akkori kirdlyi rhonitzi (kisgarami) vasgyarban ontotték.
Erdekes, hogy Stephan Kees: «Systematische Ubersicht der Ge-
werbs- und Industrieprodukte Osterreichs» cimfi 1815-ben megjelent
miivében azt irja, hogy Ausztridban (?) «a vashidak kozul csak a
Rhonitzban ontott s feldllitott vashid érdemel figyelmety. Hazdnk-
nak ezt az els6 vashidjat tehat Ausztridnak vindikélja.
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meg a konstrukeid is.! A tudomanyos technikdnak kivalé
képviselSi fejlesztik ki a tartoszerkezetek theoridjat és ezek
alapjan jutunk a legmerészebb konstrukcidkhoz.

A nem mindennapi feladatok nyilvan serkentGen hatnak
a technikai tudomanyok fejlesztésére, de érdekes, hogy erre
a célra Anglidban nem alakulnak mérnokképzs-intézetek,
hanem a tudoményosan képzett kivalé mérnskok maguk
képezik ki utédaikat.

A kozlekedés lehet legsiralmasabb allapota, mtutaink
hidnya, folyéink szabalyozatlan volta, lecsapolatlan mo-
csaraink felettébb sziikségessé teszik hazankban is a technikai
tudoményok mivelését, mérnokképzs-intézet alapitasat.

Amikor Rékéezi Gyorgy 1646-ban Tokaj vidékén a
Tiszat szabalyozni kezdte, a magyar hidrotechnikai munka
végrehajtdsira magyar mérnokok hidnyédban hollandi és
velencei mérnskoket volt kénytelen igénybevenni.

A hadi szolgalatban is érezték a mérnokhianyt. A hadi
erényekben kivalo magyar nemzetre valéban lealazé volt,
hogy még II. Rakéczi Ferenc is kénytelen volt mérnoki
teendSkre francia tiszteket alkalmazni.

Ertheté tehat, hogy Méria Terézia az école des ponts
et chaussées létesitése utan alig két évtizeddel, 1763-ban,
létesiti a szempei collegium ceconomicum-ot, ezt a valdja-
ban mérnokképzb-intézetet és vele egyidejilileg a hiressé valt
technikai szakiskoldt, a selmeci banyéasziskolat, amelyet
1770-ben akadémiai rangra emelt.

A szempei collegium ceconomicum a piaristak vezetése
alatt 13 évig allott fenn ; 1776-ban leégett.

1 Az els6 kovacsoltvas itvhidat 1808-ban készitették Francia-
orsziagban St.-Denis mellett. Kisméretii, kezdetleges szerkezetii gya-
logjaré hid volt a Crou-n at. Az els6é kelld biztossidgu és megfelel6
szerkezet(i kovécsoltvas ivhidat, az Olten melletti Aar hidat Svéje-
ban 1853-ban épitették. Tehdt kozel félszdzad telt el, amig a theoria
és a tudoményos anyagvizsgdlat annyit haladt, hogy biztossidggal
tudtak kovacsoltvas tvhidat el6allitani. Taldlunk rajzokat, amelyek-
b6l arra lehet kovetkeztetni, hogy 1801-ben a London-Bridge-nek
épitésekor az akkori theoretikusok kozott még kétség uralkodott
a fel6l, vajjon ivhidnal egyé,ltvaléin keletkezik-e a megtdamaszto helye-
ken horizontalis nyomads.
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Par esztendére ra a mérnokképzeés ligye nagy lépéssel
megy elére. A budai m. kir. tudomanyegyetemen 1782 nov.
1-én nyilik meg a mérnoki intézet, az Institutum Geo-
metricum.!

Nalunk e szerint 1782-t6]1 kezdve a mérnokok kikép-
zése féiskolan tortént. E tekintetben megelGztiikk az egész
vilagot s 12 esztendSvel megel6ztiik a franciakat, akik az
1794-ben alapitott école polytechnique-val tették lehetGvé
a mérnokok féiskolai kiképzését. A mérnokok féiskolai ki-
képzésének e szerint hazidnkban 140 esztendét meghaladé
multja van.

A mérnoki intézet 1850-ig, tehat kozel hét évtizedig
allott fenn és eleinte meghozta azt az eredményt, amelyet téle
vart az orszag.

Az elsé évtizedek gondos és szigort kiképzése kovet-
keztében nem meglep6, hogy hazank mar a XVIII. szazad
végén, de kiillonosen a XIX. szdzad elején kimagaslé mérnoki
karral rendelkezett. Egyesek a tudoméanyos technikai ivoda-
lomban is tevékenyen mikodtek.

A magyar tudés tarsasag elsé mérnoktagjai az Institutum
Geometricum volt hallgatéibol keriiltek Kki.

A mérnoki intézetnek szervezése és a tudomanyegyetem-
hez valé kapcsolasa a technikai tudomanyok fejlesztése

1 11, Jozsef vonatkozo rendelete (Institutio Cathedrse Geometricae
in Universitate Budensi una cum Instructione. Kovachich : Mercur,
1786. 1. évf. 101. o.) szerint : «Etsi nimirum universim summa sit
necessitas studii geometrici, hydrotechnici et mechanici, illud tamen
cum primis in Regno Hungarize Provinciisque adnexis, in quibus
videlicet post priorum smculorum bella. et vicinitudines complura
terrena in metis suis admodum confusa sunt, integri tractus regionum
in aquis, et paludibus adhucdum stagnant ; molares aggeres in ple-
visque locis pessime constituti viee publice magna in parte adhuc
neglecte sunt, peculiari studio esse excolendum in aperto est.» (Mivel
igen nagy sziikség van a geometriai, hydrotechnikai és mechanikai
tudomdnyokra, kiilonésen Magyarorszagon és csatolt tartomdnyaiban,
ahol ugyanis az el6bbi szdzadok hdborui és viszontagsigai utén a
teriileti viszonyok tobbnyire osszezavarodtak, egész vidékek mind-
mdig viz alatt és mocsarakban hevernek ; a malmokhoz tartoz6 gétak
a legtobb helyen rosszul vannak épitve ; a kozutak csaknem min-
deniitt elhanyagolva : kézzelfoghato e szak miivelésének sziikségessége.)
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szempontjabol iidvos intézkedés lett volna. Az Institutum
Geometricum azonban nem haladt a korral, s6t az elsé
évtizedek utan hatarozottan hanyatlott. Hét évtizedes fenn-
alldsa alatt nem valtoztatott szigorlati rendszerén. A tech-
nikai tudomanyok szakbeli tartalma folytonosan gyarapodott
és az Institutum Geometricum-nak eredetileg hirom esz-
tenddre kiterjed6 folyamat, I. Ferenc-nek 1806-ban kozzé-
tett Gj Ratio Educationis-a (118. §) értelmében, leszallitottak
két esztendére.

Nalunk is bebizonyult tehat a tétel, amelyre legkorabban
a francidk jottek ra, hogy a technikai tudomianyok az uni-
verzitdson nem tudnak felvirdgozni.

Mar a természettudomanyoknak a régibb tudomanyokkal
valé egyenjogiisagit is csak bizonyos ellendllas legy6zése
utan ismerték el az egyetemek. Még nagyobb volt az ellen-
allas az alkalmazott természettudomanyokkal, a technikai
tudomanyokkal szemben.

Voltak ugyan egyes univerzitasokon technikai tudomé-
nyoknak is tanszékei, pl. : a geodézidnak, a technoldégianak,
a polgari épitészetnek, a vizépitészetnek, géptannak stb.,
ezek a tudoméanyok azonban az univerzitdsokon nem voltak
fejlédésképesek. Ezeket a tudomanyokat ugyanis, minthogy
anyagi érdekek szolgalataban is allottak, az Okori filozéfia
hatéasa alatt a tudomanyos vilag egyrészrél lenézte, masrész-
rél a fejlédés azért is ki volt zarva, mert az univerzitasok
légkorében, a praktikus élettdl teljesen elvalasztva, tisztan
tudés formakhoz ragaszkodé médon téargyaltak Gket.

Ilyen koriilmények kozott a mérnoki intézet sorsa is
meg volt pecsételve. A sziikséges tanszékek és felszerelések
hianyat nyilvan nem pétolhatta a tanari karnak elismerésre-
mélté igyekezete.

A mérnoki intézet kivalé tunarai kozott talaljuk Horvath
Janost (1782—1792), a fizikdnak és mechanikédnak kiilféldon
is hirneves tanarat, aki mar Nagyszombatban egyetemi tanar
volt s akinek fizikai, mathematikai és mechanikai tan-
konyveit az olasz egyetemeken és akadémidkon is hasznélték.
Méltan mondottak réla, hogy az univerzitdsnak nevet,
nevének pedig halhatatlansagot szerzett. Ott mukodott a

2
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fels6bb mathematikanak kitiintetett tanara, Pasquich Janos
(1792—1797), aki a gépek berendezésének elméletét adta
els, tovabbé a mezégazdasignak kiting tanara, aki egy-
szersmind mezdgazdasagi technoldgiat is adott el : Mitter-
pacher Lajos (1782—1814). Fejér Gyorgy ezt irja réla :
érdemei ismeretesek a kiilfoldon, halhatatlanok hazankban.

A XIX. szazad elején a fizikat és mechanikat Tomesanyi
Adam (1801—1831) adja el6, aki Kitaibel orvosprofesszor
tarsaval egyiitt a moér-i foldrengésrdl irt nagyszabasa muvével
orokitette meg nevét.

A XIX. szazad masodik negyedében az intézetnek
mérnok tanara, Petzval Otté (1837—1850) ismertette a
lokomotivokat és a mezdgazdasédgi géptant; a fizika és
mechanika hirneves tanara, Jedlik Anyos (1839—1850) pedig
az elektromossiagtanb6l tartott el6adast. Mind a ketten
tagjai voltak Akadémianknak s mind a ketten elnyerték az
Akadémia nagydijat.

Az elérebocsatott nagy vonasokban adott ismertetésbdl
is kitlinik tehat, hogy a magyar tudés tarsasag megalakulasa-
kor lehetett arra szamitani, hogy a technikai tudomanyoknak
nalunk is lesznek miveldi.

Természetesen nem lehetett varni azonnal olyan kivalé
munkalkoddst, mint amilyen a francia tudomanyos akadémia
hatéséra Franciaorszagban volt, vagy amilyen a vas évszazad
kezdetén Anglidban mutatkozott.

Franciaorszagban hirneves technikai alkotasaival, mii-
utjai, kikotdi, csatorndi létesitésével kapesolatban felmeriilt
tudomanyos technikai probhlémak megolddsa pagymérték-
ben elémozditotta a technikai tudomanyok fejlsdését. Es
nem szabad elfeledni, hogy a szazzsilipes hires Canal du Midit
mar 1681-ben atadtik a forgalomnak. Anglidban pedig a
XVIII. szazad utolsé negyedében egyre-masra kovetkeznek
a kival6 technikai alkotasok.

Ezzel szemben nalunk nagyobbszabasu technikai alkotiés,
mely a technikai tudomanyok fejlesztésére kedvezd hatéassal
lett volna, csak elvétve létesiilt. \

A XIX. szdzad elején két nevezetesebb technikai
alkotasunk sziiletett meg: 1801-ben helyezik iizembe a
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Ferenc-csatornat és' 1812-ben adjak at a forgalomnak a
Kérolyvarosb6l Fiuméba vezet6 hires Luiza-utat.

Nagy elragadtatassal nyilatkozik err6l az Gtrél Kossuth
Lajos. Szerinte ez az Gt «a magyar birodalomnak legfelsége-
sebb mive», «semmit sem mutathatunk fel, ami vele csak
tavolrol is mérkézhetnék . .. Oly odriasi mi, melyet méltan
szamithatunk Eurépa biiszkeségei, az emberész nagyszeru
teremtményei kozé». Hatalmas technikai munkalat volt
tovabba a végre folyamatba tett dunai mappacié is.

Mindent egybevéve e szerint Akadémiank megalakulasa-
kor mérnokeink elsGsorban a foldmérés és vizépités terén
fejthettek ki mikodést, érthetd tehat, hogy az els6 tudoma-
nyos technikai értekezések geodéziai vagy vizépitési problé-
makra vonatkoztak.

Akadémiank megalakulasa utdn azonban csakhamar
nagyszabast vilaghirtivé valt technikai alkotasaink keriilnek
sorra éppen nagynevu alapiténk korszakalkoté miikodése
kovetkeztében és ezek jotékony hatast gyakorolnak a tech-
nikai tudomanyok fejlesztésére is.

A magyar tudoés tarsasag tagjainak tevékenysége
a technikai tudomanyok terén az Akadémia fenn-
allasanak elsoé félszazada alatt.

Akadémiank tagjai koziil kozvetetlen megalakulasa utana
technikai tudomanyok s a tudomanyos technika el6bbrevitele
szempontjabdl kiilondsen Akadémiank halhatatlan nevii alapi-
toja és Vasarhelyi Pal miikodésének van igen nagy jelentsége.

Széchenyi tevékenysége a tudomanyos technika terén.

A legnagyobb magyar nevéhez fliz6dnek hazankban
kordnak legkivalobb technikai alkotéasai.
) Az aldunai at, a Lanchid, a Tiszaszabalyozds a mult
szazad els6 felében vilaghirii technikai alkotasok, amelyek a
tudoméanyos technika fejlesztésére nyilvan kedvezd befolyas-
sal voltak. Ezekkel a nagyszabast technikai alkotdsokkal
foglalkozva kittinik Széchenyinek kivalé technikai érzéke,
amelyet oregbit irodalmi miikodésével is.
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«Ha magyar f6ar helyett angol honpolgarnak sziiletik,
bizonyara koranak egyik leghiresebb mérnokévé valiky,
mondja talaléan Lipthay Sandor.!

A tudomdanyos technikat vitte elére hatalmas technikai
alkotésaival, a technikai tudoméanyokat apolta irodalmi
miukodésével.

Széchenyi nagyrabecsiilte a természettudoméanyokat és
technikai tudomdanyokat. 1842. évi akadémiai megnyito
beszédében mondja: @ természettudomanyok kifejtésébdl
és a polgari életre alkalmazasabodl haramlik legtobb miivelt-
ség, tudomany és valodi er6 a népekrey.

Igen j6 megfigyel6képessége volt. A Lanchid épftésével
kapesolatban  a  kittind minGségli mauthauseni granitra,
agyszintén a szlavéniai tolgyre 6 hivja-fel Clarkék figyelmét.

A legnagyobb magyar kivalé technikai képzettségét els-
mozditotta, hogy nagy stlyt vetett a technikai tudomanyok
fejlédése szempontjabol oly nagyfontossagt «dnductiv me-
thodusy-ra.

Ezt a methodust a Stadiumban «a természet kulesayr-nak
nevezi.  Ajanlja verulami Bacon hirneves munkajinak, a
«Novum Organum Scientiarumy-nak tanulmanyozasat.

Vilagos az okfejtése.

«Az induktiv methodus az analitikinak éppen ellen-
kezdjer — irja a Stadiumban.?

«Az analizis az okokbul kovetkezteti az effektusokat,
az indukcié pedig az effektusok nyoman keresi az okokat.
Mar miutdn emberileg véve, az effektusok érzékenyebbiil
hatnak az emberi érzékekre, mint az okok, természetes, hogy
konnyebben felfoghatja az okoskodé a természet titkaihoz
vezetd fonal végét ott, hol az vilagosan mutatkozik, mint ha
ott keresné azt mindig, hol az rendszerint bonyolitlan sotét-
ségben rejtezik — t. i. biztosabban eléri a Valé kutfejét,
ha a dolgok fejtegetésében inkabb a bizonyos kivetkezést,
melly érzékeire hat, veszi okoskodasanak alapjaul, mintha a
bizonytalan ok, mely csak hiedelmiben van, lenne supposi-
tuminak bazisa.»

! Lipthay S.: Gr. Széchenyi Istvan miiszaki alkotésai.
? Stadium. Lipecse, 1833., 62. o.
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«Az indukcio . . . lépésrél-lépésre mindig nagyobb vilagos-
saggal jutalmazza meg a hiv keres6t.»

Az 1815. évi angliai Gtja, amikor kozel harom hénapot
tolt Anglidban, ébreszti fel a technikai alkotisok iranti
érdeklédését. Latta James Watt hazdjanak, Eurépa tobbi
4llamaihoz viszonyitva, nagy folényét a technikai alkotasok
terén.

Napléjaban azt irja, hogy Anglidban csak hirom dolog
van, amit meg kell tanulni, a tobbi mind jelentéktelen és
pedig: 1. az alkotmany, 2. a gépek és 3. a lotenyésztés.!

Valéban a huszarkapitany alaposan kezd a gépekkel
foglalkozni ; naponta harom éran at a londoni gyarakat
btijja ; kitling mérnskoket keres £61, hogy technikai ismereteit
elméleti és gyakorlati téren bévithesse.

Naplojanak tanabizonysaga szerint elsGsorban a géz-
fejleszt6 gépek érdekelték ; egy ilyen gépet a tilalom ellenére
is magaval hozott haza.2

A nagyszert angol technikai alkotasok hatasa alatt irja
Napléjaban : a német sokat ir, a francia sokat beszél, az
angol sokat tesz.? ;

A technikai alkotdsoknak elészeretettel valé tanulmé-
nyozasa oda vezetett, hogy Széchenyinek komplikaltabb
technikai kérdésekrdl is helyes felfogasa volt.

A torhetetlen energia, Széchenyi kifejezését hasznélva, a
«is motrix»y, mely minden miukodését jellemezte, technikus
munkatarsainak tevékenységét a tudomanyos technika
el6bbrevitele szempontjabol is a legkedvez6bben befolyasolta.

Széchenyinek a tudomanyos technika Gjabb vivmanyai
irant rendkiviili érzéke volt. Italiai atjdban 1814-ben irja :
Kevés érzékem van a régiségek irdnt. gy pl. Velencében, a
Szent Mark temploma éppen nem biivolt el, mig a Mont Cenis
atjarasa rendkiviil megragadott. Az elGbbi szerintem 6don és
kisszerti, az utébbi pedig az ajkor nagy vivméanya».4

! Dr. Viszota Gyula : Gr. Széchenyi Istvan naploi. I. k. XLVII. o.
2 Viszota i. m. 142., 152., 168. o.

3 Viszota i. m. 158. o.

4 Zichy A.: Gr. Széchenyi Istvan kiilfsldi utirajzai. 28. o.
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1825. évi franciaorszagi utazasaban, amikor megszemlélte
a XIV. Lajos koraban épiilt Canal du Midi-t, amelyet annak
idején II. Jozsef is meghamult, elragadtatasaban igy kialt fel :
«Vétek-e, ha egy ily mu lattara, amelynek létesitéséhez
annyi erd és kitartas kelle, minekiink is szokottnal heveseb-
ben forr a vérink. S ha e helyet azzal a szent abranddal
hagyjuk el, hogy mi is hatni s valami magasztosba akarunk
kezdeni».! ;

Emerson-nak szép mondasat : «A nagynak keresése az
ifjasag alma s a férfikor legkomolyabb foglalkozasa»,? Szé-
chenyi az 6 életével igazolta.

Irodalmi miuvei majdnem mindegyikében van technikai
vonatkozas. Kivald természettudosokra és mérnokokre, mint
nagy emberekre, sokszor hivatkozik.

Utépit6 mérnok aligha tudné jellemz&bben ismertetni
a hazai ntak készitésének modjat és kovetkezményeit, mint
ahogy ¢ irja azt le a Hitel-ben.?

Széchenyi irodalmi muvei koziil elsésorban a «Hidjelen-
tésy az, amely technikai tartalmanal fogva nagyértéki.

1832-ben alapitja a Hid-Egyesiiletet s utana gréf And-
rassy Gyorggyel azonnal kiutazik Angliaba, hogy kivalo

1 Kiilfoldi atirajzai. 306. o. ‘

2 Emerson : Az emberi szellem képvisel6i. Ford. Szdsz Kdroly. 1. o.

5 «Az orszag sok tajékdan zsiros fekete vagy ragado agyagfoldeken
asatik 5—6 olre egymdstul . . . két mély drok s az 4ldott termékeny
fold arkok kozé domboltatik fel, szédz meg szaz szekér, ezer meg ezer
ember mozog s a raforditott physikai errogatum iszonyt. ... Mennél
magasabb a toltés, annal jobbnak vélik az utat némely varmegye és
szabad kirdlyi varosbeli utkészit6k s mennél domborabb a viz le-
" folyésara, annal helyesebbnek ; midén azonban a magasb toltésnek
kozonségesen csak azon haszna szokott lenni, hogy a koesi, melly
dfil, nagyobbat diil s az utazé benne kékebbre iiti testét, a dombora
ut pedig arra hasznos, hogy a rahanyt fo6ld mélyebb, a sar nagyobb
s igy a siilyedés bizonyosb. ... Ha az Gt bevett szokds szerint elkésziilt,
minden tavasszal és Gsszel . . . megtoltetik . . . S igy id6 forgasaval . . .
sok esztendei munka és szorgalom altal oly magassd lesz az utca,
hogy a mellette lev6 hazbirtokosok hazaikbul teherrel csak bajjal
kaphattak ki az igen géroncsos utra; az esd s egyéb sdrviz pedig,
melly véasiarokon oOssze szokott gyilni, nemecsak pincéikbe, de még
foldszin szobdikba is beszivargott.» (Hitel, 1830. 108., 109. o.)
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hidszakért6kkel targyaljon. Tanulmanyuatjuknak eredményét
kozos jelentésiikben publikaljak.

A «Hidjelentés» nyilvan Széchenyi munkéja. Elsérangt
irodalmi mii, amely méltan sorakozik addig kozzétett nagy-
szabast muveihez. A legnagyobb magyar langeszének kivalo
bizonyitéka, hogy a mult szizad elsé felében aligha jelent
meg magyar nyelven ennél érdekesebb technikai irodalmi
munka.

Az allohid targyaban a legkivalobb angol mérnokokhoz
intézett, logikusan megfogalmazott, kérdései nem tapogato-
zasok, hanem az iigy mélyére hatok. Az értékes feleletekbdl
levont targyilagos kovetkeztetései vilagosan mutatjik, hogy
tudoméanyos technikai ismeretei joval felilemelkedtek a
dilettantizmus hatarain.

Ezekben a kérdésekben kiterjeszkedik a valasztandé
hidszerkezetre. Osszehasonlitja a fiiggd lanchidakat a bolto-
zott hidakkal és fahidakkal. Céltudatos téajékozodast szerez
a hidszerkezetben és az oszlopokban felhasznalandé épito-
anyagok mindségi feltételeirdl, az éghajlati viszonyok hatéasa-
rol, a hidépités tartamarol és az elGallitas koltségeirdl.

Széchenyinek tudoményos technikai szempontb6l mé-
sik igen jelentds irodalmi miive az 1848 januar 25-én az or-
szagos rendek elé terjesztett kozlekedésiigyi Javaslata.?

Ennek a Javaslatnak lényege kétségbevonhatatlanul
Széchenyinek legsajatosabb alkotédsa, noha, amint az el6sz6-
ban irja, a javaslatot «tobb jeles {6k segitségévely, koztiik elsG-
sorban Kovacs Lajos igénybevételével, allitotta ossze.

Kovaes Lajos: «Gréf Széchenyi Istvan kozéletének
harom utols6 évey cimti felettébb érdekes muvében leirja a
Javaslatnak megsziiletését.? E leirds alapjan tobben azt
is allitottédk, hogy e mi stilusa nem is a Széchenyié. Aki a
legnagyobb magyarnak egyéb munkait is figyelemmel ol-
vassa, csakhamar rajon, hogy ez a megallapitas nem helytallo.

I Grof Andrissy Gyorgynek és grof Széchenyi Istvéannak a
budapesti Hidegyesiilethez irdnyzott jelentése, mid6én kiilfldrol
visszatérének. Posonban, 1833.

2 Javaslat a magyar kozlekedési iigy rendezésériil.

3 T1. k. 160. o.
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. A Javaslatban Széchenyinek hazai kozlekedésiink javi-
tésa érdekében korabban ismételve hangoztatott eszméi rend-
szerbe vannak foglalva.

Az elvi kérdések indokolasaval méar el6zGen talalkozunk
Széchenyinek kozismert harom nevezetes miivében : a Hitel-
ben, a Vilaigban és a Stadiumban, tovabbé kiilonosen «Ma-
gyarorszag kivaltsagos lakosaihozy intézett I1. sz. ropiratdban.

A Javaslat tehat Széchenyi gondolatait tartalmazza.
Maga mondja az 1848 aprilis 6-iki keriileti tilésen, hogy a
Javaslat «szaporan késziilt ugyan, de egy régi s megfontolt
combinatio nyoméany. Joggal és 6nérzettel tette hozza, hogy
6 «e targyban régéta késziilt és sok munkat tett mary.!

A jeles f6k segitsége elsGsorban a tdblazatok és kiilfoldi
példak osszeallitdsara vonatkozott. De még ezek a példak is
olyanok, amelyeket maga Széchenyi gyiijtott ossze kiilfoldi,
els6sorban angliai utazasaiban. Nem lehet és nem is szabad
tehat Széchenyi—Kovics-féle kozlekedési Javaslatrél be-
szélni.?

Széchenyi kortarsainal messzebbre latott. Javaslataban
kifejtett véleménye tobb kérdésben messze kimagaslott az
Eurépaban akkoriban uralkodé felfogasok kozott. Ez a miive
a vilagirodalomban is szamottevd.

Magyarorszag vasGti rendszerét 1845-ben az akkor
Béesben tartézkodé List Frigyes, a kivalé nemzetgazda, a
németorszagi vasutak el6harcosa is kidolgozta. Milyen cse-
kély értékit az ¢ vasati programmja a Széchenyi Javaslata-
ban foglalthoz képest! :

A Javaslat II. fejezetében «a kozlekedési rendszer alap-
elveir-ben tudoméanyos technikai szempontbdl igen értékes
@ kiilfold kozlekedési kifejlédésének rovid vazlatar. Ez a
rész nyilvan Széchenyi sajat tapasztalatait foglalja magaban.

«Gy6zEbbek, mint minden vitatkozasy — mondja Javas-
lataban — a I1I. fejezetben foglalt kimeritG «szamitéasi adatoky,
amelyek ugy a vaspalyak, mint a csatornak és kéutak épitési
koltségeire vonatkoznak. Ez a rész, valamint az V. fejezet,

1 Zichy A.: Gr. Széchenyi Istvan beszédei. 578. o.

2 V. 6. Széchenyi doblingi irodalmi hagyatéka. I. k. 312, o. a
naplojegyzetet.
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mely a javaslatba hozott kozlekedési utak elallitasi kolt-
ségeit foglalja magaban, meggy6zéen mutatja, hogy milyen
széleskorti technikai ismeretek birtokdban volt Széchenyi.

A Hidjelentés vagy a kozlekedésiigyi Javaslat épp Ggy
érdemes lett volna Akadémiank nagydijara, mint ahogyan
érdemes volt 1830-ban a Marcibanyiintézetére a Hitel.

Ezzel a két nagyszabast mivével azonban korant sincs
kimeritve Széchenyinek a tudomanyos technika elGbbre-
vitele szempontjabol igen jelent6s irodalmi mikodése. Mind-
azok az irodalmi miuvei, amelyek kozlekedésiink javitasanak
kérdését targyaljak, tudomanyos technikai szempontbél is
jelentések.

Kiilonosen kiemeljiik a «Magyarorszag kivaltsagos lako-
saihozy intézett II. ropiratat, amely «Magyarorszig szellemi
és anyagi Kkifejtésérer sziikséges teendéket tartalmazza.
Ebben foglalt javaslatainak nagyobb része: «Budapest
arviztuli megévatasa és minden médoni kifejtéser, Budapest-
r6l kiindulva 4—6 kozlekedési sugar létesitése, «az aldunai
munkak folytatésa és tokéletes bevégzésen, a magyar tenger-
partnak minden kitelhet6 médon épolasa és a lehetd leg-
konnyebb és olesé odajuthatds eszkozlése», «mindazon vizek
szabalyozasa, melyek honunkat disztelenitiky, a Béga- és
Ferenc-csatorna jokarban tartdsa stb., nagyszabast tech-
nikai munkalatok végrehajtasat jelenti.

Ez a ropirat Széchenyinek kevésbbé emlegetett és néze-
tiink szerint nem is kell6képpen méltanyolt muvei kozé
tartozik. Pedig ez is «em kézzel irt» nemzetnevel6 mi.
Targyi és formai tekintetben is magas szinvonal. Hatalmas
bizonyitéka Széchenyi eldrelatasanak, nagy atfogé kon-
cepcidjanak.

A legnagyobb magyar, ha nem is lett mérnok-konstruk-
tor s nem is dolgozott ki részletterveket, a nemzetnek els6
tanacsadé mérnoke, consulting engineer-je lett.

Ismeri és atérzi a javaslatba hozott nagyszabasu tervei-
nek végrehajtasaval jaré nehézségeket.

Megilletédve all a Tiszaszabalyozas gondolatanal, irja
az eszmékben és szalloigékben oly gazdag : «(Eszmetoredékek
kiilonosen a Tiszavolgy rendezését illetSlegy cimii munkéja-
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ban. Ugy ez a kitiing miive, valamint a «véléményes jelentés
a Tisza-szabdlyozési iigy fejlédésériily és «a balatoni géz-
hajézasy cimi kisebb ropirata, tovabba a fiumei kikoté a
belkozlekedésiink szempontjabél igen fontos Duna—Tisza-
csatorna, az Obudai hajogyar és kikotd, a pesti kikots, a
Jézsef-hengermalom, a févaros hatdrainak felmérése és sza-
balyozasi tervének elkészitése, a varost koriilfogé csatorna
terve, a dunai rakodépartok rendezése, nemkiilonben a Mii-
~egyetem érdekében kifejtett irodalmi munkalkoddsai a tudo- .
manyos technika szempontjabdl is nagyjelentGségiiek.

Mindezekben a technikai kérdésekben & volt az irdnyité
szellem, a taniacsadé mérnok.

Es ha megfontolt terveinek voltak kicsinyes szorszal-
hasogat6 ellenzdi, a kovetkez6 mondassal intézte el ket :
«A pok még mézbiil is mérget szi, a méh viszont még keserti-
b6l is édestr.t

Hogy Magyarorszagon ilyen értelemben is a legszorgal-
masabb méh a legnagyobb magyar volt, azt a nemzet jobbjai
reformatori miikodése idejében bizonyara tudtak, mi pedig
elkabulva csodaljuk azt az Oridsi tevékenységet, amelyet
manapsag a legkivalobb ember a telefon, a gyorsvonat, az
automobil és a repiil6gép igénybevételével sem volna képes
végrehajtani.

Vasarhelyi Pal tudomanyos technikai tevékenysége.

Kézdivasarhelyi Vasarhelyi Palnak, a langeszii magyar
mérnoknek fényes tehetsége a nemzeti ébredés korszakaban
nagyszabast technikai feladatok végrehajtdsaban tint ki.
Széchenyinek legfaradhatatlanabb, legméltébb munkatérsa,
valéban jobbkeze. Kimagaslé technikai munkélkodasaval
elébbre vitte a tudomanyos technikdt.s nagymértékben
szolgalta a technikai tudomanyok fejlesztését.

Vasarhelyinek a technikai tudoményok elSbbrevitele
szempontjabol igen jelentés a tevékenysége mar az 1826-t61
1835-ig terjedd iddszakban, amikor a dunai mappécié mun-

1 Ado és két garas. Hirlapi cikkei. II. k. 261. o.
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kalataiban vett részt s azokat 1829-t61 kezdve maga is
vezette.

A dunai mappécié eredménye mindenha biiszkesége a
magyar mérnokségnek.

Es hogy a kell§ tudassal és lelkiismeretességgel végre-
hajtott vizrajzi felvételeknek tudomanyos szempontbdl is
milyen nagy a jelentésége, azt legelsé sorban Széchenyi ta-
pasztalta, amikor a budapesti 4116 hid érdekében Anglidban
felkereste a legels6 mérnokoket.

Clark Vilmos, koranak egyik legkivalébb mérnoke, a
Léanchid késébbi tervezGje, ugyanis a Dunanak Budapest
hatdrdba és kornyékére esé tokéletes vizrajzi felvételeit
«elséges dunai tervy-nek nevezte.

Széchenyiék a Hidjelentés bevezetésében biiszkén ir-
jak 1 : «Felette nevelték tekintetiinket ...azon tervek, me-
lyek a Buda és Pest kozti Dunat minden atmetszésekkel s
annak folyasat Vactul Foldvarig képzik, Budan a kiralyi
f6épit6 Kormanynal késziiltek s mellyeket O Hercegségének
a Nadornak kegyelmébiil nyertiinky.

«(Nehezen lehet azon keserédes érzést tokéletesen Kki-
magyaraznunk, melly benniink tamada, részint midén ta-
pasztalni valank kénytelenek, milly isméretlenek vagyunk
mi Magyarok minden mas tekintetben annyira kimiivelt
emberek el6tt ; részint midon latank, milly kellemes meg-
lepetést gerjeszte bennok a tervek tokéletessége, mellyeket
eléggé helybenhagyni s dicsérni nem valanak képesek.» —
«szintén, de basan kelle magunknak megvallani, hogy ismé-
retlen létiinket bizony nem annyira a kiilfold tudatlansaga-
nak, mint inkdbb sajat hatramaradiasunknak tulajdonithat-
juk ; hanem mésrészrdl be édesen vigasztala lelkiinket, midén
a magyar munkanak valédi becse elismértetett, azon elésej-
ditési orom, melynél fogva tisztan lattuk Nemzetiink egylkori
legdics6bb kifejlését, — ha minmagunk nem fojtjuk el s
minmagunk nem géizoljuk Ossze azon szent tiizet, melly
minden nemzet sajatsagaban él.»

«Bs ezen eset, barmily csekélynek latszassék is, rank

1 Hidjelentés. 6., 7. és 8. o.
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nézve felette fontos volt, mert valamint nevekedett résziik-
riil a benniinki bizodalom, hogy nem valami éretlen s hit
tudnivagy hajt minket, hanem hon-iranti kotelességérzés
vezérel : tgy mi is mindinkabb s jobb kedvvel iparkodtunk
s a mi bizodalmunk is nétt egy iranyban irantok. Mind ezt
azért hozzuk itt el6, hogy a Tekintetes Egyesiilet tagjait
arra kérjiik : méltéztassanak akédrmi méd 4ltal is O Herceg-
ségének a Nadornak és a T. kiradlyi f6 épit6 Kormanynak
azt tudtdra adni, hogy valésdggal mind azon keveset, amit
targyunkra nézve tanultunk, tapasztaltunk s hoztunk, job-
badan az emlitett tervek helyességének koszonhetjiik ; a mit
itt Oszintén s haladatos szivvel megvallani kotelességiinknek
tartjuk.y

A legnagyobb magyarnak ez az elismerése elsGsorban
Vasarhelyire vonatkozik. A dunai mappicié sikere vonta
Széchenyi figyelmét Vasarhelyire, akinek nagy tudasdban
méltan bizott. De sziikség is volt erre a bizodalomra.

Széchenyi, amint ismeretes, 1830-ban hajézta végig els-
szor az Aldunat. Utjarél gazdag tapasatalatokkal tért vissza,
de az atjara magaval vitt szakértéjének, Beszédes Jozsefnek,
téves véleménye kovetkeztében az Alduna hajozhatova téte-
lére vonatkozé munkélatok jelentGségérdl és nehézségérdl,
amint akkori megjegyzéseibdl kitiinik, nem volt tiszta képe.

Beszédest ugyanis az Alduna szirtjei alaposan megtévesz-
tették ; a hajout javitasara az aldunai sziklaszirtek repeszté-
sének koltségét mindossze 50 ezer frt-ra becsiilte. E mellett
azt hitte, hogy osszes arvizbajainkat az Alduna sziklaszirtjei
okozzak s hogy nem is nagy faradsiggal «a Duna vizét O-Mol-
dovanal minden vizallaskor harom ollel fiigg6legesen alabb
szallitani lehet ; hogy ezzel — g6t kizarélag csak ezzel a munka-
val — minden dunai kiontésnek, s6t a Szava, Tisza, Drava
kiontéseinek is elejét venni lehetne» ; végre, hogy a dunai
gorbiiletek atmetszésével gy Pest, mint Bées koril a viz-
szin fiiggGlegesen lényegesen alabb szallna.

Vasarhelyinek volt a feladata ezt az akkoriban altaldnos
téves hitet eloszlatni s elsGsorban Széchenyit meggy6zni a
vizszinleszallitds gyakorlati lehetetlenségérdl, valamint arrdl
is, hogy a leszallitas kiilonben is artalmas lenne, mert vele
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jarna a kutak kiszaradasa és igy megsziinnék az 6ntozésnek
konnyt lehetGsége. «Néhany figyelmezteté szé a Vaskapu
igyébeny cimii vilagos okfejtésii értekezése (Athenszeum, 1838)
nagy mértékben hozzajarult a téves hit megsziintetéséhez.

Amikor Vasarhelyi a dunai mappacié vezetését atvette,
a dunai folmérések nehezebb része, a Pétervarad—Orsova
kozotti rész még teljesen hianyzott. Red vart ez a maga
nemében paratlan és tudomanyos szempontbdl is nagy-
jelentdségli munkanak végrehajtasa.

Az Alduna veszedelmes zuhatagairél akkor még nem
volt megbizhaté hajézasi térkép. Felettébb fontos volt tehat
a biztos hajézas lehetévé tételére ilyen térképnek készitése.
Az erre a célra sziikséges folvételeket Vasdrhelyi olyan
szakavatottan végezte, hogy azok széles e vilagon a hidro-
technikdnak mindig maradandé becsti mtvei lesznek. Al-
dunai térképérsl az akkori orszagos épitésiigyi fGigazgato,
Rauchmiiller v. Ehrenstein, méltan nyilatkozik igy : «batran
nevezhetd a vilag elsé folyami térképéneky.

«Az aldunai hajozast fokozottabb biztossaggal tudtik
lebonyolitani, mihelyt Vasarhelyi kutatasai fellebbentették a
fatyolnak nagy részét, amely az ijesztGen tombol6 és dithongé
habok meg a gazlok folott évezredeken at lebegetty, irja
1833-ban Széchenyi Orsovéardl Jozsef nadornak.! A Tarsal-
kodéban pedig 1834 nov. 26-an igy nyilatkozik : «Moldovatol
Csernecig oly folyammappa késziilt, amilyen tan sehol sincsy.

Vasérhelyinek az Alduna szabalyozdsa érdekében kifej-
tett munkalkodasa ? is orokbecst.

Az 1834. évi rendkiviil alacsony vizallast kihasznalva
Vésarhelyi, amint Széchenyi 1834 nov. 19-én Orsovardl
frja, «legalabb is annyi sziklat puskazott ki, mellyel Pestnek
minden utedit batran kétszer is ki lehetne kovezni ; minek
kara nem volna nagy».

Val6ban talaléan mondotta az a szerb kapitany, aki a

‘1 Majlath : Gr. Széchenyi Istvan levelei. 1. k. 248. o.

2 Vasarhelyi Pal Féjelentése az aldunai zuhatagok és az ugy-
nevezett Vaskapu szabdlyozdsirol. 1834 dec. 15. V. 6. Gonda Béla:
Véaséarhelyi Pal élete és miivei. 101. o.
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sziklarobbantasokat megtekintette : «Uralkodétok akarja és
az Ur Isten segit nektek», ami Vergiliusnak koévetkezs soraira
emlékeztet :

«Nocte pluit tota, redeunt spectacula mane,
Divisum imperium cum Iove Cssar habet!»

Kiilfoldon is 4ltalanos elismerést szerzett Vasarhelyinek
az aldunai hajozéds akadalytalan lebonyolitasa céljabdl ki-
dolgozott tervezete. Vasarhelyi gy a fels6 zuhatagokon
(Stenka, Kozla-Dojke, Izlas, Tachtalia, Greben, Juc), vala-
mint a Vaskapun at zsilipes csatornat tervezett. Széchenyi
lehet6vé tette, hogy Vasarhelyi tervezetét végleges kidolgo-
zasa el6tt megismertesse a kiilfold legnevesebb mérnokeivel.
1833-ban tanulmanyttra kiviszi magaval Angliaba. Terveze-
térdl a legkival6bb angol, német és francia mérnokok a leg-
nagyobb elismeréssel nyilatkoztak.

Valéban Vasarhelyi attor6 munkdival megel6zte korat.
Nagy lelkesedéssel foglalkozott az Aldundval, tudataban volt
a munka nagy jelentGségének, de sohasem feledkezett meg
munkatarsairol.

Az aldunai zuhatagok és a Vaskapu szabalyozasarol
sz0l6 FGjelentésében > a mederjavit6 munkdkrél igy ir:
«Megragadom az alkalmat, hogy leirjam ezt a mondhatni
szerencsével végzett munkalatot, melynek mér sikerét is
latni, haszna azonban a jovében fog kittinni. Ezzel mélta-
nyolni akarom a vezetésem alatt allé mérnokok munkajat,
akik atérezve a vallalat jelentGségét, buzgalomfnal és lelkese-
déssel dolgoztak. Azonban konnyen érthet6 ez a lelkesedés,
mellyel e hasznos munka irdnt viselkednek, kiilonésen itt,
ahol a romai mivek emlékei is buzditjak a szellemet s talan
megbocsathaté, ha amidén bizalommal témadtuk meg a
Duna medrének sziklait, Horatius szavai lebegtek szemiink
el6tt :

! Vésdrhelyi Pdl levele gr. Széchenyi Istvanhoz az aldunai mun-
kilatok tigyében. 1834 nov. 3. Gonda i. m. 58. o.
¢ Gonda Béla i. m. 121. o.
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«Exegi monumentum ere perennius
Regalique situ pyramidum altius,

Quod non imber edax, non Aquilo impotens
Possit diruere, aut innumerabilis

Annorum series et fuga temporum.»

Valéban minden haj6, mely az Aldunan megy keresztiil,
legyen az magyar, roman, szerb, cseh, osztrak, angol vagy
francia, Széchenyit6l, a legnagyobb magyartoél és Vasarhelyi-
t6l, a langeszti magyar mérnoktol i(apja igazolvanyat.

A legnagyobb magyar felhivasara Vasarhelyi tervezte és
épitette a hires aldunai Széchenyi-utat. Ez az Gt a XIX. sza-
zadban létesiilt legnevezetesebb kozutaknak mélté tarsa és
egyik legérdekesebb utja Eur6panak.?

Széchenyi a Lanchid épitésekor is igénybe vette Vasar-
helyi nagy tudasat, ahol eleit6l fogva részt vett az ellen-
6rzés munkajaban s e mellett irodalmi tton is igyekezett
eloszlatni a hid ellenesei dltal terjesztett téves hitet, hogy t. i.
a mederbe nem ‘szabad oszlopot épiteni.

Mind e nagyszabasi munkak utdn széazadokra sz6l6
nagy mu var Vasarhelyire : a Tiszaszabdlyozas terveinek el-
készitése. A tiszai felvételek mar folyamatban voltak, amikor
Vasarhelyi allt az egész munka élére és a vizrajzi felvételek
az 6 utasitésai szerint torténtek.

Vagsarhelyinek a Dunarél és Tiszardl készitett felvételei
valédi kincsek, amelyek a Kkiilfoldi szakért6k csudalatat is
felkeltették. Ezekhez hasonl6 alapos és meghizhaté tomeges
felvételek akkor sehol masutt a viligon nem voltak.

Herrich Karoly a Magyar Mérnok-Egyesiilet 1867. évi
- majus 21-én tartott alakulé kozgytilésén Vasarhelyi Palrol
tartott megemlékezésében irja : 3 «Midén hivatalos allasom-
nal fogva az 1853-iki arvizek az akkori miniszteri biztossal,

! Carminum liber tertius. Ad Melpomenen. Horatius ezekkel az
onérzettol duzzadod szavakkal bocsatotta kozre Kr. e. 23-ban remek
6ddinak harom els6 kotetét.

? Vasarhelyi Pdl Féjelentése az aldunai utépité munkélatokrol
grof Széchenyi Istvanhoz 1835 nov. 30. Gonda Béla i. m. 144. o.

% Krtekezés Visdarhelyi PAl felett. Magy. Mérn. Egyesiilet koz-
16nye. 1867. 5. o.
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Mitis Ferdindnddal érintkezéshe hoztak s el6tte a tiszai
adatokat fel kellett tarni, 6 merengve nézte ez adatok
halmazat s a mintegy fennszéval almodé ezeket mondotta :
«En azt gondoltam, hogy csak a Duna van ily részletesen
felvéve s ime a Tisza is ily gazdag!y Ezutan hozzam fordulva,
egész felinduldssal kialtott fel : «En nem értem a magyarokat,
ha nekiink ily gyiijteményiink, ily adatok halmaza lenne
csak egy patakrdl is, nem volna Eurépanak egy zuga sem,
hol dics6ségiinket nem hangoztatnank és kincsiinket érvényre
hozni ne torekednénk — ti pedig hallgattok!»

«1863 utan az emlékezetes aszaly és az ezt koveté nyomor
Rasor hessen-darmstadti mérnokkel hozott érintkezésbe. Az
akkori Cancellar levelével keresett fel és biiszkén szolitott
fel, hogy 6 Tokaj, Debrecen, Szolnok, Arad és Szeged kozotti
téreket és folyokat akarvan tanulméanyozni, van-e mércénk
valahol, birunk-e adatokkal vagy térképekkel sth., mivel
6 az ontozési halézatot akarja meghatarozni — s a vidékre
vagy ot ajanlélevelet kért. En felszélitottam, hogy mig
ot levelet irok, legyen szives adatainkat, melyeket azonnal
elébe tétettem, itt helyben megtekinteni. Mikor azonban az
ajanldleveleket altaladni akartam, egy egészen magiba tért
szerény alak allott el6ttem, akiben nem birtam felhivomra
ismerni ... A kijéozanodés igaz hangjan ugyanis azt mon-
dotta, hogy egy lépést sem megy tovabb, 6 azt gondolta,
hogy tanitani képes, de bevallja 6szintén, hogy tanult : «ly
kincsekkel, mint 6nok, mi nem birunk ; de hogyan is jutottak
onok ezekhez!» .

Midén a tisza—korosi csatorna iigyében Abernethy
James angol mérnok, a Cavour-csatorna készitéje — volt fel-
hivatva véleményadasra, 6 adataink bdsége felett angol
hidegvériisége ellenére nagyon is méltanyloan szélott és szin-
tén bevallotta, hogy ezt lehetségesnek sem vélte; pedig ¢
csak ... igen csekély részét lathatta azoknak s felszélitott,
hogy igen lekotelezném, ha azokat az angol mérnskegylettel
megismertetném.y

A nagy tiszai arvizek hatédsa alatt Jo6zsef nddor 1845-ben
elrendeli a Tiszaszabalyozas terveinek elkészitését. Vasar-
helyi nagy lelkesedéssel egész tudasaval fekszik neki e nagy
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feladat megoldasanak és még ugyanebben az esztendében el
is késziti a szabalyozas tervet.!

Tervének igen helyes alapeszméje, hogy a Tisza 6rokos
aradasait a vizlefolyds gyorsitdsival kell megsziintetni.
E célbdl 122 kanyarulat atvagasat tervezte,? a partok mentén
pedig védigatak épitését tartotta sziikségesnek.

Viasarhelyi tervezetét meggy6z6 megokolasa és bizonyité
adatai ellenére tobben megtamadtak s ezért Joézsef nador
Széchenyi hozzajarulasaval két hirneves szakértd, Francesconi
és a lombard-velencei épitési f6igazgaté, Paleocapa, vélemé-
nyét is kikérte.

Francesconi teljes egészében helyeselte Vasarhelyi tervét,
Paleocapa,® a Tisza csekély esését nem eléggé mérlegelve,
a f6stalyt a foly6nak tavoli toltések kozé szoritdsara he-
lyezte.

E véleménykiilonbség kovetkeztében Vasarhelyi az at-
vagas, Paleocapa pedig a toltésezés képviselGje lett. Heves
eszmecsere utan Paleocapa véleményét eleinte f6képpen az a
felfogas juttatta diadalra, hogy a toltések rogtoni elkészitése
azonnal eredményt mutat fel, az atvagasok pedig elhalaszt-
hatok arra az idére, amikor a toltések hatasa alatt az érdekelt-
ség anyagi ereje gyarapodott. Ily médon egyesitették Vasar-
helyi és Paleocapa ellentétesnek latszé terveit. A munkalato-
kat ezen az alapon meg is kezdették, de az eldrehaladast a
szabadsagharc megakadalyozta. Id6vel beigazolédott Vasar-
helyi felfogdsdnak helyessége. Késébb a tovabbi szabalyoza-
sokat altalaban Vasarhelyi tervei alapjan vitték keresztiil.

1 Vasarhelyi Pal elGterjesztése a Tisza folyd szabalyozasarol
Tisza-Ujlaktol Firedig. El6leges javaslat, mely a fenséges F6 Herceg
Nddor tirnak 1845. évi Szent Ivan hava 1-én 1026. szam alatt kolt
kegyelmes rendeletére vonatkozolag a Tisza draddsainak minél el6bbi
gatlasa tekintetébdl tétetett. Budén, 1845 junius 8-dn. Gonda B.
i. m. 164. o.

2 Ordody Pal m. kir. kézmunka- és kozlekedési miniszter. Bl6-
terjesztés a Tisza és mellékfolydinak szabdlyozasa targydban. Buda-
pest, 1880.

3 A tiszamenti koznép elnevezése szerint kallai papa.

4 Vélemény a Tiszavolgy rendezésériil. Olaszbol forditotta Sasku
Kéroly. 1846.
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O tehat a Tiszaszabalyozas tervének, amelynek alapjan aj
honalapité munkat vittek véghez, az apja.

Vasarhelyinek mindezek a nagyszabéast technikai alko-
tasai el6bbre vitték a technikai tudoméanyokat. Miveinek
végrehajtasakor szerzett tapasztalataival kapcsolatos sza-
mottevé tudomanyos irodalmi tevékenysége.

A dunai mappacié bonyolult hiaromszogelési feladatok
végrehajtasat teszi sziikségessé. Ezekre vonatkozik 1827-ben
latin és német nyelven megjelent két muve.!

Mind a kettd bizonyitja kivalé elméleti képzettségét és
nagy gyakorlati jartassagat.

Az aldunai Széchenyi-tit munkalatainak bevégzése utan
1837-ben Pestre keriil Vasarhelyi, akit id6kozben a Magyar
Tudés Téarsasdg tagjai kozé valaszt. Itt élénken vesz részt a
tudomanyos mozgalmakban.

Az Athenseum folydirat 1838. évfolyamaban jelent meg
értekezése : «A budapesti allohid targyabany. A rendkiwviil
érdekes és tartalmas cikkben mindenekel6tt azt az aggodal-
mat oszlatja el, hogy a tervezett allohid jégtorlédast okoz-
hatna. Az erre vonatkozé magvas, ma is nagyértékt fejtege-
tései a Duna hidrografidjahoz nagybecsii adatok. Ugyan-
ebben a cikkben egy vazlatos fiiggé hidtervet is bemutat.
E szerint a hid a mai Széchenyi-lanchid helyén kétnyilasa
volna, kézépen, hasonléan, mint a XIX. szazad végén létesiilt
londoni Tower-bridge-nek kozépsé nyilasa van kiképezve,
csapohiddal 6sszekotott kettds oszloppal. A csapohid rende-
sen le volna eresztve s csak hajok kozlekedésekor vonatnék
fel. Ilyenkor a gvalogmenSk a hidnak mindkét felén 1épesd-
kon mennének £61 a hidlab fels§ emeletére s igy jutnanak at
a talsé oldalra. Tervének f6eszméje azonban az volt, hogy a
Margitszigett6l az oszlopig molé épittetnék s igy a sziget
tulajdonképpen a hidig hosszabbittatnék meg. Ily médon
vélte megsziintetni az oszlopnak a jég elvonulasara gyakorol-
hat6 karos hatéasat.

1 Introductio in praxim triangulationis. Opera Pauli Visdrhelyi
approbati et regie mappationis Danubii operantis geometrae; és:
Auflésung einiger wichtigen Aufgaben als Beitrag zum geometrischen
triangulieren, durch Paul Vasarhelyi, Donaumappirungs-Ingenieur.
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«A hidlab tetején nézd a tiindéres mulatéhazat, hol
gyonyori kilatas mellett kellemes pihenéhely, frissité étel,
ital, fagylalt csemege és — rheuma s im tervem koltéi részen,
frja a tollat is jol forgaté Vasarhelyi.

A kozéps6 pillér impozans kapuzata igen hasonlit a
Széchenyi-lanchidéhoz. Ugy latszik tehat, hogy a Lanchid
oszlopainak végleges tervezésekor figyelembe vették Vasar-
helyinek ezt a korabban publikalt tervezetét.

A technikai tudomanyok fejlesztése szempontjabol Ki-
valo jelentGségti, valdsaggal attoré Vasarhelyinek a Magyar
Tudés Tarsasag évkonyvének 1845. évi hatodik kotetében
megjelent értekezése : «A sebesség fokozatardl folyovizeknél,
felvilagositva egy a Dundn mért keresztmetszés s abban talalt
sebességek altal ; tovabba a Duna vizemésztésérdl kiilonbozo
vizallasoknaly.

A probléma korintsem egyszerti. Maga Vasarhelyi is
hivatkozik Galileire, aki annak idején joggal mondotta :
«En az égitestek mozgisdnak folfedezésében, bamulatos nagy
tavolsdguk ellenére is, kevesebb nehézségre talaltam, mint a
foly6k mozgasara vonatkozé vizsgilatokban, noha az a sze-
miink el6tt torténiky.!

«E rovid értekezés — irja Vasarhelyi — féleg egy oly
torvényszabaly meghatérozasa koriil forog, melly a sebesség
ama fokozatdnak neveztetik (Geschwindigkeits-Scala), mi-
szerint azok feliilr6l le a fenékig csokkennek.y Majd kés6bb
igy folytatja : «En a sebességek fokozatdnak meghatdroza-
sdban a kozbepotlas médszerét kovetem, miszerint a dolog
természeténél fogva mindenik fiiggében legalabb hirom se-
bességnek kell adva lenni, alabb bebizonyitvan azt is, hogy
az igy szamolt sebességek végpontjai parabolba hataro-
z6dnako.

Vésarhelyi theoridjanak helyességét kozvetetlen vizsebes-
ségmérésekkel igazolja. A szamitott értékek az észleltektdl
rendkiviil csekély eltérést mutatnak.

A vizmozgas torvényének ily médon valé megéllapité-
sdval Viasarhelyi megelézte korat. Igen nagynevii hidro-

1 Rithlmann : Hydromechanik. 1880. 338. o.
3*
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technikusok joval késébb jutottak e torvényszertiségnek ily
alakban valé meghatarozasara. ;

Akkoriban a folyékban a sebességnek feliilrsl lefelé valé
valtozasat altalaban Eytelweinnek, a hires német mérnok-
nek, az 1799-ben létesiilt berlini épitGakadémia megteremtd-
jének, formuldjaval szamitottdk. E szerint a sebesség a fel-
szintél lefelé egyenes szerint valtozik.

A kés6bbi kutatok koziil csupan egy nagyszabast ta-
nulméanyra kivanunk ramutatni.

A mult szazadban 1851-t61 1858-ig az északamerikai
haditengerészet két tisztjének, Humphreys kapitinynak és
Abbot hadnagynak vezetése alatt egész mérnoki kar tanul-
méanyozta a Mississippit és mellékfolyé6it, hogy a megfelelé
szabalyozasi rendszert megéllapitsak.

A folydék mozgasara vonatkozé addigi theéridkat Galilei-
tél Eytelweinig attanulmanyoztak s mintegy 60 emésztési
formulét vizsgaltak meg a legalaposabban. Eszleleteik alap-
jan azutin megallapitottak a folyé mozgas torvényét.

Humphreys és Abbot hatalmas tanulményét ! Lincoln
elnok, aki elismeréseiill Humphreyst tabornokké léptette eld,
1861-ben 1250 példanyban kinyomatta s egy részét kiilon-
boz6 orszagokba elkiildotte. Seward allamtitkdr minden pél-
danyt kiilon levéllel kiildott at Eurépaba — Németorszagba
osszesen hat példany jutott? — a tudésok figyelmébe ajanlotta
a mivet s véleményt kért tolik.

Eurépa azonban kiilonos helyzetben volt. Egy nemzet
sem ellendrizhette a Humphreys és Abbot-féle torvényt,
mert kiviiliink egyetlenegy nemzetnek se voltak folyékrél
megfelel6. adatai, emésztési szelvényei.

Ellen6rz6 szamitast egyediil mi végezhettiink volna, ha
hozzank fordultak volna, a Duna és Tisza, valamint mellék-
foly6ik tobb szaz részletes emésztési szelvényei alapjin.
Vasarhelyi kivalé munkéassiga kovetkeztében csupan a
Tiszarél 19 emésztési és 1864 keresztszelvény allott rendel-
kezésre.

1 Report upon the physics and hydraulics of the Mississippi,
> A M. Tud. Akadémia kényvtara is 6riz egy példanyt.
3 Herrich i. m. 11. o.
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Az egész histériaban azutan az a legérdekesebb, hogy
Humphreys és Abbot a foly6é mozgéisa tekintetében majdnem
ugyanazt a torvényszeriiséget allapitotta meg, mint két év-
tizeddel korabban nalunk Vasarhelyi.

Igaz ugyan, hogy Humphreys és Abbot torvényét ké-
s6bb igen erésen megkritizaltdk s megallapitottdk, hogy a
Mississippi 6ridsi nagy folyamban végzett mérésekbél leveze-
tett formuldk nem altalanosithatok, alapos tanulminyukat
azonban honoraltdk és Grashof, a kival6 német technikus,
helyesen allapitotta meg, hogy Humphreys és Abbot tanul-
manya a hidraulikdban epochalis jelentGségti.

Innen van, hogy a két hirneves amerikai kutaté neve
minden vizépitészeti munkaban megtalalhato, ellenben azt
nem tudjak, hogy a folyé mozgasanak hasonlé torvényszeru-
ségét joval el6bb, sokkal nagyobb nehézségek lekiizdése
utan, egyediil a tudomany szeretetétsl sarkalva megallapi-
totta egy magyar mérnok, akit nem gyamolitott az allam
békeztisége s aki hivatalos teenddékkel tl volt terhelve.

Vésarhelyit a magyar nemzet nagyjai kozott emliti.
Emlékszobra ott all a Tiszavolgy nagy varosanak, Szegednek,
legszebb terén, a Széchenyi-téren. fgy talalkozik Gjra neve
a legnagyobb magyaréval, akinek olyan odaadé hit munka-
tarsa volt.

Akadémianknak a technikai tudomanyok fejlédésére
gyakorolt hatasabol Vasarhelyi jelentGs részt kovetel ma-
ganak.

Idéztiik tehat hii nevét és szelleme, amint a Szézat
nagy koltéje «Vasarhelyi Pal sirkovéres irt remek soraiban
gondolta, itt van kozottiink :

«Hallom-e még zigdsaidat, Tisza féktelen drja?
Latom-e zoldkoszorts réna, virdnyaidat?

Eljon-e a délbab tundérpalotaival, dlmom

Képeihez, szebbnek festeni a honi tért?

Oh siket és vak a fold. De ha nemzetem egykor idézné
H1i nevemet, lelkem hallja s megérti e sz6t!»
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A technikai tudomanyok miivelése a magyar tudomanyos
akadémian a mult szazad hetvenes éveiig.

A magyar tuddés térsasidg els6 évtizedeiben a mate-
matikai és természettudomanyi osztaly tagjai legnagyobb-
részt mérnokok, akik az akkor felmeriilt technikai kérdések-
ben tudoményos irodalmi tevékenységet fejtve ki valasz-
tattak az Akadémia tagjai kozé.

A mérnoktagok tudomanyos értekezései eleinte fékép-
pen hidépitési és folydszabdlyozasi kérdésekre vonatkoz-
tak, — hiszen ezek a kérdések érdekelték akkor Széchenyi
tervei alapjan a kozvéleményt, — majd a diadalmasan el6re-
tord vasat technikai kérdéseivel kezdenek foglalkozni.

Az akadémia mérndktagjai mivelik eleinte a mate-
matikai tudoményokat is.

Gydry Sandor.

E korszakban Széchenyin és Vasarhelyin kiviil kiillénosen
Gy6ry Sandor hites foldmérs fejt ki buzgd miikodést.

1833-ban bocséatja kozre «A Buda és Pest kozt épitendd
4116 hidrély cimu értekezését, amelyben lanchid létesitése
érdekében szolal fel, s6t szerinte «a rudas ferd6 és pesti
parochidk temploma irdnyaban a lanchidat keresztiil vinni
egy fesziiléssel lehetséges lenner. fme, az Eskii-téri hidnak
els6 gondolata.

Gy6ry nevével talidlkozunk mar a Tudomanytar I.
kotetében 1834-ben, ahol «az erémivek alkalmazasarol és
munkatételeirély irt értekezése jelent meg. Ett6l kezdve tobb
mint harom évtizeden at legszorgalmasabb munkatarsa az
Akadémia tudomanyos folyodiratainak. A Tudomanytarban
jelenik meg 1835-ben alapos értekezése «A kozlekedés rend-
szerérély. Elénken foglalkozik a Duna szabalyozdsanak
kérdésével. Errdl a thémarol ir a Magyar tudds tarsasag év-
konyvei II. kotetében.

Az (Ismertetd vagyis Osszmiivészet (Polytechnia), pol-
gari szorgalom s magasb mivészetek tara», Borsos Marton
szerkesztésében Buddn megjelent folyoirat, 1838. évi 2-ik
folyamaban kozli «a Dunaszabalyozés és a budapesti lanc-
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hid», valamint «a budapesti allé hid targyaban» cimt érte-
kezéseit.

Majd matematikai kérdésekkel kezd foglalkozni 1845-ben
«A fels6bb analysis elemeiy cimi mive Vallas Antalnak Fel-
s6bb egyenletek egy ismeretlennely cimi munkajaval egyiitt
megkapja az Akadémia nagydijat.

A Toldy Ferenc szerkesztésében 1840-ben megindult
«Akadémiai Ertesité»-nek 1847-t61 kezdve mindegyik év-
folyamaban van matematikai értekezése s a mult szézad
otvenes éveiben ebben a foly6iratban a matematikai osztaly
tagjai koziil egészen 1859-ig egyediil csak az 6 nevével
talalkozunk. :

Gy6ry szerkeszti 1860-t6] 1866-ig a «Magyar Akadémiai
Ertesit6»-t, a matematikai és természettudomanyi osztalyok
kozlonyét, amelyben szintén szdmos értekezése jelent meg.

Jedlik Anyos.

A technikai tudomanyokkal val6 foglalkozas fellendiilé-
sét Akadémiank tagjaindl orvendetesen tapasztaljuk a mult
szazad Otvenes éveinek végén.

Az (Akadémiai Ertesitéy 1859. évi XIX. évfolyamaban
Fest Vilmos utépitésrdl, Stoczek Jozsef a fémbarométerrdl,
Petzval Ott6 a gozgépekrsl, Jedlik Anyos a villanytelepekrél,
Hollain Erng az Gjabb szerkezetti vasGti hidakrol, Kruspér
Istvan geodéziai kérdésr6l, Nendtvich Karoly pedig Magyar-
orszag szeneirdl értekezik.

Kivalo akadémikusok egész sora jelenik meg tehat,
akik a kovetkezd években élénk és tartalmas munkalkodast
fejtenek Kki.

Koziiliik harom : Jedlik Anyos, Petzval Ott6 és Kruspér
Istvan, az Akadémia nagydijat, Hollin Erné és Nendtvich
Karoly pedig a Marcibanyi mellékjutalmat nyerte el.

E kival6 akadémikusok ‘mindegyike kozremikodik a
tudomanyos technika fejlesztésében.

Jedlik Anyos, Akadémiank tiszteleti tagja, a pesti egyetem
és az id6kozben megsziint Institutum Geometricum neves ta-
nara 1858-ban «A sulyos testek természettana» cimu 1850-ben
megjelent mivével, nyeri el az Akadémia nagydijat.
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A biralat! kiemeli : «E munkaban a das tartalom kell§
bdséggel és valasztékossaggal, nem egyszerien elsajatitva,
hanem a természeti tiinemények s ezekbdl levont torvények
sajat észleletek és kisérletek altal Gjbol megalapitva, s6t
onall6 vizsgalatokkal is bévitve, a részletek egymashdl
mintegy szervileg Kkifejlesztve adatnak ; a tudoméanyos
targyalas kell6 tekintettel a mathematikai megalapitasra,
a tapasztalattal folyvast osszeflizve s az életbdl vett példakkal
felderitve halad, mi altal az olvasé egyéb timemények meg-
fejtésére is képesittetiky.

Jedlik készitette 1827 koriil az els6 elektromagneses
motort, nem tartotta azonban sziikségesnek, hogy talalma-
nyat publikalja.

1867 januar 17-én mutatta be Siemens Werner, a lang-
eszit német mérnok a berlini tudomanyos akadémidnak azt a
tanulmanyat,> amely a dinamé principiumat tartalmazza.
Ez, a tudoméanyos technika fejlédésében korszakot alkotd
talalmany valéban az 6 nevéhez flizédik, noha a dinamdégép
szerkesztésének elvére Jedlik Anyos jéval elébb rajott, de
ez a folfedezése is, amint bar6é Eotvos Lorant megallapitotta,?
sajnos, dolgozdszobajaban rejtve maradt

A Pazmany Péter egyetem fizikai szertaraban azonban
ott van a Nuss pesti gépész mihelyében 1861-ben késziilt
els6 dinamé6. Ha a korszakalkoté elektromos dinamogép
diadalmenetére gondolunk, nem szabad elfeledniink, amit a
leltar oklevélszerti adata bizonyit, hogy Jedlik Anyos ezzel
az epochalis technikai talalmanyaval legalabb is hat esztendd-
vel megelGzte a német Siemenst és az angol Wheatstonet.

Vasarhelyinek vizmozgas torvénye azért nem jutott be a
tudomanyos technikai irodalomba, mert vonatkozé tanulma-
nyat csupan .magyar nyelven publikalta, Jedlik Anyosnél
a publikalas hianya okozta, hogy az elektroméagneses moétor

7

meg a dinamogép feltalalasa nem az & nevéhez fluz6dik.

! A Magyar Tudomanyos Akadémia évkonyvei. Kilencedik kotet
(1848—1859). 43. o.

2 Uber die Umwandlung von Arbeitskraft in elektrischen Strom
ohne Anwendung permanenter Magnete.

3 Jedlik Anyos emlékezete. Term. Tud. Kozlony. 1897 aug.
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Petzoal Oflo.

Petzval Otté mérnok 1837-t6l 1850-ig az Institutum
Geometricumnak, 1851-t61 1857-ig a Joézsef polytechnikum-
nak s 1857-t6l kezdve a pesti egyetemnek tanara. Amikor
1850-ben az Institutum Geometricum-ot a Jo6zsef-ipartanoda-
val egyesitik, a mérnoki intézetnek egyetlen tanara Petzval
Ott6, a mechanikanak, a géptannak és a rajznak helyettes
tanara.

Tudomanyos irodalmi mitvei részben a matematika,
részben a tudomanyos technika teriiletén vannak. Vizerd
és vizépitészettan. Hidraulika és Hidrotechnika cimi mive
1850-ben jelenik meg.

Az Akadémia nagydijat kétszer nyeri el. El6szor 1858-ban,
mint az 1852—1857-ig megjelent legjobb matematikai munka
szerzdje.

A tudomanyos matematikai irodalom akkori allapotat
is jellemzi a birdlat, amikor kiemeli, hogy : «Ambér az elemi
ismeretek korében mozgé munkak mar tartalmuk és méd-
szeriilnék fogva nem lehetnek rendes targyai a nagyjutalom-
nak : e szak fels6bb kategéridihoz tartozé munkak ritka-
saganal s mar a masodik hatos évkorben hidnyzasandl fogva
az Akadémia mégis egy ily munkat méltatott kittind jelen-
ségénél fogva a nagyjutalomra. Cime : «Elemi mennyiségtan
felgymnasiumok és redliskolak haszndlatdra. Irta Petzval
Ott6. Pest, 1856.», mint amely bar a kittizott célnak meg-
felel6leg iskolak szamara tankonyvil késziilt, de mind
terjedelménél fogva, miszerint egyéb versenytarsainal altala-
nosb és fels6bb ismeretekre emelkedik, mind rendszeres és
valasztékos tartalmandl és szabatos el6adasanal fogva,
mellyel a tanitvanyokat, megmutatasokat és kovetkeztetése-
ket egyméssal osszeftizi, ez évkor munkai kozt méltan elss-
séget érdemely.!

1865-ben az Akadémia kiadasaban megjelent «Erg- és
géptan» miive Vész Janos miegyetemi tanar «A fels6bb

1 A Magyar Tud. Akadémia évkonyvei. Kilencedik kotet (1848—
1859). 49. o.
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mennyiségtan alapvonalaiy cimti mivével megosztva, mint
az 1858—1863. években a matematikai tudomanyok terén
megjelent két legjobb mii, nyerte el az Akadémia nagydijat.

Petzval mivét «das tartalma, helyes elrendezése, rend-
szeres és kovetkezetes targyalasa, konnyen érthets irdlya
a felvett évkorbeli szakmunkak legjelesebbjei kozé emeliy, —
mondja az 1864/65. évi titoknoki jelentés.?

Az Akadémia kiadasaban jelent meg 1867-ben «FelsGébb
mennyiségtan L., II.» és 1875-ben «A csillagaszat elemeiy
cimii mive.

Hollan Ernéd.

Hollan Erné, aki Akadémianknak tiszteleti tagja és az
igazgatétanacsnak is tagja volt, technikai kiképzését a bécsi
cs. kir. hadmérnoki akadémian szerezte meg. Ez az intézet
a kor szinvonaldn allé6 tudomanyos technikai felsd iskola volt.
1818-t61 1823-ig ennek az intézetnek legkivalébb novendéke
Bolyai Janos, a marosvéasarhelyi reformétus kollégium nagy-
nevi matematikai tanaranak, Akadémiank tagjanak, Bolyai
Farkasnak, langeszt fia, a nemeuklidesi geometria egyik

. feltalal6ja, akinek nevét az a 26 oldalas kis munkija tette
halhatatlanna, amely a vildgirodalomban Appendix néven
ismeretes.

Hollan Erné szintén egyik kittiné novendéke volt a
bécsi hadmérnoki akadémidnak s errél nemcsak az intézet
bizonyitvanya tett tantsadgot, hanem a szabadsagharchan
Pétervarad megerGsitésében kifejtett mukodése is. Baré
Mamula ezredes, az osztrak hadsereg egyik dandarnoka, a
hadmérnoki akadémia hirneves tanara, amikor megtudta,
hogy az er6dot Hollan erdsitette meg és 6 védi, elborultan
mondotta : «Legjobb tanitvanyom volt . . . s fajdalom, sokra
tanitottamy.?

A szabadsigharc utan mérnoki tevékenységet fejt ki
és matematikai kérdésekkel elészeretettel foglalkozik.

1 A Magyar Tud. Akadémia évkonyvei. XI. kotetének V. da-
rabja. 14. o.

¢ Lipthay Sédndor : Holldin Ernd emlékezete. Akad. Tirtesits 1902.
321. o.
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Akadémiank az 1852—57-ig megjelent matematikai
munkak koéziil 1858-ban a «(Mértan alapvonalai tudomany-
rendszeresen el6adva Hollan Ernd altaly, Bécsben 1854-ben
megjelent mivét, «nint amely nemcsak a mértan alap-
fogalmait s egyes tanait helyes Gj rendszerben terjeszti eld,
hanem mind a sik-, mind a gémb-haromszégmérésre is ki-
terjeszkedik, s6t a taglalati sikmértant — mikép szerzdé az
analitica geometria elemeit nevezi — is targyalja, még pedig
szabatos j6 nyelven és el6adassaly,! a Marcibanyi mellék-
jutalommal tiinteti ki.

Ezutan mind suribben foglalkozik vasati kérdésekkel.

Akadémidnkon 1859-ben, mint levelez6tagnak szék-
foglalé értekezése : «Az Gjabb szerkezeti vasati hidakrdl,
kiilonosen a racsrendszerrdly. Rendes tagsagi székét 1861-ben :
«A vasutak keletkezése és altalanos elterjedésey cimii tartalmas
értekezésével foglalja el. 1864-ben jelent meg: «Magyar-
orszag forgalmi sziikségletei s a vasutiigynek ajabb kifejls-
dése» cimu értékes mive.

A tudomanyos vastti irodalom kozvetlen mivelése
mellett igen nagy hatéssal volt a vasuti tudoméanyos technika
fejlesztésére Hollainnak kozéleti mikodése is.

Iranyit6 szerepe volt 1862-ben az Orszagos Magyar
Gazdasagi Egyesiilet targyaldsaiban, amelyekben a vastt-
halozatunk kifejlesztésekor kovetendd alapelveket vitattak
meg és tiltakoztak a centralis kormany magyarellenes vastti
politikaja ellen. A targyalasok eredménye: «A magyar
gazdasagi egyesiilet emlékirata a magyarorszagi vasutak
targyabany.? Ezt a magas szinvonala emlékiratot az egyesiilet
altal kikiildott bizottsdg : Csengery Antal, Hollan Erné és
Loényay Menyhért dolgozta ki.

«Most sem valaszthatunk orszagos érdekeink szem-
pontjabol emlékiratunknak helyesebb alapot, célszertibb ki-
induldsi pontot az 1848 : XXX. t.-cikkelynély, mas széval
Széchenyi kozlekedésiigyi javaslatanal, irjak az emlékirat
szerzoi.

1 A M. Tud. Akadémia évkonyvei. Kilencedik kotet (1848—

1859). 49. o.
2 Budapesti Szemle 1862, XV. k. 112—113. o.
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A kiegyezés utan az elsé alkotmanyos minisztériumban,
mint a kozmunka és kozlekedési minisztérium allamtitkara,
tevékenyen vesz részt Hollan az alkotmanyos kormany
epedve vart vasuthalézati tervének! kidolgozésaban. Ez a
tervezet lényegében az Orszagos Magyar Gazdasagi Egyesiilet-
‘nek ot esztenddvel korabban szerkesztett emlékiratan alapult.

Széchenyi nagyszabast kozlekedési programmja e szerint
nem maradt irott malaszt és ebben eléviilhetetlen érdeme
van Hollannak. Hazank vasati halézata, mihelyt arra mod
és alkalom nyilott, Széchenyi kozlekedési politikajanak alap-
elvei szerint épilt ki.

A technikai tudomanyok fejlesztése szempontjabdl igen
nagyjelentéségti Hollannak az az akcidja, amely a mérnok-
egyesiilet alapitdsidra vezetett. Az & felhivasdra alakul meg
1867 majusaban a Magyar Mérnok Egylet, amely 1872-ben
atalakul A Magyar Mérnok és Epitész Egyletté. Elsé elnoke
Hollan Erné, aki e tisztét kozel két évtizeden at viselte s
els6sorban jarult hozza, hogy a mérnokegylet az orszag
egyik legkivalobb tudomanyos egyesiiletévé fejlodott ki.

«Az orszagnak szervezett mérnoki karra volt sziiksége s e
szervezet mas, mint magyar, nem lehetett ; mert ha idege-
nekre bizzuk, az egész ipari és kozgazdasagi fejlédés idegen
marad, ami jovonkre nézve nem kevésbbé veszélyes lehetett
volna, mint volt egykor a politikai beolvasztasra iranyzott
hatalmi torekvésy, mondotta egészen Széchenyi szellemében
a Magyar Mérnok és Epitész Egylet negyedszazados jubi-
leumén.? : :

A mérnokegylet konyvkiadé-vallalata a tudomanyos
technikai miveknek egész sorozataval ajandékozta meg az
orszag technikus karat és ennek a konyvkiadé-vallalatnak
elnoki tisztét huzamos idén at szintén Hollan viselte.

Nagy érdemeinek elismeréséiil 1885-ben 6rok emlékezetiil
alapitotta az Egyesiilet a Hollan-palyadijat, amellyel éven-
kint az egyesiilet koézlonyében megjelent legjobb tudoményos
cikk firéjat tiinteti ki.

! A Magyar Mérn. Egyl. Kézlonye. 1867. I. k. 65. o.

* Emléklapok a Magyar Mérnok- és Kpitész-Egylet negyed-
szédzados jubileumdra. Budapest, 1893. 32. o.
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Akadémiank mérnok tagjainak legnagyobb része ki-
érdemelte a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Hollan-
palyadijat.

Stoczek Jozsef.

Akadémidnk fennalldsinak elsé félszdzadaban harom
kival6 hazénkfia tinik ki a fizikai tudomany miivelésében.
Mind a harom autodidakta.l

Az egyik Tarczy Lajos, a papai reformatus féiskola
hirneves tanara. Filoz6fusnak késziil, Hegelnek hi kovetdje,
de a féiskolan fizikai tanarra van sziikség, vallalkozik ra.
Itthon kezd e tudomannyal foglalkozni és 1845-ben, mint az
1841—44-ig megjelent természettudomanyi munkak leg-
jobbika, «Természettan»?® cimii mive elnyeri az Akadémia
nagydijat.

A biralati jelentés szerint : «nall6 és szoros értelemben
vett tudomanyos tartalma, a szitkkséges mathematikai elvek-
nek okszert alkalmazasa s altalaban a munkanak a tudomany
legajabb allasahoz képesti jeles kidolgozasa, szabatos nyelve,
széval az egésznek oly rendszeres és tanulményos szerkezete,
miszerint ily tokéletes természettant jelenleg nyelviinkon
nem birunk, hathatésan ajanlotta»® a jutalomra.

Tarczy kival6 el6adé volt, akirgl tanitvanyai, koztiik
Petéfi és Joékai, évek mulva is a legnagyobb elragadtatassal .
emlékeznek meg. s

A masik Jedlik Anyos, a csendben dolgoz6 nagy fel-
talalo, a harmadik Stoczek Joézsef.

Stoczek Jozsef az Institutum Geometricumot végezte
kival6 sikerrel s a hites mérndk a technikai fizikdnak lett
els6rangti miveldGje.

Mérnoki tanulményainak bevégzése utan 1844-ben a
mérnoki intézetben Petzelt Jozsef, a geometria és hidro-
technika neves tanira mellett, mint tanarsegéd miikodik.

1 Szily Kélméan : Stoczek Jozsef emlékezete. Akad. Krt. 1892.
621. o. : ;
2 Masodik teljesen atdolgozott és javitott kiadds. Papan. Két
kotet. 1843—44,
3 A Magy. Tud. Akadémia évkonyvei. VIII. kotet. 1845—1847.
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1847-ben nevezi ki a kiradly a Jézsef-ipartanodan a fizika és
okonémia rendes tanaranak. Ettél kezdve tobb mint négy
évtizeden at, neve ossze van forrva miiegyetemiink fejlé-
désével. ‘

A magyar technikai felsGoktatas s ennek kapcsan a
technikai tudoméanyok fejlesztésében soha el nem éviils
aldasos tevékenységet fejtett ki.

1861-ben kinevezik a miiegyetem igazgatéjanak és ezt a
tisztet egy évtizeden at nagy bolcseséggel és tapintattal,
az intézmény irant paratlan szeretettel, kivalé szakértelem-
mel s hazafias onfelaldozassal viselte.

O az els6 valasztott rektora az 1871-ben egyetemi
rangra emelt s Budardl Pestre athelyezett miegyetemnek.
1872 januar 7-én tartott székfoglalé beszédében valéban
nagy lelki érommel mondotta : «Mint zsenge ipartanoda
hagytuk el Pestet s most 18 év utdn visszatériink mint
nagyra torekvé egyetem, melynek megvannak a sziikség-
hez mért szakosztalyai, melynek megvan a maga oOnkor-
manyzatay.

«Mint szamkivetett fii hagytuk el a sziil6varost s most
visszatériink, mint a tisztes tudoményegyetemnek ambar
ifjabb, de egyenjogu testvére ; visszatérimk, mint nagy-
jovéjli miiegyetem, mely bizonyara jeleit adandja annak,
hogy Magyarorszag dicsGiilt nagy nadorinak, Jozsef-nek
nevét méltéan viselily

Stoczek, a miiegyetemen a technikai fizika tanara, a
technikai tudoméanyok terén mindenekelStt tanari tevékeny-
ségével szerzett kival6 érdemeket. Alig képzelhetd vilagosabb
és vonzobb eladé, mint Stoczek, akinek hallgatéira gyakorolt
hatésa valéban paratlan volt.

Eredményes és tartalmas miikodést fejtett ki a tudoma-
nyos irodalom terén is.

Fent Budavaraban, az Orszaghaz-utcanak régi klastrom-
szer(l, rozzant, kétemeletes épiiletében, szlikos kis szertara-
ban szerény eszkozokkel bavarkodott. Itt hajtotta végre az
 «Elektromos lepkey szép kisérletét, amely nevét messze
foldon ismertté tette.

Magnus, a berlini egyetem hirneves tanara, még évek
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mulva is emlegette ! ezt a sikeriilt kisérletet, rombusalakra
vagott aranylevélke ropdosését a megtoltott leydeni palack
gombje koriil. Tyndall is megemlékezik réla. Ezt a kisérletét
német nyelven ismertette : «KEine auffallende elektrische
Erscheinungy. (Poggendorfs Annalen. 1853. Vol. 88.)

Az egészségiigyi technika terén 6 hajtott végre hazink-
ban, Nendtvich Karoly tanartarsa kozremtkodésével, eloszor
pontos méréseket 1854-ben.

A Lkatonai parancsnoksag felkérte 6t annak a meg-
allapitasara, vajjon a Karoly-kaszarnyaban, a mai kozponti
varoshaza épiiletében, a télen zarva tartott legénységi termek-
ben elegendé-e a levegs. Hosszabb ideig tarté méréseinek
eredményébdl kitlint, hogy az egy emberre sziikséges éran-
kinti 1012 kobméter levegs helyett csak 4 kobméter jutott.
Terjedelmes tanulményat 1857-ben publikalta : «A lak-
helyekben megkivanhat6 levegSjutalékrol. (M. Term. Tud.
Tarsulat Evkonyvei. III. k. 89—134. o0.) Ugyanebben az
eszmekorben mozog : «A lakok szell6ztetésére vonatkozo
Gjabb bavérlatok biralatos megismertetéser. (U. o. IV. k.
96. 0.) Mindezek a tanulmanyok el6bbre vitték a lakasok
szell6ztetésének elméletét.

Stoczek végzett hazankban elGszor szabatos galvano-
metrikus vizsgalatokat a Jedlik-féle Gj galvanelemek allandéi-
nak megallapitdsa céljabdl. Vizsgalatainak erdményét : «A
Jedlik-féle galvanelemek &llandéirély cimii értekezésében
kozolte. (U. o. III. k. 193—249. o.)

Részletes vizsgalatok alapjan megallapitotta az aneroid
barométer szerepét a tudomanyban. Ezekkel a vizsgalataival
kapesolatos: «A fémbarométerrdl 6nallé vizsgalatok nyomany
(u. 0. IV. 8. 0.); «Kiilonboz8 fémbarometerek Osszehasonli-
tasar. (Magy. Akad. Ert. Math. és Term. tud. kozlemények.
IT. 1861—62. 161. 0.) és «A légstalymérével torténé magassag-
mérés képleteirdly (Term. tud. Tars. Kozl. VII. k. 1867.)
87016 értekezése.

‘Stoczek volt az elsd, aki hazankban a fizikai jelenségek

1 A Kkir. Jozsef-Mtiegyetem 1887 okt. 30-dn tartott Stoczek-
tinnepélyén Szily Kdlmén {idvézlé beszéde. 11. o.
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torvényszeriségében a matematikai analizis fontos segéd-
eszkozét alkalmazta. O adta el el6szér hazdnkban a termo-
dinamikat és 1883-t6l kezdve az elektrotechnikabdl specialis
elbadasokat és laboratériumi gyakorlatokat tartott. Ezeken a
gyakorlatokon mérték el6szor hazankban Ampér- és Volt-mé-
terrel az egyiranyt és valtakozé aram erdsségét és fesziiltségét. -

1861-t6l kezdve, amikor a Miegyetem igazgatéja lesz,
Stoczek ©nallé tudomanyos buvarkodasa hattérbe szorul.
Hatalmas szervezderejét a technikai felsGoktatasnak a kor
szinvonalara emelése veszi igénybe.

Nagyobb id6kozokben azutdn megjelens dolgozatai
koziil kivalnak : «Utasitas meteorologiai észleletekre», amely
miivét Akadémidnk math. és term. tud. bizottsdgdnak meg-
bizésabol dolgozta ki ; «A testeknek valtozé iranya tengely-
koriili forgasardly, akadémia székfoglalé értekezése (Math. és
Term.-tud. Ertesité. TV. k. 1864.) ; «Ujabb nyomozasok a
szinkép elemzés terény (Akad. Evkonyv. XIV. k. és Term.-
tud. Kozl. V. 1873.) és (Apré id6kozok és nagy sebességek
méréser (Term.-tud. Kozl. 1878.).

Helyesen allapitotta meg Szily Kalman,! hogy a hites
foldméré a mérd fizikanak elsé képviselGje lett hazankban.

A «Vazlatok A Magyar Tudoméanyos Akadémia fél-
szazados torténetébdl. 1831—1881. Bpest. 1881» ; akadémiai
kiadvany : «Mennyiségtan és Természettudomanyoky cimi
részét Stoczek Jozsef allitotta 6ssze.

Akadémiank életében tevékeny szerepe volt. 1858-ban
valasztja meg az Akadémia levelezd tagjanak, két esztendére
rd mar rendes tag. 1867-ben az Gj szervezet életbeléptetésekor,
amikor mar osztalyelnokoket is valasztanak, 6 a III. osztaly
els6 elnoke s az marad 1886-ig, amikor az Akadémia mésod-
elnokévé valasztjak.

Mint a Természettudoméanyi Tarsulatnak elnoke (1865—
1872) és a Magyar Mérnok- és Epitész-Egyletnek els§ alelnoke
(1867—1873), mind a két egyesiiletnek a legnehezebb iddk-
ben hii tandcsaddja, nagymértékben hozzajarult. ahhoz, hogy
e két neves intézmény a természettudoméanyok, illetéleg a
technikai tudomanyok mitvelésében kivalé szerepet tolt be.

1 Stoczek Jozsef emlékezete i. m.
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Nendtvich Karoly.

Tudomanyos életiink attéréi kozott nem szabad meg-
feledkezniink Nendtvich Karolyrdl, a Joézsef-ipartanoda és
késébb a Jozsef-miiegyetem kémiai tanararol.

A tudoményos technikanak egy évszazad alatt rend-
kiviili nagy a haladasa. A rohamos fejlédésben a természet-
tudomanyok s ezek alkalmazasai a technikai tudoméanyok
kozott pontos hatarvonalat htzni alig lehetséges. A kémia
terilletén a kémiai technolégia olyan hatarteriilet, mely
inkdabb a technikai tudomanyok kozé tartozik.

Nendtvich tartotta Kossuth felhivasira hazankban az
els6 népszeri el6adassorozatot a kémia korébo6l. Ezeknek az
el6adésoknak az eredménye : «Az életmitlen muipari vegy-
tan alapismereteiy 1845-ben megjelent miive, amelynek
alapjan iktatta az Akadémia levelezd tagjai sordba. O volt
az Akadémidnak els6 kémikus tagja s 6 irta magyar nyelven
az els6é kémiai technoldgiat.

Nendtvich elemezte legel6szor hazénk szeneit. Ilyen
irdnya vizsgalatait mar 1846-ban megkezdette és 1851-ben
tette kozzé: «(Magyarorszag legjelesebb készéntelepei vegy-
tani és miipari tekintetben» cimii miivét, amelyet Akadé-
miank 1858-ban, mint az 1851—1856-ig megjelent természet-
tudomanyi munkak egyik legjobbikat, a Marcibanyi mellék-
jutalommal tiintetett ki.

A biralat szerint «e munka kitiing, faradalmas vizsgalatok
és elemzések nyoman hazanknak egy mnagybecsti természeti
ajandékat foldtani, vegytani és muipari tekintetben ismer-
teti ; s nemesak mindségileg, hanem mennyiségileg is elemzett
harminckét szénfajban rejlé h6képességnek égd és melegitd
ereit meghatéarozza; s ekkép mind tudoményos, mind gya-
korlati fontossadg tekintetében az ez évkori szakdolgozatok
kozt el6kelé rangot foglal ely.! -

Nem kisjelent6ségti Nendtvichnek a hazai asvanyvizek
elemzése és a talajvizsgalat terén kifejtett miitkodése.

Tevékenyen vett részt a M. Kir. Természettudomanyi
Tarsulat megalapitdsaban is.

1 Akadémia Evkényve. (1848—1859.) IX. k. 48. o.
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Krusper Istpdn.

A technikai tudoményok terén az uttérék gardajaban
kimagaslé hely jut Kruspér Istvannak, aki a geodézidnak
hazankban els§ s kival6 tudomanyos mivelGje volt. Tobb
mint négy évtizeden at tanara a Milegyetemnek ; Akadémiank
a tiszteleti tagok soraba emelte.

Szamos 6nall6 kutatason alapulé tudoméanyos érteke-
zése van.

«Foldmértan mérnoki hasznalatra kiilonos tekintettel
hazai viszonyainkra» 1869-ben megjelent mive, mint a ma-
tematikai tudoméanyok teriiletén az 1864—1869. években
megjelent legjobb munka, 1870-ben elnyeri az Akadémia
nagy jutalmat.

Arany Janos fétitkar vonatkozé jelentése kiemeli, hogy
ez a munka az «ls6 magyar kézikonyv, mely a gyakorlati
mértant kimeritéleg targyalja ; irodalmunkban attors; s
nemcsak a tudomany szinvonalan 4ll, hanem azt sok részben
el6bbre is viszi s gyakorlati haszna jelentékeny és nagyon
élénken érzett hézagot tolt ki».

Kival6 érdemeket szerzett szamos geodéziai miiszer meg-
konstrualasaval is.

Tudomanyos miikodését a kiilfold is honoralta.

Périzsban 1870-ben a nemzetkozi méterkonferencian
Szily Kalméannal egyiitt képviselte Magyarorszagot.

Erre vonatkozé értekezései: «A parisi méter-prototyp
az 1870 augusztusi méter értekezleteny. 1871. (Ertek. a math.
tud. koréb6l. 1. k.); «A parisi levéltari méterrad véglapjain
levé mélyedések megmérésérély. 1873. (Ertek. a math. tud.
korébél. II. k.)

Az utébbi értekezésében irja, hogy «amikor az 1870-iki
méterértekezlet tagjai a levéltari etalonokat — a méter- és
kilogramm-etalont -— megtekintették, altalanos nyomott
hangulat uralkodott a gyiilekezeten a méter-etalon ki nem
elégité allapota miatt s kivantatott, hogy vizsgaltassék meg,
vajjon a méterradnak jelen allapothan meghatarozhaté

1 Akadémia Evkoényve. 1871.
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hossza nem kiilonbozik-e tetemesen annak eredeti allapotaban
létezett hosszatoly.

Az 1872-iki méterértekezlet, amelynek Kruspér Szilyvel
egyiitt szintén tagja volt, kikiildott egy bizottsagot, hogy
tanulmanyozza a levéltari méterrid véglapjait azzal a meg-
szoritassal, hogy minden érintkezési méd mell6zésével csupan
optikai eljarasokat és miszereket alkalmazzon.

A bizottsdgnak rendelkezésére adott miiszerekkel azon-
ban nem jutottak eredményre.

Kruspér a Frauenhofer altal javitott heliometer elve
alapjan szerkesztett egy miiszert, amelyet a parizsi bizottsag-
nak meg is kildott.

A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjainak teveé-
kenysége a technikai tudomanyok terén az Aka-
démia fennallasanak masodik félszazada alatt.

A fejlodést gatlo akadalyok az elso félszazad alatt.

A technikai tudomanyok miuvelése szempontjabél Aka-
démidnk egyszazados mukodésének fél-fél szazadra valé fel-
osztasa korantsem onkényes.

Akadémiank a tudomanyok gyiimoleseinek osszegyiijtdje,
a tudomanyok gécpontja. A tudoményok terebélyes fajanalk
terméfolde azonban az egyetem, a fdiskola. Ez a fa csak
akkor hozhat értékes gyiimolesoket, ha a terméfold egész-
séges apolt. :

Akadémiank megalakuldsakor, amint emlitettiik, a tech-
nikai tudoményoknak miivelése egyetemiinkén, noha mellé
volt csatolva  az Institutum Geometricum, akadalyokba
iitkozott.

Kiilonall6 technikai féiskolank el6futdrja, a Joézsef-
ipartanoda is, nagy nehézségek legy6zése utan csak két
évtized mulva létesiilt.

Hianyzott tehat a tudomanyos munkara val6 neveléshen
oly nagyfontossagu technikai féiskolank.

A természettudomanyoknak laboratériumi oktatasa leg-
el6szor hazankban a selmeci banyasziskolan vert gyokeret.

4*
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Ennek a magyarorszagi technikai iskolanak médszerét vettéle
mintaul a francidk.

Amikor 1794 szeptember 23-an a francia nemzeti konvent
az école centrale des travaux publiques-ra — amely egy évre
ré az école polytechnique nevet kapta — vonatkoz6 javaslatot
targyalta, a kozjoléti bizottsig eldaddja, Fourcroy, a kémikus,
a kovetkez6ket mondja :* «A fizikat és kémiat ndlunk Francia-
orszagbhan mindezideig csak theéridban tanitottdk. A selmeci
banyéasziskola Magyarorszagon frappans példa arra, hogy
milyen hasznos a hallgatéknak bemutatni azokat a mi-
veleteket, amelyek ezeknek a tudomanyoknak alapjai».

«Laboratériumok vannak ott a sziikséges eszkozokkel
és anyagokkal folszerelve, hogy a tanulék ismételhessék a
kisérleteket és a sajat szemiikkel lathassik a jelenségeket,
amelyek a testek vegyiilésekor el6tinnek.»

«A kozjoléti bizottsag gy vélekedik, hogy az école des
travaux publiques-ban ezt a médszert kellene meghonositani ;
mert e modszernek az a kettds elénye van, hogy minden
érzéket egyidejlileg ravezet az oktatds folyamara és hogy
rairanyitja a hallgatésig figyelmét szamtalan olyan koriil-
ményre, melyek az el6adasok alatt majdnem mindig észre-
vétleniil maradnak vagy a tanirok vagy a hallgaték elGtt.
A hallgatokat kiilon termekbe osztjak, ahol a tanarok altal
kozos termekben tanitott abrazolé geometriai szerkesztéseket
végzik ; éppen igy kiilon laboratériumban fogjak ismételni
a kémia f6bb miiveleteit, hogy hozzédszokjanak a legcél-
iranyosabb eljarasok és a legtokéletesebb eldallitasi modok
folleléséhez.»®

A XVIII. szézad végén tehat a nagy francia nemzet
hazanktél vett mintat leghiresebb tudoméanyos technikai
intézetének kialakitasaban. Ugyanekkor magas szintdjon volt
nalunk az Institutum Geometricum. Meg volt tehat az alap
a technikai tudomanyok fejlesztésére.

Amig azonban Franciaorszagban az école polytechnique
virdgzasnak indult, ndlunk a mérnski intézet hanyatlott

! L. Szily Kalman miiegyetemi rektor székfoglal6 beszéde 1878/79.
? Gazette nationale, vu le Moniteur universel. N. 8. Octidi 8.
Vendemiaire ’an 3 de la Rép. Fr.
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és Akadémiank alapitdsa idejében nem dicsekedhettiink
megfelelGen felszerelt laboratériumokkal biré féiskolaval.

Maria Terézia nagy stlyt vetett arra, hogy az egyetemre
jeles tandrok hivassanak meg, elrendelte tehat, hogy a
tanaroknak ill6 fizetésiik legyen. Az altala kibocsatott Ratio
Educationis megallapitja, hogy a féiskolai tanarok hivatasuk
fontossaganal és stlyanal fogva nagy jutalomra érdemesek.*

Akadémiank alapitasakor korantsem volt a f6iskolai
tandrnak olyan gondtalan élete, mint a XVIII. szézad végén.

Mindent egybevetve tehat a technikai tudoméanyokkal
kapesolatos kutatas terén nalunk nagy eredményeket varni
nem lehetett.

A magyar géniusz dicsGsége, ha ennek ellenére is hivat-
kozhattunk kimagaslé eredményekre.

Nagy kiizdelmek utdn az 1871/72. tanévben emelik
egyetlen miuegyetemiinket egyetemi rangra s adjik meg
fokozatosan szerény keretben a technikai tudoményok mii-
velésének lehetéségét.

Az egyetemi rangra emelt féiskolanak hatésa a technikai
tudoméanyok miivelésére e szerint Akadémiank fennallisanak
els6 félszazadaban még nem mutatkozhatott.

Masrészr6l a tudoméanyos technika terén is a nagy at-
alakité eredmények a masodik félszazad folyaman jelent-
keznek.

Ismertettilk a technikai tudomanyok helyzetét az
Akadémia megalakulasa idejében.

A technikai tudomanyok egyes agai akkor még a kezdet
nehézségeivel kiizdottek.

Az anyagismeret nagyon fogyatékos volt. Nem ismerték
még az épitGanyag teljesitGképességét. Meghatarozott tulaj-
donsaga épitéanyagot még alig tudtak gyartani. A tudomé-
nyos anyagvizsgalat még a kezdet kezdetén volt.

Az épitanyagok minGségére és szilardsagara vonatkozo

1 Unde magnis premiis erit eorum industria provocanda, levan-
dumque fastidium. Quod ad stipendia annua spectat, sat, provisum
est, ut ea vite honeste agende sufficiant quidem, non tamen sint
nimia.» Ratio Educ. Ther. 69. c. Pauler Tivadar: A budapesti
M. Kir. Tud. Egyetem torténete. 378. o.
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kisérletekkel ugyan mar a XVII. szdzadban talilkozunk, a
tudomanyos anyagvizsgalat jelentésége azonban akkor tiinik
ki, amikor az épitkezésben a vas veszi at az uralkodést.

A vasévszazad jellemz6 anyagat a vasat ismerték ugyan
mind ontottvas, mind kovacsolhaté vas, illet6leg acél alakja-
ban, de az utébbit abban az id6ben csak kis tomegben
tudtak el6allitani s még igy sem volt az anyag egyenletes.

Az 1851. évi londoni vilagkiallitas Hydeparki csarnoka-
nak fémvazaban még 3500 tonna ontottvasat és ecsak 500 tonna
kovacsoltvasat hasznaltak fel. Ennek a mintajara ugyancsak
nagyobbara ontottvasbol készitették 1854-ben a miincheni
kristalypalotat is.

Ilyen koriilmények kozott az 1851. évi londoni vilag-
kiallitason Krupp megengedhette maganak azt a tréfat,
hogy egy angol vasmi 5 mazsa stlya «monster bloey-javal
szembeallitotta az 6 ontottacél dittle bloey-jat, amelynek a
stalya 100 mazsa volt.t

A vasgyartas terén a nagy fejlédés szintén a szazad
masodik felében mutatkozik. Az egyenletes anyagt folyasztott
vasnak és acélnak nagybani gyartasa 1856-ban a Bessemer-,
1865-ben a Martin- és 1879-ben a Thomas-féle eljaras beveze-
tésével kezdddik. Az utébbi eljards lehet6vé tette a foszfor-
tartalma nyersvasbol is jominGségt folyasztott vas, illetéleg
acél gyartasat. Az angol Thomas segitette tehat el6 a német
vasipar kifejlédését, minthogy a német nyersvas foszfor-
tartalmu.

A technikai tudomanyok egyes &againak, mint pl. a
rugalmassagtannak, a szilardsagtannak, a grafostatikanak,
Akadémiank alapitasakor még a neve sem volt ismeretes.

Récsos hidat, ivhidat, gézkazant pontosan meéretezni
még nem tudtak. A kovetkezmény, hogy a baleseteket
csokkentsék, természetesen a taldimenzionalasban, anyag-
fecsérlésben jelentkezett.

Nem volt még ismeretes az energia megmaradasanak
torvénye. (1842.)

1 v, Enderes : Die Entwicklung der Eisenbahntechnik seit hun-
dert Jahren. Zeitung d. V. d. Eisenbahnverw. 1925, 1049. o.
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Hogy egy fontos alaptorvény kifejlédéséhez milyen ki-
terjedt tudomanyos technikai vizsgalatok sziikségesek és
hogy lépésrsl-lépésre lehetett csak el6haladni, azt talin leg-
jellemzébben a mechanikai hGelmélet torvényének kialakulasa
mutatja, ahogyan a fejlédés menetét J. Weyrauch 1889-ben
a stuttgarti Mayer Roébert emlékmi leleplezésekor tartott
beszédében szépen foglalt ossze.l

«Fresnel és Cauchy mérnokok a XIX. szazad elején
allapitottak meg a fény Gj mozgasi elméletét és ezaltal a
hé mai fogalménak kialakulasdhoz megmutattdk az utat.
A technikai mechanikdnak mivel6i ugyanabban az id6-
tajban tisztaztdk a mechanikai munka fogalmat, amely
nélkiil a hé lényegére vonatkozo osszes korabbi vizsgalodasok
terméketlenek lettek volna. Es amikor a talaj mar igy els
volt készitve, Carnot, a tudés francia mérnok 1828-ban
publikdlt tanulméanyival lerakta a mechanikai hdéelmélet
alapjat és megallapitotta masodik alaptételének lényegét az
els6 el6tt. William Thomson szerint a tudoméany egész
teriiletén nincs jelentésebb munka, mint Carnot-nak vonat-
koz6 rovid tanulmanya. Clapeyron, a kivalé mérnok, 1834-ben
az école polytechnique journal-jaban foglalta matematikai
formuldkba Carnot gondolatait. Amikor azutan Mayer Rébert
1842-ben a mechanikai hdéelmélet elsé alaptételét meg-
allapitotta, a hé egyenértékére vonatkozé szamitésaiban
azokra a kisérletekre tamaszkodott, amelyeket par évtizeddel
elébb ebben az iranyban a neves technikus Gay-Lussac
végzett.

«A mechanikai héegyenérték végleges megallapitiasa az
angol iparuzé Joule-t8l ered. Regnault mérnok szolgaltatott
az elmélethez temérdek kisérleti anyagot. Hirn és Rankine
mérnokok vontak le az elméletb6l a legvégss filozofiai kovet-
keztetéseket, mig Zeuner és Grashof végezték el a sziszte-
matikus felépitést, kiilonos tekintettel a tudoméanyos technika
sziikségleteire.»

Weyrauch nem emliti fel Clausiusnak valamint Aka-

1 Robert Weyrauch : Die Technik ihr Wesen und ihre Beziehun-
gen zu anderen Lebensgebieten. 1922. 115. o.
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démiank kivalé tagjanak, Szily Kélménnak a mechanikai
héelmélet kialakitasa terén szerzett nagy érdemeit.

Latni tehat, hogy ennek az els6rangt fontossiga tor-
vénynek rendszeres és a tudomanyos technika szempontja-
b6l megfelel§ kialakuldsa méar a XIX. szdzad mésodik
felére esik.

Az elektromossag tudoménya Akadémiank megalapitasa-
kor még gyermekcipGben jart.

A villamos gép a legtobb ember el6tt még olyan csuda
volt, mint a XVIII. szdzad koézepén Debrecenben a Hatvani
professzoré, amelyrél Arany Janos igy ir:

«F4bol csindlt rezes nagy balviany
Uvegtédnyérral, mint malomké :
S ha hozzéi érsz, megiit a mennyké.»

Az elektromos tavirét még Akadémiank megalakulasakor
nem ismerték.

Gauss és Weber 1833-ban mutattak be Gottingdban a
bamulé vilagnak a fizikai laboratérium és a csillagvizsgalo
kozott az elektromos tavolbajelzést, az els6 taviratozast,
de még ekkor az elektromos aram oda- és visszavezetésére
két rézdrotot hasznaltak.

Ot esztenddre ra 1838-ban tette Steinheil, a hires miin-
cheni fizikus, a niirnberg—fiirthi vastat taviréberendezésével
kisérletezve, a nevezetes folfedezést a foldvezetésrdl s ilyen
moédon a nevezett vastton mar a taviratozashoz csak egy
drétot hasznalt.

A tudoméanyos elektrotechnika terén a nagy haladas,
szintén az utoébbi félszazadban torténik. A tudoméanyos
elektrotechnika ugyanis ekkor teszi lehetévé az elektromos
aramnak nagy tavolsigra valé elvezetését és elosztasit; az
aram el6allitasara pedig, ahol csak lehetséges, kihasznalja
a viznek hatalmas erejét.

Az ember legmerészebb almai teljesiilnek a légbeli
kozlekedés megteremtésével. Daidalos és Tkaros mondija az
ut6bbi félszazadban valik valésagga. A repiil6gépeknél és az
automobiloknal nélkiilozhetetlen expléziés motorok megfelels
kialakitasa szintén az utébbi félszazadra esik.
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Teljesen megokolt tehat Akadémianknak a technikai
tudoményok fejlédésére egy évszazadon at gyakorolt hatasat
fél-fél szazadra vald elosztéssal ismertetni.

Kivalobb tudésaink miikodése a technikai tunomanyok szolgé-
lataban az Akadémia t'en_nallé,sanak masodik félszazadaban.

Nagyszigethy Szily Kdlmdn.

A méasodik félszazadban Akadémiank tagjai koziil
mindenekel6tt Szily Kalmannak, Akadémiank t. tagjanak,
masfél évtizeden at fétitkaranak s azutan két évtizeden at
f6konyvtarnokanak, nagyszabast mukodését kell kiemelniink.

A technikai tudomanyok fejlesztésére rendkiviili be-
folyast gyakorolt harom évtizedes miiegyetemi tandrsdga
alatt.

Magyar mérnokok nagy seregének magas szinvonalon
és szép magyarsaggal adta el azt a tudomanyt, amelyet
Leonardo da Vinci a tudomanyok paradicsomanak nevezett
minden konstruktor tudisanak alapjat, a mechanikat.

«A magyar mérnoknek, hogy a koznek hasznaljon és
érvényesiiljon a tudomany, a szé és a toll harmas fegyver-
zetével kell az élet kiizdo terére kilépniy Ezt a tételt kototte
hallgatéi szivére, ezt az elvet gyakorolta maga is.

A technikai tudomanyok fejlesztése szempontjabél kiilo-
nosen jelentések, amint mar emlitettiilk, a mechanikai hé-
elmélet korébe vagd kutatasai.

Ezen a téren nevezetesebb tanulmanyai: «A melegség
mechanikai egyenértékének pontos kiszamitasa». (Term.-tud.
Kozl. VI. k. 1866.) «A mechanikai héelmélet egyenleteinek
altalanos alakjardly. (Akadémiai székfoglalé értekezése. —
Ert. a math. tud. koréb6l. 1867.) «A Hamilton-féle elv és a
mechanikai h6elmélet masodik £6 tételer. (U. o. 1872.) (A hé-
elmélet masodik foltétele levezetve az els6bSly. (Akadémiai
r. tagsagi székfoglaléja. 1875.) Tudoméanyos technikai szem-
pontbdl értékes tanulmanya : «A telitett g6z nyomdasinak
torvényérdly. (U. o. 1880.)

A technikai tudoméanyok miivelésére hivatott egyetlen
miiegyetemiinknek a nyugateurépai technikai f&iskolak szin-
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tajara valo felemelése nagy részben az 6 munkajanak ered-
ménye. El6bbiszékhazanak felépitése, szervezetének korszeri,
a technikai tudomanyok haladasanak megtelel$ atalakitésa, az
6 rektori mikodéséhez fhzédik. A miegyetemnek vezetd
szelleme, instauratora volt.

Az elnyomatas korszaka utan 1j életre kel6 Magyar-
orszagnak bubajos tavaszan 1867-ben alakul meg a Magyar
Mérnok Egylet s a technikai tudomanyok mivelésére szak-
folyéiratot alapit.

«Egyesiteni kellett a szétszort eréket, tért kellett nyitni
az értelmiség részvétének nyilvanulasira», — meggy6zben
irja a Mérnokegyleti Kozlony elsé szamaban az elGszéban a
Mérnok Egylet els6 titkara és a Kozlony szerkesztGje : Szily
Kalman.

Rogton kovetkezik rea a nagy angol nemzet legkivalébb
tudomanyos technikai folyéiratanak, az Engineeringnek
nyilatkozata : «Ennek a természett6l megaldott orszagnak
legtijabb tartalmas haladdsat semmi sem hirdeti vildgosabban,
mint az a koriilmény, hogy a felszabadult alkotmanyos orszag
els6 lépései kozé tartozik mérnokegyesiilet alapitasa, tudo-
manyos technikai folyéirat meginditasay.

Faradhatatlan szervezdereje paratlan viragzasra juttatta
a Természettudomanyi Tarsulatot. E tarsulat kozlényének
és konyvkiado-vallalatanak is 6 az alapitéja.

A Mérnok Egylet Kozlonyén kiviil szerkesztéje volt a
Természettudomanyi Kozlonynek 1869-t61 kezdve, az aka-
démiai Mathematikai Ertekezéseknek 1867-t61 1869-ig, az
Akadémiai Ertesit6nek 1890-t61 1907-ig ; résztvett a rovid
ideig fennallott Muegyetemi Lapok» szerkesztésében is.
(1876—1879.)

Es ez a bamulatos tevékenysége olyan idében volt, ami-
kor minden téren a kezdet nehézségeivel kellett megkiizdenie.

Vallaira nehezedett a tudomanyos technikai és termé-
szettudomanyi nyelvnek kifejlesztése. Lehetett volna-e e fel-
adatra valaki ndla, a magyar nyelv kivalé miivelGjénél, alkal-
masabb és érdemesebb? '

Kevesen ismerték Ggy a magyar nyelvet, mint Szily
Kalman.
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«Adalékok a magyar nyelv és irodalom torténetéhez»
és «A magyar nyelvajitas szétara» nagybecsit mivei tesznek
errl fényes tanubizonysagot. Utébbi miivének 1908-ban
megjelent II. részét Akadémiank, mint az 1907—1913-ig
terjedd idékozben megjelent nyelvtudomanyi munkak leg-
jobbikat 1914-ben a nagyjutalommal tiintette ki és jutal-
mazta meg Szilynek «egy egész életen at folytatott nagy-
értékii és nagyhatast nyelvészeti munkassagaty.

Ez a munka @ szétorténet terén nemcsak dnmagaban
a legértékesebbek kozé tartozik, hanem altalaban 6sztonzéen
és termékenyitéen hatott nyelvtudomanyi irodalmunk ez
agaray, mondja a vonatkozo elismerd biralat.!

Kisfaludi Lipthay Sandor.

Lipthay Sandornak, Akadémiank hirneves tagjanak a
technikai felsGoktatas el6bbrevitelében s a technikai tudo-
manyok fejlesztésében eléviilhetetlen érdeme van.

Miegyetemiinknek egyik legkivalobb és legnépszertibb
tandra volt, aki vilagos, mesterkéletlen el6adasaval s paratlan
kedvességével lebilineselte a hallgatésagot és mindenkit, aki
vele érintkezett.

Ahhoz, hogy miegyetemiinkon aranylag rovid idé alatt
a tudomdanyos technikai oktatas oly magas szinvonalra
emelkedett, amely kidllja a versenyt a kiilfold legkivalébb
technikai féiskolaival, kétségteleniil hozzajarult miegyete-
miink egész tanari kara, de kiilonosen harom kivalé tanar :
Stoczek, Szily és Lipthay. Mind a harom nagy szervezd
tehetséggel megaldott kivalo el6add és a technikai tudoma-
nyok fejlesztésében is faradhatatlan.

Lipthaynak elismerésremélté tudoméanyos irodalmi mii-
kodése még miiegyetemi tanarsaga el6tt kezd6dik. 1874-ben
tinteti ki Akadémiank @ keskeny palyakroly irt mivét.

1877-ben a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonyé-
ben jelent meg «A vasuti felszerkezetek» cimi figyelemre-
mélté tanulmanya, amelyben sajat rendszerét is ismertette.

1 Akadémiai Ertesité 1914. 305. o.
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Elészeretettel és alaposan foglalkozott vasttiizem gazda-
sagossagi kérdésekkel. Ilyen irdnyt maradandé becsii tanul-
manya : «A vasutiizlet befolyasarél a nyomjelzésrer és
«A vasutak valészinii bevételének el6zetes meghatérozisa
kiilonos tekintettel a budapest—gy6ri és a budapest—
zimonyi vonalakon». Mind a két tanulmanya a M. M. és E. E.
Kozlonyében jelent meg, az el6bbi 1879-ben, az ut6bbi
1880-ban.

Ugyancsak vasttiizemgazdasagi kérdést targyal akadé-
miai levelezGtagsagi székfoglaléjaban 1882-ben : «A vasutak
jovedelmezdsége, kapesolatban a tarifikkaly cimt igen alapos
tanulmanyaban.

Rendes tagsagi székét 1897-ben foglalja el. Székfoglal6ul
bemutatja a «Vasatépitéstan» ciml nagy miivének, az «Al-
épitmény»-t targyalé kotetét, kiemelve a sajat kutatdsaira
vonatkoz6 részt.

Lipthaynak a technikai tudomanyok elébbrevitelében
legjelentGsebb ez a «Vasutépitéstan» cimi nagyméretit mun-
kaja, amelynek I. kotete 1885-ben, II. kotete 1886-ban,
1891-ben és 1892-ben, IlI. kotete 1898-ban, 1902-ben és
1908-ban jelent meg.

Tartalmas mivét a tudas alapossiga, targyalasanak
vildgossaga s nyelvének kivalosaga jellemzi. A mi a vasat-
épités egész komplexusara kiterjed s magas szinvonalon
targyalja a vasat technikai kérdéseit, killon méltatva, ahol
csak erre alkalom nyilott, a specidlis hazai viszonyokat.
Kiilfoldon ilyen széleskori mi nem egy szerzének, hanem
szamos specialistdnak munkaja. Ebbdl a nagyszabast miivé-
bél a vasati kitérSknek téle szdrmazé egyszert és vilagos
elmélete német 1yelven is megjelent. (Berechnung der
Weichen und Geleisanlagen. 1892. Verl. Fr. Kilian.)

Kulttrhistériai szempontbdl is nagyjelentGségti Lipthay-
nak «Gréf Széchenyi Istvan muszaki alkotdsaiy cimi hatal-
mas tanulménya. Ez az értekezés a Széchenyi-irodalom-
nak egyik legértékesebb miive. Tanulmanyanak kivonatat
Akadémidnknak 1895 nov. 3-an tartott Széchenyi-iinnepé-
lyén adta el6. :

Ugyancsak nagybecsit értekezése a Hollan Erndrél
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tartott emlékbeszéde is. Ebben a miivében érdekesen ismer-
teti a kiegyezés utani idGszak vasutainak, amikor Hollan
Ernének vastthalézatunkra iranyité befolyédsa volt, fejlédés-
torténetét.

Széleskorti tudomanyos technikai és kozgazdasagi isme-
reteir6l tesz tantubizonysdgot az 1897-ben és 1903-ban a
Wahrmann-jutalom targyaban el6terjesztett jelentése.

Vildgos, szép el6adésat élveztiikk 1896-ban a Bosznia és
Hercegovina keskenyviginyt vasutai» cimi értekezésében.
(M. M. és E. E. K. 1896.) «A hajoézbcsatornakrély 1902-ben
tartott tartalmas el6adasa bizonyitja, hogy Lipthay, aki
minden idegszéldval a vasutakhoz volt kotve, a kozlekedésben
a hajozocsatornak jelentGségét targyilagosan itélte. meg.
(¢A hajozécsatornikrély A M. M. és E. E. térgyalésai.
1901/1902. 126. o.)

Lipthaynak érdeme a technikai doktoratus-intézmény
életbeléptetése Muegyetemiinkon. Ezzel megsziint az utolsé
sorompé, amely a technikai tudoményok tekintélyének
rovasara fennallott.

Tiszta okfejtéssel szallott szembe azokkal az 6sdi fel-
fogasokkal, amelyek a technikai tudomanyokat kevésre
becsiilték.

«Szinte szemiink lattara ment végbe — mondja 1886. évi
székfoglalo rektori beszédében — az atalakulds, amely
mélyebb nyomokat fog még hagyni az emberiség fejlodés-
torténetében, mint sok feltlin6bb és megrazobb torténeti
esemény : értem az elméleti tudomanyoknak osszehdzasitasat
a technikus empiridval és ennek kovetkezményét, a modern
technikus tudomanyoknak kifejlédését.»

«A modern technika nem egyszerti halmaza tobbé a
tapasztalati adatoknak, hanem a matematika és a ter-
mészettudomanyok széles és biztos alapjan allé szervezet.
Batran allithatjuk egyattal, hogy az a kovetkezetes gondol-
kodasméd és az az igazsagot kutatd szellem, mely annyira
jellemzi az alaptudomanyokat, orokiil atszallott azok alkal-
mazott agaira, a technikai tudomanyokra is.»

«(A mai technikit ennek kovetkeztében a technikai
alkotasok biztos volta jellemzi és ahol kitarté akarattal
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elegendd anyagi eré parosul mikodésének terén, a lehetetlen-
nek fogalma t6bbé nem léteziky.

Lipthaynak ezt a 40 esztendGvel ezel6tt mondott,
mélyen szdnté megéallapitasat a bekovetkezett események a
legnagyobb mértékben igazoltak.

A technikai tudoméanyok lényegének ismeretében mély
meggy6zédéssel kiizdott Lipthay az ellen a téves felfogas
ellen is, hogy a tudomanyos technika vivmanyainak kovet-
kezménye az anyagias vilagfelfogis s hogy ezek a vivmanyok
az embereket testi és szellemi rabsdgba lancoljak.

Az e felfogast vallok bizonyara megfeledkeznek arrol,
hogy éppen a technikai tudomanyok segitségével tud az
ember urrd lenni az ellenséges természeti erSkon. Altaluk
valik tehat lehet6vé, hogy az emberi nem a kiils6 akadalyok-
t6l megszabadulva, szellemi és erkolesi tokéletesitésére, tehat
magasabb célokra torekedjék.

Kherndl Antal.

A technikai tudomanyok fejlesztésében kimagaslo je-
lentdségii Kherndl Antal miiegyetemi tanarnak, az Europa-
szerte ismert tuddsnak alapveté mukodése.

A technikai felsGoktatas terén majdnem félszazadon at
kivalé érdemeket szerzett.

Uttors, alapveté volt a munkalkodasa a mérnoki tudo-
manyok tj aganak, a grafostatikdnak, valamint a hidépités-
tannak fejlesztésében.

Ezen a téren olyan sikerei voltak, amilyeneket csak a
val6ban nagyok érhetnek el: teremtett az altala kituzott
nyomon haladé iskolat.

Akadémiank alapitdsaval egyidejii Németorszagban a
karlsruhei technikai intézet létesitése. Ennek a kival6 be-
rendezésti s kitling tandrai altal gyorsan hirnevessé valt
polytechnikumnak mintdjara rendezték be kés6bb Német-
orszag osszes technikai f&iskoldit.

A karlsruheihez hasonlé szervezete legelészor tulajdon-
képpen Svajecban a ziirichi polytechnikumnak lett, amely
elsérangu tanerék szerencsés megvalasztasaval a technikai
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féiskolak kozott mindjart kezdetben kivalé helyet fog-
lal el.

Ebben a két neves polytechnikumban szerezte meg
Kherndl alapos tudoméanyos kiképzését. Karlsruheban Red-
tenbacher-nek, a gépészeti mechanika, Ziirichben Culmann-
nak, a mérnoki mechanika mesterének, a grafostatika meg-
alapitéjanak korszakalkoté tudoméanyos bavarkodasa hatott
red maradandé befolyassal. Es a tanitvany semmiben sem
maradt hatra hirneves tanarai mogott. A grafostatika 1j
tudoméanyagnak kifejlesztésére alig tett valaki tobbet, mint
Kherndl. A budapesti miiegyetemen Kherndl a technikai
tudoméanyoknak éppen olyan kivalé képviselGje lett, mint
annak idején Karlsruheban Redtenbacher és Ziirichben
Culmann.

Kherndl az 6 uttoré tudoményos buvarkodasat csend-
ben, feltiinést nem keresve, végezte s valéban igazgyongyoket
hozott felszinre. A magyar tudoméanyos technikai irodalom
szintjét Kherndl miuvei, kétségen kiviil magas fokra emelték.
Ugy Akadémiank, mint a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet
meghajtotta elGtte az elismerés zaszlajat.

«A fuggé hidak tobbnyilasi merevité gerendainak
grafikai elméletérsly (Math. és Term.-tud. Ert. 1895.) cimi
tanulmanyat Akadémiank 1897-ben a Marcibanyi mellék-
jutalommal tiintette ki. A jelentés kiemeli, hogy «e dolgo-
zatdban a szerz6 az Gjabb id6ben kiilonosen fontossa valt
nagynyilasa fiigghidak merevitésének kérdését oldja meg
azzal a modszerrel, melyet a statikailag hatarozatlan tartok
tanulmanyozasara kitalalt s mellyel @j irdnyt mutatott a
legbonyodalmasabb kérdések feloldasaran.!

Tudoméanyos buvarkodasa kiilonésen a deformacié és
vele kapesolatban a statikailag hatéarozatlan tartok elméleté-
nek teriiletére osszpontosul.

«A statikailag hatarozatlan reakciéji csuklés tartok
grafikai elméletérély cimt tanulmanya (Math. és Term.-tud.
Ert. 1904, részletesebben a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet
Kozlonyében, 1904) nyeri el Akadémiank 1910. évi nagydijat.

1 Akad. Ert. 1897. 232. o.
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Az erre vonatkozé biralat kiemeli, hogy Kherndl a
statikailag hatarozatlan reakci6ja tartékra vonatkozo elsd
vizsgalatait mar 1882-ben ismertette a Magyar Mérnok- és
Epitész-Egyletben (M. M. és E. E. Kozlonye. 1883—1884.).
A reakeiok meghatéarozasaban nem volt sziiksége a Culmann-
féle centralis ellipszisre, hanem azokat a grafostatika leg-
egyszeriibb eszkozeivel oldotta meg.

A magyar kivalé kutaték sorsa azonban Kherndlnél is
ismétlsdik.

«Kar, hogy e vizsgalatok csak magyar nyelven jelentek
meg és hogy a reakcioknak eme felbontdésmodjara, mely ma
az altalanosan elfogadott, a nyugatnak utébb Kerndltél
fiiggetleniil kellett redjonnies, mondja jellemz8en a birdlat.t
: Kherndl a grafostatikdra vonatkozé ismereteket «A tar-
tok grafostatikaja» cimi nagyszabast miivében foglalta ossze,
melynek els6 kotete két részletben (1893- és 1903-ban) jelent
meg. A statikailag hatarozatlan tarték elméletét magaban
foglal6 masodik kotet kéziratban maradt hatra.

Parjat ritkité munkajanak anyagat teljesen onallo fel-
fogassal, mindenkitdl fiiggetleniil, viligos és egyszert feldol-
gozasban adja eld.

Mélyre haté elméletének diadalat nagyszabasa technikai
alkotéasok igazoljak.

Egyik ilyen diadala az Erzsébet-hid.

Amikor a mult szazad elején I. Ferenc kirdly szovetsé-
geseivel Buda és Pest varosit meglitogatta, a fejedelmi
vendégek megnézték a «Jozsef-épiiletet, a csillagvizsgalod
obszervatoriumot és kikocsikdztak az ujonnan iiltetett
varoserdébe isy. Egyéb latnivalé alig akadt, mert a kronikés
kénytelen bevallani: ..«de bizony sokat nem nyujt még
Pesty. Egy évszazad alatt mily 6ridsi haladds! Valéban ma
csupan nagyszabasa hidjai révén is Eurépa egyik legérdeke-
sebb varosa Budapest.

A magyar f6varos dunamenti csodaszép panoramajaba
ékesen illeszkedik bele az 1903-ban megnyilt Erzsébet-hid,
mely 290 m hosszt egyetlen nyilassal hidalja 4t a Dunét.

1 Akad. Ertesité 1911. 227. o.
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Az Erzsébet-hid két szempontb6l unikum, t.i. az eurdpai
kontinensnek legnagyobb nyilast hidja s a legnagyobb nyi-
last ldnchid a vilagon.

Vele egyiitt a hatalmas Duna partjait hat hid — négy
kozati és két vastti — koti ossze Budapest hataraban.

A f6varos belss részében levé kozuti hidak mindegyike
jelentékeny és szépészeti tekintetben is kivalé alkotés. Ko-
ziiliilk hatalmas méreteivel magaslik ki az Erzsébet-hid.

A magyar tudoményos technika diadala, hogy az Er-
zsébet-hidnak minden részét hazai épitéanyaghbdl, hazai gé-
pekkel és hazai munkaerdvel épitettiik fel.

Tudomdnyos technikdnknak magas szintjét bizonyitja,
hogy az Erzsébet-lanchid tervezésekor is magyar tudés mér-
nokprofesszornak, Kherndl Antalnak, a merevitett ladnc-
tartokra vonatkozé elmélete szolgalt alapul. Ilyen alkotdst
sajat erejébdl nyilvan csak magasabb kultaraja nép tud eld-
allitani.

Kherndl elméletét igazoltdk egy évtizeddel késSbb a
Széchenyi-lanchid Gj tartéi is. Az Gj lanchid a régihez viszo-
nyitva, amint kétségteleniil megallapithaté, sikeresen mere-
vitett hid.

A technikai tudoméanyok fejlesztése terén elért nagy
sikereit tetézte Kherndl nagyszabast hidjaink létesitése
koriil kifejtett targyilagos biralé-mikodésével.

O biralta a budapesti Margit-hid és a szegedi koztti
Tiszahid palyaterveit. Mind a két palyazaton kordnak leg-
kivalébb angol, francia, német és osztrik hidtervezd mér-
nokei vettek részt.

Majd a budapesti Ferenc Jozsef-hid és az Erzsébet-hid
terveire hirdetett nemzetkozi palydzat biradlobizottsagaban
ejti bamulatba széleskorii tuddsaval és éles judiciumaval a
zstiri-be meghivott leghiresebb kiilfoldi kapacitdsokat.

Ezekben a nemzetkozi bizottsigokban Kherndl itélete
a dontd, a megtamadhatatlan.

Valéban a magyar kultarinak a haza hatérain tal is
messze vilagité faklyaja volt.

ot
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Wartha Vince.

A technikai tudoméanyok fejlesztése terén eredményes
miikodése volt Wartha Vincének, a kir. Jozsef-miiegyetemen
a kémiai-technolégia tudés tandranak, aki Akadémidnknak
1908-t61 1910-ig masodelnoke volt.

Meggy6zden hirdette, hogy hazénk gazdaségi felvirag-
zasa a technikai tudomanyok térfoglaliasival kapesolatos.
O volt a kémiai technolégidnak hazdnkban elsS professzora
és mint ilyen tudataban volt annak, hogy tudoményos
kutatéasaival hazénk ipari tevékenységére is nagy befolyast
gyalkorolhat.

Eléviilhetetlen érdemei vannak a magyar agyagipar
fejlesztésében. Tudoményos vizsgalatait nagy lelkesedéssel
allitotta ennek a célnak szolgédlataba.

Kivalé sikerei voltak az agyagiparban hasznalt, de el-
titkolt eljarasok kideritésében.

A boraszat terén is nagy érdemei vannak. Akkor kezdett
a magyar borral foglalkozni, amikor a hamisitdsok kovetkez-
tében a kulfoldi s elsGsorban a svajci borkereskedSk besziin-
tették a magyar borok vasarlasat. Ismertette a bor vizsga-
latara hasznalhaté moddszereket. A magyar bor j6 hirnevé-
nek visszaszerzése érdekében Wartha valoban rendkiviil so-
kat tett. _

Nagy bugalommal foglalkozott székesf6varosunk viz-
ellatasanak kérdésével.

A kaposztasmegyeri vizmiire vonatkozo, Kovacs S.
Aladér mtiegyetemi tanarral egyiittesen kidolgozott jelenté-
s6bdl kitlinik, hogy a véalasztott rendszer biztositja a székes-
févarosnak a legjobb mindségti vizzel valé ellatasat.

Ugyancsak a székesfGvaros felkérésére végezte Wartha
azokat a széleskort vizsgalatokat, amelyek arra vonatkoztak,
hogy a hazai szénfajok mennyiben alkalmasak vilagitégaz
gyartasara.

Irodalmi miikodése igen kiterjedt. Vagy félezerre tehetd
kisebb-nagyobb kozleménye és kiilonbozé kérdésekre adott
valasza a Természettudomanyi Kozlonyben.

Pompas kis értekezések egész serege mutatja iréjuk is-
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mereteinek gazdag tarhazat és szilard hitét a természet-
tudomanyok nevel6 hatasaban.

- A technikai tudoményok fejlesztésében szamottevs
hérom nagyobb mitve. .

- Ezek koziill a «Chémiai technol6gidn-t, amelynek sajnos,
csak elsé részét fejezhette be, elsésorban hallgatéinak tan-
konyviil irta meg.

«Az agyagipar technol6giaja» cimi tartalmas és felettébb
érdekes miivében rendszeresen dolgozta fel a Természet-
tudomanyi Tarsulatban e thémarél tartott népszert eld-
adasainak anyagat.

Ugy ebben a mfiivében, valamint az «Agyagmiivességy
cimi nagyobb munkdjaban, amely utébbi az «Iparmiivészet
Konyvér-nek egyik része, sikeresen hasznalta fel a magyar
agyagmuvesség fejlédésére vonatkozé kutatdsait, valamint
az ezen a téren wégzett rendkiviil érdekes eredeti vizsgala-
tainak eredményeit.

Akadémiankban a technikai tudomanyok mivelésének
jelent6ségét, valamint a tudomany és gyakorlat szorosabb
kapesolatanak sziikségességét emelte ki 1909. évi nagy tet-
szést aratott elnoki megnyité beszéde.

WMa a technikai tudoményok korszakaban eélink —
mondja — és annak jelszava a gyors és praktikus cél felé
val6 torekvés. Akadémiank nem vonhatja el magat ezen
irdnynak tdmogatéasatol, mert a technikai tudoméanyok nem-
csak a gyakorlati élet, a kozlekedés sziikségleteinek kielégi-
tésére torekszenek, hanem bamulatos eredményeivel hozzé-
jarulnak oly tudoményos problémak megfejtéséhez, amelye-
ket a leghathatésabb allami segéllyel sem lehetne elérni.
Moissan nem érhette volna el bamulatos eredményeit az
Akadémia és az allam hozzajarulasival sem, ha a gyakorlat
nem bocsatotta volna rendelkezésére oriasi dinamoégépeit és
munkaeréit. Es meg vagyok gy6zédve, hogy a technikai
tudomény Akadémidnk korében meghonosittatvan, foléb-
reszti a nagykozonség figyelmét és ezéltal egy mar lazulo-
félben 1év6 kapcesot meg fog erdsiteni.n
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Banki Donat.

A gépészeti tudoméanyok fejlesztése terén Banki Donit
neve ismeretes a kultrnemzeteknél,

A kir. Jézsef-miiegyetemen a gépszerkezettannak volt
kival6 tanara, akinek mukodése alatt az Aaltala muvelt
tudoméanyszak, a «gyakorlati hidraulikay és a chidrogépek»
lényegesen kib6viilt. Az elsé kibdvités a technikai szempont-
bol fontos kompresszorok targyalasaval tortént.

Csakhamar Gjabb csodas tudoményos technikai alkoté-
sok keriiltek nagy jelentdségre: a gézturbinak, a turbo-
kompresszorok és legiijabban a repiil6gépek.

Béanki mindezekkel a thémakkal foglalkozé Gj tudomany-
agakat haladék nélkiil beallitotta a technikai felsGoktatés
keretébe, hogy a magyar miegyetemen végzett mérnok a
technikai tudomanyoknak ezeken a teriiletein is teljes tudo-
manyos fegyverzettel ellatva allja ki a versenyt a kiilfol-
diekkel.

A tudomanyos géptechnika legkiilonb6zébb teriiletein
ért el maradand6 becsti eredményeket. Valoban bamulatra-
mélt6é sokoldalasaga.

Mtiegyetemiink gépészmérnoki fakultdsén mar 1879-ben
elnyeri a centrifugal-regulatorok és a gazmétorok leirasira
kittuzott palyadijat.

Fiatal mérnok koraban mindenekel6tt a gazmétorok
terén fejt ki kilfoldon is elismert tudoményos technikai
tevékenységet.

A vildghird Ganz-gyarban tobb mint masfél évtizedig
tart6 miikodése alatt valoban sikeres tevékenységet fej-
tett Kki.

1898-ban, amikor a miiegyetem az egyik gépszerkezet-
tani tanszékre meghivja, a Ganz-gyar altal ottani mikodésé-
r6l kiallitott paratlan bizonyitvany a tobbek kozott ezt
mondja : Folottébb kivalé része van Onnek giz- és petro-
leummoétoraink megszerkesztésében. Kiilonosen a petroleum-
moétorokért illeti meg feltétlen elismerés, amelyeknél leg-
ajabban kitind eredménnyel alkalmazta gyakorlatilag a viz-
belovellésrél felallitott sajat, igen eredeti, elméletéty.
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«ajat szerkezetli és szabadalmt dinamoéméterét min-
deniitt mintaszertnek ismerik.»!

A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet az 1885-ben ala-
pitott Hollan-dijat elsGizben 1887-ben adta ki és az egyik
jutalommal «Banki Donat erémérGjen cimu cikket jutal-
mazta, @mint a mely egy onalléan konstrualt gépet ismertet
s annak eredeti uton levezetett elméletét adja elismerésre
mélté alakban.»?

1892-ben jelenik meg ugyancsak a Magyar Mérnok-és
Epitész-Egylet kozlonyében «A gizmétorok elméleter cimii
alapvetd tudomanyos értekezése, amelyet az Egylet 1893-ban
ajbol a Hollan-palyadijjal tiintetett ki.

A vonatkozé bizottsagi jelentés szerint : 2 «Banki Donat-
nak «A gazmotorok elméleten cimii tanulméanya egyesiti ma-
gaban mindazokat a kellékeket, amelyek ezt a targy fontos-
saganal, eredetiségénél, alaki tokéletességénél fogva a dija-
zasra elsGsorban érdemessé teszik.y «A dolgozat oly targgyal
foglalkozik, melyet a szakirodalom eddig kell6en nem mél-
tatott. A targy fontossigit s aktudlis értékét hangstlyozni
tolosleges, hiszen ismeretes az a szerep, amelyre a gazmétorok
a kisiparban hivatva vannak s tudvalevé dolog, mennyire
terjedt az utols6é években a gazmoétorok alkalmazasa.»

«A szerz6 a gazmotorszerkeszték folyton nyilvanuld,
elméletileg tamogatott — a hengerben felrobbané gazkeverék
expanzidjanak nagyobbitasat célzé — torekvésbdl indul ki

«Az idevonatkoz6 elméleti érvek és az elért eredmények
kozott felmeriilt eltérések a szerzét a gdzmotorok elméleté-
nek behaté vizsgalatara osztonozték.»

E vizsgalatok fontos eredménye : <hogy a kompressziét
az egyéb gyakorlati szempontokb6l megengedhetd legmaga-
sabb fokig kell novelniy.

«A szerzé ily médon azaltal, hogy a gazmoétorok elmé-
letéhez 4j adalékokat fiz, az elmélet és gyakorlat kozott
felmeriilt eltéréseket eltiinteti, nagy szolgalatot tesz a tech-

1 Dr. Sasvéri Géza : Banki Donat. 1859—1922. M. M. és K. E. K.
1922. 32—33. sz.

2 M. M. és K. E. Heti Ertesit6je. 1887. 129. o

3 M. M. és E. E. K. 1893. 57. o.
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nikai tudoméanynak. A munka értékét kivaléan noveli az,
hogy a szerz$ a gyakorlatban elterjedt sok felfogasrél ki-
mutatja, hogy helytelen s helyreigazitja azokat.»

Végiil dicsérettel emeli ki a jelentés «a targyalas folyto-
nos menetét, j6 magyarsagat, a targyalas egyes mozzanatai-
nak szép csoportositasaty.

Bénki Donatnak ez a tanulménya kimagaslé helyet
foglal el nemesak a magyar, hanem altalaban a tudoméanyos
technikai irodalomban.

Ugyanez az értékes tanulménya : «Zur Theorie der
Gasmotoreny cimen megjelent a Német Mérnokok Egyesiile-
tének folyéiratiban. (Z. d. V. d. 1. 1893.)

A gazmoétorok elméletében rendkiviil fontos tétele Banki-
nak és & volt az elsG, aki ezt megallapitotta, hogy mennél
nagyobb a gézkeverék kompresszidja, a hémétor meleg-
kihasznalasa annal jobb.

Banki készitette Csonka Janossal, a miiegyetem mi-
helyének miivezetGjével 1892-ben az els§ karburatort (por-
laszt6t), amelyet a téle szarmazé alapelveken készitve, Ikii-
16nb6z8 médositdsokkal az egész vildgon hasznalnak. Ez a
szerkezet hatalmas lokést adott az automobil fejlédésének.

Az exploziés motorok terén uttoré az 1898-ban szaba-
dalmazott métora. :

Mar az 1898. évi Ganz-gyari bizonyitvany is kiemeli,
hogy «barmely agaban mukodott is a gépszerkesztésnek,
miikodése mindeniitt haladast jelentetty.

Miiegyetemi el6adasainak anyaga a tudoméanyos tech-
nika fejlédésével béviilt. Férfikora delén mélyed be a gép-
szerkezettan hatalmasan fejlédé Gjabb agaiba és rovid id6
alatt ezen a téren is maradandét produkal. Sorra jelennek
meg értékes tanulmanyai.

1898-ban a Politechnikai Szemlében ismerteti a «Rationa-
- lis h6moétor szerkesztésének alapelveir-t. Ugyanebben az év-
ben a Német Mérnokok Egyesiiletének kozlonyében jelenik
meg : «Zur Theorie der Warmemotoren» tanulmanya. 1900-ban
a Genie Civil kozli : «Le moteur Diesel et les moteurs ther-
miquesy értekezését.

A gé6zturbinak terén végzett mélyrehaté tudomanyos
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kutatdsainak eredményét kozolte 1905-ben : «A gézturbindk
szerkesztési alapelvei» cimii miivében.! Ezt a tanulminyat
ugyanebben az évben a liégei nemzetkozi technikus-kongresz-
szuson is bemutatta, ahol altalanos elismerést aratott vele.?

Erre a nagyértéki tanulmanyara valé hivatkozassal
kéri fel 6t az angol The Institution of Civil Engineers még
ugyanebben az évben, hogy nyilatkozzék Parsons és Stoney :
The Steam-Turbine ciml tanulmanyarol. 1909-ben megismét-
16dik ez a megtisztel6 felhivas Reed : Marine Steam Turbines
cim munkéjaval kapesolatban.?

Banki Donatnak vagy félszaz értékes tanulmanya jelent
meg a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonyében és a
kiilfold legelsé tudomanyos folydirataiban.

1908-t61 kezdve elmélyed a repiil6-technika problémaiba.
Behatoan foglalkozik a repiil6gépek automatikus stabiliza-
lasanak kérdésével.

Eredményes tudomanyos vizsgalatai voltak a hidrauli-
kaban.

Hosszabb idén at foglalkozott a kanyarulatokban valé
aramlas problémajaval. Ebbél a targykorbél van : «Az ivben
elterelt vizsugir elméletéhez» cimiti tanulmanya (M. M. és
E. E. K. 1911), valamint az 1912-ben tartott akadémiai
székfoglaldja is : «Folyadékok mozgasa hajlitott csatornik-
bany (Math. és Term. Tud. Ert. 1912. 1 fiizet).

1911-ben és 1912-ben ismételve foglalkozott Banki a
sarméasi foldgdz Budapestre valé vezetésének kérdésével, a
vilaghabora folyaman pedig «A Vaskapu vizerStervezety ér-
dekes mivét dolgozta Ki.

Tudoményos kutatasainak kivalé eredménye nyilatko-
zik meg 1917-ben «(Neue Wasserturbine» cimii tanulmanya-
ban, amelyben @j turbindjat ismerteti. Zsenialis mivérdl
hirneves kiilfoldi kapacitasok a legnagyobb elismeréssel nyi-
latkoznak. Camerer ezt irja neki: «Csudalom a batorsigat,
amellyel on egy kiilonben csak a gézturbindknal alkalmazott

1 M. M. és E. E. Kozl. 1905. :

2 Bases du calcul des turbines & vapeur. (Publ. du Congres Inter-
national des Mines ete. Liége,) 1905.

3 Dr. Sasvari i. m.
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alapelvet atvitt a vizturbindkra és elbamultam a magas
hatasfokon, amelyet vele elér. Csodalatos, hogy mindig ajabb
szempontok meriilnek fel, miutdn mar az ember azt hitte,
hogy minden lehetséges ki van meritve.

A technikai tudomany fejlesztése terén elismert miiko-
désének korondja : «Energiadtalakuldsok folyadékokbany cimi
1916-ban megjelent hatalmas mive.

A gépszerkezettan elméletébe a bevezeté rész az ener-
giak atalakulasat targyalé tudomanyag. Ez a nagyszabést
munkaja, amelyben az 0Osszes torvényeket, hacsak lehet,
egységes alapon az energiaegyenletbsl vezeti le, bevezetés a
hidrogépek, kompresszorok, gézturbindk és aeroplanok gép-
szerkezettanaba.

A magyar tudomanyos technikai irodalomnak ezt a
kivalé termékét a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet arany
éremme] és a Cserhati-éremmel tiintette ki. 1921-ben meg-
jelent a mi Berlinben német nyelven is és Németorszagban
is osztatlan elismerésre talalt.

A tudoményos technikai irodalomban Banki neve vilag-
hird. Nem tartotta sziikségesnek, hogy annak idején a
karburator megalkotésanak els6bbségét megvédje. Megtette
azt helyette joval késGbb egy kiilfoldi gyar, nem azért,
hogy a neves magyar kutaténak érdemét elismertesse, ha-
nem, hogy konkurrensének szabadalmi igényeit megsemmi-
sitse.! Banki, a szerény tudés mérnok, alig vett réla tudomést,
annal inkdbb azonban a kultarvilag Bankirdl.

A toki6i miiegyetemi tanart, amikor eurépai tanulmany-
utat tesz, Banki neve Budapestre vonzza. A természettudo-
ményok és a technika mestermiveinek mazeuméaban, a parat-
lan miincheni Deutsches Museum-ban pedig a Banki-métor,
az 1894-ben létesitett elsé magasnyomasa benzinmétor, hir-
deti a tudomanyos vilignak a magyar géniusz hatalmas
alkoté erejét.

1 Sasvari i. m.
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A Magyar Tudoméanyos Akadémia és az elektrotechnika.

Akadémiank alapitdsakor nyitottak meg az els6 koz-
forgalma vasutat. Az 1829 oktéber 10-én, a liverpool—man-
chesteri vastGt Rainhill 4llomésan tartott hires lokomotiv-
versenyen Stephenson Gyorgy lokomotivja nyerte el a pal-
mat. A gyors szallitas métora az emberiségnek rendelkezé-
sére allott és Stephenson lokomotivja a kultGranak leghatal-
masabb eldmozditéja lett.

A tudomanyos technika azonban a gézvasit tokéletesi-
tésével nem elégedett meg, kisérletek, megfigyelések, tudo-
manyos vizsgalatok alapjan a kozlekedésnek tjabb csodait
teremtette meg.

A benzinmétor megteremtése megadja a modot az
automobilkozlekedés fellendiilésére.

Id6kozben a vasutaknal is elfoglalja helyét az elektro-
mos vontaté erd. Nagy véarosok kozati vasutaiban mar
kizarélag ez a moétorikus ers, de nagy vasutakon is fokoza-
tosan bevezetik az elektromos iizemet, elsGsorban ott, ahol
vizi ers, a fehérszén, segitségével allitjak el6 az elektromos
erét. :
El6bb azonban meg kellett teremteni az elektrotechni-
kat. Az elektrotechnika a legijabb kor vivmanya.

A «borostyanké lelkéty méar Thales is ismerte, de amig
az 6-kor tudoményos megfigyelés hianyiban a hatasbdl
semminem fontos kovetkeztetést nem tudott levonni, a leg-
ajabb kor egy egész 0j vildgot teremtett.

Emlitettiik, hogy 1867 januar 17-én mutatta be Siemens
Werner a berlini tudoményos akadémidnak azt a tanulma-
nyat, amely a dinamé principiumat tartalmazza s ezzel le-
rakta az alapjat a tudomanyos elektrotechnikanak.

Ismertettiik, hogy Jedlik Anyos joval elébb rdjott a
dinamégép szerkesztésének elvére, de ez a folfedezése dol-
gozoszobajaban rejtve maradt.

A tudoményos elektrotechnika terén a magyar géniusz
kiilonben is vilagraszolé talalmanyt alkotott.

Magyar tudés technikusok : Blathy, Déri, Zipernovszky,
a budai Ganz-gyar kivalé mérnokei, elméleti és laboratériumi
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kutatasaik alapjan megkonstrualtik és az 1885. évi buda-
pesti orszagos kiallitdson mutattak be azt a transzforméatort,
amellyel lehet6vé tették az dramnak nagy tdvolsigra kevés
veszteséggel valé atvitelét, nagy teriileten gazdasigos szét-
osztasat. Ennek a vilagraszolo talalmanynak egyik szerzdje
Zipernovszky Kéroly, Akadémiank tagja, mésik szerzdjét,
Blathy Ottot pedig Akadémiank 1909-ben a Wahrmann-dij-
jal tiintette ki.

Az 1893-ban alapitott Wahrmann-jutalom szabalyzata
szerint : 1 «Az alapitviny kamataib6l minden harmadik év-
ben (1897, 1900, 1903 sth.) 1000 frt-nyi jutalom készpénzben
vagy pedig hasonértékl aranyérem (Wahrmann Mor-érem)
a M. Tud. Akadémia nagygyulésén azon magyar &allam-
polgarnak itéltetik oda, aki az ipar és kereskedelem terén
akar a tudomany el6bbrevitele, akar a gyakorlati talalmanyok,
szerkezetek vagy szervezetek és intézmények fejlesztése és
felviragoztatasa szempontjabdl az illeté évkorben legnagyobb
érdemeket, szerzetty.

«1897-ben, 1903-ban s minden kovetkezd hatodik esz-
tendGben az ipar, ellenben 1900-ban, 1906-ban s minden ko-
vetkez6 hatodik esztend6ben a kereskedelem terén a megel6zé
hat év alatt szerzett érdemek megjutalmazasa keriil sorra.»

Nyilvanval6 e szerint, hogy Akadémianknak a Wahr-
mann-jutalom odaitélése utjan is befolyasa és jotékony ha-
tasa van a tudomanyos technika fejlesztésére.

A Wahrmann-jutalmat Akadémiank maig tizszer adta
ki, otszor az ipar, otszor a kereskedelem terén szerzett érde-
mek jutalmazasara.

Az ipari téren szerzett érdemek elismeréseiil ot eset koziil
haromszor az elektrotechnika terén kifejtett tudoményos
mukodést jutalmazott.

E mellett Akadémianknak mar megel6zéen is médjaban
volt tudoméanyos elektrotechnikai mtvet jutalmazni. A Mar-
cibanyi-mellékjutalmat 1890-ben Schenek Istvan és Farbaky
Istvan : «Az elektromos akkumuldtorokrdly (Selmecbanya,
1885) cimi munkéja nyerte el.

! Akad. Ert. 1893. 490. o.
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A vonatkozo jelentés * igy nyilatkozik e miirél : «E mun-
kajokban a szerz6k a masodrendt elektromos telepek eddig
ismert tulajdonsagaibél kiindulva, 6nalléan és céltudatosan
berendezett chémiai és elektrotechnikai kisérleteket végez-
tek az akkumulatorok fokozatos javitasara és alkalmazhato-
saguk emelésére oly eredménnyel, hogy lankadatlan torek-
vésiikkel az elektrotechnikat egyik legelterjedtebb és nagy-
beesli 0] eszkdzmodositassal, a rélok elnevezett akkumula-
torokkal gazdagitottaky.

A tudoményos elektrotechnikénak hazankban hivatott,
86t vilaghirti muveldi voltak és vannak.

Akadémiank 1903-ban a Warhmann-dijat a tudomanyos
elektrotechnika egyik nagy vivmanyanak, a Pollak—Virag-
féle bettiiré gyorstelegrat feltalaléinak adoményozta.

Néalunk Budapest és Pozsony kozott kisérleteztek ezzel
a szerkezettel és itt is beigazolédott, hogy vele mindazokban
a viszonylatokban, amelyekben a forgalom igen nagy, az
addig hasznalt telegrafrendszerrel szemben megtakaritdsok
érhetSk el.

E kisérletek alkalmaval a perforalt szalagrdl a két hely
kozott 6rankint 45,000 sz6t tovabbitottak és ez a szémennyi-
ség pontosan és biztosan érkezett meg.

«A Hughes-féle betlinyométaviréval ugyanekkor éran-
kint atlag 3600 sz6t lehetett tovabbitani, a Wheatstone-féle
automatikus gyorstelegraffal érankint 18,000 szét, de csak
Morse-irassal, amelyet kézbesités el6tt még rendes irasra kell
attenni.n?

Ezzel a zsenidlis elektrotechnikai taldlmannyal a kiilfold
is nagy érdeklédéssel foglalkozott.

Macpherson, a kival6 amerikai taviré mérnok, errél a
bamulatos talalmanyrél igy nyilatkozott : «Magyarorszag a
XX. szazadba grandiézusan 1ép ber. Ennek a szerkezetnek
alkalmazésa azonban csak rendkiviili nagy forgalom esetén
fizethette volna ki magat, ahol t. i. ezt a szerfelett nagy
teljesit6képességli berendezést elegendé munkéval el lehetett
volna latni. Ez a koriilmény, valamint a telefonnak Gjabb

1 Akad. Ert. 1890. 298. 0.  ? Akad. Frt. 1903. 404. o.
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rendkiviili fejlédése a f6oka, hogy ez a csudalatos rendszer
a taviratozas terén nem terjedt el.

Az 1909. évi Wahrmann-jutalmat Akadémiank Blathy
Ottonak, a Ganz-féle elektromos gyar technikai tanacsosanak
itélte oda.!

Blathy Otté kivalé elektromérnokiink az elektrotech-
nikai tudomany és gyakorlat terén vildgszerte ismert és
nagyrabecsiilt nevet vivott ki maganak.

A londoni Institution of Civil Engineers tobbszor hivta
fel 6t, hogy fontos elektrotechnikai kérdésekre vonatkozd
vitatkozasokban vegyen részt. 3

A valtakoz6 aramu transzformatorrendszer kialakitasa-
ban kival6 része volt.

Ez a korszakalkoté talalmany a tudomanyos elektro-
technika fejlédésének Gj iranyt adott.

Azéta ennek a rendszernek tokéletesitésén serényen és
nagy sikerrel dolgozik s rendkiviil értékes elektrotechnikai
tudomanyos és gyakorlati tevékenységet fejt ki.

Elméleti fejtegetései nagyértékii gazdasagosan mikods
szerkezetekben oltenek testet. A kiilfoldi szaklapokban meg-
jelent cikkei a magyar tudoméanyos technikdnak dicsGségét
oregbitik.

Az elektromérnokok internacionalis versenyében a leg-
els6k élén all a transzformatorok méretezése és szerkesztése,
tovdbbé a nagyteljesitményti és nagyfesziiltségi alternatorok,
a valtakozé aramu szamlalok, valamint a gyorsjarasa géz-
turbo-alternatorok szerkesztése terén.

A Ganz-gyar vilaghirének noveléséhez az 6 nagyszabast
munkéssaga jelentékeny mértékben jarult hozza. A cég
gyartmanyainak széles e vilagon elismert nagy sikerei tanus-
kodnak péaratlan miikodésérdl.

1921-ben Kandé Kalman, a Ganz és tarsa Danubius cég
vezérigazgatdja, kapja meg a Wahrmann-dijat.

«Kand6 Kalman korszakot alkoté érdeme, hogy a nagy
vasutak elektrifikdlasara elGszor mert alkalmazni nagy-
fesziiltségii aramot», mondja a vonatkozo6 jelentés.?

! Akad. Ert. 1903. 257. o. : Akad. Ert. 1921. 95. o.



11

Rendszerét az olasz Valtellina-vastaton alkalmazta eld-
szor. Merész 1épését a kiilfoldi szakkorok eleinte nagy két-
kedéssel kisérték, amikor azonban a Valtellina-rendszer ki-
val6 technikai és gazdasagi sikere nyilvanvaléva lett, annal
nagyobb lett az elismerés.

Mar az 1903. évi Wahrmann-dijra vonatkozo6 jelentés-
ben kiemeli Kandénak e téren elért kivalé érdemeit Lipthay.
Kandé a nagyfesziiltségti forgéaramot a févasutak elektro-
mos vontatdsira alkalmassi tette és az 6 rendszere szerint
felszerelt 106 km hosszt Valtellina-vasuton dényesen beiga-
zolta a rendszer gazdasagos voltat, idegen foldon becsiiletet
szerzett a magyar munkéssagnak és tag latokort nyitott a
nagy vasutak tovabbi fejlédésérdly.

Az 1921. évi biralat megallapitja, hogy az 1903. évi
jelentésben kifejezésre jutott remények valoban be is valtak.

Tetézte Kandé a nagy vasutak elektromos vontatésa
terén mar addig is hervadhatatlan érdemeit, hogy a hébora
alatt @) elektromos vontatasi rendszert dolgozott ki, az . n.
fazis-valtésrendszert.

«Minthogy Kandé Kéalman 1906. év 6ta végzett miiko-
désével az elektromos lokomotivok szerkezetét oly mérték-
ben tokéletesitette, — mondja a jelentés — hogy ezeknek
fajlagos szénsziikséglete az olasz vasutak adatai szerint a
g6zlokomotivok szénsziikségletének jéval kisebb s mert
legtijabb rendszerével lehetévé fogja tenni azt is, hogy a
nagy vasutak céljaira szolgilé elektromos energiat, a periédus
szam valtoztatasa nélkiil, az ipar is felhasznalhassa, igy eddigi
mikodésével az energia tokéletesebb kihasznalasat és a szén-
fogyasztas csokkentését mozditotta el6.»

Kétségtelen, hogy Kandé Kalman a tudomanyt nagy
lépéssel vitte elére és a lokomotivok szerkezetét is tokéle-
tesitette.

Az Akadémia és a vizépitészet.

Hazankban a technikai tudomanyok koziil a vizépitéstan-
nak van legnagyobb multja. Kivalé vizépité mérnokok aldasos
tevékenységet fejtettek ki elsésorban a Duna- és Tisza-szaba-
lyozassal kapesolatban, éliikkén a langeszii Vasarhelyi Pallal.
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Akadémiank nagynevii megalapitéja is a vizépitészet
terén az Alduna szabalyozasiaval kezdte meg technikai
tevékenységét.

«(Az Alduna hazénk életere, azt kell nyiigeit6l meg-
szabaditani és a Fekete-tengerig hajézhatova tenniy, — irja
mar 1830-ban.?

A Széchenyi és Vasarhelyi vezetése alatt végzett aldunai
szabéalyoz6 munkalatok kovetkeztében «Kozép-Eurépa szé-
mara mar 1846-ban megnyilt a szakadatlan dunag6zhajoézasi
aty.? Ilyesmédon a vilagforgalomba Pozsonytol, s6t kedvezdt-
len vizallaskor Bécstél Konstantinapolyig, illetéleg Smirndig
terjeds, mintegy 3000 km hossz hajévonal kapesolédhatott
be, az Aldunan pedig a fokozatosan fejléds forgalom, a
Vaskapu és az Alduna végleges szabalyozasiig, 1898-ig, tehat
félszazadot meghaladé iddszakon at, ha nehézséggel is, de
valéban lebonyolittatott.

Az Aldunanak végleges szabalyozasat is magyar techniku-
sok végezték. :

Az 1879. évi VIII. t.-cikkbe iktatott berlini szerzédés a
Vaskapunal és a tobbi zuhatagoknal levs akadéalyok elharita-
sara sziikséges munkalatok végrehajtasat az akkori Ausztria—
Magyarorszagra bizta.

Természetes, hogy a Magyarorszig hataran haladé
Aldunan ezt a muveletet hazank végezte, azzal a foltétellel,
hogy a hajodijakat is Magyarorszag javara fogja szedni és
magyar mérnokok tervei szerint szabalyoztdk az aldunai
zuhatagokat.

Megel6z6en sem Eurépaban, sem a vilig méas helyén
nem végeztek ilyen nagyszabast, sok tekintetben egészen
kiilonleges természetii, rendkiviil nehéz mérnoki munkat.

A magyar tudéas azonban itt is diadalmaskodott. 1898
Gszén sikerilt a szabdlyozasi munkalatokat befejezni és a

1 Gonda Béla: Az aldunai Vaskapu és az ottani tobbi zuhatag
szabdlyozdsa. Budapest, 1892. 45. o.

2 A Dunagézhajozasi Tarsulat. Visszapillantds keletkezésére és
fejlédésére, kiillonosen Magyarorszdgon. Budapest, 1885. A Tarsulat
sajat kiadasa. 24. o.
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Vaskapu-csatornat, valamint a fels6bb zuhatagok mentén
létesitett tobbi medercsatornat a hajézasnak atadni.

Az Alduna e zuhatagos szakaszanak Magyarorszag
végezte szabéalyozasa altal az akadalytalan hajézas a Duna
torkolatatol folfelé 2000 km-t meghaladé hosszisagban
biztosittatott.

A Dunanak, mint hajéz6 Gtnak jelentdsége, minthogy
kozéps6 része hazankon vonul at, kereskedelmiinkre mindig
nagy volt. Nyilvanvalé tehat, hogy az aldunai szabalyoza-
sokon Kkiviil a kozéps6 és fels6 szakaszok szabalyozasa is
felettébb fontos feladat volt. A vilaghabora el6tti két év-
tizedben hazank kozel 300 millié koronat forditott a Duna
szabalyozasara.

Ennek a nagy munkalatnak tervezdjét és szellemi
végrehajtojat, Kvassay Jen6t, az Orszagos Vizépitési Hivatal
fénokét, Akadémiank 1918-ban a Wahrmann-jutalommal
tintette ki.

Kvassay bamulatos agilitdst, kiterjedt tudomanyos
irodalmi tevékenységet fejtett ki a Duna jelentéségének ki-
domboritasa céljabdl. Kimutatta, hogy hazankban a Duna
650 tonnas uszalyok szamara megfelel6 biztos utat nyujt,
tehat hajozds szempontjabil a magyar Duna minden te-
kintetben megfelel. Megcafolta a kiilfoldi s elsésorban a
roman szakférfiak altal terjesztett azt a téves nézetet, hogy
a Vaskapunak Magyarorszag végezte szabalyozdsa nem
elényos.

A vonatkozé bizottsagi jelentés igy emlékezik meg roéla :*
«Kvassay Jené . .. az orszag egyik legkivalobb szakembere.
Nagy irodalmi tevékenységét az Akadémia két izben jutal-
makkal tiintette ki. A nagy kulturmérnoki szervezet az 6
tandcsara és kozremikodésével jott létre és az 6 vezetése
alatt nagy sikerrel dolgozik. Az 1885. évi vizjogi torvény
tervezetét & készitette. Egész életében hazank anyagi jo-
létének emelésén nagy buzgalommal és lelkesedéssel mii-
kodik és faradozasainak jutalméat nem kiils6ségekben keresi,
hanem miukodésének eredményeiben talaljay.

1 Akad. Ert. 1918. 241. o.
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lindezek alapjan a bizottsig egyhangilag Kvassay
Jendt «z irodalomban, a gyakorlati élethen és intézmények
fejlesztésében a kereskedelem terény szerzett kivalé érde-
meiért a Wahrmann-jutalomra javaslatba hozza.»

Ugyancsak a viziutak fejlesztése terén kifejtett miikodést
jutalmazott az Akadémia mar 1912-ben is.

A XX. szézad elején gazdasagi koreinket nagy mérték-
ben foglalkoztatta a Duna—=Szava-csatorna, a Duna—Tisza-
csatorna és a budapesti kereskedelmi kikots.

Mindezeknek a kérdéseknek multjuk van.

A Vukovar Samac kozotti, 4. n. Duna—=Szava-csatorné-
nak a Fiume felé iranyulé forgalmunk lebonyolitésa szem-
pontjabdl volt nagy jelentSsége.

Erre vonatkoz6 tervek mar a XVII. és X VIII. szdzadban
felmeriiltek. :

A Ferenc-csatorna épitése idejébdl (1797—1803) van egy
tervvézlat, amelynek magyarra forditott cime : «Altaldnos
térkép, melybél kitlinik, hogy a kir. szab. magyar haj6zé-
csatorna-tarsasag miként szandékozik négy csatornaval és a
kozbees6 foly6k hajozhatéva tételével a magyar korona
orszagaibdl az Adriai-tengerig valé szallitdst megkonnyiteni
és el6mozditaniy. ,

A négy csatorna a kovetkezs : 1. A Maria Terézia ural-
kodésa alatt Nagybecskerekig kiépiilt «temesvari-kanalisy a
Tiszaval kotendd ossze. 2. Az épités alatt levé «Francisci-
kanalisy. 3. A Vukovar és Samac kozott 1étesitends «Theresia-
kanalisy a Dunanak a Szavaval valé osszekottetésére és 4. a
«Karolyvaros—kulpabrédi-kanalisy.t

Kés6bb ismételve felmeriil a Duna—Szava-csatorna
terve, igy 1881-ben Tiirr Istvan mutatott be erre vonatkozé
részletes tervet.

A Duna—Tisza-csatorna elsé tervét mar 111. Karoly alatt
1722-ben az orszaggytlés elé terjesztették.

Ismeretes, hogy III. Kéroly a kereskedelem elémozdi-
tasara minden lehet6t megtett. «Még kegyét is legbiztosabban

I Adatok a Duna—Sziva-csatorna és”az Adria felé vezetendd
viziat kérdéséhez. Budapest, 1908,
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lehetett megnyerni a kereskedelem és a tengeri hajézéis
folviragoztatasara benyujtott egy-egy tervezettely.!

Ujbol felmeriilt a Duna—Tisza-csatorna terve 1789-ben.

A XIX. szazad eclején adjak at a forgalomnak az elsé
Duna—Tisza-csatornat, a Ferenc-csatornat, amely azonban
a két folyonak délre fekvs pontjait koti dssze.

A Ferenc-csatornanak ily médon valé kiépitése azonban,
ha az akkori viszonyokat mérlegeljiik, érthetd.

A mult szazad elején ugyanis Magyarorszagnak kivitele
csak részben iranyult a nyugati reldciok, tehat Németorszag
és  Ausztria felé. Mezbgazdasagi termékeink fGexportja
Sziszeken, Karolyvaroson és Fiumén at a tengerre iranyult,
amelyen a magyar bazat, amely kiilfoldon nagy keresletnek
orvendett, Eurépa kiilonféle allamaiba szallitottak. Mint-
hogy pedig, amint emlitettiik, a Duna—Szava 0Osszekoto
csatorna terve mar akkor felmeriilt, a Ferenc-csatorna
tervez6i egészen helyesen gondoltak, hogy az altaluk léte-
sitend§ ecsatornanak folytatdsa lesz a Dunat a Szavaval
osszekoté mesterséges viziat. Ezaltal a Fels6-Tiszardl vagy
a Bégarol érkezd, Sziszek felé iranyulo szallitas csak a Szavén
magéan tobb mint 300 km utat takaritana meg. A Kulpa folyé
hajozhatéva tétele esetén pedig a szallitas még elényosebbé
valnék.

A fgvaros felé iranyulé hajéforgalom megkénnyitése
céljabol koran felmeriill a Duna—Tisza-csatornanak az a
terve, amely a févarost kotné ossze a Tiszaval.

Vedres Istvan, Szeged varosa mérnoke, mar 1805-ben
kozzéteszi : «A Tiszat a Dunaval osszve kaptsolé Gj hajo-
kézhaté Tsatorna stb.» ciml, a budapest—szegedi csator-
nara vonatkoz6 tanulmanyat.

Az 1836. évi XXV. t.-c. (az orszadg kozjavat és keres-
kedését gyarapité maganyos vallalatokrdl) a kozlekedési
utak létesitdinek kedvezményt helyezvén kilatasba, Beszédes
Jozsef mérnok kidolgozta a pest—csongradi iranyban vezetd
Duna—Tisza-csatorna tervét.

1 Molnar Aladdr : A kozoktatds ' torténete Magyarorszagon a
XVII1I. szdzadban. I. k. 134. o.
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Behatéan foglalkozott e terv alapjan ezzel a kérdéssel az
1839/40. orszaggytlés. Ennek az orszaggytilésnek XXXVIII.
t.cikke kedvezményben részesiti «azon részvénytarsasag valla-
latat, mely baré Vécsey Miklos szatmari f6ispan és bard Sina
Gyorgy elnoklete alatt a Dunat a Tiszaval ... csatorna altal
osszekotni szandéksziky. A részvénytarsasag azonban anyagi
nehézségek folytan nem volt képes a munkat megkezdeni.

Széchenyi 1845-ben a Jelenkor 20. és 21. szamaban a
Duna—Tisza-csatorna 1. és II. ciml cikkében jbél fel-
karolja az eszmét. Igen fontosnak tartja a csatornat bel-
kozlekedésiink kifejlesztése érdekében.

«Belkozlekedés ellen — irja, — csak provincialis szellem
lehet gat, minthogy jé kozlekedést, legalabb tudtomra, agy
kedvel beduin mint quaker, gazdag mint koldus, puseistal
mint torok, oligarcha mint socialista, zsarnok mint republi-
kénus, kisgyverek mint vénasszony, postakocsis mint tyukasz,
s e szerint ez olly tigy, melly mint sok egyéb, nem igen szolgal
okul, egymas hajainkba kapnunky.

«Legelsé helyet pedig az érintett csatorna, hogy tébbet
ne mondjak, e két okbul érdemel.»

Mert egész Fels6-Magyarorszagot és Erdélyt hozna
osszekottetésbe a hon szivével, mellynek emelése olly f6-
szempont s igy szinte az egész hazai testtel.»

«Mert a honnak olly vidékét emelné varazsvesszéileg,
melly leginkdbb megérzé magyar jellemét ... Keblemet
pedig semmi nem tagitna annyira, mint ha mindazon jo
magyar képek, melyek Duna—Tisza kozt lathatok, egy 1j
életet araszté derék vizesatorna mellett, legnagyobb kéjjel
éldelhetnék szazszorta javitott vidékiik minden el6nyeit. —
BEs akkor, ha majd Tokajbul is, Maros-Ujvéarrul is latnék
érkezni Pestre hajot és Szolnokra és Szegedre hajén indulvan,
kies kertek és csinos hazak kozt vinne at az at, hol a magyar-
sagnak van legeredetibb bolcseje, melly azonban ma jobbadan
homokban és sarban fekszik : akkor biz egy kicsivel megint
konnyiilne rajtam az agyag salya.»

! A puseizmus az anglikdn egyhdzban a katholicizmus felé hajlo
irdny.
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Széchenyi szivén viselte a pesti kikotének is az tgyét.
Méar 1836-ban jinius 24-én a Zrinyi gézhajon Vukovar tajékan
ezt drja: «Alig szeretném eszkozleni valaminek véghez-
vitelét annyiray.

A pesti kikotonek a létesitése azonban aklkor mehany
pesti torpeségen» megakadt s kozel egy évtizedre halasztast
szenvedett.

Széchenyi 1845-ben a Jelenkorban «Pesti kikoté» cimen
négy cikket irt, melyben keményen ostorozta ezt a rovid-
latast. Erdekesen fejti ki, hogy Budapest fejlédésére mily
nagy befolyassal van a gézhajozas fejlesztése, aminek pedig
természetes kovetkezménye elegendd tagas megfelels kikoto.

Széchenyi akkor a pesti kikots létesitését a gbézhajok
telelése szempontjabol siirgette, tehat elsésorban téli ki-
kotore gondolt.

A budapesti kereskedelmi kikotét, ahol a vastat és viziat
megfeleld kapesolatarél kell gondoskodni, kiillénosen a buda-
pesti Duna-szabalyozas befejezése utan siirgetik és pedig
elsésorban a budapesti kereskedelmi és iparkamara.

A Duna—Szava-, a Duna—Tisza-csatorna, valamint
a budapesti kereskedelmi kikots kérdését évtizedeken 4t
vitattak. A XX. szazad elején a kereskedelmi minisztérium-
ban behaté tanulmanyokat végeztek mind a harom nagy-
fontossagn forgalomtechnikai kérdésben.

Ezeknek a tanulmanyoknak eredményét a kereskedelmi
minisztérium a kovetkezd értékes nagyterjedelmi tanulma-
nyokban tette kozzé : Adatok a Duna— Tisza-csatorna kér-
déséhez. 1905. — Adatok a Duna—Szava-csatorna és az
Adria felé vezetendé viziat kérdéséhez. 1908. ¢s Adatok a
budapesti kereskedelmi kikoté kérdéséhez : 1. k. A kiilfoldi
folyami kikoték ismertetése. — II. k. A budapesti keres-
kedelmi kikotére vonatkozo torténeti adatok, eddigi terveze-
tek és ujabb elrendezések ismertetése. Budapest, 1909.

Ezeket a nagyszabast munkélatokat, amelyekben mind
a harom kérdés nemesak tudoméanyos-technikai, hanem koz-
gazdasagi, forgalmi és kereskedelmi szempontbol is kivélo
szakértelemmel van targyalva, Akadémiiank 1912-ben a
Wahrmann-jutalommal tiintette ki.
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A vonatkozo birdlati jelentés szerint :! «E munkélatok
szerzGje és a minisztérium illet§ tanulményainak vezetéje és
lelke, Hoszpotzky Alajos miniszteri tandcsos. Eletének nagy
részét a viziutak kérdésének szentelte ; miikodése ezen,
hazai kereskedésiinkre nézve oly nagyjelentiségii iigyet,
minden tekintetben és minden oldalrél felderitette : irodalmi
miivei, amelyek cimlapjain neve nem jelentkezik, de farad-
saganak eredményei és szelleme minden rvészleteiben ki-
fejezésre jut, maradand6 becstiek és igy a bizottsag 6t a
Wahrmann-jutalomra annal is inkdbb, még pedig egy-
hangtlag, hozza javaslatba, mert oly kivalé egyén meg-
jutalmazasat terjesztheti el, kinek mikodése nem egyéni
gazdagodasban, hanem a kozjé elémozditasiban nyert
kifejezésty.

Az Akadémia és a magyar ipar.

Akadémiank az els6 Wahrmann-jutalmat 1897. évi
nagygyiilésén «a magyar ipar terén szerzett eléviilhetetlen
érdemeinek elismeréseiily Mechwart Andrasnak, a Ganz-gyar
igazgatojanak adoméanyozta.

A tartalmas biralati jelentés,? Lipthay Sandor munkéja,
kiemeli, hogy az 6 vezetése alatt fejlédott ki a Ganz-gyar
hazénk legtekintélyesebb ipari telepévé.

Els6 nagy sikere a nevét visel§ hengerszékek feltalalasa
volt, amellyel megvetette malomiparunk technikai tokéletes-
ségének alapjat.

A teng6dé pesti waggon-gyarat Gj életre keltette. Az
elektrotechnika nagy jovdjét felismerve, mar 1879-ben meg-
alapitotta a gyar elektromos-osztalyat. Vilaghiri munka-
tarsai: Blathy, Déri, Zipernovszky, felvirigoztattik a gyarat,
amely @z elektromos vilagitas és eréatharitas terén a nemzet-
kozi versenyben egyik diadalt a masik utdn aratjan.

Felkarolta a turbindk, a gaz- és petrélenm-métorok
gyartasat.

«A magyar gépipar felvirdgoztatasa koriil kozvetetleniil
szerzett érdemeinél nem kisebbek azok, — mondja a birdlat —

1 Akad. Ert. 1912. 282. o. : Akad. Ert. 1897. 238. o.
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amelyeket a magyar gépészmérnoki kar keletkezése koriil
szerzett. A vezetése alatti Ganz-gyarban a budapesti mi-
egyetemet végzett fiatal gépészmérnokok mindenkor meleg
otthonra talaltak, azokban a mnem nagyon régen elmult
években is, amikor a magyar allamvasutak gépgyaranak
kapui még féltékenyen bezarédtak a magyar technikai
intelligencia el6tt. A ma mar szamra és stlyra egyardnt
tekintélyes magyar gépészmérnoki kar nagy részének tényleg
a Ganz-gyar volt gyakorlati iskoldja és nevcscbb gépész-
mérnokeink koziil kevesen vannak, akiknek kiképzésére
Mechwart szelleme kozvetleniil vagy kozvetve befolyast ne
gyakorolt volna.»

A Magyar Tudoményos Akadémia a Wahrmann-juta-
lommal 1915-ben ismét a magyar ipar egyik kival6 kép-
viseljét, Borbély Lajost, a Rimamurany-Salgétarjani Vasmi
r.-t. technikai vezérigazgatéjat tiintette ki.

«Hazank legnagyobb vasipari vallalatanak és igy koz-

vetve egész vasiparunknak is... nagyméretu fejlédése el-
valaszthatatlanul fazddik Borbély nevéhez, — mondja a

jelentés,! — aki gazdag technikai tudasaval, szervezé tehet-
ségével, sohasem lankad¢ kitartassal és a sikereiben valtozat-
lan szerencsével, kezdettdl fogva mindvégig teljes mértékben
kivette részét a vallalatnak olyan szilard megalapozasiban
és folépitésében, hogy a tobbizben reanehezeds valsagos
id6k meg nem rendithették, annak a legtokéletesebb berende-
zésekkel val6 felszerelésében, hogy az Ggy mennyiségileg,
mint - mindségileg fokozott kovetelményeket kielégithesse,
mind magasabb szinvonalra emelkedjék és folytonos fejlédése
biztositva legyen.»

Kiemeli az értékes biralat, amelyet Béanki Donat irt
meg, hogy : «Borbélynak ama nagy érdemei mellett, amelye-
ket a vasipar terén szerzett, emlitést érdemel az is, amit
neki gépiparunk és technikus-karunk koszonhet. Hosszl
gyakorlata alatt mindenkor az volt a vezérelve, hogy az
ipari fejlédésnek minden gyiimolesében ez az orszag részesiil-
jon és ennek megfeleléen vallalata nagy beruhazésainak

1 Akad. Ert. 1915, 325. o.
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szallitdsat gépiparunknak juttatta, alkalmat nyujtva ezzel
egy-egy 0j ipardg felkaroldsara, mérnokeit pedig kizarélag
a magyar technikus-karbdl valasztotta, kik, irantuk mindig
joakarati, vezetése alatt kiprébalt, odaadé és buzgé munka-
tarsai letteky.

Mind a két jutalmazasnak a technikai tudomanyok
fejlesztése szempontjabol is nagy a jelentGsége, mert a
jutalmazottak vezetése alatt allé mind a két iparvallalat
nagy mértékben elémozditotta az ott mikods kivalé tech-
nikus-karnak tudomanyos vizsgalatait, amelyeknek értékes
gyiimolesei a magyar tudoméanyos technikai irodalom szintjé-
nek emeléséhez eredményesen hozzajarultak.

Wartha Vince hivatkozott 1909. évi akadémiai elnoki
megnyitobeszédének szellemében ilyes mdodon Akadémiank
@ tudomanynak a gyakorlati élettel kapesolatos tiineményeit»
figyelemmel kiséri és a tudomany meg gyakorlat szorosabb
kapesolatat jutalmaival is el6mozditja.

*

Ezekben ismertettiikk a Magyar Tudomanyos Akadémié-
nak hatasat az elmult évszazadon at a technikai tudoményok
fejlédésére.

Targyilagosan allapithaté meg, hogy ez a hatas igen
jelentékeny és Akadémiank kivalo tagjainak mikodése
hazank kultartorténetébdl lényeges részt foglal le.

A tanulmanyunkban foglaltakkal azonban Akadémiank
hatédsa még korantsines kimeritve.

Nyilvanval6, hogy ezt a jotékony hatast nagy mértékben
noveli jelenleg miikods technikus-tagjainak ernyedetlen
sikeres munkalkodasa is, amely a technikai tudomanyok
széles teriiletére terjed ki.

Tudomanyos miikodésiik értékérdl egyenkint, elfogultsag
nélkiili kritikat gyakorolni ma még, szerény véleményiink
szerint, aligha lehetne, annyit azonban kétségen kiviil meg
lehet allapitani, hogy soraikban az épitémuvészet, a technikai
fizika, a mechanikai és mezbgazdasigi kémiai technolégia,
az elektrotechnika, a geodézia, a mechanika, az erdészet-
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tan sth. kivalé tudomanyos képvisel6i fejtenek ki, hazank
hatdrain kiviil is, elismert tartalmas munkalkodast.

Kivalo épitész-tagjainknak az épitGmiivészet fejlesztésére
az elmult évszazadon at kifejtett eredménydis munkalkodasat
tanulmanyunkban azért nem ismertettiik, mert Akadémiank-
nak a képzémuvészetekre gyakorolt hatasardl avatottabb
toll fog jelentést tenni.

Belejezés.

A technikai tudomanyok szakbeli tartalma az elmult
évszazad folyaman olyan nagymértékben megnétt, hogy
ma elképzelhetetlen olyan tudés technikus, aki az Osszes
technikai tudomanyokat uralja.

A gall szellemnek hatalmas képviselGje, Franciaorszag-
nak egyik legkivalobb mérnoke és allamférfia, Freycinet,
«Essais sur la philosophie des sciensesy miivében talaléan
mondja : «Az emberi élet nagyon rovid és a leghatalmasabb
langelmék is kénytelenek valasztani a kiilonféle iranyok
kozott. Azt hiszem, Ampeére volt az utolsé, aki megkisérelte
osszefogni a szalak e sokasagat. Immar tobbé nem lesz rea
eset, hogy valamely Gj szamvetés feltalaloja egy «Theodicean-t,
vagy egy «Ertekezést a modszertdly irjon, sem pedig, hogy
aki Gj elektrodinamikai elméletet szerkeszt, megallapitsa a
(Tudomanyok altalanos osztalyozasar-t. Ugy vélem, elég ok
ez arra, hogy a hivatasos tudosok, iddrol-idore félbeszakitva
kutatésaikat, kedvenc tudomanyuk szinthézisének munkajan
dolgozzanak és lényeges eredményeit olyan képbe csoporto-
sitsak, amely alkalmas, hogy minden valamennyire figyelmes
tekintetet magara vonjon. Ily médon az elmék nagyobb
seregéhez fordulva, varatlan segitségekre talalnak és meg-
konnyitenék a haladast, melyet az ismeretek szétaradésa
rendszerint el6készity.

Amikor Akadémianknak a tudoméanyok fejlesztésére
gyakorolt hatdsardl az Akadémia szine el6tt egymasutan
beszamolunk, idészertinek talaljuk Freycinet-nek ezt a
tanacsat felemliteni és pedig nem csupan a technikai tudo-
ményokkal kapesolatban. ; ;



Freycinet meg is valdsitotta az altala felvetett eszmét
és eredménye lett emlitett munkaja, a vilagirodalomnak
egyik igen tartalmas és igen szépen megirt tudomanyos
miive, amelyet magyar nyelven: «A természettudomanyi
megismerés alapjai. Analizis. Mechanika» cimen a kir. Magyar
Természettudomanyi Tarsulat adott ki 1898-ban.

Freycinet-nek ez a remek munkaja abbdl a szempontbol
is minta gyanant szolgalhat, hogy elvont tudoményos tar-
talma ellenére rendkiviil érdekfeszité. Ezt a kivalé tulajdon-
sagat bamulatosan szép stilusanak koszonheti.

Németorszagbhan s kiilonosen a multban bizony nalunk
is tobbszor megtortént, hogy kivalé szaktudds tartalmas
munkaja élvezhetetlen volt docogé stilusa, nehezen érthetd
nyelvezete miatt.

Voltak tudodsok, akik a végtelen kis mennyiségek el-
hanyagolasara vonatkoz6 Leibniz-nek tulajdonitott hires
szavakat «@ tenger mellett a fovényszemety nem kell tekin-
tetbe venni, gy értelmezték, hogy a tudoményos tartalom
a tenger, a fovényszem pedig a stilus.

Ez a felfogds merében helytelen. Ha a tudoméanynak
nincs is hazaja, a tuddésnak azonban van és egyik legelsd
kotelessége, hogy hazaja nyelvét tokéletesen tudja hasznalni.

Igaza van Wartha Vincének, hogy «az egyetemi pro-
fesszor nemcsak az ismeretek igazsdgaért, hanem szak-
tudomanyanak minyelvéért is felelGsy.

Kiilonosen megszivlelendd Beothy Zsoltnak «Széchenyi
és az Akadémiay cimii, 1912. évi akadémiai elnoki megnyit6ja-
ban el6adott nagybecsti intelme :* «Tudds elzarkézas és
formai megkozelithetetlenség helyett becsiiljiik meg, keressiik
és apoljuk azokat a médokat és eszkozoket, melyek labora-
tériumaink ellesett titkait, konyv- és levéltaraink kutato
eredményeit, gondolkodasunknak féltve érlelt gylimoleseit
kozkincesé, nemzeti miiveltségiink részévé és gyarapodasava
tehetiky. E moédok és eszkozok kozott talan legfontosabb
az irodalmi forma.

Nyilvanvald, hogyv az irénak, barmely tudomanyszakban

1 Akad. Trt. 1912. 348. o.



is munkalkodjék, ismernie kell a nyelvnek és az elGadasnak
torvényeit.

ZFranciaorszaghan a tudoméanyok akadémiaja mellett ott
van a francia akadémia is, amely myelvészeti munkassagaval
a francia szellemnek egyik bélyegzé fényes vonasat, a szabatos
és kifejez6 forma muvészetét apoljar.! Ennek a hatéasa
nyilvanul meg abban, hogy a francia tudés rendkiviili gondot
fordit az eladas szépségére s hogy kivalé tudoméanyos irék
stilusa, mint Freycinet-¢ is, versenyez a legnevesebb szép-
irodalmi irokéval.

Kétségtelen, hogy ilyen médon nagy mértékben els-
mozditjak a tudomanyok népszerusitését.

Nisard megallapitdsa a helyes: ott veszi kezdetét az
irodalom, ahol a muvészettel talalkoziky.?

Akadémianknak nagyneviit megalapitéja, amint mind a
héarom, 1842., 1844. és 1846. évi akadémiai elnoki meg-
nyit6ibol is kittnik, Akadémiank egyik legelsé feladataul
nyelviink kimiivelését tartotta.

Ha Akadémianknak a technikai tudomanyok fejlédésére
gyakorolt egy évszazados hatasat vizsgaljuk, megelégedéssel
allapithatjuk meg, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia
a tudomédnyok miivelése. mellett teljes mértékben megtelelt
az 1827, évi XI. t.-cikk szavainak, amely szerint «a honi
nyelvnek nemcsak terjesztésére, de egyszersmind annak
minden tudomanyok s mesterségek nemében leheté ki-
miveltetésére is van intézveyr és a tudoményos nyelv Kki-
miivelése terén is hatalmas eredményre hivatkozhatik.

A magyar tudomanyos technikai irodalom nyelvénck
kimfivelésében, a magyar technikus terminusok megteremté-
sében, Akadémiank neves tagjai veszik ki résziiket, elsGsorban
a magyar nyelv mestere, az els6 magyar tudomanyos technikai
és természettudomanyi folydiratnak, a Mérnok Egylet Koz-
lonyének és a Természettudomanyi Kozlonynek elsé szer-
kesztéje, Szily Kalman. Bs altalaban azok a kivalé tag-

1 Beothy Zs.: i. m. Akad. Krt. 1912. 347. o.
: Az Akadémidk, killonosen a Magyar Tudomanyos Akadémia
Elnoki beszéd Csengery Antaltol. 1878 jun. 16.
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tarsaink, akik a technikai tudoméanyok fejlesztésében mara-
dandé eredményeket értek el, a tollat is remekiil forgattak.

Nagynevii alapitonk, Vésarhelyi Pal, Gyéry Sandor,
Jedlik Anyos, Hollan Ernd, Szily Kalman, Stoczek Jozsef,
Lipthay Sandor, Wartha Vince, Banki Donat és a tobbiek
jol ismerték és gyakoroltdk a magyar nyelvnek és a szép
cléadasnak torvényeif és a technikai tudomanyoknak koz-
kincesé tételére kivalo eredménnyel mikodtek kozre.

Széchenyi, aki a magyart a nyugateurépai nemzetek
szintdjara faji tulajdonsidgaink megnemesitése altal kivanta
felemelni, amikor elsé angolorszagi Gtjaban, 1815-ben, a gép-
gyarakat tanulmanyozza, felveti a kérdést : vajjon a technika
vivmanyai, a gépek, illenek-e a magyar nemzeti sajétos-
sagaihoz.

A feleletet erre 6 maga adta meg, amikor a tudomanyos
technika vivmanyaival ismerteti meg nemzetét és kozvetet-
leniil tapasztalja, hogy a magyar géniusz e téren is vilagra-
szolot képes alkotni.

Teljesen megokolt volt tehat az a bizakodasa, amelyet
harom évtized mulva, 1846-ban az «Eszmetoredékek, kiilo-
nosen a Tiszavolgy rendezését illetSlegy cimi munkajaban
fejez ki : «Ha most azt kérdem magamban s a hihetéségeket
mellette és ellene fontolgatom, hogy valljon, ki fog-e sajat-
sagaban fejleni a magyar vér s ezaltal hazank, én gy
sejtem, gy hiszem, Ggy latom : igen, ki fogy.

«Valamint Istenben, ugy hiszek én az emberi perfecti-
bilitasban. Es e szerint, ha latom, jé irdnyzattal az Istennek

mennyi szolgalelkii . .. népei is kiemelkedhetnek a kozép-
szertiség zsibbaszté allasabul : ugyan, hogy tudnék kétel-
kedni én, hogy jo wdanyzattal a lelkes . . . magyar ne érhetné

el az emberi kifejlés legmagasabb fokat is?»

«Bs azért a haza boldogsagaért csak jé irdnyzat ! A tobbi
meg van és élni s viragozni fog a nekem annyira draga
«keleti raj!ly

Ezt a jé iranyzatot 6 inditotta meg s az elért eredmény
felemeld. '

Es ha minden lokomotiv Stephenson-t6] nyeri igazolvé-
nyat, ha minden elbeszélés Homerosnak az addsa, bizonyos,
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hogy a mai magas szintaja tudomanyos technikai irodalmunk
életerds gyokere a Széchenyi jo iranyzatat tamogaté attordk-
nek, magvetGinknek, szeretetteljes, onzetlen munkalkodasa-
bél taplalkozik.

Valéban péaratlan az a kulturdlis fejlédés, amelyet
Akadémiank megalapitasa 6ta felmutathatunk.

Erre a renaissancera kell visszatekinteniink, ha erdt
akarunk gyiijteni a reank varé nagy kiizdelmekre.

Magyarorszag ujjasziiletési korszakanak elején alapitja
meg a magyar kolt6i nyelvet Vorosmarty.

Mint kapraztaté fényi meteor tinik fel a kolték feje-
delme : Petdfi. Sorra kovetkezik a legnagyobb magyar epikus
kolté : Arany Janos, a legédesebb elbeszélé Jokai, akik
kolt6i erejiik teljességében szebbnél-szebb muvekkel ajan-
dékoztak meg a nemzetet és az egész mivelt vilagot.

Melyik nemzetnek voltak egy évszazad alatt ilyen kivalo
koltdi ?

A tudoméanyos vizsgalodas terén is voltak meteorjaink.

Alig mult szaz esztendeje, hogy Bolyai Janos, az abszolat
geometrianak langeszi feltalaloja, « semmibdl egy Gj més
vilagot teremtett». A legmélyebb gondolkoddk egyike, akit
a francia tudomanyos akadémia elnoke az emberiség diszének
nevezett.

Nemzeti onérzetiink novekedik, ha az aldunai ut s a
Tiszaszabalyozas langeszi tervezdjére, Vasarhelyi Palra gon-
dolunk :

«Aki csatornat tort az er6sb Duna szirtjein altal
S csiiggd szirtfalakon toért diadalmi utat.»?

A budapesti egyetem és a vele kapcsolatos Institutum
Geometricum tanari karanak kimagaslé disze volt Jedlik
Anyos, a fizikdnak nagynevii tanara, akinek az clektro-
technika terén két nagy folfedezést koszonhetiink : az elektro-
magneses motort és az elektromos dinamogépet.

Ilyen el6zmények utén nem csoda, ha az elektrotechnika
1885-ben hazankbdl indult el vilaghdédité atjara. Blathy,
Déri, Zipernovszky nevéf kerek e vilagon mindeniitt ismerik.

1 Garay Janos epigrammaja.
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Az elektromos nagy vasutak terén Kandé Kalman az
attorsk és magvetSk dicsbségének nagyobbik részét maganak
foglalja le és ma itthon konstrualja hatalmas gépeit.

A magyar malomgépipar dicsGségét hirdeti az egész
vilagon a Mechwart-féle hengerszék.

A grafostatika tudomanyanak els6rangi mivelGje
Kherndl Antal, a métortechnikdnak uttordje, Banki Donéat,
oregbiti a magyar géniusz dicséségét.

Baro Eotvos Lorantnak a gravitacié és magnességi erék
mérésére vonatkozé kutatisai az emberi kulttra legmagasabb
régiéiba nyulnak s el nem hallgathat6 eredményei a magyar
kulturalis erének.

Sursum corda!

Melyik nemzetnél volt egy évszazad alatt a technikai
és természettudomanyoknak ennyi vilagité faklyaja?

Tiindokls fényiik messze vilagit a csonka haza hatarain
tal s mutatja Széchenyi jo irdnyzatit a jovore.
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