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Jelentés

AZ
ORSZAG TERMESZETI EROFORRASAINAK ATFOGO TUDOMANYOS VIZSGALATA

orszagos szintl akadémiai kutatasi féirany
keretében végzett kutatasokrol

A féiranyt létrehoz6é 30026/79. szamu TPB hatarozat, illetve an-
nak alapjaul szolgalé elé6terjesztés a kovetkez6k szerint fogal-
mazta meg "Az orszag természeti er6forrasainak atfogé tudoma-
nyos vizsgalata" cimi kutatasi foirany ceéljat:

A f6irany célja - 6sszhangban a 3112/1979. MT szamu hata-
rozatban foglaltakkal - a természeti er6forrasok fokozott
kihasznadlasa, a kialakult gazdasagi koriulményeket figye-
lembe vevé uj nyersanyag- és energiahordozo értékrend ki-
alakitdsa, a hasznositasi eljarasok fejlesztésében elért
eredmények fFfigyelemmel Kisérése és komplex értékelésbe
torténd bevonasa, a vilaggazdasagi helyzetet mérlegeld
dontési alternativadk kidolgozéasa.

A fb8irany keretében el8iranyzott tevékenység mind a meg
nem ujulé, mind a megujuld természeti er6forrasok vizsga-
lataval, szambavételével és értékelési modjanak, hatékony
hasznositasuk f6 iranyaival és feltételeivel, valamint a
természeti erdéforrasok igénybevételének koérnyezeti hata-
saival és védelmével kapcsolatos népgazdasagi jelent8ségd,
tobb tarca egyuttmikodésével megvalésithaté olyan tudoma-
nyos kutatasi feladatokra terjed ki, amelyek megfeleld don
tés-elbkészitési anyagokat nyujthatnak a fels6 szintd gaz-
dasagiranyitas szamara a természeti er6forrasok igénybe-
vételének komplex tervezéséhez.

A természeti erd6forrasok egész sorat érintd regionalis
fejlesztés megalapozasara iranyuldé médszertani kutatas

és Osszehasonlitd vizsgalatok mellett, a féirany az egyes
természeti erdforrasokban rejlé potencialis hasznositasi
lehet6ségek feltarasara is kiterjed a tdobb agazatot érin-



t6 azon kutatasok koordinalasa révén, amelyeknek kozos
er6vel torténd megoldasat az illetékes fBhatdésagok veze-
t6i egylttesen hataroztak el.”

E célkitlizések ismeretében készilt el a féirany 1982-1985 évek-
re vonatkoz6 kozéptavu tematikai terve, amelynek négy agazati
/asvanyvagyon, vizvagyon, termé6fold, légkor/ és egy atfogo
/kdzbs szambavétel és értékelés/ kutatasi iranya témacsoportok
szerinti részletezését az 1. melléklet tiunteti fel.

A Természeti Er6forrasok Tudomanyos /Koordinalé/ Tanacsa 6sz-
szehangolasi és ellenbrzési kotelezettségebdl, valamint - az
Orszagos Tavlati Tudomanyos Terv tovabbfejlesztésére tett in-
tézkedésekt6l inditva - 1984-ben felkérte a témailag illetékes
tagjait, hogy készitsenek értékeld jelentést az egyes kutatasi
iranyok keretében végzett kutatasokréol és azok eredményeir6l.

Az asvanyvagyonra iranyulé kutatasokrol HAMOR GEZA, a vizva-
gyonra iranyulokréol KOVACS GYORGY, a termGfoldre |ranyulokrol
STEFANOVITS PAL, a légkérre |ranyulokrol KOZAK BELA, a fold-
rajzi kornyezetre illetve a kozos alapon torténd szambavétel -
re és ertékelésre iranyulokrol pedig PECSI MARTON /5,4 és 5,5/
és TOTH MIKLOS /5,1 és 5,2/ készitett részletes értékeld je-
lentést.

E jelentéseket, illetve azok felhasznilasaval o6sszeallitott
részletes beszamolét a 2. melléklet tartalmazza.

A reszletes jelentések rendelkezésre bocsatasakor Fulop Jozsef
a Tudomanyos /Koordindlé/ Tanacs elndke az alabbi szempontokra
kiterjed6en kérte a Tanacs tagjainak véleményét:

- hogyan realizalddtak a kozéptavu terv célkitlizései a kutatas
soran, illetve az elmilt évek tarsadalmi elvarasai mennyiben
igazoltak az eredeti célkitlizéseket

- milyennek Ttélheté a kitizott feladatok megoldasa, illetve a
Tudomanyos Tanacs keretében kialakitott koordinacidés moédszer.

A Tanacs tagjaitol és koztuk az értékeld jelentéseket késziték-
t6l is a beérkezett vélemények alapjan a kovetkez6kben lehet
osszefoglalni a féirany keretében végzett kutatasi tevékenység
értékelését és azok alapjan megfogalmazhatd kovetkeztetéseket.

Az értékeld jelentések szerint az elvégzett kutatasok teljesi-
tették a kozéptavu tematikai tervben szerepld célkitlizéseket,

a kutatasi feladatok megoldasa szinte kifogastalan. Ez a som-
masan tul pozitivnak tind értékelés feltehetéen onnan ered, hogy
az értékeld jelentések készitdi valamilyen formabansszintén &r-
dekeltek™ a pozitiv min6sitésben. Ettdl fuggetlenul objektive
is ugy Itélhets, hogy a kutatasi féirany keretében végzett ku-
tatasok Ienyegeben a terv szerint folytak és feltétlenil ered-
ményesek voltak. Ezt még azok az értékeld jelentések sem von-



jak kétségbe, amelyek az elvégzett kutatadsokat kritikailag is
értékelték.

Ami az eredeti célkitiizések realizalddasat illeti, fel kell
hivni a figyelmet arra, hogy.az 1982-1985 évre vonatkozd k&zép-
tavu terv készitése és jdvahagyasa soradn is felmeriilt az a kér-
dés, hogy a TPB hatarozat idézett iranyelveibdl kiindulva-
helyes-e a tarcék. dltal iranyitott &agazati kutatasokat a £o&-
irdny szerves részévé tenni, illetve, hogy-az egymashoz nem,
vagy alig kapcsolddd agazati jellegii kutatasok koordinalasara
vald tdrekvés - a hataskdri vitdk veszélye mellett - nem von-
ja-e el a f8irdny Tudomanyos /Koordindld/ Tandcsénak figyel-
mét a TPB hatdrozatban meghatdrozott azon alapvetd feladattdl,
amely a természeti erdforrasok szambavételével és értékelésé-
vel, a f8ldrajzi kdrnyezetre gyakorolt hatasuk vizsgalataval,
valamint tavlati igénybevételiikre és védelmiikre vonatkozd don-
tések megalapozasaval, tovabba a természeti erdforrasok atfo-
gé rendszermodelljének megalkotasaval kapcsolatos kozds elvek
és modszerek kialakitasat tlizte ki célul.

A Tudomanyos /Koordindld/ Tanacs erre felkért tagjai altal ké-
szitett értékeld jelentések megerdsitik azt a véleményt, hogy
a féirany tematikai szerkezete tulsagosan eltolddott az aga-
zati témak iranydba, a f£3irdny nem eléggé koncentral a minden,
vagy tobb természeti erdforrast érintd azon k&zds kutatasi té-
materiiletekre, amelyeket a hivatkozott TPB hatarozat az eldzdk
szerint alapvetd feladatként megjeldlt. Erre utal példaul Pécsi
Marton jelentése, amikor megallapitja, hogy még nem alakult ki
egy olyan atfogd koncepcid, amely az lirfelvételeket kelld mér-
tékben és egységes elvek szerint allitja a természeti erdforra-
sok, illetve a f&ldrajzi kdrnyezet megismerésének szolgalatéaba.

Ami a f3irany keretébe bevont agazati témakat illeti, azok ered-
ményei tulajdonképpen a £Oirany létezése nélkiil is létrejohet-
tek volna. Kivétel ez aldl talan a geotermikus energia szélesebb
kérii, illetve tadvlati hasznositdsaval kapcsolatos kutatasi téma-
kdr, amely tobb dgazatot - koztlik az ipari, vizlgyi és egészség-
Ugyli agazatokat - is érint, tehdt e tekintetben a fdiranynak va-
loéban lehetne koordindcids szerepe. Az értékeld jelentések azon-
ban e téren még nem jeleznek érdemleges eredményeket, holott ez
az a szinte egyetlen természeti erdforras, amelynek nemzetkdzi-
leg mérve is igen kedvezd hazai adottsagai a kutatasi feladatok
terén is valamiféle jol koordinalt prioritéds indokolnanak.

Részben az eredeti célkitlizések realizalasaval, illetve a koor-
dinacidé hatékonysagaval fligg Ossze az a probléma, amely a termé-
szeti erdforrasok gazdasagi értékelése kéz8s elvi-mdédszertani
alapjainak kidolgozasa terén a valds, vagy vélt agazati érdekek
és iranyitas tulzott érvényesiilésébdl, valamint az &gazati és a
funkcionalis szervek /az érintett tarcak, az OKTH és az MTA/
6hatatlan rivalizalasabol fakad. Ezt a kooperacids problémat -
noha erre a Természeti Eroforrasok Koordindcids Irodaja tobb-
sz8r is felhivta a figyelmet - sem az e tekintetben hataskor
nélkiili Tudomanyos Tanacs, sem pedig az e célra létrehozott



/de gyakorlatilag nem mikoéd6/ Tarcakodzi Bizottsag sem tudta
megoldani. Az MTA altal iranyitott ko6zos értékelésre, valamint
a MEM-MTA &altal iranyitott foldértékelésre vonatkozé médszer-
tani kutatasokat példaul épp ugy nem sikeriult kelléen Ossze-
hangolni, mint ahogy az OKTH &altal iranyitott e targyu KGST
kutatasok sem valtak a féirany vonatkozo kutatasi iranyanak
szerves részévé.

A természeti er6forrasok, ill. a kdrnyezet kutatasa kozotti
kapcsolddas és azok védelme népgazdasagi szintd-vizsgalati
rendszerét sem sikerult eddig kell§ mélységben kialakitani.
A f6iradny keretében e tekintetben a Természeti Eréforrasok
Koordinacids Ilrodaja kozremikodésével végzett vizsgalatok és
tényleges értékelések /Gab”ikovo, Héviz— Nyiradd/ csak mint
olyan akut egyedi feladatok jelentek meg, amelyeknek még nem
alakult ki szervezett kutatd bazisa.

Az értékel6 jelentések altal igen jol és magas szinvonalon be-
mutatott kutatasi eredmények ismeretében és a végrehajtas so-
ran szerzett tapasztalatok alapjan feltétlenul indokoltnak
latszik a féiranyt - mint kutatasi iranyzatot - az elkdvetke-
z6 tervid6szakban fenntartani, de - az agazati jellegl kutata-
sok mell6zésével - elsBsorban olyan atfogd témakra célszeri
koncentralni, mint példaul

- a természeti er6forrasok felderitésenek, igénybevételének és
0sszehangolt hasznositasanak természeti, miszaki és gazda-
sagi rendszermodelljei;

- a természeti erdéforrasok szambavétele, értékelése és tavlati
igénybevételének atfogd és regionalis optimalizalasa /er6-
forras kataszterek/;

- a természeti er6forrasok kapcsolata a foldrajzi és a tarsadal-
mi kornyezettel, a védelem gazdasagi és tarsadalmi alapjai
/koérnyezeti hatas-tanulmanyok/ .

igy felelhetnek meg jobban a természeti erdéforrasokra iranyulo
kutatasok a hivatkozott TPB hatarozatban foglalt célkitlizések-
nek, feltételezve, hogy egyidejlleg meger6sodik a jelzett té-
makra iranyuld kutatasok és az egységes modszer szerinti elem-
z6 értékelések, illetve dontéselbBkészitések felsOszintl /tar-
cakodzi/ koordinacidja.



1.sz. melléklet
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ORSZAG TERMESZETI EROFORRASAINAK ATFOGO TUDOMANYOS VIZSGALATA

1.

2.

3.

cimi

kutatasi féirany kozéptavu tematikai terve

Asvéanyvagyon

1.1 Magyarorszag korszer(i geologiai modelljének megalkotasa

Szénhidrogénvagyonunk helyzete és perspektivai

Bauxitvagyonunk helyzete és perspektivai

K&szénvagyonunk helyzete és perspektivai

Az egyilttesen el6forduld épitbanyagipari nyersanyagok

komplex kutatasi és hasznositasi modszerének kialaki-

tasa

1.6 Az épitbanyagok és a viz egylttes kutatasanak és hasz-
nositasanak komplex tudomanyos vizsgalata

1.7 A tavlati épité-és épitbanyagellatas megalapozasat cél-
z6 komplex vizsgalatok

RRRP
ahwN

Vizvagyon

2.1 A természeti erd6forrasok értékelésére vonatkozé altaléa-
nos eredmények, tapasztalatok alapjan a vizkészlet, mint
gazdasagi erd6forras hosszutavu értékelése moédszertananak
kidolgozas

2.2 A vizkészlet mennyiségi és min8ségi meghatarozasat szol-
galé modellek kialakitasa

2.3 A vizminfségszabalyozas eszkozeinek és mdédszereinek fej-
lesztése

2.4 A vizrajzi informacidrendszer fejlesztése

Term6fold /termShely/

3.1 A foldhasznalat racionalizalasa komplex médszerekkel

3.2 Korszerl talajinformacids rendszer kidolgozdsa a szami-
togéptechnika és tavérzékelés eredményeinek felhaszna-
lasaval

3.3 A talajban végbemend biotikus és abiotikus anyagforgalmi
folyamatok részletes elemzése, kvantitativ leirasa

3.4 Talajkészleteink egzakt jellemzésének, objektiv érté-
kelésének, racionalis hasznositasanak tudomanyos megala-
pozasa

3.5 Bacs-Kiskun és Pest megye agrartermelésének /okoldgiai
potencialjanak/ vizsgalata és prognézisa az ezredfordu-
I6ra

3.6 Magyarorszag agrodkoldgiai mikrokérzeteinek meghataroza-
sa és térképezése



3.7 A foldértékelés okonomiai médszerének kutatasa

4. Légkori er6forrasok

4.1 A nap- es_szélenergia hasznositasanak meteorolégiai vo-
natkozasai

4.2 Eghajlati er6forrasok mezégazdasagi hasznositasa

5. A természeti er6forrasok kozos elvi alapokon torténd szam-
bavétele, értékelése és tavlati igénybevételik optimumanak
vizsgalata

5.1 Kiinduld helyzetkép természeti erd6forrasainkrol és
azok hasznositasarol

5.2 A természeti eré6forrasok szambavétele és gazdasagi ér-
tékelésének altalanos modszertani iranyelvei

5.3 A természeti eré6forrasok egységes alapu elf6zetes gazda-
sagi értékelése és a vizsgalatok alapvetd kovetkezteté-
seinek o6sszefoglalasa

5.4 A természeti er6forras, valamint komplex nagytaj /Dunan-
tuli-kozéphegység és a Balaton, Eszaki-kdzéphegység, va-
lamint az AIT6ld/ kutatasok eredményeinek foldrajzi szin-
tézise és alkalmazasa az egyes foldrajzi régiok komplex
fejlesztése

5.5 A tavérzékelés adatainak felhasznaldsa a foldi természe-
ti er6forrasok feltarasanal

/A kiemelt kutatdsok mellett a terv mintegy 6o figyelemmel Ki-
sért kutatast sorol fel a Fuggelékben./



2.sz. melléklet
Részletes jJelentés

AZ
ORSZAG TERMESZETI EROFORRASAINAK ATFOGO TUDOMANYOS VIZSGALATA

cimd
kutatasi fdéirany Kkeretében

1982-1983. években végzett kutatasokrol

1. ASVANYVAGYON

A jelentés a kutatasi irany 1.1 - 1.4 témacsoportjainak targy-

id6szaki eredményeit foglalja 6ssze, megjegyezve, hogy azok je-
lentds mértékben alapozzak, illetve segitik az 1.5 - 1.7 téma-

csoportokat és mas kutatasi iranyokat.

1.1 Magyarorszag korszerl geoloégiai modelljének megalkotasa

A témacsoport célkitlizése a masfél évszazad, soran osszegyllt
foldtani ismeretanyag és a folyamatban 1évé foldtani kutatasok
eredményeinek értékelése, az ismereti hianyok potlasa és mind-
ezekre alapozott uj foldtani modell kidolgozéasa.

Tovabbi célkitlzés e korszer( modell alapjan tavlati nyersanyag-
kutatasi stratégia kialakitasa. A témacsoporthoz tartozé kutata-
sok eredményeit foldtani térképek, atlaszok, monografikus o6sz-
szefoglalasok mutatjak be.

1.1.1 A foldtani ismeretesség szintjének emelése és a nyersanyag
progndzisok megalapozasa érdekében végzett szintetizald munkara
a jelentés idBszakaban tajegységi és orszagos rendszerben egyidd
ben kerult sor.

A regionalis foldtani-geofizikai kutatas keretében megkezd6dott
a Balaton-felvidék, a Velencei-hegység és a Kisalfold részletes
foldtani térképezése. Befejez6dott a Bakony-hegyseg, az Aggte-
lek— Rudabanyai-hegység és az AlTold foldtani felvétele. A Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet kiadta a targyiddészakban e munka
16 db Zeltér6 méretaranyu/ térképlapjat 52 valtozatban. Megje-
lent négy tovabbi tajegység foldtani térképe, illetve atlasza,
/K-i Mecsek, Ny-i Mecsek, Budapest f6varos, Salgdtarjan/, igy

a foldtani tajegysegek Kiadott attekintd terkepelnek szama 8-
ra , és az alfoldi atlaszok szama 15-re emelkedett. A térkép-
vazlatokon tul e teruletek korszerlen feldolgozott ismeretanya-
gat 7 terkepmagyarazo 5 monografiakotet és 4 tanulmanykotet
MAFI1, ELGI "Evi jelentések"/ dokumentalja. A monografiak so-



rabol kulondsen figyelemre mélté az alfoldi kutatasok eredmé-
nyeit értékeld kotet.

Az orszagos szintetizald munka kiemelked6 eredménye Magyaror-
szag fedetlen foldtani térképének megjelentetése. Az 1956. évi
el6z6 kiadas oOta rendkivuli mértékben megndvekedett foldtani
ismeretek anyagat szintetizaldé mi a "'Magyarorszag foldtani at-
lasza™ M.a. 1:500 000/ els6 térképvazlata. Kéziratban lezarul-
tak az atlasz alaphegységi vizfoldtani prognozis, épitdipari
prognézis, eércprogndzis, szlrt gravitacios alaptérkép valtoza-
tai. Elkésziltek attekintd méretaranyban a fels6 kréta és a
neogén attekintd szedimentoldégiai, paleotranszport, 6sfoldrajzi
térképei.

Jelentfs eldrelépések torténtek az orszagos adatok Osszesitése
terén. 33 térképlapon a MAFI kiadta a "Magyarorszagi mélyfira-
sok atlaszat /1963-1975/" 1:150 000-es méretaranyban, mely az
els6, 22 db regiszter kotetben is dokumentalt osszefoglalasa
az intenziv és koltséges mélyfurasi tevékenységnek. Nem érdek-
telen megemliteni, hogy az adatok szamitogépi feldolgozéasa is
megtortént, és rendelkezésre all. Hasonldéan dokumentalt az al-
foldi artéziviz vizmegfigyeld kathaldézat 1967-81. években ész-
lelt adatainak gy(ijteménye is.

1.1.2 A foldtani ismeretesség hianya Magyarorszagon els8sor-
ban a lateralisan rovid tavon belil gyorsan valtozé foldtani
felépitésbbl, egyes idb6egységek eseménysoranak hézagos fel-
tartsagabdol addédik. Fokozottan érvényes ez a mélyfurasokkal
még kelld mértékben nem kutatott mélymedencék teriletére. Az
orszagos foldtani alapszelvény program célja ezen ismereti
hianyok potlasa; az asvanyi nyersanyagkutatas genetikai meg-
alapozasa; foldtani-geofizikai etalon jellegl szelvények fel-
tarasa, komplex vizsgalata, publikalasa.

Targyid6szak legfontosabb eredménye, hogy a program a felszi-
ni alapszelvényekr6l Kkiterjedt a medenceperemek flarasos kuta-
tasara /5 db 1500-2000 m mélységl magfurassal/ megkezdddott a
geofizikai alapszelvények /els6sorban kéregkutaté szelvények/
komplex modszeru felmérése, az MK 1, 3, 5 jelld szelvények a
végs6 kiértékelés stadiumaba jutottak.

Jelent8s méds~erfejlesztési_szempontbdl, hogy az alapszelvények
egy részén sorozatos paleomagneses vizsgalatokat, az alkalmas
képz6dményeken K/Ar modszeri abszolut-kor vizsgalatokat sike-
riult végrehajtani. Uj eredmények szilettek egyes alapszelvények
specialis 6slénytani /Conodonta, Radiolaria stb./ vizsgalata
soran. Megjelent nyomtatasban az els6 alapszelvény dokumenta-
cié /MAFI Evkodnyve LXV. kotet, Tengelic 2.sz. faras/.

E programhoz kapcsolédva a MAFI a Magyar Rétegtani Bizottsag-
gal egyuttmikodve kiadta Magyarorszag formaciodrendszerének tab-
lazatat. Az orszag teljes foldtani felépitését bemutatd lito-
sztratografiai egységek definialasa, revizidja a tudomanyag
torténetében hazankban els6, nemzetkdzi viszonylatban figyelem-



re mélto uttord vallalkozas és alapozd jellegli az 1.1 témacso-
port tovabbi feladatainak végrehajtéisahoz.

1.1.3 A témacsoport feladataként végrehajtandé orszagos szin-
tézisek kozott targyidbszak kiemelkedd eredménye a "‘Magyaror-
szag foldtana™ kézikonyv els6 kotetének elkészilte és nyomdaba-
adasa. A kotet a magyarorszagi asvanyi nyersanyagok torténetét
és jelenét mutatja be és kozeli megjelenése varhaté.

Magyarorszag korszer(i geoldgiai modelljének megalkotaséban
kozremikodtek a KFH iranyitasaval a MAFI, a MAELGI, az OKGT

és vallalatai, az MTA Geokémiai Kutatdé Laboratériuma, a MAT

és kutatdé vallalatai, az ELTE, MNME és JATE foldtudomanyi tan-
székei, a MEV, OEA, OFKFV, OVH és kutatd intézményei.A témaban
nemzetkozi_e2yuttmikddés a Karpat-Balkan Foldtani Asszociacio,
az R.C.M.N.S. 7mint 1.U.G.S. szervezetek/ és a kétoldalu MTE
egyezmények keretében tortént.

A témacsoport programjainak végrehajtasa szempontjabol legfon-
tosabb javaslatok az alabbiak:

- a felvételi programok és

- az alapszelvény programok maradéktalan végrehajtasa

- a sokoldall hasznositast lehet6vé tevd térképi interpretacio
kitel jesitése

- a kutatasi eredmények feszitett Uteml kiadasa.

1.2 Szénhidrogénvagyonunk helyzete és perspektivai

A témacsoport célkitlizése a hazai természeti er6forrasok kozil
a szénhidrogének felkutatasa, feltarasa, termelésbe allitasa.
Targyidbszaki feladat a szénhidrogénkutatas f6 iranyait, ara-
nyait és intenzitasat meghatarozo uj, orszagos szénhidrogén-
foldtani modell kidolgozasa; az id6szakos orszagos szénhidro-
gén prognoézisok tudomanyos megalapozasa.

1.2.1 A szakaszosan gyarapod6é targyi ismeretanyag orszagos
szénhidrogénfoldtani modellként torténd szintetizalasa az alap-
adatok rendszerezését, magas szintld kiértékelését és dokumenta-
lasat koveteli meg. E feladat érdekében targyiddszakban befe-
Jez6dott a szénhidrogénkutatas furasi dokumentacidinak mikro-
filmre vitele; megjelent a neogén medencék és a paleozoos alap-
hegység foldtani fTelépitését modell szerlen targyal6é két tanul-
many MAFI alkalmi kiadvanya/, nyomddban van a magyarorszagi
szénhidrogénkutatas szempontjabol donté jelentdségl pannon ré-
tegOsszlet ismeretességének monografikus osszefoglalasa és a
pannon koru képz&dmények nemzetkdzi egyittmikodésében, Kozép-
és Kelet-Eurdpa teriletére elkészitett rétegtani, 6slénytani

A grafikus, térképi Osszefoglalas kiemelked6 eredménye a hazai
als6-és felsBpannon rétegosszlet foldtani, vastagsagi és Ki-
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mfejl6dési viszonyait 1:200 ooo méretaranyban bemutatd 4. térkép-
lapb6l allé, nyomdai sokszorositas alatt allé sorozat. Ugyan-
csak nyomdakész allapotiuak az 1:500 ooo-es méretaranyban a
paleogén és neogén magmatitokat, az egyes régiok hétorténetét
bemutaté térképlapok. Jelent8s elbrehaladas tortént az azonos
méretaranyu alaphegységtérkép, szerkezetfoldtani térkép, szén-
hidrogénfoldtani ismeretességi térkép szerkesztése terén.

A  szénhidrogénfoldtani modell kialakitasa érdekében végzett
intenziv geofizikai kutatasok jellemzik a beszamolasi id8sza-
kot. Az OKGT kialakitotta regionalis szeizmikus vonalhal6zata-
nak tervét és megkezdte ennek végrehajtasat. Megtortént 2 f6-
szelvény magnetotellurikus mérési eredményeinek kiértékelése.

1.2.2 A témacsoport keretében torténik az orszag szénhidrogén-
prognézisanak tudomanyos megalapozasa és a meghatarozott i1doko-
zonként ismétlédd szénhidrogén prognoézis elkészitése.

Az 1984. augusztus 1-i allapotra készilé prognézis tudomanyos
megalapozasa a jelentés id6szakaban széles koriden alapozott

és sokiranyu kutatomunkaval folyt. Az OKGT altal e célra Kki-
alakitott alapfurasi halézat 3 alapfurasanak lemélyitésével,

2 furas kivizsgalasaval, 6 furas komplex anyagvizsgalataval
fejl6dott tovabb a prognoézisok foldtani, kbézetfFizikai, geoké-
miai megalapozasa. E munkak eredményei kozott az G6sfoldrajzi
rekonstrukcid mennyiségi médszereit bemutaté tanulmany, a geo-
kémiai médszerek lUzemszer(i, tomeges alkalmazasa emlitendd
/vitrinit-reflexié-mérések, Rock-ewal vizsgalatok/. Elkésziult
Eszakmagyarorszag teruleti szénhidrogén-prognézisa. Figyelem-
reméltd, hogy a KGST a magyar fél &altal kidolgozott proghosz-
tikus készletszamitasi metodikat elfogadta és felhasznalasat
jJavasolta. Az OKGT 1983-ban beinditotta’’Magyarorszdg szénhid-
rogén prognozisanak alapjat jelent6 modszerek fejlesztése™
cimi kiemelt miszaki fejlesztési tématervét.

A témacsoport feladatanak megoldasaban alapvetd jelentéségl
Magyarorszag szénhidrogénvagyona c. helyzetkép /készitette a
Kozponti Foldtani Hivatal, OKGT/ amely az objektiv helyzet-
elemzésen tulmenben, erre épitett feladattervet is Osszegez.

A témacsoport kutatasait az Orszagos Kéolaj és Gazipari Troszt
koordinalja. A feladatok végrehajtasaban kozrem(ikddtek sajat
vallalatai /GKV, KV, KFBV, az SzKFI/ a MAFI, MAELGI, MTA kuta-
téhelyek, és az ELTE, JATE foldtani tanszékei. A nemzetkdzbe”;
2yiuttmukodés  a kétoldalu MTE kereteken /pl. hatarmenti egyutt-
mikodés/ tul az illetékes KGST szervezetek kozremikodésével
folyt.

A témacsoport kutatasi feladatainak végrehajtasara vonatkozoé
jJavaslatok az alabbiak:

- az 1984 utani prognoézisok elbkészitése érdekében meg kell
valésitani a geokémiai médszerek tomeges felhasznalasat,
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- fokozni kell a jelenleginél mélyebb telepililési helyzetii ta-
rozd rendszerek furdsos feltarasat és vizsgalatat,

- a tavlati progndzisokat a természetes allapotokat legjobban
megk6zelitd litosztratigrafiai rendszerre kivanatos elkészi-
teni.

Ezzel a hagyomanyos terilileti, és mélységszintek szerinti prog-

ndzis déntd genetikai, /képzddési/ migracids és tarozddasi ele-
mekkel egészithetdk ki.

1.3 Bauxitvagyonunk helyzete és perspektivai

A témacsoport célkitiizése a hazai bauxitvagyon teljes megisme-
rése; tertileti és Aattekintd progndzisok alapjadn a tavlati pers-
pektivakat tisztéazé foldtani-geofizikai kutatdsok programjanak
kialakitdsa. E témacsoport a tudomanyos és ipari kutatdsok ide-
alis rendszerében alakult ki és ugrasszeriien fejlddstt tovabb
teljes vertikumaban a f&irdny végrehajtdsara vonatkozd hataro-
zatokat kévetden.

1.3.1 A témacsoport helyzetképének kialakitédsa és széleskdri
szaktadrsadalmi megvitatasa volt a beszamolasi iddszak egyik
nap"-ot szervezett az MTA X. osztdlya, a Kbzponti Foldtani Hi-
vatal és a Magyar Aluminiumipari Trészt 1983. novemberében.

A 4 Osszefoglald tudomdnyos elGadas  bemutatta a kutatasi £o-
irany keretében eddig végzett bauxitféldtani kutatdsok eredmé-
nyeit, beszamolt a bauxitkutatas f&ldtani alapjainak fejlesz-
tésérdl. A témakat atfogd vilagszinvonalu poszterek, a bauxit-
kutatas geofizikai moédszereinek és miiszereinek bemutatdsa és

tathatdé eredményeit.

1.3.2 Az ankét iddpontjara a MAFI megjelentette a Dunéntuli-
Kozéphegység bauxitprogndzis térképeit /M.a. l:loo ooo/, amely
csak médszertanat tekintve is egyediilalldé uj tudomdnyos ered-
ményeket tartalmaz. A megeldzdleg kiadott, a Dunantuli-k&zép-
hegység k&zépsOG-kréta és felsG-kréta bauxitszintjeit prognosz-
tizald térképek, valamint a nyomtatds alatt 4116 Bakony-hegy-
ség l:50 ooo-es méretardnyu fedetlen f&ldtani térképe

l:1loo ooo-es méretaranyu szerkezetfdldtani térképe alapjan
megkezdddhetett a részletes terililetprogndzisok és felderitd
kutatasok végrehajtasa.

ban megvizsgaltak a Pilisszantd terlileten a bauxitindik&cidk
teleplilési helyzetét és jellegét, megkezdtSk a Tiikkrds-puszia--
Tornyd teriilet kutatasat, feltartak a zalaudvarnoki teriilet
bauxit-prognosztikai szempontbdl kedvezd felsd-kréta réteg-
sorat.
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Elkészitették a Gerecse DK-i terilet bauxit-elb6kutatasi prog-
ramjat. A felderitd kutatasok soran kedvezd fuarasi eredmények
szulettek Somlyévar, Tukrés-puszta, Jancsar-major, Ujszar kor-
nyékén .

A témacsoport munkijat a Magyar Aluminiumipari Troszt koordi-
nalja. A feladatok végrehajtasaban nagy részt vallaltak a MAFI,
a MAELGI, az ALUTERV-FKI, a Bauxitkutat6é Vallalat, a Bakonyi
Bauxitbanya Vallalat, a Fejér megyei Bauxitbanyak. Kézremikdd-
tek az ELTE foldtudomanyi tanszékei, az MTA Geokémiai Kutato
Laboratériuma, a MEV és az OFKFV.

A témacsoport kutatasi feladatainak végrehajtasara vonatkozo
legfontosabb javaslat™ hogy fenn kell tartani a bevalt egyitt-
mikédési formakat, az eredményes tudomanyos kooperacidot, a ra-
forditasok mértékét és a kutatisok uUtemét.

Egyidejlileg tovabbi eré6feszitések kivanatosak a gyengébb miné-
ségl bauxitok maradéktalan kitermelésére, az &svanyvagyon-gaz-
dalkodas optimalis végrehajtasara, a karsztvizszint alatt el-
helyezked6 készletek termelési technoldgiajanak tovabbfejlesz-
tését megalapozd kutatasok intenzifikalasara.

1.4 Készénvagyonunk helyzete és perspektivai

A témacsoport célkitlizése cimében foglaltakon kivil az orsza-
gos és teruleti k8szénfoldtani prognézisok osszeallitasa, to-
vabba néhany lehetséges teriuleten perspektividk tisztazasat cél-
z0 kutatasi programok oOsszeallitasa és végrehajtasa.

1.4.1 A magyarorszagi feketeszén, barnak8szenek és lignitek
osszefoglald helyzetképe "Magyarorszag k&szénvagyona' cimmel

a KFH kiadasaban megjelent. A kotet meghatarozé jelentbségl
megallapitasain tul a kutatasi lehet6ségeket és feladatokat is
tartalmazza.

1.4.2 Folyamatban van a mecseki k8szén prognézisanak kiegészi-
tése. Elkésziult targyidfszakban a dunantuli eocén barnakészén
prognézisa két valtozatban 1:loo ooo-es méretaranyban. Nyomta-
tasban megjelent az északmagyarorszagi lignit prognézistérképe
négy valtozatban 1:loo ooo-es méretaranyban. KGST egyuttmikod-
dés keretében elkészilt a reménybeli k&szényvagyon-becslés,
ill. prognézis készités médszertani Utmutatdéjanak vazlata.

1.4.3 Megkezdédott az ajkai krétaid6szaki barnakészén perspek-
tivait tisztazé kutatas, széleskorien) megalapozott kutatasi
program alapjan. Harom terilet vizsgalata /negativ eredménnyel/
befejez6dott. A gyepikajani terileten azonban a felderitd ku-
tatas mintegy 140 millidé tonna barnakészén foldtani készletet
eredményezett.

Hasonl6, a lehetséges perspektivakat tisztazé kutatasok indul-
tak kozéphegységi eocén barnakészénterileteken, a nogradi és
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a borsodi terileten.

A témacsoport munkait a MAFI koordinalta. Kézrem(ikédott a
MAELGI, az OFKFV, a Tatabanyai-, a Dorogi-, a Veszprémi-, a
Mecseki-, a Nogradi-, a Matraaljai- és a Borsodi Szénbanya Val
lalat, az ELTE és az NME foldtani tanszékei. Nemzetkdzi egyltt
mikodés fT6leg a KGST témak keretében folyt.

A témacsoport kutatasi feladatanak végrehajtasara vonatkozo
J_avaslatok az aléabbiak:

- meg kell gyorsitani az elkészitett térképi dokumentaciok
kiadasanak Utemét;

- a készénminb6ség-prognozisok érdekében kivanatos a komplex
készénlap-vizsgalatok mennyiségét és Utemét fokozni.



2. VIZVAGYON

A vizet szolgaltatd és a viz kartételeit elharitd vizgazdalko-
dési agazaton beliil a vizkészlet-gazdalkodds foglalkozik a
rendelkezésre alld készletek felmérésével és azok optimalis
hasznositéasaval. Feladat: a készlet és az igény Osszevetése
alapjan a vizmérleg folyamatos nyomonkdvetése, a varhatd fe-
szliltségek eldrejelzése, az ezek elharitdsdra szolgald beavat-
kozasok tervezése és végrehajtdsa. Mind a hasznosithatd kész-
letek becslése, mind a leggazdasdgosabb szabdlyozisi mbdsze-
rek kialakitadsa jelentds tudomanyos eldkészitd munkat igényel.
Ezek a kutatasok szerves részét alkotjdk a természeti erdfor-
rasok hatékony és takarékos felhaszndldsat szolgald orszagos
szintli kutatdsi f&irany Tudomanyos Tandcsa altal koordinalt
vizsgalatoknak. Hasonldan a tdbbi természeti erdforras tudo-
manyos alapjainak kialakitasahoz, a vizkészletek sokiranyu,
kdrnyezeti rendszeren beliili vizsgalata feltétleniil inter-
diszciplinaris kutatasok végrehajtasat igényli.

A kutatasi fGirany keretében eldszdr is elemzésre és értéke-
lésre keriilt a vizkészlet-gazdalkodas tudomanyos alapjainak
multbeli alakulasa, a jelenlegi helyzet és a fejlesztéssel
kapcsolatos igények. A felmérés a hidroldgiai kutatasokkal
kapcsolatosan fontos kdvetelményként jelli meg olyan infor-
macids rendszer létrehozasat, amely - a kapcsoldodd tudomany-
tertiletek /meteoroldgia, talajtan, f&ldtan/ hasonld adatgyiij-
td tevékenységével Ssszehangoltan - a vizgazdalkodds minden
tevékenységéhez megfeleld ismeretanyagot tud szolgaltatni.
Hasonldan sziikséges a hidroldgiai k&rfolyamat sokrétii folya-
mat-rendszerének minél tokéletesebb leirasa. Olyan,a gyakor-
latban is alkalmazhatd modelleket kell tehat kialakitani,
amelyek lehetdvé teszik, hogy egy-egy tervezett emberi beavat-
kozésnak minden szamottevd hatasa eldrejelezhetd legyen. A
hasznositas fontos részfeladata a minGségi igények kielégité-
se, amihez kapcsoldédd kutatasi terililetként a vizi éldvilag
jellemzése, az ontisztitd képesség meghatdrozasa, a termé-
szetes rendszerbol kivett és a hasznalat utan elfolyd viz
tisztitasi technoldgidja emlithetd, mig fejlesztési célként a
hasznalt vizzel tavozd hulladék hasznositasara szolgald tisz-
titérendszerek kialakitasa jeldlhetd meg. Végiil az ésszerii
vizgazdalkodas kialakitasa - kiildndsen a vizmindség védelme
és a vizpazarlas megsziintetése - érdekében jelentds eldrelé-
pést kell tenni a viz valds tarsadalmi értékelése és a tar-
sadalom tudatanak megfeleld formalasa terén is.

A vazolt feladatok figyelembe vételével fogalmazddott meg a
tavlati kutatasi fdirany kdzéptavu terve. Az Agazati problé-
makérdkbdl a terv a vizkészlet-gazdalkodassal Ssszefliggésben
az alabbi négy témacsoport kutatasat emelte ki.

2.1 A természeti erdforrasok értékelésére vpnatkozd dltalanps
eredmények, tapasztalatok alapjan a vizkészlet, mint gazdasagi
eroforras hosszutavu értékelése, mdédszertananak kidolgozasa




A témacsoport célkitlizése a viz gazdasagi, tarsadalmi és szoci-
alis értékét kifejezésre juttatd kdzgazdasagi rendszer kialaki-
tasa. Ennek megfelelben az eddig elvégzett, illetéleg a kovet-
kez6 két évben folytatdédd kutatasok harom csoportra tagolhatok,
um. :

2.1.1 a vizkészletek gazdasagi értékelését szolgald moédszer
kidolgozasa;

2.1.2 a médszer alapjan az orszdg vizkészleteinek gazdasagi
értékelése;

2.1.3 a vizkészlet jelenlegi és tavlati értékeléséhez hasznal-
haté eljarasok kialakitéasa.

Az elmult id6szakban a kutatads az észlelési mdédszertan kialaki-
tasara koncentralddott. Ez a munka 1983-ban befejez6dott, 1984.
évi feladat a gazdasagi értékelési rendszer egyeztetése a tob-
bi er6forras értékelésére kidolgozott modszerekkel, valamint
annak alkalmazasa, meghatarozva az orszag egészének, illetbleg
az egyes vizgylUjtéknek vizkészlet-értékét. Varhatd, hogy a nem-
zeti vagyon fTelméréséhez a KSH megfelel6 egyeztetés utan atve-
szi a szamitasi modszert és a vizkészletnek - mint a nemzeti va
gyon részének - vagyonértéke 1985-t6l szerepelni fog a Statisz-
tikai Evkonyvben. Tovabbi publikaciok elbkészitése is folyamat-
Ean van a kutatasi eredmények széleskorid megismertetése érdeké-
en .

A vizkészletek gazdasagi és tarsadalmi értékelésével kapcsola-
tos kutatasok koltségigénye az 1984. és 1985. évre a terv sze-
rint biztositott.

A vazolt kutatasok szervesen kapcsolddnak a kdzéptavu temati-
kai terv atfogdé problémakdréhez. /5. Természeti eréforrasok
k6zos elvi alapon tortén6é szambavétele, gazdasagi értékelése,
és tavlati igénybevételik optimumanak vizsgalata./ Ezért szo-
ros egyuttmikodés alakult ki a hidrodékonomiai kutatasokat vég-
z6 Vizgazdalkodasi Intézet, valamint az MTA Foldrajztudomanyi
Intézete és a Kdzponti Banyaszati Fejlesztési Intézet kozott.
Az igy koordinalt kutatas jelentései 1983. kozepére, ill. végé-
re elkésziltek és a megbizd/k/ altal kijelolt birald bizottsa-
gok elé kerultek, ill_keriulnek.

2.2 A vizkészlet mennyiségi és min8ségi meghatarozasat szol-
gal6é modellek kialakitasa

Az altalanos célkitlzés szerint a vizkészletek mennyiségi és mi
néségi felmérése érdekében szikséges a hidrologiai folyamatok
modellezése, valamint a modellek paramétereinek meghatarozasa-
ra szolgald eljarasok fejlesztése. A vizsgalatoknak egyarant Ki
kell terjedniik a felszini és a felszin alatti viz mozgasanak
és tarozodasanak leirasara, valamint a két vizfajta min6ségi
tulajdonsagainak jellemzésére.
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2.2.1 Felszini vizek mennyiségi elemzése

A felszini hidroldégiai folyamatok modellezését a vizsgalat cél
jJa szerint két csoportra oszthatjuk: meghatarozott valészinil-
séggel varhaté helyzetek jellemz6 paramétereinek becslése i1d6-
korlat nélkul /tervezési adatok meghatarozasa/ és a mar kiala-
kult folyamatok adott id6pontban varhaté allapotanak elérejel-
zése /uzemi informacid szolgaltatas/.

A tervezési adatok kozul a sokévi kdzepes vizhozam értékének
és szoérasanak, valamint a lefolyas varhatd szezonalis valtoza-
sanak meghatarozasa terén tortént jelentds elbrelépés, részben
a korabbi hasonlé vizsgalatok korszerisitésével, részben uj el
méleti alapok megteremtésével. Az eredmények gyakorlati hasz-
nositasa érdekében kidolgozasra keriltek kozvetlenul alkalmaz-
haté segédletek a dunantuli vizgyljték adatainak meghataroza-
sahoz. Ez a munka kiegészilt a meder-fenntartdé Kisvizek /leg-
gyakoribb vizhozam/ becslésére szolgalé eljarasok kutatasaval.
Kritikai elemzéseknek vetették ald a varhatd szélsBséges viz-
hozamok becslésére korabban alkalmazott eljarasokat és javas-
latok szulettek azok korszeriUsitésére. Megkezdddtek a vizsga-
latok a vizjaras teljes jellemzéséhez szikséges modszerek Ki-
alakitasa érdekében, az alapkutatasokra fordithaté forrasok
korlatozott volta miatt azonban az el6rehaladas lelassult. To-
vabbi feladat a kidolgozott médszerek kiterjesztése az orszag
északi hegy-és dombvidéki terileteire, valamint a kilonbdzd
valdszinuségl vizhozamok meghatarozédsara szolgald eljarasok
tovabbfejlesztése.

A tervezési adatok kuldn csoportjat alkotjak a tavak és taro-
zO0k vizhaztartasi jellemz6i. Ebben a témakdorben segédlet ké-
sziult az észlelési adatsorral nem rendelkezd kisvizfolyasokon
l1étestil6 tarozok teljesitbképességi gorbéinek becslésére. Ma-
tematikai modellet hataroztak meg a szabalyozott lefolyasu
tavak hasznosithatd vizkészleteinek meghatarozasara. Az utoéb-
bit a balatoni vizsgalatok soran alkalmaztak.

Az elbrejelzés fejlesztésével kapcsolatosan felmérték a mar
alkalmazott és az irodalomban ismertetett modszereket, majd
kidolgoztadk azokat a legkorszerilbb elméletekre alapozott mo-
delleket, amelyekkel a fels6 szelvények adataibdl a varhato
vizallasok a fébb folydkon 2— 6 nap i1d6elénnyel folyamatosan
el6rejelezhet6k. Az eljarast "parbeszédes'™ UlUzemmddban szemé-
lyi szamitogépre adaptaltak és nemcsak a hazai gyakorlatban
vezették be, hanem a WMO-HOMS projekt keretében kulfoldon is
hasznositottak. Ugyancsak operativ Uzemben alkalmazzak a fo-
lyok varhatdé jégjardsanak szamitogépes elbrejelzését. A méd-
szer kézikonyvét Kanaddban atvették és angolra forditottak.

A munka kovetkez6 fazisaban a hidroldégiai paramétereknek csa-
padék-adatokbol torténd elbrejelzését kell megoldani. Ennek
birtokdban.az elérejelzés idbelbnye jelentfsen novelhetd, a-
mennyiben megbizhaté mennyiségi csapadék-eldrejelzés készithe-
t6. Ennek érdekében létesult az OMSZ-OVH-KPM kbzb6s beruhéazasa-
ként a csapadék-radar halézat. Jelent6sek azok az OMSZ kereté-
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ben folyd vizsgalatok, amelyek a csapadékelérejelzést szolgal-
jak. Fel kell készilnink a Satellit képek, a radar és a foldi
allomasok adatainak egyittes felhasznalasara, ami az észlel6-
halézat korszerisitését /automatizalas, tavkozlés/ igényli.

Mind a tervezési adatok meghatarozasara, mind az elérejelzés
fejlesztésére végzett vizsgalatok a VITUKI, az OMSZ kutatdin-
tézeti és.a vizlgyi igazgatdsagok szoros egyuttmikodését igé-
nyelték és az a jovBben is biztositott. A szikséges kutatasi
keretek - bar korlatozott mértékben - a jelenlegi Otéves terv
végéig rendelkezésre allnak. A korlat els6sorban az alapozé
vizsgalatok csokkentését teszi szikségessé, ez pedig a munka
eredményes tovabbi Tfolytatasat veszélyezteti. Az eredmények
hasznositédsa gyorsithaté lenne az eszkdzallomany korszerlisité-
sével /elsGsorban a szamitogépi kapacitas novelésével és az
észlelbhalozat korszerisitésével/. A beruhazasi lehet6ségek
szik volta azonban az eszkdzfejlesztést jelentdsen akadalyozza.

2.2.2 Felszin alatti vizrendszerek modellezése

A viztartok hidrodinamikai modellezése hazankban lo-15 éves
maltra tekint vissza. Regionalis modell készilt a Dunantuli-
kozéphegység és az Alfold teriletérdl, kisebb teriletet feldle-
16 modell pedig Debrecen térségére, a Szentendrei- és a Csepel-
szigetre a KBFI-ben, a VITUKI-ban és a BME Vizgazdalkodasi Inté-
zetében. A médszer széleskorl gyakorlatba vételét akadalyozza,
hogy ezekkel a modellekkel még nem sikerult elérni a megkivant
pontossagot. A kutatasi f6irany keretében végzett vizsgalatok
arra mutatnak ra, hogy sem a kinematikai leiras, sem az alkal-
mazott numerikus megoldas finomitasaval a modell megbizhatosa-
ga lényegesen nem javithatd, hanem els6sorban a paramétereknek
és a hatarfeltételeknek szabadabb figyelembevétele szikséges.

A kutatasok egyik fontos terilete a vizvezetd rétegek belsb szer-
kezetében mutatkozdé véletlenjellegl valtozasok feltarasa volt.

Ez az alapkutatasjellegli vizsgalat - aminek végrehajtasahoz a
pénzugyi forrast az MTA"Kozponti Kutatasi Alapja biztositotta -
segiti a rétegek ateresztlképességének pontosabb értelmezését

és meghatarozasat, ezzel pedig a modell-paraméterek megbizhaté-
saganak novelését. Az eredmények gyakorlati alkalmazasara foko-
zatosan keril sop, novelni kellene azonban a modellek operativ
alkalmazasat, torekedve az orszag tajegységeinek,egymashoz kap-
csolodo, Osszefiggb modell-rendszerének kialakitasara.

A rétegsorok geometriai, geoldgiai és hidrogeoldgiai adatainak
megjelenitésére alkalmazott hagyomanyos médszer a hidrogeolo-
giai terkepek készitése. Ezek azonban a feltaraskor megismert
helyzet statikus képét rogzitik csak. Felujitasuk, uj informa-
ciok alapjan torténé kiegészitésik megoldhaté ugyan, de nem te-
szik lehetévé a kiuldnbdzb tervezett beavatkozasok varhatdé ha-
tasainak elérejelzését, amire viszont az informacidkat dinami-
kusan kezelni képes modellek alkalmasak. Ezért az orszag teri-
letének lefedése operativ hidrogeolégiai modellekkel, jelent6-
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sen megkénnyitené az adatok felhasznalasat. A vizrajzi és fold-
tani kutatasok eredményeit ezeknek a regionalis modelleknek for-
majaban tarolva, azok a felhasznaloék szamara mar feladatuk-
nak megfelelben értékelve lennének kdzvetlenil elérhetdk.

A vazolt cél elérése érdekében szoros egyuttmikoédést kellene
teremteni a modellezéssel foglalkozé intézmények kozott, bevon-
va ebbe a korbe a MAFI-t is. Nem biztositottak a pénzigyi for-
rasok a modellek kialakitasadhoz, egy-egy konkrét feladat meg-
oldasadhoz kapcsolddva mindig csak a kérdéses teriletrész model-
lezése torténik meg és elmarad ezek .osszehangolasa. A Tudoma-
nyos Tanacs koordinacidés munkajanak részeként sor kerilhetne
olyan hosszabb tavu Utemterv kidolgozasara, amely az orszagos
modellrendszer kidolgozasat iranyozza eld, ha az érdekelt orsza-
gos hataskorl szervek biztositani tudjak az Utemezésnek megfe-
lel6 munka pénzigyi fedezetét. Kutatasi munkaként a részmodel-
lek Osszehangolasat, a paraméterek folyamatos javitasat jelol-
hetjuk meg a kozeljové feladataként.

2.2.3 Folyok vizmin6ségi modellje

A vizfolyasok vizmin8ségének modellezéséhez az alapokat az
1976-ban befejez6dott UNDP/WHO projekt teremtette meg. Ekkor
késziultek az els6 elbrejelzések a Sajé és a Fels6-Duna varha-

t6 vizminBségér6l. A tervidfszakban szamottevd kutatas folyt

a valtozasok trend-jének feltardsa, valamint a min8ségi és meny-
nyiségi paraméterek kapcsolatanak feltarasa érdekében. Az ered-
mények részben a szabalyozasi rendszer kialakitasdban, részben
az észlel6 halézat fejlesztésében hasznosultak.

Jelent6s elbrelépés tortént a sekély tavak és tarozok vizmins-
ségi vizsgalatanak teriletén. Kiemelked§ munka a Kiskdrei viz-
tarozo allapotfelvétele és a vizmin6ségi valtozasok észlelése,
amely jol felhasznalhatd alapanyagot szolgaltat a dunai vizlép-
cs6k vizmin8ségi hatasainak elbrejelzéséhez. A legszamottevébb
eredményt a Balaton eutrofizalodasi folyamatanak kutatasa adta.
Ezt a vizsgalatot nemzetkdzi egyuttmikodéssel végezték /11ASA-
-MTA-OVH/ .Feltartadk a t6 és a vizgyujté kapcsolatat, a viztest-
ben és az iszapban 1év6 tapanyagok dinamikajat és modellezték

a fizikai, kémiai és biologiai folyamatoknak ezt a bonyolult
rendszerét. A modellek hierarchikus rendben épultek fel /a lo-
kalis folyamatok, regionalis és interdiszciplinaris kapcsolatok,
szabalyozasok varhato hatasainak el6rejelzése, dontési modellek/
és a gyakorlatban roévid id6én belul koézvetlenil hasznosultak az
1983. évi kormanyhatarozat eld8készitése soran.

A vazolt munkaban - éppen annak szakmai sokrétlisége miatt -
szadmos intézmény egyuttmliikddése volt szikséges /VITUKI, Vizlugyi
lgazgatosagok, OKI, KOJAL-ok, MTA BKI, MTA SZTAKI, KLTE, KATE
stb./. Szikséges, hogy ezt a szoros kapcsolatot fenntartva a
kutatasok folytatédjanak elsBsorban, a kovetkezd témakban:

- vizgyujté-befogadd rendszerek optimalis /térbeli és id6beli/
vizmindségi mintazasi rendszerének kialakitasa;
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- a kiuls6 véletlenjellegl /hidrolégiai, meteoroldgiai, stb./
tényez6k vizminéségre gyakorolt hatasanak feltarasa;

- regionalis vizmin6ség-szabalyozasi dontési modellek kidolgoza-
sa.

A tervid6szakban még felhasznalhaté keretek nem biztositjak a
vizsgalatok kivant Uteml folytatasat. Kivanatos lenne annak e-
lemzése, hogy a kutatasokjelmlegi korlatozasa a jov6ben milyen
mértékben fékezheti a szikséges gazdasagi dontések optimalis
kialakitasat és ennek tukrében milyen tovabbi vizsgalatok vég-
zése indokolt és azokhoz milyen forrasok biztosithatok.

2.2.4 A felszin alatti vizek min8ségének vizsgalata

A felszin alatti készletek vizmin8ségi vizsgalatai lényegesen
elmaradtak a felszini vizekhez viszonyitva. Szamottev§ kutatas
csak a most vizsgalt tervidfszakban indult.A felszin alatti
vizrendszerek mennyiségi modellezésével kapcsolatos szerkezeti
vizsgalatok kezdeti eredményeket mar szolgaltattak a diszper-
zi6 mértékérdél, a telitetlen zonakban 1étrejové transzport fel-
tardsa azonban még jelentfs alapkutatasi feladat. Reméljik,
hogy a FAO tamogatasaval a nem pontszer(l szennyezésekkel fog-
lalkoz6 OVH-MEM projekt, valamint a partiszirési viznek a WHO
altal kezdeményezett nemzetkdzi vizsgalata segiteni fog a hi-
anyz6 elméleti alapok megteremtésében, azonban feltétlenil
szUkséges a hazai kutatasi forrasok nagyobb koncentralasa ezen
a teruleten.

A partiszirésiu viz felhasznalasanak fontos gyakorlati kérdése-
it hivatott tisztazni az OVH altal inditott projekt is, ami

mar eddig is hozott néhany koézvetlenul hasznosithaté eredményt.
A téma egységes rendszerszemléletl 6sszefogasat azonban éppen
az emlitett elméleti alapok hianya hatraltatja. A széleskorid
Osszefogassal /F6varosi Vizmivek és mas vizmivallalatok, BME,
GATE, VITUKI, VGI, vizigyi igazgatésagok/ végzett munka eredmé-
nyessége azonban nagymértékben figg attél, hogy a hianyzé alap-
kutatasok az emlitett nemzetkdzi projekt keretében, vagy mas
forrasbél tamogatva elvégezhetbk-e, és azokra épitve a folyama-
tokat megbizhatéan leiré modellek kialakithaték-e a koézel jovo-
ben .

Az elkodvetkez6 i1d6szak feladataként tehat az emlitett alapkuta-
tasok végrehajtasat és a hidrodinamikai modellek transzport-
folyamatokkal torténd kiegészitését jeldlhetjuk meg. Ehhez biz-
tositani kell a szoros egyuttmikodést az érdekelt agazatok ku-
tatdintézetei kozott /MTA-TAKL; IpM-KBFI; MEM-NAK; MEM-GATE;
KFH-MAF1 ; OVH-VITUKI1/ .
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2.3 A vizminBségszabalyozas eszkdzeinek és médszerének fejlesz
tése

A vizmin6ségszabalyozasi tevékenység feladata adott vizgy(jtén

a vizkészletek mindségi allapotanak megkivant szinten, azaz

meghatarozott vizminbéségi korlatok kozott tartdsa a tarsadal-

mi vizszikségletek min6ségi igényeinek kielégitése céljabol.

Ez a szabalyozasi tevékenység Osszehangolt miszaki-gazdasagi-

jogi eszkozOk szabalyozasi rendszerben torténé alkalmazasat

igényli.

A vizminfségszabalyozas teriuletén az elmilt évek soran végzett
kutatasok elsf6sorban a szabalyozd rendszerek kialakitasanak
modszertani kérdéseire, a szikséges széleskor(i adatbazis és
informacids rendszer Osszetevlinek meghatarozasara, a szabalyo
zas mlszaki beavatkozéasainak vizsgalatara, tovabba a gazdasa-
gi—-jogi Osztonzérendszer fejlesztésére iranyultak.A kutatasok
szamos részeredménye kozvetlenidl hasznosult a gyakorlati viz-
minéségvédelmi tevékenységben.

A gazdasagi és jogi szabalyozason tulmenfen jelentfs feladat
azoknak a mliszaki rendszereknek a kialakitasa, amelyekkel a
nyersviznek az igényektSl fuggd kezelése és az elfolyd hasz-
nalt viznek megfelelfen hatékony tisztitasa gazdasagosan meg-
oldhatdé. A kezel8 és a tisztitd rendszerek egyes elemeinek ja-
vitasa terén szilettek szamottevdé eredmények /pl. szennyviz-
tisztitok intenzifikaladsa és harmadlagos tisztitas a Balaton
vizgyljtéjén/. Ezek rendszer-szemléletli dsszefogasara jelen-
t6s eldrelépés az ipari vizgazdalkodas fejlesztésének terile-
tén tortént. Megoldandd feladatként az- jelolhetd meg, hogy az
iparhoz hasonléan alakitsuk ki a kommunalis szennyvizek tisz-
titasara szolgalé berendezések tipus-rendszereit, amelyek az
érkez6 szennyviz paramétereitél és a szennyvizet illetéleg az
iszapot fogadd felhasznaldk igényeit6l flggben a kivant mérté-
ki tisztitast a legjobb hatasfokkal biztositjadk. Ennek érdeké-
ben a hasznositdok fogaddképességét kell novelnink, amely &ga-
zatkodzi egyittmiikodést /0OVH, MEM, EUM, tanacsok/ tesz sziksé-
gessé.

2.4 A vizrajzi informaciés rendszer fejlesztése

A kutatasi fdéirany részeként szervezett projekt célja olyan
szamitoégépre szervezett vizrajzi informacids-rendszer megvalo-
sitasa, amelynek megbizhatésaga és technikai szinvonala kielé-
giti a vizgazdalkodas és az érintett népgazdasagi agak - tar-
sadalmi szikségletekbdl fakad6é - kovetelményeit.

Szamos el6zmény és részeredmény felhasznalasaval 198o-ban dol-
goztak ki az informacidrendszer szerkezeti vazlatat és megha-
taroztdk az 1985-ig megoldandd részfeladatokat. A fejlesztés
kiterjed az adatgyljtésre, az adatok els6dleges feldolgozasa-
ra és a kuloénbdz6 felhasznaldi céloknak megfeleld specialis
adatfeldolgozasokat megalapoz6 adattarolasra, valamint az adat
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forgalomra, egyszoéval az adatbazisképzésre. Masik jelent6s fej-
lesztési terilet a kdzvetlen operativ célokat szolgald vizraj-
zi helyzetjelentések és elbrejelzések készitése, amelynek ered-
ményeit amodellezés értékelése soran mar ismertettik.

A vizrajzi adatok tulnyomé részét szolgaltaté adatgyldjté allo-
mashalézat bévitését mar az eldz6 tervidbészakban megkezdték,a
gazdasagi-tarsadalmi fejlédés folytan fellépd Ujabb informacio-
igények kielégitése érdekében.

Befejezés eldtt all az Osszes meglévd /tobb ezer allomasbol al-
16/, valamint a megtervezett haldzatok egylttes, altalanos fe-
lulvizsgalata, egységesitése és Osszehangolasa. Folytattak a
halézatban alkalmazott tébb, mint loo féle tipusu, Osszesen
tobb, mint 3000 db mérbeszkodz Figyelembevételével az egységes
vizrajzi eszkodzpark kialakitasat.

A halézatban alkalmazott médszerek és technolégiak fejlesztése
terén a legsirgdsebb l1épésekre kerilt sor. Ezek a kovetkezdk
voltak:

- a felszini viz legnagyobb sulyl adatai, a vizhozam-id&sorok
megbizhatésaganak novelése;

- a felszin alatti vizek észlelési gyakorisiganak optimalizila-
sa;

- a haldézatban gylijtott adatok els6dleges ellenfrzéséhez és fel-
dolgozasadhoz alkalmazandd egységes szamitégépi modszerek kidol-
gozasa.

Az els6dleges adatfeldolgozas gépesitésének elbrehaladasa nyoman
bévilt a gépi adat-hordozon torténd adattarolas kore. Elkészilt
a szamitogépi adatbazison /adatbankban/ valé tarolas adatrend-
szerének, adatkezeld rendszerének és a WMO ajanlasahoz igazodd
kédrendszerének terve. A VITUKI vizallas elb6rejelzéséhez szik-
séges adatbazist megszervezték és kisérleti Uzemét megkezdték.

A feladatok atcsoportositasaval 6sszhangban az adatokat egysé-
gesen a VIZIG-ek gylijtik a sajat teruletukrél. A VITUKI és a
VI1ZI1G-ek kozti adatforgalmat részletesen szabalyoztak. A viz-
jelzéshez szikséges gyors adatforgalmat az allomasok és a
VIZ1G-ek kozott altalaban az agazat szolgalati hirhalézatara
szervezték, a Vizrajzi Szolgalat egységei kozti adatforgalom
céljara kiulon telexgépekkel lattak el a VIZIG-eket és a
VITUKI-t.

A vizrajzi informacidé-rendszer fejlesztése a célkitlizéseknek
megfelel8en halad. A fejlesztés Uteme azonban elmaradt a terve-
zett6l. A V1. Otéves tervidBszakra jovahagyott kutatasi-fejlesz-
tési hitel, kulondsen pedig a beruhazasi hitel csak részben all
rendelkezésre. Az informacidrendszer szamitégépre vald egységes
szervezését, ill. a mar kidolgozott technolégidk széleskorl egy-
séges alkalmazasat fékezi az agazati szamitégéphaldézat megvalo-
sitasanak lassubb Uteme.

21



Szikséges ezért a fejlesztés meggyorsitasa, legalabbis az or-
szAagos vizrajzi gépi adatbazis slUrgdés létrehozasa és uUzembehe-
lyezése. Az eszkdzfejlesztés hatékonysagat jelentésen ndvelni
lehetne a hasonlé haldzatok eszkdzrendszerének egységesitésé-
vel és kozos fejlesztés— gyartas szervezésével. Ebben a féirany
Tudomanyos Tanacsa jelent6s segitséget adhat az érdekelt agaza-

tok /OVH, OMSZ, MEM, KFH/ fejlesztési terveinek koordinalasa-
val .



3. TERMOFOLD

Altalanossagban megallapithat6é, hogy a targyidészakban a termé-
fold kutatasa irant jelent6s érdekl6dés mutatkozott meg. Foly-

tatédott a term6fold ""felértékelddése™, mert mindinkabb beiga-

zolodott a mezBgazdasagban, a kdrnyezetvédelemben és altalaban

a népgazdasagban betoltott kiemelkedd szerepe.

Ennek a jelenségnek az okat harom tényezében latjuk:

a/ Az orszag agrookoloégiai potencialjanak felmérése igazolta,
hogy a novénytermesztés eredményei az ezredforduldra rea-
lisan 50-60%-kal novelhet6k, de csak abban az esetben, ha
ennek feltételeit maradéktalanul biztositjuk. Ezek kdzott a
feltételek kozott van a terméfold védelme, valamint termékeny-
ségének novelése a melioraciod utjan;

b/ A biomassza hasznositasanak lehetéségeit vizsgald akadémiai
szakembercsoport megallapitotta, hogy a megtermelt szerves-
anyag jelentlés részét vissza kell juttatni a talajba - koz-
vetlenul, vagy kozbensd feldolgozas utan -, mert a téapanya-
gok korforgasa igy a legtakarékosabb és a terméfold termé-
kenységének megdvasa igy biztosithaté a legegyszer(ibb médon;

c/ Az elmult évi aszaly hatasait felmérd és az okokat elemzd
MEM-MTA bizottsag megallapitotta, hogy az aszalykar megel6-
zésében, az okozott kar mérséklésében nagy jelentfsége van a
terméfold minbéségének, az ehhez vald tudatos alkalmazkodas-
nak .

Mindezek egyuttvéve azt eredményezték, hogy nemcsak a terméfold-
re iranyulo kutatasok iranti figyelem novekedett, hanem legalabb
ilyen mértékben a term6fdldekkel kapcsolatos elvarasoké is.

3.1 A foldhasznalat racionalizalasa komplex modszerekkel

A foldhasznalat racionalizalasa érdekében végzett kutatasok az
agrookologiai potencial orszagos felmérésének keretében folytak.
Eziranyu atfogo felmérések ugyan két évvel ezeldétt mar befeje-
z6dtek, de az adatok értékelése, részletes elemzése tovéabb
folytatédott. Ez a felmérés és értékeld munka szamos mas kuta-
tasi témanak forrasa, inditdja lett, mert ramutatott olyan kap-
csolatokra, amelyek a széles Osszefiggések feltarasaval keril-
tek napvildgra. E gondolatokat megtermékenyitd szerepén kivil a
kapcsolatrendszerek bemutatdsa is jelent8s szemléletformald e-
rével bir.

Ilyen atfogd, szemléletformalé munka Lang Istvan: Bioldégiai e-
réforrasok /Kossuth Konyvkiad6é, 1983./ c. koényve is, amely a
széles kozonséggel ismerteti meg az agrookoldgiai potencial fel-
mérésével TfTeltart tények és lehetb6ségek sokasagéat.

Ezen tulmenben szamos roévidebb, hosszabb tajékoztatdé anyag is

készult, elsBsorban a kilénb6z6 dontéshozd testiletek széméara.
Ezek nagymértékben segitették a mezb6gazdasagi termelés fejlesz-
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tése elétt 4ll6 feladatok és gondok megismerését és bemutattak
az alternativ utak tobb variaciéjat.

3.2 Korszerd talajinformacidés rendszer kidolgozasa a szamito-
géptechnika és tavérzékelés eredményeinek felhasznalasaval

A talajinformacids rendszer /TIR/ eddigi 8 kddszambol allo
rendszere kiegészilt két tovabbi talaj jellemz6vel az MTA Talaj
tani és Agrokémiai Kutatdointézetben, kidolgozott elvek szerint
A talajok anyagasvany tarsulasai szerepelnek az egyik, a fold
értékelésben alkalmazott talajértékszam értéksavjai a masik a
most bevont talaj jellemz6k kozott. Ezzel a gépi adatrogzités-
nek teljesebb rendszere épult Ki.

Ezzel egyidejlileg munkaltak ki a MEM-NAK-ban a talajok tapa-
nyag szerkezetére oOsszpontositott informacids rendszert, a-
melynek alapjan feldolgoztak a masodik haroméves vizsgalati
id6szak adatait.

A Budapesten megtartott Angol-Magyar Mez6gazdasagi Szeminariu-
mon is szerepelt olyan el6adas, amely az informacidés rendszer

kutatasi eredményeir6l szamolt be, és az elBadas jelentls ér-

deklédést valtott ki a vendégekbdl.

Jelent6s az elbrelépés a tavérzékelés eredményeinek talajtani
felhasznaldsa terén. Ennek bizonyitéka, hogy az 1984-ben meg-
tartott MTESZ-FOMI szeminariumon meglep8en sok mez6gazdasagi
targyu tavérzékeléssel foglalkoz6 el6adas hangzott el .Kulono-
sen Orvendetes, hogy sok volt a fiatal kutatd, akik - Ugy tet-
szik - e témaban latjak tovabbi kutatasaik iranyat.

Eredményesek voltak a szovjet egyittmikodéssel végzett repilé-
sek és radiofizikai mérések, amelyek a talajok nedvességtartal
manak tavérzékeléssel torténd meghatarozasanak médszerét alkal
maztak hazai viszonyaink kozott.

Mindez azzal a reménnyel kecsegtet, hogy ez a téma is elmoz-
dult a holtpontréol és helyet kap a kutatasi, valamint a fej-
lesztési programokban, majd az eredmények a gyakorlatban is
megjelennek.Ez utdbbira jo példa az IKR-ben alkalmazott repi-
16gépes talajnedvességmérés volt.

3.3 A talajban végbemend biotikus és abiotikus anyagforgalmi
folyamatok részletes elemzése, kvantitativ leirasa

A talajban lejatszodd biotikus folyamatok jellemzésére tovabb
folytatddtak a szervesanyag lebontasara, a talajok enzimakti-
vitasara iranyuld kutatasok. A terméfoldre jellemz6 szerves-
anyag, a humusz minésitésére és értékelésére iranyuld kutato-
munka jelentl6s o6sszefoglald munkadt eredményezett, Hargitai Las
16 professzor doktori értekezésének formgjaban. Ennek nemcsak
hazai, hanem nemzetk6ézi vonatkozasu adatai sok uj megallapi-
tast tartalmaznak, tobbek k6zoétt a humuszanyagok kérnyezeti ka
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rokat tompité képességére vonatkozéan. A talajban lejatszodoé
anyagmozgasok abiotikus folyamatai kozt az utébbi évben kildnd-
sen a tapanyagok mozgasa terén szilettek uj adatok. A tapanya-
gok mozgasa nemcsak a termelés, vagyis a tapanyagszolgaltatas
tekintetében jelentés, hanem a talajbdl a talajvizbe kerilés
lehetb6sége révén a koérnyezetszennyezés vonatkozasaban is. A té-
nyészedényekben, a liziméterekben, valamint a modell terilete-
ken végzett kutatasok kiuldnbésen a nitrogén bemosédasanak veszé-
lyére hivtak fel a figyelmet. Ebbdl a témabdl Kovacs Géza kan-
didatusi értekezése keriult sikeres védésre, melyben a kukorica
nitrogén és viz-stressz kozott mutatott ki elméletileg és gya-
korlatilag egyarant fontos kapcsolatot.

Igen jelentések az MTA TAKI-ban folyd tapanyagmérleg vizsgala-
tok, amelyek a talaj— novény rendszeren belil tdrténd anyagmoz-
gasok részleteinek feltarasara iranyulnak.

Az anyagforgalom jellemzéséhez, kuldndsen a talajok kalium és
nitrogén gazdalkodasanak felderitéséhez jarult hozzad a MEM, az
MTA Kozponti Kémiai Kutatdintézete, az IKR, valamint a GodollGi
Agrartudomanyi Egyetem kodzrem(ikodésével készilt talaj— agyagas-
vany térkép, amely a Tragyazasi Vilagkongresszuson is bemuta-
tasra kerult.

Az asvanytan, a mikromorfoldgia eszkdzeivel folyd kutatdsok a
talajokban lejatszédd atalakulasok és atrendezédések tanulma-
nyozasat tlzték ki célul. Ebben a témaban tobbéves munka 6sz-
szefoglalasaként védte meg kandidatusi értekezését Szendrei
Géza.

Kiulondsen a szikesekben lejatszodd agyagvandorlasi jelenségek
igazolasa jelent hazai és nemzetkdzi vonatkozasban uj ismere-
teket .

3.4 Talajkészleteink egzakt jellemzésének, objektiv értékelé-
sének, racionalis hasznositasanak tudomanyos megalapozasa

A MEM-NAK kebelében miikéd6é, az orszag szamos talajtani és agro-
kémiai vonatkozasu intézményében dolgozé szakemberekb&l allo
bizottsag olyan talajértékelési rendszert dolgozott ki, amely
jelenlegi ismereteink szerint a legalkalmasabb a tragyazasi szak-
tanacsadas, a talajmivelés és altalaban az agrotechnika szamara
mindazokat a jellemzb6ket 6sszesiteni, amelyek a legszikségesebb
informicidkat tartalmazzak. Az erre a célra Osszesitett és sza-
mitogépes adatfeldolgozassal értékelt vizsgalati és termelési
adatokra épuld értékelési rendszer gyakorlati bevezetése folya-
matban van.Ezzel a haroméves folyamatos kutatémunka befejezést
nyert.

A talajkészletek korszerl és egzakt jellemzéséhez hozzajarult
a talajok agyagasvanyainak nagymértékben fellendilt kutatasa.
Nemcsak az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdéintézetében, az

MTA Kozponti Kémiai Kutatdointézetében, hanem az MTA Foldrajz-
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tudomanyi Kutatointézetében, a Magyar Allami Foldtani Intézet-
ben is egyidejlileg folynak azok a vizsgalatok, amelyek lehet6-
vé tették, hogy az orszag talajainak agyagasvany térképe elké-
szuljon. Ezen tulmenBen tobb olyan tanulmany latott napvilagot,
amely egy-egy tij feldolgozasat tizte ki célul, feltarva az as-
_vanyi Osszetétel és a talajok termelékenységeének kapcsolatat
is.

3.5 Bacs-Kiskun és Pest megye agrartermelésének™ /o6kologiai
potencialjanak/ vizsgalata és prognézisa az ezredfordu-
I6ra

Ez a témakdr, amely az orszagos agrookologiai potencial felmé-
rését szolgald kutatémunkabol nétt ki, annak részletesebb ki-
munkalasat és gyakorlati felhasznalasat tizte ki célul. Az el-
malt években a lépték és a részletesség, valamint a kozvetlen
gyakorlati alkalmazhatdosag érdekében bevezetend6 uj moédszerek

- az orszagos felmérés médszereinek - finomitasa volt a fela-
dat. Jelenleg a kidolgozott médszerek alkalmazasa van folyamat-
ban. A nagy intenzitasu munka két alternativ médszert alkalmaz,
az egyik Pest megye teriletének feldolgozasa folyaman, a masik
Békés megye teriletén. A kutatasokban a korszerd modszerek al-
talanos alkalmazast nyernek, mind a szamitégépes adatfeldolgozas
és értékelés, mind a tavérzékelés teriuletén.

3.6 Magyarorszag agrookoldégiai mikrokdorzeteinek meghatarozasa
és térképezése

Kiemelked§ eredmény e téman belll az orszag 1:100 ooo-es méret-
aranyu agrookolégiai térképsorozatanak megszerkesztése és meg-
jJelentetése. A médszertani kutatasokat az MTA TAKI-ban végez-
ték a talajtani adatok feltintetésére. A térképeken ezen kivil
kimunkadlasra kerilnek az agrometeorolégiai és domborzati ténye-
z6ket bemutat6é adatok is.

Jelenleg a Duna-vonaltol Ny-ra es6 terilet mar nyomdaban van,
és a Kartografiai Vallalat gondozasaban a kozel jovében megjele-
nik.

Hozzajarultak a mikrokorzetek elhataroldasahoz és jellemzéséhez
a természetfoldrajzi kutatasok is, amelyek az MTA Foldrajztudo-
manyi Kutatéintézetében és az egyetemi tanszékeken folynak.

3.7 A foldértékelés okonomiail moédszerének kutatasa

A Minisztertanacs rendelete szerint a term6fold értékelésének
egyik tényezfjét, a természeti viszonyok szerepét, vagyis a
term6helyi értékszamokat 1985 végéig az egész orszag teriletén
meg kell hatarozni és a foldnyilvantartasban feltintetni.Ugyan-
ezen id6pontra ki kell dolgozni a foldértékelés masik tényezs6-

Jjének, a kdzgazdasagi hatasoknak az értékelési rendszerét is.

26



Ezt a munkat, - miutdn a feladat e részéért az MTA felelbs -

az MTA Kozgazdasagtudomanyi Intézetének iranyitasaval mikodd
bizottsag végzi. A MEM tamogatasaval elkészult mintegy 400 G-
zem adatfelvétele és ezek alapjan megindult az adatok matemati-
kai feldolgozasa, tobb koézgazdasagilag elismert alternativ ér-
tékelési mbédszer szerint. Az igy nyert adatok egybevetésével és
az otéves feldolgozott idfszak termésadatai alapjan donthetd el,
hogy a foldértékelés kozgazdasagi tényezbinek kifejezésére mely
médszer bizonyul alkalmasabbnak. Ez a kutatémunka mind szocia-
lista, mind a t8kés gazdasagi rendszer szerint berendezett tar-
sadalmak szémara igen hasznos és uUttdrd eredményekkel zarulhat.

Osszefoglalva: A kutatasi féirany elmilt két évi tevékenysége
sok vonatkozasban jelentés kutatasi eredményekkel zarult. Ebben
a Tudomanyos Tanacs és a Koordinacids lroda legnagyobb eredmé-
nyének azt tartom, hogy koézelebb hozta a kiloénbdz6 agazatok i-
ranyitasa alatt mikoédd kutatdintézetek tevékenységét és Ossze-
hangolta az egymastél eddig figgetlenul dolgozo kutatdk munkajat.
Biztositotta az informacidk gyorsabb aramlasat és lehetdségeket
adott az intézmények kozotti egyuttmikodésére.
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4. LEGKORI EROFORRASOK

A kozéptavu terv két témacsoportja id6kézben még hat témacso-
porttal bévilt. A jelentés ezekre is Kiterjed.

4.1 A nap-és szélenergia hasznositasa, lehet8ségeink vizsga-
lata

A témaban végzett kutatasok a szolaris rendszerek méretezésé-
hez szikséges sugarzasi paraméterek, valamint a sugarzasi szem-
pontbdl széls6séges idbjarasi helyzetek meghatarozasara ira-
nyultak. A Budapest-L6rincen mért adatokbdl ezen cél érdekében
meghatarozasra keriultek a mérési periddusban eléfordult legna-
gyobb és legkisebb évi-, havi- és Oradsszegek, a kozel széls6-
séges értékek eléfordulasi valodsziniségei és az ilyen helyze-
tek tartalmanak hosszuséaga.

A T(litési id6szak sugarzasi jellemzéséhez a téli id6szak napja-
it a napi kozéphbémérséklet szerint osztalyokra sorolva megha-
taroztak a vizszintes és a déli figgbleges fellileten az osz-
talyokra jellemz6 sugarbevétel napi menetét. A feldolgozas e-
redménye szerint az 6szi és téli i1d6szakban a magas sugarzasi
értékek az atlagosnal alacsonyabb és magasabb hémérsékletl na-
pokon fordulnak elé.

A hazai szélenergia potencial felméréséhez szélméré allomasaink
tiz éves oOrankénti mérési adataibol 16 irany és 4 sebesség ka-
tegodria alapjan gyakorisagi eloszlasokat készitettek. Ezen e-
redmények alkalmazasa és kiterjesztése a kozeljov6ben varhato,
mivel kisteljesitményill, Kiegészitd energiatermeld funkcidju
szélgépek telepitése ismételten felmeriult.

4.2 Az éghajlati er6forrasok mez6égazdasagi hasznositasanak
kutatasa

A téma keretében foglalkoztak a kukorica energiahasznositasa-
nak hatékonysagaval. Ot évi Kkisérlet atlagaban az energetikai
hatékonysag 2%. Egy hlivds, sugarzasban szegény tenyésziddszak-
ban ez az érték csak 1,8%, mig kedvez6 idfjarasi viszonyok ko-
zott 2,4%-nak adédott a kukorica sugarzashasznositd képessége.

A hémérséklet energetikai értékesitését a fliszerpaprika eseté-
ben vizsgaltak. Az oOsszefiggés-vizsgalatok szerint a tenyész-
id6szak kozéphémérsékletének egy fokos novekedése atlagosan

2 g/kg festéktartalom ndvekedést eredményez.

Az éghajlati er6forrasok kihasznalasat a mez6gazdasagban er6-
sen befolyasoljak a légszennyez6 anyagok. Az elmult évben e
témakoérben a cementgyari hullépor sugarzascsokkentd hatasat
vizsgaltak, kukorica allomanyban. A sugarzashaztartasban oko-
zott csokkenést albedomérésekkel szamszeriusitették. A sugarzas-
bevétel csokkenése elsBsorban a névények vizfogyasztasat korla-
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tozta. A 26,5%-o0s terméscsokkentést részben a cementpor termé-
kenylulést gatld hatasa, részben a sugarzas- és vizhaztartasban
bekovetkezett valtozas okozta.

"A mezBgazdasagi termelést befolyasold éghajlati elemek idfso-
rainak vizsgalata" cimi témakdrben a széls8séges csapadékhoza-
mu id6szakokat elemezték az aszaly statisztikai értékelése ér-
dekében. EIls6 Utemben mintegy masfélszaz csapadékmérd allomas
havi csapadékadatait rogzitették gépi adathordozdéra, aminek a-
lapjan ez évben torténik meg az értékelés.

Az éghajlati er6forras mez6égazdasagi hasznositasanak vizsgala-
tdhoz tartozott az agrometeorolégiai kutatéallomasokon 1963.
6ta folyo optimalis evapotranspiracios kisérlet-sorozat elem-
zése. A kodzel 20 évi adatsor alapjan husz féle szantofoldi,
kertészeti és gyumolcsféle bioldgiai konstansat hataroztak meg,
ami lehet6vé teszi, hogy megrajzoljak e novényféleségek optima-
lis vizszikségletének térbeli eloszlasat, éghajlati adatok alap-
jan. E témakor targyat képezte tovabba a mintegy hisz féle no-
vényi kultira tényleges evapotranspiracidjanak kiszamitasahoz
szilkkséges novénykonstansok levezetése. E két paraméter lehet6-
vé teszi az éghajlati vizhiany pontosabb meghatarozasat is.

4.3 Tavérzékeléssel nyert meteorolégiai informacio-felhaszna-
las lehet8ségeinek vizsgalata a természeti eréforrasku-
tatasban

Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalatnal telepitendd midholdvevd
és képfeldolgozé rendszer elbkészitése soran moédszer kidolgoza-
sara kerult sor a névényi kulturak allapotanak értékelésére. A
referencia mérések eredményeinek felhasznalasaval sikerult szo-
ros oOsszeflggést meghatarozni a kukorica zoldtdmege és a mihold
felvételekb6l szarmaztatott vegetacids index kozott. Tovabbi
fontos lépésként clusterezd és felismertetd programok alkalma-
zasara keriult sor a vizsgalt terileteken. Ennek eredményeképpen
a tablakon belul sikerilt elkiléniteni az inhomogén tartomanyo-
kat, ill. sikerilt felismertetni a kiulonb6z6 fejlettségi alla-
potu tablakat is. A felvételek folyamatos rendelkezésre allasa-
val konkrét karfelmérési kisérletek végezhetdk.

Az antropogén eredetld légkéri szennyez6dés kozmikus monitoring-
jJjara szolgalo médszerek kidolgozasahoz megkezdédott a szikséges
programrendszer elemeinek kidolgozasa, a meteorolégiai és az im-
misszid6s adatok gy(ijtése.

Az infravordos midholdfelvételek alkalmazasaval médszert dolgoztak
ki a talajfelszin hémérsékletének meghatarozasara. Az esetek
88%-aban + 2° C pontossaggal sikerilt a 2 m-en mért hémérsékle-
tek meghatarozasa; valamivel nagyobb eltérés addédott a radiacios
hémérsékleteknél. A mddszer tovabbi finomitasa folyamatban van.
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4.4 A meteoroldégiai informacidk hasznositasa, modszerérek Ki-
dolgozasa, a légkori erdforrasok adatbazisanak megteremtése

A korabbi bazisra tamaszkodva folytattdk az éghajlati alapadat-
bazis bévitését és az éghajlati informacidészolgaltaté rendszer
fejlesztését. A bévités egyrészt a nyolc- és négy-terminusban
észlel6 hazai allomasok adatainak feldolgozasaval, masrészt az
Ujabb magaslégkéri adatok archivalasaval tortént.

A szamitogépes éghajlati informacidé-szolgaltatas teriletén u-
jabb szolgaltatasi feladatok kielégitése mellett egy Ujabb ég-
hajlati adatvisszakeres6 rendszer alapjainak kidolgozasara ke-
ralt sor.

4.5 A meteoroldégiai informacidk energiagazdalkodasi hasznosi-
tésanak vizsgalati mdédszerei

Ezek a kutatasok els6sorban az uj energiatakarékos hészikség-
leti szabvany kidolgozasahoz kapcsolddtak és a nagy téli le-
hilések statisztikai vizsgalatat jelentették az orszag kulon-
b6z6 térségeiben. A feladat meteoroldgiai szempontbdl toérténd
megoldasa - egyel6re - hat allomas nyolcvan évi, ill. egy al-
lomas hatvan évi napi szélsd hémérsékleti sorai alapjan kezd6-
dott. Az analizis tovabbi fontos elemei a kiuldnbdzé tipusu épiu-
letek h6égazdalkodasat figyelembe vevd tervezéséhez szikséges
hémérséklet karakterisztikak, amelyek a hémérséklet soraiban
Tfellépd mélypontok kornyezetének hémérsékleti tulajdonsagait
Irjak le. Ezen alkalmazasi feladat teljesitése mellett elméle-
ti vizsgalatok végrehajtasara keriult sor annak meghatarozasa-
ra, hogy az energia termelési és szolgaltatasi vertikum mely
fazisaiban milyen mértékben hatnak a feldolgozas hatékonysagara
és melyek a takarékos alkalmazds lehet8ségel.

4.6 A légkdri er6forrasok szambavétele és értékelése az or-
szag agrometeoroldégiai korzetesitése céljabol

Az agrometeoroldgiai korzetesités elvi-modszertani kérdéseinek
irodalmi feldolgozasa soran egyrészt attekintést készitettek

a mez6gazdasagi termelés szempontjabdél fontos meteoroldgiai e-
lemeknek az egész foldre vonatkozd eloszlasarol, masrészt rend-
szerezték a korzetesités alapelveit. A feladat részletes kidol-
gozasa soran meghataroztak a meteorologiailag lehetséges vege-
técils periddus kezdetét, hosszat és vegét, valamint eldalli-
tottdk a tavaszi fTelmelegedési és az 6szi lehilési szakaszok
hosszanak statisztikai jellemzfit.

4.7 Légkori er6forrasaink adottsagainak nemzetkdzi 6sszeha-
sonlité vizsgalata

A hazai szélenergia potencial Osszehasonlitd értékeléséhez ta-
nulmanyoztak azokat az eljarasokat, amelyeket a Német Szobvet-
ségi Koztarsasagban alkalmaztak a hasznosithatd szélenergia
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becslésére. A szélmér6 halézat allomasainak adatait feldolgoz-
va osztalyoztadk az orszag teriletét a szélenergia-hasznositas
szempontjabol. Mivel a hazai vizsgalatok dontéen a megfeleld
statisztikakon alapulnak, ezért - Kiterjesztésiuk esetén - koz-
vetlenul o6sszevethet8k lesznek az NSZK adatokkal.

A Meteorologiai Vilagszervezet /WMO/ adataira tamaszkodva az
Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal az egész foldre vonatkozo
globalsugarzasi térkép kerult osszeallitasra, ami lehetévé te-
szi egyes térségek, ill. orszagosan, energetikailag értékelhe-
t6 sugarzas-készletek 6sszehasonlitd vizsgalatat.

4.8 Helyzetkép készitése légkori eré6forrasainkrol és azok
hasznositaséarol

A légkori er6forrasok mez6gazdasagi kihasznaltsaganak térbeli
elemzéséhez értékeld tanulmany késziult el, amely a Karpat-me-
dence térségére mutatja be a csapadék, a potencialis parolgas,
a teruleti parolgas, az éghajlati vizhiany és a felszini le-
folyas évi Osszegeit. Ertékeli a kukorica, a burgonya, a cu-
korrépa, a lucerna, a voroshere és a legel6 6ntozési vizszik-
ségletét, megadja azok vizellatottsagi indexét.

Az ariditasi index alapjan az is kitlinik, hogy a Karpat-meden-
cén belil a legmagasabb éghajlati vizhianyt mutaté terilet tel-
jes egészében a Nagyalfold térségére esik. Viszonylag nagy
vizhiannyal rendelkezik az Erdélyi-medence, igy a jov6ben a
mez6gazdasagi technoldégia fejlddésével egyre tobb vizkivételre
szamithatunk a Maros, a Szamos és a Korosok erdélyi vizgyujté
teriletén. A tanulmany a légkéri eré6forrasok 6sszetevoi kozul
csak a vizellatottsag kérdésével foglalkozik. A sugarzas- és
héellatottsag mezbgazdasagi hasznositasanak mértékét tovabbi
elemz6 munkénak kell feltarnia.

A fentiekben felsorolt kutatasi témdkon kivil az OMSZ aktivan
részt vett a féirany kutatasi terv matrixa E oszlopaba tartozé
téma kidolgozasaban, "A természeti er6forrasok értékelésének
elvi-médszertani alapjai' c. 6sszefoglald tanulmany elkészité-
sében. Olyan egységes elvek és modszerek kidolgozasara kerult
sor, amelyek tudomanyosan megalapozzadk - a tobbi természeti
er6forrashoz hasonléan - a légkori eré6forrasok tavlati igény-
bevételének népgazdasagilag optimalis modjat és mértékét.
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5. A TERMESZETI EROFORRASOK K0zOS ELVI ALAPOKON TORTENO
SZAMBAVETELE, ERTEKELESE ES TAVLATI IGENYBEVETELUK OP-
TIMALIZALASANAK VIZSGALATA

Az értékelés a kutatasi irany 5.1, 5.2, 5.4, 5.5 témacsoport-
jJaira vonatkozik. Az el6z6 agazati kutatasokra tamaszkodo
5.3 témacsoport beinditasara még nem keriult sor.

5.1 Kiindulé helyzetkép természeti er6forrasainkrol és azok
hasznositaséarol

Egy interdiszciplinaris, ugyanakkor sajatosan informécids célu
kutatédsi jelentést - amelynek targyszer(i megallapitasait vitat-
ni nem is lehet - objektive nehéz biradlni, hisz az informacidk
mélységét és aranyat szinte mindenki mas-mas mértékben tekint-
heti optimalisnak. Ezért az alabbi értékeld, birald megjegyzé-
seim annak ellenére is csak egyéni véleménynek tekinthetdk, hogy
azok lényegében a jovahagyott és a tényleges tematika O6sszeve-
tésére, i1ll. a jovahagyott tematika alapjan rekonstrualt tar-
talmi aranyok betartasanak analizisére korlatozédnak.

A témacsoport jelzett céljat szolgaldéan, az MTA FKI gondozasa-
ban bels6 kiadvanyként kozzétett kutatasi jelentés /szerk. :
Rétvari Laszl6/ a Tudomanyos /Koordinald/ Tanacs altal jovaha-
gyott tematika szerint az alabbi kérdéskorokkel foglalkozik:

- a természeti er6forrasok fogalma és kore;

- a természeti eré6forrasok termékei vilagpiaci értékének tor-
ténelmi alakulasa;

- természeti erdéforrasaink részvétele a hazai szikségletek ki-
elégitésében és az exportban, volumene és sulya a nemzeti va-
gyonban; ismeretességi és mirevaldsagi megoszlasa, valamint
terileti elhelyezkedése;

- természeti erd6forrasaink adottsagai, az igénybevétel miszaki-
szervezési szinvonala, a fentiek nemzetkdzi 0Osszehasonlitasa;

- természeti erdforrasaink és a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet
kolcsonhatéasai ;

- természeti erd6forrasaink bévitésének tavlati lehetfségei és
a tavlati igénybevételre vonatkozé elgondolasok;

- a természeti eréforrasok szambavételének és értékelésének nem-
zetkozi és hazai gyakorlata;

- a természeti erd6forrasok bévitését és hasznositasat segitd
legfontosabb kutatasi feladatok.

A kutatasi jelentés lényegében megfelel a fenti tematikai vaz-
latnak, de tartalmi aranyait tekintve egyes témakat a tényle-
ges informaciods igénynél bdévebben, masokat pedig szukebben tar-
gyal . Ezeket a nem feltin6é aranytalansagokat végulis a jelentés
helyesen oldotta fel tomor és lényegre tord osszefoglaldjaval,
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amely - néhany kiegészitéssel és kissé atszerkesztett formaban
- onall6 informacios anyagként is szolgalhat azok szamara, akik
a természeti erd6forrasokrol csak rovid, mégis atfogdé helyzetké-
pet kivannak kapni .

A kutatasi jelentést 1983 végén a biralatra felkért Foldrajzi
Tudomanyos Bizottsag megtargyalta. Elismer6en foglalt allast a
jelentés komplex mifaja, interdiszciplinaris szemlélete tekinte-
tében. A Tudomanyos Tanacsnak, ill. a X. Osztalynak megkuldott
véleményében kilondsen kiemelte a jol szerkesztett és gazdagon
szemléltetett jelentés Uttord, "kozhasznalatu dokumentum™ jel-
legét, valamint a féirany tovabbi kutatasi feladataira vonatko-
z6, kivalodan rendszerezett javaslatait. A széles kdrben terjesz-
tett kiadvany kedvez6 visszhangot valtott ki a sajtéban, téma-
ja volt pl. a Pécsi Akadémiai Bizottsag 1984. majusi vitaulésé-
nek, a BME természeti erdéforraskutatd szakmérnokei szeminariuma-
nak .

A kiindulé helyzetképhez csatlakoz6éan - annak mintegy szerves
kiegészitéseként - készult el és keriult kiadasra Ondvari Arpad:
"Javaslat természeti erd6forrasaink értékelésére dinamikus rend-
szerszemlélettel™ c. munkaja, amely el6bbi adataira, megallapi-
tésaira tamaszkodva kisérletet tesz a hazai természeti eréfor-
rasok és adottsagok megkodzelitd matrixanak felvazolasara.

5.2 A természeti erd6forrasok szambavételének és értékelésének
altalanos modszertani iranyelvei

A kutatasi jelentés készitfinek munkajat megkdnnyitette, hogy
rendelkezésre allt egyrészt a KBFI-TEKI gondozasaban "A termé-
szeti erd6forrasok egyittes értékelésének elvi-médszertani alap-
jJai" cimen készitett és a Tudomanyos Tanacs altal joévahagyott
azon el6tanulmany, amely a természeti er6forrasok szambavételé-
nek és értékelésének néhany koézos elvét mar megfogalmazta, mas-
részt, hogy felhasznalhatdék voltak Kapolyi Laszl6 akadémikus
azon munkai, amelyek viszont jelentds rendszerszemléleti segit-
séget nyldjtottak a kutatdok szamara. /A teljességhez tartozik az
a megjegyzés is, hogy ez a kétiranyu segitség bizonyos fokd -
és nem iIs mindig szerencsésen megoldott - Osszehangolasi nehéz-
ségeket okozott a kutatéknak./

E forrasmunkadkban foglalt szemléleti és mdédszertani iranyelvek
érvényesitésének mérlegelése egyébként ugyanlgy segitséget nyujt
a kutatasi jelentés értékeld biralatahoz, mint a kutatasi szer-
z6désben szerepl6 mliszaki leiras, ill. a jovahagyott alabbi te-
matika attekintése:

a természeti er6forrasok bévitését és értékelését meghatarozé
sajatossagok;

a természeti er6forrasok szambavételi egységei és adatbankjai
kidolgozasanak moédszere;

- a természeti er6forrasok értékelésének elve és elemei;



a természeti er6forrasok értékelési elemeinek prognézisa;

a természeti er6forrasok tavlati igénybevétele optimaliza-
lasanak modellje és programja;

- a természeti er6forrasok hatékony bévitése, igénybevétele
és védelme gazdasagi megitélésének iranyelvei;

a természeti er6forrasok értékelési elemeinek és értékének
kifejezése a természeti adottsagok flggvényében;

a természeti erdéforrasok nemzetkdzi Osszehasonlitasa.

A kutatasi jelentés szerkezeti felépitését ezzel a még részle-
tezettebben jovahagyott tematikaval Osszevetve megallapithato,
hogy a jelentés végul is minden témaval olyan mélységben és
médszertani megkdzelitéssel foglalkozott, amelyet a jovahagyott
tematika célul kitlizott és az elb6zetes iranyelvek meghataroz-
tak. Az ezzel kapcsolatos észrevételek /Zamely a munka benydj-
tasat kovetben 1984 februarjaban késziult/ elfsegithetik a kuta-
t?zi jJelentés véglegesitését, illetve a tovabbi feladatok meg-
oldasat :

a/ A jelentés ugyan utal ra, de nem fejti ki eléggé, hogy a
természeti erd6forrasok értékelésének a jelentésben java-
solt egységes elvei lényegében megegyeznek az e tekintet-
ben KGST 1.1. téma altal jovahagyott elvekkel, koztik a
természeti adottsagok eltérésébbl szarmazé kuldonbbézeti ja-
radék alapulvételének, a mar megtortént raforditasok figyel-
men Kkivul hagyasanak, valamint a kil6énb6zé id&pontokban a
vilagpiaci érték és a termelési koltség kuldonbségeként var-
haté potencialis eredmények diszkontalasanak elvével.

b/ A jelentés ugyan foglalkozik a gazdasagi szamitasoknal al-
kalmazott kalkulacios kamatlab kérdésével, de nem foglal al-
last abban az igen fontos médszertani kérdésben, hogy - az
inflaciot figyelembe véve, illetve azt figyelmen kivil hagy-
va - végul is milyen elvi megfontolasok alapjan kialakitott
kalkulacio6os kamatlabbal, illetve normativ hozammal terhel-
ten kell a termelésbdl eltéré id6pontban felmerild koltsége-
ket szamitasba venni, tovabba, hogy miért indokolt a kalku-
laciés kamattényez6t, valamint a nemzeti vagyon mai értéké-
nek szamitasanal alkalmazott diszkonttényez6t azonosnak,
vagy eltérének felvenni. E kérdést azért tartom fontosnak,
mert a kalkulacidos kamat- és diszkonttényezd nyitottsaga a
gazdasagi értékelés végeredményeiben nagysagrendi eltérése-
ket is okozhat.

c/ A természeti er6forrasok tavlati igénybevétele optimaliza-
lasanak modelljével és programjaval foglalkozé fejezet nem
tikrozi eléggé azokat a modellalkotas! és programozasi alap-
elveket, amelyeket a mar hivatkozott KBFI-TEKI el8tanulmany
fogalmazott meg az egyes asvanyi nyersanyaglel6helyek és
mez6gazdasagi termBhelyek alkotta 'palettaelemek’™ szambavé-
telének, valamint az egyes természeti er6forrasok és a fel-
dolgozéipar alkotta népgazdasagi forras- és szikségletmodell
kialakitasanak, illetve az e célra alkalmas termelési figg-
vények gyakorlati alkalmazasanak elveit illetéen. A jelen-
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tés még keresi az egyértelmi valaszt arra az alapvetd kér-
désre, hogy milyen egységes médszerrel és hogyan lehet nép-
gazdasagilag helyesen megallapitani a korlatozottan rendel-
kezésre allé és heterogén adottsagu természeti erdéforrasok
tavlati igénybevételének optimumat, illetve termékeinek op-
timalis részvételét az orszag tavlati termelési struktiraja-
ban .

d7 A jelentésnek a természeti paraméteres fluggvényekkel és a
nemzetkdzi o6sszehasonlitasokkal foglalkozé fejezeteit érin-
téen a kovetkezbket jegyzem meg: Ha a természeti erdéforra-
sok gazdasagi értékelését - minthogy masként helyesen nem
is lehet - a kiulonbozeti jaradékkal, vagyis a természeti
er6forrasokbol az optimalisan korszerd technologiaval nyer-
hetd termékek értékének és koltségének kildonbségével megha-
tarozott potencialis eredménnyel mérjuk, akkor az alapvetd
feladat ennek a kilonbbdzeti jaradéknak a természeti adottsa-
gok fuggvényében torténd felirasa. Ha pedig az ilyen tipusu
figgvényekbe az egyes lelBhelyek, illetve orszagok természe-
ti erd6forrasainak adottsagaira vonatkoz6 adatokat helyette-
sitjik be, akkor ezek ered6jének nemzetkdzi oOsszehasonlita-
sat - amint azt az asvanyi nyersanyaglel6helyekre vonatkozo6
korabbi hazai vizsgalatok eredményei mutatjak - olyan kozos
elven alapuld és azonos eredménydimenzidju médszerrel végez-
hetjuk el, amely az Osszevetések realitasa tekintetében jo-
val megel6zi az olyan - adott esetben egyébként szintén cél-
szerlen alkalmazhatd - parcialis modszereket, mint amilyenek
példaul a termé6foldek mitragyaielhasznalassal korrigalt ho-
zamanak, avagy példaul az asvanyi nyersanyaglel6helyek ulti-
mer nyersanyagban kifejezett foldtani 'termelékenységének™
Osszehasonlitésa.

el A témakdrben megkotott kutatdsi szerz6dés mellékletét képe-
z6 miszaki leiras szerint a feladathoz tartozik a kidolgo-
zott értékelési médszerek /eljarasok, modellek, stb./ olyan
reprezentativ, illetve mintateruleti adatokkal torténd gya-
korlati ellen6rzése, amely az altalanos elveket és médszere-
ket alkalmassa teszi az agazati adaptalasra, valamint az a-
gazatok altal elvégzend§ azon konkrét vizsgalatokra, amelyek
majd alapul szolgalnak az értékelési eredmények népgazdasa-
gi szintl szintetizaldasahoz. Ugy tlinik, hogy e feladat tel-
jJjeskoriu elvégzésére mar nem volt, illetve nincs lehetség,
igy az valoészinlleg attolodik a 111, témacsoport feladatai
kozé.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy az igen sokrét(i kutatasi je
lentés végil is nagy mértékben jarult hozza a természeti eréfor
rasok szambavétele és gazdasagi értékelése kozds médszertananak
kialakitasahoz és igy végeredményben elérte a lehetl8ségekhez ké
pest talan tal magasra is tlizott kutatasi célt. Meggy6z8désem,
hogy az anyaggal kapcsolatos opponensi véleményeket és a testl
leti vita soran felmerild észrevételeket is figyelembe véve, a
szilkséges korrekciok elvégzése utan, a kutatasi jelenetés hasz-
nos alapdokumentum lesz a természeti er6forrasok egységes méd-
szertananak gyakorlati kialakitasahoz.
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A jelentéssel kapcsolatban felmerilé feladatok

Lépéseket kell tenni annak érdekében, hogy az MTA és az érde-
kelt f6hatosagok mielébb rendeljék meg az 5.3 témacsoportban
foglalt kutatasi feladat elvégzését, Tigyelembe véve a hatar-
id6kben - és esetleg a tematikdban is - most mar szikségszer(-
en bekdvetkez6 modosulasokat.

Befejezésil fel kell hivni a figyelmet arra a sirgés feladatra,
amely a term6foldek gazdasagi értékelése modszerének a Kdozgaz-
dasagtudomanyi Intézet gondozasaban folyamatban 1év6é kialakita-
sa és a természeti erdforrasok el6zbkben vazolt kdzbos értékelé-
si elveinek érvényesitése, példaul a kdoltséghatarnak a varhato
vilagpiaci arbol valdé levezetése, az optimalisan korszer(i tech-
nologia értelmezése, a kalkulacidos kamatlab és a diszkont-ténye
z6 megfeleld szamszeriusitése terén fennall. E témakodrrel kap-
csolatban hangsulyozni kell azt is, hogy amennyire a term6fol-
dek népgazdasagilag célszerli védelme érdekében nem lenne helyes
az okonomiailag még nem korrelalt termShelyi értékszamokon a-
lapul6 o6kologiai értékelés egyszer(i adaptalasaval tovabb ndvel-
ni azt az ollot, amely a kedvez6 adottsagu terméfoldek viszony-
lagos leértékelése tekintetében a termelési technoldgia és a
noévénynemesités fejlesztése révén mar az aranykoronas értékelés
alapjan is bekodvetkezett, ugyanugy nem lenne helyes meggatolni
a népgazdasagilag kivanatos téke- és munkaerBaramlast azaltal,
hogy a kedvez§ adottsidgu mez8gazdasagi vallalatoktél a kedvezd
adottsagokbdl ered§ kulonbozeti jaradékot teljes egészében,
vagy tulzott mértékben elvonjuk.

5.4 Kornyezet-és tajfoldrajzi vizsgalatok

Kézismert, hogy hazank viszonylagosan kis terileti kiterjedése
ellenére jelent6s kuldonbségek tapasztalhatdok az orszaghataro-
kon beluli régidk /tajak, gazdasagi korzetek/ kiuldénbdzé eréfor-
rdskinidlata és kereslete kozott. Ezeknek a terileti kuldnbsé-
geknek a hatasa nemcsak az egyre névekvd szallitasi koltségek-
ben jelentkezik, hanem ugyanigy az eré&forrasok és a munkaer&po-
tencial kapcsolatrendszerében is. A gazdasagfejlesztés jelenle-
gi szakaszaban egyre vilagosabb, hogy a kilonb6z6 természeti e-
r6forrasok és adottsagok, illet6leg a gazdasagi kornyezet ele-
meinek térbeli megfelelése, vagy optimalizalasa a gazdasagi no-
vekedés, a tarsadalmi munkamegtakaritas igen fontos forrasa.
Ezzel szemben az emlitett térbeli elemek elkiuldnulései esetén
azok Osszekapcsolasa lényeges potlolagos tarsadalmi rafordita-
sokat igényel, s igy jelent6s hatranyt jelent.

5.4.1 A Foldrajztudomanyi Kutatéintézetben /FKI/ immar két év-
tizede folyd regionalis kutatasok folyamatosan Ujabb és Ujabb
célkitizésekkel, egyre korszeribb médszertani megoldasokkal
gazdagodnak. Ehhez a gazdagodashoz, vagyis a természeti ténye-
z6k és a gazdasagi Tfolyamatok kozotti komplexitas kiteljesité-
séhez donté momentum volt az el6z6 tervid6szak kimunkalt, a
tarsadalom teljes /foldrajzi/ kornyezetének értelmezésére szol-
galé metodolégia. A beinditott vizsgalatokhoz uj iranyt és szem
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pontokat adott a taj és a konkrét koérnyezet, mint megkildnb6z-
tetett tartalmi fogalom és térkategoria jelentéstartalmanak
értelmezése, kapcsolatuk megvilagitasa. Ugyancsak fontos elére-
Iépést jelentett a kornyezeti potencialok egyenkénti és integ-
ralt értékelési médszerek kisérleti kimunkadlasa, ezen belul f6-
leg a kornyezetminbsitési térképezés céljanak és tartalmanak
meghatarozasa. Ez utébbi a természeti kodrnyezet eréforrasait és
adottsagait, illet6leg a mivi /mesterséges/ kornyezet elemeit,
a terileti igénybevétel valtozasait elemenként /elemzf térké-
pek/, majd adott térségen belul a kilonb6z6 tényezbk kozotti
Osszefiggéseket, kolcsdnkapcsolatokat integraltan /szintetikus
térképek/ minésiti.

Mindezekkel az elvi-modszertani Ojitasokkal felvértezve és a
tarstudomanyok eredményeit is felhasznalva folynak a komplex
tajfoldrajzi kutatasok a Dunantuli-kézéphegységben és kilon a
Balaton mezorégidban, az Eszaki-kozéphegységben és céliranyo-
san a tarsadalmi kornyezet oldalarol az Alfoldon. A terveknek
megfelel6en a tervidészak végeig a Dunantuli-kézéphegység, a
Balaton és az Alfold monografia nyomdai elokeSZ|teselg jut el,
az Eszaki-kdzéphegység pedig a kutatasok zarasaig.

Jelenleg a tajmonografia munkdlatainak - egyébként fontos -
részeredményeir6l lehetne csak szamot adni. E helyett azok cél-
jat latszik célszerlen korvonalazni. A komplex tajfoldrajzi ku-
tatds a foldrajzi teret és annak Osszetevlit taji, gazdasagi
korzeti, ill. /kbz/igazgatasi egységekben vizsgalja és értéke-
li. Elemenként méri fel és értékeli a természeti er6forrasokat
és adottsagokat; a természeti kornyezet jellemzbinek 6sszeflg-
géseiben természetfoldrajzi tértipusokat, a tarsadalmi-gazda-
sagi kdornyezet min8ségi és mennyiségi mutatdoit, allapot- és
fejlddési jellemz6k alapjan pedig gazdasagi tértipusokat allapit
meg. Egyfel6l a kikonb6zb6 téregységek természeti eréforrasai-
nak, masfeldl a termelésnek és a tarsadalmi munkamegosztasnak
az_egybevetésével értékeli a kornyezethasznositas jelen”'gi for-
mait és feltételeit, majd prognosztikus javaslatokat ti * ra-
cionalis térkihasznaléasra.

5.4.2 A regionalis foldrajzi kutatasokban régéta hagyomanyos

a kauzalitasi elv alkalmazasa. A sokoldalu ok-okozati kapcsola-
tok kibogozasara kivalé 'tréning” volt az a TPB hatarozatbol,
illet6leg az MTA fétitkaradnak megbizasabél végzett munka, amely
A Gabcikovo /B6s/— Nagymaros Vizlépcs6rendszer /GNV/ adott m(i-
szaki megvaldsitasa esetén varhatd kornyezeti hatasok elb6rejel-
zése" c. akadémiai vizsgalatb6ol adddott. Az FKI koordinacidja-
ban és harom tarsintézettel /MTA Botanikai Kutatdintézet, Varos-
épitési és Tudomanyos Tervezd Intézet, OMFB Rendszerelemzési
Iroda/ kozosen végzett sokoldall kutatas, illet6leg a GNV-ben
érdekelt f6hatésagok, intézmények rendszeres véleményez§, egyez-
tetd munkijaval készitett vizsgalati oOsszefoglald jelentés va-
l6sagos kollektiv munka eredménye.
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A kormanyszervek tajékoztatasat és dontését szolgald vizsgalati
Osszefoglalé tomdren tartalmazza a TPB altal megfogalmazott
vizsgalati célt, a kornyezeti hatas— kdvetkezmény elb8rejelzés-
hez f(iz6d6 tarsadalmi /terileti/ érdekeket.

A korabbi o6koldégiai tanulmanyok vizsgalati eredményeire és az
azokbol leszlirhetd médszertani problémak kritikai értékelésére
tamaszkodo jelentés feltarja a magyar-csehszlovak egyuttmiko-
désben megépitendd komplex vizigyil létesitményrendszer varhato
okolégiai hatdsait, mégpedig a tanulmanyozott kdrnyezeti prob-
1émakorok kovetkezményeinek sulyaval, a bekdvetkezés valodszinl-
ségével , illet6leg a kovetkezmények elhdritasanak lehetbségei-
vel s feltételeivel. Végeredményben az 6t komplex problémakérbe
foglalt kornyezeti hatasvizsgalat

- az Oreg-Duna-meder biologiai allapotara;
- a talajvizszintre, a mez6gazdasagra és erdBgazdasagra;

- a Duna vizmin6ségére, a vizbeszerzésre és a szennyvizkezelés-
re;

- az udulési korulményekre;
- a teriulet népességeltartd képességére

iranyulé hatas— kévetkezmény vizsgalatok prognézisat tartalmaz-
za.

A fenti vizsgalati eredmények alapjan hat pontba kerult megfo-
galmazasra az a kovetelményrendszer, amelyet a tovabbi kutato
és tervez6, ill. Kivitelez6 tevékenységgel szemben tamasztani
lehet. A 6 kovetelmény lényeges vonasa, hogy a GNV megvaldsi-
tésakor a varhatdéan bekovetkez6 kdrnyezeti karosodasok elhari-
tésa mellett mindenképpen meg kell 6rizni a térség természeti
er6forrasaibol /term6foldek, felszini és felszinalatti vizkész-
letek/ adddd potencidlokat és az azokb6l adédd jovBbeni haszno-
sitasi lehetBségeket. S6t, ki kell hasznalni a nagylétesitmény-
b6l adédd egyéb teruletfejlesztési pl. uduléfejlesztési/ adott
Sagokat is.

A javaslat kiuloénds nyomatékkai hangsulyozza, hogy a természeti
er6forrashasznositas és a kdrnyezetvédelem koévetelményrendsze-
rének érvényesitéséhez a GNV altal érintett teljes térségre
komplex kdrnyezeti hatastanulmanyt szikséges elkésziteni.

Végul a kérnyezeti hatasok elbrejelzése és a karos koévetkezmé-

nyek kivédése céljabol a vizsgalati oOsszefoglald atfogd monito-
ring-rendszer kiépitésére tesz javaslatot. Ennek a rendszernek

alkalmasnak kell lennie egyrészt a kornyezeti allapotvaltozasok
vizsgalatara, masrészt a természeti eréforrasok optimalis igény
bevételére és védelmére is.

Osszefoglalaskéntmegal lapithatd, hogy a komplex tajfoldrajzi
vizsgalatok sikeres elébbrevitele az FKI legfontosabb feladata.
Az Intézet 4tszervezése miatt ehhez fokozottan koncentralnia
kell bels6 erdit, a foldrajz és a rokontudomanyok kivalé mi-

38



vel6it. A dunantuli-kozéphegységet a terviddszak végéig nyomda-
kész allapotig, az Eszaki-kozéphegységet pedig a fejezetek kéz-
iratos befejezéséig kell hozni.

5.5 A tavérzékelés alkalmazasa

A 3514/1979.sz. MT hatarozat szerint a nagyfelbontasu taveérzeé-
kelési anyagok szolgaltatasa és el6feldolgozdsa a MEM felada-
ta. E hatarozatnak megfelel6en a MEM-OFTH Foldmérési Intézet
/FOM1/ tevékenysége négyiranyu, um.:

technolégiai fejlesztés;

alkalmazasi fejlesztés;

eszkozfejlesztés, beszerzés és beruhazas;
szolgaltatas.

Az elért eredmények megitélése szempontjabol a tevékenységi ko-
rok kozil szamunkra a technolégiai, illet6leg az alkalmazasi
fejlesztésben elért eredmények értékelése a legfontosabb. Az
eszkozfejlesztés csak olyan szempontbdl, hogy a rendkivil szer-
tedgaz6d beszerzési, beruhazasi tevékenység milyen médon és szin-
ten elégiti ki a természeti er6forraskutatast is hatékonyabba
tev6 tavérzékelési szolgaltatast.

5.5.1 Az adatfeldolgozasi technolégia fejlesztésében mind az
optikai-analég, mind a digitalis feldolgozasi mddszerek fejlesz-
tése szerepel. Multispektralis szinkompozit eléallitasi techno-
logiat alakitottak ki meglév6é eszkodzok felhasznalasaval, és gya-
korlatot szereztek kulfoldi tarsintézményeknél a multispektrélis
Osszevetitdé és analdg elektronikus képelemz6 hasznalatadhoz. A
FOMI komoly eldérehaladast ért el a multispektralis felvételek
digitalis feldolgozasaban. Az ASZSZ HWB szamitbégépén modszere-
ket és szoftvert dolgoztak ki (rfelvételek min8ségének javita-
sara /kontraszt fokozas, zaj-eltavolitas, szinegyensuly-bizto-
sitas/, tovabba megteremtették a digitalis képkiértékelés alap-
jJait /klaszterezés, klasszifikalasi eljarasok/. A kidolgozott
programok szamitastechnikai ismeretek nélkil kezelhet6k, képfel-
dolgoz6 programrendszerbe keritlnek beépitésre.

5.5.2 A FOMI alkalmazasi fTejlesztési tevékenységében jelenleg
els6sorban a fejlett magyar mez6gazdasag problémainak megoldasa-
ban valé segitségnyujtas all. Légi- és (rfelvételek hasznalataval
vizsgaltak a melioracid szerteagazé problémait; ez alapjan folyt
a talajtérképezés, a talajtipusok elkiulonitése, az erozidés hata-
sok, a gyomosodas mértékének kimutatasa, a rezisztens gyomok ha-
tésainak vizsgalata, a kuloénb6z6 karosodasok felmérése, dokumen-
talasa, tovabba a novényi kultara elkildonitésének lehetséges mo-
dozatainak vizsgalata. Landsat (rfelvételekkel kisérleteket vé-
geztek novényi kulturak elkilonitésére és foldhasznositasi tér-
képezésre 1:1o00 ooo méretaranyban.

A nem-mez6gazdasagi célu alkalmazas fejlesztése korébSl megem-
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litend6k a h6szennyez6dés vizsgalat termé-felvételekkel, Kis-
méretaranyu térképek helyesbitése szovjet mérékamras (rfelvé-
telek alapjan. Kisérlet folyik terileti tervezési feladatok
megoldasara Landsat és szovjet (rfelvételek alapjan.

5.5.3 A tavérzékelési célu, a képfeldolgozas beinditasat di-
gitalis vonatkozasban az Interkozmosz Tanacs tamogatasaval be-
szerzett Colormation berendezés, mig analdg vonatkozasban a
FOMI-nél és a térképészeti vallalatoknal meglévd fotogrammet-
riai és fotografiai eszkdzok tették lehetbve. A felvételek tav
érzékelési céelu feldolgozasanak megkezdésével nemcsak a meglé-
v6 eszkozpark kihasznaltsaganak mértékét novelték, hanem lehe-
téséget teremtettek annak a szellemi kapacitasnak a felhaszna-
lasara, amely a felvételek fotogrammetriai, térképészeti alkal
mazdsa soran halmozédott fel.

A FOMI fejlesztési Teladatai megoldasahoz igen nagy segitséget
nyujtottak a Szocialista Orszagok Geodéziai Szolgalatai és az
Interkozmosz keretében kotott tudomanyos mliszaki egyuttmikodée-
sek.

5.5.4 A FOMI meglévé és rendelkezésre allé felvételeirdl, a-
zok hozzaférési lehetbségeir6l rendszeresitett ""Tajékoztatd”
flzetben és felhasznaldi ankétokon értesiti az érdeklédbéket.

A "T4jékoztatd" fizet adatainak naprakészen tartasa érdekében
"Korlevél™ formajaban adnak értesitést Ujabb beszerzéseikrdl.
Ezeket az anyagokat az allanddéan bévilé cimlistaban felvett
intézményeknek, személyeknek kildik meg /legutolsé, 8.sz. kor-
leveliket mar 1lo cimre/.

Jelenleg 66 hazai /ezen belul 16 MEM/ és lo kulfoldi intézmény
nyel allnak kdzvetlen munkakapcsolatban. 1982-ben pl. 6sszesen
19 /ebb6l 8 MEM/ intézmény igényelt adattarukbdl tavérzékelé-
si célu ur-és légifelvételeket, Osszességében 2600 db lGrfelvé-
telt, ill. annak szarmazékat, valamint 4600 db légifelvételt.

A FOMI jelen és jovobeni szolgaltatasai tevékenységét vazlato-
san Osszefoglalva az alabbi témakordk adodnak:

- hagyomanyos légi-fotogrammetriai termékek /kontaktok, nagyi
tasok, fototérképek, montazsok, vizszintes és magassagi Ki-
értékelések/ ;

- kilonb6z6 tematikdk interpretalasa légifoté anyagokbol, el-
s6sorban melioracids és vizrendezési célokra /vizmosasok,e-
rodalt teriletek, vizfolyasok allapota, belvizek és karos
talajvizek hatasa stb./;

- multispektralis légifelvételek esetenkénti végzése /kiulon
megbizas szerint/, ebbdl készithetd szines kompozitok
MSP-4 oOsszevetitbvel/;

- Kozmosz és Landsat (irfelvételek beszerzése, el6feldolgozasa
/radiometriai, geometriai korrekcid/ nagyitasok;



- szamitégépi fTeldolgozasi lehetfség és elemzés biztositasa
a kivant tematika szerint, az ehhez szikséges szaktanacs-
adas, programkészités, stbh. /TPA-11/40 + 4 képsikos HTSZ
display, egyéb perifériak/;

- kuloén megbizasra: médszertani kidolgozasok kivant tematikus
feldolgozasokhoz /tajrendezés, kornyezetkarositd hatasok ki-
mutatasa/ .

Kiemelend6, hogy a FOMI-ben mar uzemel az MSP-4 ©sszevetitd és
az i1de atkerult TPA-11 szamitdgép alapu digitalis feldolgozd
rendszer.

5.5.5 Az FKI "A természeti kornyezet adottsagainak és er6for-
rasainak integralt értékelése”" cimiu témacsoportjan belul kiemel-
ked6 eredmények szilettek az agrookoloégiai mikrokorzetek megha-
tarozasara iranyulé modszertani vizsgalatokban. Komarom megye
példajan a novénytermesztésre valo okologiai alkalmassag meg-
hatarozasa céljabol folytak uttord jellegl vizsgalatok. Az ag-
rookolégiai adottsagok minésitése négyzetracs-halés térképen,

e célra kidolgozott szamitégépi program felhasznalasaval tor-
ténik. Az oOkolégiai adottsagokhoz igazod6d vetésszerkezet meg-
hatarozasa - mint a korzetmeghatarozas egyik eszkoéze - (rfel-
vételr6l, szamitégépes "'felismertetéssel” folyt. A megye egyik
munkateriletén a vetésszerkezet képi megjelenitése az elsf si-
keres kisérlet a tavérzékelés ilyen iranyu digitalis interpre-
tacidjara.

A mez6gazdasagi termbhelyi tényez6k kozul legutébb a novényter-
mesztést lényegesen befolyasolé domborzati jellemzb6ket sikerilt

szamszerlsiteni, majd 25 ha-os terileti egységekre, felvételi
cellahal6zatra kédolni /kodtablazat segitségével/.

OMFB megbizas alapjan folyt a tavérzékelés alkalmazasi lehet6-
ségeinek kutatasa a természeti kornyezet értékelésében és a
terilethasznositasban. Sok-sok kisérlet utan sikerult egy
80-85%-0s megbizhatdsagu terilethasznositasi, ill. vetésszer-
kezeti automatizalt térképet produkalni digitalis technikaval.

Osszefoglalva, a tavérzékelés felhasznalasa a foldi természeti
er6forrasok terén jelent6s eredményeket hozott. Ugyanakkor e-
zek még ma is parcialisak; a sikeres kisérletek, a nagy anyagi
és szellemi erdéfeszitést kivand eszkdzfejlesztési, modszertani
eredmények mogott nem érzékelhetdé kell6en egy kdzds gondolat.
Olyan céliranyos koncepci6, mely az lrfelvételeket - kor e

kiemelked6 miiszaki talalmanyat - a természeti er6forrasok, ill.
a foldrajzi koérnyezet megismerésének szolgalatdba allitana.

A FOMI jelentése szerint az Intézet loo millios értéket megha-
ladé mliszer- és eszkdzparkkal rendelkezik a légi- és (rfelvéte-
lek kaldénb6z6 céll hasznositdsara. Minthogy a 3514/79. sz. MT.

hatadrozat Ota legf6bb feladata a szolgaltatas, megteremtette

és folyamatosan biztositja a kilonb6z6 szakteriuletek szamara
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az eszkozokhtz vald hozzaférést. A mind szélesebb korl( haszno-
sitas céljabol adja ki rendszeresen "Tajékoztaté"-it, de ennek
érdekében vezette be a vendégkutatdi rendszert is. Ennek elle-
nére a FOMI nagyfelbontd képességl tavérzékelési lehetbségei-
nek jelent6s felhasznaldsa csak a mez6- és erdbgazdasag, a viz-
gazdalkodas és a kartografia teruletén mutathato ki. /A Kisfel-
bontasu tavérzékelés bazisa az OMSZ keretében épult ki./

Az el6z6kb6l kovetkez6 sirgb6s feladat, hogy a természeti eré-
forrasok agazatainak vezetdi 0sztondzzék a kutatisok hatékony-
sagat szolgald, a légi- és lrfelvételek mind szélesebb kori
felhaszndlasat és az ilyen iranyl egyuttmikodést, szakmérnodk-
képzést .

Az Interkozmosz Tanics keretében Természeti eréforras Szakbi-
zottsag létesult, melynek célja az (rfelvételek hasznositésa-
nak el6segitése és ilyen iranyu kutatasok koordinalasa. Kiva-
natos, hogy a féirany kitlzott céljainak szolgalata érdekében
a Tanacs kijelolt képvisel6je rendszeres kapcsolatot tartson
fenn az emlitett szakbizottsaggal.

Tekintettel arra, hogy a FOMI a 3514/79. sz. MT hatarozat alap-
jan igen jelent6s szellemi bazist teremtett és eszkdzrendszert
épitett ki a légi- és (irfelvételek sokiranyu hasznositéasara,
szukséges a f6irany korében jelentkez6 kutatasok és eszkozok
fejlesztésének és kihasznalasanak egyeztetése a FOMI és az ér-
dekelt intézmények kozott.

Az MTA FKI-ban foly6 tavérzékeléssel kapcsolatos eredmények jol
példazzak, hogy az igen bonyolult és Osszetett foldrajzi koérnye-
zet értékelésében is uj lehetb6ségeket teremt a tavérzékelés.



Téth Miklds Rétvari Laszlo

A TERMESZETI EROFORRASOK SZAMBAVETELENEK ES ERTEKELESENEK
ELVElI ES MODSZEREI

A tarsadalmi-gazdasagi fejlédést alapvetbéen befolyasold termé-
szeti erd6forrasok gazdasagi jelentlsége vilagszerte megnéveke-
dett. Tavlati gazdasagpolitikank megalapozasa és a tarsadalmi
termelés hatékonysaganak fokozasa érdekében tehat szikség van

a természeti eré6forrasok potencialjanak realis szambavételére,
igénybevételének optimalizalasara, valamint a természeti er6-
forrasok és a tarsadalmi kornyezet regionalis 6sszhangjanak ki-
alakitasara. Az orszag teriletének novekvd ipari, mezbégazdasa-
gi és infrastrukturalis igénybevétele mind gyakrabban veti fel
az asvanytelepek, a vizek, a mez6gazdasagi kulturak és azok lé-
tesitményei egybeesd teriletfoglalasi problémait is.

Magyarorszag illetékes kormanyzati szervei - felismerve a raci-
onalis koérnyezethasznositas és azon belil a természeti er6for-

rasok optimalis igénybevételének fokozdodd népgazdasagi lent6-
ségét - "Az orszag természeti eré6forrasainak atfogé tue. .anyos

vizsgalata" cimen egy - a Magyar Tudomanyos Akadémia iranyitasa
ald tartoz6 - orszagos szintld kutatasi feladatot /f6iranyt/ fo-
galmaztak meg.

A kutatasi f6irany célja:

- a kulonféle természeti eréforrasok fokozott hasznositasanak
elbsegitése;

- a kozottik fennalld szoros kapcsolatok feltarasa;

- a hasznositasi eljarasokban elért eredmények figyelemmel Kki-
sérése, és ezeknek az eredményeknek a bevonasa a komplex ér-
tékelésbe;

- az orszag sajatos gazdasagi adottsagait és a valtozo vilaggaz-
dasagi helyzetet figyelembe vevd prognézisok készitése és ezek
alapjan a dontési alternativak kidolgozasa.

A kutatasi féirany keretében a természeti er6forrasok bévitési
lehetfségeinek a felderitése az asvanyel6fordulasokra, a viz-
el6fordulasokra, a term6féldekre, az erdb6kre és a légkori erd-
forrasokra iranyul. A szambavétellel és az értékeléssel kapcso-
latos elvi-médszertani vizsgalatok és szintézisek viszont azok
kérnyezeti kapcsolataira és kolcsonhatasaira terjednek Ki.
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A kutatasi foéirany alapvetd feladata tehat a természeti eréfor-
rasok azonos alapokon nyugvo, azok valdsagos népgazdasagi érté-
két tikroz6é dinamikus szambavétele és folyamatos értékelése.

Ez lehet8séget teremt a gazdasagi kornyezet és a természeti e-
réforrasok kozotti kdlcsonhatasok feltarasara, vagyis olyan
népgazdasagi dontések megalapozasara, amelyek a természeti e-
réforrasok agazatonkénti és regionalis értékeit valdsaghlien ve-
szik Figyelembe. Az eré6forras-értékkataszter egylttes figyelem-
be vétele segiti eld az er6forrasok optimalis igénybevételét

és védelmét, ezaltal a minél nagyobb nemzeti jovedelem elérését,
hatékony tarsadalmi raforditéssal.

A vazolt célkitizések megoldasat szolgaljak - a teljesség és a
véglegesség igénye nélkul - az alabbiakban vazolt rendszertani

alapok és médszertani elvek és veluk 6sszeflggésben néhany kon-
cepcionalis iranyelv.

1. A természeti eré6forrasok és a természeti adottsagok

Az ember természeti kornyezetét a foldkéreg, a foldfelszin és a
1égkor elemei alkotjak. Természeti er6forrasoknak az igy értel-
mezett természeti kornyezet - az okologiai potencial - azon is-
mert elemeit tekintjik, amelyek a termel8erdk meghatarozott fej-
lettségi szintjén gazdasagosan hasznosithatok a tarsadalom anya-
gi szikségleteinek kielégitésére.

Ebben az értelemben a foldkéreg természeti er6forrasai az ipa-
ri asvanylelbhelyek alkotta asvanyi nyersanyagel6fordulasok.

Ide tartoznak az energiahordozé el6fordulasok, a kiloénb6z6 érc-
el6fordulasok, az ipari és épitdipari asvanyel6fordulasok, va-
lamint a felszini és a mélységi vizel6fordulasok, noha az utob-
biakat - megujuldé jellegik és termékik massal nem potolhato-
sadga kovetkeztében - kulon csoportba soroljuk. A foldfelszin
megUjithatd természeti er6forrasai a mez6gazdasagi termShelyek
alkotta term6foldek /szantéfold, rét, gyumolcsds, erdd stb./,

s megfeleld kornyezetépitéssel és -védelemmel ide sorolhatok pl.
a természeti kornyezet kedvezd adottsagait hasznositd uduldte-
riletek. A légkér természeti eréforrasai kozé soroljuk a leve-
g6t és kozvetve a napsugarzast.

A természeti adottsagok - a természeti er6forrasok szemszégé-
b6l - a természeti kornyezet egészének vagy egyes elemeinek,

a természeti er6forrasok lel6helyeinek, vagy azok termékeinek
olyan naturalis jellemz6i, amelyek az igénybevétel gazdasagos-
sadgat - a hozzajuk optimalisan rendelt, vagyis a népgazdasagi-
lag leghatékonyabb igénybevételt biztositd korszer( technoldégi-
at feltételezve - sztochasztikus filggvényszeriséggel hatarozzak
med -

Természeti adottsag pl. - a primer természeti er6forrasok szem-
szogéb6l - az asvanyel6fordulasok mindségi koncentraltsaga, Ki-
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terjedése, telepilési mélysége, vastagsaga, tagoltsaga stb.,

a vizel6fordulasok min6sége, mozgasi és héenergiaja, gyoégyhata-
sa, el6forduléasi jellege, utanpétldédasanak moédja, vizhozama stb.,
a term6foldek eredeti talajmindsége, domborzati és klimatikus
viszonyai, vizhaztartasa stb. A szallitasi igényeket meghataro-
z6 foldrajzi hely, ill. a lel8hely és a feldolgoz6, ill. felhasz-
nalé hely kodzotti tavolsidg minden esetben fontos természeti a-
dottsagot jelent.

A természeti kornyezet valamelyik eleme /pl. a kiima/ tobb ter-
mészeti er6forrasnak /pl. term6foldnek, kulszini asvanylelbhely-
nek, udialéhelynek/ is lehet adottsaga, de /mint pl. az energia-
termeld napsugarzas/ onallé természeti eré6forrasként is szere-
pelhet.

A természeti eré6forrasok szambavételi alapegységének az eléfor-
dulas térben korulhatarolhaté azon legnagyobb kiterjedési dif-
ferencialis részét tekintjik, amely a természeti adottsagok /és
az ismeretesség/ szempontjabol homogén. Ezen alapegységek integ-
racidoja révén allithatdok el6 a természeti erdforrasok nagyobb,
az el6fordulas, ill. a lelBhely egészéig terjed6 egységei. A
szambavételi /és értékelési/ egységeknek a természeti eréforra-
sokra vonatkoz6 egységes értelmezése, altaldaban az adatgyljté-
si rendszer strukturajanak, ill. az adatbank-kialakitas egysé-
ges elveinek kialakitasa fontos rendszertani feladatnak mindsul.

A természeti adottsagok egyébként a geometriai, a slrliségi és a
tulajdonsagmez6k rendszertani fogalmaival, a szambavételi alap-
egységek pedig a cella-blokk fogalmakkal jellemezheték, ill. a-
zonosithatok.

2. A természeti erdéforrasok termékeinek rendszertani jellegzetes-
ségei

Az asvanyi nyersanyagel6fordulasok primer termékei altalaban azo-
nosak a lel6helyek in situ anyagaval /k8szénel6fordulas esetén a
szénnel, ércel6fordulas esetén az érccel, vizel6forduldas esetén a
vizzel/, a term6foldek altalaban alternativikus termékei /pl.ki-
16nféle haszonnbévények, vagy fa/ viszont eleve eltérnek a lel8hely
talajalkotta in situ anyagatol.

Az asvanyi nyersanyagel6fordulasok termékének in situ meg nem u-
Jithatosaga a primer termék /szén, érc stb./ létrejottének a ter-
mészetes Tizikai-kémiai /foldtani/ folyamatok alkotta végtelenil
hosszu idfigényéb6l fakad, a term6fold termékének alternativikus-
saga és egyben megujithatésaga pedig abbdél ered, hogy a primer
termék /novény, fa/ keletkezésének a mesterségesen befolyasolha-
t6 bioldégiai folyamatok alkotta id6igénye viszonylag igen rovid
és meghatarozott feltételek kozott ismétlédé. E kilonboz6ség ko-
vetkezménye tulajdonképpen ugy is fogalmazhatdé, hogy mig a pri-
mer terméket mar eleve magabafoglald asvanyel6fordulas Kkizaré-
lag munkatargy, addig a primer termék produkalasara a vonatko-



z6 feltételek fennallasa, ill. megteremtése esetén folyamato-
san képes term6fold egyben munkaeszkdz is.

A természeti eré6forrasok termékei fogalmanak differencialt is-
merete azért fontos, mert a természeti er6forrasok gazdasagi
értékelése csakis a bel6liuk nyerhetd termékek értékelése utjan
torténhet. Ha pedig a természeti er6forasok primer terméke -
miel6tt félkész, vagy kész termékké valik - nemesités, vagy
feldolgozas targya, akkor e vertikumi folyamat még nyersanyag-
nak tekintett kozbulsd vagy végtermékeit is ismerni kell annak
érdekében, hogy a természeti erdéforras értékét adott esetben

a termékek eléallitasanak gazdasagossagabdl vezethessik le. A
természeti er6forrasok ilyen intermedier, ill. ultimer termékei
készénel6fordulas esetén a primer terméket jelentd szénbbl e-
16allitott gaz, g6z, villamosenergia, fenol; ércel6fordulas e-
setén a primer terméket jelentd érchbél eldallitott fém; vizels-
fordulas esetén a primer terméket jelentd ipari vizb6l eldalli-
tott ivoviz, g6z, villamosenergia; term6fold esetén a primer
terméket jelentd gabonabol eléallitott 6rlemény, a primer ter-
méket jelentd takarmanyon neVelt allat, vagy a primer terméket
jelenté ronkfabol eldallitott flrészaru stb.

A természeti er6forrasokbdl szarmazo terméket jelentd nyers-
anyagot tehat olyan asvanyi vagy novényi /és allati/ eredetl
anyagnak tekintjiuk, amely - a termelési vertikum rendszerint
tobb egymast kovetd fazisaban fokozatosan nemesiuld termékként,
mint alapanyag, segédanyag vagy energiahordoz6é - tovabbi fel-
hasznalas, atalakitas vagy megmunkalas révén, félkész- vagy
késztermék eléallitasara szolgal. Valamely megel6z6 termelési
fazis terméke tehat - a kovetkezd termelési fazis munkatargya-
ként - altalaban mindaddig nyersanyagnak min8sil, amig abbol
valamely félkész-, vagy késztermék nem keletkezik. Ennek alap-
jan nevezzik a természetben elfoglalt eredeti helyérél /a le-
16helyrél, ill. a term6helyr6l/ kozvetlenil kitermelt allapotu
nyersanyagot primernek, a félkész- vagy késztermék eldallitasa-
ra alkalmas formaban feldolgozott homogén nyersanyagot pedig
ultimernek.

A természeti er6forrasok jelentfs részére jellemzd variabilitas
egyrészt abban nyilvanul meg, hogy ugyanazon természeti er&for-
ras tobbféle primer termék eléallitasara /pl. a terméfold ki-
16nféle haszonndvények termesztésére vagy erdételepitésére, a
viz ivasra vagy o6ntozésre/ szolgalhat, ugyanazon primer termék-
b6l tobbféle ultimer terméket /pl. szénb6l villamosenergiat,
vagy vegyipari alapanyagot/ lehet el6allitani, masrészt abban,
hogy a kiulonb6z6 természeti er6forrasok primer termékei ugyan-
azon célra is szolgalhatnak /pl. energiatermelésre szolgalhat

a fa, a szén, a szénhidrogén, az uranérc, a viz és a napsugar-
z4s/ .

A természeti er6forrasok termékeit alkotd nyersanyagok kozil
leginkabb helyettesithaték egymassal /vagy massal/ az energia-
hordoz6 és a fémhordoz6é asvanyi nyersanyagok. Tobbé-kevésbé
potolhaték egymassal vagy massal a novényi és az allati nyers-



anyagok, de pl. nem pétolhatd massal a viz. Ez a koriilmény -
valamint a vizigénybevétel és a pdétlas dinamikus egymasrahata-
sa, valamint ugyanazon viz tobb célu felhaszndlhatdésaga - tobbé-
kevésbé sajatossa teszi a vizeldfordulasok értékelését és igény-
bevételiik optimumanak megallapitasat is.

Az asvanyeldfordulasok primer terméke - minthogy ennek anyaga
azonos az erdforras anyagaval - invariabilis és legfeljebb any-
nyiban valtoztathatd, amennyiben a kiakn&zasi technoldégia médo-
sitasa az eldfordulas anyaganak halmazallapotat in situ megval-
toztatja és igy a primer termék esetleg mar intermedier /eset-
leg ultimer/ formaban jelenik meg. Igy pl. a k&széneldfordulas
primer terméke nemcsak szilard szén, hanem gaz is, az uranérc-
eldfordulds primer terméke nemcsak szildrd uranérc,hanem urani-
umszulfat is lehet.Ez azonban az asvanyeldfordulas termékét ér-
demben nem, csak formajaban valtoztatja meg. A specidlis esetek
k6zé tartozik, amikor a f&ldkéreg energiahordozd kdzetébdl /a
forrdé kdzetbdl/ a hdt nem az in situ energiahordozd kdzettel, ill.
vizzel egylitt, hanem egy mesterségesen betdplalt "segédenergia-
hordozo" kdzbenjottével, a hGt a kitermelés soran atvevo vizzel
termeljiik ki.

Ezekkel szemben a termdfdldek primer terméke az elvetésig, ill.
az liltetésig teljesen variabilis. Ez a variabilitas nemcsak le-
hetdvé, hanem sziikségessé is teszi a termdfdldeknek a szdbajo-
hetd termékek esetén elérhetd hozamok /gazdasagi eredmények/
alapjan t6rténd Ssszehasonlitasat, a kiildnbdzd ndvények terme-
lésére legmegfeleldbb termdfsldek kivalasztasat, hogy igy az e-
gyes termékekben jelentkezd szilikségletek a maximalis hozamu
/maximdlis eredményili/ term&f&ldekrdl legyenek kielégithetdk. Ez
a feladat az egymassal azonos rendeltetésii primer termékeket
produkald asvanyi nyersanyagleldhelyek hasonld céllal torténd
olyan rangsorolasanak felelmeg, amelynek alapja viszont az inva-
riabilis primer termékii, de kiilénbbzG adottsagu leldhelyek al-
ternativ igénybevételének lehet®sége, vagyis ugyancsak az &ko-
ldgiai potencidl optimdlis hasznositéasa.

Az ilyen alapokon végzett vizsgalatok alkalmasak a kiilénb5zd
primer termékek mennyiségi egyenértékszamainak megallapitésara,
valamely badzisul valasztott termékben /a termdfsld esetén pl.
gabonaban, komplex érclelBhely esetén a kivalasztott vezérfém-
ben/ t8rténd kifejzésére is. Emellett a természeti erdforrasok
termékei variabilitdsdnak, ill. a felhaszndlads terén egymassal
tdrténd helyettesitésének a sziikségletek kielégitéséhez nem
nélkiilézhetd legkedvezdtlenebb forrasok szambavétele terén is
fontos szerepe van.

Itt kell utalni arra a kiildnbségre is, amely az asvanyi és a me-
z6gazdasidgi nyersanyagtermelés technoldgiai korszeriisitésének
tartalmaval fligg Ossze. Mig ugyanis az asvanyi nyersanyagel&for-
dulasok igénybevételének, vagyis a primer termék eldallitasanak
technoldgiai fejlesztése a "gyartas" fejlesztésére korlatozddik,
addig a termofsld igénybevételével kapcsolatos technoldgiai
/incl. melioracidés és bioldgiai/ fejlesztés - mivel a termdfsld
egyben munkaeszkdz is - a primer termék megvaltoztatasara, vagyis
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a "gyartmany" fejlesztésére is iranyulhat.

Ez a "‘gyartmanyfejlesztés™ részben genetikai alapl termék-neme-
sitést, részben pedig a kérdéses term6hely adottsagainak legjob
ban megfelel§ vetésszerkezetet, vagyis a terileti autarchiatél
mentes olyan termékszerkezet-optimalizalast jelent, amely - az
egyes termékekben jelentkez6 globalis szikségletek korlatain
belil - egyszerlien a természeti adottsagok kihasznalasaval, al-
talaban raforditasi tobbletigény nélkil képes a terméshozamo-
kat ndvelni. Ezért van igen nagy jelent8sége az agrodkolégiai
potencial hasznositasara iranyuldé azon vizsgalatoknak, amelyek-
nek célja és eredménye - a termék lokalis invariabilitasa elle-
nére is - hasonlé az asvanyi nyersanyaglel6helyek olyan igény-
bevételéhez, amely - a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet megszabta
korlatokon belil - a kedvez6bb adottsaguaknak biztosit célsze-
rd idébeli els6bbséget azaltal, hogy a munkaerét és a termelési
eszkozoket a legkedvez6bb adottsagu lel6helyekre koncentralja,
természetesen anélkil, hogy ezaltal kedvez6tlenebb adottsagu,
de igy is gazdasagosan kiaknazhaté asvanyvagyonrészek késbbbi
igénybevételének lehetbségét kizarna.

Ami pedig a termeléstechnolégiai korszerlisitést illeti, a kodvet
kez6kre kell figyelemmel lenni: Minthogy a technoldgiai fejlesz
tés eredményndvel§ hatasa a kedvez6bb, vagyis a technikat haté-
konyabban befogadni képes adottsagokkal rendelkez6 természeti
er6forrdsok esetén - azonos hatarokon belul - altalaban eleve
nagyobb, ezért a kedvez6bb adottsagu természeti er6forasok re-
lative mindinkadbb felértékelédnek a kedvez6tlenebb adottsagu-
akhoz képest. A specialis esetekt6l eltekintve tehat népgazda-
sagilag helytelen torekvés lenne - a fejlesztési alapok beha-
taroltsagabol eredbéen altaldban csak korlatozott mértékben re-
alizalhatdé - uj, korszeri technoldgiakat a kedvezétlen adott-
sagok ellensulyozasara igénybe venni addig, amig azok a kedve-
z6bb adpttsagu természeti er6forrasokon eleve nagyobb népgaz-
dasagi hetékonysaggal alkalmazhatok.

Minthogy a természeti er6forrasokat nyilvanvaléan a legnagyobb
népgazdasagi eredményt biztositani képes tavlati igénybevételi,
ill. hasznositasi lehet6ség alapjan kell értékelni, ezért az
értékelést mindig meg kell elbzze a termékek alternativ szamba-
vétele, akar a primer termékek, akar a vertikumi 0Iépcs6k terén
all fenn a variabilitas.

A természeti erdéforrasok primer terméke feldolgozasi fokanak
célszer(iségét egyrészt a tételes hazai szikségletek dontik el,
export viszonylatban pedig az hatarozza meg, hogy a vertikum
mely fazisdban érhetdé el tavlatban a legnagyobb népgazdasagi
hatékonység.

A vertikum primer terméke intermedier és ultimer termékekké
torténd alakitasa egyébként a fizikai és gazdasagi transzport-
folyamat rendszertani fogalmat fedi.



3. A természeti er6forrasok korlatozottsagabdl eredf értékelési
sajatossagok

A természeti er6forrasokra altaldban jellemzd, hogy egyrészt kor
latozott mértékben allnak rendelkezésre, vagyis a beldlik az é-
lettartam, ill. az id6egység alatt nyerhetd6 termékek mennyisége
véges, masrészt, hogy lel6helyeik egymashoz képest eltérd termé-
szeti adottsagokkal, tehat azonos szinvonalu technoldgia esetén
is eltérd igénybevételi gazdasagossaggal rendelkeznek, szemben

a feldolgozoipari termékekkel, amelyek elvileg korlatlan mennyi-
ségben és - ha a felhasznalt nyersanyagot azonos értéklinek vesz-
szilk - természeti adottsagoktol l1ényegében figgetlen gazdasagos-
saggal allithatok elé.

A természeti er6forrasok korlatozottsaganak oka egyrészt azok
helyhezkotottsége, ill. a természeti kdrnyezet egyes elemeinek
véges mérete, pl. egy adott terileten egyes asvanyi nyersanya-
gok teljes hianya, vagy pl. a foldfelszin term6foldként mar tel-
jJjes egészében igénybevett volta.

A korlatozottsag emellett az in situ meg nem ujithatésagbol,
vagyis abbol fakadhat, hogy a természeti er6forras, ill. annak
lel6helye az igénybevétel soran megszinik, tehat annak termé-
két egy mas lelShelyrél kell - amig van ilyen - potolni. Ilyen
"vandorld" eréforrasok az asvanyi nyersanyaglelShelyek, amelyek
kézul az energiahordozék termékei a felhasznalas soran meg is
semmistlnek, szemben a fémhordoz6, épité és egyéb asvanyi nyers-
anyagokkal, valamint a vizekkel, amelyek - mint hulladékok -
kés6bb részben Ujrahasznosithatok.

A megujithato természeti erd6forrasok - amelyeknek korlatozottsa-
gat altaldban a lel6helyek és azok hozamnovelésének korlatozott
saga jelenti - jellemz6je, hogy lelbhelyeik a termelés feltéte-
leinek folyamatos biztositasa és meghatarozott mértékl igénybe-
vétel esetén nem merilnek ki, vagyis élettartamuk végtelen. 1I-
lyenek els8sorban a termétalaj, a viz, a kiima és a nap. A ter-
mészetes utdon is potolhatd viz részben in situ, részben pedig
az ujrafelhasznalhatosag kovetkeztében tekinthaté megujithato-
nak .

A természeti er6forrasok eltér6é adottsagaibol, ill. korlatozott-
sagabol fakad, hogy - szemben a feldolgozdipari termékeknek alta
ldban az atlagos termelési koltség szintjén kialakuldé /Zvilagpi-
aci/ araval - a természeti er6forrasok termékeit jelentd nyers-
anyagok regionalis, ill. vilagpiaci aranak mozgasi centrumat vé-
gulis a szukségletek kielégitéséhez tarsadalmilag nem nélkiloz-
het6 legkedvez6tlenebb adottsagu természeti ardforrasok igénybe-
vételének koltsége - a még tomegesnek tekinthetd marginalis kolt
ségek szintje - hatarozza meg. Ehhez képest a kedvez6bb adottsa-
gu forrasok a mliszaki-gazdasagi korulményektél flggetlen és e-
zért tartés eldnyt jelentd kilonbozeti jaradékkal rendelkeznek.
Ebb6l ered6 lényeges és jol megjelenithetd sajatossag, hogy amig
a feldolgozdipar tavlati termelési lehetéségeinek gazdasagilag
rangsorolt Osszegezését enyhén emelked6 gorbékkel abrazolhatjuk,
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addig a természeti er6forrasokra vonatkoz6 ilyen gorbék altala-
ban meredekek.

Ha a természeti er6forrasok igénybevételét /és az igénybevettek
hozamnovelését/ az adottsagok sorrendjében tételezzik fel, ak-
kor nagyon valészini, hogy a novekvd szikségletek kielégitésé-
hez nem nélkilozhetsd legkedvez6tlenebb természeti eréforrasok
adottsagai az id6 fuggveényében altalaban romlanak. Ezért - mig
a feldolgozoéipar termeléstechnoldgiai fejlddése teljes egészé-
ben érvényesilhet a termelési koltségek csokkenésében - a ter-
mészeti er6forrasokbdl szarmazé nyersanyagok /legalabbis az as-
vanyi nyersanyagok/ terén a termeléstechnikai fejlesztésbdl
szarmazo koltségcsokkenés egy részét a természeti adottsagok
romlasa felemészti. Ennek kovetkeztében a feldolgozdipari ter-
mékek és a természeti erd6forrasokbol szarmazé nyersanyagok ko-
zott a vilagpiaci arak alapjan kialakuld mennyiségi cserearany
az i1d6 fuggvényében altalaban novekszik. A bévitési lehetbsé-
gek felderitését célzd kutatasok hatékonysaganak, valamint a
természeti erd6forrasok igénybevétele és hasznositasa technolo6-
gidjanak a feltételezettnél gyorsabb fejl6dése ezt az egyébként
is er6sen differencidlt tendenciat tdbbé-kevésbé mdédosithatja,
kulonésen akkor, ha az egyes természeti er6forrasok termékeinek
mas kedvezBbbekkel valé helyettesitése terén all be a feltéte-
lezettnél forradalmibb valtozas.

A vilagpiaci cserearany romlasa egyébként sem jelenti eleve a
nyersanyagimport gazdasagi hatékonysaganak romlasat, ill. fel-
tétlen célszeritlenségét. Ha ugyanis olyan, viszonylag kedve-
z6tlen adottsagu természeti eroforrasokkal rendelkezd orszagrol
van sz6, amelynél fennall a feldolgozdipari termékek technikai
és gazdasagi szinvonala jelent6s megjavitasanak lehet6sége, ott
a vilagpiaci cserearanyok romlasat a feldolgozdipari csereter-
mékek koltségének a vilagpiaci araknal nagyobb mértékl csokke-
nése ellensulyozhatja.

Ilyen értelemben tehat egy orszag nyersanyagtermelésének nép-
gazdasagi hatékonysaga - forditott aranyban - a csereterméke-
ket gyartdé feldolgozoipar mliszaki-gazdasagi szinvonalatoél is
flgg, vagyis a természeti erGforrasok tavlati igénybevételének
stratégiajat a népgazdasag mas szektorainak fejlesztési lehe-
tésége is alapvetéen befolyasolja.

4. A természeti er6forrasok tavlati tartalékai és termelési
volumenik novelésének lehet8ségei

A természeti eré6forrasoknak az okologiai potencialon belili
tavlati tartalékait - ha a massal torténd helyettesitéstél el-
tekintink - egyrészt a természeti kornyezetnek a gazdasagos i-
génybevétel feltételeivel nem rendelkez6, de a nagyobb tavlat-
ra el8revetitett tarsadalmi-gazdasagi kdrnyezetben a természet-
tudomanyi eredmények, ill. a korszeri technika alapjan gazdasa-
gossa és igy nagyobb hozamuva valhatd elemei, masrészt a vala-
milyen rejtettség kovetkeztében még nem ismert - reménybeli -
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elemei alkotjak. Mig az eldbbiek esetében a természeti kdrnye-
zet kérdéses eleme az ismert, és a gazdasagos igénybevétel, vagy
a gazdasagos hozamnovelés moédja az ismeretlen, addig az utdbbi-
ak esetében a természeti kdrnyezet feltételezett eleméhez opti-
malisan rendelt igénybevételi méd az "ismert", viszont maga a
természeti kérnyezeti elem az ismeretlen.

Minthogy a még nem ismert /de lehetséges/ természeti erdforras-
leldhelyek felkutatasa megvaldésitdsanak ido-és raforditasigénye
nem ritkan kisebb, mint a gazdasdgos igénybevételt biztositani
képes korszerii technoldgia megismeréséé és megvaldsitasaé, ezért
a reménybeli természeti erdforrasok - bar azok egy részérdl nem-
csak a gazdasagtalansag, hanem a nemlétezés is kideriilhet -
gyakran inkabb tekinthetSk a természeti erdforrasok tavlati tar-
talékanak, mint a mar felderitett gazdasagtalanok. Egy remény-
beli f6ldgazleldhely felderitése és az adott technikai szinvona-
lon t8rténd kiaknazasa pl. ma még biztosan r&videbb iddt és ke-
vesebb raforditast igényel, mint a mar ismert szénlelShely sze-
nébdl a foldgazéval azonos gazdasagossagu gazgyartasi technolo-
gia megvaldsitasa. Az ismert kdolajleldhelyek kihozataldnak no-
velése és az ismeretlen kdolajleldhelyek felderitésének fokoza-
sa koziil altalaban még most is az utdébbi a hatékonyabb, a mar
igénybevettnél kedvezdbb adottsagu asvanyleldhelyek késGbbi meg-
ismerése pedig altaldban mindig jelentds tarsadalmi toSbbletréa-
forditasanak okozdja. Az igénybevett terméfold agrotechnikaval
mar felfokozott hozamdnak ugyanezzel a mddszerrel t8rténd to-
vabbndvelése egyébként szintén igényelhet tO8bb tarsadalmi ra-
forditast, mint - ahol ilyen van - egy viszonylag kedvezd a-
dottsagu "sziiz" ill. parlagfsld felderitése és igénybevétele.

Ezért a reménybeli természeti erdforrasok szambavételének és
feltételes gazdasagi értékelésének - nevezetesen az asvanyle-
18helyek eldkutatasanak - kiemelt jelent&sége van.

Az in situ meg nem ujithatd természeti erdforrasokat jelentd
asvanyleldhelyek népgazdasagilag optimalis volumenét a leld-
hely természeti adottsagaival Osszhangban megvalasztott opti-
malis termelési technoldégidhoz rendelten kitermelhetd vagyon
egy évre esd hanyada, az in situ megujithatd erdforrasokat
jelentd termdfoldekét pedig azok természeti adottsagaival 8ssz-—
hangban megvalasztott optimalis termékhez és termelési tech-
nolégidhoz rendelten elérhetd évi terméshozammennyiség hata-
rozza meg. [Ezek a népgazdasagi optimumok - miként az értéke-
lés mas optimalis elemei - természetesen nem feltétleniil azo-
nosak a vallalatilag értelmezett optimumokkal./

Atermészeti erdforrasok igénybevétele soran beldliik optimdli-
san nyerhetd termékek mennyisége az optimalis termelési vesz-
teségnek megfeleld mértékben kisebb az elméletileg kinyerhe-
ténél. A termelési veszteség /ill. a kihozatal vagy hozam/ op-
timumat - a természeti erdforrassd mindsiilés feltételéhez ha-
sonldéan - a termék raforditasigényének és értékének mint né-
vekményelemeknek azonossdga hatarozza meg.
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A termelési veszteségek az in situ meg nem ujithatdé természeti
er6forradsok esetén azért kiemelt jJelent8ségliek, mert azok gyak-
ran élettartam-cstkkenésben megnyilvanulé végleges vagyonveszte
séget jelentenek.

Termelési veszteség természetesen nemcsak a természeti eréfor-
ras igénybevétele soran, vagyis a primer termék eléallitasakor
keletkezhet, hanem az ultimer termékké torténd elbkészités-fel-
dolgozas soran is. Ez a fajta veszteség egyes esetekben /f6leg
az energiahordozoknal/ lényegesen, esetleg nagysagrendileg is
nagyobb a kitermelési veszteségeknél. Ezek optimalis szintre
csokkentését azonban - noha a végeredmény ugyanaz - nem a ter-
mészeti er6forrasok bévitési lehetb8ségeként, hanem a szikség-
letek csokkentéseként vesszilk szamitasba.

Az el6z6ekb8l kovetkezik, hogy a természeti er6forrasokbol az
id6egység alatt nyerhetd termékmennyiséget jelentd termelési
kapacitast - a tavlati tartalékok kétféle eleméhez hasonldan -
két médon lehet fokozni:

a/ A mar igénybevett lelShelyek /termBhelyek/ termelésének no-
velése, az okoldgiai potencial fokozott kihasznalasa, vala-
mint a termeléstechnika /Zincl. kémia, bioldgia/ fejleszté-
se révén, vagyis intenziv modon.

b/ Az ismertként, vagy a még ezutan felkutatanddéként /remény-
beliként/ igénybevehetd lel6helyek szamanak nodvelése révén,
vagyis extenziv moédon.

Bar az intenziv blvités lehetfsége az in situ meg nem ujithatod
természeti erdéforrasok, az asvanyi nyersanyagok esetén is fenn-
all /pl. a kéolajvagyon fokozott kitermelése, a gyenge min6sé-
gl bauxitok feldolgozasa, az energiahordozok eltizelési hatéas-
fokanak novelése stb./, ezekre mégis inkdbb a foldtani kutatas-
ra és az uj lel6helyek igénybevételére alapozott extenziv bévi-
tés a jellemz6. Ezzel szemben a megujithatd természeti er6for-
rasokat jelentd terméfoldek esetén - amelyeknek lel&helyei rend
szerint nemcsak mind ismertek, hanem mar mind igénybe is vet-
tek - szinte kizardlag csak intenziv bévités lehetséges. Ugyan-
akkor a vizre az uj lelBhelyek igénybevételének extenziv mod-
szere és a technoldgiai jellegl viztisztitas intenziv médszere
egyarant jellemzének tekinthetd.

A természeti er6forrasok extenziv és intenziv bévitési lehet6-
ségeinek, vagyis a potencial egésze elemeinek viszonylagos gaz-
dasagi mérlegelése az eré6forras-értékelések terén nagyon fontos
a tavlati fTejlesztési iranyokat alapvetéen befolyasolo felada-
tot jelent.

A természeti erd6forrasok termelési kapacitasan egyébként azon
termelési eszkdzok /épuletek, termeld berendezések, melioraci-
0s létesitmények sthb/ Osszességét értjuk, amelyek - altalaban
egyszeri nagyobb raforditast jelentd beruhazasként - az optima-
lis volumend termelés produkalasahoz, a természeti eréforras
optimalis médon torténd mivelésbe vonasahoz szikségesek.

52



A termelési kapacitas révén, annak létesitését kovetben megva-
I6sithaté primer termelési folyamat /termelési ciklus/ id6tar-
tama - amely asvanyel6fordulasok esetén a termék banyabeli fel-
tarasatol annak kiszallitasaig, term6fold esetén pedig az elve-
téstél a betakaritédsig tart - altaladban 1 éven beliuli. igy a
termelési folyamat lUzemviteli folyodkoltségei és hasznosithatd
termékei gyakorlatilag egyid6ében jelennek meg. Mas a helyzet

az ultetvények, ill. az erd6k esetén, amikor a termelési folya-
matnak az Ultetést6l a kivagasig terjedd biologiai idbigénye -
amelynek tartama alatt hasznosithatd termelési érték nem jon
létre - tobb évtized is lehet.

5. A természeti er6forrasokrol szoldé informaciok megbizhatésa-
ganak korlatai, a hipotézis és a mlszaki-gazdasagi progno-
zis

A természeti er6forrasokra altaladban jellemz6, hogy a velik kap
csolatos informaciok tobbé-kevésbé bizonytalanok. Ennek oka egy
részt az, hogy pl. a foldkéregben l1év6é asvanyi nyersanyaglel6-
helyeket még a részletes kutatas soran sincs mod teljesen meg-
ismerni, masrészt az, hogy az egyes természeti er6forrasokat be
folyasold természeti adottsagok /pl. az elemi veszélyek vagy az
id6jaras/ alakuléasa jobbara csak esetleges, ill. hatasa csak
feltételes.

A természeti er6forrasoknak a népgazdasag célszerl fejlesztését
szolgald gazdasagi értékelése mindig id6ben elb8retekinten tor-
ténik. Ezzel 0Osszefluggésben meril fel a hipotézis és a progno-
zis értelmezésének kérdése, valamint az a modszertani igény,
hogy az értékelés alapjaul szolgalé adottsagokat valoésziniségi
valtozokként értelmezzik.

A meghatarozott, vagy valoszini torvényszeriliségek alapjan vég-
zett tudomanyos kutatas iranyulhat valamely ismeretlen, vagy
nem eléggé ismert allapot megismerésére, vagy valamely ismert
allapot jov6beli alakulasanak vizsgalatara. Eszerint - bar e
fogalmak a gyakorlatban gyakran 6lelkeznek - beszélhetink a
jellegében ™"jelenkutatasnak™ min6sulé hipotézisrél, vagy a jovo
kutatads szférajaba tartozd prognoézisrol.

A hipotézis az ismeretlenként, vagy nem eléggé ismertként meg-
1év6é allapotok és kapcsolatok meghatarozott, vagy valdszinl
torvényszerlségeken alapulé feltéetelezése. Hipotézisek pl. a
foldkéreg szerkezetére, a reménybeli asvanyel6fordulasokra vo-
natkozé feltételezések. A feltételezd kutatds, vagyis a hipoté-
zis targya tenat az, hogy milyen most a kérdéses allapot.

A prognoézis az ismertként meglévé allapotok jovSbeli valtozasa-
nak, események bekdvetkezésének meghatarozott, vagy valészini
torvényszeriségeken alapuld elbrejelzése. Prognoézisok pl. a
technikai fejl6édésre, a gazdasagi kornyezetvaltozasra vonatko-
z6 elb6rejelzések. Az eldrejelz6 kutatas, vagyis prognézis tar-
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gya tehat az, hogy hogyan valtozik, vagyis milyen lesz a jov6-
ben a kérdéses allapot.

Amig tehat a reménybeli &svanyvagyon foldtani szambavétele hi-
potézis, addig az ipari &svanyvagyoné vagy a terméfoldé - akéar
ismert, akar reménybeli természeti eréforrasokrol van szb, -
mar egyértelmien prognézis. Az asvanyel6fordulasok és a term6-
foldek ipari hasznositasara vonatkozé elf6rejelzésben ugyanis -
szemben a reménybeli fdldtani vagyonnak, mint allapotnak a fel-
tételezésével - mar a technikai fejlédés és a gazdasagi kérnye-
zetvaltozas is szerepet jatszik. Term6fold esetében ezt a fo-
galmi szembeallitist az 6koldgiai, valamint a technoldgiai-
okondémiai értékelés kuldonbdzéségeként is értelmezhetjik.

Az in situ meg nem ujithatd asvanyi nyersanyagel6fordulasok sa-
jJatossaga, hogy azoknak a kapacitast meghatarozé mennyiségére
és a gazdasagossagot meghatarozo természeti adottsagaira vonat-
kozé informacidk megbizhatésidga /meghatarozott valdsziniséghez
remdelt hibahatara/ o6nmagaban is jelentés bizonytalansaggal
terhelt, ill. alapvetfen fuggvénye a termelésfejlesztés bazi-
sat képez6 asvanyvagyon ismeretességi fokanak.

A nem eléggé ismert, f6leg pedig reménybeli asvanyi el6fordula-
sokra vonatkozé informacidk megbizhatdsaganak differencialt
szambavétele tehat rendkivil fontos eleme azoknak a vizsgala-
toknak, amelyknek célja a természeti er6forrasok népgazdasagi-
lag optimalis igénybevételére vonatkozé dontések kockazatanak
megismerése.

6. A természeti er6forrasok igénybevételi médjanak és értéke-
Iési elemeinek prognézisa

A természeti er6forrasok gazdasagi értékelése soran - a tarsa-
dalmi szikségleteket, az igénybevétel és a felhasznalas techno-
logiajat, a varhatd koltségraforditasokat, valamint az érték-
meghatarozo vilagpiaci arakat és a cserearuk devizakitermelési
koltségét illetéen - mindig a megfeleld tavlatu, altalaban
lo-20 évre elbéretekintd, tehat realisan belathatdé prognéziso-
kat kell alapul venni, hisz a gazdasagi értékelések mindig a
Jov6ben érvényesilé, ill. hatdé dontéseket hivatottak megalapoz-
ni. Ezt az értékelési alapelvet - minden problémaja és nehéz-
sége, sO6t esetenként indokolt médositasa ellenére - meghata-
rozonak kell tekinteni. Csakis a folyamatos tavlati programoza-
son alapulé termelési strukturavizsgalatok adhatnak ugyanis
tobbé-kevésbé objektiv tampontokat az egyes agazatok /koztik

a természeti er6forrasok/ tavlati fejlesztése célszerl iranya-
nak és mértékének meghatdrozasdhoz és a menetkdzi korrekcidk
elvégzéséhez.

A természeti er6forrasok igénybevétele gazdasagossaganak vizs-

galata soran minden esetben azt az optimalisan korszerid - a
természeti erdéforras élettartama, ill. az értékelést kovetd
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évtizedek soran maximalis népgazdasagi eredményt produkald -
technoldgiat vesszik szamitasba, amelynek alkalmazasara az ala-
pul vett tavlatban elvileg megvan a realis lehetd8ség. Amig az
asvanyel6fordulasok esetén a primer termék megvalasztasa -
minthogy az alapvet6en adott - nem képezi az optimalizalas tar-
gyat, vagyis csak a termelési technoldgiat kell a természeti a-
dottsagokhoz rendelten optimalizalni, addig a term6fold esetén
a terméket és a termelési technoldgiat egyitt kell a természeti
adottsagokhoz optimalisan rendeltként meghatarozni.

Azt a technolégiat /term6fold esetén a terméket is ideértve/
tekintjuk egyébként optimalisnak, amely - egyrészt a kérdéses
természeti er6forras adottsagaihoz simulva, masrészt a tarsa-
dalmi eré6forrasok /alldeszkozok és munkaerdé/ altal meghataro-
zott feltételrendszerbe is beleillesztve - a szObajohetd tech-
nologidk kozil az adott korulmények kozétt a legnagyobb népgaz-
dasagi eredmény produkalasara képes. Az optimalis technolégia
tehat nem, ill. nem feltétlenlul azonos a lehetséges legkorsze-
rGbbel. Kilondsen vonatkozik ez a mar igénybevett természeti e-
réforrasokra.

Az optimalisan korszerd technolégia alapulvételével prognoszti-
zalt hazai termelési koltségraforditasok tavlati szambavétele
mellett, a prognézisok féként az igénybevétel soran elérhetf
termékek termelési értékei, ill. az azokat meghatarozé vilagpi-
aci arak elérejelzésére iranyulnak.

Amig a feldolgozdipari termékek vilagpiaci aranak /armozgasi
centrumanak/ prognozisahoz elégséges a szikségletek, a helyet-
tesithetéség, valamint a termelés /és felhasznalas/ technikai
szinvonalanak tavlati szambavétele, addig a természeti eréfor-
rasok esetén - ezeken kivil - szamitasba kell venni a forrasok
novelésének a termelési kihozatal, ill. a terméshozam fokozasa-
ban, valamint az uj /ismert és reménybeli/ forrasok igénybevéte
Iében rejlé tavlati lehet8ségeit is.

E tényez6k altalanban egyittesen, s6t egymasra is hatnak. Leg-
nyilvanvalébb a kdlcsdnhatasos kapcsolat a szikségletek és a
vilagpiaci arak, ill. hazai kdltséghatarok koézott. A nagyobb
szikséglet - az igénybeveendd kedvez6tlenebb forrasok nagyobb
marginalis koltsége révén - ndveli az arakat, a magas arak vi-
szont csokkentik a szikségleteket. A technikai fejlédés is hat
a szikségleteket csokkentd, ill. mas utdon célszerilbben potlod
helyettesithet8ségre és jorészt meghatarozdéja a kihozatalndve-
lIési lehet6ségeknek is.

A feltintetett tényez6k sulya természetesen eltérd. igy pl. az

asvanyi nyersanyagokat érintdé kihozatalndvelés, valamint a me-

z6gazdasagi termékeket érinté foldteruletnbvelés a tobbihez ké-
pest joval Kisebb jelent6ségl tényezének mindsul.

A kulonbbz6 forrasok termékeinek vilagpiaci arat egyarant befo-

lyasold tényez6k kozul a helyettesithetéség az asvanyi nyersa-
nyagok terén annyiban tekinthetd sajatosnak, hogy egyrészt alta
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laban hosszabb id6t igényel, mint a mez6gazdasagi és a feldol-
gozloipari termékek esetén, masrészt a primer és az ultimer ter-
mékek szélesebb skalajan valdésithatdé meg alternativikusan. E-
zért - megalapozott gazdasagpolitikai dontések és rugalmas gaz-
dasagiranyitas esetén - a legdragabb feldolgozdipari termék
koltsége /a mindenkori, f6leg pedig a tavlatra tervezett mar-
ginalis koltség/ nem térhet el lényegesen az atlagtél, szemben
a természeti erdéforrasokéval, amelyeknél a legkedvez6tlenebb
forras koltsége esetleg tobbszordsen is meghaladja az atlagot.

A meg nem (jithatd természeti er6forrasok termékeinek tavlati
vilagpiaci arat a még igénybe nem vett /ismert és reménybeli/
asvanyvagyon nagysaga és adottsagai, a megujithatd természeti
er6forrasok termékeiét pedig a hozamnoévelési lehetb6ség olyan
sajatos és alapvetd§ tényezdként hatarozza meg, amelyekhez ha-
sonlé tényez6 - ha a kihozatalntveléssel egyezd célu hulladék-
mentes termelési lehetfségtél eltekintink - a gyaripari termé-
keknél eleve nem szerepel. Kilon is fel kell hivni a figyelmet
az ismert és a reménybeli asvanyvagyonnak a tavlati vilagpia-
ci arat befolyasold szerepére, ill. ezzel kapcsolatban arra a
torzité jelenségre, hogy az érintett orszigok - a vilégpiaci
arak tartasanak vagy novelésének érdekében - minden eszkozzel
torekszenek eltitkolni, s6t letagadni a geoldgiai kutatas ered-
manyeit, az Aasvanyvagyonbdvités lehetbségeit.

A természeti er6forrasok emlitett korlatozottsaga, valamint az
egyes természeti er6forraselemek egymastél eltérd természeti a-
dottsagai a termelési forrasok volumen-flggvényes koltséggorbé-
it a feldolgozodipari termékek lapos gorbéihez képest vilagszin-
ten is meredek gorbékként hatarozzak meg. EbbSl ered az a mar
emlitett sajatossag, hogy az asvanyi nyersanyagok vilagpiaci ar-
cemtruma nem az atlagraforditasok szintjén, hanem azon legked-
vezOtlenebb adottsagl forrasok koltségének szintjén alakul Ki,
amelyek a szikségletek kielégitéséhez nem nélkilozhetdk.

A kereslet-kinalat valtozé aranya, valamint termeld8i-fogyasz-
toéi monopolhelyzet alakulasa a vilagpiaci arakat az egyébként
helyesen szambavett tavlati arcentrumtél esetenként szamotte-
vBen is eltéritheti. lde sorolhaté az az elbre tudatosan szam-
bavehetf hatés is, amelyet valamely termék nagyméretire terve-
zett exportja gyakorolhat az érvényesithetd vilagpiaci arra.
Ezért a hazai szikségleteket joval meghalad6, vagyis nagymeny-
nyiségben exportra szant feldolgozdipari termékek esetén a vi-
lagpiacon érvényesithetd arat - mar csak kalkulacids biztonsa-
gi okbdl is - a termelési volumen fiuggvényében csdkkenbnek in-
dokolt felvenni.

A vilagpiaci arprognoézisokkal kapcsolatban meg kell jegyezni,
hogy a nyersanyagok tényleges vilagpiaci ara - a specialis pi-
aci hatasoktol eltekintve - altaldban akkor és addig tér el a
termelésbévités marginalis koltsége altal egyébként helyesen
megal lapitott vilagpiaci arcentrumtél, amikor és ameddig a meg-
1év6é forrasok kapacitasa nagyobb, vagy kisebb a meglévé fel-
hasznalok szikségleténél. Az els6 esetben a tényleges ar any-
nyival lehet Kkisebb, a masodik esetben pedig annyival lehet na-
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gyobb az arcentrumnal, amilyen mértékld a meglévd termelési és
feldolgozasi kapacitasok amortizacidés terhe, vagyis az a kolt-
ségteher, amelyet a termelés mérséklése, ill. a felhasznalas
atallitasa esetén nem lehet megtakaritani. Minthogy ezek a kolt-
ségek a teljes koltségeknek 3o0-60%-at is kitehetik, ezért a
tényleges vilagpiaci ar az arcentrumnak szélsf esetben - de
természetesen csak atmenetileg - akar a fele, vagy a kétszere-
se is lehet.

A termékek, f6ként az asvanyi nyersanyagok tavlati vilagpiaci
arat természetesen az egymassal vagy massal lehetséges helyet-
tesités fTigyelembevételével, azonos hasznalati értékre korrigal-
tan kell szamitasba venni. A szén vilagpiaci arat /ennek alap-
jan koltséghatasat/ pl. a helyettesitésére tavlatilag szinte
korlatlanul alkalmas hasadbanyag vilagpiaci arab6l szarmaztat-
Juk le, a szén-és a hasaddanyagbazisu erémivek koltségében je-
lentkez6 eltéréseket megfeleléen figyelembe véve. Mezbgazdasa-
gi nyersanyagok esetén a vilagpiaci arakat motivald helyettesit-
het6ségnek sokkal kisebb a jelentfsége.

A vilagpiaci araknal természetesen a szallitasi koltséget is
figyelembe kell venni, vagyis azokat mindig a felhasznalasi hely-
re kell vonatkoztatni. Emiatt az ugyanazon termék értéke - a
szallitasbol ered6 kilonbozeti jaradékelem érvényesiulésének ha-
tadsara - export és import esetén szamottevéen is eltérhet.

Minthogy a természeti kornyezet gazdasagos elemei a minf6sités
egy kés6bbi idbpontjadban - a miszaki gazdasagi kornyezet nem
vart valtozasa, valamint a reménybeli elemek i1d6kozi felderi-
tése, tovabba egyes elemek id6kozi igénybevétele révén - bo-
vilhetnek és szlkilhetnek is, ezért a természeti er6forrasok
tételes kore /és azok értéke/ id6r6l-idbére valtozhat. Kulono-
sen vonatkozik ez az in situ meg nem ujithaté természeti erd-
forrasokra, az asvanyi nyersanyagok lel6helyeire.

A prognoézisok jellegéb6l, a realizalddasuk bizonytalansagabol,
ill. az informaciék folyamatos bévilésébél eredb6en, a természe-
ti erdforrasok meghatarozhat6é kockazattal terhelt gazdaséagi ér-
tékelését permanens feladatnak kell tekinteni.

7. A természeti er6forrasok népgazdasagi értékelésének alapjai

A magyar Népkodztarsasag jellegzetesen nyitott nemzetgazdasag, a-
mely a természeti eré6forrasok termékei koziul az asvanyi nyers-
anyagok terén jelent6s importra szorul, a mez8gazdasagi termékek
terén pedig szamottevlé exportra is képes. Ez a korulmény - anél-
kal, hogy ez az altalanos érvényld alapelveket médositana - bizo-
nyos fokig sajatossa teszi a természeti er6forrasok értékelésé-
nek metodikajat is.

Nyilvanvalé, hogy a természeti er6forrasok igénybevétele gazda-
sagi értékelésének elveit és modszerét - a sajatossagok kelld
figyelembevételével és érvényre juttatasaval - a népgazdasag-
ban alkalmazott altalanos értékelési és dontéselbkészitési el-
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vekkel és modszerekkel Osszehangoltan, vagyis ugy kell kiala-
kitani, hogy meg legyen a lehetfség az egymassal, valamint a
feldolgoz6 ipari tevékenységgekkel vald realis 6sszehasonlitas
ra.

Az i1génybevétel jellegzetes gazdasagi modelljei

Ha a tavlati optimumként szamitasba vett termelési volument,
folyo koltségraforditast és hasznosithatd értéktermelést az é-
lettartamuk soran valtozatlannak tételezzik fel, akkor az a-
lapvets természeti erGforrasok igénybevételét az 1mdbran fel-
tintetett - a szemléltetés céljabol egészen leegyszerusitett
gazdasagi modellekkel jellemezhetjik.

Az abran - amelynek abszcisszajan az évek, ordinatdjan pedig az
évenkénti koltségek és értékek vannak feltintetve - a fluggble-
gesen vonalkazott teriuletek az optimalis volumenld és technolé6-
giaju termelési kapacitaslétesités beruhdzasi igényét /B/ és
az lUzemeltetés folyd koltségét /n.U./ jelzik, a pontozott terd
letek pedig a természeti er6forrasbol nyerhet§ termék termelé-
si értékét /n.W./ mutatjak. /Adott esetben indokolt lehet a
vonatkozé modellben a termelést valtozénak is felvenni. Illyen
indok lehet pl. az erd6k kornyezetvédelmi értékének a fak no-
vekedésével aranyos novekedése. Illyenkor a kés6bb kézolt egy-
szer( szamitédsi formuldk természetesen médosulnak./

Az abran szerepld "m" a beruhazas interkaléaris idejét /a beru-
hazas sulypontja és a termeléskezdés sulypontja kozotti évek
szamat/ jelenti. Ez az id6 altalaban néhany év, a termelés "
idétartamanal altaladban egy nagysagrenddel Kkisebb, Kkivéve az
erdéket, ahol ez - mint a terlletegységre es6 erd6telepités és
az érdemi fFakitermelés kozotti id6 - tobb évtized is lehet.
/Ebben az esetben a specialisan értelmezett interkaléaris idét
a termelési ciklus id6tartamival tekintjuk meghatarozottnak./

n'

Az abran szerepl6é '"n" a létrehozott termelési kapacitas miko-
désének id6tartamat, a természeti er6forras élettartamat jelzi
Ez az élettartam a meg nem ujithatd asvanyi nyersanyagel6fordu
las esetén a kitermelhetd asvanyvagyon /Q/, valamint az opti-
malis termelési kapacitassal meghatarozott évi termékmennyiség
/T/ hényadosa, a megujithato vizel6fordulasok és terméfoldek e
setén pedig egy végtelenil nagy, ill. egy olyan Onkényesen va-
lasztott igen hosszu véges i1d6 /pl. loo év/, amely mar nem be-
folyasolja a gazdasagi szamitasok eredményét. Erdéterilet ese-

tén az '"n" élettartam - mint a teriletegységre es6 fakiterme-
lés i1d6igénye - az '"m" interkalaris idének altalaban csak tére
déke.

Az 1.4bra jol szemlélteti a meg nem ujulé eléfordulésok, vala-
mint a megujuld vizel6fordulasok, terméfoldek és erd6k azon
jellegbeli eltérését, amely az élettartam végességébél, ill.
végtelenségb6l fakad. Az is lathatdé, hogy a megujuld természe-
ti er6forrasok kozil az erd6 - a termelési folyamat rendkivil
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hosszu ideje, ill. ebb6l eredben az '"n" termelési élettartam-

hoz képest igen nagy '"m" interkaiaris id6 kovetkeztében - sa-

jJjatosan ciklikus /hosszu cikluslt/ gazdasagi modellel jellemez-
het6é akkor, ha az értékelés alapjanak nem a "folyton termelg"

erdét, hanem egy homogén erddteriletrészt tekintink.

Mivel a természeti er6forrasok értékét a tavlati szikségletek
kielégitéséhez nem nélkilozheté legkedvez6tlenebb mas forrasok
/hazankban altaldban az import/ koltségével tekintjik szamsze-
rGen jellemezhetének, ezért a meg nem ujuld asvanyi nyersanyag-
el6forduldsoknak az abran szemléltetett gazdasagi modelljét az
n-ik évet kovetden ugy egészithetnénk ki, mintha a bel6le szar-
mezé termékmennyiséget egy évenkénti W = K kdltségld forrasbol
lehetne folyamatosan poétolni.

A természeti adottsagoktol nem befolyasolt termelési kapacita-

sukat illetéen akar ugyanazon a helyen is korlatlanul "megujit-
haté" feldolgozé lUzemek létrehozasanak és mikodtetésének gazda-
sagi modellje természetesen hasonldé a természeti erdéforrasoké-

hoz. /A kedvezd természeti adottsagokbol ered6 tartos kuldénbo-

zeti jaradékban mutatkozé tartalmi eltérésre még visszatérink./
EbbSl egyébként az is kovetkezik, hogy a természeti eréforrasok
igénybevétele, valamint a feldolgozdlipari tevékenység gazdasagi
értékelésének formulai Iényegében nem térhetnek el egymastol.

A természeti er6forrasok gazdasagi értékelésére az értékelés
céljatol fuggben legalkalmasabb, egyébként a feldolgozdipari
tevékenység gazdasagi megitélésére is alkalmas és hasznalt for-
mulaknak - a termelési kapacitas létesitését kozvetlenul meg-
glEzé értékesitési id6pont esetén - a kdvetkezbket tekinthet-
Juk:

Devizakitermelési /kilkereskedelmi/ mutato:

d K _ B.f +U0 _ «k
a V T . Vv \% F/ s

Marevalésagi /rentabilitasi/ mutato:
W

T .v .d w
r K B.f +0 ~— «k Ft/Ft

In situ nemzeti vegyonérték:

N=MW-K j=M-B.F -Wij=3 Y B-=

. . T .c .d-U_ . Ft

E formuldkban szerepl6, az el6z6ekben még nem definialt, ill.
tovabbi magyarazatot igényl6 betik jelentése a kovetkez6:
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T

A természeti er6forrasbél a tavlatban optimalisan nyerhet6
évi termékmennyiség. Ez asvanyi nyersanyagel6fordulas ese-
tén a kitermelhet§ &svanyvagyon A/ és az optimalis kiakna-
zasi élettartam /r/ hanyadosa, term6fold esetén pedig a
foldterilet /F/ és az optimalis terméshozam /t/ szorzata.
/A szamitdsok alapjaul szolgaldé kitermelhet§ asvanyvagyon
a foldtani vagyonon belil népgazdasagi oldalrél nézve ed-
dig novelhetd§ a T termékmennyiség fokozasa érdekében, a
terméfoldi terméshozam pedig addig névelhetd hasonlé cél-
bol, amig a terméktobblet koltsége meg nem haladja a ter-
méktdbblet értékét, vagyis amig a /N/ nemzeti vagyonérték
abszolut értéke nem csokken./ Vizel8forduldsok esetén az
évi /T/ optimalis termékmennyiséget az egyéb megfontola-
sok alapjan megallapitott termelési kapacitas, erdéterilet
esetén pedig az egyidejlleg lehetséges erdételepitéssel
6sszhangban, az F erddteriletr6l a teriletegységre es6 op-
timalis hozam és fakitermelés optimalis technolégiaja alap-
Jan évente lehetséges fakitermelés mennyisége hatarozza
meg -

A természeti er6forrasbol nyerhetf, vagy azt egyenértéklien
helyettesiteni képes mas termék tavlati fajlagos vilagpia-
ci dollarara a magyar hataron. /Az egyenértékilséget ugy biz-
tositjuk a szamitasok soran, hogy a helyettesithet6ség gaz-
dasagi feltételét minden esetben az ultimer termék szint-
Jén hatarozzuk meg, ill. - az eltérd feldolgozasi koltsé-
gek és termékigények fFigyelembevételével - err6l a szintrél
vezetjik vissza a primer termékek szintjére./

A természeti er6forrasbdl nyerhetd termék iportja ellenében
adhati, vagy exportja ellenében kaphaté mas termékek /pl.
elvileg korlatlan mennyiségben eldallithaté feldolgozdipa-
ri  cseretermékek/ devizakitermelési koltsége, vagyis egy
olyan prognosztizalt arfolyam, amelyet az optimalis techno-
l16giaval eldallithatd cseretermékek hazai termelési koltsé-
gének és e termékek tavlati vilagpiaci aranak hanyadosa ha-
taroz meg. A gazdasagi értékelések realitasanak fontos fel-
tétele, hogy a cseretermékek hazai termelési koéltsége ugyan-
azon tartalommal /optimalisan korszerl technolégia alapul-
vételével, a kapacitaslétesitési beruhadzasok utan ugyanakko-
ra kamatteherrel stb./ és ugyanugy noévekmény jelleggel le-

gyen szamitasba véve, mint a természeti eréforrasokeé.

A természeti erd6forrasbol nyerhetd termék fajlagos forint
értéke /koltséghatara, prognosztikus ara/. Ez az alapul vett
tavlati i1d6pontig realizadlhatdé hazai és import forrasok ko-
zul a szikségletek kielégitéséhez tarsadalmilag nem nélki-
16zhetd- legkedvezétlenebb /nélkildézheté legkedvezdbb/ for-
rasok koltségével azonos. Ez az a marginalis koltségld elem,
amely a forrasok rangsorolt Osszegzését kifejez6é koltség-
gorbének a tavlati id6pontban felmerild szikséglethez tar-
toz6 pontjaba esik. /Ez a forraselem, ill. annak realkolt-
sége a megfeleld tavlatu termelési struktura-optimalizalas
keretében hatarozhaté meg./
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A természeti er6forrasok termékének termelési értékét alta-
ldban a kérdéses tavlatban tartésan varhatd vilagpiaci arak
és a hazai cserearuk devizakitermelési koltségének szorza-
tabol képzett importkdltség, ill. exportbevételi lehetfség
hatarozza meg. /E szamitasok az inverzraforditasok elvének

egyszer(isitett gyakorlatat jelentik./

A vilagpiaci forgalom targyat nem képez6 természeti erd-
forrasok /pl. vizek, épitdanyagok/ esetén, valamint a nép-
gazdasagilag indokolt specialis esetekben a termék fajla-
gos értékét nem a vilagpiaci ar, hanem a szikségletek ki-
elégitéséhez nem nélkulozhetd legkedvezdtlenebb hazai for-
rasok koltsége, ill. az importkdoltség, vagy exportbevétel
megfelelben korrigalt értéke hatarozza meg.

Ha a természeti er6forras primer termékének helyettesité-
sére alkalmas mas forrasok ultimer asvanyi nyersanyagokra
vonatkoznak, akkor a primer termék koéltséghatarat ugy sza-
mitjuk hogy az ultimer termék koltséghatarabdl levonjuk
annak feldolgozasi koltségét, majd ezt a kiulonbséget eloszt-
Juk az egységnyi ultimer termékhez szikséges primer termék
mennyiségével . /Minthogy a természeti eréforrasok vertiku-
mi hasznositasan belidl a primer termékeket ultimer termék-
ké atalakitd feldolgozds koltségeit ugyancsak az optimalis
technolégia alapulvételével és a tarsadalmi eréforrasok
normativ hozamaival terhelten vesszik szamitasba, ezért a
primer termékekre visszavezetett koltséghatar és a real-
koltség kulonbségéb6l képzett potencialis népgazdasagi e-
redmény végeredményben a természeti er6forrasnak az adott-
sagok kedvez6bb voltabél ered6 in situ értékét tikrozi./

A természeti erd6forrasbdél nyerhetd T termékmennyiség opti-
malis technolégigjaval torténd eldallitasa érdekében egy-
szeri raforditasként szikséges kapacitaslétesitési beru-
héazas . m

q qu /9-1/

n
q 1

ahol g az 1 + p/loo-nak megfeleld§ kamattényezd, ahol a p
az inflacidmentes kalkulacidos kamatlab, amelynek realis
és a feldolgozoipari termékek devizakitermelési koltségi
koltségének szambavételénél érvényesitendd mértékét meg-
allapitani a természeti erd6forrasok értékelésének - alta-
ldban a népgazdasagi értékelésnek - egyik olyan kulcskér-
dése, amely a kutatasok igen fontos feladata.

Egyidejusitési faktor, melynek értéke

A természeti er6forrasbdl optimalisan korszer( technoldgi-
aval nyerhetd termékmennyiség évi Uzemviteli /incl. hazai
szallitasi/ folyokdoltsége. Ebben szerepelnek a T termék-
mennyiség /ezen belil a t hozam/ produkaldsidhoz szikséges
bérek, ezek normativ hozamai, az energia és az anyagok,
valamint a termelési kapacitas és a technoldgiai szinvonal
fenntartasanak koltségei, de nem szerepelnek benne a kapa-
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citdslétesitési beruhdzasok és az el6z6k szerint kilon szém-
bavett /ill. a kés6bbiek szerint figyelmen kivil hagyandé/
amortizacios terhei. Az Uzemviteli koltségekben Irjuk egyéb-
ként jova a melléktermékek értékét, pl. a szénnel egyiutt
termelt viz, a kukoricaval egyltt termelt szar stb. érté-
két. /Az anyag- és energiakoltségeket egyébként szintén a
vonatkoz6 vilagpiaci arak alapulvételével vesszik szamitas-
ba, s6t a munkabér jellegl koltségeknél is indokolt lehet
valamiféle alapazonositas./

Az er6forrasok természeti adottsagaihoz, valamint az igénybevé-
tel optimdlis kapacitasahoz és technoldgiajdhoz rendelten, az
értékelés id6pontjat kovetbéen felmerulé K = B . f + U Ft/év,

ill. k= /8B . f+ U :TFt/t teljes termelési koltséget - mint
a novekény jellegld tavlati realkoltséget - ugy kell szambavenni,
hogy az egyes koltségelemek a tarsadalmilag valdban szikséges
népgazdasagi raforditasokat tukrozzék és emellett "'koltségteher-
ként" tartalmazzak a még szikséges alldeszkdzok és munkabérek o-
lyan mértékd normativ hozamat is, amelyet azok - tisztajovedelmi
kovetelményként - a népgazdasagban atlagosan elérni képesek.

/A normativ hozamok szambavételének kérdése egyébként szorosan
Osszeflugg a kalkulacids kamatlab mértékénak és alkalmazasanak
problematikajaval is./

A reménybeli, vagy még csak részben megkutatott lelS8helyek igény
bevételének readlkoltségébe - és igy adott esetben az altaluk meg
hatarozott koltséghatarba - természetesen a kutatasi /vagy spe-
ciadlis feltarasi, ill. infrastrukturalis/ koltségeket is bele
kell szamitani.

A szadmitédsokban szerepld tavlati /lo-20 éves eld8retekintésu/ ar-
és koltségelemeket minden esetben az értékelési id6pontban érvé-
nyes pénzertékekben, vagyis valtozatlan értékld dollarban és fo-
rintban, tehat inflacidomentesen vesszik szamitasba, hogy igy az
infladciét - mint nagyon bizonytalan és gyakran félreorientald
elemet - eleve kiiktassuk a gazdasagi kalkulacidékbol.

A vonatkoz6 abramodellek, 1ll. a szamitasi formuldk szerint va-
lamely természeti er6forras egy évre es6 in situ értékét a ter-
melési érték és a kamatos termelési koltség kiuldnbsége, in situ
nemzeti vagyonértékét pedig az egyes évek termelési értéke és
koltsége elbjelhelyes kilonbségének az értékelés id6pontjara
diszkontaltan Osszegezett értéke adja. /Erd6terilet esetén a
vagyonérték szamitasanal az erdé specialis kérnyezetvédelmi ér-
tékét, valamint az /M + n/ évenként ismétl6dd tovabbi ciklusok
értékndvel hatasat kiulén szamitasba kell venni./

A gazdasagi értékelés formulaival kapcsolatban utalunk a hazai

gyakorlatban &altalanosan hasznalt D mutatdonak a természeti er6-
forrasok értékelésével kapcsolatos szerepére is. E mutatéot ak-
kor lehetne a természeti eréforrasokat érintd beruhdzasok haté-
konysaganak rangsorolasara is hasznalni, ha e mutaté a viszony-
lag kedvezd természeti adottsagokbdl ered6é kilonbodzeti jaradée-
kot is megfelelSen Ffigyelembe venné. Ennek két egyszerd médja
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lehetne: vagy az értékelési i1ddt kellene hosszabbra /legalabb
25-30 évre/ felvenni, vagy pedig a maradvanyértékben kellene
szerepeltetni a természeti eré6forrasoknak a kedvez§ adottsa-
gokbdl eredd kulonbozeti jaradékat.

Amig a vallalati kalkulacidék alapjai nem azonosulnak a népgaz-
dasagiakkal, addig a gazdasagi szamitasokat mindkét alapon cél-
szerl elvégezni, feltarva ezzel a népgazdasagi érdekek érvénye-
sulését gatlo ellentmondasokat és tisztdzva azokat a szerepe-
ket, amelyeket a népgazdasagi alapon szamitott kulonbozeti ja-
radék, ill. in situ érték a vallalati jovedelemszabalyozasban
betolteni hivatott.

A kilonbbzeti jaradék szerepe az_értékelésben

Minthogy a természeti er6forrasok gazdasagi értékelése soran
minden esetben optimalisan korszerl termelési kapacitast és
technoloégiat tételezink fel, ezért a vonatkoz6é formula szerint
szamithatd in situ nemzeti vagyonérték a kuldonbdzeti jaradék-
nak a természeti adottsagok kedvez6bb voltabol szarmazd részé-
vel, vagyis azzal az l-es kilonbozeti jaradékkal /a természeti
Jaradékkal/ azonos, amellyel a természeti er6forras a tavlati
szikségletek kielégitéséhez nem nélkiulozhetd legkedvez6tlenebb
forrasokhoz képest in situ rendelkezik, az igénybevétel soran
tartés elényt /tartdos extraprofitot/ biztositd, gyakran csak
az intermedier, vagy multimer termékben realizalhaté potencia-
lis eredmény formajaban.

Az 1l.abran figg6leges szaggatott vonallal tintettink fel egy o-
lyan tetsz6legesen megvalaszthatd értékelési id6pontot, amikor
a természeti erdéforras termelési kapacitasanak létesitése mar
megtortént, tehat mar mivelés alatt allo, ill. erd6 esetén a
fakitermelés megkezdesehez kozel allo természeti erdforrasokrol
van sz6.

Ilyenkor a gazdasagi értékelés altalanos formuldibol a mar meg-
tortént raforditast jelentdé B, ill. B . f tag kiesik, az f egy-
gdej?sitési faktor pedig = gn”.gn,/qg-1/ : /11" - 1/-re mo6-
osul .

Ezaltal az igénybevétel realkéltsége - mint a mar megtortént
raforditasok terheit, ill. az alland6é koltségeket nem tartal-
mazé novekménykdltség - az el6z6kben értelmezett Uzemviteli fo-
lyokoltséggel, vagyis azon koltségtételek Osszegével lesz azo-
nos, amelyeket a természeti er6forras igénybevételének szinetel-
tetésére, ill. annak felhagyasa esetén valdéban meg lehet taka-
ritani .

Ez a fajta szambavétel, ill. értékelés azt juttatja Kifejezés-
re, hogy minél nagyobb valamely természeti eréforrasnak a ter-
mészettdl vald elsajatitottsaga, vagyis minél nagyobb a kuta-
tas-feltaras-beruhazas formajaban tarsadalmilag szikségesként
mar belefektetett munka, annal kisebb annak fajlagos termelési
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realkoltsége és természetesen annal nagyobb annak mirevaldésaga,
vagyis igénybevételének gazdasagossaga. A realkoltség ilyen ér-
telmezése ad megfeleld gazdasagi mérlegelési alapot a termé-
szeti erdforrasok védelmének, az esetleges felhagyasok, kisa-
jJatitasok, ill. igénybevételi szineteltetések indokoltsaganak
eldontéséhez.

A természeti er6forrasok igénybevételének gazdasagi modelljeit
szemléltetd abrarol lathatd, hogy valamely mar mivelésbe vont
természeti erdéforras igénybevételérél véglegesen lemondani
/példaul egy banyat véglegesen felhagyni, vagy a terméfold par-
lagon hagyasat véglegesiteni/ csak akkor lehet gazdasagilag in-
dokolt, ha a természeti er6forras adottsigai annyira kedvezft-
lenek, hogy még az U lzemviteli folydkdoltség is egyértelmien
meghaladja W termelési értéket, ill. ha egy potlolagos korsze-
risitési beruhazassal sem érhet6 el a W =K feltétel. Végleges
felhagyasra tehat csakis akkor kerilhet sor, ha bizonyosra ve-
het6, hogy a felhagyas esetén népgazdasagilag valoban megtaka-
rithatd termelési koltség nagyobb, mint a felhagyas esetén el-
vesz6 népgazdasagi termelési érték. Az ezzel kapcsolatos gaz-
dasagossagi szamitasok soran a természeti er6forras igénybevé-
telének szineteltetéséb6l, ill. végleges felhagyasabol eredd
specialis koltségeket /pl, a munkaerd atiranyitasanak és at-
képzésénak tobbletkdltségeit/ nyilvanvaldan a természeti erl-
forras javara kell Irni, vagyis ezzel az egyébként megtakarit-
haté termelési koltséget csokkenteni kell.

A flgg6legesen szaggatott vonal viszonylagos helyzetét nézve
nyilvanval6, hogy valamely természeti eréforras nemzeti vagyon
értéke akkor a legnagyobb, amikor az értékelési id6pont tul van
a kapacitaslétesitési beruhazason, de ugyanakkor a lehetdé leg-
kézelebb van a termeléskezdéshez. /Megjegyezzik, hogy Kkis in-
terkalaris idejl megujuld természeti er6forrasok esetén az ér-
tékelési idbpont viszonylagos helyzetének nem nagy a jelent6-
sége ./

Mivelésbe vont természeti er6forrdsok esetén tehat az in situ
nemzeti vagyonérték a kapacitas létesitésére forditott beruha-
zast, ill. a meglévd alloeszkdzok értékét is magaban foglalja,
vagyis ennek megfelelfen nagyobb a kedvez6 adottsagokbdl ere-
d6 kiulonbdzeti jaradéknal. Bar e jaradék és az alldeszkozok
értéke egymastol eltérd kategoriak /elbbbi ugyanis a természe-
ti adottsagok, utébbi pedig tarsadalmi er6forrasok 'terméke'//
a természeti er6forrasok esetén mégis logikus ezek Osszegezett
szambavétele is. A természeti erdfori“asok igénybevételét biz-
tositd alloeszkdzok jelent6s része /az aknak, tarok, csatornak,
vizmivek, meliorizacidés létesitmények, ontozémivek, duléutak,
erdei vasutak stb./ ugyanis - szemben a feldolgozdipar alldesz-
kozeivel - olyan szorosan kot6dnek a természeti eréforrasokhoz,
hogy azok a természeti eréforrasok nélkul, s6t akkor is telje-
sen értéktelennek minésilnek, ha mirevalotlan, ill. negativ e-
16jeli természeti jaradékkal rendelkez6 er6forrasokrol van szo.

Valamely miivelésbe vont természeti erdéforras nemzeti vagyonér-
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téke tulajdonképpen egy olyan "alléeszkodzértékkel™ azonositha-
t6, amely a potlasra alkalmas /a szikségletek kielégitéséhez
nem nélkulézhetd legkedvezbtlenebb/ masik természeti er6forras
igénybevételének beruhazasi koltségébsl /B /, valamint a pot-
lasra alkalmas /iUp/ és a kérdéses er6forras /U/ Uzemviteli fo-
lyokoltsége elbjelhelyes kiulonbségének tékésitett értékébsl te-
vOodik Ossze. Mivelésbe még nem vont természeti er6forras igy
értelmezett "allodeszkozértéke" nyilvanvaldéan az igénybevételhez
még szikséges beruhazasi koltségnek megfeleld értékkel Kisebb,
mint a mar igénybe vetté. Illyen alapon az in situ nemzeti va-
gyonérték mar midvelésbe vont természeti erdéforras esetén a

U -

=W-K=W-u0=V £+V .
f f f B Tt
mivelésbe még nem vont természeti er6forras esetén pedig a
W-k W-BF+0/ w-1 B f+U-/B.T+ iV
N B= -E 2
f f
i -0
B —2—— B
P f

osszefluggéssel, vagyis az el6z6kben bemutatott szamitasi formu-
lakkal teljesen beazonosithatd médon irhaté fel.

A mar mlivelésbe vont természeti er6forrasok értékelésének egyik
sajatos modszertani eleme az, hogy nem az eredetileg szamba
vett kilonbozeti jaradékhoz adjuk hozza a meglévd alldeszkod-
zOk értékét, hanem az értékelés id6pontjaban szamba vett terme-
lési érték és luzemviteli folyokdltség /az optimalis technol6-
gia érdekében még potlolag szikséges beruhazas esetén ezzel
egyluttes koltség/ alapulvételével szamolunk és a meglévé allo-
eszkozok értékét - amikor ez valamilyen okbdl szikséges - ezen
belul kulonitjuk el. Ezaltal a kulonbdzeti jaradék és az allo-
eszkozOk Osszegzése, valamint az értékelés i1d8szerisitése és
realitasanak biztositasa egyidejlleg valosul meg.

Az optimalisan korszer( technolégia alapulvételének elvét ter-
mészetesen a mar mivelésbe vont természeti er6forrisok esetén
is érvényesiteni kell. El6fordulhat azonban - f6leg asvanyi
nyersanyagot termeld banyak, vagy vizmuvek esetén -, hogy a
régebben végrehajtott kapacitaslétesités soran megvaloésitott
technolégiat az alldeszkdoz-kotottségek kovetkeztében mar nem,
ill. csak tul nagy beruhazas aran, vagyis a gazdasagi optimum
feltételét ki nem elégité médon lehetne olyan szintre emelni,
mint ami az azonos természeti adottsagokkal rendelkezé szabad
természeti erd6forrasok esetén optimalisnak minésul. Ennek ko6-
vetkezményeként a mar mivelésbe vont természeti er6forras op-
timadlis technoldgiai szintje gyakran alacsonyabbnak, mureval6-
saga, fTajlagos in situ értéke és nemzeti vagyonértéke pedig ki-
sebbnek adédik, mint amilyen a vele egyébként azonos természeti
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adottsagokkal rendelkezd szabad természeti er6forrasé lesz. |I-
lyen esetben tehat a technologiai adottsagok mintegy természe-
ti adottsagként hatnak. Emiatt hatasukat - ez esetben negativ

elgjellel - a természeti adottsagokbdl eredd kiulonbbzeti jara-
dék kategoriajaba sorolhatjuk.

Az esetenként nagyon eltér6 adottsagokkal rendelkez6 természe-
ti er6forrasok devizakitermelési koltsége és mirevalésagi /ren-
tabilitasi/ mutatd ja igen tag hatarok kozott mozoghat, in situ
nemzeti vagyonértékében pedig az alldeszkdz értékét esetleg
tobbszorosen is meghaladé mértékben szerepel a természeti ja-
radék, szemben a természeti adottsagoktél nem figgé Feldolgo-
zo6ipari uUzemekkel, ahol ilyen tartés el6nyt jelentd jaradékrol
eleve nem lehet sz6, hisz tartés extraprofit csak kedvez§ ter-
mészeti adottsagokbol szarmazhat. /Minthogy a gazdasagi érté-
kelés formulaiban szerepld koltségben a még szikséges alldesz-
k6zok és a munkabérek normativ hozama is benne szerepel, ezért
- az értékelés alapelvébdl kiindulva - altalaban feltételez-
hetjuk, hogy feldolgozdipari Uzemek nemzeti vagyonértéke a lé-
tesitést kovetben éppugy B, mint a létesitést megel6zben éppen
mureval6, vagyis a természeti adottsagokb6l eredben éppen nul-
la kilonbozeti jaradékkal rendelkez8 természeti erdforrasoké./

A természeti er6forrasok gazdasagi értékelése soran egyébként
biztositani kell, hogy az értékelés elve és alapjai azonosak
legyenek, akar beruhazasi dontésrél, akar felhagyasi dontésroél,
akar kisajatitasrol, akar gazdasagi szabalyozasrol van sz6. Az
indokolt eltéréseket nem az értékelés alapjaiban és modszerei-
ben, hanem a megfeleld gazdasagpolitikai korrekcidéban, specia-
lis preferenciakban, vagy gazdasagi szankcidokban kell érvényre
Jjuttatni.

Itt utalunk arra is, hogy a késBbbiekben vazolt termelési struk-
tura-optimalizalas, valamint a termelésfejlesztésre vonatkozoé
egyedi dontések soran - ellatasbiztonsagi okbdél - a hazai ter-
mészeti erdforrasoknak minden esetben, ill. akkor is bizonyos
prioritast kell biztositani az egyébként azonos gazdasagunak i-
télhat6 feldolgozéipari cseretermékes importtal szemben, ha a
vonatkoz6 gazdasagi kalkulaciok, ill. az azok alapjaul szolga-
16 prognézisok egyébként kelld realitassal és biztonsaggal ké-
szulnek.

A termeszetajadottsagokra visszavezetett gazdasagi értékelés

A természeti er6forrasok adottsagainak fogalmi meghatarozasa
soran mar utaltunk az ezek flggvényében torténé gazdasagi érté-
kelés célszerli lehet8ségére és fontossagara.

A megfeleld korreléaciods, valamint a kauzalis és a tapasztalati
alapokra tamaszkoddé heurisztikus vizsgalatok segitségével min-
denek elétt azokat a tobbvaltozés fluggvénykapcsolatokat kell
feltarni, amelyek - a természeti adottsagoktol egyébként ugyan-
csak fugg6d optimalisan korszerd technologiat feltételezve - a
kilonb6z6 természeti erdéforrasok adottsagai /pl. az asvanyte-
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lep vastagsaga, mélysége, Kkiterjedése, mindségi koncentraltsa-
ga, a term6fold talajminfésége, domborzata, vizhaztartasa, Kkii-
maja, a lel6hely, ill. a term6hely fo6ldrajzi helye stb./, va-
lamint az igénybevétel termelési kapacitasa /T1/, ill. a primer
termék fajlagos termelési koltsége /k/ kozott fFennallnak.

Ha a gazdasagi értékelésre szolgaldé formuldkban a /T/ kapaci-
tas és a /k/ koltség helyébe az el6z6k szerint megalkotott a-
dottsag-paraméteres fuggvényeket Irjuk, a primer termékek mas
utén szamitott /adott esetben szintén természeti adottsagfiigg-
vényes/ termelési értékét AW pedig allandoként /vagy paramet-
rizalt allandoként/ helyettesitjuk be, akkor ezeket a formuldkat
- nevezetesen a mireveldsagi mutatot és az in situ nemzeti va-
gyonértéket - is kdzvetlenul a természeti adottsagok fuggvényé-
ben fejezhetjuk Kki.

Ezzel valik teljesen nyilvanvaldéva a természeti eréforrasok a-
zon markans sajatossaga a feldolgozoéipari uUzemekkel szemben,
hogy az igénybevételik soran elérheté népgazdasagi eredmény
tobbszérésen nagyobb /indokolatlan igénybevétel esetén esetleg
Iényegesen kisebb/ is lehet a hozamnormativaknak megfeleld nép-
gazdasagi atlagnal. De igy nyer kvantifikalt értelmet a termé-
szeti adottsigok eltérésébdl eredd kiulonbdzeti jaradék is, mint
a természeti erdéforrasok azon kizarélagos sajatossaga, amely
gazdasagi értékiket és igy igénybevételik népgazdasagi célszer(-
ségét alapjaiban meghatarozza.

Ha a természeti er6forrasok gazdasagi értékelésének alapjai te-
kintetében az els6dleges észlelési adatokhoz /a furélyukak, a
mérési helyek koézvetlen adataihoz/ nyulunk vissza és megalkot-
Juk a megfeleld algoritmusokat, valamint a szamitastechnikai
apparatusokat, akkor a természeti eré6forrasok szambavételét és
értékelését teljesen objektiv, ill. mechanizalt médon végezhet-
Juk majd el.

Ha valamely természeti erd6forrasnak az adottsagok filggvényében
szamitott kiaknazasi koltségét, ill. igénybevételének gazdasa-
gi hatékonysagat a mas utén szamitottal, vagy a ténylegessel
vetjuk ossze, akkor nemcsak a fuggvények megbizhatésagara, ha-
nem az optimalisan korszerd és a tényleges miszaki-szervezési
szinvonal eltérésének mértékére is kaphatunk informaciodkat.

Amikor a természeti er6forrasok gazdasagi értékelése soran nem
a tényleges, hanem az optimalisan korszerl technolégiahoz ren-
delt tavlati termelési koltségekb6l indulunk ki, akkor tulaj-
donképpen azt tételezzik fel, hogy a klasszikus értelmid teljes
kulonbozeti jaradéknak a miszaki-szervezési szinvonal eltéré-
sébbl eredd része /az 1-t6l egyébként gyakorlatilag elvalaszt-
hatatlan 11 kildnbozeti jaradék/ nulla, vagyis, hogy a kuldn-
bozeti jaradék kizardlag a természeti adottsagok eltérésébdl
fakad. /Ezért nevezhetjiuk természeti jaradéknak./ Erre a fel-
tételezésre két okunk is van. Az egyik az, hogy mivel az érté-
kelés - dontéselbkészitési céljanak megfeleléen - mindig a
tavlatra vonatkozik, ezért a természeti er6forrasok igénybevé-
tele soran ugyanugy fel lehet tételezni az azonosan korszeri
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technikai szinvonalat, mint a feldolgozdipari lUzemek esetében.
A masik ok pedig az, hogy a miiszaki-szervezési szinvonal elté-
réséb6l eredd koltségraforditasi eltérések altalaban nagysag-
rendileg kisebbek, mint a természeti adottsagok eltérésébdl
fakaddak. Ezzel kapcsolatban példaul nem lehet figyelmen Kivil
hagyni, hogy a kisebb élémunka-raforditast, vagy a nagyobb ter-
méshozamot biztositani képes korszerilbb /pl. gépesitett, vagy
talajjavitasos stb./ technolégiaknak mindig nagyobb, adott e-
setben aranytalanul is nagyobb a holtmunka-, ill. anyag- és e-
nergiaigényessége. /Ez aldl alapos kivétel lehet pl. a mez6gaz-
dasagi termékek genetikai alapon toérténd hozamnovelése./ Emel-
lett azt is figyelembe kell venni, hogy a technikai szinvonal
altalanos fokozasa altaldban noéveli a természeti adottsagok el-
térésébbl szarmazd eredményeltéréseket. A technikai szinvonal
varhato fejlédése megitélésének esetleges hibait egyébként a
folyamatos értékelés soran lehet és kell korrigalni, beleértve
a prognosztizalt technolégiara alapozott adottsagparaméteres
figgvények folyamatos karbantartasat is.

Az adottsigparaméteres kdltség-, ill. gazdasagossagi fuggvények
segitségével egyébként nemcsak a hazai természeti erdéforrasok
egymassal torténé osszehasonlitasara, hanem objektiv nemzetkd-
zi O6sszehasonlitasokra is lehet6ség nyilik.

Megjegyezzik, hogy ilyen adottsagparaméteres fliggvények megal-
kotasara az asvanyi lel6helyeket illetéen mar torténtek gyakor-
latban is kiprobalt kezdeményezések, de ilyen figgvények elbze-
teseinek tekintheték a terméfoldekre vonatkozé 'pontozasos" ér-
tékelések is.

A természeti erd6forrasok adottsagai és azok igénybevételének
koltsége, ill. gazdasagossaga kozott leirhatd flggvénykapcsola-
tok az un. atviteli fuggvények rendszertani fogalmanak felelnek
meg -

A természeti er6forrdsok adottsagai és azok bévitésénak, ill.
igénybevételének gazdasagi hatékonysaga kozotti kapcsolatok
feltarasa a kutatasok alapvetd célkitlizése. Azt azonban figye-
lembe kell venni, hogy a természeti adottsagok, ill. a natura-
lis mutatok alapjan értékelni csak a gazdasagi Osszeflggések
egyidejd ismeretében, ill. azok elbzetes tisztazasa utan lehet.
A pénzbeli értékelést mindig a naturalis mutatdok megjelenitésé-
nek, legtdobbszér elkerilhetetlenul szikséges kézds nevezbjl Ki-
fejez6jének, az Osszegezett raforditasokat vagy értékeket valo-
saghtden kifejezni képes szikségszer( 'pontszamozasnak'™ tartjuk,
tehat nem célnak, hanem eszkdznek tekintjik. A tavlatra vonat-
koz6 gazdasagi kalkulacidkkal szemben fontos kdvetelmény, hogy
azok mindig természettudomanyi és technikatudomanyi /és termé-
szetesen tarsadaloomtudomanyi/ alapokon alljanak.



A vi2.acfpiaci_arak és_a”ro£ndzisok_jelentdséfe_a_természeti e-
réforrasok értékelésében

A szinte minden esetben tavlatra vonatkozd népgazdasagi donté-
sek megalapozasat célzé vizsgalatok semmiképpen sem mondhatnak
le a vonatkoz6é prognézisok folyamatosan karbantartott alkalma-
zasarol, vagyis a prognoziskészités kétségtelen nehézsége nem
oldhat fel azok és a hozzajuk rendelt kockazatszamitasok kote-
lezettsége alol.

Amikor valamely banya létesitését elvetjuk, akkor annak terme-
lési koltségeknél Kisebb tavlati importkdoltséget, azaz alacsony
tavlati vilagpiaci arat, ill. a cserearuk tekintetében kedvez6
tavlati devizakitermelési koltséget valodszinusitink. Ha pedig

a létesités mellett dontink, akkor ezek ellenkez6jét tételezzik
fel.

Valamely melioraciés program elhatarozasa is feltételezi, hogy
a terméshozam névelésnek megfeleld tavlati importkoéltség, ill.
exportbevétel meghaladja a terméshozamndvelés hazai koltségét
és igy a melioracioés beruhazas tavlatra vetitett gazdasagi ha-
tékonysaga vagy nem, vagy lényegesen nem rosszabb a lehetséges
feldolgozoipari fejlesztésekénél. Egy term6fold kisajatitasara
is csak akkor kerilhet sor, ha a tavlatban azon lehetséges ter-
melés /pl. gabonatermelés/ realisan varhaté vilagpiaci arabol
levezetett érték és a termelési koltség kulonbsége egyértelmi-
en negativnak adodik, vagyis ha a terméfold tavlatban lehetsé-
ges igénybevételi gazdasagossaga biztosan kisebb mas lehetséges
fejlesztések gazdasagi hatakonysagaénal.

A vizvagyon igénybevételének tavlati célszer(iségét, ill. gazda-
sagi szabalyozottsagat - specialis esetektdl eltekintve - ter-
mészetesen nem lehet kapcsolatba hozni vilagpiaci arakkal. A
kommunalis célu vizellatast pl. a tavlati hazai szikségletekt6l
és a hazai forraslehetfségekt8l egyarant figg6é marginalis kolt
ségek szintje szabalyozza, a viz ipari-mez6gazdasagi hasznosi-
tasanak célszerd tavlati mértékét pedig az altaldban alterna-
tiv alkalmazas tavlati gazdasagi hatékonysaga hatarozza meg.

A természeti eré6forrasok értékelésének alapja tehat végul is a
vonatkoz6 mutatdkban kifejezésre jutdé olyan prognosztikus gaz-
dasagi megitélés lehet, amely magaban foglalja, ill. kifejezi a
tavlatban varhatd hazai tarsadalmi igényeket és a kilgazdasagi
piaci lehetfségeket is. Nem lehet sz6 ugyanis olyan tarsadalmi
igényekrél, vagy kilpiaci lehetbségekr6l, amelyekhez nem tar-
toznak O6ket kvantitative meghataroz6 gazdasagi feltételek, koz-
tik a megfelelbéen prognosztizalt arak és tarsadalmi rafordita-
sok, ill. ezekb8l derivalhatdéan a népgazdasagi hatékonysagot a
tavlatra vetitetten kifejez6é olyan mutaték, amelyek alapul szol
galhatnak a népgazdasag tavlati termelési strukturajanak opti-
malizalasdhoz és ezen belul a kul6nbdz6 természeti er6forrasok
optimalis igénybevétele mértékének megallapitasahoz.

Az 1960-as éveknek a k&olajforrasok akkori b&éségébsl ered6 a-
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lacsony energiaarai pl. vilagszinten annyira megnoévelték a tar-
sadalmi igényeket, hogy azok kielégitéséhez végul is olyan ked-
vez6tlen adottsagu kéolajlelShelyeket is igénybe kellett venni,
mint pl. az alaszkaiak, a szibériaiak és a tengeriek. A vilag-
politikai korulmények azutan még e lel6helyek /és mas kedvez6t-
len energiaforrasok/ marginalis koltségén is messze tullenditet
ték az arakat. A prognoézis dilemmiaja most tehat az, hogy az e-
nergiatakarékossag, a termeléstechnika fejlédése, valamint a
draga k6olaj helyettesitésére alkalmas mas olcsébb energiahor-
dozok fokozott igénybevétele lecstkkentheti-e, ill. relative
mennyire csokkentheti le a tavlati szikségleteket és velik e-
gyltt az energiaarakat, ill., hogy a hazai energiaforrasok tav-
lati igénybevételének mindezek alapjan szambavehetd gazdasagi
hatékonysaga azok milyen mértékld fejlesztését, a korlatozott
tarsadalmi eréforrasok milyen allokalasat mutatja tavlatilag
optimalisnak.

Hasonld a helyzet a mez6gazdasagi termékek tekintetében is, his
a velik szemben vilagszinten varhaté tavlati igények szintjétél
alapvetéen figgé tavlati vilagpiaci arak /attételesen az import
koltségek, ill. az export-bevételek/ alkotjak azokat a mércé-
ket, amelyek - a hazai termelési koltségekkel oOsszevetve - ter-
méfoldjeink értékét és a tavlati termelésnoveléshez szikséges
beruhdzasi raforditasok célszer(iségét népgazdasagilag meghata-
rozzak .

Minthogy a természeti er6forrasok bévitésére vonatkozdéan hozan-
dé dontések mindenképpen tobb évtizedre elbére szolnak és a ter-
melési struktira tekintetében altalaban determinisztikusak, e-
zért a tarsadalmi igények és a gazdasagi hatékonysag egymast
meghatarozo prognézisat a természeti erd6forrasok értékelése leg
fontosabb alapelemének kell minésiteni. Kulondsen fennall ez o-
lyan orszag esetén, amely egyes asvanyi nyersanyagokban eleve
nem tud o6nellatdé lenni, mezbégazdasagi és feldolgozdipari termé-
kekben pedig sajat szikségletein felul is képes termelni.

Az viszont természetes, hogy a tavlatra vonatkozé dontéseknek
mindig lesznek olyan stratégiai vagy politikai elemei, amelyek
gazdasagi paraméterekkel nem, ill. csak igen attételesen jel-
lemezhet6k. Az is természetes tovabba, hogy a prognézisokhoz -
f6éleg a vilagpiaci arprognézisokhoz - mindig megfeleld valdszi-
nuséget, ill. hibahatart kell rendelni és a tavlatra vonatkozo
dontéseket - nevezetesen a természeti er6forrasok tavlati fej-
lesztésére és igénybevételére vonatkozé elhatarozasokat - en-
nek ismeretében kell meghozni.
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8. A természeti er6forrasok igénybevételének egymasra gyakorolt
hatadsa és egy rendszerben torténd értékelése

A térben egymashoz kapcsoldédo, ill. egymast fed§ természeti e-
réforrasok az igénybevétel soran altalaban hatnak egymasra: az
egyik igénybevétele elfsegitheti, de nehezitheti is a masik i-
génybevételét, s6t az egyik igénybevétele Kizarhatja, vagy meg
i1s semmisitheti a masikat. Az elb6bbire példa az &svanytelepek
igénybevétele soran melléktermékként kinyerhet karsztviz, az
utébbira pedig az erdfsitéssel megszintetett buzaféld, vagy a
felszinkodzeli széntelep igénybevételével tonkretett term6fold.

Az igénybevétel soran egymast kizard természeti eréforrasok
koézul mindig azt kell elsddlegesnek tekinteni, amely a nagyobb
népgazdasagi eredményt képes biztositani, ill. valamely termé-
szeti er6forras igénybevétele esetén a masiknal elmaraddé nép-
gazdasagi eredményt /a masikban, vagy a kornyezetben okozott
kart/ koltségteherként kell szamitasba venni.

A természetesen oda-vissza érvényes igénybevételi egymasraha-
tas ismerete azért alapvetfen fontos, mert annak - az eredeti
szingularis érték fel- vagy leértékelése révén - mar az egyes
természeti erdéforrasok értékelésekor kifejezésre kell jutnia.
Ezzel kapcsolatban nagyon lIényeges, hogy mikor melyik természe-
ti er6forrast tekintjuk "els6dlegesnek'™. El6fordulhat ugyanis,
hogy egy csupan sajat alrendszerében vizsgalt er6forras sorren-
di helyezését a teljes rendszeren belili értékelés alapjaiban
megvaltoztatja. /E problémat végul is az eleve teljes rendszer-
beli vizsgalat, ill. programozas oldhatja fel./

Az igénybevételi egymasra hatas ismerete szolgal egyébként a-
lapul a természeti kornyezet egyes lelShelyein /vagy azok koz-
vetlen kézelében/ 1év6 kiulonbozb kérnyezeti elemek eréforrassa
valasdhoz, ill. az er6forrasok komplex hasznositasahoz, vala-
mint a természeti kornyezet védelmével kapcsolatos dontésekhez,
beleértve a természeti er6forrasok rendeltetésszerli vagy azzal
ellentétes igénybevételével kapcsolatos miitargy! és egyéb ha-
tasok, ill. kdlcsbnhatasok vizsgalatat is.

A természeti er6forrasok népgazdasagi értékét meghatarozo té-
nyez6k nagy szama, sokrétlisége és kolcsonhatasos volta - bele-
értve a termelés-felhasznalastechnika korszer(isodésének, vala-
mint a gazdasagi kornyezet valtozasanak hatasait is - nyilvan-
valéva teszik, hogy a természeti eré6forrasok értékelését - nép-
gazdasag egészének rendszerébe agyazott egy rendszeren belidl,
azonos alapokon kell megvaldsitani, mégpedig az egyes lel8he-
lyek, ill. termBhelyek természeti adottsagaira visszavezetett
okondémiai Osszeflggések alapjan.

A tavlati termelési struktira optimalizalasanak kiindulé 1épé-
se a kérdéses tavlati id6pontban a termelésben még, ill. mar
részt vehetd forraselemek "palettaszeri'szambavétele. Ezek a
termelési volumenfiggvényes egyedi koltségvizsgalatok, ill. a-
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zok eredményei - mint programelemek - a természeti er6forrasok
tekintetében tobb szempontbdl is sajatosak a feldolgozdipariak
hoz képest:

- Az egyébként azonos termékil természeti erd6forrasok kildénbdzé
lel6-, ill. term6helyének a termékegységre vonatkoztatott
koltsége a természeti adottsagok eltérésébdl eredbéen még ak-
kor is jelent8sen kuldonbdznek egymastol, ha mindegyiknél azo
nosan korszerl termelési /és felhasznalasi/ technolégiat és
optimalis termelési kapacitast tételezink fel.

- Az egyes természeti erd6forrasok termelése novelésének kolt-
sége egy meghatarozott mértéken /az egyedi optimumon/ felul
jelentdsen novekszik, mégpedig a meg nem ujithatd természeti
er6forradsok esetén a minden esetben élettartamcsokkenést e-
redményez6 kapacitasndvelés fajlagosan noévekvdé beruhazasi
terhe miatt, a megdjithaté természeti er6forrasok esetén pe-
dig a hozamnovelés altalaban ugyancsak progresszive novekvd
koltsége kovetkeztében.

- Minthogy a természeti adottsagokbdl eredéen kuldénbdz6 nagy-
sagu egyedi optimumokkal /és kilonb6zé lefutasu koltséggor-
békkel/ rendelkez6 természeti er6forrasok esetében egy ked-
vez6 adottsagu eré6forrasnak a sajat optimuman felidli terme-
lésbb6vitése joval kisebb fajlagos koltségl is lehet, mint
egy masik forras sajat termelési optimumaé, ezért az egyes
természeti er6forrasok rendszerszintd optimalis termelési ka
pacitasa altalaban nem lesz azonos az egyedi optimummal: ked
vez6 adottsagu erdéforrasok esetén ennél nagyobb, kedvezétlen
adottsagu forrasok esetén pedig esetleg nulla lesz.

- A meg nem ujithaté természeti er6forrasok még nem ismert,
ugynevezett reménybeli elemei hipotetikusok, ezért altala-
ban csak eléggé nagy bizonytalansaggal vehetd6k forraselem-
ként szamitasba. Emellett a természeti erdéforrasok gyakor-
lati igénybevétele az elemi veszélyek kockazataval is ter-
helt.

Ha a természeti er6forrasokbdol szarmazé nyersanyagok, valamint
a feldolgozoiparbol szarmaz6 félkész- és késztermékek elézbek
szerint - végul is termelési értékben kifejezve - szambavett
forraselemeit a fajlagos koltségraforditas szerint rangsorol-
Juk, majd a forraselemeket forrascsoportonként és egylttesen
integraljuk, akkor az igy kapott eredményeket egy olyan koor-
dinata rendszerben abrazolhatjuk, amelynek abszcisszaja a kér-
déses tavlati id6pontban lehetséges termelési volumen, ordina-
taja pedig a fajlagos koltségraforditas.

E gondolatmenet végtelenul leegyszerlsitett, kizardlag jelké-
pes célzatl modelljét a 2.abra szemlélteti, amelynek a gorbé-
jJje példaul a hazai asvanyi nyersanyagok, b gbérbéje a hazai me-
z6gazdasagi nyersanyagok, c gorbéje a hazai feldolgozdipari
termékek, d gorbéje pedig mindezek integralt termelési lehet6-
ségeit tinteti fel a kérdéses tavlati id6pontban.
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2. abra A természeti er6forrasok igénybevételének
modellje

Ha az abszcisszan Kkijeloljuk az orszagnak a kérdéses tavlati
id6pontra tervezett Osszes anyagi szikségletét, ill. termelé-
sét, és e pontot felvetitjuk a lehetséges forréasokat egyutte-
sen integrald gorbére, majd pedig e metszéspontot kivetitjuk
az ordinatara, akkor ez a vizszintes kivetitd vonal az egyes
forrascsoportok integralt gorbéibdl Kimetszi azok optimalis
termelési volumenét, az ordinatan pedig kijeldli a minden for-
rasra érvényes fTajlagos koltséghatart. /A vizszintes kivetitd
vonal és az egyes természeti er6forrascsoportok integralt gor-
béinek megfeleld pontjai koézott leolvashatd fuggbleges téavol-
sagok egyébként az egyes természeti erdéforraselemek kuldonbodzeti
Jéaradékaval, ill. potencialis népgazdasagi eredményével megha-
tarozott TfTajlagos in situ értékeket jelzik./

Az egyes forrascsoportokra adodé optimalis termelési volumenek
és a hazai szikségletek pozitiv el6jell kiulonbsége adja a cél-
szerl export, negativ el6jeld kuldonbsége pedig a célszerld im-
port volumenét. Nemzetkdzi aruforgalom targyat nem képezd ter-
mék /pl. viz/ esetén a hazai termelés szintjét - mint program-
korlat - a hazai szikséglet hatarozza meg.
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Az egyes forrascsoportok vazolt médon szambavett optimalis vo-
lumenét a célfiggvényben nem szereplé egyéb program felvétele,
vagy korlatok természetesen kisebb-nagyobb mértékben - eseten-
ként jelent6sen is - modosithatjak. Egy orszag tavlati terme-
lési strukturajanak optimalizalasa és ezen belul a természeti
er6forrasok optimalis igénybevétele mértékének megallapitasa
tehat igen bonyolult programozasi feladat, amely a keresztkap-
csolatokkal &atszétt vertikum! folyamatok Osszességére hivatott
a tarsadalmi eré6forrasok leghatékonyabb allokacidojat érvényesi-
teni .

A program invariabilis elemeinek rogzitése, tovabba a megenged-
hetdé hibak "megengedése' természetesen egyszerlisitheti az egyéb-
ként nagyon Osszetett tavlati programozasi feladatot. A feldol-
gozobipari termékek vizsgalatatol mintegy 'fuggetlenitheti™ és
igy igen jelent8sen leegyszerilsitheti pl. a természeti er6for-
rasok optimalis tavlati igénybevételének meghatarozasat, ha -
miként azt moédszertanilag helyesen, de tartalmilag csak felté-
telesen az asvanyi nyersanyagok terén eddig is tettik - a ki-
16nb6z6 feldolgozdipari agazatok termelésndveld fejlesztésének
koltségeit /és realizalhatd vilagpiaci arait/ az elbzb6ekben
vazolt, a természeti er6forrasokéval azonos tartalommal és méd-
szerrel kulon allapithatjuk meg. E vizsgalatok alapjan és kere-
tében rogzithetjuk azt az atlagos, ill. az annal valamelyest
nagyobb marginalis deviza termelési koltséget, amellyel a ter-
mészeti er6forrasok termékét jelentd nyersanyagok prognoszti-
zalt vilagpiaci arat megszorozva, azok termelési koltségével
kozvetlenul oOsszevethetd olyan kodltséghatarokat kapunk, amelyek
ugyancsak jelolik az egyes természeti er6forrasok igénybevéte-
lének, ill. a kérdéses asvanyi nyersanyagok hazai termelésének
optimalis volumenét, ill. annak tartomanyat.

A szakszer( algoritmizalasok és fluggvényalkotasok, valamint a
korszer(i szamitastechnika alkalmazasa természetesen egyrészt
feloldhatjak a nagyszamu alapadat szambavételének és feldolgo-
zasanak manualis korlatait, masrészt nagymértékben bdévithetik
a szambavehetd 'palettaelemek’™, 1ill. a vizsgalhaté alternati-
vak korét és lehetfvé teszik a népgazdasagi dontéseket megala-
pozni hivatott prognézisok megbizhatésaganak, a programok ér-
zékenységének és az optimumpontok savosithatésaganak vizsgala-
tat, valamint pl. a pénznemek értékvaltozasanak kovetését is.

Az asvanyi nyersanyagok hasznositasanak megfelel6en altalano-
sitanddé rendszermodelljét is felhasznalva, ezt az igen 0Ossze-
tett feladatot hivatott megoldani '"Az orszag természeti erf-
forrasainak atfogd tudomanyos vizsgalata™ c. kutatasi féirany
"Természeti er6forrasaink egyilttes értékelése és tavlati igény-
bevételuk optimalizalasa" c. kutatasi iranyanak "A természeti
er6forrasok szambavételének és értékelésének &altalanos médszer-
tana'" c. témacsoportja.
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