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A NOVEMBER-HAVI HULLOCSILLAGOKROL.

Irta: Dr. Gruber Lajos.

A midén kivetkezd tanulminyaimat a nyilvAnossignak
dtadom, alig szitkséges sz6t szélanom a tirgy mellett; az dlta-
linos érdek, melylyel az utolsé évtized 6ta az egész tudoményos
vilig a hulléesillagok irfnt viseltetik azt részben mir folosle-
gessé is teszi. Ha sikeriilne ezen értekezésnek hazénkban, hol az
utobbi években a csillagiszat ezen legifjabb dga irinti ro-
konszenv méir is elég szép észlelési anyagot gyiijtott, hason-
nemii feldolgozisira a nyers anyagnak serkenteni, fgy
czcljinak nagyobb részét elérte volna, hogy mennyivel jarul
hozzi az 1j elmélet fejlesztéséhez, megitélni nem vagyok ké-
pes, mert egy tudoményig gyermekkoriban lehetetlen bir-
mely @ij adat és szempont horderejét atlitni. A hullbesillagok
és az Gigynevezett lebkovek és bolidek eredete szoros issze-
fiiggéshen 4ll az 4ltalanos kosmologiai kérdéssel, a viligegye,
tem, avagy csak is naprendszeriink multjaval. Minél szétigazob-
hak valamely tény kivetkezményei, minél viligosabban tiinnek
eld a kivetkezmények egyes mozzanatai, annil hatarozottabb
szint Oltenek az indité okok, az okoz6 koriilmények, annil
kinnyebben sikeriil az ismeretlen ténydllist megéllapitani,
az inditéo okokat megismerni. Nézetem szerint a hulléesilla-
gok szorgalmas tanulményozdsa, a velitk jir6 tiinemények
kritikus Osszehasonlitisa nagyot lendithet naprendszeriink
torténetének ismeretében, hiszen azon szempontok, melyeket
tanulméinyozisuk mir eddig is megnyitott, soha nem sejtett
befolyéssal voltak a csillagiszat egyéb dgaira.

A mult széizad misodik felének 4ltalinos felviligoso-
d4sa megtalilta a hullocsillagok avagy meteoritek tiinemé-
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4 DR. GRUBER LAJOS

nyének helyes magyarizatit is, s alapjat vetette egy tudo-
manydgnak, mely azonban csak a legujabb korban kezdett
nevezetesen fejlédni. Az @j nézet, mely szerint a hulléesilla-
gok naprendszeriinkben az {ltalinos torvények szerint mozgd
apré égitestek, melyek légkoriinkbe hatolvin fénytiinemény
mellett részben elhamvaznak, az 6korban nem egy képviseld-
vel birt. Ezek kozott leghatarozottabban nyilatkozik az Apol-
loniai Diogenes, a midén azt mondja : »A 1ithaté csillagok
kozott 1athatlanok is mozognak, melyeknek tehit nem adhat-
tak nevet, utébbiak gyakran a foldre esnek, s elhamvaznak,
mint ama csillag k6b6l, mely egészen langolva Aegospotamost
nil leesett.« Chladni 1792-ben szerzett a hulléesillagok
ezen kosmikus elméletének a tudoményban tekintélyt, s csak
azota bir fejlédése torténettel. 1) Torténetét hirom korszakra
lehetne osztani, melyek egyenld iddkéziokben kivetkeztek egy-
mésra. A jelenlegi, 1866-ban ébresztett 4ltalanos figyelmet a
hullgesillagok irant két korszak elézi meg, melyben a csilla-
ghszat ezen Aga szerepet kezdett jitszani, ugyan esak kis
idére és igen csekély kozonség sziméra. Mindannyiszor ugyan-
azon tiinemény, a november kizepe tdjin hullé meteorok, me-
lyek kisugdrzasi helyiik utin leoniddknak neveztetnek, szol-
giltattak alkalmat egyes vizsgiléddsokra. Chladni utén leg-
tébb érdemet szereztek Benzenberg és Brandes, Olbers, Bo-
guslawski, Erman, Arago, Coulvier-Gravier, Heis, Schmidt,
Schiaparelli, Newton és Weiss.

A november-havi hullocsillagraj torténelmi érdekessé-
gén kiviil, még azon meteor tiinemények kozé tartozik, melyek
eddig legjobban észleltettek, s melyek tanulminyozésa tehdt
a legérdekesebb eredményekre vezethet. Miel6tt azonban vizs-
gilodisaim eredményeit kozolném, szitkségesnek tartom kifej-
teni azon elveket, melyek szerint dolgozataimban eljértam,
annél is inkdbb, mert sokan méis s felfogasom szerint téves
alapokon vezetik le eredményeiket, s ott is tobbet a véletlen-
nek és dnkénynek, mint szigora elvnek hédolnak.

1) A kosmikus elmélet legrégibb tudomdnyos megallapitisa taldl-
haté : Dott Geminiano Montanari »La fiamma volante, gran Meteora
veduta sopra 'Italia la sera de 31 Marzo 1676, etc. Bologna 1676.« czimi
mfivében, a gbttingai konyvtdrban.
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Az oktober-havi meteor tiineményt tirgyalé értekezé-
semben 1874-ben alkalmam volt futdlag emliteni, hogy hullé-
csillagrajok feldolgozisanil f6kérdést képez azon elv, mely
szerint nagyobb észlelési anyag osszefoglalhaté a tiinemény
egyes mozzanatainak megéllapitisira. Az ott mondottakat
némely tekintetben kiegésziteni sziikséges leend. Tudvalevd-
leg a minden é&jszakdn nagyobb vagy kisebb szdmban lathato
csillag-hullasokon kiviil az év egyes szakaiban ilyenek igen
nagy szimmal lepik meg az észlelét, melyek egy vagy tibb,
de egészben csekély szAmG pontjaibél a lathaté égboltozatnak
litszanak eredni, mintegy kisugirozni. E pontokat czélsze-
riien kisugdrzdsi pontoknak (Radiant-point) lehet nevezni. A
kisugarzési pontok megéillapitisa, azok tér és iddbeni viszo-
nya képezi forészét a meteor-rajok feldolgozdsinak. Megha-
tdrozisai azonban az egyes hullé-csillagok észlelt-palydinak
bizonytalansiga miatt, csak nagyobb szimi megfigyelésekbil
eszkozolhetdk oly pontossiggal, milyen egyediil mozdithatja
¢l6 ismereteinket a természeti tiinemények ezen terén. Mint-
hogy a radiansok latszélagos pontok, fiiggvényei az idének s
felkeresésiikben tehidt nem kézombos mily modon fiizziik ssze
a kiilonbozd idében tortént hullé-csillagpalya-megfigyeléseket.
A latszélagos kisugdrzdsi pont, mint 0Osszetett tiinemény
fiigg a csillagraj és a fold térbeni mozgisitél. Mindketts a
tinemény rovid tartama alatt mint palyija érintéjével ossze-
esé egyenes vonalu mozgis foghato fel. Azon pont az ég filii-
letén, mely felé foldiink minden pillanatban mozogni térek-
szik, s melyet apex-nek neveziink természetesen az ecliptiki-
ban halad elére : szélessége zérus leend, hossza pedig a fold-
pélya csekély kozpontkiviilisége miatt, kozel 90%kal kisebb a
nap hosszénél, tehit =@—90°.

Azon pont, melybél a hullf-csillagok esni latszaninak,
ha foldiink nyugvisban volna, valddi radiansnak neveztetik.
A valodi és latszolagos kisugarzasi pontokat az apexre aka-
rom vonatkoztatni.

A foldet az éggdbmb kozéppontjiban képzelve a tulsé
lapon 1évé gomb-haromszdghen :

AR=y= a valodi radians tivola az apext6l
AR'=1 = a latszélagos (észlelt) radians tavola az apextol,

TR LU ANy DU LIPS e sl
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A, R' s R a folddel egy sikban, tehat egy legnagyobh

korben fekiisznek :
i'=aradians és
a foldpalya érinté-
Je Altal meghaté-
rozott sik hajlisa
az ecliptika felé,
még pedig azon ré-
sze felé, mely ana

o % e irinyaban Jtlerjedp.

Ha a fold mozgisa kivetkeztében A(pex) @ felé egy
nap alatt d4d=-d®-val halad elére, konnyen atlithato, hogy
— R allandd pont 1évén — AR azaz y naponkint :

dy=—cos ' d(@®-val véiltozik.

Miasrészt, ha a foldmozgés sebességét egységiil veszsziik,
* az Atlag hajtalékokban jiré meteorrajok sebessége a foldpa-
lya sugarinak tivoliban =7/9 , és a sebességi egyenkoz tor-
vénye szerint :

sin (y—¢) . V2 = sin &
mihdl : ;
_ V2 cos (y—)
V2 cos(y—&)+-cos &
dy értékét helyettesitvén, és cos(y—d)-t is ¢ altal kifejezve:
leend a latszolagos kisugérzasi pont apextéli elongatiojanak
naponkénti véltozdsa :

di

Hogy ezen képlet alapjén a killonbozé meteorrajok ki-
sugarzasi pontjainak mozgisit atlathassuk, sziikséges cos ¢
természetét kozelebb vizsgalnunk, A fonnebbi abrdban @R
azon sz0g, melyet a raj érinté vonala a vezérsugarral képez,
ez a hajtalékban, ha v a valédi anomalia :

v
= ol—b- e—
@R =90 3
.o
sin—-

F szerint, @ A= 90° lévén: cosi'—=—
sin y
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v zérus és 180° kozott véaltakozhatik, tehat cos i’ v eléjelétdl
fiigg, s az elébbi képlet szerint: hullécsillagrajok, melyek
foldiinket a perihelium el6tt (nemleges anomalidban) talaljak
latszélagos kisugérzési pontjukat id6vel az apextél eltavolit-
Jjik, mig olyanok tev6leges anomalidval (melyek foldiinket a
foldpalya belsd részérol talaljik) kisugirzasi pontjukat az apex-
hez mindinkabb kozelebb hozzak. Az apexen keresztiil mend, s
a foldpalyara meréleges legnagyobb kirben a targyalt hatis =
zérus. Az apexben és annak ellentett pontjiban, az antiapex-
ben sin y=0 tehit cosi' értéke hatirozatlan, de nyilvanvald;

hogy mindig sin;rZsini;—, tehat coss' e két esethen az egység

felé convergil.

Czélunk azonban nem a radiansok viszonylagos mozgésit
az apexhez képest kutatni, hanem a kérdés az, mily viltozi-
soknak vannak a kisugérzdsi pontok absolut helyei, az égfolii-
letén alavetve a {61d mozgésa kovetkeztéhen ?

Jeloljitk 4-val az apex hosszasigit :

AB=l,-vel a latszélagos radians (R') hosszit az apextol
és: R'B=p-val a » > »  szélességét,
akkor a kérdéses kisugdrzisi pont hosszasiga :

A=Al és dh=dA+-d 1,
Miutin R'B| @4, AABR' derék szogii gombhéromszog;
melyben :
sin = sin & . sin7’'
tgl' = tg 0 .cosi

es
cos g
dg ey sing' . ddy
_cos ¥, cos? (A—A) 9.1
dl—— a9 cos ¢ d&——mwcosz .di.Y)
Ha tovabbé rovidség kedvéért : = @,

1+4-cos &\
: T / —sin%J
melynek értéke a tal lapon kévetkezd tablabél & argumen-

1) Tulajdonképen i-t is mint vdltozét kellene felfogni, de ennek
viltozasatol itt el akarok tekinteni,

SEPEIS

o a—



8 DR. GRUBER LAJOS

tummal konnyen kivehetd, és ha meggondoljuk, hogy :
cosd=cosf? . cos (A—A) és @—90°=.4
akkor a radians dsszrendezéinek viltozdsai :

cos2y’
h=d@ .[1-2 255
df=—22 @ gin2¢ .sin (@—2)
o '| log. @ @ | 1%nyi A,
| |
0 | 97617 | 059
15 | 97127 | 069 333;’
30 | 9718 | 060 | [0
45 | 98021 | o3 | O
60 | 98395 | 069 | 007
% | 99029 | 080 | )00
90 | 00000 | 100 | 07
105 | 01253 | 133 | %
120 | 09574 | 181 | 0%
135 | 08740 | 987 | 0N
150 | 04617 | 290 | O
165 | 05053 | 320 | %
180 | 05333 | 341

d® mint napi valtozds kozépértékben =0°99, tehat na-
gyobb elongatiéval biré kisugérzdsi pontoknil megeshetik,
hogy helyzetiiket naponta egy fokkal, vagy még tobbel is vil-
toztatjik az égboltozaton. Ily koriilmények kozott czélszerit
semmi esetre sem lehet, ha mint azt Heis Greg és masok te-
szik, honapokra terjedd észlelési anyagot foglalunk Ossze a
meteor tiinemények kisugdrzdsi pontjainak meghatirozésira ;
nézetem szerint inkibb megengedheté olyanokat egyiittesen
targyalni, melyek ha mindjart kiilonboz6 évekrdl, de az év
ugyanazon napjarél (a fold egyenlé heliocentricus helyeirél)
szblanak. Ezen elvet tartottam egyszersmind a november-havi
meteorraj feldolgozisinil mérvadénak.

A mi a hullé-csillag rajok kisugérzisi pontjait illeti
ezek meghatarozisa oly pontok lehetd legjobb feltalalasi-
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ban all, melyekbdl a legtobb meteor kiindulni latszik, vagyis
melyekre legtobb latszolagos hulléesillagpalya mozgdsukkal el-
lenkez6 irdnyban meghosszabbitvin utal. Azegyes pilya-észlele-
tek a pélya kezd0 'és végpontja gdmbszegvényeiben (egyenes
emelkedés és elhajlis) vannak adva, ) azon feltét mellett, hogy
az egész palya legnagyobb kort képez. Ha tehat rajz 4ltal dtte-
kinthet képet akarunk magunknak szerezni az egész tiinemény-
ré6l, oly gombfolileti sik-vetiiletekkel kell birnunk, melyeken a
legnagyobb korivek lehets legegyszeriibb vonalok, tehit egye-
nesek altal képviseltetnek. Ilyen zenith érint6 sik projectidkat
Sig. Lorenzoni Piduaban szerkesztett, melyeken a ritka pon-
tossiggal kihtizott egyenes emelkedési és elhajlisi fokok a
zenithben még 2 mmetert tesznek. Ezen projectiékba kinnyii
a latszolagos péalyékat, az észlelés pontossiginak mitsem drtva
berajzolni. Ha az észlelt pélyik oly iranyokat kivetnek, me-
lyek egy kisugérzisi pontra nem vihetdk vissza, akkor kényte-
lenek vagyunk t6bb ilyent felvenni, s complikéltabb tiinemény
mint p. o. az aprilisi és oktdberi, sokszor egy napon tiz ra-
dianst késztet felvenni. Ily esetben konnyii 4tldtni, miszerint
mér a kisugérzasi pontok felvétele is nagy onkénynek enged
tért, de a hatarozatlansig még nagyobb lesz, midon az egyes
pilydkat csoportositanunk kell, és tobb egy irdnyban fekvd
feltételes radians kozott nem tudunk hogyan vélasztani. Gya-
korlati szabalyul szolgil, hogy rovid palyaji vagy ugyan egy
pontban feltind és elenyész6 meteorok kozelében kisugérzisi
pont valészinii, valamint hogy hosszi litszélagos pélydval
biré hullé-csillagok egy messzebb esd radianshoz tartoznak.
Mindamellett azonban legtobb esetben onkény az, mely sze-
rint csoportositunk : s ezért egy kriteriumot akarok keresni,

1) Az észlelések vagy kozvetleniil egyenes emelkedésben és elhaj-
lisban torténnek, a mennyiben az észlel§ a figyelt pdlydt esillagok alld-
sahoz hasonlitva, égi képekbe rajzolja ,hol az egyenlitéi rendszer kirivei
ki vannak htzva, vagy az ugy nevezett meteo1oscop segitségével, mely
észlelési modnal kozvetleniill magassagok és tetOponti szigek (azimutok)
figyeltetnek meg (Littrow K. Annalen der Wiener Sternwarte 1-ste Serie
XVIII. kitet.) Az utobbit ezélszeriibbnek tartom, mert egyrészt a csilla-
gos ég pontos ismerete nem kivantatik, s mdsrészt semilyen elGitélet
bizonyos kisugdrzdsi pontok irdnt az észlel6t részrehajlova nem teszi.
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mely ha nem is mindig az igazat talilja, de azon el6nynyel
birjon, mint minden elv, hogy a részrehajlisnak gatot vessen.

Ha felteszsziik, és egy feltétbodl kell kiindulnunk, hogy
egy ugyanazon raj meteorjai kozel egyenlé magassigban (H)
villognak fel, és ismét kozel egyenlé magassighan enyésznek

el (H'") légkoriinkben, akkor ‘-q-, viszony egy rajra jellemzd

lesz. Vessiink egy sikot az eszlelesx hely (0) a hullé csillag
palya kezdé (a) és vég-
pontjan (4) keresztiil,
akkor természetesen a
kisugérzisi pont ugyan-
6 azon sikhoz tartozik.
< a0b=I= a hulléesil-
lag latszolagos hossza
JaOrad=z= a kez-
dépont elongatidja a ra-
i dianstol.
Konnyii atlatni, miszerint :
b0 : a0=sin  : sin (l+x)

radians

tehat : cos [ +sin / cotg x——b 0

Ha a kezdépont litszélagos magassigit h-val a végpont
magassagat h'-val jeloljik, akkor :

a0=H cosec h
b0=H' cosec k'
g i : o (H) sink
és: cos I-}-sin [ cotg = (H') =i
Ebbél :
H sin 7' i
cotg x u(F) o Dt cotgl szerint meglehet

talalni a hulléesillagnak megfelel6 kisugdrzasi pont megkoze-
litett helyzetét.

};{ =( hanyados értékét magassagmérések alapjan le-

het szimitani, de az épen levezetett képlet igazolasara, isme-
retes radianssal ;

i
o
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C= -£,=-$3£-k,- . 3_7111(-3%3:)_ szerint is meglehet hatdrozni.

H' sinh sin &

Példanak okaért 8, Tapmann altal 1869. nov. 13-ikdn
észlelt és kétségkivill y Leonis kizelében 1évé kisugirzési
ponthoz tartozo hullé-csillag kivetkezd értékeket szolgaltatja :

(= 2:20
246
2:22
2:35
1-98
2:56
1'76
172

kozépértékben: 216 mint a Leoniddkra jellemzd
hényadost.

Ezzel feltinden megegyezileg 1867-ben Washingtonnil
magassig meghatarozisa czéljabol eszkozolt megfigyelések
H=102 ; H'=47 m. f. szolgéltattak, mibél C'=217.

Hogy e megegyezésnél a puszta véletlent kirekeszszem,
még a Weiss altal 1869, aug. 11-és 12-kén Bécs, Briinn, Molk
ésSemmering kozott észleltetett azonos hulléesillagokat akarom
targyalni. Szamitisra azon hisz, két helyen észlelt palyat vi-
lasztottam ki, melyek kezdépontja 40 foknal tavolabb a ra-
diansto] nem esik.

A fonnebbi képlet szerinti szimitis eredménye :

=151 =206
145 1:72
158 1-90
1562 1-27
1-93 147
1:35 148
1'73 1:59
147 169
1:99 1:39
1:25 1'40

kozépértékben C=1'59, mig Weiss tanir ur direct szi-
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mitds folytin H=16:77 és H'=10"70 geogr. m. f. kapott,
minek nyomén C'=1'57, ismét ritka megegyezés. ¥)
Alapképletiink azon esetre ha a kisugirzisi pont a ze-
nithben van, tehit a tiinemény maximumét éri el, egyszeriibb
alakot nyer, miutin h=90—z, és h'=90—(z+1). Lesz tehat:
sin(l +a) __ c L8 (I +x)
sin z oS x
tg (l+a) =C tgx
vagy tovabbi: tgl=tgx [—0—1 ]
1+Ctg2a
E szerint a leoniddk — november havi tiinemény —
21¢ hosszi latszolagos palydkat tiintetnek még el6 25%nyi
tavolban a kisugarzsi ponttdl, mig az augusztus havi hullé-
csillagok — perseidik — 25%nyi tavolban csak 11 foknyi
latszolagos palyakkal 1épnek fel. Innen azon ismert tény, hogy
a perseidak kisugirzasi pontja sokkal szérvényosabb a no-
vemberi tiimemény radiansinal. Czélszerii lesz a hulléesillag-
rajok megvizsgalasa el6tt képletiink alapjin a kiilonbozé hosz-
szusagu palyak eloszlasirdl kisugarzdsi pontjuk koril helyes

képet alkotnunk. Legyen ¢—= %, mely hanyados kivetkezd

tahlabol elég pontossiggal kivehetd :

M= 10° 200 30° 400 | 50° | 60° 700 | 80° | 909
h=10° | 100
20 | 0:50| 1:00

30 | 0-34] 0'68 100
40 | 0:27] 053] 0°78| 1:00
50 | 0:22| 0:44| 0°65| 0'83| 1:00
60 | 0°20| 0:39( 0-58| 0:73| 0-88| 1:00
70 | 0:18] 036 0'53| 0.68| 0-82| 0-93| 100
80 | 017/ 0:35| 0°51) 0°65| 0°79| 0°89) 096/ 100
90 017 0°34| 0°50] 0+64| 0°77| 0:87] 0-94| 098] 1-00|

1) A (' egyes értékeiben észrevehets eltérések esekély befolysssal
vannak az eredményre, mert cotg x képlete szerint C-ben 1/;-nyi hiba
a-ben koriilbeliil 3 fokot tesz, mi a gyakorlatban tekintetbe sem johet.

A g
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akkor : = :
or cotg = g

s a leonidik (C=2'2 vévén fel) palydinak eloszlisira a kovet-
kezé tablazat érvényes :

| [
c = 11}109 \Oﬂt 07 | 06 f055.w41 03| 02
=50 40| B0 70| gof 1501 4001 o of o
10 | 8f10 13| 1| 27 | 56
15 [ 12|14 | 18 | 24 | 36 | 63
20 | 15|18 |23 |30 | 42 | 65
25 | 18 | 21 | 26 | 34 | 46 | 65 | 93
30 | 21| 94|29 |37 |48 | 65| 88
35 | 23|26 |31 [39 49 | 64 | 84
40 | 24 | 28 | 33|40 | 49 | 63 | 80
45 | 25129 | 34 | 40 | 49 | 61 | 76 | 94
50 | 26|80 |34 |40|49 |59 | 73|89
55 27 | 30|85 |40 |48 | 57 | 69 | 84
60 | 27 | 30 | 34 | 40 | 47 | 55 | 66 | 80 | 94
65 | 27|30 34|39 |45 |53 |63 | 75|89
70 | 27 180 |34 |38 |44 | 51|60 71|84

mely ¢ ¢s I (latsz6lagos palyahosszasig) bejiratokkal ® érté-
két szolghltatja; vagyis azon tévolsigot, melyben a valészinii
kisugrzasi pont a meteor kezdd pontjatél keresendd.

A meteorrajok targyaldsinak egy nevezetes része még
a tiinemény id6beni maximuméanak meghatirozisa. Ha a me-
teorrajt mint tobhé-kevésbé koéralaka harintmetszettel kép-
zeljitk, gy a tiinemény absolut maximumanak ideje egyértel-
mii azon idéponttal, melyben foldiink legkdozelebb 4llott a raj
stilyvonalahoz, azaz palydja csomépontjin ({2 vagy ¢3) ment
keresztiil. A maximum idejének meghatdrozisira nem indul-
hatunk ki kozvetleniil az 6rdnkint olvasott hulléesillagok szd-
m#boél, miutidn ezen szdm még egy napi periodicus viltozisnak
van alavetve. Az egyes kisugirzési pontokbél foldiinkre érkezd
meteorok szima a raj siiriiségén kiviil fiigg még a kisugfrzasi
pont lathatar-folotti magassiagatol, mely fiiggvény maximuméat
a déllsben éri el. '
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Legyen : ¢t a kisughrzdsi pont 6raszoge
J » » » elhajlasa
¢ az észlelési hely sarkmagassiga
m » »  helyen a tiinemény maximu-
méaban 1 perezre es6 hullocsillagok szama
oo int [ fejeri ki
nap kiilonbdz6 szakaiban 1 perczre esé meteorok sziméat, ha
kiilonben m 4llandé. m a ¢ sarkmagassigi, s a megfelels id6-
ben a radians délkire alatt fekvd foldfslilet ponton megfi-
gyelhetd szim, ha tehat M jeloli az 1 perczben hullé meteo-
rok szimét azon helyen, melyre nézve a kisugarzisi pont a
zenithben fekszik, akkor :
m=-cos (p—30) M

tehat : m'=DM. cos (p - 9) [ gy 2cos@p.cosd . , ¢ ]

akkor : m'=m [1—

e

“cos(p—0) T =
M ossztényezGje minden helyre, minden pillanatban szimithaté,
s igy konnyfi az észlelt gyakorisighbdl (m.") az absolut értéket
(M) talilni.

Legelényosebb minden egyes rajra egy kis tiblazatot szd-
mitani, melybél a szitkséges mennyiségek kizbe iktathaték.

"

. S o e s PR ~
Ha : P= [ 1 = (Sﬁ_—o,)-sm2 2_lcos; (p—9)
akkor : M=-?}13~

P egy ugyanazon meteor rajra, melynek egyenes emelkedése
() és elhajlisa (0) adva van, egyediil az észlelési hely sark-
magassigatol s a helyi id6tol figg. A leonidak kisugirzdsi
pontjit : €=1500; d=-22° vévén fel, s az id6 szimitdsit
csillagiszatilag értvén, nov. 13—14-re P értékét a kivetkezd
tablazat szolgiltatja :

1) Ha Wittstein »Astron. Nachrichten No. 1936<-ban ezen kép-
letet egy egyes, mondhatni abnormalis titneményre, melynek megfigye-
lésére egy észleld (Schmidt) nem elégséges, alkalmazvdn, nem is nyert
egészen kielégitl eredményt, lgy mégis az egyetlen képlet, mely elmé-
leti jogosultsiggal Dir, és eredményei bizonyira elegendd pontossigot
fognak oft szolgdltaini, hol gyengébb {tineménynyel van dolgunk, mint
az 1872, nov. 27-iki hulldesillag esés voit,
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| l_
p= 0° % 10° 1 20° | 30° | 40° | 50°

kb e

1] — b~ | | oos| 011 018
13 | 0:07{ 012 0119 | 0:25| 0:29| 0'33
14 | 031 0:36| 0:41| 045 | 048 | 047
15 | 052] 0:58| 061 063 | 064 | 0-62
16 | 0:70| 0475 0-79| 0:79 | 0-78| 073
17 | 084| 0:89| 0092| 0-91| 0-88| 0-82
18 | 091 096 | 098] 098] 094/ 087
19 | 0093 0098 1:00| 0199 | 0:95| 088
I

A tiinemény leirasa.

Ami a mnovember-havi hulléesillagrajt illeti, azon time-
mények kozé tartozik, melyek megfigyelésének nyomait a leg-
régibb katforisokban lehet kivetni.

Tobben, s ezek kizott Chasles, Arago, Biot, Quetelet és
Boguslawski kutattak ez irAnyban a régi chronicdikban, s a
feljegyzéseknek majdnem szakadatlan lanczolatival birunk
Justinian idejét6]l a mai napig. Folosleges volna itt mindazon
eseteket felsorolni, melyeket részint Biot Compt. Rend. t.
X111, részint Boguslawski Pogg. Ann. CX XX, p. 471—493.
vagy Arago »Kosmiche Meteore« czimii értekezésében kozol ;
s csupin azt emlitem meg, hogy 15 Biot dltal tArgyalt, na-
gyobbrészt Chindban észlelt, novemberi csillaghullds a gre-
gorianusi naptirra &tszémitva 12—13-ik novemberre esik
figy hogy mér régen nem lehetett kétség abban, miszerint ily-
nemii tiinemények szorosan az év egyes napjaival jarnak,
Mell6zve tehat a régibb tiineményeket, e fejezethen az utolsé

hirom nagyobb megjelenés kizelebbi lefrdsira akarok szo-
ritkozni.

Els6 a mult szazad végén megjelent nagy csillaghullés,

A novemberi tiineménynek kezdetben emlitett szaka-
szossfga abban all, hogy egy 33 évi id6kozben az évenkint
november elsé feléhen hullé meteorok szima folyton nd egy
bizonyos maximumig, hogy azutin ismét — de tobbnyire gyor-
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sabban — cstkkenjen, Igy az 1799-ik évi tiinemény hirndkei
mar par évvel el6bb jelentkeztek, s nevezetesen az 1787-ik év
nov. 10. &jjelén nagy csillaghullédsrél tesz Anglidban emlitést
Halley, Cooper biographi4djaban Vol. I p. 253: valamint
Kiimtz (Vorl. ii. Met. p. 573.) szerint Hemmer Mannheimban
9]10. nov. 1787-ben. A hulléesillagok szima novemberben
évrél-évre novekedett, mig tetSpontjat 1799. nov. 11|;,-ikén
érte el. A tiineményt, mely majd kizirélag Amerikdban volt
lathat6 (New-Herrnhuttél Gronlandban az egyenlitéig) 1)
Humboldt és Bonpland figyelték meg délamerikai utazisukon
Cumanaban, s leirdsit »Relation historique tome I. p. 519—

527 «adtik. »Reggeli félhdrom 6ra tajban tiint fel elészir Bon-

»plandnak a hulléraj, s négy 6ran keresztiil ezre hullott a me-
steoroknak és tlizgolybknak, igen szabilyos irinyt kivetve
»északrol délnek., Az egész tlizjiték majd kizirdlag a keleti
»égboltozaton folytle; mint Humboldt irja KE K-ten vagy K-ten
»a lathatar f6lott latszottak feltiinni az egyes meteorok, s hosz-
»szabb vagy rovidebb palyit kovetve, pAirhuzamosan a déllivel
»délen alatintek. Sokan 40 foknyi magassigot is elértek,
»25—30 fokot mindegyik széllott. A szél, mely keletrdl jott,
»az alsé rétegekben igen gyenge volt. Felh4-htizam nem volt
»észrevehetd. Bonpland azt mondja, hogy a tiinemény kezde-
»ténél nem volt harom hold atmérdjii tér az égen, melyen nem
»tiint volna fel minden pillanatban egy hulléesillag vagy egy
»tlizgémb. Az utébbiak szima csekélyebb volt, de miutdn kii-
»lonbozé nagysigban jelentkeztek, bajos a két faj kozott a ha-
»tart'megéllapitani. A meteorok mindannyian, mint az a meleg
égov alalt gyakori, 8—10 foknyi fényes nyomot hagytak ma-
»guk utdn, mely 7—8 méasodperezig tartott. Tobb hullbesillag
»hatarozott aAtmérével birt, talin mint Jupiter, s a szikrik
»élénk fénynyel repiiltek szét, a tiizgombok explosio Altal
slatszottak szétméllani; de anagyobbak (1 és 11/, fok 4Atmé-
»rivel) szikrizds nélkiil enyésztek el, maguk utdn hagyvan
»15—20 percz szélességli sivokat. A cumanai lakosok méar 1

1) Gyenge tiinemény Eurdpdban is figyeltetett meg, nevezetesen
Titerstidtben Weimar kizelében, de mem sokkal nagyszertibb kizin-
séges éveknél,
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orakor észrevették a tiineményt, s haldszok még este. Maxi-
mumét 4 érakor reggel érte el.«

E leiriasban Humboldt és Bonpland kozotti ellenmondis,
valamint t6bb koriilmény homélyossiga feltiing, de a meny-
nyiben positiv adatokat nem tartalmaz, tovibbi kivetkezteté-
sekre ugy sem nyujthat alkalmat.

Az 1799-ik évi csillag-hullis megfigyelése tehit a tiine-
mény egyes koriilményeinek megitélésére nem igen szolgiltat
anyagot. s igy a kovetkez6 két nagyobb megjelenés leend
egyediil azok megéllapitisira mérvado.

E szizad els6 éveiben ugy latszik, a tiinemény kimaradt
s csak 1812-ben lehet ismét biztosan nyoméra talilni, mely
évben november kozepe tijan Fournet atjaban Coblenzbél
Bonnba sok hullfcsillagot észlelt. 1813. nov. 8. és 1818. nov.
13, 17, 19-ikén Angolorszigban, valamint 1820. nov. 12.ikén
Oroszorszighan észlelt meteorrajrol Kiimtz (Meteorologie Bd
TT1. p. 287.) tesz emlitést.

1831. nov. 13-ikdn Arago szerint (Annuaire d. Bur. d.
Longit. 1836. p. 295.) Cap. Bérard Carthageniban reggeli
4 ora tajban perczenkint 2 meteort szimitott. Egészben azon-
ban a tiinemény még oly gyenge volt, hogy csak a kivetkezd
¢vben — 1832 — vonta magéra az dltalinos figyelmet. Ez
¢vben Anglidban, Franeziaorszigban, Schweiczban, Német-
¢s Oroszorszighan egyarint nagyszerii tiineményrdl tesz-
nek jelentést. Arabiib6l és Indidbél szintén birunk tudé-
sitisokkal ; Robert Mauritius szigetén olvasni sem birta a
hallé meteorokat (Sillim. Amer. Journ. V. 26. p. 136.) Kiss
Ferencz Budén a légkorben egy 8 mésodperczig tarté hasa-
dékot vett észre, melyen keresztiill végtelen fényoszlop, a
tejes utat joval folilmulvén, hatolt szemébe. Dr. Rohner Bu-
kovindban 6rankint (121/,"—51/;") 50 meteort latott; Maton
Malvernben 5 percz alatt 48-at.

A red kovetkezd évben a tiinemény legszebb volt, s mig
1831 és 1832-ben majd kizirolag a régi viligrészre szoritko-
zott, addig 1833 és még 1834-ben is az 1 vilagot vélasztotta
szinhelyéiill. Az 1833-ik évnovember 12—13-iki megjelenést
Toszakamerikiban Denison-Olmsted irta le >Pogg. Ann. Bnd.
33. S. 189.« tlizetesen, tuddsitisa szerint 100,000 OO mérfsl-

M. TUD. AKAD, ERTEK. A MATHEM, TUD., KOR. 1878, 2

T IE
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don koriilbeliil 2—3 szizezer hullocsillag volt lithato, 7 ora-
kor este Palmer New-Havenben (Connecticut) virhenyes
kodot latott, mely kezdetben alant a déli lathatdron mutat-
kozott, de mindinkibb a tetdpontig emelkedett. Bar igen vé-
kony volt, a kisebb csillagokat mégis behdlézta. 9 oratol
kezdve hullocsillagok jelentkeztek, melyek szdma 4 ora
tajban reggel érte el a maximumot. A kisugérzasi pont?)
pir fokkal fekiidt délre a zenittél s a meteorok minden
irinyban estek a lithatdrra. Palydikat nevezett ponttdl
kiilonboz6 tivolokban kezdették meg, de gy hogy e pont
kriil tobh négyszog foknyi terilleten hullécsillag nem észlel-
tetett. A meteorok hullis kézben tébbnyire sivot hagytak
maguk utén, s elenyészésiikkor fiistbe oszoltak; moraj egynél
sem volt hallbaté. Bostonban Y, 6rai észlelés a tiinemény
egész 6 Orai tartaméira 207840 meteort szolgiltat, mely szi-
mot Olmsted még kicsinyel »Pogg. Ann. XXXITIL p. 189.« A
tilnemény egészen Grinlandig terjeszkedett ki, hol Miiller és
Kauffeldt észlelték a csillaghullast (Pogg. XXXIX. p, 114.)

Twinning az egész 1833-iki meteor esések észleléseit,
melyek dltalinos kedvezdtlen id6 miatt 12—13-ik novemberre
szoritkoznak, targyalva a kovetkeztetést vonja, hogy : 1-szir,
a tiinemény 9 6rakor este még gyenge volt, s hatdlyossigiban
41/, 6raig reggel folyton ndtt; 2-szcr, hogy egy latszolagos
kisugiarzasi pont volt jelen, mely 3-szor, két, talain harom éraig
majdnem valtozatlanul foglalta el helyét az égen; 4-szer, a
tiinemény kezdete kétségkiviil joval keletre ezen végsd hely-
zettol folyt le; b-szor, a kisugirzési pont fekvése fiiggetlen
volt az észlelési helyek hosszasigi kiilonbségeitol, de 6-szor,
helyzete valtozott a foldrajzi szélességgel, agy hogy 1° 54'-czel
nivekedett északi declinatiéja a mint az észleld helyének szé-
lessége 1 fokkal kisebbedett.

1834. nov. 13—14-ikén Olmsted szerint 1" 4™-kor volt
a tiinemény maximuma New-Havenben.

1836-t61 kezdve ismét Eurépai, s evvel egyszersmint meg-
bizhat6bb észlelési anyaggal birunk, mely nem 41l t6bbé a tiine-
mény egyszerfi leirdsiban, hanem egyes meteorok jellemzését,

1) Alkalmasint 5—6 Ora tajban reggel, (AR=1509; Decl.—=--21%)
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és palydik pontos megfigyeléseit is szolgaltatja., Csak is ez
1d6tol kezdve lehet sz6 a kisugérzdsi pontok meghatirozdsi-
rol s lehetne mondani a tiinemény mathematicai megallapité-
sirol. Az egy, 1836-ig dltaldnosan megfigyelt tény az, hogy a
legtibb novemberi hullécsillag sivot hagy maga utén, hogy a
fehér szin tilnyomd, s hogy a meteorok nagyobbrészt vagy
kizardlag az oroszlan csillagképébél sugiroznak ki. 1838-ban
november 12—13-ikirél emliti dr. Focke Bremenben el6szir,
hogy csak csekélyebb része a meteoroknak latszik az oroszlin-
bol eredni, s hogy inkébb egy kisugirzisi pont a sirkinyban
(Draco)l volt tevékeny (R=316°; Dcl=-}-71°).1) Sok eset-
ben tigy vélem tobb radians egyiittes fellépése okozza azon
nézetet, hogy egy meteorraj tobb éven és napon keresztiil
volna tevékeny, mig tényleg mindig més és més pont vehette
it a szerepet. A radiansokra vonatkozé kérdések eldontését az
1837 el6tti megfigyelésekben nem kereshetjitk. Ez idGszaktol
1860-ig csekélyebb része a megfigyelt hulléesillagoknak jon az
oroszlinbél, bar megszoktuk a novemberi meteorokat 4ltald-
nosan »leoniddk-nak« nevezni, De nem csak szorosan a leoni-
dik, hanem egészben a november kizepe tajin es6 meteorok
szima 1836-ton tal fogyni kezdett az Gtvenes évekig, mig
1862-vel ismét az 1866-iki maximum vette kezdetét : igy
1846. nov, 12-ikén az érdnkint hullo csillagok szima Heis sze-
rint 20, nov. 13-4n 29 volt, és 1861-ben Herrick New-Haven-
ben nem is fedezhette fel a timemény nyomét. 1862, november
13-ikén a meteorok szima A. E. Quetelet és Hooreman sze-
rint mir igen nagy volt, p.o.13" 413" 8™ kizitt 108 esett.

Miképen tiikrozédik vissza az egész periodus lefolydsa
az Altalam gyiijtott észlelési anyagban, azt kifejteni a kivetkezo
fejezetben szindékom. K helyen csupin az altalinosabb alak-
ban nyujtott megfigyeléseket akarom Gsszedllitani, a mennyi-
ben az orankint latott hullécsillagok szdméra, szinére stb.
vonatkoznak.

1865-ben a tiinemény még gyenge volt. Gottingdban és
Miinsterben tortént észlelések szerint esti 10 6ra tdjban drin-
kint nov. 13-ikdn 28, nov. 14-kén pedig esak 20 meteor esett.

) Mely még az 1849. évnek is sajitsiga.
9%



P DR. GRUBER LAJOS

E szamok nem igen nyujthatnak képet a tiinemény  siirfi-
ségérol, a mennyiben 10 6rakor alig par radians fejthette ki
még tevékenységét. ' .
1866-ban Heis nov. 13—14-ikén 12— 13" kozott 202
meteort figyelt meg. Terby de Louvain november 13-ikin
12" 57 -t6l kezdve észlelt és a valosig migott akar maradni,
ha felveszi, hogy az elsé két 6raban 7555 csillag hullott. Fel-
tiind volt, hogy egy szép meteor a legtobb esetben tobb ki-
csiny Altal kisértetve lépett fel; e koriilmény kiilonosen fel-
tiint az észleletek misodik felében, még pedig azon meteorok-
nal, melyek 1-szir y Leonistél az arato szfiz felé
2-szor « Leonistél @ Hydrae felé
és 3-szor egy az ikrek és a rik kozitt fekvs ponthol
« Orionis felé vették palydjukat. Sok meteor az oroszlinban
igen rovid, vagy csak felvillané pont volt. ;
Az1866-ki tiineményr6l igen kevés tudositasokkal birunk
semhogy részletekbe bocsitkozhatndnk. Fels6-Olaszorszig, a
meteor-csillagiszat féipol6ja, nevezetesen a hibor befolyisa
alatt épen a maximum idejekor figyelmét nem fordithatta a
tudoményra. Sign. Fr. Denza 1868-ki észleleteinek megbeszélé-
sénél azonban a tiinemény maximuméit hatirozottan 1866-ra
teszi, De ha tovibba egy Ad.Quetelet firhoz intézett levelében
aztirja - Et comme 'apparition de 'année 1866 fut moins con-
sidérable que celles de 1833 et de 1799, les vues de l'illustre
directeur de l'observatoire de Brera seraint ainsi confirmées,
c’est-i-dire que le nuage ou le courant des météores de no-
vembre devient continuellement plus long dans son orbite, de
maniére que, pendant quil augmente en longueur il perd
dans ses autres dimensions ete.« figy vélem csak elméleti ko-
vetkeztetésnek tekinthets, Egy vagy két visszatérése a tiine-
ménynek nézetem szerint oly csekély idokoz, hogy folilletes ész-
leleteink alig képesek valtozdst azokban felderiteni. A tie-
mény oly gyors elsatnyulsa — lehetne mondani - csak
litszélagos, a mennyiben a rendelkezésiinkre 4116 megfigyelé-
sek dssze nem hasonlithatdk.
Az 1799-iki tineményrs] alig tudunk tobbet a semmi-
nél, 1832—33-ra nézve is az adatok legnagyobb része Ame-
rikéb6l szérmazik s eurépai megfigyelésekkel nem mérhetd
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Gssze. Mennyiben igaz ez éllitdsom, a kés6bb beérkezett ame-
rikai tudésitdsok az 1867—68-iki tiineményrél eléggé bizo-
nyitjik, s inkabb azt tiintetik fel, hogy a tiinemény hatéro-
zottsigabol még alig veszitett. A raj fiatal korirdl még mas
koriilmények is tantiskodnak.

1867-bél a déleurdpai 4llando rossz id6 miatt szintén ke-
vés eurdpai észleléssel birunk. A Zeitschrift der dstr. Gesell-
schaft fiir Meteorologie Vol. ITL. No. 3-ban talalunk egy jegy-
zetet, mely szerint dr. C. Behrmann egyik baritja, ki figyel-
meztetve a novemberi raj visszajovetelére nov. 14-ikén reggeli
8 Orakor az egész égholtozatot hullocsillagokkal fodve latta,
melyek a mar beédllott vildgossig miatt szunyog rajhoz hason-
litottak : egy délen fekv$ pontbél eredvén, minden irdnyban
szétrepiiltek. 81/, 6rakor legszebb volt a tiinemény, de 9 éra-
kor mAr semmit sem lehetett 14tni. Hasonléképen az Ostsee-
Zeitung szerint a Calmarsund a hullocsillagok ezre dltal volt
megvilagitva. Ily forma megfigyelések természetesen tudomé-
nyos kutatisoknil anyagot nem képezhetnek. Amerikibol
litszolag exactabb észlelésekkel birunk; a meteorok szima
igen nagy volt, p. o. Torontoban (Canada) nov. 13-ikéin 16
ora tajban 864 meteor figyeltetett meg 6rankint.

A kovetkez6 1868-ik év iddjarasa kedvezd volt, ezen év
hét olasz megfigyelési hely jol egyezd adat kozép értéke gyandnt
nov. 13-4n 15 orara érankint 200 meteort szolgéiltat. 1) Evvel
szemben ugyanazon év ugyancsak november 13-kén 15 éra helyi
iddkor, 6 amerikai Alloméson kozép értékben orankint 1040
meteor figyeltetett meg, s egy helyt — Bowdoin College
Brunswick (Prof. C. G. Rockwood) — 6érankinti1305. Prof.
H. A. Newton New-Havenben (Massachusetts) dsszehasonlitja
egy levelében Ad. Quetelet rhoz az 1868-iki tiineményt a
mult évivel, s azt talalja, hogy 1867-ben 30—40 perez alatt
annyi meteor esett, mint 1868-ban tobb 6rdan keresztiil. Ugy
vélem tehit, hogy azutolsé periodushol valé amerikai feljegy-
zéseket Denison Olmsted tudésitésaival az 1833-ik évbél sz-

1) A Campidoglion Bignora Cath. Scarpellini 12 és 18 éra kozott
hullott esillagok szdmdt nem beesiili kevesebbre, mint 3000. Jobban
egyez a fonnebbi értékkel két indiai hely (Bloomington és Vevay) megfi-
gyelése, mely szerint 6rdnkint 390 csillagot lehetett szimldlni.
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szehasonlitvan (mell6zve természesesen a kétségteleniil tilzott
bostoni észlelést) alig lesziink hajlanddk hinni, hogy a novemberi
meteorraj mér is kiveszéfélben lenne. Eurépai megfigyelésekre
nézve Coulvier-Gravier Recherches sur les étoiles filantes
(Introduction historique) p. 85. 1833-ban sem talal nagyobb
siirfiséget, mint a mindt az 1868-iki tiinemény olasz szamlala-
sok szerint mutat : »En admettant comme vraies les observa-
tions faites en mer, par des hommes qui ont I'habitude de voir
les phénoménes célestes, on peut admettre 200 étoiles filantes
pour le nombre horaire du matin ete.«

Mds kérdés az a radiansok tisztasdga irdnt s a spora-
dicus meteorok percent szdma irdnt. Ennek megitélésére egye-
lére hidnyzik minden t4dmaszpont; azt az egyet vették észre
‘Washingtonban, hogy 1868-ban a péilyik 4tlag hosszabbak
voltak, mint 1867-hen.

A kivetkez6 évt6l kezdve a tiinemény intensitisabol mar
veszitett, 1872-ben — Brestben — csak koriilbeliil 20 meteor
figyeltetett 6réankint reggeli 2 6ra téjban.

A meteor-tilnemények maximumai, mint bevezet(leg
emlitettem, két koriilmény 4ltal vannak meghatarozva; eld-
szir a raj siirfiségének viltozdsa altal azon harintmetszet-
ben, melyet féldiink palyajaban talil, és mésodszor az Ggyne-
vezett napi variatio Altal, mely a radians lathatar f6lotti ma-
gassaginak fiiggvénye. A természetben fenn4lld viszonyok ér-
telmében ez utébbi befolyds olyannyira talstilyban van, hogy
majdnem csak egyediil érezteti hatisat, mi okbél bajos az ab-
solut maximum idejét kozelit6leg is megéllapitani. Denza a
Moncalieri csillagda igazgatéja, Newton amerikai csillagisz
ossztényezdinek segitségével 1868, nov. 13/14-én 5 helyrdl
nyert észlelési sort egy-egy észlelore szamitott at, ¢s maximu-
mok gyanént talal :

Roéméban (Campidoglio 17"28 helyi id6t 1) 836 m. 6rai sfirtis.
Roéméaban(Colleg. Rom.) 17 22 » » 529 » » >

Madridban 1B Fr R e 6173 "5 >
New-Havenben L (L R e GI9 s vy Ty
Washingtonban 1669 37 650 » » »

1) Kozel a 125° délkor tetbzési ideje.
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A helyi idékben valé szép megegyezés oly tavol egy-
masto6l fekvé helyek kozott csak azt bizonyitja, hogy oly to-
mott tiineménynél is, mint a milyen a november 13—14-iki,
5—6 orai foldat a hulléesillagrajon keresztiil a harantmet-
szet sfirliségében észrevehetlen véltozissal jar. Latni tehit
mennyivel kevesbbé hatirozhaté meg pontosan szétszértabb
rajoknal azon id6, melyben féldiink a raj legsfiriibb részét
(stlyvonalat) hatja at. Legtobb esetben itt fekszik a rajok
palyaszamitisaiban fenmaradt hatirozatlansig féoka.

A novemberhavi hulldesillagok nagysigarol a kivetkezs
osszeallitias szolgiltathat fogalmat, melyben az osztilyok az
allocsillag-osztilyoknak felelnek meg ; a szdmok kozépértékek
tobb megfigyelési sorbél °/,-ben — a hol az észlels az 6todik
osztaly alatt is becsiilt még nagysigokat, azokat az otodik
osztalyba soroztam. Az 1-nél nagyobb meteorok az figyneve-
zett bolidek — tiizgolyok :

]’i]vi>112345

2 9 (14| 31|32 12
1867| 0 11| 31 | 85 | 16 7
0
0

10 | 17 { 30 | 27 | 16
6|24 |35 | 23 | 12
16 | 31 | 26 | 17 7

Kozép | 1:0 | 10°4| 23-4| 31-0| 23-0| 10°8]

=t
o 2]
-7
]
o

E szerint, mint 4ltaldnosan, novemberben is a 3-ik osz-
talyba tartozé meteorok a leggyakoriabbak.

A szin megéllapitisara kevesebb adattal birunk, s azon-
kiviil a legtobb esetben azok subjectiv felfogison alapulnak. K
kérdésben sajnilhaté legjobban, hogy a megfigyeléseknél az
egyes meteorok kozelebbi leirdsira oly kevés gond forditta™
tik. Kovetkezoben adom eredményeit 4 észlelési sornak, a
szamok kozvetleniil a megfigyelt hulléesillagok szdmai :
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| | 1

Hely Fehér | Kék | Sirga Viiriis[[ Zsld
Greenwich "'j__'%'s_ll 3] 812 o0
ottinga és 'l , ‘
Miinster (1865)4 5 ~_ Il o8 $ :
Palermo (1867) | 92 | 3| 6 3 ‘ 1
Osszesen 231 _' 202 | 18 | 19 | 2
zazalékokban | 49| 43 4 [ 4| 0

Tudjuk azonban hogy ritka meteor tisztin kék, tobb-
nyire figynevezett kékes fehér, tehat batran mondhatjuk, hogy
a novemberhavi hulléesillagok tulnyomé szima fehér, mint
azt a legtobb észleld, tobbi kozott P. Secchi megjegyzi. Evvel
némileg ellentéthen latszik lenni azon allits, hogy a hullé-
csillagok spectrumaiban a natron yonal mindig jelen van, mig
a spectrum viola szine legtobb esethen képviselve nincsen »11
color giaullo aranciato proponderava sempre su tutti gl altri
colori dello spettro.« ¥) Azonban tudvalevileg a hulldesillag
teste, mint izz6 szilird test, folytonos spectrumot nyujt, tehat
a meteorok spectroskopicus megfigyeléseinél észlelt fényes
csikok a szinképben csakis a hullécsillag hitrahagyott csova-
jara vonatkozhatnak, mely szinre nézve magitol a meteortol
majd mindig lényegesen kiilonbozik. Az utébbi sokszor észlelt
kékes szine talin a csova sargids szinezetének complementiir
hatdsdra vihet6 vissza.

Ttt még par szdval kell megemlitenem a novemberi hulls
csillagok magassiga irint tett megfigyelések eredményeit. A
meteorok magassigit kozvetlen észlelések alapjain meghata-
rozni elészor Benzenberg és Brandes tiizték ki feladatukul
1801 és 1802-ben, de nevezetesen a novemberi hulléesillagok
magassiaginak megillapitisa czéljabdl csak 1836-ban eszki-
zoltettek az elsé egyidejii (correspondirende) megfigyelések,
Boguslawski dltal Boroszloban ¢és tobb mas slesiai 4lloméson.
Ezek osszesen 4 azonos meteor litszélagos palydjat szolgil-
tattik. Olbers szdmitisa szerint a 4 hulléesillag palyajanak
térbeni fekvése a kovetkezo :

) Denza : Note a le stelle cadenti del periodo di novembre osser-
vate in Piemonte nel 1867. pag. 47,
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1. nov. 11. kezdet 4-44 mfd. mag.; vége 308 mfd. mag.; hossz, 149 mfd.

2. % AN RISl € » 904 » » « 622 »
3. » 18, » - .10'18 = ) » 806 » » » 822 »
i, o StlEA T 1382 = » » 1645 » > > 10088 =

Kozépért., kezd.: 1077 mfd, vége: 7'91 mfd.
Egy mésik észlelési sor 1865-bl — november 13 és 14
— szdrmazik, még pedig Gottingdbol és Miinsterb8l. A meg-
figyelések, melyekben Behrman, Boérgen és Copeland vettek
részt, 10 identicus pélyit szolgiltattak, ezek kezdd és végss
magassiga C. Behrmann: »Beobacht. iiber d. Sternschn.
Inaung. diss. Gottingen 1866.« szerint a kivetkezs :
1. Kezdd magassig : 12'42 mfd. Végsd magassiag: 11-27 mfd

2. > ST » 1216 »
3. » 966 » » 776 »
4. » 1742 » > 673 »
5. » 1402 » » 1039 »
6. » 1535 » » 924 »
& > 1883 » » 916 »
8. » 1733 » » 1086 »
0, » 13'59 » » 1346 »
10. » 20010 » » 665 »
Koézépértékben : 1585 mfd. 977 mid.

Egy harmadik sor amerikai megfigyeléseken alapul. Wa-
shington (Prof. Newton) és Richmond (Prof. Harkness) kizott
11 identicus meteor figyeltetett meg 1867. nov. 13-an. Meg
nem jegyzett okok miatt azonban magassig szamitisnak csak
9 palya vettetett ald, az eredmény » November Meteors of 1867.
U. S. Naval Observatory Washington« szerint a kivetkez? :

No 2 kezdet: 72 angol mfd, vége : 30 angol mfd
» 108 » » » 55 » »

B

» » 4= = » > 47 » »
» » B33 » » 38 » »

90 » » > 80 a »
» » 104 » > » 41 > »

» T165"» » » 58 » »

S DO -3 @ g
L3

» 1 » 97 » » » 41 » »
R A » 198 » » » 6b » »
Kozépértékben : 102 ang. mid. 47 ang. mid.

azaz : 1664 geogr. mfd. 7'67 geogr. mfd.
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Ezen meglehetds szépen egyezs eredmények mellett
Newton egyéb megfigyelésekbél nagyobb magassigokhoz jut,
nevezetesen 78 identicus meteor alapjin a novemberi hullé-
csillagok kezd§ és végs6 magassiagit kozépértékben 2089 és
13:21 geogr. mfdnek talélja.?) E szdmok bir nem egyeznek
tokéletesen az el6bbeni eredményekkel, mégis azt litszanak
mutatni, hogy a Leoniddk (novemberi meteorok) magassiga
s kitllondsen kezd6 magassiga a Perseiddk (augusztusi hulls-
csillagok) magassiginil nagyobb. Ebbdl gyanithaté, hogy a
Leonidak teste (tomege) is nagyobb az augusztushavi meteo-
rokéndl. Photometricus 6sszehasonlitis alapjin az 1867. no-
vember 13.iki tiineménynél Harkness azon nézethen 4llapo-
dik meg : »that the mass of ordinary shooting stars does not

differ greatly from one grain« ?)

A kisugarzasi pontok — radiansok — fanulmanyozasanak
eredményei.

A tiinemény révid leirdsit elbre bocséitva, az utolsé 40
évr6l gyiijtott hulldcsillag-palydkbol nyert eredményeimre
akarok Attérni. Az anyag, mely folott a kisugirzési pontok
tanulményozéasinal rendelkeztem, meglehetds szép szimt meg-
figyelést képvisel, bir lehetetlen volt kionyvtiraink ez irdny-
ban val6 hidnyossiga miatt mindazon forrasokban kutatnom,
melyekben kozléseket talilni remélhettem volna. K helyen
kotelességem dr. Weiss Odon bécsi egyetemi tanir trnak ko-
szonetemet kifejezni azon baritsigiért, melylyel a bécsi esil-
lagdai konyvtarbél az ott meglévé, s engem érdekld munkakat
6s értekezéseket megkiildeni szives volt. Nemkiilonben héila-
san kiemelni szandékom dr. Schmidt Gyula athenei csillagisz
faradtsigit, melylyel 321 megfigyelést tartalmazé novemberi
meteor-catalogusit szimomra leirta.

Kovetkez tabldzatban dsszeéllitottam a rendelkezésemre
allott 6sszes meteorpalyik szdmat.

1) Billiman Amer. Journ. IL serie Vol. XL, p. 251.
%) November Meteors of 1867, U. 8, Naval Observatory Washington.
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?) Bulletino meteorologico di Palermo, 1867. ¢) Bffemeridi astron, di Milano 1868, 1869, 1870,11871. 5) Annalen der k. k. wiener Starn-
warte 3. Serie Bd, XX. ¢) Tupman Observ. of shooting stars in the years 1869, 1870, 1871. %) Schiaparelli osservazioni di stelle ca-
denti durante 'anno 1872, Milano et Napoli 1873. 5) Weiss, Sternschnuppen Beobachtungen,
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A legtébb palya november 13-iki &jjelen figyeltetett
meg, a meteorok szimlAldsai is ezen idGpontra szolgéltatjik
a tiinemény maximumét. A fenn emlitett 2451 hulléesillag-
palyat a kisugérzési tiinemények megéllapitisira a beveze-
tésben érintett médon delgoztam fel. Minden egyes napnak
— a fold ugyanazon heliocentricus helyének — megfeleld ész-
leletek kiilon targyaltattak, s a végsé eredmények megéllapi-
tdsdig még az egyes megfigyelési sorok is elvilasztattak-
Tanulményaim eredményeit vagy napok szerint, vagy kisu-
girzési pontok szerint kozolhetném ; az utébbi médot akarom
kovetni, mert az 4ltal egyiitt marad az anyag, mely egy tiine-
ményre, egy radiansra vonatkozik. A sorrend, melyben az egyes
radiansokat eléadni akarom, nem a chronologiai lesz, czélsze-
ritbbnek tartom oly sorban az egyes kisugérzdsi pontokat
megbeszélni, a melyben siiriiségiik 4ltal az egész novemberi tii-
nemény kifejlédéséhez hozzijarulnak.

Koriilbeliil 12 radians felvétele mellett meggydzédésem
szerint az Osszes megfigyelési anyag 17 percent meteor kivé-
telével megmagyarizhat6. Utébbi 17°/,-et sporadicus meteo-
roknak tartom. A radiansok positiéi 1866-ra vonatkoznak, és
egyenes emelkedésben (AR) valamint elhajlishan (Del) advik.

Radians I. az oroszlanban.

A leonidik f6 Lisugarzasi pontja, Gsszesen 26:2°[je a
megfigyeléseknek ebbil ered. Mar 1-s6 novemberben 1ép fel és
18-kaig hatirozottan még hatasos. Fzen id6 alatt siiriisége
valamint helye az égboltozaton véltozik. Maximumét novem-
ber 125-re lehet tenni, a midén legvalészinitbb positi6ja :
AR=148°1, Del—=-4-1900 és 47° Jo-jét a hullesillagoknak szol-
galtatja. Ha a killonboz6 észlel6kts] szdrmazo megfigyelések
Osszehasonlithatok, akkor ezen radians helyzetét egy nap alatt
tetemesen véltoztatja. November 1 és 18-ik kzott tortént meg-
hatirozdsok szerint az egyenes emelkedés naponta d(AR)=
+3%-val, mig az elhajlis naponta d(Decl)=—1%-vel vilto-
zik, mibél a positio :

AR=14801-4-3 [id6 — nov. 12'5]
Del=+19°0—105 [id6 — nov. 125]
Ezen viltozis az észleletek hibsséga miatt, figy litszik
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kissé tulzott, de realis alapja alig vonhaté kétséghe. A beve-
zetésben adott — hypotheticus — képletek szerint Rad. I. napi
valtozisa :

dA=+40°76 és d3=~—0°29
azaz : dAR= + 053 68 dDecl=—0.61

Ezen theoreticus és az észlelt valtozas kozotti kiillonhség
arra mutat, miszerint a hullocsillagraj részecskéi foldiinket
nem érik parhuzamos irdnyokban ; és pedig irdnyaik viltozisa
szerint a folddel valo talilkozésuk utin latszanak elérni pi-
lydik metszési pontjat. Hogy minden rajnak legalabb két con-
vergilé pontja van, igen természetes, mert minden egyes ré-
szecske pilyasikja egy ugyanazon ponton — a nap kozép
pontjin — megyen keresztiil. A mint azt mar més helyen ?)
kiemeltem, a fold évenkinti taldlkozisa a meteorrajokkal azok
csomd pontjaiban nem marad befolyis nélkill a convergild
pontok fekvésére. Jelen esetben azt mind-inkibb kozelebb
hozza a pilya csomépontjahoz, minek folytin tgy latszik a
radians napi vdltozdsa is még nagyobbodni fog.

Az 1833-iki tiineménynél majd kizérolag ezen kisugér-
zisi pont hatisit észlelték, mely azonban az észlel6k meg-
egyezd kifejezése szerint inkdbb néhény foknyi teriiletet fog-
lalt el. Hasonloképen Newton ) 1868. nov. 13-in nem egy
pontot, hanem egy egész kisugérzasi vonalat — mely mintegy
10° hosszu volt a szélességi korben — figyelt meg. Ez okbél
nehéz a radians helyzetét kell§ pontossiggal meghatirozni.
Az dltalam targyalt észlelési anyag is viligosan tiinteti fel a
radians szét szort természetét; tobb észlelési sor hatarozot-
tan egy kisughrzasi vonalra mutat, mig az 1872. nov. 12-én
Olaszorszighan nyert megfigyelésekben a vonal helyett két szé-
pen kifejlodott pont 1ép fel, mintha ezen radians eredetét két
meteorrajnak koszonné. A két pont helyzete :

1. AR=1403 ; Del=--20°9
2. AR=1493; Dcl—-+11.

1) sInangural Dissertation 1874.« pag. 13.
) Levelében Ad. Quete_lethez.
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Radians Il. a Perseus és bika kozott.

Ezen kisugérzisi pont hatirozottsigban talin az elth-
benit még foliilmulja. s a novemberi meteoroknak majdnem
22°[-jét szolghltatja. Miikodése az egész térgyalt id6kozre
kiterjed, mialatt azonban helyét szintén nem jelentékteleniil
viltoztatja. Maximuma november 14-ére esik, a midén koril-
beliil fele a meteoroknak a Perseus és bikabél ered.

A Kkisugirzasi pont legszebben jelenkezik az 1865. és
1869-iki megfigyelésekben, de e két évben nyert elhajlisokban
meglehetds kiillonbség mutatkozik. Ha a Tupmann-féle megfi-
gyeléseket kizdrjuk, melyek szerint 52 pilya alapjin a radians
positija 1869 november 6-4n : AR=55°1 és Decl=-}-19°1, a
kisugirzisi pont legvalésziniibb helyzete, valamint papi vil-
tozisa, kivetkeziképen alakul :

AR=57°1+4-0°28 [id6 — nov. 14:0]
Del=-+-30°44-0°50 [id6—nov. 140]
A theoreticus viltozés azonban :
di=--0°13; df=-0°03
de=+40°14 ; d0=-40°05
tehat szintén kisebb az észlelt eltérésnél, de a kiilonbség elég
csekély, hogy legtibbet az észlelési hibdk rovisira tegyiink.
Fildiink e meteorrajt koriilbeliil 106%nyi valédi anomalidban
taldlja, hol természetesen az egyes részecskék palyai mar na-
gyobb joggal tekinthetdk parhuzamosaknak.

Radians Il a giraffban.

November 4—14-ig kovethetd, legnagyobb tevékenysé-
gét tgy latszik november 13-ikdn fejti ki, a mikor legvaldszi-
niibb positidja :

AR=111°1; Del=-}59%

A kovetkezd kisugirzési ponttal.

Radians IV. szintén a girafthan
melynek helyzete november 13-4-kén: AR=62° és Del—=--53°
lehetne mondani, hogy a novemberi tiinemény elég jol fejtheto
meg. E négy radianshoz tartozd meteorok majdnem 2/; ré-
szét képviselik az osszes megfigyelési anyagnak. Az ezeken
kiviil meghatérozott pontokat csak réviden akarom itt dssze-

Allitni.
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E Helyzet  Nap
= Csillagkép. =9 | i Megjegyzés
AR. | Decl Iberhen
- = | I
V.| bika 69'08 (41907 |10—12
VI.| egyszarvia 1032 |+ 3° | 6—14| kiilondsen 1837, és 1868-ban
VII. | nagy medve 135 |4-52 1—18
VIIT. ! Herschel tavesive [100 |41 9—12| 1868, és 1872-ben
IX. | macska 125 - |4 5 6-—10] csak 1869-ben
X. | Andromeda 10 |439 8—13| legszebb 1838-ban
XTI, | Cepheus és sirkdny|316 |471 '11—13} esupian Schmidt-féle meg-
l. figyelésekbOl 1849-ben.
|
|

Olasz megfigyelések 1872-ben november 3-kiin még egy
déli kisugirzasi pontrél tanuskodnak, mely Rad., XII. volna,
de melynek helyzetét pontosan meghatérozni északi megfigye-
lésekb6l nem lehetett. Valésziniileg két pont altal megha-
tarozott legnagyobb kériven keresendd, melyeknek szegvényei
viszonylag :

AR=529; Decl=—14°, és AR=40°: Dcl=—259.

Jegyzelek a kisugdrzdsi pontok lajstromdhoz : Rad. 1. tobbek dltal
lett meghatdrozva. Heis Catalogusiban Lo jelzés alatt fordul el és

helyzete : AR=150%; Decl=28°

Newkomb szerint 1867. nov. 13-ikdn » =1481/, » =241/,
Eastman » > » 3 » =1481fy » =221;
Tacehini » » » » » =150'1 » =221
Spoerer > » » 14-ikén » =148 » =23

Watson » » » » » =150.2 » =22'5
Newton » 1868 » 13-ikdn » =1481/;, » =221,

Kizel ily posititkat taldltak még mdasok 1868, 1870 és 1871-ben.
Hogy én az északi elhajlist hatirozottan kisebbnek taldlom, annak oka
mindenesetre Rad. VIL felvételében rejlik, mire a Bergamoi (Zezioli-féle)
megfigyelések kényszeritenek.

Rad. 11, Heis szerint oktOberben egy kisugdrzdsi pont R, tevé-
keny, mely : AR=45°; Dcl=32¢,

Rad, IV, Azonos Heis pontjival F (october) AR=75; Del=-+40
s kiilondsen 1837-ben szépen kifejléditt.
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Rad. V. taldn egyenld Greg XXXIX. 8304 120-vel. Jobban egyezik
Denning 64°420°val. Month., Not. XXXV p. 284,
Rad. VII. Tacchini 1867. nov. 11-kén AR=152° és Dcl=-430-

ban taldl egy kisugdrzisi pontot.

ftad. X, hasonlit némileg Heis A;;-hez és Greg XX XIII-hoz.

Rad, XI. Eloszor dr. Focke Bremenben észlelte 1838-ban.

Az év killonbdz0 szakaiban taliltak észleltk az északi sark ko-
ri1l kisugdrzdsi pontokat, és Taechini november 18-kdra is hatiroz meg
egy olyant (AR=3558 ; Del=+8796), Nézetem szerint létele az észlele-
tekben alig valoszinfi.

Kovetkezd tiblizat magiban foglalja a novemberhavi
meteorrajok palyaelemeit, a hol
v jelenti azon anomaliit a melyben foldlmk a rajt talé,lja,,
9] »  a felszall6 csomd hosszit,
II  » a napkozel hosszat,
1 » a hajliasszoget az ecliptika felé,
e » a palya kozpont kiviiliségét ; végre:
g » a napkozel tivolsigit a foldpalya sugarimak egy-
ségében.
A fokisughrzdsi pontnak megfeleld pélya a 331/, évi
periodus feltétele alatt szimittatott.

A novemberi rajok palyaelemei.

|
VIII.[ 12:7 [100°0|+ 41° 0! 97°9/ - 178|—123-3| 2306 1?3 9i119'6 » 19348

|

| |

|A ma- | i
|ximum| A radians szegvényei
8z. | ];’}gje ROV I e v. €. | .| i | e |log. q.
g & iles-
| vem- | AR, | Del. | & §:stnzles
<77 bel_hen ||I| N g
e — == =5 ___.!._ = T — AP—
: i | | !
I.| 132 [148'1|4 19°0/143'8/4 57| &5|231'1 426/170°2(0:905/9-9922
| | |
II. | 147 | 57:1|4 30°4 51'6:—|—- 10°2/— 1058 232°6 1584 13°7/1'0009.556
L | 187 |111°1{4 59'6/1032/4- 87-1|— 79-2| 231'6 130°8| 961 > [9768

IV.| 134 | 62:0) 4+ 53:0| 70°7|4- 31-4/— 97-2| 2313 1485, 473] > [9'636

V.| 106 | 69'8{419:7| 71° 1|— 2:0/—1424| 484 190‘8; 64 » 197012
VL | 105 |1030/} 3° 0 103°8|— 19°8|—101'7| 48'3 ]50'0%129‘6 » (9596
VIL. | 18'0 |1350(-} 52 0 121+ 4‘+ 83'3|— 6022359 116°1/115'3] » (9-869

6'0 [125°0|-F 5°0/126:1|— 14-2|— 262/ 48'8 | 70-0l155'8] » [9-073
85 | 10'0/-} 39 0| 26°1/-} 31 el‘- 50-2| 226'3 | 96'5

XI.| 12:0 (3160 471 0 35 8|+ 73'2|— 217/ 2209 | 71'6

IX. |

i

17'5| - » 9910
396 » (9979
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A mint mér egyszer emlitettem, a novemberi csillaghul-
las periodicus visszatérése mar az 1833-iki tiinemény utén
feltiint, s okot szolgaltatott netaldni régibb megfigyelések és
feljegyzések kutatdsira. Tényleg majd szakadatlan sorit sike-
riilt felfedezni nagyobb ecsillag-hulldsoknak, melyek mindig
kozel november kiozepére estek. Ezen megfigyeléseknek leg-
jobban eleget lehet tenni, ha minden évszdzadban 3 vissza-
térését a tiineménynek tételezziik fel; Newton a tiinemény
periodusinak legvalsziniibb értékét 33!/, évre teszi. Ha a
hulléesillagok cosmikus elméletébdl indulunk ki, Newton azt
talalja, hogy a meteorraj ttféle palyéja eleget tehet a tiinemény-
nek, melyek azonban nézete szerint nem birnak egyenlé valo-
szinfiséggel. Grenialis szimitisaiban sajnos, hogy tévutra jutott,
mert nem a valédi palyét tartotta legvalészinfibbnek. Jelen-
leg a valddi pélya egy més koriilmény folytin minden kétségen
kiviil van helyezve, s ez Adams érdeme. A tiinemények visz-
szatéréseiben feltiint, hogy az nem esett mindig egészen pon-
tosan az év ugyanazon napjéra, hanem inkébb minden kévet-
- kezd megjelenésnél kevéssel elkésett. Oka természetesen nem
lehet mé4s, mint hogy a meteorraj foldiink paly4jit minden 331/,
év utdn més és méis pontban metszi, még pedig csomé-pontok-
ban, melyeknek hossza nagyobbodik ; Le Verrier az id6beni el-
késést Atvitte a csomd vonal mozgdsira, és azt talilja, hogy:

3 = 51018 — 1'711 (1850 — T)
hol 7' az évszéimot jelenti. A praecessio évenkint csak 0'837-et
tesz, tehat a csomdnak 0'874-nyi évi sajit mozgissal kell
birnia, még pedig egyenes — direct — irdnyban, Ha e moz-
gést a fold befolyasinak tulajdonitjuk, el6szor is az kivetke-
zik, miszerint a raj palyija csakis visszs — retrograd —
lehet, azaz hajlasszige nagyobb 90 fokndl. Azonkiviil Adams
szamitdsal bebizonyitottak, hogy a csomé-vonal észlelt moz-
ghsa csupin a Newton-féle 5 lehetséges palya egyikével, mely-
nek koriilforgisi ideje 331/, esztendd, egyeztethetd ossze. Le
Verrier mér el6bb mas uton jutott a 331/, évi pélydhoz, de
érveiben hidnyzott a mennyiségtani szigor.®) Egy kiviilrél
naprendszeriinkbe hatolé tomeg, csak egy bolygd hatalmas

*) Comptes Rendus LXIV, 94, 1867, Janudr 21.

M. TUD. AKAD. ERTEE. A MATHEM., 7TUD. KOmEBOL 1878 8
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vonzisa kovetkeztében nyerhet a nap koriil 6nmagiba térd
palyit, s akkor minden koriilforgésa alatt ismét kozel jut
azon bolygé palydjihoz, mely 6t rendszeriinknek megnyerte.
Le Verrier ezen tételt megforditotta, s azt mondotta, ha egy
iistokos vagy hulloesillagraj physicailag kozel jut egy bolygé
palyajahoz, akkor ezen bolygd adta meg neki utolsé paly4jat.
Ily visszony létezik a novemberhavi meteorok 331/, évi pa-
lyaja és Uranus kozott, tehdt Le Verrier szerint Uranus ko-
totte volna meg a novemberi rajt.*) A physikai talalkozas
szamitds szerint 126-ban Kr. u. tortént. Az egész rajt tehit még

¥) Az iistokosbk és meteorrajok pédlydira vonatkozélag érdekes
tsszehasonlitdst ad Daniel Kirfwood az Amer. Journ,-ban 1869, nov. 19,
»0n comets and meleors« czim alatt, hol kiemeli, hogy a legtébb periodi-
cus fistékos kicsiny keringési id6vel, egy nagy bolygé pdlydja kizelében
birja apheliumat.
igy Jupiter 61 nagy tengelye = 5'20 ;
mig az Encke-féle fistdkds apheltavolsiga = 4-09.

1819, IV, » » = 4*81.
d'Vieco » » B
Pigott (1783) » » = 528,
1867. IL » » = 5§29,
1743 L » » = H.32.
1766, I1. » » = 547,
1819, III. » » = 585,
Brorsen » » = 5'64.
d’Arrest » » = 5'75.
Faye » » = 5'93.
Biela » » =6"19.

Saturnus f6l nagy tengelye = 954 ;
mig az 1846. VI, iistokos apheltdvolsiga = 9-45.

1858, L » » = 1042,

Uranus fél nagy tengelye = 19°18;
mig az 1867, L. ist0kds apheltdvolsiga = = 19°28.
a novemberi meteorraj » == 19-65:
az 1866, I, iistokos » = 1002,

és végre :
Neptunus fél nagy tengelye = 3004 ;
mig az 1852, IV, iistOkos apheltdvolsdga = 31 97.

1812, (Pons) » » = 83'41,
1815, (Olbers) » » = 34°05.
1846. IV, » » = 34'35.
1847. V. » » = 3507,

Halley-féle » » = 3587,
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fiatalnak kell tekinteni,?) erre mutat azon kériilmény is, hogy
részeeskél még nem oszoltak el azegész palya mentében, hogy
a novemberi tiinemény még hatarozottan periodicusan vissza-
tér6 és nem oly évenkinti esillaghull4s, mint p. 0. a sz. Lérin-
czi csillag-esés augusztus héban.

Atalanosan ismert dolog, hogy ujabb id6ben Schiapa-
rellinek, a milandi csillagda érdemdas igazgatéjanak, valaming
Ed. Weiss tanar trnak sikertilt a meteorok s az iistokossk
kozott oly bensd dsszefiiggést felfedezni, mely e két nemii és
rovid id6 el6tt még igen rejtélyes tiinemények egyenls ere-
detét majd minden kétség kiviil helyezi. A mi nevezetesen a
novemberi rajt illeti, eldszor C. F. W. Peters taldlt palyaja
és az 1866. L. iistkos palydja kozott feltiing hasonlésigot. Ha
az I-s6 raj palyaelemeit és Oppolzer szimitisainak eredmé-
nyét a nevezett iistokost illetéleg egymés mellé allitjuk :

Rad. L. elemrendszere, Az 1866 I C% elemrendszere

1 = 42% 605
Q = 23101 2314

i = 1702 1727
log ¢ = 9'992 9:990
e = 0905 0'905

és meggondoljuk, mily bizonytalansig rejlik még a meteorra-
jok pilydinak meghatérozisiban, nem vonakodhatunk a meg-
egyezést tokéletesnek nevezni. Es ha a novemberi raj jelen
alakjat Le Verrier szerint Uranusnak koszoni, akkor az
1866 I periodicus iistokosnek is hasonld eredetet kell tulajdo-
nitanunk. Mily valdsziniiség felel meg ezen feltevésnek, azt
ma — az listokds egyszeri megjelenése utdn — még eldénteni
nem lehet, s azért gy latszik Le-Verrier nézete is még fiig-
g6ben marad.

A novemberi tiinemény tobbi radiansai nem felelnek
meg oly palyaknak, melyek eddig észlelt és szimitott iistokosok-
kel hasonlatossdgot mutatnénak: egyediil azt lehetne kiemelni
hogy a II-ik raj palyija kozel egy sikban fekszik az 1854
dec. 16-iki iistokossel,?) és hogy altalan 40° — 55° valamint
2200 — 235° kozott korilbeliil 40 iistokos felszallo csomdja

1) Liasd a 21. lapot.
%) Ennek definitiv pdlydja még ismeretlen,

a%
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fekszik. Radians IV pélydja a felszallé csoméban is kozel éri
a fold pélyajat, kozel 0:22-vel kisebb vezér-sugara ott a fold
vezérsugarinil méjus ho kozepében. A netaldn akkor a foldre
es6 meteorok azonban elkeriilik figyelmiinket, mert egy pont-
b6l kell kisugdrozniok, melynek szélessége =—388° s hossza-
siga = 359 mely tehat csak nappal idézik a lathatar folott.
A meteorrajok a most divatos nézet szerint nem kez-
dett6l tartoznak naprendszeriinkhoz, hanem csak késébb ha-
toltak vagy hatolnak a kiviilimk 1év6 vilagtérbdl napunk vonz-
erejének hatdskorébe, hogy legtobben ismét azon irdnyban
tdvozzanak a mindenségbe, a melybdl jottek. Azon irdny,
melyben ezen vendéglitogatasok térténnek, ki van fejezve az
aphelium — a nap tév- heliocentricus szegvényei iltal. Ko-
vetkezd tiblizat magiban foglalja az egyes apheliumok hely-
zetét napkozépponti hosszasigokban (A) és szélességekben (7);
| |

8z. | B | g | log q.

|
L 239% | —1° 999
14 3388 | +132 956
III. 2025 | +775 | 977
IV. 331'8 | +46'7 | 964
V. 2009 | — 3:0| 901
VL 12003 | —49°0 | 960
VIL 1992 +51.7 987
YI1L 875 | +46'6 | 935
IX. 1997 | —10°6 99
2 2532 | 4134 | 991
XL 2470 | -+136 | 998

Ha ezen helyeket egy alkalmas térkép-projectioba rajzol-
juk, a pontok eloszlisiban semmi feltiinét sem talilunk, csak
— mint valészinilleg minden nagyobb meteortiineménynél —
hogy a nagyobb mennyiségben meteorokat kisughrz6 vidékek az
ég azon pontja korfil csoportosulnak, mely felé napunk a vilég-
térben elére halad, tehat a Hercules csillag képe kortil ; azon-
foliil hogy a X-ik és XI-ik raj kétségkiviil egyenl eredetii.
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