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A Steiner-féle kritériumrol a kapszeletek
elméletében.

Steiner a Giornale arcadico di Roma XCIX. kitetének
kivetkezd czimfi értekezésében: »Teoremi relativi alle coniche
inscritte e circonscritte«, mely kés6bben a Crelle-féle »Journal
fir die reine und angewandte Mathematik« czimfi folydirat
30-dik kotetében (97.1) is megjelent, meghatérozta a hiarom
pontbdl és adott kdzéppontbél meghatarozott kapszelet nemét,
az Altala nyert eredményt a kivetkezd be mem bizonyitott
kritériumban foglalvin dssze:

»Ha a kipszeletnel hdarom A, B, C pontjin kiviil még
annak P kizéppontja is adva van, gy az ily médon meghatd-
rozott kiipszelet nemét a kivetkezbképen dintjiik el : Legyenek
az A, B, C hdromszig oldalainak kizéppontjai A', B', (' és
Kossiils Ossze eqyenesel dltal az utébbi pontokat, gy ez eqye-
nesek a stkot hét részrve osztjdik, 4. m. A'B'C' véges részre,
azutdn o szigik felett emelkedd hdrom sikrészre, végre pedig az
oldalak felett emellked’s hdrom sikrészre, ha a P pont az elsd
néqy sikrészben fekszik, akkor az eredd kipszelet cllipsis, ha,
pedig a P pont az utéhb emlitett hdrom sikrészben fekszik
akkor az eredis kipszelet hyperbola.e

Steiner, a mint mir emlitettem, e kritériumot be nem
bizonyitotta; a jelen sorok czélja annak bebizonyitdsa ana-
lytikai médszerek segitségével.

1. Azon jeloléseket megtartva, melyeket méar tobb érte-
kezésemben hasznéltam, @, y alatt a currens orthogonal-
coordindtikat, a;, y, alatt pedig az ¢ pont orthogonil-coordi-
nitéit értem. Felveszem toviabba, hogy 1, 2, 3 legyenek a kiap-
szelet adott pontjai, 4 pedig a kiipszelet kizéppontja. Az1, 2,3
pontokbél meghatérozott 23, 31,12 oldalak kézéppontjai pedig
legyenek 1', 2/, 3",

M. T. AE. ERT. A MATH, TUD. KOREBOL, 1880. vin. k. 24, sz. 1*




HONYADY JENO,

Legyen tovabbé:

i 1 Py 1> el Li Yi

‘yn 1t S 1 ax | o Y 1 =
@i yi 1 @i yi 1
wryxl| = (iko),|wryel| = (ikl)
oy 1 BN

2. Az 1, 2, 3 pontok és a 4 kizéppont coordinitdi az
eldbbiek szerint @y yy; @2 Y23 @5 ya; ¥4 ysy 0y az 12 3 hirom-
szog oldalai kozéppontjainak coordinitii a kivetkezdk lesznek :

TS 3 (@ +3); 3(y2+ya):
b I ;(3'33‘5' ml): i(}la*‘.‘h)- """ (b)
4% s 1@ +2a), (51 +y2)-

Attériink az (1'2'3"), (2'3'4), (3'1'4), (1'2'4) determinéin-
sok értékeinek meghatirozisira. A (b)alatti jeloléseket tekin-
tetbe véve, talaljuk:
| g+ Xg ys+y3 141
gty Yoty 1+1
ey +x 1tys 14+1

(1'2'3")= ¢

és ha ez egyenletet a kovetkezd identikus egyenlettel sok-

szorozzuk :
§23 Nag fzs

(123)2 = &1 Nar T

[512 Nig -’qz

talaljuk, hogy
0 (123) (123)
(1'2'3") (123)2= ¢ |(123) 0 (123) = (123)°
(123) (123) 0

vagy az egyenld tényez6k elhagydsa utén:
(I8 e=a(138). .. . (e)
Miutan pedig a kovetkez8 azonos egyenletbil :
‘3}1 y| 1.
g y2 11
1 Ty Ys 7 i |
%924 34 1 1 |

=10




A STEINER-FELE KRITERIUMROL, 5
kovetkezik, hogy :
(234)+(314) + (124) — (123) =0
zért, ha az (128) értékét ez egyenlethdl az (e) alatti egyen-
letbe helyettesitjiik, talaljuk, hogy :
(234)+(314)+(124) = 4(1'2'3") ... .. (f)
Tovabba talaljuk, hogy

gt @y Yty 141
(2'3'4) = a iy +5€2 :?)(1 —E—yr_b 1 + 1
&y Ya 1

oy tay ity 1+1
3,"3‘{‘.’1’.'1 J3+?}!l 1+1 ...... (ll)
Ly Ya 1 |

(3'1'4) = §

I +933 :iyg +'.73 1+1 II
X3+ a2y Yat+in s
® oy, 11

(24) = ¢

Ha pedig a (g), (h) & (i) alatti egyenleteket a (d) alattival
sokszorozzuk, akkor az egyenl tényezok elhagydsa utén talal-
juk, hogy

—(234) + (314) + ( 124).2 4(2'3'4)
(234) — (314) + (124) = 4(3'1'4)}
(234) + (314) — (124) = 4(1'2'3)

Ha végre még az (f) és (k) alatti egyenletekben a kovetkess
rovidebb jeloléseket vezetjiik be:

(234) = uy, (314) = u,, (124) = us5. . . .. 1)
akkor a kivetkezs nevezetes egyenletrendszert nyerjiik :

utustus = 4(1'2'8")
—tuytuy = 4(2'3'4)
Up—ugt+uy = —4(1'3'4)
U tug—uz; = 4(1'2'4)

b e
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3. Az 1, 2, 3 ponton étmend, vagyis az 123 haromszig-
nek koriilirt kipszelet egyenlete az (a) alatti jelolések tekin-
tetbe vételével a kiovetkezd alakban irhaté:

(120) (130) 42, (120) (230)+ 7, (130) (230) = 0,. .. .. (2)

mely egyenlethen a 4, A, mennyiségek hatarozatlan Allandokat
jelentenek. A (2) alatti egyenletben kifejezett kupszelet ellipsis
vagy hyperbola, a mint annak @, y szerint rendezett

ax®+ 2bzy+cy?+2de+vy+f=0..... (3) [
egyenletében 3
abl>
el s o 4)

Ha tehét a (2) alatti kiipszeletre nézve el akarjuk dénteni, hogy
mikor ellipsis és mikor hyperbola, akkor elészér azt «, y szerint
rendezziik és ezutin a kovetkezd detenmné,ns értékét meg-
hatérozzuk :

ab
be

—t

E determindns értékét a kivetkezdképen hatarozzuk meg:

ab |24 25 |22 250
|26 2| }25 2¢ 0
|2d 2¢ 1 |

A (2) és (3) alatti egyenletek sszehasonlitdsdbol talaljuk, hogy

2a = o8+ Eiabiat Ay (812525 + E2afa0) + 2o (BiaSes+ E23513)
2b = 39015+ Nrglyo + Ay (U10%za + Neglise) + Ao(l1alizs + Naaths)
Bf f12"~13+f13 12+ L e (6)
20 = &5l15+ hm’hs 5 7*1(512’233 = Eza’h 2) e lz(s:a’) 28 +Ezs’h2)
2d = &1ol1a+ 515 10 + 2 Grolos+ Eaa0) + A (Bil2a +5oa10)
¢ = 19/18 + M3 12+ Mo 2 + Uaal10) + Ao(Mra 2+ Yza/12)

Ha pedig ez értékeket az (5) alatti egyenletben helyettesit-
jiitk, akkor talaljuk, hogy

i
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S £ |
E1ab1s + E1akip +Ai (810505 +E0aEr0) +Aa(Er5508 +528518) &iotiyg +§1a’-’12+;~1(512’123"‘523’112) +43(E1aMlag + Eaat1s) O] :
2 : . g - = B
4(a°'_52)=i§1;z’ha +§1a’h2"‘ll(gm’lsa+€23’)12)""}'2(:‘:’1SJ‘]23+:23}}13) ’J_IEJJ’S‘HJ‘3]1”"'}'1(’-’12’123+?}23’h2)+2‘2(’11B’J23+’123’113) g'( )
:“::1 /18 +810 10+ (ro oo+ Eos 10) +ha(Si 0 08+ 520 18) NatliatFiatathy (7 ollaa+ oalie) Hha([1aMes+/ 25%15)

Ez egyenletet agy alakitjuk :it,\ hogy azt a kivetkezovel sokszorozzuk :

| 2y @g 225

Y1 Y2 Ys | ----- (8)
[ 12271

(123) =

megjegyezvén, hogy a sokszorozds a jobb oldalakon 4116 determininsokban oszlopok szerint torténik. A sok-
sz0rozis eredménye a kovetkezo :

(123)}2, 810 + 29 &0l —(128)} £p+ 4, &5 (123)} &5 + 4 Ep!
4(ac—02)(128)= | (128){A, 15+ Agta! —(123)}nyg+ Agray (123)}115) + 4y 1254
1 1 1

| di&io+ Aobis ~(&a+2, E2s) Erg+Apag O |

= (128)2 | Aytiyp+ Agths — (1o + Aalag) Nig+ Aqtas O |
1 1 s

Mo+ 1s — (e + Aslas) Nia+ 2y 1 }

TTOUNATELIEY HIA-GINIALS ¥



8 HUNYADY JENO.

és innét
-I7~1§12+l2§13 —(512-{‘7-2523) Erath Eos 0
4(ac—b?) = —(128) |7-1 e+ 43lhs -“(’!124—7@’.’23) ’ha"‘}-z’lss OI (9)
l;'lr12+)'2'r13 — (N t+4sles) S1g+Ialies 1
| 1 1 1 0

s ha még cz egyenletet a kivetkez6vel sokszorozzuk:

... (10

| 2y a5 2230
(123) = R

‘?!1 Yo Ys
11 110|
IO 00 1i

akkor, ha a sokszorozis ismét oszlopok szerint torténik, annak
eredménye a kivetkezd lesz:

0 —(123)k  (23) 1
4(ac—0?)(128)=—(123) |_(1923)3, = 0 —(123) 1
| (128)1, —(123) g "1
\ 1 1 E-0

vagy ha a jobb oldalon 4116 determindnsban az utolsé oszlopot
(123)-mal sokszorozzuk és az els6 héirom sort (123)-mal el-
osztjuk, akkor az egyenld tényez0k elhagyasa utin akovetkezd
egyenletet nyerjik:

0 ‘—‘—‘-}-2 ?\q 1 |

dlac—b)= —(123)*| _; o _1 1
A 1
1 1 10

A (4) alatti feltétel szerint tehat a (2) alatti kapszelet ellipsis
vagy hyperbola, a mint

0¥ odadgs le|<
b3 0—11!>0....(11)
AR O

| |
B o e 2
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4. Jelen esetben a (2) alatti kipszeletsereg egyik kip-
szelete {igy van meghatérozva, hogy amnak kozéppontja az
x4, y4 pontban van. A (2) alatti kapszeletben a kozéppont a
kivetkezs egyenletek dltal van meghatirozva :

(120)&;5+(130) &0+ 2,[(120) &5+ (230) &5 ]
+ 76[(130)Ses + (230) 5] — e
(120)1115 -+ (130)133+ A [(120) 125+ (230)1ze] vocnie KEH
+ Ao[(130) 7193 + (230)1y5] = 0

Miutin pedig a kozéppont coordinitii «,, y, azért ez egyen-
letek akkor is Allanak, ha benndk », y helyett =, y,-et helyet-
tesitiink és igy a még hatérozatlan Z,, 4, dllandék meghatéro-
zishra a kivetkez6 egyenletek szolgilnak :

(124) &5+ (134) 50 + 44 [(124) &5 +(234) &, ]
+)2r(1 34)-23"‘(234) ‘3:3] =) (1 -_3)
(124) 5+ (138 e+ 2 [(124) 705 + (23D me] (77" :
+ 4 [(134) 155+ (234) 5] — O

L (124)8, +(234) s (134) 5+ (234) &,y |
Hp e (124155 + (234110 (134) 10+ (234)myq .- (14)

akkor ez egyenletek megoldisai a kivetkezdk :

i | (1298, + (13985, (134) 5+ (2345

ok ' (] 24)115 + (134) 0 (134) 905 + (234) ;5
\,. el y | (124)'—.}3‘{‘(234) =12 (124)-;1-3 % (234:)-10
S ;(124)?)91'?“(234)"-’12 (124)’1134'(1 34)’112;

....(15)

A (14) és (15) alatti egyenletekben meghatérozott értékeket
még tovabb redukalhatjuk, ha az el6bbi egyenleteket még igy
irjuk:

(124) 5+ (234) &5 (134)Ep5+ (234)E, 0

N = (124)155+ (234)115 (134) 135+ (234, 0
(124)55,+(234) 73, (134)755+ (234)/3, 1

M, T, AK. BRT. A MATH. TUD. KORERGL, 1880, viL. & 24. gz, L

t\... ;




10 HUNYADY JENO.

| (124)§1s+(134) &g (134)5,5+(234) £ 0
Ny = — .I (124) 35+ (134) 012 (134) 055+ (234) 1,3 0

1 (124) &5+ (234) Ee (124) &5 +(234) 51 0
J_\TZE =) (124:)?]23+ (234:)”1 a (124)’}13+(234)’]12 0
| (124) 725+ (234)/30 (124)/7,+(234)/3s 1 j

6s azutén mindegyikét a kovetkezovel sokszorozzuk :

&y g Lg ]
(128)=|n ya Ya - --"" (16)
Rl b

megjegyezvén, hogy a sokszorozast oszlopok szerint hajtjuk
végre. A leirt modon talaljuk, hogy

| (124)(134) 0 (234)(123)]
N(123) — | (134)123) —(239)(128) O |
i 1 1 ! |i

vagy az egyenld tényez0k elhagydsa utén és az (1) alatti jeld-
1éseket tekintve:

N = gty (ug—tg—ug) « « + = (17)
¢s ehhez hasonloan

._\-’}.,1 == u.4.-t£2( ul—_'ltg‘Jl'ug)l (18)
Nig= ugug(— wy—ty +Us) 2RI

5. Ha tovabba a (11) alatti feltételben eléfordald determinéns
clsé harom sordt N-nel sokszorozzuk és az utolsé oszlopot N-nel

elosztjuk, akkor az a feltétel 4 tényez0 elhagydsa utén a ko-
vetkez6be megy 4t:

F 0 S AT DAy
— Nk, 0 —N1 s
Niy—N: 031>
1 oA -0
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vagy ha N, Ni, és Ni, értékeit a (17) és (18) alatti egyenletel-
bl helyettesitjitk még tovabba:

| 0 ety Uy Fto—itg) Uty ( Uy —uatu5) 1 {

| gt (1 =g —ttg) * 0 gty (—ut—-ug—ug) 1 I[ < ° (19)
| wanta(rty — wa—-ug)eegrey (—ry s+ ug) 0 SR

I 1 1 1 0l

Ha pedig az itten el6fordulé determininsban az utols6 oszlopot
uy-gyel sokszorozzuk, akkor az els¢ hirom sor mindegyikéhél
uy, mint tényez6 kivalik, azért a fennebbi feltétel az ui tényezd
elhagyisa utin még a kovetkezé6be megy 4t:

! 0 wg( g Fus—uz) us( wy—us+ug) 1

| ug(uy +ug—ug) 0 w(—utuetus) 1 | < d
‘ '!fg(ﬂ-l—-ug +u3) u2(—ul +’!£3+’£{3) 0 1 >

| 1 1 1 0

és ha még itten az els6, masodik és harmadik sort u,, us, us-mal,
a negyedik sort pedig wiwsug-mal sokszorozzuk és azutin az
1, 2 és 3-dik oszlopot wgus, ugu; és wyug-vel osztjuk még to-

vabbi :

'] 0 U+ Us—uz  U—Us Uz Uy
]u, +atg—uy 0 — g s g u,i o5
Up—ug+ug —uy +ug+ug 0 ug | >
Uy Ug Ug 0

ha pedig itt még az els¢ hirom oszlopbél a negyediket kivon-
juk, akkor:

| |
—U Us—Uz —Us U3 Uy |

L S —Ug —y Uz U | < 0
| —Ug —U;+Us —Ug g | >
Uy g g 0 |

és ha még a bal oldalon 4ll6 determininst a kivetkezovel
sokszorozzuk :

HES S N
s S R
PRE-TC Y ] e
1 1—1—1|

ok
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akkor a sokszorozis eredménye ez lesz:

0 0
0 2(uy +ug—ug) 0
0 2(uy—ue+us —2(—u; + ug +us)
_(ul +ug+ug) . -

—2( 'u]_+‘u2—'!£-3) —'-2( ﬂl""‘—f{g‘f‘l\'g” .
._2(_1(1 +UE +‘Hs)[_'(

0['

i

| 0 uptupg—ug  w—ugtuy
= —8(uy +us+ug) | ug -+ us—us 0 —Uy +ugtuy
ul—ug+u3 —U +‘u3+u3 0

= —16(u; + ug+ ug)(—ug +up+ug) (ug—us +ug) (u; +ug—us) o f
Ezeknél fogva a fennebbi feltétel a kovetkez6be megy 4t : 3

—(uy + g+ ug)(—uy +ug +ug)(wy—ug + ug)(uy +us—uz) ; 0

és ha ebben még az (1) alatti egyenletekre vagyunk tekintettel,
akkor végre azt az eredményt nyertiik, hogy a kérdéses kip-
szelet ellipsis vagy hyperbola, a mint:

(1'2'3")(2'3'4)(1'3'4)(1'2'4) ; (LK (20)

6. A (20) alatti egyenlet fejezi ki az Grtekezés elején
kifejezett kritériumot.

Ha ugyanis a 2'3'4, 1'3'4, 1 2'4 és 1'2'3' hﬁromszogok
kétszeres teriileteit ¢;, &, ts, t4-gyel jeldljik, akkor:

(2'8'4)=ct-ty, (1'8'4)=cfto, (1'2'4) =L 15, (1'2'3")=L 1,

mely egyenletekben a felsd vagy alsé elGjelek valasztanddk, a
mint a 2'3'42', 1'3'41’, 1'2'41’, 1'2'3'1" keriilirdsok positivok
vagy negativok. Ha a] kérdéshen forgé négy pont kozil a
1'2'3" pontokat tekintjiik dllandéknak, akkor a 4 pont a siknak
azon hét részében fekhetik, melyekre az az 1'2'3" hiromszig
oldalai altal osztatik, Ha a 4 pont vagy magéban a 1'2'3’ harom-
szoghen fekszik, vagy pedig a csiicsok felett emelkedd végtelen
sikrészekben, akkor azidom megtekintésébdl latjuk, hogy a fen-
nebbi hiromsziogd koziil paratlan szimuaak pozitiv, tehat szin-
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tén paratlan szdmtak negativ korilirisuak, ekkor tehit az
1'2'3'4 pontoknak a helyzete olyan, hogy bizonyos hirombél
képezett hiromszog a negyediket magiba zirja; ez esetben
tehat a (20) alatti feltételek koziil az elsd 4ll és igy a kérdéses
kapszelet ellipsis. Ha pedig az el6bbi feltevéssel ellentéthen, a
4 pont az 1'2'3" hromszog oldalai felett emelkedé végtelen sik-
részekben fekszik, akkor szintgy talaljuk, hogy a kérdésben
forg6 haromszogok kozfil a positiv, valamint a negativ koriil-
irastiak is paros szdmban fordtlnak eld, a mi a fennebbi fel-
tételek kizfil a masodikra, vagyis a hyperbolira vezet. Meg-
jegyezhetjiik, hogy ez esetben az 1'2'3'4 pontok egymést
kizarjak, azaz birmely hirombél képezett hiromszog a negye-
dik pontot kizérja.

fgy tehat az értekezés elején kimondott kritériumot be-
bizonyitottuk és még a kivetkezbképen mondhatjuk ki:

> A hdrom pontbil és a kizéppontbdl adott kipszelet nemét
a kivetkezbképen dintjiik el :

Mindenekelitt meghatdrozzuk a hdrom pontbdl képezett
hdromszig oldalainak kizéppontjait, ha ezek a kipszelet kizép-
pontjdval oly helyzetet foglalnak el, hogy eqymdst kizdnrjdk,
akkor a kipszelet hyperbola, az evvel ellenkezi esetben pedig
ellipsis.«

M, T, AK. ERT. A MATH. TUD. KOREBOL, 1880. vi1. & 24. sz. ok
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dékban 3§ SRR CRIRR T e T
IV. Feszt V, A kozlekedé51 muvek ésg vunalol\ . « 20 kr.

Vi Murman A, Az 1861. nagy tistokis palydjanak meghatamraea 20 kr.
VI. Kruspér J. A parisi levéltdri méter-rid . . . . . . . 10 kr.

Harmadik kotet.

1. Vész Jinos Armin, Adalék a visszafuté sorok elméletéhez. . 10 kr.
II. Konkoly Miklos. Az o6-gyallai csillagda leirdsa s abban tértént nap-
foltok észlelése néhiny spectroscopicus észlelés toredékeivel. 1872. és
1873. Hirom tablaval. . . . 40 kr.
III. Kondor Gusztav. Emlékbeszed Herschel Janoq k. tag folott 10 kr.
IV. B. Edtvds Lorand. A rezgések intenzitdsa, tekintettel a rezgés.

forrisnak és az észlelének mozgdsara . . . . . . PR K1 4
V.Réthy Mor. A Diffractio elméletéhez . S R 1)

VL. Martin Lajos. Az erdmiitani csavarfeluletel\ — A vizszintes szél-
kerék elmélete. Két értekezés . B
VII. Réthy Moér. A keriiletre redukélhatu felulet egeszle ,ek elméletéhez
15 kr.

VIII. Galgbéezy Kdaroly. Emlékbeszéd Villas Antal k. tag felett. 10 kr.

Negyedik kotet.

I. Schulhof Lip6t. Az 1870. IV./sz. Ustokos definitiv pilyaszdmitdsa
10 kr.

‘II. Schulhof Lipot. Az 1871.11,5z.Ustokos definitav palyaszamitdsa.10 kr.
III. 8zily Kdlman. A hi elmélet mdsodik fGuétele, levezetve az elsGb0l
10 kr.

IV. Konkol ¥ Miklos. Csillagdszati megfigyeléseim 1874 és 1875-ben. 50 kr.

N s el




V.Konkoly Miklos. Napfoltok megfigyelése az 6-gyallai csillagddban

40 kr.
VL Hunyadi JeuG. A kipszeleten fekvé hat pont feltételi egyenletenak

kiillonbdzo alakjairol . . o e R

VII. Réthy Moér. A hirom meretu homon'én t.er (u 1, nem eukhdlkus) siktan,

trigonometridja. . . R

VIII. Réthy Mor. A propellel és pen pellel fe]uletek elmeletehez v 830 k.

IX. F est Vilmos. Temesi Reitter Ferencz emléke . . . . . 10kr
Otodik kotet.

J. Kon dor Gusztdv. Emlékbeszéd Nagy Kiroly r. tag felet: . . 10 kr.

II. Kenessey Albert. Adatok folybink vizrajzi ismeretéhez . . 20 kr.. :

I1I. Dr. Hoitsy P al. Csillag-észlelés a keletmnyugot vonalban (egy szdam-
tablaval.) . + 30 kr.

IV. Hunyady Jenb A kupsyeleten fekvﬁ I.mt puni’. feltetell egyenlenenek
killonbozé alakjairol. (Folytatds a IV, kiotetben ugya.ne czim alatt meg-
jelent értekezésnek.) . . RCRANELE 1118

V. Hunyady Jend. Apollonms felarla{‘.a X m)mbfeluleteu AT i
VI Dr. Gruber Lajos. 247 Cassiopeiae kett0s csillag mozgdsir6l . 10 kr.

VIL. Martin Lajos. A viltoztatdisi hanylat alkalmazdsa a propeller-foliilet .

egyenletének lefejtésére. . « v, 20 K,
VIII. Konkoly Miklbe A teheq holdfog} atkozés 1877 febmar 27-én és
az 1877, (Borelli) I. szdmu tistikos qzmkepenek megfigyelése az 6-gyallai

csillagdan. . . e v .10 kr.
IX. Konkoly :Mlkli!‘i A 1mpf01to‘k sa na.p felulet-enek Lmezese 1876-ban

(harom képtdblaval.) . . vv grests 40 kY .
X. Konkoly Miklos. 160 4ll6 cs;lhn- s/mkepe Megﬁvyelletett az

G-gyallai ~zillagddan 1876-ban : A 1 1 e PR T

Hatodik kotet.
I. Konkoly Miklés. Hull6 esillagok meoﬁcryelﬁse a magyar korona

terilletén. I. rész, 1871—1872, Ara . . RSl it T
II. Konkoly Mikl6és. Hallo csillagok meﬂﬁgyelese a magyar Kkorona
teriiletén, II. rész. 1874—1876. Ara . - . e

III. Az 1874. V. (Bor elly-féle) Ustokos definitiv palyaszam:tésa Kozlik dr.
Gruber Lajos és Kurlinder Igna4cz kir. observatorok. 10 kr.
IV.Schenzl Guido. Lehajlds meghatdrozdsok Budapesten és Magyar-
orszag délkeleti részében. . . ¢ dH R El M

V. Gruber Lajos. A november-havi huI]ocs:llagokwl PR et R Y]
VI. Konkoly Miklés. Hulld esillagok megﬁgyelese a magyar korona terii-

letén 1877-ik évben. ITI. Rész. Ara . . . L na 20 e
VII. Konkoly Miklés. A napfoltok és a n'n.pfeluletenek kinézése
1877-ben, Ava . . DR T

VIII. Konkoly Miklés. Melcm a.t\ anulasa a na.p elﬁtt Megﬁgyeltetett az

O-gyallai cﬂlllagda.nla?ﬁ méjus 6-4n . . R 118 4

 Hetedik kotet.

I. Konkoly Miklos, Mars feliilebénex megfigyelése az O-gyallai csillag-

dén az 1877-iki 0pp031t10 utin. Egy tiblaval. . . I YA (1l 4

II. Konkoly Miklos. All6 esillagok szinképének mappu ozdsa. 10 kr.
II.Konlkoly Miklés. Hullocsillagok megfigyelése a magyar korona

teriiletén 1878-ban. IV. rész. Ara ] ST LR AL

IV. Konkoly Miklés. ‘A nap feluletének mer»'hfr) eIese 1878-ban az
o-gyallai csﬂluvdan - R (e 6

VL Hunyady Jeno, A Mobms»fele kutellumokrol a Lupszeletek elmé-
letében . . el ek

VII. Konkoly Ml kl 0 8. Spedwsf‘oplcus men'ﬁg} ela%ek az O-gyallai csil-
lagvizsgdlon . . 210 e

VIIL. Dr. Weinek Ldsz 1 0. Az mst.l umentalls fen_yhajlés szerepe egy
*Vénnus-dtvonulds photogl a,phml felvetelénél e O

Bud'tpcst, 1831, Az Athen ae wm r. tars, Lou}vn)omdn]a
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