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A telitett goz nyr}mzisanak torvényérol.

Aligha van kérdés az egész physika korében, melylyel
a jelen szézad physikusai annyit foglalkoztak volna, mint a
telitett vizgdz mérséklete és nyomdsa kozti dsszefiiggés kér-
dése. Egyfel6] a legkitiinbb experimentitorok, Dalton, Kiimtz,
Arago é Dulong, Magnus, Regnault, tettek mind nagyobb
és nagyobb pontossigi kisérleteket az isszefiiggés minél sza-
batosabb megéllapitdsa végett, méisfel6l pedig a calculitorok
eglsz serege vetette magit azon szdmbeli feladviny megolda-
sira, hogy ming empirikus formula tiinteti eld leghivebben az
experimentéitorok szerezte eredményeket. Dove mér 1837-ben
nem kevesebb, mint 30 ilyen empirikus formulat gyiijtott
egybe a Repertorium der Physik I. kitetében. Szamuk azota
legalabb is megkétszerez6ditt, a nélkill, hogy a féfeladatot, az
igazi Osszefiiggés kideritését egy lépéssel is el6bbre vitték
volna. :
~ Legutébb Raoul Pictet, a nagyhirfi genfi physikus tett
kozz6é a Comptes Rendus f. évi méijus 3-iki szimaban egy »dlta-
ldnos egyenletet, mely megadja minden telitett gbzre a mérsék-
let és nyomds kizti relatiét.« »Elle contient la totalité des
équations d’interpolation de Regnault pour tous les liquides
volatils connus.<

Pictet formuldjénak érdekességét nagy mértékben emeli
még az a korilmény is, hogy litszélag minden hypothesis nél-
kiil, szigordi thermodynamikai alapon, az I. és IL foltétel fel-
hasznélisival van levezetve, s hogy teljes Osszeegyezést mutat
— un accord complet — a kisérleti adatokkal, a viznél, a szén-
kénegnél, benzinnél, kénessavnil, ammoniaknil, aethernél, s
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mindazon folyadékoknal, melyekre nézve szabatos kisérleti
adatokat birunk.

A kérdés fontossiga s a szerzd megérdemelt nagy tekin-
télye arra inditottak, hogy sok mindenféle administrativ teen-
A6im mellett is,id6t szakitsak Pictet értekezésének behato ta-
nulményozdsira s tanulminyom eredményeinek kidolgozésira.

Pictet a thermodynamika IT. fotételét a kovetkezd alak-
ban irja fel

melyben I a teljes korfolyam alatt végzett munkat, Q, a T

absolut mérsékletnél kozlott meleget, 7) pedig a (Qi—L)
melegmennyiség elvezetésekor meglevé mérsékletet jelenti.

Ugyanezt az egyenletet alkalmazza azon sajitsigos korfo-

lyamra is, melyet a keresett relatié kipuhatolisa végett gon-

dolt ki. Pictet korfolyaméra azonban ez az egyenlet egydlta-

laban nem alkalmazhaté, mert ez, mint tudva van, csak akkor

érvényes, ha a melegkozlés és a meleg elvezetés dllandé mér-

sé¢kletnél megy végbe, kiillénben pedig az &ltalinos érvényi

S

egyenletet kell alkalmazni, Mar pedig Pictet korfolyamd-
ban az a meleghiizlés, mely a végbill sziikséges, hogy a folya-
dék himérséke T fokrdl Ty fokra emeltessék, bizonydra nem
dllandé mérséklet mellett megy végbe, s igy nem is engedhetd
meg az (1) alatti egyenletnek ily koriilményekre valé alkal-
mazisa.

Miutan ekként meggy6zddtem arrdl, hogy a Pictet-féle
levezetés nem szerez megnyugtatist, igyekeztem kozvetetleniil
az 1. és II. f6tételb6l, minden korfolyamra valé hivatkozés
nélkiil, levezetni az 6 formulajat, a priori vildgos lévén elét-
tem, hogy akédrming korfolyamra alkalmazzuk is a két fGtételt,
olyasmit semmi esetre sem talalhatunk, a mi implicite mér
benne ne lenne a két f6tételben.
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A telitett gbzikre nézve a thermodynamika I. és 1L f6-
tételének egybekapesolisa a kovetkezo jellemzd egyenletet adja:

§—0= E;i; LI (|
T_...
ar
hol is s és o a telitett gdz, illetbleg a folyadék faji térfogata,
p a telitett g6z nyomdsa, » ugyanannak rejtett melege, mind-
annyiat 7" absolut mérsékletnél véve; £ pedig a melegség me-
chanikai egyenértéke.
Ugyancsak 7' mérsékletnél és p nyomas alatt a levegd
faji térfogata:
RT ; 10333
a —, hol s R = 374% 1293 (3).

=

A gz és levegd faji térfogatinak forditott viszonya meg-
adja a telitett gz stirtiségét (9), levegdre vonatkoztatva, vagyis

Helyettezziik ide be (2) és (3)-bol s és v értékeét és ve-
gylik figyelembe, hogy 0 az s mellett mindig igen kicsiny s
nagy megkozelitéssel el is hanyagolhato, agy

By
- EprdT
Ebbdl pedig:
dp E .dT
P E°D
Integraljunk 7-t61 7-ig, Ggy
) E J"’. 4T
lag(P) o I S ).

Ha a jobb oldalon kijelolt integralast elbirndk végezni,
gy mindjirt kész lenne a telitett g6zok nyoméasit és mérsék-
letét egybefiizs, rég keresett formula. Erre azonban sziikséges
volna tudnunk, hogy a telitett gbz rejtett melege (r) és sfirti-
sége (0) mind functioja a mérsékletnek. A mig ez meg nincs
allapitva, vagy a mig ezt illetdleg valamiféle hypothesissel nem
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éliink, addig a thermodynamika nem adhat tobbet, mint a mi
az (5) alatti egyenletben van kifejezve.
A legegyszeriibb és legkozelebb fekvé hypothesis, a mit
az 0 szorzatra nézve tehetiink, az, hogy
rd = Const.

E hypothesis mellett az integralis azonnal végrehajt-
haté, mit is elvégezvén, kapjuk a kivetkezi relatiot:
P1 ik £ (T1 s T) 6
( )-—-Rxﬁ————Tl Tt (6).

A (6) alatti relatio, lényegére nézve, teljesen azonos a
Pictet-féle gbznyomasi formuléval, és csakis alakilag kiilonho-
zik t6le, a mennyiben 6 ndla a 7, mérsékletnek megfeleld rej-
tett meleg van bevezetve a formuliba. Ha ugyanis a rejtett
melegnek Regnault-féle empirikus formulajaban a fajmeleget
dllandénak tekintjiik, konnyen megtalaljuk a 7' és 7; mér-
sékleteknek megfelel$ rejtett melegek kozott a kivetkezd osz-
szefiiggést

n = ryhile—k) (11— T)
holis ¢ a folyadék fajmelege, & a gbz fajmelege 4llandé nyo-
mésndl (vizgéznél : 0-305.)

Helyettesitsitk » ez értékét (6)-ba, gy a kovetkezd

egyenlet szarmazik :
log(pl)z % 5. [t (e—k) (L—1)] (1, —T). @,

P L

Ez Pictet formuldja. A hypothesis, melynek alapjin e
gbznyomdsi formuldra jutunk, abban 4ll, hogy minden telitett
géznél a rejtett melegnek és sfiriiségnek szorozménya a hé-
mérséktol figgetlen. Jeloljikk e szorozmany Allandé értékét
C-vel, tgy (4) szerint:

—_ =
§
és
g
% = Z,—I' ...... (8)

Vagyis mig a gizoknal a nyomds és térfogat szoroz-
minya elosztva az abszolut mérséklettel illandé mennyiséget
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ad, az alatt a telitett giziknél e viszony ardnylagos lenne a rej-
tett meleggel.

Tirdekesnek tartottam tiizetesen megvizsgilni, mennyiben
tesz cleget e hypothesisnek az a g6z, melynek hitani parame-
tereit legpontosabban ismerjiik, t. i. a vizgdz. Az

. RT%dp
0 =-———=L
" EpdT
egyenletbél kiindulva, 10%r6l 10%ra kiszimitottam a Zeuner-
féle tablik alapjin az
RT*dp
EpdT
szorozményt 7'= 273-t6] egész 473, vagyis 0°-t6l 200-ig.
A szimitis eredményét a kovetkezd tabliaba foglaltam

Ossze:

3 T G‘J T 'rr"

i g R 37036 FUD o DT e 345-93
285 S, 0009 7b = r i 343-30
4 bl a8 898 . 340°-82
30355 8% 36642 403 T 338-43
L S an A68=04. 1418005 s 336°15
322G 04 4995, . s 333:94
B = 357+92 i A e e 1 B o
T I e 354:70 4430 929778
Sh3 et SN S R 5 32776
363.,.....348°66 AQ[--2ur s S 32678
b 4 ..345°93 i A A, 323-84

Kitiinik e tablazathél, hogy a vizgdznél az rd szoroz-
méany 0° és 200° fok kozott korintsem marad &llandé ; egye-
netlen csokkenéssel leapad az eredeti értéknek mintegy
120 ,-aval. Pictet hypothesise tehit elméleti szigortisigra nem
tarthat igényt; formuldjinak csakis empirikus becse van. De
az empirikus formulak kozott annyiban kivalé helyet foglal el,
a mennyiben legaldbb ismeretes feléle, hogy miné physikai
tulajdonsiggal kellene a gézoknek birniok, hogy nyomdisuk
e formulénak hédoljon.
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Ily szempontbél itélve meg a dolgot, eldvettem az el6t-
tem ismeretes, eddigi empirikus formuldkat; megvizsgaltam,
hogy alkatukra nézve melyik egyezik meg Pictet formuldjival
legjobban, s azt taliltam, hogy az ugynevezett Roche-féle for-
mula, melyet mir Regnault is kiillonds figyelmére méltatott,
alkatira nézve teljesen megegyezik a Pictet-féle formuldval. Bz
utobbi ugyanis a (6) alatti egyenlet alapjén igy frhaté:

(t—t
logp = logps + Const.gro :L'*)t
a Roche-féle formula pedig erre az alakra hozhaté:
— f L
logp = logp, + Const. 26'7'4%

s a kettd, még a nevezGbeli Allandora nézve is teljesen meg-
egyez, a mennyiben a viz fagyé pontja, a mit ma 273-al jeld-
limk, Gay Lussac kordban 267-nek vétetett.

Osszefoglalva mindent : Pictet formuldja elméleti szigo-
rshgra nem tarthat szimot s az empirikus formulik korében
sem jelez haladdst. Ugyanott 4llunk ma is, a hol elébb; a gbz
nyoméAsénak térvénye még mindig ismeretlen.
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