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AZ EMBERI ELETTARTAM ES HALANDOSAG
KISZAMITASAROL.

KOROSI JOZSEF-t61.

Az emberi élettartam hosszanak szémitasa ugy tudo-
ményos mint gyakorlati szempontbol bir érdekkel.

Az élettartam pontos kiszdmitasa, alapjal képezi az
¢letbiztositasi intézménynek. De nagybecsiiek ugyanezen
statisztikai kutatasok a nemzetgazda és az allamférfi szemeé-
ben is. Mert az allamnak legbecsesebb kincse a lakossag.
Minden nemzet annal tokéletesebben éri el létének czéljat,
mentiil hosszabb egyes tagjainak élettartama, annal gazda-
gabb lesz értelmiségben, erében, tékében, mentiil nagyobb
azok szama, a kik az élet teljes palyajat befutvan, hazajuk
foldjét munkalkodasaikkal termékenyithették. Minden egyes
ember, a ki a produktiv kor elérése elott huny el és a ki
azon szolgalat helyett, melyet téle elvarhatni, csak egy ma-
roknyi hamuval tanuskodik arrél, hogy e foldon létezett,
nemzete szellemi és anyagi vagyonanak egy részét viszi ma-
gaval a sirba.

Midén igy egy nemzet halandosagi mérvének, illetéleg
az abban él6 egyének élettartamanak megallapitasa ily rend-
kiviili fontossaggal bir; midén ebben az altalanos jollét
egyik legérzékenyebb fokmeérdjét ismerhetjiik fel: nem cso-
dalhatni, hogy ez iranyban, a kérdésnek két évszazaddal ez-
elott tortént elsé tudomanyos megpenditése ota, siirti teve-
kenység fejlodott ki és hogy a populationistika ezen részével
nemcsak a statisztikusok foglalkoztak kivalo eliszeretettel,
de még orvosok, nemzetgazdak, allamféerfiak, sét csillagaszok
és mathematikusok is. A halandosagi statisztika munkésai
kozt Halley, Laplace, Fourier, Euler, Condorcet, Wargentin

M, TUD. AKAD, ERTEK, A MATH, TUD, KOREBOL, 1874, 1*
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és Quetelet fényes neveikkel is talalkozunk, a kik szivesen
vetek le szemiiket az égholtozat orokké mozgo testeirdl,
hogy a halando ember rovid életével foglalkozzanak.

A feladat sokféle nehézségeinek tulajdonitands, hogy
megoldasa, mindamellett, hogy Halley a »Philosophical
Transactions«-ban mar 1693-ban lépett {61 az elsé halando-
sagi tablaval, majd két évszazadon at folytatott kisérletek
daczara még mindig a tudomanyos munkalkodas napirend-
jén all.

A halandésigi koefficiens ') jelentosége.’

A halandosag fokanak felismerését kétféleképen lehet
megkisérteni: kozvetlen a halandosag mérvének megfigye-
lése altal, kozvetve az atlagos élettartam kipuhatolasa altal.

A halandosag mérvének kozvetlen felismerésére a ha-
landosagi koefficiens latszik leginkabb vezetni.

1) A halandoéségi koefficiens alatt mindig azon osztési eredményt
értem, melyet a halottaknak az Gsszlakossdaggal valo osztasa altal nye-
riink. Ha a népesség P. (Populatio) a halottak szama M. (Mortui), a ha-
landésagi koefficiens = M./p, és igy szdzalékban, (ill. ezrelék v. tizezred-
lékben) fejezi ki az elhalok aranyat az 6sszlakossdg-
h o z. A megforditott szamitas P-/jy. eredményét, melyet mindig halot-
tak aranyszdmdnak fogok nevezni, azt mutatja, hany emberre
esik egy halaleset. Hogy ezen két killénbozé szamnak kiilon-
b6z6 nevet kell adni, magatol értheté dolog. Mégis igen gyakran egy
néven nevezik, a mi aztan sok félreértésre szolgaltat alkalmat. Kiulo-
nosen csodalhatni, hogy ezen szamokat oly ir6 is tévesztheté Ossze, a
ki kiilonos eldszeretettel szokott algebrai képleteket a populationistikd-
ban alkalmazni, t. i. Bernouilli (Handbuch der Populationistik).
Az egész munkdjan at P./a-nek és M./p  értékét egyenlének veszi és
mindkett6t m-mel (Mortalitas) jeloli. Vilagos, hogy ez csak akkor volna
lehetséges, ha M =P, minek folytdn m mindig = 1 volna. Ha Ber-
nouilli csak epyszer megkisérlette volna, az m értékét valamely egyen-
letbe bevezetni, azonnal észrevette volna, hogy e szdm nem lehet egy-
Gttal M/p és P/y is. Megjegyzends kilénben, hogy itt nem a hires
Bernouilli mathematikusok egyikének miivérol van sz6, hanem azon
Bernouillir6l, ki Baselbena technologia tandra volt.
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Budapestnek pesti részén 10,000 lakos koziil mult év-
ben 430 halt el, Londonban ugyanazon idében csak 250; és
ebh6l az latszik folyni, hogy Pesten majd kétszer nagyobb
halandosag uralkodik mint Londonban.

A népességi statisztikanak keétségkiviil alig van fonto-
sabb értékii szama ezen halandosagi koefficiensnél, melynek
jelentoségét még a laikus sem ismerheti félre. Mindazonaltal
nem mondhatni, hogy ezen szam a halandosag egységes mér-
tekeiil szolgalhatna és pedig azért nem. mivel a halandosagi
arany nemesak az egészségi viszonyok természetét6l, hanem
azonkiviil attol is fiigg, mily aranyban vannak a népesség-
ben azon korosztalyok képviselve, melyek a halal esélyének
leginkabb vannak kitéve.

Ha peéld. két orszagban, nevezzitk A és B-nek, 10,000
felnotthol 250, az jszillotthol pedig egyarant 15°, hal el,
és egyaltalaban mindkét orszagban tokéletes ugyanazon
egészségiigyi viszonyok uralkodnak, mégis egészen eltéro ha-
landosagi aranyszamot fogunk talilni, ha A-ban felével tohb
gyermek sziiletik mint B-ben. Féltéve, hogy A-ban évenként
450 gyermek sziiletik akkor A-nak halandosagi aranya lészen :

10,000 feln6tth6l 1 év alatt elhal 250
450 wjszitlotthol 1 » » > 159, = 67
Osszesen 710;4507316])61 1> » P TN
vagyis 30 ).
B. orszaghan pedig van :
10,000 felnétt, ebbol 1 év aiatt elhal szintén 250
300 ujszulottbél 1 » > > 15% =45
dsszesen 10,300, ebbél elhal 1 » > > 295
vagyis 28%,.

Ezen példabol vilagosan latni, hogy a nagyobb terme-
kenység a halandosagi koefficienst felszokteti, hogy ez utobhi
szam tehat nem adja tiszta képét a kedvezébb vagy ked-
vezotlenebh halandosigi viszonyoknak. Ha A orszaghan oly
termékenység uralkodik mint Szaszorszaghan és ennek foly-
tan tizezer lakos utan 400 szilés torténik, B. orszagban
pedig azon kisebb termékenységi arany mellett, mely példaul
Francziaorszaghan uralkodik, esak 280 szilés esnek, akkor
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vilagos hogy A orszagnak halandosagi koefficiense, daczara az
oly kedvezd egészségi viszonyoknak, mégis joval nagyobb
lesz mint B-é. Ha t. i. mindkét orszaghan az elsé korévben
az ujsziilottek 309, -1, az elso korév utan pedig X szamu
egyén hal el, akkor A-ban elhalt X + 120 (30, a 400-bol)
a masik orszaghan pedig csak X + 84 (30°/, 280-hol.)

A mi a gyermekkorrol all, az all egyaltalaban a tobbi
korosztalyokrol is. 200,000-nyi népessége kozt péld. a volt Pest-
nek 56,000 oly férfia volt, a ki 15 — 40-ik korévében allt,
Briisselnek ellenben csak 38,000. Vilagos, hogy egészen
egyenlo egészségi viszonyok mellett is Pes-
ten kevesebb halalesetnek kellene el6fordulni, mivel nalunk
felényivel nagyobb azoknak szama, a kik a halalnak legke-
vésbbeé kitett korban allanak.

Hogy az egyes orszagok és varosok korviszonyal meny-
nyire eltérnek egymastol, azt az ide csatolt rajz igen vila-
gosan bizonyitja. Ha e rajzon az egyes korosztalyok a ter-
mészetszabta aranyban volnanak képviselve, a mid6n aztan
az ujsziilottek szdma volna a legnagyobb, és minden késobbi
korosztalybol kevesebb talaltatnék, mig a 100 éven feliiliekbdl
csak egynehany ember léteznék, akkor a népesség korsze-
rinti csoportulasanak rajza egy egyenszart héaromszoghoz
hasonlitana, melynek alapjat az qjsziilottek, cstucspontjat a
legidésebh emberek képeznék. Az abrakban példa kedvéért
bemutatott budapesti, magyarorszagi és olaszorszagi népes-
ségek azonban a szabalyos haromszog-féle alak helyett a leg-
valtozatosabb eltéréseket mutatjak fol. A fiatal koruak osz-
talyanal az egyiknél kidudorodik az abra, a masiknal behor-
pad, az egyik népesség egyik iranyban domborodik ki, a mé-

sik a masikban.
Ha még kilonosen a varosokat illetleg figyelembe

vesszitk azon koritlményt, hogy az itt megfordulo sok idegen
koziil egy bizonyos résznek szitkségkép kell itt meghalnia, mi
altal aztan ezen varosnak halandosagi koefficiens szaporittatik
valamint hogy a nagyvarosokban létezo korhazak és az itt lako
hires orvosok nagyszamu beteget vonzanak a varosha, ezek-
nek jelentékeny része pedig a halal csirajat mar is magaval
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hozza: be fogjuk ismerni, hogy ahalandosagi koef-
ficiens, igen fontos, komoly figyelemre meél-
to szam ugyan, de hogyazt a halandosagmeér-
teke és hit képegyanant nem lehet tekinteni.

Altalinos észrevételek az dtlagos élettartamrol.

Ez oknal fogva, keriilon kisérték meg a halandosag va-
lodi fokanak felismerését, t. 1. az élet atlagos tartamanak vagy
annak valoszinii ho s sz a-nak kipuhatolasa altal.

Gyakran hallani és olvasni azon allitast, hogy az em-
beri nem Ggy erére és nagysagra, mint életének tartaméara
nézve hanyatloban van, mint ezt tigy a szentiras szavaival 1),
valamint a tudomanyos vizsgalodas éles fegyvereivel bizonyi-
tottak, Egyebek kizt Buffon és Flourens is foglalkoz-
tak behatoan az élet tartamanak meghatarozasaval, Buffon
abbol indulvan ki, hogy a régebben keveshbé siirti f6ld, ezen
allapotaban kisebb vonzast gyakorolhatott a rajta levo tar-
gyakra, és hogy ennek folytan az organismusok is lassabban
fejlodtek, — folteszi, hogy az ember novesi kora hajdanaban
130 évet tehetett ; minthogy pedig altalaban ugy talalja, hogy
az allatok élettartama a novési korszak hétszeresét szokta
tenni, ebbol kifolyolag az 6s ember élettartamat 910 évre, a
jelen korbeliét 98 évre teszi. Epen annyira becsiili a mostani
természetes életkort Flourens, ugy szintén Foissac is,
egy taval megjelent munkéjaban ).

Ezzel ellenkezien azt is allitottak, hogy az ember ¢let-

) Karup. (Theoret. prakt. Handbuch der Lebensversicherung
I1. kotetében) folemliti, hogy azon kisérleteks melyek Varro Ota Heus-
lerig azirant tétettek, hogy a szentirds magas koradatai a napéveknek
holdévekre valo magyarazasa altal leszallitassanak, megezafoltaknak te-
kinthettk az altal, hogy a szentirds vilagosan szol az év 1. 2. és 7-dik
havarol, valamint a ho 1. 17. és 27-dik napjarol. Josephus szerint
is napévek értenddk.

2) P. Foissac. La longévité humaine. Paris 1873. I. B. Bailliére.
Egy érdekes adatokban de folilletességekben is bivelkedd munka.
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tartama a mivelodes aldasai alatt meghosszabbodott. A sta-
tistikusok gyakran szamokkal is megkisérték e nézet behizo-
nyitasat; ezt tette pld. Griffith Davies ') ésPrice
Angliara Mallet Genfre, ) Dieterici Poroszorszagra ¢)
nézve és masok.

A mi azon kérdést illeti, vajjon az emberi nem élettar-
tama csakugyan hanyatloban van-e, agy latszik hogy erre a
foldi szerves lények altalanos élettiineteit tekintvén igen-nel
lehet felelni. Az ¢s allatok nagyobbak és erésebbek voltak
mostaniaknal, tehat valosziniileg tovahb is éltek, mig az azon
korszakbeli novényzetrol szintén tudjuk, hogy az a mostaninal
nagyobb és erésebb volt. Ha még arra is tekintiink, hogy a
hajdan izz6 fold, miutan az melegségét folytonosan a hideg
mindenségbe kisugarozza, ma kihiilében van, nem lehetetlen
azon felteves, hogy az emberi élet a f6ld kerekségén valamikor
végkép meg fog sziinhetni. E mellett azonban nines kizérva,
hogy a dolgok ezen altalanos menete az életmod javitasa és
észszeriibb berendezése altal, helylyel-kozzel meg ne akada-
lyoztathassék, foltéve t. 1. hogy a mivelodés kivetkezményei
csakugyan ily jotékonyak lesznek, és nem vezetnek egyrészt
a sybaritismus, masrészt a pauperismus felé.

Ez alkalommal kiillonben csak a kérdés statistika

1) Tables of life-contingencies, London 1825, Szerinte ugyanazon
szam( él6kbol elbalt :

1720 — 30 . . . 106 1800 — 1805 . . . 70
1740 — 50 . . . 92 1805 — 1810 . . . 66
1760 —T0 v . 84 1810 — 1815 . . . 61
1780 — 90 . i 79 1815 — 1820 . . . 62

2) Szerinte az é lf"ttdltd!)] Genfben volt :
a XVI. szdizad végén 21 év 2 ho 20 nap

& VAL, -3 3. 85 Sael 2 s
1701-t6l 1750-ig » 32 7 22
1751- » 1800-> » 34 » 6 11
1801-» 1813- » 38 6 » —

1814-» 1844-» » 40 » 8 » .7 »
3) Dietevicl szerint tett a kozépélettartam 1816-ban 285, évet
1836-ban 284,
1855-ben 303 »
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oldalaval és azon statistikai adatokkal szandékozom foglalkoz-
ni, melyek az emberi élettartam roviditésének vagy hosszab-
bodasanak bizonyitasara eloadatnak. Ily adatokkal szemben
azonban a legnagyobb ovatossag szitkséges. Mint azonnal
latni fogjuk, nemecsak az irant nincsenek tisztaban, miképen
meéressék meg az emberi élet atlagos tartama, hanem még a
folott sem, mi értessék voltaképen az atlagos élettartam kife-
jezése alatt? Midén tehat nemesak a vizsgalat modszerében,
de még a nevek alkalmazasaban is eltérések, még pedig igen
jelentékeny eltérések léteznek, elodazhatlannak mutatkozik,
hogy a hanyszor atlagos élettartamra vonatkozo allitasokkal
talalkozunk, annak részletes magyarazatat is koveteljik,
vajjon mily modon nyerettek a bemutatott adatok ?

Igyekezni fogok, ez értekezéshen kimutatni, mennyire
czélravezetok az eddig alkalmazott szamitasi modszerek és
egyuttal eloterjeszteni azon ujabb szamitasi mod elveit, mely
az eddigiekben tapasztalhato hibakat talan némileg kevesbit-
hetné.

Ha az emberek mind egy és ugyanazon eéletkorban
halndnak meg, természetesen nem lehetne semmi kétely az
emberi élet hossza f6l6tt. Midén azonban a halal az emberi
élet kiillonhozo szakaiban kovetkezik be, egész népességek
élettartamanak mérésénél mindig csak atlagos értékekkel le-
het dolgunk. Hogy pedig ezen atlagos ¢lettartam megalla-
pitasa koriil mennyire szétagazhatnak a nézetek, arrol hadd
tanuskodjék azon példa, hogy a méltan nagy elismerésnek
orvend6 porosz statistikai hivatalnak eddigi harom fénoke-
nek : Hofftmann, Dieterici és Engel mindegyike foglalkozott a
porosz nép halandosaganak meghatdrozasaval és azon fontos
kérdés eldontésével, vajjon a népesség élettartama az utobbi
idokben emelkedett-e vagy csokkent ? Hoffmann e kérdeést is-
mert éles elméjével targyalta és ez iranyban folytatott vizs-
galodasainak eredményei, melyeket a berlini tudos akadémia
elott 1834-hen eloadott, a magyar tud. akadémia konyvta-
raban is megtalalhatok. Amde ugyanazon szekrényben ta-

laljuk utodjanak Dietericinek értekezéset is, ki 1858. dec.
9-én ugyancsak a berlini akadémia elott, ellenkezé nézete-
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ket vitatott. Dieterici nem sokkal red meghalt és meggy6z6-
dését magaval vitte a sirba. Utodja Engel pedig ismét kény-
telenitve érzé magat elodjének munkalatat ajbol atvizsgalni
és annak helytelenségét kimutatni. A porosz statistikai hi-
vatal folyoirataban {ényesen bebizonyitotta, mennyire téve-
sek azon szamitasok és mennyire koczkazottak azon kovet-
keztetések, melyeket Dieterici a halottak atlag korabol
levont.

Az élettartam atlagos hosszanak megallapitasara szol-
galo szamitasok, ket focsoportra oszthatok, a szerint t. 1. a
mint ezen szamadatot vagy szemlélet alapjan, a posterio-
ri, vagy pedig tobbé kevéshbé igazolt foltevesek utjan a
priori akarjak megallapitani. Miutan az ember halala és
életének tartama természeti tiinemény, az ezen tiineményt
eloidézo torvények helyes felismerésére csakis az inductiv
modszer, azaz helyes észleletek segitségével fogunk eljuthat-
ni és joggal fogjuk kivetelhetni, hogy a természettani tine-
mény elfogulatlan észlelete elore felallitott feltevesek altal
ne zavartassek. Hogy pedig nem folosleges dolog az észleleti
tudoméanyok ezen legelsé alapelvét ezattal is hangoztatni,
azt csakhamar at kell latnunk, mihelyt tapasztalandjuk, meny-
nyire kisér benniinket e szamitasok koriil lépten nyomon a
folteves, a hypothesis arnya. Torténik pedig ez nemesak azon
szamitasi modoknal, melyek a priori lévén alkotva amugy is
tokéletesen ily ingo alapon allanak, hanem még az észleletek-
bol a posteriori levont azon eredményeknél is, melyeket a ha-
landosagi tablak tartalmaznak és a melyek ez értekezésnek
fotargyat képezik.

Az dtlagos élettartam Siissmilch szimitisa szerint.

Az a priori alkotott szamitasok egyike sem tudott
behatobb vizsgalat mellett helyt allani.

A legegyszeriibbnek és legigazoltabbnak azon modot
kell tekinteniink, mely szerint az atlagos élettartamot ugy
nyerjiik, ha az elhaltak altal betoltott korévek Gsszegét, az
elhaltak szamaval elosztjuk. Ha péld. 100 halott kozt, fele
20, fele 10 éves volt, akkor az atlagos élettartam 15 év volna, t. 1.
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tiz 10 éves korban elhalt, élt osszesen 100 évet

tiz 20 » » » » » 200 »

“husz halott 300 » tehat
egy-egy atlag tizenotot.

Az e modon nyert szamok nem birnak azonban na-
gyobb becscsel, mint azzal, hogy kiilonbozo jelenségeket ko-
z0s kifejezésre vezetnek vissza és legkevésbbé sem alkalma-
sak arra, hogy a halandosag kozos mértékeét szolgéaltassak.
Az elhaltak korviszonya t. 1. szorosan fiigg azon élok kora-
tol, a kikhol az elhalalozas tortént. Képzeljiink pld. egy be-
vandorlok altal alakitott allamot, mely a telepités idejében
csak 20 — 40 éves polgarokhol allt. Természetes hogy ott
az elhaltak kozott sem lesz senki husz éven alol. Ezen elhal-
tak atlagkora magéaban véve igaz tény kifejezése lesz ugyan,
azonban e szammal nem fogjuk ezen népesség halandosagat
egy olyan lakossigéhoz mérhetni, mely egészen mas korvi-
szonyokkal bir, valamint nem lesz alkalmas a halottak ezen
atlagos életkoranak nagyobb vagy kisebb szama arra, hogy
kovetkeztetéseket vonjunk a lakossag nagyobb vagy kisebb jo-
letére, vagy egészségi allapotara. E szammal szemben ugyan-
azon helyzetben vagyunk, mint a lakossagnak a népszémla-
lasok alkalmaval kimutatott kozép életkoraval, melyet uagy
nyeriink, ha az €16 lakossag altal betoltott évek oOsszegét e
lakossag szaméval elosztjuk. E szambol is akartak kovet-
keztetéseket vonni az élettartamra, és ezaltal a nemzetek
(physikai) életképességére, mig végre ra jottek arra, hogy
épen a legerésebben fejlodé allamokban, mint pld. Rszak-
amerikaban, hol a konnyebb kereseti viszonyok kovetkezte-
ben tobb hazassag kottetik, ennélfogva tobb gyermek is szii-
letik mint Europaban, az élok atlagkora épen azért marad
alantabb, mivel a sok gyermek az osztot (élok szama) sok-
kal inkabb nagyobbitja mint az osztandot (atélt évek osz-
szege) '). Ezen tagadhatlan ellenmondas a tények és a sta-
tistika kozott, természetesen megfosztja a kozép korszamot

1) Bszakamerikdban az é16k dtlagkora 23 év, holott pld. a papai
birodalomban 28 év.



12 KOROST JOZSEF

azon fontossagtol, melyet annak tulajdonitani szerettek. An-
nal jobban csodalkozhatni azon, hogyan lehetett a halot-
tak kozép életkorat oly sokaig az élettartam mérvado kri-
teriumanak tekinteni, mikor pedig tudjuk, hogy ezen szam
az €16k atlagos koratol figg?

Az élettartamnak ilyetén megallapitasa Siissmilchtol
ered. Dieterici még 1859-ben is ily szamités alapjan bizonyi-
totta be emlitett felolvasasaban, hogy a porosz lakossag élet-
tartama az 1816, 1836 és 1855 évbeli halottak atlagkora
szerint az utolso évtizedekben emelkeddben volt, mely szami-
tasoknak téves voltat azonban, utodja Engel a porosz statis-
tikai hivatal folydiratanak elso és masodik kotetében ki-
mutatta. Engel t. i. a Dieterici altal vizsgalt 3 év helyett
az 1816 ota lefolyt egész idotartam minden évehol szamitotta
ki a halottak atlagkorat, és azon varatlan eredményre jutott,
hogy ezen atlagkor 1816 o6ta nemesak hogy nem emelkedett,
hanem épen ellenkezoleg apadt. De tovabh menvén Engel,
még azt is kimutatta, hogy a mely években éhség, haborn,
vagy jarvany uralkodott, épen azokban emelkedett legmaga-
sabbra a halottak atlagkora. Engel ebbol azon kovetkezte-
tésre jut, hogy :

1) a legsanyarabb években, midén a halal legdasabb
aratast tart, épen akkor szokott a halottak atlagkora legma-
gasabban allani; hogy ennek folytan

2) a halottak magas atlagkora sehogy sem szolgalhat
az altalanos jolét merveil;

3) hogy a halottak atlagkora az élettartam valodi hosz-
széval nem azonos és

4) hogy az elhaltakkal sirbaszallo életévek nagysaga és
killonosen azok aranya a hatramaradottak altal keépviselt
eletévek osszegéhez képezné a nemzetek jolétének azon érze-
keny fokmeérdjet, melyet eddigelé a halottak atlagkoraban
veltek birni.

Minthogy e helyiitt nem azon ismérvek jellemzésérol
van szo, melyekbol egy nemzet jolétére kovetkeztethetni,
hanem csak azon leheto legalkalmasabb mod kutatasarol,
mely az atlagos élettartam folismerésére vezethetne, az Engel-
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fele vizsgalatokhol elég lesz annyit meriteniink, hogy az elhal-
tak atlagkorara alapitott szamitas az élettartam valodi hos-
szanak felismerésére nem vezet.

A halandosdgi ardanyszim, mint az atlagos élettartam
fokmérdje.

Ennél azonban még kevésbé felel meg ama Finlaison
és Hoffmann altal alkalmazott szamitas, mely a halandosagi
aranyszamot egyuttal az atlagos élettartamnak is tekinti,
mely szerint t. 1. ha pld : minden 25 emberre évenkint egy halott
esik, az 4atlagos élettartam 25 évre teendo. Kz csak egy
esetben all: ha t. i. minden évben épen annyi ember sziiletik
mint a hany meghal, és ha azonkiviill az egyes korosztalyok-
bol elhalok szama évrél-évre ugyanaz marad. Oly népessé-
get azonban, melynél mindkeét foltétel beteljesednék, ed-
digelé még nem ismeriink, sot még olyan sem létezik, mely-
nel csak az els6 foltétel is allana és mely a sziiletések és
halalesetek egyenlé szamanal fogva, valtozatlan szamban
allana fenn. Dieterici, midén ezen eljarast megtamadja,
kovetkezoleg nyilatkozik: »A  szamitasi mod, mely 4ltal
Hoffmann a kozép élettartamot kiderité, vilagosan és hatéaro-
zattan mutatja, hanyadik ember hal el évenkint az egy ido-
ben élok bizonyos szamabol, és minden kovetkeztetés, mely e
tenymegallapitasbol szarmazik, Hoffmann irataiban kitiinéen
van keresztiil vive. Tobbet azonban annal, hogy héanyadik
ember hal meg, a szamitis nem mutat; nem mutatja a
kozép élettartamot s nem mutatja azt, hogy a halottak vagy
az élok ming életkorig élnek atlag. Az évek szama, melyeket
az emberek Atélnek, a mig elhalnak, fentebbi szamitasnal
semminemii tényez6t nem képez; mi altal sincs bebizonyit-
va, hogy, mert az él6kbol minden negyvenedik ember hal
meg, az €lok tobbsége is atlag negyven éves lesz. Nem mas
mint logikai ugras, abbol, hogy az élokbol minden ne gyvene-
dik elhal, azt kovetkeztetni, hogy az atlagos élettartam e
szerint szintén 40 év. A Hoffmann-féele szamitasi modban
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egészen mas fogalom, mely 6nmagaban véve tokéletesen jo-
gosult, van a kozép élettartam fogalmanak helyébe allitva.«

A sziilési ardnyszam mint az atlagos élettartam
fokméraje.

Midén e fejezetre megyiink at, mindenekelétt Fourier-
vel kell foglalkoznunk, ki ezen elméletét folallita ugyan, de
mindig teljes tudataban annak, hogy ez csak egy eszményi
népességre volna alkalmazhato, holott utodai e kikotést
gyakran téveszték szem eldl és ezaltal tévutra vezettettek.

Fourier, a hoség elméletének hires szerzoje és egyuttal
a franczia akadémia titkara, igen becses adatokkal gazdagita
a biometria tudoméanyat azon értekezésekben, melyeket mint
Paris varos statistikai hivatalanak igazgatoja, e hivatal koz-
leményeiben kozzétett. *)

Fouriernek egész elmélete oly népességre (P.) vonatko-
zik, melynél a sziilések szama (N.) egyenlé a halalesetek sza-
maval (M.) Ezen korillményre 6 folytonosan és ismételten
figyelmeztet %) és ismétli e figyelmeztetést azon 27. §-ban is,
melyben bebizonyitja, hogy az atlagos élettartamot agy le-
het megéallapitani, ha az Osszlakossag szamat elosztjuk a
szitlések szamaval.

A szamitasnak helyessége a kovetkezobdl deriil ki: ha
valamely orszagban évenként egy millio gyermek sziiletik
és ha minden gyermek atlag 30 évig él, akkor a népesség 30
évmulva 30 millio fore fog rugni; ha pedig a népesség allando,
azaz ha épen annyi hal el évenkint mint a hany sziiletik, akkor a
népesség szama allandéan 30 million fog maradni, vagyis

1) Recherches statistiques sur la ville de Paris et le département
de la Seine, année 1821. Paris, imprimerie royale.

2) Igy pld. a 15. §-ban. »Il faut toujours remarquer, que cette
conclusion suppose, que la population est devenue stationnaire.« To-
vabba a 18. §-ban. »Mais on ne doit pas perdre de vue, que cette consé-
quence est entiérement fondée sur les deux conditions suivantes: 1) que
la population est parvenue dans toutes ses parties 4 un état invariable.
2) que I’ on regarde comme nul ou trés peu sensible I’ effet de 1’ arrive
des étrangers ou de la sortie des natifs,«
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egyenld lesz az évi sziiletéseknek (1 millio) az élettartammal
valo szorzataval.

E szamitas eredménye némileg megdobbent, mert
azon varatlan iranyba tereli az okoskodést, mintha az élet-
tartam forditott viszonyban allna a sziilések szamahoz, mintha
tehat annal rovidebb életre tarthatnank szamot, mentiil
tobb gyermek sziiletik.

Ily természetellenes foltevés azonban csakis a véltoz-
hatlan népesség hypothezise mellett lehetséges; magaban
az élethen a dolog oda fog fordulni, hogy nagyobb szamt
sziilések mellett a népesség szama — melyet a vilagnak semmi
hypothezisa nem szorithat elére kiszabott hatarok kozé —
emelkedni fog.

A Fourier-féle foltevées jogosultsagat a kovetkezo
hasonlat helyezi kells vilagossagha: A valtozhatlan né-
pességet képzeljilk ugy mint egy, minden oldalrol elzart
edényben létezo viztomeget. Az edénynek csak két nyilasa
van: az egyikbél kicsurog a viz (halalozas) és a masikon
(sziilések) épen annyi fris viz todul az edénybe a mennyi az
ellenkezé oldalon kifolyt. Ha mar most a bevezetd csovin
kétszer annyi vizet akarnank az edénybe beszoritani mint a
mennyi a masik nyilason kifolyik, ezen kisérletnek elso
kovetkezménye az volna, hogy az edényben tobb viz gyiilne
ossze (azaz hogy a népesség szama szaporodik.) Miutan
ez azonban a zart edényben lehetetlen, ennek termeé-
szetes kovetkezménye gyanént be fog kovetkezni, hogy a viz
gyorsabban fog az edényen atfolyni, és gyorsabban fog a
végesonel kifutni (azaz hogy gyorsabban fogunk meghalni).
Azonban mindez &llhat egy zart edényrdl, melyben a viz-
tomeg magasabbra nem emelkedhetik, de tavolrol sem all-
hat a népességrol, melynek a szamosabb sziilések okozta
kiterjedését ily tagithatlan falak nem akadélyozzak.

Fourier tehat nagyon is helyesen tett, midén nyomban
allitasa utan ismét hozzateszi: »supposé que la population est
devenue stationnaire,« de kevésbbé helyesen cselekszik, mi-
d6n hozzateszi azon sok félrerétésre alkalmas kikialtast is,
hogy ezen elmélet (miszerint t.i. az élettartam a sziilések
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szamatol figg) egyike azon tanoknak, melyek a népesedés
tudoményéban legnagyobb figyelmet érdemelnek ! Folosleges,
s6t karos dolognak kell tekinteniink, ha egy a dolgok valodi
allapotanak soha meg nem felelhett és jozanul megfoghatlan
allitast, mint e tudoméany legfontosabb vivmény4nak egyi-
ket allitjak oda. Vivmanyrol pedig itt annal kevéshbé lehet
sz0, mivel Fouriernek e thesise voltaképen semmi egyéh, mint
egy egészen trivialis igazsig mesterséges atalakitasa. Mert
azonigazsag, hogy az élettartam forditott ardnyban all a ha-
landosaghoz, (hogy t. i. a hol nagy a halandosag ott rovid az
élet és ellenkezoleg) annyira kozhely természetii vagy in-
kabb tantologva, hogy azt még tudomanyilag is bizonyi-
tani, vajmi folosleges dolog. Algebrai alakban és allando
lakossagra alkalmazva igy szolana e képlet :
Wni— ';i 2
azaz a kozép élettartam egyenlo a népesség szamanak a ha-
lalesetekkel valo osztasaval. Midén mar most Fouriernek
minden tétele csak azon esetre 4ll, ha M =N, (ha a halal-
esetek szama egyenlo a sziilések szamaval) e mellett a fontebbi
képletben természetesen felcserélhette az M-et, az okvet-
len egyenértékiinek tekintendd N-nel ésigy lett
aztan ebbol :
P
Vi — -

Ha azonban Fourier nagyon is tudta, hol és mennyire
all az, hogy e sziilések szabalyozzak az élettartamot, kevéshbé
all ez Casper-rél a ki munkijaban a leghatarzottabban
vitatja, hogy a mely orszagban (ez tehat mar nem eszményi
lakossag) 25 egyénre esik egy sziilés, ott 25 év volna az atla-
gos élettartam, a mely csak 35-re, ott 35 év stb. Tehat minél
tobb a sziilés, annal rovidebb volna az élet’) —Ezen varatlan
felfedezésének logikai vagy physikai indokolaséba azonban
(fasper nem bocsatkozik; ¢ szoritkozik annak kijelentéseére,
hogy 6 ezt igy talalta mindeniitt, a hol csak némileg is 4l-
lando a népesség.

) Dr. J. H Casper »Die wahrscheinliche . Lebe nsdauer des
Menschen.« Berlin, December 1835, Kiilonosen élesen sét némileg kelle-
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Itt mindenekelétt azon kérdés meriilne f6l, vajjon
hat mit tartsunk — miutan 4allando népességek sehol sem
léteznek — a  nem 4llandd népességek élettartamarol ?
Midén pld. nalunk minden 24-ik emberre esik egy sziilés,
24 évet tenne az atlagos élettartam; ha mar most csak fél
annyi sziilés torténnék, azaz csak 48 ember utan egy, akkor
az élettartam — Casper szerint — 48 évre emelkednék és ha a
sziilések szama még inkabb fogyna, ha pld. csak 300 emberre
esnék egy sziilés — a mi lehetséges — akkor 300 évre nyulnék,
mindig Casper szerint, életiink fonala —a mi azonban mér
nem lehetséges, és ad absurdum vezeti Casper Aallitasait.
Casper szerint altalaban azt kellene varnunk, hogy a kiha-
loban levd nemzeteknél fogunk leghosszabb élettartamot
talalni, a minek pedig ellenkezgje inkabb all.

Caspert ugy latszik félrevezette azon tagadhatlan tény,
hogy nagyobb szamu sziilések mellett a halalesetek szama is
szaparodik (lasd 3. lapon.) Ez azonban még nem jogosithatta
6t fel, sem arra, hogy a héazassagot tgyszolvin mint az
emberi élettartam gyilkosat allitsa oda, és azt vadolja az
élettartam apadasaval, még kevésbbé pedig arra, hogy a
sziilesek aranyszamét az atlagos élettartammal azonositsa.

Casper ugy latszik nem ismerte Fourier munkalatait.
Nem tigy Guillard, a ki > Bléments de statistique humaine« czi-

metleniil nyilatkozik e szerz6 a 63. §-ban, a hol hatdrozottan kimondja,
hogy »den entschiedensten Einfluss auf Sterblichkeit und Lebensdauer
einer Bevolkerung hat das Verhiltniss der Zeugungen in derselben, das
mit dem der Sterblichkeit immer gleichen Schritt hiilt. Die Ehen
sind der Regulator des Todes!« Szinthgy az 59. §-ban, a
hol Malthusnak egy észszeriien meg nem tamadhaté Allitdsa ellen for-
dul. Malthus t. i. azon véleménynek ad kifejezést, hogy a haldlozas 4l-
tal a tarsadalomban hézag tdmad, mely a fiatalabbak altal toltetik be :
mid6n igy a korosabbak elhaldsa az ifjabbak keresetre jutdsit és ezzel
kapesolathan azok ndsiilését elgsegiti, a halal ily szempontho6l tekintve,
csakugyan a hazasulasnak és a sziiléseknek kozvetett tdmogatojanak te-
kinthets. Ez ellen Casper kivetkezéleg nyllatkozik : »Wir miissen Sad-
ler ganz beistimmen, wenn er gegen jenen Malthus’schen Satz ausruft :
»Hymens Fackel wird nicht an der Grabfackel angeziindet, vielmehr
wird die Grablampe an Hymens Fackel angeziindet. «

M, TUD. AKAD, LRIEK. A TARS, TUD, KOREBOL, 1874, 2
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mit mavében 1) egy 1 tudoméary foltalalojanak tekinti magat,
holott ezen »tij« tudomanynak harom alaptétele (t. i. a sziile-
sek apadasa aranyban a lakossag siirtiségével, az élettartam
szamitasi modja, és a népesség és az élelmi szerek kozti
aranyossig) Fourier, Casper és mas irok miiveiben méar
mind elébb tartalmaztatik.

Mivel azonban Guillard mathematikai képletekkel szeret
dolgozni, az 6 mitvébol konnyebben lehet rautalni agy sajat,
mint Casper allitasanak téves voltara. Guillard t.i. Fourier

Population ) B Naissance)

nyomén indulvan folteszi, hogy P. { “nepesseo Sziilés

- Vie moyenne
X Vm (ki}zép élettartam J°

Amde Fourier ismételten hangstilyozza, hogy ezen
képlet csak oly eszményi lakossagra vonatkozik, melyben
épen annyi szilés, mint halalozas fordul elé, melyben pe-
dig azonkiviill —mit okvetlen még hozza kellene tenni—
az egy-egy korosztalybol elhalok szama sem
valtozik.?) Guillard azonban nemcsak ezen utobbi kiko-
tést nem veszi tekintetbe, de még arrol is tokéletesen meg-

1) Achille Guillard »BEléments de statistique humaine on démo-
graphie comparrée« Paris, Guillaumin 1855.

2) Tegyiik fel, hogy egy allandban 400 f6bsl allo lakossagban 3
év alatt évenkint 200 haldlozas fordul eld, oly forman, hogy az elsé év
alatt 80, a masodikban 40 és a harmadikban 80 hal el. E szerint tenne
az é16k szama az 1 éyv kezcCetén: 200 0—1 éves, 120 1—2 éves és 80 2—3 &,

Osszesen 400 €16
az els6 éy alatt elhal 30 » 40 » 80 ‘' »
osszesen 200 halott

marad az elsé év végén 120 % 3 80 » 0 »

a masodik év kezdetén az életben maradtak egy évvel iddsebbek lesznek,
azaz, a 0—1 korévt6l fenmaradt 120 egyén 1—2 éves lesz, az 1—2
kor évhol fenmaradt 80 2—3 éves, a 0—1 évesek soraba pedig belépnek
az ezen évben sziillottek, kiknek szdma (a halalesetek szamanak megfe-

lelten) 200-at tesz. B szerint fog tenni: 0—1 1—2 2-—3.
az ¢lok szama a 2-ik év kezdetén 200 120 80
osszesen 400 é16
a masodik év alatt elhal 80 40 80
marad a masodik év végén - 120 80 0

és igy évrol-éyvre ugyanazon szamok ismétlédnének, — Midon tehat ily
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feledkezik, hogy az ugynevezett atlagos élettartam (helye-
sebben halottak atlagkora) nemcsak a sziilések, hanem ép-
agy a halalesetek szamatol is fiigg, hogy ezen atlagos
élettartam nemecsak a szilések, hanem a halalesetek
valtozésaval is modosul.”) Ha ezt megfontolja, nem engedhe-
tett volna tért oly paradox allitasoknak, mingkre konyve-
ben elég gyakran akadunk 2).

lakossdgban a halalesetek szima M=a sziilések szamahoz N, sziikségkép
P P N

T = ~ valamint B o P Az elhaltak atlagos életkordanak kisza-
mitdsa pedig kéjvetkezokép torténik :

80 4 1 év = B0 életév

40 » 2 » = 80 »

80 » 3 » = 240 »

200 2 400 = 2 év és itt tehat tokéletesen
helyes Fourier azon képlete is, hogy Vm (halottak &tlagkora) =

P 400 P
= (E(E csak hogy e helyett azt is mondhatta volna Vm = . Azon-

ban képzelhetiink oly esetet is, midén a népesség allando, azaz midén
200 sziiletik és 200 hal el, de nem mindig ugyanazon haldlozdsi rend
szerint. Példal : 0—1 1—2 2—3
népesség a 2-ik év kezdetén 200, 5(7, 80 dsszesen 400
ebbol elhal a 2-ik év alatt 40, 80, 80 » 200
marad a 2-ik év végén 200 ujsziilott, 160 egy-két
és 40 két-harom éves, Osszesen . . . . . . . 400
Ez esetben azonban a halottak atlagkora tenne:
40 4 1 év = 40 év
80 » 2 » = 160 »
80 . » 3 » = 240 »

200 T 440 = 21/; év.
v By
1) Valamint hogy Fouriernek ezen képlete Vm=§ épen gy
volna Vm:._g, is atvaltoztathato, mivel az alapfoltevés épen abban

M-re
4ll, hogy M = N.

?) A haland6sagnak tekintetbe vételét csak nagyobb pontossig
kedveért ajanlja, »pour avoir le resultat plus solide.« Az illets fejezet
tobb ily zavar6 tulzést tartalmaz, igy pl. a 279-ik lapon: »On peut
dire en toute exactitude, que dans une population livrée 4 ses
propres et seules forces, c’est 4 dire, ot il n’ y a ni perte d’émigrés, ni
acquis d‘ étrangers, (az imént bebizonyitotta, hogy ez nem elégséges, ez
még az allandoé népesség fc galmat sem adja): la vie moyenne est le

2%

P e S

©
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A sziilési és halandosigi ardnyszamok kozépértéke mint
az itlagos élettartam fokmérd je.

A népesedési mozgalom két tényezs altal idestetik
elé: a sziilések és a halalozasok altal. Ugy tapasztalvin,
hogy ugy az egyik, mint a masik tényez6 szamait az atlagos
élettartam kiszamitasara maris folhasznaltak, a kinalkozo
szamitasmodok mind ki volnanak meritve, ha nem akadt
volna néhany olyan, még pedig igen tekintélyes statisztikus
is, mint Price, Wappéus sth. a kik azt tartjak, hogy
azigazi kozépélettartam a két értéek kozott
fekszik.

Ily koriilmények kozott az atlagos élettartam kiszé-
mitdsanak még ezen harmadik modjaval is kell fog-
lalkoznunk.

Kzen szamitas legkonnyebben megérthets, ha vissza-
gondolunk arra, hogy az atlagos élettartamot ugy a halan-
dosagi, mint a sziiletési szamban megtalalhatni véltek. Midén
tehat a sziilési aranyszam rendesen a kisebh, a halan-
dosagi a nagyobb szokott lenni, pl. Magyarorsziagon 24 lakora
esik egy sziilés, decsak 27-re egy haléleset, az ily modon
megallapitott két élettartam kozil, az, a melyik a sziilési
aranyszamon alapul, rendesen a rovidebb, a halalozason ala-
pulo pedig, rendesen a hosszabb élettartamot szokta adni.
Magyarorszagon az elso szamitas szerint 24, a masik szerint
27 évre terjedne az élet atlagos tartama. Price!) a két

rapport de la Population aux Naissances.« Ks a 280-ik lapon: »Les
faits acquis depuis lors 4 la science ont prouvé, que la vraie et juste
mesure de la vie, de 1’ aisaifte du progrés n’ est point encore la morta-
lité, mais la natalité proportionelle«. Végil idézzitk még a
283-ik lapon lév6 4allitast, mely int6 példaul szolgalhat mindazoknak
a kik szamosabb sziilések altal okczott nagyobb haland6sig fokdt
talbeesiilni hajlandok : » Aucune cause ne modifie la mortalité générale
aussi fortement (1), que les relations de N. C’est pourquoi il serait
facile de montrer, que dans beaucoup de cas le Vi est réprése nté plus
exactement par N dque par Vm, plus exactement par le registre de
Naissance que par celui des Décés.

)Price Richard »Observations on reversionary paymentse
London 1771.
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szam kozti atlagot vélte folvehetni, nem mintha a valosagos
élettartamot épen kozépen kellene talalnunk, hanem azért,
mivel az igazi tavolsagot ki nem puhatolhatvan, legczélsze-
ritbbnek tartd egy semleges kozbenso pontot véalasztani:
Ezen modort Deparcieux’)is helyeselte, és ily tekinté-
lyek altal ajanlva ezental tobb izben alkalmaztatott.

Ezen szamitas azonban helytelen, és téves foltevéseken
alapul. Nem igaz, hogy a valosagos atlagos élettartamnak
egyaltalaban a szilési és halalozasi szam kozott kell
lennie?).

A szamitasnak téves volta mar abbol is kitiinik, hogy
ugyanazon egy atlagkort nyerjik azon lakossagnal, melyben
egy halaleset 10 emberre és egy sziiles 100-ra esik, mint
annal, hol épen megforditva 100 emberre esik egy halaleset és
10-re egy sziilés.

Maguknak az ily modon nyert szamoknak pedig alig
lehet valami jelentoséget tulajdonitanunk, mert a szilési és
halalozasi szam kozti atlag épugy emelkedik a sziilések
mint a halalesetek szaporodasa altal és igy ezen szamitési
mod azon kiilonos eredményre vezet, hogy a legkedvezobb
és a legkedvezotlenebb tarsadalmi viszonyok mellett egy és
ugyanaz az eredmény, —ily forman tehat jelentoséget foltét-
leniil elveszti ?).

HDeparcieunx »Sur la probabilité de la durée de la vie hu-
maine 1776,

?) Knap p. »Theorie des Bevolkerungswechsels.« Braunschweig
1874, 72-ik lapon.

3) Ha a halalozasi szam 1 : 20 (= 5%,) ésa sziilési 1 : 30 = (3!/;
9/,) akkor ezen szamitas szerint tenne az atlagos élettartam 25 évet.
Ha mar most egy évvel rea ezen élettartam 30 évre emelkedett, ez a vi-
szonyok kedvez6bbre fordulasinak lehet ugyan jele, a mennyiben t. i.
lehet, hogy a halandésagi szam id6kozben 31/3%/-ra (=1 : 30) apadt,
de ugyanezen szamot talaltuk volna akkor is, ha az életviszonyok sa-
nyaruldsa folytdn a sziilések apadtak volua 2!/»%/5-ra (=1 : 40) a mid 6n
20 + 40 szintén kiadja a 30 évet.

2
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Az induktiv észleleti modszerek.

Az eddig folsorolt modszerek egyikét sem ismerhetvén
el czélravezetonek, attérimk marmost azon modokra, melyek
az eélettartam hosszat halandosagi tablak segitsege-
vel igyekeznek megallapitani.

Nem szenvedhet kétséget, hogy a halandosagi szam
az, melyb6l ki kell indulni, ha a halandosag torvényeit ill.
az élettartam hosszat felismerni akarjuk ; minden egyébh mod
eroszakolt.

Midén azonban a halandosagi adatoknak kozvetlen
hasznalhatosagat azon koriillmény gatolja, hogy ezen szamok
egyenesen fiiggnek azon aranytol, mely szerint az Gsznépes-
ségben az egyes korelemek tartalmaztatnak, és midon tudjuk,
hogy e fold kerekségén két népesség sem talalhato, mely a
korelemek ugyanazon csoportosulasabol alakult volna: ez al-
tal a keérdeés megoldasa szikségkép oda tereltetik at, hogy
mindazt, a mit eddig az osznépességrol akartunk kipuhatolni,
azt az ezen népességet alkoto egyes korelemekrol allapitjuk
meg. Ily elemek gyanant a halandosagi statistikinak és a
népszamlalas iigyének fejletlenebb allapotaban, nagyobb kor-
csoportokat kellett elfogadni, jelenleg azonban mindazon 4l-
lamokban, melyekben a statistika kello gonddal apoltatik,
az egyes korév szolgaltathatja az egységet. Magyarorszag
népességenek korviszonyait is az utolso 1870-ik évi népszam-
lalas egyes korévek szerint dsmerteti, és e munkalat mar ezen
egy koriilmény altal is sokkal becsesebb kiindulasi alapot
nyujt biometrikai vizsgalodasokra, mint az utolso el6tti
1857-iki szamlalas.

A feladat e szerint jelenleg annak megallapitasa koril
forog, valjon mily mérvii a halandosag egy-egy korévbeli
csoportban ? Ha ezt kipuhatoltuk, azaz, ha a népesség elha-
lasi rendje megallapittatott, konnyii lesz ebbdl megoldani
azon masodik kérdest is, valjon az egy-egy korévbeliek mily
élettartamra tarthatnak még szamot?

Hogy e czélra mily eljarast kovessiink, azt elméletben
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kijel6lni, nem nehéz dolog. Annal tébb nehézségbe itkozik
azonban a gyakorlati kivitel.

A feladat t. i. helyesen meg volna oldva, ha sikeriilne
a szamba veend6 népességet midaddig szemmel kisérni, mig
annak utolso embere is sirba szallt. A feladat tehat abban
allana, az dssznépességet ugyszolvan zart korré atvaltoztatni,
mely korbe egy ember se léphessen be ¢és melybdl egy sem
halhasson ki, a nélkiil, hogy azt szamba ne vegyiik. Az igy
nyert észleletek alapjan aztan konnyii volna a foltett ket
kérdésre valaszolni.

Ha azonban megfontoljuk, hogy ily megfigyelés koriil-
belol egy évszazadig is eltarthatna, mert szazezer ember kozt
vagy tizenot, szaz évnél tovabb is szokott élni — és ha to-
vabba meggondoljuk, hogy a mai nemzedék halandosagarol
esak szaz év mulva, tehat oly késon nyernénk tudomést, mi-
don a mualt szazadbeli halandosigot alighanem rég megezafol-
tak a valtozott emberek és valtozott viszonyok, ennek folytan
pedig a végeredmeénynek inkabb csak torténeti mint gyakorlati
érteke lehetne : be kell vallanunk, hogy ezen mod nem ajanl-
hato. Kol szoktak hozni azonkiviil e mod ellen még azon tech-
nikai nehézséget is, melyet az orokke ide-oda hullamzo né-
pességnek a bolesotol a koporsoig valo szemmel kisérése
okozna.

Ily kortilmeények mellett megérthets, miert nem kovet-
tek a statistikusok azon egyetlen dsvényt, melyen, a tények-
nek kozvetlen, elore alkotott veéleménytol nem zavart megfi-
gyelése altal rajohettek volna az azokat eléidézo termeészeti
torvényekre, és hogy e helyett miért leptek inkabb azon térre,
a hol a timemények elfogulatlan szemlélete helyett folteve-
sekbol kellett kiindulniok.

A halandésagi tabla.

Halandosagi tablaknak neveziink oly kimutatasokat,
melyek altal felosmerhetni mily meérvben apad halal folytan
egy bizonyos szamu (1000, 10,000) egyenkori ¢lok kore bizo-
nyos idotartam alatt.

Ezen idotartam rendszerint a naptari év. Azon fokozat
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pedig, mely szerint az él6k koruk szerint csoportosittatnak
és a mely korcsoportok szerint torténik aztan a halandésag
kimutatasa, rendszerint a korév; gyermekeknél még ennél
kisebb szakaszokat tanicsos alkalmazni. Azonban vannak
halandosagi tablak, melyekben a korcsoportositas évotodok
és évtizedek szerint halad.

Kitiinik ebb6l, hogy a halandosagi tabla adatai tények
eszleletét tartalmazzak. Kszleltetett pld. hogy 10,000 ajszii-
Tott kozill 5000 hal el az els6 évben, hogy ellenben ugyan-
azon évben 5000 egy éves kozt 1000 halt el. Eszerint a
halandosagi tabla kovetkezo alakot 6lt:

Korév. Elsk szima. Ezekbil elhalt eqy év alatt.
0—1 10,000 5000
1—2 5000 1000 sth.

Ha a ma sziiletett nemzedékbol elhalok szamat korévrol
korévre feljegyezziik, akkor a masodik korév kezdetén annyi
lesz élethen, a hany az elso év alatt elhaltaknak az Osszes
sziilottekbol valo levonasa utan marad sth.

A fontebbi példaban ugyan nem e gy nemzedéket vet-
tiink szemiigyre, hanem kettdt, t. i. egyet mely ma els6 kor-
éveben all, és egyet, mely egy évvel idGsebb.

A halandosagi tabla adatait ilyforman folytathatnok
mindaddig, a mig észleleteink terjednek, az igy egymés ala
helyezett halandosagi adatok szintén tartalmaznak a halando-
sagi tablak szerkesztésére sziitkségelt anyagot, csakhogy az
efféle tabla azon nagy hianyban szenved, hogy ezen eredeti
alakjaban nem nyujt folvilagositast azon sorrend irant,
melyben e g y nemzedék az id6 lejartaval kihal. A tabla nem
egymashol folyo, hanem csak egymas mellé helyzett észleletek-
bol allana. E bajon azonban konnyen segithetiink. Tapasz-
talatunk azt mondja, hogy 5000 egy éves koziil, egy év lefo-
lyasa alatt 1000 hal el. Foltéve, hogy észleleteink elég nagy
szamu tényekre vonatkoznak, altalanosabban agy is fejezhet-
jitk ki ezen tényt: az 1—2 koréviiek koziil egy év alatt 209/,
hal el. Mid6n azonban egyrészt tudjuk, hogy egy 10,000 fore
rigo ujszilott nemzedékbol csak 5000 éri el az elso évet,
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mésrészt pedig tudjuk, hogy ezen egyéviiekbol a jovo év
alatt 209/, fog elhalni, a méasodik sort ekkép is irhatjuk be,

El6k. Elhalok.
1—2 korévben 5000 1000

a mi mellett aztan az élok szima minden korévrél mutatja,
hany van még életben azon nemzedékbol, melynek elhalasi
rendjét megfigyelni kivantuk.

A halandosagi tablak mind ily modon vannak szerkeszt-
ve: tehat nem kiilonb6z6 nemzedékek halandosagat
mutatjak, hanem e g y nemzedéknek elhalasi rendét.

Halandosagi tablikbol meritett atlagos és valoszinii
élettartam.

A halandosagi tablak a mellett, hogy az elhalalozéasi
rendet engedik felismerni, még mas tudnivald viszonyok
kideritésére is szolgalnak, ill. ezen eredményt koriilirt szer-
kezetiik mellett Gnmagokbol kiadjak. A halandosagi tablak-
bol t. i. a valoszinii élettartam valamint a kozép élettartam is
kiszamithato.

Valoszinii élettartamnak nevezvén azon kort, a meddig
az elhalas vagy az elnemhalas valosziniisége egyenlo esély-
lyel (chance) bir. Ezen kor a halandosagi tablabol koénnyen
felismerheto. Ha a 0—1 életkor kezdetén 10,000 van beirva, a
valdszinii élettartam azon évig terjed, a melynél — ugyanazon
halandosagi tabla adatai szerint — mar csak 5000 van élet-
ben, mely kor elérése tehat minden ajsziilottre nézve ép oly
valoszinii mint annak el nem érése.

A kozép éllettartamot halandosagi tablakbhol D é p ar-
cieux szamitotta ki legeloszor. Minthogy a halandosagi tabla
egy nemzedék elhalasi rendét adja, vilagos hogy ebbél a kozép
elettartamnak is kell kideriilnie. Ha t. i. tudjuk, hogy 10,000
ma sziiletett gyermek osszesen 50,000 életévet fog Aatélni,
akkor egy gyermekre atlag 5 ¢v esik. Az Osszes gyermekek
altal még atélendé korévek szamat pedig oOsszeadas utjan
kgnnyen nyerhetjiilk a halandosagi tablabol.
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Ebbol kitiinik, hogy minden korév utan kiszamithato
azon atlagos élettartam, mely az élet ezen fokan varhato.
Midon altalanossaghan atl. élettartamrol szolunk, mindig a
sziiletés perczére (illet: a 0—1 éves korra) vonatkozik az.

A Halley-téle modszer.

Az eddigiekben foglalkoztunk azon kérdéssel, mikép
lehet egy meglevé halandosagi tablabol az atlagos és valo-
szinii élettartamot kiszamitani? attériink jelenleg arra, az
észleletnek mily modszere mutatkoznék legalkalmatosabbnak
helyes halandosagi tabla szerkesztésére.

E helyiitt elsé sorban foglalkozunk azon legrégibb, de
egyuttal leghézagosabb modszerrel is, mely szerint a két év-
szazadon at gombaszamra keletkezett halandosagi tablaknak
talnyomo része késziilt, és mely modszer Halley, a hires csil-
lagasz nevét viseli, bar nincsen tokéeletesen bebizonyitva, vaj-
jon 6 csakugyan kovette-c ezen eljarast, melyet késobb neve-
rol kereszteltek el ').

A Halley-féele rendszer szerint nyert tablak megbizha-
tosagat nemcsak az alkalmazott rendszer biralata donti meg,
de maguknak az egymastol annyira eltéré eredmeényeknek
tarkasaga is. Avagy bizalmat gerjeszthet-e oly rendszer, mely
az 0jszilottek valoszinii élettartamanak megallapitasara a
kovetkezo szamokhol enged tetszés szerinti valasztast :

1. 2. 3. 4. 5. 6.-12. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25.

27. 28. 30. 31. 33. 34. 42. 43. 44, 45. 47. 55.63 2).

Mig tehat Simpson szerint egy gyermek atlag csak
neégy életévre tarthatna szamot, addig Stissmilch ép oly
jogosan allithatja, hogy 25 évig, Dumonferrand hogy
44, egy harmadik pedig, hogy 55 évig fog élni. Daczara ezen
kialto ellenmondasoknak Halley modszerét egész a mainapig
mégis mindig alkalmazzik !

L. Ph. Fischer. »Grundzige des auf menschlicher Sterb-
lichkeit gegriindeten Versicherungewesens« (Oppenheim 1858.) és I
Knapp, »Theorie des Bevolkerungswechsels,« (Braunschweig 1874.)

2) En g e l, »Sterblichkeit und Lebenserwartung im preussischen
Staate, « a porosz folyoirat II. kotetében 62. lap.
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Halley modja a kovetkezében all: O a Boroszloban
1687-t61 91-ig tortéent halalesetek korszerinti kimuta-
tasabol tablat allitott Ossze, melyb6l kimutatni torekszik,
Lany ember hal el a kiilonboz6 korévek szerint, oly allando-
nak tekintheté népességbol, a miné Boroszlo lakossaga akkor
volt ? Ezen tabla azonban két tekintetben téves: t. i. magok
azon szamok, melyek a »Philosophical Transactions« ban
kozolt tablan foglalvak, részben valosziniileg csak talalomra
és becslés alapjan irattak be — mint azt Knapp idézett mun-
kajaban bebizonyitotta. A rendszernek maganak hi-
baja pedig — és ezen hiba atoroklott mindazon szamtalan
tablara, melyek az ugynevezett Halley-féle modra késziltek
— abban all, hogy oly népességet tételez fol, melyben

1) a sziilések szama egyenlo a halalozasok szamaval

2) az elhalasi rend (vagyis az egy-egy korosztalybol
évenkent kihalok szama) évrol évre valtozatlan marad.

Nem létezik népesseg, mely ezen foltetelek csak else-
jének is megfelelne, mig a masodik foltéetel egyenesen azt
koveteli, hogy a halal mindig csak egy elére kiszabott quota
szerint ragadja magaval aldozatait — oly foltevés, melynek
a természet nem engedelmeskedik.

Moser!) bebizonyitotta, hogy a Halley-féle alapon nyert
eredményeknek tudoméanyos eértékitk nem lehet, mivel az
oly modszert alkalmaz, mely a fenforgo esetekre nem is illik.
Bebizonyitotta, hogy mihelyt az »allando népesség« hypo-
thesisét foladjuk—eés hogy azt nem lehet fontartani, az bebi-
zonyitott dolog — maguknak a Halley-féle tablaknak eredme-
nye is azonnal megvaltozik. Igy pld. Kerseboom-nak Halley
rendszere nyoman keésziilt halandosagi tablajan, az atlagos
élettartam, valtozatlan halandosagi viszonyok mellett is,
31 évrol 20-ra szall ala, mig a Siissmilch-féle tablan az
atlagos élettartam 19 évrdl hatra siilyed. Az ujabb irok
kozt Heym és kiilonosen Fischer emlitendok, mint Hal-
ley modszerének éles biraloi. Az utobbi elébb idézett mun-

) Ludwig Moser. »Die Gesetze der Lebensdauer.« Berlin 1839,
83—94 1.
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kajaban egyenesen kimondja, hogy ily modon késziilt halan-
dosagi tabla nem egyébb iires szamjatéknal, és hogy »ily
megbizhatlan alapon nyugvo tablakbol olyan dolgokat kivet-
keztettek, a mik gy a tudoméanynak, mint az ember értelmi-
ségének szégyenére valnak.«

A Halley-fele modszer a tudomany mai allasaban te-
ha t talhaladottnak mondhato.

A biotikai médszer.

Masok az elhalas rendjét azon csoportosulashol veltek
felismerhetni, melyet a népesség a népszamlalas alkalmaval
nyujt. Ezen modszert a biotikainak lehet nevezni. Azonban
vilagos, hogy a népszamlalas mintegy fényképi mésa a ne-
pesség azon allapotanak, melyet az egy bizonyos perczben
veletlen elfoglalt, és hogy ezen véletlen csoportulasnak ta-
nulmanyozasa nem lehet igen alkalmas arra, hogy egy 4l-
lando termeészeti torvény felismerésére vezessen. Minél rovi-
debb id6szakokban ismétlodnének ily népszamlalasi folvete-
lek, annal hivebben engednének a folvetelek kozti idében
tortént mozgalmakra kovetkeztetni; midén azonban ily fsl-
vetelek rendszerint minden tiz évhen csak egyszer szoktak
megejtetni, mar ezen egy korilmény is eléggé bizonyitana
e rendszer czélszeriitlenségét. Fokozza ennek hatranyait az,
hogy egy emelkedében 1év6 népességnél, melyben sok sziilés
torténik, az ajsziilottek és a gyermekeknek a felnottekhez
valo szamaranya, a gyermekkor elényére és a magasabb kor-
nak hatranyara modosul; midén pedig épen ezen szadmari-
nyokbol kivetkeztetjiilk az elhalasi rendet, latni valo, hogy
az a felnéttekre nézve a valodinal kedvezétlenebben fog ki-
iitni. Hogy az ezen modszer alapjan szamitott tablak meny-
nyire megbizhatlanok, azt az 1. sz. grafikus rajz is mutatja.
Ebbol t. i. vilagosan kitiinik, hol és mily mértékben szar-
nyalja tal egy késobbi korév népessége a megel6zoét — mely
korilmény egyenes ellentétben all a biotikai modszer azon
alapfoltevésével, hogy a népesség minden késobbi korévvel
(az 1dokozben bekovetkezett halalesetek folytan) fogy.
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A Hermann-féle modszer.

Az eddig ismertetett két modszernek alaphibaja abban
rejlik, hogy vagy kizarolag a halottakkal, vagy kizarolag
az élokkel foglalkozik.

Attérink marmost a halandosagi tablak szerkesztésé-
nek azon modjaira, melyek mér nem szoritkoznak csak a
halottakra, hanem szamba veszik agy az éléket, mint a ha-
lottakat is.

Azon munkalatok kozt. melyek a halandosagot ezen
kozvetlennek nevezett modon akarjak megéllapitani, kivalo
helyet foglalnak el Hermann és Dr. Farr munkalatai.

Hermann, a bajor statistikai hivatal volt fénoke, az
1817-ik év ota sziilottek és az 1834 ota elhaltak- szamabol
akarja a bajor népesség halandosagat meghatarozni t). E
czelbol egyrészt kiilon rovatot nyit az 1817 ota évenként
szillottek szamanak, masrészt a halottakat sziiletési éviik
szerint osztalyozza, és ezen szamokat az illeté sziiletési év ro-
vatabol levonja.

Azon tisztelet daczara azonban, melylyel Hermann
mitkodése és kiillonosen ezen miive irant viseltetem, mégis
kétségbe kell vonnom azt, hogy a nevérél keresztelt szami-
tasi mod helyes eredményekre vezessen.

Elméletileg tekintvén ezen eljarast, észre kell venniink,
hogy a folteves melyen az alapszik, a valosigban nem all.
Nem all pld. hogy Magyarorszagon a folyo évi halottaknak
azon része, mely 1830-ban sziiletett, valoban azon gyerme-
kekbol keriilt ki, a kik Magyarorszagon 1830-ban sziilettek.
Ha azonban ezen nehézséget némileg elodazhatonak véljiik
azaltal, hogy akar ugyanazon, akar mas személyek halnak
el, az nem valtoztat az eredményen, hacsak a helyettesitok
ugyanazon korban éallanak, mint a helyettesitettek — pedig
azt nem tekinthetnok minden korillmények kozott igaznak —
még akkor is fenmarad azon masodik ellenvetés, vajjon mily

1) Dr. T. B. W. v. Hermann »Mortalitit u. Vitalitit im
Konigr. Bayern« XVII. Heft der Beitr. zur Stat. des Konigr. Bayern,
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eredményekre jutunk akkor, ha a helyettesiték ugyanazon
korban, de vagy tobb vagy kevesebb szimmal vannak, mint
a helyettesitettek ? Ezen ellenvetést a Hermann-féle rend-
szer nem tudja megczafolni, és azon esetre, ha az ezaltal ej-
tett hiba jelentékeny volna, vilagos hogy altala az egeész
modszer alkalmazhatosaga kétessé valik. Ki allithatna pld.
hogy a Budapesten 1870-ben elhalt 70 éves egyének csak-
ugyan azon gyermekekbol keriiltek ki, a kik Budapesten
1800-ban sziilettek ?! Bz oknal fogva elméletben tokéletesen
igazolt Hopfnak azon véleménye, hogy a Hermann-féle mod-
szer sem tekintheto biztosnak.

Minthogy azonban az elméleti kifogasok néha nagyon
is szorszalhasogato jellegiiek, minthogy tovabba az emberi
életre vonatkozo szamitasoknal mindig csak hozzavetéleges
valosziniiségrol lehet szo és igy nagyon is megtorténhetnék,
hogy az elméletileg megallapitott hiba gyakorlatilag csekély-
sége miatt nem létezonek tekinthetd, sziikségesnek latom
annak eredményeinek praktikus meghizhatosagat is kutatni.

E halandosagi tablak keét szemponthol vizsgalhatok :
az atlagos vagy valoszinii élettartam szempontjabol és azon
egyezés vagy eltérés szempontjabol, mely a kovetkezd nép-
szamlalasok alkalmaval a halandosagi tablak és a népszam-
lalas nyujtotta eredmeény kozt kideriil.

Az elsé tekintetben magukat a Hermann-téle tablakat
vehettem vizsgalat ala. Nem ugy a masodik szempontbol.
Midén t. i. Miinchenbe fordultam a véghél, hogy azon ed-
digelé még kozre nem bocsatott népmozgalmi adatokat meg-
szerezhessem, melyek nélkiil a Hermann-féle eredmények gya-
korlati megitélése nem eszkozolheté, Mayr r —a ki Her-
mann hivatalutodja—sajnalatomra nem volt azon helyzetben,
hogy a kivant adatokat rendelkezésemre bocsathassa és igy
ezattal le kell mondanom arrél, hogy magukat a Hermann-
fele tablakat a jelzett iranyban tanulméanyozhassam, hanem
szoritkoznom kell azoknak a valoszinii élettartam szerinti
vizsgalatara.

Konnyebb attekinthetés kedveért a Hermann-féle tab-
lak eredményeit mellékletben harom grafikus rajzon igye-
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keztem feltiintetni. E rajzok egy vonal-diagrommot képez-
nek, melynek emelkedd vonalai a halandosag emelkedését,
ereszkedései pedig annak hanyatlasat jelolik.

Az 1834-t6]1 1860-ig sziiletett minden nemzedék utan
e vonalok azon korévig emelkednek, a melyen 1000 sziiltt-
b6l mar csak 600 volt életben.

A valoszinii élettartamnak, azaz azon korévnek kimu-
tatasa, a meddig 1000 sziiletthol még csak 500 volt éle then,
azért nem volt lehetséges, mivel a Hermann-féle tablak je-
lenleg még csak 32 nemzedékre szoritkoznak, melyekbol
azonban az utolso nemzedék csak egy éven at, az utolso-
elotti esak két éven at sth. lett megfigyelve, és igy azon kor-
év, a meddig a szilottek 50°;-ka még élethen van, csak
igen kevés esetben mutathato ki. Kénytelen voltam ennél-
fogva a sziiletéshez kizelebb es6 idépontot valasztani, s ez
okbol a Hermann-féele tablakat azon kérdés szempontjabol
megvizsgalni, vajjon miné korban all be azon valosziniiség,
hogy a sziilottekbol még 60°, van életben ')? E kérdésre az
egesz kiralysagra vonatkozo tablak teljes felvilagositast nyuj-
tanak, minthogy t.i. minden nemzedék a megfigyelési idd-
szakon beliil 60°/,-ra siilyedt. Nem ugy az egyes keriiletekben
nézve, hol gyakran all be az eset, hogy a megfigyelés utolso
évében még tobb mint 600 van életben, mely esetekben a
fenmaradok elhalasara szikséges valoszini idétartam a ki-
ralysagra vonatkozo elhalasi rend alapjan szamittatott ki. Az
igy kiszamitott korévek a grafikai rajzokon *-al vannak je-
lezve. Hasonloképen gyakran fordul el6 az eset, hogy mar az
els6 év végével kevesebb van élethen mint 6000, a midén a
szamitast visszafelé kellett eszkozolnom, hogy a 40 /,-0s ha-
landosagot megallapithassuk.

A 2-ik szamt tabla a 8 keriilet mindegyikére és minden
korév nemzedékére nézve 1834-t61 — 1860-ig, azon korévet
mutatja, melyben 1000 ujsziilott fiubol 400 elhalalozott.
A 3-ik sz. tabla ugyanazt tartalmazza a nénemre nézve. A

') Ezen életkort, melyet elérni vagy el nem érni a lehetdség agy
all mint 60 : 100, konnyebb megjeldlés kedvéért a 609/,-os valoszinii
élettartamnak nevezem.
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4-ik sz. tabla feladata, a két nem vitalitasanak osszhangzasat
vagy ellentétét parhuzamos menetében kifejezésre hozni.

Mar az elsé pillantasra, melyet az ember e grafikus
rajzokra vet, szembe otlik az egyes halandosagi vonalak sza-
balytalansaga. Rogton felismerheté egyrészt, hogy az egyes
keriiletek halandosagi viszonyai kozott igen feltiing kiilomb-
ségek léteznek : mig pl. Oberbayern vonalai a halandosag
legmagasabb fokat érik el, addig Oberfranken vagy Pfalz-éi
feltiing alacsony fokon mozognak. Masrészt azonban is-
mét igen feltiind, hogy a halandosagi vonalak menete egy
és ugyanazon keriileten beliil is kevés kivétellel a legnagyobb
allhatatlansagot és szabalytalansagot mutatja, holott e vo-
nalak menetében joggal volna varhato azon allandosag és
egyenletesség, mely ily egyetemleg miitkodé tényezok helyes
kifejezése gyanant tekintendo6, s mely a nélkill, hogy gépies
egyformasagga fajuljon, mégis félreismerhetlen torvényszerii-
ségben jelenkezik.

Ama nyugalmas vonalak, melyeket Oberbayern és
Schwaben vitalitasa feltiintet, s melyek csak itt-ott szakittat-
nak meg szerény siilyedés vagy emelkedés altal, igen furcsan
iitnek el ama nyugtalan, szakgatott és hasadékos formaktol,
melyeket a tobbi keriilet feltiintet. Ha pl. Oberfranken vagy
Pfalz vagy Unterfranken fol és leszallo vonalait Schwaben
majdnem egyenld iranyban halado vonalaval 6sszehasonlitjuk,
egy perczig sem maradhatunk kétségben a folott, hogy az
utobbi vonal az, mely a dolgok természetes menetét hiven
visszatiikkrozteti, mig a tobbi keriiletekrol valosziniinek lat-
szik, hogy azok tévesen észleltettek. Hermann is megjegyzi
az eloszoban, hogy Schwabennek kellene a halandosag leg-
helyesebb kifejezését nyujtania '), és pedig azért, mert itt a
be és kivandorlas és a belsé ide-oda vonulas egészen jelenték-
telen volt. Ez tehat annyit jelent mint megengedni, hogy a
Hermann féle modszer ott, hol a népesség fluctuatioja igen
kicsiny, helyes eredményekre vezet; kovetkezik azon-

1) Hermann szerint Niederbayernnek is; a grafikai rajz azonban
mutatja, hogy a nénembeli halandésagi vonal menete Niederbayernben
tavolr6l sem szabalyszeri,



A7EMBERI ELETTARTAM ES HALANDOSAG KISZAMITASAROL. 33

ban ebbhdl. de még inkabh azon exorbitans el-
térésekbol, melye ket a mozgalmasabb kerii-

{o)

letek az allando kkal szemben tanusitanak,
hogy e modszer hullam zonépességnéleltérd,
tehat helytelen eredményekre kell, hogy ve-
zessen — s csak ennyit akarnék constatalni én is.

Ezen allitas t amo gatasara szolgaljon tehat, ha a ko-
vetkezoben azon igen jelentékemy killonbségek ossze-
allittatnak, melyek a Hermann-féle modszerhél erednek, a
szerint, a mint azt allando vagy pedig hullamzo népességre
alkalmazzuk.

10°000 — 10000 finembeli ujszillotthél a Hermann-féle
szemlélési modszer szerint a kovetkezo korévekben lesz még
6000 élethen :

“ Allandd népességnél V Hulldmzé népességnél
|

{ ]Ob_er- Schwaben || Pfalz | AOb"l._ 7 .l 'Htek,

| rayern | franken franken

{ i | ,
1834 | 1 év 1év DTN PR LS S S T
1835 1 » 11 hénap TR SR D 13
]836J 11 honap 1195 10 » 25 2 16 »
1837 11 » 11 » 21 » 2%, '3 10
1838 11 » 110 > 998 I 1 i2dl S g [ To0ls
1839 | 1 év 11 » 27 Vgt S B B T 9 »
1840 | 11 honap 1 » 25 » 1228 0 23
1841 10 » P 100 > 1955 > 22 g
1842 | 11 » 1 év 9T » 7 26
1843 | 11 » 1 » 33 » I es 2
1844 | 11 » 11 hénap 28 » e an * 23 »
1845 10 » 9 honap 19" > saag 3 11
1846 | 1 év 1 év WG AT Y 22
1847 | 11 honap 11 hémnap 27 » [ 23 '» 15
18481 1 év 11 hénap 33 » [ 2850 21
1849 11 hoénap n 15 PR 260,55 | 20, > 14 »
1850 11 » 11 » 25 ». | 14 9 >
1851 11 » 11 » o2 » | 12 » 9
1859/ w111 » Lkl 28 » 25 » 13, >
1853 | 10 » T I 28 » 21 "% 12
1854 11 » 11 » 20 » 2250 11 »
1855 10 » 1 4 33 > 2 » 22 %
1856 | 10 » AN 210 15 ™' 21 »
1857 R - Il 26 » 23" ¥ ! 22 »
1858 | 10 » | 10 » 20 » 25 > i 6 »
1859 1 év [ 1 év 30 » 25 » 22 »
1860 | 10 héonap | 10 honap DI 7% J‘ 5 »

| |
M. TUD. ARAD. BRTER. A TARS. TUD. KOREBOL. 1874. 3
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A nénem részére a Hermann-féle tablak kivetkezo kii-
onbségeket nyujtanak allando és nem 4llandé népességnél :

| Knands népességnél & Hulldmzé népességnél
Ober- e s l Ober- Unter-

‘ | bayern | Schwaben | Pfalz ‘ franken | franken
|
| 1834 2 év 4 ébv ‘ 27 év | 36 év l 27 év
|1835] 2 » 2 | 26 5 28 s 27
11836 | 2 1 5 2t 34 31 >
11837 2 2 | 30 3¢ » 28 » i
|1838| 2 2 54 35 30
| 1839 2 25y 26 | 34 > 26
[1840| 1 > g 39 i 8 il
1841 1 11 hénap 30 s | 32 33
(1842| 3 4 &y 34 » 31 34
1843 | 2 » 2 > , ‘ 33 > 32
|1844| 1 » 1 » 33 > | 35 35
11845 1 » 11 hoénap 26.. 3 J B2 26
1846 3 » | 5 év 24 » | 32 29
1847 1 » WL | 34 > 26
{1848 | 2 » ey |G [ 34 > 32
1849 | 2 > T 80 il 30, » 28
i850| 2 1 31 | 26 » 29
1851 1 » 1 20 » | 27 » 24 >
(1852 1 » 1 331 ¥ . 1 LR 29
[1853| 1 » 1 R L ST e
oy | o ‘ 30 » | 31 » | o7
|1885| 1 . 1 | [T [ 33 » 32
1856 1 » i f 28 ’ 27 27
({1857 1 » A L T S [ 30
‘1858 11 hénap | 11 hoénap || 30 » 26 > 23
11859 | 3 év 4 év | 84 | 33 29
1'1660 11 honap | 11 hoénap 29 » 26" ' | 25 |

Azon alternativa eldtt allunk tehat, vagy tagadni oly té-
nyezék tételét, melyek egy és ugyanazon korbeli nemzedékek
vitalitasara egyenletes befolyast gyakorolnak, vagy pedig a
Hermann-féle szemlélési modszer helyességét kétséghe vonni.

Minthogy azonban ily &ltalanos {foltételek létele,
melyek az egyes nemzedékekre szikségképen sajatsagos jel-
leget nyomnak, alig veheto tagadasba; a Hermann-féle szem-
lelések szerint pedig azon typikus jellemvonast, melyet ily
altalanosan hato okoknak eléhozniok kell, egyetlen egy nem-
zedék sem mutatja, kényszeritve azon foltevésnek kell hodolni,
hogy talan a szemlélési modszer nem volt
helyesen megvalasztva.
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E foltevés lényeges tamogatasban részesiil, ha szem-
iigyre vesszilk, hogy egyenletes vitalitasi fejlodeés nemesak
egy és ugyanazon nemzedék kilonbozo keriiletekhez tartozo
tagjai kozott, hanem egy és ugyanazon nemzedék, egy és
ugyanazon keriilethez tartozo ferfi- és nétagjai kozott sem
ismerhet6 fel.

Tekintsiik pl. Unterfranken viszonyait, és vizsgaljuk
meg a két nem vitalitasat évrol-évre.

Az 1834-ki fisziiletések 40°/-os halalozasi valoszinii-
sége™) a 11-ik évre esik, az 1834-iki nosziiletések-¢ a 27-ik
évre. A rakovetkez6 harom évben a két nem halandosaga
parhuzamos irdanyban és ugyanazon intensivitassal emelkedik
és esik; igy pl. a fiuk halandosaga 1835-ben két évvel esik,

leanyoké valtozatlan marad, a rakovetkezé évben a fiuk
halandosaga 3 évvel, a noké 4 évvel esik, egy évvel késobb a
fihalandosag 6, a n6halandosag 3 éyvel emelkedik. A me-
netnek ezen osszhangzasa az, melyet varunk és keresiink, és
igen termeészetes, hogy az egyes nemzedékekre befolyast gya-
korlo okok egyenlé modon ugy a fi- mint a nénemnél nyilat-
koznak. Ha ezen egyenletes mozgassal a Hermaun-féle tablalk
minden soraban talalkoznank, az azoknak alapul szolgalo
szemlélések meghizhatosaga ellen semmi kifogist nem tehet-
nénk. Ez eset azonban nem 4ll, miként azt az itt kovetkezo
peldakkal kozelebbrol bebizonyitani akarjuk.

Unterfrankenben 1838-ban a finem 40°),-0s elhalasi
valosziniisége 10 évrol 22 évre esik, tehat tobb mint kétszer
annyival ; a rakovetkezo évben azonban ismét emelkedik 9
évre, hogy a harmadik korévben ismeét 23-ra essék. Ha ez-
uttal eldontetleniil hagyjuk is, valjon altalaban valoszinii-e.
hogy harom egymésra kovetkezo nemzedék vitalitasa oly tul-
sagos ugrasokat tegyen, ugy mégis azt kell varnunk, hogy az
ugyanazon évhen sziiletett és ugyanazon befolyasok alatt allo
leanynemzedék ép oly nagy ugrasokat fog felmutatni. Meg-
lepetésiinkre azonban azt talaljuk, hogy a leanyok halandosaga
-ugyanazon id6kozben oly csekély eltéréseket mutat, mintha

*) =60/, valbszinii élettartam.

3
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egészen mas vilagrészben és egészen kitllombozo kéridmeények:
alatt élnének. A leanyok halandosiga e harom évhen ugyanis
n 30-ik, 26-ik és 27-ik év szitk hatarail kozott mozog.

Meég feltinobb a két nem koziotti killombseg az 184 1-ki
évben. Ttt a fink 40°/;-0s elhalasi valosziniisege 23 évrél 17-re
emelkedik. Jogosult tehat azon folteves, hogy az 1841-ki év
nemzedéke sokkal gyengiébben jott a vilagra, mint a meg-
elozé eve.r) Ha pedig ez csakugyan all, miként magyarazzuk
azutan, hogy ugyanazon nemzedék és ugyvanazon keriilet no-
nembeli halandosaga a Hermann-féle szemléletek szerint nem-
csak hogy ugyanazon mértékben nem emelkedett, hanem
ellenkezoleg még hat évvel aldbl szdllt? Talan méas égalji,
tarsadalmi vagy élelmezési befolyasok leteznek az anyaméhben
nyugyvo fi- és masok a ndi esivira? Avagy képesek-e ugyan-
azon okok, melyek a finem élettartamat 250/, -kal leszallitjak,

Kol

a nonem-ét 250 -kal kiterjeszteni ?

A rakovetkezo évben (1842) a két nem halandosaga
egyenlo iranyban mozog ugyan, de feltiinfen kiillomhozio in-
tensivitassal, a halandosig esik ngyanis, még pedig a fiuknal
9; a leanyoknal azonban csak 1 évvel. A kovetkezo évhen
(1843) a halandosag mindkét nemuél 2 évvel emelkedik :
1844-ben a fink-¢ 1 évvel, a leanyok-¢ 3 évvel esik sth.

Farasztanam az olvasot, ha a kiralysag minden keriile-
tén at vezetném, hogy a Hermann-féle tablak egészen meg--
magvariazhatlan belsé ellemmondasaira figyelmeztessem. A
4-ik sz. grafikus tabla a két nem eltéréseit minden egyes ke--
rifletre nézve szembeszoko modon engedi megismerni. s talan
elegendd lesz, ha a kovetkezoben csak a legfeltimobb ellen-
mondasok folsorolasara szoritkozunk, azon eseteket is figye-
lembe vévén, melyeknél a menet irdnya ugyan kozos, az inten-
sivitas azonban feltiinden kitllomhoza.

#) Azon ellenvetést, hogy az 1841-ki sziiletések nagysigara az
1839/40-ki év kedvezl egészségi viszonyai is gyakorolhattak benyomast,
azért hagyhatjuk figyelmen kiviil, mivel a Hermann-féle tdablakbol
kideriil, hogy az egyes évek, bar azok a halandosdigra hefolydst gyako--
roltak, a halandosag torvényszerii menetét még sem zavartik oly nagy-
mérvben, hogy az itt emlitett eltéréseket magyardzhassdk.
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Mittelfrankenre- atmenvén, itt a 40°%-os elha-

lasi valosziniiség
1838—1839-ig fiuknal emelk. 3 évrol 2re, ledinyoknal emelk. 10 évrél 4re.

1839—1840 » » » 25 " ‘ire, » esett 4 » 9re.
1841—1842 » » esett 1 » 4re, » » 8 » 21re.
1845—1846 » »  maradt 2 év » » 10 » 16ra.
1846-—1847 » » » 3 » » emelk. 16 » Tre.
1349—1850 » » » 2 > » » 18 7 »u 9res
1853—1854 » » » 2 » » esett 7 s 12res
1854—1855 » » » 2 » » » 12 '» T9%res
1855—1856 » » emelk. 2 évrol 1re, » emelk. 19 » 4re.
1857—1858 » » » 1 » 11héra, » » 8 » 2re.
1858—1859 » » » 11 hoérél 3 évre, » esett 2 » l4re.
1859—1860 » » » 2 évrél 11 héra » emelk, 14 » Z2re.

Oberfranken 40°,;-es elhalasi valosziniisége
1843—1844-ig fiukndl esett 22 évrol 32re, leAnyoknal esett 33 évrsl 35re.

18441845 » » emelk. 32 » 23ra, » emelk, 35 » 32re.
1856—1857 » » esett 15 » 23ra, » maradt 27 év.

1858—1859 » » maradt 25 év, » esett 26 évrél 33ra.
1859—1860 » » emelk. 25 évrol Tre, » » 383 » 3d4re.

Niederbayern 40%-os elhalasi valosziniisége
1837—1838ra fiukndl esett 1 évrol 3ra, leAnyoknal esett 3 évril 1lre.

1838—1839 » » emelk, 3 » 1re, » emelk. 11 » 12re.
1839—1840 » » esett 1 » 2re, » emelk. 12 » 6ra.
1840—1841 » » emelk. 2 » 1lre, » esett 6 » 8ra.
18421843 » » maradt 2 év, » emelk. 11  » Sre.
1844—1845 » »  emelk., 2 évyrél 1re, » esett 6 » Tre.
1845—1846 » » esett 1 » 2re, » » 7 » 12re.
1846—1847 » » emelk. 2 » 1re, » emelk. 12 » 3ra.
1847-—1848 » » esett 1 » 3ra, » esett 3 21re.
1848—1849 » » emelk. 3 » 2re, » emelk. 21 Tre.
1858 —1859 »  » esett 11 horol 2 évre » esett 2 » 10re.
1859—1860 » » emelk. 2 évrsl 11 hora  » emelk, 10 » 2re.

Oberpfalz 40 -o0s elhalasi valosziniisége
1834—1835-ig fiuknal esett 1 évrél 2re, leanyokndl esett 3 évrél 1ire.

1836—1837 » » Fuis owapbres » emelk. 15 » 8re.
1837—1838 » » emelk. 5 » 3ra, » esett 8 » 18re.
1845—1846 » » esett 3 » 4re, » » 13 » 22re.
1846 —1847 » » emelk. 4 » Z2re, » emelk. 22  » 8ra.
1847 —1848 » » esett 2 » dre, » esett 8 » 22re.
1848—1849 »° »  emelk. 4 » 2re »>  emelk. 24 » S8ra.
1852—1853 » » maradt 2 év, » esett 6 » 20ra.
9

1854—1855 » » esett 2 évyrél 3ra, » emelk. 20 » 1lre
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1858—1859-ig fiuknal esett 11 horol 3 évre leanyoknal esett 3 évrol 18va:
1859—1860 » » emelk. 3'évrsl 11 hora, » emelk. 18 > 2re~

Pfalz, Oberbayern és Schwaben kerilletekben a fi- és
nonem halandosaga csekélyebb eltéréseket mutat.

A Hermann-féle halandosagi tablak ezen atvizsgalasa-
nak befejezéseiil, tekintve a valoszinit élettartamot, hadd ko-
vetkezzék itt még egy veégosszeallitasa azon igen kiilonhozo
értekeknek, melyeket a Hermann-féele szemlélési modszer
mint az egyes nemzedékek valoszinit (60°/,-0s) élettartamat,
eredményezett.

A kép meglehetosen tarka: a valoszini élettartam egy-
részt 9 honap, masrészt nem kevesebb mint harmincz-
hét ev vegletel kizott ingadozik.

Azok, kik be akarjak bizonyitani, hogy a valoszinii
élettartam  ijeszté  1ovid, Schwaben tartomany 1845-ki
fisziiletéseire hivatkozhatnak, melyek 9 honap alatt 60°,-re
olvadtak le, avagy pedig az 1841-ki, 1845, 1853, 1855, 1856,
1858, 1860, 1861, 1864 és 1865-ki fisziiletésekre Oberhayern-
ben, vagy pedig Schwaben 1841, 1858, 1860 és 1864-ki fiszii-
letéseire, a hol eme keveshedés a tizedik homappal kiovet-
kezett be.

Azok, kik az ellenkezot akarjak bebizonyitani, szo6lo
tanusagot talalnak a Pfalz 1843-ki és Oberfranken 1838 és
1844-ki leanyszilletéseiben, melyeknél a csokkenés ecsak a 35.
évre, és a Pfalz 1848-ki leanysziiletéseiben, melyeknél még
csak a 37-ik évre esik.

Az idézett példak azonban tavolrol sem a halandosagi
tabla szeszélyes ugrasai; a 9 havi és 37-1k évi két egymastol
messzeallo életkor kozott, ninesen egyetlen egy pont
sem, melyre nézve a Hermann-féle tablak tobb vagy ke-
vesebb bizonysagot ne nyujtananak; az atlagos élettartam
értékeiben a 9-ik honaptol folfelé semmi ugras sem talal-
hato, es a halandosagi tabla kovetkezetes egymésutanban
egész a 37-ik évig minden korévre ad élettartameértékeket.
A nemzedékek szama, mely az egyes élettartamértékekre-
esik, kovetkezo :
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Hogy azonban ezen nagy eltérések és kiilombségek
nemcsak egyes elforgacsolt korosztalyok kis szamainal, hanem
az egész keriiletek atlagszamainal is tapasztalhatok, a kovet-
kezobol kitiinik.

Azt talaljuk ugyanis, hogy a halalozasok 40 -ka be-
kovetkezett :

finknadl : leanyoknal :
Oberberbayernben 11-ik honapban  1-s6 évhen
Niederbayernben 1-s6 évben 5-ik  »
Pfalzban 23-ik  » 30-ik »
Oberpfalz-Regensburghan 21k » 7-ik >
Oberfrankenben 20-ik  » 33k >
Mittelfrankenben 2-ik  » 8-k »
Unterfranken-Aschaffenburgban 16-ik  » 27k »
Schwaben-Neuburgban 11-ik honapban 1-s6  »

Miként latjuk, itt is hiaba keressiik azon egyontetiiséget
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és torvényszeriiseget, melyet minden termeészettiinemenynél s
igy azoknal is, a melyek a genus homo-ra vonatkoznak, habar
csak bizonyos korlatok kozott is, varni jogositva vagyunk,
mely egyontetiiseg daczara a kis torzsek szerinti killsmbse.
geknek, daczara annak, hogy tengerek, sivatagok és havasok
valasztjak el az egyes nemzeteket egymastol, mégis mindeniitt
érvenyre jut, s mely Quételet és masok szemében a legszo-
1obb bizonysag az emberi nem egységére nézve.

Az emberi nem ezen egységét azonban, bar megalljon
is a deli Europaban fekvo Sardinia és a hofodte Norvegia
kozott, vagy Poroszorszag, Francziaorszag, Anglia és Canada
vagy Brasilia kozott, a bajor kiralysig szomszédos keriiletei
kozott, hacsak a szemlélések nem helytelenek, hiiba keresnok.
A valoszinit ¢lettartam itt az egyik keriillethen 11. hona-
pot, 2 évet, par mertfolddel tovabb 20, 30 s6t még 33 évet is
tesz !

Mindezen korillmények méltan megingatjak a Hermann-
javasolta modszer irdnti bizalmunkat. Bs e bizalmunk nem
ver mélyebb gyokeret, midén azon cislajthaniai halandosagi
tablakra tériink at, melyek a népszamlalasi eredménynek
joval, fontosabb szempontjabol vizsgalhatok at.

A cislajthdniai (Hermann-féle) tablik vizsgilata.

Schimmer halandosagi tablaja az 1853-ik évbol szitlot-
tekkel veszi kezdetét és 1865-ig terjed. A berendezés tehat
olyan, hogy pl. az 1853-ik évben sziilottek szamabol évrol
évre le van vonva az 1853-t6l 1865-ig elhalt azon egyének
szAma, a kik ezen 1851-ik évben sziilettek.

Minthogy ezen tabla egyelore két évtizedre sem terjed,
még nem alkalmas arra, hogy a valészinii élettartam szempont-
jabol megvizsgaltathassék,dmde nagyon is alkalmas a népszam-
lalasi eredmények egybevetésére, azért, mivel 1853-t01 1870-ig
két népszamlalas volt, t. 1. az 1857-diki és az 1870-diki.

Ha a halandosagi tablanak 1865-ig terjedé adatait
1870-ig, vagyis a legkozelebbi népszamlalasig terjedd 1do-
szakig potoljuk azon halandosigi szamokkal, melyeket a
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»Statistisches Jahrbuch« évrél évre kozolt: az ekkép kiegeé-
szitett adatokbol kiszamithatjuk, mennyire vag dssze a nép-
szamlalasi eredmény a halandosagi tabla foltevésével. Ha a
halandosagi tabla helyes alapra van fektetve, akkor az
1853-ban sziilottek szamabol levonvan az e nemzedékhbol
1869-ig elhaltak szamat, a maradvanynak szikségkép egybe
kell vagni az e nemzedékbol 1870 elsé napjan meég tényleg
¢letben talaltak szamaval.

A koronaorszagokbol valasztok egy iparost; Csehor-
szagot, és egy toldmivelot Galicziat ; azonkiviil pedig, hogy a
Hermannféle modszert nagyvarosokkal szemben is vizsgalhas-
suk, foglalkozzunk még Alsoausztriaval is (Bécscsel egyiitt):

Csehorszagban 1853-ban 91.375 fiu sziiletett; az
1853-t01 1869-ig elhalt fiuk kozt pedig volt 37,088 fiu 1853-ik
évi sziletésit ¢és a halandosagi tabla ennyit is vont le az
1853-ban sziillottek létszaméabol; e szerint 1869 végén még
54,287 fiu letet tételezi f61; az akkor végbe ment népszam-
lalas azonban csak 49,450 1853-ban sziiletett fiut talalt; ti-
zenhat év alatt tehat az 1853-ban sziilottek majdnem tiz szé-
zalékkal tobbel csokkentek, alkalmasint kivandorlas altal,
mint a hanynyal természetes uton, halal altal apadtak
volna. Ha mar most esak fél annyira tesszitk a bevandorlok
szamat, 16 év alatt mar is 15°,-nyi idegen elemnek kellett
ezen nemzedék kozé keverednie.

Ezen példaban a Schimmer-féle tablanak legidésebb
korszakat valasztottuk. Igaz, hogy a rendszerben rejls alap-
tevedés szitkségszerit kovetkezménye, miszerint eredményei
annyival inkabb veszitenek meghizhatosagukbol, minél inkabb
haladunk a fiatalabb korévekrol az idésebbek felé. Ha tehat
ezen okhol azzal vadolhatnanak, hogy nem egészen méltanyos
dolog e tablanak elére tudhato leggyengébb pontjat valasz-
tani tamadas czélpontjaul, erre mégis annyit meg kell je-
gyeznem, hogy ha egy 100—110 életkorra tervezett tabla
mar a 16-ik kornal is ily valosziniitlenséget arul el, e tabla
ill: az alapjat képezo modszer méltan veszit hitelébol.

Meégis, hogy tobb oldalrol vilagitsam meg azon téve-
deseket, melyeknek a Hermann-féle rendszer mellett, nem
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ugyan okvetlen ala vagyunk vetve, de — mint ezt a péeldak
bizonyitjak — tényleg mégis nagy mértékben ki vagyunk
teve, atmegyek a legfiatalabb korosztalyra is, tehat azon
korosztalyra, melynél a Herrmann-féle rendszernek — ha az
altalaban helyes — legfényesebben kellene hebizonyulnia :
t. 1. a 0—1 évesek halandosagara.

Csehorszighan 1869-ben sziiletett 101,016 fiu, ugyan-
azon évben 0—1 éves koraban elhalt 27,982, minek folytan
a nevezett év végén rendezett népszamlalaskor a halandosagi
tabla szerint még 73,034 1869-ben szilletett fiut kellett volna
életben talalnunk; talaltatott pedig ténylegmajd
egy tizedrészszel tobb, azaz 79,715. Tehat egyetlen-
egy év alatt majd 10°, idegen elem csuszhatott be az élék
soraba.

Nem koczkaztatok szamitast, valjon ily koritlmények
kozt, 60 vagy 80 év mulva mennyi maradhatott meg a cseh-
orszagi ujszilottekbol és vajjon hény szazalek idegen elem
vegyiilhetett ezen 1d6 alatt kozéjok. De annyit batran allit-
hatni, hogy a népesség folytonos hullamzasa kovetkeztében,
évrol évre tobb idegen elem vegyiil az eredeti nemzedékbe és
hogy igy tévesnek bizonyul a Hermann-féle tablanak azon
alapfoltevése, mintha t. i. az egy bizonyos orszagban elhaltak
osszeségének mindig az ugyan ezen orszaghban sziilottek dssze-
gébol kellene szarmazni.

Lattuk, hogy a csehorszagi 1869-diki nemzedéknek
egyetlenegy év alatt maris 6500-al tobb halalesetet irtak ter-
hére, hogy tehat a halandosagi tabla szamitasi hibaja ez egy
évhen 109, -0t tett.

Valoszinii ugyan, hogy itt a hiba nem annyira a bevan-
dorlas altal, mint inkabb azon koriilmény altal okoztatik, hogy
az 1869-ben elsé korévitkben elhaltak, nemecsak az 1869. de
részben az 1868-diki sziiletésekbol is szarmaznak. De az
1853-ban sziilottekre mar nem alkalmazhatjuk e magyaré-
zatot, pedig ezen nemzedéknél 13 év alatt ép oly nagy eltérés
kovetkezett be. E szerint mondhatjuk, hogy az évi eltérés
atlaghan 7/, szazalékot tesz, és igy inkabb keveset mind
sokat mondunk, ha folteszszilk, hogy a vizsgalt csehorszagi

Ty .
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tablaban, a hiba nagysaga az elsé 15 korév mindegyikében
atlag */i,—5/i0 °/s-ot tehet. Ha azonban egy halandosagi tabla
évenként csak 1, ,-kal téved, akkor, mig az 50-ig korévig
ériink (a mi ezen rendszer mellett egy fél szézadig tart) a
nyert eredmény mar 25 szazaléknyi hibaval lesz megterhelye, a
80 évesek halandosagi tablaja pedig 40 ), -al, mi mellett nem is
vesszitk tekintetbe azon koriilményt, hogy a Herman-féle rend-
werben—sajat védoinek nyilatkozata szerint— a hibak a kivet-
kez6 korévekben mindig na gy obb mértékben lépnek {5l és
igy lehetséges volna foltenni, hogy a 80 évesek halandosagi
eredményében az eltérés a valosagtol mar nem 40, hanem
80 %/ -0t tesz.

Az 1869-diki nemzedék egy évszazad mulva ki lesz
halva. Midén azonban 1969-ben majd hozza fognak ezen
nemzedék halandosaganak megéallapitasihoz, alighanem azt
fogjak talalni, hogy 1869—1969-ig legalabb is 150,000 olyan
ember halt el, a ki mind 1869-hen sziiletett, holott az 1869-
diki esehorszagi sziilések osszege csak 100,000 volt. Ha elobb
nem, ugy akkor észre fogjak venni, hogy a Csehorszighan
elhaltak osszesége nem szarmazik a Csehorszagban sziilottek
oszeségéhol, hogy 100,000 sz6lotthol nem halhatottel 150,000
ember — hogy tehat a Herrmann-féle modszer helytelen volt.

Gacsorszaghbol a kivetkezé eredményt talaljuk a
legidésebb (16 éves) és a legfiatalabh (0—1 éves) finem-
zedékrol.

1853-ik 1869-ik
nemzedék nemzedék
sziillottek szama 92,102 133,408
1869 végéig elhalt, ez évben
sziilott fin 47,087 31,347
a halandosagi tabla szerint
1869 végén élethen
kellett lennie 45,015 102,061
ényleg talaltatott 47,429 114,756
a halandosagi tabla tévedése - 2414 12,695

=3/14% =12%/4,°/, évenk.
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Az also-ausztriai halandosagi tablara menvén at,
és itt a harom elsé és a harom utolso korévvel foglalkozvan,
oly eredményekre jutunk, melyek azért igényelhetnek kiils-
nds figyelmet, mivel az els hirom évben a halandosagi tabla
szamitasa, nem mint eddig tapasztaltul\, visszamarad a valo-
sag mogott, hanem azt talhaladja. Ez annal feltiin6bb, mivel
Béces varosanak gyors szaporodisa mellett épen az ellenkezé
eredmeényt kellett volna elvarnunk. Az élet elsé haram éve-
nek halandosagi szamitisa tehat nem annyira a mutatkozo
eltérések szameértékének nagysiga miatt, mint inkabb azért
latszik hibasnak, mivel azok a fennforgo korillmények mellett
inkabb valoszinii hiany helyett, folosleget mutatnak fol.

A népszamlalas megel6z6 harom nemzedéknélvolt t. i

1867-diki 1868-diki 1869-diki
nemzedék nemzedék nemzedék

a szilottek szama 34813 37068 39016
az 1869. év végéig elhalt ez évben

sziilott fin 13896 12641 12001

a halandésagi tabla szerint az
év végén kellett volna lennie 20917 24427 27015
tényleg talaltatott 19493 20457 26176
a halandosagi tabla tévedése 1424 3967 839
—230, = 810, =319,
évi észleleti hiba.

Ezek utan ide iktatom az osszes esilajthaniai népesség-
nek Hermann modszerén tortént halandosigi szamitasanak
eredményét, melyet a hivatalos forrasokbol meritett adatok-
hol egészen az 1870-ig évig kiegészitettem. E szamitas kiter-
jed azon 14 életkor mindegyikére, melyet a Schimmer-féle
halando6sagi tabla magaban foglal.

Az eredmény a kovetkezo :
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1866 | 368895 | 130801 | 238094 | 243785 | — 5691 | 2.4| 4 | 0.60 |
1867 | 358325 | 112687 | 245638 | 250785 | — 5097 |2.—| 3 | 0.70 |
1868 | 375338 | 104654 | 270684 | 266496 | - 4188 | 1.5 2 | 0.75
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A Hermann — Schimmer-féle cislajthaniai halando-
sagi tabla e szerint, bar egyes években majdnem minden téve-
dés nelkill szamit, az els6 14 év mindegyikében atlag véve
meégis 1'02°/,-nyi tévedést mutat £6l.

Az ezen modszer szerinti szamitis tehat:

a 20 évesek halandosaganal 20, "/,

» 40 » » 40, 9/,
» 60 » » 60, "/,»
» 80 » > 80; °,-nyira fogna

a valosagtol eltérni, foltéve, hogy a tévedés szazaléka a ke-
s6bbi években nem nagyobbodik, a mi azonban tudvalevéleg
nem valoszini.

Ezen eltéréseket teljesen megmagyarazza azon alapté-
vedést melyen az egész Herrmann-féle modszer felépiilt, mely
t:1i:azon foltevéshen all, mintha az egy varosban vagy or-
szagban elhaloknak okvetlen az ez orszig sziilotteibol is
kellene szarmazniok.

Keépzelhetjitk, hogy ezen foltevés, tekintettel a népes-
ség folytonos hullamzasara, alig fog valahol igazoltatni ; de a
bemutatott példa meggyozhetett azon tévedés nagysagarol is,
mely ily szamitasoknal tényleg becsuszhatik.

Tokéletesen helyes eredményeket nyertiink volna, ha
nem a halottak szam 4t a valahaszolottek szamaval, ha-
nem a halottak személyeét a szilottek személyével
vetjitk dssze : ez esethen szamitasainkat nem zavarta volna sem
a népesség ide-oda hullamzasa sem azon koériilmény, ha a be-
vandorlas befolyasa alatt az elhalok soraba évrél-évre tobh
idegen elem becsuszik. Ha azonban a személy figyelmen kiviil
hagyasa mellett, csakis a puszta szamokat viszonyitjuk egy-
mashoz, megfoghato, miért vezettetiink tévutra.

Ezek utan azt hiszem ki lehet mondanunk,

1) hogy Hermann modszere nem valosigos észleleten,
hanem szintén foltevésen alapszik ;

2) hogy ezen foltevest a valosag nem igazolja;

3) hogy e modszer nemcsak elméletben megtamadhata,
.~de gyakorlathan is helytelen eredményekre vezetett.
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A Wargentin-Farr-féle modszer.

A Hermann-féle modszer ezen részletes vizsgalasa utan
konnyebb lesz véleményt adni azon nevezetes munka mod-
szere fel6l, mely az angol nép halandosagarol nem rég meg-
jelent. Brtem Farrmak nagy halandosigi mivét ), az
ujabbkori statistikai tevékenységnek egyik kivalo termékeét,
mely munka nagyobbara azon modszeren alapszik, melyet
Wargentin 1766-ban Svédorszagra alkalmazott 2).

Farr az Anglidban 1838-t0l 1854-ig elhalt hat millio
halotthol alkota tablait, parhuzamba allitvan azokat az 1841
és 1851-diki népszamlalas szerint életben volt lakok szama-
val. A munka, az anyag nagyszeriiségét tekintvén talan pa-
ratlanal all az egész irodalomban. Az abban kivetett mod-
szer azonban a fentebbi utan meégsem elégit ki.

Farr kovetkezokép allapitja meg pld. az 1 — 2 éves
gyermekek halandosagat az 1838 — 1854-diki korszakra:
Az ezen korszakban foglalt 17 évnek csak kettdjéersl
tudjuk, mekkora volt az ezen korban &llok szama, t. i.
1841-r6] és 1851-r6l, mely években Angliaban népszamla-
las rendeztetett. Ezen két folvétel kozépszamat tekinti Farr
a 17 év mindegyikében élt 1—2 éves gyermekek kozépsza-
méanak; tudvalévén mésrészt, mennyi az évenként ezen kor-
ban elhalok szama, ez aton megtudjuk ezen korszaknak ha-
landosagat. Hozza kell azonban tenniink, hogy Farr nem a
valosagos évi halandosagot veszi, hanem a 17 éven 4t Ossze-
sen elhaltaknak '/;, részét fogadja el atlag gyanant.

Jelenleg a Hermann-fele modszert szoktak olyannak
feltiintetni, mely a valosagos elhalisi rendet leghivebben en
gedi felismerni. L"‘gy tartom azonban, hogy Farr tablajat
elobbre kell tenniink. Ez utobbi tabla t. 1. két igen lényeges
elénynyel bir a Hermann-féle {olott :

1) hogy nem kiovetel egy évszazadon at folytatott szem-

') William Farr »English Life-Tables« London. Longmann
1864.

?) »Abhandlungen der koén. schwedischen Academie der Wissen-
schaften, forditotta Kastner XVIII. kitet Lipcse 1768.
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léletet, hanem az angol népesség életének minden koréverol
nyujt halandosagi tablat, holott Bajororszigrol csak 1950
fele fogjuk megmondhatni, mily nagy volt ez orszaghan a
80—90 évesek halandosaga.

2) hogy annak kivetkeztében, hogy ugy a halottak, mint
az €16k szamat atlagokban allapitja meg, ez altal, habiar
ki nem irthatja a be-és kivandorlas okozta tévedéseket, mégis
t6losztja azokat a halandosagi tabla minden évére, holott a
Hermann-féle rendszerben a hiba nagysidga azon mérvben
novekedik, a mint a legkisebb korszakoktol a nagyobbak
felé haladunk.

Azonban mint mondam, a hiba a Farr-féle tablaban
sincs kikeriilve. Mert Farr, midén azt mondja, hogy az
1838-tol 1854-ig elhalt 1—2 éves gyermekek szama az 1841
és 1851-diki szémlalasok szerint 1—2 éves korban allt élék
atlagszamabol halt ki, szinte foltevésbol indul ki, t. i.
azon foltevéshol, hogy a népesség hullaimzasa egyformén
oszlik el minden évre. Kotve hiszem, hogy ez valahol agy
tortént volna. Ha valaki pl. Budapesten az 1837-ki halan-
dosagot az 1857-ki és 1870-ki népszamlalasok atlagos lakos-
shagaval akarna oOsszehasonlitani, akkor igen téves eredmé-
nyekre jutna és igen természetellenes halandosagot hoz-
na ki ).

A Wargentin-Farr-féle modszerben tehat  épugy
rejlik alaptévedés, mint a Hermann-félében, csakhogy
nem oly nagy meértékben. Mindketten t.i. a halottak és a
sziilottek szaméanak egymashoz valo aranyabol akarjak
kipuhatolni a valosagos elhalalozasi rendet. De lattuk, a
mi kiilonben elore tudhato is volt, hogy az egy bizonyos or-
szaghan elhaltaknak nem kell okvetleniil az ugyanott sziil6t-
tek szamabol szarmazniok, sot képzelhetiink magunknak oly
viszonyokat is, midén az orszaghan elhalok egyetlenegyike
sem szarmazik ezen orszagnak sziilotteibol.

1) Pestnek 1857-ben 130,000 lakoja volt, 1870-ben 200,000, atlag
165,000 ; 1873-ban elhalt 11,000, a halandésag e szerint 69/,-ot tenne
évenként — holott tényleg joval kisebb.
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Az egyénenkénti modszer.

Ugy hiszem, hogy a féladat helyesebben oldatnék meg,
ha nem a szamoknak, hanem az é16 és elhalo egyének-
nek viszonyitasara alapitanok szamitésainkat.

Ha azt tudom, nem hogy hanyan, hanem hogy kik
éltek egy varoshan vagy orszagban és ha tudom ismét, nem-
csak hogy hanyan, hanem hogy kik haltak el ezekbol és
mikor, akkor ezen lakossagnak elhalasi rendje mar is meg
van. Ezen észleletnek keresztiil vitelére pedig épenséggel
nem sziikséges, hogy az orok mozgasban lévo népességet lép-
ten nyomon, a boles6tél a koporsoig szemmel kisérjik. Ez
csakugyan lehetetlen munka volna, de folosleges is. Tokéle-
tesen megfelel szandékunknak, ha a czélbol, hogy megtud-
juk, ki él koriinkben, népszamlalisokat rendeziink, hogy
ezekbol ki halt meg, azt annak idején majd a halotti lajstro-
mok tudatjak velink. E szerint a népesség valodi elhalasi
sorrendjének felosmerésére nem volna szitkség egyéb intézke-
désre, mint minden kozségben az elhalokat a népszamlalasi
lajstromokbal kitoriiltetni. Ha a kozségben be- és kivandor-
l4s nem torténik, akkor a halottaknak ezen kitorlése altal
méris meg volna adva az elhalalozasi rend. Hogy azonban
a mindeniitt létezé hullamzast is vehessiik szamba, elegendé
lesz, ha a ki nem toriiltekrol a legkozelebbi népszamlalas al-
kalmaval megallapitjuk, vajjon a kozségben vannak-e még
vagy nem ; ha meg nem talaltattak, akkor mint kivandorol-
tak, egyszeriien szamon kivill hagyatnak és igy bz volna
zarva az eloknek azon sokat emlegetett kor, melybél egy
ember sem halhatott ki a nélkiil, hogy halalat fél nem je-
gyezték volna ).

1) A bevandorolt idegen elemek halanddsiga e modszer mellett
egyel6re szamon kiviil marad és ezen egyének csak a legkdzelebbi nép-
szdmldlds alkalmdval vétetnének ismét fol a kozségi népességi katasz-
terbe.Ha pedig azon bevandorlok halandosdgat, kik a népszamlalds elGtt
rovid idével jottek a kozségbe, a kik tehdt voltaképen még nem képe-
zik ezen kozségbeli népesség assimildlt részét, szdmon kiviill akarnok

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TARS. TUD. KOREBOL. 4
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Ugy hiszem, hogy csak ezen vagy ehhez hasonlo mod-
szer tarthatna voltaképen igényt a »kozvetlen mod« (directe
Methode) czimére, mert csak ez alaptl valosagos és kozvet-
len észleleten. De a mennyiben ezen elnevezést mar méas mo-
dokra, kiilonosen a Hermann-féle modszerre alkalmazzak, a
most ajanlt eljarast az »egyénenkénti modnak« (individuale
Methode) lehetne nevezni.

Keét ellenvetést érvényesitettek eddigelé ezen 4altalam
ajanlt modszer ellen :

1) hogy az csak az allando népességre iigyel, a kivan-
dorlokra nem, tehat nem foglalkozik valosaggal zart korrel.

2) hogy annak gyakorlati kivihetosége folotte nagy
akadalyokba fogna iitkozni.

E folott konnyen itélhetiink, ha az elsére avval vala-
szolok, miszerint a kort csak azeért kellett zartta alakitani
hogy a szamitas helyességét a becsuszo idegen elemek ne za-
varjak. De e korb6l kilépni mindenkinek lehet. [gaz hogy a
kivandoroltak elhalalozasat az altalam ajaniott modszer nem
veszi figyelembe ; de az eddig létezé tablak kozt sem teszi
ezt egyetlenegy sem, nem is teheti, s6t nem is szabad
tennie, mert azon ember, a ki Amerikaba vandorolt, meg-
sziint a magyar nemzet tagja lenni, és mi ép oly kevéssé ve-
hetjitk szamba a koriinkbol tavozottak halandosagat, vala-
mint példaal a német nép halandosaganak megallapitasanal
nem vehetnék szamba az Amerikaban €16 4 millio német
életviszonyait. Helyes halandosagi észleletek kiillonben csakis
az 4llando népességre vonatkozhatnak, mert csak ez
tikrozi vissza az egészségiigyl, klimatikus és egyéb helybeli
tényezok befolyasat a halandosagra. Az ide-oda hullamzo
népesség halandosaganak megfigyelése téves eredmeényekre
vezetne. Hogy tehat az egyéni modszer csak az allando né-
pességet veszi figyelembe, az csakis a modszer mellett,
nem pedig ellen e szolhat.

hagyni, elegend$ lesz a mnépszamlalasi lajstromokban azokat a kik
csak 1 vagy 2 év Ota vannak helyben, elézetesen Kkitordlni — mely
esetre ezek szamit az oszlakossag szamabol is kellend levonni.
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Hogy pedig gyakorlatilag kiviheté-e ezen modszer,
arrol konnyii itélni, ha meggondoljuk, hogy egy 20,000 la-
koval biro varosban naponként két ember hal el; az egész
faradsag tehat abban allana, hogy az anyakonyvvezeté, mi-
don a halottat az anyakonyvbe bevezette, a halott nevét meg
a népességi lajstrombol is kitoriilné. Ezer lakossal bir¢ falu-
ban pedig hetenként alig e gy nevet kellene kitoriilni. Tobb
bajt okozna aztan a fenmaradtaknak ésszehasonlitasa a leg-
kozelebbi népszamlalas eredményével. Hogy azonban az el-
érend6 czél fontossiga aranyban all az elérésre forditott kis
faradsaggal és hogy e faradsag nem valami kiilonés nagy,
azt részemrol annal is inkabb vagyok hajlando elhinni, mi-
vel volt alkalmam e tekintethen tapasztalatokat is gyiijthetni.
Midén Pestmegye kozségeihez fordultam a czélbol, hogy az
1857 — 1870-diki 1d6kozrol halandosagi tablat készithessek ;
azon kérelmet intéztem az egyes kozségek jegyzoihoz, vallal-
jak magukra az 1857 — 1870-diki halottak kitorlését az
1857 diki dsszeirasi lajstromokbol és a fennmaradoknak osz-
szevetését az 1870-diki Gsszeirassal. Itt tehat sokkal t6 b-
bet kértem én, mint a mennyit talan kévetelne a hato-
sag, ha t. i. az ajanlt modszer keresztiilvitelét valaha elren-
delnék. Egy-két heti rovid idoszak alatt, annyi munka el-
vegzését kértem, a mennyi rendszeres munkéalkodas mel-
lett 13 évre oszlott volna el. 1ly kivanatra pedig az volt a
valasz, hogy 160 kozségi jegyzo koziil széznal tobb méris
megigérte kozremitkodését, tagado valaszt pedig csak ki-
lencz kiilldott. Nem szabad kiilonben elhallgatnom, hogy
e tekintetben nagy koszinettel tartozom azon szives elozé-
kenységnek, melyet a megye kozpontjan ez iigyben tapasz-
talhatni szerencsém volt.

A dolog gyakorlati kivihetésége irant, annal kevésbbé
van kétségem, mivel ugyanily munkat mar magam is végeztem,
meég pedig az orszag legnagyobb kozségére, Pestvarosara vonat-
kozolag. A pestilakok halandosagat t. i. az 1857 — 1870-diki
id6szakra imént ismertetett egyéni mod szerint feldolgoztam
és az ily alapon szerkesztett halandosagi tabla méris késziil.
Az eredményt annak idején nyilvanossagra fogom hozni.

4*
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Veégiil még {6l akarom emliteni, hogy vannak esetek, mi-
don mero lehetetlenségnek latszik, a halandosagot mas modon
mint ezen egyénenkénti modszer segitsegével megallapitani,
Iy eset all el6 pld. mindazon nagy varosoknal, melyekben a
népesség felette gyorsan szaporodik. Itt nemcsak a Her-
mann —de a Wargentin-Farr-féele modszer sem volna
alkalmazhato, mint ezt a Pestrol elobb folhozott peélda bi-
zonyitja.

Elkeriilhetlennek latszik tovabba az egyénenkénti mod-
szer alkalmazasa valahinyszor azon fontos és eddigelé még se-
hogysem kelloleg megvilagitott kerdest akarjuk targyalni,
vajjon mily befolyast gyakorol a foglalkozas vagyjolét
az élettartamra? Az e czélra eddig alkalmazott modszer a
lehet6 legkezdetlegesebb. Ha pld. Neufville gyakran érintett
munkéjaban folhozza, hogy 100 szabo vagy 100 lakatos ko-
ziil, 16 hal el 24-dik koréve el6tt, de 100 orvos koziil csak
egy, ez altal tudtan kiviil ad absurdum vezeti azon Halley-
fele modszert, melyet e szimitasnal alkalmazott. Az altala
folhozott tény t.i. sehogy sem enged kovetkeztetést azon be-
folyasra, melyet a foglalkozis a halandosagra gyakorolt, ha-
nem csak arrol tesz tantsagot, hogy tobb 20 éves szabo és
lakatos van a vilagon, mint 20 éves orvos. Ha ezen keérdés
koriil az emlitettnél helyesebb eredményekre akarunk jutni,
alig latszik méas mod lehetségesnek, mint azon egyénenkeénti
mod, mely, mivel valosagos és kozvetlen észleten alapul és
mivel egészen ment minden foltételes allitas befolyasatol,
alighanem alkalmasnak fog talaltatni azon természeti tor-
vények kipuhatolasira, melyek az emberi halandoshgra és
életiink tartaméara befolynak.

Magyar Tudc i!;’; )'(); Akadémis
Kiiuyvmr:/@ 173 lg/’l95__2glh
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