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A’ haladis’ jelen lépesdje szerint nyilvdnyos
tanitasaira szintugy
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magdnyos tanulasra kézikonywvil dolgozta

. TARCZY LAJOS,

a’ pdpai ref. foiskoldban természettan’ oktatnja.
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i, KOTET .
a’ tula;donkepem természettant azaz hévtant, fénytant,
miagnes- s villanytant , és az élettant magdban foglalo.

) 14 euprfm&'en P
Szdmmer Alajos’ betidivel. 1838,



— — Sm ftillen Gemach entwirft bedeutende Jielel

Ginnend, der Weife, befdhleicht forfdhend den fdaffenden Seift,

Priift der Gtoffe Gewalt, der Magnete Haffen und Lichen,

Folgt durdh die Liifte dem Klang, folat durch Dden Uether
: bem Strabl’,

Gudy't dad vertraute Gefes in ded Sufalld graufenden Wundern,

Gud’t den rubenden Pol in der Cridheinungen Fludt.

Schiller.
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Tz;dm' vald.

Tisztelt tanitvinyim’ kedvéért, kiknek az 1837diki
nydri félévben a’ természettan’ 2dik ’s 3dik részeit ta-
nitvdn, azon voltam, hogy 6k, a’ hév- 's fénytant leg"
aldbb, nyomtatott ivekbél tandlhassdk , ' 2dik kitetet
adtam eldbb sajto ald: igy lett, hogy ez az 1s6 kotet’
megjelenését megeldzte. Az 158 kiotet legkésébben f, e.
8szutoi pesti vdsdrra a’ sajto alil kikerilend, ’s akkor
— igéretem szerint — annak végén tisztelt eldfizetSim’
neveit is ki fogom nyomtattatni, Pdpdn tavaszeld’
19kén 1838. :
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MASODIK RESZ.

TULAJDONKEPENI
TERMESZETTAN.

(Physica, Physica qualitativa).







ELSO SZAKASZ.
Hévtan (thermolo gia)
" El$jegyzetek.
1. §. DNezetek o Aeévrdl.

Minden pillanathan testi s concret tdrgyakkal levén
érintetben , ’s naponként illyeneket ldtvdn, ok ‘s okozati
visgonyban lenni, &’ mindennapi értelem, nem csoda,
ha két kilonbozé melegségi testrdl azt itéli, hogy
egyikben t6bb hévanyag van, mint a’ masikban, Kiilg-
nosen nem tud ez azon testi nézett6l megszabaddlni,
hogy mind az, a’ mi van, a’ mi hat; kézzel foghaté —
mondhatndm — markolhato anyag legyen. E' nézetet
fogadvdn el a’ természettudésok, ’s mdig is nagyobb ré-
szint ezzel tartvan, szillkségképen azt kelle monda-
niok, hogy a’ meleg is alatta van mind azon torvények-
nek ; mellyek a’ mozgonytudomsnyhban meghatdroztattak
A’ melegnek e’ szerint stilyosnak kell lenni. Szdmtalan
probdkat tettek az ezen dllitdst bebizonyitandé. termé-
szetvizsgalok, ’s bir mind azoknak végkivetkerete az
lett , hogy a’ hévanyag’ nehézségét sem egyenesen, sem
mellékesen kimutatni nem tudtdk: még is készebbek
voltak probatéteiket hibdsoknak nyilatkoztatni, a’ leg-
érzékenyebb mérlegek’ tikéletlenségére hivatkozni, min¢
azt , melly azon probdk’ végkovetkezete, t. i. hogy a’
meleg nem fontolhato anyag elismerve, szeretett testi
nézetiokrél - lemondani. Igaz, hogy felvenni egy olly
hévanyagot, ’s ezt mind azon tulajdonokkal, mellyek
a' meleg’ ismeretes tineményei’ kimagyardzdsdra sziiks
ségesek felruhdzni, nagyon kénnyd: hanem itt csak
igazsdg lehet czél, nem kéjelem.
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Mi a’ meleget — valamint a’ természettudomdny’ ezen
odik részébe tartozé minden anyagokat — mérhetlenek-
nek , fontolhatlanoknak tartjuk, ’s igen tdvol vagyunk
azon véleménytsl, mintha mindannak, a’ mi létezik ,
silyos anyagnak kellene lennie. — Anyagok e azon fa-
jok, nemek, mellyek a’ természeti vilighan — vagy
azon torvények, elvek, mellyek a’ szellemi vildgban
léteznek — de anyag e a’ minden lények’ teremtdje, a’
végetlen isten? és még is tagadhatni e jézanon ezeknek
1étét? Epen ezért sokkal magasabb 1ét illeti a’ meleget.
mivel nincs a’ stlyos anyaghoz bilincselve. Mihelyt a’
terjeszté erd hatalmasabb valamelly testben, mint a’
kiilonbozé légnemii testekben volt : akkor az mint csu-
pa mozoghaté , magdt csak a' mozgds’ tiineteiben mutat-
hatja ki. Nagyon helyesen mondja Oken, hogy az
gnmozgds az egyetlenegy, de lényeges, és kimeritd kii-
Isnbség az életmives s életmivetlen vildg kozott. In-
nen van, hogy a' mozgdsnak felsébb foka mindég maga-
sabb kizeledést mutat az élethez, 's azon terjesztd erd,
melly az életmiives vildghan csak mint az igaz élet’ el-
ve jelen meg, az életmivetlenben annak csupa hason-
formdjdt, azaz a’ nagyobb mozoghatdsdgot dllithatja eld,
’s ¢z az, 2’ mi a’ terjedékenységnek magasabb lépesdjén
mutatkozik. Ugy jelen hdt itt meg a’ terjeszté erd,
mint folyésité {fluidisans) elv, ’s ezt rendesen melegnek
nevezik. A’ melegnek mind meg annyi tiinetei e’ sze-
rint nem egyebek , mint a’ terjeszto eronek jelenetjei,
mellyeknek kivetkezete mindég kiterjedés. Innen van,
hogy egy metallgimb, melly hidegen valami gyitrin
szabatosan keresztiil ment, megmelegitve ezen meg- .
all, a' jég vizzé, majd pdrdvd, végre goézzé val-
tozik , stb. Am tartassék ‘a’ meleg anyagnak: hanem
minden esetre mérhetetlen ez. Mozgdsa — a’ mint ezt
tobb okokbél dllithatni — hintdzé, azon megjegyzéssel,
hogy az igy képzédatt hulldmok végetlentl kisebbek' s
sebesebbek , mint a’ hanghullimok. Minden test meleg
bizonyos mértékben — e’ nélkil nem lehet természeti
tdrgy — és igy minden test’ részecskéi is — bar a’ hul-
ldmok’ végetlen kicsinységénél fogva észrevétlenil —



g
mozognak, mozgdsok, valamint ennél fogva melegsé-
gik is, bizonyos eszkizdk dltal nagyobbittathatvdn.

2. § Hévméréh.

A’ testeknek meleg dltali kiterjedésére éptilnek hédv-
mérdink , mellyeknek lényegét mdr folebb elfadtuk. Itt
azokrol bovebben fogunk értekezni.

@) Vigydzati szabdlyok a' hévmérék’ készi-
tésekor.

1. A’ tapasztalds’ bizonyitdsa szerint a’ tiszta szét- .
zizott jég’ vagy ho’ hévmeérséklete , azon pillanattol,
mellyben az olvadds kezddédni ldtszik , addig, mig az
egészen vizzé valt, tokéletesen, és dllanddan egyenld.
Azzal hdt konnytd a’ fagypontot meghatdrozni.

2. A’ forroviz’ melege fiigg azon edénynek, melly-
ben az forr, természetétdl, a’ levegd’ nyomdsatol, és a’
viz' forro teriilletének, annak feliillete alatti mélységé-
t6l. Tapasztalds bizonyitja, hogy a' viz a’ kiillénben
egyenlé kordlmények kozitt, csak metalledényekben forr
ugyan azon hévfokndl ; épen ezért a’ forrpontot mindég
metalledényben kell meghatdrozni. De még illy edény-
ben is nines a’ forro viz’ minden teriileteinek azonegy
melegsége , hanem legkisebb ez a’ legfelsd teriileten, ’s
annyira nd lefelé , hogy egy csak kevéssé mély edény-
ben is a’ legfelsé, ’s legalsd teriilet kozti kilonbség
nagyon szembetiind. Epen ezért vigydzni kell arra, hogy
a’ forrpont’ meghatdrozdsakor csak a’ higanytarto golyo
legyen a’ vizben. Azonban még a’ legfelsé forro viz-te-
riilletnek is csak ugyanazon légnyomds alatt van ugyan
azon melege; a' légnyomds’ novekedése szerint nd a’
viz’ hévmérséklete is. Ezen tiinemény’ oka igen egysze-
rii, mert ha kisebb a’ légnyomds dltaldban: kisebb te-
herrel nyomil az a’ forrandé viz' szinére is — és igy
szabadabban emelkedhetvén a’ fejlé goéz, hamarabb
kell kezdddni & forrdsnak. Igy Quitéban 19. 5 hii-
velyknyi lIégnyomdsndl 909ra, Chimborasszén 79%ra forr
a’ viz. E’ kérdlményre alaptl a’ hegyek’ magassdgdnak
hévméréveli meghatdrozdsa , mi is igy megy vggbe : a’
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megmérendd hegy’ aljdn vizet forralvdn fel, bele teszem
ebbe hévmérdmet, s megnézem ennek mi fokdn £l11 a’
" higanyoszlop — legyen ez példdul 100° ; azutdn a’ hegy’
‘csticsara felmenveén , itt ismét vizet forralok fel , azon
fokot, mellynél ez tirténik , megjegyezvén — legyen ez
példadl 95°. Mdr most csak azt kell tudnom , 1%ali ha-
mardbb forrdsnak hdny vonallal szdllds felel meg a’ 1ég-
mérdn, mi meglevén , az egész szdmitds a' légmérdveli
meéres’ szabdlyai szerint fog véghez menni. E’ korul-
ményhél ldthatni, hogy ha hévmérdinket egymdssal meg-
egyezbkké , és igy szabatosokkd akarjuk tenni, ‘a’ forr-
pontot a’ légmérének vagy egy bizonyos dlldsdndl, u. m.
28 pirizsi hiivelyknél kell meghatdroznunk, vagy ha
azt ennck mis dlldsdn teendjiik , ezt a’ 28ra kell viltoz-
tatnunk. Tobb szemléletek szerint &1l ezen szabdly,
hogy : ha a’ 1égmérd egy bécsi vonalt viltozik, a’ forr-
ponton 0°, 0887 kell vdltoztatni.

3. A’ higanynak tisztdinak kell lenni, ’s épen nem
bitrannyal, ’s 6nnal kevertnek; mert nem illy keverék’,
hanem csak higany’ Kkiterjedésérdl beszéliink hévmé-
réinkben; — azonban az olly keverék sokkal hamaribh
savitosodik , igy az egész csak hamar haszndlhatatlannd
levén, Ezért a’ higanyfolotti oszlop lehetdleg iires legyen.

4. A’ cs8 iirege a’ lehets tiokéllyel egyenlitett le-
gyen, a’ mit gy szokds megvizsgdlni, hogy az embey
~egy kis higany-oszlopot emnek mindég mids meg mds
helyére hajtvdn, azt nézi, egyenlék e mindeniitt avon
oszlopocskitol elfoglalt helyek. Ha igen: 1igy jo a‘fs(‘j.

T

5) A’ hévmérdk’ nemei.

1. Vannak kisebb , nagyobb, szikebb, tagabb cséjﬁ
’s gombid hévmérdk a’ szerint, a’ mint kiilonhoz6 ezé-
lokra hasznadltatnak. Igy azon hévmeérdk’ golydjinak,
mellyek az dllati vér’ melegének meghatirozisdra szol-
gdlnak , igen kicsinyeknek kell lenni, hogy ezeket a’
véredényekbe be lehessen tenni; ellenben igen nagy
golyoja van azon hévmeérdnek, mellyet hegymérésre
haszndlunk , hogy a’ fokok anndl nagyobbra esvén, a’
legkisebb vdltozis is szembe tiinjék; 's mivel a’ reades
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meleg’ kimutatdsdra itt semmi sziikség , 75%ndl jon ki
a’ higany ezen hévmérd’ eséjébe. Vildgos, hogy ha a’
‘viz' forrpontjdn folil levd meleget is megakarom hatai-
rozni : akkor a’ csének hosszabbnak kell lenni.

2. A’ fold meélyébeni helyek’ hévmérsékletét olly
hévmérsvel hatirozzuk-meg, melly egészen rézbori-
tekba csindltatvan, a’ réz ’s iiveg kouti tér szénnel
toltetik meg. A’ meghatdrozando helyekre lebocsdtatvin
ezen hévinérd, néhdny ordig ott hagyatik, ekkor hirte-
len felhuzatvin, ki fog tetszeni, mi volt a’ hévmeérdnek
azon helyekeni dlldsa fgy vilaglott az ki, hogy a’
fold’ melege a’ melység szerint névekedik (79 labnyi
mélységre mintegy 1°%al), ’s ha ezen ardny a’ fold’ koz-
pontja felé kizeledéshen nem wiltozik: 36000 ldbnyi
mélységen foldiinknek izzénak kell lenni; mi anndl hi-
hetébb, mivel foldink’ szine is olly nagy meleg nélkil
nem képzidhetett volna illyenné —mert dsvinyaink’ na-
gyobb része’ mostani alakjdba csak olvadt dllapotbol
mehete dltal. )

3. Egy nap’ legnagyobb'’s legkisebb melegének ki-
mutatdsdra szolgdlnak az gy nevezett nap- ’s éj-hév-
mérGk. Nem egyebek ezek, mint egy tdbldra vizird-
nyosan alkalmazott két hévmérs, mellyek kozil egyik
borléllel (langgal), mdsik higannyal tiltitt, Vildagos le-
vén, hogy a’ meleg akidrmi irinyzatban kiterjeszti a’
testeket, illy fekvésben annyival inkidbb lehet a’ hév-
meérdket haszndlni, mivel a’ csévek’ hatdsdndl fogva az
ezekben foglalkozo nedv’ felszine fiiggélyes lapot képez
a’ csdvek’ tengelyeivel. A’ napi legkisebb meleget ki-
mutatja a’ langhévmérs, mellyben a’ langoszlopon egy
igen kicsiny iivegridacska fekszik. Mdr mihelyt a’ lang-
oszlop a’ meleg’ fogydsa szerint kisebbedik: a’ rajta fek-
v$ rudacskdt is ehhez tapaddsdndl fogva magdval hizza;
ha pedig a’ meleg’ nivekedésével ijra kiterjed: a’ min-
den oldalrél nedvvel kérdlvett riidacska eldbbi helyén
marad , minthogy a’ minden oldalrél irdnyzott egyenld
tapaddsok egymdst semmisitvén, nincs a’ terjedé lang-
oszlopnak semmi ereje arra, hogy a' ridacska’ zsurlo-
ddsi ’s nehézségi hatdsdt legydzze. A’ napi legnagyohh
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meleg' kimutatdsdra szolgdl a’ higany-hévmérd, mel]y-_
nek oszlopdra egy kis aczélridacska tétetvén, ez a’ ter-
- jedd oszlop dltal tovdbb tolatik , az uszvehumdas alkal-
mdval legmagasabb helyén hagyatvﬁn. Konnyt 4atldtni,
hogy a’ napi meleg’ ezen két végsé pontjait kitudandok-
nak a’ nevezett ridacskdkat mindentap egy kis gyen-
gén rdzo iités’ segitségével az oszlopok’ felszinére kell
vinni, I'*y a’ meleg’ legfelss, ’s legalsé fokait oszvead-
vdn, ha ezen 6szvély kétfelé osztatik, kijén a’ napi ko=
zép hévmérséklet , mellynek tuddsa egy bizonyos hely’
természeti minéségének meghatdrozdsdra nézve igen fon-
tos, ’'s mellyet egyébirdnt csak gy tudhatndnk ki, ha
- egy rendes hévmérének minden egy, vagy fél érdbani
dlldsdt feljegyezvén, ’s Gszveadvdn, ezen bsezvély 24
vagy 48al elosstatnék.’
4. Hékiilonbség-mutatd (Differential-thermo-
meter). Ennek haszndlatdt ’s lényegét felfogni legkion-
nyebb alkatjdbél. Rumfordé &Il egy meg-csob('il
mel]ynek két vége derék szegelet alatt meg van hajtva,
’s golydkkal elldtva. A’ ¢s6’ kizepén van egy kis hig-,
példdil kénsavany-oszlop. Mdr ha a' levegd mind a’
két golyohan egyenl8en meleg: a’ hig oszlop csendesen
marad ; de mihelyt az egyik golyé csak a’ legkisebb
mértékben is jobban megmelegil, mint a’ mdsik: azon
oszlop a’ hidegebb golyd felé mozdil. Leslie’ hokiilonb-
ség-mutatija Rumfordétol csak abban kiilonbézik, hogy
annak kozepe vagy alapja kisebb, mellyet kividlt az
njabb idében olly kicsinynek készitenek, hogy bele csak
egy csep nedv férhessen, ’s ezt azért, mivel tapasztal-
tak, hogy a’ kénsavanynak nagy rokonsdiga levén az
iiveghez, igy ez azt magdhoz vonsza, kivetkezdleg a’ -
kénsavany’ érzékenységét hdtrdltatja, a’ mi itt f6 dolog.
Illy készitménnyel probaltdk azt meg, hogy a’ keék, vagy
felhés ég hajt e vissza hozzdnk meleg sugdrokat, melly-
bél kitetszett, hogy a’ kék ég hideget, a’ felhds ég pee
_dig meleget hajt vissza. Ritchie az uveggolyok he-
lyett igen vékony oldald metalledényeket haszndlt, mi
dltal ezen készitményt sokkal érzékenyebbé tette.
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1. Ré¢aumur szerintinek rendesen azon hévmérlt mevezik,
mellynek alaptdvolsiga 80ra van osztva, legyen ben higany,
vagy borlél; holott valésiggal az 2’ Réaumur szerinti, mellynek
anyagja borlél (még pedig festett) , forrpontja pedig 80%al jegyez-
tetett, Réaumur t. i, hévmérdi anyagnak vizzel feleresztett, 's
‘bizonyos szerrel megfestett borlélt hasznilt, mdsok ellenben hig-
anyat csak azért, mivel ez egyszerii, nem kevert. De Luc
figyelmet forditvin mind a’ borlél-, mind a' higany-hévmérére,
csak hamar észrevette , hogy minél félebb hig a’ borlél a’ néve-
kedé meleg’ hatdsival; anndl nagyobb térre terjed az ki, bir a’
meleg ugyan akkordval nivekedjék is. E' tiinemény’ okit kin-
nyen kitalilta De Luc, mivel — ugymond — a’ meleg’ méve-
kedésével mindég kozelebb menvén a' borlél azon ponthoz (809),
mellyben teljesen terjengévé — gézzé vilik, ez 4ltal terjesztd ere-
jének igen nagy mértékben kell novekedni. Tudvin pedig, hogy
a’ higany’ forrpontja igen messze van a’ rendes meleg’ fokai fd- °
16tt, Konnyen Lkovetkeztethette, hogy az az alaptdvolsdg’ vég-'
pontjai kozitt 2’ meleg’ egyenlé nivésével egyenld térrel emelke-
dik. De Luc volt hit az elsé, ki erre figyelmeztetvén az em-
bereket , ez dltal semmivé tette mind azon a' vildg' minden ré-
szeiben tett igen érdekes vizsgilatokat, mellyek langhévmérivel
tétettek. '

2. Rendes észrevétel a’ hévmér8kre nézve az, hogy a' 0°
helye idéjértdval szill. Ennek oka hihetileg a' hévmérs golysia’
rugalmassiginak kisebbedésében foglalkozik. Mint minden kife-
sziilt test ngyanis , példdal toll, halcsont stb., dgy a’ hévmérs’
golyédja is veszit .idével rugalmassigdbél, melly esetre a’ golyiba
tébb higany férvén, a’ 0%nak természetesen lejebb kell szdllni.

3.§ 4 nap’s & kdzépmelegének meghatdrozdsa.

Valamelly hely’ hévmérsékleti dllapotjinak szabatos
tuddsdra egyes napok ’s ezek dltal az egész év’ kozép
hévmérsékletének kitapasztaldsa dltal lehet szert tenni.
Egy nap’ kizép hévmérséklete nem mis, mint annak ids-
szakainak kiilonbizetes kozép szdama. Minthogy pedig
a’ meleg nem igen vdltozik egy dra alatt: elég, ha egy
jo helyre dllitott hévmérének dlldsdt ordrol ordva fol-
jegyzem, 's azon alldsok’ 6szvélyét 24el elosztom, Hum-
boldt szerint a’ hévinérg’ legalacsonyabb ’s legfolsé 4l-
ldsdbol ki lehet annak kozép hévmérsékletét szdamitoi.
A’ bécsi csillagdsztoronyban 8 érakor reggel, 3kor d. u.
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's 10kor estve jegyzik fol a’ hévmérd® dlldsdt, mellybdl
ha VIIL IIL. X. a’ taldlt meleg fokokat jelentik, e’ ko-
vetkezd kifejezet’ segitségével
t= 7. VIIL. -~ 7. ITIL. 4- 10. X.
o
hatdrozzdk meg a’ nap’ kozép hévmérsékletét.

A’ napok’ kizép hévmérsékleteinek kiilonbozetes ko-
z€p szdma adja az év' kozép hévmérsékletét. Ez Kimtz
szerint tavaszho (april), ’s &szho (october) kozép hév-
mérsékleteinek kozép szdmdval oszveesik.

4, §. A nap'’s &’ melegének vdltozdsai.

Altaldban mondhatjuk, hogy ezen viltozdsok olly
szabdlyosok , hogy a’ meleg’ legfﬁlsﬁ, vagy legalso 4dl-
14s4t0l egyenld tdvolsdgra egyenl§ a’ hévmérséklet, ha
csak egyes korilmények ezen torvényt nem modositjak.
A’ napi meleg’ legkisebb foka van mintegy 20 elsd percz-
czel napkelte el5tt, legmagasabb foka pedig 1—3 drdig
délutdn. A’ legnagyobb napi vdltozds van nydrhoban
(julius), legkisebb télelgben (december). A’ legnagyobb
évi meleg nydrhéra, a’ legkisebb télhéra (janudr) esik,
“Brandes’ szabatos szemléleteibél elvont torveny sze-
rint a’ legnagyobb évi hideg télhd’ elsé napjaira esik;
innen elkezdve né a’ meleg téluts’ (februdr) elejéig, a’
mikor mintegy fél hénapig tarté melegfogyds dll eld.
Ezutdn ismét n§ a' meleg egy uj, 's igen riovid iddig
tarté vdltozds dltal megszakasztando, mi vdltozdst Bran-
_des az dsiai jegestengerrsl jové légfolyamnak tulajdo-
nit. Majd ezentil a’ sziinetlen novekedd meleg legfolsd
csticsdt elérvén, lefelé szdll; hanem nydrutd’ (august)
misodik harmaddban djra emelkedik; de ismét leszdll-
vdn, 8szhd’ eleje tdjin hozza eld a' mdsodik nyarat;
ezentil egész télha’ elejéig kisebbhedendd.

1. Az évi kozép hévmérséklet , s kilontsen a’ nydr’ kézép
hévmérséklete hatirozza meg azt, mi névények tenyészhetnek
valamelly helyen. A' szélének 80.7, gesztenyének 90.3, olaj-
nak 439.4, narancsnak 170, kdvénak 180.1, nidméznek 239.7
kozép hévmérséklet kell arra , hogy megérjenck.
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2. Ha a’ nap’ egyegy érdit metszék (abscissa), az azokban
mutatkozé hévmérséklet’ fokait pedig rendszil (ordinata) gyandnt
vesszilk : 2’ readszilok’ végpontjai foloit vont gérbiilet hajtalékot
fog képezni.

5. §. Tizmérd (pyrometer).

Ha olly nagy melegséget akar az ember meghatdroz-
ni, mellyet semmi eddig eladott hé vméréink kidllni nem
képesek: gy nevezett tdizmérdket szokds haszndlni.
Ezek épen nincsenek még olly tikélyre vive mint a’
hévmérdk, Igen gyakori Wedgewood tizmérije.
Ez az anyagnak ‘azon tulajdonsdgdn épidl, melly szerint
az a’ meleghen ennek ardnya szerint szvehuzddik,’s a’
kihdléskor azon legkisebb térfogatjit tartja meg, mel-
Iyel tizben létekor birt, Ezen tizmérd dll elegends
szami kis anyaghengerekbdl, ’s egy készitményhdl,
mellyel azoknak vastagsdgdt megmérhetni. FEzen készit-
meényt Gszvetarto (convergens) mintegy 12 hiivelyk hosz-
sz leéczecskék képezik, mellyek’ egyik végen 0. 5 hii-
velyknyi tavalaagra, mds végrél pedig -0. 3 reésznyire
dllnak egymastol igy hogy ezen hengerkéket anndl
messzebb lehet kozéjek tolni, minél kisebbek azok.
240 egyenld részekre vannak osztva a’ léczecskék, 's
azok képezik a’ tizmérd’ fokait. Mdr ha ezen miiszer-
rel egy magas hévmérsékletet akarunk meghatdrozni,
egy illy’ anyaghengert (mel]y 100°-C. volt megszirit-
va) betesz az ember abba, ’s ott hagy mindaddig, mig
azon hely’ mérsékletét folvette ; — azutdn elveszi, meg-
hagyja hilni, erre oda tolja, a2’ mennyire lehet, a’ két
léczecske kizé, 's az ezekre irt fokot elolvassa. Wed-
gewood szerint ezen tdzméré’ 0° pontja — 580°.5C.°
*s beléle egy fok — 73°. 1 C. — Egyébirdnt ezen miiszer
azt teszi fel , hogy az agyag hévmérsékletével egyard-
nyﬁlag huzddik é&szve, melly eléfltétnek helyességén
mdr azért is nagyon kételkedhetni, minthogy a’ henge-
rek mdr az elso kiszdaraddskor sem egyforman mennek
oszve.

Daniell’ tidzmeérdje 411 egy lamany hengelbol
mellynek egyik vége graphit-tabldba van erdsen be-
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csindlva, mdsik vége pedig egy szogletes emelcsdhoz,
mi mutatédl szolgdl, tdimaszkodvdn, a’ meleg’ hatdsdra,
ezt mozgdsba hozza. A’ meleg’ alsobb fokai azon lép-
tékre, mellyen mozog a’ nevezett mutato, egy rendes
hévméréveli megegyezés szerint iratnak fél, 's a’ fol-
s6bbek az alsobbaknak tovdbb folytatdsa dltal hatdroz-
tatnak meg.

6. §. A meleg’ érzése. A’ hévtan’ felosztdsa.

Ha a’ test’ terjeszt ereje azon kiviil hat, ekkor a’
kirile levs testekben is felébreszti azoknak terjesztd
erejét, mellyek ekkor adni fogjdk mind azon jelenete-
ket, mellyeket az maga. adott ’s ad. Igy kell érteni
azt, midén mondjuk, hogy a’ meleg melegit. Ha a’ ne-
vezett test rank hat: akkor azon érzést, mellyet ben-
niink tdmaszt, melegnek nevezziik, ’s az 8 kifelé hatd-
sdnak fokdt hé vmérsékletnek.

E’ szerint mi két fejezetben fogjuk az egész hévtu-
domdnyt eldadni. Eldszor beszélink a’ meleg’ ter-
jedésérol, melly viszont kétféle lehet, t. i. vagy a’
kirdle levd testekben (sugdrzds), vagy magdban a’ test-
ben (melegvezetés). Mdsodszor beszélni fogunk a’
meleg’ terjesztésérdl, még pedig a) a’ szerkezeti
alak’ vdltozdsdn belil, 5) azon kivili terjesztésrdl,
Végre egy fiiggelékben eldadandjuk a’ meleg’ for-
rasait.

1. FEJEZET.
A’ meleg’ terjedése.
. a) s ugdrzgs.

7. §. A meleg’ egyenes irdnyzata és sebessége.

A’ meleg akarmi testbél terjed mindenfelé; még
pedig, a’ mint a’ tapasztalds nyilvdn kimutatja, egyenes
vonalban, iigy, hogy ezen terjedést, ha a’ melegseég’
forrdsa golyd, kisugdrzdsnak nevezhetjik. Mir ek-
kor meg lehet mutatni, hogy itt a’ melegre nézve is &ll
azon torvény, mellyet folebb a' hangra feldllitottunk ,
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t. i. hogy a’ meleg’ hatdsa visszds viszonyban van a’ td-
volsdg’ négyszogével, azaz, ha egy hévmérd bizonyos
tizforrdstol egy libnyira 5%ra emelkedik, akkor 2 lib-
nyi tdvolsdgra ugyan azon tlizforrds dltal 5 fokra fog
felhajtatni. A’ meleg’ egyenes irdnyzatdt konnyu egy
kiilonbségmutatéval bebizonyitani, ha ennek egylk go-
lyojdt valami fedGvel eltakarom, 1igy, hogy rd egy me-
leg testbél, példail golyobol kijové sugdrok ne eshes-
senek. Ekkor mozdulatlan marad a’ hévmérs, ellenhen
azon pillanatban, mikor a’ feddt elveszem, a’ hévmérd’
nedve leugrik. A’ melegnek iszonyu sebes terjedését
sok tapasztalatok bizonyitjak. — A’ melegnek nincs ter-
mészeti folfelé menése, hanem a’ légdlltan’ térvényei
szerint a’ melegebb mint kinnyebb levegdnek félebb kell
menni , mint a’ kevésbé melegnek.

8. §. A meleg’ egy részét a’ testek beisszdk, mds ré-
szét vissza hajtjdk.

Ez mis szoval ezt teszi: a’ meleget. kisugdrzo tes-
tek felélesztik azon testekben is, mellyekre hatnak, a’
taszito erdt, 's e’ szerint ezek maguk is melegekké lesz-
nek — a’ meleget beisszdk, sajit sugdrzdsaikkal
mdsokra is hatnak = a’ meleget vissza hajtjdk.
A’ meleg’ beivdsdt mutatjik mind azon testek, mellye-
ket melegeknek mondunk, vissza hajtatdsdt pedig kon-
nyi egy o6blés metalltdkirrel kimutatni. Ez Pictét’
probdja. Majd a’ fénytudomdnyban meglitjuk , hogy az
6blos tikirre vetett kozegyenes sugdrok annak tdzpont-
jdn egyesiilnek. Ha hdt egy izz6 golydt ebbe teszek:
a’ tikorrel visszahajtott sugdroknak kozegyeneseknek
kell lenni. Kovetkezbleg, ha az izzo golyit a’ tizpon-
ton kiviil teszem: a’ visszahajtott sugdroknak egy pont-
ban kell egyesilni. Igy gondolkodvdn Pictét, ’s azon
pontot, mellyben a’ sugdrok egymist vdgjdk, meghatd-
rozvdn, ebbe egy hévmérdt tartott, ’s azon pillanat-
ban tapasztalta o’ hévmérd’ sebes emelkedését. Ha két
illy tikrot dllitok egymds ellenébe, ’s egyiknek tizpont-
jdra a’ meleg testet, a’ mdsikéra egy hévmérit teszek:
itt is azonnal észrevehetni a' melegség’ nagyobbodisit,
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’s mint az elébbi préba, 1igy ez is bizonyitni fogja a’
meleg’ sugdrzdsdt, 's sugdrainak visszahajtdsdt azon tor-
vény szerint, mellyet mdr folebb a’ rugalmas testeknél
littunk, hogy az eset’ sziglete a’ visszahajtds’ szogleté-
vel egyenld. Két jo 6blos tikiorrel, vagy egy naggyal
’s joval lehet tenni azt a’ szép probat is, hogy az egy
pontra visszahajtott meleg sugdrok az oda helyezett pus-
kaporg fellobbantjik.

9. § Prévost’ mozgd sitlyegyene.

Ezen visszahajtdsbol is kovetkezvén a' melegnek
sugdrzds dltal terjedése, ha két kiilonboz6 melegségi
testet A-t ’s B-t felvesziink, ezek egymdst sugdrozva az -
A mint melegebb, tébbet ad a’ Bnek, mint ez, visszaj
€s igy mdr az elsd sugdrzds’ végzete utdn A hidegebb,
B melegebb mint volt. — Igy megy ezen cserélés mind-
addig , mig végre egyenld mennyiségd meleg sugdrt nem
adnak egymdsnak — egyenlé hévméréi melegségik nem .
lesz; a’ mikor azutdn egyenléen meleg sugdrokat kiil-
. doznek egymdsra. Ez neveztetik mozgo silyegyen-
nek (équilibre mobile de chaleur). Innen kivetkezik

1. Ott, hol 2’ lég’ mérséklete egyenlé: egyenld minden tes-
teké is, példdil ha egy szobabani toll-igyba ’s vas darabba bele
teszem a’ hévmérdt: mindkettd egyenld fokot mutat,

2. Ha egy szobdban, mellynek hévmérséklete egyenld, egy
&blds tiilkdér’ tiizpontjiba tartok egy hévmérét: ez épen nem fog
fiilebb emelkedni, bir mi természetesnek lissék is ez elsd tekin-
tetre. Mert ha meggondolja az ember, hogy a' hasznilt &hlds
tiikér 2’ szobdnak egy részét, a’ honnan szinte jénnek a' hévmé-
rére meleg sugdrok, ettsl elfogta, 4ltal fogja litni, hogy sem
mem adatott a’ szobiban levé meleghez, melly a’ hévmérére ha-
tott az &blgs tikér dltal, semmi, sem nem vétetett el abbol
semmi,

3. Rumford’ azon illitisa, hogy a' hideg nem a2’ melegség’
hidnya, és igy nem tagads, hanem valésiggal tevéleges csalédds. 0
ezen dllitdsit Pictét’ prébdjdra alapitotta, ha t. i, az egyik tiikor®
tiizpontjira nem tiizes golyé, hanem jég darab tétetik. Litvin
ekkor 2’ mdsik tiizpontbani hévmérét lassanként leszillni, ebbol
azt 2’ kovetkezést hiizta, hogy a’ hidegnek is valami tevblegesnek
kell lenni. De viligos, hozy Rumford’ ezen prébdjit itigy Kell
megigazitui, 2’ mint Prevost’ mozgé silyegyenébél egyenesen ko
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vetkezik, hogy t. i. ezen esetben 2’ hévmérs a’ melegebb test,
's a' jéggel mindaddig cserélik egymds’ melegségét, mig teljesen
egyenlékké nem lesznek. Foldi’ véleménye a’ hideg' &llitéi
természetérol tehdt nem egyéb elkésett hangnil + fél szdzaddal
elébb lehete vala az illy étleteknek valami becsék.

10. §. A’ kisugdrzds’, bényelés’, ’s visszakajtds’ vi-
szonyal.

Minél nagyobb valami test’ hévmérséklete, °s minél
darabosabb annak feliilete, anndl tobb meleg sugdrokat
bocsdt ki. Leslie ezt egy koczkdval, mellynek min-
den lapjdt mds mds formdra csindltatta, probdlta meg,
ekkor a’ folebb leirt mddon egy 6blos tikor elébe dl-
litvdn koczkdjdnak kilonbozd lapjait, melly azonban
mir forro vizzel volt megtiltve, azt tapasztalta, hogy
ha annak korom-feketés lapja volt a’ tikérnek fordit-

, hévmérgje 100°t ,— ha spanyolviaszos lapja, akkor
90°t, — ha o¢nlevéllel bevont lapja, akkor 15%9t, — vég-
re ha tisztdn kipallérozott metall fejér lapja, akkor 12°t
mutatott. Egyébirdnt meglehet ezen kiilonbséget kézzel
is érezni, ha ezt az ember kiilonbféle lapok elébe tartja.

Természetes, hogy minél nagyobb valami test’ su-
gdrzdsi tehetsége , anndl nagyobb benyelési tehetsége is.
Minthogy pedig a’ meleg sugdroknak fel nem vett része
hajtatik vissza, nyilvin van, hogy annak visszahajto
tehetsége visszds viszonyban all benyelési tehetségével.
Koénnyd ezt egy tizhez tartott iiveglapon, mellynek
fele olom-levellel fedett, kimutatni.

Ezen itt meghatdrozott viszony szerint nem nehéz
mdr most azon keérdésre felelni: ,,mlert van az , hocry
két egyenlsé hévmérsékletii ugyan, de egyenlotlen fel-
iiletii , és igy egyenlétlen sugdrzdssal biro testek kozil
miutdn egymdsra kiildozték is sugdraikat, jobban nem
melegdl meg egyik, mint a’ mdsik?¢ Nyilvin van
ugyan is, hogy minél nagyobb valami test’ sugdrzd te-
hetsége , annal nagyobb benyelési tehetsége is; vissza«
hajté tehetsége pedig anndl kisebb — kévetkezéleg, ha
A testnek nagyobb a’ sugdrzdsa , Bnek kisebb a’ benye:
lési, de annidl nagyobb a’ visszahajto tehetsége; ez te-
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hdt a’ folebb eléadott mozgo silyegyen szerint nem
veszi fel mind azon meleget, mit A-tol kap, hanem egy
részét visszahajtja, a’ midén azutdin az A mint a’ melly-
nek hogy Bvel egyenlé hévmérsékleti lehessen, tébb
melegre van sziiksége , azt benyeli, majd ijra kisugi-
rozza — s ez igy megy szakadatlan,

1. Nevezetes a’ természet’ azon gazdilkoddsa, melly szerint
a’ viz — mind a’ mellett is, hogy a’ legsimdbb felillete van —
igen nagy kistigirzé tehetséggel bir,

2. Az eddig el6adott térvényeket sokfélekép alkalmazhatni az
életben. Ha valami test’ melegét leheté sokdig megakarom tar-
tani, példddl étel’ vagy ital’ melegét: Kiviilrsl tokéletesen kisi-
mitott edényt kell haszndlnom. Illyeneknek kell lenni a’ gézhen-
gereknek , melegvezets cséknek , kilyhaernysknek is. Ha pedig
azt akarom, hogy valamelly test’ melege csak hamar elterjedjen =
annak feliiletét feketévé Kell csindlni, kisimitni pedig épen nem.
Czélirinytalan hit a’ kdlyhdk’ mdzos feliilete. Innen lehet mdr
Kkimagyarizni ¢’ Kivetkezé jeleneteket: a’ forré fold &von laké
emberek’ szine fekete; nagy melegben béreiken valami fényes
nedv képzédik. Tébnyire minden 4llat’ hasa fejér — legalibb
sziirkébb mint a’ test’ “egyéb részei, hogy igy a’ has’ melegét
az ezen levd fejér szbrik ne sugirozzak; — a' hideg éjszaki td-
jakon pedig rendesen az egész dllat fejér. A’ névények’ levelei-
nek folsé lapja rendesen fénylébb mint az alsé, A’ szabadban
hiives van, midén a’ virasokban fojté meleg. Régi fazékban ha-
maribb fének az ételek, stb. Szinte azon tapasztalat, mi mint
a’ vilig-, tgy a’ meleg-sugirokban is ill, hogy valahdnyszor ezek
tj kozre érnek , mindannyiszor kétfelé vilnak, ugy, hogy egy
rész Keresztiil megy az Gj kozon, a’ misik rész pedig ez dltal
visszahajtatik , t6bb alkalmazatokra szolgdl, E' térvényen alapul-
nak a' Kettés ajték’, kettds ablakok’, bunddk’, dgyiruhdk’ ké-
szitései, — a’ hé’ nagy haszna, stb, A’ hé’ minél hamardbbi el-
olvaddsit hegyes vidékeken az dltal szoktik eszkizolni — hogy
azt fekete folddel tarkdin behintik.

11, §. A meleg sugarak’ egy testen ditalmenése.
Vannak testek , mellyek a’ hévsugarakat épen olly
tokéletesen keresztiil bocsdtjdk, mint mdsok a’ vildgos-
sigot. Melloni, kinek koszonhetjiik a’ sugdrzo me-
leg folotti legfontosabb folfedezéseket, azokat hév-
eresztGknek (diatherman), azon testeket pedig, mel-

v

\
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lyek semmi meleget nem bocsdtnak dltal hévzdr ¢ ke
nak (atherman) nevezi. A’ testek’ dtldtszdsdga — gy
litszik — bizonyos egybefiiggésben van azoknak héy-
eresztésével : mert a’ fekete iiveg, ’s fekete csilldmon
kivill egy teljesen dtldtszhatlan testet sem ismeriink,
melly egyszer’smind teljesen hévzdré ne volna.

Egy iiveglevélen dteresztett meleg sugarak egy md-
sikon kisebb veszteséggel mennek keresztdl; miutin
pedig tdbb leveleken hatottak dltal, a’ veszteség egy
bizonyos 's dllandé nagysdg leend. Egy vastag iivegle-
velet t6bb egyenls vékony levelek’ tomege gyandnt ve-
hetvén , arra nézve is dll ezen térvény. Szines iivege=-
“ken keresztiil kevesebb meleg sugarak mennek dltal,
mint szinteleneken. ;

12. §. A meleg sugarak’ megszegetése.

. A’ meleg sugarak héveresstd testeken keresztil men-
tokben egyenes irdnyzataikbil elhajtatnak, azaz meg-
szegetnek. Vevén egy kdsébol metszett A\ szegosz-
lopot , ’s ezt egy ollyan ernyének, mellynek nyildsin
keresztiil meleg sugarak hatnak, hdta megé tevén, ezen
sugarak a’ fénytudomdnyban el§ladando fényszegetés’
torvényei szerint oldalra hajtatnak, Minthogy a’ me-
leg’ emelkedése csak egy bizonyos irdnyzatban vétetik
észre: nem kovetkezhetik az a’ szegoszlop’ megmelege-
désébdl. A’ kiilonboz6 hévnemek’ sajdt szegiilése még
nincs teljesen meghatdrozva; annyi a’ prébdkbol még is
kivildglott, hogy az izzé lomanyrcol jové hévsugarak ke-
vésbbé szegetnek meg mint olajlimpdrdl, ezek ismét ke-
vésbbé mint a’ megmelegitett rézr6l jovik. v

Forbés szerint azon génczilités (polarisatio) is ,
mellyet a’ fényre nézve mdr régebben ismeriink , illeti
a’ hévsugarakat. Oszvekotvén ezzel Matteuncisnek
azon folfedezését, hogy a’ hévsugarak épen olly hatdst
mutatnak , mint a’ fénysugarak, egymdssal taldlkozd-
saikban (interferentia), a’ sugdrzé hév és fény kozotti
rokonsdgon nem lehet tobbé kételkedniink.
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5) Melegvezetés.
13. § Ennek képzete.

Azon tehetsége valamelly testnek, melly szerint
magasabb hévmérsékletre gerjesuztetni, ’s ezen gerjesz-
tést magdban elterjeszteni képes, neveztetik mele g-
vezets hatalomnak. A’ mint a’ kiilinbozo testek
kiilonboz8 sebességgel terjesztik azt el belsejokben: a’
szerint kiilonb6z6 leend azoknak melegvezetd hatalma,
’s dltaldban a’ testek vagy jo vagy rosz melegvezetdk.
A’ metallok jok, ellenben roszak a’ szobdba zdrt csen-
des levegl, gyapjd 4 szér, toll, olaj, stb,

14. §. Szildrd testek’ melegvezerése.

A’ hév ezekben részecskérél részecskére terjed 4
még pedig , a’ mint Biotnak azon prébdjdbol kitetszik,
mellyben egy vasrid’ tobb helyeire hévméréket alkal-
mazott, illy térvény szerint: hogy a’ melegités’ pont-
jdtol kezdve hdnyszoros ardnyban fogy a’
meleg, ha a’ tdvolsdgok kiilonbozetes ardny-
sorban ndének. Desprez szerint a’ kivetkezs tese
tek’ melegvezetési hatalmdt ezen szdmokkal lehet kife-
jezni: arany 1000, eziist 973, réz 898, lomany 381,
vas 374, horgany 363, én 304, ¢lom 179, mirvdny
23, porczeldn 12, kéfal 11. A’ kiilonbsz6 fd k meleg-
vezetési hatalmokra nézve e’ rendben kovetkeznek :
hdrs, fenyé , eger, tél, nyir, kértvély, szil, szilva,
bik, kdérés, alma, ében. A’ kiilénhoz6 ruhanemiiek
Sennebier szerint ¢ rendben: selyem, kozépszerd
vdszon, pamutszivet, gyapjiszovet, pamut, astrakhin.

Konnyli ezekbsl iltlitni, miért tartanak meleget a’ mi ru-
hdink , miért fedjilk be szalmdval azon testeket, mellyeket fa-
gydstél briziink , miért takarjuk he szinte szalmdval jégvermein-
ket, miért melegebbek a’ fa., mint ké-padlézat, mi az oka an-

nak, hogy télben fat igen, de vasat, vagy mas metallt nem le-
het biintetleniil érinteniink, sths

15. §. Csepegls testek’ melegvezetése.

Ezekben vagy feliilrl, vagy alulrél kezdddik a’
melegités, Az elsébb esetben 1igy megy a' melegveze-
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tés, mint a' szildrd testekben — ’s ekkor dgy mutatkoz-
nak a’ csepegds testek mint rosz melegvezeték. Az
utobbi esetben a’ megmelegiilt részek kisebb viszonyos
nehézsegok miatt magasra emelkednek, ’s a’ hidegeknek
helyt engednek ; egy bizonyos folyds dll hdt a’ higtest-
ben ¢l6, melly a’ melegedést felette konnyiti. E’ fo-
Iydst lithatovd lehet tenni 1igy, ha finomil széttért bo-
rostydnkivet vizbe tevén, ezt melegitjiik , a’ mikor tisz-
tdn nézhetni mint mennek annak porai a’ tomeg’ belse-
jeben folfelé — ellenben az edény’ faldhoz kizellévik
lefelé vomilnak. _ i

Rumford a’ csepfolyds testek’ melegvezetési tehetségét tébb
prébikkal vizsgilgatvin, tgy talilta, hogy minél jobban kézelit
valamelly hig a’ merevény testhez, annil jobb melegvezets ; mi-
nél inkibb eltivozik attél, példdil a® gizokban, anndl roszabb.
Es igy , minthogy mér a’ viz is rosz, 2’ levegének még roszabb
hévvezetének kell lenni. Ebbél tehdt kimagyarizmi azon tiine-
ményt, mennyire visszatartia két ablak a’ szoba melegét, ha
ugyan ennek nem csak az livegen, hanem az iivegek kozt fog-
lalkozé , ’s rosz hévvezets levegdn is keresztiil kell mennie. A’
levegének ezen rosz melegvezetésén alapiilnak Rumford fa-
zekai. Szokids t. i. fazekakra réz- vagy vasfedst tenni, hanem
igy a’ meleg azon j6 vezeté metallon nagy részint elmenvén, az
egész fedének nem sok haszna van. Rumford tehdt két rézle-
vélbsl késaiilt , ’s magéban levegét tarté feddt javaslott, és va-
léban olly sikerrel, hogy az a' miiintézetekben mdig is haszndl-
tatik, Innen van, hogy léghen sokkal nagyobb meleget ki tud
az ember dllni, mint ngyan annyi fokd meleg vizben, mivel a’
lég roszabb hévvezetd.

16. §. Terjedékeny testek’ melegvezetése.

Hogy a’ levegdt foliilr6l lefelé meg lehet melegitni,
még kimutatva nincsen. Hanem a’ meleg’ terjedése a’
megmelegiilt részeknek felemelkedése dltal még nagyobb
mértékben megvan itt, mint a’ csepegés testekben. Eaen
alapiil az gy nevezett Meissneri fités, melly két-
féle. Az els6 modszer abban dll, hogy a’ kemencze
egy kiilén kis kamardba (fiitd kamara) tétetvén, az ezen
kemencze dltal erésen megmelegilt levegd a’ befitends
szobdkba egy olly nyildson vezettetik be, melly a’ pad-

2
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lozat folott 4—5 ldbnyi magasan dll. Az ezen nyildson
betodiilt levegé viszonyos nehézsége szerint folemelke-
dik, melly dltal a’ hidegebb, egy a’ nevezett nyildshoz
kozel levs ’s hasonlo, de a’ padlozathoz mdr igen kizel
allo esatorndn kivezettetik. " Ezen- Meissner szerinti fi-
tés’ els6bségei e kivetkezék: 1. nem kell kdlyha, ’s
ennek hely a’ szobdaban; 2. kikeriili az ember a’' sok-
szor annyira alkalmatlan sugdrzo meleget; 3. lehet a’
szohik’ hévmérseékletét a’ nevezett csatorndk’ kinyitdsa
’s becsukdsa dltal tetszés szerint igazitni; 4. mint mond-
jdk, még fa is kevesebb kell hozzd. A’ mdsodik mod-
sz er, mellyet akarki is tehet, abban 411, hogy az em-
ber kdlyhdjdt egy ettol mintegy hat hiivelyknyi tavoly-
sdgra dllo agyag- vagy metall-ernyével kordlveszi, dgy
- mindazaltal, hogy ezen ernydnek révid labai, azaz (a’
mi itt sziikséges) alil nyildsai legyenek. Mihelyt a’
levegé az ernyd 's kdlyha kozt megmelegilt: magasra
megy , 's a’ hideg levegd utdna todil; ez dltal azon jo
vég éretvén el, hogy akdrmi nagy ’s magas szdba,
vagy terem is egyenléen melegitethetik be. Hogy ezen
fitésmod eem tj taldlmdny, 's mdr a’ 17dik szdzad’ ele-
jén ismeretes volt: ldthatni Szepsi Czombor Martonnak
Europica varietas czimi, ’s Kassdn 1620ban kia-
dott kinyvének 81dik lapjdn, hol a’ tanitds-teremek
alilrol a’ padlozaton levé nyildsokon félemelkedd meleg
levegé dltal fillteknek mondatnak.

A’ testek melegeiket sugirzds, vezetés, s légfolyamok iltal
veszitik el a' levegében, Ez utolsé esetben t. i. ' mir megme- -
legedett , kovetkezoleg kényebb , és igy elszdllé meleg’ helyébe
tjra hideg tédilvdn, ao‘kkal tébb meleg raboltatik el, mint ha.
légfolyam nem volna. Igy a’ hévmérd szelet nem mautat, hanem
azért ez az érzett hideget szdrnyen nagyobbitja, mindég ij meg
j hideg levegdrészeket vervén rednk. A’ foldsarki tartominyok-
ban azon hideg sem tesz semmi viltozdst az emberben, mellyre
a’ higany megfagy (—~32): hanem lehetetlen azt kidllni, ha ugyan
ekkor szél fi.

:17. §. Hévfogékonysdg (capacitas). Viszonyos meleg.
W Konnyd dltldtni, hogy ha 1 g 159 vizet 1 g 15°
vizzel oszveelegyitek: a’ vegyiilletnek bizonyosan 2 &
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15%nak kell lenni. Szinte az is vildgos, hogy ha két
egynemﬁ de kiilénboz8 hévmérsékletd testet Oszvetil-
tok : a’ vegyiilet’ hévmérsékletét meghatirozza Richman'
azon kifejezete , melly mdr a’ testek’ iitkozeténél is allt,
t, i. MT - mt — ©, ha M, m a’ két egynemd test’ ti-
M-+ m

megét, Tt hévmérsékletét, @ pedig a’ vegyiilet' meleg-'
ségét jelenti. ;

Midsként van a’ dolog, ha a' testek kiilonnemiek,
Nagyon hibdznék példdul, ki azt gondolnd: hogy ha
egy & 30° terpentin olajt, 's egy & 90° vizet Gszvetdl-
tott , keverékjének melegsége 90 -~ 30 — 60° lenne.

2

70°t fog ez mutatni. Ez onnan van, hogy kiilonbozé
testek kiilonh6z6 meleg-mennyiséget (népszertdleg mond-
va) kivdnnak arra, hogy a’ hévmérén ugyan azon fokot
mutassdk , azaz (tudomdnyosan szollva) kiilénbozd me-
legség fogJa a’ kilonbozd testeket gy felger]es7ten1,
hogy kifelé hatdsuk egyenlé legyen. Ks 1gy, ha szo-
bdmbani “vas és fa egyenld fokot mutat is a’' hévmérdn:
nem egyenld meleg-mennyiség van még is bennik. Azon
tehetséget , melly szerint egy test a' meleget igy felve-
szi, ’s magdban mintegy megkéti, fogékonysdgnak,
azon meleget pedig, mellyre van valami anyagnak sziik-
sége a' végett, hogy egy mds testtel egyenlé hévmér-
sékletet mutasson, az 6 viszonyos melegének ne-
vezziik. Egy olly testrél, mellynek akkora tomege van
‘mint egy mdsiknak, 's annyi hozzdvezetett meleget kap
mint ezen mdsik, és mégis két annyira melegedik meg
mint ez, azt mondjuk, hogy csak felényi fogékonysdg-
gal bir mint ez,

18. §. A’ viszonyos meleg’ meghatdrozdsa.
156 médszer keveréssel. Egy @ 0° higanyat
's egy & 34° vizet Oszvetdltvén, a’ keverék' hévmér-
séklete mutat 339 — azaz: a’ mennyi meleg a’ vizet1%ra
megmelegiti, az a’ higanyat 33%ra. Ezt igy szokds ki-
fejezni; ;1. Vagy egy & vasport, mellynek hévmérsék=

lete 36°, ’s egy & 0° vizet dszvekevervén, a’ keverek
*
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ad 49, azaz a’ mennyi meleg a’ vizet 1°ra melegiti meg,
az a' vasport 8%ra, mivel - & — 1

Szdmitdssal , midén a’ tomegek kiilénbozék, vala-
melly test’ viszonyos melegét igy hatdrozom meg: le-
gyen valami test’, példaidl olaj’ tomege M, hévmeérsék-
lete T, —a’ viz' témege m, hévmérséklete t, a’ keve-
rék’ melege ©. Ekkor az olaj’ vesztesége T-0, a’ viz’
nyeresége O-t, és igy, ha az olaj’ ardnyos melegét a-nak,
a’ vizét jpedig A-nak nevezzik, lesz

A:a=m (T-0) M (0-T) , innen
a:: A. M, (@-t)
n (T—e).

2dik modszer melegmérdvel (calorime-
ter). A’ legkizelebb eléadott moédszert nem lehet az
ollyan anyagokndl haszndlni, mellyek egymdssal vegy-
tani_rokonsdgban vannak. Lavoisier, 's Laplace
tehdt illy vizsgdlatok’ alkalmdval egy bizonyos, ’s e’
végre kigondolt sajit miszerrel éltek, 's ezt meleg-
mérdnek nevezték. Ennek legegyszeribb szerkezete
ez: vesz az ember egy jokora darab jeget, ebben vdg
egy iireget, mellybe a’ megvizsgdlando testet bele te-
vén, befedi' ezt ijra jéggel , ’s ekkor az azon test dltal
olvasztott vizet folfogja ’s megméri. Ldthatni, hogy az
egész miszer ezen tételen alapil: bizonyos neheézségi
jég’ megolvasztdsira bizonyos mennyiségd meleg kivdn-
tatik. Egy akarmi ollyan test’ melegét tehdt, melly
0°ndl tobb , gy mérjik meg, hogy az elolvasatott jég’
mennyiségét tokéletesen. meghatdrozzuk, Tapasztalati
adat levén ugyan is, hogy ha egy #& 60° (R.) vizet a’
melegmérdbe tesziink, ez egy & jeget képes megolvasz-
tani; ha egy mds testhsl, példdil vasporbél tesziink
abba egy #&ot, mellynek hévmérséklete szinte 60° R.,
az ez dltal megolvasztott jég , a’ font’ tizedes toredékje
szerint kifejeztetve , egyenesen a’ nevezett vaspor’ vi-
szonyos melegét fogja kijelelni. A’ felhozott esetben,
példdil négy lat jég olvadvin meg =1 g = 0. 125 &,
nyilvdn van, hogy egy font vasban foglalkozo 60° me-
leg csak nyolczadrészét teszi azon melegmennyiségnek,
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melly egy font 60°d vizben van, azaz a’ vas’ v:ssonvns
melege — 0, 125.

Ha egy font helyett két font 60°d vasport veszek-
két annyi vizet nyerek; ezt tehdt a' viszonyos meleget
meghatdrozandénak kettével el kell osztanom. Vagy,
ha a’ melegmérdbe tett test’ nehézsége — p, a’ nyert
viz’ nehézsége pedig a: ekkor a’ viszonyos meleg 3

Ha pedig a’ p nehézségii testnek nem 60°, hanem
csak 200 van, és igy csak harmada amannak: bizonyo-
san az a viznek csak harmaddt nyerem; és igy az el6b-
bi & toredék a’' keresett viszonyos melegnek esak harma-
ddt adja, — azt tehdt még hdrommal , azaz ;_"olal sok-
szoroznom kell. Vagy dltala’ban ha a’ vizsgdlando test’
melegsége t, az Gt még S2vel ke]l sokszoroznom , ko-
vetkezdleg ha a' keresett viszonyos meleget xnek ne-
vezziik , lesz

3dik modszer hiités d1tal. Ezt gittingai oktats
Mavyer taldlta ki, kés6bben L eslie, Dalton, Du-
long ’s Petit haszndltdk, Ezen mddszernek alaptétele
ez : akarmi meleg test a’ kiilénben egyenld kordimeé.-
nyek kozott anndl hamardbb hdl annyira, a’ mennyi az
6t' kordlvevs koz' hévmérséklete, minél kisebb hévfo-’
gékonysdga. Aut kell itt megvizsgdlni, hogy , példdul
az olom ’s arany mind ketten 10° levén, mennyi idé
alatt lesznek példdil 5%v4 ; mert nyilvdn van, hogy mi-
nél tobb meleg van valamelly testben: anndl késibben
hil meg az. A’ viszonyos meleget ezen médszerrel vizs-
gdlandok a’ széban levd testeket egyenls feliilettel 1ds-
suk el, azaz valami finomul kipallérozott metalledényle
zdrjuk be, 'azokat egy bizonyos fokig megmelegitvén,
hatdrozzuk meg, mennyi idS kell nekik arra, hogy az
oket bekeritd koz’ hévmersékletét filvegyédk. Ez id6
egyenes viszonyban dll azoknak fogékonysdgdval.

A’ gdzok’ viszonyos melegének meghatirozdsira Delaroche
a’ megvizsgdlandé, ’s egyenléen megmelegitett gizt egy kigyéd.
zéan hajtott csén, melly vizzel megtsltstt hengerben foglalt he-
Iyet, menette diltal. Minél tébb szilkséges egy bizonyos hévfo-
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kon 4116 gizbél arra, hogy a’ hengerben foglal‘o:é vizet bize-
nyos fokig megmelegitse: anndl kisebb annak bévfogékonysiga.
Ugy taldltik, hogy a' vegytanilag egyszerii gdzok' hévfogékony-
siga a' levegbével teljesen egyenls. Ha a' viz' viszonyos mele-
gét dnek tesszilk, a' kovetkezd testekét illy szimmal fogjuk ki-
fejezni: :

Olom . . . . 0025 | Kén . . . . 0,880
BAr2OY o w ¢ o 0,0298 { Uveg (6lom nélkiil) 0,1929
Lomany . .. . 0,0314 Egetett mész . .  0,2169
Ezitst , . . . 0,0557 Szénsavany . . 0,2210

Réz . .+ « o« 0,099 Levegé . . . 0,2669
Vis . o« o 0,1100 Limpagdz . . . 0,4207
Kobolt e e 0,1498

Ezen viezonyos melegek 00 és 1000 (Cels. szerint) kozott
vannak,

Il. FEJEZET. |
A’ meleg’ terjesztésérol.

-a) Terjesztés az egyes testek’ szerkezeti
dllapotjaik’ vdltozatdn belidl

19. 8. A’ testnek meleg dital terjedése. 1. Szildrd tes-
tek’ terjedése.

A’ meleg dltal nd akarmi test’ részetskéinek taszito
ereje, 's azt okozza, hogy az ollyan témegben is, melly-
ben @’ vonszé eré hatalmasb volt, a’ taszito er6 legyen
~ nagyobbd. Nyilvdn van, hogy ez dltal azon részeeskék
. egymistol eltdvoznak, mig végre ijra silyegyen dll elS.

A’ szildrd testeknek csak vonalos kiterjedését mér-
hetjiik meg kézvetetleniil a* mdr folebb leirt tdzmérdk’
segitségével. Schuhmacher’ 1836ki évkinyve szerint a’
kovetkezd testek’ hossmisdgdt 100° C.ndl, az utdnok irt
szdémok dltal fejezzik ki, ha hosszmikat 0° C.ndl 1nek
tessziik ; )
Lomany « . .,  4,000856 Rézany . . . 1,001717
Fehér tiveg . 1,000862 Eztist . - . 1,001909

Ontstt vas ., . 4,001110 Sirgaréza . . 1,001920
Kalapilt vas . 1,001167 On s s 5 « 2008075
Aczél . . . 4,001225 Olom . . . 1,002848

Arany . . . 1,001552 Horgany., . . 1,0053331



Madskép ezen hosszilast igy fejezik ki:
1

|

Wieg & » "5 Ew Réx ¢ =« & & Y3
1 1

Lomany. . . . g7 Eztst . . . 28

Ontétt vas « . . 001 Aczél & w8 ?:!;F
1

Kalapilt vas . . B19 Olom ) 'f.': T

melly kifejezet azt teszi , hogy 1122 hiivelyknyi hosz-
sz iiveg 1000 C. alatt 1123 hiivelykre terjed ki.

Hanem ezen szildrd testek’ kiterjedése mem csupdn
vonalos; azoknak koczkds kiterjedését kell meghatdroz-
nunk. Vegyiik fel e’ véget, hogy a’ kiterjedd test egy
olly koczka, mellynek akdrmellyik oldala — 1, vona-
los kiterjedése pedig d (mi termédszet szerint toredék).
Ekkor a’ koczka' tdmege testi egész kiterjedése ntdn —
(14 d)* =1+ 3d-+ 3d? 4 d%. De minthogy a’ 42
s d® a’ d-hez képest felette kicsiny, és igy elenyészik,
hiba nélkidl mondhatjuk , hogy a’ koczkds kiterjedés —
3d hdromszor nagyobb mint a' vonalos,

Azt az imént elGadottakbdl ldtvdn, hogy némelly
testek bizonyos melegfokra kisebb, mdsok nagyobb mér-
tékben terjednek ki; most az a’ kérdés, valyon akarmi
test’ kiterjedése mindég egyenes viszonyban né e’ a' me-
leggel? Ez elméletileg gondolva lehetetlen: mert a’ ki-
terjesztés a’ vonszds’ kisebbitéséhen dllvdn, miutdn a’
részecskék bizonyos tdvolsdgra elvdltak, az ekkor jové
meleg’ hatdsdnak bizonyosan nagyobbnak kell lenni ak-
kori hatdsdndl, midén még a’ vonszo erd eredeti hatal-
maban volt. Ez valosdggal tapasztalatilag is bebizonyo-
dott. Egyébirdnt, 'mivel a’ szildrd testeknek olvadds-
pontja igen magas, fel lehet venni, hogy azoknak ki-
terjedése az alaptdvolsdgon beldl egyenes viszonyban
dll a’ meleggel. Ha egyenlden hosszi, egyenes réz s
vas rudacska erdsen dsszesréfoltatvdn, valami nagy me-
legre kitétetik: meg fog gdorbdlni, mintheogy a’ réz a’
vasndl inkdbb kiterjed; szint ezen okbol nagyohbnak
kell lenni a’ girbiiletnek , ha a' rudacskdk midr eldre
meg voltak hajtva. FEzen alapil Holzmann' metall-
hévmérdje, melly karikdsan meghajtott lomany- s sdrga
réz- , vagy sdrga réz- s vasszalagbol dll. A’ két sza-
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lag egyik végrél erdser Gssze van csindlva, mdsik vég-
r8l pedig szabadon 411, dgy még is, hogy egy kis ru-
dacskdt , melly fozaival egy hévmérsi lépték folott mu-
tatét hajt, a’ melegiilés’ nittével mozgdsha hozzon.

_ A’ meleg dltal kiilénbézéen kiterjedés teszi lehetévé az in-
gdk’ igazitdsdt, mirél mdr félebb értekeztiink. Azon érikban,
mellyeket aczél rugék mozgatnak, példdal tengeri érdkban, chro-
nometerekben , leginkdbb az aczél rigé az, melly 2’ meleg adltal
meghossziilvdn, lassiibb hintizdsokat hoz elé, mi az éra’ jirdsit
viltozévd teszi. Az igy szdrmazé hiba’ kipétldsit Harrisson
az tgy nevezett libegén vitte véghez, mellyet kizvetlenfil a’
rugé hoz mozgdsba, ’s mellyet egy kis répkerék gyandnt tekint-
hetni. Ha AF (1s6 kép) a’ libegd® tengelyét, D és E a' DA
és BE karok 4ltal magdval a’ tengelyel #sszekétstt terheit je-
Ienti; a’ két kart pedig egy aczél és egy sirga rézlevél tugy ké-
pezze, hogy ez utébbi kivill legyen; ezen két kar a’ meleg’ né-
vekedésével mind inkdbb meg fog gbrbiilni, ’s ez dltal a’ terhek
a' tengelyhez mind inkdbb kozelitvén, ha a’ rugé’ ereje ugyan
az maradna, a' libegdnek sebesebb hintizdsa kivetkeznék. Mint-
hogy pedig 2’ meleg dltal 2’ rugé is meghosszil, és fgy feszitd
ereje kisebbedik, e’ két hatis egymdst kiegyenlitvén, igy a' li-
begé’ ingdsai viltozatlanok maradnak. Mind ezen készitmények’
szlikséges kimérését szabatos prébiknak kell megetézni. Ezen
hibapétls’ kitaldldsdra azon koriilmény szolgéltatott alkalmat, bogy
a’ filebb (1. részben) leirt készitmények a’ hév’ ingikra hatdsi-
nak igazitdsdt tengeren — a’ hajé’ véghetetlen hintdzdsa miatt —
haszndlni lehetetlen volt; pedig a’ fildrajzi hossziisdg’ 'meghatiro-
zdsdra — mint ezt az égtanban eldadtuk — egy a’ hévhardsdtsl
fiigzetlen 6ra igen j6 szolgilatot tehetne. Nagy jutalmak voltak
erre nézve feltéve a’ Londoni 's Pirizsi tudds tirsasigok Adltal.
Gittingai oktaté Mayer a' holdat ’s csillagokat tette érdvd, tdb-
likat készitvén, mellyekben azoknak #lldsibél az idét akarmikor
is meglehessen hatdrozni; Harrisson pedig egy a' leirt ké-
szitményil libegdvel ellitott érdt csindlt. A’ jutalmak Kkettejik
kozt egyenl8en osztattak fol.

A’ meleg dltal okozott egyenlstlen kiterjedésbsl lehet e ki
vetkezé tiineményeket kimagyardzni: az egyiptomi tornyodzik
sokszor igen nagyot roppannak, szintligy a’ befagyott jég ’'s vasa
tetik ; elszakadnak a’ v.isfogék azon ¢piiletekben, mellyek télen
hidegben rakattak fil; szétpattannak az fivegedények , ha hirte-
len meghiilnek , vagy melegednek ; fagyott viz' nagyobb tért fog.
lalvin el , mint hig viz, innen nn,-hugy annak Kkiterjeszkedése
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iltal fik repedeznek meg, falak emeltetnek f8l, sziklik ’s vas-
tag bombdk vettetnek szét, igy példddl tapasztalds hizonyitja,
hogy egy bomba, mellynek heltiregi itmérdje 151 htivelyk, fa-
linak vastagsiga 23 hiivelyk volt, a’ jégtél szétvettetett, hol
ezen erdt tobb millié fontokra szimithatni. Gyakran a’ nap’ me-
legité hatdsira magok az épiletek’ falai is meggorbednek, hon-
nét 2’ magas tornyokba helyezett csillagdszi eszkiizék is kimehet-
nek fekmenies helyezetskbsl. A’ hév’ ezen befolydsit 2’ testek’
terjedésére haszndlhatni egyszer'smind eszkoziil ’ legnagyobb el-
lenszegiilések’ meggybzésére , példdal, elgorbiilt falaknak el8bbi
helyezetikre visszadllitisira.

Nevezetes Berlini oktaté Mitscherlichnek azon tapasz-
talatja, hogy 2' kristilyok mds irinyzatban mdskép viltoznak o’
meleg dltal, e' szerint azoknak termetei sem maradhatvin meg
eredeti idomaikban.

20. §. 2. C;-epegé’.r testek’ terjedése.

A’ csepegls testeknek meleg dltal terjedését ki z-
vetleniil igy hatdrozzuk meg, hogy azokat hévmé-
réi anyagil haszniljuk. Mdr ha a’ megvizsgdlandé hig-
gal megtsltott hévmérst kilonboz6 melegre kitevén, an-
nak minden melegfokra kiterjedését meghatdrozzuk ; a’
feladdst megfejtettik, természetesen az edény’ kiterje-
dése is szdmba vétetvén. — Kdzvetve is meglehet a’
csepegds testeknek ezen terjedését hatdrozni, gy, ha
az ember azoknak kiilonbozé fokoni témittségét a’ hig-
dlltanban eldadott mdd szerint meghatdrozvdn, innen
azoknak térfogatjdt szdmitja ki.

Illy meghatdrozdsok utdn tudjuk, hogy egy bizo-
nyos meleg #ltal minden hig test kiilinbizéen terjed
ki; kozel a’ forrponthoz nagyobb viszonyban mint a’
hévmérséklet né ; a’ fagyponthoz kozel kiilonboznek. A’
higany fagypontja felé nagyobb viszonyban megy dszve
mint a’ hévmérséklet fogy , forrpontia felé pedig kisebb
mértékben terjed ki mint melege nd. A’ kénben ez
egészen ellenkezdleg van. A’ viznek legnagydbb ti~
mittsége van fagypontjdn foldl 39,1-n (Stampfer szerint

R. Ezen alil, a’ helyett hogy 6szvemenne, Kkiter-
jed. Szépen bebizonyitotta ezt e’ kiovetkezd proba: 4B
edénybe .(2dik kép) 0° vizet tettek — a' c-hez ’s d-hez
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egyegy hévmérbt. Ekkor a' viz folilr§l melegitetvén,
a’ ¢-néli hévmérd kezdett emelkedni. De mihelyt a’ 30
1-t elérte, mdr nem a’ fels6, hanem az alsé d-nél levd
kezdett hdgni, annak nyilvdnyos jelédl, hogy a’ 30, 1
viz részek nehezebbek a’ kevéshbé melegeknél. Gon-
doljuk most ezen edényt folydviznek. Mi dieso igy
meg nem fagyva tartani a’ folyamok’ aljdt a’ viz’ lako-
sira nézve ! k
A’ viz’ legnagyobb tomittségén alil ’s féldl e’ ko-
vetkezd fokokndl egyeznek meg a’ viz' térfogatjai:

. 3,10
2, 60 3, 50
2, 20 4, 00

1, 70 4, 40 ¢
1, 30 | 4, 80 3
0, 80 5, 50
0, 40 5, 60
0, 00 6,260

21. §. 3. Légnemi testek’ kiterjedése.

Ezekre nézve azon igen nevezetes 's nem vdrt tor-
vény bizonyodott be, hogy minden gdz egyenléen ter-
jed a’ meleg’ ugyanazon mennyisége dltal. Ha akarmi
gdz® térfogatja 00 alatt —1; 1000 alatt =1, 375; ebbdl
kiovetkezik , hogy az minden egyéb hévmérséklet alatt
— 1+ 0,00375.t, Ezen térvényt Gay Lussac, Du-
long ’s Petit mutattdk meg, Ha a’ gdzok’ kiterjedé-
se nem ezen tdrvény szerint megy végbe, foldink egé-
szen lakhatatlan; ha ugyan ezen esetre levegdnk’ létré-
szeinek egyike, példdil a’ savité inkdbb kiterjeds le-
vén mint a’ mdsik , az folrepilne, mi a’ fojtoban meg-
fuladvdn.

Ha valami gdz' térfogatjdt 00 C. 's a' légmérd’ 23 hiiv. dllisa
alatt x-nek nevezziik: akkor az, t0 C, ’s2’ légmérd’ 28 hiivelyk-
nyi dlldsa alatt — x (1 ~-0,00375t.) — végre t® C. s a’ lég-

6
mérd’ b. hiiv. #llisa alatt Mariotte’ térvénye szerint — 28 X
(4 4 0,00375.t.) minthogy b: 28 —x(1 —- 0,00375¢.) v, hat.i.a'
kérdésbeni térfogat v-nek meveztetik. Igy x— bv

38 (1 4 0,00575 t,)
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Ezen kifejeaetet fgen sokszor hasznilhatni, midén egy gdznak
a' hév-, ’s légmdrs’ bizonyos dlldsin tapasztalt térfogatdt a’ me-
leg’ 00ra ’s a’ légnyomds® 28 hiivelykére kell igazitni.

6) Terjesztés azon fokon, mellyben a’ tes-
tek’ szerkezeti dllapotjais vdltozik.

22. §. Olvadds.

Ha a’ taszito er§ annyira né a’ szildrd testekben,
hogy a' vonszoval teljesen egyenlévé lesz, azok megol-
vadnak. Hanem itt azon taszité erének egyenlonek kell
lenni az egész testben; ’s ez az oka, hogy kiviilrél ha-
to nyomds vagy terjesztés nem fogja azt megolvasut-
hatni. J6 melegvezet6k kinnyebben olvadnak mint a’
roszak. Némelly testek , mint példdil az arany, lom-
any , vas, nagy meleget, mdsok csak kicsinyt kivan-
nak, példdil a’ viasz. A’ szenet pedig épen nem tud-
juk megolvasztani. Vannak olly testek is (mindek min-
den életmiivesek 's némelly életmiivetlenek), mellyek
hamardbb elbomlanak, mint elérték volna azon meleget,
melly olvaddsokra megkivintatnék. Azonban nagy nyo-
mas alatti melegités dltal azon szetbomlast meg lehet
akaddlyoztatni.

23. §. Minden szerkezeti dllapot’ vditozdsakor meleg
kottetik meg.

Ha igen hideg napokban szemmel tart az ember
egy hévmérét, mellyet egészen jéggel vett kordl,-ldtja,
hogy az sokszor joval alatta van a’ 0°nak. Ha ekkor
az tgy korilrakott hévmérét melegebb helyre viszem:
emelkedik az mmdaddlg , mig a' 0%t elérte; ;de mdr ek-
kor , bfr mindig uj meg 1j meleg tdduljon red, nem
fog nagyobh fokot mutatni, mig csak az egész jégtimeg
vizzé nem olvadt. Nyilvdn ldthatni ebbdl, hogy bizo-
nyos meleg kell arra, hogy a’ jégbdl viz legyen; mert
az olvadds’ egész ideje alatt todulé meleg csak épen a’
test’ szerkezeti dllapotjdnak megvadltoztatisdra fordita-
tott, Illyenkor mondjuk, hogy a’ meleg megkéttetik,
azaz, A’ szerkezeti dllapot’ vdltoztatdsa bizonyos meleg’
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folébresztését kividnja a’ testekben. Szint® igy meleg
kottetik meg a’ viznek gdzzé vdltozdsakor.

24. § Az olvaddskor, ’s g8izé levéskor megkﬁtott me-
leg’ meghatdrozdsa.

. Ha bizonyos mennyiségi, 109 C. foku jég ald egyen-
10en melegitd tiizet, példdil egy égé lampdt teszek,
melly , tegyiik f6l, hogy 4 elsé percznyi idé alatt azt
0%a emeli, akkor igy gondoelkozhatom: hogy a’ kévet-
kezd négy elsd perczben a’ hévmérs -+ 10°ra fog emel-
kedni. Azonban ez épen nem gy tirténik, hanem 30
egeész perczig a’ hévmérd 0%°n viltozatlan dll, mig csak
az egész jégtomeg el nem olvadt. Ekkor meg kezd a’
hévmérs inddlni, s negyven percz alatt eléri a’ forr-
pontot. Itt a’ hévmérd ismét megall , ’s vdltozatlan ma-
rad egész 210 perczig, a’ mikor az egész viztomeg gbszé
valt, Ldthatni innen, hogy:

ssha négy percz a]att 10°i meleget adott a’ mécs a’
testnek, 30 percz alatt 10. 20 = 75% tartozik adni. Es
igy annyi meleg kell egy font jégnek vizzé olvasztdsd-
ra, mint 0° viznek 75%ra —60° R. emelésére; kivetke-
zﬁleg 0° vizben annyi meleg van megkdtve , a’ mennyi
0° vizet 75%a emelni képes volnaj; <

syszinte egy font viznek g&zzé vdltoztatdsara annyi
meleg kell, a’ mennyi azt 525° C. (=420R.)ra tudnd
emelni, azaz 80° R.i gézben annyi meleg van megkot-
ve, a’ mennyi 80%u gdzt 420°ra tudna vinni.

Ezt kozvetetlenmil is ki lehet mutatni. Keverjen az
-ember 0szve egyenléd mennyiségid, 0° C. melegségd ha-
vat 's 750 vizet: a’ keverék’ hévinérséklete — 0° leend,
Mir mivel itt semmi egyéb nem tortént, mint a’ hd’
megolvaddsa: minden esetre arra fordittatott a' 75° me-
leg, hogy a’ hé megolvadjon,

Innen lehet kimagyardzni azon tlinetet, hogy ha havat tar-
tok kezembe, dllandéan hideget érzek. Egy papirosba takart
élom golyé gyertya' lingja folé tartatvén, megolvad, a’ nélkiil
hogy a’ papiros meggytlna.

Innen lehet azon nagy hidegeket is kimagyardeni, mellyek
86 "s h6, vagy sé és savanyok’ Gsszekeverése 4ltal dllittatnak eld.
A’ mint t, i, ezen testek csepfolyds alakba mennek: a2’ meleget
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nagy erdvel magokhoz ragadjdk, az ket kornyezdket erfsen
meghiitvén. Mér cenps konyhasét ’s havat Geszekevervén, nagy
hideg 4ll eld, még nagyobb, ha sésavanyos mész héval vegyite-
tik Gszve, Kristdlyos sésavanyos meszet porrd ziizvin, 's ebbél
két annyit vevén mint héhél, ha ezen testek rétegenként kever-
tetnek dszve: egész — 400 R. terjedd hideg ill el8, mellyben a’
higany megfagy. Ezen préba bizonyosan sikeriil, ha 2’ lég*
melege 60 — 8% R., ’s ha egy nagyobb edénybe, mellyben s6
és hé keveréke 4dltal a' hideg koriil belél 180v4 tétetett, he-
lyeztetik azon kisebb, mellyben a2’ nevezett sésavanyos mésszel
egybekevert hé foglalkozik. Konyhasé, hé ’s fojtésavany wve-
vegyitékébsl szinte szembetiind hideg szdrmazik, bdr a’ kiilsg
levegs® melege jéval foliil dll is a' fagyponton; igy 3r. glauberso
's 2 r, fojtésavany is érezheté hideget timaszt. °

25. §. A’ meghotott meleg’ szabaddd léte.

Midén valamelly test a’ terjedékeny szerkezetbdl
csepegdsbe, vagy ebbdl szildrdba vissza jon: azon me-
leg, melly elébb &’ gdzban ’s vizben meg volt kétve,
most ujra eléjon (hat érzékiinkre ’s hévmérdnkre), Kii-
lonosen lehet ezt azon tapasztalatban ldtni, mellyet
Fahrenheit adott el§ legelészor, ’s melly abbdl 4ll,
hogy csendesen dllo vizet sokszor 12° R.ig ellehetvén
csepegds formdban tartani, ha ekkor egy hévmérét tar-
tok félibe , ’s &t egy kevéssé megrdzom: a’ viz azonnal
megfagy, ’s ekkor meleg szabadil el, melly dltal a’
hévmeér6 egyszerre 0°ra ugrik. Szinte, glauberso-fel-
oszlatot egy iiveghe, ’s felibe hévmérdt tevén, ha azon
feloszlatot megrdzom, vagy valami szildrd testet pottyan-
tok bele , az azonnal megfagy, 's a’ héviméré egyszerre
felszalad, s6t a’ szabaddd lett meleget csupa kézzel is
megérzem.

26. §. Forrds.

Ha a’ cspegds testek’ melegitése bizonyos fokra hd-
gott' forrds dll el8, mi dltal azok gézzé vdlnak. Ha,
a’ mint szokds, a’ melegltes alulrdl torténik, legeldszor
is a’ bennek foglalkozo levegérészek szahadulnak el.
Ezutdn apré gézgolyck (pdrdk) emelkednek fol, mellyek
azonban azoknak felsébb terilletein elenyésznek. Ezek
okozzik a’ forrds felé kozelgets, csepegds test’ zigdsdt.
Mihelyt az egész timeg a’ sziikséges fokig dltmelegiilt,
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felmennei a’ gdzgolyok egész a’ fo1s8 lapra, ’s elShoz-
zdk azon jelenetet, mellyet forrdsnak neveziink. Az
ollyan higak , mellyek a’ melegben bizonyos bérrel hi-
zodnak be, a’ forrds’ alkalmdval feldagadnak, minthogy
a’ szdrmazott gézok eleinte nem eléggé erdsik azon bé-
ron keresztil tirni.

Azon hévmérséklet, mellynél valami hig felforr,
fiigg elészor ennek természetétdl. Igy példdil olaj-
nak nagyobb meleg kell mint viznek, ennek ismét na-
gyobb mint égettbornak. Tovdbbd figg azon nyomds-
tol, melly a’ folforrandé hig’ feliletére tdmaszkodik.
Innen van, hogy ritkitott levegében hamardbb felforr a’
viz, — szinte igy a’ magas hegyeken. Ez az oka, hogy
egy levegstlen csébe zdrt hig, keziink’ csupa melegére
forr. Pdpin’ fazekdban, mi nem egyéb, mint egy lég-
zdrolag becsukott edény, nehezebben forr fil a’ viz;
mivel a’ viz’ szinén szdrmazott 's sza¥adon el nem re-
piilhets gbzik a’' 1ég’ nyomisdt még nagyobbitjdk. Ha
a’ gézok’ nyomdsa olly nagy, hogy e’ miatt nincs ereje
a’ hig testnek felforrni, ablfan a’ pillanatban elddll ezen
forrds , mihelyt a’ géziket meghidegitettem,

Bernhdrd hegyén 92, 25%ndl forr fel a' viz, s azért itt a’
marhahust puhdra f8zni nem lehet. Montblancon mir 86, 5¥ndl.
Némelly testek’ olvaddsi- 's forrpontjainak tdblija s

Olvaddspontok : Forrpontok :

Ontétt vas « . - 11380C. Higany . . = 350C.
Arany . . . - 28840 Lenmagolaj . == 5150
Eziist . . . == 25960 Kénsavany . == 3100
Réz (veres)., . <= 25240 ville . . <= 2900
Réz (sdrga) o« == 20920 Terpentinolaj - 2730
~Olom: ., . <= 3120 Alkohol . -+ 79,70
vills . . . <= 370 Kénaether . « <= 37,8
Téh o v o — 10

Higany . . .  — 390

Kénaether . . — 440

27. §. Fagypont. Ejszaki jéghegyek.
Akarmi test' megfagydsa, azaz csepfolydsbol szi-
lirdba dtmente fiigg annak természetét6l, mds szoval,
minden testre nézve vam a’ hévmérsékletnek egy pontja,
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mellyen az megfagy; igy a’ viz 0°ndl vdlik jéggé, mi
ha csendesen torténhetik, kristdlyidoma hat oldali szeg-
oszlop fog lenni. Minthogy a’ 0°d viz kénnyebb mint
a’ ndla nehdny fokkal melegebb; természetes, hogy
eldszor a’ vizszinén kell a’ nevezett kristalyoknak kéj-
z6dni, mellyeknek tomege azutdn egész jégtdblivd ido-
miil ; ezen tdbla a’ hideg’ nagyobboddsa szerint vasta-
godvin. A’ nagy folyamokban, mdr egy ldbnyi vastag
Jjégtdbliknak is megszakadoztokban elég erejok van ar-
ra , hogy hidakat ’s jégtoriket szétzizzanak, tobb mint
egy ldbnyi vastag hidldbakat egyszerre ketté vdgjanak,
’s kivalt ha az Osszetorlott zaj a’ folyam’ utjat elzdrja,
» hogy mindent elseprd jeges drvizzel pusztitsanak, — A’
foldsarki tengerek orokos jéggel telvék, ’s ezért olly
nehéz, s6t részint lehetetlen az éjszaki tengerekeni ha-
jokdzds. A’ czethalfogok az éjszaki szélesség’ egész
80%ig elhatnak, egyébirdnt a’ ne tovdbb az évszakok’
minésége szerint vdltozvdn. 1818—1822, Gronlandnak
egész keleti partjdig el lehete jutni, minthogy 1818ban
azon a’ tdjon iszonyd jégtomegek szakadoztak el, még
a’' Neufundlandndl (az é. sz. 47%n) hajokdzik eldtt is
" onnan elszakadozott jégtornyokkal levén a’ tenger el-
lepve. Ezen gyakran egész 250 ldbnyi magas jéghegyek
a’ hajokdzokat sokszor a’ legszomoritobb veszélybe din-
tik, példdil ha a’ hirtelen egyesidld jégtomegek altal
kordlvétetvén, a’ kievezhetés egészen elzdratik , — vagy
ha két jégtorony egymds ellenébe tolongvdn, a’ hajot
szétzuzdssal fenyegetik , — vagy ha illy iszonyi jéghe.
gyek hajokra stilyednek, stb. stb. Ezen irtézatos jég-
hegyek’ szdrmazdsdt tobnyire onnan gyanitjik, hogy
azok magas hegyek’ ormairdl rohannak a’ tengerbe ; ha-
nem még ezutdn is novekedhetnek esd, hé, 's a’ mele-
" gebb levegéhen foglalkozo nedvek’ leverédése dltal.:
Tudjuk , hogy a’ lég’ magasabb tdjain a’ hévmér-
séklet olly alant dll, hogy a’ hegyek’ tetején levé ha-
vat a’ legnagyobb nydri meleg sem képes felolvasztani.
A’ hegy’ melege felolvasztja ezen hotomeg’ aljdt, 's ek-
kor lecstszvdn , mindent elsepernek, mi eldttok dll, fa-
lukat , erdéket, stb.
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28. §. Pdrolgds (pdrok’, pdrdk’y pdrolatok’ képzd-
dése ),

A' hig testeknek terjedékeny szerkezetbe dtmentét
a’ forrponton aldl pdrolgdsnak nevezziik. Egy olly
helyen, hol semmi pdr, annyival inkdbb ha semmi le-
vegd nincs , szinte pillanati sebességgel képzdédik Jannyi
pdrolat, a’ mennyi csak azon helyen megdllhat. Hanem,
ha mdr elbb is voltak itt levegs, vagy pdrolatok,, ak-
kor ezek az ujabban szdrmazandoknak akaddlydl, szol-
gdlnak, egészen azonban csak akkor nyomatvdn el, ha
a’ mdr levé pdrolatok hévmérsékletoknek megfelelé leg-
nagyobb feszerével birnak , ha ekkor egy kevéssé meg-
hitetnek, egy részoket csepfolyds alakba dltalmenni en-
gedvén (mint ezt mdr folebb eldadtuk). Ez az oka, hogy
hévmérséklet’ emelése , levegd’ ritkitdsa, a’ parolgo hig’
feliletének nagyobbitdsa dltal novekedik az elpdrolgis,
szintigy szél dltal sth.

A’ forrponton aldl szdrmazott pdrdkban is meleg
van megkitve, Minthogy itt a’ meleg nem egy bizo-
nyos helyrél jon, mint a’ forro viznél; minden esetre
a' korillevé tdrgyaktol kell azt elvonni. Innen van,
hogy elpdrolgdskor mindég hideg szdrmazik, mi anndl
. nagyobb, minél sebesebben képzidnek a’ pdrolatok,
azaz minél t5bb melegre van sziikségik. Ezt bizonyitja
a’ tapasztalat szdmtalan esetekben, fordés utdn meghiil
az ember; — esé vagy vizlocsolds utin meghidl a’ le-
vegd; — likacsos agyagkorsékban hidegebb a’ viz; —
Solander, Banks, ’s Blagden 127° C. meleget kidllot-
tak ; — jo légszivatyival egy annak iivegharangja ald
tett csésze vizet megfagylalhatni; — kénaetherrel meg-
nedvesitett hévméré’ golydja a’ levegs’ erés ritkitdsa
alatt leszdll — 320ra.

29. §. A pdrdk rugalmassdgdnak meghatdrozdsa Dal-
ton szerint.

Dalton egy egyenes légmérs csébe , mellyet kifd-

zott higannyal megtoltstt, egy kevés vizet bocsdtvidn,

azt az ismeretes alappréba szerint — nyilt felével egy
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higanyos edénybe mértolta, ’s a° vizet a° higany’ feliiletére
hagatta. Ekkor a’ légmérdcsé’ felsé részét egy edény’ fe-
nekén keresztiil dugvén, ’s itt megerdsitvén, azon edénybe
vizet toltott, ’s ennek melegét fokonkeént nevelte. A’ mint
a’ melegités’ nagyobbodasakor a’ pirak’ rugalmassiga nétt:
gy szallt a* higany a’ csében, ’s latni valé, hogy azon
kulonbség , melly volt ezen légmérd’ higanyoszlopanak ma-
gassiga s egy kozonséges légméro’ allasa kozt, kimutatta
a’ para’ rugalmassidgat. Ha ezen légmmérében annyira lenyo-
matott mar a’ higanyoszlop , hogy a’ kiilsé higannyal egyen-
16 magassigon allt : akkor a’ para’ melege 80° R,, azaz,
ezen melegnél a’ viz a° szabadban is felforr, s ez bizo-
nyitja, hegy a’ forrponton fejlodé parak vagy gozik épen
akkora feszerével , rugalinassaggal birnak mint a’ 1ég.
Im itt egy téblija a' pirdk’ rugalmassiginak :

= |32, 1315321533
SE |83 [SE |23 |$E 2255822
felad | BE LS e L T RS 5
e | g= | e ss |8 | s5s|es] &3
VOB I R O B I I P
o B i 7 o = s 3
—20 ] 0.607] — 5 | 1.667 10 | 4517 25 | W0.019
19 | 0.651 4| 1.780 11 | 4.589 26 | 11.139
18 | 0.697 5 | 1.900 12 | 4.878 27 |11.790
17 | 0.729 2 | 2.026 13 | 5.184 28 | 12.476
16 | 0.799 1| 2.162 14 | 5.506 29 | 13.252
15 | 0.856 0| 2.505 15 | 5.848 30 | 15.959
14 | 0916 | -1 | 2.457 16 | 6.209 35 |18.406
13 | 0.980 212619 17 | 6.592 40 | 24.143
12 1 1.049 3 | 2.789 18 | 6.994 50 |40 461
11 | 1.121 4 | 2.972 19 | 7.420 60 |63.900
10 | 1.199 5 | 3.465 20 | 7.887 70 | 104 3¢
9 | 1.281 6 | 3.369 21 | 8344 80 ]160.39
8 | 1.369 7 | 3.586 22 | 8.845 90 |{239.29
7 | 1.462 8 | 3.815 23 | 9.374] 100 } 3435 42
6 | 1.561 9 { 4,058 24 | 9.933

30. §. A pdrdk’ tomottségének meghatdrozdsa.
Gay-Lussac’ szintigy, mint Muncke’ prébatétei a’
legszabatosabbak e’ tirgyban, Teljesen sziraz levegdvel
megt6ltott iivegedénybe bizonyos mennyiségii vizzel teli
iiveg-golyocskik tétettek, elébb azon nyilas, mellyen a’ viz
3

.



, 34

beléjok toltetett, becsinaltatvin. Ekkor a’ nevezett ’s be.
zart iivegedényre egy olly készitmény alkalmaztatott, melly
altal a’ benne foglalkozé golyoeskik szétzizathattak., Most
azt jegyezvén fel, micsoda hévfoknal valtozik egy bizonyos
mennyiségii viz pardva, ez altal kijitt az ezen hévmér-
sékletnek megfelelé legnagyobb tomottségii para. Ha
példail az iivegedénybe 11,760 szemer viz (3. 1%i) fért,
a’ jegyzék pedig azt mutatta, hogy egy szemer viz épen
500 C.nal parolgott el : ebbol kivetkezett, hogy a’ legna-
gyobb tomdttségii para 50%nal, a’ viz’® témottségének
11:5'"_'0 000085-vel bir, Ezt tudvin, ’s a’ legkozelebbl
§. szerint az is ismeretes levén, mekkora a’ kiilonb6zo
hévfokoknal képzédo pardk’ rugalmassiga, nem volt nehéz
a’ tobbi hévfokokon képzédittek’ legnagyobb tomottségét
is meghatirozni. Ha — példail — C. 25° alatt képz6dé
pardk’ tomottségét — x akarom kikeresni: tudvén azt,
hogy azok 25°nal 10,519 vonalnyi feszerdvel, 50°nal
pedig 40. 461 vonalnyival birnak, — végre azt is, hogy
az 50° alatt képzodott parak’ tomottsége, a’ viz® tomottsé-
gének 0,000085-t teszi, ezen arannyal
. 10,519 : 40,461 = x: 0,000085

meghatérozhatom a’ 2594 pardk’ tmnuttséget o X =S
0,000022 levén. Im’ azon tabla , melly a’ kiilénboz6 hév-
mérsékletii parolatok’ tomottségét 12t61 -+ 32ig R. szerint
eloadja.

| Pardkt || Pk’ | [ Pirdk® | | Périk’

od B [tomittsége = | tomittsége|d = | tombtisége|od & | tomottsége

2 E a' vizéhez |_ E ' vizéhez|_ n"i a’ vizéhez|_ E; 2’ vizéhez

S = | ‘képest |2 =| képest |= =| képest |= | képest

—12] 0.000001 0] 0.000004 11] 0.000011 221 0.000026
A1) 0.000001 |4~ 1] v o « « 4 4200s 0 « 28 | 98l 08
10} 0.000001 Al e el 1801e » » 45 | 24l .25 280
9l 0.000002 . | - - 14} ... 14 2 1y il |
8| 0.000002 4] o' a a6 158 . & . 1B 961 o2 54
71 0.000002 ) Rl 2hLL s o« 46 e o 158
6] 0.000002 Bl e Wes s AT 2 hi) S
5] 0.000002 W oo 5oiB d8] . ;i ¢ A9 29] . . . 42
4] 0.000003 Bl i e 2B 191 iv. w200} 50Y 5 . a 4G
a1 0.000003 | 201 . . i88 54] « o . 48
o] 0,000005.] 10} .., 10} 21 ... %4 B aa i

0.000004
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Gay-Lussac ’s Muncke’ ezen prébiibol kijott
az is, hogy bizonyos melegségii pardk’ tomittsége gy
van a’ szint’ olly meleg levegs® tomottségéhez mint 10
a’ 16hoz.

31. §. A levegbben foglalkozd pdrdk’ mennyiségének
meghatdrozdsa.

Ha a' parak ndlok hidegebb testtel jonnek érin-
tethe: esepegos alakban lexerodnek Mar egy ollyan tes-.
tet, melly a’ levegiben levd nedvesség’ mennyiségét eload-
ni képes, nedvmérdnek (hygrometer) nevezink. Te-
mérdek testet haszndltak mir e’ czélra: hanem, mivel a’
legnagyobb szdrazsag’ °s legnagyobb nedvesség’, mint
alaptavolsag® #llandé pontjait szabatosan meghatirozni
nem tudtik , még egy sem taldltatott kielégitonek , annyi-
val inkabb, mivel azon testeknek a’ nedvességhezi rokon-
shgara a’ hévmérséklet °s még mas koru]menyek is befoly-
nak. FEzen testek kozill nevezetesebhek e° kivetkezdk:
haj , halcsont, bélhir (Lambert nedvmérs), gerely’ (gera-
nium) korszovitos magva. Mind ezek terjedésik vagy
oszvehuzédasok 4ltal mutatjdk a’ levegd’ nedvességét.
Saussure hajszil-nedvmérovel élt, mellyet a’ 3dik
képben lathatni. A’ kiligzott hajszal a-nil megerdsitet-
vén, &-nél egy csiga altal koril tekertetik, ’s ha a’ haj-
szdl a’ nedvesség altal oszvehizatik, a’ csigara alkalma-
zott mutaté a’ nyil’ irdnyiban mozog, — ellenkezd esetre
a’ hajszal’ végire alkalmazott teher azt lefelé hizza egy
1épték mellett.

Mar rég figyelmessé lett arra Dalton, hogy ha a’ le-
vegé egyenlo hévmérsékletiiis, de nem egyenlden nedves:
nem egyenld azon edénynek hlﬂegsege , mellyre a’ parola-
tok harmat alakban leverédnek. O hat azt ajénlotta, hogy
egy iivegben levd viznek lassankénti meghiitése altal hata-
roztassék meg azon hevmersuklct, mellyben képzidik a’ leg-
elsé gyenge harmat, és igy a’ harmatpuntnak megfelela
hévmérséklet’ foka. Lattuk folebb, hogy a’ par a’ hévmér-
séklet’ bizonyos fokin p. 10° C., bizonyos tomottséggel
’s rugalmassiggal bir. Ha ezen pardt valami edényben
megmelegitjiik : nem fog az harmatalakban IGVfrﬁdni; ha-
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nem igen, ha a’ nevezett 10° C. alilra visazik, a’ mi-
kor gyenge harmat fogja be az edényt, minthogy azon
pardban tébb viz van mint a’ mennyi 9%04l , vagy aldbb
par-alakban megallhat. Mar ha tudjuk a’ hévimérséklet-
nek azon fokit, mellyen az leverédni kezdédik: a° 30.
§bani tabla szerint tudjuk tomottségét is. Legjobb lesz
ezt valé példaval vildgositnunk. 1819dik év’ Gszelé’ Gkan
midén a’ levegd’ melegsége 18.9° C. volt, Daniell’ 7.
890 C.nél latta a° harmatpontot, azaz , ennyire hilés utin
mutatott egy sima felilet gyenge harmatot. M:ir, mint-
hogy azon tabla szerint a’ par’ legnagyobb téméttsége
7, 80 C.nél (6, 2° R.) a’ viz’ tiimi:ittségének csak két mil-
liomod részét teszi; egy koczka ldb viz pedig mintegy
4980()0 szemert nyom : ezen parabo] egy koczkaldb csak
3 és % szemer nehéz, azaz, egy koczkaldb levegiben volt
3+ szemer viz. Ellenben mdskor a’ levego épen olly me-
leg volt, hanem a’ harmatcseppek mar 17,8° C, =14, 2
R.nél mutatkoztak, melly melegnél a’ paranak olly té-
mottség felel meg, melly a’ viz’ tomottségének 14 millio-
mod része, azaz.hét szemer viz volt egy koczkalab le-
vegoben.

Kdérner’ nedvhomérdje ezen médon hatdrozza
meg a' nedvességnek levegibeni mennyiségét. Nem egyeh
az , mint egy hévmeérd , mellynek folfelé hajtott gombének
folsé fele musszelinnel , alsé fele pedig aranyozott metall-
héjjal fedezett. Mar ha azon musszelin takaréra egy ke-
vés kénaethert cseppentiink: majd nem sokdra harma-
tossa lesz az aranyozott héj, ’s a’ higanyoszlop meg fogja
mutatni a’ hévmérsékletnek azon fokat, mellyen ez tir-
ténik. A’ nedre&seg ezen meghataronsara nézve meg
kell vallanunk, hngy azon pillanatot, mellyben a’ leg-
elsé gyenge harmat képzodik, szabatosan eltalalni lgen
nehéz , s6t — mondhatni — lehetetlen.

Minél szdrazabb a’ levego: anndl sebesebben parolog
a’ viz; és Igy kornyilete is anndl nagyobb mértékben
fog meghiilni. Ezen alapil August’ nedvhdémérdje,
melly most kozionséges elismerés szerint a’ legjobh ke-
szitménynek tartatik a’ levegnben foglalkozo vizpardk’
mennyiségének meghatdrozdsdra. All az két egymdssal
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szabatosan megegyez6 hévmérgbdl, mellyek kozil az egyik
egy kis csésze vizbe leérd muszelinnel van betakarva,
mi altal az megnedvesedvén , a’ r'a kivetkezo elpdrolgis
altal a’ hévmérd’ higanyoszlopa szdll mindaddig , mig az
azt kornyezd levegd pdrakkal egészen meg nem tellett.

32, §. Viatiinetek (hydrometeora).

Mihelyt a’ levegibeni parok tomottségoknek legfolsé
fokdt elérték: a’ hévmérséklet’ legkisebb véltostatdsa
altal csepegiésokké lesznék , ezen vdltoztatdst vagy a’ ma-
gasabbra emelkedés , vagy a’ hidegebb légfolyamok hoz-
vin elé. Azon pdrdk eloszor igen kis cseppekké vilvdn,
legkizelebb a’ levegit teszik homdlyossd. Hogy minden
tomottségok mellett is, mellyel a’ levegd® témottségét
olly sokszorosan folilmiljdk, a’ levegében libegnek ;
onnan van , hogy tomegikhoz képest igen nagy térfogat-
jok van, ’s hogy a’ foldrdl folfelé mené meleg sugdrok
azoknak esése ellen hatnak. Iddvel a’ cseppecskék Gszve
striidvén, nagyobbodvidn , leesnek, szdrmazvin e’ kovet-
kezd ismeretes yiz-tiinetek: harmat, dér, kod, fel-
hé, esé, ho.

Harmat.

A’ harmaton , a' mint tudva van, olly viladékot értiink,
melly , kivdlt nyiri éjjel a’ f6ld’ szinén, jelesen névényeken vi-
zes alakban mutatkozik, “A’ képz8dstt harmat’ mennyiségét ren-
desen olly testekkel (p. o. finom gyapjt, hajfirték sth,) mérik
meg, mellyekre a’ harmat igen kénnyen leverddvén, ezeknek
silynévekedése hatiroztatik meg. Ezen viladék’ képzddésckor
legfontosabh koriilmények e’ kivetkezék: 18z6r nagyobb mennyi-
ségii harmat csak tiszta ’s csendes ¢jszakikon szdrmazik; sét ha
illyenkor képzsdott is mar harmat, csak hamar elenyészik az,
ha a’ csendes ’'s tiszta id6t szeles ’s horiis viltja fel, ellenkezd
esetre felette sok harmat verddvén le. 2szor a' harmat leginkdbh
szabadon 4ll6 testekre rakodik. Egy fiirt gyapju, hdzteté formdn
meghajtott kemény papiros ald tetetvén, csak két szemer harma-
tot vett fel, midén ugyan azon idében egy szabadon illé gyapjd-
firt 16 szemert nyert, Utczdkon tehdt, mint a’ hol a' hdzak az
€g’ egy részét sziintelen eltakarjdk, sokkal kevesebb harmat esik,
mint szabadban. 3szor azonegy . idében, nem minden testekre
egyenld mennyiségii harmat verddik le. Nivényekre tébh mint



38

fold-szinre, — por alaku testekre t6bb, mint dszveills tome-
giickre, — fivegre konnyebben, mint metallokra. 4szer régeb-
ben azt hitték, hogy harmat leginkdbb reggel ’s estve képzddik:
W els' prébatételibsl kijott, hogy €' vélemény helytelen. A’
szabadba az éjnek akarmi 6rdjdn kivitt testre is szdll le harmat,
arnyékos helyeken pedig a' levegd’ melege’ szdllni kezdtével dél
utén is. 5szor foldink’ szinén nem mindeniitt képzédik egyenld
mennyiségii harmat ; meleg éghajlatd parti tdjakon legnagyobb
mennyiségben. Arabia’ partjain annyi, hogy az 4ltal az dta-
26k’ rubdi egészen keresztiil dznak; Alexandridban is an-
nyi, hogy az ember a’ ruhdknak ’s féldnek 4ltala megnedvesedé-
sét esbbil szdrmazottnak gondolhatnd; szint’ illy béven szill a’
persiai tenger-sbélben, Chiliben, Coromandel part-
jain, stb. Ellenben, nincs semmi harmat a' szdraz fold’ vizetlen
siljain, igy Brazilaban, Bahia é Fernanbuco tarto-
ményiban, Gilan és Mazanderdn hegyeitsl fogva a’ per-
siai tenger-obiliz, egéz nydron keresztiil harmatnak még nyo-
ma sem ldtszik ; ugyan ez dll Nubia’ és Sahara’ pusatdirsl.
A’ harmat’ szdrmazdsdt igy magyarizzuk: ha 2’ nap a’ ndvé-
nyekkel fedett nedves foldet nappal megmelegitette, ez 4ltal sok
pirok képzsdtek , mellyek nap’ lemente utdn, midén a’ fold
nyert melegét hirtelen Kisugdrozza, és igy hidegebbé lesz, mint
a’ félotte 4ll6 levegd, bizonyos mennyiségben lerakodnak -a' szi-
lird-testekre , mire pdritlan tér szdrmazvdn, az iir folilrél szdl-
16 pdrik 4ltal pétoltatik ki. A’ foldszinnek meghidegiilése gyak-
ran igen szembetiind, figy, hogy Wels szerint egy hévmérd , .
mellynek g&mbe fildszint volt, 4% — 80 C.al aldbb 4lt, mint egy
négy libbal magasabban fliggd hévmérs, Ezen magyardzatbél
tébbnyire minden f§lebb leirt koriilmények 6nkényt kovetkeznek.
Csendes éjszakikon erdsebben meghidegiil a’ fild, mint kiilon-
ben, — szélben a’ foldszint éré hideg légtémeg’ helyébe mele-
gebb tédil, ’s igy a’ mdr leverdddit viz is elpirolog. Ha felhés
az ég* igy egy részril a’ fold’ sugdrzé melege visszahajtatik, ta-
pasztalds bizonyitvdn, hogy a' tetdponton mend egyes felhék is
egyszerre felemelik a' foldszin' hévmérsékletét, mds részrél a’
felhd' tomegét tevd pdrdk is, leverddések alkalmdval' elszabadilt
melegeik’ egy részét a’ fildre sugirozzdk, ’s igy a2’ foldszint meg-
hiilni nem engedik. Vildgos e¢bbdl, miért nem nedvesiilhet meg
@’ fik alatti tér; ha ugyan ezeK részint visszahajtjdk &’ fold’ ki-
sugdrzott melegét, részint ‘maguk azon levelek is bocsitnak me-
leg sugédrokat a’ fold’ szinére, . A’ metalloknak kisebb hévsugir-
zdsi tehetségek levén mint az iivegnek , erre hamaribb kell har-
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matnak verédni; szinte innen van, hogy elmillott , vagy porala-
kit testek is hamaribb harmatosodnak , mint Gszveills timegilek.
Minthogy a’ hévmérséklet’ fogydsa legelészér foldszint kezdédik ,
’s ugy terjed el lassanként folfelé; konnyii Altlitni , miért ke-
vésbbé harmatosok a' fik mint a’ gyep, a’ hegy mint a’ vilgy.
Tudvdn, hogy a’ hol csak harmat képzédik, ott 2’ levegd min-
dég pirateli; az is dsmeretes levén, hogy minél t6bb valami he-
lyen a’ viz, anndl tébb pdra szdrmazik: érthetni, miért képzédik
2’ f6ld’ kitlonbozé tdjain killonb6z8 mennyiségii harmat,

Dér.

A’ harmattal rokon, 88t részint azonos a' dé'r, értvén ez
alatt azon finom 4gas bogas jégtémegeket, mellyek szilird testek’
feliiletére szoktak leverddni. Ha ezen tdmegeket szabatosan meg-
vizsgiljuk : meg fogjuk litni, hogy azok (mint a’ hé) 600 sz0g-
letii rendes Kkristilyokbél 4llanak. Szdirmazik ezen dér vizbél,
melly hideg testekre rakodott, ’s itt azonnal megfagyott. Gyak-
ran nem egyéb az, mint. megfagyott harmat , —mi soha el nem
marad , ha 2’ nevezett hideg testek’ hévmérséklete 00ra sillyed ,
mi leginkdbb tél' végén ’s tavasz’ elején, mikor mir az éjszakik
elég hosszik, de még elég hiivisek is, szokott megtdrténni. Ha
tartés hidegre egy meleg déli szél jon: minden esetre le fog an-
nak pirtartalma verddni, még pedig dér alakban, — ez azon szép
fehér lepel, mellyel — ‘kivdlt kiodss iddkben — a’ fik’ minden
dgait betakarva litjuk, — ez azon ablak’ fagya, melly szobdnk’ le-
vegdjében foglalkozé pdrok’ lever6désébsl s megfagydsdbdl szdr-
mazik. Kiiléndsen sok dér képzddik a' foldsarki tartomdmyokban
kédés idében, a’ midén a’ hajék’ alattsigai vakitélag fehér kris-
tilyokkal litszanak kirakatva lenni, — Kénnyii az eddigiekbsl 4l-
tallitni , mi az oka, hogy vélgyeket —- italiban alacsony helye-
ket — dér olly gyakran litogat, midén a’ magasabb tijak, hova
emelkedett a’ melegebb levegs, csak harmatosokki lesznek. — A’
dértsl Steyerben mesterséges fiistfelhék dltal érizik meg széleiket
a' foldmivesek.

Kod.

Ha a’ pirateli levegének hévmérséklete sillyed: mdr magi-
ban a' légben leverédés szirmazik, mi 4ltal ennek atlitszéadga
nagyon leszdll. Ha kézel vannak ezen leverddstt pirdk a' féld’
szinéhez: k 6 dnek ; magasabb tdjakon pedig felh ének nevezziik
azokat. A’ kéd’ vize nem légnemii pira tsbhé, hanem csepfo-
lyés, és pedig a’ Kdzvonszde' térvényei szerint mindég csep alakit.
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Halley, Saussure, Robison’, stb. prébatéteibdl pedig
igen hihetd, hogy azon apré csepek, mellyekbdl ill a’ kéd, be-
16l iiresek, és igy buborék alakiiak. Csendes éjszakdkon , miun-
tin mdr harmat képziodott, gyakran kéd maotatkozik, hanem min-
dég azon miilhatatlan kériilmény mellett , hogy illyenkor a' féld’
melegsége valamivel nagyobb, mint egy kis tavolsigra a’ levegbé.—
Csendes id6ben, kivilt télen, folyamok felett kod ereszkedik »
illyenkor is melegebb a' viz, mint a’ levegd; hasonlé tiinemény
mutatkozik tavaszi, vagy Gszi reggelek’ vagy estvék' alkalmdval,
midén nedves helyeket az ezek felett fiiggd kodrsl tdvolra meg-
ismerhetni. Altaldban 4ll ezen szdmtalan szemléletek 4ltal igaz-
lott térvény: ha a’ folyamok fél6tti levegd melege
néhiny fokkal aldbb 4ll, mint a' vizé; azonban
a' folyam’ szomszédsdgdiban a' szdraz folotti le-
vegd kéozel van a’ pdirateliséghez; mindenkor
kéd fog képzédni.

Egy nyugvé kidtomegnek , mint gyzkran tapasztalhatrei, tér-
fogata révid ids alatt szembetiinden nagyobbodik. Ugyan is, ha —
a' mint eléhb mondék — a’ levegd szinte ‘pirateli, 's kevéshbé
meleg, mint &’ viz: a’ legelsé kad az al’ Kozeletében képzidik ;
a’ mint annak buborékai fslebb emelkednek , a’ péraszegény le-
vegdben elpirolognak, melly folyamat dltal ezen levegd is hamar
megtelvén, az tjonnan érkezd kodbuborékok mdir nem fognak
16bbé ebben felolvadhatni, azaz piridvéd viltozhatni,
hanem majd 2’ kévetkezd légteriiletben , mi szinte rovid idé alatt
meg fog telni. Itt csaknem azon eset van, mellyet a’ melegitett
vizeknél litunk. A’ f626-hdzak’ gbzcsbibsl felemelkedd vizpirok
a’ levegbben megsiirlidnek ; melly ha sziraz, a' kédoszlop csak
néhdny ldb magasra hdghat fel, csekély tomittséggel bir, s hir-
telen elenyészik. Ellenben, ha a' levegd nedves, nem veheti fel
tibbé,a’ kitédulé vizgézt, s az ekkor képzbdott kodtémeg az al
folott j6 magasra emelkedend. Innen lehet érteni ezen iddjéslati
szabilyt: j,ha 22 meleg forrdsok nagy mértékben
gézioldgnek (azaz folottsk nagy kodteriilet mutatkozik), ré-
vid idén esd lesz.' — Lithatni gyakran hegyeken egyes
kﬁdt(imegeket,‘ mellyek bizonyos helyeken feltiinnek, csekély
tért foglalnak el mind 4tmérbikre, mind magassigaikra nézve.
Ezen leverddés’ oka bizonyosan a’ hévmérséklet’ kis kiilénbaé-
geiben, az al’ egyenltlenségében, melly szerint az kisebb na-
gyobb mértékben nedves vagy meleg, foglalkozik.— Szdmos szem-
léletek utin bebizonyodott az, hogy a’ kidés napok’ szima csak-
nem egyenlé a’ kiilonb6zs esztendékben, egy helyen téhb, md-
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sutt kevesebb, — 8sszel 's télen arinylag sokkal t6bb, mint az
€v’ egyéb szakaiban, mi azért igen természetes, hogy &' nyiron
altal megmelegiilt fold sokkal nagyobb hévmérséklettel bfr. a’ ne-
vezett évszakokban, mint 2 levegt ; kévetkezéleg a’ felemelkeds
pirdk kénnyebben megsiiriidhetnek.— A’ foldsarki tengereken igen
sokszor van kod, kivilt a' viligtenfer' ¢jszaki részén Ne v-
foundland’ tdjin, minthogy itt 2’ tengerfolyamnak szinte min-
dég nagyobb melegsége van, mint a* folstte 4118 levegbnek. Azon
koriilmény,, hogy a' kéd a’ tengeren gyakran igen siirii, ’s
azonban olly alacson, hogy az drbocz’ csticsa teljesen tiszta leve.
gdben 4ll, szinte o’ hévmérséklet’ csekély killsnbségeinek tulaj.
donithatg.

Felh8 — es8 — ho. r

Azon kdd, mellybe a’ hegyek' lakosi tébnyire beburkolvik &
a’ sikon 4ll6 vizsgils elétt felh ének litszik , mellynek alkatja®
tébbnyire épen ollyan, mint 2* kédé ; nem egyéb az, a’ légben
libegé parabuborékoknil. Ha igen siirilen vannak ezen buboré.
kok egymds mellett, akkor tobbek egy cseppé egyesiilvén, ess
alakban lehullnak. 8ok adatok bizonyitjidk, milly nagy befoly4.
s2 van a' hegyeknek ezen leverddésre. Vannak tijak a’ foldon ,
mellyeken sohasem esik , vagy legalébb hol az es8 nagy ritkasig ;
igy felsd Egyiptomban, Thebében ritkin, s egy év
alatt csak kevés napokon, Epen illy *ritkdn esik § a hardiban,
Irdnban (Persidban) , hol az egész nydron &ltal semmi felhék
nem mutatkoznak, 's a' levegére kitett legfényldhb metall sem
rozsdéal’:l‘meg. Hanem , mihelyt az illy sikokon valami hegy-
lincz van jelen, mdr gyakrabban esik. Nem esik Arihia’ part-
jain , ellenben a! szomszéd hegyeken gyakran igen er8s es§-sza-
kadisok tapasztaltatnak, stb. stb. Széval, mindeniitt Iithatni a’
hegyeknek az esére hatdsit e' foldon, azt megjegyezvén, hogy
mindég gyakoribb ez azon oldalon, mellyre fiij a’ tengerrél jové
szél. Azonban tijunkon is a' hegyek’ csticsai koriill mutatkozé
felhék hirndkei szoktak lenni a’ kdvetkezd esének. A’ hegyek-
nek ezen befolydsit igy magyardzzuk, A’ pirdk éjszaki szél 4l
tal dél vagy kelet felé hajtatvdn .2’ fildkozi tengerrdl, meleg
légkdrbe érkeznek; igy azom légtimegek, mellyekkel ide ér-
nek , nagyon megmeleg{tetvén, a' pérate[iség’ ‘pontjdtél mind in-
kibb eltivoznak. Hanem, ha a' meredek bérczek éltal kénysze-
ritetvén, felemelkednek, 's igy hidegebb légkérbe jutnak : ki-
zelebb mennek &' pdrateliség’ pontjihoz,’s igy a’ pirdk majd leess
cseppekké siiritetnek, A’ magasabb hegyeken foglalkozsé felhsk
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néha sokdig ugyanazon helyen, 's ugyanazon alakban litazanak
dllni, de csak litszanak, valélag a' szél dltal mindiintalan olly
helyekre hajtatvin, hol a’ levegh melegebb, ’s itt ez altal tijra
périkké olvadvin. .

A’ felhsk’ alkatjiban némi hasonlatossigot talilhatni, melly
szerint azok bizonyos osztilyok ald rendezheték. Howdrd dl-
tal ajdalott, 's kézonségesen elfogadott osztilyok e' kivetkezbk:
rost- (cirrus), halom- (cumulans) , fol y am- (stratus) fel-
hék, mellyek ald ismét alsébb osztilyok vitetnek. A’ rost-
felh 6k tibnyire finom szilakbél illnak, mellyek majd finom
fehéres ecset-, majd fodros fiirt-, majd reczés alakban jelennek
meg 2’ kék égen. A’ halom-felhd egyszerii idoma egy fek-
mentes allapii félgdmb ; illyen ' félgdmbik majd dszvecsoportosods
nak, ’s képzik azon felhiket, mellyek a’ lithatirra diilve fényls
tetejii hegyekhez hasonlitnak. A’ folyam-.felhsk, folil 's
altdl fekmentesen bezdrt kédrétegek , mellyek tiszta nydri napok-
ban rétek ’s vizek folétt lithaték , nap’ lemente utdn képzédnek,
annak feljottével iijra elenyészék. A’ rostos halom-felhsd
(cirro cumulus) alatt értjiik azon gybéngéd kerelided sorokba ren-
dezett felhéket, mellyeket biriny-felhoknek is neveznek.
Kiilsd idomaikra nézve a’ halom-felh6khéz, belss alkatjokra néz-
ve pedig, és mint magasan dllék, kénnyiiek , 's fényldk, a’ rost«
felbokhoz szdmithaték. A’ rostos folyam-felhék (cirro
stratus) lapos levelkékbdl, révid, szdlas, de a' rostfelhsknél td-
mittebbeknek litsz6 részekbél illanak ; mindég fekmentes terii-
letet képeznek, melly a’ tetéponton sok finom felhékbsl dssze-
tettnek, a' ldthatiron pedig hosszti csekély szélességii tomiitt fel-
hének mutatkozik, Minthogy ezen kis felhtk gyakran egy az
egész eget befedd kodben llanak, ’s néha mintegy egészen ezen
kodos koriiletbe olvadtaknak tetszenek : mondhatjuk , hogy ezen
rostos folyam-felh8 dtmenetiil szolgdl a' folyam-felhore. Egyéb-
irdnt szolgdlhat 6 a halomfelhére is dtmenetiil, ha kinnyii rostos
részei Gszvecsomésodnak. — Ha 2’ halomfelhék dszvetédilnak, 's
mind inkdbb sitétebbekké lesznek: tornyodzé halomfel-
hékké (cumulo stratus) viltoznak; ékkor a' felhé gyakran st~
tét bércz gyandnt Il a2’ lithatdr felett, 's kozel van ahhoz , hogy
tulajdonképeni ead vagy villim-felhéové viliék., A’ tu-
lajdonképeni esofelhé (nimbus, vagy cirrocumulo stra-
tus) legtobbszér a’ tornyodzé halomfelhébsl szirmazik. Ez téb-
nyire sitél, ’s tébbé, kevesebbé fekmentesen kiterjedt rostos
pirkdnyi felh8tomegnek ldtszik, dgy, hogy az egyes részeket



\ 43
nem lehet t6bbé benne Ggy megkillénboztetni, mint a* halom-
felhében.

A’ felh8k’ ezen killénbz8 némei’ magassigainak tuddsa sok

tekintetben érdekes levén, im’ itt van egy pir médszer azoknak

meghatdrozdsira. Riccioli szerint két szemléld 4 és B bizo-
nyos tdvolsigra dllvin egymdshoz, egyenld idépontban mérik meg
egy veldk ugyanazon tetéponti kérben fekvé felhdnek magassig-
sz6gét. Fz iltal A4 képes leend a’ kérdésbeni felhdnek az 4 dle
lispontjdtéli tdvolsdgit, ’s igy — mivel a’ magassigszig ismere-
tes — annak magassigit is kiszimitni. Ezen egyszerii médszert
azon kériilmény neheziti nagy mértékben, hogy két szemléls
egymist nagyobb tivolsigra igen bajosan értesitheti, Ennél fogva
Riccioli’ médszerén Kim tz tgy viltoztatott, hogy a' felhgk’
magassdgdt segédtirs nélkiil hatirozta meg, Ugyan is, ha egy
felhé sok ideig megtartja a’ maga idomit, megméretik annak
magassigszége az 4 illomdson ; bizonyos idé miilva z ezen mun-
ka ismételtetik , a’ magassigszdg az elsd esetben a-t, a’ mdsodik-
ban a <}= x0t tevén. Erre a’ szemléls azon misodik illomdson &
melly tgy vilasztatik,, hogy az lehetbleg a’ felh’ utjdnak teté-
ponti sikjdban essék, a’ felhd' magassigszogét tjra megméri , az
elsé dllomdsoni mdsodik, ’s ezen misodik 4llomdson tett mérés

kozti idét nz szabatosan feljegyezvén. Mir most, hogy azon szd-

gtt kitudhassuk, melly mutatkozott volna A-n, a’ B illomédson
tett mérés’ alkalmdval, vegyiik fel , hogy 2’ magassigsziig egyen-
18 idében egyenlé nagysigra viltozik; ebbsl kivetkezik, hogy
nt idé alatt 2’ viltozds nx-t teend, 's igy a’ keresett sziglet lesz
—a-- X+ nx=—a+ (n-1) x0, E' szerint a’ hiromszeg-
ben egy oldal (A és B kozti tivolsig), 's két szbiglet ismeretes
sek , melly adatokbél a' magassigot kinnyil meghatirozni. Egy
rostos folyamfelh&’ magassigit példdil Kimtz igy mérte meg:
az elsé allomdsoni magassdgszig tett 400 10/, — 10 percczel ké-
s8bben’ tett 390 ’s 451, tehdt a' magassig 10 percz alatt 25' vdl-
tozott., Egy mdsodik , az els6tsl 9684 libnyi tivol dllomdson 20!
percczel késsbben, a’ magassdgszig 450 10'nek, vagy is a' hd-
romszeg’ szGglete 1347 50lnek taldltatott, Ez alatt az elsé dllo-
mdsoni szbglet 390 45— 2, 25/ —380 55'nyivé vilt, melly ada-
tokbél kijén , hogy a’ felhd' magassiga 10983 ldbat tett. Villim-
felhok' magassiginak megmérésére €' kovetkezd médszer is hasz-
ndlhaté ; azon magassigszig, mellybem a’ villim mutatkozik, meg-
méretik,, a’ villim ’s az ezt kovetd dorgés kozt lefolyt misod
perczek’ szima egyszer'smind feljegyeztetvén. Tudvidn, hogy a’
hang , iltaldban véve, 1/ alatt 1050 ldbat halad, igy ki fog jéni
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a' villimnak a’ szemlélet' helyétsli tdvolsiga, 's igy a’ tapasztalt
" tetdponttéli tdvolsighél a’ villimfelhs’ magassiga. Mind ezen, s
még tihb médszerek’ ismerése mellett is nagyon kevés az, a’ mit
a’ felh6k' magassigirél tudunk, Milly magasan libegnek az egyes
felhénemek ? miként szdllnak , vagy emelkednek , ha egyik nem
a’ misikba dltalmegy ? ugyanazon felhénemek’ magassiga egyenld
e egy egész év vagy nap alatt? mi térvényt kivetnek ezen vil-
tozatok ? ez, 's ehhez hasonlé kérdéseket csak az ezutin teendd
szemléletek fogjdk szabatosan megfejthetni. Ijgy latszik , hogy
ngyanazon felhdnem' magassiza sokkal nagyobb a’ naptériték Kozt
és nydron, mint nagyobb szélességeken, és télen ; mert minél
alacsonyabb a' hévmérséklet, anndl alibb kell lenni egy - pont-
nak a’ légben, mellyen a’ pirverddés bekovetkezik; melly 4llia
tist igazolni litszanak az esbviszonyok felett kiil6nbhozé helyeken
tett szemléletek is. Szinte, ugy litszik, hogy reggeltél fogva
a' napi meleg’ legfilsé pontjdig kell nivekedni a’ felhék' magas-
sdginak, Kimtz szemléletei szerint ugyanazon pemii felhsk’
magassiginak ugyanazon idében tett mérése 1000 ldbnyi kiilénh~
séget is mutatott; szinte egyenld felhénemek’ magassiga Killon-
b6z napokon igen szembetiingleg mds ; igy nyirhé’ hatodikin a’
halomfelh8k’ magasséga 8050, 11kén 4750 libot tett. Minél cse-
kélyebb az égen 14tszé halomfelh8k’ szima, dgy ldtszik, annil
nagyobb azoknak magassdiga. A’ rostfelh6k’ magassigit szinte
Kimtz 10,000 ’s 24,000 lib kozt libegni, a’ rostozé folyamfelhék®
magassdgit pedig koriil belél 14,000 libnyinak, a' villimfelhokét
1500 *s 5000 12b kézt ingénak tapasztalta.

Tartésan tiszta idé utdn tébbnyire mindég rostfelh 8 mu-
tatja az esd’ kozelgetését, a' mikor annak szilai vagy tisztin kil-
léndlléknak , vagy elmosottaknak, &szvefutottaknak tetszenek.
Az elstbb esetben Brandes’ szemléletei szerint még néhdny nap
eltartand a' szdraz id6, mi Forster' azon véleményét, hogy
amazok sziraz, ezek pedig nedves levegdben libegnek , igazolja.
A’ rostfelhék néha rostos halom-, de tébbnyire rostos folyamfel-
hokké viltoznak.

A’ rostos halomfelhdk hihetsleg az dltal szirmaznak,
hogy meleg légfolyam 6mlik hideg folé, mi véleményt azon ko-
riillmény is litszik ¢érésitni, hogy azon felh8k’ szirmazisa utin
tébbnyire a’ foldszint utébb elérd meleg déli szél szokott eldillni.
A’ leverédott pira’ részecskéinek tivolsdga igen nagy ezen fel-
hékben, Humboldt Cumandban olly vékonyoknak talilta né-
ha ezeket , hogy rajtok keresztiil a™4dik nagysigu csillagokat, ’s
a’ hold’ foltjait is meg lehete kiiluboztetni, Ha ezen kisded ke-

“
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rek s fényls felhék reggel mutatkoznak : rendesen tiszta 's me-
leg idét jelentenek. J

A’ rostfelhé rendesen rostos folyamfelhévé viltozik, 2’ mint
t. i. annak szilai mind inkdbb elmosottakki, az ég' kéke vili-
goshd lesznek, ’s a’ mint az egyes szilakbdél mdsok — ezekre
fiiggék — jonek ki, mi iltal a’ rostfelhd mind inkdbb szélesed-
vén, vagy csak az ég’ egy részét fedi be, vagy az egdsz éggel
fejér alakot oltet. Ezen dtmenet tobbnyire esére mutat, minthogy
az ég' mélyiben mds felhénemek, jelesen halom- ’'s halmos fo-
Iyamfelhék képzédnek, Az illy koriilmények kozt szirmazott esd
rendesen csendes, tartés, 's messze kiterjeds. A’ széban forgé
felhd aldlrél nézetvén, teljesen fekmentes hatirinak tetszik: ha-
nem ez csalédds; a' fejér vildg dltal megvakittatvin, nem wva-
gyunk Lképesek annak egyes egyenetlenségeit megkiilénbéztetni.
Ezen felhénem akkor mutatkozik kitiinéleg, ha 2’ délnyugoti sze-
lek a’ légkdr folsd tdjain hatalmasbakkd lettek, igy az alsébb
tijakon fuvé éjszaki szelet a’ légmérd® siilyesztése mellett eliizvéna
Illyenkor keleten az €g még tiszta, ellenben nylgoton témétt ros-
40s folyamfelhé mutatkozik, mellynek filsé része tibbé keveseb-
bé fehér, ellenben a’ lithatdr felé mind Inkabb sététiil , 2’ felhs’
ezen képzédése lassanként az egész égen elterjedvén, Illyenkor
ezen felhtkon keresztiil litszik a’ lenyugvé nap tébbé kevesebbé
vérsziniinek , mi biztos jele az esének, melly még azon éjjel,
vagy leghkésbb’ a® kévetkezé nap megjelenend,

Miutin tudjuk, hogy a' lég' hévmerséklete a’ magassig’ nd-
vekedése szerint fogy , mellynél fogva, ha a’ lég' foldszinti .me-
lege 300 C., 15,000i magasra mdr 2’ lég’ melegének 00n kell dllnis
természetes azon vélemény, hogy az ezen hatiron tal levs felhd-
ben, és igy a’ rostfelhében a’ pdrak jéggé viltoznak, a’ mit ezen
felhdnemnek wakité fehérsége igen hibetgvé tesz. Ha pedig az,
2’ mirél késébben értekezendiink , elfogadiatik, hogy a’ map és
hold koriil litsz6 nagyobb udvarok a' fénysugdroknak a’ jégré-
szekben megszegetései altal szdrmaznak: akkor szabad azt allit-
nunk, hogy minden rostfelh8k, vagy legalibb csaknem minden il-
lyen felhik hérészecskékbél illanak,

Tiszta idében — mikor taldin még nyoma is alig litszik rost-
felhének , vagy rostos folyamfelhének, megjelen a’ halomfelhs,
kivdlt ny'éron nagy szémmal, 2’ nélkiil, hogy — az ég’ sotethék szi-
ne megmaradvin — lever8déstsl félhetnénk. Miutdn t. i. az éjen
keresztiil képzédott folyamfelhs elenyészett:: az €g teljesen tisztd-
nak litszik ; 9 ¢ra tdjban egyés helyeken gyGnge szévetii, ’s alig
észrevehetd felhocskék tiinnek f61 , mellyek lassanként nagyob-
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bodnak , 's mindég szabatosabb batirnakki vidlnak. A’ napi leg-
nagyobb meleg utin nem sokdra elérik ezen felhok , szimukra ’s
tomottségilkre nézve fetdpontjaikat, 's ezutén fogy ismét ' fel-
hék’ szdma , naplement’ tdjban az ég egészen kideriilvén. Ezen
elgadott tiineményt S 2ussure utdn igy magyarizzuk., Megme-
legiilvén reggel tdjban a' fold a' nap’ hatasira, 2’ harmat alak-
ban leverbdétt viz elpdrolog; igy az alsébb tdji légkor a’ pdrate-
liséghez kizelebb jutvdn, Majd a' félemelkedé meleg légfolyam
magasabb tdjakra ragadja ezen pirdkat, mire ezek mint hidegebb
légteriiletek betelvén, gydnge leverédés mutatkozandik. A’ mint
a’ napi meleg névekedik: a' folemelkedd légfolyam mindég eleve-
nebbé lesz y 2’ pardk mindég sehesebben magasra vitetnek , ’s mj-
vel ezen magasabb kornyezet' hévmérséklete csekélyebb, a' fel-
hék’ tombttségének is novekedni kell. A’ legnagyobb napi meleg
utén nem sokira aldbb hagy a' felemelkedd meleg légfolyam , mi-
re a* felhék aldbb, melegebb légteriiletekre szdllnak, ’s erre a’
buborékok’ egy része felolvad, ezen folyamat’ iitjin majd az
egész felhd elenyészvén, A’ pirdk’ elenyészésére az is sokat tesz,
hogy nap' lemente eldtt- egy kevéssel az irnytkos helyeken har-
mat képzédvén, a’ fold szinéhez koézel pdrdtlan tér szirmazik , ’s
ekkor a' piriknak sebesen kell lefelé szdllni. igy térténik az,
hogy a' nedvmérd a’ fold' szinén mindég kézelebb megy a' pira-
teliséghez, ellenben magas hegyeken, egész éjjelen keresztiil ,
mindég pdraszegényebbé lesz a’ levegd. Hanem ha nem olvadnak
fel minden felhék az este’ bejdttével , s az égnek egy nagy ré-
szét fedik el: minthogy ezen esetben szinte az egész léghtér pd-
radizs, nem sokdra bekévetkezd leverédésre szdmolhatunk, mi
az el6bbi esetben sohasem torténhetik. Igy viltozik 2’ halomfel-
hé tornyodzo folyamfelhévé s ezvillimfelh8vé.

Ha meleg déli szélre hirtelen hideg éjszaki szél koverkezik
ez sokkal élénkebben @szvesiiriti a’ pirdkat; hirtelen nagyobbod-
nak a' halomfelhék, majd tornyodzé folyamfelhékké viltoznak ,
’s igy az egész ég sziirke felhéteriilettel bevonatvin, élénk esd
szirmazik, Azonban emelkedik 2’ légméré , ’s néhiny éra miilva —
ha az €jszaki szél folyvdst tart — az idé kideriil. Ha a' féldszin
elobbi esé 4ltal mir nedves, a' felhok’ ezen dtviltozata sokkal
élénkebben kovetkezik. Ha illyenkor nincs az als¢bb tdjakon
5z¢1 3 sebesen mennek a' pdrdk folfelé; a’ rost-, rostos folyam-,
’s.az aldbb dllé halomfelhsk révid id8 alatt névekednek, ’s igy
a’ legnagyobb napi meleg' alkalmival egy igen erés, s gyakran
villimzé esészakadds dll be. Van egy, ezen eldadotthoz kozel ro-
kon folyamat, melly kivilt nydron gyakran torténik. Teljesen
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bebortlt iddben jén fel a’ nap, ’s ekkor szinte 7—8 ériig esik.
Az eget egyetlenegy felhéteriilet boritja be, melly kiildndssége
miatt semmi felhéosztdlyhoz nem szdmithaté. Majd egyes héza-
gok nyilnak ezen teriiletben, ’'s lassanként tornyodzé folyam,
vagy halomfelhék képzédnek.. A’ meleg’ fogytdval a’ felhsk djra
kiterjednek , naplementre az egész ég bebordl, éjjel djra esik.
Ezen tiineménynek , melly gyakran t6bb napokon épen illyen mé-
don ismétlédik, oka a' kiilonb6z8 egymisra nyomulé légfolya-
mokban litszik lenni. A’ mint ugyanis a’ map a’ felhéteriilet’
folss részét reggel megmelegiti; a’ buborékok felolvadnak , ’s ¢k-
kor tin melegebb légteriiletekre érvén, itt nem siiriidhetnek &sz-
ve annyira, hogy esdt okozzanak , de a’ mint estvefelé 2’ meleg
szillni kezd, nem tarthatja meg a’ lég’ minden pirdit, buborékok
képzédnek , ’s az €)' még csekélyebb melegére 2’ viz csepalakban
hull le,

Folebb emlitettitk, hogy 2’ kéd’ ’s felhdk’ Gszvesiiritett pirai
beldl dires hélyagocskdk vagy huborékok’ alakjdban jelennek meg.
Az itt a’ kérdés, mi van azon buborékok’ belsejében? Kr a-
tzenstein mdr a' levegdnek viz dltali benyeletésébsl helyesen
kovetkeztette: hogy azoknak belsejében levegd foglalkozik; ha
tiresek volndnak, a' kiil-levegd’ hatisa dltal sziikségképen @szve
kellene nekiek nyomattatni, Egyébirdnt viligos hogy azon beliil
foglalkozé levegd szinte pdrateli, mint a’ kiilsd. ,Hogy mind e’
mellett is azon nevezett buborékok a' légben libegnek : ezt foké-
pen a’ lég’ ellentdlldsa teszi. Kis méretii testekre nézve ugyanis
sokkal nagyobb ez, ’s az esési sebesség sokkal kisebb, mint ezt
a' nagyobb testekre nézve tett elmélethdl kovetkeztethetngk, a’
mi abbél eléggé Kkiviliglik, hogy homok ’s portémegek valélag
sokdig libegnek a’ levegtben, midén hasonlé tométtségii nagyobb
testek hirtelen a' foldre esnek. Ezen ellentillist igen hihetéleg
nagyobbitja azon tapadds, melly van a’ buborék’ horitéka ’s lég
kozdtt. Azonban még egyeb -korilményeket is gondoléra kell
venni, példdil e’ kovetkezéket. Nap siitvén a' felhére, igy a’
buborékokban 's kozéttok foglalkozd levegs kiterjed, ellenben a’
légnek alibb ’s drnyékban fekvé része meghidegiil, ‘mi a’ felhok’
tomsttségét kicsinyiti, a’ lég’ ellentdllisit pedig nagyitja. Ezen
katist még neveli a’ pirak’ leveridésekor elszabadilt meleg; leg-
alibb De Luc azt vette észre az dlpeseken , hogy a2’ felhs’ bel-
sejében magasabban 41l 2’ bévmérd , mint kideriilt ég alatt, Az
is viligos, hogy a’ meleg’ ezen kiilonbségei altal sziikségképen
szdrmazni szokott szelek, a’ lassan 'esé6 buborékokat kiilénbizé
irdnyzatokban vivén, igen kounyitik ezeknek libegését, Bizonyos,

~
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hogy a' folebb elBadott okndl fogva a’ felhs folstt foglalkozé le-
vegd melegebb , mint tiszta idében; ebbél kovetkezik, hogy &'
felhsk folott egy folfelé emelkedd légfolyam szdrmazik , mire 2z
alilrél todulé levegd magdval ragadja a' buborékokat, Hasonls
folyamok mutatkoznak a' felhd alatt is, mellyek a’ buborékok’
szilldsdt szinte akaddlyozzdk. Azonban a’ foldszinrsl emelkledﬁ
meleg légfolyam szinte magdval ragadja ezeket. Végre nem kell
- gondolnunk , hogy egy felhd sziintelen ugyanazon test; egy pira’
megsiiriidése , s mis buborékok’ elpirolgdsa szinte fontos oka
azok’ libegésének, Ha 2’ forré viztimegek folotti géziket, vagy
a’ folyamok folott képz6dd kodot kozelebb megvizsgdljuk : . lithate
juk ,-hogy ezen messzirdl nyugalomban lenni litszé témegek szii-
netlen mozgisban vannak. A’ pirdk a' meleg légfolyam dltal
emelkednek folfelé, s ha hidegebb, de nem pirateli levegbre
taldlnak , itt Oszvesiiriidnek , kevés idé miilva a’ szdraz légtome-
gektsl felolvasztatvin, Ha tehdt 2’ buborékok lefelé szillnak,
majd itt felolvadnak ; azenban a’ légfolyamok pdrateli levegst vie
vén a' felhghoz, ennek pérdit djra Gszvesliritik, ’s ez igy megy
folyvdst. Viligos, hogy a’ mit itt a’ levegd’ ellentdlldsdrél a’ bu-
borékokra nézve mondottunk, alkalmazhaté a’ levegtben libegd
hérészecskékre is.

Ha 2’ hévmérséklet igen alant dll, a’ felhéket tevé buboré-
kok kozvetleniil hékristilyokkd viltoznak. Beszéli Maupe r-
tuis, hogy ha Torneiban hideg levegd tédilt be a’ meleg szo-
ba’ kitdrt ajtajin, azonnal hépelyhek wverédtek le a’' szoba’ pi-
rdibél; szinte — mint Hutton irja — ezen tilneményt tapasz-
taltdk Pétervarott, A’ déli tdjakon ismeretlen 2’ hé; ha Havan-
niban tartésan éjszaki szél fii, a’ levegd néha annyira meghide-
giil , hogy a’ viz’ szinén t6bb vonalnyi vastag jégtabldk képzbd-
nek, hé még sem esik; ez a’ kozép tdjon foglalkozé meleg egyen=
liti légfolyam dltal csepekké vagy jégesikké olvadvdn. Nilunk
nincs anhyi melege a' légnek , hogy a’ havat mindég megolvassza.

A’ h¢' kristilyalakja rendesen hat oldald szégoszlop , hat sar-
ki csillag, mellynek elhozdsiban minden esétre ugyanazon ter-
mészeti erd munkds, melly az egyéb testek’. kristilyosoddsiban.
Harniem , ha témotten esik a’ hé, tobb egyes kristilyok &szvecso-
portosodnalk , ’s gy pohélyalakot képeznek , gy, hogy ezen csak
finom tiiszévetet vehetni észre. Hihetd, hogy ezen pélyhtk az
4ltal nének annyira, hogy az esés’ alkalmdval minden pillanatban
tj meg 4j pira verddik rijok. !

A’ h6' vakitélag fehér fényét abbél kdvetkeztethetni, hogy
az a' viligsugarakat igen erdsen visszahajtja.
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Ismeretes, hogy a’ magasabb hegyek &rok héval fedvék. A’
hévonal’ magassiga — azt mondja Humboldt — egy 2’ termé-
szet’ legmeghatdrozottabb ’s viltozhatlanabb térvényei kéziil. Az
egyenlitétsl elkezdve a' gonczolok felé mindég szdll ezen hévonal.—
A’ szélesség’ 00.n 2462 fr., &l

500 41, - 1950 ~—
420, 1650 —
490, 1330 —
610, 850 —
700, 550 —

Az brok hé' egy részének megolvaddsa, s tjra megfagydsa
4ltal szdrmaznak a' jéghegyek.

Annak Kkituddsira, mennyi esé esik egy bizonyos helyen,
azon magassig hatiroztatik meg, mellyre néne a’ viz bizonyos
fekmentes lapon egy meghatirozott idé alatt, annak clpdrolgdsa
szimba nem vétetvén, E’ végre esémérét (ombro meter,
udometer, hyetometer, plaviometer) hasznilunk,
mellyel, ha Horne r szerint készitetett, czélt érhetni. All az
egy meghatdrozott teriiletii (példdul 1 [J 1db) edényhél, melly-
nek aljdbél egy csé6 megy ki, mellyen keresztiil az eséviz egy
csénak alaki, kozépen elrekesztett edénybe folyik. A’ mindég
hardntékosan fekvé csénak' folsé fele vizzel megtelvén, lediil,
tugy hogy a’ csénaknak elébb lejebb dllé, *s esdvizet nem kap-
hatott része most folebb dllvin mint 2’ mésik rész, ez fogja ma-
giba venni az esdvizet, mellyel megtelvén, ez is, mint az el6bbi
rész , lefordil , ’s ez igy megy szakadatlanil. Hogy a' csonaks
‘le ’s f8l ugrdsinak szdmdt, a' nélkiil, hogy jelen lenni tartoz-
zunk , megtudhassuk : ezen csénak egy kerékmiivel kittetik egy-
be, mellynek egyik mutatéja minden csénak-fordulat’ alkalmival
egy osztillyal tovdbb megy, mdsik mutatéja pedig akkor megy
elébb eggyel, ha amaz korpdlydjit egyszer egészen elvegezte. %)
A’ leesett viz’ mennyisége igen sokat fiigg attél, milly magasan
ill 2’ nevezett készitmény a' fildszin felett, Heberden tugy
talilta, hogy a’ Vesztmiinsteri apitsdg’ templomdra, ’'s €' mellett
egy hdzra, és még 15 ¢és § ldbbal alibbra leesett es8tomeg illy
viszonyt képezett; 5: 8: 10. Hasonlé' kiilonbséget tapasztaltak
sok mds természettudésok , mit onnan magyardzunk, hogy a’ hi-
deg esb-cseppekrey-a* 1égen keresztiil jottokben , minden pillanate

#) Vinkler Jdnos, pipai éramiives, a’ leirt esdmérst igen sza-
batosan késziti; a’ helybeli fd:aknla nmiitdraé is iltala ke«

szitetett.
4
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ban i) meg dj pira verédvén le, az esé-cseppek mindég nagyob-
bodnak , igy az est’ mennyisége is ndvekedik. Ez az oka, hogy
az esémérési szemléletek’ jegyzéke mellé mindég oda kell tenni
az espmérének foldszin folétti magassagdt. -

A’ leszdlld hé’ vagy jégesd’ mennyiségének meghatirozdsira
egy j6 magas; ’s ismeretes nyildsti edény dgy haszndltatik, hogy
az-felolvasztatvin , egy rendes esémérbn megméretik, Ha Horner’
esbmérsjének felsé edénye olly magas, hogy ez egy bizonyos idé
alatt leesé havat magiba foghatja, haszniltathatik az hémérbnek
is, a’ beleesett hé bizonyos mennyiségii meleg viz 4ltal megol-
vasztatvin , 's 2’ végeredménybésl a’ hozzd &ntétt viztémeget Ki-
vonvin. i

Vannak az esének bizonyos nemei, mint: biid6sks-, wvér-,
foveny-esé sth. Ugy litszik, hogy e’ jeleneteket az essvel leesett
himporok , ’s ugyan ez alkalommal eléjétt bogarak hozzdk elé:
hanem gyakran valésigos kén ’s vasas festanyag tapasztaltatvin
az illy nemii esékben foglalkozni, azokat vagy kén- ’s metall-
pardkbel, vagy a' lég’ sajit nagyszerii munkatételeibsl kell ko-
vetkeztetniink. ]

Az est’ szdrmazdsdra, 's a' fioldszinén eloszldsdra nézve tett
szemléletek’ fontosabb végeredményei ' kivetkezéle:

4. A’ pira azonnal leverédik, mihelyt két pdrateli ’s ki
16nb6z8 melegségii légtomegek szvekeverednek.

2. A’ fildnek némelly tijain majd épen nem esik, minthogy .
2z erésen megmelegitett légben nem foglalkozik annyi pdra, hogy
a’ hévmérséklet’ szembetiing leszdlldsdra is leverb6dés kovetkez-
zék. Ezen tdjakhoz szimithaték mind azon a' naptérité kérskeén
kiviil es8 sikok, mellyeken alig mutatkozik valami névényi élet.

3. A’ nagy tengeren, ott, hol a’ passat egész szabdlyszerii-
ségzel fii, igen ritkdn esik. A’ passatok’ éjszaki hatdrdnil fekvd
tdjakon csak akkor esik, ha a' nap a' mdsik félgémbén tartdz-
Kodik : hanem a’ két passat’ egyenlitii hatirain egész éven ke-
resztiil gazdag leverédések tapasztaltatnak.

4. A’ naptéritok kozott csak két évszak van, t. i. szdraz és
nedves , emez akkor uralkedvdn, ha a’ nap ugyanazon félgom-
bon dll, mellyen a' hely fekszik, Legnagyobb az esd azon he-
lyen, mellynek a’ nap épen tetdpontjdn dll. — A’ naptéritd tiji
esé-csepek kiilonds nagysiguknil fogva tiinnek szembe; ugy,
hogy azon érzés, mellyet egyes csepek a’ meztelen testre esésok
dltal okoznak, igen kellemetlen, bizonyosan azért, mivel ezen
nagy csepek az ellentdllds’ csekélyebb hatdsdndl fogva sebesebben
mozogvin mint a’ kis csepek, a’ témeg’ ¢s sehesséy’ sokszoroz-
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ménya, vagy is az liter6 azoknil nagyobb, mint ezeknél. Innen
van, hogy itt az esk nagy viztdmeget adnak, a' folyamok igen
schesen 's nagy mértékben megdradnak , a' mit Nilus folyamdmk
€vezredek 6ta ismeretes feldagaddsin, de minden egyéh napte-
ritéi folyamoknak hasonlé névekedésén is tisztén ldthatni.

5. Portugallidban alig van nyiri esé, hihetdleg azért, hogy
a' Sahara’ felemelkedé meleg légfolyama a’ leverédést, a' légkor
magasabb teriiletein meggitolja.

6. A’ Pyrenaektsl éjszakra csaknem egész esztendén ke-
resztiil tébbé kevesebhé gazdag leversdések térténnek.

7. Europinak a' pyrenaei 's adlpesi hegyektsl éjszakra esd
részeiben két éghajlatot lehet megkilonbéztetni, egyik a’
kozép europai, misik a’ svédi. Amabban kiillonésen nyu=
goti szelek’ flkalmdival esik , mellyeknek irinyzatit némelly he.
lyeken a’ hegyek megviltoztatjdk, A’ mint azonban ezen nyu-
goti szelek a’ scindindviai hegyek’ ormait elérik; viztartalmokat
elvesztik , 's ezért Svéd orszighan Keleti szelek hoznak esét. Ezen
viszony mutatkozik Finn Orszdgban, ’s hihetéleg még Orosz Or-
szag’ belsejében is. Pétervir és Moszkhva dgy litszik,
hogy a’ két éghajlat’ hatirain fekiisznek, ’s ezért egyik helyen
sem lehet bizonyos uralkodé esdszelet taldlni.

8. Angolhon‘ nyugoti partjitél Europa’ belsejébe menven,
Gigy taliljuk, hogy az évenként leesd viztémeg szintigy, mint
az esbs napok’ szima fogy, ’s csak az emlitett éghajlatok’ hati-
rain litszanak a' leverbdések szembetiinébbek lenni.

9. Az esbnek évszaki eloszlisa is viltozé. Angolhon' nyu-
goti partjin szembetiinébbek a’ téli, mirt a’ nydri esdk; de a’
szirazra belebb menvén, a’ nydri eséket taldljuk hatalmasbaknak.

10. Egy kiilén éghajlatot képeznek Franczia Orszdg’ déli ré-
sze 's az Olaszfold. Sahara’ meleg légfolyama nem engedi, hogy
az & élénkségének legfolss fokdn, nydron, a’ pdrdk &szvesiiriid-
jenek ; ezért itt nydri esd alig van. — A’ Rhodanus vilgyén fil-
felé menvén, kisebbnek taliljuk a' szélnek a' f4ld’ egyenlétlen-
ségei dltal meggyengitett hatisit, ’s a’ nydri esék niveketdnek.
Hasonlé hiboritisokat eszkozélnek az olaszfoldén az Apenninok
azért Genua’ tdjdn az éghajlat ’s ndvénytenyészet egészen mds
mint Lombardidban, Az Alpesek ’s Apenninok kizti sikon szint-
gy novekednek a’ tengerparttéli tdvolsdg szerint a2’ nydri esbk 4
mint Europa’ egyé€b részeiben.
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33. §. A gbz’ rugalmassdga Arago’’s Dulong' priba-

I téte szerint.

A edényben (4dik kép) higany, annak egyik olda-
l4b6l kimend cs6ben — B-ben pedig levegd volt; a’ B
a’ mint ldthatni, becsindlva levén. Misik oldaldbél ment
ki egy 70 ldb magas folil nyitott ¢s6 — C, melly las-
sanként telt meg higannyal, Most Brahma’ sajtija se-
gitségével igen erls nyomds tétetvén a’ higany’ felii-
letére, a’ 100 #F-t magdban foglalé edénybsl annyi
ment lassanként a’' e¢-be, a’ mennyit kivdnt azon erds
nyomds, 's higanyoszlop’ nyomdsa kozti silyegyen, —
azonban a’ B-ben foglalkozé levegd a’ betodulé higany
“altal kisebb térbe szoritatvdn, Nyilvdn lehetett itt ldt-
ni, a’ B-ben foglalkozo levegd’ mekkora tométtségének
feleltek meg a’ ¢-ben levd higanyoszlop’ kiilénhdzdé ma-
gassdgai, Middn igy kivildglott, hogy a’ B-beni leve-
g6’ egész 27 légnyomds nagysdgdig (27. 28 hiv.) , Ma-
riotte’ torvénye szerint sirddott: a’ ¢ cst egészen el
lehetett hagyni, ’s Brahma’ sajtija helyett egy csét
DE-t a’ higanytomeg folé alkalmazni. Ezen c¢s6t egy
goziist folé tevén, most arra kellett vigydzni, mek-
kora azon g0z’ nyomdsa a’ higany’ feldletére, mit
egész 24 'légnyomdsig jegyezvén, a’ géz' rugalmassd-
gi novekedésének tirvénye kivildglott, e’ szerint azt
a’ nivekedd hévmérseéklet szerint tovdbb szdmitvdn.
Itt egy tdbla, melly Arago’ ’s Dulong’ probatéte sze-
rint a’ kilonbozé hévmeérsékletd goézok’ rugalmassdgdt
eldadja :

1000C. . . . 28 hiivelyk 1 légnyomds,

1259 C. . . . 65 — 2, 256 —

1500 . . . 126 o= 4, 5 —

1750 . . . 238 — 8, 5 —

2000 - . B 420 — 15 —_

2240 - . - 672 — 24 —

A’ langg8znek wugyanazon melegben nagyobb rugalmassiga
van mint a' vizgbznek, a' mi mir abbélis kitetszik, hogy a’
lang 790 C..nil forr, a' mikor tehdt az & gbze 28 hiivelyknyi
higanyoszlopot elbirni képes, az & rugalmassiga €’ szerént 100%ndl
C. 64 hivelyket, 1250nil pedig 5 légnyomdst tevén, Még na-
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gyobb a’ mér 380ndl forré kénégény' gézének rugalmassiga,
melly mir 800 C.-ndl 4 L légnyomdssal egyenls. A’ 3569 C.-nil
forré higany' gézének — a’ mint ldthatni — igen kevés rugal-
massaga van.

34. §. A gz haszndlata.
Nyilvdn-van, hogy a’ gfzt szobdk’ fitésére alkal- :
mazhatni, melly alkalmazds kivalt ott igen hasznos, hol
— mint némelly gyidrokban — bizonyos czélokra g6z ugy
is szitkséges. E’ végre a’ gfiz olly es6kbe vezettetik,
mellyeknek felszine nem pallérozott, dlldsok hajlott, ’s
a’ padlozathoz lehetdleg kizel vannak, Lehet bizonyos
edényben levéd vizet is igy csatornikon oda vezetett giz
dltal megmelegitni — felforralni, mi annyival becse-
sebb, hogy ekkor faedényeket is haszndlhatni.

Gozzel lehet f8zni is, mert az egész fizés’ czélja
csak az, hogy erdsen &sszedllé részek szétmdljanak.
Midén ezt csak a’ meleg okozza a’ mi szokott f5zésiink-
nél is: ldtni valo, hogy meleg gbzt erre is haszndlhat-
ni, még pedig sok tekintetben czélszeriibben mint vizet.

35. §. Gdzgolyd (= Aeolipila).

Ha valami metalledénybe , mellynek a’ g6z’ kieresz-
tésére csak egy kis szoros ecséje van, vizet teszek, s
ezt folforralom: az igy képzddatt g6z nagy erdvel rohan
ki a’ nevezett szoros csén, ’s ezen készitmény az, mel-
lyet g6z golyénak neveziink. Ha ezen csé hajthati-
vd van csindlva, s a’ golydba viz helyett égettbor til-
tetik: akkor lehet ezen ‘készitményt gdzfitatonak is
haszndlni , ’s pedig igen szembetiiné haszonnal, Ha a’
kirohano égettbor-gézt meggyijtom: ekkor tds-széko-
kitam lesz. ;

36. §. Gdzerdmii (glzény).

Az az erG, mellyel hatnak a’ gézerdmik, figget-
lenségik minden helyhez kittetett kordlményektol, az
a’ szinte képzelhetetlen szerkezet, melly dltal magokat
mozgatni ’s igazgatni képesek, az a’ kiterjedt haszon,
mellyet a’ mesterségek’ minden dgaira drasztanak, mind
ezeken kivil pedig azoknak tudomdnyos érdeke is ma-
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gyon fontos okok arra, hogy ezekrdl egy kevéssé bo-
vebben értekezziink.

A’ gbzerémiik’ torténete kezdddik azon kivadltsdgi
levéllel , mellyet Savary., egy angol kapitiny 1698,
évben olly készitményre nyert, mellyben a’ vizgdz, mi-
utan egy szivatyu csGjébél a' levegdt kihajtotta, meg-
hiittetvén , erre iir szdrmazott, ’s igy a’ viz egy kiitbol
a’ killevegé’ nyomdsa dltal feltolatott. Ezen még min-
den tekintetben eldg tikéletlen készitményt Newco-
men 1705. évben lényegesen megjobbitotta, melly ké-
szitménynek szerkezete roviden ez. FEgy szivatyival
kellett valami bdnydbol vizet felszivni; a’ volt hdt a’
feladat, hogy a’ P/ kildok (5dik kép) felemetessék. E’
cze¢lbol ezen kildok’ léeze egy linczhoz kittetett , eu
ismét egy rud’ végéhez — A4, A’ rud mdsik végéhex
szinte egy ldncz van kotve, ’s ez ismét egy koldokhoz
= P, mellyet az F iisthdl fejtdds g6z egészen felnyom-
vin, természetesen a’ P kéldoknek le kelle szdllni.
Erre az R’ csap kinyittatvdn , 'ezen keresztil Z-hél a’
D hengerbe hideg viz bocsdtatott, mdr elébb az R csap
dltal a’ henger 's iist kouti kozosilés egészen elzdrat-
vdn. Ezen hideg vizre, a’ mint nyilvdn ldtni lehet, a’
hengerbeni géz leverddvén, az igy szdrmazott viztomeg
az EDF csatorndn kifolyt, 's ez dltal a’ P koldok ’s
henger-al kst iir tdmadvdn, ennek kivetkezdse termé-
szetesen nem lehete egyéb, mint a’ P koldoknek a’ kil-
s6 légnyomds gltal leszdlldsa, és igy a’ £ koldoknek
felemelkedése, ’s ez dltal a’ viznek felhuzatdsa. Ezen
kdszitménynek , melly tobb mint félszdzadon keresztil
légerdmi (machina athmosphaerica) név alatt csekeély
haszndlatban volt, sok fogyatkozdsai vannak, Egy o
hidnya az, hogy mindég kellett mellette egy embernek,
még pedig értelmes embernek dllni, ki az R ’'s B’ csa-
pokat annak idejében bezdrja 's kinyissa; pedig egy jo
szerkezetd készitménynek minden darabjait az ¢ els
mozgatdjinak hatdsa dltal minden idegen segitség nél-
kiil kell mozgdsba hozni. Ezen bajon segitett ugyan
egy Potter nevid gyermek, ki sehogy nem tudvdn ez
egyforma munkdt megizelitni, azon otletre jott, hogy
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azt magdra az erdmdre bizza, mit egyszeriben valosi-
tott is az dltal, hogy a’ csapok’ fejeit sodronyok dltal
a' mozgé erémiivel dsszekititte; hanem megmaradt még
egy hidny, t. i. hogy a’ g6z a’ P kildoknek minden 1j
emelésekor hideg hengerbe érvén, ez altal jo nagy ré-
szét hasztalan elveszité. Vatt volt az, ki ezt 1764ben
el3szor észrevette, s megjobbitotta. Tudniillik Vatt-
ra, mint mathematikai miiszerek’ készitdjére bizatvdn
az Glasgowban, hogy a’ helybeli egyetem’ lég-erdmiijé-
nek mintdjdt , melly ekkor megromlott #llapotban volt,
kiigazitgassa, ezzel foglalatoskodtdban észrevette , hogy
ezen kis minta ardnylag tobb szenet megemészt, mint
a’ nagy erémivek ; ldtta, hogy itt a’ géz'épen nem sii«
riidik meg annyira, hogy dltala iir szdrmazzék, ha csak
a’ hengernek ’s benne levs viznek legalibb 37° C. nem
volt ; magasabb hévmérsékletnél pedig, a’ hdtramaradott
géznek elég feszereje volt arra, hogy a’ 1ég’ silydnak
nevezetesen ellent dlljon; kiilonben a’ henger nagyon
meghidegedvén, az ijonnan betodulo gdézhdl sok elve-
szett. Mind ezen tapasztalatokbol azt a’ kivetkezést
huzta Vatt, hogy lehetileg tikéletes iirt, lehetileg
csekély gdz-vesazteséggel elérenddkrek a’ hengert sziin-
telen olly melegen kell tartani, mint a’ gdzt, ’s a’ hi-
deg viz’ beldvellését valami killon edényben kell vég-
hez vinni, mellyet 6 hiitének —=siirit6nek (conden-
sator) nevezett, de a’ mellynek esak azon pillanathan
kelle a’ hengerrel kiozisilésben lenni, mellyben ebbe
a’ belovellés torténik, ‘minthogy tapasztalat szerint, a’
hengerben foglalkozo gz azon hideg vizre igy is egy-
szerre leverddik. Magdval a’ mozgo készitménnyel te-
hdt egy szivatyit kotott ossze Vatt, mellynek kildoke
egy levegétlen csében mozogvdn, ennek a’ hité vizéhez
ért also felével a’ henger’ gdze 's hideg viz kozti kivant
kozosiilést eszkizolte. Mind e’ mellett is azon filtétel,
hogy a’ hengernek a’ gdzzel egyenld hévmérsiklete le-
gyen , nem férkézhetett Gszve a’ légnek a’ koldok’ felsd
lapjahoz jarulasdval ; pedig ezen lég az, melly Newco-
men’ er6mivében a’ koldok' leszdlldsdt eszkizdlte. Ek-
kor jott Vatt azon elmés szintigy, mint merész gondo-
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latra, hogy a’ légnyomdst a’ jdtékbol egészen kihagyja,
's a' henger’ egész koldokét csupdn a’ gdz' ereje dltal
hozza mozgdsba , ezt vdltogatva a' kdldéknek majd ald,
majd folé vezetvén, ’s ugyan ezen idében az ellenkezd
oldalra vezetett hideg viz dltal iirt hozvdn eld. Becsuk.
ta hdt a' henger’ alsé felét, 's a’ készitményhez olly
szilird ridakat alkalmazott, mellyek a' kivint kozi-
siilést gy, a’ mint ez sziikséges volt, eszkozoljék.
Ezen taldlmdny az irdnyzott hasznon kivdl még azt is
cselekedte , hogy ez dltal id6 nyerétett meg, ha ugyan
az igy mozgd koldék’ mind fel , mind ald jdrdsdiban dol-
gdt tette. Az illy g6zerdmiit nevezik kettos hatd-
sinak. ;

Mdr e’ szerint kinnyd lesz Vatt' géz-ermivének
szerkezetét az 5dik képben dltalldtni: 7G a° géuiist,
mellyben a’ viz az aldrakott tiz dltal gézzé vdltozik , —
rézbdl vagy vashol készilt — teteje 6blos. Ezen van
egy biztosito szelep— B, mellyet a’ szerint, a’ mint az
ember a' g6z’ rugalmassdgdt nevelni akarja, kisebb,
vagy nagyobb mértékben megterhelhet. Van még az
iist’ tetején két csap e, d, mellyek kizil egyik’ veége
aldbb 4dll, mint a’ mdsik , ’s gy van alkalmazva , hogy
egyiken csak viz, a’ mdsikon csak g6z j6jjon ki; ha mind
ketton viz jon ki: akkor az iistben tibb viz van mint
kellene, ha mind kettdn géz: igy kevesebh. Az iist’
csiesdrol megy a’ gézvezetd esé # a’ ¢ csapon keresz-
tiill, vagy az a-ban le , vagy a' 4-ben folfelé A henger-
be, ’s megmozditja a’ K kiélddkdt, mellynek léczével
a’ felsé rud RR 6ssze van kétve, ’s melly a’ maga moz-~
gasdt a’ A’ kerékkel kozli. Mdr ha, a’ mint a’ képben
ldthatni, a’ henger’ kildoke aldl van: a’ gdzok a’ ve-
zetd csén Fen, a-n keresztil jﬁnnek‘a’ H-ba, ez udltal
a' kildok folotti levego késébben gdz a’ b-be ’s d-be
kinyomatvdn, Mikorra a' kéldok felér, akkorra a’ géz-
erémii’ kerekének (mellyet itt a’ képben nem ldthatni)
egy kis szegecskéje felemel egy kis ridat (mellyet is-~
mét nem ldthatni a’ rajzban), ez a’ ¢ csapot 90%ra for-
ditja, gy, hogy a' gézvezetd csdnek = v most a’ 5. vel
legyen kozdsiilése, hogy igy a’' kildok folilrl lefels

3
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nyomattassék, Ekkor a’ K alatti mdr kiszolgdlt géz a-n
s d-n keresztiil az s hdtébe vagy siiritébe érvén, itt
leverédik. A’ sirit6ben megmelegedett viz, egy a’
készitményhez kitott szivatyd dltal felszivatik, ’s zy
csatorndn az iistbe vitetik, itt ijra gézzé valtozan-
dé. Egy mdsik szivatyd o', melly szinte a’ felsd
ridhoz van kitve, a’ siirit6be hideg vizet vezet. L az
a’ lécz, melly a’ mozgidsba hozatandd erémiinek fdkere-
két hajtja,

Van még két nevezetes része a’ gdz-er6minek: t. i.
a' két korminy, mellyek kozil az egyik arra valo, hogy
a’ vizet az istben mindég egyenld magassdghan tartsa ,
masik pedig arra, hogy a’ vezetd csén tédulo gdézt min-
dég egyenld erivel bocsdssa. Amaz a’ czél gy eszks-
zoltetik , hogy az iistben foglalkozé viz’ szinére egy kis
deszka —=m alkalmaztatik (\iszdé a’ neve), pg vizira-
nyos fektd ruddal dsszekdttetvén, Ezen ridnak tdmasz-
pontja o. Illyen helyezetben egy kis dugoval be van
zdarva az E viztarté edény, ’s p pontbol egy teher fiigg
le. Mihelyt kevesedik a’ viz az iistben: az uszé — m
leszall, és igy a’ dugo felemeltetvén, azonnal viznek
kell az iistbe folyni, Megtelvén — a’ meddig sziiksé-
ges — az iist, a’ rud, vizirdnyos fektét ismét felveszi,
's igy az E edényt bezdrja. A’ mdsik kormdny nem
egyéb, mint egy figgblegesen dllo lécz, melly az erd»
md dltal dllandé forgdsba tartatik, 's meltyen font me-
tallridakbol egy kozegyenes négyszeg IN van alkotva,
1igy, hogy ezen metallrudak a’ léczen szabadon fiiggvén,
a’ nevezett négyszeg’ also 's felsé szegletei nagyobbak
vagy kisebbek lehetnek , a’ szerint a’ mint a’ forgds,
és igy az er6md’ mozgdsa nagyobb vagy kisebb. Nyil-
vdn van, hogy ezen négyszeg’ viltozdsa egyenesen a’
ropité erd’ kiovetkezése. Nagyobbd levén a’ folsé ’s al-
g6 szigelet, a’ fent osszeérd léczek leszdllnak , (mi le-
szdlldst eszkozolnek még a’ léczek’ végére alkalmazott
nehéz golydk is), ’s ez dltal egy ridat, melly. veldk
osszekottetésben van, mozgdsba hoznak. KEzen rud’ vé-
ge alil egy kis levelkét visel, melly a’ gézvezets-csibe
—v bejdr, 's a' mint ldtni lehet, a' metallléczek’ lo-
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szdlldsakor, és fgy a’ mozgony’ nagy sebességekor, a
nevezett csének egy res:ret bezdrja , felemelkedésekor
pedig kltdl‘Jﬂ. igy @’ gomknek szabadabb titat nyitvdn.
Igy hozza a' géz-er6miv’ minden egyes részeit maga moz-
gdsba, 1igy, hogy mellé csak egy ember kell, ki a’ fdt
vagy szenet az iist ald rakogassa. :

37. §. Perkins’ magas nyomdsii gézerSmive.

Azon géz-erémivek , mellyekben a’ gizok esak egy
irdnyzatot adnak a’ kildoknek , egyes, azok pedig,
mellyekben a’ koldok fel ’s ald tolatik a’ gézok dltal ,
kettés hatdsiknak neveztetnek. — Némelly goz-
eromivekben a’ dolgozd g6zok’ feszerdje csak igen ke-
véssel nagyobb mint a’ légé, ezeket nevezik alsé nyo-
mdastiaknak; midon azokat, mellyekben a' gézok’
feszereje 2—35szor, vagy még tovdbb nagyobb, mint a’
légé, folsé nyomdsidaknak. Igaz, hogy az also
nyomdsu gdzerémivek kevesebb veszélynek vannal ki-
téve, mint a’ folsé nyomdsiak; hanem , ha nagy hatidst
kell tennick , akkor koldokiiknek igen nagynak kell
lenni; mivel ha — a’ mint tudjuk — a’ 1ég’ nyomdsa
egy négyszeg kiivelykre korilbeldl 15 g&-t tesz, a” kol-
dok’ feliiletének legaldibb 1000 négyszeg hiivelyknyinek
kell lenni (karﬁlbelfil 3 ldb dtmérdjiinek), ha azt aka-
rom, hogy goz-erdmivemnek 15000 #&'-nyi ereje legyen.
Emn tekintethen tehdt sokkal hasznosabb folsé nyomd-
st goz-erSmiveket haszndlni, azaz a’ gézoknek a’ forr-
pontot joval folilhdgd meleget adni, mivel csak igy
lehet az, hogy a’ g6z-erémiv — bdr mi kicsiny legyen
is ez — nagy hatdst gyakoroljon.-

A’ folsényomdsi gézer6mivek kozott legnevezetesh
Perkinsé, Még errdl egy két szét. Minthogy ebben
35 légnyomadsi feszerejok van a’ gézéknek; az erémiv’
minden részeinek nagyon eréseknek kell lenni, olly
erdseknek t. i. hogy 1 [J hiivelykre 4000 ®nyi nyo-
mist, ¥s igy 250 légnyomdsi feszitést kidlljanak. A’
gduiist , vagy a’ mint Perkins nevezi a’ g6z’ nemzdje
AB (6dik kép) erds futatds dltal jol felélesztett tiz ko-
zott dll, mellynek vonatja F-nél van. A’ géznemzibdl
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megy egy a’ hengerhez vezetd ¢cs8 aaa, mellynek egy
szelepe olly erdsen meg van terhelve, hogy addig ki
nem nyilik, mig a’ géznek 35 légnyomdsi ereje nincs;
ezen erével fog tehdt a’ miv’ kildoke taszitatni. Egy
mdsik, szinte a’ g6éznemzdbidl kimend cson cce van egy
biztosité szelep , melly akkor nyilik ki, ha a’ gozik
a’ 1uga]mass=tgnak azon nevezett fokdt joval feldlmul-
jdk, a’ mikor azoknak szabad utat ad a’ levegébe. Egy
harmadik cs6 dddd, mellyet egy 37 légnyomasi teherrel
megrakott szelep — e zdr be, a' felesleges gdzt vagy
felesleges vizet, a’ goziok’ meghitésére rendelt edény-
be = GH viszi. Egy negyedik csd ffff osszekottetes-
ben van egy igen erés szivatyival — 7, melly a’ sziin-
telen huzott ’s mdr meleggé lett viz dltal a’ goznemzd-
ben tdmadt hidnyt kipotolja; azon szivatydinak gazdagon
kell 35 légnyomdsi erejének lenni, nehogy a’ tddulo

viz az annyira rugalmas géz dltal visszatolassék; — a’-

mi azonban , minthogy &dtméréje rendesen § hiivelyknyi
nem olly felette nagy, mert ezen esethen, ha a’ kildok
110 #nyi nyomdst elbir, elég. A’ gdézik’ menetele a’
koldokkel ellatott hengerben az a-n keresztidl olly for-

mdn torténik, mint Vatt’ er6mivében, csak azon kii-

lonbséggel, hogy a’ gézik hatdsuk’ végeustével gggg
cs6n keresztdl nem hideg hiitébe, hanem inkidbb egy
igen jol megmelegitett térbe GH rohannak, mellybdl ax
igy szdirmazott ’s még mindég meleg viz a’ hhkk csd
dltal a’ mdr emlitettt szivatyihoz /. vezettetik, innen
a’ gbznemzdbe nyomatando. KK két teher, mellyek az
e ’s b szelepeket LK rudak’.segitségével a’ sziikséges
erével nyomjak. ;

Perkinsnek ezen erdmivében, az egészet hajto kol-
dok’ dtmérdje csak két hiivelyket tett, nyomdsa mégis
1600 gnyi volt.

38. §. A gdamozgonyok’ hatdsdnak meghatdrozdsa.
Tudjuk, hogy a’ 1ég minden négyszeg hiivelykre 15
@nyi nyomdst gyakorol : kivetkezoleg olly géz, melly-
nek rugalmassdgdt mi 10 légnyomdsiinak nevezziik, egy
négyszeg hiivelykre 150 @nyi, 100 négyszeg hiivelykre
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1500 gnyi erdvel hatand. A’ géz' rugalmassdgdt pedig
Arago ’s Dulong’ félebb eldadott meghatirozdsa sze-
rint a’ goézok’ csupa héymérsékletébdl kitudhatjuk.
Hanem, szokds a’ gézerémivek’ erejét lovak’ erejé-
vel egybehasonlitni, ’s azt igy fejezni ki; ,,ez vagy
amaz gozeréminek 16 vagy 100 16 ereje van.** Eazt igy
kell érteni. Tibbeknek meghatdrozdsa szerint egy ka-
zonséges 16, érdkig egyenléen dolgozva 150 fontot 220
1db magasra képes egy percz alatt emelni, ’'s ezt gy
lehet tekinteni, mint ha 150. 220 — 33000 fontot emel-
ne egy percz alatt egy ldb magasra. Madr most vegyiink
ol egy erdémivet, példiil egy Vatt szerintit, melly a’
Kornvallisi bdnydkban dolgozik. Ennek kildokének dt-
méréje 63 hiivelyk, vagy felilete 3116 négyszeg hii-
velyk , és igy ha két légnyomdsi erdvel dolgozott , kol-
dikére 93500 fontnyi teher fekiidt. Tudva van, hogy
ezen miv minden 10 mdsod perczben 82000 @ vizet hiiz
fel 16 lab magasra, és igy egy elsé perczben 492000
&-t 16 1db magasra, —a’ mi helyett tehetjik ezt, hogy
egy perczben 1 ldb magasra 7,872000 &t emelt fel, mit
33,000-el elosztvan, kijon, hogy a' mivnek 239 1o ere-
je van. ; : '
1811. évi tudésitds szerint, Amérikiban egy a' legjobh mé-
don késziilt Vatt féle gdzmozgony egy perczhen egy lib magasra
15000000 g vizet felhiizott; — mdr 1815ben annyira javitatott,
hogy annak hatisa 20000000 g'ndl tdbbet tett, Van mest Korn-
vallishan egy jésdgdrdl igen hires gdzerémiv, melly egy percz-
ben tébbet felemel 92000000 Fudl, — Pel van szdmitva, hogy
azon gdzénybkkel , mellyek 1823. évben Angol Orszdgban jirtak ,
azon égyiptomi tornyodzét, melly 486000000 mdzsit nyom, s
mellynek épitése 100000 embert 20 évig foglalatoskodtatott,
36000 ember segitsége mellett 18 ora alatt fel lehetett volna
ép.{teni. . » : y

39. §. Gdzhajd.

Nincs ugyan mdr taldn egy miiszer is, mellynek
hajtdsdra az illy nagy hatdsi goézok nem fordittattak
volna: kiilonosen hdrom tdrgy mégis az, mi az embe-
rek’ figyelmét magdra vonta, mit] e’ szerint szo nél-
kil hagynom nem lehet, — Az elsé, mire a’ gozerémi-
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vek forditattak 's mi egészen korunk’ sajdtja, a’ hajok-
nak goz dltal hajtatdsa. Konnyd mdr a’ gézhajok’ szer-
Lkezetét atlatni, miutdn az ember a’ folebb leirt gdzerd-
m{’ alkatdsit megértette. A’ gézeromdl fekszik a’ hajo’
belsejében, — hajt egy a’ hajo’ kozepére, vagy két a’
hajo’ két oldaldra alkalmazott olly kerekeket, mellyek-
nek korzetére evezd alaki deszkalapok vannak csindlva;
ezek a’ vizbe érvén a’ vizet, ’s ez dltal a’ hajot oddbb
toljik, Jelenleg vannak mdr olly gézhajok, mellyek-
nek hossza 200, széle 80 ldb, ’s 200 10 erével halad-
nak , — vannak ollyanok, mellyek egy déra alatt 16 an-
gol mérfoldet (3 német meérfoldnél tobbet) végeznek
el; — épen nem volna nehéz e’ sebességet még nagyobb-
ra is emelni, ha részint a’ koltség’ megkimélése, ré-
szint az illy nagy sebességben konnyebben torténheté
veszedelmek hatdrt nem parancsolndnak. — Az a’ szaba-
tossdg , mellyel meghatdroztatik azon idé, mellyben az
utazo egy hosszi utban bizonyos helyen megérkezik, —
az id6 nyerés a’ folydvizekeni utazdsokban, mellyeket
eddig csekély akaddlyok olly nagyon hdtrdltattak, nem
csoda, ha hirtelen, eddig el nem ért élénkségre emelik
a’ kereskedést, — kozlekedésbe , mindnydjoknak hasznot
hajté egyesiiletbe hozzdk a’ kiilonbozé orszdgokat , nem
csoda, ha haziankban is minden hon’ ’s haladds’ bardtja
boldogité érzéssel nézi azon alig reménylett jelent,
mellyben a’ nagy Széchényi’ munkdssiga dltal Bu-
dapest Konstanczindpollyal 's a’ foldkozi tengerrel némi-
leg egyesitetett.

40. §. Gdzszekér.

A’ mint illy idé-nyerést eszkozoltek a’ gozhajok a’
vizen utazdshan, s dltaldban az ufazdst megkonnyitet-
ték : szint ezen eset dll a’ gbzszekerekre nézve is, mel-
lyek a’ szdrazoni utazdst emelik olly nagy, ’s eddig alig
képzelt konnyitségre. A’ gézszekerek’ szerkezete ez: a’
gézmozgonyt négy kerék folé helyheztetik, — két két ke-
rék’ kozos tengelyére egy egy fogas kereket alkalmaz-
tatnak , ’s ezen fogas kerekeket forgdsba hozvin, termé-
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szetesen az egész négy kerekd készitménynek is, melly-
re van a’ gozeromiv helyheztetve, tovdbb kell mozogni,
Fz egyszeri gondolat’ valdsitdsdban vannak mnémelly
akaddlyok , — legnagyobb az, hogy a’ gézszekerekhen
nincs elég tér, nagy katlanok’, kémények’ készitésére,
a’ mik pedig, minthogy csak fols6 nyomdst gézerémiv
haszndltathatik , nagyon sziikségesek volndnak. FEzen
feladat az, mellynek mindég tokéletesebben leendd meg-
fejtésével foglalatoskodnak a’ gozonyok’ készitéi. Kivdlt
igen nehéz , ’s szinte lehetetlen kozonséges utakon me-
n6 gozszek ereket késziteni, mi csak a’ legijabb idében
lett Angol orszdgban is megprobdlva. A’ Bécsbe hozott
illy szerkezetd gézszekér — a’ mint tudjuk — még ed-
dig csak mutogattatott nehdny févdrosainkban, de ren-
des pdlydt nem kezdett. Vasitakon Angol orszdgon nagy
a’ gozszekerek’ haszndlata, nem csak azért, hogy tobb
nagy tdrszekereket — mellyekre 200000 i rakatik —
mozgatni , hanem azert is, hogy tobb személyeket egy
védrosbol mds messze levokbe nagy sebességgel elteremte-
ni képesek. Tobb gézszekerek vannak Angol orszdghan,
mellyek 45—50 utazdval egy ora alatt 4 német mér-
foldet haladnak , de lehet ezen sebességet még nagyob-
bd tenni, a’ minthogy ez valosdggal tétetett is; hanem
konnyd dtldtni, hogy az igy torténhetd minden szeren«
csétlenség szinte nagyitatni fog.

41. §. Gzdigyik.

A’ g6z’ rugalmassdgdt golydk’ ellovésére is probdle
tak haszndlni. Igaz, hogy a’ g6z’ rugalmassiga sokkal
kisebb mint az, mellyel a’ fellobbant puskapor bir: ha-
nem a’ gozok mindaddig, mig csak a’ golyé az dlgyd’
csovében marad; mindég egyenlé erdvel hatvin, ez #l-
tal nagyobb siettetéssel lovik ki ezt mint a’ puskapor,
Perkins dltal tett prébdk koziil & kovetkez6t tudjuk.
65 légnyomdsti géz haszndltatvdn, ennek ereje olly sza-
kadatlanil hatott, hogy egy felél bevivén, mds felsl
kitolvdn hirtelen a’ golyokat, egy percz alatt 250-et
lott el, mellyeknek 150 libnyi tdvolsdgra is olly hatd-
suk volt, hogy egy hiivelyk vastag 12 szdl egymds mel-
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Ié dllitott deszk:kon is keresztill tort. Fel lehet tenni,

hogy az emberiség’ tekintete nem engedi meg ezen iszo-
nyu pusztito eszkost kozhaszndlatba venni.

42, §. A’ gézerdmilvek koriili veszélyek, 's ezeknek
okai.

Gyakran megtirtént veszedelem a’ gézerémiiknél az,
hogy gouziistjok elszakadvdn, ez dltal a’ hatalmas erdvel
elszort részck nagy kdrt okoztak. A’ veszély’ elhdri-
tdsa véget, mint mdr folebb emlitettem, a’ géziist egy
biztosité szeleppel vam elldtva, mellyre bizonyos terhek
rakatnak , gy, hogy a’ nagy rugalmassdgot nyert gézok
azt felemelvén, a’ szabad levegdre rohanhassanak. Hogy
mind e’ mellett is tobb szerencsétlenségek torténtek, ezt
onnan gyanitak, hogy tdm a’ szelep volt felette megterhel-
ve, vagy az iist’ valami része gyengiilt meg a’ haszndlat
altal. Azonban lettek példdk, mellyekben nem volt az
tistnek semmi baja; nem volt felette megterhelve a’ sze-
lep: mégis elpattant az iist, még pedig olly hallatlan
dithgsséggel, hogy — a’ mint Arago irja — egy négy
hiivelyknyi vastag s kalapdesolt vasbdl készitett iist két
darabra repedvén , ezek kozil az egyik, melly 140 md-
zsat nyomott (az egész iist 37). hossmi, 4 1. széles » s
41. magas), a’ gydrnak boltozatjin °s tetején keresztil
150 ldbnyi tavolsagra hajtatott ki. Szinte igy, mds iist’
elpattanisa dltal annak 20 mdzsdt nyomé része 700 libra
vettetett — a’ hajo’ egész fedezetje, a’ miv’ tobb részei,
sth. a’ levegibe szorattak, A’ szerencsétlen pattands tobb-
nyire illyen formin tortént: ,,egyszerre lassabban kezde
az erémiv mozogni, az ist tizes lén, ’'s erre hirtelen,
mintha dgy vagatott volna el, a’ viz’ szinén egyszerre
elvalt.’4 Ennek okat Perkins abban keresi, hogy vala-
mi akadalynal fogva a’ vizet az ustbe vezetd szivatyd
nem tevén tokéletesen szolgdlatjdt, az iist’ tobb részei
megsziradtak , — erre megtiizesedtek — ’s a’ midén illy
dllapotban esett be viz az iistbe: az izzé meleg annak
egy részét olly nagy erejii ’s rugalmassagi gézzé valtoz-
tatta, millyen nem volt szimitisba véve az iist’ készitése-
kor — mds része az iistben foglalkozo viz’ szinére leéx-
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vén, itt épen azt a' hatdst tenni tartozott, a’ mit a' me-
leg iiveghez éré hideg viz. '

Az iist’ elpattanasa ellen tehdt a’ leghathatdsabb esz-
koznek ollyannak kell lenni, melly az ustnek nagy megme-
legedését egészen lehetetlenné tegye. Azt tudjuk; hogy a’
vizg6zok soha sem nyernek 40 légnyomasndl nagyobb ru-
galmassdgot , ha 250° C.-t altal nem Lagtak , akkor lesz
tehdt az ember minden elpattands ellen biztositva, ha
arr6l bizonyos, hogy 40 légnyomésndl nagyobb rugalmas-
sdgh vizgézok nmem szgrmaznak, Reichenbach, ké-
sébben Arago javallottak ’s haszniltak e’ végre egy
eszkozt. Ha t, i. az iist’ tetején egy nyilast olly metallal
zdrunk be, melly 250° C.1 megolvad : soha ebben 40 lég-
nyomasnyi rugalmassdgi gézok nem szarmazhatnak, mint-
hogy illy goznek eldéllitdséira épen a’ nevezett meleg ki-
véantatik meg. Ezen konnyen olvadhat6é testnek olly he-
lyen kell lenni, hol a’ hatartalan tiizesitést leghamarabb
gyanithatni. Hanem a’ biztositisnak ezen mddja ellen az
a’ kifogas tétetvén, hogy az illy metallok mdr kisebb me-
legnél egy kevéssé megldgyilnak , és igy hamardbb en-
gednek mint azt az erémiv’ czélja kivdoni, ezen fontos
ellenvetés Arago’ példdjara az dltal haritatott el, hogy
azon konnyen olvadé metallt nehezen olvadé metallsodro-
nyokbél készilt hilé forma szovetbe tevén, igy a' meg-
lagyulé metall nem foghat engedni, ellenben mihelyt meg-
olvadt , nem fogja a’ kitoré gézoket akadalyozhatni. Eb-
b6l latjuk, hogy a’ gézonyék koriil torténheté minden
szerencsétlenségek ellen, legaldbb azzal a’ tokéllyel,
mellyet emberi munkitél vdrhatni, minden tekintetben
biztositva vagyunk.

FUGGELEK.
A’ meleg’ forrasairél.

a) Egés.
43. § Mi az égés P
A’ meleg’ legkozonségesebb tdmasztoja, a’ mint tud-
va van, fa’ vagy szén’ sth. égetése, Az égésen értjik
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bizonyos testnek a’ savitoval olly egyesiilését, melly
dltal egyszerre vildg °s meleg fejlik ki. Hogy a’ test
igy &' savitoval egyesiljon: arra a’ kettének ‘bizonyos
rokonsdga kivdntatik meg, és ezen kiviil bizonyos ked-
vez$ hévmérséklet, Ez a’ kedvezs hévmérséklet kiilin-
boz6 testekben s kortilményekben kiilonbsz6 ; dltaldban
nagyobb meleget kivdnnak a’ terjedékeny, mint csepe-
gos testek, — a’ szildrd kemények, mint a’ ldgyak., Sok
testek , ha sé-olvadékba mdrtatnak, épen nem égnek
meg, mint példdil ha a’ gyapjut lugséba mdrtjdk , —’s
ez az oka, hogy az ebbdl készilt ruhdk tdzoltékra néz-
ve igen czeélirdnyosok.

Azon testeket, mellyek a’ 1ég’ kiozinséges hévmér-
séklete dltal meggyilnak, pyrophoroknak nevezik.
Hamagtimsot szénporral vagy czukorral gyengén izzat-
vdn, elédll Homberg' pyrophora. — Débereiner’
tizszerét a’ vegytanban adtuk elé.

44. §. Az égés tartdsa.

Arra, hogy valami test folyvidst égjen, megkivdn-
tatik , hogy savito mindég elegendd mennyiséghen to-
duljon hozzd a’ levegébdl. Magdtol csindl ugyan az ég6
test bizonyos légfolyamot maga kérdl: hanem sokszor
ez nem levén elegendd, mesterségesen kell azt fitatok )
’s kémények dltal eszkézolni. Azonban azon légfolyam
az ég6 test’ nagysdgdval ardnyban legyen , hogy az égo
test mellett hamardbb ne ragadtassanak el a’ légrészek,
mint azon meleget, mellyet felveendék valdnak, elérték
volna. Ez az oka, hogy az égé ldmpdt ellehet fivni.
Ha a’ savitot egészen elzdrja az ember: az égésnek v¢s
ge. Ha bizonyos égd testbél olly sok meleg vétetik ki,
hogy a’ maradék nem elegendd az égést fentartani: el-
alszik az, Ezért nem ég az izz6 szén, ha -elégpé nagy
hideg vasdarabra tétetik , — egy rakds égé szén kial-
szik , ha az egyes darabokat egymdstol elvilasztjuk, —
ezért nem €g a’ ldng egy bizonyos finomsigi sodrony
szitdn keresztil, inint ezt Davy’ 6rlimpdjiban ldt
hatni. Ennek készitésére azon szimtalan szerencsétlen
eset adott alkalmat, hogy az ﬁngol koészén-hdnydkban

b}
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fejtodzo eéghetd gaznemek, a’ levitt ég6 lampa dltal meg-
gyujtatvin , egyszerre szdimos bdnydszok elvesztek, —
tobh bdnydk leroskadtak, ’s ezekben dolgozok minden
segedelemtél elhagyatva haltak el. Midr tudvdn Davy
azon tapasztalatot, hogy metallsodronyokbel késziilt
finom szoveten nem megy dt a’ lampa’ lingja, ezen fel-
fedezést 1igy hasznalta, hogy a’ banydszok’ kezébe adan-
do ldmpdt illy sodronyszitdval behizta, Ropléggel tett
probdjabol Davynek Kkitetszett, hogy sodronysziti-
bil készilt hengeren keresztil annak ldingja nem ter-
jed. Midr ezen lampdval nem félhet a’ bdnydsz az eddig
olly félelmes ’s pusztito roplégtdl, mert a’ legroszabb
esetben is, elfogyvdn az 6t kirnyezd levegd’ savitoja,
legfolebb is csak ldmpdja alszik el. Blesson’ tapasz-
talatja szerint - l6por-malmokban a’ puskapor’ elzildlt
finom, 's a' levegében libegd részeinek meggyiilhatdsa
ellen is lehet ezen lampdt haszndlni. .

Szint’ ezen tapasztalaton alapul Aldin?’ érkéntdse, mi vékony
metallsodronyokhbél szétt ruha, melly sé-feloszlatba mértott gyapjn
kiontds folé oltetik , hogy a’ tiizoltds’ alkalmdval az illy kontost
feloltdk minden veszélytsl mentek legyenek.

A’ szalag-alakii gyertyabelek tobb levegét vivén a’ linggal
érintethe , jobbak a’ gémbélyiieknél ; hanem még jobbak a' hen-
ger-a.lakliak — mint ezt Argand’ limpdiban lithatni, — A’ tiize-
lésnél is (példadl a’ konyhin) kiiléndsen kell tigyelni arra, hogy
az égb részek a’ levegvel illends ¢érintetbe jbjenek: inmen wvan

az alattok levd rostély , 's ez alatt a' kettés ajtaji hamulik’ hasz-
nalata,

45. § A kildnoozd szerkezetii testek’ égése.

Azon szildrd 's csepegls testek, mellyek az égéskor
semmi repiilo részeket nem adnak, csak izzanak, — a’
terjedékenyek ldnggal égnek ; a’ ldng nem egyéb, mint
vildglé gdz. Ugyan a’ csepegés ’s szildrd testek , ha
vepiilo részeket boesatnak ki magokbdl, izzanak is, ldn-
golnak is. Ha az elrepiilt részeknek nincs elég meleg-
sége : fiist tdmad , mi finom szén részecskékbél ’'s viz-
g6zokbol dllvén, ha hidegebb térre jit, korom-alakban
iilepedik le.
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Kiilénb8z6 testek kiilonbozé szinii ldnggal égnek; ' vlllu
fehér, @ kén kék, olly égett bor, mellyben pérlssa\ra.ny van
feloszlatva , zdld langgal ég. — Clément szerint 1 # szdraz fa
megégésére 4 & levegs kell.

Vannak testek, mell_-,rek levegbnk’ kizénséges melegére meg-
gyulnak, Illyenek azok, miket a’ légkértan (atmosphaerologia)
a’ tiiztlinetek’ (pyrometeora) soriban elészamldl.

1. Lidérczeknek neveztetnek azon tiiztinetek , mellyek
¢jjel , kivilt nedves helyen, ott vétetnek észre, hol az illati tes-
tek rothad4dsba mennek altal, ’s lllhemleg nem egyebek, mint
villégyulé, melly az alsébb szénsavanyos légteriileteken foliil-
emelkedvén, a' levegére kiértében meggyiilad.

2. A’ futé csillagok ollyan csillagalaku tifztiingtek ,
mellyek éjjel hirtelen megjelennek, 's gyakran nagy sebességgel
mozogvin, végre minden nyem nélkiill elalusznak. Néha igen
nagy szammal, néha gyéren tiinnek fel az égen, ’s vigy litszik,
az idéjdrdssal Gszvefiiggésben vannak. Magassiguk 1—50 mféldet
tesz , 's ugy hatdroztatik meg, mint félebb a’ felhtké szdmitatott.
&' mindjirt eldadandg tiizgombiokkel egyenlé természetiieknek
lenni litszanak.

3, Tizgdmhoknek neveztetnek azon égé tdmegek , mel-
lyek légkoriinkben igen nagy sebességgel vitetvén, néha iszonyt
dorgéssel paﬂa.nnak szélt , magukbdl a’ foldre bizonyos anyagokat
bocsdtvin. Illyen anyagok e’ kovetkezdk: a) légkdévek (ae-
rolithi). Ezek barndk, tibbnyire igen tOmottek , mindég mele-
gek , néha izzék, ’s leginkdbb vashél, nikolbol, kénbsl, ko-
varczbél, mészbél, agyaghol, keserfildbél, szikaghbél, vizhél,
szénbél dllsk, b) Termésvas, melly gyakran igen nagy darab —
30000 fontot nyomé.

Ezen légkoveket némellyek a® levegbben képzédétt, mdsok
a’ holdbél esett, mdsok ismét a' tiizhinyé hegyekbdl kildvellett
témegeknek , mdsok végre az egész mindenség’ térébol, bol ere
detileg nagy szdmmal léteznek, hozzank jutottakna's “vélik. Ez-
utolsé 's Chladnitél erbsen pirtolt nézet mellett harczolnak & Kko-

¥vetkezd bizonyok : — a) tohb a' csillagdszoktdél gyakran észrevett
tiinetek igen hihetévé teszik azt, hogy viligunk’ téréhen a' na-
gyokon kiviil vannak apré témegii testck is. b) Magassiguk sok-
kal nagyobb, mint hogy azokat légiinkben képzbditt tomegeknek
tekinthetnék. ¢) Utjok nem az, a’ mi az esé testeké, d) Sebes
ségiket a’ gyakran vizirinyosnak tetszé tton csak égi testekével
lehet egybehasonlitni. e) Légiink’ részeibol lehetetlen volt né-
kiek alkattatni, mert azokban nincsenelk meg azon Iéirészek,

mellyek ezen Kovekben nagy mértékben is taldltatnalk ; mivel to-
¥
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vibbd azon magassigon légiink sokkal vékonyabb, mint sem
hogy olly siirii témeget alkotni képes lehetne ; — mivel ezen Ké-
vek’ megjelenése fiiggetlen az év- 's nap-szakoktdl, idéjdrdstél,
éghajlattél; — mivel végre a’ vas ’s kénes vas a' levegbben tar-
toznék megrozsddsilni. f) Tizhdnyé hegyekbdl kilsvelletteknek
sem mondhatjuk , mert + soha vulkdn illy tomegeket nem adott ;
vulkinok’ szomszédsdgdban nem taldltatnak bévebben, végre vul-
kén olly magasra nem hajthatja azokat, annyival kevésbbé adhat
nekik sebes vizirdnyos mozgdst. Chladni’ véleménye szerint {is-
tokds csillag anyagu testek azok. :

5).Nap-vilaig-,

g = 46, §. A napuvildg’ melegitd erefe.
» Ennek kozvetlen melegitésének megmutatdsira a’
tobb ezer éves erds hiten kivil e’ kovetkezd bizonyokat
szokds felhordani. Két hévméré kozdil az, mellynek
golydja fekete, nagyobb meleget mutat. Kiilonbozd szi-
nii poszté darabok hora tétetvén, a’ fekete alatt levo
leghamardbb elolvad. Fekete ruhdk napviligon mele-
gebbek, mint a’ szinesek. Feketitett tojast a’ forré fold-
ovon homokban megfézhetni., Minthogy — igy mondjdk —
a’ fekete mind beissza a’ napsugdrit: tehdt legjobban is
megmelegil az, Ldtni valé, hogy itt az utétagban tobb
van, mint 2’ mit a’ kovetkeztetmény' elejébol valolag
lehozhatni. Csak az kovetkezik ugyanis, hogy azon
fekete testek tobb meleget mutatnak, nem pedig, hogy
a’ nap kozvétlenil melegitene , ha ugyan az, mint mdr
folebb ldttuk , igy hathat a’ testekre, mint folébreszté ,
mint a’ terjeszté erdt arra ingerlé, hogy nyilatkozzék ,
mint a’ meleget a' testbol kicsalo, ‘

Légkoriink’ hévmérsékletének f8 oka a’ nap-vilig. Ha fol-
diink tokéletes gomb, felszine pedig mindeniitt egynemii volna :w
akkor 2’ kiilonbdzd tdjak’ hévmérsékletei tigy tartozndnak egy-
mdshoz 4llni, mint a’ rdjok haté napvilig. Tudjuk, hogy ezen
napvildg® hatdsa a’ szélesség’ kiilénbsége szerint kiillénbdzd, ’s ez
az a' mi a’ nap' ’'s €)' hosszit, a' féldévek’ éyszakait megha-
tirozza, :

Hanem ezen szélességi helyezetén kiviil valami helynek, van-
Inlak még mis Kériilmények is annak hévmérsckletét nevelok, vagy
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kicsinyit8k , mellyeket teljesség’ kedvéért szabad legyen itt ro-
viden megérintnem. Illyenek:

1. A’ hely’ magassiga. Tudjuk, hogy &’ meleg 2' foldszi-
nen a’ papvildg’ hatdsa dltal szdrmazik , még pedig & terjedel-
messég’ s Oszvehuzédds’ ellentételei szerint nagyobbodé : az ala-
csonyabb helyek’ tomdttebb légteriileteibsl tehdt tsbb meleg tar-
tozik kifejleni. — Ezen féliil, a’ ritka levegé (mint 2’ hegyeken)
jobban kedvez a’ pirolgdsnak , mi pedig hideget tdmaszt,

2. A’ hely’ fekte az uralkods szelekre nézve. Nagyobb
példddl annak melege, ha 2’ hideg tdjakrél jové szelektdl (he-
gyek dltal) elzdrva, a’ meleg ezeleknek pedig kitirva van.

3. A’ tenger' 's mds nagy vizek' szomszédsiga. Ezek mér-
séklik a’ hideget szintidgy mint a’- meleget. A’ viz ugyanis, mint
roszabb hévvezetd, a' szdraz foldnél lassabban hidegiil meg; a’
tél’ hidegét e’ szerint kicsinyiti. — Minthogy azonban a’ viz
sziinetlen pdrologs a’ pdrolgds pedig hivesit: 2’ nyir' melegének
iltala kisebbednj kell.

4. Erdék’ szomszédsdga. Az erd8k foltartéztatjidk a’ napsu-
girokat jégre ’s héra hatisukban. Ezen kiviil kicsinyitik a' me-
leget a’ névényeknél sziikséges kipdrolgds dltal. — Erdsk’ puszti-
tisa altal tehdt a! kegyetlen hidegii tijak szelidebbekké, a’/me-
legek pedig igenis forrékkd vilnak.

5. A’ fold” mindsége. Nagy homokpusztik melegebbek mint
egyenld koriilményekben a’ termékeny tdjak ; mert oft nincs pi-
rolgds, melly megkétné 2’ meleget. Igy @ fekete foldnemek job-
ban megmelcgii[pek.

Ezen dllandé okokon kiviil vannak még némelly mulékonyok.
igy esé utin rendesen hiivisebb van, mivel az dltal a’ pirolgis
nagyobbodott; a' felhék néha hideget, néha meleget okoznak
stb. — A’ nap’ jdrdsa, a’ hely’ égtani ,— ezen eldszdmlilt kaoriil-
mények pedig annak természettani éghajlatdt hatdroz-
zak meg.

€) Utés ’s zstirolds.
47. §. Az {gy tdmadt meleg’ tinetei s magyardzata,

Ha az ember valami szildrd testre erdsen iit: az
rendesen megmelegszik. Vannak ollyan porok, mellyek
erds iitésre meggyilnak , — a’ patfand savak csak igem
csekeély iitésre is. Vasridat csupa kalapdlds dltal izzévd
tehetni, Egy aczélt valami kemény kdéhoz iitvén, az
amarrol lekapott részecskék izzokka melegilnek,’s ming
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thzszikrdk ugrdlnak szélt. A’ levegé térfogatdnak egy
otodére Gszvenyomatvdn, annyira megmelegil, hogy jo
taplét meggydjtani képes, — a’ mire pedig 288° C. ki-
vintatik., Lehet ezt ldtni kiilonosen az tgy nevezett
légtizszeren, mi nem egyéb , mint egy aluil fenékkel,
foldl mozgathaté koldokkel bezdrt iires henger.

Vas miiszerek, mint firdk, firészek , haszndlatkor
megmelegtilnek , kenetlen tengelyek meggyiladnak stb.
Két darab fa egymdshoz zsiroltatvin , lingra gyil. Rum-
ford egy rézhengert olly iireghen, mellybe 18 & via
fért, sebesen forgatvdn (egy perczben 32szer), tapasz-
talta, hogy a’ viz’ hévmérséklete egy dra alatt 60°rél
130°ra F., — két oéra alatt egészen forrpontra emel-
kedett.

Mind az iités , mind a’ zstrolds dltal kifejlett me-
leget egyenesen a’ testek’ dszvetomddésébil, ’s hévfogd-
konysdguk’ ez dltal lett kisebbedésébil kell kivetkez-
tetniink. Ldthatni ezt onnan, hogy akarmi metallnak
nagyobb tométtsége van kalapdltatisa utan, mint az
elétt, '

d) Vegytani munkdlat.
48. §. Az ekkor szdrmazott meleg 's ennek oka.

A’ vegytan erre temérdek példdt ad.— Egetlen mész
vizzel , kénsavany vizzel, vas vagy horgany kénsavan-
nyal kevertetvén, szembetiiné meleget hoznak eld. Igy
zoldlésavanyos hamag kénsavanyhoz érvén, nagy me-
leget tdmaszt, ’s ezek a’ hato szerek a’ mi kozonséges
tizszereinkben. — Mind ezen tinetek’ okat ott kell ke-
resni, hogy csaknem minden vegytanos egyes*letkor, ’s
bomldskor valtozik a’ szerkezeti dllapot, és igy a’ hév-
fogékonysdg is.

€) Eletmunkdssdg.
49. §. Az igy szdrmazott meleg’ okai mostani tudomd-
’ nyunk szerint.

Ezen okok e’ kovetkezdk: 1. lélekzés, 2. a’ tdpldlé-
kok’ sajitositisa, 3, a’ kék vérnek pirossd vidltoztatdsa,
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Hogy mind ‘ezeknek meleget kell eléhozni, onnan bi-
zonyos : mivel ezek mindég vegytanos bontdssal ’s ele-
gyitéssel jarnak egyiitt. Egyébirdnt mind ezen okok
épen nem kielégiték. — Ejjel, vagy dltaldban alvdskor:
leszall az 813 testek’ hévmérséklete.

Nevezetes az, hogy az emberi testnek dllandé, ’s
azon koézt6] mellyben €l fiiggetlen hévmérséklete van.
A’ mi a’ meleg’ feleslegébdl az 6t kirdlvevd kiozbe nem
folyhatik: verejtékké vilik ;— ha pedig igen nagy hi-
degben sok folyik ki beléle: azt életmive sajat munkds-
siga dltal egy bizonyos hatdrig kipétolja.

f‘) Villany.

Ennek melegité hatdsdrél aldbb. -

e O
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MASODIK SZAKASZ.
Fénytan (Photologia optica).

50. §. 4’ fény’ (vildg, villag) fogalma ’s mozgdsa.
Fenytan,

A’ természeti tdirgyak® nagyszerd vilagdban a’ leg-
szellemibb , a’ legkevésbbé természeti, a’ legkevésbhé
anyagi a’ fény, mit ¢’ szerint a’ terjelem’ legfélsé fo-
ka illet. Minthogy pedig 6 is — mint a’ természet’ egyéb
Iényei — még térben jelen meg, ’s szakadatlan folyto.
nossagban levd részei egymdson kivil vannak, még rajt*
kell lenni a’ két ellenerének, 6 sem egyéh még, mint
@’ természet’ testi ’s szellemi sokszorozéi egyesiletének
szérmazéka. Epen ezért, itt a’ terjelemnek a’ vonszé
erén vett teljes gybzidelmének hatdrindl, szintigy lehe-
tetlen azt tagadni, hogy a’ fény anyag mint tapasztala-
tilag kimutatni; innen van, hogy itt a’ testi vilig’ leg-
folsG cstcsdn a’ vonszd erd’ bilinesei alél kiszabadile
fény gy jelen meg, mint rendkivil finom, nem silyos,
mérhetetlen, s e’ szerint olly anyag, mellyen az anyag’
ezen ismeretes tulajdonsigai nincsenek meg, melly —
mondhatnam — szomszéda a’ fogalom’ vildgdnak,

Mar mivel a’ terjelem az, melly a’ természet’ min-
den életének elvét magdban tartja: a’ fényt minden eset-
re a' legfolsé élénkség illeti, ’s mint a’ lelki vildg-
ban, tigy a’ testiben is haldl van ott, hol
vilagossAg nincs. Innen lehet mdr ennek a’ kii-
16nbozé testekre, kivdlt vegytani hatdsdt kimagyardzni.
O az oka a’ forré foldévén tenyészd nivények’ pompds,
6 a’ mi vetemeényeink’ z6ld szinének, — felé gorbdlnek
szobdinkban nevelt virdgaink ,— elsorvadnak a’ sitét he-
lyen laké emberek , — hatdsdra kivdlik az arany egyesf-

6
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leteibdl, elpattan a’ gyiilo °s zoldl6 gdz’ keveréke, el-
veszik csaknem . minden szin, sth. stb,

Kivdlt érdekes a’ napvilignak a’ hévmérséklet’ na-
gyobbitdsdra hatisa. . Tudjuk, hogy azt kozonségesen
kozvetlenill melegitonek tartjdk. Hanem, ha a’ terjelem
legmagasabb lépcsdn dll a* napvildgban, a” melegtiinetek
meg csak a’ felemelt terjelem’ kovetkezetei: nyilvin
van, hogy akarmi anyag csak akkor lehet kozvetlemil
melegit, ha terjedékeny létrésze belSle kilép, Mint a’
pardk s gdzok, bdr a’ terjelem’ egy folsébb lépesijének
szarmazékai , nem melegitnek kozvetlenidl: 1igy nem me-
leg kozvetlenil a’ napvildg is, — hanem bizonyosan gy
hat ez a’ testekre, mint gerjeszté hatalom — szabadabba
teszi ezeknek terjedelmi sokszorozojat, azaz hévmérsék-
letét nmagyobbitja. Ezért nem képes a’ nap azon havat
felolvasztani, melly a’ magas hegyeken van, bdr ezek
az egyenlité alatt fekiigyenek is; ezért fogy a’ hévmér-
séklet a’ 1ég’ magasabb tdjain, ezért van kevesebb me-
lege a’ sotét, mint az dtldtszo testeknek.

Naporszagunk’ kozpontjdn a’ napban van ezen terjel-
mi hatalom’ kifogyhatlan forrdsa, ez ébreszti fel minden
testek’ terjelmét, ’s kisebb nagyobb mértékben vildglok-
kd, kis napokka teszi azokat, mit onnan mdr tapaszta-
latilag is tudunk , hogy nincs test, melly, darabig a’
napvildgon allvdn, vagy hévmérséklete akdrmikép’ emel-
tetvén, sotétben ne fénylenék , — ezt mutatja a’ fény’ ’s
hév’ szoros Osszefiiggése is. Ezen terjelmi elem — ter-
mészetesen bizonyos mozgas altal — szemeinkbe hatvin,
ezekben a’ latds’ érzetét folébreszti. Azon mozgast mi
hintdzonak véljik, még pedig gy, hogy nem egy fel-
vett ’s az egész mindenséget betolto finom aether, ha-
nem maga 8’ terjedelmi elem, ’s vele az egész test jon
ingdsba, az igy szarmazott hullimok végetlen kicsinyek,
kovetkezdleg terjedésok igen sebes lévén, Azon tudo-
méanyt, melly a’ fény koral el6ljové minden tiineménye-
ket, °s ezeknek okait egy lehetd egészben eloadja,
fénytannak nevezzik.

1. Tudomdnyunk’ mostani dlldsa szerint képtelen azon véle-
mény, mellynek Newton a' teremtdje, t. i. hogy a' napbél
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egy sajit Vildganyag taszitatik szerte az egész mindenségbe (hy-
pothesis emanationis), 'nem csik azért, mivel a’ fény-
tan’ djabb nevezetes tilneményeit beléle kimagyardzni nem lehet,
hanem azért is, hogy Newton a’ siilytalan viligossigot nem eégy-
szeriinek y, hanem épen hét darab szinekbgl Gszvetettnek képzel-
teti, azonban azt mégis megengedi, hogy a' viligossigot sem
akarmi érzékeny mérlegen megfontolni, sem valami helyre, pél-
déddl egy szobaba bezdrni nem lehet. Hozzd jirtlnak még e’ k-
vetkezd nehézségek : 1. hovd lesz az a’ napbél kiomlstt vildgts-
meg ? beisszdk azt a’ testek ? hiszen igy tdjra ki tartozndnak azt
fejteni. 2. Hogy lehet ollyan nagy, ’s minden fényld testekhben
egyenld taszité erbt felvenni, melly még a’ sulyerdt is legybzni
tartozik ? — Eunler hintizati véleményének (hypothe-
sis vibrationis) lényege réviden ez: a’ vildglé test 4116 hintd-
zatban van, ez iltal azon finom anyagot is, melly az egész
mindenséget betslti, 's mellyet aethernek nevezett, szinte hintd-
zatba ejti, melly sebes mozgas szemiinket érvén, ebben a' litds’
érzetét folébreszti, olly formin, mint ezt a’ halldisndl littuk, A’
mozgds a’ hintdzé részre fiiggélyes irinyzatban terjed. Ldthatni,
hogy a' mi véleményiink Eulerétdl igen keveset killonboz; ezért
a' tiinemények szerinti kimagyardzatival is csaknem mindeniitt ,
’s egészen megegyezend a' mi magyardzatunk,

2. Vannak a’ napon kiviil egyes testek,, mellyek sajit fé-
nyeikrél ismeretesek , mint az égé limpa’, ling’, izzé tiiz’ fénye,
hasonléan vilégolnak némelly illatok (példddl Jinos’ bogara), rot-
hadé testek, lidérczek, egymdshoz zsirslt périzsok, gyapjival
dorzsélt gyémidnt, szétzlzoit czukor, erbsen Oszvenyomott lég ’s
viz , villanyos testek stb. melly tiinemény — hihetéleg — egyes
testek’ terjelmi elemének kinnyebb kibontakozdsibél, vagy tar-
t6s mozgdsibél kovetkezik.

51. §. Fénytan® felositisa,
Négy fejezetben fogjuk az egészet eladni: 1. a’
fény’ irdnyzatdt, 2. erdsségét (photometria),
3. szinesiiletét (chromatica), 4. elvesztét (inter-
ferentia) tevén vizsgdlatunk’ tdrgydvd. A’ fény’ irdny-
zata vagy egyes, vagy kettés, ’s az ismét egy e-
nes (optica), visszahajtott (catoptrica), ’s elha j-
tott, ez elhajlds vagy megszegetésben (diop-
trica), vagy elgorbiil ésben (inflexio="Bcugunaslehre)
allvdn.
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1. FEJEZET.
A’ fény iranyzata.

@) Egyes irdnyzat.
1. Egyenes iranyzat (optica).
52. §. A’ fény’ terjedése azonegy kizben.

Az ezt bizonyité szdmtalan tapasztalatok kozil esak
ez egyet emelem ki, hogy egy vildglé pontot olly lika-
kon , mellyek vele egyenes vonalban vannak, egészen
lathatni, de a’ mi a’ szemnek azon egyenes irdnyzatbol
csak egy hajszdlayira kimozdiiltdra is azonnal eltinik.
Konnyii ezt a’ folebb eléadott hintdzatbol kimagyardzni.
Vegyiik fel ugyanis, (8dik kép) hogy a’ napnak egy

- kis tomege m, o-bol n-ig, ’s megforditva mozog , — le-
gyenek a,b, c,d, e, f olly részecskék, mellyek egymassal
szintigy , mint az m-el ésszekottetve vannak: akkor az
o felé mozgds dltal az a,, ¢ részecskék a, B, y-ba, ezek
altal pedig 2’ d, e, f;, 9,¢, {-ba fognak vitetni. Igy a’
mozgdsnak az m hintdzat’ lapjdra fiiggd irdnyzatban kell
elterjedni, E’ szerint a’ fény’ irdnyzatdt lehet egyenes
vonallal képezni, ’s azon vonalt, mellyet gondolatunk-
ban a’ vildglé pontté] hizunk, fé ny sugdrnak nevez-
ni, azt megjegyezvén, hogy ez elnevezés csupdn kép-
zelés kedvéert tétetik , tdvol azon véleménytil, mintha
a’ vildgot sigdronkint szaggatottnak gondolndk ; — a’
fény, ez a’ természeti vildg' éltetije, betélt mindent.

Sokan nem tudtik megegyeztetni a’ fény’ egyenes terjedését
Euler’ véleményével, azt gondolvdn, hogy € szeriut szintigy
kellene egy girbe csén keresztiil ldthatni, mint azon Kkeresztiil
hallunk , ’s egy sGtét szobiba beeresztett fénysugirnak meg kel-
lene vildgositni azt egészen, épen, mint egy szobiba valami li-
kon beeresztett szé, annak minden részeiben hallhaté. Azonban
ez ellen_vetéare kénnyii 's elég azt felelni, hogy egy girbe cs&'
oldalai elég simdk arra, hogy a’ hanghullimokat visszahajtsik,
de nem elég simik a' viligsugdrok’ visszavetésére. Ugyan ezt
mondhatni a’ szoba’ falairél is, Hangzdré test nincs egy is, de
vildgzdré igen sok,
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53. §. A feny' terjedése ha a’ kéz vdltozik.

Ha véltozik azon koz, mellyben a’ fény terjed: vil-
tozik ennek irdnyzata, sebessége s erdssége
is. A’ két koz' ‘hatardn ugyanis a’ sugdr’ egy része
visszavettetik a' régibe , mds része behat az ijba, még
pedig, ha annak a’ hatdrvonalra irdnyzata nem figgé-
lyes, viltozik az eredeti irdnyzat, azaz: a’ sugdr meg-
szegil (refringitur). Ha a’ bement sugdr ijra elhagy-
hatja az utobbi kozt: akkor ez dtldtszonak, kiilonben
datldtszatlannak , sotétnek neveztetik, :

54. §. Jm‘ye’k, JSéldrnyék.

Ha valami test a’ rdeso fényt mintegy megkoti,azaz
magdn keresztil nem bocsdtja: mogotée egy vildgtalan
tér —=drnyék szdrmazik, Ha a' fény’ forrdsa csupin
egy pont = a (9. kép): akkor az drnyékot szabatosan
azon vonal hatdrozza, mellyet tile a’ testnek legfolsd
pontjin = ¢ keresstil df lapra huzhatni. Hanem ha egész
test a' fénydraszto: akkor a’ 4-bol még vildgsugdrok es-
nek az drnyék’ ef részére, melly dltal ez veszit so-
tétségébol, ’s épen ezért féldrn yék nak nevestetik.
Ldtni valo, hogy az drnyék annil nagyobh, minél kisebb
az afg szegelet, vagy minél kisebb a’ fénylé pont” ma-
gassdga, Ezért nagyobbak estve s reggel a’ testek’ dr-
nyékai.

Nyilvin van, hogy az drnyék’ idoma ’'s nagysiga a' vildgi-
tott test’ idomatsl 's nagysdgitél, ’s a’ vildgité testhezi viszomyd-
tél fiigg. Ezért, ha mind a' vildgité , mind a’ vildgitott test
"gomb i ennek drnyéka henger- vagy kip-alakd, a' szerint, a’
mint 2’ két goémb’ nagysiga egyenlé, vagy egyenldtlen. A’ nap
dltal megvildgitott fold’ drnya e’ szerint olly kiipot képez, melly-
nek alja a' foldet érinti. Ezért lehet egy fa’, vagy torony’ ma-
gassigdt drnyékaik’ hossza dltal meghatdrozni, akir dgy, ha az
ember azon id8t virja be, mellyen a' nap a’ litkdr félort 45%nyi
magasan dll , midén a* fiiggélyesen 4116 test s fekmentes irnyéka
egyenldk ; akir igy, ezen tételbsl lehozott, ’s a2’ nap’ mindenféle
magassdgdra alkalmazhaté arinybél; akir végre iigy, ha egy is-
meretes magassigii test’” megmért drnyékdval egy mds test’ szinte
megmért drnya 's: meghatdrozandé magassiga tétetik ardnyba.

1,
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Az ellentételnél fogva anndl sdtétebbnek tetszik valami ir-
nyék, minél jobban meg vam vildgitva az azt bekerits tér. In-
nen van, hogy a' legerfsb vilignak legsotétebb drnyéka van,
Hogy még is éijjel egy ldmpa’ vagy gyertya' gyénge viligdnil is
sttétebbeknek litszanak a’ testek’ drnyai, mint nappal a' véget-
leniil erésebb napvildg’ siitésére, csak onnan van, hogy illyenkor
a’ test’ drnyéka olly helyre vettetik, melly mir meg van vili-
‘gositva , — széval , mivel nappal semmi beldrnyék nincs.

A’ perspectiva, vagy is azon tudomdny, melly azt tanitja,
miként kelljen a’ tirgyak egyes részeit tgy rajzolni, a’ mint lit.
szanak , a’ fénysugirok’ egyenes terjedésén alapil. A’ tirgy’ il-
Iyen rajzolisa végett képzeljink egy rajztablat, a’ tirgy elbtt fel-
dllitva, 's a’ lerajzolands targy’ korében esb. minden pontokrol
hizzunk a’ tibla mdgott levs szembe egyenes vonalokat; a’ mint
ezen vonalok a’ rajztiblit keresztiil vigvin, ezen egy tért kerf-
tenek be, 2’ tirgy' kivint képe eldilland. Legyen példdal (10,
kép) ABCDy LM fekmentes sikon rajzolt kép, mellyet LN
rajztiblira a’ perspectiva’ szabdlyai szerint kell tenni, — a' G
szemhez vont egyenes vonalok 4G, 8G,C@G, DG, mellyek E, T,
4, H-ban a’ tiblit metszik, a' felrajzolandé kép’ sarkpontjait fog-

. 14K jegyezni.. Ha 4D, BC az LN tibla’ ‘sikjdval kozegyenesen
mend vonalok: a’ rajzban is kdzegyenesek maradnak; ellenben,
ha 4B, DC az LN tibla’ sikjdra fuggélyesek, ezek tdvolabb
€s5 részeikben egymdshoz kozeledni litszanak, Ha G-b8l 2’ rajz-
tdblira fliggélyes vonalat GA hizok: & szem pontnak ne-
veztetik , melly felé minden ezen t4bla’ sikjdra figgélyesen iriny~
zott vonalok, mint 47, DC 2 képben 8szvetartanak. Ugyanis
viligos , hogy minél tovibb huzatik DO s AE, C-n's B-n tils
annél magasabbra terjedend a’ rajztiblin ezen vonalokat képzd
rajz, hanem egyszer'smind annil ink4bb Gszvesziikiil, mivel az
B 's DC mindég egyenls tivolsig meszebbre kisebbnek ldt-
szik ; és igy ha 4B 's DC igen messzire nydjtatninak , rajzaik
csaknem teljesen 2’ A pontban j8nnének dszve. Hasonls alapok-
ra épiil a’ perspectiva’ minden egyébb szabilya, Hogy helyesen
lithasson az ember egy rajzof: szemét azon pontra kell vinni, a’
hova tette 2’ rajzols a’ szem’ helyezetét. Ha ezen pont egyene-

-%en, 's nem felette kozel esik a' rajz elstt: nem fog szembetilnd~
leg helytelennek litszani a’ kép még akkor is, ha 2’ szem nem
szorosan azon pontra vitetik; hanem némelly esetekben mdis pont-
bél a* kep idomtalannak , egyes részei igen arinytalanoknak tet-
lzenénf:k. Boltozatra tett festményekben mindég az van felvéve,
hogy a' nézs alil o.ban (11dik Kép) van; a' festd tehit egy kép’
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alsé részét BC sokkal kiterjedtebben rajzolandja, mint annak
folsd részét 4B, ha mindkettének egyenld nagysiginak kell
litszani a’ néz8 eldtt, minthogy vigy veszi észre 2’ szem a’ bolto-
zatra festett képeket, mintha ezek «,b,c-ben volninak., Az illy
festményekben tehdt az egyes részeknek ardnytalanoknak kell
lenni. Vannak képek, mellyek szdndékkal a' szem’ szokatlan
helyezetének esetére rajzolvik, mellyek e’ szerint szérnyil idom-
talanoknak tetszenek, ha azokat a’ szem a' szokott helyezethdl
nézi, Ha — példdil — (12dik kép) az o-ban levd szem abcd ké-
pet helyes arinyban akarja litni, f6lsé részének cd természetel-
lenileg hosszinak kell lenni. Az illy képeket nevezik opticai
idomitéknak.

55. §. A fény’ sebessége.

A’ napvildg® iszonyd élénksége adott alkalmat azon
régi véleményre, hogy annak terjedése a’ legnagyobb té-
reken keresztil is egy pillanathan, vagy egy meghatd-
rozhatlan iddperczben térténik. Hanem R omer, Ddniai
csillagdsz , Jupiter’ holdjain tett észrevételeibdl bebizo-
nyitd, hogy azon id8 csak ugyan meghatdrozhaté. T. i.
azt tapasztalvin Romer, hogy azon idé, mellyre hatd-
roztatott a’ Jupiter’ akdrmellyik holdjdnak fogyatkozdsa,
sohasem &ll a’ szemkoztlét’ és Gszvejovet’ alkalmdval,
hanem valosdggal szemkoztlétkor § 77D, (13dik kép)
8/ 17.9% hamarabb, 6szvejovetkor pedig 7Y & 7 D ugyan
8’17, 9/%el kés6bben kezdddik a’ fogyatkozds, ennek
egyébb okdt nem gyanithatd , mint hogy a’ vildgossdgnak
167 5587/ kell a’ fold palyakore’ dtmeérgjének dltfutdsara,
M:r ¢ szerint mivel tudjuk, hogy a’ foldpdlya’ dltmé-
rojét ezen arany altal

8/17.9//: 20000000 =1: x , meg lehet az x-et, azaz
az egy mdsodperczben 'elvégzett mértfoldek’ szdmdt ha-
tarozni, Igy tudjuk azt, hogy a’ fény egy mdsodpercz-
ben tibb mint negyvenezer mérfioldet halad, és igy se-
bessége tizezerszer nagyobb mint foéldunké a’ maga pd-
lydjdn, ’s 900000szer nagyobb mint a’ hangé , a” honnan
igen vildgos, miért ldtjuk a’ puskdt eldbb ellobbanni
mint pattanni, a’ villdmokat késobb dorgeni mint vil-

lanni.
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1. Tudjuk a3z égtanbél, hogy a''fénytévesztés’ szliglete mint.
egy 20 mésodperczet, a’ fold’ sebessége pedig pilydjan 4 és %
mérféldet. Ezen széglet’ Kicsinysége miatt a' fold" sebességét hi-
ba nélkiil egy olly kor' karéja gyandnt vehetni, mellynek féldlt-
mérdje a’ fény® sebessége. Mar ha 20 mdisodpercznyi szbglet’ ka-
réja 4% mérfoldet tesz: az egész keriilet 268475, kovetkezéleg 2’
féliltmérs mintegy 42000 mérfoldet fog tenni. Ezen megegyezés
egy azon legszebb eredmények kozil , mellyek egészen kiiltn ne-
mil tapasztalatokbél hozattak le. )

2. A’ franczia zendlilet' alkalmival Chappe Adltal feltaldlt
telegraphok’ haszndlata a' fény' sebes terjedtén alapil. A’
telegraph’ alkatja ez: magas tornyokon, vagy halmokon, mel-
lyekrél t8bb mérfoldre ellithatni, hosszii vasridak vannak felil-
litva, ezekre pedig tobb kar vagy szirnyalakd rudak alkalmazva,
mellyek csigdk, kotelek sth, dltal hirtelen sokféle helyezetbe té-
tethetk , egyes helyezetnek egy bizonyos betii vagy szé jelent-
mény adatvdn. Illy betiikkel ir sz elsd telegraph, mi a' hatir-
sz¢lre dllittatott, ezt utdnozza a’ sziintelen &rt illé, 's az elsére
irdnyzott tovacs8kkel vizsgil§ mdsodik, ezt a' harmadik, és igy
tovdbb, tgy hogy nem igen hosszd tuddsitds 50—60 mérfildre
egy negyedéra alatt kozoltethetik.

56. §. Mi torténik o megvi}cfgwitott, tdrggyal ?

-Ketté: 1. a’ targy ldthatovd lesz, 2. vildgsugdrokat
bocsdt (hajt vissza) magdbél mindenfelé, mellyek valami
falra esvén lefestik a’ tdrgy” képét, melly természetesen
anndl tisztdbb, minél szorosabb térben jinnek dszve a’
sugdrok. Ezt ldthatni az dgy nevezett sotét kamard-
ban, mirdl aldbb.

E’ szerint a’ napon, 4116 csillagokon, lingon, 'némelly boga-
rakon kiviil, a’ megviligositis utén viligolnak minden testek.
De nem csak fgy a’ napsugirival egyesiilet utdn, hanem melegi-
tés dltal is vildgolnak , mit t6bb prébatétek bizonyitnak.

2. Visszahajtott iranyzat (Catoptrica).
57. § Mitél fugg a vildgsugdrok® visszahajtatdsa?
Ha nem dtldtsz6 azon test, mellyre esnek a’ suga-
rok: 1igy ezeknek egy része rendben vissiahajtatik ,* mds
része rendetleniil szét szératilk, harmadik része behat a’
testbe. Az elsd dltal litjuk azon vildglé test’ képét,
melly sugdrait erre bocsdtja, — a’ mésodik dltal Idtjuk
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azon testet, mellyre estek a' sugdrok, mit onnan tudunk,
hogy ezen préhdt egy sitét szobdban tevén , azon pontot,
mellyre esnek a’ sugirok, akarmi helyrdl ldthatjuk. A’
rendes visszahajtds’ vagy a’ szétszéras’ erdsb léte fiigg
az érintett lap’ simasagatol vagy darabossdgatol; darabos
felilleteket — millyenek minden nem simitottak’ — digy
tekinthetni, mint szdmtalan ’s kildnbézd hglyezetﬁ si-
kok’ seregét; mellyek kozil mindegyik mds tijra vetvén
fénysugdrait, a’ vildglo tdrgy’ képe nem dllhat els. A’
tikr6k a’ rdjok esett sugdrokat azon rendben hajtjak
vissza, mellyben kaptdk, kiilonben hogy volninak ké-
pesek olly érzést timasztani szemeinkben, mintha azok
egyenesen a’ vildglo tdrgyrél jonnének. Tokéletes tii-
kor a’ természetben nincsen. Legjobbak e’ kivetkezdk :
csendesen &llo viz, — fejér jol kisimitott metalllapok lo-
manybél , vagy réz, eziist ’s on keverékbsl, — egyik la-
pon jol kisimitott fekete iiveglevelek mir kevésbbé jok. -
Hatra vannak ezektél az onamalgamdval bevont iivegle-
velek , mellyek rendesen tobb képet mutatnak. T. i. az
iivegtiikrok’ amalgamboritéka az, melly a’ fénysugaro-
kat visszahajtja, mellyeknek tehdt kijottokkor gy mint
bementekkor az iivegen keresztdl kell mennick. Ha még
olly tiszta ’s vildgos is az iiveg: mégis vannak benn’
sok dltldtszatlan pontok, mellyekre ért fénysugdrok elébb
visszahajtatnak, mint az amalgamboritékhoz jutninak.
Ezért nem lehet 2’ kép soha olly vildgos, mint a’ fén}'lf;_
targy. A’ boritéktol visszahajtott sugdrok ismét az iive-
gen tartozvdn keresztil joni, ijra dtldtszatlan, 's Gket
a’ boritékra visszahajté pontokra taldlnak, igy — mieldtt
az iiveghdl kijonnének — kettds, hdrmas, ’s tobbes visz-
szahajtdst szenvedvén, Innen van, hogy iivegtikrokben,
ha a’ szem ezekre hardntékos sziglet alatt néz, egy
targynak két, hirom, ’s tobb képeit is ldthatni, mellyek
kozt azonban a’ f§ kép legvilagosh. Minél vastagabh
az iiveg — tomegének tisztasiga egyébirdnt megmarad-
vdn —: anndl t6bb mellékképeket mutat, honnét vékony
iivegtiikrok tulajdonkép’ tokéleteshbek. Metalitiikrok-
nél illy tokéletlenségrol szo sem lehet, minthogy azok~
ban a’ simitott lap egyszersmind visszahajto lap,
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58. §. A visszahajtds’ t8rvényei.

Ha A4 B (14dik kép) azon lap, melly a’ két kiilén
nemit kozt egymdstol elvdlasztja, C az érintett pont,
CE fiiggély pz AB-re, SC az es6, CO pedig a’' vissza-
hajtott stigdr’ irdnyzata: ekkor C eset’ pontjanak, CE
eset’ fiiggélyének, §C-n’s CE-n keresztil ivizott lap
eset’ sikjdnak, SCE esés’ szogletének, OCE visszahaj-
tds’ szogletének neveztetik, Tapasztalati meghatdrozds
utdn 4l ¢’ két torvény: 1. 2’ visszahajtott sigar
mindég az eset’ sikjdban esik, 2. az eset
szogelete egyenld a' visszahajtds' szogle.
tével,

Minél diilésebb szeglet alatt esik valami sdgdr egy
testre: anndl tobb hajtatik vissza. Ezt gy lehet kép-
zelni, hogy a’ figgdleg esett befiirja mintegy magadt a’
testbe, middn a’ diilésen esett elcsidszik a’ lap -felett,
ollyan formdn, mint mikor a’ viz’ szine felett kivecset

" cstisztatok el. ' '

A’ visszahajtds’ kimagyardzdsa egyenesen megegyez

a’ rugalmas testek’ iitkozetével.

59. §. A sugdroknak tithrék dltal visszahajtatdsa nép-
szerien.

1. Miért latszik a’ vilaglo targy’ képe a’ tii-
kor’ hata mogott? Legyen A8 (15dik kép) egy lapos
tikor, mellyre esett sugir §C az o«ndl levé szembe haj-
tatik vissza, Természetes, hogy, mivel egyenes vonal-
ban terjed a’ vildgossig: ezen Co visszahajtott sugdrt
annyi tavolsdgra, a' mennyirdl jott, dtviszi a’ szem’ ’s
lélek’ sajdt érzékenysége szerint az s-be, — igy esindl
az rC,tC sugdrokkal is, gy hogy az s vildgossdgot
bocsdté tdrgy annyira ldtszik a’ [tdkor’ hdta megett, a*
mennyire az eldtte van. Epen gy van itt is a’ dolog,
mint a’ viszhangndl ldttuk.

Kénnyli innen 4tldtni, miért litszanak o' fik a’ vizekben fel-
fordilva? Bizonyos ugyanis, hogy ha én litom 2’ fa’ képét a’ viz
alatt + a' ﬂiz__él gy kellett a’ sugdroknak a' viz’ szinére esni, hogy
azok az én szemembe jdjjenek, azaz szemem dszveszedi a' viz’
szinére esett sugdrokat, 's 2’ {tlebbi térvény szerint dtviszi azok-
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nak kép'ét egyenes vonalban, még pedig bele dltott’ érzeténél
fogva a’ tdvolsigokat 8szve adva. A’ tiilor’ kiilsnb6zd helyezete
szerint kiildnbdzé leend a’ kép’ fekte. Ha 2’ tiikdr fiiggd: az
lesz a’ kép’ helyezete 2’ mi a’ tirgyé. Ha pedig egy fekmentes
lappal 459 sz8gletet képez: az illé tirgynak fekvé, a’ fekvinek
pedig dllé képét mutatja, melly tiineményekrsl magat egy tii-
korrel kiki meggyézheti.

2. Mi t6rténik, ha egy tiikérrél visszahajtott
vilagsugarok egy mas tiikorre esnek ? Ez vigy hajtja
azokat vissza, mint ha az elsé tikorben ldtszo képrdl
jonnének ezen sugdarok. Ugyan ez tirténik a’ mdsodik
tikor dltal visszahajtott sugdrokkal is, és igy tovabb.
Ha tehdt valami tdrgy két kozegyenes tikrok kgzt van:
az emlitett modon ismételt visszahajtdsok dltal végetlen
sok képek dllnak elé, mellyek kézil mindazdltal csak
az elsébbek birnak annyi vildgossdggal, hogy ldttathas-
sanak., Ha pedig szigeletet képez két tikirlap egymds-
sal: a’ képek’ szdma meghatdrozhaté; minthogy arra,
hogy az elsé tiikorrdl visszahajtott sugdrok egy képet
hozzanak elé a’ mfiscdikban, gy kell ezeknek esni,
hogy ennek lapjit érjék, a’ mi — mint ezt a’ f6lsébb
analysis meghatdrozza — ha a’ hajlds-szigelet — 158
csak M1szer torténhetik,

2, Mi aranyban van a’ tuk6r’ mozgasa az et-
t81 visszahajtott kép’ mozgasaval? Ugy van mint1, 2.
azaz a' kép ket akkora tért ugrik mint a’ tikér, Le-
gyen ugyanis (16dik kép) Ada’/ tikér, mellyre essék aE
sigir 45° szogelet alatt. Ekkor a’ visszahajtott sigar
szinte 45°0 — Ea’ fog lenni. Midr most, ha a' tikrot
a’ szoglet’ felére = 22, 5%ra hajtom: 1igy az aF sugdr az
Ea’’-ba, vagy a’ nap’ képe a’/ba fog hajtatni, mivel
AEA’= BEa’’. Mir pedig az a’Ea’’ 45" képez: mi-
dén — a' mint menddk — a’ tikor csak 22, 5%a moz-
ditatott, '

4, A’ lapos tiikrok eddig eldadott torvényei
nagy haszounal alkalmaztatnak egyes miiszerekben.
a2) Napdllité. Ez nem egyéb, mint egy lapos tikér,
mellyet dramivel szvekothetni, 's ez dltal olly moz-
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gdsba ejthetni, hogy a’ rd esé napsugdrok — a’ nap' min-
den mozgdsa mellett is — mindég azomegy irdnyzatban
hajtatnak vissza. A’ tikor' ezen mozgdsa egyenld tarto-
zik lenni a’ nap’ kettds, t.i, folfelé 's tovdbb meno moz-
gdsdval , mit a’ tiikorrel két végetlen srof vagy csavar’
segitsége altal szabad kézzel is kozdlhetni.

5) Gauss' napforgatijan két egymdsra figgéleg dl-
1o lapos tikér 1igy van egy tovacsdre alkalmazva, hogy
ha egyikben a’ nap’ visszahajtott képe 's filotte egye-
~ nes irdnyban valami tdrgy ldthaio, a’' mdsik a’ napnak
szinte visszahajtott képét ezen tdrgyra veti., Nagy mé-
réseknél ezen készitmény igen jo sikerrel haszndlhato.

¢) Wollaston’ szogletmérdje azon alapszik,
hogy egy tikrodzo feldletd kristdly valami fényld pont
képét mindég ugyanazon irfinyban veti vissza, ha az
annyi szigletre forditatott, a’ mennyit azon tikridzd
lapok egymdssal képeznek.

~d) Halley’ kérhatodja. Van két lapos tikir,
mellyek kozil egyik mozgathaté, ‘masik nem , amaz
rendesen nagyobb, ez kisebb, 's ennek alsé fele dltlat-
sz0 iiveg, A’ nagyobb ’s kisebb tikor kizegyenesek ere-
detiképen , kivetkezdleg, ha a' kisebb tikor’ fedetlen
felén nézek =’ ldthatirra (vizre, legyen ez tenger- vagy
kadviz) : ugyan ez vetddik a’ nagyobb tikorre is, errdl
a’ kisebbre, innen végre szemembe, és igy mind a’ tik-
ron mind az iivegen keresztil a’ ldthatdrt ldtom. Madr
ha a’ nagyobb tikrot mozditom, mi dltal az eredetileg
kizegyenes tikrok aldlrol Gszvetartokkd lesznek: ter-
mészetesen a’ ldtkor folott esd tdrgyaknak kell ebben
latszani, még pedig minél tovdbb hajtom, anndl maga-
sabban escknek. Igy vilagoes, hogy utobb, ha a® tdkdr
a' nap felé irdnyoztatik , ennek képe fog a’ ldtkirben
mutatkozni, ’s minthogy egy mutatd’ segitségével egy-
szersmind az is meghatdroztatik, hany fokot haladt a'
nagyobb tdkor, hajtatdsa dltal, a’ latkor folott; a’ fo-
kok’ ezen elolvasott mennyiségét (a' 3. alatt imént elo-
adott torvény szerint) kétszerezvén, kijon a’ nap’ ma-
gassdga, Legyen (17dik kép) /n a’ ldthdtar._}z’ 3 meg-
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Aidtvdn a’ napot a-bol s/ban (minthogy s4 a’ visszahajtds’
torvénye szerint da-ra vettetvén, szemem a’ nap’ képét
s’ba viszi dltal), a’ tikrét addig hajtom, mig a’ napnak
tilkrom dltal visszahajtott képe is s/ban meg nem jelen,
Ldthatni itt, hogy 2 =y, y =2, és igy 2=72; hanem
x =v is (minthogy a’ nap’ sugdrai foldiinkre kozegye-
nesen jonek) ; kovetkezdleg r —y —z—p, vagyis x -ty
—v- 3z, azaz r=v -2z, és igy a' nap’ magassigdt

' 2
megtudandoknak a’ nap 's képe dltal leirt szogletnek fe-
1ét kell venniink.

¢) Széplatcso. E’' készitmény két szoglettikor-
bol all, mellynek alsé pdrkdnya elébe két iiveglevél
kozé kiilonféle szines kiovek, iveg darabkdk, virdgle-
velkék tétetvén, ezeknek o6szveilloleg visszahajtott ké-
‘pei reészardnyos idomot alkotnak, mi a’ forgatds dltal
sziintelen vdltozik, E’ kiilonben csupa jdtéknak az a’
valo haszna is van, hogy gydroknak, karton’’s egyéb
szovetek’ megfestésére mustrakkal szolgdlhatnak,

) A’ tikor’ visszahajtdsdra alapilnak még a’ cso-

dacso, lopvanézd 's egyéb jatékok.

5. Biiffon’ készitménye. Biiffonnak van ezy ké-
szitménye, mintegy 120 lapos titkorbél, mellyek_et tet-
szés szerinti szogeletre lehet égymdshoz igazitni, Biif-
fon ugyanis ezen kérdést tette fol magdnak : ,,valyon
-azon elbeszéllés , hogy Archimedes Marcell’ hajéjat Sy-
.racusa elétt gyujto-tikorrel felégette, a’ szokott mon-
ddk kozé tartosik e, mint kozonségesen hiszik, vagy
igaz torténet is lehetett? Hogy Archimedes ezt egy ob-
lés tiikorrel vitte volna véghez: képzelni nem lehet;
mert hogy lehetne készitni olly tikrit, melly Syracu-
sdban tartatva a' nap’ sugdrit olly messzire, t, i, a’ ten-
geren levé Marcell’ hajojdra gydjtse Gszve, Hanem ,
tobb apré lapos tikrokkel képzelheto, gy, példdil, ha
60—70 embernek kezébe tikrot adott, azon megbizdssal,
hogy a’ nap’ sugdrit Marcell’ hajojdnak egy bizonyos
‘pontjdra vettessék , vagy ha olly készitményt haszndlt,
mellybe tett lapos tikriket gy igazithatta egymashoz,
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hogy ezek a’ nap’ sugdrit mind egy pontra hajtottdk —
a’ mint ezt a’ 18dik képben ldthatni. Egy illyen készit-
ménnyel Biiffon 200 ldbra fdt meggydjtott, metallokat
izzokkd tett, 20 labra az eziistét mcgoli'asz.totta. '

Mair ezen Biiffon’ készitménye képezi a’ lapos tiik-
rokrdl oblosokre dtmenetelt, mellyeket iigy lehet kép-
zelni, mint végetlenil kis lapos tikrok’ szakadatlan
folytonossdagdt (continuitas).

6. Az ©6blos tikrok altal szarmazott kép’ he-
lyének kimutatasa rajzban (methodus graphica).
A’ sugdrok’ visszahajtatdsanak torvényei oblos, vagy
homoru tikrikben épen azok , a’ mellyek lapos tdkrok-
ben, csak arra kell vigydzni, hogy az eset’ fuggt,lyet
az illetett pont érintéjersl kell hizni.

a) Ha a’vildglé pont nem végetlen messzeségre esik:
akkor a’ sugdrok’ gyilpontja (tizhely, tdzpont = focus)
messzebb esik a’ tdkortél. A’ D pontbél (19dik kép)
mené sugdrok DG, Df, DE az F-ben a’ tikor' fél dtmés
réjének irdnyzatdban jonnek &szve: ugyan ennek kell
. hdt egy méasik —=d pontra nézve is torténni— és igy Ce
felett az £ ben. Az Ff tehat a’ dD tdrgy’ képét tartozik
adni, még pedig, a’ mint kinnyen :tldthatni, felfor-
ditva.

b) Ha a’ Dd tdrgy mind inkabb tdvozik a’ tikortol:
annak képe Ff egy keveset kozeledik az K-hez, de a’
félatmeérs’ felénél tovdbb nem mehet, ide is csak akkor
érvén, midon a’ targy olly messze ment, hogy rola a’
tiikérre mend sugarok végetlen kicsiny szégletet képez-
vén , kozegyeneseknek tekintheték. Ekkor t. i., a’ mint
majd be fog bizonyitatni, a’ tizpont a’ félitmeéré koze-
pére esik.

Mind a’ két esetben kisebb kép mint a’ targy ,
mint ezt a’ rajzbél kénnyen kivehetni,

¢) Ha pedig a’ vilaglé tdrgy FEfben van, valamivel
kizelebb a’ tikorhoz, mint ennek kozéppontja c: a’ kép
a’ Dd-ben, és igy tdvolabb fog esni a’ tikortél, ’s na-
gyobb leend mint a’ vildglé tdrgy. Konnyd ezt egy égé
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gyertydval kimutatni.... Illy levegd-képekben dllitot-
tdk elé hajdan a’ megholtak’ drnyait.

d) A’ mint a’ vildglo tirgyat mozgatva errdl a’ fél-
dtmérd’ felére értem : eltinik a’ kép. Még kizelebb vi-
vén azt a’ tiikorhoz: ennek nem elétte, ’s nem felfor-
dilt, hanem }niigb'tte és egyenes kép fog mutatkozni.
Lathatni ezt a’ 20dik képen. 7v, a’ tﬁkor mogott van ,
’s nagyobb mint Dd.

e) Ha a’ vildglo tdrgy a’ titkor’ kézép pontjin van:
akkor képével Gszveesik.

Oblés titkroket hasznélnak limpatornyokon.

7. Domb- (domborii), henger- ’s kip-tiikrok.
Dombtilkrokben gy ldtszanak a’ tdrgyak, mintha a’ go-
Iyon belil volnanak, és sokkal kisebb idomban, mint
ezt a' 21dik képben ldthatni.

A’ hengertiikrok , tengelyok’ irdnyzatdval kozegye-
nesen ugy mutatnak mint lapos, erre fiiggélyes irdny-
zatban pedig mint dombori tikrok. Nyilvan van hit,
hogy ezekben a’ rendes képek idomtalanoknak fognak
litszani, ’s ha azt akarom, hogy valami rajz illy tdik-
rokben rendes képet dbrdzoljon : azt bizonyos szabalyok
szerint rendetlennek kell csindlnom. A’ kiuptikrikkel
szint’ gy van a’ dolog , mint ezt a’ 22dik képen ldthat=
ni. fgy szdrmaznak a’ tikros idomitvdnyok. Ha
az oblés tikor nagyitja, a’ dombos kicsinyiti, a’ sikti-
kor pedig meghagyja a’ tdrgyak’ képeit : konnyi dltldt-
ni, millyenek lesznek a’ képek olly tikorben, melly-
nek sikja egyenes ’'s gorbe lapok’ keveréke, Ez a’ tir-
gyak’ képeit elidomtalanitja, a’ mi szabatlanil koszo-
rilt siktikrokben tapasztalhaté is.

60. §. A’ sugdroknak tikrok dital visszahajtatdsa tudo-
mdnyosan elbadva.

1. Az f meghatarozasa ©blos tiikrokben, Le-
gyen sr golyds o6blos tikir (23dik kép), kézpontja le-
yen c. Ennek tengelyén aL van a’ vilaglé pont L,
mellybél kilivellett sugdrok Lm ’s Ln olly kézel esnek
az aL-hez, hogy minden hiba nélkil mondhatni oL =
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Lm= Ln. A’ ¢cm’s cn féldtmérok a’ sugdrok’ esetének
fuggeélyeit keépezvén, tdgy hajtatnak a’ tengely’ egy
pontjira fre, hogy Lmec=—emf, és Lnc =cnf. Ezen
pontot tizpontnak (gytlpont), a’ tikortsl tavolsdgat
gyviltdvolnak nevezzik. Midr a’ gydlpont’ fektét
meghatdrozanddk latjuk, hogy az
meLAben ¢L: mL=c¢mL keb, meL keb, vagy
— emL keb: mcf keb. Szinte
mecfAben, fe: mf—=finc keb: mecf keb
= cmL keb: mcf keb. Es igy
fc mf—=cL: mL«
Mdr mivel a’ sugarok végetlendl kizel esnek az al-
ez: mf=af, és mL =al, és igy
Jfe:af—=cL: al.

A’ vilaglo testnek tavolsagdt dltaldban d-nek a' ti-
kor’ félitmérdjét r-nek nevezvén, lesz

r—af: af =d—r: d, azaz
af=dr
2d—r y

Ugyan ez 4ll az Ln sugdrrél is. Es igy azon kife-
jezet altaldnos.

Hanem, mivel a’ sugdrok nem csak o) szétfuté.
lag, mint itt felvettiik, hanem 5) ki:izegyene sen,
s ¢) i:iszvetartélag is eshetnek a’ tikorre: nyilvdn
van, hogy a’ folebbi kifejezet a’ d =, vagy — d sze-
rint modositast szenvedend. Kivetkezileg

a., af = dr (mint folebb ldttuk)
2d—r

be,y af= o r - o
20—r" 2
SaWa—adr, 9,
—2d—r~ 2d-+r
Mind ezen kifejezetekben af a’ tiikkor eldtt van, ’s
ezen helyezetben van dlliténak folvéve. Mihelyt tehat
az gf 8’ tilkor mogé esik: tagadévd lesz.
2. Ezen felallitott kifejezetek’ magyarazata,
mellyben foglaltatnak az ©blos tiikrok’ torvényei.
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a) széttarto vildgsugdroknal. Itt 1. az f
mindaddig a’ tikor elébe esik, mig 2d>ri — 2, o-d
lesz, ha 2¢—r vagy d=I, 3. a’ tikor’ hdta mogé esik,
ha r>24d, avaz hia a’ vildglé tirgy a’ féldtmérs’ felén be.
1dl van. 4. Most ha innen kifelé mozditom azt: a’ gyiil-
pont mindég hdtrdbb voniul a’ tikér mégdtt, mindaddig,
mig d=Indl a’ végetlen messzeségben elenyészik. 5. De
ha a’ targyat innen is tovdbb kifelé mozditom: a’ neve-
zett pont ujra megjelen, hanem a' tikér elote, a’ tikor-
hoz mindinkdbb kéreledik, mig végre a’ d=ownél az
af = Iban megill.

b) kiozegyeneés sugdrokndl. Ezek az fben
-ben gyiijtetnek oszve, melly pont tizhelynek — f ne-
etik. : N y
c) oszvetarté sugdrokndl Minthogy az eze-
ket illeté kifejezetben minden dllite (positiv): # min-
dég a’ tikkor elébe esik; azonban szintelen hitrdl ez
e]ﬂit, mindaddig, mig d=wnél az f-ben djra megaill,
5. A’ felallitott kifejezetek’ modosulata domb-
tikrokben. Itt az r fekte egészen ellenkezd mint a’
millyen az oblos tiikrjikben volt: kovetkezdleg

r
2
ext

d.—r —dr
a) af=;q; —(-w N 2dFr
b) af=-—
—dr azazi

c) a'_f:ﬂ—__—r"

minthogy a’ széttarté (a), és kozegyenes (4) sugdrokniil
mindég , — az os:vetallokual (c) pedig mmdaddlg, mig
esak 2d > r, tagado marad a’ kifejezet: tehdt a’ gyiilpont
mindég a’ tikor hdta mogé esik, azaz tgy jonnek o'
z,ugarok a’ tikorbol, mintha ennek hdta mégatti gyiil-
pontbél jonnének , mi épen ezért képzelt gyidlpont-
nak neveztetik, :

4, A’ kéz alatti kifejezetek’ modosalata siktiik-
rokben. Ezekben az r—ow. Ezen értéket tevén tehst
az r helyébe azon kifejezetekben, lesz
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a) af = =—d.
b) af = w
¢) af=d azaz
a’ szétfuto sugdrok’ gyilpontja szint’ olly messzire esik
a’ tikor’ hdta mogott, mint a’ vildgld test a’ tikor elSte;
a’ kozegyenes sugiaroknak nincs gyiilpontjok ; —az dszve-
tarto sugarokban a’ vilaglo ’s gydlpont oszveesnek. .

Ezen itt eléadott kifejezetekbdl konnyi a’ d ’s r ér-
tékét meghatdrozni.

5. A’ kép’ szirmazasa. Az ©blds tiikor’ gomb-
idoma miatti sugartévesztés. A’ gyiilponton mindég a’
vildglé pont’ képe 41l eld; kovetkezileg mind valamen-
nyi gydlponton a’ vilagle tirgy’ képe. Mar, hogy a’
kép a' targyhoz hasonlitson: annak részei sziikségképen
olly dlldsban tartoznak egymdshoz lenni, mint a’ vildglo
tdrgy’ részei. Ha sr (24dik kép) 6blos tikor, mellynek
kozéppontja ¢, ’s melly elStt d>% r-nyi tivolsagban 4ll
a’ vele egy kozponti karéj dde mint viliglo tdrgy: ak-
kor br—=da—es, kivetkezdleg a’ gyiltdvolsdgok se, ad,
rB is egymdssal egyenlok, ¢és igy az €08 kép hasonlé
leend a’ viliglo karéjhoz... Hanem, ha a’ tirgy nem
azonegy kozpontd a’ tikorrel, mint példdiil a’ doe egye-
nes vonal : ekkor, minthogy a’' br—es>oa, a’ b és e
képe kozelebb fog esni a’ tukérhiz mint az o’ képe. Nem
lehet hit igy a’ keép, ezen esetben a’ targyhoz egészen
hasonlo, a’ mint ezt voltaképen az 6blos tikrokben lat-
hatni.

Ha a’ tdkor’ kozpontjan keresztiil mend {8 sugdrral
nem olly kis szogeletet képeznek =z’ szétfuté sugdrok,
mint folvettiik: akkor az egymdst keresztdl vdgo suga-
rok nem pontot, hanem tért, azaz sajat gorbeségd lapot
fognak elfoglalni. Ezt az oblds tiikor' gimbidoma miatti
sugdrtévesztésnek nevezzik,

6. A’ kép’ nagysaganak meghatirozasa. a) Mint-
hogy az 6blos tikrokben a’ képnek ’s tdérgynak egy kiz-
pontja van; a’ kép ’s targy pedig az se ’s rb tengelyek
kozott fekszik: a’ kép’ nagysdga annak kézponttdli td-
volsdgdtol figg, gy hogy a’ tdrgy’ nagysdga— 7, s
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kép’ nagysdga— m olly viszonyban vannak egymdshoz
mint de: 0., azdz
M: m—=de: 8¢, és igy
m_ M. 8¢, melly kifejezet
 de
mutatja , hogy a’ kép majd nagyobb majd kisebb lehet
mint a’ targy.

b) A’ dombtikrokben mindég kisebb a’ kép mint a’
tirgy, mivel az mindég kézelebb esik a’ tikér’ hdta
'mogott esé kozponthoz mint a’ tdrgy.

¢) Minthogy a’ siktikrokben r— o0 : itt a’ térgy
kép’ véges kiillonhsége egészen élenyészik, ’s dzért a’ kep
egyenls nagysdgid a’ targgyals

3. Elhajtott ira’iuyzata

@) Megstegetés (Dioptrica)
61. §. Sugdrszegés.

Ha egy nlagsugar diilgs szoglet alait esik valami
dtlatsz6 testre: annak egy részé — mint tudjuk — dltal-
megy ezen, hanem egyenes irdnyzatdtol elhajtatik. Ezen
elhajlist nevezziik sugérszegésnek (sugdrtorés). Ha
példdil 4R (25dik kép) azon lap; mellyre esik a’ test,
’s melly e’ szerint a' két kiilonbozé dtldtszé koz’ hatd-
rdat is képezi; §SCr az esd sigdr, DCE az eset’ fuggé-
Iye; Cy a’ szegett sigdr’ irdnyzata: akkor ECy lesz a’
szegés szoglete, yCr pedig a’ szegett sziglet:

62. §. Sugdrszegés’ torvényet Des Cartes dltal:

A’ sugdrszegés’ mindjdrt emlitend§ torvényeit Des
Cartes hatdrozta meg legelészor, Azon eszkozt; mel:
lyet ez azoknak felfedezésére hasz_milt, 's melly bolesdje
a’ dioptricdnak ; érdekes lesz megismerni;

T. i. csindltatott iivegbdl két iires felgombot (Eﬁdnk
kép)— a’ karika’ fokait, gy mint a’ képben ldthatni

- rdmetszette , 's majd vizzel megtoltotte: Majd b;zonyog
fok alatt sngart esetvén ezen készitményre ; tapasztalta,
hogy az ezen keresztil ment sugdr nem azon szuglet
alatt jott ki melly alatt bement ; és igy egyenes irdny-
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zatabol kihajtatott. Vizsgialvdn a’ kiilonbséget, csak
hamar kitalalta, hogy az esés’ ’s szegés’ szogleteinek
keblei dllandé viszonyban dllnak egymdshoz, bdr akdr-
mi sziglet alatt essenek a’ sugdrok. Ha példdil g = 4;
’s cd==3: nem fog ezen viszony vadltozni, ha a’ sugdr
mas szoglet alatt esik is az uveggolyora, és igy ha af
—4, ¢f is =3 fog lenni, — E’ szerint a’ levegobél vizre
esett sugdar megszegetik , 's a' kett$' viszonydt vagy to-
redék-alakban =2, vagy valodi elosztds utdn hdnyados
formdban 1'gy fejezzik ki: 1,336, s azt mondjuk, hogy
ennyi a’ viz’ szeges_]ele

A’ sngdrszegés’ torvényei oszveszedve e’ kovetkezf}k

1. A’ szegett sugdr mindég az eset’ sikjaban van.

2. Azonegy szegd kizre nézve az esés’ 's szegés’
szogleteinek keblei dllando viszonyban vannak egymads-
hoz, az es6 sugdr’ hajlasdtol fiiggetlendl. Ha tehit az
esés’ szogletét inek, a' szegés’ szigletét r-nek nevez-
zik ; akkor

i keb,: r keb,—=n: 1.,

i keb. .

r keb.
itt az n egy olly szdmot Jelentven me]lynek mindaddig
ugyanaz az értéke , mig csak a’ két koz nem viltozik,

3. Ha valamelly sugar irbdl esik egy dtldtszo test-
re: ezen keresztil mentében az eset’ figgélye felé sze-
giil, azaz \igy, hogy a’ szegésszog kisebb mint az esetszog.

4. Ha ugyanaz, egy ritkdbb kézbél valami tomot-
tebb, de ugyanazon természetd ’'s szerkezeti
kiozbe megy , példdul ritkdbb levegdb8l stribbe: szinte
az. eset’ figgélye felé szegil, vagy n>1. De ha tomit-
tebb kézbol megy ritkdbb, hanem ugyanazon termc-
szetii s szerkezeti kiozbe: ekkor az eset” fuggélyé-
tol elszegil. Az elsébb esetet mutatja a’' 23dik, az
utobbit a® 27dik kép.

5. Ha pedig a’ sugir olly kizbsl megy egy mdsik-
ha , mellynek természete ettfl kiilénbéz: ekkor nem ti-
mottségoktél, hanem természetoktdl figg a’ sugir’ sze-
gilése ; —azonban tobbnyire ittisdll azon folebbi tor-

:n,
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vény , hogy ritkdbb kizhél surubbe dtmentekor az eset’
fiiggdlye felé szegiil.

6. Ha inkabb szegd kozhol kevésbhé szegdbe megy
altal : ;<r. Ha r eléri a' 90°-t: ekkor r keb.=1. s
ekkor a’ sugdrnak a’ két koz' vdlaszto siklin kell el-
csuszni. Ha még nagyobb értéke van gz r-nek : vissza-
megy egészen a’ sugir a’ régi kozbe. Ekkor mondjuk ,
hogy a’ sugar, szegiilés dltal teljes visszahajtdst szenve-
dett. Folebb ldttuk ezen aranyt:

i keb: r. keb.=n: 1,
Madr ha ;—o: ekkor r is —o; kivetkezbleg egy fiiggd-
leg es6 sugdrnak szegetés nélkiil kell a’ kozon keresz-
til menni.

63. §. Az esetkebel’ viszonya 'a’ szegéskebelhez , kitlon-
5626 kézokben.
A’ kettd’ viszonydt, ha a’ sugdr az itt kivetkezd
kozok kozidl egybdl levegébe ment dltal, a’ tapasztalat
igy mutatta ki:

Tabascheer —Bambusnedv . E 1: 1. 111.
I e a w e w484 BT
Lepdrolt viz . § = i . 1:. 1. 336.
Sos viz . 7 5 - o . 1: 1, 343,
Lang « & w0 Apt, 314
Salétromsavany . . 1: 1. 406.
Tdkor-iiveg (Crown uveg) « ow %4, 558
Borostyanks . . s « ' 11, bd2,
Hegykristdly . . . w T 1: 1. 562,
Olmos iiveg (Flintglas) . . .  1: 1. 616.
Mészkovacs (islandiai) kettdsen g: % g?;
Rubin . . . - . . 1: 1. 761,
Kék saphir . o . 1: 1. 794,
Gyémdnt . . v S 1: 2. 487,
Chromsavanyos 6n . . . 1:2 974,

Ezen meghatdrozas’ konnyﬂbb felfogdsdra szolgdljon
a' 28dik kép.

Az égékeny testeknek dltaliban nagyobb sugirsz;egé tehetaé-
gk van, mint a' mekkora dket tomottségsknél fogva illetné,



94

Newton ezt a' gyéminton 's vizen tapasztalvin, azt llitotta, hogy
ezen testeknek égékenyeknek kell lenni. Ez Newton' hires be-
teljesiilt jovenddlése!
Ha a' sugir légh8l fivegen megy keresztiil : a’ szegett sugir’
fektét konnyii meghatdrozni. Ugyasis Gsmeretes ezen a.:ény :
I keb. p.keb = n: 1. Uvegben lesz
= 1, 544: 15 vagy mintegy
=3, : 2. Tehit
r keb. = 3+ # keb, Vagy
ar. r« keb, — ar. % -}- ar, i. keb.

64. §. A’ sugdrsiegd k62 idoma.

Ez igen fontos a' sugdrszegés' hatdsdra nézve. Ha a’
sugdrszegé koznek kozegyenes falai vannak: az esG ’s

kimenG sugdrok’ irdnyzatai kozegyenesek lesznek, Ugyan-
is (29dik kép)

SAy keb.
Bj:p kebh, — P Kavetkezdleg
§AM potkebel
NAB potk, —— "
szinte: z Bg keb. -
FBA keb. —n Es igy

PRz potk,
TABO potk; =™ Tehdt
§AM potk, PBz potk.,

NAB potk. = ~ABOpetk, UsY da
NAB = AB0. Kivetkezileg
§A4AM potk, — P Bz potk, azaz
84 ’s Bz irdnyzatai kozegyenesek.

De ha a' sugérszegé koz' idoma hdromszegd szig-
oszlop —mint ABC (30dik kép): az erre esd sugaruk ab,
cd, ef, gh, ebben dk, b/, f, hm irdnyzatot vevén, kijit-
tokkor 2\, s ivy kn-be esnek, kovetkezbleg az 42B-re
esék AC felil ’s megforditva ]épnek ki.

Ha pedlg a' sugdrszeg’ koz' idoma gimb: akkor a’
sugdrok a’ gombon til egy bizonybs pontban dszvején-
nek — mint ezt a® 31dik képben ldthatni. Vizzel meg-
toltott tiveggombiknek azon hatdsdt, hogy azon ponton,
mellyben a’ sugdrok Oszveszedetnek , gytjtanak, mdr a’
régiek is tudtdk. Most illy gombiket nem készitenek ,
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részint mivel egy golyd nagy test levén, mig a’ sugidr
rajta keresztill megy, viliga erdsségének nagy részét el-
vessti; —részint mivel a’ golyon keresztiil mend sugdrok -
nem egyesilnek mind egy pontban, hanem egész tért
foglalnak el (sugdrtévesztés itt is mint a’ tikrsknél),
vagy pedig a’ szegetés’ végszogletét elérvén, egészen
visszahajtatnak. A’ tapasztalds’ bizonyitdsa szerint csak
30%nyi nyildson keresztil ment sugdrok jonnek egy
pontban Ossze: czélszeriitlen volna tehdt egy egész iiveg-
gombit nagy munkdval kikdszordlni. Ezért az djabbak
oszvekotvén az iveggolyo’ hasznos részeit, szarmazott
a' tulajdonképeni iiveglencse. Illyen hat van, hdrom
gyidjtd, hdrom szoro. A’ gyiijtok ezek: 1. mind
két felol dombori, 2. egy felol lapos, mds feldl dom-
bori, 3. egy felol homord , mds felol dombori. A’ szo-
. rok ezek: 4. mind két fel6l homori, 5. egy felol lapos,
wmds fel6l homord, 6. egy feldl dombori, mds feldl ho-
morii, a' mint ezt a’ 32dik képben ldthatni.
A’ 3dik szém alatti a' 6dik alattitél abban kiilénbéz, hogy
amabban a' domborisig, emebben pedig a' homeriisig nagyobb.

65. §. A gyijtd s sz6ré awveglencsék’ tulajdonsdgdnak
magyardzata. .

Az iiveglencsék’ gydijtd s széré tulajdonsigdt igen
kénnyd dtlatni, mihelyt azt meggondoljuk, hogy a’ szé-
ro iveglencs e nem egyéb, mint két csicsesal egy-
mas folébe tett iiveg szegoszlop; gyiijt6 iiveglencse
pedig nem mds, mint két allappal egymas folébe tett
szegoszlop, 's a’ kiilonbhség kozttok csak abban dll, hogy
azokban az egyenes oldal helyett girbe, azaz végetlen
sok kicsiny egyenes oldalok vannak téve. Mar csupa
egyszerd, rajz dltal ldthatni azt, hogy a' 33dik képheni
lencsére esett kozegyenes sugdrok az dtmenet utdn szét-
futnak , —szinte hogy a’ 34dik képbeni lenesére esettek-
nek az dtbocsdttatds utdn egy bizonyos ponton egymdst
keresztiil kell vigniok.

A’ gytjté lencsék’ képviselsjét mutatja a’ 35dik kép.
C, ¢ a' két gorbiilet’ kozpontjai , K — ldtkozpont, CKe=
optikos tengely, Az iiveglencse egyenlitettnek (centrata)
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mondatik , ha a’ gorhiiletek’ kozpontjai 's a’ ldtkézpont
egyenes vonalban esnek. Azon pont, mellyben a’ sngi-
rok az iveglencsén keresztil mentok utdn oszvejonnek,

tizpontnak — F neveztetik.
13

66 §. Kozondsges kifejezet az B meghutdros

zdsdra. -

Legyen L/ (36dik kép) egy dombord iiveglencse. Sz
sugidr szegetlen fog ezen keresztiil menni, mivel az 4
's B ért pontok’ érintdi egymassal kazegyenesek : hanem
minden mas sugdr l:legszegetve fog dtmenni. Ennek meg-
hatdrozasira legyen $Dy egy sugir, melly a’ tengellyel
igen kis szoget képez, C, és ¢ a’ lencse’ gorbiiletjeinek
kozpontjai, D az Sy eset’ pontja, Dc az eset’ fijggélye,
DGE a’ sugdr’ irdnyzata az elsé megszegetés utan, — G
az esetpont a’ lencsébdl kijovetkor, CG az eset’ fiigge-
lye, GF a’ sugdrnak mdsodik szegetés utdni irdnyzata,
's n a’ szegetés’ viszonya. Rovidség® okaért legyen még
JA:a, AF—=u, AE—k C'G:f, cD=g, 's a’ lencse’
vastagsdgit nem tekintve, vegyiik fel, hogy §4=25D,
mit azeért tehetni, mivel a’ folvétel szerint J S8z 510
igen kicsiny. Itt :

SDcAben, S§D Dec§ keb, .

- 8¢ T 8D¢ keb, .Ig)r
EDcAben’ ¢E  ¢DE keb.
' "DET D¢k keb,  Awonban
= (yDc keb. =) §Dc keb,

= EDe Keb, Es igy
8§D, ¢cE.n w DecS§ keb, ¢DE keb. S§De keb-__
§¢. DE° — S8Dc keb. DcE keb. EDc keb,

) Ugy de az egyenlitmény’ ez utobbi tagja =1.
Es igy S8D.cE.n Hioe
""———Sc. DE —=1. Kovetkezéleg
$§D. cE. n= 8¢, DE,, vagy mdsképen
a. (k—g)n= (a-tg) k, azas
akn—agn = ak- gk
thn—ak—ghk — agn
k = agn
an—a—g
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Most a’ mdsodik szegetéssel szinte igy banvin, lesx
EGCAben (z: — ggz ::E Hasu‘nléan
FGCAben gi = —%ﬁ; kk:::_ Tovabba

i | CGE keb. i

n = CGF keb,  Es fgy
GE.CF.1 _ GCE keb, CGF keb, CGE keb.
"CE. GH.n = CGEK keb. GCF keb. CGF keb.
Ez utotag ismét 1-t tevén, lesz '
GE. CF.
CE GFn = ‘l azaz :
GE. CF. —= CE. GF.n. Vagy maskeép’
k(f+ e)=(f-+%k) a.n
kf—+ ak= %nf— akn 3
kf— ak— 2kn—= anf
k— dnf

Fra—an. Most a’ két 4* értékét
dszvekotvén, lesz
agn enf
: — az
an—a—g~ f~+ a—an, e
ag af Lo
an—a—g — f -+ a— an. Most viszds ér-
tékoket véve, lesz
e a—c
an—a—g - f"+ ol -
ag ’
{n=tle ‘m . (A-w)% . J
_— e . vag:
.ag ag af afy gy
n—1 1 1—n 1
& e b d * o
e e
i (1 n) bl -1— '1_ VAL VA
g F a’ a
P | n—1 1 1
F -+ = azaz
.4 F X %y

azon kifejezet, mellybdl a’ sugdrszegésnek minden tér
vényeit konnyen meghatdrozhatni,
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67. §. A sugdrszegés’ tSrvényei olly lveglencsén,
mellynek mind két lapja dombori.

. 1 1 1
1. Ha o= : akkor o =(n—1) (7'-*—?) azaz ol-

lyan sugdrok, mellyek végetlen messze le-
vo pontrol jonek, vagy kozegyenesen es-
nek a’ mondott iliveglencsére: ennek hadta
mogaott egy pontban egyestilnek. Fzen pon-
tot tizpontnak, 's ennek tivolsdgdt a’ lencsétdl gyiil-
tdvolsdgnak nevezzik. Ha a' gyultdvolsdgot p-nek
tessziik ¢ akkor

1 1 1
(n—1) (7"’" T }3') Kovetkezileg
a’ folebbi kifejezet illy alakot vesz magdra:

1 1 1
_ﬂ_a.

. P

2. Minél kisebb @ : « anndl nagyobb, azaz minél
kézelebb vonil a' vildglo pont az iiveglen-
cséhez, vagy minél inkdbh szétfutélag es-
nek erre a’ sugdrok: anndl kevésbbé ossuze-
tartok azok a’ szegetés utdn,

3. Ha a=p: akkor q=w,azaz ha a’ vildagfor-
ras a’ gydjtépontban van: a’ szegetés dl
tal a’ sugdrok kozegyenesek lesznek,

4. Ha a<p: akkor « értéke tagadé lesz, azaz ha
a’ vildglo ponta’ gyidltdvolsdgon beldl van:
akkor a' szegetés utdn kiment sugdrok szét-
tarték maradnak. 3

5. Ha a-nak tagadd értéke van; akkor

1
;’-'I";-"—::’ azaz
az iiveglencséra o0szvetartdlag esett suga-
rok a’ domborid lencse dltal még osavetartobe
bakkd tétetnek,

Azon sugdrok, mellyek a’ tengellyel ]okura szogle-
tet képeznek , nem egyesiilhetnek gy egy pontban, mint
azok, mellyekrol eddig beszéltink. Ha példdil ¢5bh
sugdrok esnek egy lencsére (37dik kép) , 's a’ tengely-
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hez kizel esfk egymadst az F-ben vdgjdk keresztdl: ak-
kor a’ tdvolabbak f, £, ¢/, f*-ben fogjak egymdst met-
szeni, 's igy két feldl egy oOsszeills gorbe vonalt ff*
Efivt £, mellyet gyilvonalnak neveziink, képeznek,
Fzt nevezziilk a’ lencse’ idoma miatti sugdrté-
vesztésnek. FEz az oka, hogy csak a' tengely-
t6l nem messze esd sugdrok formdlnak a’ lencse mé-
gott tiszta képet. E' végre a’ lencse’ pdrkdnydhoz ko-
zel esd sugdrokat fénygdt dltal fel kell tartoztatni, vagy
a’ lencsét gy idomitni, hogy ez dltal a’ sugdrtévesztés
legkisebb legyen. Herschel szerint ezen sugartévesz-
tést két egymdshoz kozel dllitott lencse dltal egészen
semmisithetni. Nagyobb az, ha a’ lencsének mind két
fele egyenld , kisebb, ha kevésbbé gorbiilt fele van a’
tirgy felé forditva, Olly lencsében, mellynek egyik fe-
le domboru, masik lapas; 's ez a’ fele a' szem felé van
forditva, a' sugdrtévesztés igen kicsiny.

68. §. A" t6bbi gyijt8 lencsék’ sugdrszegésének tor-
vényei.

1. Egy feldl dombori, mis felél lapos iiveglencsé-

ket 1igy lehet tekinteni, mintha lapos oldaliknak véget-

leniil nagy félatméréjok volna. Ha tehdt a' folebbi ki-

n—1 1

fejezetben f=—op tessziik: lesz T ’s innen ki

fog tetszeni, hogy a' folebbi klfeJezet, mellyet a’ két
fell dombos lenosékre nézve dllitdnk fol, ide is tarto-
zik , 's az egész kiilonbség csak a’ gyidltdvolsag’ be.
csében &ll , melly itt mindég nagyobb, mint amott.

2, Ugyanazon kifejezet all az ollyan lencsékre néz-
ve is, mellyeknek egyik oldala dombord, mdsik homo-
ri, mihelyt egyik félatmérdt tagadonak teszem. Ekkor °

a' kifejezet e' less:

Sl Lyt

Itt az /< g, azaz a’ domborusag felatmeréje kisebb mint
a’ homurnsage, vagy mds szokkal a’ domborodas nagyobb,
mint a’ hommodaa, és csak ezen esetben tartozik az
illy lencse a’ gyijté lencsék kozé, mellyeket azon tu-
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lajdonsagokért , hogy tdztereiken a’ testeket meg lehet
gyujtani, gydjtoivegeknek is neveznek.

69. §. 8z0rd lencsél’ tdrvényei,
Még ezeket is eldadja a’ font megallapitott kifeje-
zet — csak elébb a' szikséges modositdsokat tegyiik

meg vele.
1. Ha a’ lencse mind két felsl homorid: mind a’

két feldtmérot tagadonak kell tenni a’ kifejezetben. Lesz

tehat
o (=5=) =5

Minthogy itt az egyik sokszorozé egészen tagado: a’
sokszorozmany sem lehet egyéb tagadondl , —és igy a’
késobbi kifejezetben az -t tagadonak kell tenni. Te-
hdt lesx :

1 1 3
T N Mair ha
a) ezen kifejezetben a= 0: ekkor
’ L5

P~ a  vagy
@ = — p,azaz ollyan sugdrok, mellyek illy
iiveglencsére kozegyenesen esnek, a’ sze-.
getés altal annyira szétfutokkd lesznek,
mint ha egy pontbdl jonének a’ lencse eldl.
Ez a’ pont itt is azon lencse’ tiizpontja, ’s annak tdavol-
sdga ettsl =gyiltavolsdg., Azonban csak képzelt tizpont
az, mivel valélag nem egyesitlnek ott a’ sugdrok.

b) Az a-t egy oldalra téve lesz .
1 1 1

p _a  a 6sigy, mig anak véges de
4llité értéke van, addig ¢ tagadd, és a)«, mert ekkor

lesz
1 ( 1y 1
i . oﬁ)_'a vagy
1 1 1

— 5 % =74, azaz ezenlencsére szét
futdlag esdé .sugarok a’ szegetés dltal még

szétfutobbakkd lesznek.
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¢) Az g-t egy oldalra téve, lesz
1 1 1

—_—

P a  a  Mir ha az a-t ellenkezoleg
mint eddig, azaz tagaddélag tesszik, vagy mis szo-
val , dsszetartolag esnek a’ sugdrok ezen lencsére: ak-
kor lesz

a/  «a vagy

=i e @ — «  melly kifejezetbdl ezen tor-
vények kiovetkeznek :

@) Ha a)p: akkor o tagadé — azaz a’ sugdrok
szétfutokka lesznek.

B) Ha a=p: akkor @= o — azaz a’ sugdrok
kozegyenesekké lesznek.

7) Ha pedig a{p: ekkor « &ll{té, azaz a’ sugi-
rok osszetartok maradpak, hanem kisebb mértékben mint
szegetesok elott, \

2, Ha az iiveglenese’ egyik oldala lapos, mdsik
homori: ekkor a’ mar sokszor emlitett gazdag kifejezet-
ben /-t — o -nek kell tenni, ’s ekkor lesz

— (n—1) 1
E R melly e’ szerint szintigy
tagadé lesz, mint az elsé esetben volt, — kivetkezileg
ezt is azon torvények illetik , mellyek a’ két feldl ho-
mortt lencsét. )

3: Ha végre a’ lencse egyik feldl dombori, masik
sik fel6l homori, azonban a’ homorodds nagyobb mint
a’ domborodds: akkor, kifejezetinkben /-t dllitonak, g-t
tagadénak, "s /> ¢ kell tenni; melly esetben illyen lesz
kifejezetiink

(=1} (f g) p, s itt ismét ldthatni,
hogy az —tagado, kiovetkezoleg az illy lencse szoro
lencse fog lenni, és igy ollyan, mellyre az 1. szdm alatt
feldllitott torvények szinte tartoznalk. :
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70, §. Az dveglencsék dital szdrmazott kdpek Smith
rajzmddszere szerint.

Minden vildglo pont bocsdt ki sugdrokat, mellyek
ha djra egy helyen Osszejének, annak képét mutatjdk.
Midr ha tobb illy pontok egy fiiggé vonalban dllanak
egymds folott: akkor képeik is illy vonalban fognak fe-
kiidni.

Ezen feltétel szerint, ha egy vildglé tdrgyat (melly
nem nagyobb a’ lencse’ fél nyilasdndl) dllitunk figgéleg
a’ lencse’ tengelyére: csupa két sugdr’ Gszverakdsa 4ltal
meg lehet a’ kép’ fektét s nagysdgit hatdrozni. Azon
két sugarok’ egyike az iiveglencse’ kiozepén megy keresz:
tiil, és igy, a’ mint tudjuk, szegetleniil, — mdsika pe-
dig a’ lencse’ tengelyével kozegyenesen — kovetkezdleg
gy szegetve meg, hogy a’ gyijtoponton menjen keresz-
til. Mdr a’ hol e’ két sugdr egymdst ketté vdgja: ott
van a’ vildglo pont’ képe, ’s ezen pontrol a’ tengelyre
hizott fiiggély kimutatja az egész vildglo tdrgy’ képét.

I. Gydjtélencsékben.

1s6 eset. A’ vilaglé targy 'a’ gyujtdponton
beldl esik. A’ tdrgy (38dik kép) DH, A’ D-b6l megy
egy sugar C-n— mds a’ tengellyel kizegyenesen A-n
keresztiil. Ladthatni, hogy itt a’ lencsén tiil (jobbr(')l) a'
sugdrok szétfutnak, kivetkezdleg tgy tetszenek a’ szem-
nek , mintha d pontbél jénének. E’ szerint dZ lesz-a’
v:laglo targy’ képe, melly egyenest dll6 ’s nagyobb mint
az eredeti,

2dik eset. A’ vila'glé targy a’ gy:ijtép‘onton‘
(39dik kép). E’ szerint a’ D-bél mend sugarok DA’s
DC a' lencsén til kozegyenesek — mint ezt a’ féleb-
biekbsl tudjuk. Itt hdt nincs képe a’ vildglé tdrgynak 4
vagy legaldbb végetlen messzeségre van,

3dik esef, A’ vildglé tdrgy a’ gydjtépon-
ton kivil. A’ D4 ’s De sugdrok megszegetésok utdn
osszefutnak a’ d-ben, ‘s e’ szerint dk a’ vildglo tdrgy’
képe , melly folforddlt, ’s nagyobb mint az eredeti.
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II. 8zéro lencsékben.

Ezekben akdrhol 411 a’ vildgl tdrgy a' lencse eldtt:
az ezen til 4116 szem azon térgynak egy kisebb egye-
nest dllo képét ldtja, (39dik kép) legyen Fés fa’ két
tizpont, DH a’ viligl térgy, DC’s DA a’ két sugir,
mellyek kizil amaz szegetlen, ez pedig a’ 4 felé megy:
lathatni , hogy a’ két sugir d-ben vdgjdk egymdst, ’s
igy di kisebb, de egyenest dll6 képe lesz a’ vildglo
tirgynak.

Vannak olly lencsék is, mellyeknek egyik lapja sik, misik
pedig szdgletes kip alaki. Ha egy illy lencse’ sik-lapjit a' né-
zendd tirgy‘ felé, kipos lapjdt pedig szemem felé forditom: a'
tirgy Oszvehizédottnak, Kisebb térbe szoritottnak tetszik. Szo-
kés illy lencsét cs8be zdrni, 's egy deszka’ kizepére irinyozni.
A’ deszkira egy sajit kép tétetik, melly wvalami papiros’ ke-
riiletére rajzolt emberi vagy Aallati test® szét szérva litszé tagjai-
bsl dll, ’s melly azon lencsén keresztiil rendes tirgynak, példdal
embernek vagy finak mutatkozik. Az illy készitményt lencscs
idomitvdnynak nevezzik.

A’ sokszegii lencsék, azaz mellyeknek egyik fele sok-
lapivd van koszériilve , egy tdrgyat annyi képben mutatnak, a’
hiny lappal birnak, mi igen természetes, mert mindegyik lap
megszegi a’ tirgyrél rdesd sugdrokat, s mivel mindegyik lapnak
mids mis fekte van, az ezektsl megszegett sugdrok kiilénbozé
irdnyzatban mind szemeinkbe jének.

71. §. A szem és ldids. -

Nekiink ép szemmel biréknak litds gltal van valami
test’ nagysdgdrol, tévol sdagdrol, idomdrél,
helyezetér§l, mozgdsdrol és szinérél kép-
zetiink. Ezen érzék’ életmiive a’ szem, mellynek tibb
részei kozil ide csak a’ szemgolyo® alkatdsa tartozik.
Ennek helye a’ szem’ egy kis iiregében van, sajit izmok
altal mozgathaté, kiilsé erés hatdsoktdl ’s tisztdtalansd-
goktol &’ szempillak ’s szemhéjak dltal Sriztetvén. A’
szemgolydnak (40dik kép) két fé dllaté része van, ¢. i
a’ borok és nedv, A’ kividl lathato vastag merevény
rugalmas bor a’ szem’ fehére (tunica sclerotica) —a
mellynek dltldtsz6 ’s dombort részét & kiilonisen ke-
mény bdérnek nevezziik (cornea). A’ szem' fehére
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alatt fekszik az eres hdrtya — a’ szem’ fekete
hdrtydja (tunica choroidea), mi leginkabb véredé-
nyekbol all , hdtil a’ szem’ fehéréhez ragad, hanem elél,
ott &’ hol a’ kemény bor kezdddik , tSle elvalva képezi
a’ szem-csillagot (iris), mellynek fekete, kék, bar-
na, vagy sdrga stb. sz(ne van, ’s mellynek kozepén egy
nyilds, az gy nevezett szemfény (pupilla) kiters
jesztheté s Gsszehidzhaté. Végre az eres hirtydn beltil
van az ideghdrtya (retina), melly nem egyéb, mint
a’ ldtidegnek — d egy nyijtvdnya. A’ szemgolyd’
belsejét a’ szemcsillag két kamardra osztja, mellyek a’
szemfény dltal egymdssal kozosilésben dllnak. A° bel-
s6 kamariban az ideghdrtya ’s szemcsillag koézt van az
iivegnedv. (humor vitreus), melly felette dtldtszo
kocsonya nemd anyag. Ennek egy elifelé 4116 iregében
van az egyenlétlenil ’s mind két feldl dombori
kristdlylencse =e, melly igen gyongéd levelkék-
bél &ll, ’s belél tomottebb magvat zar magdba, — dom-
boriibb oldala az ideghartya felé fordilt. Végre ezen
lencse ’s a’ kemény hartya kozott van egy viz tiszta,
egy kevéssé sos hig test, az gy nevezett viznedv,
Az emberi szem’ ezen alkatisdval megegyeznek tobb<
nyire minden emlds dllatok’ 's madarak’® szemei.

A’ ldtds mdr most a’ szem’ segitségevel igy megy
vegbe a’ mint a’ sugarok a’ kemény hidrtydra, 's aztdn
a’ viznedvre Jutndk a” szem tenuelye felé megszegetnek,
még pedig ugy, hogy azok a’ kemeény hirtyatol mintegy
15 vonalra mutatnak a’ messze levo targyak’ képét, ha-
nemha a’ lencse dltal iijra megszegetvén, ezen lencse
mogott 8 vonalnyira, azaz mintegy 11 és % vonalnyira a’
kemény hdrtya mogott egyesilnének. Mair pedig itt van
az ideghartydval befedett alja a’ szemnek , az fogja te-
hat ezen képet felvenni, ’s kétség kiviil a’ szembe esett
sugdrok dltal felingereltetvén, viszi a’ lélekhez azon
képzeteket , mellyeket mi a’ ldtdsnak tulajdonitunk.

Az ideghirtyara lefestett kép minden esetre felforditott. —
Ezért sokszor felmelegitett kérdés ez a' termeészettudominyban,
miért 'a‘bogyan lithatjuk mi a’ tirgyakat mcgis egyenest alloék«
nak? Ugy litszik, hogy 2’ dolognak igen feliiletes vizsgdlata td-
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maszthat csak illy kérdéseket. Igaz; hogy ha valami idegen szem
nézne szemiink® aljdra : annak itt minden tirgyak felforddlva ldt-
szaninak : hanem lelkiink rem illy kilsé 's idegen vizsgilé, — ez
tudvin az also 's felsé sugir’ benyomatait, azokat alsé, ezeket pe-
dig felsé irdnyzatban viszi.— Azonban aztis gondoléra kell venni,
hogy a' szemben lefestett képeknek egymids kozt épen azon he-
lyezetok van, mi a’ megfelels kiiltérgyaknak ; ha egy fa felfor-
diilva rajzolédik az ideghdrtydra: biz’ igy a’ fold’ felszine is, —
az a' téres viszony van 2’ képek Lozt 2’ szemben, mi &’ térgyak
kozt a’ tapasztalatban, — ’s ezért mem tetszhetik  semmi felfor-
daltnak a’ lélek elstt.

A’ térgyak’ képeinek teljes felfogdsira megkivintatik, hogy
a kép :

isz6r elég viligos legyen.— E’ czélbsl ment a’ szem
a’ sugdr- szintdgy, mint a’ szintévesztéstdl. Amaz a’ vildggit.
gyanint szolgdlé szemcsillag, emez pedig a’ kiilonbozi szegd ha-
talommal biré lencse-részek altal litszik semmisitve lenni. — Ar-
rz, hogy a' kép elegendé viligos legyen,; az is megkivdntatik ,
bogy a’ megfeleld tirgy elég viligossigot kiildjén a' szembe., Igen
erés vilighan 2’ szemfény Osszehuzédik, igen gytngében pedig
kitigil, ez 4ltal nagyobb sugar-csomét felveends. E’ két hatir
igen messze dll egymadstol. Tudjuk ugyanis; hogy hofdvil:ignai!
’s napvilignil is tudunk olvasni, pedig éz hiromszdz ezerszer
erdsebb amanndl. Kevés vilighoz szokott szemek ott is elég vi-
ligosan litnak, hol a’ teljes napviligon jirni szokottaknak sétét
éjszakdjok vam, 7 : - .

9szor a Z idegh:trtyira. rajzolédjék. Vilégos,hogy
ha a’ szem’ alkatdsa véltozatlan: csak a' szemtél bizonyas tavel-
sdgra esb tirgyak’ képei eshetnek az ideghdrtydra. Mivel azon-
ban a' tapasztalat tanitja, hogy kiilonbféle tivolsdgra levd tdr:
gyakat is tisztdn tudunk lzitni-._ a’ szem’ alkatdsiban valami v4l.
tozénak Kell lenni. A’ lencse’ alakja viltozé e, vagy az ideg-
hirtya’ helyczete: még nincs elhatdrozva. — Egyébirint 4’ szem’
ezen Kkiillénbézé tivolsigokra hutdsénak is van hzlmi.r,a.: mert tas
pasztalat szerint egésséges szem egy olly tirgynak; melly 8§—10
hiivelyknél Kizelebb esik hozzd ; képétr nem tudja iz ideghdrty 4:
ra vetni. Inwert van, hogy csak olly tirgyakat lit az ember
elegendd tisztasighan, mellyek ezen hatiron kiviil vannak: A"
vilagos ldtis’ ezen tdvolsdgdt ldftavolnak nevezzik.

Sok embereknek littévoluk szembetiinbleg kisebb vagy na-
gyobb, mint az, mellyet legkdzelebb elgadtunk. Amazok r -
vidldtékumak (myops, kozellité); ezeh messztnldrte k-

S
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nak (preshyops) neveztetnek; — amazon homord lencsékkel,
emezen domborikkal lehet segiteni, mivel a’ domborid lencsék
a’ stigdrokat kozelebb pontba egyesitik, a' homorik pedig tive-
labba. Csak a' messziinlitds és rovidlitds azon okok, mellyek
mutatjik , hogy az embernek szemiivegre van sziiksége , azon ok
épen nem , hogy szemilvegen keresztiil tisztabban ldthatni mint
kiilinben; a’ szemiiveg mindég manké, — A' szemiive-
geknek {szir tisztiknak ’s teljesen golyé alukdaknak kell lenni,
kiilonben a’ minden mds pontnak megfelelé mds gytltdvolsig egé-
szen elrontja a' szemet. Ezért nem tanicsos holmi vindorls s
. magokat opticusoknak nevezb jdmboroktsl szemiivegeket, mel-
lyeknek kivilogatisiban bizonyosan csaR az olcsébbsig volt néz-
ve, vdsirolni. 2szor mindenik szem’ szdmdra mds iiveget kell
venni, mert csaknem minden embernél tgy van az, hogy egyilli
-szeme gyongébb mint a’ mdsik. 3szor a' szemiivegek' formdja
holdacska legyen, ’s homorti oldala a’ szem felé forditva. A'szi-
nes szemitvegek azért nem ajinlbaték , mivel azok rendesen tobb
szineket jitszanak ; azonban a’ kékek mégis jobbak a' zildeknél.
A’ szemiivegeket bizonyos szdimok szerint szoktik késziteni, mel-
lyek a2’ gyiltivolsigok szerint hatdroztattak meg. Minél kisebb
a’ gyultivolsig, kovetkezdleg a’ szdm is: anndl élesb a’ szem-
tiveg , 10 szdmd ¢lesb mint 20, ez ismét mint 50, sth. Nem
régibe bejott a’ szemiiveg-viselés’ divatdithe, mi igen drtalmas,
igy a’ kiilénben erés szemek elgydngittetvén.. Sokan e’ szokas-
nak azért hédolnak , hogy sokat olvasottaknak lenni tartassanak,
holott abbél, hogy valaki sokat olvasott, nem kidvetkezik, hogy
sokat is' tud; azonban a' szem’ rosszasigénak mds okai is le-
hetnek,

Bszor bizonyos meghatdrozott nagysdaggal bir-
jon. Minden tirgyat — széle, hossza, vagy magassiga szerint —
két egyenes vonal kézt litunk, mellyeket a’ tirgy egymis elle-
nében allé hatdrpontjaitél szemiinkbe hiizottaknak gondolunk. E
két vonal szemiinkben egy sztgletet képez, mellyet litszige-
letnek nevezhetink. Ha AF (41dik kép) egy -vildgls tirgy,
C 2’ szem’ nyildsa, DE az ideghdrtydnak egy darabja: a' tirgy’
képének nagysiga lesz be. Minthogy ez egyenesen az ACKH szig-
let” nagysdgdtél fiigg: méltdn lehet ezt litszdgletnek ne-
vezni, ’'s egy targy’ litszé nagységénak mértékéiil venni. Nyil-
vin van, hogy ezen sziiglet a’ tirgy’ valé nagysdgdtél ’s szem-
t6li tdvolsdgdtél fiigg. Akdr az dltal, hogy a' tirgy valélag igen
pardnyi, akdr az ettSli felette nagy tdvolsigndl fogva, olly ki-

csiny lehet a’ ldtszigelet, hogy ennek szdrai kozel a’ szemhez
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egészen Ssszeesnek ; ekkor 2’ tirgyat nem lithatjuk, mi, tapasz-
talisunk szerint, akkor esik meg, ha a’ litszéglet csak 30'.nyi,
vagy ha a’ tirgy’ dtméréje a’ szokott viligos littivolban — 8—12
hiivelyknyire szemiinktél — kisebb mint egy hiivelyk’ egy eze-
red része. 1

Az ideghdrtydra rajzolédott képek a' megfeleld térgyaknil
sokkal kisebbek ; egy magas torony’, tdbb mérfoéldekre nydls
tij’ képei, helyet foglalnak a' kis szemben : miként van, hogy
mégis Képesek vagyunk csaknem minden tirgyat valé nagysiga
‘szerint meghatirozni? ¢ kérdésre nézve szintiigy , mint iltaliban
meg kell jegyezni, hogy litisunk bizonyos tapasztalisok utdni
trikds egybehasonlitissal van @szvekdtve: mellyre gyermeksé-
giink 6ta sok gyakorlat iltal tettiink szert. ,,A’ kép igy vagy
amugy fekszik az ideghdrtydn, illyen vagy ollyan viligossdga
van; ekkor ezen képet el6lhozé tdrgynak illyen vagy ollyan
nagynak kell lenni**: illy kévetkeztetéseket tesziink, valahiny-
szor tiargyakat litunk magunk koriil, a’ nélkiil, hogy a’ felett
sokdig gondolkoznink. Igy a' tirgynak egyéb meghatdrozisira
nézve is igen sokat tesz a' gyakorlat. Vakon szillettek, kiknek
szemeik késébb meggyégyitattak, nem tudjik elsé litisra az em-
bert a’ baromtél, Kutyit a’ macskatél, gombot a’ koczkdtél , sth.
megkiilénboztetni , bdr a’ tdrgyak’ képei szemeik’ ideghirtysira
tisztin lerajzolédnak ; — elébb meg kell nekik azokat tapogatni.
igy, mellyik tirgy van kozelebib, mellyik tivolabb, mellyik na-
gyobb vagy kisebb, a’ csupa litds dltal nem tudjik eleinte meg-
kiilonboztetni, mig utébb hosszi tapasztalis’ hozzdjdriltdval csu-
pa litds dltal képesek a' tirgyak’ ezen hatirozottsdgait biztosan
megitélni. .

Még a' leggyakoribb tapasztalds utin is csdlatkozunk sokszor
szemiink’ itéletében. Kézel tirgyak’ megitélésében bizonyos éra
zések , mint példdiil azon széglet, mellyet a’ két szem’ tengelyei
egymdssal képeznek, a' tirgy’ viligossiginak erBsséfe, tetszd
nagysiga , ismeretes térgyakhoz fekte, mind &sszejének, ’s né-
mileg biztositjdk itéletiinket: hanem a’ tivolsig’ nagyobboddsdval
mind inkibb megfosztatunk ezen segéd eszkézoktél, mig végre
egy bizonyos hatdiron til semmisem marad hdtra, mire itéletiinket
alapithatnék. igy nagy sikokon, példdil tengeren, a’ tdvolsi-
gok kicsinyeknek, az ég boltozata behorpadtnak, nap, hold,
felkelttkben nagyobbaknak, a’ messze levd csillagok égre szeg-
zetteknek litszanak. Egyébirint vagynak litesaloddsaink mds
esctekben is, Estve felé mezén jirkilva egy embert veszek ész-
re felém kozelgeni, késdbb kijon, hogy a' kizel levd embernek

.,
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gondolt tirgy egy messze torony, melly szint’ azon szégletet ké-
pezte szemeimben, mint egy kozel levé ember szokott. — Ha tisz-
tabb a' lég mint rendesen lenni szokott: messze levd ‘virosok,
faluk, vagy hegyek Kizelebbeknek litszanak, € tirgyakat an-
nyira gondolvdn magunktél, 2’ mennyire rendes tisztitalan léghen
a' tirgyakat szint olly viligosan ldtjuk. Koézegyenesen iiltetett
fik' soriban a’ tivolabbakat &szvetartani latjuk. Egy hosszu te-
rem’ padlézatja annak egyik veégérél nézetve emelkedni, a' tetd
pedig lehajlani litszik. Szemem eleibe tartott ujjam elfedez elét-
tem egy egész épiiletet, az tehdit olly nagynak ‘tetszik, mint ez.
Egy papirosra rajzolt tirgyak kiilénbéz6 tdvolsiguaknak (panora-
ma) , fehér épiiletek kozelebbeknek ldtszanak. Minthogy mina
denki’' litterjedtségének bizonyos hatdra van, mellyen til nem -
képes tobbé a’ testeket egymdstsl megkiilénbdztetni: igen termc-
szetes azon itélete, hogy minden csillag egyenlé messzeségre van
téle ; valamint az is, hogy az égiirnek ldthaté része folytonos ke-
rekded boltozatot , mellynek & kozepén 4ll, képezni litszik. Ez,
s ezekhez hasonlé litcsaléddsoktél kiilonboznek azok, mellyek
a’ szem’ beteges alkatdsin alapilnak. Vannak emberek, kik
semmi szint nem ismernek meg, a’ sirgasighan szenvedd mindent
sirginak , — sokan minden tirgyat felforditva, mdsok Kettésen
litnali.

4szer A' tdrgy’ benyomdsinak bizonyos ideig
kell tartani. Mint minden hatisnak, tgy a' fény’ benyo-
masinak is idére van sziikksége, melly a’ kiilonb6zé szinek szes
rint kiilénb6z6. Legtsrtésabb benyomdst hagy maga utdin a’ fe-
hér, utina jonek a' sdirga, veres, kék., A’ benyomds’ kozép
tartdssiga 0, 34", — Ha a' benyomdsok igen hirtelen kovetkeznek
egymds utdn: a’ szem dszvekétotteknek veszi azokat. 1833dik’
évben bécsi oktaté Stam'p fer dltal feltaldlt forgé lapok (stro-
boscopische Scheiben) ide tartoznak, mellyekre festett tirgyak
ha szemiink elstt forgattatnak, azért litszanak mozogni, mivel
ugyan azon fa'rgf kiilonbszé helyezetben levén lefestve, a' be-
nyomisok’ hirtelen egymdst vidltogatdsai 4ltal azokat a' szem egy
egésszé kot dszve,

A’ litott tdargy’ mozgdsir6l hozott itéletiink is gyakran csalé-
dik. Rendesen szemeink’ ideghirtydjira lerajzolt képek’ mozgisa
indit benniinket azon itéletre , hogy 2’ tdrgy is mozeg, Minthogy
pediz a’ kép' mozgdsa nem csak a’ targy’ mozgisitgl, hanem a’
szem’ mozgdsdtél is fligg, lehetetlen azon kérdést mindég, mel-
lyik a’ mozgd test tulajdonképen, érzékeink 4ltal meghatirozni.
A’ nap feljonni 's lemennij ha fejemet rizom, ’s ekkor valami
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tirgyra nézek, ez rezegni; hajékdzé elbtt a’ partokon fekv§ tir-
gyak mozogni litszanak. Azonban a’ mozgdst is csak tgy vesz-
szilk észre, ha az egy mdsod perczben elvégzett tit meglehetss
‘nagy. Schmidt szerint az ebben elvégzett karéj a' vildgos
littivolban legzalibb 2% rész elss perczet tegyen.

Bizonyos, hogy a’ kit szemben két képe szirmazik egy
tirgynak. Mihelyt ez 2’ két kép az ideghdrtydnak ugyanazon
helyére esik: azon két kép' tivolsdgit egy helyre, azaz egy
képre visszilk. Nem csoddlkozhatni hit azon, hogy két szemiink-
kel is egyszeriien ldtjuk a’ tirgyakat. Mir ha az ember egyik
szemét njjdval megnyomja, ’'s ez dltal az ideghdrtyira esett ké-
pet mis helyre tolja: akkor két Kép szdrmazik , melly eset épen
nincs, ha egyik szemem’ befogvin, a’ mdsikban nyomds dltal
tolom el a’ képet helyérsl.

Szemiinknek , érzékeink’ e’ legnemesbikének lehetd épség-
ben fentartdsa’ tekintetébél, vigydzzunk, hogy sététrél viligosra,
és viszont egyszerre ne nézziink. Erss viligra igen 6szvehdzé-
&k, gydngére felette kitdgil a’ szemfény, mi soha jét nem te-
het, igy a' litideg felette gyengitetvén. Ezért a’ napviligrél soa
tét pinczébe mené szemeit lassanként zdrja be ’s nyissa ki. Ejjel
szemeit kiméld villimokat ne nézzen; vannak példdink, hogy
e’ nagyszerii tltnerm:ny nézdelésében gybnyirkodék egyszerre
megvakiltak. Arl‘almas hatdsa van a’ napfény dltal megviligosi-
tott hénak is. Iby azon Kell lenniink, hogy mécseink lehetéleg
mindég egyenlé fénnyel viligoljanak , melly szempontbél az olaj-
limpik gyertyikndl jobbak. Arnyazsink Adttetszék legyenek,
mellyeken keresztiilhaté fény elegends viligot adjon a’ szoba’
minden részeinek. Z&ld selyem, vagy dltaldban 4tlitszatlan, és
igy oflyan 4rnyazék, millyenek a’ kézénséges argant limpdindl
is haszndltatnak , felette kirosck ; vagy téjiiveghsl késziilt, vagy
épen semmi 4drnyazéja ne legyen az argantféle limpanak. Ejjeli
fektiinket tigy igazitsuk, hogy felébredésiinkkor ne hasson erés
vildg szemeinkbe , kivetkezéleg szemeink az ablaktsl elfordilva
legyenek. A’ szemek’ nem .kimélésének nem csupin a2’ rovid,
vagy messziinldtds lehetnek d4rtalmas kidvetkezései, szdrmazhatik
abbdl fekete hdlyog is, mi, mint igen ritkdn gyégyithaté, felette
veszélyes. A’ fekete hilyog az ideghdrtydnak ’s litideg-
nek a’ fénybenyomatok irdnti érzéketlenségében 4ll , mellynét
fogva a' tirgyak’ képei lerajzolédnak ugyan az ideghdrtydra, ha-
nem az eltompilt lirideg nem képes azokat az agyvelbvel ki-
zilni. A’ rendesen gyégyithaté sziirke hdlyog a' szemlen-
csének dtlitszatlansigiban dll Ugy nevezett hilyog-kéasel (igen
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finom aczélmiv), 2’ kemény: bdrdn egy kis vigis tétetvén, a’
szemlencse félre nyomatik, helyébe rogtin egy dtlitszé ’s lassan-
ként 2’ szemlencse’ idomdt felvevd nedv takarodik, mi a’ szem-
fényen betédulé fénysugirokat szintigy megszegi mint a' szem-
lencse. Sokan illy hilyogzal jének viligra, ezért gyégyithaték.
Néba a’ Kemény bér lesz atlitszatlannd, min bizonyos vegytani
maré szerek dltal néha segithetnl. — Némellyek bizonyos mocska-
kat, tarka szalagokat, reczéket stb. litnak ottan ottan szemeik
elétt, mik hihetéleg az ideghdrtya’ vagy litideg' egyes érzéket-
lenné vilt helyeire mutatnak. -

72. §. Fénytani készltmenyek.

Némelly tdrgy vagy messzesége, vagy pardnyisaga
miatt nem jelenhet meg eldttiink a’ sziikséges tisztasdg-
ban. Az illyen tirgy’ tisztdbb lathatdsa végett szikse-
gink van miszerekre, mellyek vagy lencsékbdl, vagy
lencsékbél és tikrokbol vagynak észverakva. Illyenek
a’ nagyito {(nagyito-iveg — microscop), a’ tovacso
(telescop). Vannak még a’ fénytan’ egyéb tiineteit mu-
tato készitmények is, mindek sotét kamara, vild-
gos kamara, biivis ldmpa, a' tdjkamara (pa-
norama). '

73. §. Nagyitd,

A’ nagyito’ czélja az , hogy hizonyos kozel levd
targy , nagyobb ldtszogelet alatt jelenjen meg eldttiink.
Az egyszerd nagyito egy, az oszvetett pedig tébb
lencsékbol, vagy tdkrokbol ’s lencsékbdl van Gssze-
allitva. _ '

Egyszerd nagyito. Illyen minden domboru
lencse , akarmekkora legyen gyiltdvolsdga, mivel azon
gyiltdvolsdgon beldl levd tdrgyrol gy jének a' suga-
rok , mintha egy valdlag nagyobb tdrgyrol hatnanak
szemiinkbe. Kilonésen mégis, csak azon lencséket ne-
vezziik egyszerii nagyitoknak , mellyeknek gyiltdvolsd-
gok sokkal kisebb a’ vildgos ldttivolndl.

A’ nagyits’ hatdsit meghatirozandék , képzeljik szemiinket
igen kozel &' lencséhez, 's ezt ollyannak , hogy vastagsigit nem
szdmitva, a’ szemet annak kézpontjira O-ra (42dik kép) lehes-
sen dlttenni. Tovibbd legyen B' 4! 2’ viligos littivolban : ekkor
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Bl A4': BA— OB\, OF, vagy

B A OB

BA ~ OR :
“Mir ha OF-t—= g-nak, OB/t — d-nak, a’ lencse’ gydlti-

volsdgit = p-nek nevezziik : ekkor az ismeretes kifejezet

1 i 1 3
e T i i szerint
«a p a
A B 1 p
—_— g —— T azaz
AR a p

"

vonalnyi nagyitds szdima eggyel kevesebb,
mint azon hdnyados, melly & vildgos ldttdivol.
nak a" gytltivolsaggal lett elosztdsdbél szdr
mazott. Ezen szim’ négyszege a’ nagyits {ivegnek teriileti na-
gyitdsit adja els. Ha a' viligos ldttdvol 100, 2’ gyultivol pedig
% vonal: 2’ vonalnyi nagyitds teend 100: 7 =200-t, és igy a’
teriileti nagyitds 40000-t, Ldthatni ezen kifejezetbél, hogy a’ na-
gyité kevésbé nagyobbit a’ révidliténak , mint 2’ messzeliténak,
valamint azt is, hogy az annil inkdbb nagyobbit, minél kisebb
2’ gyiltdvolsdg.

A’ nagyité’ jésigira nem elég annak csupa nagyitasi tehe-
tsége ; —az a’ £, hogy a’ tirgy tisztdn littassék , mi ugy tér-
ténik meg, ha a' lencsének tikéletes golyés ghirbilletén kiwviil
olly timege is van, melly szembetiiné nagyitasi tehetsége mellett
csekél_y szinszérdssal bir. Illyen témegek a’ gyémdnt, zaphir.

Oszvetett nagyito, A’szokdsban levd Gszvetett
nagyitoknak szerkezete fm ez: A (43dik kép). gytijto-
lencse, BC tdrgy , melly valamivel annak gyiltdvulsd-
gdn kivil dll, és igy 4 megett a’ tirgynak nagyobb ’s
felforditott képét 4c mutatja. D szinte gytjtélencse
(= egyszeril nagyit6), melly bc-hez gy 4ll, mint azt
az egyszerd nagyitoban ldttuk , azaz bc a’ D-nek gyul-
tivolsdgdn beldl van. Hogy »’ tdrgy anndl tisztibban
Ittassék , van még ezen két gyiijtilencse kizé egy har-
nadik is téve = E. A-t nevezziik targyiivegnek, E-t
gyijtdlencsének , D-t szemlencsének. Az ezeken ldtszo
targy’ képe felfordilt s nagyobb fog lenni. Ha ezen
lencsék’ gorbiiletei, nyildsai, ’s kolcsonds  helyezetei a’
sziikseges viszonyban vannak egyméshoz: akkor a' kép -
elég viligos, lattére is elegendd. Hanem igen jol kell
az egésznek egyheszerkeztetve lenni, hogy olly tisztdn
lisson az ember rajta, mint egyszerit nagyitoivegen.

-
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Amici tiikrs magyitdja (44. kép) 4ll egy kiirkérds 8blos-
tiikirb8l «b, tovdbba a' készitmény’ tengelyére 450 alatt hajlé
siktiiksrbsl d, végre egy szemiivegbsl e, A’ e tirgy viligossigot
fz oblostiikér altal nyer. A' fénysugirok d-re, majd ab-re esvén,
ez utéhbi altal dgy hajtatnak vissza, hogy f-ben a’ tirgynak egy
viligos képe szérmazik, e szemiiveg dltal nézetends. Igen alkal-
mas €' Készitmény kivilt azért, hogy vele nagyobb tirgyakat.is
vizsgilhatni.

A’ napos nagyitéban (45. kép) az f tirgy a’ napbél
jové ab siktiikértol visszahajtott 's cd lencse dltal kozppntositott
sugdrok dltal viligositatik meg. A’ tivolsigot ftél szdmitva, egy
Lkevéssel gyiltivolsdgdn kiviil 4ll g szintelenitd lencse, melly egy "
fehér falon finek felfordult képét mn hozza els. Minél kiizelebb

. dllitatik g f*hez: anndl nagyebh, de egyszersmind annidl tisztita-
lanabb f képe. E’ készitményt 1738ban Lieberkiihn talilta fel.

Ha a' tirgyak® megvildgositisira napfény helyett mées’ viliga
haszndltatik : 2’ napos nagyité limpds nagyitévi vilik, Ebben egy
limpa’ élénk lingja egy gyiijtdlencse’ tiizpontjiba tététvén, az igy
kizegyenesekké tett sugirok egy obldstikdrre esnck, meily aro-
kat a' vizsgdlandé tirgyra veti, Az igy erdsen megviligosifott

_ targy’ snga‘ra‘.itd,l egy kis gyiijtélencse a’ tirgynak egy nagyitoft 's
fehér falra esd képét adja,

Megkivdntatik egy jo nagyitéban:

1. a' tirgyiiveg KettSs lencsébdl, és igy szintelenitett lezyen.
Igen nehéz, st tokéletesen lehetetlen is ezen két lencse' négy
gorbiiletét hiba nélkiil késziteni: innen van: hogy a' szintévesz-
tésnek mindég marad valami kis része hdtra 2’ legtiokéletesebb (apla-
natica) lencsékben is. — Egyébirint a' szintelenitésrsl aldbb.

2. A’ szemiiveg’ gyiiltivolsiga nagyobb legyen, mint a’ targy-
fivegé : hogy szerfelett nagyitdsa iltal a' tévesztéseket is szerfelett
ne nagyitsa. Nyilvin van, hogy minél ttkéletesebb a’ tirgyiiveg ;
és igy minél Kisebb benndk a' tévesztés: anndl élesebb lehet a'
szemlencse. o . . Tt |2 ;

3. A’ tirgyliveg s szemlencse’ tengelyei egyenes vonalban
legyenek ; a' cs8’ belsé lapja meg legyen feketitve , 's kereszthdr-
tya élljon 2’ térgyiivegtél formdlt kép® helyén.

A’ nagyitéiivegeken nézends tirgyak’ megviligositisira Gblds
tiikriket, vagy szegoszlopokat haszndlnak. :

4. A’ kép’ tisztasdgin ’s nagyittatdsdn kivii{- a’ nagyjtdiivegek’
jésdgira tartozik az is, bogy a' littér elég tdg 's tiszta legyen. —
A" képek® tisztasigdt prébatirgyak’ nézése 4ltal lehet megitélni’,
peldaul ha az ember egy lepke szirny’ p:kkelyc:t nézi, mellyek-
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nek finom 's kézegyenes szalagjai minél tisztibbaknak l4tszanak ;
anndl nagyobb a’ nagyitéiiveg' tisztasigi tulajdonsiga. — A’ kép'
nagysa'gait, 's ez dltal a’ nagyitds’ fokdt vagy szdmolds’ vagy ap-
rinymégs’ segitségével hatirozzuk meg. 1. Szdmolds dltal mind
a’ tirgyiiveg', mind a' szemlencse’ nagyitdsit egyenként meghati-
rozvin, a' Kettét egymdssal sokszorozzuk; ez megmutatja a’ na-
gyitéiiveg’ nagyitdsi tehetségét, 2, Aprdnymériével (micro-
meter). A’ mennyiszer meg van az aprinymérd’ egyszerre lithaté
lapjdnak (rostélyosan hitzott finom vonalok) dltmérsje a’ kereszt-
hirtya’ &ltmérsjében: anmyiszor nagyobbit (vonalnyi Kiterjedés-
ben) a' nagyité.

74. §. Tovacsdk,

Nagyitokban arra haszndltatnak a’ lencsék, hogy
igen kicsiny tdrgyakat nagyobbaknak mutassanak, ’s
igy minket azzal, a’ mi puszta szemmel végetlen kicsiny-
nek tetszik , szabatosan megismertessenek, az életmives
szintti;y , mint az életmivetlen testek’ legfinomabb ré-
szetskéinek rendelkezését kimutassik, Hanem sokkal
fontosabb , ’s bamulatra meéltobb felfedezésekre vezetett
az tveglencséknek egy mds haszndlata a’ tovacsdk-
ben. Mir ezeknek elsé felfedezése hirtelen magara
vonta az egész vildg’ figyelmét, ’s épen ezért, hogy
azoknak egyszerid oszverakdsdt hirtelen felfogta minden,
’s azutdn utdnozta, — nem tudhatni, ki volt a’ tovacso’
elsé feltaldldja. Annyi igaz, hogy middelburgi szem-
iiveg-csinalok készitettek legeldszor mdr 1609dik éy
eltt tovacsoket. Galilei meghallvdn, hogy Middelburg-
ban olly eszkézok készittetnek, mellyek dltal a’ mesz-
szelevd targyak tisztdbban ldthatok, sajit elmélkedése
dltal még 1609dik évben kitaldlta azoknak szerkezetét.

A’ tovacs6k arra valok, hogy azokon keresztil
a’ messze levd tirgyak nagyobb ldtszigelet alatt, és
igy nagyobbitva jelenjenek meg.. Kétfélek ezek, t. i.
vagy lencsések, vagy tlikrosek, a’ szerint, a’
mint vagy csupan lencsékbdl, vagy lencsékbol s tik-
rokb8l .vannak szerkeztetve, Minden tovacsének két f6
része van, t. i. tdrgyiiveg 's szemiiveg; a’' tiikros tova-
csékhen tdrgyiiveg helyett 5blos tikrét haszndlnak.
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Lencsés tovacsdk. A’ tirgyiiveg legfontosabb,
’s egyszersmind ollyan része a’ tovacsének, mellyet ti-
kéletesen késziteni felette nehéz. Azon kivil ugyanis,
hogy nagy tomeg egynemt iiveget kapni ritkasdg; arra,
hogy az illy lencsék tikéletesen golyo-girbiletre kiszo-
riltessenek , nagy munka ’s iigyesség kivdntatik ; pedig
e’ két tulajdon nem hibazhatik egy jo targyiiveghdl,
Ezen kiv{l mind a’ két tévesztéstél mentté kell a’ tdirgy-
iiveget tenni, melly vegre kettisnek, ’s kétfcle iveg-
bl kell ezt késziteni, ’s egyes lapjaiknak olly giorbi-
letet adni, hogy a’ sugartévesztés lehetSleg kicsiny le-
gyen. Egyes tdrgytuveggel ellitott tovacsé csak 1igy
nem mutatja a’ tdrgyakat nagyon szineseknek, ha a’
lencse’ pdrkdnyaircl jové sugarok vildggat dltal elza-
ratnak, ; i
Galilei’ tovacséje. A (45dik kep) tirgyiiveg, melly-
re messzirdl mennek sugdrok. A’ sugdrzé tdrgy’ képe
“ack-ben dllana el , ha szemiivegidl nem volna egy szo-
rolencse hasznalva. Ez a’ rdmeno sugdrckat gy szegi
meg, mintha ezek a’c’’ képrél jonnének, A’ tdrgy te-
hdt természetes helyezetében, 's nagyobbnak fog litsza-
ni. Euzt igy kell képzelni: azok az dszvetarté sugdrok
KA, ’s LC mellyek (46dik kép) az F-ben egyesiilen-
dék voltak, oszvetartéd irdnyzatokbol kiveretnek, gy,
hogy az AM ’s CF széttartokka leveén, azokat meg kell
nyijtani addig, mig a’ szorolencse megett f~ pontban
eszvejonnek , a’ mikor /% fog FH helyett ldtszani, melly
a’ mint ldtni valo , ennél nagyobb.

Ezen tovacsd’ nagyitdsit meghatdirozanddk hasonlitsuk &sz-
ve azon litszdgletet, melly alatt jelen meg a’' térgy, ha ezen
tovacsén nézetik , azon létszt‘iglettel, melly alatt az puszta szem-

mel nézetve ldtszik. Amazt bO'c-nek (47dik kép), emezt pedig

be
bOc-nek nevezzilk. Most bOc ér. (érinté tangens) — =

, be bOlc ér. _ Oc . i
bO'c ér. = Gi—— Es igy e s — e Mivel pedig

50c 's bOfc csak kicsiny szogeletek , ezen szogleteket érintsik-
kel egyenléknek tehetjik, azaz
bO'e Oc

“bCe — ole. Mir ha & tirgyiiveg’ gyultdvolsigdt p-nek,
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a' szemiivegét pl-nek, Oc-t p-nek, Ofet a-nak nevezziik ,

akkor
bO'e Pl a
oo P ( a P' ) ha ug}'a.n— = (“_ F)

o B el
Y melly egyenlitménynek viszds értékét vevén,
! o
m]bn az a becse :-—I_{%— mit az —o,—z- ben helyére tevén,
pl
lesz }7: p-——-—-|+_ == P - ) Ha pedig a’ szemiiveg' gyul-

tivolsiga igen kicsiny a’ tiszta ldttivolhoz X-hoz képest: akkor
e' lesz a' kifejezet :
BOle  p

o — ‘E Ha tehdt a’ szemilveg’ gyiltivolsiga példdil

%, @' térgylivegé pedig 20 hiivelyket tesz: akkor a’ tovacsé 40-er
nagyobbitand,, mert 20; £ = 40. »

A’ szinhdzi, ’s zsebbeli tovacsék legfilebb hirom—négysze-
resen magyobbitanak, ’s ielesen litcsd knek (perspectiva) ne-
veztetnek,

Eg-tovacsé.=: Kepler’ tovacsdje. A (4Sdlk kép) ket-
felol dombori tdrgyiiveg, B szemiiveg, — ’'s ezek tgy
vannak helyezve, hogy egy messze tdrgyrol az Adra
es6 vildgossig ab képben egyesiil, innen 1gy menvén
a’ szemiivegre , hogy az .M megett levé szem a‘b’-ben
ldtja meg azt. Euzen keresztiil tehdt a’ tdrgy felfordilt-
nak, de nagyobbnak ldtszik. — A’ nagyitds’ szdma itt is
annyi, mint azon hianyados, melly szdrmazik a’ tdrgy-
iveg’ gyiltdvolsdgdnak a’ szemiiveg’ gytltdvolsdgdval el-
osztdsdbol. — Ezen égi tovacséket igen nagy gonddal ’s
szabatossdggal kell késziteni, hogy az égi testek’ vizs-
gdldsakor nagyitott, ’s elég tiszta képet adjanak.

Fsld-tovacsS. = Rheita’ tovacsdje. A (49dik kép)
targyiiveg , melly a’' vildglo tdrgynak felfordilt -képét
ab-ben mutatja. Ezen képrdl a’ sugdrok B szemiivegre,
innen C-re esnek, mellyek megett az emlitett képnek
felfordult, kévetkezdleg a’ tdrgynak egyenes képe fog
elédllni. Ext a’ képet a’ D ’s E szemlencsén nézhetni.
B ’s C a’ kép' megforditdsdra , D pedig az E szemlen-
cse altal eldallitott képnek suzintelenitésére szolgdl. Az
illyen esok’ nagyitdsa az egyes lencsék’ gyiltdvolsigd-
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tol, ’s azoknak kolesinds tdvolsdgitol fiigg. Ez az oka,
hogy ugyan egy miiszeren tibbféle nagyitdsokat tehetni,
csak a’ szemiivegek® egymistol tdvelsdgdt valtoztassuk.

Fraunhofertsl készitett legnagyobb tovacss’ tirgyiivege’ nyi-
lisinak dtméréje 9, gyultdvolsiga 160 hitvelyk, — igen éles
szemiivegé 600-szor nagyobbit. Egy éramiivel van 8szvekitve.

A’ nagy lencsés tovacsék refractoroknak, a' tikrs-
sik reflectoroknak neveztetnek. :

Tikrés tovacsék. Mig az emberek szinteleni-
t6 lencséket készitni nem tudtak : kénytelenek voltak
tilkrok® haszndldsa dltal szinetlen képeket elShozni, igy
szarmaztak e' kivetkezo tikros tovacsdk ;

Herschel’ tovacsdjet mutatja az 50. kép. Tz all
egy oblis, 's a’ esd’ tengelye felé egy kevéssé meggor-
bile tikorbél, melly a” messze tdrgyak’ sugdrait ab fel-
fordult képben advin eld, ez egy uveglencsén keresztiil
nézetik. '

Herschelnek ezen tovacsije 6rids-csének neveztetik; tiikré-
nek dtmérdje 5 lib, gydltivolsiga 40 1ib 's 10 hiivelyk ; a’ tiikor
maga 1035, az egész készitmény 4000 fontot nyom, ’'s 20000
pengd forintba Keriilt.

Newton’ tovacséjének alkatja ez: — egy messze tdrgy-
rol AB (51dik kép) o6blés tdkdrre esnek a’ sugdrok,
innen a’ cso’ tengelye felé 45%nyi szioglet alatt hajlé la-
pos titkorre = CD-re, innen E nyildson levé gyiijtélen-
csén keresztiil nézetik a’ tdrgy’ felfordult képe.

Gregory' tovacséjében (52dik kép) egy kozépen
keresztiil fiirt Gblos tikdor ad van, melly a' messze
tirgyrol jovo sugdrokat de-ben egyesiti. A’ ¢ Gblas
tikor tdvolabb dll egy kevéssel de-t6l, mint a’ mennyit
az 6 gyiltivolsiga tesz, ’s ezért a’ visszahajtott sugd-
rokat mn kiralakd nyilds felé veti vissza, mellyhez
kizel egy egyenest dllo, g szemivegen keresztil neé-
zendé kép szdrmazik. Egy srof’ segitségével lehet a’
c-t ab-hez kizelebb vinni , hogy a’ csé kiilonbozo td-
volsagokhoz ’s szemekhez képest haszndltathassék.

Cassegrain’ tovacséje a’ legkozelebb leirttél ab-
ban kiiloabozik, hogy a’ kis tikor dombord , *s e’ sze-
rint egy homori szemiiveg helyett szolgdl.
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Miéta a’ lencsés tovacsSk szintelenitd tirgytivegek' készithe-
tése altal tokéletesiiltek : azéta tiikrds tovacsék alig haszndl-
tatnak,

Egy j6 tovacsében megkivintatik, hogy 1. &
szemilveg’ tengelyei egyenes vonalban legyenek. 2. A’ szemiiveg-
nek kiilén cséje legyen; hogy azt kiilénféle szemhez ’'s messze-
séghez lehessen alkalmazni. 3. Minden lencse tdkéletesen kiz-
pontositott legyen. 4. Szemiivegnek egy felol dombori, mis fe-
16l lapos lencse basznéltassék, igy a' sugdrtévesztés kicsinyedvén,
Altaliban a' tovacsé annil tokéletesebb, minél jobban nagyobbit,
minél tisztibban ’s viligosahban mutat, — végre lattére minél na-
gyobb. Sajnos, hogy mindegyikét ezen jé tulajdonsdgoknak csak
2’ misik’ kédrdn lehet eléhozni. Ha p. azt akarom, hogy az job-
ban nagyitson: kisebb gydltdvolsigu szemilveget kell haszndlnom ;
igy azonban ennek tdrlapjit — lattérét kell megkisebbitenem , ha
azt akarom, hogy a' kép mégis tiszta legyen. igy minel kisebb
a' tdrgyiiveg’ tdrlapja: anndl kisebb a’ kép’ viligossiga.

A’ tovacsok’ prébdja: 1. éjjel az égi testek , mellyek’ parki-
nyinak tisztin kell ldtszani. 2. A’ tirgytiveg felél, ennek min-
den pontjirél kell a’ szemiivegen keresztiil lithatni, — €zen vagy’
semmi, vagy igen kevés hab legyen, — azonban semmi szingy i

rilk ne mutatkozzanak.

tirgyiiveg’ ’s

75. §. Feénytani kamardk.

A’ sotét kamara, mellyet a’ 16dik szdzad’ ko-
zepén Porta, nevezetes természettudos taldle fel , ren-
desen egy l4ddbol dll, mellyben tdvollevs tdrgyaknak
egy gytjtélencse dltal formdlt képe egy lapos tikdrtsl
valami fchér lapra vettetik. 4 (53dik kép) a’ lencse,
B a’ tikor, C a’ fehér lap. _

A’ vildgos kamara (rajziiveg), melly nehdny
évekkel ezelstt Wollaston dltal taldltatott fel, dll egy
négyoldald iivegszegoszlopbol , mellynek egy szoglete
(54dik kép) BCD 135°, mdsik BAD 90°, mellyben az
§-r8l jové vildgsugir a-ba, innen b-be , innen oba, &’
hol &’ szem van, vitetik, melly azt od) iranyzatban a’
A-ban ldtja. Ma itt valami fehér lap, pelddil papires
van , ezt is lehet ldtni, ’s rd a’ tdrgyat lerajzolni.

Egész tdjak’ lerajzoldsira igen czélirinyosan hasznilhaték az
figy nevezelt rajztiikrék is (fekete dembori tiikrok).
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A’ tdjkamara (panorama) olly készitmény , melly
~ altal nagy, ’s a’ perspectiva’ szabdlyai szerint készitett
rajzolatok 1—2 ldbnyi gyiltdvolsdgd lencsén keresztiil
nézethetnek , ha azok a’ gyidltdvolsdgon egy kevéssel
belél dllanak. )

76. §. Bivds ldmpa.

All ez egy 6blos tikorbdl — sr (55d1k kep), melly-
nek tizpontjaban f van egy visszahajtott, 's egyenes su-
garai dltal aé tdrgyat erésen megvildgosi{to még van. —
Mar ha ezen tdrgy elétt mn lencse dll, még pedig gy,
‘hogy-az a és & pontrdl széttarto sugirok ez altal kevés-
bé széttartokkd tétettek : ekkor tgy esnek pg lencsére ,
mintha a8 hdtrdbb 4116 pontokrél jonnének, igy B.A-ban
ab-nek nagyobbitott felfordiilt képét advdn. Azt mond-
Jdk, hogy e’ készitményt Kircher taldlta fel a’ 17dik
szazad’ kozepén.

77. §. Sugdrszegésre alapild feénytiinetek (Photos
meteora ),

A’ sugdrszegésbdl sok mindennapi tiineményeket le-
het kimagyardzni,

1. Ures edényben, az y-ban vilaglo tdrgyat nem
lithatom, ha szemem az o-ban van; de igen, ha az
edénybe vizet toltok (56dik kep),

2. Ha tiszta folyovizben vagyunk: ennek feneke,
bdr mi mél}r lagyen is, nagyon csekélynek tetszik,
minthogy a' viz' feneke a’ sugdrszegés dltal emelkedlk
(57dik kep).

3. Egy botnak ABC, mellyet valami vizbe fiiggd-
leg meritettem; BC része (538dik kép) rividebbnek ’s
vastagabbnak ldtszik, mivel a’ szegetés altal annak min-
den pontjai emelkednek.

4. Diilésen vizbe mirtott pdlcza rovidebbiek, vas-
tagabbnak , ’s megtorottnek tetszik, mint ezt az 59dik
képben ldthatni,

5. Vizben levé tdrgyak magasabbaknak ’s nagyob.
baknak tetszenek — példdil a’ halak, kezem, wujjam—
viz alatt, sth. T.i. 4B tirgyrél (60dik kép) ment su-
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gdrok megszegetve jovén szemiinkbe — o-ba, ez azokat
egyenes vonalban viszi az A’ B‘-re,

6. Siirithb lég jobban megszegi a’ sugdrokat, mint
ritkdabb. Msr tudvdn azt, hogy légkérink alilrol fol-
felé mind inkdbb ritkil, viligos, hogy az égi testek’
fénye szemeinkhez kozeledtében mind inkdbb tartozik
megszegiilni , ’s’' igy gorbe vonalt képezni. Innen van,
hogy azok ldtkériink felett — hanemha fiiggélyesen all-
nak folottink — mindég magasabban lenni ldtszanak,
mint valdsdggal vannak ; innen van, hogy a’ nap, hold
’s csillagok azon pillanatban , mellyben épen ldtkorinks
be érni tetszenek , valolag még ez alatt vannak, ’s csak
— a’ mint szabatos szimolasokbdl tudhatni — 3—4 elsé
percz mulva jonek valélag ldtkérinkbe. Epen igy 3—4
e. percczel hamarabb elhagyjdk azok ezt lementokben,
mint elhagyni ldtszanak.

7. Azon vildgot, mellyet nap’ lemente utdn, vagy
felkolte elott az est- s reghajnalban latunk, sugirsze-
gésnek koszonhetjiuk , melly dltal még akkor is jutnak
egyes sugarok szemeinkbe, midén a’ vilaglé nap mar
litkoriinket rég’ elhagyta, vagy még el nem érte.

Nagyobb fdldrajzi szélességeken bizonyos idékben a’ hajnal-
nak soha sincs vége, a’ hol az esteli végzédik, egyszerre reggeli
kezdbédvén.

8. Minthogy a’ pdrdk erésebben szegik meg «’ vi-
lagsugdrokat , mint a’ tiszta levego: olly tiineményt tar-
toznak azok, ha szél dltal mozgattatnak, elohozni, melly
linglobogdshoz, vagy szikrdzdshoz hasenlit. Ha ezen
mozgatds igen sebesen torténik: a’ .csillagok nagyobbak-
nak , ’s vilagosbaknak ldtszanak. Ismeretes , hogy az
illy tiineteket esés id6’ elokdvetének tekintik. Igy azom'
rezgés is, melly megmelegidlt tdrgyak folott gyakran
tapasztalhato, a’ megmelegitett lég’ egyenlitlen terdle-
teiben alapszik. A’ nedves lég’ erés fényszegé hatal-
mdbdl magyardzzuk ki a’ messze tdrgyak’ szembetiing-
leg kizel tetszését is.

9. Ha az ember nyilt tenger’ partjan, vagy nagy
siksdg’ szélén megill, ’s az elotte tdrt térségre néz:
néha azon tdrgyakat, mellyek egymast elszoktdk takar-
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ni a’ néz8 szem eldl, egymds foldtt kitdnni latja, dgy
hogy egy viziranyos tér helyett folfelé emelkedd sik
mutatkozik. Ez akkor torténik, ha a’ folsébb légterii
letek jol megmelegedvén, a’ kiilonbozé tdrgyakrol felé-
jek mend sugirok lefelé szegetnek meg; mi-a’ légterii-
letek’ golyds idoma miatt teljesen lehets. Ha ugyanis
(61dik kép) AB sugdr C-ben vizirdnyossa lett: D-bem
egy ritiiibb teriilethe tartoznék atmenni; ezt azonban
az eset figgélytol elszegetvén, nem lehetl , hanem visz-
szahajtatik. Az F-ben levd szemléld tehat ekkor a’ si-
kot magasabban ldtja, mint az valdsdggal van; litja
példail az égnek irdnydban, a’ honnét ekkor az egész
tiinemény ugy litszik, mintha azon messze tdrgyak s
a’ vizsgdlé kozt viz volna (déli ldb), KEzen tiinemény
akkor legelewnebb ha az ember a’ foldre mélyen I.-
hajol; gyakran mdr tgy is egészen eleny€szo, ha egye-
nest foldll, — még inkdbb , ha magasabb dlldst vesz
magdnak.

Ezen tiineménykor gyakran Kkettésen litszanak a’ tdrgyak.
Ezt igy magyardzzuk : (62dik kép) legyen «b a' fold’ szing, cd
egy lithaté tirgy, o-ban a' szem , ’s mn folitt tométtebb, alatt
Pedig ritkdbb légteriilet, mellyet a’ nap’ hratdsa altal megmele-
giilt homok. vagy viz-témegek kénnyen megtehetnek. Minthogy
a' tirgy olly magason lenni vétetik fol, bhogy az folstte van az
annyira megmelegiilt, s ez altal megritkl’alt alsé légteriiletnek
no s co sugérok dltal rendesen, vagy legaldbb nem nagyon fel-
emelve (vagy, ha a’ folebhi légteriiletek igen megmelegiiltek ,
igen magasan folemelve) latszik az. Azonban 2’ tirgy’ minden

' pontjabél mindenfelé menvén sugirok, ezek kézétt ollyanok is ta-‘
lilkoznak , mellyek mn-re igen diilésen esvén, mmn f6lotti levegében
o-ba mennek. Most a’ szem ¢ pontot o# iranyzatban is ldtandja, és
igy cl-ban, n-t a-ben, a’ kézpontokat pedig c! 's n kozotty ld=
tandja tehdt a’ tdrgynak folforddlt képét is. A’ lég’ csendes
mozgdsa libegéknek mutatja a’ képeket, Sicilidbél a’ franczia
partok , ’s igy gyakran hajék ; munkdsok, katondk stb. a' lég-
ben libegni tetszenek. Niebubr egy Arabot a' levegdben fe-
vén vtazni litott. Mignében 1826ban keresztszentelés’ alkalmdval
kereszt latszott font a’ levegbben.

: Minden esetre illyen médon szdrmazik a’ Fata mor gana
uév alatt ismeretes tiilnemény a’ messinai tengerszorosnil, a’ hol

t. i. szép oszlopsorok , pompds palotdk ; virak lithaték a’ levegé<
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ben. Ezen palotik &’ messinai népmonda szerint Morgana ne-
vii biibdjos’ palotai, azaz az iltalellenben levé partok’ killénbszd
tirgyainak mds idomba szedett képei.

5) Fénygorbidlet (inflexio).
78, §. A fénygorbdilet’ képzete ’s tiineteinek elddl-
- lltdsa. ;

Fénygorbidletnek nevezzik a’ vildgsugdroknak
azon mddosulatdt, melly szerint azok valami test’ par-
kdnyaihoz érvén, egyenes irdnyzataikbél kiveretnek.
Ezen tiineteket fgy lehet ldtni: bebocsdttatvin egy su-
gdresomo valami sotét szobdba, ’s igen vékony hasadé-
kon keresztiil menetvén, az igy elgorbillt sugdrok egy
sotétre koszorilt iiveggel folfogatnak. A’ fénygorbiilet’
tiineményeit legtisztibban lithatni Fraunhofer’ mod-
’ja szerint, ki vékony magas nyildson napdllité’ segitsé-
gével vezetvén valami sditét szobdba vildgsugdrokat,
‘ezeknek utdba gy 4dllitott egy szintelenitd tovacsdt,
hogy ezen keresztiil azon magas nyilds tisztdn ldthato
legyen. Ekkor a’ tovacsé’ tdrgyiivegére igen vékony ’s
magas nyildssal elldtott fedot, vagy felette vékony sod-
ronyt gy alkalmazvdn, hogy az ablaknyilds ’s a’ targy-
iiveg’ sodronya, vagy a’ fed6’ nyildsa egymdssal koz-
egyenesek legyenek, e’ kivetkezo tinetek mutatkoztak:
a’ tovacsé’ ldtterének kozepén ldtszik egy fejér szalag,
mellynek két széle végre sdrgdba 's veresbe megy 4dltal.
Ezek mellett mind két feldl ardnylag rendelkezett szin-
képek’ sora mutatkozik , melly kifelé mindég gyengiil-
vén, végre elenyészik, Ha a’ kerek nyildson dltaljott
vildgossdg négyszegi egyenes oldali ’s éles pdrkdnyi
hasadékkal elldtott fed6ére esik: mind vizirdnyos, mind
fiiggélyes irdnyzatban meggorbil — 's a’ tovacsében egy
szines kereszt mutatkozik. Ha egynemid a’ vildgossdg :
akkor a’ szinképek helyett olly szini szalagok fognak
a’ kozben levd sotét kozok ntdn kovetkezni, a’ millyen
8’ haszndlt szines iiveg’ potloja (mirdl aldbb a’ szintude-
manyban),
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Vékony sodronyckkal elhajtott viligsugdrok szint’
illy tineteket mutatnak, azon kiilonbséggel mégis, hogy
nem csak azoknak drnyékain kividl, hanem belil is
ldtszanak szinképek.

Igen. szép alakban tinnek fel ezek, ha a’ vildgsu-
gar sok egymashoz kozel dllo, tokéletesen kozegyenes
vékony nyilisokon ment keresztél. Illy nyildsokat gyé-
minttal hizhatni lapos iivegre , — vagy kemény keéssel,
aranylevéllel bevont iiVegfevélre. Fraunhofer olly ros-
télyt csindlt iivegre e’ czélbél, hogy a’ vonmalok csak
0,0001223 hiivelyknyi tdvolsdgra voltak egymashoz.

Igen meglepik ’s szinpompajokkal szintigy, mint
részardnyossdgokkal minden fénytani tineményt folil-
milok azok , mellyek tobb kerek ’s négyszegd egymiis-
tol egyenld tdvolsagra 4116 nyildsckon keresztiil tortént
gorbiiletkor szdrmaznak.

79. §, A’ fénygorbiilet’ tiinetei @’ mindennapi tapasi-
talatban. '

A’ vildgsugdr® elhajldsa dltal elédllo szinképekbdl -
lehet e’ kivetkezd tineményeket kimagyardzni: tobb
szinek ldtszanak, ha némelly madarak’ tollainak vékony
részeire , vagy finom szovetd ruhira néz az ember, Is-
meretesek a’ kalap’ szdreinek szinjdtéka, ha azokon
keresztiil a’ napra néziink. Teljes holdfogyatkozdskor
szingytriik ldtszanak a’ hold' sotét teste kordl. Ez az
oka tibb bogarak’ ’s dsvdnyok’ szineinek is. Ha egy
aranygytrid-fore igen finom vékony vonalok metszetnek :
ragyog az mint gyémant , ’s mindenféle szineket jdtszik.
Hogy a’ gyongyhdzgombok’ szinei’ jatékdnak okai is a’
rajta levd sok finom karczolatok: Brewster megmutatta
az dltal, hogy olly gombokat fekete pecsétviaszra nyom-
van, ezen nyomat’ felilletén is szint’ azon szinek tapasz-
talhatok, — Végre a’ fénygorbiileten alapilnak az égi
testek’ vigy nevezett udvarai, 's a’ melléknapok
s holdak. Udvaroknak nevezzik azon viligos ka-
rikdkat , mellyek nap , vagy hold, néha pedig némelly
csillagok kordl lithaték, — Ezek minden bizonnyal a’
levegiben foglalkozo parabuborékok’ parkdnyai &ltal lett
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gorbiilet’ kovetkezetei, A’ melléknapok ’s holdak a’
napnak s holdnak azon hamis képei, mellyek néha azok-
nak szomszédsdgdban ldtszanak. Fraunhofer ezeket apro
- paragolyék dltal lett fénygorbilethdl magyardzta ki,
finom kozegyenes metszetekkel elldtott iivegeivel pedig
ki is mutatta.
Alkalmilag legyen szabad itt egy a’ melléknapokkal egyiitji-
16, egyébir:int a' visszahajtdson alapiilé tiineményt megemlitnem :
Gyakran, kivdlt télen ergs hidegben nap’ felkelte vagy le-
nyugtakor egy tilzes szalagot lit az ember fiiggélyesen folfelé
menni a’ napbél, melly egy Kevéssel nap’ lemente utin is litha-
té. E’ tiineményt bizonyosan a' légben libegd hétiicskék hozzdk
elé , a' mapviligot visszahajték. Kénnyil dtlitni egyszerii rajzbél
is, hogy azon apré tiikérlapokat képzé tiicskék valélag okozhat-
jdk a' leirt tiineményt; mert ha (63dik kép) SO a’ szemhez éré
sugirt jelenti, b tilkir sa sugdrt, de tf-t fogjdk az O-ba hajta-
niy 's igy a’ szem a' napvildgot magasabbra viszi. Hogy e’ tiine-
mény leginkdbb csak akkor ldthaté, mikor a’ nap a’ lithatdron
ill, onnan lehet, hogy a’ sugdir ekkor a’ szem’ litvonaldban tibb
hétiicskéket talal ; kivalt ollyanokat , mellyek a’ kivdnt irdnyzate
ban illanak. — Néha a’ nap koriil egy fekmentes viligos karika
litszik , ’s leginkdbb melléknapok’ alkalmaval. Ekkor hétiicskék
bizonyosan fiiggélyesen libegnek a’ levegben, kitlénben a’ neve-
zett karikinak a'fekmentes helyezettsl el kell térni. — Néha azis
térténik,, hogy a' legkozelebb leirtt kéttiinemény ugyan azon idés
ben torténik , ’s ekkor a’ nap’ tinyérin keresztiil egy viligos ke«
reszt mutatkozik. Hihetéleg illy alkalommal 2’ hétiicskék egy lég-
teriileten fekmentesek , mdson pedig fiiggélyesek.

B.)
A’ fény’ kettds irdnyzata. Fénygonczolités
(polarisatio).

80. §. Kettds sugdrszegés.

A’ dillény kristdlyti szénsavanyos mésznek, vagy
kettés kovacsnak , ’s dltaldban mind azon kristélyoknak,
mellyeknek alap termetok nem koczka, meg van azon
tulajdonsdga , mellyet mdr Huyghens pontosan ismert,
‘s Wollaston, Malus pedig megerésitettek , hogy &’

#
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rdjok es8 vildgsugdrt két részre oszlatjak, mindegyiket
midsként szegik meg, °’s ez dltal a’ vildglo tdrgynak
két olly keépét allitjik elé, mellyek kézil az egyik a’
mdr ismeretes, a’ masik pedig sajat torvényét kiveti
(szokott 's szokatlan sugdrszegés = 0, E). Azon
temérdek dsvanynak, melly a’ sugdrt kettésen szegi,
képviselojéil folvesszik azt, mellyen e’ kiilonosséget
legelészor tapasztaltdk , t. i. a’ kettés kovacsot. Ha en-
nek dulés szogletd sarkairdl egy dtallot huzunk : nevez-
ziik ezt kristdly tengelynek; azon sikot pedig,
melly a’ diilés szogleteken keresztil gy képzeltetik ,
hogy az ezeket két egyenld részre vdgja, a' kristdly’
dtmetszésén ek.

Mdr ha egy sotét szobaban egy kis nyilison bebo-
csatott vilagot kettds kovacson dteresztek: a’ napnak .
két képe dll eld, egyik szokott, mdsik szokatlan, Szin-
te ha kettos kovacson keresztil valami fekete pontra
nézek : két pontot ldtok; ha azt e’ f5lott forgatom: egyik
pont mindig vdltozatlan marad, midén a’ mdsik ezt ké-
rilforogja. Mind a’ két kép O, E kiviil esnek a’ tenge-
lyen, hanem ez kivilebb, és igy mondhatjuk , hogy ez
mintegy eltaszitatik, A’ sugdrt kettosen szegé kistdlyok’
nagyobb szdma illy eltaszito: de vannak vonszdk is,
mellyekben E kozelebb van a’ tengelyhez, mint O.

Ha 1igy metszi az ember a’ kettds kovacs’ kristalyat,
hogy ennek két lapjai a’ tengelyre fiiggéleg dlljanak :
akkor az arra esé fuggélyes sugir sem nem szegetik
meg , sem nem oszlik szét két sugirra,

Ha pedig a’ sugdr egy a’ f6 tengellyel kizegyenes
lapra esik: akkor a’ szokatlan szegés’ sziglete kisebb,
mint a’ szokotté.

Konnyli mdr most Rochon’ kettds szogoszlopinak
hatasat megérteni. Legyen ade+ (64dik kép) egy szog-
oszlop , mellyben abc a’ tengelyre fiiggélyesen van ko-
szorilve , — cbd egy masik , mellyben a’ c4d lap all a’
nevezett kristalytengelyre fiiggélyesen: ekkor az f-bél
jové fénysugdr fz, melly abre figgéleg dll, az abec-én
vgyan szegetlenil megy keresztiil; hanem %-ban kétfelé
= hi és hl-re oszlik., Egy mds ugyanazon targyrél jové
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sugdr f¢, m-ben mn ’s mo felé szegilend meg. Mint a’
képbdl ldthatni, mn az elébbi 4i sugdrt k-ban fogja
metszeni, melly ponton dll6 szem a' fénylé pontot flet
nki szoglet alatt kettsen ldtandja. Minél tdvelabb van
f pont: ennek képei anndl tévolabb esnek egymastol, s
ezért ez esetet annak tdvolsiginak kiszdmoldsdra hasz.
nalhatni, E’ végre e’ kettds szogoszlopot tovacsobe zar-
jdk, ebben a' csé’ hosszdban mozgathatévd teszik, hogy
igy egy targynak alakjdarél nagysagdra tett kivetkezte-
tés utdn annak tdvolsdga is meghatdroztathassék. Na-
pol eon hdbordiban illyen csket nagy sikerrel haszndlt.

81. §, Préba ket kettds hovaccsal. Fenygonczolités.

Ha egymds f51é helyezett két kettds kovacsot tar-
tok egy vilagos pont folé: a’ ldtott képek’ szdma fiigg
azoknak egymasra fekvésok’ madjdtol.

1. Ha a’ két kristdly’ tengelye egymdssal kozegye-
nes: ez a’ dolgon nem viltoztat semmit, — szintigy két
képet ldtok ezen két kettds kovacson, mint egyen ke-
resztil, csak azon kiilonbséggel, a’ mi természetes, hogy
most a' két kép tdvolabb ldtszik egymdstol, minthogy
a’ kristdly vastagabha lett.

2, Ha a’ tengelyek egymdsra fiiggéleg esnek: ek-
kor is szinte két kép mutatkozik.

3. E’ két dllas kozt levd véghetetlen sok helyeze-
teiben a’ kristalyoknak mindentitt négy képet ldtok, Ez
az, a' mit mondunk, hogy a’ vilagsugdr gdneczo-
litetik, azaz midén az igy helyezett kettés kovacson
keresztil megy, oldali illetést kap, mit gy szokds
képzelni, hogy a’ fény kétféle sugdrbél E-bSl ’s O-bél
dll = mintegy génczdlokkel bir, mellyek a’ kettds ko-
vacs’ hatdsa dltal eredeti egyiittlétokbdl szétoszlanak.

82. §. Gonezolités Sugdrhajtds ’s szegés dltal.

Ez elftt mintegy 24 évvel Malus fedezte fol, hogy
a’ sugdrnak bizonyos szoglet alatti visszahajtdsakor a’
legkdzelebb leirttal megegyez6 médosulat torténik., -Le-
gyen Li (65dik kép) egy sugdr, melly Lim =350 25’
alatt esik az A tikorre. Ekkor egy része it felé visz-
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szahajtatvin, a’' k-ndl egy mdsodik tdkérre = B taldl,
Mir ha B, A-val kozegyenes: akkor a’ sugdr djra A
felé ugyan azon sziég alatt A-ra fog visszahajtatni. Most
ha a’ B tikrit, vagy a’ mi jobb, tikoriveget a’ nelkiil,
hogy a’ szogletet megvdltoztatndm, kordl forditom: a'
B-t6l visszahajtott sugdr’ erdssége mindig fogy, 's végre
a’ tikorivegen Af irdnyzatban keresztiil megy, a' mikor
t. i. a” tikrok egyenes szdglet alatt hajolnak egymas
felé. Ha innen kezdve egész a’ 180° forditom: a’ sugdr’
erdssége mindig nagyobbodik, 's itt a' 180°-ndl teto-
pontjdt eléri; 270%ig tjra fogy, itt egészen 0-d lesz;
innen a’ kazonséges helyezetig ijra névekedvén. Nyil-
vin van iehdt, hogy egy gonczolitett sugdr, mdr az akde
kettds sugdrszegés, akdr visszahajtds dltal szdrmazott,
bizonyos koriilményekben magdt a’ szegés 's visszahajtds
aldél kihidzza,

83. §. Készitmény o' fénygénezolitds' kimutatdsdra.

Van illy készitmény tobbféle, van Seebecktol,
van Biottol, Baumgartnertdl stb. Baumgartner
szerintinek alkatja illyen: vizirdnyos lap f5létt van egy
fekete siktiikor, melly arra 540.357 szioglet alatt diilt,
’s a’ fény' ginczdlitetését eszkozli. E’ tikorre a' vilde
gossdg egy mds tikorrSl esik, Az eldbb megnevezett
tikar folott figgé tartéra van egy csé alkalmazva , azon
késziileteknek , mikkel a’ gonczolitett fény’ tulajdonsd-
gai megvizsgiltassanak , folvételére. E' késuiiletek:
kettds kovacs, fekete siktiikor , egy csomé egymds’ fo-
1ébe rakott iveglevél sth, A’ tikdr szintigy, mint ezen
levelek egy sajat rdmdba illenek, melly a’ filebb ne-
vezett csébe betolhaté, 's valamint sajdt, dgy ennek
tengelye kordl is mozgathaté. A’ kettés kovacs hdrom
oldali szogoszlop, 's egy iiveg szigoszlop dltal szinte-
lenitett legyen. Helye, egy keresztil likasztott fedd,
melly a' csd’ folsé végire szabatosan illik, Rizonyos
haszndlat véget van még a’ csé és tikor kozt egy 'viu-
irdnyos, keresztiil likasztott asztal, mellyet fiiggélyes
tengelye kordl forgathatni. A’ cs6’ alsé felét is be le-
het egy raillé 's keresztil likasztott feddvel zirni. Tar-
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toznak még ezen kész{tményhez néhény ecsilldmlevelek,
’s iivegkoczkdk.

84, §. Préba a’ lelrt készltménnyel,

Egy altalellenben levd tirgyrol kiozegyenes sugiro-
kat vezetvén a’ gonczglité tdkorre : azok tokéletesen
goncezilitetnek , 's igy esnek a’ ramdban foglalkozé tid-
korre , mellyben , ha esetlapjok a’ gonczslité tdkor’ lap-
jdval kizegyenes, a' sugdrkildé tdrgyat, vagy e’ he-
Iyett az also fedelék’ nyildsdt ldthatni. Ha most a’ ra-
mdbani tikrot a’ cs8’ tengelye kordl forditom , a’ nél-
kil , hogy hajldsdit megvaltoztatnim: ekkor az a’ tdrgy,
mellyet az elébb visszahajtott vildgossdgban tisztAn lat-
tunk , mindig sotétebb lesz, mig végre a’ tikérnek
90°%-ra forditdsa utan egészen elenyészik, melly eset-
ben ennek lapja figgdleg 4ll a’ gonczolité tikor’ lapjd-
ra. A’ nevezett tiikrot a’ felvett irdnyzatban még to-
vabb forditvin, a' visszahajtott fény ijra novekedik, és
az el8bbi tirgy 1j 90°-nyi forditds utdin ismét eldall.
Ugyan ezen jelenetek dllnak eld, ha a’ tikrot dj 90°-nyi
tavolsdgra forditom. — Ha iivegleveleket teszek tikor
helyett a’ rdmdba: ugyanaz torténik, a’ mi elébb, e
kiilonbséggel mégis, hogy azon vildgossdg, melly ma-
gdt a’ visszahajtds alél kihizta, dltmegy; gy, hogy a’
tirgy az dltbocsatott vildgossdgban legtisztdbbnak ldt-
szik akkor , ha a’ két esetlap egymassal derék szogletet
képez, ha ellenben a’ két sik egymdssal kozegyenes,
legsitétebbnek. E’ szerint az dltbocsdtott vilag’ men-
nyisége is az iiveglevelek’ teljes megfordiildsa alatt két-
szer éri el legmagasabb ’s legalso pontjit. Ha akkor,
midén a’ f6lsé rdma 1igy 4ll, hogy legkevesebb vildgos-
sigot bocsdt dlt, csak egy keveset viltoztassuk is meg
a’ fény’ esetszogletét: az dltboesdtott vildg® mennyisége
mindjdrt nagyobbd lesz, tetSpontjdt akkor érvén el,
mikor a’ sugdrok fiiggéleg jonek.

Végre, ha a’ ramiat egészen leveszem, ’s helyébe
kettos kovacs szigoszloppal elldtott fedit teszek : az al-
s6 fedd’ nyilasdt csak egyszerden litom, mihelyt a’
fényt visszahajto sik a’ kettos kovacs’ fo dltmetszésével
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kizegyenes. Ha a’ folsé fedst forditvdn, ez dltal ezen
kizegyenességet elrontom: mindjart kettSsen latszik az
alsé nyilds’ képe, a’ két képnek mindazdltal egyenlét-
len vildgossdga levén. A’ mint az ember a’ forditissal
tovdbb megy: né a’ gyengébb kép’ hathatéssdga szemld-
tomdst, ellenben az erésebbé fogy mindaddig, mig a'
_gonezalité siknak a’ f6 dltmetszésre 45° alatt daltével
a’ Ketté egymdssal egyenlové lesz. A' mint ezen haj-
ldst az ember nagyobbitja: vildgosbd lesz az elébb ho-
milyos kép, és megforditva; mig végre az elsé egészen
elenyészik , s megint csak egy kép leend ldthaté, de
nem az, mi az el6bbi esetben valt, mi akkor tirténik,
ha @’ visszahajtas’ sikja fiiggdleg dll az dltmetszésre,
Vilagos , hogy kettss kovacs’ tovdbbi forgatdsa alatt a'
tinemények’ ezen sordnak ijra kell kezdddni, Mind
ezen tiinemények' lithatdsdra felhés idd kivdntatik, mert
tiszta éggel, kivdlt a’ kiilonben is vildgos helyeken a’
feny igen erds, : '

85, §. Mds kettdsen szeg8 testekben mutathozd gdoncad-
litési jelenetek. Gdnczdletlenttés.

A’ mit eddig egy kettds kovacs dltal megszegett
sugdr’ tulajdonsdgairél mondottunk, dll minden ollyan-
rol is, melly egy mds kettésen szegd kristdlyon, vagy
dszvenyomott iivegen kereszt:il menvén, két egymdstol
tisztan megkilonboztethetd sugdrokra oszlik szét, Sot
még ollyan kristdlyokrdl is igaz ez, mellyek a' vildg-
sugdrt nem képesek olly erdsen széttarté két csomdra
oszlatni, Ezt is kimutathatjuk készitményinkon, ha
tikreinknek olly helyezetet adunk, hogy a’ masodik az
elsd tikorre messze tdrgyrdl kiildétt sugart nem hajtja
vissza, Ha ugyanis nem igen vastag kettdsen szegd
kristalyt , példddl egy csillimlevelkét tartok a’ gdnezo-
1ité sugdr’ utjdba: annak egy bizonyos helyezetében igen
tisztin fog a’ nevezett tdrgy a’ masodik tdkorben ldt-
szani, annak bebizonyitdsdra, hogy ez dltal a' vilagos-
sdg ginczoletlenitve van, azaz ellenkezé irdnyzatban
van ginczilitve. Ha most a' f6lsé tikrst 90°nyira for-
ditam: it¢ is fog lenni a’ csillimlevelkének olly helye-
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zete , mellyen dgy meg lesz vdltoztatva a’ gdnczdlitett
. sugdr, hogy a’ mdsodik tikdrben t5bbé vissza nem haj-
tatik. Mind ezen gonczolités az es6 sugirnak egy bi-
zonyos szogleténél torténik (tokeéletes gonczolités’ szog-
lete), melly mint a’ gonczolitd test’ szegd tehetségétsl
fiiggo , kilonbozo testekben kilanhozd.

86. §. A kék égrol jovd fény’ gonczélosilete.

Ha a’ fénygénczolités’ készitményének tdkrére kék
€grdl esetiink egy sugdrt: mdr ezt — mieldtt a’ tikérre
érne — némileg gonczilosiltnek taldljuk. Konnyi ezt
egy vékony gyps-levelkével kimutatni, ha ez igy tarta-
tik , hogy a’ kék égrol jové sugdr, mieldtt az elsé tik-
rot elérné, azon keresztdil menni tartozzék. Ha ekkor
koril belél a’ gonczilités’ szigletének irdnyzatdban né-
zek ezen elsd tikirre: a’ gyps-levelke’ képe benne szi-
nes leend, mi nem dllna, ha ganczolosdletlen fény esett
volna a’ nevezett elsé tfkorre,

II. FEJEZET.
A’ fény’ erdssége (photometria).
87. §. Mitdl figg a’ feny' erdssége? ;
1, Fiigg a’ tdvolsdgtél. Egy vildglo pont ké-
riskoril egyenld hathatosdgu sugdrokat bocsdt. Mdr ha
azt egy golydlap’ kiozéppontjinak gondoljuk: minden
belSle kimeno sugdr fiiggileg esik ezen lapra, ’s ter-
mészetes, hogy ennek egyenld részei egyenlden vildgo-
sitatnak meg. Mair, ha a’ nevezett !golydlap’ féldtmé-
réjét nagyobbnak gondoljuk : egy vj golydlap dll eld,
melly a’ félitmérd’ négyszege szerint nagyobb, de a’
melly azért az elsé6 golydlapndl tibb vildgessdgot nem
kap. E’ szerint azon vildg, mellyet kap egy bizonyos
lap, a' szerint kevesebb , a’' mint a’ vildglé-pont’ tdvol-
sdgdnak négyszege nagyobb, azaz ha két vildgitdst fol-
véve , egyiket E, mdsikat e-nek nevezzik, a’ viligla
pontok’ tdvolsdgait pedig D, 's d-nek : lesz
E: e = d¥: D2,
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Jupiter a' naptél Stsz8r tévolabb van féldfinknél, és gy azon
gy bizonyos teriiletet csak ;t-re fog a’ nap megvildgositni, mint
ugyan akKorit 2’ mi féldiinkdn ; ellenben Venuson, melly a' nap-
tél a' foldtivolsig 3-re van szinte kétannyira kell annak megvili-
gosiva lenni, — 's bir még ezen bijdosék’ fellileteit nem hason-
lithatjuk egybe, mégis csak ebbél is ktmagyarazhzté &' Venus'’
Mercut’ nagy fénye.

2. A’ vildgossdg' eredeti hathatussaga—
t6l. Nyilvdn van, hogy nem minden viliglé testnek
van egyenlé hathatéssdga — mds van példddl az égett-
bornak , gyertydnak, villénak kivdlt savitoban, mds a’
siriusnak , napnak stb, Minél nagyobb azon hathatds-
sdg = 7, anndl nagyobb egy lap’ megvildgitatdsa, azas

E: e = I: i, kovetkezdleg
E: e = Id*: iD* vagy

A
E:e =53 T

3. Az esetszigelet’ keblétsl. Minthogy @'
megvildgositott lapra diilds szoglet alatt is eshetnek a’
sugarok : ezekre nézve, mint a’ mellyek nem vildgosit-
jak meg annyira a’ testet, fel van véve, hogy ,,minél
nagyobb az esetszig’ kebele, anndl kisebb a’' megvild-
gositds®, melly keblet ha K, k-nak neveziink, lesz

E: e = L.d? keb. i.D?2 keb.
K. keb, K, keb,

4. A’ vildglo pontok’ szdmdtol. Természe-
tes, hogy minél tobb a’ vildglé pont: anndl nagyobb a’
megvilagositds.

88. §. M: dital fogy o fény' erdssége?

Tudjuk a’ folebbiekbdl, hogy a’ fény két koz' ha-
tarszélénél két részre oszlik, mellyek kozil egyik az
1j kézbe behat, misik pedig a’ régibe visszamegy. Mi-
nél nagyobb a’ két koz' szegdhatalmi kulonbsege annal
tobb vilag hajtatik vissza. Igy tobb, ha a’ vildgsugdr
légb6l iivegre, mint ha vizbél esik iivegre, Minél dii-
18sb szig alatt esik : annal tobb hajtatik vissza, Kiilo-
nisen minél tobb darabossdgok, porrészecskék vannak
a’ hatdrszélen: annal tébb szératik vissza, Herschel
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szerint egy metalltikir a' rdesett vildgossignak 0,673
részét hajtja vissza, _

De azon része is a' vildgossdgnak, melly az 1ij koz-
be behatott, nem megy ki ebbdl egészen — hanem egy
részét a’ test beissza (absorbet). Lambert szerint egy
zoldes tiveglevél , ha a’ sugdr’ esetszoge 41°, a’ vila-
gossdgnak 7, a' levegd, ha az esetszig fiiggélyes,
esak 0. 58 részét bocsdtja keresztiil. Kézonséges ablaka
iiveg a’ fény’ felét ereszti dlt — 76—80 levél semmit sem.

Ezen torvényekben van az dltldtszosdg’ alapja, mi-
re leginkabb az dltldtszé koz' egynemiisége ldtszik meg-
kivantatva lenni, Igy a’ papir dltldtszébb, ha lyuka-
csaiban foglalkozo levegd’ helyébe olajat tesziink, Két
iivegleveél dltlatszobb, ha viz, mint ha levegé van ko-
zottok,— A’ porra tirt iiveg nem dltldtszé. — Az egyne-
midség’ ezen foltételén kivil, dgy ldtszik, sziikséges
meég az altlitszosdgra az, hogy az Altldtszo test’ szegl-
hatalma ne kiilénhézzén nagyon azon kézétdl, mellyben
van; mert kiilonben csaknem minden vildg visszahajta-
tik. Innen van az, hogy a’ metallok, mellyeknek sze-
géhatalma a' szokott altldtszé kozokéhez képest igen
nagy, dltldtszatlanok. )

89. § Fenymérék (photometer).

Valami fény’ nagysdgdt megmérenddk igen sok ne-
hézségekre talilunk. 1, Nem @smeriink semmi ollyan
vildgot, melly viltozhatlansdga dltal alkalmas volna
mértékre. 2. Nincs lépték , melly dltal a’ viligositds’
fokait képesek volndnk meghatdrozni. Ift hdt a’ szemre
kénytelenek vagyunk szorilni, melly mi tokéletlen bi-
ré, tadja minden. Azonban mégis az egyenls vildgos-
sigok azok, mellyeket legkisebb tokéletlenséggel képes
6 megitélni. A’ fénymérSk kozdl mi itt Rumfordét ’s
Ritchie-ét adandjuk eld.

Rumford” fénymérdje azon elven alapil, hogy
egy test’ drnyéka anndl sitétebbnek ldtszik: mennél joh-
ban meg van kornyéke vildgositva, All az egy figgd-
leg dllo fejér falbol, melly elott nehdny hiivelyknyi td-
volsdgra egy feél hiivelyk vastag hengeres mid van fel.
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dllitva. Mdr két vildglo test’ fényét oszvehasonlitando
addig igazgatom azt azon rdd mégétt , mig drnyékaik
egyenlden sdtéteknek nem ldtszanak , melly esetben tgy
van a’ két test’ fény-erGssége, mint aznk’ tdvolsdgainak
négyszogei.

Ritchie’ fenymerdje egy lddikdbol 411, melly
mind két felol nyitott, 's mellyben két sima, egymaisra
90° alatt diil6 papirlevelek vannak. Mdr a’ két vildglo
testet a' két nyilas feldl addig igazgatjuk, mig végre
szemiink a’ két levelet egyenlﬂen megviligositottnak itéli.
Igy hatdroztatott meg, hogy a’ kévetkezd vildgolo tes-
tek egyenld vildgositast e’ kiovetkezd tdvolsdgokra adtak :

Meétres
Medkolaj , drgdndlampdban . . 10,
s 99 kozinséges lampdiban . 5917.
Repczeolaj drgdndldmpdban . 9.246.
»s 3  kozonséges ldmpaban , 6.774,
Faggyugyertya . ‘ . . 5.473.
Fehér viaszgyertya . 5 . 4.275.
E’ szerint a’ leggyingébb ’s e’ mellett legdrdgabb wvild-
gité szer a’ fehér viasz; — a' legerdsebb s legolcsébb
pedig mdkolaj drgdndldmpdban.

500000 holdvilig — 1 napvildg... A’ holdvilignak még ed-
dig semmi melege nem tapasztaltatott. Baumgartner’ prébdja sze-
¢ rint 4100 drgindlimpinak annyi viliga van, mint 231 gyertyinak.

II1. FEJEZET.
A’ fény' szinesilete (chromatica).

90, §. A’ szin’ szdrmazdsa.,

Ha napvildg valami altlitszo testen megy keresztidl:
mennyiségébdl veszt. Ekkor két eset lehet, t. i. vagy
minden sugdrok egyenlien illettetnek az dltldtszo test’
tomege dltal, vagy kilonbozden. Ezen utobbi esetben
nem lehet a’ napvildgnak nem kiilonbozé allapotban je-
lenni meg akkor is, ha mdr az az dltlatszé testbsl ki-
lepett. Illy kulonbozé dllapot azonban csak haram le-
heta, to 1
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a) vagy kiterjedésre hajlo az dltlatszo testbdl
kilépé napvilig,
: b) vagy 6szvehizoddsra —

¢) vagy végre latszolag semmi vdltozds nem
tortént, Az altlatszo test’ ezen ellenhatdsdnak kovete
kezetét szinnek nevezziik, E’ szerint nem lehet ere-
detileg tobb szin hdromndl , ’s szin csak ott lehet, hol
a’ napvilagra illy ellenhatassal van az anyag. Ezen szi-
nek e’ kivetkezdk: veres, sdrga, kék, még pedig
veres a’ legkisebb, kék a’ legnagyobb ellenhatds’ ki-
vetkezete ; sirga pedig a’ ldtszolag vdltozatlan maradt
allapot.

91. §. Szinek’ elddlidsa hdrom lapi iveg szdgoszlopon
keresztil.

Természetes, hogy az ellenhatds anndl nagyobb,
minél nagyobb a’ témeg’ egybefoglalkozdsa; szinnek
kell hdt elédllni mind annyiszor, valahdnyszor akdr ki-
lonnemi , akdr azonnemi, de kiillénhozd vastagsdgd to-
meg hat a’ vildgossdgra. Innen van, hogy ha napsugairt
siittetiink egy iiveg- vagy vizzel teli szogoszlopra: az
egy szines képet fog adni = ab (66dik kép), még pe-
dig gy, hogy ez folil kék, kozépen sdrga, ahil veres,
ha a’ szegd szigelet — m lefelé van forditva, — ellen-
kezé esethen ellenkezd lesz a' szinek’ sora is. Ha pe-
dig az esd sugdroknak az iivegszogoszlop’ aljdra figgé-
lyes irdnyzata van: két felil szdrmaznak szinképek,
még pedig beldlrsl kezdve ezen sorban: veres, sarga,
kék , a’ mint ezt a’ 67dik képen ldthatni. Mind a’ két -
esetben ldthatni, hogy a’ kék a’ képek’ legszélsé pdr-
kdnydn van, 's azon sugdrnak felel meg , melly a’ szog-
oszlopon keresztdl legnagyobb iitat tett, ’s mellynek
e’ szerint az egybefoglalkozas leger8sebben ellene hatott.

Ez 2z oka, hogy minden egyformitlan vastagsigi iivegek
szinesekké teszik a’sugdrokat; — ez az, a' minek megigazithatd-
sin maga Newton kéttséghbe esett, még végre kijstt, hogy dom-
bord 's homori iiveg’ dszvetétele dltal a’ dolgon segithetni.
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92. §. Newton® hét szine.

A’ vizirdnyos szogoszlopban hét szin mutatkozik, ’s
ezért Newton a’ fénytudomdny’ attya,’s utdna nagyobb
része a’ természetvizsgdloknak hét eredeti szint vesznek
fel. Newton’ leirdsa szerint ez a’ szinek’ sora aldlrol
kezdve : veres, narancs, sdarga, z6ld, kék, in.
digo kék, ibola-szinek. Hanem tudJa mindenki,
hogy a’ festékekben is a’ zold szin, kék és sdrga; na-
rancs , a’ veres és sdrga; ibola, a’ kék és veres szinek-
bél van Gszvekeverve ; természetes hdt a’ kivetkeztetés,
hogy azok itt a’ nap’ szines képében is azon hdrom ere-
deti szinek' oszvekeverésébél szdrmaznak , annyival ine
kdbb , hogy sziintelen azok kizé esnek, mellyek a’ fes-
tékekben is ugyanazon szint 4llitjik elé. Azon szinka-
rika (safngyﬁr:’i) , mellyet a’ 68dik képben lithatni, elo-
adja a’ kiillonbozo szineket,

E’ nézet ellen az a’ szokott e]lenvetes, hogy ,,a
narancs’, zold ’s ibola szineket nem lehet eredeti szi-
neikre eloszlatni, ha azokat egyenként bocsdtja az em:
ber valami szdgoszlopon keresztil, mint ez a’ nevezett
szinek elchozdsdra kevert festékeknél torténik, Ianem
a’ festékeknek ezen keverékeiben azoknak részecskeéi
egymds mellett vannak : nem csoda hdat, hogy ha azokat
szogoszlopon keresztidl nézziikk , sajit szinékben jelen:
nek meg. A’ szem az, mi az egy ideji benyomatokat
osszekeveri. Azonban, ha a’ folebbi kiovetkeztetés dll:
akkor minden vegytani keverés dltal szdrmazott szint
el kellene o’ swguszlopnak bontani, a’ mit pedig nem
tesz. Ig)r tiszta kék szin szdrmazik, ha zold rézoszlat-
hoz higyagot tesziink , azonban nem képes 6t mégis @’
szogoszlop szétbontani.

Fraunhofer az tjabb iddben észrevette, hogy a' mapvic
lig’ tiszta szinképében az egyes szinek tébb mint 500 sbtet vonas
lok iltal elvdlasztattaknak mutatkoznak, a’ szigoszlop’ anyagias
a' lapok’ egymdsra diilésének akarmi szbglete ezen nem viltozs
tatvin ; mibél kovetkeztette, hogy azok a’ tiszta napvildg’ sajits
jai. Mais vilighan mds sotét szalagok mutatkoznak. A’ gyertya
vildg’ szinképében a' veres és sirga kozt viligos szalag szint’ ile-
lyen, hanem gydngébb viligi litszik annak 2z6ld szinébemi )¢
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rius' és castor’ viligdnak z8ld szinében egy széles szalag, kéké-
ben kettd lithaté stb. — Salétrom ’s kén egyiitt égettetvén, a’
szinkép' vortis hatdrindl egy virts vonal mutatkozik , a’ szinkép-
t5l egy sotét koz dltal elvidlasztott., Salétrommal kevert vil-
16’ ldngja semmi s8tét vonalokat nem mutat, — Hamagsék ibola,
mészsék tégla, silyagsék alma-zéld, Lkénsavanyos rézag', s sésa-
vanyos higyag' egyenlé részei szinte szép z8ld, rézsék kékes
z6ild, sdsavanyos vasag sotét sirga, borléllel elegyitett kén kék
szint mutatnak elégetésik’ alkalmival.

93. § Az eredeti szinek’ keverésébdl elbdllott szin New-
' ton, ’s @’ mi véleményiink szerint,

Newton’ nézete szerint a’ napvildg hét sajdt, ’s egys
mastél egészen kiilonbozé részecskékbél dll, mellyek
csak kiillonbozd szegethetések dltal kiilonbéznek egy-
mistol. Ezen hét részecskék valami lencse dltal egy

pontra gyijtetvén — szinte Newton’ dllitdsa szerint — fe-
hér szint mutatnak, — Hanem, minthogy végetlen sok lép-
tsoi vagynak ezen szinekek: a’ fény’ anyagjit végetlen
sok kiilonbozd szegethetéssel biré részecskéknek kelle-
ne tenni; holott a’ fény az, mellyet minden anyagok kozt
leginkdbb tarthatunk létszernek — ellemnek. Mit kel
lene igy gondolnunk az emberi lélek’ szétbonto vizsga-
latirél? — Az pedig teljesen hamis, hogy minden suzi-
nek egyiitt fehért tennének; — egy ez a’ sok képtelen-
ségek koziil, mellyeket ellenére magdnak a’ szemmel ldt-
hato tapasztalasnak az emberiség tobb szazadokon ke-
resztil hisz s beszél. Sdrga szin az, a’ mi a’ kilon-
boz6 szinek oszvekeverésébol szdrmazik , akarmint igye-
kezziik a' probdkat csavarni, csak hogy ennek épen tigy-
mint a’ kéknek lehetnek kiilonbozo gradicsai. Mdr az on-
nan nyilvdn ldthaté, hogy a’ két széls6é szin mihelyt va-
lami szegd koz dltal egy pontra vitetnek egymast leront-
jdk , ’s ez altal a’ napvildgot eredeti sdrga szinében eld-
allitjadk. Ezért volt kénytelen Herschel is azt allita-
ni, hogy annak ki lehetéleg fehér sugdrokat akar elé-
hozni, azon kell iparkodnia, hogy a’ legerosebb veres
(narancs-szin mellett mindjdrt) ’s a’ legelevenebb kéket
(mindjért a’ zold mellett) egyesitse. — Egyébirdnt bebi-
zonyitjdk Grotthusz’ probatétei eléggé, hogy mindég
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fehér (igen vildgos sdrga) szin €Il el valahdnyszor két
ellenkezd szinek vitetnek egymds folé (ellenkezd szi-
neknek azokat nevezvén , mellyek a’ szingyiiriben egy-
mds’ ellenébe 4llanak, példail kék 's naranes, — zold
's veres sth.)., Nevezik ezen szineket p6tlé-szineknek is,
mivel egyik a’ masiknak fehér, azaz vildgos sirga szine
re egészitlje.

1. Boussolt’ szincsigdja nem egyébb, mint egy kérlevél,
. mellynek felszinére Kiilonkdzé szinek festhetsk, 's mellynek kds
zepén egy kis vessz8 megy keresztiil, emnek segitségével sebes
forgisba hozatandé. — Veres, sdrga ’'s kék ezinek, a' hasznilt
szinek' tisztasiga szerint tébbé kevesebbé sdrga szint mutatnak
annak sebes forgatisira. Igy van 2’ dolog a' pétlészinekkel is,
Sérga 's kék szin zéldet, veres és sirga narance szint stb. hoznak

els. Viligos, hogy a’' nevezett szineknek a' szemre Osszes hatisa
timasztja a' nevezett (ij szinek’ eldalldsit,

2. Nevezetes Géthének azon észrevétele, hogy két el-

lenkezd szinek mindég tetsz3bb benyomdst okoznak szemilnkbe ,
mint két egymdshoz kézelebb illék.

94. § A’ kilénboz8 szinek’ kilsnbsz8 szegethetéses
Mi nem azt dllitjuk , hogy a’ napvildg’ kiilonbdzd
részecskéi mds szegethetéssel birvan, ez dltal gerjeszte-
nék fel benniink a' szinek’ érzetét: hanem azt, hogy a'
szinek az Gszvenyomds ‘s kiterjedés’ kiilonbézé lépesdit
fejezvén ki, ez dltal természetesen mds szind sugdrok-
nak mds szegethetéssel kell birni. Newton megmeérte

’s vigy taldlta, hogy, ha az esetszog = 1: akkor a’ sze-
gésszog ;

veres szinre nézve = . 1,5412
narancs — — § = % 1,5432
BAgA o= . ., = 1,5453
zold — | . = . 1,5483
kék — -— a = 5 1,5516
indigp -~ — ., = . 1,56544
ibola — — [, = ., 1,5577

95. §. A’ lencsék dital elbldliftott szinek. Szintévesztés.
Azon kériilmény, hogy a' fény' megszegetése, 's
szintémasztdsa annyira oszvefiiggnek , okozza azt, hogy
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minden lencséknél , mint a’ mellyekben a’ sugir eredeti
irdnyzatitol elhajtatik , szinoszlatds dll els. Ha ezen
elhajtis nem igen nagy: ott nem igen észreveheté be-
_folydsa van érzékiinkre ; ellenkezo esetben a’ tdrgy’ ké-
pe szines leend, €és igy vildgossdgdbol, sajdtsdgabol
minden esetre veszt. Ha ugyanis (69dik kép) az s sdr-
ga vilagot killd egy gyiijtdlencsére: annak legszegéke-
nyebb sugdrai v.ben, a’ legkevésbbé szegékenyek pedig
r ben fognak egyesilni; gy hogy nem egy ponton egye-
sillnek azok, hanem egy korben; mellynek dtméréje CD,
Ezen kirt tévesztéskiornek nevezzik. Konnyll ezt
egy vékony levelkére firt kerek likon, ‘vagy gyiiri ala-
ki nyilison keresztl bocsdtott sugdrokon ldtni, ha az ,
egy gytjtilencsébdl kijott sugdrok’ egyesiileti pontjdra
tartatik. '

96, §. JSifitelenitds (ackromasie).

Ez a’ képek® tisuztasdgdra nézve igen karos kordl-
mény, hogy a’ sugdrszegéstol a’ szinoszlatis elvdlhatat-
lan, mdr sok termeészetvizsgdlokat foglalatoskodtatott.
Newton lehetetlennek tartotta az azon segitést; ellen-
ben Euler meggondolvan a’ szem' alkatdsdt, mellyben
azon szinoszlatds semmisitve van, lehetSnek gyanitd
mig végre Dollond 1757dik évben az igaz dtra akadt,
*s olly lencséket , méllyeken keresztiil a' képek szintes
leneknek ldtszanak, késziteni képes volt. A’ szintele-
nitést igy kell képzelni: miért ném ldtszanak szinesek-
nek a’ napbdl egyenesen jovd sugdrok: onman van, hogy
azok kozegyenesen jovén szeémiinkbey nincs akdr a’ szét-
terjedésre, akar az oszvehuzoddsra hajlandosdgok. Egy
szintelenitd szégoszlopban tehdt arra kell tirekedni ;
hogy a’ sugdrok’ kiozegyenessége helyredlljon & nélkiil ;
hogy azoknak elhajtdsa semmisittetnék. Ha hdt egy
szégoszlopra A (70dik kép), melly &’ rdesé sugdrt Sa
szines részekre oszlatja, méllyek kozul ab és aé &’ két
s261s6 szint képezik egy mésikat = B, melly &z elsével
stgdrszegéséré nézve ugyan egyenld, de szinoszlatdsdra
niézve kiilonbozé ; 's anndl erdsebb y tigy helyhéztetank ,

10
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hogy a' szegd szogleteknek ellenkezd fektok legyen:
 a' szogoszlop nagyobb mértékben fogja az ibola-szin su-
gart ac elhajtani, mint a’ veres ab-t, ’s minthogy ugyan
azon sugar’ elhajtasdnak a’ két szogoszlopban ellenkezd
irdnyzata van: a’ szogoszlopok egy bizonyos szegd ’s
szinoszlato tehetségok’ viszonydban olly mddosulatnak
kell torténni, hogy a’ kimendé sugdrok kozegyenesek.
Ez azonban a’ sugdrnak csak egy bizonyos esetsziglete-
nél térténhetik, ’s csak ekkor szintelenité a’ szogosz-
lop; bdr itt sem lehet teljes a’ szintelenités, minthogy
csak a’ legszélsé, és igy nem minden sugdrok kiozegye-
nesek egymdssal. Dollond csindlt elGszor szintelenito
szogoszlopot kizanséges tikor — és olmos iiveghdl, mel-
Iyek kozil amannak 30°, ennek pedig 19° volt szegé
szoglete. Szinte ezen elv szerint készitetnek a’ szinte-
lenité lencsek is, mellyeknek egyike mindég gyijto,
masik pedig szoro lencse, mint ezt a’ 71dik képen lit-
hatni. —'Nagyitokban két szemlencse haszniltatik a’ szi-
nestilet’ kicsinyitésére. Ezt igy kell képzelni: legyen
A (71dik kép) egy pontja a’ szintelenitett tdrgyiiveg #l-
tal csindlt képnek , ’s essék erril egy sugdr Adaa’ gyiij-
télencsére. Ez azt megszegi, ’s egyszersmind szétosz-
latja, tgy hogy az ibolaszin sugdr ac, a’ veres pedig
ab irdnyzatot nyer, €s igy egyik a’ tengelyt hamaribb
atvdgja mint a’ mdsik. Hanem ha ezen szinsugirok ,
mieldtt a’ szembe érnének, még az o lencsén keresztil
tartoznak menni: tgy az ibolaszin sugdr, melly ezen
lencsét tengelyéhez kozelebb helyen éri, kevesebb mér-
tékben fog elhajtatni, mint a’ veres, 1ugy hogy a’ két
lencsének egy bizonyos tdvolsdgdban a’ két szinsugir
 kozegyenessé lesz.

97, §. A vildgossdg’ 's sotétség’ Sszvekstése.

Minél inkdbb kozelit valamelly test a’ terjedelmes-
ség’ legfolsé fokahoz , vagy minél jobban meg van az
vildgositva : anndl inkdbb lehet, viszonylagos kiilonbsé-
génél fogva , a’ napvildg’ képviseldje, ’s anndl inkdbb
lehet egy Gszvehuzodott , vagy kevésbbé megvildgositott
test az anyag’ képviselgje, kovetkezileg kalcsonds ha-
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tdzaik dltal anndl inkdbb mutathatnak szineket, Innen
van, hogy egy szigoszlopon keresztidl nézett test ecsak
ott ad szineket, a’ hol a’ sotét ’s vildgos egymdst érin-
tik. Innen van, hogy szinte szogoszlopon keresztdl egy
vilagos ablak felé tartott fehér tdrgy’ folsé pdrkdnya
kék és ibola szint, — sitétebb fal felé nézetve pedig ve-
res és sarga szint ad ; ellenben igen vékony fehér test
ha valamelly fekete falra ragasaztatik, font veresnek,
alul zdldnek ’s kéknek ldtszik,

Innen van, hogy a’ hatalmas 6szvehuzdddssal biro
testek, mihelyt vildgossdg esik rdjok, szint mutatnak.
Szint’ igy minden metallok, mihelyt csepegés dllapot-
bol szildrdba mennek 4dlt, A’ fildnemek , mint kevesh-
bé tomottek , csaknem egészen szinetlenek. Igy a’ viz
is ’s lég, mig vagy valami festanyag dltal elegendd to-
mottséget nem nyernek, vagy nagy tomeggé vidlva, a’
vilagossdgnak ellenhatoi lehetnek. Ez az oka, hogy
akarmi edényhen tett szines folyam anndl sotétebb , mi-
nél mélyebben van ebben, maga az ég is kéknek ladt-
szik. sth,

A’ testek tehdt szinesek , a’ mennyiben azok vagy
azon anyagok, mellyekkel be vannak vonva, kisebh
vagy nagyobb oszvehuzddasaik dltal a’ vildgossdgnak el-
lene hatnak, ’s ezen :illapotban a’ napvilag’ egy részét
visszahajtjik , mds részét pedig magokkal Gszvekitik ,
’s innen képzodnek azon végetlen sok lepesdk , mellyek
a’ sarga, veres, 's kék szinek’ keverékeibol szarmaznak.

1. Valamint hit 2’ fejér (igen viligos sirga) nem egyéb,
mint az ellenkezé szineknek egymds &ltali semmisitése; agy a’
fekete, vagy minden viligossig® hidnya, vagy 2’ legsotétebb. kék
— vagy néha a' s6tét 26ld; minthogy a' tulajdonképeni fekete
csak az'egydltaliban viligtalan — halt anyagot illeti. :

2. Herschel’ nevezetes prébatéteibél csak ez egyet emel-
jik ki, hogy a' legnagyobb vildgité erd a’ sdrga szint illeti; két
felsl fogy az, tigy hogy a' veresre ’s kékre egyenlé vildgité ers
szimittathatik,

3. Valyon minden szin, melly akarmi tirgyban mutatkozik ,
egyéb e mint a’ fénynek , ’s a’ kilénb6z8 4drnyéklati sitétséggel
biré anyagnak szemiink iltal egybekotése; — mis széval minden
szinek’ szirmazdsa nem a’ szemekben alapszik ;faleg? ‘nehéz
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elhatirozni. Annyi bizonyos, hogy vannak szdmtalan tfnemé-
nyek, mellyekben a' szinek valélag csupa subiectivosok. — Ha
tartosan egy fehér teriileten fekvd fekete kiorlevélre nézek; s
ekkor a' feketérdl egyszerre fehérre pillantok: ezt fénylsbb fe-
hérnek talilom. E' tinemény dll viszont is. — Ha egy a' vili-
gos égre nyilé ablakra egész a' szem’ elfirzdé&a’ig nézek; ’s ek-
kor szemeim’ bezdrom: még mindég fog az ablak’ képe szemem-
ben litszani, hanem az ablakrimdk viligosbaknak, az iiveg sd-
tétebbnek tetszik. E’ tiinemény’ oka hihetdleg az ideghdrtya
egyes helyeinek, mellyekre elébb a’ viligossig olly ingerléleg
hatott, eltompuldsiban foglalkozik. Hasonlé alapja van azon tii-
neménynek is, hogir a’ nap' lementét nézvén, annak lenyugta utin
kerek 4rnyék képek libegnek szemeink elétt; hogy tobb illy kép
mutatkozik , onnan van, mivel az erés fény miatt nem levén mi
képesek a’ mapot tartésan nézni, az ideghdrtyinak nem mindég
azon részére torténtt az illetés. — Ha a’ nap iltal erdsen megvi-
ligositott fehér papiroson myugvé szép veres pecsétviaszt sokdig
nézem, 's ekkor szemeim' a' fehér papirosra vetem: ez kizel
a* pecsétviaszhoz, igen szép sippadt z6ldnek tetszik. Ha a' tirgy
sirga vagy narancs szinii: 2’ papiros kéknek, ha z6ld, sdppade
veresnek , vagy éltaliban a’' papiros mindég a’ tirgy’ pétlé sziné-
ben litszik. E’ tineményt onnan magyarizzuk , hogy a’ szem a’
veres sugirok’ benyomata irdnt eltompulvin, ha az ideghartyi-
nak ugyan azon részire egy fehér test’ képe esik, a2’ kék és
sirga szin’ szokott hatdsa megmarad, ellenben a’ veresé igen
gyenge leend, ’s igy zéld szinben tiinik fel 2’ Kkiilénben valdlag
fehér papiros, G éthe e tineményt masként magyarizza, azt
mondvén, hogy a' szem sajit élénksége iltal az erds ingerlés utin
egy sajat ellentételt hoz els, millyenben dllnak egymdssal a’ potlé
szinek. E' magyardzat, mint a’ melly az élet -munkidssdg’ egyéb
tiineményeivel oly Gszvehangzé' minden teKintetben figyelmet ér-
demel. A’ napnak elébb emlitett drnyék-képei szorosan megné-
zetvén ; kékek vagy ibola sziniiek, 2’ mint ezt a’ narancs szinben
lenyugvé nap® pétlék szine kivinja,

4. A’ testek’ kiilénbtzé szineinek kimagyardzdsira, kovet-
kezé a’ szokott nézet, Veresnek litszik egy test, mivel veres
sugdrokat hajt vissza — a’ tibbit benyelvén, vagy rendetleniil
szétt szérvdn. Ldthatni ezt mdr azon mindennapi tapasztalatban,
hogy izz6 szin veres fényénmek Kkitett papiros veresnek, — azon
papiros pedig, mellyre egy iivegszégoszlopon keresztiil esetjik a’
nap’ sugirit, egyes helyeken veresnek, sirgdnak, zoldnek sth. tei-~
szik, ~—~ A" kilonbhozé testektdl visszahajtott egyes szinsugdrok’

\
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mennyiségét is igyekezték a' termdszettuddsok meghatdrozni.
Lambert ¢ véget egy igen egyszerii prébdt javaslott, melly
dltal alkalmassan meghatiroztathatik, valyon példdul egy fehér
test ugyan annyi veres sugdrt hajt e' vissza, mint egy veres pe-
csétviasz. Tudniillik illyen pecsétviaszt fehér papiros mellé tevén,
ﬁézle, valyon ennek pirkinya szégoszlopon keresztiil nézetve
olly veres szint mutat e mint a’ pecsétviasz’ puszta szemmel
litott veres szine; ha nem: akkor kevésbbé fehér papirost Lelle
vilasztani, s igy utébb taldlkozott ollyon, melly szint azon mér-
tékben hajtott vissza minden szinsugdrt, - mint a’ kérdésbeni pe-
csétviasz a’' vereset, '— A’ mi 2z 4atlitsz6 testek’ szineit illeti:
ezek kozt vannak ollyanok, példiil a' sirgaiiveg, melly ép’
azon szint bocsitja keresztiil mellyet visszahajt; hanem vannak
ollyanok is, mellyek egy bizenyos szinsugdrt keresztiil bocsitnak,
a' tébbit visszahajtjak. Igy a' fehér csontiiveg 2’ sitét veres su-
girokat bocsdtja keresztiil 's épen ezért — ha red fény esik —
Kékes fehérnek litszik, — kékesnek mivel a2’ visszahajtottakbél
a' veres hibdzik, 's benne ' szerint a' kéknek kell erbsbnek
lenni, — fehérnek, mivel olly sok szinsugir ’s koztok vild-
gos veres is hajtatik vissza. Ha ezen iivegen keresztiil olly tes
teket néziink, mellyeknek szinezetében veres is van: veresek-
nek tetszenek ; ellenben a' kék-zoldek feketéknek , tigy hogy eb-
bél is lithatni, hogy 2'kék és sirgd sugirok alig boesittatnak ke-
resztiil.

98. §. Szlnek o' fény' gonczsiftése dital.

Ha a’ fénygonczolités’ készitményének asztaldra vé-
kony csilldm- vagy gypslevelkét tesziink, tigy, hogy a’
gonezolitett sugdr fiiggélyesen menjen rajta keresztil :
akkor a’ fols§ iivegek dltal visszahajtott szintligy, mint
dlthocsdtott vilégossa'gban szinesnek ldtszik a’ levelke,
még pedlg a’ v1sszal1*13tott feny szines pétloja az dltho-
t»«étottnak Ha a’ levelkét a’ keresztil mend sugdr ko-
ril, mint valami tengely kordl forgatom: a’ mutatkozd
szin’ erfssége valtozni fog a’ szerint, a’ mint a’ kris-
taly’ f6 dltmetszése a’ gbnezolités’ sikjara dil, a’ mi
45°ndl legerésebb, 90%ndl, vagy kizegyenes helyezet-
ben pedig leggyongébb. — Ha pedig a’ esilldmlevelkét
nytugottan hagyvdn, a’ filsé rdmdt forditom : a’ vissza.
hajtott fény’ szine szintigy vdltozik, mint az dlthoesd=
totté , ’s 90%nyi forditds utdn az elébbit potlo szinbe
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megy dltal. — Akkor Is vdltozik a’ szfn, ha a’ kristdly-
levelke vastagodik. Ugyan ez torténik , ha a' levelkét
az esé sugdr felé hajtom, gy, hogy ez dulds szoglet
alatt menjen rajta keresztil. Ha a’ filsé rdma helyett
kettds kovacsot teszek a' csé’ végére: egyszerre fogja
a’ sugdr azon moédositdst szenvedni, mellyet elébb az
iiveglevelekben visszahajtds s szegés dltal ldttunk, gy,
hogy egyszerre két szines kép mutatkozik , mellyek ott,
8’ hol egymdst fedezik, fehér szint mutatnak , annak
bebizonyitdsdra, hogy a’ szinek potlék.

Az igy elddllitott szintinetek kiléndsen szépek, ha
a" kristdlylevelek a’' kettdsen szegd tengelyre fiiggdleg
vannak vdgva, s Gsszetarto gonczolitett sugdr esik rd-
jok. Ha kettds kovatslevelkére vezetem ezen sugirokat:
a’' folsé iivegen keresztiil szingytdrik ldtszanak , mellyek
egy kozpontdaknak tetszenek, hanem egy kereszt dltal
megszakasztvdk , melly vagy fekete, vagy fehér, a’ mint
&’ fény vagy visszahajtott vagy dltboesdtott. A’ két ten-
gelyi kristdlyokhdl vagott leveleken masként mutatkoz-
nak ezen jelenetek,

Qllyan testet is, me]ly gonczolitett fényben semmi
szint nem mutat, lehet annyira vinni, hogy az eddigi
el6adattakhoz hasonlé szintineményeket mutasson. Ha
vastag tiikor iveglevél’ parkdnydhoz egy erésen megme-
legitett vas darabot tartok, est egészen a’ ginczolités’
készitményébe teszem; ’s ekkor a’ folsé iivegleveleken
keresztdl lenézek : ekkor kizegyenes szinszalagok kép-
zbdnek az iveglevélben, a’ mint a’ meleg ezen keresze
til terjed. A’ mint 3’ fols§ iivegeket 90°nyi szigletre
forditom , azoknak elébbi hajldsit egyébirant meghagy-
van, — vagy visszahajtott fény helyett altbocsitottban
nézem azt: a' szfn mindjdrt pétléjdba megy dltal.

Ha egy meg-koczkat, melly gonczolitett vildgban
semmi szint nem mutat, egy‘ kis sajtoba teszek, gyon-
gén Gszvenyomam, 's igy a’ gonczilitési keszltménybe
tartva a’ folsé ivegeken keresztdl nézem: sajdt szine-
ket veszek észre. Ezek vdltoznak a’ nyomds’ erdssége
szerint, — potloikha mennek dltal, haa’ fels6 iivegeket
90°nyira forditom , 's ismét elenyésznek, ha a’ nyomds
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elmdlik. — Allandék ezen szinek , ha az iivegkoczka'
részei’ egyenlétlen . rendelkezését tartéssd tudom tenni,
a’ mi tgy lehetd, ha meleg iiveget hirtelen meghiitik.
Ha ezt goncziolitett fénybe viszem, mint az elébbi tes-
teket: rajta sajdt szines rajzok lesznek ldthatok. Ha
ezen koczka vigy van téve a’ sokszor nevezett készitmény’
asztaldra. hogy a’ koczka' valamellyik oldallapja kioze-
gyenes a’ ginczolité tikor’ lapjdval: azonban a’ folsé
ivegek is kozegyenesek a’ nevezett gionczolité lappal:
annak négy sarkain dltbocsitott vilagban ollyan forma
szines rajzok mutatkoznak, millyenek a’ pdva’ tollain
vannak, kozottok pedig egy sitét kereszt, néha dszveil-
16leg elrendelt szines szalagokkal befoglalva. IIa a’ fol-
560 uvegeket 90%°nyira forditom, vagy a' koeczkdt vissza-
hajtott vilaghan nézem : ugyan azon rajz csak hogy pot-
16 szinekben fog mutatkozni; egyébirdnt igen szép tet-
sz0 alakokat vesz magdra, ha csupdn a' koczkat fordi-
tom. Tabb hirtelen hiitott egymas f61é rakott tiveg la-
poknak szinte ezen tiinetei vannak, — Illyen tiineteket
vett észre Seebeck porizs ’s konyhasd’ hirtelen tdmadt
kristdlyain, Brewster magdn a’ gyémanton is. Hirte-
len hitott golyogerezden, ’s hengereken is szép szinek
muatatkoznak,

A' fénygoirbiilet' szineit mdr follebb §. 78. ’s 79. eldadtuk;
a’ sugdrtalilkozdskor mutatkozé szimeket alibb adandjuk elé.

99. §. Szintiinetek léghoriinkben.

1. Az ég’ kék szinének okit mdr folebb ugyan
megérintettem: elé kell adnom mindazdltal még egy
mds magyardzatit is, melly szokottabb, egyéb kordl
ményekkel is egybefiiggésben dll. A’ tiszta lég gy
ldtszik azon tulajdonsdggal bir, hogy a’ szegékenyebb
sugirokat, mellyek killonésen kék szint hoznak eld,
inkabb visszahajtja, a’ kevesbbé szegékenyeket pedig,
mellyek egyiitt narancs szint adnak, kivaltképen atho-
csatja. A’ 1ég’ ezen tulajdonsdgdbol magyaraztatnak ki
az ég’ kék, ’s az esthajnal’ piros szine. Ha a’ lég madr
leverddott , pardkkalteli: az ég fehéres, minthogy a’ pd-
rik fehér sugdrokat hajtanak vissza, mellyek a' légben
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a’ 1ég’ egyes részei dltal visszahajtott sugdrok’ kékével
elegytinek; illyenkor az esthajnal’ piroslata is fehéres,
vildgos sdrga, mivel az dtbocsétott sugdrok ugyan kék
szinokté]l egy részben megfosztattak, hanem a’ lég’ pd-
ratelisége az dtbocsdtott sugdrokban semmi egyenlétlen
viszonyt nem enged;.— ekkor nem veres a’ nap lementé-
ben, hanem fehéres sdrga. FEllenben a’ pdrdtlan léghen
sitét kék az ég, minthogy az dltaldiban nem sok sugdrt
hajt vissza, ’s szinte csupdn kék *s ibolyaszin sugdro-
kat. Magas hegyeken ezen kék mindég sdtétebb , hihe-
tileg , mivel a’ lég ott sokkal ritkdbhb, mint hogzy sok
fényt visszahajtson, és igy egész joggal kivetkeztethetni,
hogy csak a’ levegd ezen visszahajtott fény’ oka , és igy
még magasabb pontokon az ég egészen feketének, azaz
semmi fény :dltal meg nem vildgositottnak, vagy semmit
vissza nem hajtonak tartozik ktszani. Hogy nappal a’
nap’ magas 4lldsdn ez fehérnek litszik, bdr a' sugdrok
a’ légen keresztil jottokben egy kevés kék viligot el-
vesztettek , azért nem lehet feltind, mivel az egész
napvildghoz képest a’ kék szinnek csak kevés része ve-
szett el , kovetkezlleg a’ sirga vilig valamennyire leg-
alabb erdsh lehet. Hanem estve a’ nap’ lenyugta’, ’s
reggel a’ nap’ felkolte’ alkalmdval , a’ fénysugdr messze-
nydlo tomottebb légterileteken tartozvdn keresztil men-
ni, a’ voros é€s sdrga joval hatalmasb lehet; ezért lat-
szik a’ nap illyenkor veresnek, s6t még a’ pardk is ve-
res vagy narancs sziniiek. Ldthatni ezekbdél, mi igaz-
‘sdg van ezen ismeretes id§jéslati szabdlyban: mane ru-
bens coelum venturos indieat imbres, Nocte rubens coe-
lam cras indicat esse serenam,

2. A’ legszebb szintiinetek kozdl egy a’ szivdr-
vany, mellynek szdrmazdsdra mindég e’ kozetkezd k-’
rilmények kivdntatnak meg: a«) a' napnak bizonyos
magassdga, &) elottink egy esé-felhd, c) hatunk mo-
gitt a’ nap legyen, d) a’ nap’ magassdga 42° meg ne
haladja. A’ szinek’ sora alulrdl folfelé kéken kezdédik,
’s tibhé kevesebbé tiszta szinszalagokban megy &ltal a”
virosre,
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Dominis mutatta ki legel8szor, hogy bizonyos
szoglet alatt esé fénysugdr egy vizzel megtoltstt iiveg-
gombben (72dik kép) a-nil megszegetik, &-nél vissza-
hajtatik, d-nél ismét megszegetik, Egyszersmind azt
tapasztalta, hogy a’ gombon kék szin fog ldtszani, ha
a’ sziglet, melly alatt jének a’ sugdrok o szembe = aog
(73dik kép) 40t tesz , ellenben veres szin mutatkozik ,
ha ezen szogelet — 42°, A’ mit itt az iiveggomb oko-
zott, mellynek tomege , mint kozegyenes oldali levél
sugdrt nem szeghet meg: azt fogja okozni minden egyes
esGesopp.  Ez dltal megszegetvén a’ fénysugdrok , némel-
lyek — mivel a’ szemfény egy kis terjedtséggel bir —
a’ szembe jonek, a’' sugdrok’ ezell tdvolsdga, mint az
imént ldtok , mintegy 2°t tevén.

A’ sugdroknak a’ cseppen keresztili tta legnagyobb
40%3l, legkisebb 42°nal; mert ha (74dik kép) aod 42°:
akkor oad = 48°, mivel ado = 90°. Minthogy oad =
480: aef kardj — aiv, 96°. Meghizatvdn v-re ’s o-ra
vk ’s ak féldtmérck , vka A-ben vk — ak, vka = 96°, ké-
vetkezleg hva — av = 42°. Es igy

r: 42° keb. — av: 96° keb,

1,00000: 9,82551 = av.ar; 9,99761, tehit

av.ar = 1,17210, és

av.ar = 14,86; kivetkezdleg a’ fénysugdr’ ita
av - af = 29,72, — Epen igy hatdrozzak meg a' su-
gdr’ utdt, ha aod = 40°, a’ mikor av 4 af = 30,64 )
29, 72, Mivel tehdt az egyberagadt tomeg’ ellenhatdsa
40°ndl legnagyobb, 42nél legkisebb: vilagos, hogy font
veres, alil kék szinnek kell mutatkozni. Minthogy
pedig a' szégletek’ viszonya mindég az marad , ha (75d.
kép) ao, bo vonalok ugyanazon szoglet alatt aod, bod
mozognak a’ szemtengely od kordl: ldtni valé, hogy a’
tineménynek mindég egy kort kell képezni, ha annak
elodllasdra sziikséges foltételek az egész sikon meg van-
nak. Epen ezért minden vizsgilénak mds mas szivdr-
vinyt kell ldtni, s ebbdl annal tobbet, minél magasabb
ponton dll a’ nevezett vizsgdlo; de ha a’ nap’ magassa-
ga 42%ndl t6bb, szivarvinyt semmi esetre nem -fog ldt-
hatoi,



146

Ezen lefrt, ’s belsonek vagy fdnek neveztet-
hetd szivdrvdny mellett lithaté gyakran még kiilsé
vagy mellék-szivdrvdny is, melly, mint Cartes
megmutatta, két helyen tortént szegetés és visszahajtds
altal lesz. Szineinek sora egészen ellenkez$, mint a’
leixt belsé szivarvdnyé.

Legyenek (76dik kép) EG ’s HI kizegyenes napsu.
garok, mellyek az /’s G cseppek’ also részeire érvén
(mert a’ folsd részekre esett sugdrok az eldbbihez ha-
sonlo , hanem o-nal folebb ldtszot fognak eléallitni),
eloszor a' G-ben ’s /-ben megszegetnek, azutdn Y-ba s
K-ba, végre Z-be ’s L-be hajtatnak, az F-ben ’s M ben
pedig szinekre oszlattatnak , gy, hogy MO ’s FU ibo-
la, T ’'s FO pedig veres szint mutassanak, mellyek
kozdl MO 's FO az o-ba érve szivdrvdnyt dllitnak eld,
azon esetre, ha HLO szoglet 54° 7/ EGO sziglet pe-
dig 50° 58/ 39/ képezend. FEzen misodrendd szivdr-
vdnynak a’ kett6s visszahajtdsndl fogva lankadtabb szi-
ne van.

' A’ holdszivdrvdnyok igen ritkdk.

Ezen kimagyarazat tettlegesen valodivd lesz az al-
tal, hogy a’ szoké kitak’ cseppjeire esett sugdrok szi-
varvanyt képeznek,

IV. FEJEZET.
Fényveszés (interferentia lucis).

100. §. A’ fényvesz¥s® jelenetjei.

Ha valami keskeny nyildson napvildgot bocsdtok
egy sotét szobdba, azt egy gyijtilencse dltal egy vild-
gos ponttd vagy vonalld teszem, ’s ekkor ezen vildgle
ponthol kimend sugdrokat keét egymdssal igen tompa
szogletet képzo tikirre ejtem ollyan formdn, hogy (77d.
kép) az ezektdl visszahajtort sugdrok egymdst tobb pon-
tokon keresztil vdgjdk, °’s ekkor a’ keresztilvagas’
pontjait valami gydjtélencsével, vagy egy tovacsdvel
nézem: a’ viliglo pont kettdsen ldtszik, s e’ két kép
kozétt lathatni tobb kozegyenes és a’ két kép kazt kép-
selt egyenes vonalra fiiggileges vilaglo szalagokat. Mi-
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nél inkdbb kdzeledik a’ két tikorlap egy stkhoz: annil
inkdbb kifejtédnek a’ szinszalagok. Ha ezen vildgls
szalagokat festett iivegen keresztil nézziik , azok egyes
sotét kdzok dltal vannak egymadstdl elvilasztva.
Kovetkezo probaval is elédllithatni e’ tiineményt: -
ha 5 vilagle pontrél (78dik kép) olly szdgoszlopra mno
mellynek o-ndl igen tompa szoglete van, esik egynemi
vildg: az a-ban levé szem a’ szokott szegetésnél fogva
egy gyudjtélencsén keresztil kettdsen latandja a’ 4 pon-
tot , — ezen kivil a’ két kép kozt sok egymdssal koz-
egyenes, vildgos, és sotét szalagok fognak mutatkozni,
mellyek a’ két képet Gszvekots vonalra fiiggéleg dllnak.
Ha a’ szégoszlop’ egyik felét betakarom: litszani fog
ugyan még egy kép, hanem a’ szalagok elmilnak.

101 §. Vékony testek’ szinei,

Az imént elSadott jelenetekkel rokonok a’ vékony
testek’ vagy levelkék’ szinei. Ismeretesek a’ vékony
halpikkelyek , vékonyra futt idveggolyok®, szappanbube-
rékok’ szinei, Tudjuk, mi. kilonbozé szineket jdtsza-
nak némelly leveles kristilyok, ’s mds testek, mellyek-
nek finom hasaddsai vannak. Ezen szinek szdrmaznak
azon vékony hasadékokban levd légteridletektdl.

Newton ezen tineményt igy vizsgdlta meg, Egy
fgen lapos, mintegy 50 libnyi gyultivolsdgd lencsét egy
lapos iivegre teyén, annak folibe tobb pontokat rakott
azon czélbol , hogy igy a' két test kosti levegd igen
vékony legyen. Ekkor ezen vékony légterileten ke-
resztil nézvén, temérdek szingyirit, ’s ezeknek ko-
zsvpontjan egy sotét korlapot ldtott. Szint’ illy szin-
gylirik mutatkoznak az dtbocsdtott vilighan is, csak
hogy azok nem olly tisztdk, e’ mellett mds szindek,
Minden a’ visszahajtott vildgossdghban mutatkozo szin-
gytrdnek egy pétlo szingyird felel meg az dtboesdtott-
ban. [la szines uvegen nézetnek azon szingytirik: ak-
kor egymdstol sotét kaz dltal latszanak elvalasztatva
lenni.
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: : FUGGELEK.
Az eddig ‘eldadott viligtiinetek’ kimagya-

rézasanak rovid 4tnézete, a’ kiomlés’, ’s

hulldimzis’ véleménye szerint.

102. §. A’ kismlés’ véleménye.

A’ kiomlés’ véleményének alapgondolatja az, hogy
fényanyag megy ki minden sajat vildgd testekbdl,
valami ismeretlen erd dltal egyenes vonalban kitaszit-
tatvdn , szemiinkbe érkeztével ébreszti fel a' vildgossag'
érzetét benniink,

‘I. Fényirdny. A4) egyes 1. egyenes. A’
fény’ egyenes vonalban terjedése természetes, mert a
mozgé test folvett irdnyzatdt magdtél nem vdltoztathatja.
Hanem a’ testek’ dtldtszosdgdt nehéz ezen vélemény sze-
rint kimagyardzni, ha bar felvegyiik is azt, hogy a’ vi-
lig részek finomsdgdhoz képest a’ testek’ részei igen
nagy kozokkel vannak elszaggatva.,

2. Visszahajtott irdny. A’ sugdr’ visszahaj-
tasa azon testnek , mellyre az esés torténik, taszito ere-
jeétdl szdrmazik. Newton nem tartotta elegenddnek ezen
tineménynek a’ rugalmassdghdl magyardzdsdt, mivel —
igymond — a' mi legjobb tiikreink’ simasdga is igen
darabos a’ vildgossidg’ véghetetlen finomsdgdhoz képest.

3. Elhajtott irdny. a) Megszegetés. A’
sugdrszegés tgy torténik , hogy egy dtldtszo test madr
bizonyos tdvolsdgra vonsza magdhoz a’ {fényanyagot,
Meg kell tehdt neki szegetni. Aut is ldthatni, hogy
igy \a' sugar’ sebességének nagyobbodni kell. Mindad-
dig, 'mig a’ sugdr azonegy kozben van:-minden felol
egyenlden huzatik , nincs hdt ok red, miért kelljen ne-
ki egyenes irdnyzatibol kitérni. Hogy azon ellentmon-
dds, melly szerint a’ test most magdhoz hizza a' vila-
gossdgot , elébb meg a’ visszahajtdsndl eltaszitotta , bo-
trdnyil ne szolgaljon: tgy kell képzelni — ezt mondjdk
Newton® kivetéi — ezen dolgot, mint a’ vasat, melly-
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nek --a a' mdgnes’ —4t eltaszitja, s ugyan akkor an-
nak —dt magdhoz hizza. A’ fény’ egy része nagyobb
hajlandosdggal bir visszahajtatni, mds része pedig ke-
resztiilmenni {accessus facilioris reflexionis aunt refra-
ctionis).

6) Fénygorbidilet. Ennek tiineményeit New-
ton az elhajto test’ taszitdsdbol magyardzza, bir azok
a’ testnek nem termeszetétol , hanem mértani hatdraitol
fiiggenek, "

B) Kettds irdny, 's gonczolités. A° kettds
sugdrszegést gy magyardzza, hogy a’ fény’ részecskéi
egyenlétlen vonszdsnak vannak kitéve, gy, hogy a'
vonszo €s taszito erd mintegy a’ tengely’ irdnyzatiban
van.— A’ gbnczdlités® tiineteit pedig gy, hogy a’ fény’
részecskéit négyszegieknek félvevén, e’ szerint ezek-
nek hosszisigi szintigy, mint szélességi irdnyzatuk is
van, épen gy, mint bizonyos iranyzatban elhajtatott
magnespornak nem csak ezen, hanem szelességi irdny-
zata is van, ha két sarkdnak fektét ezen szélességi vo-
nalban veszem fol. Mint a’ magnesezés dltal lesz mag-
nesessé , pedig minden részében ott van a’ -~ és —:
igy a’ fény is fehér mindaddig, mig a’ kettés kovacson
keresztiil megy, mellyen, mint valami szitdn dlt meg-
sziiretik, Szint’ illy hatdsa lehet a' visszahajto, ’s ez
altal ginczolité tikornek is,

II. A’ fény' erdssége, Minthogy a’ vildganyag
a’ napbdl taszittatik ki szakadatlanil, még pedig ennek
féldtmérdi irdnyzataiban: a’ vildgossdg’ erdsségének gy
kell fogyni, mint a’ tdvolsdg’ négyszege nd.

III, A’ fény’ szinesiilete, A’ kulonhozé szin-
sugdrokat azért itéli szemiink illyeneknek , mivel azok-
nak kiilonbéz8 szegetése van, a’ mi a’ testeknek azon
tulajdonsdgibol kovetkezik , melly szerint nem egyenld
- erdvel vonszdak magokhoz @' fehér sugar’ hét, vagy az
djabbak szerint hat részeit.

IV. Fényveszés. Ez még kimagyardzva nincs,

Mi nagy eréknek kell ezen vélemény szerint a’ vis
ligossdg’® részecskéire hatni: ez valoban meghaladja kép-
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zeletiinket. Az a' vildg, mellynek drben egy mdsod
percz alatt 41000 merfoldnydi sebessége van, ezt egy
tikor' lapjdndl teljesen elvesziti, majd visszatértében
visszanyeri, 's ezen nyerés 's elvesztés egy, kicsinysé-
gére’ nézve megmérhetetlen térben torténik. Szintigy a’
vildgossdg’ egy iivegtdbldn rovid dtmentében misfél ak-
kora sebességet szerez, de a’ mit kiércésekor s-intolly
hirtelen elveszit,

103. §, Hulldmzds’ vélemenye.

Ezen vélemény a’ hangtudominyhoz csatlédva a’ vi-
ldgossdg’ tiineteinek torvényeit a’ hintdzé mozgds’ tor-
vényeire alapitja. Nyilvan van, hogy mint a’ hangnal
csgk feliletes vizsgdlat gondolhatnd azt, hogy a’ hang
-bizonyos anyag , melly a’ hangzé testb6l kijovén, ak-
kor ébreszti fel ezen érzetet fiiliinkben, mikor ehhez
ért ; azonban mégis ezen vélemény egészen helytelen:
gy itt is e’ kérdésre adhat e’ kordlmény alkalmat,
vallyon nem illy hibds nézeten alapil e a’ kiomlés’ ve-
leménye ? A’ hulldmzis’ véleménye szerint a’ vildgossdg
nem egyéb, mint hintdzo mozgds, csak hogy azon hul-
limok , mellyek szemiinkben a’ 1dtds’ érzetét felébresz-
tik, igen sokkal sebesebbek, mint a’ hanghulldmok, Az
egész tért igen finom ’s rugalmas koz = aether tolti
be, melly keresztiillhat minden testeket, ezeknek anyagi
részecskéi kozt levé iirben foglalkozvdn. Rendkivili
finomsdga miatt nines ez a’ sily’ térvényei alatt, >s nem
dll ellent az égi testek’ mozgdsdnak is; ellenben a’ ru-
galmas nedvek’ hullimzdsdnak , ’s tehetetlenségének
torvényeét koveti. Egy pont fénylé, mivel az aethert
hintdzo mozgasba ejteni képes, melly a’ lég’ hintdzata-
tol nagysdgdra, sebességére ’s iranyzatira nézve kiilon-
boz6. Mint vannak magas és mély hangok: gy van-
nak az aethernek nagy ’s kis hintdzat-szdmai is; a’ ve-
res fény példdil ollyan, melly kérdlbelsl az aethernek
felényi hintdzataibol szdrmazik mint az ibolafény, ko-
vetkezdleg a’ veres fény’ hullimai két olly hosszik,
mint az ibolaszin-hullimok , egyébirdnt mind egyenld
sebességgel terjedvén. Midén az aether részecskék a’
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hullamok’ terjedésének irédnyzatira fiiggs sikon minden-
felé hintdzhatnak: lehet mint legegyszeribb esetet a’
hullimok’ olly rendét gondolni, ‘mellyben az aether-ré-
szecskék csak egy irdnyzatban hintdznak; az illy fény
gdénczéldsitettnek nevestetvén. Ezen elmélet Hu yg-
hens, Des Cartes, s Euler dltal teremtetett az
ijabb idében pedig Young, Fresnel és Fraunh o-
fer dltal erdsh alapra idllitatott. Vegytani hatdsa lehe-
t8 a’ napvildgnak, mihelyt felvessziik , hogy az aether
's a’ testek kozt rokonsdg lehet, nem képtelen az is,
hogy a’ test’ részecskéinek helyezete a’ hintdzo mozgds
altal a’ vegytani hatds’ eszkozlésére eld is segittethetik.
Ott, hol két hullim ellenkezé irdnyban egymast ke-
resztilvagja, hatdisuk — O; 's ezen helyeken gy ta-
ldlta Arago, hogy a' napvilignak vegytani hatdsa ki-
marad. \

I. Fényirdny. A4) egyes. 1. egyenes. A’
vildgossdg’ egyenes terjedése ollyan formdn torténik,
mint a’ hangé, mint ezt félebb (52, §) eldadtuk. Mi
az, a’ mi a’ sajat vildgi testekben a’ szakadatlamil egy-
forma rezgést elochozza: azt meghatirozani nem tudjuk;
annyi mindazaltal kitetszik, hogy itt a’ vildglo test'
fényanyagi veszteségérdl szo sem lehet.

Probdkbol tudjuk, hogy egy veres szint ado aether-
hulldm’ hossza 0,00074 millimeter; tehdt 74 millimeter-
re 100000 hullim esik, vagy egy meterre 1351351 hul-
ldm. Minthogy egy német meérfoldben korilbeldl 7400
meter van: 42000 mérfoldre 420 biliom hulldm esik;
vagy a’ veres fényben minden aether-részetske 420 bil-
liomszor hintdz egy mdsod percz alatt; az ibolaszin-
fényben korilbeldl két annyiszor.

A’ szilard testek’ likacsai aetherrel telvék levén,
ez szinte hintdzo mozgdsba j6, 's ha ezen mozgds azok-
ban hdboritlan ardnyossdggal terjedhet, azok dtldtszdk-
nak neveztetnek.

Egy testbe haté fény’ egy része annak részecskéi
dltal visszahajtatik , igy a’ testb8l kijottekor ismeét to-
megi részecskékre taldlvan, ezekrél elSbbi irdnyzataik-
ba hajtathatnak vissza, ’s igy kilonbozo hullimrendek
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szdrmazvdn , megeshetik , hogy az el6lmend hullimok
az utobb jovék dltal szabdlyosan megerdsittetnek vagy
meggyengittetnek , s6t épen egészen le is rontatnak.

2. Visszahajtott irdny. A' test’ feliletére
ért vildghullimok rendetlenil hajtatnak vissza, és igy
minden pontrol, mellyre a’ vilighulkim ért, dj vildg-
hulldmok mennek mindenfelé , e’ szerint a' vildglo
tdrgy iugy jelenvén meg, mint fénydraszto. Minél al-
kalmasabb ‘annak felilete arra, hogy minden vildgsugd-
rokat visszahajtson : anndl fehérebbnek mondjuk a’ tes-
tet, ‘s mivel nincs egy test is tokéletes fehér, nincs
ollyan, melly tokéletesen visszaadnd a’ vildgossdgot. —
Azon aether, mellynek hulldmi ébresztik fil a’ fény’
érzetét benniink , minden testekben el van terjedve, ha-
nem a’ tomdttebbekben kisebb rugalmassdggal bir: nyil-
vdn van tehat, hogy egy része a’ hulldmnak az dj kéz-
re érésekor visszaveretik, épen 1igy, mintha egy cso-
mo higanyra langot livellenek, abban ez nem fogna
olly sebesen terjedni, mint a’ levegiben, és igy csak
egy rész menne be, a’ tobbi visszavettetvén. A’ homo-
ru tikrok dltal egy pontra gyijtott sugdarok, mint a'
hullimtudomdnyban ldttuk, egymdst zavaratlan kereszs
til vdgjdk: vildgos hdt, hogy a’ sugdroknak ez dltal
egyenes vonalokbol kitérni nem sziikség.

3. Elhajtott irdny. a) Megszegetés. H
az az aether tomottebb a’ tomottebb testekben : gy ki-
sebb annak rugalmassdga, és igy mozgdsa is (kiomlés’
vélemeénye szerint nagyobb, hanem ki az, ki illy ki-
csiny tdvolsagokat megmérhetne?) épen 1igy, mint a%
hang levegdben, lassabban terjed; mint gyilogdzban.
Egyszerd rajz dltal konnyii kimutatti, hogy ezt folvé-
vén, a' sugdrnak szegettnek kell lenni. Ugyanis'(79d.
kép) MN-n alil a’ folvétel szerint kisebb levén a’ su-
gir sebessége, az alatt, mig a' sugdrhab a% része ax
fe-be ment, az ag rész ec-t nem foglalhatta el; kovet-
kezdleg a’ ce résznek cb-ben kelle hdtramaradni. Ugy 4
de megvdltozvdn a’ hullimkor, a’ hulldmsugdrnak is
viltoznia kellett,; ’s ennél fogva —ha az eredeti irény-
zat ¢x volt — cy-t venni fel.
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b) Fénygorbilet. Legyen (80dik kép) ab egy
nyilds, ac a’ fényld testtdl jové fényhullimok’ irdnyza-
ta; a’ vilaglé test’ tdvolsiga pedig olly nagy, hogy ac
’s bd kozegyeneseknek tekinthetdk ; legyen tovidbbd a’
test’ vildga egynemi , — végre afa’ nyildsndl mindenfelé
meggirbilt sugdrcsomék kozil egynek irdnyzata, Fiig-
glleg hizvdn Bg-t af‘re, ag lesz azon' két it kiilonb-
sége, mellyet a’ kozegyenes pdrkdnysugdrok af’s 5%
bizonyos tdvolsdgra a’ szemig elvégeznek. Tudvdn,
hogy a’ kiozegyenes sugdrokat a’ szem az ideghdrtydnak
egy pontjdra gyijti 6szve, az ezen ponton levé aether
részecske olly sebességet nyer, melly ezen fénycsomo-
ban levé minden sugarok’® szdmaval ardnyban 4ll, és
mivel a’ fény’ erossége ezen sebesség’ négyszige szerint
nivekedik : ezen nevezett erfsség %, Iz, I5--=-=- lesz,
ha a’ sebesség £, £, $------

Madr ha ag (81dik kép) vagy af és 4% pdrkanysuga-
rok’ utainak kiilonbsége félhulldmot tesz, ’s felvesszik,
.hogy ab nyilds példdil 12 egyenlo részre osztatott: sem-
misitik ugyan egymdst ezen két sugdrok’ hatisai, ha
nem fenmarad még a’ koztok fekvé sugdrok’ hatdsa,
mellyek az ideghdrtydn érintett aether-részecskében egy
bizonyos sebességet okoznak, mit 1-nek folvehetiink,

Ha pedig a’ pdrkdnysugdrok’ iitkiillonbsége — ag
két félhabot tesz: a’ 6 és & sugaroké csak félhabot teend,
épen igy az 5 és 11, a’ 4 és 10, 3 és 9 sth.; kovetke-
zbleg mind valamennyi hatdsa = 0.

Ha ag hdrom félhabot tesz: a’ kiilonbség 8 és b-re
nézve fél , 4 és b-re nézve két félhabot teend. A’ 4 és
b kozt foglalkozé fénysugdrok hatdsa tehat, mint elgbb,
egymdst semmisiti, csak a’ 4 és a kozti sugdrok’ ha-
tdsa maradvdan hdtra, minthogy ezek mindvalamennyinek
esak harmaddt teszik ; egyestletik’ alkalmdval érintett
aether-részecskék’ sebessége ¥ lesz, vagy is erdsségok I,
Ha ag négy félhabot tesz: a’ 6 es & kouzti itkiilonbség,
mint'a’ 6 és a kozti is, egy egész habot teend; kovet-
kezoleg mind valamennyi hatdsa ismét = 0. stb.

11
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Ha tehdt a’ pdrkdnysugdrok’ itkildnbsége 1.3,5,7

félhabot tesz: hatdsuk = 1, ¥, ¥, 1g------; ha pedig
azon kiilénbség 2, 4, 6, 8, - ---- - félhabot tesz: a’ ha-

tds mindég = 0,

Innen van, hogy fiiggdleg dllé keskeny nyildson ’s
egynemi vildgon keresztil nézetvén egy test, jobbra 's
balra egyenld szind képek mutatkoznak, mellyek egyen-
16 tdvolsdgra sotét kizok dltal elvdlasztvdk, ’s mellyek-
nek erGssége a' folebb eldadott viszony szerint igen
hirtelen fogy. Legjobban észrevehetni e’ tiineményt, ha
onlevélbe egy finom hasitds tétetvén, ezjegy tovacso’
targyiivegére alkalmaztatvin, igy a’ napon fényld me-
tallgomb, vagy beldl feketévé tett draiiveg nézetik, egy-
nemi vildg' nyerése véget a’ tovacsé és visszahajto test
kozé veres vagy ibolaszini stb. iiveglevél tétetvén.

Az imént adott magyardzatndl fogva, kisebb fény-
hulldmokra nézve a’ szines és sotét helyeknek kaozelebb
kell a' kozépponthoz esni, és valolag ibola szinre nézve
a’ vildgos és siotét helyeknek a’ kéozponttoli tdvolsdga ,
kortlbelol csak felényi mint veres fényre nezve,

Ha ab nyilas (82dik kép) az esé fényre ac—éd nem
fiiggoleg dll: mdr e’ rajzbol ldthatni, hogy a’ jobbra
fekvé parkdnysugdrok’ ttkilonbsége sokkal nagyobb a’
balra fekvokénél, kivetkezoleg balrél nem ecsak tiobb,
hanem szélesebb szinképeknek is kell ldtszani,

B) Kettés irdnyzat,’'s fénygonczolités.
A’ fény ezen vélemény szerint nem csupan kiilénbozé
hosszisdgi hullimokbol van észvetéve , hanem a’ fény’
terjedésére fiiggileg dllo hintdzatai az aether-részecskék-
nek a’ gonczilités’ minden lehetd iranyzatdban mennek.
Az most a' kérdés: nem lehet e az aether’ ezen hintdza-
tait két meghatdrozott, tin egymdsra figgdleg dllo irdny-
zatokra szétbontani? Folvevén, hogy (83dik kép) ¢
azon pont, mellyben a’ papiros’ sikjdra fiiggbleg esd
fénysugdr ezt éri, ’s ab a’ ¢ aether-részecske hintdzatd-
nak irdnyzata, el lehet ac mozgdst ce-re ’s cd-re osz-
latni , — ce-t ismét cg-re ’'s cf-re, mint cd-t is ck-ra
ch-ra, igy ac cg-re cf-re, ckra chra bontatvin szét.
Mér cg ’s ck ugyan azon irdnyzatban hintdz; hanem c/4
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’s ¢f ellenkeziben : az els6k’ hatdsat tehdt dgy kell te-

kinteni , mint ha azok kézos forrdsbol jonnének ; ellen-
ben a’ két utolso’ hatdsa kiilonbségoktsl fiigg, ugy né-
zendd, hogy egyik’ eredete a’ mdsikétol csak félhabnyi
" hosszisdgra kiillonbéz. Minthogy ¢ minden hintdzata —
akarmi irdnyzatban torténjék ez — e’ szerint ce felé, ’s
erre fiiggoleg dllo irdnyzatra szétbonthatdo: a’ rendes
fényrél is, melly mindenféle irdnyzatban van gonczola-
sitve , mondhatni, hogy az két gonczolositett sugdrok-
bél &ll, mellyekben az aether-részecskék egymdsra fiig-
goleg allo irdnyzatokban hintdznak,

Filvevén, hogy vannak testek, mellyek vagy feli-
leteiken vagy belseikben olly tulajdonsdggal birnak,
hogy egy rendes vagy gincziletlen fénysugdrt két egy-
mdsra fiiggdleg 'gonczolositett sugdrokra képesek szét-
bontani : e’ folvételbol tobb tineményeket kimagyariz-
hatni. Ha pedig azt is meggondoljuk, hogy e’ folvétel
dltal 1j fedezések tétettek : mondhatjuk, hogy ezek azon
folvételnek valdsigos megerdsiti.

A’ visszahajtds dltali gonczolositést folvevén, gon-
doljuk , hogy ab sugdr & ponton két sugdrra bomlik
szét, mellyek kozil egyik a’ tikor’ feldletével kizegye-
nesen rs iranyzatban gonczolosilt , a’ mdsik pedig rs-re
fiiggdleg dl1l6 dr iranyzatban: ekkor kénnyd dtldtnunk,
mellyik sugir fog megszegetni, mellyik visszahajtatni.
Minthogy ugyanis ez utébbi sugdr’ hintdzatai 56° szig-
let alatt dilnek a’ tikor-lapra: az nagyobb részint ke-
resztiilmegy , midon az elsé, mellynek hintizatai a’ tif-
kor-lappal kozegyenesek ¢ felé terjed. ‘Ennek hintd-
zatai c-ben op-vel kozegyenesek, kovetkezoleg szinte
ed felé hajtatnak , ha op-|| mn-el, vagy ha 180° szig-
letre fordittatott. Ellenben, ha op- 90 vagy 270%nyira
viltozott : akkor az rs-el kozegyenes hintizatok ugyan
azon szoglet alatt fognak ezen folsé tikorre esni, a’
melly alatt a' ginczolosilt mdsodik sugdr’ hintdzatai
mn-re estek , kivetkezileg nagyobb részint szinte ke-
resztilmennek.

Az aether-részecskék’ mozgdsdt testesitendék haj-
tsunk meg egy kartyabol vdgott keskeny s:;alagot abed -
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vonal srerint, azutin hizzunk ra hosszdra fiiggdleg allé
iranyzatban tobb vonasokat, ezek a' gonczélosilt elsé
sugdr’ hintdzatait fogjdk elSterjeszteni, Végre a-tol 4-ig
a’ papirosszalagon keresztil figgdleges irdnyban szir-
junk tobb tiket: ezek fogjdk képezni a’ gonczdlssdlt
miisodik sugdr’ hintdzatait. Ezek &-ben mn lapra 56°
alatt ddlnek , middn az elsék ezzel kozegyenesek, Azt
akarvidn kitudni, az aetherhintdzatokat miért nem hajtja
vissza a’ mdsodik tdkor, forditsuk ezt, vagy — a’ mi
mindegy — a’ papirosszalagot 90%nyira: megldtjuk, hogy
az erre huzott vondsok op-vel most ugyau szigletet kés
pezik , mellyet elobb a’ tik mn-el képestek.

A’ mi a’ fénynek kettds sugdrszegésbeni gonczald-
stiletét illeti: lehet mdr a’ kristdly’ alkatjdbdl gyanitni,
hogy az aether’ rugalmassdga benne nem minden irany.
zatban egyenld. Minthogy pedig a’ kriltdly a’' f§ ter-
gelytdl szdmitva mindeniitt részardnyos: bizonyosan az
azzal fiigglleges, vagy || irnyzatban az aether’ rugal-
massaga egyforma fog lenni. Mdr ha «b sugdr (84dik
kép) mnop f§ dtmetszetnek sikjiban illy kristdlyra
esik : meg,. fog szegetni, 's ¢ és d pontokndl két sugdr
egymdssal || fog kijoéni, egyik ce a’ papiros’ sikjdra
figgdleg , a’ mdsik df a’ papiros’ sikjdban gonczolosit-
tetvén, Az aether-részecskék’ hintdzatai tehdt bec-n
mnop-re figgs, bd-n pedig azon Kkicsiny Kkeresztvondsok
dltal kijegyzett irdnyzatban torténnek. Az elsébbek a’
f6 sugdrra fiiggbleg 4116 teriiletekkel rs || — akarmi le-
gyen bc vagy a’ b hajlisa, — az utébbiak ezen {6 su-
gédr kordl részardnyosan dllo teriletekkel, sd-nek, vagy
ab-nek minden mas hajlisa mellett mds szogletet képez-
‘nek. E’ szerint a’ bc sebessége vagy szegésviszonya az
ab-nek akdrmi esetszoge alatt ugyan az fog lenni; ellen-
ben 4d sebessége az esetszog szerint mindég viltozik.
gy tehdt kettés sugdrszegés tartozik elédllni, mellynek
okat csak azon kilonbozd gonezolositd irdnyzatokban,
mellyekben hintdznak az aether-részecskék, lehet ta-
lilni. Ha ab gy esik mn-re, hogy bd a’ szegetés dl.
tal az on 4§ tengellyel kozegyenessé lesz: akkor a’ éd-n
levé aether-részecskék’ hintgzatai figgélyesek lesznek
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on-re, ’s olly sikokra esnek, mellyek mint ¢ hintdza-
tai, a’ tengelyre fiiggileg allnak, A’ 3d-n levs fény’
sebessége tehdt ugyan az lesz, a’ mi dc-n levéé, és igy
szegetése is. Ezen esetben 4d s &c nek tehdt egyetlen=
egy fénysugdrt kell képezni, melly vagy két egymdsra
figgd irdnyzatban, vagy épen nincs gonczoldsitve ; ’s va-
Ioban, ha tdgy vdg az ember mészkovacshdl egy level-
két, hogy feliletei fiiggdk on-re, akkor az azokra fiig-
géleg es6 fénysugar egyszertten megy keresztil, °’s
gonczilitetlendl; de ha a’ sugdr hardntékosan esik: gy
ismét kett6s szegést szenvedend, melly az esetszog’ nagy-
sdga szerint novekedik,

II. Fény’ erdsseége. A’ hulldmok’ terjedésébdl
egyenesen kovetkezik a' fény’ erésségének fogydsa a’
tavolsdgok’ négyszoge szerint.

III. Fény’ szinesdlete. A’ hangok’ dltaldnos
sebessége egyenlé, — szintigy 1040 ldbot terjed 1+
percz alati ¢, mint fis vagy %, — hanem viszonlagos
sebességok kiilonh6z6, c-nek mds hintdzatszdm felel
meg , mint fis-nek. Ezt mar tudjuk a’ tapasztalatbol is;
mert ha messzir6l valami hangzatot hallunk: ennek
hangjai szintigy oszveillok, mint ha azt kozelrél hall-
juk. Igy van a' dolog a' szinekkel is, mellyeknek il-
taldnos sebessége egyenlden 41000 mérfold 1// perczben,
hanem viszonlagos sebességok killonbézd, ’s épen ez
dltal szdrmaznak a’ kiilonbozd szinek’ képzetei,

Fraunhofer’ sotét vonalait, mellyek a' nap’ szines
képében mutatkoznak, ki lehet magyardzni abbdl, hogy
a’ tomeg' részecskéinél tortént visszahajtds dltal a’ fény-
hullimok egymast keresztilvdgvin, a’ fény bizonyos he-
lyeken egészen kimaradhat — mint ez szdmitis dltal
szabatosan megis hatdroztatott.

A’ fénygdnczilités’ szineit fgy magyardzzuk. Ha
egy goncsilitett sugdr ab (85dik kép) mellynek gon.
ezilsikja 450 alatt hajlik a’ papiros’ sikjdra, egy vé-
kony kristdlylevelkére cd-re esik, mellynek f6 gtmet-
szete a’ papiros’ sikjdval Gszvejon: akkor két egymis-
sal fiiggdleg dllo iranyzatban fog gdnczolittetni, kavet-
kezéleg kettosen fog megszegetni, A’ szokottan szegilt
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sugdr fg-nek hintdzatai a’ papiros’ sikjdra fiiggélyesek,
a' szokatlanil szegett %/ hintdzatai pedig azzal kdzegye-
nesek. Ezen sugdrokat egy kettdsen szegd szbgoszlop
dltal , mellynek 6 dtmetszete a' kristdlylevélével szinte
459¢ képez , tijra felfogvdn, mindegyik sugdr tjra két
egymisra figgileg dllé sugarokra fog szétoszlani, — A/
és mn szokottan, eo €s pg szokatlanil szegetvén meg.
Minthogy mn és pg egy sugdrbdl szdrmaztak , mellynek
hintdzatai fz hintdzataira figgék voltak: e’ szerint a’
folebb adott nézetnél fogva, a’ mdsodik oszlatds dltal
mn 's kl egymdst erlsitni vagy gyengitni tartoznak, —
tgyan ekkor ezt teszik eo ’s pg is. Mind a’ két sugdr-
ban tehdt egymdst egészitd szineknek kell szdrmazni,
minthogy 1itaik’ kiilonbsége félhabot tesz, ’s mivel a’
kozegyenesen ginczolitett sugdrok egymést leronthatjik.
Ha még egy mds sugdrt abd-t folvesziink , melly az eléb-
bi @b sugdr' sikjdra fiiggéleg 116 sikdn van gonezo-
litve: az is hintdzatokra bomlik, mellyek az elobbi
hintdzatokkal kézegyenesek. Hanem, ha a’ gonczol’
sikja a’ szokott szegéssikra vitetik: akkor a’ mdsiké a’
szokatlanra fog vitetni, kovetkezéleg mind a’ két su-
girnak el kell eserélni szinét, ha az esd sugdr’ 'gonczoe
litése 90%ra vdltozik, vagyis, ha a' kristdlylevelke 90%ra
fordittatik. A’ folebb elSadott. szines gydrd 1igy szdr-
mazik , hogy a’ tengelytil egyenld tdvolsdgra levé pon-
toknak egyenlé szinnel kell birniok; a’ kereszt pedig
ugy, hogy a' sugdrok az eredeti gonczdlités’ sikjara fig-
goleg vagy kizegyenesen esé sikon a’ kristdlylevelke
dltal semmi kettSs szegést nem szenvednek, kovetkezd-
leg gonezolitési dllapotjokat nem viltoztatjdk.

IV. Fényveszés. Minthogy mind a’ két tikér,
mind a’ szegoszlop' sziglete igen tompa: a’ kép csaknem
kizegyenes fénysugdrok bgk és brk (78dik kép) ritainak
killonbsége olly csekély, hogy egy fényhulldm’ félhosz-
szdval egyenlé lehet. A’ kgzépen &llo vildgos szalag
olly aether-hulldmok #ltal szdrmazott, mellyek a’ fénylé
ponttol a’ szemig egyenld iitakat végeztek el; a' balrol
¢és jobbrol dllé sotét szalagok pedig olly hulldmok dltal,
mellyeknek utai félhab hosszal kulénbiozék. A’ kos-

-
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vetlendl ezek mellett 4116 két vildgos szalag olly hul-
lamok dltal szdrmazott, mellyeknek 1itkiilonbsége egy
egész hab; az ezek utdn kovetkezd sotét szalagok pedig
ollyanok dital, hol azon kiilinbség mdsfél habot tesz
stb. Minthogy a’ veres fénynek hosszabb hullimai van-
nak, mint az ibola fénynek: a’ veres szalagok tdvolabb
fognak ldtszani a’ kozéptél, mint az ibolaszin szalagok.
Epen ezért a” képben mindjdrt vidltozdst vehetni észre,
ha veres helyett ibolafény bocsdttatik a’ szogoszlopra.
Innen kovetkezik, hogy a’ napvildg dltal — ha ez eresz-
tetik a’ szigoszlopra — a’ vildgos szalagoknak szinesek-
nek kell ldtszani,

A’ vékony levelkékben mutatkozé tiinemények’ ki-
magyardzdsdra folvette Young, hogy ha egy fényhab
tomottebb kozbdl vékonyabbra iitkézik , az a’ visszahaj-
tis alatt félhabnyi hossztsdgra elkésik , mennyiben a’
rezgd részecske egy kevéssé behat a’ vékonyabb kozbe,
azutan okozza a’ visszahajtott hullimot. Ha pedig a’
fényhullimot tomottebb koz hajtja vissza: az elkésés
csak gy eshetik meg, ha a’ visszahajtdst magok a’ tg-
megrészecskek okozzik. Eazt folvevén két fénysugdrnak
ab és gd (86dik kép), mellyek egymds mellett egyenls
hintdzati sebességgel , ’s ugyanazon iddben esnek mnop
vékony kdzre , hatdsdt igy taldlhatjuk ki: ab fénysugdr’
egy része bk felé hajtatik , mds része bc felé szegetik ;
bc egy része cd felé hajtatik , mas része ckz felé szege-
tik; épen igy cd részint di/ felé szegil, részint de felé
hajtatik , végre de is részint e/ felé hajtatik , részint ef
felé szegetik meg. Minden visszahajtdsndl az elkésés
félhab hosszat tesz. Ha tehdt egy hullim’ hosszdt Znek
nevezzik: a’ 5-nél bement fény’ egy része gy jon ki

d-nél, mint ha ¢ —- - =+ cd itat végeste vo]na el,

mds része pedig gy lep ki e-nél, mint ha ¢ -}~ - —— -}
cd -+- -~ de iitat tette volna; — &d sugdr mmden
késés nélkﬂl részint d-ben d! felé hajtatik, részint e-ben
keresztiilbocsdtatik , miutdn de itat dtfutotta volna; az
e-ben wsszaha]totl: resz ei i-nél ugy hat r; fénysugdrra ,
mint cd di-re, ’s ezért épen azon tiineményt hozza elé.
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Mér ha bc = =: akkor az ab-tél jové, és d-nél
kilépé fény’ tita = & ~+ 5 -+ o =/ azaz egész hul-
ldmhosszat tesz; és igy a’ gd-tol d-be hajtott fény d!
igy erésbbé lesz, Az ab-tél jové, és e-nél kilépé fény’
; £ / l 1 L A b il
ita = =5 -7 5 Hésa &d-b6l jivé
e-nél kimend fény’ tita = f; kovetkezdleg utjaik’ kii-

{

lonbsége = _41_ g =k —4{- -+ —é— vagyis madsfél hullim-
hossz ; kivetkezdleg ef sugdr gyengiilve tartozik megje-
lenni. Ha tehat a’ levelke’ vastagsdga ¢ irdnyzatban,
mellyben megy a’ fény keresztiill, egy hulldmhossz’ ne-
gyed részét teszi: a’ visszahajtott fény d-ben vildgos,
az dltalmend e-ben vagy ezzel épen szemkozt sdtétnek
ldtszik,

Ha b= akkor az ab-bél jovs, s d-nél kiléps

fény® 1ita=‘*2{‘ -’r“é‘ '+E[ vagyis mdsfél hulldmhossz;
a' gd-bdl jovs 's d-ben visszahajtott fény tehdt ez dltal
meggyengil, vagy sotétté lesz. ab-nek_azon része, melly

i / iz Fd 4 (AR ;

e-ben kijon, 5 -+ o -+ 5 -5 -I--"2- itat végeste el,
gd-nek azon része pedig, melly e-nél kilép, csak EI
S5 o & St 53 ! 7 / )
tutat ; kiilonbségok tehdt 5 e T -I--—2— -—}—; vagy két
hullimhossz, A’ kijiové gdef fénysugir tehdt ab dltal
erésbbé lesz. Ha e’ szerint a’ levelke’ vastagsdga &¢
irdnyzatban fél habhosszat tesz: a’ visszahajtott fény el
fog veszni, az dltalmend pedig vildgosan ldtszani.

Konnyii ezekbdl dtldtni, hogy a’ visszahajtott fény-
TR

sugdr /d elvesz, ha bc hossza 23 53 oy g ey el
lenben megerdsilve megy vissza, ha ¢ hossza —4_{-, %,

57 71 2 X n
2z sthe; kivetkezdleg hogy az elsé esetben a’

dtmend fénysugdr erosbbé lesz, az utolsoban pedig el-
enyészik,
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Ha mn 's op lapok egymishoz végetlen kdzel #ll-
" nak, vagy a’ levelke vékonyabb, mint a' hullimhossz-
nak egy része : akkor gd. egyenesen visszahajtatik, és
ab, mivel végetlen kis koztéren jon megy, csak a’ fo-
lebbi folvétel szerint, és igy csupdn félbabnyira fog hat-
rdltatni. Ezért a’ visszahajtott fényben a’ levelkének
sotétnek , az dtbocsatottban pedig vildgosnak kell mu-
tatkozni. '

3]

A’ fény, véleményiink szerint, az \igy nevezett halt
természet’ életének elve, — 6 a’ terjeszté erd, melly
~ minden testben mutatkozik , ’s ezért megrepgeti a’ meg-
kotott anyagot, est azon soLfele arnyéklatokban moz-
gasba hozvin , mellyek a’ feny kiilonbozb tiineményeit
a]lltjﬂk elé. Igaz, hogy a’ testek’ illy rezgé mozgdsat
szemeinkkel nem ldthatjuk, a’ mint. hogy Vllagosmgol:
nem is l4tunk soha, csak vildglé targyakat : de., hiszen
lehet e szemeinket jozanon csalhatatlan bnraLnak tarta-
nunk — hisz az oramutato’. mozgasat sem vessziik észre,
’s azért dllithatnok e annak nyuga,lmatz 'Els6 1épeséjén
az idea 1lly halt anyagban — végetlen kiilonbféleségben
41l el§: innen van a’ testek’ fénytani Lulonbozusege. A
sily , hév, fény, mignes, villany, a’ concrét anyagnak
egyes elvontsdgai , — hijiba keressik ezeket xigy, mint
a’ gestek’ vegytani létrészeit elLulonozve eléillitani —
egyutt Vﬂnn,ﬂk azok minden testben B kulonbum thu.
negben‘ ugy tekmtenduk mint a’ névényi ’s dllati vi-
ldgos élet’ lépcsdire torekvés’ Jelex, mint elemek, mel.
lyek onnan, hol élet van, és igy az egész tdrgyi vildg-
bol ki nem maradhatnak Egyébirant ezek fogalmdnak
teljes eldaddsa, ’s rendsgerezese a’ természet-észtan’ (Na-
 turphilogophie) tirgya. '

! one

12
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" HARMADIK SZAKASZ.
Miéignes- s villany-tan.
104. §. A mdgnes’ ’s villany' természetének magyad-
' rdzata.

Altaldnos haldl nincs a’ természetben. A’ valddi
élet Gnmozgds dltal nyilatkozik az dllatokban ’s nové-
nyekben , — az élet felé hatolds ped:g a’ mozgékonysdg
jeleneteiben tinik eld. '

Az élet felé hatolds kimutatta magit eddig tudomd-
nyunk’ folyamatdban, a’ terjedelmesség’ kiilonb6zé 1ép-
eséin keresztil , ’s ezeken emelkedtiink mi fol egész a’
napvildgig. Hanem ezen éledés nem egyéb volt, mint
az életre kiizd6 testnek mindenfelé kihaté terjengése,
melly dltal az egész test egyenl8en illettetett. Mindég
kiterjedtebb, hanem azért mindég azon nemd anyagok
dlltak tehdt eld, @’ nélkdl; hogy rajtok valami hatéro-
zott ellentétel nyllatkoabt't volna; pedig az igaz élet
csak az egyes testek (sukszuroz.o = factor) csatq_]aban
dllhat.

Most egy lepessel T5lebb h:igunk. Ha valamelly
test sajdt irdnyzatdnak egyik végén hatasdt mlitat,]a
ezen minyzatot kimutaté vonalnak mdsik végén e’mante-
. ‘tel 41l el6, ’s ez az, a’ mit magnese‘r‘xndk ‘md g-

'nesassegnek neveziink. Ha ezen ellentétel’ két test-
" ben van meg akkor 'a’ vnsznnylagos ellentételek egye-
siilnek , 's ez dltal az életre hatolds’” magasabb Iepesu.
jét nyllatkoztatva egymds felé mozognak.

Ha pedig a’ hatds egy bizonyos terﬁletnek vegén
nyilatkozik : annak mdsik végén ellenkez" hatdsnakikell
elédilni ; kovetkezoleg , ha két testben van illy tertleti
ellentétel , a’ kettd ellenhatisdnak kovetkezete egyesii-
1és leend. Az életnek illy nyilatkozatdt villanyeré-

nek, villanyossdgnak (vis electrica, ' electricitas)
nevezziik,
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Ha nem pontok, nem is teriiletek, hanem egész anyagok,
sajit egészikben hatnak egymdsra: ezen hatds vegytani, 's ekkor
a’ szirmazott Gszvehuzéddsban litszélag kihal az’élet.

A’ tapasztalati természettan kozonségesen a’ mignesességet
nem is erének , hanem egy olly nedvnek tartja, melly végetleniil
finom m_egesmérhetet!en, de azért két egymdstél kiilénbézé részek-
bél illé. Mindaddig , mig csak ezen pedv’ részei olly egyesiilet-
ben vannak egymissal, hogy azok k&ziil egyik sem hatalmash
a’ misikndl, nem 4llnak eld 2’ migneses timemények. Ha vala-
melly test’ egy részében az egyik nedv hatalmasb: akkor a’ mi-
sik részében bizonyosan a’ mdsik lesz er8sebb, ’s ebbsl kénnyii
4ltlitni, miért van egy mdgneses testnek két killénbozd.migne-
ses természetii fele. Hanem nem kell gondolni, hogy, midén va-
lamelly test mignesessé lesz, tigy folyik, mintegy a' magnesesség
egy testbil mdsba; hanem csak azt okozza a' mdgneses test,
hogy valamelly még mdgnesetlen testben a’ mdgnesesség folger-
jesztessék. Azonban azt sem kell gondolni, hogy valami mégnes®
egyik felében ceak egyik, misikban csak a' mésik nede van;
mert ha valamelly migneses vasat én tsbb darabokra vagdalok
minden egyes darab egész mignes fog lenni. Mind 2’ két nedv
van hit ugyanazon idében, mind a’ két helyen, csak hogy ki-
l6nbtz8 viszonyban.... Hanem miért kell minden okot anyag-
hoz, nedvhez kétniink ? hiszen a’ lélek sem anyag, még is mii-
kodik ; vagy annak Sszves tehetségeit is Osszevissza, egymdson
keresztiil kasil kerengé nedvekbdl kell kimagyardznunk? A’ dol-
gok’ igazsiga azoknak fogalma, melly a’ természettk szerint vil-
tozé , mulékony anyagnil végetleniil hatalmasb,

105. §. Ezen szakasz’ felosztdsa.

Haladdsunk’ jelen lépeséjén a’ mdgnes ’s villany —
mint e’ szakasz’' folyamatdban ki fog tetszeni — olly
kozel dllnak egymdshoz, hogy a’ kettdé kozt — mint ezt
a’ legkozelebbi §bol is ldthatni — igen keveés kiilonbség
van. Ezért czélszeriinek tartottam eldbb mindegyiknek
kiilonkiilén , azutdn kolesonos hatdsairdl értekezni. Ko-
vetkezbleg I, fejezetben a’'mdgnesrsl, Ildikban a’ vil-
lanyrol, Illdikban a’ mdgnesvillanyrol; jelesen: 1. a’
villany’ mdgneses, 2. a’ mdgnes’ villanyos hatdsdrdl fo-
gunk beszélni. :
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I. FEJEZET.
Méagnes.

106. §. Foldgombiink mdgnes.

Foldiink® tengelyének diilds helyezeténél fogva egy
pont , vagy a’ fold’ egy oldala volt legelészor a’ nap’ ha-
tasdnak kitéve,’s ezen kitétetés most is dllandébb a’ fold’
egylk mint mdsik felére nézve, kiovetkezdleg a' vild-
gossag’ hatisa sokkal magasabb fokon gerjesztette ;s
gerjeszti fol :az életet egy ponton, mint azon, melly et-
tdl legtdvolabb van. Ez oka, hogy az ellentételeknek
(sarkok == gonczolsk — poli) ezen pontokon, ’s az eze-
ket osszékot6 vonalon gy kell elddllni, hogy ennek
Lkozepe-felé mindég kisebb kiilonbség, kozepén pedig
az ellentétel’ semmisitése , azaz kilonbozetlenség (indif-
ferentla) mutatkozzék. Foldinknek egy pontja (déli sa-
rok) inkabb a’ nap felé van fordilva, e]szakl sarka pe-
dig legmesszebb van téle, kovetkezfleg a’ vildgossag
hatdsa délen legnagyobb, éjszakon pedig legkisebb, és
igy legkisebb az életre gerjesztetés is. Foldgombiink
tehdt — ’s ezen okbol minden bujdoso egy természeti
mdgnes , mellynek -~ sarka délen, — sarka pedig éj-
szakon van.

Meg lehet ezt tapasztalatilag is‘ mutatni. Mert ha egy wvas-
ridat a’ migneses délkirbe (rnlrc‘il aldbb) tartok, azonnal migne-
sessé lesz. : ’

Ezen mdgnesrdl eldadott nézetfinket bizonyitjdk e’ kﬁvetkez&
tinemények : a' foly6s 's szildrd tomeg® elrendelkezése a’ fild’
szinén, — a’ nagyobb ’s kisebb t&mattségii metallok’ taliltatisa
a' fold' gyomriban, Kiiléntsen bizonyitja azt azon tapasztalat,
melly szerint a’ viligossdg mdgnesessé képes tenni foldiink’ egyes
testeit. Ugyanis, legjobb migneskdvek azon szikldk’ falain talil-
tatnak , _meilyek pusztin ki vannak a’ viligossdg' hatdsdnak téve.
A’ migneskd, mint Werner 's Steffens bizonyitjidk, ad-
dig semmi mignesességet nem mntat, mig a’ napvila’.gra ki nem
hozatik. Ugyan ezt tapasztalta Hermelin 's Cronstedt.

A’ f5ld’ magneses erejének kiilonbtzé helyekeni Gszvehason-
litisdra egy olly vizirdnyos fektii mdgnestii sziikséges, mellynek
ereje 's érzékenysége nem viltozik. Azon maignestinek bizonyos
débeni hintdzatszdm4bél (mint ezt alibb elpadjuk) hidzunk k-
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vetkezést annak erejére. Azonban viltozatlan erejii mignestiit ké-
" szitni szinte lehetetlen.

107. §. A’ foldi testek’ mdgnesessége.

A’ foldi testek, mint ollyanok , részesei a’ fold’ #l-
taldnos természetének , és igy szinte magnesek, mint
maga a’ fold, egymdst kolesonosen ingerelve az életre.
Vannak tehdt gonczbdlei minden egyes testeknek , mel-
lyek szinte a' természet’ koztorvénye szerint 1igy ren-
delkeznek , hogy a’ killonnemiiek egymdst vonszdk, az
egynemiiek pedig eltaszitjdk. Innen van, hogy egy
iivegtdbldra hintett vaspor, ha ald mdgnes tartatik, en-
nek irdnya szerint fog rendelkezni, gy, hogy két vég-
pontjan legnagyobb hatdssal bir, Innen van, hogy min-
den mignes egyik sarkdt a’ f61d’ egyik mdgneses sarka
felé tartozik forditni, ha szabadon mozoghat. Mi a’
midgnesnek azon sarkdt, melly korilbeldl ¢jszak fele
dll, éjszaki sarknak nevezziik. Egyébirdnt nyilvan van,
hogy , mivel a’ fold magnes , ezen sark valédilag a’ déli
sark , 2’ minthogy ezt a’ Franczidk ’s Angolok voltaké-
pen igy is hivjak. Innen ldthatni azon tinemény’ okdt s
melly szerint a’ magneseket, kiilonosen a’ kinnyen mo-
zoghaté mdgnestiiket az éjszaki sark’ kimutatdsira hasz-
ndlhatni (Compass), melly haszndlatot némellyek szerint
Gioja (2’ 14dik Szdzad’ elején) talalt ki, mdsok sze-
rint pedig Polo, Chinabol visszajottekor ismertette meg
vele Europit.

« Hajdan azt hitték , hogy csak a’ vas mdgneses. Ké-
s6bben bebizonyodott ez két mds metallrél is, t. i. a’
nikolrol ’s kobaltrél, majd Brugmann’ ’s Humboldt
probdi szertnt 56 mem metall-testekrél, példdil grdndt-
rol, agyagrol, gyémdntrol, szérrél, halcsontrol. Ezen
testek nem mutatnak ugyan olly nagy mdgnesességet
mint a' vas, hanem csakngyan mutatnak szembetiinét, a’
mit gy tapasztalt ki Brugmann, hogy a’ probdlandé
testeket igen tiszta higanyra tevén, litta, hogy az ek-
kor feléjek tartott mdgneshez fordilnak, ’s egész kari-
kaban forgathaték., Coulomb még filsébb fokra vitte
a’ megvizsgalando testek’ mozgékonysdgdt az dltal, hogy

. .
- N ' - e CTCTR
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azokat mintegy 8 millimeter hosszi, 's § millimeter vas-
tag formdra csindlvdn, két mdgnesrid’ ellenkezd sarkai
kizt egy igen finom selyemazdlra felfiiggesatette, azutin
hintdztatta. A’ tapasztalat az lett , hogy akarmi test is
az MS (87. kép.) irdnyzatot vette fol.

1820dik évben Qersted’ taldlmdnydbol kivildglott az,
hogy , mivel minden szildrd testbél készithetni villany-

vezeto sodronyokat , fgy minden szilird test mdgnesessé
tetethetik.

108. §. Vas’ mdgnesessége.

Minél nagyobb a’ kiilonbség a’ vildgossdg’ ’s egybefo-
godzds® hatdsai kozott, anndl szembetinébbnek kell lenni
az ellentételnek, — minél Eisszefogodzébb tehdt valamelly
test: anndl hajlanddhb a’ mdgnesesség’ kimutatasdra
Ezért latszik a’ vas legnagyobb magnesességgel birni, —
ezért nem mutatkozik ez a' hig-, annyival kevésbhé a
légnemi testeken. Méltan figyelmeztet tehdt maga Rit-
ter is a’ metallok’ Gsszefogddzasdnak ’s magnesesség-
nek oOsszefiiggésére, egyszer’smind kimutatvdn ezt ta-
pasztalatilag a’ vason, nikolon, kobaiton, keseranyon,
mennyanyon, ’s festanyon.

109. §. Elkajlds (declinatio).

Ha a’ fildi mdgnesesség’ tengelye nem azon sikban
esik , mellyben a’ vildg’ tengelye: akkor minden mdg-
nesnek el kell ezen irdnyzattél térni. Ezen tiineményt
elhajldsnak nevezzikk, melly e’ szerint nem egyéby
mint a’' mdgnesnek a’ vildg' tengelyétll, azaz, az €-
szaki sarktol eltérése. E’ szerint az égtani kiilonbdz
a' médgneses éjszaki vonaltél, A’ ldtkorre fiig-
géleg a’ mdgneses éjszaki vonalon keresztdl gondolt .
stk mdgneses délkornek nevestetik, mi az égta-
nitol szinte kiilonbsz, Ezen elhajlas kiilonboz8 helye-
ken ’s killonbozd idében mindig mds. Humboldt sze-
rint naponként négy rendes vdltozdsa van a’ mdgnes’ dl-
ldsdnak, csak nemi mint a’ légmérdnek, — Cassini
szerint pedig kettd.



167

Europiban a' mignestii dél elétt egy kevéssé nyugotra moz-
dil, dél utdn pedig lassidan kelet felé visszamegy, tgy, hogy
nyugoti elhajlisa dél utin 2 érakor legnagyobb, reggel 8-kor leg-
kisebb. Azonban nappal erésebben mozog, mint éjjel , — myiron
szembetiinéleg nagyobb hintizatokat tesz, mint télen. Ugyanazon
hely’ elhajlisa is viltozik, ndvekedik, tetdpontjira hdg', fogy,
0—4, majd egészen ellenkezbvé vilik, itt is eléri tetépontjdt
sth,, — ’s ez egy hintdzat , mellyre a’ mégnestiinek szdzadok
kivdntatnak. Végre, hirtelen viltozik 2' mdgnestii égi haborik,
éjszaki fény , foldrengés ’s tiizhinyds alkalmdval.

Europiban az elhajlds jelenleg nyugoti, Németorszigon mnfint-
egy 170, Pdpan 150 301; — 1665d. év eldtt keleti volt. A’
nilt szdzad’ végén noévésben: volt itt 2’ nyugoti elhajlds, — ¢
sxdzad’ elejétél fogva, fogyéban van,

Két vonal van ollyan a' fild’ szinén, mellynek minden pont-
jain a’ mdgnestii szabatosan éjszakra mutat, ’s igy 2’ migneses
délkir az égtanival &sszeesik, vagy is az elhajlis — 0. Ezek el-
hajlédstalan vonaloknak neveztetnek; — egyik Ejszak-
amérikdt 's a’ viligtengert €jszaknyugoti irdnyban, — 2’ misik
Azsia’ s Ujbolland’ keleti partjait vigja keresztil. Kozték van-
nak a’ ndvekeds’s legnagyobb keleti’s nyugoti elhajldsi vonalok.
Az cgyenld elhajlisti helyeken keresztiilhizott vonalok egysze~
gleknek (isogonicae) neveztetnek. 1683 6tz vannak Halley- -
tol elhajldsi foldképeink ; legteljesebbeket 1819-ben Hansteen
készitett., ;

Meg kell jegyezni azon adatokat, mellyek az elhajlisnak a’
nap’ 's ¢év' részeihez, tgy szinte a’ kiillsnbézd helyekhez kitte-
tett viltozatait a’ nap’ jdrdsdval oOsszefiiggbknek mutatjdk. Illye-,
nek : dél utin 2 érakor legnagyobb a’ nyugoti elhajlds,. 2 éra-
kor éjjel legkisebb; — nydron hamaribb bedll azon idépont,
nellyben az elhajlds legnagyobb, mint télen: — nydron nagyobb
aint télen: — napl viltozisa nem minden helyen ugyan akkor
lezdsdik a' fsld’ szinén, hanem keletrél, nyugot felé terjed.

Az elhajldst tigy nevezett declinatoriummal mérjik
g az dltal, hogy megnézziik hiny fokra tér el a mégueatu ayu-
ge vagy kelet felé az éjszaki vonaltdl.

110, §.  Meghajids (Inclinatio).

Minthogy a’ fold, mint mdgnes, az & egészétil el-
szaxasztott minden egyes magneses tcsiekre hat: ezek-
nel azon kell tirekedni, hogy vele egyesiljenek, ’s ha
ebbn valami médon megakaddlyostatnak , legalibb hogy
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felé hajoljanak. A’ mdgnesnek ezen meghajldsa — ter-
mészetesen — a’ két kiilonbozé félgolyon kiilonbozd tar-
tozik lenni, t. i. az éjszaki félen éjszaki, délin pedig
déli. Ha- ugyanis (88. kép) Ms a’ tii’ vizirdnyos' fektét
mﬁtatja; az éjszaki foldsark’ hqtésa altal = 77, bcS szog-
let alatt fog az meghajlani, Ugy , de a’ 7 er§. két vele
egyenlére szétbonthato, t. 1. ¢4 vizirdnyos ’sca fiiggdleges
erére. Mar ha ’a cé-z g-nek ca-t f-n'ek nevezziik : lesz

Vitg = r: beS potkeb. Es igy

r. g = V. beS potkeb. Vngy

¢ = V. bcS pitkeb, Szinte

V:fFf = r: beS keh.

V. bcS keb. = f. r, -

V,Ibc\f keb. = A
Mér most

1. ha pc§ — 909, akkor ¢ = 0; f pedig = 7V,
Vagy megforditva h :

2. ha f = V: akkor 4¢8 keb. — r — 900 keb., ’s
beS potkeb. — 0 — 900 pétkeb. azaz, ott, a’ hol a’ ti'$
sarka a’ fold’ § sarka folott dll, a’ tdnek figgd irdnyzatot
kell folvenni. Igy van ez voltaképen a’ f6ld’ sarkaindl. In-
nen elkeézdve a’ tengelynek azon pontjdig, mellyben az &
5 M egymissal egyenlékké lesznek, mindég kisebb szog-
letet — scS kell a* tinek képezni, ott pedig, a' hol
egyenlékkeé lettek, vizirdnyosan dllni. A’ foldnek azon
pontjain, mellyeken a’ mdgnestd vizirdnyosan 4ll, megy
keresztiil 2’ mdgneses egyenlits. Az egyenlé meg;

hajldst mutaté helyeken keresztilhizott vonalok e’ sze

T

a’ d. sz, (== déli szélesség) 100 57, ’s 2’ ny. h. (= nyugli
hossziisdg) 250 25! (Pirizstél kezdve), — Humboldt mis P
jit Peruban 2’ d. sz. 70 1f ’s &’ ny. h. 800 441, — vegre
Peyrouseaz é sz. 180 s a’ ny. h. 1199 7' taldlt egy har
dik pontjit. Mir ha ezen pontokon keresztiil egy vonalt hizyk:
foldiinknek csaknem tékéletes nagy karikdja fog elédllni, mellyek
nyugoti csoméja a’ foldi egyenlitdre, a’ ny. h. 1200 2! 25(/Fre
(és igy a' déli tengerre Amérikdn tul Galipagos szigeteitdl fem
messzire) , — Keleti csoméja pedig 2 k. h. 590 571 55/—r
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igy az indiai tengerre esik., .Azon sz8gelet, melly alatt metszi
egymist ¢’ két egyenlité, 100 58' 56!/ képez.i Ezen meghatirozds
igen megegyez azzal, mellyet mintegy 60 dvvel ezelstt Wilke
eléadott. A’ migneses egyenlitd tehit, tgy litszik,, nem nagyon
viltozé. — Ujabb tapasztalatok szerint igen rendetlen gorbiiletet
képez az.— A’ fold’ azon pontjait, mellyeken a' mignestii teljesen
fiiggileg dllna, és igy a’ meghajlds 900 tenne, 2’ fsld’ magneses
gonczdleinek nevezziik ; dgy litszik, hogy négy illy génczél van,
kettd éjszakon, kettd délen. Fektsk még nincs szabatosan meg-
hatirozva. Az éjszakiak koziil egyik az é. sz, 710 Ejszakaméri-
kiban, masik Sibéria férkezhetlen éjszakdn; — a’ déliek koziil
pedig egyik 2’ d. ez. 700 Ujhollandtél dél felé, a* mdsik nagyobb
szélességen Amerika’ déli csicsdtél délnytigotra fekszik.

Szinte mint az elhajlds, tgy sajit térvényeit kéveti a' meg. -
hajlds is, mellyek a' természetvizsgdlék’ minden iparkoddsai mel-

. lett is mindeddig ismeretlenek. Csak annyit tudunk, hogy az né
az egyenlit_étﬂl kezdve a’ sarkokig , 's ‘az év' részeiben, valamint
a' nap’ kiilénbdzé ériiban is viltozik. Nilunk a’ meghajlds mint-
egy 680. Ennek nagysigdbél az éjszaki szélességre is kovetkes
zést hizhatni, Meghajlisi foldképeket Wilke 's Hansteen
adtak. '

A’ meghajlist egy bizonyos, inclinatoriunmnak nevez-
tetett, ’s egy, fokokra osztott, kdrkaréjjal ellitott készitményen
mérjiilk meg. Egyébirint a’ mignes’ mindenféle irinyzatinak vil-
tozdsit (valamint a’ f6ld’ mignesességének erejét is) Gauss iltal
feltalilt mignesmérd vel hatirozzuk meg legszabatosabban.
Egy erés, 's tobb fontos mignest, mellynek egyik végére, ten-
gelyével fiiggbleg, egy lapos titkir van alkalmazva, sodsatlan se-
lyemszilokra fiiggesztiink fol. A’ tiikor ellenében mintegy 15
Yib tdvolsigra van egy fekmentes lépték, e’ mogstt — valamivel
magasabban — egy a' tiikor' Kozepére irdnyzott tovacss , mellyen
keresztiil a’ lépték’ képét a’ tikérben meglithatni. Igy-, ha a’
mégnestii’ irinyzata csak legkevésbbé is viltozik: a’ lépték’ képe
szembetiinbleg nagyobb mértékben vdltozyin, 2’ magnestii’ legki-
sebb eltérése a’ legnagyobb szabatossiggal hatdroztatik meg.

Azon vonalok , mellyek egyenlé meghajlist mutaté helyeken
mennek Keresztiil, egyhajlidsunaknak (lineae isoclinicae) ne-
veztetnek,

111. §. Mdgnestévesatés (aberratio).
Ezen értjiik a’ mdgnestinek a’ mdgneses délkorbol
azon eltérését, mellyet helybeli viszonyok , példdil ko-
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zel vas, vasérezes banydk , vastartalmi sziklak, sth.
okoznak., Kivdlt igen fontos ez a’ tévesztés’ ismerete a’
hajok’ kormdnyanal levé mdgnestin, mellyet rendes
irdnyabol a’ hajon levé vas, horgonyok, ’s algyuk kité-
ritnek ; kiilonben a’ foldrajzi helyhatdrozatok mdgnestd
dltal igaztalanil térténvén, A’ hajon levé vastomeg’ ezen
*haboritisa Barlow utin egy kis vaskdrlevél altal tgy
harittatik el, hogy ez olly iranyban s tdvolsdgra tete-
tik a’ mdgnestdtél, a’ mennyire a nevezett vastomeg'
hatésdt leronthatja.

112, §. A fold’ mdgnesességének hathatdsdga.

Ennek meghatdrozdsa véget, egy mdgnestdt hintd-
zatba hozvdn , a’ bizonyos idében tett hintdzatokat meg-
szdmldljuk. Ha ezt N-nek, — azon szdmot pedig, mel-
lyet ugyanazon mdgnestdi egy mds helyen tesz, n-nek,—
a’ fold’ magnesességének vizirdnyos hatdsdt az elsé he-
lyen p-nek, a’ mdsodikon pedig p’-nek nevezziik : akkor
az ingds’ torvényei szerint 41l ezen ardny :

N:n=p:p'
szint' ezen czélt érjiik el, ha azon idét feljegyezzik,
mellyben egy bizonyos szdmi hintdzat torténik. Ha a’
két nevezett helyen feljegyzett idét 7, t-nek nevezzik:
akkor

T3: 8% = p’: pe
Midr az igy taldlt mignesi hathatoségnk becsét a' meg-
hajlds’ potkeblével elosztvdn, kijos a’ fold” egész mdg-

- nesi hathatosdga. (Ldsd §, 110, hol ¢ = V. '4e§ potk.).

Illy vizsgilatok utin tudjuk , hogy a’ fold’ mdgnesessé-
gének hathatésdga nem minden helyen egyenlb’, hanem
dltaldban anndl nagyobb, minél nagyobb a’ hely’ széles-
sége. Azon vonalokat, mellyek egyenld hathatésdggal
biré helyeken keresztilhizatnak, egyerejlieknek
(isodynamicae) nevezziilk. Ezen vonalok azonban sem a’
fold’ migneses egyenlitSjével, sem egymds kozt nem
kozegyenesek , hanem <igen rendetlenek, a’ mit tin hely-
hez kittetett kirdlmények okoznak.
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113. §. Két mdgnes’ egymdsra hatdsdnak térvénye.

A’ kiilonben egyenld kirdlmények mellett egymds-
ra hatdsuk gy fogy, mint tdvolsdguk’ négyszege nd.
Ezen torvényt Coulomb hintdzati prébdi dltal hatdrozta
meg. T.i. egy vizirdnylag allo mdgnestiinek egyik ol-
daldhoz fiiggdleges mdgnest alkalmazvdn , ez azt 24°ra
taszitotta el, ha a’ vizirdnylag 4116 mdgnestit tarté vé-
kony sodrony nem volt legkisebbet is tekerve. Ha pe-
dig 3 x 360°ra — 1080°ra csavarta elébb: akkor az el-
taszitds’ szoglete = 17° lett, Mdr tudvdn azt eldleges
probatéteibsl , hogy 35%nyi tekerés utdn 1°ra mozdult
ki a’ mdgnestd helyéb&l nyilvin van, hogy 24 x 35
= 840°nyi csavards 24%ra, 17 x 35 = 595%nyi csava-
rds pedig 17°ra mozditand azt ki, Ugy volt tehdt a

24%nal mutatkozé elhajté erd a’ i7’°ny1 szoglalnel mu-
tatkozo er6hoz mint
24 -}- 840: 17 -~ 1080 -~ 595
864: 1692, vagy csaknem mint
1: 2 ,
A’ két tdvolsdgok’ négyszogei pedig egymdshoz mint
242: 172 vagy
576: 289 vagy csaknem mint’
T 2:1
azaz, a’ mdgneses erdék viszds viszonyban
vannak a' tdvolsdgok' négyszdgeivel.

114. §. Forgd testek’ mdgnesre hatdsa.

Eszrevette Arago, hogy.ha az ember egy vizird-
nyos fektd , igen mozgékony ’s erésen megmdignesezeft
aczéltlit erds hintdzatba ejt, igen késén fng ez kisebb
karéji hintdzdsra lassdidni; hanem, ha a’ tid 1gen ko-
zelre mozog réz, vagy akarmi metalllevél, vagy viz fo-
16tt is, a' karéjok hirtelen kisebbednek. Arago’ pro-
bdibél kijott, hogy a’ “fa folott hintdzé td 145, a’ réz
folott pedig csak 33-t libeg, mig 90°rél 10%ra leszdll,
Hogy ezen prébdkban a’ mozgds’ akaddlya nem az , hogy
a’ levegé valami szildrd testhez kozel kevéshbé mozgé-
kony : onnan ldthatni, hogy a' hintdzatok’ kisebbedése
a’ testek' természete szerint kiilonbozd.
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Mér ha valamelly nyugvi rézlevél .csupa kozelsége
altal képes a’ mdgnestii’ mozgdsdt akadalyozni: konnyd
volt gyanftani, hogy egy forgatott rézlevel a’ mdgnestit
irdnyzatdbél elhajtandja, s utobb még tdn forgdsha is
ejtheti. Kz valosdggal gy is lett. Hogy ezen tine-
ményt nem valami légvonat okozza: onnan meggydzdd-
hetni, hogy a’ forgatott level ’s mdgnesti kozé tett iiveg
mem fogja a’ rézlevel’ hatdsit megakadalyozni, — to-
vdbbd, hogy egy mdgnestelen td nem fog elhajtatni ’s
forogni, — végre onnan, hogy mds forgé korlevelek,
kiillonféle mindségik szerint, a’ réznél kisebb hatdst
mutatnak , még pedig ezen kiilonbség olly szembetiind,
hogy &’ kiilonben egyenld koriilmények mellett a’ réz
55%ra, horgany 14%ra, élom pedig 8°ra képes a’ mdg-
nestiit elhajtani.

Aragénak ezen probdit ismételték sokan, Babbage
pedig és Herschel megforditottdk, t.i. ezek egy nagy,
’s mindkét sarkaival folfelé fordiile lépatké-mdgnest erds’
forgdsba hoztak , folébe pedig egy sodratlan fonalon fiig-
g8 metallkorlevelet alkalmaztak, ’s azt tapasztaltdk,
hogy mihelyt a’ mdgnes forgptt, kovelte a’ metallkor-
level is.

Kénnyli dltlitni, hogy ezen tiineteket a’ réznek, vagy mis
metalloknak mulélagos mignesesedésébsl kimagyarizhatni, Mert
ha a’ mignes’ éjszaki ginczile a’ kéorlevélnek azon pontjit, melly
foldtt van a' nevezett génczél, déli gonczdlt mutatévi teszi: nyil-
van van, hogy az éjszaki gonczél' haladdsival haladni fog 2’ déli
is, és megforditva, Mind ¢’ mellett is ezen kimagyardzattal nem
vagyuak még tisztiban.

115. §, Mint kell o’ vasat dllandéan mdgnesessé
tenni P

.

1s6 médszer. Akarmi vasnid, akarmi helyezet-
ben (a’ mdgneses egyenlitdt kivéve) iités, hajtds, teke-
rés, vagy rdspolds dltal mdgnesessé lesz, ’s folsg fele
déli, alsé éjszaki sarkot mutatand.

2dik. Ha egy vasridat fiiggdleg egy mds fiiggole-
ges vasridra tartok, ’s ekkor a' fols6nek folsé pontjd-
ra itok kalapdcesal.
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3dik. Virdsen izzo vasridat figgéleg wvizhe mart-

vin , annak folsé fele déli, alsé pedig Bjﬁzakx sarkot
fog mutatni,

Mind ezen modszerekben a’ fiold’ magneseasége hat,

’s @’ miszeres bdnds csak azt okozza, hegy a’ mdgueses
er8k anndl konnyebben elvdljanak. WD

4dik. A’ napvildg’ ibola, vagy kék szinébe.tartott
vas' végpontja éjszaki sarkot mutat , lmnt ext lagelnszor
Morechini kimutatta, i B '

5dik. Egyes zsirolds. g1z |

A mégnesezenda aczélridnak ' egyik Vegere teven
akarmi mdgnes’ egyik sarkdt, ezt egy kis nyomdssal a’
nevezett aczélridon végig huzom, Ezt tobb izben ismé-
telem , gy mindazdltal , hogy az aczél’ végére ért gon-
czolt mindég leveszem errdl, ’s a’ levegében viszem az
elsé pontra vissza; kiilonben lerontanim azon mdgne-
sességet , mellyet elébb az aczélnak adtam, Vagy:

A’ megmédgnesezend$ vasrid’ kozepérdl inddlva, zsi-
rolom azt egy magnes’ egyik sarkdval anoak egyik, md-
sikkal masik vége felé valtogatva, ’s a’ sarkokat a’ veg-
pontokon mindég felemelve. ! .

6dik. Kettés zstrolds. Két mégnesrt’tdat ggy-
mds’ végébe tevén, rdjok teszem a’' mdgnesezendd ridat,
gy, hegy ennek kiézepe a’ két mdgnesrid’ Gsszeérd
pontjaira essék: Ekkor lassan elhizom egymastol a’ két
magnest, ismét visszatolom , ’s ezt ismételem, annyiszor,
mennylszer nekem jonak ldtszik.

"Tdik, Korzsdrel ds.. Négy vas-, vagy aczelrudat
osszeteszek , gy, hogy azok négyszeget képezzenek.
Ekkor 'két mdgnes’ kulonnemi sarkait — gy, hogy
ezek ne dlljanak messze egymastol — tibb {zben koriil-
viszek, Igy egyszerre két ridat mdgnesezek meg.

i. Hoffer szerint a' lépatké alakii, 's megmignesezends aczél’

végpontjait egy darab ligy vassal Gessze kell kétni, ’s a’ szinte

16patké alaki mdgnest fiiggdleg a’ nevezett ligy vasra tevén, ezen
irdnyban 2’ megmaignesezendd aczél folott 4—5sz0r végig hizni;
ekkor az aczél a’ nevezett mignes' zsdroldsa dltal nyerheté ertse

_séget mdr elérte.
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116..§. Gyenge mdgnessel erdseket késziteni.

. “Tsbb aczélnidakat vevén, ezeket egyenként készen
levé gyenge mdgnesemmel megmdgnesezem. Ekkor ket-
t6t ezek kozil kizegyenesen, hanem: sarkaiknak ellen-
ke2é. fektokben leteszek egy asztalra, — ezutdn oOssze-
kitom oket két rovid lagy vasriddal, tigy, hogy a’ négy
rid derék négyszeget képezzen. Erre a’ tobbi ridakat
két csomdba osztom, gy, hogy egyikben a' <+ mdsik-
ban a’ — sarkok legyenek folfelé, 's ekkor egy sziglet
alatt 1igy hajtvdn meg 8ket , hogy folsd sarkaik osszeér-
jenek, ‘a” mdr eléadott korzsdrolds’ mdédszerével a’ két
asztalra tett rudakat megmdagnesezem. FEz megesvén,
folveszem e’ kettét a’ két csomoba, ’s helyettok djakat
teszek le, és igy tovdbb ismétlem ezt mindaddig, mig
* csak a’ mdgnesesség’ nivekedését tapasztalom. Igy igen
er6s mdgneses ridjaim lesznek, mellyeket magnes-
rak tdrnak neveznek. Illy raktdr’ segitségével konnyit
hirtelen igen erds ridakat magnesesekkeé tenni, — igy
lehet késziteni az olaj’ ’s vaspor’ keverékébdl megke-
meényedett , gy nevezett terrelldkatis, Knight-
nek 480 mdsfél libnyi hosszd aczélmidakbdl allé mag-
nesraktdra akarmi ridat egy pillanatban mdgnesessé tett,
’s akarmi mdgnes’ sarkait egyszerre megforditotta,

17, §.  Mdgnestidts -

Ha egy kis vékony aczéllevelkét megmdgnesezek ,
kozepén egy kis kalapjdt csindltatok, ’s ekkor azt egy
hegyes csiicsra dllitom : lesz egy készitményem , mellyet
magnestiinek neveznek. Kadter szerint ennek leg-
jobb formdja az dtlyukasztott ddlény, ha hossza zb, szé-
le pedig oh.... Kiilonben, rendesen sokkal keskenyebb
diilény formdt adnak annak, 's két sarkait vagy szine,
vagy formaja dltal kiillonboztetik meg. Mdgnestiit lehet
nikolbdl vagy kobdltbdl, s6t Lampadius szerint arany
’s nikol, vagy lomany- ’s nikolvegybél is készitni, 's
ennek az aczél folott az az elsébbsége , hogy nem rozs-
ddsil meg olly konnyen. Tengeren hajokdzdsra, fold
alatt, vagy erdében mérésre, dgy szinte drnyékordk’
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készitésére , vagy a' hordozhatok’ foldllitdsdra stb, a
magnestiik nagy hasznélatot nyijtanak.

Ha két mignestii ugy A4llittatik  &ssze, hogy 2’ killdnnevii
gbnczdlok egymds folott foglalkozzanak ; nem fogja az 2’ déli vo-
nalt elfoglalni, a’ f6ld' mignesességének az alsé mignestiire iriny-
zott hatdsit a’ flsd’ ellenhatisa semmisitvén. Az illy mdgnestiit
génczdletlennek (astatisch) nevezhetjik. y

118. §. Mint kell o’ kész mdgnessel bdnni, hogy ereje
ne foggyon?

Tapasztalatbél tudjuk, hogy rdzds, vagy hirtelen
iités , vagy taszitds, vagy azon tehernek, mellyet. hor-
doz, hirtelen elszakasztdsa dltal nagyon sokat veszt a’
magnes erejéb6l. A’ mdgnessel tehdt igen gyongéden
kell banni.

Szinte tapasztalatbol tudjuk,.hogy a’ megrozsddsu-
lds nagyon kicsinyiti a’ mdgnes’ erejét: minden lehetd
viznedvtél meg kell tehdt drizni, a’ mit gy mondanak
legegyszeriibben kwlhetdnek ha a' mdgnest mészvizbe
fektetjik, k

Szinte tapasztalds bizonyitja, hogy a’ mdgnest fog-
lalatoskodtatni kell , azaz terheket kell rd aggatni, kii-
lonben erejét elveszitvén. -Kivdlt igen jonak tapasztal-
tatik a' mdgnes’ vasaldsa (armatura), melly abban
all, hogy a’ mdgnes’ két gonczbleire koczka alakid vas-
darnbnkat alkalmaznak. C4x -

1L FFJEZET. :
Villan y-
L4 5 ] }
BEVEZETES.
A’ villanyossagrol altaliban.

ElSjegyzet. Elb széval 2’ villanyossdg® térténetét el8adni czélsze-
riinek tartom, azért, hogy annak idtkénti kifejlése legegy-
szeriibben fogja azon jegyeket &sszesummizni, mellyek a’
villanyossigot bélyegzik. h

119. §. A’ villanyossdg’ lényege.
A’ mdgneses tineteknek hason mdsai a’ villanyosok

(elektrikusok , azon gyantds kitdl = borostydnks —
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yhexTeoy vétetvén ezen nevezet, mellyen legelészir azon
bizonyos eré , mellyet kesob‘b villanyossdgnak 'neveztek,
észrevétetett) , csak azon mér folebb is eléadott kiilsnb-
séggel , hogy a’ mdgnes vonalban, a’ villanyossdg pedig
teriiletben mutatja ki hatdsit. Mar Thales ismerte azt,
's az, a' mi rajta lényeges, nem egyéh, mint a’ kii-
linnemdeknek egyesidilete, az egynemiiek-
nek pedig egymdstdl tdvozdsa, Ha t. i, va-
lami test’ egyik feliletére akarmi okbol hatds irdnyzé-
dott: a’ masik amannak cllenében 4dllo felileten ellen-
hatdsnak kell elédllni, és igy , ha a’ hatds ’s ellenhatds
két testnek feliiletein van szétoszolva, az egynemidek
kertilni, a’ kilonnemdek pedig keresni fogjik egymdst
’s egyesillni, — mds széval, ha @b rid (89dik kép)
a-ban villanydssd lesz; & szinte azzd , hanem gy, hogy
itt ellenkezd dllapot fog mutatkozni. - Ha tehdt valami
villanyos test egy mem villanyoshoz kozel jon: akkor
vagy egyesiil ozzel (azon esetre , ha ez kionnyid ’s kin-
nyen mozoghatd), vagy legaldbb egy ellenkezd dllapot’
eldhozasdval késziti ezt az egyesidletre. Azonban — a’
mint ldtni lehef — ezen egyesiilet’' nem vegytanilag,
hanem csak tertletileg torténhetik , 1igy, hogy az egye-
silet utdn ismét vagy egyneimidség, vagy vredeti killon-
bozetlen dllapot fog szdrmasni, minek kovetkezete vagy
az, hogy azok egymdst eltaszitjdk, vagy az, hogy @&’
sily’ torvénye szerint egymdstol elvdlnak.

A’ villanyos testnek e kovetkezd -tapasztalati jegyei szoktak
eldszamldltatni: villanyos a’ test, ha konnyii testeket magihoz
vonsz , majd eltaszit ;' s6tétben vildgol , kozel vitt kézre szikrdt
ad, villénemii. szagot Socsat, 's még azon sajitsiga van, hogy
hozzi nyulvan ke:ﬁnket pokhéléba érni gondoljuk.

120, §. .A' testek’ killonbozd v:'l!anyo.rmga.

A’ testek’ villanyos dllapotai kizott nagy a’ kilonb-
ség. Ugyanazon test két kiillonbozd testben egészen el-
lenkezd dllapotot hoz elé, 1gy; hogy e’ szerint a’ tes-
tek villanyossdgokra nézve két kiilonbszé sorba iktatha-
tok. Ezen ellentételt legelGszor az iivegen ’s gyantdn
vették észre, 's épen ezért egyiket iiveg-, mdsikat
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gyantavi'llanyosség'nak neveziék. Franklinamazt
allito, ezt tagado névvel jegyezte el, mit Lichten-
berg rividség’ okdért - E-nek 's — F-nek nevezett.
Bergmann’' észrevételei szerint <4~ E sugdros, —

E pedig kerekes szikrdkat hoz elé. Ha egy gyantale-
pényt egy helyen -+~ E-vel, mds helyen — E-vel villa-
nyositok, ’s ezen helyeket kén, vagy valami mds finom
porral hintek be: amaz dgos bogas, emez pedig golyds
képeket fog mutatni. <~ E tchdt szétoszlatdst, — E pe-
dig osszehizdst eszkoziol. E’ neézetiinket erdsitik azon
probdk , mellyekrél késébben értekezendiink., T. i. a’
vizh6l -+ E savitot — E pedig gyulot hoz elé; == E te-
hdt terjesztéleg — E pedig oOsszehuzolag hat a’ vizre.
E’> szerint a’ — E-nek erdsebb savitoddsi folyamat fele}
meg , ’s két test kozdl az, melly &’ savitohoz rokonabh
— E tartozik lenni. Igy e’ kovetkezé testek’ ellenha-
tasaikban illy villanyossagokat mutatnak,

Uveg -+ E Kén — E

Uveg -+ E Metall — E

Gyanta -+ E Metall — E

Sz6r + E Gymta—- E ¥

Fa + E Kén — E sth, —

21. §& Villanymutaték (Electroscopia): Villanymérik
( Electrometra), :

Millyen villanyossdggal hir valamelly test, ezt gy
nevezett villanymutatokkal (villanyméréknek hibdsan ne-
vezik ) hatdrozzuk meg: Legnevezetesbek Benneté,
Voltdé s Henleye.

Bennet’ villanymutatoja dll két finom arany]eve]-
kébol, mellyeknek egyik vége valami jol vezeté rudacs:
kdba van csindlva, azonban a’ légvomnat’ elkerilése te-
" kintetéhol az egész készitmény iiveghen tartatik.

Voltaé ettél csak abban kiilonbéz, hogy arany-
levelkék helyett finom szalmaszdlakkal van elldtva. A’
szétfutds’ némi megmérése véget, az edény’ oldalira egy
fokokkal elldtott karéj van felrajzolva,

Henleyé dll egy bodzabél vagy kéreggolyohol,
melly jol vezeté ’s egy kornegyed' kozpontjaba tizott
rudacska’ végébe van csindlvas e
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Legegyszerdbb az, mellyben egy metallrid bize-
nyos iivegkalap® segitségével gy fiiggesztetik fel, mint
a’ mdgnestii. Mdr ha ennek eldlegesen valami vil-
lanyossigot adtunk , ’s ekkor a’ megvizsgalando testhez
kiozel tartjuk: vonatisa vagy taszitisa megmutatja -+~ E
van-e, vagy — E a’ nevezett testben,

Adams fgy tudta ki hogy a' .
Macskaszér - akarmi testtel.
Sima iiveg = akarmi testtel, a' macskasz8rt kivéve.

4= fekete selyemmel, metallokkal, posztéval;
~— papirossal, kézzel , szbrrel.

Fejér selyem g

Paketasilve -+ pecm‘:wiaszsnl; )
Fog e :—«- rézzel , eziisttel ; vassal,, kézzel.

= metallokkal ;

P i . .
sradtviae — kézzel, bérrel, gyapjuszivetekkel, ath.

122, §. A testek’ kilénboézd villanyvezetlsege.

A’ villanyossdgra nézve abban is kiilonbéznek a’
testek egymdstél, hogy némellyek a’ filgerjesatett vil-
lanyas dllapotot kinnyen terjesztik magokon keresztiil ,
misok nem: amazokat villanyvezetdknek, ezeket
pedig villanyzdroknak, nem vezetdknek, nevezziik.
Az elsébb osztdlyba a' kivetkezd testek illy renddel
tartoznak : réz, arany, ezist, horgany, lomany, vas
én, 6lom, higany. Ide tartoznak tovdbbd a’ metallokon
kiviil : jol kiégetett szén, minden érczek, él6 nivé-
nyek, ’s dllatok, nedves fold, csak nem minden 6, pd-
rdk. — A’ misodik osztilyba pedig e’ kovetkezdk tar-
toznak : iveg , selyem, gyanta, pecsétviasz, borostyan-
k6, czukor, haj, smraz lég. Amazokat a’ régiek vil-
lanytalanoknak az ujabbak pedig villanyvezetknek (sym-
perielectrica) — ezeket a’ régiek villanyosoknak,az ujab-
bak pedig sajdt villanynaknak nevezik. — Ha tehdt azt
akarom hogy a’ villanyvezeték kapott villanyossdgukat
dllanddan megtartsdk , azokat el kell szigetelnem, azaz
egészen Yosz vezetd testekkel kell kordlvennem, millye=
nek az iiveg, sziraz levegd stb.-
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123. §. Frankiin’ ’s Symmer’ véleményei a’ vilanycs-

' sdg’ lényegérbi.

A’ villanyos tiinetek’ kimagyardzdsira, kozonsége-
sen egy finom mérhetetlen terjedékeny anyag vétetik
fol. Némellyek, kiknek feje Franklin, ezen anyagot
egyszerinek tartvdn, azt mondjak hogy a’ testek’ ter-
mészetes allapotja, azon anyag’® silyegyenében, &llito

villanyossdga — -~ E annak megtéduldsdban, a’ — E
pedig megfogyasaban 4dll.
Misok — Symmer utdn — azt dllitjdk, hogy a’

villanyossdg két anyagbol = E-bdl dll, mellyek egy-
mast vonszdk , ’s tartozott viszonyukban a’ testek’ ter-
mészetes allapotjit, — ha pedig valamellyik hatalmas-
sabb, azoknak <~ vagy — E-joket hozzik eld. Ezen
nézet szerint a’ ma’gneg 's villany rokonok, egyformin
vamnak a’ testekben, ’s a’ kiilonbség koztok fékép esak
az, hogy ez konnyen kézéslhetd is.

Véleményiinkhez, melly szerint — mint félebb eladink —
2’ villanyossdg nem egyéb mint az élet’ vildgos [étéhez kozelités-
nek 6 lépeséje, Symmer' véleménye kozelebb 4L

124. §. Villanyossdg' forrdsais

A’ villanyossdg olly sokféle madon elddllithato
hogy valoban alig van valami vdltozds a’ testi vildgban,
melly ne hoznd 6t els. Azonban mindezen eszkozoket
e’ kivetkezd kilencz forrasra lehet vinni: dorzsolés, il-
letés, nyomas, hasitds, hévvaltozat, szerkezetmasolat,
vegytanos folyamat, életmiives folyamat, mdgnesesség.

Fzeket a’ kiovetkezo hdrom czikkelyben fogom eléad-
ni, 1. a’ ddrzséleés, 2. az illetés, 3. egyéb eszkozok dlial
fejlett villanyossdgrol értekezvéns

1. Czikkely.
Villany dirzsolés dltal.
125. §. Dorzsslés dital villany fejlik kic Ennék men-
nyisege.

Ezen forrds mdr régota ismeretes. Ha két kiilonbs-

%0 szinit selyemszalagokat egymds folott keresztben hu-
&*
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sogatok: mind kettd villanyossd lesz, mit a’ villanymu-
taton , sotétben pedig vildgldsukon tisztdn lathatni,
azonban egyik szalag’ villanyossdga a’ mdsikéval min-
dég ellenkezd. igy van a’ dolog minden mds rosz £. ve-
zetokkel, — s6t igy van még a” jo vezetSkkel is. Ha
mind a’ két diorzsolendd test jo vezetd: igen czélszeri
egyiket ’s kiilonosen azt elszigetelniink, mellynek vil-
lnnyossdgdt ismerni akarjuk, a’ mdsikat pedig a’ fold-
del dsszekotniink,

A’ kifejlé villany’ mennyisége fiigg a’ testek’ ter-
mészetétol , s a’ dorzsbléskor tett nyomds® er’ ségétdl;
egyébirdnt észrevehetd az mdr a’ legesekélyebh dorzso-
lésre. Igy példdil a’ kénvirdg médr csupdn a’ levegd-
ben esés altal +villanyossd lesz, — finom toltsérbol dii-
16sen fekvd iiveglapra folyt higany, osszecsapott kionyv-
bél kihajtott por szinte, ’s ezeket villanymutatén ész-
revehetni,

126, §. Villanyerémi ( Machina electrica. ).

Villanyerémiinek nevezziilk azon készitményt, melly
a’ dorzsilés dltal szarmazott villanyossdg® tiineteit ele-
gends; mértékben képes eléadni. Egy illy erémiinek lé-
nyeges részei e’ kivetkezik: '

a) villanyossdgra gerjesztendd test, rendesen iiveg.
Hawksbee még iiveggolyot, Gordon iiveghengert,
végre Planta 1760ban iivegkorlevelet kezdett haszndlni.

) villanyossdgra gerjesztd , -dérzsolé test ollyan ,
‘melly az elébbivel villanyos ellentételben d#lljon. E’
végre igen alkalmasok a’ metallok, kivilt higanynyal
vegyiilve (amalgama). Jo vegy e’ kovetkez6: 1r. higany,
8 r. horgany. Legjobbnak tartatik Kienmay e ré, melly
1 r. 6nbél 1r. horganyboel ’3 2 r. higanyhdl dll.

¢) egy olly harmadik test, melly az elsCben szdr-
mazott villanyossdgot konnyen magdba venni képes, (156
vezatd). K’ végre rendesen egy metallesot haszndlnak.

d) egy negyedik test, rendesen golyo alaku, melly
a’ mdsodik testben elGhozott villanyossdgot magdba ve
gye —. €s igy ez is, a’ legkizelebbi is elszigetelve len-
ni tartozik, (2dik vezetd), .
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e) egy miszeres készitmény a’ végre, hogy az a
alatti testet a’ & alattival kionnyen 's hamar lehessen
dorzsolni.

Minthogy Adams’ jegyzéke szerint az iiveg akarmi testtel
dérzsdltessék -+ E-t matat: a’ dorzsslo szer minden esetre —
E-t fog mutatni. Szinte igy az elsé vezetének azon vége , melly
az iivegkorlap felé van fordilva — E-t, az ettsl elfordult pedig
~ E-t mutatand.

A’ willanyerdmii’ hatisa fiigg a’ dérzsslt test’ méreteitdl , ke-
meénységétsl és simasdgitél, — a' dorzsolé szernek elegends
nagysdgitél, 's dorzsdlé testre szakadatlan nyomé&étél, a' tafota-
szirnyak’ szigeteld erejétél, — a' vezetd’ arinyos nagysdgitdl 's
simasdgatél , végre mind azon részeknek, mellyek a' villanyossdg’

‘folvételére rendeltettek tartozott elszigetelésétsl.

127. §. Prébdk villanyer&miivel,

Egy jo villanyerdmd’ segitségével a’ villany’ hatd-
sara e’ kivetkezo probdkat tehetni:

a) Vegytanos hatdas, £

1. Ha a’ villanyeromil' vezetdjéhsl két finom ’s egy vizzel
teli {iveg hajesébe alkalmazott lomanydréton (udgy hogy végeik
egymdshoz kozel illjanak) villanyossigot viszek keresztiil; a' viz
szélt fog bontatni, — azon dréton mellyen -~ E tédul be savito,
a’ misikon gyiilé fejlvén. —

2. Ha egy finom aranydréthél -}~ K &mlik egy likmusned-
ves kirtyalevélre : ennek kék szine veressé lesz, annak jeléiil,
hogy savany képzédott, — De ha ezen prébit — E-vel teszem:
gemmi veres pecsét nem s.irmazik, hanem az elgbbi préba éltal
szirmazott elmulik. : '

b) Miiszeres hatis,

1. A’ vonszds. mdr jékora tivolsdgra a’ vezetotsl szembetiing-
leg mutatkozik. Azon tért, mellyen beliil térténik azon vonszds,
villanykérnek (atmosphaera electrica) nevezziik. Finom szali tes-
tek a’ mir villanyos vezetshoz kozel vitetve, e felé huzédnak,
aztin rd ropiilnek , végre eltaszittatnak, Ha az egész szdlas to-
meg a' vezetén erdsen 4ll: az egyes szdlak egymadst eltaszitjdk.
Ha iz ember egy tiveglibakkal ellitott asztalkdra 4ll, azaz mas
git elszigeteli ; hajai feldllnak , minthogy azok egymist eltaszit-
jak 3 — kénnyii testeket szintligy magdhoz vonsz, 's aztin elta-
szit az emberi test, mint 2’ villanyvezets., — Elszigetelés nélkiil
is ha az ember fejét, vagy arczdt, vagy kezét, mint 2’ mellyeken
apré sz8rok \:apnak, ‘a' vezelhoz kizel tartja: 2’ szétfutd szér -
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szdlacskdk bizonyos gyenge szirds’ érzetét gerjesztik fol. Sziik
csén folyé viz, finom esbvé zildltatik. Az elfutt gyertya' fiistét
a' vezets hirtelen magihoz vonszd , majd eltaszitia. Mind ezeken
kiviil alapulnak ezen villanybs vonszds’ és taszitds' tiinetein temér-
dek villanyos jdtékok , mint: a' villanyos tincz, villanyos csenge-
tés, villanyos jégesd sth, — )

2. Hegyes drétot a’ vezetére alkalmazvin, ez minden vil-
lanyossdgdt elveszti. A’ drét’ hegyéhez kiizel tartott gyertyavi-
lag" lobogdsdbdl lithatni 2’ szdrmazott légfolyxmat,

3. Gyantalepényre -}= E-vel irt betiik igasboguok, — E.vel
irtak pedig kerekdedek. ‘

4. A’ villanyfolyam minden rosz vezets testeket, mellyek-
nek témegén keresztiil akaddly nélkiil nem terjedhet, keresztiil
torni igyekezik, kivetkezileg ha O elegendd erds, ezeket szét-
ztizza, Papiroson, fin, iivegen keresztiilvezetett villanyfolyam
ezt atfurja. A’ folyam' sebessége olly nagy, hogy 4tlyukasztja
az még a' levegbben szabadon fiiggd aranylevelkéket is, Egy
olly iiveggolyén, mellybe egy csep viz vanm zirva, 's melly-
nek oldalai egy hiively vastagok , keresztiilvitt villanyfolyam azt
tébb darabokra zizza, '

¢) Hévtiinetek,

A' villanyszikrdk nem csak a' hévmér8ket hdgatidk fn!ebb
hanem az égekeny testeket meg is gyunjtjidk. A’ villanyerémit’
vezetbjérdl jovd szikra meggyujtja a' ropléget, kénaethert, villét
stb. A’ villanypisztolok, villanytiizezerek &' titneményen ala-
pulnak.

d) Fénytiinetek.

J6 vezetdben terjed a' villanyossig, minden viligtiinet nél-
kiil; bhanem a' szabad és semmi anyaghoz nem kittetett vil-
lanyossdg mindég vildgtiinet alatt jelen meg. A' villanyos szikra,
melly a' levegbben egy testh8l mdsba megy dt, illy szabaddad
lett villanyossig, mert az keresztiil tér a’ levegbn 's ezt dssze-
nyomja, — Uvegcsdre vagy iiveglevélre apré négyszegii élomleve-
leket kézel ragasztvin egymishaz » €gy azokon keresziiil ugratott
szikra szép tiineményt mutat. — Ha egy almidba két vezets sod-
ronyt szirok, tigy hogy ezek annak belsejében ne messze illja-
nak egymdstél, ’s ekkor ezeken keresztiil egy rdzé folyamot bo-
csitok : azalma 4tlitszé lesz, Ugyanezt tehetni fiizfival vagy tojds-
sal. Egy darab krétin Kkeresztiil vezetett szikra, ezen egy vild-
gos szalagot hoz els, < E szétfuté sugircsomét — K csilla-
got mutat, hi hegyes dréton tédul ki,

Egy villanyerdmii’ vezetéje anndl hosszabb szikrikat ad, mi-
nél erdsebb ennek villanyos fesziilete, minél nagyabb gérbiilete,
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minél tisztdbb feliilete, mint ezt az eddigiekbsl kdnnyen atlit.
hatoi. — Egy a’ vezetbre alkalmazott kis goiyé hosszabb szikrd-
kat ad, mint a' vezets maga, Minél jobban megritkittatik a’ le-
vegd, annil tdvolabbra ugrik a’ szikra: ellenben kiizelebbre ha
az minél inkdbb Osszetémetik. A’ rtvid szikrik egyenesek , a’
hosszitk csavargésok, hihetsleg azért, hogy a' levegét maguk elstt
megsiicitvén , a' timdttebb helyeket mindég kikertilik. A’ szik-
rdK’ szinei Kilénb6zdk, a’ mint azt killonbozé testek fogidk fol.
Miért ‘kévet minden szikrit bizenyes hang: mindenki tudja.

&) Elettani hatis.

Ha az ember egy eléggé erds villanyossigi testet ujjdval,
vagy testének mds akarmi részével megillet: testében bizonyos
taszitdst vagy rdzdst érez, mi hihetbleg a' testbeni villanyossig’
terjedd eloszlatdsibél 's 6sszetételébdl szirmazik., Kivilt érzékeny

ezen fités, ha mind a' két vilanyossiz ellenkezé irdnyzatban
mennek a' testen Keresztiil. Erezhetd ez, ha az ember egy jo vil-
lanyerdmil' tivegének vezetsjét egyik , a' dorzsold szer' vezetsijét
pedig misik kezével megilleti. Hegyes dréton a’ nyelvre tédulé
-~ E savanylt, — E pedig éget6, csak nem égvény - hatast
hoz els. =

H Villanyoszlatis,

Legnevezetesebb s Iegtanusigosabb prébatét az, mellyet a
villanyerémiin egy sajit készitménynek =— villanykérvizsgdlénak
segitségével hozhatunk els. Ha ezen készitménynek egyik végét
= 4 & villanyerémii’ légkorébe tessziik, e kivetkeziket ta-
pasztaljuk :

1. A’ készitményrsl fiiggd golyék egymdstsl eltivoznak , ez
dltal mutatva, hogy a’ nevezett készitménynek vezetdje villanyos-
sd lett. Hanem a' golyok' ezen széttartisa a' két véglapon leg-
erdsebb, kozép felé mindég gyengébb lesz, — egy helyen pedig
semmi eltaszitds’ jele nem mutatkozik.

2. Ha ezen széttarté golyékhoz egy villanymutatéval kéze-
litek : a' villanykdrvizsgils® 4 vége — E-t, a' B pedig - K-t
fog mutatni, bdr a’ villanyerémii’ vezetéje -}— K-vel bir. Litni
valé €’ probdbél, hogy a' mi vizsgdlénk nem kozlés, hanem osz-
latds dltal lett villanyossd, azaz, tigy hogy a' beune levd + E
a’ villanyerdmii' hatdsa, mint valami inger dltal kétfelé oszlott,
mellyek koziill — természetesen — — E-nek kell 2’ villanyers- _
miii vezetdje felé fordulni; a’ mi onnan még jobban Kitetszik ,
hogy a’ villanykorbsl kivett vizsgdlo, semmi villanyossdgot nem
mutat.

3. Ha a’ vizsgilé' B végét megilletem: ebhél egy szikra
fog Kipattanni, az d-ban pedig o golyék nagyobb mértékben
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fognak széttartani. A' villanykérbél illyen illapotban kivett vizs
gilé, egészen — E-t fog mutatni.

Lithatni ezekbdl, hogy a' villanyossdg® kdzlése is, nem ollyan
formin megy végbe, mint midén, példial, vizet toltiuk &lt
egybél mds edénybe , . hanem tgy hogy az elészér oszlatds dltal
villanyossd lett test, szabaddd lett villanyossiginak egyik felét
egészen elveszti, 's ekkor csak a' misik a’ kozlovel egynemii fog
a' tolsé végre taszittatni.

Az eddig eléadottakon kiviil, minden villanykészitmények
oszlatds dltal villanyositdson alapulnak. Ezek koziil a' legneveze-
tesebbek e’ kovetkezék: Franklin' tibldja, Leydai
palaczk, villanytarté (Electrophor), villanysiritd
(Condensator electricus). :

128. §. Franklin’ tdblija, Leydai palaczkok.

Franklin’ tdbldja nem egyéb, mint egy iiveglevel,
mellynek mind két lapja bizonyos vezetd testel van be-
vonva, kivevén mintegy két ujjnyi széles parkanydt,
melly a’ nedvesség’ elzdrdsa tekintetébdl borszeszben
feloszlatott pecsétviaszszal fedetik be.

Kleist ezen taldlminyt bizonyos palaczkokra vitte
altal , vigy hogy azoknak kiilsé s belsé lapjdt, bizonyos
magassagra vezet$ testtel vonta be, ’s a’ belsé bori-
tékot a’ villanyeromi’ ‘vezetdjével egy kiillo metallru-
dacska altal hozta Gsszekottetésbe. Az illy palaczkokat
Kleist palaczkjainak, vagy a’ feltalalds’ helyé-
tél leydai palaczkoknak nevezik, — Mir ha egy
illy palaczknak belsé boritéka a’ villanyerémi’ vezetd-
jével Gsszekottetik: az, ezzel egy testet képez, kovet-
kezoleg hasonléan - E.vel fog birni, és igy az 6t érin-
té iiveg’ lapja — E-vel, jugyanennek a’ kiilsé boriték-
hoz érd lapja -+ E-vel, a’ kiils6 boriték pedig — E-vel
mint ezt a’ 90-ik képben ldthatni. A’ két boritékot va-
Jami vezeté sodronynyal osszekiotvén egyesil a’ két vil-
lanyossdg; ’s ekkor nem fog semmi A mutatkozni. —
Franklin’ tdbldjdval is igy van a' dolog, ’s mind
kettorol, ha.egyik feloket a’ villanyerémil’ vezetdjével
osszekotottiik , 's igy bennek villanyossdgot hozunk eld,
azt mondjuk, hogy 6k meg vannak téltve; mind Két
feloknek egyesitése kilovésnek mondatik, Tobb
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Franklintibldk vagy leydai palaczkok Gsszetételét villa-
nyos algyitelepnek nevezziik.

Franklin’ tdbldja, leydai palaczk’ ’s villanyos dlgyutelep’ se-
gitségével kovetkezé probdkat tehetni: 1. Elszigetelt palaczkot
nem lehet megtélteni; hanem ha ahhoz egy vezetével kozelitek ,
azonban annak gombja, a’ villanyerémi’ vezetdjének szikrativo-
ldban &llvin: mindannyiszor egy szikra ugrik 4t 2' Kkozelitett
vezetére, valahinyszor csak a' gombon szikra mutatkozik. — 2,
Kevés idére a’ kilovés utdn, 2’ palaczk — bir gyengén — ujra
megtelik , minthogy egyik oldalon tshb villanyossig volt. — 3. A’
szikra’ miiszeres hatdsa sokkal nagyobb itt, mint a’ villanyers-
milvén ; tébb kdrtyaleveleket, sét tiveglevelet is keresztiil fur.
A’ két villanyossdg’ hatdsdt, lithatni a’ szdrmazott lik’ mind két
felsli domborusigdn. — 4. A’ viz olly erdsen kiterjed, hogy a’
legerdsebb iivegesbk. szétziizatnak,, ha ezek vizzel megtdltetvén,
egy benyujtott drétrél, a’ villanyszikra egy szemkézt 4lléra ugrik
dltal. — 5. Ha két egyenls erésen megtéltitt leydai palaczkot —
mellyek kétil az egyik kiviilesl -4= E-t misik — E-t mutat —
hirom négy lhivelyk tivolsighan olly sziraz iiveglevélre te-
sziink , mellynek alsé lapja, énlevéllel van bevonva, file pedig
sziraz kénvirdggal behintve; s ha a’ palaczkok’ belsejét, egy
villanyfolyaté 4ltal egyesitjillk : a’ kiillapokrsl is egy szikra fog
atugorni. Ezen szikra’ utjit a' 4~ E-s palaczk felsl illité, a’ —~
E-s palaczk felsl tagadsé villanyképek pirkinyozzik, kézéprél
minden kénvirdg elsepertetvén. — 6, A’ leydai palaczk® szikrdja
egyenes 's pattan. — 7. Ha czukron, folyékovacsén, sulykova-
cson, vagy egyéb kounyen villogé testeken egy szikrit viszek
keresztiil : akkor azok sététben fényleni fognak. — 8. Ha vékony
vasdréton egy erbs szikrit viszek keresztiil: 2z izzani, ’s meg-
olvadt golyécskdkban fog szétszératni. — 9. Egy szelet aranyle-
velkét, két dsszesajtolt ‘liveglevél ktizé tevén, egy villanyszikra
azt ebbe bele fogja olvasztani, — 10. A’ szikra’ gyujté ereje na-
gyobbodik ) ha elébb egy nedves vezetén kellett keresztiil men-
nie. [Henley villanyfolyatéjinak drétjai kozé léport tevén, 's eze-
ken egy szikrdt ugy vivén keresztiil, hogy aunak vezetése, elébb
rovid nedves madzag &ltal megszakasztatott: igy a’ l3por meg-
gyulad, kiilsnben csak szétszératvin. — 11. Egy illy villanytitést,
testiinkdn vezetvén lkeresztiil, a' megrdzatis hiheté azért olly
erés, mivel két ellenkezd irdnyzatd villanyossdg megy 4ltal tes-
tiinkgn, Tobb egymds’ kezeit fogé embereket lehet igy megiit-
tetni, Erds fitések megilik az illatokat is,



186

129, § Villanytartd.

A’ villanytartét Vilke taldlta fil, Volta megjob-
bitotta, All az egy sima gyantalepenybﬂ!, melly valami
jol vezeté edénybe ontetett, és cgy vezetd boritékbol
(dob) melly clsugetelu sodronyok’ segitségével felemel-
het6. Mdr ha a’ nevezett lepényt egy rokafarkkal vagy
macskabdrrel jol megverem: az — E-t fog mutatni.
Fizen dllapotban e’ kivetkezé tiinemények tapasztalha-
tok: 1. a’ dob’ alja + E-t, fole — E-t mutat. — 2.
Filemelvén a' dobot, ez semmi villanyossigot nem mu-
tat, 3, hanem, ha mieldtt folemelném , ujjommal a’ ne-
vezett dobot megilletem, ekkor egy kis szikra fog lat-
szani , 's az ezutin folemelt dob <~ E-t mutatni, — 4.
ha a' dobnak- lepényre tétele utdn, egyik ujjommal a’
lepény’ vezeté edényét, mdsikkal a’ dobot megilletern:
egy keresztilhato rdzatdst fogok érzeni. — Mind ezen
tiinemények az oszlatas dltal villanyositds’ kovetkezetei.
A’ lepény’ — E-je eloszlatjn a’ dob += E-jét, a’ -+ E-t
magahoz huzza, a' — E-t eltaszitja. — Innen vannak az
1. 2. 3. alatti tiinemények. — Magidban a’ lepényben ha
fent — E szdrmazik, ennek also fele - E-t mutatand ,
melly a’ vezetd edénynek vagy formdnak -+ E-jét is el-
“oszlatvin &’ — A-t magdhoz huzza, a’ 4+ E-t eltaszit-
ja. Innen a’ 4d. szdm alatti tinemény,

130. §. Villanygyijtd (vagy siritd).

Voltdnak ezen talilmdnya arra valé, hogy vele olly
gyenge villanyossagok fedeztessenek fol, mellyeket vile
lanymutatéval észre nem vehetni. Alzata valami félig
vezetd, rendesen mdrvany testhdl van, foldtte egy veze-
t6 kerek, ’s iivegfogoval elldtott fi5d8 van.

Ha mind az alzat, mind a’ f6dé metall: akkor leg-
alabb hdrom csep pecsétviasz van az alzatra cseppentve,
s ezen esethen a’ két lap kozitt foglalkozo levego lesz
a’ rosz vezetd test.

Bokszor igen haszndlhato azon készitmény, melly-
ben a' villanygyiijtd’ alzata Gsszefiiggéshen van egy ér-
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zékeny villanymutatoval. Illyen Bohnenberger vil-
lanymutatéja.

A’ villanygydjtdvel igy kell bdnni: az alatt, mig
a’ fodo az alzaton nyrgszik, megilleti az ember azt azon
testtel , mellyben villanyossdgot gyanit; ekkor a’ foddt
felemeli, s nézi, mutatkozik e valami villanyossig?

A’ villanygydjté’ hatdsdt igy kell érteni. Az egé-
szen osszedllitott gydjts’ foddjéc megilleti az ember egy
+ villanyos testtel — A, ez azzal kozli villanyossdgat.
Hanem neki az A-val villanyos silyegyenbe jovendinek
tobb E-re van sziiksége, mint ha nem dllna a’ félebb
leirtt allapon. Ugyanis az érintés’ pillanataban vele
kozlott X szétoszlatja az alzat’ -~ E-jét, ennek -+ E-jét
eltaszitja, — E-jét magidhoz vonsza. Ez a' — K azonban
hat a’ f6d6’ + E-jére is, megkéti mintegy ennek egy
részét, ’s ez dltal villanyos feszitését gyengiti. Innen
kivetkezik, hogy az 4-bol uj villanyossag megy a’ fi-
dobe altal; hanem ez egy 1j részét oszlatja szét az al-,
zat” + E-jének, 1igy, hogy ezen ismételés mindaddig
tart, mig a’ f6d6’ -+ £ je, és az alzat’ — E-je kozt t5-
kéletes silyegyen nem dll elo.

Ha villanyossig egy metallsodronyon folyik keresztiil: az —
a’ mint alibb bévebben ki fog fejtetni — egy alatta vagy falstte
fliggd mignestiire olly hatdst gyakorol, 'hogy ennek a’ villanyfo-
lyan’ irdnyzatira fiiggélyes dlldst igyekezik adni. Erre alapszik
Schweigger iltal faltaldlt vi‘llanyuokazorozé, mel-
lyel a’ leggyengébb villanyfolyamokat is kimutathatni.

131. §. A restek’ villanyossdga’ hathatdsdgdnak meg-
hatdrozdsa.

Ezt csak a’ hatds’ nagysdgibdl tudhatvin ki, olly
modszerre van szikségink, melly ezen hatist megmér-
je, mit hintdzati prébdk dltal vihetink vighez. F’ czél-

" bol egy jol vezets rovid rudacskiit egy finom elszigeteld
selyemszilra figgeszstiink, a’ villanyos testhez kizel vi-
sziink, hogy annak - E-je ennek ingerlése dltal fsléh-
resztessék , — ezntdn azt hintdzatba ejtjik, 's ekkor az
egy bizonyos idében véghez vitt hintazatok’ szdmat fol-
jegyezzik, Ekkor a’ hintdzatszdm® ndgyszege ardnyban
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fog lenni a’ villanyos test’ vomszo erejével. Szint’ igy
megy a’ villanyos eltaszitds’ meghatdrozdsa is.

Ezen eszkozzel hatdrozta meg Coulomb a’ villa-
nyossdgnak kilonbozd tdvolsdgokra hatdsdt is, s gy
taldlta, hogy azoknak vonszdsa ’s taszitdsa vi-
szds viszonyban dll a’ tdvolsdgok’ négysze-
geivel

132. §. A’ testek villanyossdgdnak gyengiilése.

Coulomb azon tapasztalati adatbél inddlt ki, hogy
18 20 vonal hosszt, ’s & vonal széles gyantarudacskd-
val egy bodzabél-golyét tokéletesen elszigetelhetni; azt
is kitapogatta Coulomb , hogy a’ villanyossdgnak levegd
dleal gyengiilése egyenlé idSben, 's a’ levegd’ egyenld
nedvességi dllapotdban mindég arinyos a’ villanyossdg’
hathatésdgdval. Most mdr csak azt kelle Coulombnak
vizsgdlni, mennyit veszt ugyan az a’ test, ha azt iiveg-
riid tartja; ebbdl a’ levegd dltal lett veszteséget levon-
van, kijott az iivegtartok dltal okozott veszteség. Ugy
taldlta itt is, hogy valamelly test’ vezetése, a’
kiilinben egyenlé kortlmények kézott, a’
villanyos hathatésdg novekedése szerint
nd. Sziraz levegiben %7 — 17, nedves levegében pedig
15 résznyit gyengil a’ villanyossdg minden elsé perczben,

133. §. A villanyossdg’ elrendelkezése @ test’
Jeliiletén,

Ha valamelly vezetd testtel villanyossdgot kozlot-
tiink: ez egészen annak feliletén rendelkezik el, mint
ezt probak altal is Debizonyithatni., Mennyi villanyos-
sdgot vesz f6l valami test: az egyediil annak feliiletétsl
fiigg; a’ honnét itt kiilonbszd villanyfogékonysigril —
mint ezt a’ hévtudomdnyban lattuk — szolni nem lehet.
Ha ugyanis egyenlé két test’ térfogata egyenlé villa-
nyossigot fog felvenni, legyen az tomitt, vagy ures,
fa, vagy réz, stb. mindegy. Nyilvin van tehat , hogy
a’ villanyossdg valamelly test’ feliletén tigy rendelkezik
el, hogy annak egyes elemeinek, a’ tomeg’ belsejénck
akarmi pontjira tett hatasai egymist kolcsonosen sem-
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misitik. Egy golyo’ felilletén koriskordl egyenlSen
rendelkezik el a' villanyossig, nem igy egy korkor’
feliletén, mellyeken a’ gorbiilltebb részek tobb E.t mu-
tatnak , gy hogy ‘ha annak tengelyei 1igy vannak egy-
mishoz , mint 10 az 1hez, szdzannyi villanyossdg fog
a’ nagy tengely’ irdnyzatiban mutatkozni. Hegyes végi
testeken az E igen nagy.

134. §. Villanyfolyam.

A’ villanyossdgnak egy bizonyos vezetd testen ke-
resztiilmentét villanyfolyamnak nevezik, ’s tgy képze-
lik , hogy, példdil al villanyerémiben, az iivegkorlap’
<= E-je a' vezetd’ egy kis elemének — E-jét magihoz
vonsza, - sdt eltaszitja; ugyan ezt teszi ezen elem a’
vezetd' kovetkezd elemével, és igy tovabb. Lehet a* foe
lyam egyszerre kettd, ¢, i. a’ -~ E egyik feldl, a’ — E
misik felol. Ezen kettds folydst az eddig elSadott vil-
lanykészitményeken, tugy nevezett villanyfolyatok (Ex-
plosor) dltal lehet véghezvinni, A’ rendes villanyfolya-
to nem egyéb, mint két rézrudatska, mellynek egyik
vége golyskkal van ellitva, mdsik vége pedig forgat-
hatélag egy csapba van becsindlva, az egésznek pedig
iivegnyele van. — Henley’ villanyfolyatéja legalkal-
masabb. :

, Ezen folyam a’ Leydai palaczkokon csak pillanati-

lag tart, legaldbb két dngol mérféldre nyulo sodronyon,
mellyel azoknak belsé ’s kiilsé boritékjdt Gsszekototték,
a’ villanyfolyam’ lassankénti terjedését nem tapasztaltik,
Mind e’ mellett is, egy jol megtcoltott Leydai palaczk
egy érintésre nem ad ki magibol minden villanyossd-
got ; két- hdromszori érintésre is vesz az ember villany-
folyamot észre. Egy villanyerémivon, mellynek iiveg-
kirlapja szintelen. hajtatilc, ha a’ dorzs6lé szer’ villany-
vezetdjét a’ dorzsolt iiveg' villanyvezetdjével osszeko-
tom , elég tartos a’ villanyfolyam,
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2. Czikkely.
Villanyossag érintés altal.

135. §. Voltd alopkémlete.

Ha kiilonnemd szildrd testek érintésbe jének: mine
dig villanyossig fejlik ki. Errél Volta’ alapkémlete dl-
tal gyézddhetiink meg. Horganybol ‘s rézhdl két igen
sima kirlevelet vevén ’s kozepén szigetel6 nyelekkel
ellitvidn, ezeket érintkezésbe hozzuk; ezutdn elvdlasz-
tatvian, a’ horganylevél <, a’ ré.tevél — E-t mutatand.
T. i. minden elvilasztdskor a’ horganylevelet Bohnen-
berger féle villan)mérfj' gyujtijevel kell erintethe
hozni. Villanyossigdt a’ horganylevél a” gytjtének ad-
vén, a' rézlevelet is nedves tujjal kell érinteni, hogy
vlllanyosqagat ez is elveszitse. IHa a’ lég elég szmiraz:
a' kémletnek mintegy tizszeri ismétlése altal annyi vil-
lanyossdg gyilend a’ siiritébe , hogy ennek fodele’ fil-
emelése utdn az azzal Bsszekitott aranylevél a’ villa-
nyossag’ nemét is megmutatandja.

Volta az ezen tiineményt elshozé erdt villanygerjesz
t 6nek (electromotor) nevezte. Minden testeket illet az ; csak
rosz villanyvezetéknél - tokéletlenebbiil mutatkozik,. mint joknil.
Ugy litszik , hogy erbsebben nyilatkozik azon testeken, mellyek
erds vegytanos rokonsighan dllnak egymissal.

136. §. Villanyossdg szildrd testeknek csepfolydsokkal
erintkezése dital,

A’ szilard s csepfolyds testek’ érintkezésekor mu-
tatkozé villanyossdgot mind annyiszor észrevehetni, va-
lahdnyszor a’ szildrd test jo vezetd, a' csepfolyos pedig
sem nem egészen jo (mint a’ higany), sem nem egészen
rosz (mint az olaj). Illy nedvbe horganyt vagy rézdro-
tot mdrtvdn, azoknak kildtszo vége — E-t mutatand.
Karsten’ probdi szerint tgy ldtszik, hogy ezen tor-
vény minden metallra nézve all, s ebbdl kijon, hogy
minden drotnak nedvbe martott vége -, a’ nedv pedig
— E-vel birand, '



191

A’ hatds’ erdsitése vegett a' nedvhe mirtott drétok’ végeit

legiobb sréf alakillag tekerni. Savanyos medvekben a’ villanyger-
jesztés erSsebb , mint tiszta vizben.

137. §, Zdrt ’s ny(it ldnecz.

Ha egy nedvvel telt edénybe egyszerre réz- ’s hor-
ganydrétot mdrtok a’ nélkil , hogy ezek egymzist érin-
tenék : a’ horgany’ kinydld vége — E-t, a’ rézé pedig

<= E-t mutatand. A’ két kiilonnemd metall (igy fejez-
ziik ki) gyengén meg van toltve, Karsten ezen tiine-
mény’ kimagyaridzasdra folveszi, hogy a’ nedvhe mir-
tott, ’s igy <+ E-s horganyvég, mint erds villanyger-
jeszté , a’ nedvhen, és a’ gyengébb villanygerjesztd réz-
nek bele mdrtott végében — E-t tamaszt, tovdbbd , hogy
a' nedv’ 4+ E-je a’ réz’ kidllo végében, — K je pedig a’
horgany’ kiallo végében gyilik meg.

[Ta megérinti a’ két metall egymidst a’ nedvbe mar-
tatds alatt, vagy valami mds vezetd dltal osszekottet-
nek : a’ horganytol a’ rézhez — E, a’ réztél a’ horganyhoz
-- E folyik dltal. Mivel a’ villanyossig’ folgerjedésének
oka, t. i. metalloknak a’ nedvvel érintkezése folyvdst
tart: a’ két villanyossdg’ folytonos egyliekitése is a’ ve-
zetGben , ’s elvildsa 2’ nedvben tartani fog, 86t a’ két
metall’ érintkezése az ellenkezd villanyossidg® kifejlését
még eldsegiti, minthogy madr ezen egybekités dltal a’
horganyvég -+, a’ réavég pedig — Evel birand, mellyért
is amaz a’ nedv’ — E-jét, ez -+ E-jét anndl erésbben
vonsza, LEgy nedvteli edénybe mdrtott metallok’ egybe-
kotése egyszerd zdrt lincznak — ldnczszemnek, a’ me-
tallok’ osszekotése néllkiil pedig nyilt ldncznak neves-
tetik ; amazt a° 91dik, ezt o' 92dik kép mutatja; mind
kettében a’ vastag vonds horganyt, a’ veékony pedig re-
zet, végre a’ nyilt -~ vagy — jellel azon irdnyt jelenti,
mellyben a' + vagy — E mozog. Nyilt allapothan e’
lincz igen gyenge villanyos hatdst mutat; ellenben min-
den lehetd villanyossdg , mellyre e’ lancz képes, kifej-
lik, ha a’ belemdrtott metallok jo vezetd dltal egybe-
kottettek, Egyébirdnt ezen hatds’' nagysdga figg még
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a' két metall’ jo vezets tehetségétdl, villanygerjeszts
erejok’ kilonhdziségétol , 's a8’ nedv’ mindségétdl.

Ha — mint a’ 93dik képben — ¢f egyszerl ldnca
két kiillonnemi edényben dll: igen csekély villanyossd-
got mutat, minthogy a’ nedv’ -+ E-je a edényben nem
szabadilhat ki, és igy annak — E.jét megkoti; ugyan
ez tirténik a' 4 edényben foglalkozé — Eyel. Hanem
ha ugyanazon edénybe egy mdsik egyszerd linczat de
tesziink, ’s tigy, hogy ennek horganyvége az elsé réz’
végénél dlljon: a’ villanygerjesztd er§ e-rél ére,’s é-rél
J-re igen kedvezben hat, minthogy ekkor a’ nedv’ -+ E-
jét a-ban nem csak vonsza a’ rézvég d, hanem a’ hor-
ganyra b-be el is vezetheti; szinte a’ nedv’ — E-jét 4-ben
az e magihoz vonsza, a’ horgany pedig 4-be vezeti, Epen
igy taldlkoznak az a’’s a’ ' -+ E-je a’ ¢f linczszem-
ben. Az a-ban ’s -ben foglalkozé nedvek’ ellenkezd
villanyossdgaik’ ezen szétbontdsa ’s észyerakdsa dltal
ezen kettSs zdrt lincz’ hatdsa nagyobbd lesz, mint az
eléblr leirtt egyszerd zart ldnczé; valo szintdleg két ak-
kora lesz. Ha mind a’ két horganyvég a-ban, ’s a’ két
rézvég &-ben volna: mind a’ ketté csak igen gyenge vil-
lanyos hatdst mutatna, igy egyszerd linczat lképezvén.
A’ folebbiekhbdl az is kivildglik, hogy a’ villanygerje-
dés a’ két egymds’ ellenében d116 drotvégen nagyobb,
ha az egyik erds, a’ masik gyenge villanygerjeszté.
Azonban, mineél erdsb a’ villanygerjedés a’ metallvé-
geken: anndl nagyobb hatdsuk van a’ nedvnek oszlatds
altal villanyositdsdra , ’s igy annal hatékonyabb folya-
moknak kell a’ két drot’ dsszekotésein elddllni. Ezért
a’ linczszemeknek a' 3. képben eloadott oszvekdtés-mod-
ja legczélszertibb.

Ha (94dik kép) hdrom edényt a, &, ¢, ugyan azon
nedvvel megtoltvén, a-t és b-t egy egyszerd ldnczszem-
el osszekotom , szinte b<t és c-t is; a-t és c-t pedig
egy rézdrottal : a és b-ben — mint legkézelebb ldttuk —
erés villanyfolyam fog szirmazni. Hanem c-ben két
rézdrot jon oszve, mellyek e’ szerint nllanygcr;eszioleg
nem batnak egymdsra, Bizonyos, hogy a’ két linezszem®
ab’ és b’ villanyos hatdsa az dltal igen megerdsodnek,
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ha a-t c-vel egy harmadik ldnczszem kitné oszve. Ha
a’ rézdrot’ alkalmazasabol szdirmazott veszteség a’ két
lanczszem’ a b, és bc villanyos hatdsanak egy részét te-
szi: ezen veszteségnek minden esetre kisebbnek kell
lenni, mint ha csak két edény a ’s 4 volna illy rézdrdt-
tal oszvekdtve, minthogy ezen esetben a’ két lanczszem’
egymdsra hatdsa elesnék. Ks igy a’ nedvoek még min-
dég erdsb villanyoszlatisa fog 2 's ¢ edényben hdtrama-
radni, ’s ac rézdrot -+ K-t viend a-bol ¢-be, 's — E-t
c-b6l a-ba. A’ 3 edény’ illy o6szvekotésekor tehdt a’
rézdrét a’ horganyvégrél -, a’ rézvégrél pedig — E-t
’s pedig magasztalt hatosdggal vezetend.

138. §. . Voltaosziop.

Vildgos, hogy nagyobb erével kell a’ villanyossdg-
nak mutatkozni, ha — mint a' 95dik képben — illy
ldnczszemek gltal a’ nevezett médon tobb edények kit-
tetnek Gszve, 's ha a’ nedv’ <~ E-jének a’ horganyvé-
gen, — E-jének a' rézvégen nyilatkozo fesziltsége vala-
mi vezeté drot dltal semmisittetik. Az Igy egyberakott
edények’ oOszveségét galvanildncznak vagy volta-
oszlopnak nevezik. Vildgos, hogy 2’ + 's — E-k a’
nyilak’ irdnyaban fogjak egymdst ezen droton kiegyen-
litni, ’s a’ metalloknak a' nedvre ’s egymdsra folytonos
hatdsa dltal sziintelen djra szdrmaznak; vagyis a’ szélsd
edényeket Oszvekité droton folytonos -+ villanyfolyam
megy a’ horganyvégrél a’ rézvégre, ’s — villanyfolyam
a’ rézvégrol a’ horganyvégre. Ezen droton a’ villanyos
hatésdg anndl nagyobb , minél tobb a’ ldnczszem.

A’ galvani-lincz’ ezen elméletét a’ legiijabb idében Karsten
adta elé. Volta — a' nevezett lincz’ feltaliléja — azt dllitd,
hogy a' nedv csupin a’ metallok’ érintkezése dltal szdrmazott vil-
lanyossignak elvezetésére szolgil. Hanem Becquerel, Fa-
raday' % Karsten' vizsgilataibél kitetszik, hogy a’ nedv’ .
villanyoszlatdsa f6 oka az Gszvetett lincz’ hathatésdgdnak.

A’ leirtt galvani-ldncz’ egyberakdsdnak tobb mddjai
vannak : . ;

1. Legrégibb a’ sajdtképen tigy nevezett voltaosz-
lop. 1—5 hiivelyk dtméréjd horgany- ’s rézleveleket

14
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dszveragasztvan , ezeket Wgy rakjuk 3 dvegoszlop koué,
hogy minden levél-pir kozé kisebb &tméréjd posutd,vagy
kemény papiros jon, ‘melly. elébb mdr konyhasinak
eczefben, vagy salmiaknak vizben olvadékdba. datatva
volt. Ha az els6 levélpirban horgany van alul: igy le-
gyen ez minden kivetkezikhben, hogy mindég erdsb vil-
lanygerjeszté dlljon a’ . gyengebb' ellenében. Az data-
tott kemény papiros- vagy poszto-darabok a’ legkézelebb
leirtt szemldnczak’ végei kout foglalkozd nedv helyett
vannak , 's ennél fogva, ha-a® szélsé horgany ’'s réule-
veleket egy drottal &szvekotjik : szinte - £ folyam
menend arrol emerre. Ha tobb mint 40 levél-pdr raka-
tik egymds folé: a’ papiros-darabok’ nedve igen erdsen
kisajtoltatik , mi dltal az oszlop’ hatdsa gyengiilend;
ezért czélszerdibb a' levélpirokat két oszlopba rakni el-
lenkezo renddel , azaz gy , hogy egyikben a’ réz, mad-
sikban a' horganylevél legyen alil. Igy ha az oszlop’
f61s6 lapjait néhdny dréttal , mellyek srofok &ltal szo-
rittatnak le, dszvekotom , ’s.a' két oszlop’ alsg leveleit
bizonyos nyijtvannyal , mellyre kis metalledények ra-
gasstattak , ellitom: lesz egy alkalmas készitményem,
mellyben &' réz- 's horganyvég, vagy a’ — és -+ gon-
czol egymds mellett dllnak. TUgyan ezen okbdl szokds
a’ fiiggd oszlopot vizirdnyos fektivé is tenni.

2. Voltaféle pohdr-készitmény, Ez ritki-
tott savannyal tiolt tobb dvegpoharakbol dll. A’ Idnez-
szemek 7—8 hiivelyk hosszi vastag rézdrétok , mellyek-
nek egyik végére egyegy horganygémb éntetete, A’ hor-
ganygomb a’ pohdr’ fenekére jin, ’s a’ kivetkezd ldncz-
szem’ rézdrotja ett6l fel hivelyknyi tdvolsdgra kezdédik.
Ezen készitmény olcso , ’s kionnyen tisztithatéo, hanem
legaldbb 50 pohdrnak lenni kell. Mindegyik ldnczszem’
rézvégeét a’ hatds’ nagyobbitdsa végett srof alakilag le-
het tekerni.

3. A’ nevezett iivegpoharak helyett rézedényeket is
haszndlnak , ’s beléjok horganyridakat meritnek, dgy:
hogy ‘'minden egyegy horganyrid a' kivetkezd edény’
oldaldhoz van ragasatva, :
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4. Az ugy nevezett vdlid-készitmény. Fey
vilid alakd porczeldn edény vétetik, meltynek belirege
kozfalak dltal 10—12 tészre osztatott. Minden lincz-
szemben a’ rézlevél a’ horganylevél kordl meg van hajt-
va a’ nélkdl, hogy ezt érintené, Minden horganylevél
egy raragasztott drot dltal van a’ szomszéd ldnczszem'
rézlevelevel oszvekitve. A’ rézlevél’ ezen nagyobbitdsa
Marianini’ kémletein alapszik, mellyek szerint az
altal a’ készitmény’ ereje nagyobbodik, t. i, a’ horgany-
levelek’ egyenld nagysiiga ’s szdma mellett hirom akko-~
ra ezen eré, ha a’ nedvbe madrtott réz’ fehilete a’ hor-
ganyéndl tizszer nagyobb. Az észvekotd rézdritok saj-
to dltal egy szdraz ’s fénymazas fadarabhoz levén src-
folva, ez altal az egész készitményt egyszerre nedvbe
mdrthatni, ’s ebhdl ismét kivehetni.

5. Hare' igen egyszerit ’s czélirdnyos ldnczdnalk
alkatja illyen: egy hosszi horganylevelet, ’s szint’ ak-
kora rézlevelet rétes alakian észvehengergetvén, 's hogy
a' metalllevelek egymadst ne érintsek , kis farudaeskdkat
alkalmazvdn, az egész készitmény egy mir elobb savas
nyos nedvvel megtoltott iivegedénybe mdrtatik.

A’ hasznilandé nedv nem egyéb, mint viznek savanyokkal;
vagy savakkal elegyiilete. A' viz csak gyengén hat, s6 dltal
jobb vezetdvé vilvin, hatékonyabb is leend. Ezen kiviil a’ ha«
tds nagyobbodik a’ nedv’ kdnnyen orzolhatésiga ) és Oszvetémése
dltal, Fojtésavany erdsb a' kénsavanyndl, ez sésavanynil, és igy
tovibb.

A’ galvani-lincz’ ezen eldadott készitményei: hathatésigukat
csak hamar elveszitik , minthogy a' nedv iltal a’ horganyleveler
megrozsddsilnak., Mégis késziiltek oszlopok, mellyek évekig
villanyossigot mutattak, t. i. hig test helyett kevéssé nedves
félvezetdt (példdul papirost vagy olvasztott salétromot) tettek a’
metalllevelek kizé, Az illy keszitmények’ hatdsa felette gyenge,
minthogy az oszlatds dltal a' félvezetében eléhozott villanyossdy’
mennyisége igen csekély. Zamboni csindlt elszér illy oszlos
pot aranyos ’s eziistds papiroshdl, vagy — ba tiszta oldalat min-
gdnaggal zstirolta be — csak egyik félebél, 's azon renddel, mint
ezt az egyébb oszlopokban eldadtuk. A’ metszett levelkéket
ilvegesdbe raktay s alil és feliil egy kis rézgombbal ellitta. Hogy
az illy oszlop' hatisa észrevehetd legyen: legalibb 600—1000 olly
levélpirokat kell venni, mellyeknek dtmérdje $—1. hitvelyk.
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fIgy 4llitvdn 8szve tibb illy oszlopot, hogy ellenkezd sarkiik
kottessenek Oszvg, hathatésiguk nevekedni fog., Két illyen osz-
lop kézdtt elszigetelve foldllitottt finom inga véltogatva vonszatni
fog, 's eltaszitiatni. Lehet igy ezen ingdval egy oramiit is Osz-
vekdtni, hanem ingyen sem kell gondolni, hogy az igy mozga-
‘tott érinak egyforma jdirdsa |ehetne, mert a' levegd ’s igy o'
haszndlt papirosok’ nedvesedésével a’ mozgds lassidni fog. Ez
az, a' mit Zamboni’' 6ré6k mozgonyinak (perpetuum
mobile) neveznek.

Zamboni' ezen mozgonyit legfontosabban hasznilta Bohnen-
berger a' maga villanymérdjében , mellynek szerkezete ez.
Egy tivegharang alatt két Zambeni féle oszlop « és b kézitt
(96dik kép) fiigg egy kis aranyszalag, melly ¢ villanygyiijtével
drét dltal egybekitttetésben van. Tudjuk, hogy « oszlop' vége
=, b-¢ — E-t mutat. Ha most 2’ fedst d, ujjammal megille-
tem, ez alatt a’ megvizsgilandé test’ villanyossdgdt £ golyé iltal
a’ villanygyiijtével kozélvén : ezen gyiijtében bizonyos mennyisé-
gii villanyossig fog Gszvejonni. Erre a’ feddt levevén, a' gyiij-
tében megkétott villanyossig ismét elszabadil, mire az aranysza-
lag ha «— E-s b, ha — E-s a felé repiilend.

Ha egy darab horganyt valami nedvbe mirtvin, ez dltal
ezen bhemirtott vég dllité villanyossigot nyer; egy késdbben bele
mirtott horganydarab — E-t mutatand. Ugyan ez torténik, ha
mind a' ketté egyszerre mdrtatik ugyan nedvbe, hanem eggyik-
nek sokkal nagyobb felszine van mint a' mdsiknak , *s igy annak
erish villanygerjeszté ereje van, Zambéni' két elemii
oszlopa ezen alapszik. Ebben a’ linczszemek négy szbgletil
én levelekbdl dllanak , mellyeknek egy oldala hosszii keskeny
szalagban nydlik ki. A’ négyeszég az egyik, a' hosszii szalag
vége 2’ masik edény’ nedvébe mirtatik , amarrél 2’ -, errél '
—- villanyfolyam jon az edényeket Gszvekdts dréton keresatiil.
Ezen linczszemek Karsten' elméletének legerdsebb timaszai, —
A’ legujabb idében Becquerel lomanybél 's mingdnbél, min-
ginbol ’s vas-szénbil, égvénybél 's savanybél is rakott oszve
voltaoszlopokat,

139. §. A’ galvani-linczokban mutatkozé villanyfolya-
mok’ meghatdrozdsa.

Hogy azon iranyt , mellyben egy ldncz’ 4~ folyama
annak egyik, vagy masik végén kezdve, menend, az
dszvekoté droton keresztiil elére meghatdrozhassuk: Vol-
ta’ nézete szerint tundnunk kell, két metall’ érintkezé-
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sekor mellyik lesz -~ , mellyik — villanyos; az idjabb
nézet szerint pedig mellyik erdsb villanygerjeszté, ha
nedvbe mdrtatnak.

* A’ szildrd testek’ érintkezése’ alkalmdval szdrmazo
villanyossidgra nézve minden gerjesztok Volta szerint
‘kovetkezd sorban dllittatnak oszve, ha a' megeldzé az
utanna kovetkezot érinti, amaz -, emez — E-t mutat-
vdn: horgany, olom, dn, vas, réz, ezist, lomany. A’
villanygerjesztés anndl nagyobb, minél tdvolabb &llnak
a' metallok egymdstol.

Minthogy vildgos kémletek bizonyitjdk, hogy a’ ned-
veknek a’ heléjok martott metallokra vegytanos hatdsa
vilasztja el leginkdbb, mellyik erdsb villanygerjesztd
a' kett6 kozlil, ezt csak meghatdrozott nedvekre nézve
lehet eléadni. Legkinnyebben megtudhatni ezt gy,
ha az egybehasonlitando metallok’ egyenlé nagysagi
lapjait a’ villanysokszorozo® vége’ dritjaival Gszvekot-
jik, ’s egysszerre mdrtjuk valami nedvbe. Azon irdny,
mellyben a’ mdgnestd’ éjszaki sarka elhajtatik, fogja
~ meghatdrozni, mellyik metalltol jon a' — E, és igy mel-
lyik erésb villanygerjeszté a® kérdésbeni hig testben.

Becquerel' kémleteibdl tudjuk, hogy kénsavany-
- ban a’ lomany arannyal, eziisttel , rézzel , vassal, alom-
mal ’s horgannyal -+ E-t mutat. Réz ugyanazon nedv-
ben arannyal, ezisttel, lomannyal ’s élommal — E-t,
de vassal ’s horgannyal - E-t mutatand. Ugy ldtszik,
hogy a’ horgany legerdsebb villanygerjeszt6é, ’s alkal-
masint all azon torvény, hogy az a’ metall legerésebb
villanygerjeszt6 mindég, mellyet a’ nedv legerosebben
képes megmarni.

A’ voltaoszlop’ hatdsa a’ legkiézelebb eldadott oko-
kon kivil fugg a’ levélpdrok’ szdmdtol 's nagységato[
Altaldban a’ klfeJlett villanyossdg' mennyisége a’ levél-
parok’ nagysdgdtol 's szémdtol, midén annak hathatdsd.
ga vagy feszereje csak a’ levélpdrok’ szdmadtol fiigg. ;

140.§. A4’ voltaoszlop® vegytani hatdsa.

Az oszlop’ vegytani hatisa legfontosabb, Példéadl
szolgdljanak e’ kovetkezék., Ha egy voltaoszlop’ sar-
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kairol egyegy lomany- vagy arany-sodronyt egy vizzel
toltdtt edénybe vezetek , még pedig gy, hogy ezen sod-
ronyok ne messze dlljanak egymishoz: mind a’ két drot’
vogen gdz-buborékok fejlenek, s ha ezen buborékokat
kiilén kiilon edénybe félfogom, kijon, hogy a’ <= dro-
ton savito, a’ —on pedig kétannyi gyiulo szdrmazott.
Ez oka, hogy amazt savité-, ezt gyilo-sarknak
is nevezik. Ha a’ vizbe elébb egy kevés savanyt tet-
tem: a’ gdzfejlés még élénkehb. Ha a’ <+~ sodrony nem-
telen metall: nem szdrmazik gdz, a’ savité a’ metallal
' egyszerre egyesilvén. Keénsavany tétetvén a’ két sod-
rony kozé, a' -~ sarkon savité, a’ —on kén mutatko-
zik. Ha a’ vizben so van, példdil dlomeziikor: a’ —
sarkra apro metalltdcskék rakodnak. Oszvetettebb tes-
tekbdl a’ savanyok mindég a’ -~ sarkhoz, az egyszerd
égekenyek égvények, és foldnemek pedig a’ — sarkhoz
dllnak. Altaldban mondhatjuk, hogy a' voltaoszlop® vil-
lanyossdga a’ legerdsebb rokonsdgokat legyézi, ’s tdn
nincs egyetlenegy vegytanos egyestilet,, mellyet elég
erds oszlop -szétbontani nem tudna. A’ villanyossdgnak
mind ezen hatasait konnyd kimagyardzni, ha folvesz-
sziilk , hogy azon két létrész kiozil a és 4, mellyekbdl
dll legkozelebb egy test, a tgy jelen meg mint taga-
délag, & mint dllitélag villanyos, kovetkezéleg amazt
@ horganysark, ezt pedig a' rézsark hizza magihoz.
Ezen vegytanos cszlatdssal dszvekottetéshen van a’
nedv' ’s leveleknek az oszlop’ haszndlata utini vdlto-
zdasa. Horgany 's rézleveld oszlopban fojtésavanyos szi-
kag' olvadéka haszndltatvdn, a' réznél a’ gyilo’ és a’
80’ szikaga vilik ki, a’ horgany pedig a' vix’' savitdja
altal megsavasodvdn, az igy képz4dstt horgag egyesiil
a’ fojtosavannyal. Az oszlop' hatdsa csak akkor sziinik
meg, ha a’ réznél az egész égvény, 's a’ horganyndl
minden savany kivdlt. Minél konnyebhen szétbomlik a’
haszndlt nedv, ’'s savasodik a’ metall: az oszlop’ hatdsa
annal nagyobb. E’ kordlmény adott okot azon nézetre,
hogy az oszlopokban Kkifejlé villanyossdg kizvetlentil sa-
vasodds’ sziileménye. Sot sokan kiterjesztették e’ véle-
ményt még 3’ dorzsolés dltal szdarmazott villanyossigra
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is, azt allitvan, hogy ez a’ higanykeverék’ savasoddsa
altal szarmazik, '

A’ savanynak kénnyebben savasodé metallra hatdsit Be ques
rel s Oersted m'etal.lelegyek' préba-eszkézéiil ajinlottdk. Ha
példddl ket aranylevelkét, mellyek koziil egyikben tsbb réz
van mint a’ masikban, a' villanysokszorozé’ végeire alkalmazvin,
azokat egyszerre fojtésavanyba mirtom: a’ -+ villanyfolyam’ ird-
nya kimutatja, mellyikben van t6bb réz. '

Vegytanos bontdsokra nem kell mindég oszlop; gyakran egy
linczszem is elég. Lomanysodronnyal kériiltekert horganyriidat
vizhe mactvin, vagy egy ebben fekvé ezilstpénzt horgannyal
érintvén: szakadatlandl apré gyidlsbuborékok emelkednek fol.
Réz sé-olvadckba mdrtatvin, savasodni fog; hanem ha eldbb
horr"mylével[el egybe ragasztatik ; a’ horgany sokkal sebesebben
u\rnosod:k mint kulonben, ’s a' réz legkevéshbé sem fog fil-
maratm, minthogy — E-ssé lett. Ezen alﬂp‘illk D avy’ tali-
midya a’ hajék’ rézboritékainak ezekre ragasztott mrganyleve—
lek dltali megmentésére, Altaliban szimtalan esetek vannak,
mellyekben ha égymdst kiilénnemii testek érintik, a’ villanyos-
sig’ vegytanos hatdsa mutatkqzik Réz vassal egyesitve hamar
megrozsddsiil, vasat 2’ rozsddtél horgany dltal étalmazhatni,
dlom-vizesévek a' lerakodé mész 4ltal & ragasztds’ helyein du-
gilnak be el8szdr stb.

Ide tartoznak Nobili® szines gyiiriii is. Ha eziistlevelkére
egy csepp eczetsavanyos rézagot tiltink, ’s ezutin egy horgany-
darab’ hegyével a' csepp’ Kozepén az eziistit megérintjitk @ az
érintett hely koriill 3—4 rezgy{’ruk szirmazoak , mellyek vilto-
gatva vildgosak 's sitétek. Ha pedlg Volta’ oszlopat kitjik sszve
a’ aevecett. exlstlevelkével : a’ tiinemény sokkal szebb. Eczet-
savanyos 6lmag’ olvadékit téltvén ezen levelkére: a’ — sarkon
Newtonéhoz hasonlé szingyiiriilk mutatkoznak. Ha a' — sark
16bb hegyes .-igak_ra. oszlik : egymdast keresztiilmetszd tibb egy-
kézii kérok mutatkoznak.

Ha yillanyfolyam hig testeken keresztiilvitetik : a’ sodronyok’
's .* test’ létrészei kozti vonzalom gyakran igen nevezetes moz-
gisokat okoz, mellyeket Erma n vett legeloszar észre. Ha egy
cserépciészébe tiszta higanyt, 's félé valami nedvet, példidil va-
lami savinyat, vagy valami kevés horgannyal kevert égvény-
elvadéket tolték : ekkor a’ voltaoszlop’ sark-sodronyait a’ nélkiil,
_h"‘SY a’ higanyt érintené, ezen nedvbe mairtom: a’ higany for-
gdsba j8, mellyuek irdnya , ha savany haszniltatott, — sarkrol

+=ra, ha ped:g égvény , -+ rol —ra menend. érau\regre egy kis
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higanyeseppet, ¢' filé fojtésavanyos higacs’ betelt olvadékit
tiltvén, ’s ezutin azon cseppet tiszta horganyridacskival meg-
érintvén, az erbs mozgdsba j&, fol 's leugrik a’ horganyrél , mig
csak horganyamalgim nem képzbdik. Még nevezetesb a’ higany-

- nak olly kerek edényben forgisa, mellynek feneke kézépen ma-

gasabb , tigy hogy a’ bele &ntstt higany gylirii alakot képez, ha
a’ folebbi olvadékot ezen higunyu ontjilk,, ' a' biganyra egy
kis darab horganyt tesziink.

141. §. Poltaoszlop’ miiszeres hatdsa.

Ha egy elszigetelt oszlop’ egyik sarkdra kéreggolyos
villanymutatot alkalmazok: a’ golyok — bar igen cse-
kély erével — el fogjdk egymdst taszitani; hanem ha
az oszlop’ egyik sarka a' folddel Gsuzvekottetett: a’ go-
lyok’ egymdstil tdvozdsok szinte kétakkora. A’ volta-
oszlopnak illy nemii gyenge hatdsa megtetszik abbdl is,
ha egy leydai palaczkot — az oszlop’ egyik sodronyit
ennek kiilsé , mdsikat belsé boritékdval oszvekitvén —
megtoltok , mi is egy pillanatban torténik.

Itt tehdt olly nagy miiszeres hatdsokat, mindket a’
villany-erémiivekben ldttunk, nem tapasztalunk : hanen
anndl nevezetesbbek azon mozgdsok, mellyeket
a’ villanyfolyamokat vezetd zdrsodronyck
egymdsrahatdsaikban eldhoznak,

Hogy ezen sokszor eléforduls kiféjezeteket allité wil-
lanyfolyam, tagadé villanyfolyam ne Kkellien min-
dég leirni: megegyeztek a’ természettudésok, hogy a' villany-
folyamon mindég az értessék , melly 2’ voltaoszlop' allité sarkitél
annak tagadé sarka felé megy. Az ide tartozé csak nem mirden
prébikra elég egy nagy feliiletii elem, hanem a’ nedvnek lehe-
téleg savanyosnak kell lénni. Folyamvezetiknek rendesen réz-
sodronyok haszniltatnak , mellyek irdnyzataik szerint egyeresek,
gbrbék vagy zdrttak, ha t. i. a' két sarksodrony &szvekd tetik.
Az elem” sarkai és vezetd sodronyok' erintkezése lehetsles toké-
letes legjren. melly végre az érintkezés’ helyeire kis metall-csé-
szécskéket alkalmaznak, ezekbe higanyat téltenek, ’'s a' sodro-
nyokat, mielstt hasznilndk , fojtésavanyos higacscsal megddr-
zsdlik.

A’ villanyfolyamnak egy mdsikra hatdsdt legeldszor
Ampére — Qersted folfodizése dltal indittatva (mi-
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rol aldabb) — vizsgdlta meg., Az itt mutatkozo, 's fe-
lette bonyolodottaknak tetsz8 tiinemények’ alaptirvénye
ez: két kozegyenes folyam ab éx cd (97dik kép)
egymidst vonszak, ha egy irdnyzatiak, de
eltaszitjdk, ha irdnyzatuk ellenkezd, mint
a’ 98dik keépben. ;

Ezen tétel’ 's még tibb egyebek' megerdsitésére szolgdl a* -
99dik képben lerajzolt készitménye Ampérenek. Vizirinyos
helyzet adhatis véget sréfokkal ellitott 4 B F G deszkin van
két fiiggbleg allé rézrid C és D, mellyek font derékszeglet alatt
meghajtatvin , x és z kis csészécskéken végzédnek , tigy hogy
ezeknek kézpontjai egy fiiggd vonalba essenek. Ezen ridak’ fek-
mentes részeit valami szigeteld test vilasztja el egymdstél. Ezen
csészécskék meghajtott rézsodrony &ltal — dgy hogy két vége
aczéltiivel ellitva legyen — kiottetnek Oszve. Ezen til’ egyike
z csésze’ fenekén levd iiveglevelkén nyugszik, a' midsik pedig
minden érintkezés nélkiil x-be nyqlik ; igy ;A2 u zdrtvezetd elég
mozgékony leend; x és z-be egy kevés higany téltetik. Hogy
ezen zirt vezetd a’ voltaoszloppal czélszeriileg 8szvekottethessék,
's C és D-ben 2’ folyam' irinya vdltoztathassék : van ezen esz-
kioznek még egy elmés készitménye, mellynek réazeit a’ 99,
100. 101. képekben egyenls betiikkel megjegyezve lithatni. 4 B
F G deszkdban van két hosszddad nyilds « 4 ’s ¢ d, s négy ke-
rek f, Ay g,e5 f és e szinte mint & és g rézsodrony dltal &szve-
kottetésben dllnak egymdssal, azon helyen, hol ezen sodronyok

_egymdst keresztiilvigidk , valami elszigeteld test tétetvén kazéjok.

C riddal f nyilds, D-vel g nyilds van egyesiiletben; a & az osz-
lop®* llité 4 ¢ & pedig annak tagadé sarkival van dszvekétve. A’
folyamnak a b-bdl ¢ d-be vezetésére a2’ 101. képben lithaté gé-
pelyezet szolgdl, melly is a’ 99. ’s 100, képben levé nyildsok féi-
161t 4113 mn egy vizirinyos fatengely, melly v és zo timaszokon
forgathaté., REzen tengelyre figgbleg dllnak po ’s po rudacskik,
mellyeknek végei hajtott rézszalagokkal p, p, o, 0, ellitvak. Mir
o-ra nyomvin o,0 szalagot, 24 és ec nyilisokban buknak: a’
mikor a’ folyam a-bél A-ba, innen g-be, innen D ridba x-en
keresztiil i %z u vezetdbe menvén, ezt a’ nyil’ irdnydban Keresz-
tilfatja, z-be ér, 's C ridon keresztiil £be, innen e-be, majd
c-be ér az oszlop’ tagadé sarkihoz, Ellenben ha p,p nyomatik
le, tgy hogy p, p szalagok b,f €és g, d nyildsokba meriilnek : ak-
kor 2’ folyam a b-bsl fibe, innen ( ridba, majd z-be érvén,
weki vezetét ellenkezd irdnyban futja 4t, D-n keresztiil leszill,
's gn 's den keresztiil a' tagadé sarkhoz ér, ﬁgy allittatvin
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az egész készitmdny , hogy ik s u vezetd® alsé felében a’ folyam
keletr6l nyugotra megy, ekkor 2’ vezctd meg sem mozdil. Ha
most ezen vezetd mellé egy derékszigletre meghajtott sodronyt
1, 2, 3, 4, ugy &llitunk , hogy 1 vége a b-vel, 4 vége be.vel jin
kizisiilésbe : ekkor ezen sodronyban 1-bsl 2-be fog egy folyam
menui , kivetkezéleg ¢ u-ban 's 1,2-ben 2’ folyamoknak ugyan-
azon irdnyzatuk van. Ha ekkor #u-t 1,2-t61 egy kevessé elmoz-
ditom: #u ismét vonszatni fog; ha pedig #u-ban a' folyam’ iri.
nyit ellenkezdvé viltoztatom: zu el fog taszittatni. A’ 5, 4 fo-
lyam' hatdsa us-re a' nagyobb tivolsiy miatt semmi,

Fzen eléadott alaptorvénybdl e’ kovetkezlk hozat-
tatnak le: .

1. Ila két egyenes vonalban terjedd folyam a b és
ed (102. kép) szogletet képeznek, 's miad a’ ketté azon
szoglel’ csiicsa felé irdnyzédik , vagy mindegyik tavo-
zik ett6l: akkor azon folyamok egymdst vonsziak; ellen- -
ben, ha irdnyzataik ellenkezok, mint a’ 103. képhen ,
akkor egymist eltaszitjdk. '

Ennek Kimutatdsdra &z (104, kép) ald ligy illittatik 1, 2, 3, 4‘
sodrony, hogy 2,5, kz-vel egy szogletet képez. Az 1-et min-
dég a b-be, a’ 4-t pedig cd-be kell mirtani.

2. Ha két egyenes vonalu folyam ab és ed (105
~ kép) egymidst keresztil vagjak: mindaddig kozegyenes
dllasra fognak torekedni, mig csak ugyanazon irdnyza-
tuakkd nem lesznek , minthogy ¢/, af folyamot, fd,
Sb-t vonsza magdhoz; ezen kivil cf) fb-t, s fb, ajft
eltaszitja,

Ennck kimutatdsdra (106. kép) 1,2, 3,4 tgy dllittatik 74z u
vezelohez, hogy az x z-n keresztiil hizott fiiggs vonal 2, 3-t két
egyenld részre vigja. =

3. Egy folyam’ kiilonb5z6 részei egymdsra taszito-
lag hatnak. Ezen tétel az 1, alatti torvénybdl nyilvan
kitetszik , mert ha (107. kép) ab ’'s ed kizti szoglet igen
tompa: & és ¢ egymadst eltaszitjdk, kivetkezileg még ak-
kor is, ha a4 ’s ¢d egyenes vonalt képeznek,

Ezen tétel’ kimutatisira Ampére porczelin-tinyért hasza
nilt, mellyet egy beleragasztott vilasztéfal két részre osztott.
A’ tinyérba higanyat téltvén, ’c-ef gh (108. kép) selyemmel
bevont rézsodronyt ritevén, a' voltaoszlop’ sarksodronyait « és &
csészékbe merité, mellyek 2 tinyérban foglalkozé higannyal sod-
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ronyok dltal szinte kozdsiilésben voltak. E' pillanatban e,f, g, 4
vezetd helyezetével Kdazegyenesen a’ tdnyér' mdsik vége felé
voniil.

4. Egy gorbén kigyodzé folyam’ hatdsa épen akko-
ra mint egy egyenesé, ha az els§’ dltalinos irdnyzata

s hossza a’ mdsodikéval (mint a’ 109, kepben) teljesen
egyenlo.

Ennek kimutatisira ezen selyemmel bevont rézsodrony a’
99dik kép’ ik-ja mellé Allittatik. Ha azon sodrony’ hajtott fele-
ben levé folyam lefelé megy, akkor annak egyenes felében fol-
felé fog menni. Miér akarmi irdnyzata legyen az 7kA-ban terjedd
folyamnak: i k¢ # nem fog megmozdilni, mivel a' gorbe folyam-
nak teljesen egyenlé, hanem ellenkezd hatdsa van mint az egye-
nesnek. '

Ebbdl kévetkezik , hogy a' villanyfolyam’ kis részének (1 10.
kép) u b-nek hatdsdt két mds folyamrészek’ ac’s be hatdsira fel-
bonthatni, vagyis ab folyamot tigy nézhetni, mint ac’s cd,
vagy ac '8 ad folyamok’ eredményét, kovetkezdleg az ersk'
egyenkdzének tanja, a’ villanyfolyamok’ hatdsira is alkalmazhatd.

5. Ha egy veéges folyam, azaz ollyan, melly vagy
5-b8l (111. kép) ed-be megy, vagy a’ vapiros’ sikjdra
fiiggo irdanyzathan eltdvozik, a5 egy végetlen folyamba
cd-be megy: a’ két folyam olly irdnyzatban igyekszik
egymist eltaszitni, melly ezen utobbi folyam’ irdnyza-
tdval ellenkezd ; ha pedig (112. kép) tdvozik a b cd-tél:
akkor az ez utdbbival egyenld irdnyzatban igyekezik
terjedni. Ugyanis ha mind két képben gondolira vesz-
sziik a’ 5-t6] egyenld tdvolsdgra®esé akarmi két pont-
nak g nek ’s 4-nak egy pontra — fre hatdsit: &2 von-
sza /-t egy erével, mellyet példaul /7 kifejezhet, g el-
lenben ugyan akkora erdvel — f/ eltaszitja; a’ kettd’
kihatoja e’ szerint % leend.

Innen ismét kovetkezik: hogy ha egy véges fo]y'mt
ab (113. kép) melly a-ban levé tengely kordl forogha-
to, mno végetlen folyamra megy ; az elsé e’ masodikkal
ellenkez6 irdnyzatban be folytonosan forogni tartozik
de ha az elsé folyam a’ masodiktol 5-t6] a felé tivozik,
a’ forgdsnak ez utdbbi irdnyzatdban kell térténni. Ha
g b mozdithatlan , a’ gorbe vezeté pedig mozgékony: ak-
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kor ez az ab’ forgdsdval ellenkezé irdnyzatban fog
‘forgani. '

Ennek kimutatisira egy olly mozgékony vezetd sziikséges,
melly egy rézgyiiriibdl cdef (114. kép) 's egy derékszoglet
alatt hozzd ragasztatott sodronybél abc 4ll. A’ gyiriit e fonél
egy rosz vezets test szakasztja meg; szinte agh Kar is rosz ve-
zetsbgl 4ll. Az egész vezetd a aczél tiicske &ltal m csészécs-
kébe tétetik (115. kép), mellynek tartéja mn metallsodrony. A’
hengeralakd rézedény r s savanyos vizzel megtélietvén, he gyiis
rii ebbe meritetik., A’ nevezett mn sodrony az d csatorniban
ill6 kéregfin megy Keresztiil, 's a' voltaoszlop’ egyik sarkdval
egyesiiletben dll ; ellenben rs edény, mellynek feneke gyantaval
van bevopva, a' mdsik sarkkal dll #szvekottetésben. A’ mint
a' folyam elkezdédik: egyszerre el kezd mozogni 2’ gyiirii is,
mert ha példddl a' folyam (114. kép) abc dltal megérkezik,
keresztiilfutja az a' gyiiriit ¢ def irdnyzatban, Minden pontrél
folyamok mennek egyszer'smind a' rézedény’ keriiletére fiiggileg
a’ savanyos viz dltal — tgy , példdul, minkp g; ezen p g tivozik
v w-t8l 5 tehdt p g v p-re vonszblag, p w-re taszitélag hat,_ kivet-
kezileg d-t8l ¢ felé fog ' gyiirit forogni. Ugyan ekkor ezen
folyam a' vizet ellenkezd irinyzatban igyekezik mozgatni; de 2’
melly mozgds a' viz’ nagy témege miatt nem eshetik meg. Ha
bc kar fore alkalmaztatik: akkor — mint 4tlitni kénnyii — o'
forgdsnak ellenkezd irinyzatban kell térténni,

A’ végetlen villanyfolyamnak a4 (116, kép) egy be.
vart mozgo folyamra /%t u hatdsdban két esetet kell meg-
kiilénboztetniink : 1. ha a4 olly kozel van a’ mozgékony
folyamhoz , hogy sokkal nagyobbnak kell lenni az also
kt-re , mint ;ura hatdsdnak. Ezen esetben a’ zdrt fo-
Iyam kivdlt %¢ fekmentes hatdsdnal fogva a b-vel koz-
egyenessé lesz, Ha pedig 2. aé olly tdivol van a' zdrt
folyamtol, kogy fu-ra ’s kt-re hatdsit egyenldnek te-
kinthetni : ezek egymdst semmisitik, s ekkor a’ zdrt
vezetd ik ’s ut figgtleges folyamok dltal lesz a b-vel
kozegyenessé. Ugyanez torténik, ha a’ zdrtvezeté (mint
a' 117, képben) kér, ha ugyan a’ vezetd minden egyes
harintékos részecskéjére , példdil m n-re hatdsdt ugy le-
het venni, mint mp vizirdnyos, és pn figgéleges ré-
szecskékre hatdst, :

Ha egy sodronyt sréfalakilag — mint a’ 118. vagy
119, képben ldthatni — gy tekerek oszve, hogy az
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egyes részek ab tengelyre fiiggd kordk gyandnt tekint-
heték, °s ekkor ezen sodronyt 28, kép Ampére’ készit-
ményeében felakasztvdn, rajta villanyfolyamot vezetek
keresztil , egyszer’smind egy mds folyamot ¢ d egyenes
vezeton menetvén keresztil: ekkor ad, cd-vel derék-
szogletet képezend, még pedig tgy, hogy aé’ alsé ré-
szében levdé fekmentes folyamoknak cd folyammal azon
egy iranyzataik vannak. Ha tehdt cd példddl keletrdl
nyugot felé megy: o éjszakra, & délre fog irdnyzani,
Ezen tétel az imént mondottakbdl egyenesen kivetkezik,
ha ugyan ezen srofalakii sodrony (drét-henger) gy
nézethetik, mintha tobb olly zdrt, ’s egymdssal kézegye-
nes vezetdbdl dllana , mindt a’ 117, képben ldttunk,

A’ mindjart kovetkezé tiinemény’ kénnyebb megértése véget
igen czélszerii két fahe"ngert csinaltatni , "s ezekre — mint a’ 120.
képben — a' folyamok' irdnyit felrajzolni. Révidség’ okdért a'
henger' § végét nevezziik déli, N végét éjszaki sarknak.

Az elbadott torvények' alkalmazdsibél kénnyii azon irdnyza-
tot meghatdrozni, mellyben a’ sréfalafhli sodrony’ a b (118. kép)
éjszaki sarka eltaszittatni tartozik, ha cd a b mellé, folé vagy
ala helyeztetik. Viligos, hogy az északi sark’ eltaszittatisinak
épen azon torvény szerint Kell térténni, melly szerint Oersted’
felfedezésében egy mdgnestii’ északi sarka eltaszittatott,

Ha az Ampere' készitményébe fiiggesztett « b-n (118. kép)
egy folyamot menetiink keresztiil, s épen igy egy mdsik srof
alakit sodronyon is @ b (119. kép), az egynevii sarkok eltaszitni,
2’ kiillénneviick pedig egymist vonszani fogjdk — épen, mint
két mignes’ sarkai, Ezen tétel az imént eléadott tdrvényekbél
egyenesen kévetkezik , ’s az emlitett két fahenger iltal kénnyen
folfoghaté.

A’ villanyfolyamok villanyossigot gerjesztenek hoz-
zdjok kozel dllé vezetd testekben, hihetéleg villanyosz-
latds dltal. Faraday egy fahenger koridl sréfalakilag
két egyenld selyemmel bevont, ’s 200 ldb hosszi réz-
sodronyt tekert. Egyik drot’ végeit egy 100 levélpdros
galvani-ldncz’ sarkaival kiotitte oszve, ’s a’ mdsik az
elobbi kozé tekert drot’ végeit egy villanysokszorozéval.
Azon pillanatban, mellyben az elsé drot az oszlop’ sar-
kaival oszvekottetett, a’ mdgnestii libegésbe jott, hanem
néhdny hintdzat utdn eldbbi helyezetét vissza vette, A’
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folyam' szakadatlan hatdsa alatt a’ mdgnesti meg sem
motszant , hanem mihelyt a’ sodrony’ végei a' sarkok-
kali egyestiletbél kivétettek , a’ mdgnesti tjra meg-
mozdilt, hanem ellenkezd oldalra. Faraday ezen tiine-
meény’ okdt villanyos beve zetésnek (inductio) ne-
vezi. Az egyestilet’ helyredllitdsakor a’ be-
vezetett folyam a' bevezetdnek ellenébe
van téve, annak félbeszakasztdsakor pe-
dig ugyan azon irdnyt kiveti Lehet képzel-
ni, hogy a’ midén a’ bevezets folyam kezdédik, ez a’
szomszéd drétban egyik villanyossigot eltaszitja, a’ md-
sikat vonsza , mint a’ villanyoszlatdsndl, ’s igy két fo-
lyam szdrmazik , mellyek kozdl az egyik ellenkezd
irdnyban eltaszittatik, ’s a' mdsik, mivel wonszatik ,
hatni megszin, FEllenben a’ masik folyam azonnal el-
szabadil , mihelyt a’ bevezetd folyam megszinik., A’
villanyfolyamok® ezen hatisit Faraday mais kémlettel
is kimutatta. Tobb Idb hosszi rézdrotot egy deszka’
egyik oldaldn szigszeges hajtasokban erositett meg:
szint' igy egy miis drotot mds deszkdra alkalmazott,
Fgyik drot’ végeit villanysokszorozdval, mdsikéit volta-
oszlop’ sarkaival kétotte egybe. Midén az elsé deszkdt
a” masodikhoz hirtelen kozelitette : a’ sokszorozéban le-
vé ti’ elhajlisa mutatta azon folyamot, mellynek egé-
szen ellenkezé irdnyzata velt, mint a’ mdsik deszkdn
mutatkozo folyamnak, Minden ide tartozo tiineménye-.
ket Lenz szerint e kovetkezd torvényben lehet egy-
szerfien kifejezni: ha egy metallvezetdt, 'segy
villanyfolyam altal keresztilhatott veze-
tét egymdshoz kdzelitek, vagy egymdstél
tdvolitok: a’ metallvezetében egy villany-
folyam szdrmazik, mellynek egyenesen el-.
lenkezd irdnya van, mint azon folyamnak,
melly a’ metallvezetében azon d rotok’ ko-
zeledésének ’s tdvozdsdnak eszkizlése vé-
gett jelen k ellett volna lenni, feltévén, hogy
azon drotok csupdn ezen irdnyban mozgathatok.
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142. §. Foltaoszlop’ kéviani hatdsa, )

Ha egy voltaoszlopot finom vassodronnyal léviink
ki: ennek csicsa szikraszérdsok kozt ég el. Még élén-
kebb égése van a’ hamis aranylevélnek, szinte az exziist
's onlevelkéknek, mellyeket az oszlop’ egyik sarksod-
ronyidra kell tenni, s a” mdsikkal hozzd kizeliteni.

Egy voltaoszlop’ olvaszté ercje a’ ldnczszemeknek
nem annyira szdmdtdl , mint nagysdgitol figg. »

Hare' készitményével igen nagy meleget lehet el8hozni.
Children’ készitménye egy s hiivelyk vastag, 18 hiivelyk
hossztt lomanysodronyt, mellyeket sarksodronyoknak hasznale ,
olly viligos izzévd tett, hogy annak fényét alig lehetett kidllni ,
“utébb megis olvasztotta, D avy’ vizirdnyos oszlopa 4l két ezer
linczszembél, ’s mindegyiknek teriilete 32 [ hiivelyket tesz.
Ha emez’ sarksodronyai kozé, mellyek I hiivelykre illtak egy-
midstél , egy hiivelyk hosszi, 's + rész hiivelyk vastag szenet
tett: a’ szénnek tibb mint fele izzévd lett; ’s ha a’ sadronyok’
mind két végére igy széndarabokat alkalmazott: 4 hitvelyknyi
tivolsdgra is a' levegdn keresztiil tortek a' szikrik, st egy fol-
felé hajlé , 's szerfelett ragyogé viligkaréj képzéditt, melly min-
den ide tett anyagot megolvasztott, igy hatirozta- meg Davy
azt, hogy a’ fildnemek. nem egyebele, mint metallagok, mert
azokat, a' legnagyobb kohékban olvaszthatlanckat, & ezen ne-
vezett. Készitményén savitéra, 's felolvadt metallra bontotta féil.

143. § A voltaaszlop’ fénytani hatdsa.

Ha egy 50—100 levélpdros oszlop® sarkait kihegy-
zett metallsodronyokkal 6szvekitém: a’ kilovet’ pillana-
tiban élénk suikra szdrmazik, melly még viz alatt 's
gyertya’ ldngjdban is ldthaté. A’ szikra’ nagysdga in-
kdabb a’ haszndlt levelek’ nagysdgatol, mint szdmatol
fiigg ; egyébirdnt csekély levén a’ villanyossdg’ hathato-
sdga, a’ szikra is csak kicsiny lehet, Szép szikrdk lat-
szanak , ha egyik sarksodrony higanyba mdrtatik , ’s az
elszigetelve tartott misikkal a’ higany’ felszine meg.
érintetik,

144, §. A voitaoszlop’ élettani hatdsa.

Ha nedvessé tett egyik szemildiinket eziisttel vagy
' rézzel, masikat horgannyal érintjiik meg: azon pillanat
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ban, mellyben e’ két metall alil egymdst éri, bizonyos
vildgossdgot vesziink észre. Ugyan ezt ldtjuk, ha egy’
kozonséges voltaoszlop’ egyik sarkdt keziinkkel érintjiik,
misikat pedig valami metallrid altal arczunkkal &szve-
kétjik, Ha az oszlop’ sarksodronyait két fiilembe te-
szem : fejemben erés rdzatast 's egy kiillonos zigdst hal-
lok. Ritter szerint a' - sark az drban tompasdgot,
a’ — sark pedig priszkolést, a’ nyelvben pedig amaz
savanyt , ez pedig égvény-izt okoz.

Valami sos nedv dltal vezetokké tett ujjaimmal az
oszlop’ két sarkdt megérintvén, ’s igy a’ két sark’ ldn.
czit testemmel csukvdn be, ollyan forma rdzatdst ér-
zek , mint eldbb a’ leydai palaczkon, azon kiilonbséggel
mégis, hogy ez riovid félbeszakasztdsokkal dllanddan
tart. A’ ldncz’ kinyitisakor hasonlé tiinemény mutatko-
zik. A’ voltaoszlopnak ezen iitését tobb egymds’ nedves
kezét fogo személyeken keresztiil lehet vezetni; a’ test'
sebein illettetés igen fdjdalmas. 1la az oszlop elég
erés : mdr ujjainkra gy hat, mint meleg test. Az iitée
sek azonegy oszlopban erésebbek ha kezeimbe elobb
egyegy darab metallt veszek, ’s az oszlop’ sarkait ezek-
kel érintem meg, hihetéleg azért, mivel igy az érintés’
lapja nagyobb.

A’ villanyfolyam dllati testekben az izmok’ észve-
huzdéddsdt ’s kiterjedését hozza elé, s hihetéleg ezen
kérilmény az, melly az iitéskor tapasztalhaté sajdt ér-
zést el6hozza. Ezen hatasrél konnyen meggy6&zédhetik
akarki is , ha egy csak most ledlt s megnyizott békd-
nak hdtulso czombjain keresztill egy gyenge villanyfo-
lyamot vezet, a’ mikor is ezekben az dllat’ kisebb, na-
gyobb élénksége szerint kisebb, nagyobb vonaglasok
mutatkoznak. Mdr mivel egy igen kicsiny ldnczszem is
képes 'illy vonagldsokat eléhozni, mint, példddl, ha
egy rézdarabbal a’ nevezett czomb’ izmdt, egy horgany-
darabbal pedig annak idegét megérintem: e’ szerint a’'
békaczomb igen érzékeny probaeszkize egy villanyos fo
lyamnak , sét ¢’ volt az elsd indité ok, az érintési vil-
lanyossdg’ folfedezésére.
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Emberek’, vagy nagyobb illatok’ holttestein kimutatott vo-
naglisok igen nevezetesek. Ure egy 6rdval hamardbh felakasztott
embert az oszlop’ sarksodronyai kizé tevéni ekkor az izmoknak
rémitd munkissiga mutatkozott, — diih’, kétségheesés’, szoron-
gis’y horzaszté nevetés’ kifejezetei viltogattak egymdst annak ar-
czdn ; sbt egy mély, ’s egész erbvel tett lélekzetvevést is lehe-
tett tapasztalni.

A’ villanyossdg' hatdsit kicsinyben egy naddlyon is lithatni,
ha ez egy horganylevélen fekvd rézpénzre tétetik; mihelyt az a’
horganylevelet megtaldlja érinteni, megijedve azonnal vissza-
grnyed.

G alvani, nevezetes _gyé'gyiaz ‘s természettudomdny’ okta.
hf!ia. Bo!ogniban, tirténethsl fedezte fﬁl', hogy egy megny(gott
béka, ha az a’ villanykérbe jott, vonaglisba esett. A’ villanyos-
signak ezen befolydsit kitapogatandé megnyiizott tébb békdkat
's czombidegeiket Kitiintette. Illy békdkat rézhorgokkal ridakra
aggatvién , azt tapasztalta, hogy azok azonnal vonaglani kezdet-
tek , mihelyt wvashoz értek. Galvani ezt megvizegilvin , gy ta-
pasztalta, hogy ezen vonagldsokat igen kénnytl az dltal eldhozni Y
ha az izmot ’s ideget egyszerre Kiilénbozd metallokkal érintette ,
azonban a' két metallt j6 vezetdvel egybekétotte. Ez 6t' azon
véleményre birta, hogy az izmoknak ’s idegeknek egy idébeni
megérintése dltal a' bennek levd villanyossig jott mozgdsba.
Volta ezen prébikat ismételvén, litta, hogy a* dolgot meg
kell forditani, s a’ helyett, hogy 2’ metallokat villanyvezetik-
nek, 's az éallati testet villanygerjesztéknek kellene tekinteni,
valosaggal amazok a' gerjeszték,' 's ezek csupdn elvezetgk, Ot
ezen megforditdsra leginkibb azon kériilmény birta, hogy a’ bé- -
ka' vonagldsai egynemii metall dltal érintésre igen gyengék vol-
tak , ’s még azon tapasztalat, hogy két elszigetelt metalllevél,
mellyek kéziil egyik horgany, mdsik réz, villanygyiljtén villa-
nyosnak ldtszik. — Mas éllatok’ testeinis kilehet ezen villanyos-
sagot mutatni, : '

3. Czikkely.
A’ villanyossag’ egyéb forrasai.

145, §. Villanyossdg nydmrﬂr dital,

Becquerel' vizsgalataibol — kivildglott azon fontos
igazsdg , hogy nyomds dltal minden testet villanyossd
lehet tenni. O készitett a’ megvizsgdlandé testbél ogy

‘ 15
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korlevelkét , ezt elszigetelte, mads elszigetelt testhen
nyomta:. ekkor az egyik -~ a’' mdsik — Z-t mutatott.
Meég 1igy is észrevehetévé lett a’ villanyossdg , ha an
egyil test nem volt elszigetelve, de rosz vezetd vol
A’ kifejlett villanyossdg® mennyiségét meghatdrozzdk e’
kévetkezd kordImények:

1. Az dszvenyomott testek’ természete. A" leveles
gypsz peldddl tobbet ad mint a’ mészspith.

2. A’ nyomds' erdssége. Minél nagyobb az, annal
tohb az elszabaddlt villanyossdg,

3. Az észvenyomott testek’ vezetd fehetsége. Mi-
nél kisebb ez: anndl tobb az eléjitt villanyossdg ; minte
hogy a’ jo vezetéknél az egymids' ellenébe tett villa-
nyossdgok abban a’ pillanatban egyestdlnek, mellyhen
a’ nyomis megszinik. Az ekkor kiszabadult villanyos-
sagot észreveenddinek tehdt hirtelen el kell a' testeket
egymdstol valasztani,

4. Hévmérscklet. Kéreg kirlevelke példddl , melly
semmi modon nem villanyosithato, villanyossd lesz azen-
nal , mihelyt egyiket megmelegitem.

146. §. Villanyossdg hasitds dital,

A’ test' részeinek akarmillyen egymadstol elvdlasz-
tisa is villanyossdgot képes eléhozni. Egy elhasitott
esilldmlevelke, észvetort nddméz , vagy kréta sotethen
eievenen viligolnak, Hogy ezen tiinemény valdsaggal
villanyossdgra mutat, az dltal is ki lehet mutatni, hogy
a’ csillim’ egymistol elvdlasztando levelkéjére valami
elszigeteld midatskdt ragasztvdn , az elvdlasztottakat va-
. lami villanymutatchoz tartom,

147. §. Villanyossdg meleg dital (thermo-electricitas).

Seebeck bdtrany vagy ddrdanybdl készitett hen-
ger’ végeitez egy deréksziglet alatt meghajtott rézdrot’
végeit alkalmazvdn, ez utébbi ald igen érzékeny mdg-
nestit helyhezett. Azon pillanathan, mellyben a’ ra-
gasztds valamellyik helyen megmelegittetett : -~ villany-
folyam szdrmazott, rézrél batranyra, vagy — ha dr-
dany haszndltatott — err6l rézre mend. Ha kilonbozé
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metallokbol illy alakd gyiirdk készittetnek, 's a’ ragasz-
tis’ egy helye lassanként melegittetik : kijon, hogy a'
nietallok egy olly sorba allithatok , mellyben minden
nmetall egy utanna kivetkezihes ragasztva — E-t, az 6t
megeldzéhez ragasztva pedig 4~ £-t mutatand. E’ sor igy
kovetkezik : bdtrany, lomany, olom, on, réz, arany,
eziist , horgany, vas, és ddrdany.

Egy asvinyrol, mellyet turmalinnak neveznek , ré-
gen tudjuk, hogy ez melegités dltal villanyossd lesz.
30%ra C. megmelegittetvén, annak egyik fele -~ t, ma- |
sik fele —t mutat.

Mihelyt &’ turmalin’ melege tébbé nem emelkedik:
azonnal észrevehetetlenné lesz a' villanyossig, hanem
a’ hévmeérséklet’ leszdllasdval ijra megjelen, csak an-
nyiban kilonbozve az elébbitél, hogy az elébbi + &
helyén most — £ fog mutatkozni. Ha a’ turmalint vil-
lanyossdgidnak ideje alatt tobb darabokra vdgom: mind-
egyik -+ villanyossdgot fog mutatni, dgy mint eldbb;
sbt ezen sarki ellentétel még a’ porrd tort turmalin’
apré részecskéiben is kimutathato. Hasonlo tineteket
mutatnak mind azon kristalyok, mellyeknek kristdly-
lapjaik nem oszveilléleg vannak a’ két végen rendel-
kezve. A’ villanyossdg’ folébresztésére sziikséges meleg
killonboz6 testekben kiilonboz6. A’ horgany’ egy neme
(galmey et zincum calamina) mar a’ levegd’ kozonséges
hévmérsékletében villanyos.

148, §. V;'Har!_yo.fﬂfg vegytani hatds dital.
Pouillet észrevételei szerint a' szen, gyild, stb.
az elégéskor — E-t, az égés’ maradvinya pedig -+ E-t
mutat. Tiszta viz, .kénsavany, vagy salétromsavany iz-
26 lomanytégelybe csepegtetve semmi villanyosdgot nem
tamasztanak: hanemha a’ nevezett hig testek helyett ol-
lyanokat vilasztunk , mellyek az elpdrolgdskor egyszer-
*smind szét iz bomlanak , mint példdul mészvizet: villa-
nyossdg minden esetre fog nyilatkozni.
149, § Villanyossdg €letfolyamat dital. X

Az élet’ munkdssdgidnak szakadatlan kisérdje o’ vil-
lanyossdg, melly hihetileg & vegytani folbontds’ kdvet-
-
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kezete, Macska’ vagy 10’ szore, fiatal szemeélyek’ hajai
sokszor olly villanyesok , hogy egymast eltaszitvin, bor-
zadva folallnak. 'Tobb szemléletek bizonyitjak, hogy
a' novények éltok’ legmagasabb alldspontjdin szikrdkat
sugarzattak ki.

Vannak halpemelk , mellyeket két kezeinkkel érintek, erds
rizatdst éreznek.

A’ mignes dltal elshozott villanyossigrél alibb fogunk ér-
tekezni. 1

150. §. Villanytanetek légkoriinkben (electrometeora).

Ide szamldljuk e’ kdvetkezd tiineményeket: éguzen.

gés, égvillogis, Hermes’ tiize , lidérczek , jégesd , viz-
forgatag , — mellyekrdl renddel.

L Egzengés (mennydiorgés, égi habora).

Kevés tiineménye van légkériinknek, mellynek kimagyari-
zdsa a’ régebbi természettudésokat annyira foglalatoskodtatta vol-
na, mint az égzengés. Olly erés benyomist oliozott e’ tiimemény
a" fold’ régebbi lakosaira, hogy csak a' legféhb istennek volt
hatalma villimokat szérni féldiinkre, 's csaknem minden nép,
mellyel utazék dltal az utébbi szizadokban megismeikedtiink,
e tirgyban a' Goérdgikéhez hasonlé képzettel birt, A’ gordg
bélesek’ iskoldiban a' magassigban meggyilt pardikhél magyardz-
tatott az égzengés, 's € véleményt — tiébbé, kevesebbé wiltoz-
tatva — a' természettudésok a’ mult szdzad’ kbzepug szinte Kki-
zénségesen elfogadtdk ; jelesen szerinték kén- 's salétrompdrik
voltak azok , mellyek 2’ levegében libegtek, ’s igy 2’ villimot
alkottdk. Gilbert, Wall, Grey mir figyelmesekké lettek
a' villémnak villanyszikrivali hésonlamssdgd_ra. Majd a’ Leydai
palaczkok kitaldltatvin, Nollet igyekezett az égi hiborinak
villanytiinet ek keli hasonlatossdgdt béven Lkifejteni. whAz égi hd-
bortt — rtigymond — a' természet’ kezében épen az, a' mi a
villanyossdg a’ mienkben; ennek csoddlatos tiinetei, mellyeket
kénylink szerint 4llithatunk eld, azon nagy ’s félelmes tiinetek-
nek esak kisszeri utdnzatai; egy felhs, melly szelek, hév, ’s
pirakeverékek dltal el van készitve, egy foldi tdrgy’ kdzes
letében nem egyéb, mint egy villanyos test kizel egy villany-
talanhoz.” 'S milly fontos alapjai vannak e’ nézetnek? a’ -villa-,
nyos anyag' 4ltalihos elterjedése, hatdsinak sebessége, gyulé-
konysdga , mds testeket meggyiijtani képessége, a' testek’ altald-

ST, T e
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ban egész belsejékbe megrizatasa, mint ezt feltiindleg a* Leydai
palaczhon lithatni, mind ezen hasonlatok engem azon meggyd-
zidesre vezetnek, hogy, a' villanyossdg’ tﬁ}véuyeit haszndlviu ,
az égi hiaborinak okosabb magyardzatot adhatndnk.

Lég villanyossdga. Késtbben Franklin egy pa-
' piressirkénnyal (épen mint a’ gyermekek készitik) e’ nézet' he-
lyességét egyenesen bebizonyltotta, 1752' nyirelsjén egy ¢gi bé-
bord’ alkalmdval, a' sirkiny’ kendersinorjit kezében tartvdn,
miutdn ez nedvessé lett , a' villanyossdgnak viligos jeleit vette
¢szre. Hihetéleg ezen égi hdbori gyenge volt, kitlénuben kén.
nyen szerencsétlenség torténhetett volna. De Romas, kia
sdrkdnnyali prébdt ismételte, €' tekintetben szemesebb volts A’
sinort jobb villanyvezetévé tevén, finom wasdrétot font abba;
de hogy a’ szemlélst egy viratlan kildvet veszedelmének ki ne -
tegye, a' fonal' alsé végéhez 3% libnyi selyemsinort alkalma-
zott, 2’ drét gs sdrkdny igy elszigeteltetvén. A’ helyett, hogy
ujjival csalna ki szikrikat: a’ filddel Gszvekéttetésben 4llo ve- |
zet§ tescet haszndlt, mellyet egy r'd alkalmazott iivegriddal a’
fonalhoz énkénye szerint ktizel vihetett, igy egy €gi hibord’ al-
kalmdval , midén sem erds villimok, sem sok es6 nem mutat-
kozott, feleresztette sirkinyit, 's prébdja’ sikerérél {gy ir Nol-
lethez: ,,Képzelje tn a' 9,10 ldb hosszii, s 1 hiivelyk vas-
tag szalagokat , mellyek pisztolyltveteknél nagyobb hangolkat ad-
tak, Alig egy éra alatt 50 illy nagysdgd szalagot littam, ’s eze-
ken kiviil tébb ezer 7, 's kevesebb lib hosszikat, sth.** Na-
gyon feltilnd volt ¢’ kémlet, ’s igen sokak dltal ismétcltetett,
hanem sok szemléld igen vigydzatlan wvolt. Csak miutin Rich-
man 1753d. év' nyirutéjin €' vizsgilatok® dldozatjdvd lett, a’ ter-
mészettuddésok szemesebbekké levén; a* készitményeket jobban
elszigetelték, Késdbbi kémletek utdn kivildglott az is, hogy &’
légben gyakran sok vill‘anyosség van, ha bér az égi hdbordnak
semmi nyoma nem litszik is.

A’ lég’ villanyossigit Kiilsnbozé eszkozokkel lehet kimu-
tatni. Egy ezen sirkiny, mellyet eldadtunk, Midsik madr elébb
hasznilt készitmény egy hegyes, 's iivegldb dltal tartott vasrid-
hel -41l, mellyer vagy szabadban, vagy egy hdz’ teteién dllita-
nak fel. Kisebb villanyossdg’ kimutatisira nem igen haszndlhaté
¢’ kiszitmény , mivel esd ’s por csak hamar elveszi az tivegri-
dak’ szigetel6 hatisdt. — Cavallé a' sirkdnnyali prébat firadt-
,sdgosnak tartvin, egy 3—6 lib hosszi faridra pecsétviasszal be-
vont fivegrudacskdt alkalmazott, 's ennék végére egy kéreggolyét;
a' kéreggolyoba egy kotétiit szirt, mellyhez egy fonal volt kit-
ve, 's ennck mdsik végét Kezében tartottsa, Ekkor 2’ hdz' felsd
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emeletén digy dugta ki e' készitményt, hogy ez 50—600 szdgle.
tet képezzen a' lathatérral. gy dllvin egy darabig e’ készit-
mény , a' Kotitli a’ fonal’ segits¢gével Kihuzatik, ’'s ekkor & go-
ly¢’ villanyossiga megvizsgiltatik. Litni.valé, hogy, miotin a'
fonal’ alsé vége a’ -~ E-t 2’ foldbe vezette, a' golyéban — E-nek
kell mutatkozni. Saussnre 's Volta mintegy 2 1ib hosszd
drétot alkalmaztak egy villanymutatéra; Kiilondsen . Volta ezen
drst’ hegyére égb taplét szdrt, a' midén a' villanyossigot kiz-
vetlenitl lithatni. E" Kkészitményt hasznilta Schiibler sok
vizsgdlatai' alkalmdval. Az ellenvetésre, hogy tinm az égd taplé
fejt ki villanyossigot, Volta és Schiibler kielégitdleg feleltek.

A’ lég’ villanyossdga tébboyire dllité, ’¢ anndl 'inkdbb, mi-
nél magasabbra megyiink. Ha az elszigetelt vezetd fuggu!eg tar-
tatil ; oszlatds dltal leend villanyossd, ’s felsé vége — E-t, alsé
~= E-t mutat: Ha - mint a' sdrkdnyndl, feldllitott rudakndl,
Saussure' 's Volta' drétjaindl — az alsé vég' villanyossdgit néz-
ziik: == E.t nyeriink, melly anndl ertsebb, minél kénnyebben
folyhatott ki a' — E a' filsd végén. Az imént érintsk Cavallé’
készitményéni villanyossigot, mellyben a' kéreggolys — E, itt
tehdt 2’ 1ég’ villanyossigdnak minBségét megl‘uuandék az ered-
ményt mindég meg kell forditanunk.

A’ lég’ villanyossdginak erdssé gét kozénséges villanymé-
rbvel hatirozzuk meg. Kisebb villanyossigra alkalmas Bohnen-
berger’ Zamboni féle oszloppal ellitott villanymautatéja (120. §.)
mint a'mellyel a' villanyossig nemét is megismerhetni. Erdsh villa~
nyossigra lehet 2’ szokott kirnegyedes villanymérst alkalmazni.

Igy akarmi készitménnyel prébit tevén, mindég mutatkozik
villanyossdg légkiriinkben. Tiszta idében a’ villanyossdg mindég
dllité , nydron tgy mint télen, éjjel, nappal, sét, ha az id§ bo-
rlis levén, ekkor — E mutatkozott is, azonnal -= K-t lithatni,
ha az idé kideriile.

A’ villanyossdg’ erdssége ugyanazon helyen még tiszta idében
fa wviltezé. Schiibler Saussure’ vizsgdlatait ismételvén,
kivetkezb eredményekre jutott: naplkeletkor gyenge a’ lég' villa-
nyossiga ; a' mint a' nap a’ litkér folstt emelkedik , nagyobbo-
dik a' villanyossig is; azonban ez alatt u' lég' alsébb teriiletein
libegs parik sokasodnak. Rendesen néhiny ordig nd a' ville-
nyossig ' koriilmények alatt, a' hosszabb nydri napokban 6—7
érdig , tavasszal 's Bsszel 8—9, télen 10—11-ig. Csak lassan
éri el tetdpontjdt , a' mikor a' lég’ alsd teriiletei gyakran igen
péradiisok , 2’ harmatpontnak megfeleld hévmérséklet magasabb
mint napkeletkor, hidegebb évizakhan valésigos kod is szarma-
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zik, Rendesen kevés ideig marad a’ villanyossdg ezen tetdpont-
jdn, —ismét alibb szdll el8szdr gyorsan, majd lasstdan, &lta-
liban sebesebben mint elébb emelkedett; ugyanez alatt az alsé
légteriileteken litszé parik Kevesednek; ha kid szdrmazott, ele
milik , & lég tisztdbb lesz; a' szem tdvol tirgyakat meglitand.
Délutin 2 o6ra felé mar rendesen igen gyenge a' villanyossdg,
gyakran csak Kevéssel erdsebb mint nap’ felkﬁltekur:, most mar
iassabban szill, nydron 4—6 éraig, télen 3-ig; sillyedésének
ezen végpontidn ardnylag tovibb dll, mint illt tetpontjdn; a’
mint a' nap a’ litkorhoz kozelit , elkezd ismét emelkedni, nap’
lementéve'lr igen szembetiinéleg nagyobbodik, az esthajnal’ bejét-
tével mind inkdbb né, ’s rendesen 1% 2 érival nap’ lemente
utin mdsodik tetipontjdn .all; ugyanezen idshen a' légkor' alsd
tdain uvjra pirik képzédnek, Kivilt virosok felett, sokszor nagy
pérafelbhik ; a' lég’ nedvessége nivekedik, harmat esik, a' mi-
kor a’ vilgyekben gyakran nagy hiiviisség szdrmazik. Masodilk
tetpontja’ alkalmival rendesen olly erds a' villanyossdg, mint
napkelet utdn néhiny érdval; ezen misodik tetéponton is csak
kevés ideig ill, majd gyengil, ’s lassidan az egész éjen ke-
resztil szinte napkeletig szdll, a’ midén ezen leirt palydjdt ujra
kezdi. Az évszakoktol is fiigg a' villanyossig’ erdssége, t. i.
tavaszuté’ elsé felében leggydngebb, télhé' kézepe tdjdn legerd-
sebb, ’s ezen idépontok szinte megegyeznek azokkal, mellyek
az évi pdrolgds’ menetelének két végpontjait teszik. Azon idiben
t. i. mellyben a’ lég legszdrazabh, az alsé légteriiletex’ -- E-je
legalsé pontjdt éri el, ’s megforditva, A’ -}- E anndl nagyobb,
minél tdvolabb hagytuk foldink’ feliiletét. Ezt Romas, Ca-
vallé, Saussure, Schiibler, 's misok kimutattik ; ugyan-
ezt tapasztalta Lamb e rt Cordilleras’ hegyein, valamint Biot,
's Gay Lussac is légﬁaiézésak' alkalmaval.

A' 1ég’ villanyossigdnak magyardzatit a’ régebbi természet-
tudésok a’ légrészek' egymishoz zsurlodasiban keresték , mint.
hogy 6k a’ villanyossdg’ forrdsai koziil csak a' zsurléddst ismer-
ték. Valéban 2' kill6nbtzé hévmérsékletii légrészek® egybeke-
" veredésének alkalmival villanyossignak kell kifejleni,; bdr ezen
forrds a' tibbek kdzstt szinte legesekélyebb, Az a' temérdek
vegytanos folyamat foldiinkén sokkal hatalmasabb forrds; kivalt
az elpdrolgds igen nagy szerepet jitszik, Poillet’ prébdibél
ugyan Kkitetszik, hogy a' csupa szerkezetmdsolat willanyossi-
got nem hoz els, hanemha a' pirikolly anyagok' olvadékai-
b6l szirmaznak , mellyekhez vegytanos rokonsigbhan illnak, vagy
olly edényekbsl fejlenek, mellyekre vegytanilag hatni képesek ,
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melly alkalommal az edény mindég — E-t, a’ pdra 4= E-t mu-
tat. Hanem, mivel a' foldon levé minden vizekben kisebb 's
nagyobb mértékben van ’16: a' parolgds 4ltal igen sok villanyos-
sdgnak kell kifejleni. Igy, a' mint a’ pdrik f6lfelé mennek,
-~ K-t visznek magokkal.. a’ fild — E maradvdn, Ezen -+ E
annil szembetiindbb, légkoriinknek minél magasabb része vete-
tik wvizsgdléra, minthogy az alsébb tijakon a’ lég' -~ E-jének -
egy része a' fold' — E-je dltal megkdttetik, minek természe-
tesen a’ magassig' nivekedésével kisebbedni kell. Hatalmas for-
risa a' villanyossignak az életmiives folyamat is. Pouille:
folddel megtoltote, *s drétok iltal #szvekotstt tivegesészéket hasa-
nilt , mellyeknek pirkdnyai 1—2 hiivelyknyire fénymdzzal voltak
bevonva, ezekben névények tenyészvén, a' velok 8szvekotat
villanygyiijtd mindég — E-t mutatott, jelentve, hogy a' kifejlett
gizok -— FE-vel birtak. '

A' villanyossdg' erésségének nap ‘s dveszaki kdltnbdzbségét
az eddigiek szerint igy magyarizzuk. Ha reggel sehesen megy
az elpdrolgds: 2’ magasra emelkedd pirik erdsen hatnak ' wil-
lanymérére , mig végre megszfinvén az elpdrolgds’ folyamata, &'
lég viszonylag szdrazabbd lesz, a' mikor az oszlatds dltali villa-
nyosftis mind fnkibb nehezebbé levén, a’ napi legnagyolb me-
leg’ s szdrazsdg' idejében, miker a' pirdk legmagasabban illnak,
a’ villanyossig leggyengébb, Majd megtelvén légiink pirikkal,
czek mélyebben siilyednek, 2’ lég nem bir olly jél szigetelni,
az oszlatas kinnyebben megesik , 's igy a' villanyossig misedik
tetdpontjdra hdg, hanem éjjel, middén a’ pirolgds megsziinik, is-
mét leszdll. Feltiind, hogy nydron a' tiszta ég' - E-je gyon-
geébb mint télen, bdr a’ pirolgds élénkebb. Hanem akkor a’ lég
szirazabb levén, a’ felhk s pirdik, mint 2’ villanyossig’ sajit
tirai, magasabban libegnek, 's igy nem képesek oszlatds dltal
olly erésen hatni a’ villanymérdre. Minthogy tovibbi épen ezen
¢vszakban a' pdrolgis 's ndvényi élet erfsebb: a' fioldszianck
tébb —'E-t kell nyerni, 's nagyobb er8vel. hatni a’ mélyen ill6
villanymautatéra , s innen van a' gyengén mutatkozé -+ E.

Harmateséskor igen nagy a' villanyossig, részint mivel 2
leverddés’ alkalmdval sok villanyossdg elszabaddl, részint mivel
az egész lég a’ pdratelisgég’ pontjdhoz kozel dllvin, nem képes
olly jél szigetelni, Nem csekélyebb a' villanyossig kod' képzd-
désekor. Télen, midén a' ksdsk mélyebben usznak, és tomél-
tebbek , nagyobb a' villanyessig mint nydron. Mig csak a’ kéd
tart: villanyossig mindég mutatkozik, 's esak erdsségében lehet
' kiid® t6mottsége szerint némi hullimzdsokat észrevenni. Mir
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mivel a' kéd mindég a' foldszint érinti; 's mivel a’ parabuboré-
kok kozt pdrateli-levegd van: honnét van az, hogy o’ villanyossag
mégis a' folddel nem kozlédik , 's hirtelen nem enyészik el? Vi.
ligos, hogy maginak a' kédnek lételében van a' villanyossig’
tartéssiginak forrdsa; ha ugyan a’ meleg fold’® folytonos parolgi-
sa’ alkalmdval minden pillanatban uj 4 E emelkedik a’ léghe.

Schibler ’s egyebek néha — E-t tapasitaltak a’ felhdk-
ben, hanem mindég akkor, ha belslék esd esett. Ezen tiine-
mény egy massal dszvefiiggésben van. Vizesések' szomszédsdgd-
ban Tralles ’s Volta is =~ E-t tapasztaltak. T. i o viz-
cseppek pirologvin — E-t tartottik meg, midén a' pdrdk +— E-
vel tivoztak el. Illyen formdn pdrolognak az esicseppek is, 's
igy tagadé villanyossigot nyernek.

Schiibler’ vizsgdlatai szerint a’ szél’ irdnyzatainak is nagy be-
folydsa van a' villanjossig’ minbségére. A’ vizsgilatok’ eredmé-
nye abban dll, hogy ejszaki szelek’ alkalmdval az esg tébbnyire
~~ E.vel, déli szelek’ alkalmiaval — E.vel bir, és e ketts Ko-
ziitt folytonos dtmenetel uralkodik.

Légiink' villonyossiga szembetiindleg égzengéskor mutatkozik;
S5 mivel ez légkoriink' legnagyszeriibb tiineménye: nem lesz czél-
szeriitlen ezt minden oldalrél megvizsgalni,

Villaimfel hok. Az égzengést hozé felhék tibbnyire
elészir kicsinyek, sokszor igen sebesen nagyobbodnak, 's az elsbh
rendesen sdpadt kék eget rivid idé alatt elboritjidk. Néha ugyan-
azon idében tébb helyeken képzédnek ; ’s rostos folyamfelhékbsl
hirtelen 's tornyédzé felhékké valnak. Tovabbd viligossdgaik eris
ellentétben dllnak ; néhol sétét sztirke, mindjdrt mellette vildgos
sirga, majd hamuszin, kék ’stb szineket jatszanak. Néba tébb érik-
kal a’ tulajdonképeni égi hiborti elstt rostfelhék lithatok ; reggel
még az ég teljesen tiszta, — dél felé egyes rostfelhék mutatkoz-
mak, mellyeknek fonalai egy felé eligaznak, az égnek tobbé,
kevésbbé fehcr tekintetet adnak ; — a' napnak undvarai mutat-
koznak. Ezen felssé felhdteriilet alatt majd halomfelhék jelennek
meg , mellyek mindég tovibb terjedvén, a’ felss teriilettel dszve-
folyni ldtszanak, ’s sdtétebbekké lesznek. — Légmérd lassidan
szall, a’ lég igen csendes, nyomaszig, bév - érezhetd (ha az ég
felhétlen), az éjek melegebbek mint rendesen. Ezen folyamat
sokszor t6bb napokig tart a' nélkiil, hogy sajitképeni égibdbord-
vd viljék. Azonban € meleget nent mindég mutatia meg a’ hév-
méré, s hogy iltaliban égi hiborW’ képzédésére nem sziikséges
valami nagy meleg, kitetszik abbél is, hogy télen is van égi hi.
borti, — Miutdn csendes idében, nem messze a’ tetiponttsl, vil-
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limfelhtk képzédtek: Kozeledésekre azonnal élénk szél timad.
: Iszonytt diihvel hat az ellenébe dllé tirgyaknak, porfellegek ra-
gadtatnak fel, az egész légkér meghomilyosil, fik gybkerestiil
kiszaggattatnak sth. E’ vész fii minden felé a' villimfelh8hal,

Villim, Ha a' villimfelh8k' villanyos téltése-elég erds:
villim mutatkozik, mellynek tita néha egyenes , néha kigyodzo,
Ez utébbi szdrmazdsit Helvig a' levegonek, a’ villim dltali
észvenyomasihél magyardzza; Parrot pedig onnan, hogy a'vil
lim mindég 2’ jobb vezetiket — nedvesebb légkeriileteliet kere-
si fel 2’ levegében.

Két felhd, vagy felhé és foldszin kdzt, mellyek .egymist
oszlatds dltal villanyoesitjdk, nagy lévén a’ villanyos fesziiltség,
egyilk felhébsl a’ mdsikba , vagy felhébél foldszinre ugrik dltal
a’ villam. Ha felhs és foldszin Kozt tértént a' kilovet: ekkor a'
kozénséges nézet szerint villim szdll le a’ felhdbsl, Ma ffei ¢
nézet’ ellenében azt allitotta, hogy minden villim a' foldbsl megy
fol felé, a' mint hogy Cotte, Bertholon, Mourgue,
Lorgne 's misok {6l felé mens villimokat tapasztaltak. Min-
den esetre a’ legvalésziniibb az, hogy a' villim egyszerre fil s
lefelé is megy: ,,Valahdnyszor — igy ir Koch Harczhegyén lété-
rél — egy villim a' féldre csapott, egy szintolly erdsnek tetszd
a' levegbbe folfelé iititt, szinte ha felhdbdl felhébe ment, egy
masik , egészen ellenkezd irdnyban mutatkozott, tgy hogy e' sze-
rint minden villdim kettds volt.'* De hit, valami mdst litunk-e
villanyerémiivi szikrdinkndl? ha - vezetdhdz a' folddel @szve-
kittetéshen dll6, és igy a’ tagads villanyossigi golyéval kozeli-
teli: bizonyos tivolsdghban mindegyik testhsl vékony fénycsomék
jonek ki, mellyek nagyobb kozeletre szikrivd egyesillnek. Azon-
ban sok fiigg a’ golyd’ helyezetétsl ias mert ha ez a' villanyers-
mii' vezetdje folétt foglal helyet, tigy tetszik, mintha belsle
ugranék egy szikra a’ vezetire, ellenben megforditva, ha a' go-
lyé a’ vezetd alatt vam,

Természetes, hogy a' villim a’ f5ld’ szinén kitiind tirgyakba
esap le, kivilt ha ezek j6 vezetbék , ’s oszlatds iltal wvillanyosit-
haték, Tornyok, kémények, fik kénnyebben megiittetnek , mint
a' foldszin.

A' villim’ sebességérbl, jelen tapasztalisaink szerint, még
szabatosan nem szélhatunk. Helvig ugyan azt hiszi, hogy 1"-
re 40-50,000 libot kell felvenni: hanem itt az ember eok esa:
léddsoknak levén kitéve , e meghatirozdst szimba sem vehetni.

Esé, égzengéskor. Villimok' mutatkozdsa wutin kevés
iddre leszakad az esd, ’s ezt gyakran jégesd kiséri, Az esdcsep-
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pek rendesen igen nagyok; hanem az elsd ersség ritkdn tart
tébb perczig. Ha folyvist esik, a’ nélkiil hogy 1j villim kévet-
keznék : a' cseppek kisebbek. Ugyanez térténik a’ jégestvel ;
hanem minden uj kildvetkor, az est uj erbre litszik kapni, Ha
az égi hdbord nincs kézel 2’ tetSponthoz: az esd tobbnyire egy-
formdbb. Az erdsség’ ezen hullimzdsdnak oka kivdltképen a’ le-
vegd' hirtelen kiterjedéseiben alapszik. A’ mint t. i. 2’ villim
‘egy légtomegen keresztiil rohan: utdna iir szdrmazik, ide todul

minden oldaleél a' levegd, — megsiirlidés szdrmazik, és fgy az
esd nagyobb erével esik le. — E’ menetel minden villimhal is-
métlsdik.

Dérgés. Mint minden villanyos lévet’ alkalmaval, ligy
it is erdsb vagy gyengébb ropogds hallatszik ,. mit dérgésnek
neveziink. Ennek hangja nem mindég egyenld. Ha a’ villim
foldszinen levs testet ér, tehdt ha az — a' koznyelv’ értelmé-
ben — lelit: annak Kézeletében dllék kisehb, nagyobb pattanist
hallan:k , melly azon pillanatban megsziinik, midén tivolabb al-
16 szemlélék ropogdst vesznek észre. Egészen kiilbnbbzik ettél
a' sajatképen gargé dorgés, kivalt akkor, ha a' villimok felhtk
kézt mutatkoznak, Ezen gorgés gyakran tobb perczig tart, mi alatt
erdssége nem fogy, sit kézouként erdsodittnek, ' gyakran loktetve
erés csattandsokkal Keverve hallatszik, Ezen glirgés rendesen nem
legnagyobb erésségen kezdi, hanem gyengén, ’s esak kevés idé
milva éri el legfelsd hathatésigdt., — Az ugyan Kkétségtelen, hogy
ezen hang, mellyet kicsinyben villanyerémiiveinkben is veszitnk
észre, a2’ villanyos Kil6vet' szdrmazéka: annak egyes sajitsigait,
a’ ghrgést mégis nehéz minden Kkoriilményeiben Kimagyardzni. A’
régebbi természettuddésék a’ foldi tirgyak' viszhangoztatdsibél szir-
maztattdk azt, mi annyival hihet8bbnek tetszett, mivel az hegyes
tijakon tdbbnyire sokkal borzasztébban hangzik. Majd észreve-
tetvén, hogy ezen giirgés tengeren is hallhats, flvetetett, hogy
a’ hang felhsk &ltal veretik vissza, mi allitis, ha egészben nem
elégit is ki, nem bihetetlen. — Hanem természetesb a’ gorgést
a’ villim' mindségébsl hozni le. Tudjul, hogy ezen hanggtrges
a' folfelé, vagy oldalvdst a’ felhdkbe mené vlilimokbél szdrma-
zik , midén a' foldbe ts villimot, révid, vagy is egy roppané
hang kiséri. Mair ha minden kiltvet' helye a’ szemléls' helyéhez
kozel volna: az elsd kilovet' alkalmdval elslhozott hang, (melly
mint tudjuk lassabban halad mint a’ villim) az utolsé kildvet' dl-
tal okozott hanggal egyszerre jutna filiinkbe, ’s igy ez révid =
utéhangtalan lenne. Ellenben haa’ villim a' felhék kozt fol, vagy
oldalfelé megy: a' nagyobb tivolsighan szdrmazott dérgések Ke-
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sébben jutnak filinkbe, ’s ¢ villim, mellynek hatdsa tia csak
1'%ig -tart, hanem talin mintegy 60QU libot halad, 7'"-ig tarté
hangot tartoznék. adni. E’ nézet; mellyet Bergmann is el-
foga&ott, fontos. -—— A’ viljdn’ szigszeg formija is litezik itt sze-
repet. vinni. Helvig egy égi hibord' alkalmival litta, hogy
egy villim 4 elugrdssal végezte el a' foldig tett atjit, 's valéban
ugyan annyi gorgést hallott, bir nem egyenloen erdseket. Vild-
gos , hogy itt is kiilénhd.o idében jut a' hang filiinkbe, 's mivel
hihetéleg az elélhozott hang a' szdgleteken (a’ lég' nagyobb dsz-
_ venyomatdsindl fogva) legerdsebb: igy kdvetkezik a' dérgésnek
kiilsnb6zb idébeni, kiilénbGzé erbssége. — Azonban bdr dszvevé-
ve mind hatnak ezcn okok: még is nem elegend8k arra, hogy
a’ hang' erdsségének hullimzdsit, a' percznyi meg- megsziinést ,
majd ismét erbs dérdiilését kimagyarizzik , — s ezért még egy
koriilményt — hanghullimok’ egybetalilkozdsit , gondolt'-ra kell
venniink. Mint minden hangndi, dgy itt is o fég' hullimzdsa
még azutdn is tart egy Kevés ideig, miutdn az ok elmilt. Mind
azon pont, mellyet a' villim utiban ér, egyegy bullimrend’ kéz-
pontjivd vilik ; azonban egyszeriiség’ kedvéért vegyiik fol, hogy
ezen pontok a’ szigszeg’ szigletei. A’ dirgés elészir a' villimnak
legkozelebbi pontjibél jon fileinkbe, 's ennck hullimzisa még
aklkor is tartvdn, midén egy mdsodik pontrél ugyanezekbe tj hulli-
mok érkeztek, ha a' két hulliw’ egyenld részei jittek dszve 5 at
hang kitiinéleg erdsbbé lesz; ellenkezs esetre a’ dirgés' ereje fogzy-
bat, sét egy pillanatig meg is sziinhetik, ’s ekkor «j erével kezdsd-
hetik. Ha valamikor Lichtenberg' javaslata szerint a’ dor-
gések lekotaztatnak, 's ekkor a’villimok’ formija is egyszer'smind
foljegyeztetik: Ki fog viliglani €' nézet' igazsdga. Az, a’ mit
mir Lichtenberg gyanitoett, e nézethél kijén, hogy mindenki sa-
jat dérgést hall, ’s a’ mi az dltal eléggé bebizonyul, hogy egy
tivol dérgés egészen misként hangzik,, mint egy kozel levé.
Villimités, (mennykéiités). Ha &' villim a’ foldszin fe-
lé mozog: mint minden villanyszikra, & is a’ jobb vezetd teste-
ken halad, a’ rosszabbakrél jobbakra ugrik , dltaliban mindég a’
legkdnnyebb ’s legrovidebb utat vdlasztja. E’ szerint az egymds
mellett illé testck’ vezets tehetségétdl fiigg, mellyiken Keresaztiil
menjen a' féldbe. Beszélik ugyan mér a’ régick, hogy a’ villim
némelly fikat nem iit meg, s8t erddszik is dllitjdk ezt: hanem
mig ezen jelenet’ kériilményei kozelebbrsl elé nem adatnak , ’s
maga ezen lett dolog elfogiilatlan vizsgdlat dltal be nem bizonyit-
tatik : legyen szabad illy mondikon kételkedni , 's ezeket az er-
déseet’ térfénetébe utasitni, -— A’ metallokat, miat legjobb veze-
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taket, kitlinileg' vezeti a’ villdm, bir az is megcthelti'k, hogy
metallrél leugrik , ’s rosszabb vezetdn mozog, ha ezen hamarabb
juthat a” foldre. Ha a’ metallvezetd nem eléggé vastag: vagy
megolvad , vagy megsavitésodik. A’ metallok utin mindjirt leg-
jobban szereti a’ villdm a’ nedves tesfeket; €' szerint megeshetik,
hogy embereket, ’s illatokat is megsl, vagy elbédit; az elsébb
esetben olly erésen megrdzza az idegrendszert, hogy egy pillanat-
ban haldl koveti azt, a’ mi azon adatbél kévetkeztethets, hogy
a’ villim dltal megiitétt személyek gyakran viltozatlanil azon he-
lyezetben taldltattak , mellyben ez eldtt kevessel élve voltak, —
Ha a' villim, utdban, rossz vezetd testekre taldl: ezeken keresz-
tiil tor, ezeket szétszéria, még pedigszdrnyti hatdssal. igy 1809. év’
nyaruté’ 6-d. Manchesterhez kiizel egy hdzban szétvetett egy ka-
falat , melly 3 (ingolJ 1db. vastag, 's 12 1db magas volt, gy hogy
az elmozditott részek egy oldalrst 4, misrél O libnyira mentek ki
helyskbsl, 's 52,000 & nyomtak; azonban az egész hatds" kiszd-
mitdsdra, ezen részek’ egybefiiggési erejét is tekintetbe kell ven-
ni. — Ha utdban égékeny testekre taldl a’ villim: ezek gyakran,
kivilt ha a’ hizak szalmdval fedvék, egész terjedelemben meggyil-
nak, — midskor csak feliiletesen megszenesednek , vagy szétszd-
ratnak. A’ nem gyijté villimiitéseket a' kozéletben szdrazok-
nak nevezik, Tdn ezen szdraz villimok’ l6vete igen nagy, 's
ezért az erds légnyomat a’ timadt tiizet egyszerre eloltja; mint-
hogy tudjuk, hogy villanyerSmiiveinken is egy erés lovet a’ 13-
port szétszérja, middn @’ gyengébb meggytjtja. Egyébirint ma.
giban érthetd, hogy a' villdm dltal szirmazott gyuladdst épen tigy
el lehet oltani, mint minden egyebet, csupdn az illyenkor fini szo-
kott er8s szél nehezitheti e munkit, — Mind €’ mellett is valé-
ban igen ritkin térténik, hogy-villim hédzat gydjtana meg, vagy
embert iitne agyon. Lichtenberg szerint Gottingiban, téhb
mint fél szdzad alatt, csak hérom embert 6lt meg a' villim , —
Hdldban pedig, té6bb mint két szdzad alatt, csak kettét. Honnan
van mégis, illy ritka szerencsétlenség mellett’', az a’ szirnyil fé-
lelem az égi hiboritkts! ® Igaz, hogy solk ember szédiilést évez ,
ha égi hibord kozelget, idegrendszertk — fgy fejezik ki — a’
,¥illanyossig ‘iltal felette ingereltetvén. Azonban hibetd, hogy ez
inger gy szirmazik, . mint némelly vitéz katonaurakban a’ has-
csiliards, ha az elss dlgytvillimot megpillantottak. Ezen hatar-
talan félelem valésigos lelki nyavalya, 'c részint ott alapszik, hol
sok egyéb nyomortisigok — a’ nevelésben, Az isten haragszik:
ezt halljik sziilsikté] o’ gyermekek, ha mennydérég, — "s ha him-
léragadvanyban szdzak temettetnek: ezt nem halljdk, 'S majd
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ezen félelem, mellyet a’ gyermek szinte az anyai téjjel szivott
be, az iskolikban ’'s templomokban gazdag klkapzesekre taldl.
Sok lelkész, ki az isten’ nagysdgdt nem ismeri, kinek a’ termé-
szetrél, 's ennek hatdsirél legkisebb fogalma ninca,.kmek igenis
érdekében ill, hiveit tudatlansdgban tartani 'stb, tgy rajzolja az
égi hdborit ezek ﬁétt, mint isten’ itéld székét, elfeledvén, hogy
az lir — a' proféta monddsa szerint — nem a’ mennydérgésekben
él. Egycbirint ¢ szomorti valésig’ okai mélyebben vannak iske-
ldink’ szerencsétlen elrendelésében, 's mostoha helyezetiink' sziz
rétii reddiben elrejtve, mint hogy azokat legaldbb itt kifejthes-
siilk. — Azonban van egy eszkoziink, mellyet Franklin ja-
vaslott legeldszor, 's melly a' villimnak éphielemk:e ttését ki-
ratlanitjia — a’ villdmfogé. Ez egy vastag, 4 hiivelyknyi dt-
mérdjil - egyik végén, 2’ rozsddsulds’ elkeriilése tekintetébél, megs
aranyozott, vagy lomanycsiicscsal ellitott vaslécz, melly dgy
dllittatik valamelly épiiletre, hogy az az épiilet’ legfelsd pontjai
. folott 3 —4 lab magasra kiérjen, Minthogy Charles szerint
egy illyen lécz’ hathatésiga olly karre terjed, mellynek fél dt-
mérdje annyi, mint 2’ lécz’ Kétszerezett magassdga : természetesq
hogy a' magyobb épiileteket tobb illy léczcrel el kell litni, —
ezeket vezetileg egymdssal, végre a’ filddel rézsodronyok iltal
sszvekdtni. Mind €' mellett is elugorhatik a’ villim egy illy ve-
zet6r8l, ha ezt nagy melege altal elolvasztani képes, vagy ha
egy . az épiileten levd olly témeg mellett kénytelen volt elmenny,
melly oszlatis dltal villanyossd lett, — azonban a’ villimfogéval
metall iltal 6szvekottetésben mincsen, vagy végre, ha nagy esd-
ben ugrik le a' villimszikra, melly alkalommal az, mint termé-
szeti ’s nagyobb vezetd -erdsebben hat. Egyébirint az utolsé esets
ben tdle félni nem lehet, mivel illyenkor rendesen nem gydiijt,
a’ nedves tetd altal elvezettetvén. A’ villimfogéknak a* folddeli
dszvekottetésik lényeges; kiilonben a' villanyos felhék’ eltigilta-
val a' villany’ visszatitédése szirmazhatik,

A’ villanyossdg' tt}rvenyeluek ismiérete megmundja mindenkis
nek, mint 6talmazza magdt a’ villimiitésektsl. Altaliban ide men.
nek ki minden adni szokott szabilyok : keriilni kell a’jé villany-
vezets testeket, €s igy mem tanavsos fa ald rejtézni, futni (mi-
vel igy a' kipdrolgds nagyobb lesz) hizak mellett menni, ablakros
télyokhoz kizel dllni, kémény alatt, vagy pdra-’s fiistteli helyen
lenni. Kozelgetd égzengéskor a’' konyhaban levd tiizet, a’ szdrmazé
fiist miatt eloltani igen czélszerit: Hogy a’ légvonat, mellyet illyen-
kor rendesen igen Keriilni szoktak, drtalmas volna: 2’ tapasztalds
megczifolta. Harangozds teljesen haszontalan (azt hogy babona



223

nem is emlitvén); minthogy a’ harangozds dltal s24rmazott légmoz-
gds sokkal ceekélyebb, mint hogy a’ villimfelhéket eliizni képes
volna, — Azonban a' harangozékra nézve igen veszélyes, a'mint-
hogy valélag sokszor meg is tortént, hogy a' harangoknt huzék %
ezen . foglalatossdgaikban villim iltal meg is iittettek.

Elérvén a' villim ' foldet, az 2’ kérdés: csak a' f5ld* szi-
nén: marad-e y vagy mélyebben is bemegy a' fildbe? Ha a' fild-
szin a’ megeldzd esd 4ltal eléggé megnedvesedett, 's igy j6 veze-
tové viltozott: hihets, hogy a’ lecsaps villim itt a’ féldszinen
haté , ellenkezd villanyossiggal egyesiilni fog, s igy mir &’ fold"
feliiletén koztnbsiilni. Azonban ha tin a' rosszil vezets foldszin
alatt jobb vezetd test foglalkozik: a’ villim itt szintigy a’ fold’
mélyébe hathat, mint villanyszikra itvegtdblikon keresztiil vezet-
heté. — A’ fold" mélyébe haté villim gyakran megolvasztja a'
testeket , mellyeken keresztiil tor, épen mint ezt kicsinyben erfs
villanyerémilveken litjuk, HKivdlt kevarczporban, a’ villim’ utat
csd-alakiilag megolvasztott timegekben Kimutathatni; az illy meg-
olvadt témegeket villimcs8veknek nevezziik, Allnak ezek
kiilonhtzd hossziisdgi ’s tdgassdgii, aldfelé erésen szitkills , végre
csticsot alakité, részint meggorbiilt, ’s tdbb vagy kevesebb mel-
lékagakkal ellitott csévekbsl, mellyek "belsl egészen meglivege-
sedtek , kiviilrsl pedig csupin 6szvedllt darabos felszint mutat-
nak , — szindk barnds, néha veresses, az livegesedett részekben
liedig néha zéldes ; — dtmérdj6k § — 20 périzsi vonal » falainak
vastagedga —11 vonal, hosszuk 20—35 ldb, mellékigaik {—12
hilvelyk hossziik. Nevezetes az, hogy mind azon villimcsévek ,
mellyeket a’ Keresok meglehetds mélységre kisértek, vizforrisok-
ra vezettell, — mi nagyon természetes, mert a’ villim a’ jobh
vezetd felé mozog, Afrikaban Sahara’ déli pirkinyin sokat ta-
liltak az utazék , mellyek egyébirdnt egynemiibb ’s tisztibb alka-
tuak , mint a' tdjunkon levék, 's csepegd ké-alakuak. A’ vil-
limesévek' ezen kimagyardzsit igazoljsk azon prébdk, mellyek-
ben iivegpor tetetvén egy tégla’ likiba, ’s egy villanyos dlgyiite-
lep’ erds iitését rajta keresztiilvezettetvén, a’ villimesévekhez tel-
jesen hasonlé cséveket nyerettek, — Szilird kévek ’s téglik is,
ba 2’ villim iltal megiittetnek, iivegesedést mutatnak,

Utévillim, A’ villimmal egybefiiggd tinemények kéziil,
meég az utéesapdst. (pétvillimot) Kell megemliteniink, Ifgi habo=
rikor gyakran emberek 's barmok holtan lerogyni tapasztaltattak,
bir a’ villim' Kilévete ezekuek helyétsl messzire volt, Illy ne-
mii legnevezetesh esetet beszél Bry son e: 1785-d. nydrhé' 19-d.
tiszta reggel 41 6ra utin, a' szemlélet’ helyérsl délkeletre felhsk
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mutatkoztak , 12 's 1 dra kézt tabb tivolvillimok , méllyek % dor-
géseik kozt 25 — 30! id8 volt, Hirtélen egy erds ropogds hallat-

szott , mintha sebesen egymdsutin tébb puskik ldvettek valna

ki, a’ nélkiil, hogy elsbb villim mnutatkozott volna, A’ hiztél

nem messzire egy ember szénnel megrakott szekéren ‘ment, s lo-
vaival egyiitt agyon iittetett; tdrsa, ki utina egy mdsik szekeret
hajtott, csak a’ pattandst hallotta, 's a’ lovakat lerogyni: litta,
hanem semmi villimet vagy rdzatdst nem vett észre. A’ szekér-
rdl sok szén szétszératott. Mindegyik kerék utin, mintegy 1%
*libnyira, egy lik volt lithaté, mintegy 2 hiivelyk 4tmérésiii,
mellynek kézpontja épen a’ keré-kv'ig:isba esett ; — a* fold a' li-
kak korill foltorlottnak, ’s a’ kerék' sine némileg savitésodott-
nak mutatkezotf. Ugyanezt litta egy jubdsz, ki a’ hely’ 'sziné.
16l tobb szdz lépésre tivol wvolt. Szintekkor egy mds juhdsz,

ki nydjdt egy kozel réten legeltette , 1itta, hogy egy bdrdny hir-
telen halva rogy le, — & maga is olly form4t érzett, mintha tiiz
ment volna arczdn keresztiil. Ez, az emlitett szenes Kocsis' ese-
te eldtt, mintegy éranegyeddel tdrtént. "Egy szinte messze levd
asszony fuvet aratvdn, hirtelen lerogyott, 's'a’ libin kapott erds
iitésr6l panaszkodott. Szinte Bell lelkész, kevéssel ez egész
eset elétt kertjébe menvén, itt a' fildnek t8hh izbeni megrdzati-
sdt tapasztalta, — E / '

Ezen utécsapas’ okdt az oszlatds 4lta) _eléatlitott willanyossig-
ban kell keresni. Ugyanis megtirténhetik, hogy egy felhd a'
mdsikat oszlatds altal villanyositja; 's ekkor.a' foldszinen is két
egyenlétlen Villan}’t;ssigl't tijak leendenek. 'Mir ha most a’' két
felhs kozt kilovetés tirténik: 2’ foldezinen is egymds felé fog o
kétféle villanyossig ragadtatni.

Nydri égzengés. Ennek teljes képzidésére tdjunkon
igen csendes lég, tébbé kevesebbé nedves fold, 's tiszta idé ki~
vintatnzk, Egyébirdnt a' l¢gmérd’ lassankénti szdlldsdbél gyanit-
hatni , 'lmgy font szelek, jelesen déliek fimak. Ekkor 2’ lég
alsé tdjiban foglalkezé pdrdk s levegdtomegek nagy emelkedési
ert nyervén, folebb is mennek , mint a' silyegyen kivdnnd, '’
‘igy torténik, hogy majd rostfelh8k szdrmaznak, ’s az égnek fe-
héres szint adnak, Ezen nydri égzengésben czélszerii leszen , kit
esetet mngkiillénbézteintink: 1. ha o' légmérb az égi hi-
bori utin folyvast szdll. Ekkor a’ légkdr dltalinos
mindségében nincs viltozds; az egész tiinemény csak helyhez kat-
tetett. A’ folemelkeds tbmegek 4ltal a* hév 's pirak ott a’ ma-
gassigban egészen masként lettek eloszolva, mint 2’ légkds erds
dlldst silyegyene kivinnd , — ’s igy ez mindég gyengébb dMdsi-
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va leend, utébb vagy-a' déli szélnek egy helyen nagyobb élénk.
sége, vagy a’' folhigé légfolyam’ egy tijon erésb léte ltal, egé-
szen megzavartatik, a’ midén hideg légtﬁmegek rohanvin ald,
hirtelen leverddés szirmazik. Az illy égi hdbord utdin az idé
tobbnyire tjra kideriil, a’ 1ég’ melege viltozatlan marad, ’s e’ fo-
Iyam gyakran tobb-napokon ismétlédik. — 2, Ha €gi hibe-
rit utan a’ légnyomds névekedik. Ez 2 kildnbozs
melegségii légteriiletek’ egybekeveredésébsl szirmazik ; hirtelen
es6 képzddik , a' szél délr6l nyugot majd észak felé fordul; a’
lég’ melege fogy, — ez alkalommal a’ légmérs sebesen higvdn,
hosszasan nedves, 's hideg idé uralkodik. Tobbnyire minden égi
habortink illyenek, ’s innen van, hogy azok tijunkon, kiiltns-
sen &’ litkor’ délnyugoti részér8l jonek. Az illy égi hdborut rit-
kin kéveti mdsodik , midén az elsé nemiiek t6bb napokon, ugyan
azon médon ismétlédnek. — A’ féldmives nép jél ismeri az égi
hibort’ ezen két nemét: ,,ha meghiil az id6, az égi bibortinak
vége; ha nem: gy még visszajon** — A’ mint a’ pirdk file-
melkednek : a' fildszinnel villanyos ellentételbe jének, -~ E-t
visznek a’ magasra, a’ fold’ szinén — K marad. Ha ekkor le-
verodés kdvetkezik: a' pira’ -+ E-je elszabadil, 's ha a’ lég
nedves, és a' leverddés lasstidan toérténik, elszéled. De ha a
leverddés sebesen megy véghe: a’' felhd' -~ E-je igen élénkké
vilik. Ekkor a’ lég’ egy része drnyékba esvén, itt a' hévmer-
séklet hirtelen sillyed, mellyet 2’ magasrél lefelé téduls hideg
légtomegek még segitenek, a' hévméré sebesen szill. Ezen hévi
kiillonbségek a’ légben.sziikségképen erds mozgdsokat okoznak, 's
az igy rohané légtémegek okai azon égi haborii vésznek, melly
a’ felh6kbsl mindenfelé fii, de a’ melly mégis kevés ideig tart.
Ezért latjuk , hogy illyenkor 2’ felhék tolongnak , kisebb darabok
sebesen rohannak a’ nagy fele. — Az itt leirt folyamat egyene-
sen a' légnemii testel’ mozgonyos tulajdonsagaibél , ’s szerkeze«
tok' valtéztatdsabol kivetkezik. Nem néztiink mi itt a’villanyos-
sigra lgy mint okra, minthegy nem tudunk egyetlenegy esetet,
mellyben a’ villanyouignak a’ szerKezet-mdsitisra mind addig,
mig csupdn feszitése iltal hat; befolydsa volna. Csak akkor, ha
mir villanyfolyamok vagy lovetek vannak, valtozhatik ezek al=
tal a’ testek’ szerkezeti illapotia, kdvetkezéleg mi elétt az elsé
szikra dltugorhatnék , az égi hdbortnak mdr készen kell lenni.
igy 2’ mondottakbsl e’ tételt dllitjuk fel: az égi hdboru
nem villanyossig dltal lesz, a vele mutatko-
26 villanyossdg az égi hdboriinak c¢sak okoza-
ta, — melly tétel a’ koz nézetnek -ellencben dll.

16
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Fsd szakadvdn le az elsé kiltvet utin, a' villanyossig gyen-
géhbé lesz, mint volt az eldtt. — Egyeébirint maga a’ kilovet is
tj villanyossigot fejt ki, ha wugyan 2’ villim a' Keresztiilfutott
térben hirtelen ritkuldst, s erre sziikségképen siiriidést hozvin
elé, nem csak a' kédbuborékok , hanem még a’ pérak is cseppek-
ké viltoznak.

Minden esbcsepp foldre értében hoz magival egy a2’ felhd.
tél kapott villanyossigot. Megeshetik ; hogy ezen cseppek élén-
ken ldvelvén ki villanyossigaikat, fénylékké lesznek, 1824-ben
63zh6' 26-d. estve egy égi hibord’ alkalméval, Wiirtenbergben
az esdcseppek fényldk voltak, tiiz litszott esni, — ’s altaliban
a’ fildre folyd villanyoanig olly szembetiind wvolt, hogy ezen esb
alatt, a' mezérél haza mend emberek egymds' hajait fényleni
lattak,

A’ villimnak mozgonyos és természettani hatdsain kiviil, van
vegytani hatdsa is, Cavendish’ prébdibél tudjuk , bhogy ned-
ves lég, mellyen sok villanyszikra lovetett altal, fojtésavannyi
vilik. Hasonlé eset mutatkozik égzengések’ alkalmdval. Lie-
big ugy talilta, hogy 18 égi hiborii esd koziil, mellyeket meg-
vizegalt 5 foitésavany nélkiill nem wvolt egy is, — ellenben 60
egyéhnemii es6vizbél csak kettében ldtszott valami nyoma a' foj-

tésavanynak,
Mi az oka, hogy 2’ villimfelhdk egy kilévet utin nem vesz-

tik el minden villanyossdgukat? — A’ felh$' villanyossigit gy
kell képzelniink, mint 2’ mellynek feliiletén legnagyobb villa-
nyossig mutatkozik, de belsejében is bizonyosan minden pirabo-
borék bir illyennel. Mar ha szilird test volna is a’ felhd: még
sem veszitné el az elsé lévetre — épen mint egy Leydai pa-
laczk — minden villanyossigdt. Azonban a' ldvells wvillim al-
tal megrdzott légben 1j lever6dés szdrmazvin, a’ felhs’ villa-
nyossiga is meggyiilik, a’ felszfn’ villanyossiga egy ‘l6vet utin
meggyengiilvén, belsejébsl tédiil a' felszinre, s csak hamar an-
nyira ; hogy ismét 1j lovet torténhetik.

Ritundleg gyakori az égzengés hegyes tijakon. Gyakran lat
hatni Lombardia' északi pirkinydn, egyes hegycsitesok folott,
szérnyli hirtelen ndvekedd, ’s majd kildvells fethst, A' felemel-
kedd légfolyamok , mellyek itt sokkal élénkebbek, mint sikon,
valamint az egyes volgyekben szirmazott kiilén légfolyamok kén-
nyebben okozhatnak leverddést, kivilt ha a' pirdk egy a' hegy
felé fivo szél dltal magasra hajtatnak. Misok — jelesen legtijab-
ban Matteuccis — e tineményt a' fold’ sa‘iMﬁ'anyosségé.
%6) hozzdk le. Tudniillik foldiink® &’ pdrolgds % nivénytenyésaet
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dltal szdrmazott villanyossiga, rossz vezetékben — millyenek a
hegyek — tartozik meggyiilni; késébben kimenetelt keres ezen
villanyossdg , mit a' hegycsiicsokon meg is talil. Gyakran meg-
esik , hogy egy villgyben , vagy sikon képzédétt égi bdbord, az
uralkodé szél dltal egy hegy felé hajtatvin, itt hirtelen megall,
azutin mds frdnyban tovdbb megy, vagy t6bb felé oszlik. Az
illy pontokat villimfalaknak nevezzik, ’s e’ fiinemény"
oka bizonyosar . csupa mozgonyos. Ugyanis téhbnyire egy lassi
szél viszi tovdbb az égi hdborit, de véghetetlen sebesen mozog
2> minden oldalrél lerohans légfolyam, melly ha egy hegyre ér,
itt nagy ellentdlldsra talil, 's igy ennek visszahatdsindl fogva nem
mehet el a’ felhgtsl,

Téli égzengés. Ha a’ nydri dgzengésnek f3 feltétele
az, hogy a’'lég cesendes legyen: nem ill ezen feltétel a’ télire
nézve. Minthogy illyenkor kevesebb pdra van a’ léghen mint
.nydron : eléggé sebes leverddést csak élénk zivatarok okozhatnak.
Ha délnyugoti szél sokdig fiitt; a’lég’ melege ’s partartalma ndve-
kedett, 's: erre hirtelen erés északi szelek j6nek: illyenkor gyakran
égzengés kévetkezik. Ezért a' légmérs, melly mindeddig siillyedt,
azon pillanatban, melyben az elsé lovet tértént, emelkedni kezd.
A’ téli égzengés rendesen kevés ideig tart; minthogy a’ pira té-
len csekélyebb levén, a' kifejlett villanyossig sem lehet olly erds.
Ezért téli égzengés leginkibb csak tengerpartokon — mint Nor-
wegidban, Hollandidban ’'sth — uralkodik.

2. Egvillogas.

Gyakran estvénként villogni litjuk az eget a’ mnélkiil, hogy
dorgést hallanink. Neha ezek tdvol ’s alant &llé felhékben mu-
tatkoznak, tivolabb mint hogy a’ dorgés hallatszanék. De uéha
egészen kideriilt estvéken, kdzel a’ lithatirhoz litunk villimo-
kat, mellyek bizonyosan nem égzengés’ kilovetei. Brandes
ezen tilneményt a' futécsillagokhoz hasonlé fényls légtiinetnek tart-
ja. — Schibler szerint szirmazik ezen légvillogis az egyes
helyeken megtédiilt villanyossig’ minden ellentétel mnélkiili ki-
folydsabél; honnét ez kivalt forré nydri estvéken torténik , mel-
lyeken a' magasabb légteriiletek hirtelen mélyebbre szillvin, a’
nedvesebb teriiletekhez kézeledésekben villanyossigokat kisugd-
rozzdk, — Matteucci ¢ tineményt a' fold’ meggyiilt yilla-
nyossiginak' kifolydsibél szirmaztatja. Meggyillik pedig ez a' szd-
raz lég wilanyazlgetelé tulajdonségindl fogva. Azon plllanﬂballa
a’ mint a’ nap lemegy, és egész éjszaka 2’ fold' kozelében Osz-
vesiiriidott pirdk egy vezets teriiletet képeznek, arra szolgdl-

Y



228

nak,” hogy a’ lég' ’s f6ld’ villanyossiga kozti silyegyen helyre
llittassék.

5. Hermes’ tiize.

Egzengéskor, vagy a’ lég’ igen nagy villanyossigiban magas
tirgyakon — mint tornyok’, drboczpk’stb — csiicsain pezsgd ling
lithat6 , .melly minden kdr nétkiil tart egy darabideig. Ezen tii-
neményt mir régen ismerik, Livias irja, hogy Sicilidban né-
hiny katona' linzsdja, egy lovag’ botjz ismételt villimokat muts.
tott. Plinius beszéli, hogy & katondk' linzsdin, hajok’ drbo-
czain egy helyrdl mdsra sziszegéssel ugrdlé csillagokat litott. ig]’
Seneca, Procopius ’s misok. Szintilly’ tiineménycket lit-
tak az ijabb idében Dampier, Niebuhr, Koczebue,
Forbin, Burchell, ’s mdsok. Ezen tinemény nem egyéb,.
kitodulé villanyossdgnil, melly kivilt erds zivatarok’ atkalmdvsl
mutatkozik, Mondjik, hogy néha gyijt is ez. Egyébirint ha &
villanyossig elég erls: mem magas, hanem apré tirgyak is, mint
peldddl fiiszdlak drasztanak illy villimfolyamot, mint ezt. Bur-
chell Afrikiban tapasztalta, — Gyakran erds héesé;’ alkalmi-
val mutatkozik e' tiinemény, a’ mikor a' leesd hopelyhek fényle-
nek. Egy égzengés’ alkalmdval Dr. Allamand 1821-ben ka-
" lapjdt 's eserny6iét fényleni ldtta; igy 1817-ben James Braid
litta, hogy a' 16" fiilei, ’s kalapjinak pirkdnya viligoltak. Crak
akkor milt el e' fény, mikor a’lé’s kalap egészen Keresatiil dzva
voltak. Szinte 1817-ben Eszak-Amerikaban illy nemii tiineményt vet-
tek észre. Kalapjaik’ pirkdnyit, kesztyiiiket, fileiket, a’ lovak’
farkdt ’s sbrényét , ut melletti kérékat, bolygé ’s kiilonbféle ala
ki lingokkal kériflvéve lattik , mellyek ollyan forma zigist ekoz
tak , minét a' viz’ forrdsa eldtt hallhatni.

4, Lidérczck.

Ezeken killsnboz8 nagysigi lingokat értiink , mellyek kozel
a’ foldhéz , kivdlt mocsiros helyek, temetdk "sth. folott libegnek.
Leggyakrabban lithaték meleg tdjon nyiron ’s 652’ elején, mind-
jart naplement utin, a’ kisebbek csak akkorik mint egy Jdmpe'
lingja, a’ nagyobbak (Bologna’ tijin ’s a’ Spanyol féldon) 12 Lb
magasra is ngnek , sem esé sem szé] iltal el nem alszanak. Cso-
da delgokat is beszélnek rélok, példdit, hogy az utdnek mené-
ket mindég belebb viszik 2’ mocsirba, — ellenben az elsttok fo-
tékat gyorsan kovetik; hihetéleg e monda 2’ kozép kor’ pap
jairél maradt rénk, kik.szerint a’ lidérczek megholtak’ lelkel.,
mint ezt Cardannus és Sennert &llitjik,  Bgyébirint ¢ tit-
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neményrbl 52616 tudésitisok gyakran olly formik, mint azon ke-
" gyes dngol missionariusé, ki elébb soha majmokat nem litvin,
midén Afrikdhél visszatért, beszélte hogy ,,ott egy gonosz em-
berfaj létezik , mellynek farka van, mint a’ baromnak , — ele-
get mutogatta elétték a’ kereszt’ jelét, de azok még csak nem is
szolottak.** Ha a' tdj’ sajitsdgait az ember nem ismeri: sitétben
igen hamar esalatkozik. igy egy természettudés elott beszéltel-
vén, hogy bizonyos tdjon rendesen sok lidércz mutatkozik, & a’
téin kiment, a’ lidérczeket litta is; de a' mint azokat Lkozelrsl
megvizegdlandé feléjék ment, azokat messze levé pésztortﬁzeknek
talalta.

Az ujabb #d8bhen Chladni 1781i-ben Dresdiban esteli sziir-
kiilet’ alkalmival mindjirt egy esd utin sok fényls pontokat li-
tott a’ nedves fiiviin ugrilni egy kertben. Ha kizeledett hozsii-
jok ; futottak, 's nehéz volt ¢ket megkapni, — a' megkapottak
megfozétt sagomagvakhoz hasonlitottak , — sem szagok , sem izok
nem volt, és rothadé névényrészeknek tetszettek. Kastner is
irja, hogy & Heidelberg mellett gyakran és sokat litott, — Mu nc-
ke minden figyelme mellett is csak egyszer, errél sem meri él-
litni , hogy nem csalédott volna.

Illy rosszil -illvin a' szemléletek , nem csoda, ha a' magya-
rizatok sem dllnak jobban. Volta azt hiszi, hogy széngyulé e’
tinemény' oka, melly villanyszikra dltal gyujtatik meg. Ge h-
ler e’ véleményrdl azt jegyzi meg, hogy gyakran semmi villa-
nyossigot nem vehetni észre, ’s inkdbb azt hiszi (mint Parrot
is) hogy a’ lidérczek mocsirokbél kifejlé giznemek — tan villé-
gytilat egyéb gizokKal keveredve. De Bischoff ¢ vélemény-
ben azért nem osztozik , mivel nappal nem litszanuk , 's dltaliban
hangot nem adnak , mi a' villégyilattél elvilaszthatlan. Berze-
lins pedig azért mondja e’ szdrmaztatdst lehetlennek , mivel
minden gdznemnek az a’ talajdonsiga, hogy egyéb gdznemmel hir-
telen dszvevegyiiljon. — Igen hihets , hogy €' tiineményt sokszor
fényl8 bogarak hozzdk eld. Régebbi utazék irjdk, hogy a’ Szere-
csen fildén temérdek lidérczet lithatni, midén az djabbzk ugyan-
ott nem lidérczeket, hanem fénylé bogarakat tapasztaltak , mel-
lyek a’ levegdt nagy szdmmal. keresztiilszirnyaljdk. Egyébirant
¢ tiineményt csak azért adtam eld itt is, mivel ezt sokan villa-
nyos szarmazastunak hiszik (l4sd IL 45. §. 1.).

b, Jégesl.
Ha jégesd esik: vagy égzengés vam, vagy igen erds a’ lég'
villanyossiga. Ezért pem adtam el e’ tiineményt a’ viztiinetek
kézatt (ld:d LL 32. §.).
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A’ jégesének két nemet killdnbéztetik meg, egyiket jégda-
ranalk, masikat sajdtképeni jéges8ének nevezik. A’
jégdara tibbnyire teljesen kerek test, mellynek dtmérdje tahb-
nyire egy vonalnil kisebb, de néha két vomalnyi is: — dtlit-
szatlan, tiébbé kevesebbé héfehér; ha magyobb: akkor e’ fehér
tomeget jéghoriték fogja be; — kivdlt télen s tavasszal esik
tibbnyire €gzengés nélkiil, hanem a'lég’ er8s mozgdsainak al-
kalmavali — A’ jégess leginkdbb nydron égzengés’ alkalmival
esik ; idoma korteforma, mellynek csiicsa faliilill, 2’ mi egyéb-
irint stGlypontjinak helyezetébsl kévetkezik. Sohasem atlatszé,
hanem egy kissé zavaros, 's tibb teriiletekb8l 4ll. Egyébirint 2’
jégess’ e két neme kozitt egyéb valé kiilénbség nincs, mint
hogy a' jégdara télen és tavasszal esik, — a2’ sajétképeni jégesd
pedig nydron, mellynek &' szerint a’ nedvesebb légben nagyobbd
kell néni. A’ jégesd' nagysiga Kiilénboz6; Muncke szerint a’
kizép szélességeken egy szem' dtmérdje 1% — 13 hivelyk ; 2’ na-
gyobb darabok t6bb szem' Gsszeillisdbél szdrmaznak, Illy dszve-
dllott jégszemek’ nagysiga gyakran igen szembetiing, A' temér-
dek tudésitisok szerint galambtojds, Iidtojds, &Skok nagysigtiak,
5— 5 hiivelyk atmérdjiiek; 2— 18 lat nehezek, Néha az elbe-
szélések egész a’ esodikig terjednek. Uijsdglevelek szerint 1802,
tavaszuté' 8-dikdn hazdnkban egy -l olly jégdarabb esett le,
egy jégesds égzengés' alkalmaval, melly hirom lib hosszi, 5 lib
széles, 2 1ih magas volt; 8 ember nem volt képes azt felemelni,
11 mdzzdra becsiilték, még hdrom nap milva is volt maradva-
nya. Nem messzire ettd] esett le egy mdsik jégdarab, melly olly
nagy volt, mint egy utazé lida. Mun cke, ki ezen elbeszélés’
valésigirél kételkedik, emlit szinte egy mds elbeszélést , melly
szerint Nysorban akkora jég esett le mint egy elefdnt. gy Potz-
dimban 1767-ben ujsiglevelek szerint akkora jégesék estek, mint
egy tok, csaknem minden ablakiivegeket szétziztak , tibb #krd-
ket agyon vertek, egy ember' kezét levigtik. Egyébirint, mint
késébben kijétt, az elbeszélést maga a' Porosz kirily koltotte, s a'
czélbél iktatta ujsiglevelekbe, hogy a’ berliniek’ hdborira iriny-
zott figyelmét mds tirgyra téritse,

Néha »' jégessbe idegen tomegek folglalkoznak. lIgy 1755-
ben Islandban olly jégess esett, mellynek szemeibed foveny,'s
tiizhdnyé hegyekbdl kilgvellett hamu foglalkczuy‘. Irlandban 1821-
ben ollyan, mellynek kozepébe kénes réz volt. Ugyan ez tapast-
taltatott 1824-hen Siberidban. :

Ritkibban tapasztaltatvin éijel a jégess , szirmazott azon vé-
lemény, hIOgy annak elglhordsira napfény kivintatik, Hanem el
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ne feledjitk , hogy éjjel Kevés szemléls van, siitétben nehéz meg-
hatdrozni, a' leesd timeg jég-e vagy esbcsepp. Ha a' szemléls éj-
jel jégszemeket nem szedett, 's 2’ jégesd semmi szembetiing kirt
nem tett: a' leverddést kt‘izl‘inséges esbnel tartandja., Mind ¢
mellett igen sok éjjeli jégestrdl vannak tudésitisaink, ’s ezekbil
eléggé kitetszik , hogy ¢€ijel is eshetik jégess.

Nalunk — Buch’ jegyzetei szerint — magasabb tiiakon'luk-
kal ritkdbban jtn eld jégesé, mint alant; ellenben Saussure
Alpes’ hegyein 2’ hé Lozt sokszor jégdardt tapasztalt, A’ dolog’
valdsiga hihets abban &ll, hogy fent tébbmyire csak jégdara esik,
’s 2’ mezei gazddk szerint jégesé igen ritkdn, mint a’ kik ezt, az
okozott kdrokbsl tudndk meg; alsébb tdjakon ellenben a' dardk-
ra leverbdott pira, azokat jégestkké nivesztvén, esési sebességik
is nagyobbodvin, szembetiing kirokat okoznak; de mind ¢ mel-
lett is, esik jégesd hegyre dgy mint vélgyre. — Ellenben a' nap-
tériték Lozt az alsé tdjakon igen ritka a' jégesd , sok helyeken
épen hallatlan 3 midén hegyeken, ’s iltaliban magasabb tdjaken
gyakori. E’ tilnemény’ oka az, hogy a fold’ szinéhez kizel le-
vé igen meleg légteriiletek az esd jégszemeket cseppekké olvaszt-
jik. — Ejszakon, hol a' légben kevés pira foglalkozik , % hol az

"ess tébbnyire kis cseppekben hull, a' nagy szemii jég igen rit-
ka, ellenben a’ jégdara gyakori.

A’ jégesd’ kdzeledtekor tobbnyire szokatlan ztigds vagy cabr.
gés hallatszik a' leveg8hen, mif hihetéleg az egymdst iité jégsze-
mek , ers légfolyamok, mellyek a' felhoket iszonyi sebességgel
klonb6z5 irdnyban mozgatidk , okoznak. Hogy err8l meggybzod-
jiink: csak nézziik meg figyelemmel jégess’ alkalmdval a’ felhs-
ket: az elemek’ csatdjit litandjuk, litandjuk a’ szélméréket vég-
hetetlen sebességgel forogni 'sth. '

A’ jégesd felhok igen tométieknek litszanak, egyéb villim-
felh6ktdl, nevezetes sziirkés hamuszineikkel kiilonbsznek, pdr-
kdnyaik szétkusziltaknak , feliileteik t6bb helyeken kinbttekneka
megdagadtaknak mutatkoznak ; — néha sz8l3fiirt alakd t8mlst ké-
peznek , melly mindig mélyehben szdll, utébb szinte a' foldet éri.
To6bbnyire mindig két felhsteriiletet vehetni észre, — félebb rost
alibb halomfelhéket — ha jégesd esik.

A’ jégesd nagy tért ritkdn foglal el , — az elvert helyek tébb-
nyire Keskenyek s Muschenbroeck szerint néhdny szdz r6f
szélesek , hanem hosszuk nagyobb lehet. 'S valyon egyetlenegy
felhs az, melly ezen egész ::évvu‘ls\igo_n keresztiil fut? hihetéleg
nem ; alkalmasint t6bh egymds utdn:deépzidottekbsl hull le a’ jég-
es. Muncke még egy koriilményre figyelmeztet bemniinket,'
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t. i. hogy némelly esztend8kben igen gyakori a’ jégesd ; dltaliban
a' l\egmelegcbb 's Ieglermcket:yebb esztendbkben attél legjobban
félhetni.

A’ jégesbnek 2’ meleg évszakban képz8dése, egy a' termé-
szettan’ leghonyolédottabb tiineményei koziil ; azért eleitsl fogva
tibb nézetek sziilettek annak kimagyardzdsira, mellyek kozil mi «°
nevezetesebbeket eléadandjuk. — Volta’ nézete ide megy
ki. A'lég' azon tdjin, melly a’ hévonalndl jéval alibb esik,
(ldsd IL. 32. 6. 49. lap.) a’' sebes pdrolgds iltal szarmazik olly hi-
deg, melly dltal jéggé fagynak a’ vizrészek. Az elpirolgdst eldse-
gitik 1. napsugirok , mellyek a’ felhd’ fels§ szinére erbsen siit-
nek, 2. &' felhd feletti 1ég’ nagy szarazsiga, mint ezt De Luc,
Saussure tapasztaltik, 3. a' pdrabuborékoknak pirdkkd vil-
tozni hajlandésiguk , 4, a' villanyossig. Ezen .okok &ltal képzi-
dik az elsé hépehely, mint 2’ jégszemek’ magva. Tovibbi kép-
26déstkre két egymds folott 4116 felhsteriilet’ léte teljesen szilk-
séges. Volta a’ felsd felhiteriiletet az alséhél szdrmaztatja , melly-
nek pirdi elébb szdraz, majd pirateli tdjra jutvdn, fgy pdrabubo.
rékoknak — felhének kell képzédni. E' két felhoteriilet rogtin
villanyes ellentétbe j8, a' felsé - E- az alsé — F-vel hatvin.
Most a' sebes pdrolgds &ltal szdrmazott hideg az als¢bb felhs' fel-
sb szinén hopelyheket 4llitvin el6, ezek mint az alsé felhével
egy villanyossiguak eltaszittatnak, a’ felsé dltal pedig vonszat-
nak. A’ felsi felhéhoz érvén, mindjért ennek villanyossdgit ve-
szik fel, mi dltal jsmét az alsé felhdre taszittatnak, és igy to-
vibb, olly formdu mint folebb a’ villanyos tdnczmil littuk. Ezen
fil- ’s alimozgds tibb érdkig tart; — mi alatt tdbb pelyhek egye-
siilvén, 's ezeknek felszinére leverdddtt pirdk megfagyvin, kép-
26dnek a’ jégszemek. Ezen mozgés' alkalmdval a’ szemek sokszor
dszveiitkbznek , ’s ez #ltal szdrmazik azon zdrgés, melly a' jége-
stnek hirntke szokott lenni. A’ jégszemek elég maggyd nbvén,
az als6bb felhéteriilet’ villanyossiga nem képes tibbé a’ suly’ ha-
tisinak ellentillni, ’s ekkor a' jégszemek lehullanak. — Volta’
‘ezen nézete ellen az a’ fontos kifogds, hogy elpirolgds dltal lehe-
~ tetlen olly hidegnek elddllani. Kimtz tovdbbi a' felsd felhd
szirmazdsit tartja helytelennek ;' ha ngyan nehdny drival mindig
elobh képzﬁdnek 2’ magasan dllé rostfelhbk, mint a’ jégess meg-
jelennék , azok mindég tomottebbekké lesznek , ’s csak ha az ég
nek egészen febéres formija volty, kezdédnek alant- képzbdni v
halomfelhék. Mir maga ezen:tapasztalat az alsé felhének "-IP"
rolgds altali meghldeguléaél"fvaléilmutlewnek ‘mutatjz.’- De’ ha #
hépelyhek' elst 'szérmazasdt megengedjilk is: azoknak tnﬂbb'

lr,! —— "
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képzodése az eldadott médon — mint Prechtl megjegyzéd —
lehetetlen. Ha a’ hopelyhek az also felbhd’ felszinén timadnak :
ennek részét teszik; 's ezért nem lehet képzelni, miként taszitja
az el 6nmagitol egy részit a' nélkiil, hogy egyszersmind egész
timege szét ne szérédjék. Nem egy viztémeg a’ felhé, hanem
parahélyagok’ serege; de ha viztdmeg volna is: a' hépelyheknek
ezen vizhez tapaddsa olly nagy lenne, hagy ez altal azoknak fsl-
's lemozgdsa egyszerre megszinnék. — Buch' nézete ide
megy ki: Ha nappal erbsen siiti a' nap 2’ foldet: egy folfelé
mené élénk légfolyam szdrmazik, 's igy a’ pdrdk olly tijakra vi-
tetnck, hol majd megsiiriidvén, cseppalakban lehullanak, A’
mint ezen, véeppek a' meleg, 's még mindég higé folyamokba ér-
nek : itt olly sebesen pirolognak, hogy megfagynak , lejebb ér-
vén, feliletekre uj .Pa‘l’& versdik , €z rijok fagy, 's igy §ZArma-
zik a' hobél 's jégbél 4llé jégszem. Kimtz ezen nézet ellen
azon Kkifogdst teszi, hogy ha vizeseppek fagynak meg, ezeknek
sem belseje sem Kiilseje nem lesz hdalakii, mint ezt pedig a’ jég-
esdben tapasztaljuk. Tovibbi ezen nézet filteszi, hogy a’' leve-
g0 magasan pdrateli, majd késébben tjra igen szdrazzd lész, mert
csak igy lehet elég magy pirolgdst Kképzelni. — Muncke’ né-
zete ¢ kovetkezd: A’ napsugirok dltal megmelegillvén a'
fold, folfelé hdigé légfolyam szirmazik , ’& pirdi majd olly tijra
érvén , mellynek melegsége igen csekély, leverbdnek. Igy szdr-
maznak a’ rostfelhék, mellyek mdr hlépelyhek; a' mit a’ napud-
varok’ illy alkalommal megjelenése viligosan bebizonyit. Ha fel-
vessziik, hogy a’ rostfelhsk kériilbelsl 20000 lib magasan libeg-
nek, ’s mir 12000 libnyira a' lég' melege — 230-ra siilyed, vi-
ligos hogy a’ pdra hévd viltozhatik ; a' meleg légfolyamok fil, a’
hidegek pedig lefelé tédilvdn, minden oldalrél fuvé viharnak
kell elgdllni, mi altal a’ szdirmazott hékristilyok egyes csomdk-
ban dszveragadnak, ’s ekkor nehézségtknél fogva leesvén, ut-
jokban a’ légben foglalkozé pdrikat filveszik, ezek rdjok fagy-
" nak,'s fgy az dtldtszatlan hémagvat dtlitszé kéreg vonja be. Vi
ligos egyébirint, hogy ezen folyamat alatt igen er8s villanyos-
sig fejlik ki; de még sem kell ennek olly erdsnek lenni, hogy
beléle égzengés kivetkezzék.

Mind -ezen kériilményekhez hozzd kell jirdlni annak, hogy
a' lég' melege leszdljon ; Kiilouben a' font képzéditt jégszemek az
esés’ ideje alatt megolvadnak. "Ezért tapasztaljuk jégesd utdn a’
Iégnek: olly szembetiiné meghiilését. Muncke egy alkalommal
2 jégess elstt 250 R. utina 50 tapasatalt. Sét ugy litszik, hogy
ugyan egy jeégesd’ alkalmdyal sok jégszem meg is olvad, ming ezt
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az egyes jégzaporok kozti sziinetek bizonyitjik; hihetd hogy egy-
mdsutin lerohans egyes hideg légfolyamok temérdek jégszemeket
hoznaik le j6 messzire magokkal; ’s hogy szembetiind taszité erd-
nek kell hatni a’jégszemekre, azon tébbszér tapasztalt Kirilmény-
bél kovetkeztethetni, hogy a' jégszemek' esésének irinya a’ filg-
g8 vonaltél szembetiindleg eltér.

Azon hideg légfolyambél, melly 2’ mondottak szerint lerohan,
's ez 4ltal a’jégszemek' megolvaddsit akaddlyozza, szirmazik azon
folebb emlitett ropogds, vagy cstrgés, melly az érkezd jégess-fel-
hében hallbaté, igy szirmazik a' felhék' leszilldsa 's sz6l6fiirt®
idoma is.

Miért van a' jégzdporoknak nagy bosszusigok mellett csekély
szélességtk ? e' kérdés’ megfejtése nehéz. Talin déli szelet éjsza-
ki nyom ki helyébdl, 's igy a' jéggel elver: tdj az Sszveiithbzés®
hatdrait mutatja,

Tudjuk, hogy szilird testek igen eldsegitik a* kristdlyoso-
dist , 's ezért viligos, hogyan foglalkozhatik kovarcz "sth, a’ jig-
esd’ magvaiban. De hit a' kénes rezek hol veszik magokat? pi-
raalakban voltak el8bb a’ levegében, 's a’ lég' meghiilésével hir-
telen Lristilyokkd viltoztak ? vagy apré meteorkivek voltak azok
a’ jégzdporkor leesék? vagy tin ezen tomegek szl dltal ragadtat-
tak mdr elsbb a’ levegbbe?

Minthogy a'jégesd’ képzddésére a’pirik’ erbs leverddése sziik-
séges: viligos, hogy a' jégzdpornak az égzengés rendes Kiscréje.

Fégfogdék, Sokan azzal tartvin, hogy a'jégess a’ lég
\fillanyosaigébél szirmazik , tigy gondolkoztak, hogy ha a’lég’ vil-
lanyossiga elvezettetik (rendes villimfogék 4ltal), jégesd nem fog
képzbddhetni. Montbeillard tette eldszor 1776 a' javaslatot ,
"s igy ismételve prébiltik temérdek villimfogé &ltal, ' felhok®
villanyossdgdt elvezetni; banem siker nélkiil. Majd 1820<ban la
Postolle gyogyszerész follép a' villimfogéknak egy zavart elmé-
letével , s vakmerdn &llitja, hogy a' szalma jobb villanyvezetd
mint 2’ metallok, 's hogy igy villimfogékat épiiletekre legezél-
szeriibb szalmdbél dllitani , eg'yszersmind javasolja, hogy szinté-
foldeken , szélhegyekben szalmakottelekkel ellitott nagy pézndk
dllittassanak , ezek a’ ]égza’porokat ‘elszélesztendbk. Bir sok ter-
mészettudés viligosan kimutatta la Postollenak a' természettanbani
teljes tudatlansigit, azt is megemlitvén, hogy a’ jégesoneXk villa-
nyos szirmazdsa még igen kétséges: mégis ‘mind ez semmit sem
haszndlt, Hasztalan! meg van az emheriségnek az a’ nyavalydja,
hogy mint a’ vizbe halé, segély utin még a' habhoz is kap, igy
az i§ annak, 2’ mit ¢hajt, elérésére a' legképtelencbb eszkoziket
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is megprébiljay; magdt igen kdnnyen engedvén psabittatni. Fran-
cziaorszdg’ sz8léhegyeit, Schweiz 's Italia’ egy részét, a’ périzsi
kerteket csak hamar temérdek magas, ’s nagy kiltségen 4llitott
pézndk lepték el, 83t tudtomra hazinkban is Somogyban, egy
foldes ur’ jészdgait illy pézndk jelelik ki. Az okosabbak egy he-
gyes rézdarabot alkalmaznak a’ pézndk folé, ’s metallsodrony il-
tal a' nedves folddel észvekotik; mdsok megtartidk pgyan a' he.
gyes rezet, hanem a' sodronyt elhagyjik, misok egy csomészal-
mit kotnek a’ pézna f6lé, misok végre takarékossig’ tekinteté-
bél csak pézndt hasznilnak. Mind ezen lényeges kiilénbazések-
mellett is a’' készitmény szintollyan jé6 ,,soha — ez az dllitis —
illy védszerrel ellitott foldeket, jégesd nem vert el.** Hiiba mond-
ja az ember a’ puszta péznik illitéinak, hogy egy fz, melly maga-
sabb mint a’ pézna, hathatésb tartoznék lenni ennél, azonban még-
is esik jégest erdds helyeken is; — hidba mondja, hogy egy réz-
cstics a’ pézndval semmi tulajdonsdgot mem kozél, ha az 2’ féld-
del dszve nem kittetik; hasztalan igyekezik az okosabbakkal is
megfegatni, hogy a’ jégfogék’ hatdsa csak 1igy képzelhets, ha
ezekkel nagy teriiletek ellittatnak, 's csupa nevetség egyetlen-
egy szdléhegyet néhiny, péznikkal megakarni étalmazni, ha a’
szomszéd hegyckben illyenek nintsenek, — ’s hogy varasokban
a' villimfogék kdozt, ’s villimfogékra is esik a’ jégesé: okokra
nem figyelvén, hiszi az ember azt, 2’ mit éhajt. Muncke szi-"
mos példdkkal bebizonyitd a' jégfogdk’ nem hatdsdt; ugyan ezt
mutatjik a’ Wiirtenberghen tett tapasztalatok is. Miutdin a’ ter-
meészettan ott dll, hogy a’ jégesd’ szirmazdsira a' villanyossignak
semmi befolydsa: természetes hogy ezt a’ legnagychb vigydzattal
szabilyszeriileg akarmelly szdmmal, 's akarmi terjedelemben illi-
tott pozndk is el nem széleszthetik. -

6. Vizforgatag.

Ha a2’ légfolyamok légkériink’ felsé tdjain egymdssal Gszveiit-
kéznek , ha hévmérsékletdk 's piratartalmok igen kiilénbozé , 's
igy a' pdrile sebesen dszvesiirittetnek : szdrmazik a2’ vizforga-
tag. T.i. a’font egybetalilkozé légfolyamok sebes forgdst, 's igy
a’ pardk’ sebes leverédését hozvdn elb: ugy ldtszik , mintha a’
pirdk lefelé¢ ragadtatninak, 's nem filfelé, mint ez a' forgbsze-
leknél szokott térténni, Hanem !lihel‘ii]eg a’ pa'ra'lt’ ezen lefe-
I ragadtatisa csak litszé, meg lehet, hogy €' tineményt a’sziin-
telen aldbbszdlle parsiiriidés okozza. Végre a’ forgiszél a’ tenger’
szinére érvén, ez hiborogni kezd, majd cseppekké zildltatvin,
fiist6ls kemenczeidomot 6lt. A’ mint 2’ felhé lefelé a’ tenger fol-
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felé emelkedik, végre egyesiilnek, ’s olly -oszlopet képeznek,
mellynek keriilete a’ tenger’ szinén mintegy 100 lépés, folfelé
Ssszébb sziikiil, ritkabbd lesz, vigy hogy az eszlop’ két vége leg-
tsmottebb , kozepe legritkabb. Egyébirdnt a' légfolyamok® irdny-
zata szerint alant is szirmazhatik forgészél, igy &' vizforgatag fa-
lebb emelkedvén. A’ vizforgatag nem egybefiiggd viztémeghdl,
hanem cseppekbdl ’s kodhélyagoeskdkbol all, mert kalénben csil-
log6 ’s dtlitszé lenni, ’s az elpattandskor nem csepp, hanem me
lés alakban leesni tartoznék. — Csaknem minden szemléld emliti,
hogy a' lassiidan haladé vizforgatag csigaként tengelye Liériil fo-
rog — a' mit utjiban talil — fadarabokat, hdztetdket , hajékat
magiba filragad, ’s forgd dithével nagy pusztitisokat tesz. igy
azt is csaknem minden szemléld emliti, hogy ezen tlinemény’ al-
kalmdval erds villanyossig mutatkozik, azt villimok ’s menyddr-
gés kisérik , legaldbb a' lég’ villanyossiga mindég erbs. Ez oka,
hogy Beccaria, Cav allé’s egyebek a' vizforgatagot a' vil-
lanyossighél igyekezték lehozni. Igaz hogy a' viz kapalakiilag
magasra emelkedik akarmi edényben, ha egy villanyos vezetd'
golyéja folé tartatik, igaz hogy az ujonnan félfedezett villanyos
tiinemények utdn a’ vizforgatagban mutatkozé sréfalaki forgdst is
lehet képzelni: de hiszen sok helyen ldthatai illy forgdst — pél-
ddal a' vizimalmoknil — a' nélkiil, hogy & mozgist villanyossig-
b6l magyardzndk. ;
Osmerjink egy a' vizforgataghoz hasonlé, 's 2’ szdraz folddn
mutatkoz tiineményt — a' forgészelet; kivalt tapasztaljdk ezt Asia
Afrika' pusztdin utazék. Ez is szinte olly napokon jelen meg,
mellyeken teljes szél ceend van, a’ nap a’ fildet erdsen melegitis
Ekkor a' folemelkeds légfolyamok gyengén dllova teszik a’ lég’
stilyegyenét, hideg folyamok rohannak ald, ’s igy alkalmat ad-
nak a' forgészél' szirmazisira. Igen hiheté tehit, hogy 2’ viz-
forgatag is vagy Igy a’ hideg légtémegek’ siilyedése , - vagy ellen-
kezd légfolyamok’ dszveiitkdzése dltal , széval miiszeres titon szdr-
mazik. Egyébirént minthogy e' tiinemény minden kériilményeit
épen nem tudjuk — nem tudjuk példdidl 2 lég’ melegét, 's mnyo-
misdt foldszinen s killénbizd magassigokon, nem tadjuk. a' kit
lénhdzd légfolyamok’ irdnyzatit, pdratartalmit: — lehetetlen e’
tiineményt minden oldalrél egész teljessiggel kimagyarazai. .
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111, FEJEZET.
Villany-Mégnes.

A. Czikkely.
A’ mégnes’ és villany?olyam' kolcsonds hatasarol.

a) A’ fsld magnesessegenek villanyfolya
mokra hatdsa.

151. § Ezen hatds’ dltaldnos )‘nfejezete.

A’ fold’ mdgnesességének ’s villanyfolyamoknak Lol.
csonds hatisdt gyanitni kellett, mihelyt a' villanyfo-
lyamoknak a’ mdgnestire hatdsa észrevétetett. Az ed-
digi kémletek ‘szerint igy lehet axt kifejezni: a’ fold’
magnesessége ugy hat a’ mozgékony folya-
mokra, mintha az egész foldet keletrél nyu-
got felé a’” mdgneses egyenlitével kozegye-
nesen villauyfolyamok keringenék dltal,
mellyeknek kihatoja a’ mdgneses egyenli-
tén levd egyetlenegy folyamban képzeltet-

hetik,
Fox illy folyamok' létét kﬁzve!lenul igyekezett Kimutatni az
dltal, hogy a' cornvalli banyakban egy villanysokszorozd' drétjait,

egy metallér’ egymdstél tivol allé pontjaival kétstte egybe. Ugy

taldlta,, hogy valésiggal vannak a’ féldben illy villanyfolyamok ;

hanem azoknak irényzata a’ keletrél nyugotra mend kozegyenes
erekben éjszakrél délfelé ment, egymds s,l:.tt fiiggoleg dllé helye-
ken pcdlg feliilral lefelé,

-152. §. Ezen ditaiinos ro’rvenybd! lehozott eredmen_yek

1. Egy zart folyam, melly egy vu.nanyos tengely
kordl szabadon foroghat — ha ezen tengely a’ mdgneses
délkirre fiiggileg 41l — a’ meghajiast mutaté magnesti-
re figgileges dllist vesz fol, *s a” folyamnak az egyen-
1its dltal vonszott része keletrél nyugotra, eltaszitott ré-
sze pedig nyugotrél keletre menend.

2, Fiiggdleges tengely kbrdl nmmghato zdrt folyam
a' fold" mignesességének befolyasa dltal a” mégneses dél-

-
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korre fiiggoleges helyezetet vesz fol, ’s azon részével
fordiil kelet felé, mellyben a’ folyam lefelé megy.

3. Egy dréthenger éjszaki sarkaval éjszak felé for-
didl, mint egy maguestid.

4. Egy fiiggd tengely koriil mozgé vizirdnyos és vé-
ges folyam a’ fold® mdgnesessége dltal folytonos forgas-
ba jon, még pedig keletrdl éjszakon keresztiil, ha ten-
gelyétdl azon folyam tdvozik, ellenben kelettol delfele,
ha az ehbez kizeledik,

Ampere’ folebb leirt készitményén ezen eredményeket tobbe
nyire mind kimutathatni.

6) A’ rendes magneseknek villanyfolyamok-
ra hatdsa.

153, § Ezen kdlesdnhatds’ f6 torvénye.

Egy vasrid’ migneses ereje, ’s a’ villanyfolyamok
kozt olly kolesonhatds van, hogy annak minden tineteit
kovetkezé {6 torvény dltal lehet kifejezni: egy vil-
lanyfolyam gy hat egy mdgnesre, mint egy
drothengerre, vagy is olly testre, melly:
nek tengelye koriil bizonyos irdnyban ezen
tengelyre figgdleg 4110 sikokban villany:
folyamok keringenek. — A’ dréthenger ’s mdgnes
kozt épen az a’ torvény 4dll, a’ mi két mdgnes, vagy
két drothenger kozts t. i, az egyszerd sarkok egy-
mdst eltaszitjak, a’ kiillénneviek pedig egy-
mast vonszidk,

Mivel egy Ketté tort mignes’ mindenik darabja djra mignes:
fel kell venniink, hogy annak minden részetskéit villanyfolyam
kerengi keresztiil. :

154. §. A’ villanyfolyam’ folytonos forgdsa.
Ha egy fiiggdleges midgnes kozegyenesen all egy,
mozgékony ’s villanyfolyam dltal keresztilhatott vezetd-
vel, ’s ezen vezetd' forgasdnak tengelye a’ mdgnes’ meg-
nyijtott tengelyébe esik: a’ vezetd folytomes forgdsba jo.
Ezen tétel’ kimutatisira igen sok készimény van. Az Ampés
reféle egy a' legérdekeshek koziil (121 kép). Egy Iépatké-m:gr
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nes’ fiiggdleg dllo sarkdt N, bac rézedény gyiiriialakiillag veszi
koriil, bb rézdréton, melly egy aczélesies koriil foroghat, fiigg-
vén. Fint az aczélcsiicson van egy kis giodir, mellyben mn mi-
sik rézdrétnak hegye o forgathaté, mn vezetd egy horganygyii-
riivel van ellitva, mi a' rézedényben foglalkozé savanyos nedvbe
meriil. A’ villanyfolyam a' réztél & 4 innen o felé, majd a’ nyi-
lak’ irdnydban m és n-en keresztiil a’ horganyra ér. Ha tehit N
egy mdgnes’ éjszaki sarka: a' horganyvezetének mn egy éra mu-
taté’ szokott irdnydban, — b b-nek ellenkezén kell forogni, mint
ez 2’ 131. §. 5. bél kovetkezik., Ha a’ lépatké-mignes’ déli sar-
Ka szintilly készitménnyel van ellitva: ott minden az ellenkezd -
irinyban fog forogni. — Egy hasonlé czélra szolgilé készitmény
a' 122. képhen ldthaté. All ez egy ivegcstbil, mellybe egy ke-
vés higany van toltve; a’ cs6’ két végeit kéregfa zdrja be. Az
itvegcsd’ alsé végén keresztiil a b ligy vas, folsén pedig dc drot
megy , mellynek c-nél egy kis kapesa van; errél fiigg le ce finom
lomanydrét. Mihelyt 2’ den keresztiil a’ higanyba gyenge villany-
folyamot menetek, 's a-ra, — hogy a b mignesessé legyen — erds
magnest tartok i ce drét azonnal a b Lériil fog forogni, — Vizird-
nygs forgist is konnyii elédllitani. Ide tartozik Barlow' forgé
kereke, mellynek alapja ez: egy mozgékonyan félfiiggesatett drét
higannyal téltétt edénybe ér; ’s ha a' villanyfolyam f§l- vagy le-
felé megy, a' drét viltogatva a’ higanyos edénybél kitaszittatik.
Ezen drétot ugy kell nézni, mint a’ most mindjirt leirandé forgé
kerck’ egy Jiga’t. Barlow' forgé kerekének alkatja ez (123. kép).
Egy viila;alaklilag kimetszett sarksodronyra csillagformdji kerék
van alkalmazva, mellynek cstcsai egy- higanyos edénybe érnek
le. Ezen kerék egy lépatké-mignes’ két sarkai kozott dll. Mir
ha czen kerék a' mdgneses délkdr sikjdba vitetik, 's 2’ higanyon
keresztiil aunak Kériiletér6l kozpoptjira egy villanyfolyamot ve-
zetiink , a’ mdgnes’ éjszaki sarka nyungotra, déli sarka pedig ke-
letre foglalvin helyet: a' kerék egy éramutaté' irinyiban fog fo-
rogni, hi az éra’ szdmlapja nyugotra néz, minhogy 2’ mdgnesnck
" a' kerékhez kiizelebb 4llé, lefelé mend folyamai a' kerék’ folfelé
mendit eltaszitjidk. A’ mdgnes vagy folyam megfordittatvin, &’
kerck’ forgdsdnak irdnya ellenkezé lesz mint elébb. — A’ villany-
folyam’ ezen #rék mozgdsit konnyii e’ kiovetkezé készitményen
kimutatni: A4 (124. kép) savanyos nedvvel megtiltitt rézedény ,
mellybe horganytdbla mirtatik Z; BC egy fa-alzat, mellynek
felszinére egy koralaki bardzda van vésve, tgy mindazonéltal 4
hogy egy itmérs két végpontjain azon bardzda két két alacsony
kerités 4ltal ketté van vilasztva, ’'s igy a’ hardzdiba t6ltendd
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higany ac 's b d-ben megszakasztatik. Ezen bardzda’ egyik fele
ab A edénnyel x vezetd dltal, mdsik fele ed Z horganylevéllel
y vezets dltal van Jszvekitve. Az alzat’ kézepén van egy csiics
A felillitva, mellyre g’ stlypontjindl i & ligyvas alkalmaztatik ,
azonban ezen ligyvas selyemmel Kkoriiltekert rézdréttal legyen be-
voava , két vége pedig e és f figy hajtassék le, hogy abcd hig-
anyba épen bele érien. Ha a’ mdr igy dszvedllitott készitmény
folé egy patké-mdgnes alkalmaztatik: - a’ ligy vas azonnal mozog-
ni fog. Az x's y vezetdk’ végrészei, valamint a’ rézdrét két vé-
ge is e ’s f be legyenek amalgamizva, hogy a’' nevezett metallok
’s higany kézt belsé egyesiilet legyen. — Ezen itt mutatkozé moz-
gds' oka ott alapszik, hogy &’ mozgékony vas — valahdnyszor a’
bardzda’ egyik felébsl mdsba dltalmegy — giinczéleit megviltsz-
tatja, 's igy a' mignes szomszéd génczble altal most vonzatik,
majd eltaszittatik. Legyen p. e-nek a b-ben déli goinczile: ekkor
azt a' mignes' éjszaki sarka L vonzani fogja; a' mint azenban 2’
tehetetlenség’ térvénye szerint e a-bél c-be megy, &jszaki sarkkd
vilik, a’ mikor a’ mdgnesnek ugyan ¢éjszaki sarka iltal el fog ta-
szittatni, azaz d felé hajtatni — ’s igy tovdhb.

155. § A" mdgnes’ folytonas jforgdsa.

Egy figgdleg dllo. mdgnesrid forogni fog egy koze-
gyenes koriil, ha ezen folyam a' midgnes’ tengelyén ki-
vil van, Legyen a (125. kép) egy a’ papiros’ sikjdra
fiiggoleg dll6 folyam® vége, melly a-bél a° nevezett si-
kon midenfelé elterjed; legyen n egy mignes’ éjszaki
sarkdnak atmetszete: ekkor abd vonszilag hat dre, ae
pedig taszitolag fre. Ha n’ vonszdsdt nd, taszitdsit pe-
dig nf-el fejezziik ki: ekkor n-re két egyenlé erd hat,
egyik nd, mdsik ng irdnyban; a’ honnét n-nek nk irdny-
ban kell mozogni. Ugyanez dll a° mdgnes’ minden ka-
vetkezd helyezetére nézve, s ezért annak an-re fiiggéle-
ges irdnyzatban kell haladni.

E' forgdst Faraday igy mutatta ki: egy hengeralaki {ivege-
dény a (126. kép) egészen azon metallgyiiriiig fg, melly annak
belsé pirkdnydt &vezi, higannyal megtoltetik. Bgy fiiggoleges -
drét ¢ villanyfolyamot vezet a’ higany’ felszinének kézepére; 'in-
nen terjed az mindenfelé fg pirkinyig, inhen pedig a’' riragasz-
tott drét b dltal tovabb. 'A’ higanyban uszik egy mégnesrid o,
nelly egy rdalkalmazott lomanytémeg iltal tartatik figgs alldsban.
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156. §. Hig test’ folytonos forgdsa.

Ritchie a’ gdlvdni-ldnczba vitt hig test’ dlldsdt ¢
kivetkezd készitményen mutatta ki. Két iires fa- vagy
iveghenger, mellynek dtmérdji 2% és 1% hiivelyket tet.
tek , egykozileg dllnak egymdsban, s egy fafenék dltal
vizzdrolag be vannak csindlva; a’ két henger kouti tér-
ben van a’ forgando nedv. KEzen nedvet a’ volta-oszlop-
pal két driot d, & koti oszve, mellyek kozdl egyik az
edény’ fenekén keresztil, a’ mdsik pedig szemkozt a’
nedv’ folsé felére alkalmaztatik. Miutdn az oszvekotés
megtortént: egy erds mignes ¢ felé a’ belsé hengerbe
tolatik ; ’s ekkor a’viz elkezd forogni, mellynek jobban
észrevehetése végett Ritchie vékony fdval egybekotdtt
két kis lapdtot ss tett a’ vizbe, 1igy mint ezt a’ 127 kép-
ben ldthatni,

) 2. Czikkely.
A’ villany’ mignesezé hatdsirél (Electro-
Magnetismus).

157. §. Oersted kémlete.

Azon régi tapasuztalat, hogy egy hajoba titott villdm,
az ottani madgnestiket mind megzavarja, tobb mids ko-
riilmények mellett, jo eleve gyanittatta a’ magnesnek ’s
villanynak egymdshozi rokonsdgdt. Majd a’ voltaféle vil-
lanyossdg folfodoztetvén, igyekexztek a’ természetvizsgd-
16k a’ kettd’ oszvefiiggését kimutatni, hanem sokdig si-
ker nélkil; mig végre Oersted csupa ti:irténelbél a’ ki-
vint foladdst mefejtette,

Oersted voltaoszlopa’ két sarkait egy metallsod-
ronnyal: észvekétotte , s ezt egy vizirdnyos mdgnesti’ fo-
1é alkalmazvdn), litta, hogy ennek déli sarka nyigot fe-
1é hajlik; ha aldja, akkor kelet felé ; ha pedig a’ midg-
nestinek jobb vagy bal fele felé llitd fol azon sodronyt,

17
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akkor az nem oldalra hajlott el, hanem elveszté vizird-
nyos fektét. A’ mdgnestiinek ezen eredeti irdnyzatidtol
eltérését, illy népszerd képzelés dltal lehet mindenkor
kitaldlni. Gondolja az ember magdt egy €j-
szakrol del felé jovs folyamba, tdgy hogy
feje a’ déli sarkndl legyen, ’s a’ mdgnestit
mindég ldthassa: akkor a’ magnesti szin-
telen balra tér el. Viligos mdr innen QOersted-
nek azon kivetkeztetése, hogy az oszlop’ észvekitd
sodronya magnesessé lett ugyan, de nem hosszdaban,mint
_el6szor gyanitd , hanem keresztben kordskordl.

Csak hamar ezutin Arago észreyette, hogy olly
rézdrét , mellyen erés villanyfolyam megy keresztil,
magdhoz vonsza a’ vasport, ’s hogy ezen vaspor olly
gyiiriiket képez a’ mevezett drét koriil, mellynek szé-
lessége a’ villanyfolyam’ sebességétsl fiigg. Kis aczél-
tik egy illy folyam dltal mdgnesesekké lesznek, ’s ezen
folyamra fiiggé dlldst vesznek fol. Ebbél, ’s még azon
vilagos kordlménybél, hogy tibb folyam erésb mdgnes-
hatist gyakorolhat , kivetkezik , hogy nagyobb aczélti-
ket 1gy erdsebben megmagnesezheiunk ha azokat a'
folebb leirt dréthengerbe tessziik , "’k ezen egy folyamnt
menetiink keresztiil ; a’ i’ éjszaki sarka ott lesz, a'

“hol a’ dréthengeré. ;

E’ czélbol rézdrotot szokas sréfalakilag egy iiveg
csé koril tekerni. Ha akkor ezen iivegcsébe egy aczél-
tii tetetik; ezen ti egy pillanatban médgnesessé lesz,
mihelyt a' folyam kezdddik. Ugyanez tirténik, ha ley-
dai palaczkot illyen drothenger dltal lovok ki,

158, §. Schweigger’ villanysokszorozdja.

Minthogy az oszlop’ sodronydt egész hosszdban ke-
resztilhatja a' villanyfolyam: ezen folyamnak a’ mig-
nestiire hatdsdt nagyithatni az dltal, ha a’ sodronyt ka-
rikdsan a’ mdgnestii koril tébbszor koriiltekerem. KEzen
alapil Schweigger’ villanysokszorozdja, melly mem
egyéb , mint olly készitmény, miben az oszlop’ két sod-
ronya egy mdgnestdi koridl ¢obb fzben kérdlhajtatik, A’
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sodrony selyemfonalakkal van betekerve elszigetelds’ te-
kintetébdl, Schweiggernek ezen sokszorozdjat N o-
bili dgy igazitd meg, hogy annak mdgnestiijével egy
masik , sarkaira nézve egészen ellenkez6 magnestit ki-
- toft dszve, mi dltal a’ mégnest’ irdnyzata elveszvén,
az eyész készitmény’ érzékenysége nagy mertékben ne-
vekedett , gy, hogy erre nézve @’ legjobb villanygydj-
tovel vetélkedik; a’ mit onnan eléggé ldthatni, hogy
csupdh két kis réz- 's horganylevél’ érintése #ltal eld-
hozott folyam képes a’ mdgnestiit elhajtani.

159, §. Ldgy vas’ mdgnesezése villanyfolyam dital,

Sturgeon tette legeldszor ezen prébdt egy l6patko
formidn hajtott ligy vassal. Ezt 6 jé vastag rézsodron-
nyal srofokan ’s szigeteldleg kordltekervén , keresztil
egy er0s villanyfolyamot vezetett. Ez meglévén, azon
tinemény, hogy a’ nevezett ldgy vasra akasztott horgas
vas azonnal nagy terheket elbir, mihelyt a’ nevezeit
rézsodrony’ két végét a’ voltaoszlop’ két sarkaival dszve-
kototie, ’s niég azon tapasztalat, hogy mihelyt akar-
mellyik sodronyt a' voltaoszloppal kozosiilésbél kivett,
a’ terhek azonnal leestek — eléggé mutatjik, hogy a’
vas villanyossdg dltal lett mdgnesessé. Két amerikai
természetvizsgdlo egy 3 hiivelyk vastag, 30 hiivelyk
hosszti , ’s 60 font nehéz ldgy vasat 728 ldbra terjedd
rézsodronnyal betekervén, négy négyszeg labnyi elem-
mel annyira midgnesessé tettek, hogy az 2000 fontot el-
birt. Igy tapasztaldsbél tudvdn, milly nagy midgneses
erdt lehet villanyfolyam 4ltal eldhozni, az is- bebizonyod-
vhn, hogy ezen er inkdbb a’ hasznalt vastomegnek ,
mint a’ voltaoszlop’ nagysdgdtdl fiigg ; végre az is, hogy
ezen magnesesség egy pillanatban semmisithets s meg-
fordithatd: természetes volt ezen erdt: mozgonyok’ hajtd-
gdra megprobdlni, Botto és Dall-Negr o olasz ter-
inészettudosok , tovdbhd Jacobi, egy idében jottek
ezen gondolatra, s ezt késuitményeiken létesitették is.
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A’ mignes’ villanyos hatisa (magneto-ele-
ctricitas).

160. §. A’ mdgnesvillany’ folfedezése.
Azon nagy hasonlatossdghdl , melly van a’ mignes
’s dréthenger kozott, konnyd volt kovetkeztetni, hogy
mdgnes is tartozik villanyossdgot eldhozni. Az e’ czél-
bol tett kémletek sokdig semmi eredményre nem vezet-
tek, mig végre Faraday 1832ben kitaldlta , hogy @’
mignes csak bevezetés (inductio), azaz egy magnesnek
’s egy villanytalan vezetdnek egymdshoz kizelitése, vagy
eltdvoztatds dltal képes ez utobbiban villanyfolyamokat
eléhivni, Faradaynak ezen dllitdsdt bebizonyito kém-
letek kozil legyen elég e’ kivetkezoket eldadni.

161, §. Rendes mdgnesek dital elShozott folyamok.

1. Ha egy dréthengerbe, mellynek -végei villany-
sokszorozéval egybekiottetvék, egy erés mdgnest hirtelen
betolok : henne egy villanyfolyam szdrmazik, mellynek
irdnya ellenkezé mint a’ midgneskardli folyamoké; nyu-
galom allapotjaban megsziinik e’ folyam; ellenben, ha
a’ mdgnes visszardntatik: az igy szdrmazott villanyfo-
Jyamnak egészen ellenkezd irdnya lesz, mint mikor a'
mdgnes bedugatott. A’ folyamokat a’ villanysokszorozo’
magnestijén észrevehetni. "

2. Ldgy vasridat tobbszor kérdlteker az ember el-
szigetelt sodronnyal, s ennek két végét valami villany-
sokszorozoval Oszvekoti. Mihelyt ezen ldigy vasra egy
patko alaki mdgnest tettem: azonnal elhajlik-a’ villany-
sokszorozd’ mdgnestiije, Latni valé, hogy ezen kémlet
nem mas , mint azon folebbinek, mellyben villanyfolya-
mok dltal a’ ldgy vasat mdgnesessé tettitk, megfordi-
tdsa. A’ mdgnesnek a’ ligy vas’ végeirdl leszakasztdsa’
alkalméval egészen mdsfelé hajlik el a’ mdgnestd, mint
hajlott akkor, midén a’ mignest a’ nevezett lagy vas’
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végeire : alkalmaztuk, Illyenkor, ha azon két edény,
mellybe. vezettotnek a’ ligy vasra tekert sodronyok’ vé-
gei, es dltal a’ villanysokszorozé’ sodronyival oszve-
kisttetenddk kozel dllnak egymdshoz: szikra ugrik sltal
egyik sodronyrél a’ madsikra, mint ezt Nobili ‘tapaszs
talta, melly végre a’ magnesnek igen erdsnek kell lenni.

3. Ezen Nobili altal kimutatott szikrdt Faraday
igy allitotta elé ; selyemmel bevont 20 1ib hosszi réz-
drétot kordltekert egy beldl iires keménypapiros esére,
a’ drot’ egyik végét egy amalgamdzott rézleveltel ellit-
* vén, mdsik végét gy hajtotta meg , hogy ez a’ nevezett
rézlevél’ kizepéhez ért. Most gy dugvdn egy erés
nidgnesridat a' papiroscsébe , hogy az a’ drot’ végét a’
rézlevéltél eltolta, az elvdlds’ helyén villanyszikra mu-
tatkozott.

4. Mintegy 20 fontot elbird lépatks mdgneshez egy
ldgy vasriidat vevén, ezt kozdpen rézszalaggal selyem-
szalag dltal elszigetelten korditekerjiik , 's ekkor a' réz-
szalag’ végire derékszoglet alatt gy alkalmazunk egy
uj rézszalagot, hogy ez a’ lépatko mégnes’ szdraira épen
rafekiidjék, Tovdbbd a’ nevezett ldgy vas’ egyik ol-
daldra sirgarézbil egy kis ridat ragasztok, ’s helyét
a’ ldgy vason iigy hatdrozom meg, hogy midén a’ réz-
szalag a’ magnes’ két sarkai kozé esik, ezen sdrgaréz-
rudacska a’ mdgnes’ kiilsé feltiletével legyen kozegye-
nes, Az igy felkészitett vasridat a' mdgnes’ két sar-
kaival érintethe hozvdn, vagy ezekt§l szinte hirtelen
elszakasztvdn, a’ sdrgarézridacska’ végén egy kis szik-
ra fog mutatkozni. Fzen folfedezés utdn tébb termé-
szettuddsok azon igyekeztek , hogy mdgnes dltal szaka-
datlan szikrdkat hozzanak eld. Az ifjabb Pixii és
Ritchie csaknem egyszerre jottek e’ gondolatra, Majd
Saxon keszitett Faraday' utmutatdsa szerint egy illy
villanyerdmivet. Minden illynemii készitményekben se-
bes forgds dltal egy legaldbb 50 fontot elbiré msgnes-
nek sarkat vdltogatva ligy vasridakkal hozatnak érin-
tethe, mellyek elszigetelt drottal vannak kordltekerve,
A’ ligy vas a’ mdgnes’ sarkaival érintethe ‘jovén, mdg-
nesessé lesz, ’s rézdrotjdban az éjszaki sarknak megfe-
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“lelé villlanyfolyam szdrmazik , middn-az elszakitds dltal
a' mdsik ligy vas’ rézdrotjiban déli sarknik megfeleld
villanyfolyam dllt el6. Ma ezen drétok’ végei egymdse
hoz kozel vannak: a’ ldgy. vasaknak a' magnes’ -sarkai-
hoz minden érintkezésekor szikrdnak kell szdrmazni.
Minthogy azonban konnyebb ’s olesibb erds villanymdg:
nest (galvani-léncz dltal midgnesessé tett ldgy vasat) csi-
nilni, mint aczélmdgnest: ezért Pohl’ mdgnes-villany-
erémive , mellyben illy villanymdgnes haszndltatik, az
elébb emlitettem drdga készitményeknél tébbre becsil-
hetd. Az illy mdgnes-villanyerdmiv’ hatdsa igen nagy.
Ha a’ drotok’ végeit két vizzel teli iivegbe vezetem, s
ekkor ujjaimat ezekbe mdrtom: az erémiv’ forgatdsakor
sokdig ki nem tarthaté iitéseket érzek ; a’ vegytani 326t
bontdsok olly sebesen mennek, mint egy 50 levélpdros
voltaoszlopban. Azon drét, melly a’ lopatké madgnest
érintendd vasridat a’ villanysokszorozdval 'egybekoti,
egy helyen kefté is szakaszthatd,’s a’ koz vizzel, melly-
ben vagy egy kevés kénsavany, vagy valami §0 van,
kipotolhata, '

162. §. Fsld mdgnesessége dlital gihozott folyamoks

1. - Tudjuk, hogy egy vasrid, melly a’ mégnesti’
meghajldsdnak irdnydba tartatik, a' fold’ magnesessé-
gének hatdsa dltal gyenge mignessé lesz. Egy illy vas-
nak tehat a’ drothengerben — ha az emlitett irdnyban
tartatik — bevezetés dltal olly folyamot kell eldhoz
ni, mindt egy rendes magnesnek, Faraday a’ folebb
leirt dréthengerbe egy teljesen mdgnestelen vasridat
tartvdn , ha ezen dréthenger a’ legkozclebb leirt irdmy-
ba helyeztetett, a' vasrid azonnal 1igy hatott, mint egy
olly mignesrid, mellynek éjszaki sarka alil van. A’
henger’ megforditdsakaor a’ misik végnek volt éjszaki
sarki hatdsa. A’ mdgneses délkorre, vagy a’ mégnesti
meghajldsdra figgdleg 4116 helyezetben semmi beveze-
tées nem mutatkozott. _ 2

2. Ugyanazon tirvények szerint , mellyeknél fog-
va villanyfolyam egy vezeté metallban — ha az e’ felé,
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vagy ett8l elvitetik — villanyfolyamot ébreszt fol , hat
azon foldben folvett folyam is, mellyet a’ migneses
egyenlitével kozegyenesen menni gondolunk, Ha nincs
is tehdt illyen folyamoknak a’ féldben valdsdggal jelen
léte bebizonyitva: ezen foltétel’ valdszintisége mégis fe-
lette nagyobbodik , ha a’ bevezetés’ jelenetjei sze-
rinte kovetkeznek. Faraday ezt egyenes kémlettel is
kimutatta, 8 1ab hosszi, {7 hivelyknyi atmérgji réz-
drotot vevén , azt derékszoglet alatt —mint a’ 128, kép-
ben lathatni — meghajtotta. A’ drét’ két végét a-t's
&-t egy villanysokszorozs’ végeivel egybekototte, melly
a’ c-ben dllott, Tovdbbd az egész drotnégyszeget 1igy
intézte el, hogy annak félsé fele pg az alsé rs koridl
forgathat6, ez pedig nyugalomban volt. Most rs-t a’
migneses egyenlitivel kozegyenes helyezetbe tevén, ’s
pg-t éjszakrol délfelé hirtelen forditvdin, és igy a’ fold’
felvett villanyfolyamdhoz kozelitvén, a’ villanysokszo-
roz6' magnestije nyugotrol keletfelé mozdiltdval kimu-
tatta, hogy pg-ban villanyfolyam szdrmazott. Ellenben
ha pg-t rs koril délrél éjszakra forditom: a' pg-ban
szdrmazo folyam keletrdl nyugotra mend irdnyt mu-
' tatand. :
Ha ezen itt leirt készitménynek a’ mdgneses dél-
. korre nézve mds irdnyzatot adunk, ’s a’ rézdrotot ek-
kor mozgatjuk: minden mutatkozé tiinemények a’ beve-
zetés’ folebb elGadott torvénye szerint dllnak eld. ‘
3. Faraday egy rézlevelet vevén, ezt bizonyos
gépelyezet dltal sebesen forgathatévi tette. A’ rézlevél’
parkdnya be volt amalgamdzva, ’s egy hasonloan beamal-
gamdzott rézszalaggal érintkezésben #llvdn, a’ forgatas’
ideje alatt nyert villanyossdgdt ennek dtadhatta. KEzen
~—rézszalag a’ villanysokszorozé’ drétjinak egyik végével,
a’ rézlevél® tengelye pedig mdsik végével volt oszvekit-
ve. Mdr ha a’ rézlevél egy éramutatonak (ha a’ szamlap
foldl 4dll) irdnydiban forgattatott, a’ levélhen egy folyam
szdrmazott, melly a’ tengelytdl a’ kériletre, ellenben’
megforditva ment, ha a’ rézlevgl’ forgatdsa is megfor-

dittatott. Ezen tiinemény is megegyez a’ bevezetés'
¢
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torvényevel, °s a' foldben levé villanyfolyamok’ fil.
vételével.

163. §. Poltaoszlop’ zdrsodronya dltal eldhozott fo-
lyamok,

Ha egy voltaoszlop’, vagy csak egy ldnczszem' zar-
sodronydt ldgy vas kordl viszem, ’s igy ezt hirtelen
erss mignessé teszem: a' legerésb mdgnes-villanyfolya-
mok dllnak els. Ebbdl ldthatni, hogy az igy teends
probik az A) alattiakté] semmit nem killinboznek , az
egyen kivil, hogy igy a' lopatké igen sokkal erdsh
midgnessé vdlik. Pohl’ mégnes-villanyerémivében illy
mignes haszndltatik.

164. §. Ejszaki fény.

Az éjszaki feény (vagy déli), melly a’ génczolok’ ta-
Jain gyakrabban mutatkozik, mint tdjunkon, egy az cgen
vereses , néha zild ’s kék szinnel vildgle tiinemény.
Néha csak 1igy ldtszik mint a’ hajnal, néha mint sitét
felhs , melly karéj alakban egész a’ lathatdrig terjed;
e’ karéjt vilagos gyiird kornyezi, mellybsl idérdl iddre
kiilonbféle szind fénycsomdk mennek ki mindenfelé, igy
egy korondt képezdk , mellynek kizpontja egy szabadon
libeg6 mégnesti’ megnyijtott tengelyébe esik. — Sok

 mérések ellent nem dllvdn, az éjszaki fények’ magassa-
ga m¢gis egészen bizonytalan, mivel nehéz arrél meg-
gyo6zodni, hogy két szemléls az éjszaki fénynek ugyan-
azon pontjdt nézte legyen a’ mérés’ alkalmdval. Némel-
lyek 100, mdsok 20 mérféldre teszik azoknak legna-
gyobb magassdgit.

Mivel a’ mdgnestd az éjszaki fény eldtt ’s alatt
nyugtalannd lesz, ennek egy kitiindleg fényld pontja a’
niigneses délkirbe esik ; végre mivel leggyakrabban a’
mdgneses ginezdlok’ kizeletében mutatkozik : természet-
tudominyunk’ jelen alldsahoz képest azt kell félvenniink,
hogy az éjszaki fény foldink’ mdgnesességének villa-
nyos nyilatkozata.
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FUGGELEK.
Pohl’ nézete a’ mignes’, villany’ ’s vegy-
tanos folyamat’ lényegérol.

165. §. Mudgnes.

A’ mégneses tiineteknek egy becsukott voltaoszlop-
ban, 's a’ villanyosoknak ugyanebben egy alapuk van,
Nem egyebek ¢k, mint ugyanazon munkdssdg’ médosu-
latai , melly munkdssdg a' vegytanos folyamat.

Mint minden munkdssdgban, melly egy meghatdro-
zo!t karikdra van utasitva, igy a’ galvani-ldnczban is
kettonek kell lenni: 1. egy olly elvnek, melly a’ ki-
fejlés’ osztonét (mellynek lassi haladdsa teszi épen a'
becsukott karika' életét) szintelen izgatja; 2. ollyan-
nak , melly azt szintelen akaddlyozza. Amannak til-
sulya nélkdl minden pontban silyegyen lenne, s sem-
mi folyamat nem jone vildgossdgra, e’ nélkil pedig o’
munkdssdg , a' folyamat nem lassanként, hanem egy-
szerre teremne a' karika' minden részeiben, Mint min,
den ¢l individualitdsnak , vigy a' galvapi karikdnak is
van egy viszonylag holt, 's viszonylag él6 oldala. Két.
kiilonbéz8 kbrok kivontdk magukat az dltaldnos élet-
hezi viszonyukbél, ’s a' mennyiben azok kélesonhatdsuk-
ndl fogva csak egymdsra vitetnek, egy magiban dllé
kort képeznek — e' makrokosmushan mikrokosmust, E’
kettd van a' galvani-ldnczban, allité — halado, és ta-
gado = ellenhato oldal —= test 's lélek kozti viszonyos
ellentétel. A’ hig itt is, mint minden mds vegytanos
folyamatban , az izgaté elv, — 's épen nem szenvedd
kiz, mint régebben képzelték. Kut kiillongsen mutatjak
Oersted’ taldlmanya utdn felfedezett tiinetek.

De hogy tirténik kiillonosen ezen kélesonhatds? Min-
den tudomdnyinkban, ismeretinkben a' mindenes fogal-
mak ald részlegesek , ezek ald szitkebb korid részlege-
sek , ezek ald egyesek, sth. rendeztetnek, ’s igy ké-
peznek egy dsszehangzo egészt, a' mennyiben &’ minde.
nes felveszi mintegy magiba az egyeseket , ezek iijra
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mint mindenesek, szilkebb kird egyeseket — gy hogy
az egyes egyszer'smind mindenes is legyen... A’ ter-
mészet folyamatrol folyamatra menvén, épen ezen itat
koveti. Minden izgaté egyszer'smind. izgatott is: ezen
elvbol foghatni meg egy tiinetrél a’ madsra szakadatlan
atmenetelt.

Kozonségesen mondjuk : csak rokon anyagok képes-
hetnek kozios munkdssdgot, p.u. vegytanos folyamatot,
's Igy ezt a’ rokonmsdghol magyardzzuk. De meg kell
forditani: két anyag’ kouzos munkdssagdbél (p.u. izgaté
izgatott egyszer'smind) kovetkezik rokonsagok. Azon
képzet, hogy egyikben -~, mdsikban — izgatds sudr-
mazik : szerencsétlen — mert hiszen ezerszeri tapaszta-
lds bizonyitja, hogy mig ezen két egyes irdnyzat a’ két
anyaghan megtartatik; addig semmi folyamat nem szdr-
mazik ; ez csak akkor lesz , midén a’ kettd + ’s — egy-
szer'smind = izgatd izgatott.

A hat B-re, ez ellentidll, de egyszer’smind hat 4-ra.
Ez akkor ellentdll a’ B nek, 's cgyszer'smind hat tjra
erre, ez Imeg vissza sth. ’s igy tirténik, hogy ezen
egymdst mintegy kihivo ’s felingerld izgatdsi iranyzatok
iltal az 4 és B a' mindenes élethezi viszonyukat mint-
egy clfelejtvén, a’ természet’ életének nagyobb korébil
egy kisebh kirbe lépnek, mellynek individualis életét
az uralkodo folyamat mutatja. Illy individualis magdha
zirt mozgo kor minden bezdrt galvani-lincz, minden
vegytanos folyamat dltaldban, minden nivény, minden
dllat. A’ hig test irdnyozza dllité — savasité erejét a’
metallra. Ennek is két ereje van — -+ és — ext annak
ellenébe teszi, — a’ hig test pedig a' metall’ dllito ha-
. tasanak tagado — savitlanito (legaldbb gyulo kifejtése
alatt erre torekedd) erejét teszi ellenébe. Mind a’ két
elem’ munkdssdgdt gy lehet képzelni, mint koltsonds
hatds dltal elddllitott hintdzdsokat, gy mindazdltal,
hogy az egyik irdnyzat egyikben, masik a’ masikban
uralkodik kiilonosen. Az egész galvani-linczot iigy te-
kinthetni, mint egész belsejében felizgatott, s €lo dy-
namikos hintdzdsban levs tomeget. *
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Az eddigi fontolgatisok e’ concret szempontbol tor-
téntek, hogy a’ galvani-lincz nem egyéb, iint bizonyos
moédosulati vegytanos folyamat. Minden vegytanos fo-
lyamatra két anyag kividntatik: 1. savany (hig test a’
galvani-lanczban), 2. alanyag (metall ugyanabban). Azon-
ban folebbi nézetiink szerint ezeket gy kell gondolni,
mint a' mellyek kozil mindegyiknek meg van kettds =
savanyos ’s alanyagos oldala. fgy p.u. ha egy savany
’s égvény egymdsra hatnak: az égvény mint savanyos
sokszorozd a’ savanyra, ez mint alanyagos gyok hat az
égvényre , ’s egyszer’smind a’ savany savanyos sokszo-
rozo, az eégvény pedig alanyag. A’ voltaoszlop’ egyes
tagjaiban, t. i. savanyban ’s metallban épen illy kettés
hatds van — mind a’ kettének van savanyos és alanya-
gos oldala — 3’ metallnak , a’ mennyiben félig rézbél,
félig horganybél 4dll, kisebb és nagyobb mértékben sa-
vasodo oldala. Itt a’ voltaoszlopban levé, 's kozonséges
vegytanos folyamat kézti kiillsnbség, hogy itt nem ele-
gyités dltal egyesiilve, hanem érintkezés dltal egymds
mellett van a’ két sokszorozd, és igy fel — ala, jobbra —
balra; ezért ezen kiilsé viszonyndl fogva van azon vol-
taoszlopban levé vegytanos folyamat mintegy gonczo-
lozve. Nem egyéb hdt a’ voltaoszlop’ munkdssiga, mint
megakadﬁlyozott vegytanos folyamat, a' mennyiben t. i.
az rem terjedhet koroskordl mindenfelé, hanem csak
bizonyos oldali irdnyzatokban — jobbra — balra,
~ Ha egy metallt higha teszek: az ellentétel'bizonyos
id6 mulva annak minden pontjain mindenféle irdnyzat-
ban kordskirdl elfdll, melly pontok csak annyiban
vesznek részt az egész’ munkdssdgdban, a’ mennyiben
kozvetetleniil vegytanilag munkasok, De Volta’ oszlo-
paban olly részek is vesznek részt, mellyek nem mun-
kdsok vegytanilag, p u. a’' beesukd drit. Ennek minden
pontjain (mellyek mint meg annyi <4~ ’s — galvanilag
egymds ellenéhen #llo pontok) térekedik a’ vegytanos
folyamat kitirni: de a' mulhatatlan feltétel = higgali
¢rintlezés hibdzvian, esak mint magdtol valo Reflexum
nyilatkoztatja ki magdt a’ mdgnesességben. A’ galva-
nismns a’ szokott vegytanos folyamattol esak goneczilos
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irdnyzatai dltal kiilonbozik, mellyet a* sokszorozok’ egy-
mdson kiviilisige, de azért a' metall-természetnél fogva
érintkezés dltal egyesiltsége hoz eld. A’ folyamat tu-
lajdonképeni munkdssdga ott uralkodik, hol a’ két sok-
§20rozo egymdst éri: de azért a’ tobbi ponton is ugyan’-
azon hatdst irdnyzé munkdssdg van, ha bdr ez amattol
hdtranaradjon is Igy lehet hdt képzelni, hogy: az
egész voltaoszlopban tolongds van — egy részrdl az iz
gato erd szdrmazdsa’® pontjdtol tolong, 's ez dltal annak
természetesen nagyobbodni kell — mds részrél az ellent-
dllé eré, kivalt a’ metallban, munkidlkodik. Ennek ti-
rekedése az, hogy a’ houzd eljutott izgaté erdt magiba
fogadja, 's azt felvett irdnyzatival L irdnyzatban nyi-
latkoztassa ki. Ha ezen tolongdst az erék’ silyegyene
hatirdban tartja: azon hatdren kiydl csak mint az irdny-
zott munkdssdg’ reflexuma mutathatja ki magat, csak
mint gionczolds torekvés, melly esak annyit tehet, hogy
minden ugyanazon torekvést test’ hasonnevii gonczolis-
ségét eltaszitja, a’ mdsneviit magdhoz hizza,

Ezen midgnesesség folotti nézet hogy egyez a' szo-
kott vegytanos folyamat’ tiinetével a’ gdlvdnikos ldnczon
kiviil — hiszen abban legkisebb nyoma sem ldtssik a'
mdgneses izgatdsnak % :

Az egész vegytanos folyamatot vigy gondolhatni, mint
végetleniil sok , mindenfelé irdnyzott, bezért részleges
Linczokat , mellyekhes a' szokott gdlvdni-ldncz ugy van,
mint egy differentidl integrdljihoz; — abban keresztil
kasil jdrjik a’ végetlentl sok irdnyzatok egymdst, gy
hogy az egész’ mdgneses tdmasztdsa magdt ki nem tin-
tetheti.

Hogy egyez meg e’ midgnesességroli nézet a’ fold’
madgnesességével ¢

Mar folebb érintettik, hogy az egész foldnek egy
bizonyos élete van — az egyes gdlvidni-linczok , nave-
nyek , stb. annak csak egyes képei. Bujdosénk’ belse.
jében firadatlan munkdssiggal van egy vegytanos folya-
mat, mellynek (mint bujdosénk’ tulajdonképeni kifejlo-
dési folyamatdnak) legkozelebbi czdlja o’ savitésitds.
Ez dltal vdltozdst szenved az anyag' eredeti metallido-
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ma, melly vdltozas’ legelsd haladdsa a’ nivényi élet’
valésitdsdban dll. Ezen savitositdsnak bizonyos iranyza-
tinak kell lenni, mit az éjszaki félgomb’ szdraz fold-
deli bdvségében latunk is, midon a’ déli félgomb &’ foe
lyamat’' tagads oldaldt mutatja. A’ mint tehdt a’ gdl-
vdni ldnczban a’ mdgnesességet gy mutattuk meg; mint
a’ vegytanos folyamat’ lathatévd tett reflexumdt: épen
igy van a’ dolog foldink’ mdgnesességevel is.

Merevény magnes, s ezeknek kimagyarazhatatlan
mozgisit venni fol a’' fold” belsejében: a’ természet’ ’s
fold' életének altalinos képzeletére nézve semmi fontos-
sdggal nem bir. Hanem annak felvevése, hogy kisebb
nagyobb szakokban, a’ fold’ vegytanos fejtddési folya-
matdnak iranyzata ’s haladasa szerint, bizonyos iitér
alaki mozgds van foldinkben: magdra, a’ mdgneses
meg- 's elhajldsi tiinetek’ legkisebb vdltozdsainak ki-
mutatasdra nézve olly természetes keépzetet ad , hogy az
dltal minden egyes tiinetek tékéletrs dszhangzdsban lesz-
nek az egész természet’ gondoldsa’ médjdval,

A’ mi tdink’ hosszusdgi mignesessége tehdt e’ nézet
szerint nem egyéb, mint egy differentidlelem a' fold’
midgneses kiorgonczolosségében,

166. §. Villanyossdg,

Mint a' magnesesség a' gdlvdni-ldncz’ becsukisa
alatt arra térekszik, hogy ez kinyiljon, a’ mennyiben
a’ karika' minden pontja, melly nem szenved kézvetet.’
leniil vegytanos valtozdst, az egész’ folyamatiban (eld-
mozditélag ’s akaddlyozolag) az dltal vesz részt, hogy
a’ lancz’ mds pontjain valosilt vegytanossigot magdban
’s magdra nézve igyekszik létesitni — azonban ezen td-
rekvés a’ kil tapasztalds szerint rendesen nem megy to-
vabb, mint 2’ vonszds’ ’s taszitis’ elvont kovetkezetéig,
melly alakban mdgnesességet tuntet ki: igy épen a’
lancz’ nyitvalevésekor a’ villanyossdgban ennek torek-
vése abban mutatja ki magdt, hogy azt bezdrja, ’s a’
becsukott karika' valodi vegytanos munkdssdgat elérje ;
egy olly torekvés, melly mig illyennek marad, = czél-
jit el nem érte, kiilonbozik ugyan fajszerd (specificus)



254

tulajdonsdga dltal &' mdgnesességtdl, de mindazdltal
szinte mint ez, csupian csak a’ reflectdlt vegytanos mnn-
kidssdg ellentétele’ hason- ’s mds nevit oldalai’ vonszdsa
vagy taszitdsa altal képes magdt kinyilatkoztatni. Mind
az, a' mi ezen hataron tul megy, p.u. a’ szaglds ’s fz-
lés életmiiveire hatdsa, villanyszikrdk ’s- mds kilonb-
féle fénylé tiinetek tulajdonképen nem tartoznak a’ vil-
lanyossdgra, hanem a’ mdr kezdédé kisebb vagy na-
gyobb mértékben elohaladt vegytanos folyamatra. Mi-:
dén ezen vegytanos folyamat a’ kulonbézd, ’s vagy egy-
szerii , vagy ismételt érintkezésben levs anyagok altal
folébresztetik : elGszor csupa reflectdlt valosagdt tiinteti
ki vonszdsa ’s taszitdsd dltal, mindaddig, mig kitorveén,
éget , savitosit, levegdt, vizet oszlat, vagy ha fajszerii
sajdtsdgandl fogva valami karikat bezaro koz a' vegyta-
nos folyamat’ hirtelen valtozatihoz magdt csatolni nem
tudja: akkor a’ silyegyencét helyredllite eréveli ossze-
iitkozésben olvaddst, széttorést, széval mozgonyos szer-
kezete’ elromldsdt kell az egész belsojéig erésen megrd-
zott tomegnek kidllni,

E’ szerint a' vegytanos folyamat’ két reflexuma a’
villanyossdg ’'s mdgnesesség. Mind a’ két reflexumban
kimutatja magat a’ vegytanossag’ kettdés oldala, mind
iiveg- 's gyantavillanyossdg, mind éjszaki ’s déli sark,
egyiitt pedig e’ kettd ismét ugyanazon egész’ két gin-
czolét teszi a’ villanyossdg, mellyben a' halado kifejlés
’s a' mdgnesesség , mellyben az ellentdllis hatalmasb.

A’ hol villanyossdg van: oft kisebb nagyobb toke-
letlenségben bezdrt galvdni-lincznak kell lenni ; melly
magit tokéletesen bezdrni torekedik; ott vegytanossdg
van felgerjesztve , mellynek szidntelen egyiitt jdro kettds
= savitosito ’s savitlanité oldala kisebb nagyobb elwvi-
lasztottsdgban levén, munkdssaguknak meég nincs bezart
kore, ’s egyesiilési pontjukat keresik. Ez a’ kereses,
melly vonszdsban ’s taszitdshban jelenti ki magdt, a’
villanyossdg mint a’ mdgnesesség azon kijelentett tirek-
vés , mellyel a’ bezdrt karika’ minden egyes pontja at-
t6l futni igyekszik., Ezért van a’ villanyossdg’ ellenté-
tele két anyagban, midén a’ midgnesességé egyben.
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A’ 4+ E Kitdnteti magdt, mint a’ savitositdé mun-
kassdg’ kielégitetlen osztonének, a’ — E mint az azzal
ellenkezének kifejezése. Ennél fogva-a’ vegytanos mun-
kdssdg’ tokéletesen bezidrt karikdjiban nincs tobbé E,
mert azon torekedés, mellynek kifejezése az K, mdr. ki
van elégitve, 's mdr valédi munkdssigba ment 4dltal.
Ennél fogva a’ vegytanossdg épen nem egy oldalu ké-
vetkezete az egymadst vonszo 's kiegyenlito villanyossig-
‘nak, hanem inkdbb ezen kiegyenlités — villanyos ger-
jesztés' cltiinése csupa kovetkezete a’ valcsaggal elkes-
déd6 vegytanos folyamatnak.

Oszlopdt Volta igy gondolta: horgany s réz érint-
kezésbe jovén, E szdirmazik , még pedig 4 (horgany) -,
r (véz) —. De ez tikéletes tévelygés. Ha egy be nem
zdrt ldnezot vesziink fel, példddl Anr: az abban levd
tapasztalati tiinet ez : ,,a’ nedv’ (= n) savitésitd hatdsa
a' A-ra, savitlanito hatdsa pedig a’ r-re irdnyzodott, és
igy @’ Anak —, a' r-nek 4 E-t kell a’ nedv’ hatisa
ellenébe tenni, és igy van ez épen — tisztan ellenébe
téve Volta’ elméletének — a’ tapasztaldsban. — — Azt
mondja ugyan erre Volta ’s felekezete , hogy az igy
sziarmazott E olly kiesiny, hogy, mint az érintkezés il-
tal eléhozott E dltal teljesen elnyomott, szdmba sem ve-
tethetik. De ez pem &ll: mert fojto-savany, kénsavany,
salmidk — vagy konyhaso-olvadek, sth. ha eléggé ki-
facsart keménypapirosban a’ metallal érintkezésbe jonek,
ha nem erdsb, bizony szintolly erds. E-t hoznak elé,
mint az egymast érint metallok , mit érzékeny villany-
mérén szinte kimutathatni.* Azonban épen azon. nedve-
ket hasznaljuk a’ lehetd leghatalmasb villanyossag’ eld-
hozdsdra , pedig ha az E'csak a’ metallok’ erintkezésé-
tol fiiggene , gy az n altal gerjesztett ellenkezé E-nek
nagy mértékben kellene az oszlopot meggyengitni. Ldt-
ni valé hdt, hogy a’ voltaoszlopban két munkdssdgi
iranyzat itkozik ossze 1, a’'nedvnek a’' metallokkal, ’s
a' metalloknak egymzissali érintkezéséhez képest. Az
mar a' kérdés: ‘mi"lesz ezen utkozelho] mi irdnyzata
lesz a’ kihaténak ¢

rhnr
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n dllitolag hat &' 4-ra, ez vissza tagadélag, n tagadi-
lag hat az r-re, ez vissza dllitolag, » tagaddélag k.ra
(maga az r’ ligy sz0lva visszarugddo goncziléssége dlli-
to lesz), % az r'-re dllitolag. Az r ’s n kozt 4 megosz-
lik , az r* felé dllitélag tartozvén hatni, tagado hatdsa
az n-re nagyobbodik (a’ tapasutalds szerint szinte Gtszj-
roztetik = ha az n’ hathatosdga = 1, az r-ré = 5) épen
igy az n-nek az r-re hatdsa szinte nagyobbodik, s ¢
szerint as r visszarugodott dllito gonczilossége is; =
szintigy van a’ dolog, ha a’ ldnczot igy veszem fel:
hAnrh'y csak hogy ellenkezé irdnyzatban. Ha tehdt

most a’ szokott ldnczszem bezdratik: knr: ebben egy-
szerre tiinik elé az imént eléadott két eset. A’ bezdrds
elétt a’ 2 — az r 4+, bezdrds utdin = a’ két metall’
érintkezése utdn (mint félebb) a' % sokkal nagyobb mér-
tékben —, az r sokkal nagyobb mértékben -+. De a’
mennyiben most a2’ becsukott ldnczban egyik metall az
a’ mdsikra nézve, a’ mi elébb egy idegen a' ldnczon ki-
viili metall volt, igy hogy itt a°> mennyire az ennek
gerjedését neveli, ez azét épen annyira emeli, melly
ismét annyiszor nagyobb mértékben hat vissza egy mi-
sik emel§ gerjesztésére, és igy tovabb : annyiban ezen
egymdsba kapcsoloddsban, ezen belsd végetlenségben,
a’ munkdssdg’ egy elzdrt, magdt magdtol élteté karikd-
ja van valositva, mellyben az elészor magdt csak mint
gyenge villanyos gerjesztés, nyilvdnyité (a’ nedv ’s me-
tall kozt) torekvés’ eredeti irdityzata tokéletes megtar-
tdsaval a’ munkdssdg’ legfelsébb fokdra emeltetvén, va-
16di vegytanossdgba megy altal (az n-eli érintkezés’ pont-
jain) midén a’ lincz® mds pontjain annak eleven folya:
mata mdgnesességben mutatkozik.

167. §. Fegytanossdgi
Az elfogulatlan természetvizsgilds’ kezds pontja 2’
minden tiineményekben uralkodé dltaldnos élet’ elisme:
rése. A’ hol ezen lélekben és igazsigban lithato élet-
egység hibdzik: ott physikus pantheismus uralkodik,
mellynek, mint a’ vallésosnak, teméntelen formdi le-
betnek , — az egyben mégis megegyer.ok hogy a’ min<
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den tiinetekben kivildglé ugyanazon munkassdg — dlta-
ldnos ¢let’ factummat koholminyokkal kikerilik, ’s ez
dltal annak kiilonbféle kijelentései’ Osszefiiggését, mel-
lyet kell épen felfogni, mint a’ tudomdsy’ tulajdonké-
peni tiargyit egy megfoghatatlansigok’ elldthatlan cso-
portjava formadljdk.

Ha a’ vegytanossdgot sem gy mint parinykeverést,
sem gy mint erdi dthatdst, hanem egyenesen az § ter-
mészetes valédisdgdban tekintjiik: a’ két kiillonbizd
anyagok az altal egyesiilnek , hogy mind a' ketté valo-
di elvaltozast szenved , melly elvéltozds egyiknél savi-
tosodas’, mdsiknal savitlanodds’ alakjdban olly sokd tarr,
mig ugyanazon lépcsén osszetaldlkoznak, és igy egy 1j
testet formdlnak a’ nélkiil, hogy ennek valdsitdsdra pae
ranyok’ elhelyezését kel]jen koholni.

Ezen gonczolos ellenmunkdssdg dltal beldlrdl kifelé
véghezvitt masképlevés, ez az eredetiképen merevény
tomegnek mindég kiilonfélébb formdkra °s folyamatokra
felhasaddasa lényege a’ vegytanossignak. Ezen szaka-
datlan dtvaltozdsban, melly bujdosonk’ egész tomegen
keresztiil nagy ’s kicsiny teméntelen kirokben halad,
mozog, mint annak tulajdon élete, egy szabadabb ’s na-
gyobb, kiilonféleségre kifejlett 6szton lép fol, ellenéhe
téve azon csupdn kozionséges, az egész mindenséghbe ki-
ontétt kifejtodési Osztonnek, mellynek haladdsa a’ mi
észrevételeink’ mértékéhez képest igen lassi, de a’ melly-
nek gonczolei magukat a’ vildgossdgban ’s silyban, épen
mint a’ vegytanos munkdssdg’ goncziolei a’ villanyossdg-
ban ’s mdgnesességben jelentik ki.

Mind az, a’ mi egy mindenesb életkorbdl kisebb
vagy nagyobb mértékben kilépett, ’s egy fiiggetlenebb
kifejtﬂde’s’ szikebb individualis koréhez tartozik, ezt
csak a’ Totalitas’ kovetelései ellen irdnyzott ellenhatds
dltal tudja megtartani, ’s hat az egészre, mint ez 6 rd
izgatolag ébresztoleg. Ezen kolesonds iitkozet’ kifeje-
zése kinyilatkoztatja magat a’ totalitas’ részérdl a’ vilde
gossdghan, az individualisatio’ részérél a’ meleghben.
Ezért vildgossdg ’s meleg kisebb nagyobb mértékben
orokké kiséréi azon folyamatoknak, mellyekben a’ vegy-

j 18
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tanos ’s életmiivés munkatételek az universalis comnicus
kifejtodési osztonnek ellenében szikebbre fogott kigii-
ket képezik *s betoltik. A’ vildgossignak az individua-
lisatio ‘elleni eredeti hatdsa épen nem el6mozdité, az
életmives képzddés’ gyenge esirdja csak setétségben ké-
pes gyokeret verni, megoli 6t" a’ vildgossdg. Elegendd
er6sodése utdan hivjdk egymdst a’ vildgossdig ’s meleg
elé, ’s ¢ltetd ellenhatds alatt egymas ellenében dllnak,
a’ mennyiben tetszéleg egymist keresik.

168. §. A‘ vegytanossignak az €letmives képzéshezi via
szonya kiléndsen.

Mint a' vegytanossdg egy részrél az életnek a’ min-,
denes munkdssdg’ korldtjai kozil kitoré fejtodési oszto-
nét adja elé: gy mas részrol csak elvont torekves az,
az életmunkdssdg’ legfolsbb korének elérésére, melly
az életmiives képzés’ orszdgaban valosdl elészér. A’ no-
vény ’s dllat, az életplinta, viragi ’s gyiimdlcsei, mel-
Iyen bujdosénk’ szdmtalan nagy ’s Kis vegytanos folya-
mati csak dgait ’s leveleit, mindenes cosmikos léte pe-
dig annak derekdt 's gyokerét képezik.

Sokan a' vegytanossdgot nem igy képzelik, mint a’
czéltol messze maradt, elvont térekvést, hanem mint a’
nivények’’s dllatok’ organismusainak é16 mihelyét, Ezen
képtelen nézetnek szintolly materialismus az alapja,
mint annak, melly a’ lelket az dllati organisatio® fabri-
katumdnak tekinti, Testi tiinetében az egész életmives
képzédés nem egyéb, mint a’ vegytanossdg’ szintelen fe-
nyegeté hatdsdnak dllando legydzése. A’ seb’ idege an-
nyival inkdbb fdj, minél inkdbb ki van az téve a’ vegy-
tanossdg’ hatalmdnak.

A’ tdmaddsi pontok mellyeket . az dllati f51s6bb
életmiives képzidés a’ vegytanossdgnak kitar, a’ lélekzd
’s emészto életmivek, és a’ 1élekzés ’s emésztés, mint
az dllati élet’ gonczolos munkdssdgi, felelnek meg a’
vegytanossdg' kettds tdmaddsdnak, azon életmivek ki-
hivjak ezt, ’s egyszer'smind legydzik.

A’ Klekzés kozvetetlen gy6z6 actusa az életmiives
képzésnek , az emésztés, mint az idllati életnek mdsik
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gonezéle, annak esak détalmazo oldala. Az ételek nem
annyira a’ test’, mint a’ vegytanossag’ taplaldsiara szol-
gdlnak. A’ testnek esak annyiban (kozvetve) van azok-
ra sziiksége, a’' mennyiben a’ pusztito vegytanossdgnak
oda veti, hogy ez d&tet ne érje. Az életmdves test e’
szerint nem annyira étkekbol ’s emésztés’ sziarmazékai-
bol, mint inkdbb azokon ’s azoknak ellenébe az organi-
satio’ dllagos folyamatdban képzidik. -

E’ szerint az életmiives munkassdg az értelmiink
elébe kitdrt természet-életnek magva, bele, dllagos tar-
talma. A’ vegytanossdg’ leglassibb izgatdsaiban 's leg-
rettentabb geognostikos hatdsiban egy részrél, mds rész-’
r6l azon mindenes munkdssag, melly naporszdgunk’ min-
den tagjainak mozgasdban kitinik, az életmives élet-
nek csak gonczolos reflexumai épen, mint a’ vildgossdg
’s sily mindenes, vagy mint a’ villanyossdg ’'s mdgne-
sesség a' vegytanos életnek,

,'-‘ k- B . il e o e
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169. §. Az dlettannak o tulajdonképeni természettannal
egybefiiggése.

Legkozelebb teriiletileg volt a’ hatds és ellemhatds
egymdssal kiizdésben, képezvén a' villanyossdgot; a’
legkiozelebbi lépcsé innen abban hatdrozédik , hogy a'
hato ’s ellenhaté erdk az anyagok’ egészében nyilatkoz-
zanak. Ha e’ csatdban az oszvehuzodds’ elve lesz gydz-
tes: egy vegytanos ldtszélag holt tomeg szdrmazand, el.
lenkezs esetre pedig azon folyamat dll els, mellyet
életnek neveziink, mi nem egyéb, mint onmozgds, 's
maguknak a’ vegytanos eréknek dllando kiizdésre hivi-
sa, 's legyozése. E’ lehozasbol ldthatni, hogy azon
hely, mellyet a’ vegytan a’ természettudomdny’ egészé-
ben elfoglal, itt van, ’s csak azért adatott elé a’ termé-
szettudomdny’ pitvardban, mivel tanitmdnyait az eddig
elvégzett részekben tudni kellett.

Az elsé lépesén dltaliban a' vonzalom' elve wvolt
er3sebb, mert magok a’ gizok is csakugyan sulyo:ok
voltak , mdsodikon hatalmassa lett a’ terjelem a' termé-
sret’ au]ytalan hatalmaiban; harmadik 1épesé a' két el-
sonek egyesiiletébdl dll el6, mellyben mindegyik csak
igy mint egyes oldal — ondlldstalan — mint momen-
tuma létezik egy uj egésznek, t. i. az anyagban nyilat-
kozo életeronek. Kzen életerd valdlag a’ terjelem’ ha-
talmassd léte 2ltal dllhatott el6, de mégis semmi, su-
lyos anyag nélkil; ezen tinteti ki mikodését, ennek
ellenhatdsa dltal valosulo, igy egyszer’smind egy ma-
gasabb mozgékonysagot Gnmozgatdst kiizdvén ki maginak.

170. §. Az élet’ lepesdi.

Tudomidnyunk’ folyamatdban eddig elért azon magas
hatalom, mellyet életnek neveztiink, legfélsd foluira
szinte lépesénként jutand az dsvdnyok’, novények’,
allatok’ életében, mellyek fogjik képezni ezen II1.
rész’ szalaszait,
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ELSO SZAKASZ.
:’isv.tinyi élet.

171. §. Ezen lepesd’ ditaldnos meghatdrozdsa.

Van ar dsvidnyoknak életiik és haldluk — amaz gy
Litszik tobb mint csupa vegytani, mert az dsvdnyok a’
képzdédés’ ’s novekedés’ némi elvével birnak , egyébirant
boneczkéseink bennok semmi életmiire nem taldlnak. Ha-
lluk csupa vegylani, azaz, egy vegytanos léthél mdsha
dtmenetel egyes anyagok’ egymdsra hatdsa dltal,

Hogy semmi sincs &' természetben, a” mi egészen halt volna:
ezt részint tisztdn, észtanosan (a priori, philosophice)
mutatjiuk meg, 2" mennyiben viligos, hogy minden egyes termé-
szeti lény nem lehet egyéh, mint a* végetlen idednak , a' véget-
len életnek térben 's idébeni nyilatkozata, melly épen azért azt
teliesen ki nem meriti, — részint tapasztalatilag (a poste
riori), a' menn)‘iben a' természetl tirgyak' szemmel lathaté val-
tozdsaibél kovetkezést hizhatni azoknak életére. igy Beszter-
czebinydn ’s masutt a’ vasnak rézzé viltozdsa — midén t. i. réz
részecshék dllnakk a' fekvéseikbsl Kiszoritott wasrészecskék’ he-
lyébe — nem eshetik meg bizonyos keépzé dsztén nélkil. Mit
széljakk az dsvinyok' szabdlyos kristilyairél, mellyek minden
egyes_fajokra. nézve szabatosan megha.tdroztattak, a' mint ezt je-
lesen a' réz’ (venus), dlom’ (saturnus), horgany' ’s én’ (jupiter)
ugy nevezett élofiiban is lithatni? hit a’ csepegh koves barlant
gokrél, mellyek mindenfelé — jelesen hazdnkban az Agteleki
Baradliban — szdmtalan bimulatos formdikat teremtenek szaka-
datlandl ? igy azon finséges, azon roppant természeti mivek, mel-
lyek Sz, Gothard hegyei kozt az tigy nevezett ¢rdsghidon, Szdsz-
helvetidban az tigy nevezett Prebisch-kapun stb., testvérhazink-
ban Verespatak’ tijén 's Tordinil csodaltatnak, nem ragadjik e
ezen szikldk' vildgdbol az utazét a' természeét’ haltnak litszd te-
temeiben is munkds képzé élet’ bimuldsira ?

Azonban vannak ‘az dsvinyoknak betegségeik is, mellyekbdl
ismét azokhak életét kovetkeztethetni. Igy vannak porrd millott
vagy igen likacsosokkd lett kdvek; a¥ kovdk® ’s jdspisok’ felii-
lete befelé meghasadoz, tigy hogy egészséges részok sziintelen
kicsinyedik ; a' kdvelékben (lithomargae) ’s kovarczokban elé-
"sz8r barna pontok litszanak , mellyeR o' nyavalya' terjedtével
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dgas-hogasokkd viltoznak, végre szétm#lanak; bizonyos oszlaté
szer egy dsvdnynak csak egy részét is megtimadvin, ezen rosz —
épen mint a2’ rothadis a’ nvényekben 's dllatokban — terjed el-
lene dllbatatlanil; igy a’ pofeteg forma szivacsos tomegek fel-
puffadnak , azutén megkeményednek , ’s egészen tiizokddéi termé-
keknek litszanak, a' millyeneket Tokaj” "s Komdrom' vidékén
béven talilhatni. j

MASODIK SZAKASZ.
Novényi élet.
172. §. Ezen lépcs8’ ditaldnos képzete.

A’ novények’ viligdban az életnek sajdt mivei van-
nak, mellyekben ’s mellyek dltal szdrmazik ’s tartatik
-~ fen azon belsé dltaldnos hatalmakon kiviil, mellyek min-
den. természeti testtel kozdésok. A’ niovényeknek mdr
bizonyos léplyukacsos szovete, lélekzdé edényei, nedv-
erei, ’s a’ tenyészést eszkozld sajdt életmiivei vannal.
Haldluk nem csupa vegytanos , hanem vagy tdpldlékaik’
rosszil kiszolgdltatdsa dltal, vagy pilydjok’ bevégezté-
vel az dsvinyi élethe dtmenetel.

173. §. A novényi élet’ mivei, .
-+
a) Sitétek a’ bimbokban vagy szemekben.
b) Vildgosak, ’s ezek dlldsalattiak vagy folot-
tiek , mindek a’ gyik, torzsok , ruhdzat, nemzd részek.

I. FEJEZET.
A’ novény’ sotét életmiuve.

174, §. Altaldnos képzet.

A’ bimbdk’ vagy szemek’ egész egyének, mellyek
az anyai nivényt kifejtetlenil, vagy a’ kifejtédés’ gyon-
géd életmiiveiben dllitjdk elé; beldlok épen gy fejlik
ki maga a’ novény, mint tojdshdl dllat. Egészséges fi-
rol lemetszetvén egy szem, foldbe tétetvén, és, hogy
tibbet ki ne lehelljen mint bevesz, iivegburdval befe-
detvén,, vagy valami fa' héjiba oltatvdn, meg fog az
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eredni, ’s a’ novényel, mellyrol levdgatott, minden-
képen hasonlé leend: 1igy hogy minden fa valésdggal
tobb egyes fdk® csalddja. Igy cserje galagonydbol €16
sovényt alkothatni , ha annak egyes, 's egyegy szemmel
elldtott dgai foldbe tétetnek, a’ szem’ f6lsé része leve-
gobél, als része pedig az dg’ héja dltal foldbél vevén
tdpldlatot. A’ sz8l6’ elletése is igy torténik. A’ ns-
vény' szeme, vagy bimbaja tehdt, mint magva, harom
6 részbgl dll, t. i. a’ foldbe lemend gydnge rosthél, a’
légbe folmend poholykeébdl, ’s egy kizéptomegbdl, melly
a’ szdr’ elemeit foglalja magdban. A’ szem — épen mint
akarmi magzat az dllati vilighan — sajat ruhdval fede-
tik be, mellybdl, ’s melly dltal tdpléltatik ; bizonyos,
hogy erek, beszivé edények, mirigyek’ tokéletlen ele-
meivel bir, bar ezeket még eddig semmi ndvénybonezo-
16k ki nem mutathattdk,

II. FEJEZET.
A’ novény’ vildgos életmivei.
175. §. Gydker.

A’ gyikér a’ niovénynek dllisalatti része, a’ mag’
vagy szem’ rostjabol szdrmazik — néha a’ ndvény’ fol-
s6bb részeibdl is. A’ niovény’ rendes dlldsa a’ fold, az
eloddké pedig, példadl a’ finyidgé (gorényfii), fakiné,
fagyongyé valami mds novény, vagy épen mint némelly
gombadkban ldthatni, dllati test. Gyokér’ tiszte a’ fold-
bil veendd tdpldlékon kivil abban dll, hogy a’ nové-
nyeknek erds alldst adjon, melly végre a’ foldnek sem
igen ldgynak, vagy porhanyénak, mivel igy a’ gydke-
rek erés dlldst nem vehetnek, sem igen keménynek lenni
nem szabad , mivel igy mélyre nem hathatnak.

A’ f6ld’ kapilgatisa tigy haszndlhat, hogy annak részei a’
lég’ savitéjit vehetik magokba, Mikor a2’ nivényt késébb kdvet-
kezd hidegtsl félthetni: igen jé annak gytkerei koriil jeget dsni
el, hogy a’ jelen meleg dltal a’ novény’ hajtisa tartéztattatvin ,
a’ bekivetkezheté hideg 4ltal el ne fagyjon, — akkor, ha mar
fagytél tbbé félni nem kell, a’ jég kivétetvén, ’s helyébe a’
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gyokdt dpolandé dllati ganéj tetetvén. Némely névények’ gyo-
kerei tiplilékok, mdsoké gydgyszerek.

_ 176. §. Torzsdh.

A’ torzsok a' gyokér folott folemelkedd, ’s a' no-
vény' kildtszo egyéb tagjait tarto rész. Vannak ugyan
torzsok neélkili novények, p. a’ sziratlan boka: mond-
hatjuk meégis, hogy ha nem lényeges, legaldbb igen
hasznos része ez a’' nivényeknek , iltala az alacsony
gorongyekbdl kiemeltetvén, 's igy tisztdbb levegdt ’s
fényt nyerhetvén; azonban milly kiilonbozé haszndlata
van a' torzsokoknek , 's ezek' héjainak : tudja minden.

177. §. Ruhdzat,

1. Levelek, ezek a' novényeknek lélekzé edé-
nyei, azon szolgdlatot teszik , mellyet a' tidé az dlla-
tokndl; meghal a’ nivény, ha ezen edények bedugilnak,

2, A’gydmfonalak azt cselekszik, hogy a’ no-
vény, egyenes dlldst kapvin, levegdt, meleget, fényt
jobban nyerhessen.

3. Tovisek, Fzek a’ nivény' fegyverei, annak
héjjait az drtalmas érintéstél orzék.

4. Suz6rik, ezek hihetileg a’ villanyossdg’ jol ve-
zetésére rendeltettek,

5. Pilisek, ezek 1gy hissziik a’ nedvek’ kivd-
lasztasdra szolgdlnak.

6. Enyvesség, ez taldm a' felesleges benyelést
mérsekli.

178. §. DNemzd részek.

Ezek a’ him (stamen) és anya (pistillum)., Ezeket
’s jarulékait nevezik tulajdonképen virdgnak., A’ vi-
rag’ kozepén 1l az anya, mellynek tetején van a’ bi-
be vagy porfogo (stigma), melly virdgzas' idején min-
" denkor bizonyoes nedvet izzad ki, mellybe ragadvdn a’
nemzépor , egy kis nyildson lejebb hat. A’ bibe alatt
van az anyaszdr (stylus) = egy finom hiively, ez
alatt a’ magzat (germen), mellyben képzidik a’ né-
vény’ magva,
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Az anya kordl vannak a’ himek kisebb ’s nagyobb
szdmmal. A’ himnek bizonyos szdldcskdja van (filamen-
tum), mellynek rendszerint tetején il a’ porhon (an-
thera). Ez egy kis zatsko, sokféle idomi, virdgzaskor
kireped, ’s kiomlik belSle a> himpor (pollen), melly
a' bibére hullvdn, innen a' magzatha hat,

Ezen nemzé részeket kiornyezi a’ bokréta, vagy
szirom, melly tobbnyire szines, 's ezt a’ csésze
(calix), melly rendesen zold. Ezek a’ nemz6 részeknek
csak takaréi, 's sok ‘virdgbol hol egyik, hol masik el is
marad. A’ tulipdnnak nincs csészéje, a’ czikszdrnak
nincs bokrétdja. Vannak anydtlan virdgok is, mint a’
virdgos kenderben, vannak himetlenek, mint az ihar-
fiban , sth.

Linne a' nemzd részek’ szimdnak ’s alkatjinak kiilgnféle-
ségébél kiindulva, a' névényeket ¢’ kovetkezd seregekre osztotta
fel. 1. sereg. Egyhimes, példdil a’ tavaszi mocsérhir. 2.
Kéthimes, példddl az orgona lila, 's a’ szigorillék’ temérdek
fajal. 5. Hiromhimes, példiil pompds nészirom — kék li-
liom. 4. Négyhimes, példdil téjolté galaj, takics mdcsonya,
széles utifii, fuzén lizinka. 5. Othimes, példidl tatir loncz,
hirom szinii viola, nefelejts y mizsét, terjoke kigydszisz, &kor-
farkkéré, maszlagos reddszirom, Lkozonséges dohiny, tavaszi
kankalin, sugér fanzér. 6. Hathimes, példidl pompds tuli-
pén, tri sirma, mdjusi gyéngyvirdg, csupros narcisz, Kancsés
jdczint, séska borbolya. 7. Héthimes, példiil gesztenye bok-
rétafa, 8, Nyolczhimes, példiii kis sarkantyika, 9. Ki-
lenczhimes, példdil ernyds elecs. 10. Tizhimes, példdil
kakukmécsvirdg, szegfii sziléne, hélyagos kukuba, riigyes ké-
tor, pompds szegfii, pongyola maddrhir, rézsis konkoly. Ez
eddig eldszdimlilt tiz seregben annyi a’ him, mennyit a' sereg’
veve kimond, 11i. Tizenkéthimes, itt a' himnek szima
12—19, példddl szagos rezeda, farkasfii-téj, réti fiizény. 12.
Hiszhimes, itt 2’ himek’ szdma hiisz tdjon van, ’s a’ sereg’
bélyege abban 4ll, hogy a' himek ’s szirmok a’ csésze’ torkola-
tabél nének ki, példiql foldieper szaméeza, szdzlevelii rézsa,
Koronds jézsament. 13, Sokhimes, itt 2’ himek' szdma 20—
1000, ’s a' sereg’ bélyege abban dll, hogy a' himszdlak ’s szir-
mok a' vaczokbdl nénck ki, példdil mocsiri gélyahir, czinado-
nia gédircz, mezei szirontdk, harang czamoly, ajaja sarkvirdg,
mezei kikircesin, éplevelii bércse. 1L Két f8bb himes, itt
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2’ négy him kdzt kettd magasabb, a' bokréta pedig 4sité, pél-
déil két x x repkény, kerti démutka, mezei ziflya, aranyevé
pinty8 , piros gyiisziivirig, kerti bazsalikom, csbrgd lapér, zéld
menta, szagos rozmarin, kerek csészekiat, 15. Négy fébb hi.
mes, itt a’ hat him kézétt négy magasabb, ' bokréta’ szirmai
Kkeresztben dllok, peldail fajtlinki ibo[ya., Pisztortarséka, vetési
repcze, pompds estike, fozelék kdposzta, ortekerd torma. 46.
Egyfalkds, itt 2’ himszdlak alil egy csoméba néttek, pél-
dddl puha gerely, déli isztragér, rézsa ziliz. 17. Kétfalkds,
itt a’ himszdlak két csoméba nbttek, példiil réti léher, tarka
kornilla, abrak babé, rézsds ikisz, mezei borsé, futé paszuly,
tévises iglicz, koronds baltaczim. 48. Sokfalkds, itt a’ him-
szilak tobb csomékba néttek, példdul czitrom. 19. Egyiitt-
nemzék, itt a' porhonok néttek 6szsze csb-formdban, mellybsl
az anyaszir mintegy lriivelybsl bivik ki. Sok virdg levén itt
egy csészében, az ezen seregbe tartozék fészkes virdgok-
nak mendatnak j példiil pongyola pitypang. 20. Anyahimes,
itt a' him vagy a’ magzat® oldaldbél, vagy az anyaszirbdl, vagy
a' bibéb8l nd ki, példdil agir kosbor, madérfészek bibak. 21,
Egylaki, itt ugyanazon nivényen egyik virdghim, misik né,
példdal tok, ugorka , milé. 22, Kétlaki, itt egy tovén him,
mds tévén nd virigok vannak, példidl kender, komlé. 23. N 6 s-
6zvegy, itt vagy ugyanazon tivén egyik virdg nés, a' masik
csupa him, vagy csupa néstény ; vagy kiilon tévon egyik t3 csus
pa him, vagy csupa ndstény, ’s a’ masik nés virdgokat hoz,
példddl juharfa, kérisfa. 24, Lopvanész$, itt a novények-
nek szembetiiné virigjok nincs, illyenek a’ gombik ’s mohok, ., ...
A’ nGvények’ ezen seregek szerinti megismérésére nézve ldsd
Didszegi’ 's Fazekas' flivészkonyvét,

179. §. A novények betegségei.

Ezek vagy miszeres hatds dltal szdrmaznak, pél-
ddiil a’ fik® kelései vagy kingvései, sebjei, vagy rosz
tdpldlat miatt, igy a’ sdppadds fény' sorvadas nedv’ hid-
nya, rothadds a’ felesleg nedv dltal szdrmazik. Igy tén
a’ szerfeletti dpolds, kovetkezéleg az életre annyira _
sziikséges ellenhatds” nemléte miatt szdrmaznak az tgy
nevezett teljes virdgok, azaz a’ mellyekben himsza-
lak helyett szirmok nének, — ezek valélag beteg el-
korcsosiilt elaljasilt virdgok. ;
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HARMADIK SZAKASZ.
Allati élet.

1. FEJEZET.
Az 41latokrél 4ltaldban.

180. §. Az dilati élet’ fogalma.

TetSpontjdra az élet’ idedja kifejtédés’ utjdn megy.
Az dsvdnyokban igen tékéletleniil levén 6 valosilva,
épen ezért ezeknek fogalmdban ott van a’ tovdabb mend
sziikségesség — az dsvdny’ fogalmdban ott van egy ma-
gasabb életmi’ fogalma, hanem beburkoltan. Azon kris-
tilyossag , melly az dsvdnyi élet’ f6 bélyege, ben’ van
a’ novényben is, bar nem azon dsvdnyi onalldsban;
mondhatnim — eloyomoritva, azaz valolag csupa mo-
mentummd alacsonyitva. Az dsvdny gy szolva egyne-
mi egész, egy részecskéje ollyan mint a’ mdsik; mdr
a' novényben kiilinbség van, vannak szilard ’s csepfo-
lyos részei, kiilonbozék a’ tdpldlat’ s enyészet’ életmii-
vei. T. i. a’' novény' fogalmdban két bélyeg van, a’
tipldlds vagy dijraalkotds, és tenyészet; mind-
egyiknek sajdt életmivei vannak, a’ novény’ rangdllasa
szerint tobbé kevesebbé tokéletesek, Minél nagyobb a’
kiilonbségekre szakadds ezeknek egy él6 egésszé alaki-
tdsdban: anndl nagyobb a’ munkdlédd eré, ’s a’ lehetd
legtobb kiilonbségekkel (oldalokkal, momentumokkal)
biré eldlény legmagasabban all. Az dllat’ fogalmdban
két kilon bélyeg van: 6nkénytes mozgds és ér-
zékenység; hanem azért az eldbbi lépcsék’ bélyegeit
is magén tartja. Itt is vannak kristdlyok, de ezek ren-
des mértanos idomaikbél még inkdbb kivetkeztetvék,
gy szolva észvemérhetlen kerekded vonalokkd olvadok.
Rajt’ van szinte a’ tapldlds’ 's tenyészet' oldala.

A’ nivény’ egeész élete nivés; a’ mint ezt elvégezte
kihal, Ellenben az dllatnak nivése’ elvégzése utin még
uj életszaka kivetkezik, A’ niovényeknek is vannak bi-
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zonyos életmiiveik, de ezek létrészeikre nézve egymas-
tol nem kiilonboznek ; levélnek , gyiknek , tdrzscknek
sth. ugyanazon létrészei vannak, a’ honnét mondhatjuk,
hogy a’ nivény’ minden egyegy része nivény, Vannak
példaink, mellyekben a’ folnott fa kidsatvin, ’s egészen
megforditva a’ foldbe tétetvén, az dgak gytkerekkd val-
tak, ’s a’ gybkerek kileveleztek. Kz az alapja a’ buj-
tds utdni novénytenyészetnek. E’ szerint a’ nivényi élet-
miivek’ kiilonbségei csupa formaszerintesek, middén ezek
az dllatban mdr anyagilag —‘létrészeikre nézve is kii-
lonbdznek. A’ novényben az idedl oldal = képzs erd
gy szolva az anyagba tapadt, nincs ettdl elvalva; middn
az 4dllatban ezek ellentételben vannak — hanem azért
teljes egységhen —’s ezen ideale lesz az dllat’ pdrdja
— lelke. Ezen kiilonbségnek egységben — lélekben
oszvefogdsa az, mi az érzést eléhozza, mivel a’ novény
nem bir — igy lesz az dllat valodi subiectummé — egy-
énné, midén a’ novény csak formaszerintes egységgel
bir. A’ novény tdplaléka nedv, ez izgatclag hat red a’
mikor & ezt sajititja. Ehezik a’ nivény is: de ez éh-
séget onkényt nem tudja kielégitni. Az dllatban is ott
a’ tdpldlas’ oldala, de uigy mint magasabb hatalom ald
rendezett ; ¢ érzi az éhséget, ’s ezt ki is tudja elégitni;
onkénytes mozgdsa dltal folkeresi tdpldlékdt, kowetke-
zbleg nincs egy helyhez szoritva. Igaz, hogy a’ névény-
ben is van mozgds, példdil a’ nedvek’, - himporok’ moz-
gdsa: hanem az egész nivény nem képes helyét valtoy.
. tatni. A’ novény’ minden mozgisa kizvetetlen, midén
az dllaté kozvetett, vagy eszkozlstt (a’ lélek altal), ’s
ez anndl inkdbb, minél magasabb az dllat’ rangdlldsa.

E’ szerint 4 oldal van az &llat’ fogalmdban, ¢, i. 1.
tenyészet, 2. taplalat, vagy djraalkatds, 3.
onkénytes mozgds, 4. érzés, vagy mindeneseb-
ben szolvan két oldal, t.i. nivényi ’s dllati, Az
élet’ {6 elve kiilonbféleség levén, az ¢é16 lények végetle-
nil kiilonbéz6k — a' névényi ’s dllati momentumokat
kiilonb6z6 tokélyben magukban tartok ; ’'s az élettan’
egy legszebb filadatja, e' kiilonbféleségben a’ fejtéds
idedt kikeresni.
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181, §. Az dllati élet’ oldalai’ jfejtddesének dltaldnos
dtnézete.

1. No6vényi oldal.

a) Tenyészet. Ez a’ novényekben a’ nivés’ ido-
mdban mint szikségképeni kovetkezet torténik, middn
az dllatokban lélek dltal van kozvetitve. Itt mar nemi
gsztont taldlunk, melly ellenkezden, mint az éhség” Gsz-
tone , iiritni akar. Hanem itt is — mint egyebiitt — van-
nak ollyan dllatok, mellyek a’ novényi ’s dllati vilag
kozt kozépen dllnak, illyenek a’ zoophytdk, mellyeknek
torzsokik csupa novény, ’s csak virdgaik éreznek ’s bir-
nak onkényes mozgdssal. Itt a’ tenyészetnek .harom ne-
meit taldljuk: 1. bimboképzés, melly esetben — mint
az imént mondék — a’ nivénynek érzd virdga né. 2.
Szakadds altali tenyészet (bujtis a’ novényeknél).
Azonban az dllatokndl a’ szakadds onkényt torténik; az
allat bizonyos hatdran tul né, °’s ekkor két dndlldsu dl-
lattd vdlik, mint ezt az dzalék-dllatokndl talaljuk. 3.
Tojds altal. A’ tojds vagy kizvetlentil alkalmas ar-
ra, hogy uj dllatta fejtddjék, vagy elébb erre alkal-
massd kell tetetnie; e’ végre vannak az dllatoknak bi-
zonyos magtarto zsacskdik ; ezen mag teszi a’ csirdt a’
kifejlésre alkalmassd. Mind a’ tojas mind a’ magtarto
lehet egy dllatban (ndéhimek), lehet kilonbézokben. A’
nohimek vagy képesek magokat megterhesitni, mi még
eddig tapasztalatilag kimutatva nincs, vagy nem, ’s ek-
kor a' terhesités végett egymidst fol kell taldlniok , mint
ezt a’ csigikndl ’s naddlyokndl ldtjuk, ’s ekkor a’ pi-
rosodds’ alkalmaval megtorténhetik ; hogy mindegyik
mnohim terhesit, ’s terhesdl is egyszer’smind. A’ leg-
folso fok ott van, hol egyik dllatban mag, masikban
tojds készil.

b) Ujraalkatds. Ez folteszi, hogy a’ kilvildg-
bol bizonyos anyagok a’ test’ belsejébe vétetnek, bizo-
nyos likacsos szovet dltal, melly bérré idomil. A’ leg-
egyszeribb dllatokban a’ képzidés nem megy egész a’
bérig (a’ polypok’ egy fajdiban), csupdn testek’ belsd
felszine’ sajdtit, ’s ha kifordittatnak: akker az eddig
kiils$ felszinok fog sajatitni. A’ kilsé anyagok’ filve-
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telére kell egy nyildsnak — szdjnak is lenni, valamint
egy masiknak is, mellyen a’ sajdtitlan anyagok kitaka-
rittassanak ; egyebirant az also allatokban ez utébbi nyi-
lds’ - szolgalatdt a’ szaj teszi. Folsébb dllatokban a’ sa-
jatitis nem a° felszin dltal, hanem kozvetve tdmldalakii
edények , [gyomornedv stb. dltal torténik., A’ tékéletesb
allatokban van vér, ’s ez ellentételre oszlik a’ kék s
iiterekben. A’ gyomornedv is vagy kosvetlenil (az al-
s0 osztilyokban), vagy kézvetve a’' bélhuzammal Gszve-
fiiggo egyes mirigyekben készittetik az etelbdl.

2. Allati oldal. Ennek két munkatétele az 6n-
kénytes mozgas és érzés. A’ kiilvildg’ munkdira ellen-
hatds hozza el6 a’ mozgdst; & kidl benyomasokat a’ le-”
lekhez vivok az idegek.

a) A’ mozgds. Eunnek életmivei az izmok," mel-
lyek rividebbekké ’s hosszabbakka lehetnek. E’ végre
ezeknek ingerlékenyeknek kell lenni. Az ingerlést a’
levegd , vagy viz viszi veghez , mellynek savitoja saja-
tittatik, A’ legegysveribb allatoknal a’ test’ egésy fel-
szine sajdtitja a’ savitét; a’ felsébbeknek e’ végre sajat
életmiiveik vannak, mellyek minél kevésbbé kifejlettek
annidl nagyobb a’ felszin’ sajdtitisa. Ha a’ gyik’ szdjie
’s orra’ likait holyaggal bevontuk: meég tobb ordkig el
él; ha egész testét bevontuk : hirtelen megdiglik. — A’
levegd egészen elterjedve lehet az dllat’ testében, 's
igy sajdtittathatik a’ savito (bogarakban), vagy bizonyos
nedvhez (vér) kittetik az, igy az egeéss testhen elter-
jesztendé, melly végre szivmek ’s tiidonek kell lenni.
Minél tobb savitot képes a’ test magdba venni: anndl in
gerlékenyebb, élénkebb , magasabb rangi az. E’ szem-
pontbol sok figg a’ tidd’ egyszerii, vagy dszvetett, 's
igy nagyobb felidlettel biro eldgazdsdtdl, valamint a’ sziv’
alkatdtol is.

A’ helyvdltoztatds’ tokéletességére tartozik, hogy
ne ax egésu test, hanem egyes tagok jéjjenek mozgdsba,
A’ naddly 1igy mozog, hogy egész testét most osuvehiz-
za, majd kiterjeszti : hanem igy formajdt megviltoutatja,
mi minden esetre tikéletlenség, A’ magasabb rangi
dllatoknak ldbaik, szdrnyaik vannak, mellyekben, mint

19
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az izmok’ tdmaszaiban bizonyes szilirdsignak kell lenni.
A’ folebb mondott okokbol kell a’ magasabb rangu &l.
latokban bizonyos csontvdznak is (még pedig tagozott-
nak) lenni, s ez vagy kiilsé, mint a' rdkokndl, vagy
belso lehet. -

b) FKrzés. Az idegrendszer vékony fonalakban
legeldszir a’ sugdros dllatokban mutatkozik, ’s innen k-
vetkestethetjiik , hogy az alsibb rangu dllatokban litha-
tatlan vékonysdgiak azok. Az idegek vagy bizonyos
csoméba nének dszve , ‘s egymdssal osszefiiggdsben dll-
nak, vagy még ezenkivill egy kozponti életmiivet is —
agyvelot alkotnak., Az idegek eszkozlik az érzés’ 5 ne-
meit : tapintdst, hallast , ldatast, szagldst , izlést, mel-
lyek igy oszvesen nincsenck meg minden dllatban, vagy
ha igen, kiilonbozé tokelyiek azok. Az idegek hatnak
tovabbd az izmokra, végre a’ test’ tdpldlé miiveire is.
A’ magasabb rangi dllatok abban megegyeznek, hogy
agyvelejokbdl a’ gerinczeken keresztiil egy idegtdrzsok
megy le, ’s innen terjednek el a’ test’ minden pontjaira
a’ két gyokerd, s igy kettds , de azért teljesen eg,ybe-
nétt idegecskék ; ezeknek egyik fele a’ mozgist, a' ma-
sik az érzést eszkizli, mint ezt az djabb id6ben Miil-
ler kimutatta,

182, §. Az dllati vildg® seregeinek ’s rendeinek rovid
dtnézete. :

A’ természet az allatnak legkiozelebb eldadott két
momentumat valdsitja a’ végetlen kiilonféleség’ formaJa
alatt, Alkat jelesen

I. olly sereget, mellyben a’ nﬁvényi-élet ha-
talmasb, az allati élet pedig hitralép. Az ide tartozo
allatokat névény-dllatoknak nevesziik , ’s ezeknek
alaptermete tomléalak , mellyre fiiggély formdban wvan-
nak néve a' mozgds’ esz.kwel

II. A’ masodik sereghen az allah életnek van
tilsilya, ’s a' novényi oldal a’ gyengébb, Az ide tar-
toz6 lényeket dllat-allatoknak nevezziik; bennok
a’ mozgds’ ’s érzés’ életmivei a’ fok, midén a’ hds csu-
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pa fiiggelék. Mind a® két sereg tillsdg levén, kell len-
ni egy

III-dik seregnek , mellyben az 4dllati ’s novényi
oldalok egymissal kibékélve, egyik sem fiiggeléke a’
mdsiknak , a’ has a’ mozgids’ részardnyos életmiivei kozé
folvétetvén. Az ide tartozd lényeket gerinczes dlla-
toknak nevezzik. '

Mind a’ novényi, mind az dllati oldal két momen-
tumot tarivdn magdn, ’s e’ szerint az ijraalkatds’, te,
nyészet’, dnkénytes mozgds’ s érzés’ jegyei az dllat’ fo-
galmaban jelen leven, mindegyik sereghen ezen 4 olda-
lok kézidl egynek hatalinash léte hatdrozza rﬁeg a’ ren-
deket, mellyeknek szama ennél fogva oszvesen 124
Azonban az allatoknak ezen seregeken ’s rendeken ke-
resztili tokéletesedését nem egy szuntelen folebh higo
1épesé gyandnt , hanem 1igy kell képzelni, hogy minde«
nik sereg egy bezdrt kort formal, mindegyikben van
egy mustratermet, de egyszer’smind ennek gy szelva
két gonczolés tilsdgai mutatkoznak.,

I. Sereg. Ndvény-dllatok.

1. Rend. Polypok. Itt a' tenyészet' oldala hatalmas..
Egy térzstkin, melly egészen ndvényalaki, dllati virdgok jénnek
elé, mellyeknek testtk egy nyildssal ellitott témlé. Tapogato
szarvaikkal a’ vizben, hol élnek, bizonyos forgdst okozvin, 2
viz csupa miiszeresen megy belsejokbe, ’s igy sajititjdk a’ vizben
levd anyagokat. A’ szdmukra rendelt ctelt nem tudvdn megkiis
lénbéztetni, egymdst benyelik , hanem egymdst megemészteni nem
tudvin, egymast sértetlen kiteszik., Tenyeszetok kétfélekép megy:
16r mint a' fiK’ virdgzdsa, 2or egyenként minden polyp képez
bizonyos testecskéket, mellyek egy csatorndn 2’ tojdstartéba vi«
tetvén, uj polypokat alkotnak , mellyek megoévén, & tﬁr;sok-
test’ visszahatdsa iltal elvettetnek.
. 9. Rend. Azalék-dllatok. Itta’ tiplilat’ o[dalany_qﬂﬁ
talsilyt. A’ polypok’ belsé testének része egyszer'smind gyomors
midén az dzalék-dllatok’ bélhtizama tébb ﬁ'lggeléliehkel van ellit=
va. Itt mir kilén nyilds van az ételek’ bevevésére, 's a’ meg
nem emésztettek’ kihajtasdra, mik a’ polypoknil Inincsenek.

3. Rend. Sugdros-allatok. Itt az énkénytes moze
gis az allat’ hatalmasb oldala, Ezen mozga’snak vanpnak sajdt élet
miivei, példddl egy bels iires porczogé tetem, mellybe a’ viz

beszivatvdn, majd kitaszittatvdin, ez 4ltal mozgds eszkozoltetika
L]
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Tovibbid van egy porezogés leveldk , mellyet kitigithatnak 's ssz-
vehtzhatnak. Itt is a' viz' cllennyomdsa jatszik szerepet, Van-
nak még vékony fonalaik , izomalakiak , mellyek az 4llat’ hosszd-
ra faggbleg allnak., Vannak magukban levegdt tarté életmiiveik
is, 's ezek a' lélekzést eszkozlik, vannak kék ’s iitereik , mel-
lyek dltal az iF?mfonalak’ ingerlékenysége éretik el. Az erek
véghetetlen sok libacskdkkal vannak egybefiiggésben. Vannak
csontjaik is, .mellyek az idetartozé dllatok’ kiil-kérgének alapjai
A’ névényi életmiivek egyszerik : egy bélhuzam néhiny fiiggelé-
kekkel. A’ tenyészet’ €let miivei csupdn tojdstartébél, az érzéséi
pedig a’ torkot kérnyezd igen finom idegekbél dllnak.

4. Rend. Molluskok. Itt az érzés levén leghatal-
masb, a’ torkot Kdrnyezé idegek egyes csomékkal birnak de ezen
csomék elterjedvék az egész testben, s egymdssal dszszekdtte-
tésben dllok. Itt mdr az dllatnak szemei, fiilei 's feje is wvan.
Egyes fajaik = a" csigdk néhimek; ezek’ mozgdsinak életmiive
bériitk. Az emésztés’ életmiivei igen kifejlettek. Van szivok
1—2 Kkamardjii, kopoltytdjok, veséjok stb.

II. Sereg. Allat-dllatok, Itta mozgds’ ’s érzés’
életmiivei nyertek tilsilyt. Az idetartozé dllatok’ formdja hosz.
szukds, bizonyos szeleteket képez, elsé szelethen &' fej (érzés-
miivei), mdsodikban a’ libak (mozgds’ miivei), harmadikban a’
gvomor van. A’ kemény Kkérges dllatokban a' libak a’ hashez
néttek (rdkban), egyszer'smind a’ fark is mozditja elé a’ mozgdst,
Az érzés’ ‘miivei két idegvonalbél, mellyek tébb idegesomokat
dazvekitnek , dllnak. Csupdn ' férgek’ Osztilyib'an van egyne-
hiany faj, mellyeknek mozgdisa csekély (példdal a’ nddban levd
férgek) 3 a' tobbi osztilyokban a2’ mozgds elénk, ’s futisban, re-
pillésben, ugrésban mutatkozik. Altaliban az egész sereg nincs
annyira szoritva az 6t koérnyezd természethez, mint az elsé se-
reg; ez képes magdnak taplilekot keresni, On fentartdsira hizat
esindlni , fiairél gondoskodni. A’ méhekben mir emlékezd tehet-
séget is talilunk, ) )

1. Rend. Férgek. Ezekben a’ tenyeszet’ oldala hatal-
l‘ifdlb, egyéb oldalak hdtraléptek, testdk nosszikds; szeletes,
a’ mozgdsnak minden életmiivei nélkiil, hanem a' féreg’ minden
szeletében tojdsok vannak: a' nadilyban a' magtarténak egész
linczolata’ van. Ide tartoznalk a’ gyomorférgek, mellyeknek igen
nagy szaporedisok ismeretes,

2. Rend. Rikok. Itta’ tiplilis’ életmiivei’ nyertek tul-
stilyt. A’ rdk' két elsd liba egyszer'siind evis' milve; gyomrd-
ban fogak vamnak, mija epét- készit, &’ véredények igen ki-
fejlettek. 4
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5. Rend. Bogarak Ezeknek bélyege 2' kiting moz-
gés, hanmem a' ndvényi élet igen alant all; véredényeik ugyan
~ vanmk ; hanem a' rikokénil tokéletlenebbek ; mdjok minca.

Egész testdkben 'levegd van, azért a' lélekzés, 's az ezzel egyiite
jiré énkénytes mozgis igen kifejtsdott,

4. Rend. Pék ok, Ezekben az érzés' életmiivei nagyon
kifejlettek , szemeik vannak; kiléndsen, mivel igen . gyongéd -
bbebk a' kiil befolydsok irdnt igen fogékony, tapintdsok igen ér-
zékeny ; a' pikok csalhatatlan iddjoslok,

III. Sereg. Gerinczes dllatok. Ezeliben médr ciont-
viz van képzédver, mellyre izmok néttek, 's melly a’ tépldlis,
‘e érzés’ életmiiveit befedi. .Egyes idegcsomékkal elldtott, 's az
egész “testhen Keresztiilmend keét idegvonal helyett gerinczveld
képzbdétt, "s a' torkot kfirny:z& idegcsomok helyett agyveld ,
mellyel minden idegek szoros® belsé egységhben dllnzk. Formijok
bélyege a' részarinyossiz a' nyelvet (mellyet egyébirdnt ketts-
bél oGszvetettnek hepzelhetm) s a' tdplilat’ némelly életmiiveit
kivéve. '

1. Rend. Hala k. Ezckben tenyészet a' £6, bir nemzd
részeik iren egyszeriiek. Tojdsaik ‘egy zsacskéban vannak egy
tokban i miltiom , egy pontyban t&ébb mint 300000.

2 R end, Két életiiek. 1tt az djraalkatds a' hatalmas;
ny'a'.lmirigyek, hasmirigy , epekészités mdj dital, mellyeket itt
taidlbatni, mind az emésztés’ tokélesbitésére szolgdlnak. Egych-
irint az tjraalkots eré e' rendben olly nagy, hogy az idetartozs
llatok egyes részeiket, némellyek elmetszett farkaikat, misok
libaikat képesek Kindveszteni.

3. Rend. Madarak, Ezeknek f8 bélyege a’ mozgis’
elénksége. Mint a' bogarakban, tgy itt is a’ maddr’ testében sok
levegét talilunk , jelesen itt vékony bhérii cstvekbe zirva. Ezért
a’ wadacakban legnagyobb élénkséget, erds izmokat, 's a’ mi
ezekkel egybeligg, igen uagy emészté tehetséget taldlunk.

4. Rend, Emlés dllatok. Ezekben a’ melyiireget a'
basiiregtél egy kereszt hartya vilasztja el ; amabbau a’ sziv 's
1iid3, emebben az emésztés életmiivei, legalul pedig a’ nemzd ré-
szek dllnak.  Agyveldjtik o' gerinczveléhdoz képest igen - umagys
ezért az érzés e rendben legiobban ki van fejtédve. Az emlds
dllatoks kozott az ember legtokéletesh, '
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1I. FEJEZLT.
Az emberrd¢l.

183. §. Az emberi életmu’ fogalma..

Az ember, mint kis vilig, az élet' dsvdnyi, nové-
nyi, ’s allati formdit magiban egyesiti, ’s igy egy ma-
gasabb érzelmi élet ald rendezi. Az embernek mint csu-
pa természeti lénynek is vannak a’ természet’ egyéb Ié-
nyei [6lotti elsOségei, mindk egyenes dlldsa, koponyd-
janak ’s agyvelijének nagysidga, kezeinek igen hajlé-
kony mozgékonysdgn, arczinak szép ’s lElekteljes kife-
jezete. Kivalt nevezetesek az embernek szellemi elsd-
ségei , miosk nemének hatirtalan tokéletesedése , okos-
sigdnak ontorvényrtisége , mindenessége , ’s szikségessé-
ge, mellyek szerint egyetlenegy kincsének szabadsd-
ganak magdban szintigy , mint a’ kil viligban foga-
lomszertd létesitésén munkilkodik. Mint benniinket leg-
kiozelebbrél érdeklot az emberi test® alkatdsdt czélszerd
leend egy kevéssel bovebben eldadni,

Mint minden &llat’, igy az ember’ életének is két oldala vam:
niivényi s dllati — amabban az egyes test’, ’s nemének fentartisa,
ebben az dnkénytes mozgds 's érzés foglaltatnak. Az emberi test’
alkatdsdt tehat ¢’ czimek szerint adandjuk els,

1. Czikkely.
Az ember’ novényi élete,

-A) Testtdpldlat (uj raalka tds),
184. §. Az emberi test’ életének Solyamata.

Azon vegytanos létrészek, mellyek testiinket alkot-
Jjdk, nincsenek olly belséleg egyesulve , hogy oszvekot-
tetésoket dllandoan megtarthassik , sét, példdiil a’ leve-
g0’ létrészeihez , nagyobb rokonsdgot mutatvdn , felbom-
lanak, ezekkel egyesilendék. E' felbomldst csak azért
nem lehet észrevenni , mivel ugyanakkor egy megfeleld
egyesiilet torténik. Testiink tehdt dltaldban veéve foly-
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tonosan viltozik, mégis hogy egyforma tartossdgban lat-
szik lenni, onnan van, hogy minden pillanathan egyes
pontjairdl végetlen kis részecske elvilik, hanem egy
mds rész altal azonnal kipétoltatik. K’ szerint al test’
léte olly munkdssdagokon alapszik , mellyek dltalaban vé-
tetve ugyan a’ vegytanos és mozgonyos munkatételek:
osztilydba tartoznak , hanem részleges oldalaik szerint
esupdn €16 testek’ sajdtjai levén, életmunkdssdgok-
malk neveztetnek. Azoknak bensd egysége teszi a’ testi
életet , melly az életmii’ minden tagjait maga alkotvin »
bizonyos életerdvel elldtottnak képzeltetik, Azonban
ezen képzs munkatételek tudtunk nélkidl mennek véghe,
ébren tgy mint dlomban, tudatos vgy mint tudat nel-
killi &llapotban,

185. §. Veér.

Tudjuk a’ vegytanbdl, hogy két test egymdsra csak
ugy. hathat , ha egyik hig. Ezért van testiinkben egy
folyam , melly a' bevett ételek’ anyagait magdba folve-
vén, ugy imlik ki annak minden részeire, mint tdpldlo
nedv, ezelre 1j anyagokat rak le, ’s a' széthontottakat
felveszi. F’ tdpldlo folyam a' vér, mi egy veres, vala-
mennyire siirii, édes sos iz, sajdt szagi nedv, melly-
nek melege korilbelél 30° R. Ezen hévmérséklettél van
uz, hogy €16 s egész&ég’_testhen kiterjedtebb mint holt-
ban. Veékony teriilethen nagyito slatt nézvén , gy ta-
laljukk , hogy a’ vér egy kevéssé szines ’s dttetszd kir-
Ievelkekbol (vérgolydkbél), egy szintelen dtldtszé nedv-
hél (vérvizbGl) dll. Az ember’ vérgolyéi koralakiak,
felszindk® dtmérdje egy hiivelyknek mintegy Izss részét
teszi, dgy hogy egy négyszeg hiivelyken mintegy 25
milliom elfér, azonban nem gomb, hanem lencse ala-
kaak.

Ha a’ vért a’ vegytanos bontason a’ mint csak lehet
keresztiil vissziik: kijon, hogy annak utolse létrészei
savité , gyuild, fojto, szénany, zdldle, villo, kén, szik-
any egy kevés hamannyal , mészany egy kewés keseran-
nyal, ’s vas egy kevés mdngdnnal. A’ vegytanos bontist
illy messzire nem vivén, legkozelebb e létrészek mu-
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tatkoznak : 1, életmdvetlen egyesdletek , mindk
@ vin, higsavak (sszikag s bamag), fildnemek (mészag
’s keserag} és metallok (vas és mdngdn sosavannyal, vil-
losavannyal , kénsavannyal ’s szénsavannyal oszvekdt-
tetve.) Kzek a’ vér’ életmiives anyagjival belséleg egye-
stiltelc, ’s az egész veértimegnek mintegy 0,01. teszik,
2. A’ vér életmiives anyaga az egész vérnek mint-
egy 0,2 részét teszi, s benne négy elem egyesile, t. i
szénany , fojtd , gyild és savito., Kz a’ vérmek Kitind.
leg oszlékony része. Feloszldrdnak kilindsen két neme
van (rothadds és elégéds), a’ mikor az életmivetlen lét-
részek is részint elszabadilvdn, részint 1j egyesiilete-
ket képezvén, egyszer’smind az egész vér' léte megszi-
nik. Ha ugyanis — mint természeti dllapotiban — a’
véranyag vizzel egyestilve van: az él6 testen kivil rot-
Laddsnak inddl, sgtét barna nedvvé vdlik, ’s gazneme.
ket fejt ki. A’ szénany savitéval szénsavannya, gyilo-
val széngyilovd, a’ fojté gwiléval higyannyd, a’ kén
griloval kéngydlattd , a’ villo gydloval villégyilattd vi-
lik, a’ maradék szénalakd testté szdrad, melly sé, fild,
’s metallnemeket, és a’ rothaddskor kifejlett kovér anya:
got tartja ;magiban, A’ megsziritott vizetlen vér nem
rothad meg: hanem nagy meleghen elég, melly alka-
lommal életmiives anyagja szénsavannyd, szenes 's kénes
gyulovi, hugyannyd, kénsavatgyd, ’s égékeny olajjd
vdlik; @’ hdtramaradt vereses sarga hamd a’ mdr emlix
tett %6, fold ’s metallnemekhbdl 11, A’ vérrel még két
anyag elegyiil, t. i. hdj és kivonat-anyag.

A’ véredények kiralakd esatornik’ rendszerét alkot-
jak, melly csatorndkat mindeniitt Htldtszo bér képezi.
A’ csatorndk’ egyik fele piros, mdsik kék, ezek kék,
amazok titerekn ek neveztetnek, amazok tiszta, ezek
a' testh6l felvett szénannyal megrakott vért vezetnek.
A’ vér czdlja az, hogy a’ kivile fekvd életmivekkel
kozlekedésbe jojjon, mi a’ kir’ kerdletén, jelesen ax
erek’ igen finam eligazdsain = az 1igy nevezett hajesir
veken torténik. T. i. miutdn az dterek az életmdvekbe
mentik utdn igen eldgaztak : meg nem szakadya hajesos
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vekkd vialnik, Euzck azon igen finom dgacskik, mellyek
a' vért az ¢letmdv' kiilonbozd pontjaira vezetd iiterek ,
‘s az inne) visszavivi kékerek kozt kiozépen fekiisznek
siird hidlot képesnek, 's a’ vér’ elterjesztésére rendel-
tetval, '

A’ vérnek az é€letmiivekbe dmlésekor ezen életmiivek nem
egészen szenvedéleg vannak, nem csak munkdssigra gerjesztet-
nek, bhanem munkdssiguk dltal annak folydsit is meghatdroz-
zdk, A’ sziv esak mozgdsha hozza a' vért; az literek dltaldban
kimotatidk annak ttdt: hanem tovabbi aszétoszldsdt az életmiivek
hatdrozzik meg. Ha példdiil valamelly életmii élénk munkdssig-
ban van: tibb vért felvesz, dagrdtabbd, veresebbé, melegebbé lesz,
mint példdnl feszilt, tartés nézés utan a' szemj; ha az életmii
munkitlanni vagy gyengévé lesz, mint a' széliitéseknél : keve-
sebb vér megy hézzd, — ha kihal, mint a2’ riksebekben: akkor
épen semmi vér sem megy hozzd, :

A' mely’ bal felére az 5d. 56 d. borda kézé tett kéz, bizo
nyos dobogist vesz észre, mellyet szivverésnek mnevezink :
ugyanott fiileinkkel egy utést, majd zlgdst vesziink észre, Az
tités hihetsleg az 4ltal tortémik, hogy a' sziv' pitvarainak 6szvehu-
zéddsakor a’ kamarik vérrel megtelvén, a' sziv csticsa, a’ mely-
hez titkézik ; a’ zigdst pedig az akkor kildvellet vér okozza,

A’ vér az egész test’ anyja, minden részel ebbél szirmaznak,
’s esak annyiban birnak bizonyos sajitsiggal, a' mennyiben a’
vér' létrészeit bizonyos ardnyban vidlaszijik ki. Azonban mem
csupin anyagtil szolgdl a’ tagok’ képzddésére, hanem kiviltképen
mint inger, azaz mint az é€letmunkdssdg’ kiilss feltétele, mint az
er8t nyilatkozdsra biré, Ezért sok vérveszités utin kevés perczek
alatt — mielstt ez eset a’ tdplilisra 's kivdldsra hathatna — min-
den életmunkdssig megsziinik, tetszhaldl dll be, azaz nem ny1~
latkozik az élet, minthogy ennek feltétele, az életmiivek &ltali
ingereltetés hibdzik, azonban, mielétt véghépen kialunnék , az
dltal folébreszthetd, ha egy €18 lény' ereibdl a’ vért veszitett'
ereibe elegends mennyiségii vér bocsittatik. Négy font vér' hir-
telen elvesztése az iitér’ valamellyik dgin egyszerre szivilldst, ’s
fgy haldlt okozhat, midén lassankémi vérveszités az életet csak .
gyengiti. Viszont, ha felette sok vér megy valamelly életmiihe,
példélil tiidébe , vagy a;yvelﬁﬁg (gyulad:isok): az élet’ nyilatko.
zata egészen elnyomathatik, — Felnott emberben a' vér' tiimege
mintegy 20 & nyom, '



186. §. Vdladékok o' vérddl,

Az iiterek’ végei tobb igen finom dgakra oszlanak,
mellyek utdbb elvesznek, részint a' test' feldiletéig men=+
vén, részint a’ test’ belsejében — hol bizonyos nedve-
ket hoznak el§ — maradvidn. Amazok képezik a’ lika-
esokat (egy négyszogvomalon tobb van egy millional) ,
mellyek kipirolgdsra, a’ jé részelnek a’ 1éghél folvéte
lére rendeltettek : emezek pedig tobb helyeken jo nedv’
készitésében munkésok ; illyen a’ gyomornedv, szem-
nedv , nyil, vizellet, balzsam a’ csont’ fargoihoz, stb. -

A’ kivdlaszté életmd mindég egy teriilet életmiives
anyaghdl dll, mellynek egyik felszine az életmiivel dsz-
vefiigg, 's véredényekkel bir, midén szabad felszinén
termékeét lerakja. A’ kividlasztds vagy egy tag’, vagy az
ezésy test’ feldlletén térténik. A’ kivdlt anyag fojto szén-
any s vizdizs.

A’ kivdlasztds’ legegyszeribb életmivei felifletiek ;
ezek egyszerd teriileteket alkotnak, ’s az egész testben
igen elterjedtelt. Bizonyos béralakiuak ezek, ’s arra
valok , hogy az életmiiveket, mellyek kizé férkoztek,
egymastol elzdrjak , a’ tagok’ mozgekonysdgit elémoz-
ditsdk. Illyenek vannak a’ csontok’ forgdindl, illyenek
boritjdk be a’ szivet, mindegyik tiidét, agyveldt, sth.

A’ felileti kivdlasztdsok , mellyeknek szirmazékai
a’ testhdl kihajtatnak , a’ bérrendszerben torténnck. Ez
‘&’ kil vildggal érintethen ’s kilesonhatdshan dll6 fel-
szint képez, 's dll 1szor tulajdonképeni bérbdl, melly
uz egész testet bevonja, 2szor nydlkds borbél, melly az
emésutés’ ‘s lélekzet’ életmiveit képezvén, kiilonbféle
csatorna alakokban a’ test’ diregeibe hat. A’ tulajdon-
képeni hir timottebb ’s darvibb, hogy az idegen tes-
tek’ mozgonyos hatdsainak jobban ellentdllhasson, midén
a’ nydlkds b6r puhabb, ritkdbb , konnyebben keresztiil-
hathatd, ’s inkdbb arra valo, hogy a’ bevett anyagokra
Vegytanilag hathasson. A’ bérén, mint kivdlasztds’ élet-
miivén, bizonyos nyildsok vannak, mellyeket likaesok-
nak neveziink. FEzeken mennek el a’ test’ részei para
alakban , szintigy mint hig allapothan. Jelesen a’ bdr’
egész felszinén bizonyos zsiros nedv képzddik , melly
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azt fényessé 's simavd teszi; kivdlt a’ bor’ likaesaiban
meggytlik ez, 's ha a’ bor’ szovete ernyedt, feketés fo-
nalokka szirad , melly a’ felszinen fekete pont alakot
olt. A’ b&r’ likacsai néhol jobban kifejlettek, ’s ezek
vilasztjdk ki a’ filzsirt *s szemzsirt. A’ veréjték tulaj-
donképen higga lett birpdra, van benne bérzsir is. Ve-
réjtékeziink , ha a’ bdrpdrat a’ levegé magaba venni nem
képes , akdr azert , mivel a’ kivdlasztds igen sok , pél-
ddul erds mozgds utin, akdr azért, mivel a’ levegsé pa-
ratelisegét elérte , példdil viaszos tafotibil készilt ta-
karé alatt.

A’ bérrendszerben ldtote kivdlasztds’ egyszerd élet-
miive Gszvetetté lesz a’ mirigyekben. A’ mirigy a’
testnek csak bizonyos részeiben eldjivé életmii, melly
a’ kivdlaszté csatorndk’ elagazdsabol dll, egyébirdnt vér.
edényektdl ’s idegektdl kisértetvén, s a’ koztok fekvd
lépszivet dltal egy tomeggé egyesittetvén. KEzen csator-
nak’ kil szinén egy hajcsovek’ reczéje terjed el, ’s itt
kezdédnek a’ csatorndk’ gyokerei; a’ gyokerek, dgakkd
egyestlnek , mellyek egy kozcsatorniba szakadnak, ’s
e’ viszi tovibb a’ kivdlasztds’ eredményétr, lllyen mi-
rigyek '

1. a’ nydlmirigyek, mellyeknek kozcsatorndja
a’ szdjba szakad, ’s mellyek egy nap alatt § @ nydlt
viilasztanak ki. A’ nydl® létrészei: viz, allati meézga,
’s konyhasd. :

2. a' hasnydlmirigy (pancreas). Ez nyelv ala-
ki, o' hasiireg’ felsé részén fekszik. Ez is, mint az
elGbbiek , emésztésre hato nedvet készit, melly is viz.
tiszta, egy kevéssé sos,’sa’ nyalhoz igen hasonlé hig test.

3. konymirigy, melly a’ szemiireg’ felsd részén
fekszik , °s hat nyildson a’ konynedvet a’ szemre bo-
csatja, ’s itt elterjedvén, részint elparolog, részint a’
szemhéjakra nyilo két csatornak &ltal folvétetvén, az
orr’ alsoé részébe vezettetik. K’ mirigy tehdt két ér-
zéknek szolgdl, a’ mennyiben a' szemgolydt ’s orriireget
nedvessé teszi,

4. a' koralakd téjmirigyek, a” mellyek két-
felé kovérséghe burkolva fekisznek, A’ kivdlaszto csa-
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tornik a’ kerdletrél a' mirigy’ kozpontjdra wmennek , s
itt mintegy 20 dgban, a' nélkill hogy egy csatorndban
egyestilnének , a' csecsbimho’ felszinére nyilnak, "Ezen
mirigyekben készil a’ gyermek’ elsd tapldléka.

5. 2’ mdj egy barnds veres szildrd tomeg, a* has-
iireg’ felsd részének kizepén jo nagy helyet foglal el.
Ez a' keék-erekbol igen sok vért vesz fol, ezt epévé kép-
zend6, middn az iiterekbdl jott sokkal kevesebb vér
tapldlasdra szolgdl. A’ mdj’ kivilaszté csatorndi egy
koz csébe oszvejinnek '(epecsd), innen egy holyagba,
innen ismét a' nevezett kiozes6nek egy részén keresztdl
a' bélhuzamba., Naponként mintegy I & epe készil,
surgas zold ’s keserd, kivalt szénanydus.

6. vesék. Ezek az dgyékforgok’ két felén a’ has-
bir megett fekiisznek; paszuly alakudak. A’ kivalaszto
esatorndk sokfélekép gorbilve, utobb egy iiregbe sza-
kadnak, a' készitett nedv innen a’ medencze feneke felé
“a’ vizelletesibe megy, ’s a’ vizellethdlyag' alsd felébe
omlik. A’ két vizelletesé’ nyildsai alatt a’ hiélyag a’ vi-
zelletet a’ testhdl kivezetendd csdvé valik, melly a’ fér-
fiban a’ szeméremtesttel egyesiil, midéa a’ nében ezen
cs6 tdgabb, rovidebb, 's a’ nddtahively’ filsé felére
‘nyilik. Egy nap mintegy 3 & vizellet késziil a’ vesék-
ben, a’ holyagban késése dltal tomottebbé , csipsebhé
’s szinesebbé vidlik, egyébirdant az életmuckdssigra sem-
mi tovibbi hatdsa nincs. '

7. magtartok, Ezek a' hasiiregchen levé eredeti
helyoket jo eleve elhagyvin, a’ Liornek egy zsacsko
alaki nydjtvinydba széllnak. Tébb mint 800 kivalaszto
esatorndk utobb 12 dgga vdlnak, ezek pedig &’ mages6-
ben oszvejonek , melly a’ szeméremtest’ filsé parkdnya-
nil o’ vizelletestvel egyesiil. A’ mag fejéres siarga méz-
gis, nagyitoval benne temérdek ¢él6 allatocskdk latha-
tok , mellyek a’ bélférgekhez tartoznak,

A’ né’ nemzé mirigye nem kivilaszté csatorndkhél ,
hanem hdlyagoceskakhél 411. T. i, a’ medencze’ két fe-
lén fekvd gy nevezett két tojdstartoban mintegy 15 ho-
lyagocska van. Az ezekben képzidatt nedv viztiszta
nedvvé, ’5 egyegy tojdssd alakil, mi sziote nedvvel
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telt holyagoeska. Ezen nedvnek a’ nemués’ mihelyébe
vezethetése végett a’ tojasnak fel kell repedni, ’s egy
tolesér alaki szabadon 4llé csének azon nedvet felfogui,

187, §. Feérkédpaes.

A’ test’ képzésére rendeltetett piros veér létrészei
lassanként elfogynak , ennek kipotlasdra tehat sziikséges
egy készitmény, a’ bevett ételbol ’s italbdl vért csind-
lando. Tovdbbd tudjuk, hogy kétféle vér van a’ test-
ben, t. i. piros €s kék; ennek barnds szine a' testbol
felvett szénanyagtol van, mellyet, mint az életre alkal-
matlant , kikellvén a’ testbdl bocsdtani, szukséges egy
olly készitmény, a’ melly dltal attél a’ vér megszaba-
diljon. Euzt a' készitményt teszik a' tiidék, mint a’
lélekzés’ eszkizei. E’ szerint a’ vér két uton tdpldilta-
tik, t. i. emésztés és lélekzés dltal; amaz a’ vér-
kédpzést elkezdi, ez végrehajtja,

188. §. Emésztés.

Az emésztés’ életmiivei:

1. Szdj. Az étkek’ bevételére szolgdl a’ szaj, melly
nem egyéb, mint az ételcsatornanak folsé nyildsa 32
foggal ellitva, mellyek a’ bevett darabokat kis részek-
re osztvin, rdgvin, azt cselekszik, hogy igy nydl,
gyomornedv ’s melegség rdjok anndl hamardbb ’s erd-
sebben hathassanak. Csak a’ fogak azon csontok a' test-
ben , mellyek nincsenek bérrel bevonva, hanem bizo-
nyds fényes mdzzal. A’ nyelv, ajakak, ’s arczizmok
arra valok , hogy az ételt fogak ald vigyek., A’ szdjban
késziilt nydl dszvekeveredvén az étellel, ezt mdr a’ szij-
ban bizonyos kdsavd valtoztatja. FEzen nyil, melly 6
mirigybol folyik, ’s az emésztést igen eldsegiti, nem
egyéb, mint szintelen tiszta nedv, ’s dll vizbol, dllati
enyeghdl, 's konyhasobol.

A’ szdjiiregh6l megy az étel a’ torokba, iigy mind-
azdltal, hogy annak némelly taplilo részeit mdr a’ szdj-
iiregben levé vizedények beszivtdk, ez az oka, hogy a’
szomjisdgot az dltal is lehet oltani, ha az ember az
italt csak szdjdba veszi, sot nagy torokfdjasokban az
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ételnek csupin a' suijba vevése is képes a’ testet egy
ideig eltartani,

Kiviltképen a’ nyelv, ’s a’ szijiireg’ izmai azok,
mellyek az étel’ lenyeldsét eszkiozlik. Fkkor a' gigfej
(gége) sajdt szalagjai, valamint az 6rr’ csatorndi is tu-
lajdon izmaik dltal bezdratnak,

2, Torok. Ennek két része van, t. i. a’ torokfo
és tulajdonképeni torok. Amaz egy béris tolesér alaku
zsacsko , melly a’ nyelv alatt fekszik, ’s a’ koponya'
hatulso részéhez csatlodik. Azon étcl, melly a' torok-
fot kiterjeszti, felingerli ezt, hogy tujra oszvehuzodjék,
igy jut az étel a’ bélhuzamba.

3. Hasiireg. A’ tobbi belsé részek (gyomor s
belek) mind a’ hasiiregben fekiisznek , mellyet filiilrél
a’ kereszthdrtya zdr el a’ melyiiregtél, a’ tobbi része
pedig a’ has’ izmai dltal van bekeritve. Czélirdnyosan
igen gyongének alkotta ezt a’ természet, ’s ex az oka,
hogy itt az erdlkidések leghamardibb veszedelmesek,
Azonban a’ belek nincsenek mindjdrt kzvetleniil a’ has-
izmok alatt, hanem befedi azokat az gy nevezett has
hdrtya, melly nem engedi, hogy a’ belek helyeket vil-
toztassik , vagy oszvezavarodjanak, vagy egymast kos
vetleniil érintsék. Némelly helyeken vannak sajdt mi-
rigyek , némellyeken kivérség van Gszvegyilve.

Altaldban tudni kell, hogy a’ torok, gyomor és he-
lek egyiittvéve egyetlenegy hosszi csatorndt tesznek,
melly a’ szdjtol fogva egész a’ véghurkdig megy; némelly
helyen sziikebb, mis helyen bdvebb, ’s altaldiban hat
olly hosszi mint az emberi test

Az émésztés’ folyamata igy megy végbe: mihelyt az
evésnek ivdsnak vége van: a’ gyomor' két nyildsa be-
saradik , 's az emésztés elkezdddik. Az ételeknek ezen
szétbontdsat leginkdbb a’ nydl ’s gyomornedv okezzdk,
ezeken kiviil pedig az emésztés altal még nagyobbd lett
melege a’ testnek , végre a’ gyomor’ mozgdsa, melly ré-
szint a’ gymnurizumk’ sajat ingerlékenységének kovets
kezete , vészint a’ sziintelen mozgasban levd kereszthir:
tydnak nyomdsa altal szdrmazik, A’ gyomornedy zgeﬂ
folyés , enyekes, szintelen, dtldtsz6, egy kevéssé 0s
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nedv, melly a' vérerekhsl ldtszik kipérologni. Eloli
az 2’ lenyelt nyers niovény’ egész életerejét, csak az
ollyan testekre nem hathatvdn, mellyeknek életereje
legkisebb mértékben sincs meggyengfti’e; innen van,
~hogy_a’ férgek élnek a’ gyomorban, ’s a’ magvak Kicsi-
radzanak., Az 1g}r készitett kdsdnak (chymus) eg?‘
kevés savanyisdga van, melly az emésztésre megklv.ln—
tatik. Ezen hig kdsa lassanként nyomil a’ gyomor’ al-
so veége felé, melly eklkor annyira kinyilik, hogy a=
rajta keresztilmehetvén, eljut a’ bélbuzamba, -kiléns-
sen a' 12 hiivelykes bélbe.  Ezen 12 hiivelykes
bélbe leért ételkdsdbol vegytani tton aw 1gy nevezett
té jne dv (chylus) vdlik ki , mellyet az itt hozzdkeve-
redo nedvek t. i, a' hasnydl ’s az epe kdszitnek,
Ugy ldtszik, hogy az epével egyszerre két czél éretik
el, eldszor kitisztitja a” vérbdl mind azdn részeket, mel-
lyek ennek drtalmdra lIehetnének, misodszor egy az
emésztésre sziikséges nedvet kever az ételkdsdhoz, a’
minek valodisagdt elégge mutatjilc azon sok nyavalyik,
mellyekben az epedmlés’ megakadisa miatt csaknem
emésztetlendl megy ki az étel, ellenben idegen epe az
emésztést eszkozli. A’ képzett téjnedvet a’ szivoerek vi-
szik a’ kék-érbe, ebbol a’ szivbe, innen a’ tikéletes k:-
képzés végett a’ tidSkhiz omleaddt.

1. Az étel’ hidinya mindens24 érdban legalibb egyszer az
éhségben, ellenben a’ szomjiisighan gyakrabban mutatkozik, ha
ugyan a’ test naponként nehézségébsl ¢ Fot veszit. Ha e’ hidny
vagy nem eléggé, vagy épen nem elégittetik ki: a’ vérben fo-
gyatkozés, ebbdl elsovdnyilds, elszaradds lesz; ha ugyan a' foly-
visti visszaszivds mellett a’ taplilds ’s kivdlasztds fogy, a' vér dls
tal foltételezett munkdssdg elbddjad, dltalinos elgyengiilés, vega
re haldl kévethezik. . - ;

2. Azt ugyan nem allithatjuk hogy az életmiivetlen anya=
gok, gyomorba vétetvén, a' test’ tdplalisira nem szolgdlnak ,
legfilebb is csak mint gyogyszerek, tgy haték a' test' izmaira
’s idegeire; mert a' viznek, savaknak legalibb illyen hatdsdt
nem tagadhatni: bizonyos mindazdltal, hogy ‘az életmives anya-
gok sokkal tobbet érnek a2’ test’ tdplildsira, 's dltaliban monds
hatjuk , hogy minél hasonlébb valami étel testiink’ anyagjihoz :
anndl hamaribb sajdtjdva teszi azt a’ test, anmal hatalmasabb tip-
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lilé erdvel bir. His étkek tehdt sokkal inkabb tiplilsk 's kén-
nyebben emészthetok , mint udvény éthek, Nyilvin van, hogy
az ételnek befolydsinak kell lenni a’ test’ természetére is.

3. A’ bevett ételek’ teljes megemésztése két ora alatt megy
véghez, az ez alatt pipizok’ pokédése tehdt — de 4ltaliban a’
nyal’ vesztegeiése — igen kiro.. Hogy az étkek annil folyésabb
alakban menjenek a’ gyomor' vegytani miihelyébe: azért viznek
's egyéb effélének is van hatdsa az étel’ megemésztésére. Ha az
ember frissen eszik: sok levegd bemeg}r az ételekkel, minek fé-
Lil ki kell joni, és ez hozza elé a’ valéjiban disztelen béfogésts
Tobb a' vegytani széthbontdskor elszabadulé gizok, példdul kén-
gyulatsavany “alil kimennek. Férgek, magvak megmaradnak a’
gyomorban a’ nélkiil, hogy elvesznének. Erésebb savany ailtal
mint a' gyomorngdv (chymus) elvesznének ugyan, -hanem akkor
az keresztiil euné a’ gyomor' oldalait is, 0y

4. Nevezetes, hogy mind a' hasnydlmirigyet, mind a’ lépet,
melly 2’ mdjhoz nagyon hasonlé, 's rendeltetése az, hogy bizo-
nyos nedvet készitve ezt a’' mdjba vigye, az egésségnek cszreve-
hetd kira mélkiil ki le®et metszeni.

189. §. JS:zivderek.

A’ szivoerck igen gyongéd dtldtszo szik edények,
mellyek az egész testnek , valamint egyes tagoknak ke-
riletén kezdodnek; egymashoz kozel dllo szelepekkel
birnak, igy hogy a’ nedv ezen szivierek’ gyikerén
kezdve a’ szelepeken keresztiilmehet , de megforditva
nem. A’ szivierek nem agasbogas élofdt — mint a’ véredé-
nyek — hanem haldt képeznek, sokszorosan egymdsra om-
lenek, ismét elvalnak. Ezen szivéerek’ f6 torzsike a’ has
iireg’ fols6 részenél kKezdddik, mint a’ mellyben a’ test al-
86 részérdl jové edények egyesiilnek, — a’ kereszthdrtya’
egy nyildsdn a’nagy itér mellett a’ melyiiregbe emelkedik,
hol a’ melybél, nyakbil, fejbol ’s dltaliban félsé tagokbol
jové edényeket folvevén, balra folfelé hajlik, ’s a’ bal
vdllperecz’ tdjin a’ kék-érbe omlik, mellynck szinte egy
szelépe van, a’ nedv’ visszavivését akaddlyozo. A’ szi-
voerek tehdt a’ vérrendszerrel kozvetlen oszvefiggésben
vannak , hanem csak egy végrél ‘s kirfolyam nélkil.

A’ bérrendszerben kivéalasztott nedvek, miutin az
eletmivel egy ideig érintkezésben voltak, ismét beszi-
vatnak ; ezem életmd valamit ismét sziv azokbdl maga-
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ba , mintha azoknak képzésekor igen pazar levén , most
takaritni akarna. Igy a’ mirigynedvtartobél legelészir
is az 6 vdladékaihoz keveredett vér szivatik be, az epe,
hiigy, mag, anndl téméttebbé lesz, minél tovabb késnek
holyagaikban; azonban ha az emlitett nedvek nem haj-
tatnak ki az életmiibél, ezeknek egész tomege iijra be-
szivatik.

190 §. Lélekzds.

Légkoriinkbsl savité az emberi test’ eledele; e#
teszi a’ vért a’ test dltal haszndlhatovd. Azonhan a’ test’
minden részein keresztilment vér temérdek szénanyagot -
vesz fol: ezt tehdt a’ testbdl ki kell hajtam ; azért ne-
ki a’savité bevevésére s a’ szénanyag’ k:ha]tasara szol-
gdlo eszkozzel birnia kell, E’czélra val¢ a’ melyiireg
és tidé, A’ melyureget a’ gyomortol elvdlaszté ke-
reszthdrtydnak , 's a’ melyiireg’ oldalait tevé izmos bor-
ddknak terjengése okozza azt, hogy a’ melyiireg’ kita-
gulasara levegének be, Oszvehuzddasdra pedig ki kell
tédulni, kiilénben a’ kil és bel levegé kozt silyegyen
nem lehetvén.

A’ melyiiregben két nagyobb zsacskéba van a’ tidé
zdrva, minthogy a’ gége ket {6 dgra oszlik szétt, ezek
killonkiilon véghetetlen sok finom cséves dgacskdkra 4
tigy hogy a’ tiidé’ ezen csoves bmének felszinét 1500
negysz.eg vopalra szdmithatni. Mdr a’ szdjon és gégeén
a’ tiid8’ likacsaira betodulo lévegs az, melly &’ szivbol
szinte oda tédulo vérre vegytamlag hat, aat megégeti ;
vngy, a’ mint nevezik , s.nutos:t_]a, melly alkalommal
a’ szénanyag kiszabadilvdn, ez a’ levegd’ haszndlhatats
lan részével kilehelltetik,

191, §. Sitv, Veérkeringés.

A’ test’ minden részei a’ vérbél veszik taplalekokai
honnét azon edények ; mellyek azt magokban tartjik,
eldgaznak mmdenfele az egész testben. Kétfélék ezen
1eredﬂnyek a’ szermt a mmt tiszta plroa vert \usmek

a' test’ tdpldldsdra, vagy a' mdr haszndlatlan, sét ve-
swedelmes szénanyagos részeket veszik fil, 's visvik oda,

20



290

honnan azutan a’ testh6l ki fognak hajtatni, — amaze-
kat piros vagy tit-ereknek (arteria), emezeket pe-
dig kék-ereknek (vena) nevezik. A’ hol az iiterek
szornyen elfinomodvidn, szinte elenyésznek: ott kezdsd-
nek a' kékerek, honnét hihetileg a' kettd egymissal
szemmel ldthatlan kozosilésben van. Az iitér a’ kékére
t6l kiilsé alkotdsdra nézve is abban kilonboz, hogy en-
nek belss iiregében a’ vérnek a’ szivbe konnyen felvihe-
tése végett zsacsko alakd szelepek vannak; dltalaban
azt kell megjegyezni, hogy mindazon edényeket, mel-
Iyek a' vért a’ szivbol elviszik, pirosoknak (arteria),
mellyek pedig a’ vért a’ szivbe visszaviszik, kékeknek
(vena) nevezik, azzal semmit nem gondolvdn, piros e
vagy szenes.vér az, mit ezen ‘edények visznek.

Mdr ezen véredények’ mozgdsira egy md sziikséges,
melly a’ piros vért 2’ test’ minden részeibe, a’ fekete-
dett vért pedlg a’ tidébe hajtsa. E’ végre mind a’ két
edény’ végére egy izomhenger van nodve, me]lycknek
tszvehuzédasa és kitdguldsa fogja a’ kiviint czélt végre-
hajtani, ’'s ext szivnek nevezik. E’ szerint két szi-
viink van, egy kék ’s egy piros, mellyek el lehetné-
nek ugyan valva is, mint sokszor a’ madaraknal, néha
a’ csodafajzatd embereknél taldlhatni; hanem &szve van-
nak néve, ez az oka, hogy egy szivet tudunk, litunk
testiinkben. A’ kék - szivet helyezeténél fogva anb.
nak , a' pirosat pedig balnak nevezik; mind kettének
két rekesze van, mellyek kizdl egyik kamardnak, wmd-
sik pitvarnak mondatik, gy hogy az egy szivhen e’
szermt 4 resz fog lenni, jobb szivpitvar, _]ubb szuk'\-
mara , bal szivpitvar, bal szivkamara.

A’ véredényeknek szintigy, mint a' szivnek izmaira
a’ vér, mint inger, Osszehuzolag hat. Ez a! vérkerin-
gés alap_la. A’ kékerek' szelepei ilial felhegftett ver
megy a’ jobb pitvarba, mire ez osszehuzodik , vigy hogy
a’ betddilt vér kinyitvdn azon szelepet, melly a’ jobb
pitvart &’ jobb kumardtol elzirja, betédil a’ jobb pit-
varba, mire ez szinte Gszvehuzodik. (systole), A’ leg-
kizelebb emiitett szelep, melly hirom hegyii, nem be-
csdtvdn vissza a' vért a' pitvarba, ‘ez a’ tiids’ utereibe
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(ezek kékek) nyomatik, igy a’ tidibe vitetendS. Itt a’
mir folebb leirt modon megtisztittatvdn, &’ médr savité-
sodott vér visszamegy a' tidd” keékerein (ezek pedig piro-
sak) a' sziv’ bal pitvardba, erre a’ pitvar dszvehuzodik,
megy tehdt a' bal kamardba, melly majd kitdgil (dia-
stole) , majd osszehuzodik , ’s igy nyomatik ki a' vér
a’ nagy iitérbe (aorta), egy sipka alaki szelep miatt &’
kamardba vissza nem mehétvén. A’ mikor a’ pitvarok
kitagilnak : osszehuzddnak a’ kamardk , és megforditva;
a’ kettés 6szvehuzdddsndl fogva tehat a' sziv egy kissé
. filemelkedik. - Valahdnyszor a’ vér a’ kamardbél kiro-
han, & nagyobb iiterek hulldimzdlag fol s le szdllnak;
est nevezsik ériitésnek.

192, §. Bér.

A’ tapldlds’ ’s kivdlasztds’ életmivei kozt kozép he-
Iyet foglal a’ szildrd részek’ képzddése, melyek ma-
gukba semmi véredényeket nem vevén fel, magiikat nem
is tdpldlhatjdk , hanem egy véredénydis alzatbél mint
tombtt nedv vdlnak ki, ’s a’ helyett, hogy az életmii-
bél kihajtatndnak , ehhez kottetnek, ’s bizonyos misze-
res ezélokra (otalmazds, fedezés , kulbenyomasok gyen-
gitése) haszndltatnak. Igy hatdrpontjain az életmd ma-
git olly anyaggal dvedzi be, mellyen az élet 1igy szdlva
megmerevedett , melly szdraz, ’s szinte rothadatlan, Az
edénydis alzat szomoles alaki kingvésekbél dll, mel-
lyek az altalok kivdlasztott nedvvel kornyeztetten, ez
a’ szdrmazo dj nedv altal tovabb tolatik sth. Igy $74r-
maznak a' felbor , kormik , haj, °s fogak.

B) Tenyészet.
193. §, A tenyészet’ folyamata.

Mint folebb megjegyeztik, az emberfajban két kii-
linnemd egyénben van az 1j ember’ eléhozhatdsd-
nak feltétele. A' nemi egyesiilet #ltal képzett ember-
csira nem képes magdt mindjdrt nagyobbitii, sziiksége
lévén bizonyos készitményre , melly annak elsdé addigi
kifejlését eszkozli, mig magdtol tovdbb fejtGdhetik.
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Novényi ecsira’ tédpldlasdra lisztes anyag van rendelve;
a' maddr a’ leendd egyén’ csirdjdt tojdssargdval 's fe-
hérével kemény hejjal vonja be. A’ magasabb életmi-
vii dllatokndl pedig anyai kebel hordozza azt, mig a’
fiatal allat eldg erds magdtsl élni, Még az elvilds utdn
is anyai téj kell az uj egyénnek,

Férjfi és né kivantatik az uj ember’ elohozasara.
Amaz & cselekvés’, ez az elfogadds’ elve. A’ nd ad
szallist méhében az uj embernek , itt tapldlja, majd
sziili, szoptatja ezt, 's még azntdn meddig kell dpolnia,
gyingéden dajkalnia!! Frre gyongédség, szendeség sziik-
_ séges, ’s ezért a’ nd gyongédebb ingerlékenyebb, izmai
erGtlenebbek , csontjai vékonyabbak, teste kisebb s sz6-
retlen, husa puhdbb , finomabb, alkatja kerekdedebb,
hangja magasabb, medenczéje nagyobb, melye mozge.
konyabb , ldbai messzebbdllok. '

A’ férf’ nemz8 részei: 1. tokzacské, mellyben két. galamb
tojdsuyi mirigy ideghél, itérbél, kékérbdl, ’s finom beszivé edé-
nyekbél alkatva: foglalkozik. 2, Egy mirigy az dgyék' tdvehen
(prostata), melly kizlekedésben van a’-tikzacskéval. 3. Egy esé-
vel elldtott bot alaki készitmény , melly kozdsiilésben van 2' vis-
hélyaggal *s' tokzacskéval.,

A" nb nemz8 részei: 1. négy—d&t hiivelyk hosszi nddrabil-
vely , -ajakakkal, sziizbdrtydval, ’s csikléval (clitoris) ellit-
va. 2.° a' nddrahiively’ aljdnil kezdddik a’' méh — nidra, az
1 csirdnak Kifejts blcssje — korte alaki, 2% hfivelyk hosx-
szii, hanem igen Kkitigilhaté hélyag, melly “finom szilakon (mor-

“sus diaboli) végz8dd, 's mozgékony Fallop’ csdi altal kozdsiilésben
van 3. a’ ket tojdstartoval. Ezek mirigy alakiiak , 's szivacsos td-
megtkben 15—20 tojiskdk — hélyagocskik vannak, mellyekben
a' fogamzis’ alkalmdval egy, vagy tobb a' méhbe leragadtatik.
A’ tojdstarté’ elromldsa magtalansdgot sziil, gyiladdsa Griiltséget
(nymphomaniat).

A’ gyermeknek eldszir feje képzodik , egyéb tagjai keésbbb’
Egy bénap mifilva a’ foganzds utin minden tagok’ elemei ldtsza-
nak’; a’ hdrom elsé hénapban alig vehetni észre a' meh' mgynb-
boddsit 2’ gyermek’ parinyisiga miatt; négy hénap milva meg:
mozddl az, ‘s ezutdn szemldtomdst mnovekedik, mi altal 2’
gyomor feltolatvdn, a' nd ingerlékenyebb, feszilltebb mint kil
lsuben, 9 hénap milva rendesen eldill a' sziilkség, melly o' mé
hen fiiggs, 's ennck lepényén é15dé gyermeket az anyitsl elvi-
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lasztani kivénja, minek végrehajtisirs magit az egész életmit sz«
veszedi. A’ szliletett gyermeket most mintegy egy évig szoptatni
kell, mi a' mely ’s tojdstarté kozti rokonsign4l fogva gy 8uny 6 r,
erkélesi tekintetben pedig csak a' nem tehetds’ esctére elmulaszt-
haté kdtelesség.

2. Czikkely.
Az ember 4llati élete.

194, §. Ennek két oldala.

A’ testnck minden mikodései, mellyek sem a’ test’
tdpldldsdra , sem fentartdsdra nem tartoznak, teszik arn
dllati életet. Azok a’ lélektdl figgenek, ’s ennek élet-
mivével az agyvelGvel egyenes osszekdittetésben dllnak.
Az agyvel6 temérdek sok egyes sugdrokra dgozik szétt,
mellyeket idegeknek neveziink. Ezen idegek veszik
fol a’ kilsd hatast, viszik az agyveldre, azaz eld-
hozzdk az érzést, Ellenben kévetkezhetik a’ l1élek’ aka-
ratja dltal valami hatds az agyveléhdl az idegekre, mel-
lyek ekkor az izmokra hatnak, ezek ismét visszahat-
nak , melly visszahatds dszvehuzodds altal torténik. Igy
onkénytes mozgdsra is képes a' test, mi az dllati élet-
nek f6 tulajdonsiga.

A) Onkénytes mozgds.
195. §, Az ember’ csontteteme.

Az embernek , hogy helyét formdja megtartdsa mel-
letr valtoztathassa, tagozott csontteteme van, ennek
egyes csontjai izmokkal oszvekotvék, iigy hogy ezek
azoknak végeire nivén, rividiilésok vagy hosszuldsok
dltal mozgdast tartosnak eszkozilni, Egycbirant vannak
az emberi testhen nem mozgasra, hanem egyéb czélokra.
azolgdlo csontok is, Az egész csonttetemet eldadja e’
kovetkezd tdbla: '

L4
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1. A' koponya 2’ foganzds utin 3d. hémapban kezdddik,
elészor rugalmas kocsonya alaki, lassan keménykedd (fejligya).
2. Minden fognak van egy csbve, mellyen két ér ’s”egy
ideg megy be, annak életet ’s érzést adék. Idé jirtdval bedu-
gilnak e’ cadvek, 's ekkor a’ fogak kivesznek. A'fogak' koro-
néin nem felbér (mert igy a' fijdalom miatt nem lehetne velok
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rigni) , hanem zomdncz van, "s azért hogy a’ fogiaeg befedessék,
kiilsnben a’ fedetlen fogidegekre mi nagy a' kiil levegd’ vagy viz’
hatisa, mautatja a’ fogfijds. Ezért késsel vdjni a' fogakat nem
egyéb, mint azoknak épségét idd elétt lerontani., A' fogak a’
a’ gyermek’ hét hémapos koriban kezdédnek, ’s néha mir a’

méhben KeresztiiltSrnek az inyhuson 2’ gyermek’ nagy fijdal-
mival,

3. A’ fejgyim igen kénnyen 4ll 2’ tengelyben; ezért a’ gyer-
meket fejénél fogva felemelni veszéiyes; mert ha a' fejgydm egy )
kis csavards utdn a’ tengelybél kijén, belole segithetetleniil halil
kivetkezik.

4. A’ fiatal nbk' medenczéje hajlés és rugalmas, 's fgy
kénnyen sziilnek hacsak az 's gerinczeik, minthogy a' hatdrtalan
hidsig erbt vesz az ész’ szavin, megvasalt vallszoriték 4ltal tel-
jesen el nem nyomorittatott, Igen gyakran a' sziilésbeni meghas
lis 's cedszdrmetszésre szortilds e’ Koriilményben alapszanak.

5. A’ csontnak — mint nedves finak — egy Kkevissé haj-
lésnak kell lenni, kiilonben hamar tgrik.

196. §. Az izmok’ formdja.

Az izmok czérnaszdl vastagnyi szdlakbél dllamak,
ezek ismeét felette vékony rostokhdl, illy szdlak' egyegy
csomdja egy izmot képez, ’s illyen tohb van 500n4dl
testiinkben. Minden egyes izom tibbnyire kozépen vas-
tagabb, keét végén pedig elvékonyodik, gy, hogy for-
mdja kordlbelsl ollyan, mint az egéré, 's innen van,
hogy az izmot didkil musculusnak nevezik. Minden
egyes izom sejtszdvettel van bevonva, hogy a’ masikat
ne zsdrolja, vagy vele gszve ne vegydljin, azonban
azon szdvet magdba veszi egyszer’smind a’ sziikségtelen
tdpldl6 nedveket, gy hogy ebben van a’ test’ ¢léstdra.
Ezen éléstdr’ megtelése hozza elp a' kivérséget, ’s léte
altaldban arra valo, hogy vagy mikor nem kap, vagy
mikor nem. tud enni a’ test, akkor ezen nedvbdl egy
darabig képes legyen magit fentartani. Tonen van, hogy
az enni nem tudé betegek megsovanykodnak,

197. §. Az izmok’ rendeltetése,

A’ csontok csak ridak, mellyeknek silyegyenben
tartdsdra, vagy mozgatisdra eré kell ; ezen erd van az



296

izmokban. T. i, az izmok felette érzékenyek lévén, a-
redjok hatds dltal oszvehuzddnak ’s kitdgilnak., A’ ki-
tigilt izomnak meg kell rovidilni, a’ mikor azon csont,
mellyre ezen izom tamaszkodik , nyugalomban nem ma-
radhat. Il’gy példadl ha kezemet mozditni akarom, ez
igy megy véghez: uz agyvelé hat a’ karbani idegekre,
ezek hatnak jelesen azon izomra, mellynek egyik vége
a' villra, mdsik vége az alkarnak folsé karhoz éré veg-
pontjara van néve, A’ hatdsra az izom 6szvehuzddvdn,
meg kell enunek mozdilni. Igaz, hogy igy nagy eré-
vesstegetés van, hanem mds részrél ez a’ sebességre néz-
ve egyaltaldban sziikséges. Igy az emberi test’ csaknem
minden egyes része ’s csontja illy izommal van ellitva,
hogy azok mozgathatok legyenek, mi a’ tobbek kout
azért is sziikséges , hogy az izmokban levé véredények
a’ kifesziléskor sebesebhen toljak vagy hajtsdk a’ vért,
Az egészesziv nem egyéb illy izmok’ tomegénél , mel-
lyek kiilonféle irdnyzatban oszvefiizGdnek , 's az élet
legutolsé pillanatdig vernek, azaz majd kitdgilnak ke.
rekre , majd hosszukdsra oszyehuzédnak.

B) Erzés.
193. §. A4z ugyvels’ alkotdsa,

Az agyvels, mint az érz$ élet’ kozpontja, az em-
beri test’ legmagasabb részét foglalta el , mar e’ helyze-
ténél fogva uralkodast mutatva az egész test folatt, A’
koponya’ erds csontjai fedezik azt minden sértések el-
len, gy hogy ezen kopony:it az agyvelé egészen betél-
ti. Egy mély figgdleges nyilds kétfelé valasztja el az
agyvelot, ahhoz hatil a° nyakcsiga felé derékszogletre
dll egy mdsik nyilds, melly is azt a’ kisagytdl '(cer-
bellum) elvdlasztja. Az agyvelét 3 bor fedi be: 1.Ke-
mény bér (dura mater). 2. Pokhdlé-szivetes bér (arachnoi-
deia). 3. Vckony bdr (pia mater). A’ két utébbi bérdk -
beérnek az agyveld’ minden nyildsaiba, rdnczaiba, tel-
vék az agyveldt tdplilo véredényekkel. A’ kisagynak
Bzon najﬂtsdga van, hogy ez akirhol, akarmillyen irdny-
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satban megmetszetveén , mindeniitt egyforma dgasbogas
eléfa képeket mutat,

199. §. [Jldegek (Nervi).

Epen azon anyagbdl, mellybél 4ll az agyvels, megy
az agyveldbél a’ gerinczeken keresztil egy dg, 's ebbél
ismét temérdek mindig vékonyabb &dgak mindenfelé az
emberi testbe, gy hogy az emberi test’ minden része
el van illy iagakkal — idegekkel ldtva. Kiilonosen sok
ideg van a’ szivben oszvefonva, még pedig a’ hallds’, 14-
tds’ idegeivel az agyveld altal gszvekottetve, gy hogy
6 erlsen érezheti az ezen idegekre tett benyomisokat,
Ezért lehet mondani a’ suziv’ orilésée, fdjdalmat, szo-
rongattatdsat sth. A’ gyomor igen sok ideg dltal van
az agyvelovel oszvekittetve. E’ szerint, ha annak ide-
gei a’ sok evés dltal feszillnek : feszdl az agyveld is,
innen van a’ gyomor-megterhelés utdni fofdjds.

Az -idegek a’ rajok tett benyomdsokat az agyvel6hoz
viszik , ez aztdn hat a’ hova sziikséges, az egész testre.
Ha példdul én egy kbvet felém esni latok: a’ szemideg’
hdrtydja kozli e’ tineményt az agyveldvel, az agyveld
ekkor egyenesen hat a’ ldbok’ idegeire , ezen idegek az
izmokra, tgy hogy a' ldtds’ pillanatdban elugrom én a’
ké eldl. : e

Az érzékenység mutatkozik az idegeken kiviil az
érezhetd anyagok’ sajit életmiivein, meilyek a’ szem,
fil , 6rr, nyelv, bér, még pedig a’ kiilsé szintiigy mint
a' bels6 bor; ez utobbi jelesen a’ gyomorban az éhség’
megérzésére , az emésztet’ kiiiritésére, a’ vizholyagban
a’ vizellés’ idejének megérzésére szolgdl , ezeket neve-
zik a’ kozérzés' miveinek,

FUGGELEK.
Nézet az életercorol.
200. §.

Vallyon testiink’ mellyik tagjdiban van azon sajdt-
képeni élet, melly — mint rugdé a’ mozgony"' kerekeit —
testiinket folytonos mozgdsban tartja? A' szivhen? de .



208

hisz-a’ sziv esak gy mozog, ha vért kapott, ’s csak
vér altal hat az életmivekre; azonban vannak szivetlen
allatok is. A’ vér sem lehet sajdtképen él6, mert arra,
hogy képestethessék , életmunkdssag sziikség; tovdbbd
semmi hatdsa nincs, ha a’ sziv 's egyéb tagok dltal moz-
gdsba nem. tétetik ; st egyszerre megfagy, elhal , ha az
élo testtdl kilonvalt, A’ tiidok a’ lélekzés altal éltets-
vé teszik a’ vért, de 8k nem hozzdk elé. A’ gyomor
veti meg a’ vérképzés’ alapjdt, de nem végzi be, 's ha-
tosdga szinte fiigg a’ mar levé vértél , mellybsl gyomor-
nedv fejtddhetik. Tdn hat az idegrendszerben van az
élet’ sajdtlképeni forrdsa ? De hiszen az ‘agy- 's hdtge-
rinczvels csak azon feltétel alatt munkdsok , ha folyto-
nosan fris vért kapnak, vér nélkidl minden ideg élete
kivesz ; azonban a’ szivverés 's vérkeringés az idegek-
6] sokkal fiiggetlenebbek ; végre, mivel a’ novények-
nek semmi idegeik nincsenek , képtelen volna az élet’
forrasat olly életmiben keresni, melly nélkil az telje-
sen megdllhat, El kell tehdt ismerniink , hogy az élet
nem egyes taghan, hanem az egész életmiben van. Az
délet’ idedja ennek alapja, melly magdt a’ szdmtalan ala-
ki lényekben valdsitja; a’ fogalom, az idea hatalmas,
melly fejtddésének 1épesdin hozza elé a’ vildgot 's ma-
gat ebben létesiti,

Az életmtiben — mint a’ lélekben —az ok és ok o-
zat, czél és eszkiz, mindenes és egyenkénti
egyek, azonosok, Egyik munkassig a’ mdsikat ébreszti,
egyik tag a’ mdsikat ingerli, fentartja magdt az dltal,
hogy a' folytonos bontdssal folytonos képzést kotott dsz-
sze. Magédban a' vérkeringésben, mint az emésztés ’s
lélekzés dltal kiviileSl felvett anyagok, a’ kilehellds ’s
vialadékok dltal a'kiilvilagbha visszamennek, ’s igy a’ vér-
bél testté lett anyagok a’ szivoerek altal tijra a' vérbe
vitetnek, 1igy hogy az egész anyag valosdgos karpalydt
végez el. A’ sziv’ mozgdsdt a’ vér, ennek mozgasit a’
sziv hozza eld ; vér az oka a’ gyomornedv’, ’s. ez szinte
a' vér' képzddésének; erd hozza el6 az anyagot, ’s egy-
szer’smind ez az er6t. Itt nincs elsé ’s utolso, hanem
mindeniitt egy ; egy van mindenben , ’s minden egyben.
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Minden életmiben vér, ’s a’ vérben minden életmii’
-anyaga van, Az idé-kiilonbségek is egymdsba fonodtak
itt, mert az élet 1igy mutatkozik, mint a’ milt’ okozat-
Ja, egyszer’smind jovenddjét megalapitja; a’ sziv kiter-
jed, mert dszvehuzddott, ’s hegy ijra oszvehuzodhassék,
A’ lét ’s nemlét kélesonosen semmisittik egymast a’ le-
-vésben (Werden); &’ vérnek nincs maradandd léte, mert
szakadatlandl felbomlik, ’s szakadatlandl szdrmazik; itt
@’ tapldlds ’s kivdlasztds dltal kifogy, ’s ez alatt ugyan-
azon idében a’ beszivds 's lélekzés dltal fris életet nyer,
és ha itt vagy amott megdll, azonnal megszinik élni.
A’ vér czélja az életmiivek fentartdsa s éltetése ; ezek-
- nek pedig a’ vér’ életének fentartdsa; a’ tidok eszkozei
az agyvelének, melly piros vér nélkdl nem mikddhe-
tik ; de az agyveld is eszkioze a’ tiidéknek , mellyek an-
nak befolydsa nélkil nem mozoghatnak.

Mint eldlhozza ’s teremti az élet’ idedja az életmaii-
vet: gy megis gyogyitja az a’ szdrmazgtt betegséget.
Az orvos nem gyogyit, esupin az életmdvet hozza olly
viszonyba , mellyben az magdt meggyogyithassa.. A’ ter-
mészet’ gyogyité ereje nem egyéb, mint egy akaddllyali
dszveiitkozés altal felemelt &nfentartis, ’s mivel az al-
taliban az élet’ onhatdrozdsdnak olly viligos .képét ad-
ja: nem lesz czélszeriitlen annak egy két nyilatkozatait
roviden megemlitnink. Ha a’ ldzas nyavalydkban a’ vér
’s életmiivek kozti silyegyen’ meghdboritdsa dltal felin-
gerlett munkdssag a’ képzést korldtolta: ellentételnél
fogva,a’ képzo élet anndl erésebben lép fel az 6 kivd-
lasztdsaiban, mellyek részint ismét silyegyenbe hozzdk
az életmunkadssdgokat, részint az életmivet azon drtal-
mas anyagoktdl megszabaditjik, mellyek vagy a’ nya-
valydt okoztdk vagy az alatt képzddtek. Ha a’ kivalasz-
* tds' valamellyik mivének munkdssdiga le van nyomva:
ellentételnél fogva egy masik veszi dltal annak munka-
tételét, ha példdil a’ vesék munkdtlanokkd lettek: a’
gyomor, vagy bél, vagy bér fog vizelletet vdlasztani.
Ebbél ldtjuk , hogy az életmi az, melly a’ vérnek tar-
tozott elegyiiletébeni megtartdsa végett példdil a’ vizel-
letet képzi, s hogy az, ha a’ vesék szolgdlatjokat nem
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tehetik , mds életmdiveket haszndl e’ czélra. Ha az em-
beri test’ valami részébe idegen anyag nyomiilt be: ez
igyekezik azt dtvdltoztatni, csepfolyossd tenni 's besziv-
ni, igy finom bérszijak, mellyek a’ sebész dltal egy meg-
sebesitett iitérre tétettek , elenyészhetnek, mi egy neme
az emésztésnek , hol a’ sejtszovet viszi a’ gyomor’ mun-
katételét. A’ mi a’ sa]at{tasnnk ellentdll : ' mint inger
mozgdst hoz el§, 's igy kihajtatik. Igy a’ gyomorba
ment emésztetlen anyagok annak végnyildsdt bezarjdk
's egy a' gyomorszdj felé irdnyzott mozgdst okoznak,
mellyhez a' has' oldalai segitéleg jirulvdn, hdnydst hoz-
nak eld. A’ mit sem sajdtitni, sem kihajtani nem le-
het: az mint inger gyiladdst okoz, 's a’ rd kovetkezo
evesedés altal ki fog a’ testbél dzetni, Igy ha valaki
tit nyelt le, melly a’ bel’ dtlikasztisa utdn a’ sejtszo-
vetbe ért, itt a’ kordllevé részek’ nyomdsa ahal tovabb
tolatik, mig végre a’ bér alatt megdllvdn, itt gyuladdst,
eveseddst okoz, ’s ekkor kijon. A' mit még igy sem
lehet a' testhdl kidzni: az gyiladds dltal bizonyos nedv
kivildsdt okozza, melly a’ kihajtatlan anyagot tok gya-
ndnt boritja be. A’ testbe lovtt puskagolyokat végre
illy tok keriti be. Ha az anya gyermekét nem sziilheti
el: ennek — mmtan mdr megha]t — puha részeit ’s ned-
veit az anyai test besuv]a, ’s az emésztés’ ezen neme
ntdn hatramaradt csontok gyuladis ’s evesedés altal kiii-
zetnek ; ha pedig ez nem torténik : a' kivdlasztott nedv
a’ gyermek korill egy tokot képez, melly utébb egészen
merevénnyé, bér-, sét ‘csont-alakuvd lesz. Igy csontto-
réseknél az azt kérnyezd puha részek egy nedvet vilasz-
tanak ki, melly végre csontanyaggd valik.

Fildiink folytonos vdltozdshan van, tengelye ’s a’ nap
kiordl forog, vize a’ folyamokbdl a’ tengerbe omlik, in-
nen pardkkd vdltozvdn, mint harmat ’s esd ismét a’ fold-
re visszahull ; légki:ira'ézinte folytonosan mozog , égés
’s egyéb vegytanos folyamatok dltal szakadatlanil fel-
bomlik , mégis egészben egyenlé marad, ’s létrészeinek
mindeniitt egyenld ardnydt mutatja. Ez a’ vdltozasbani
megmaradds az élet’ mindenes bélyegé: fejezi ki. Az is
bizonyos , hogy foldiink az-idé’ folyamatdban dtvaltozdst
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xzenvedett; ifji kordt, mellyben véghetetlen képzd ereje
volt , mdr rég dtlépte , 's most olly korban él, mellyben
munkdassdga inkabb a’ levonek megtartasdra, ’s az elkez-
dettnek folytatdsara irdnyzodik. Naporszdgunkban ki-
lonbozd égi testeket taldlunk , mellyek kozt mindegyik-
nek mds nagysdga, tdomdéttsége , fénye, helyezete, sebes-
sége 's korpdlydja van; mégis egybekapcsolodtak , egy
kizpontd egészt képeznek , egymdsra hatnak, ’s a’ nap-
pal kolestnds Gszvefiiggésben dllanak.

Ezek szerint mondhatjuk, hogy az élet véges alak-
ban nyilatkozo végetlen. A’ természet’ minden egyes
tdrgyai, a’ vildgegész' sugdrzatai, olly egyenkéntiségek,
mellyek az egésznek bélyegeit, csakhogy korldtoltan,
magokon hordozzik, azok kis vildgok a' nagy vildgban.
Ezen a’ mi gondolkozisunk’ lényegében alapulo idea az
csupan, melly dltal az életet kimagyardzhatjuk. Az al-
sobb lépesék beburkoltan tartjdk magukban a' felsihbe-
ket , ezekben azok csupa momentumokkd vdltak, mert
mint minden, gy az élet’ idedja is fejtédve nyilatko-
wik. Hisz’ a’ tapasztalds is mutatja, hogy testiink’ élet-
mive magaban-tartja mindazon anyagokat ’s munkatéte-
leket, mellyek az életmiivetlen természetben egyenként
lépnek fol. Testiink és vériink magdban foglal minden
a’ foldon taldlhaté anyagokat, -vizet s levegde, égeke-
nyeket , savanyokat, ligsavakat s metallokat; van ben’
szildrd , csepegds , 's légnemil test; a’ silyndl fogva jon
le a’ f6rél a’ vér , melly a’ lefelé figgs fében meggyii-
lik ; az iiterek terjengdk ’s rugalmasok ; hajcsoves von-
szdsndl fogva nedvet szivnak magukba a’ kiilonboz6 szoe
vetek ; vegytanos rokonsagnal fogva szivatik be a' lég’
savitoja, ’s hajtatik ki a’ szénsavany; meleg szakadatla-
nidl fejlik ki, a’ salv’ ’s tidék’ mozgdsa hangot ad, ’s
igy fejt ki az élet villanyossdgot ’s vildgossagot is. A’
mit mutathat a’ fold: azt magdban tartja az életmd mint
elemeket, mellyeket az élet’ idedja szellemileg egyesit.
Tovdbba az életmd’ létele fiigg a’ viliggali szakadatlan
kozlekedéstdl a’ viz ’s levegd, a’ foldgomb, ’s ennek a’
naphoz viszonya dital, kivetkezdleg gy van az egeész
vildghoz, mint az életminek egy kis része az egész elat-
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concav
Sicherheitslampe
september
convergens

.

Pira, pir, pid-
rolat Dunst .

pérateli . . mit Dunst gesit.

\ ' tigt.
piradis .. dunstreich .
porizs . . . borax . . .
pétkebel . . cosinus . ..
Részarinyos . synmetrisch .
részleges . . particulare .
rézag . . + FKupferoxyd .
Rost . . , fibra
rugalmassdg . elasticitas i
Sajdtitni . . assimilare .
savany . . acidom
savitésodds , sa-

vasodds oxydatio
savitlanitds . desoxydatio

sejtszdvet , lép-
lyukacsos szdvet textus, cellalosus

siktilkér . . ebener Spiegel
sésavanyos hu-salzsaures Am-
gyag moniak
sipkoncz: . . os tibiae
sodrony, drét  Drath
sokszegii . . polyedrisch
sokszorozé . factor
sugirszegés . refractio lucis
salyag . . . Baryt
sulyegyen . aequilibrium
sulykovacs . * Schwerspath
szalag. » . . pintlika
szirkapocs . Perone
szemcsillag . iris
szemfehér . tunica sclerotica
szemfény . . pupilla
szemgolyé . Augapfel
szemilveg . ocular
szegés » . .« refractio
szelep . . + wvalvala’
szerkedeti dlla« Aggregationszu-
pot stand

szerkezet mdso- Verinderung des

lat Ag:gregationuzn-
standes



szénany . . carbonicnm Or . . . . vacumm
szénsavanyos  kohlensaurer utéhang . . Nachlant
mész Kalkfatér . . . arteria
széplitcsd . Kaleidoscop iivegbura . . Glasglocke
széttarté ., . divergens Vasag . . . Eisenoxyd
szikag . . . matron. . viladék . . Absonderung
szivacs . . . Spongia vegy . » o Mischung

sz6r6 lencse , Zerstrenungs- |vegytanos . - chemisch
linse [ vezetd . . . Leiter

szdgoszlop,hasdb prisma villanyossdg . electricitas

szég . . . angulus villanykéixr . athmosphaera e-
sz6gletmérd . Goniometer lectrica
Tan. . . . Lehre villanyfolyaté  explosor electri-
tirgyliveg . . obiectiv ' " cus
tirlap, littér  Gesichtsfeld villanygyiijtd, condensator ele-
terjelem . . Ausdehnung silritd ; ctricus «
tevéleges . . positiv villanysokszo- multiplicator ele-
tetszhaldl . . Scheintod ~ rozé ctricus
téjnedv . . chylus villanytarté . Electrophor
tévesztés . . aberratio villb . . . phosphor
térfogat . . volumen villégyulat , Phesphorhydro-
tornyodzé . pyramis : ; gen
tovacsd , . Telescop . |vildgzdré . . Lichtdicht
témeg . . . massa _|viszds . . . reciprocum
tomottaég . Dichtigkeit visszahajtis . reflexio

talsaly « . . superpondium [vizziré . . wasserdicht

tiikrés . . . catoptrisch  |Z6ldlé . . . chlor

tiizpont , gyiil-
pont, tiizhely,
' tiiztér Brennpunkt

- Roviditések.
ar. " o arinyszdm |pétk. ,, e potkebel

Keb: o " kebel P "o példial.
[ TR " tudniillik



A’ nevezetesebb nyomtatdsi hibik, néhiny
a’ helyes iras’ szabilyai ellen vétdket, ’s
egyéb kinnyen elérthetéket nem tekintvén,

N

Lap : Sor

itt kovetkeznek:

6 foliilr,* 46 Hékillsnbségmu-
tats helyett olv. Hékiilénbségmutats.

9 — 11,15,25
17 < 18
19 — 9

20 —

10 m(T-E@)M(O-T)

anyag —
tehat =

hibdznék —

agyag
lehet
hibdzna

— — m(T-@): M-

" 96 alilr. * 4 a' téredék’ mevezdje G toroltessék le.

o —

29 folile. 9

—_—— 22
43 — 18
— — 27
— alulr, 10
54 — 16
56 foliilr. 15
58 alulr, ~ 2

74 folilr, 48
79 alule. 42

80 folulr. 3
e et 6
83 alulr, 14
104 — 8
102 — 16
. 8
— = B
114 — 6
—_—— 15
—_— 22
118 folile, 9
120 — 15

1d2 keb.iD? keb.
B. keb. K. Kkeh.

180 oD I
120 F=ti T,
a <= x0 PTI
a-x- nx =
9684 . —_——
EDF —_— —
sdik —_ -
6dik —_ -
kevesebb -_ -
16/ 5581 —_— -
pamérfoldet’  utdn —
268475  helyett —
1,2 v

sik  toréltessék ki.

38dik utin olvasd.

39 Jhelyett —
kiviil utdn =
47dik . helyett —
46 —_—
45 -_ =
még van —
14b —_—

2 = x(1+0,00375t)v hely. olv. x(1-+0,00375t)v

b
—180
—430
a i x0
a- x4+ nx
2684
EGS
odik .
7dik
tébb
16! 35. 81
tesz
268457
1: 2

a)
38. b)

58. e. kép.
46dik

47

46

mécs

bib
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Lap Sor
135 folalr, 18

e | |
140 alalr. 4
147 — 12
149 — 19
152 — .14 15
156 folilr. 1
- - 1

164 alulr. 4
179 féliile, 18 -

182 — 19
—_—_ M
' 183 alulr. 5 6

205 folalr, 2
244 alulr. 14
218 folile, 9

2214 — i
223 alulr. 9
238 — 13
948 folule, 9
252 — 13
254 alulr, 16 17
o 4
255 — 4

258 folalr, 17 .

270 — 17

szinekek
ellemnek
azin
pontokat
‘.
H azaz
srerint
ugyan
ddben
eldadink
hilvely
ripléget
erdmiii
‘28
et
Keriileteket
vezeti
iitését
egyszerii

az A)
1

mind

villanyossig

életpldnta ,
enyéazot

helyett olv.
-
utin —
helyett —
utin —
helyett —

—
—
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utdn ~—

helyett «—

szineknek
¢elemnek
azén
fontokat
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Ha az
szerint
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htivelyk
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teriileteket
szereti
iitése
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a' 161. §.
fiiggélyes
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2.
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tenyészet
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Lap Sor

135 fBliilr, 18 szinekek
— - 21 ellemnek
140 alulr. 4 i szin
147 — 12 pontokat
149 — 19 a'
152 — .14 15 H azaz
156 folile, 4 srerint
— i1 ugyan
164 alulr. 4 dében
179 foliilr, 48 - -  elgadink
182 — 19 hilvely
- — M ripléget
' 483 alulr. 5 6 erbmiii
205 foltlr. 2 ‘28
211 alulr. 14 et
218 folillr, 9  Keriileteket
224 — i vezeti
223 alule. 9 litését
238 — 13 eg‘yszerii
348 folulr. 9 az A)
252 — 13 1
254 alulr, 16 17 mind
et 4  villanyossig
255 — 4 =
258 folalr, 417 . életpldnta,
270 — 17 enyészet

helyett olv. szineknek

= —

—
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—

utdn
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tenyészet
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135 folilr, 18

—_ — 21
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147 — 12
149 — 19
152 — .14 15
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— — 11
164 alulr. 4
179 folillr, 18 -
182 — 19
—_—— 24
' 183 alulr.
205 folile, 2
211 alulr. 14

218 folile, 9
2214 — i
223 alulr. 9
238 — 13
248 folile. 9
252 — 13
254 alule. 16 17
—_ — 4
255 — 4
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270 — 17
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dében
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Lap Sor
135 fBlilr, 18

— - 21
140 alulr, 4
147 — 12
149 — 19

152 — .14 15
156 foltilr, 1
—_— - 11
164 alulr. 4
179 foliile. 18 -

182 — 19
i 24
' 183 alulr. 5 6

205 folile, 2
211 alulr. 14

218 folilr. 9
221 — i
223 alulr, 9
238 — 13
248 folilr. 9
252 — 13
254 alulr. 16 17
—_ - 4
255 — 4

258 folalr, 17 .

270 — 17

szinekek
ellemnek
szin
pontoKat
al
H azaz
srerint
ugyan
dében
eléadink
hilvely
ripléget
erdmiii

‘28

et
Leriileteket
vezeti
iitését
egjszerﬁ

az A)
1

mind

villanyossig

életpldnta ,
enyéazet

helyett olv.
 —
utin —
helyett —
utin —
helyett — .

szineknek
clemnek
8zén
fontokat
vas
Ha az
szerint
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L]
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Gépleyezet -
golyé, gﬁmh
ghgfej . + .
gbmbidom - .
géi_ncz{il; sark
ginczlités -«
gonczbletlenitni
gydr . . .
gyomornedv .
gyulé . . .
gyultivolsdg
gyiijtd lencse
Hamag . .
hangzdré . .
hajcsves :
hajtalék . .
hinyszorosariny
henger . .
hengertiikér .
hévfogékonysig
hévereszts .
hévmérs . .
hévziré . .
hibapétls . .
higacs ., . ,
higany o %
higdlltan . .
hintdzat . .
holdacska .
homort , 6blds
horgag . *
horgany
hugyag

Edeg v o &
ideghdrtya .
idom ., . .

idomité, idomit-
viny
inga
izam . .,
Jiromcsont .

mechanismus
globus
ldrynx
EKogelform
polus
pelarisatio
depolarisare
fabrica
chymus
hydroglen
Brennweite
Sammellinse
kali
schalldicht
capillaris
parabola
geometrica pro-
portio
cylinder
speculum eylin-
dricum
Wirmecapacitit
diatherman
thermometer

) ath_erman'

compensator
Merkur-oxydul
merkur
hydrostatica
oscillatio
meniscus
concav
Zinkovyd
Zincum
ammoniak
nervus
retina

forma

dnamorphosis
pendulum
muscolas '

o8 zygomaticum

Kacs . ¢ .
kardj . . .
kebel . . .
kereszthirtya

keserany « .
kettds kovacs
kék ér .
kémlet, proba

§ :

arcus

sinus
diaphragma
magnesium
Doppelspath
vena
Yersuch

kénsavanyos ré-schwefelsaures

zag
kifejezet . .
kihaté . . .
koczka . .
kornegyed .
korgonczolosség
kérkér . .
Korilet . -
kérhatod . .
kérlevél
Kiz .« o
kozegyenes
kozpont . .

k&zpontositott ,

Kupferoxyd.
formula
vis resultans
cubus
quadrans
polaritas cireula-
1 ris
ellipsis
peripheria
!extaﬁs

. Scheibe

medium
parallel
centrum

1 egyenlitett centrirt

kdzvetitni .

kozvetleniil
kézvetve .«
k“P . 8w

kup{ﬁkﬂr .

vermitteln

. immediate

- -
mediate
conus
specalum  coni-

forme

kiilsnb&zetes a« proportio arith-

' riny
Lang . . .
lapcsont - .
limpagiz . .
latkdr . . .
latkszpont .

latideg . .
litsz8glet . .
littivol . .
iz & o o »

. metica
alkobol
scapula
dhlbildendes Gas
horizon’
optischer Mittel-
punkt
nervns opticus
angulus visionis
Sehweite
febris

e O



lencsés tovaced

leverbdés . .
lég . . . .
1égfolyam .
légpemit . .
légerdmii . ,
légmérs . .
légvonat ., .
légzdrélag .
Yny . . .
lényeg . . .
lépték . . .
libegd (a’ chro-
nometeren)
lomany . .
Minginag .
melegmérd .
meghajlis

megszegiil, meg-
szegetik
mennyany .
metallag . .
mérleg . . .
mértan a5
‘mindenes . .
médszer . .
muzgonyn! e
Nagyité . .
_napillité . .
napforgaté .
naposnagyité .

nidrahiively .
 mégyszeg .
néhim . , ..
Olmag . . .
6B « & . .
oszlatdis . .
 §blés . . -
orlimpa . .
bszels. . . .
{isszetarto a

dioptr. Fernrohr
praecipitatio

aér
Luftstrom
gasformig
machina atmos-
phaerica
barometer
Luftzug.
luftdicht

ens *

essentia

ecala

Unrnhe
platin
Manganoxyd
calorimeter
inclinatio

refringitur
uraniom
Metalloxyd
bilanx
geometria
universale
methodus
mechanicum
Mikroskop
Heliostat
Heliotrop.
Sonnenmikro-
scop.
vagina uteri
qna.dratum
Hermaphrodit
Blei oxyd
stannum
Vertheilun’g
concav
Sicherheitalampe
september
convergens

Pira, pir, pi-
rolat Dunst . . .

pérateli . . mit Dunst gesit-

W tigt.
dunstreich .
borax . . .
cosinus . ..
synmetrisch .
particulare .
Kupferoxyd .
fibra
elasticitas i
assimilare .
acidum

paradds
poriza & ALk
pétkebel . .
Részarinyos .
részleges . .
rézag . . »
Rost . . .
rugalmassdg .
Sajdtitni . .

savany . .
savitésodds, sa-
vasodds oxydatio

savitlanftdis . desoxydatio
sejtszdvet, lép-
lyukacsos szdvet textus cellulosus

siktiilkér . . ebener Spiegel
gésavanyos hu-salzsaures Am-
iy £yag moniak
sipkoncz: . . os tibiae
sodrony, drét  Drath

sokszegii . . polyedrisch
sokszorozé . factor
&ugirszegéa « refractio lucis
sulyag . . . Baryt
sulyegyen . aequilibrinm
sulykovacs . - Schwerspath
gzalag . . . pintlika
szirkapocs . [Perone
szemcsillag . iris

szemfehér . tonica sclerotica
szemfény . . papilla
szemgolyé Augapfel
szemiiveg ocular

szegé’s » - » refractio

szelep . + - valvala’

szerkeZeti dlla- Aggregationszu-
pot stand
szerkezet maso- Verinderung des

lat Aggregationszu-
standes
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szénany . . carbonicam e o 0 % . vaguum
szénsavanyos  kohlensaurer atéhang . . Nachlant

mész Kalk[dtér . . . arteria
széplitcsé . Kaleidoscop tivegbura . . Glasglocke
széttartd |, . divergens Vasag . . . Eisenoxyd
szikag . . . nmatron. viladék . . Absonderung
szivacs. . . spongia vegy . . » DMischung
széré lencse , Zerstreuungs- vegytanos . - chemisch

linse | vezetéd . . . Leiter
szégoszlop,hasdb prisma villanyossdg . electricitas
szég . . angulus villanykdr athmosphaera e.
szbgletmérd . Goniometer lectrica
Tan. . . . Lehre villanyfolyaté  explosor electri-
tirgyiiveg . . obiectiv " cus
tirlap, lattér Gesichtsfeld villanygyiijt, condensator ele-
terjelem . . Ausdehnung siirité ctricus
tevileges . . positiv villanysokszo-  multiplicator ele-
tetszhaldl . ., Scheintod - xozé ctricus
téjnedy . . chylus villanytarté . Eleetrophor
tévesztés . . aberratio ville . . . phosphor
térfogat . . volumen villégyulat . Phesphorhydro-
tornyodzé . pyramis gen
tovacsd . . Telescop viligzdré . . Lichtdicht
timeg . . . massa viszds . . . reciprocum
tomottség . Dichtigkeit visszahajtds . reflexio
tdlsily » . . soperpondium |vizziré . . wasserdicht
titkrds . . . catoptrisch Zsldls . . . chlor
tiizpont, gyiil-
pont, tiizhely,
tiiztér Brennpunkt
- Roviditések.
ar. " " arinyszdm |pétk. ,, o pétkebel
keh: %5 kebel Pe n o own példadl,
i ls iy 5 tudniillik



A’ nevezetesebb nyomtatisi hibik, néhany

a’ helyes irds’ szabdlyai ellen vétiket, ’s

egyéb konnyen elérthetéket nem tekintvén,
itt kovetkeznek: '
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Lap ' Sor
6 foliilr, ' 16 Hékiilonbségmu-
tats helyett olv. Hékiilonbségmutats.

9 — 11,15,25 anyag — — agyag

17 - — 18 tehdt — — lehet

19 — 9 hibdznék — — hibdzna

20 — 10 m(T-@M@O-T) — — m(T-0): M (O

' 96 aldlr, © 4 a' toredék’ nevezdje 6 tirsltessék le.
— — 2 = x(1+0,00375t)v hely. olv. x(1-+0,003750)v

b

29 foliile. 9 180 — —180
O 1 120 i et e 20

43 — 18 a = x0 S e o8
— — 27 adx-nx — —  a-tx-+ox
— alule. 10 9684 . el o 2684

54 — 16 EDF —_— - EGS

56 folile, 15 5dik — —  6dik .
58 alulr. 2 6dik e — 7dik

74 folilr. 18 = kevesebb _ = tébb
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80 folilr. 3  ,mérfoldet* wutdin —  tesz

2 obe 6 268475 helyeft—-—- 268457

835 alulr, 14 1,2 e a 17 2

101 — 8 sik  téréltessék ki

102 — 16 38dik utin olvasd, a)

— 8 39 helyett — 38. b)

—_ — 3 kivill  utdin ~  38. e. kép.
il B 47dik . helyett —  46dik
il 15 46 o 47

- w03 45 —_— 46
4118 folilr. 9 még van —_ - mécs
120 — i5 1db —— bib

450 alulr, 14 15 Id2 keb.iD? keb.

— — 2%k-. iD2
K. keb. K. keh. ¥k DA,
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- - 2
140 alulr, 4
147 — 12
149 — 19
1532 — .14 15
156 folalr, 4
- 1

164 alulr. 4
179 foliile, 18 -

182 — 19
- — 2
' 183 alule. 5 6

205 foldale, 2
‘244 alulr. 14
218 folalr, 9

221 — i
223 alulr. 9
238 — 13
248 folale, 9
252 — 13
254 alulr, 16 17
S S
955 = &

258 foldlr, 17 .

270 — A7

szinekek
ellemnek
azin
pontokat
a!
H azaz
srerint
ugyan

- dében
elsadink
hively
répléget
erdmiii

‘28

et
keriileteket
vezeti
iitését
eg‘yszen'i

az A)
1

a—

mind

villanyossig

's
¢letplinta ,
enyészet

helyett olv.

utin —
helyett —
utin —
helyett —

—
i\

utin  ~—

helyett —

szineknek
elemnek
szén
fontokat
vas
Ha az
szerint
azon
idébeni
eléadsk
hivelyk
ropléget
erbmii
118

teriileteket
szereti
fitése
egynevii.
& 161. §.
fiiggélyes

. mint

*

2.
életplinta’
tenyészet

.



Kire metszette Trentsensky e Tarse lesten:






oire meclszette Thentsentsensly es Tinsa FBsten




Osterreichische
' Nationalbibliothek digitalisiert mit Google

Hinweis: An dieser Stelle befindet sich im Dokument eine
Ausklappseite. Diese wurde noch nicht digitalisiert.



=R et .

-~



ire ricdyzelte Trendseneshy e Tetrser. Lovtern



T

.
- '
"
"

-



Osterreichische Nationalbibliothek

+2169724203












#rhol(ngteaer 858
lil &l Hof: Buchbinder ‘l!l ks
B A xS

e







